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TRAVAUX ORIGINAUX

Sondages sérologiques

sur les arboviroses animales en Afrique Centrale

(Peste équine, Blue Tongue, Maladie de Wesselsbron,
Fiévre de la Vallée du Rift). *

par Y. MAURICE e A, PROYOST

RESUME

Les avteurs ont montré en ufilisant la réadion d'inhibition de ["hémaggluti-

nation :

— La présence d'anticorps conire le virus de la pesle équine a type 9 chez
les chevaux d'Afrique Centrale ainsi que contre les types 6, 1 el 2,

— La présence d'anticorps conire la maladie de Wesselsbron et la Figvre de
la Vallée du Rift & un taux souvent élevé, chez les petits ruminants du Tchad
et du Cameroun et chez des ruminants sauvages du Tchad. La gazelle, le dama-
lisque, le bubale, I'oryx, le cab, le buifle, interviendraient dans I'épizochiologie

de ces viroses,

— Il n'a pas été possible de déceler par la technique de fixation du complé-
ment d'anticorps contre le virus de la Blue Tongue mais I'enquéte entreprise

n'est pas achevée.

Une enquéte sérologique a été entreprise
dés 1964 pour rechercher les anficorps contre
les arbovirus dans les sérums d'animaux domes-
tiques et sauvages d'Afrique Centrale,

Les territoires intéressés par cette étude sont
le Tchad, le Cameroun, la République Centra-
fricaine.

Etirée dans le sens Nord-Sud I'Afrique Cen-
trale chevauche une série de zenes climatiques.
Des conditiens franchement désertiques qui font
du Nerd du Tchad une partie intégrante du
Sahara, & la pluviesité quasi ininterrompue du
Sud du Cameroun, la succession englobe toutes
les variétés classiques du climat tropical.

* Ce fexte a fait 'objet d'une communication au
18¢ Congrés mondial vétérinaire. Paris, 17-22 juillet 1967,

REVUE D'ELEVAGE

1
i

Au Nord du quinzieme paralléle, le Tchad
appartient au Sahare.

Le poste de Mac {14° nord) est crédité de
318 mm de pluie en deux mois et demi Le
Tchad a partir du lac Tchad et du Cuaddai le
tiers septentrional du Cameroun et les deux
tiers de la République Centrafricaine sont soumis
d un climat tropical «sensu stricto» a deux
saisons contrastées. La saison seche se rétréat
progressivement en allant vers le Sud et paral-
lelement |e total des pluies annuelles se reléve.
Ainsi, si @ Mao (14° nord) il tombe 318 mm de
pluies en deux maois et demi, 1l tombe 620 mm
de pluies en quatre mois a Fort-Lamy (129),
1.260 mm de mar & octobre & Fort-Archambauli
(99). Le contraste des deux saisons est également
d'ordre thermique : & l'uniformité chaude de
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« I'hivernage » pluvieux s'opposent les varia-
tions de température de la saison séche. Les
medifications de climat en fonction de la lati-
tude sont lentes et progressives. On passe de la
sorfe, insensiblement, du climat désertique au
climat « sahélo-saharien », puis « sahélo-souda-
nien », puis « soudano-quinéen ». A cette gamme
de climats qui ont tous en commun une saison
séche d'au moins quatre mois, correspond de
méme une végéfation & la fois homogéne et
différenciée. Le type dominant de végétation
est celui de la savane. Celles du Nerd sont typi-
quement «sahéliennes», composées d'un tapis
herbacé léger et de boisements ol prédominent
les épineux. Les savanes méridicnales s'en dis-
tinguent par une steppe herbacée beaucoup plus
dense et des arbres au feuvillage plus fourni.

Le polymorphisme géographique correspond
vraisemblablement & différents systémes écolo-
giques aussi une étude sur les arboviroses
animales s'avérait particulierement intéressante
d’autant plus qu'une telle enquéte sur la peste
équine, la maladie de Wesselsbron, la Figvre
de la Vallée du Rift, la Blue Tonque, n’avait pas
été entreprise jusqu'ici dans ces régions de
['Afrigue Centrale francophone.

MATERIEL ET METHODES

|, — Sérums :

451 sérums d’animaux domestigues et 54 sé-
rums d'animaux sauvages ont été analysés,

19 Animaux domestiques :

a) chevaux : 10 sérums de la région de Mous-
soro (Nord-Est du Tchad), 12 de la région de
Mao (Nord-Esi du Tchad), 17 d'Ati (Est du Tchad),
33 des écuries de la garde nationale de Fort-
Lamy (Centre du Tchad), 20 de Fort-Archam-
bault (Sud du Tchad), 29 de Garouva {MNord
Cameroun}, 15 de Marouva (Nord-Cameroun),
5 de N'Gaoundere {Centre-Cameroun), 9 de
Bangui (République Centrafricaine).

b) bavins : 28 sérums de la région de Mao.

¢) moutons : 23 sérums de [a région de Mao,
18 d'Abéché (Nord-est du Tchad), 96 de Fort-
Lamy, 14 de Fort-Archambault, 59 de Maroua,
63 de N'Gaoundéré.

20 Animaux sauvages :
Tous ces sérums ont été prélevés sur le ferri-
totre du Tchad.

— Gazelle rufifrons : Gazella rufifrons (GRAY) :
2 sérums du Nord-Est, 3 du Centre, 2 du Sud.

— Gazelle dorcas Gazella dorcas dorcas
(LINNE) : 14 sérums du MNord-Est, 1 du Nerd.

— Gazella dama : Gozella damo (PALLAS) :
5 sérums du Nord, 12 du Nord-Est.

— Damahsque : Damaliscus kerrigum (CGIL-
BY) : 1 sérum du Nord-Est et 1 du Sud.

— Bubale : Alcelaphus lelwel (HEUGLIN)
2 sérums du Sud du Tchad.

— Cob de Buffon : Adencta Kob (ERXLEBEN} :
1 sérum du Sud.

— Cob de roseaux : Redunca redunco (BLAINE) :
1 sérum du Sud.

— Oryx : Oryx algazel (OKEN) : 6 sérums
gu Nord-Est.

— Buffle : Syncerus caffer cequinoxialis (BLYTH) :
1 sérum du Sud.

— Phacochére : Phacochoerus gethiopicus (PAL-
LAS) : 1 sérum du Nord, 1 du Sud,

I, — Virus :

Les virus suivants ont été utilisés :

— Peste équine : Types 9 (souche 89%/61),
6 (souche 114), 1 (souche A, 501) et 2 (souche OD).

— Figvre de la Vallée du Rift : souche d'Afrique
du Sud.

-— Maladie de Wesselsbren 1 scuche d'Afrique
du Sud.

— Blue Tongue : type 10
du Sud,

: souche d’Afrique

Il. — Techniques :

10 — Peste équine,

La réaction d'inhibition de [|'hémagglut-
nation a été¢ utilisée pour analyser les sérums
de chevaux vis-a-vis des différents types de peste
équine.

La méthode utilisée a éié décrite par PAVRI (7)
en 1961, puis par PAVRI et ANDERSON (8)
en 1963, par MAURICE et PROVOST (5} (6)
en 1967, La réachon est effectuée a pH 6,4 en
utilisant des hématies de chevaux @ la concen-
tration de 0,4 p. 100. Les sérums sont traités
systématiquement par une suspension a 25 p. 100
de kaolin lavé aux acides en suivant la technigue
de CLARKE et CASALS (2) pour épuiser les
inhibitions non spécifiques.

20 — Figvre de la Vallée du Rift ef maladie de
Woesselsbron.,
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La réaction

d'inhibition

de ['hémaggluti-
nation a é&té également ufilisée pour I'enquéte
sur la Fiévre de la Vallée du Rift et la maladie
de Wesselsbron. La méthode de préparation
des antigénes, & partir des cerveaux de souri-
ceaux (exitraction a l'acétone et a I'éther) et
de traitement des sérums au kaolin et aux gle-
bules rouges d'cie, est celle de CLARKE et
CASALS (2) couramment utilisée en Afrique du
Sud et dont le détail a été rapporté dans une
publication récente par MAURICE (4). La réaction
s'effectue @ pH 6,4 pour le virus de Wessels-
bron, @ pH 6,5 pour le virus de la Figvre de
la Vallée du Rift, en uhlisant des globules rouges

d'oie 4 la conceniration de 0,5 p. 1C0.

30 — Blue Tongue.

La fixation du complément a été utilisée
pour détecter |a présence éventuelle d'anticorps
contre le virus de la Blue Tongue. L'antigéne
est constitué par le liquide surnageant d'une
culture de rein d'agneav, dépourvu de mycos-
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aprés

10 Pesfe équine :

types 9, 6, 1 et 2.

TABLEAU N°® I

Peste &quine

tatine et de lactalbumine infeciée par le virus
de la Blue Tongue et récolté lorsque les lésions
cytopathiques soit bien avancées. Cet antigéne
est utilisé pur, dans la semaine qui svit sa récolte,
La réaction est effeciuée en employant des héma-
ties de movtons 4 la concentration de 2 p. 100.
Les reachfs sont répartis sur le volume de 0,2 ml
{2 v de complément) et le mélange est incubé
ay bain-marie a 37¢ C pendant 30 minutes. On
qjoute ensuite 0,4 ml de suspension @ 2 p. 100
de globules rouges sensibilisés et onlit 30 minutes

RESULTATS

L'analyse qualitative des sérums examinés a
donné les résultats mentionnés sur le tableau 1.
On peut constater que 28,9 p. 100, 18,1 p. 100,
19 p. 100 et 7,9 p. 100 des sérums analysés pos-
sédent des anticorps respectivement contre les

Type 9 Type & Type 1 Type 2 Remarques
Le méme sérum est positif
Moussore 1 sur 19 0 sur 10 1 sur 10 1 sur 10 viseBevis des types 9-1-2
Le néme sérum est positif
vis-d-vie des typea 9&6
Les deux sérums positifs
Mao 1 aur 12 1 pur 12 2 sur 12 2 sur 12 vis-E-vis Qu type 1 le sonmt
&galement vis-8-vis du type
2
Ati 3 sur 17 Q sur 2 0 sur 17 0 sur 16
Les deux sérums positifs
vis=g=-vis du type € le sont
Fort-Lamy g sur 33 2 sur 33 0 sur 26 1 sur 28 Sxalement vis-a-vis du type
9
Marcue L sur 15
Deux des s@rume positifs
vig=Bevis du type 6 sont
Garoua 25 sur 29 16 eur 29 négatifs vis-§-vis du type
9.
Fort-Archambault 0 sur 20 Q sur 20 O sur 18
H'Gaoundéré O Bur S 5 sur 5 0 sur 95
Le gérum positif vig-d-vis
Bangui O sur 9 Q sur 9 T sur 9 1 sur 9 du type 2 1'est &galement
vis-g-vis du type 1.
Totaux 39 surlis 19 suriOS 15 sur 79 9 surll3l
zoit 28,9p.100 |scit 18,1p.100f scit 19p.1001 soit T,9 p.100
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20 Maladie de Wesselsbron *

251 serums de moutons et 31 sérums d'animaux
sauvages ont été analysés qualitalivement. 48 des
sérums positifs de moutons et 17 des sérums posi-
tifs d'animaux sauvages ont été analysés quanti-
tativernent. Les résultats sont rapportés sur le

tableau II. 43, 42 p. 100 des sérums de moutons
et 77,42 p. 100 des sérums d'animaux sauvages
se sont montré positifs, 7,96 p. 100 des premiers
et 16,13 p. 100 des seconds possédaient des traces
d'anticorps.

Les taux d'inhibition s'échelonnent du 1.10
au 1.320, le taux moyen étant le 1.80.

TABELEAU K® II

Fidvre de la Vallée du Rift - Maladie de Wesaelshren

Eé:!:\.ms Moutons Ruminents bauveges

antlgénes |p omings| Positirs Suspects Négetifs |Examinéa| Positifs Suspects Yégatifs
Fidvre de la 073 35 19 9 a3 16 1 16
Yallge du Rigt 20,14p.100 | 6,96p.100 |72,B9p.100 48,48p,100 | 3,03p.100 | L8,4Bp.200
Maladie de 251 109 20 122 271 24 5 z
Wesselabron 43,hep.100 | 7,96p.100 |L4B,60p.100 T7,42p.100 |16,13p.100 5,45p.100

3o Fidvre de Ia Vallée du Rift :

273 sérums de moutons et 33 sérums d’ani-
maux sauvages ont été anclysés qualitativement,
41 des sérums positifs de moutonset12 dessérums
positifs d’animaux sauvages ont €€ analysés
quantitativement. Les résultats sent également
rapportés sur le tableav 1. 20,14 p. 100 des
sérums de moutons et 48,48 p. 100 des sérums
d'animaux sauvages se sont montré positifs,
6,56 p. 100 des premiers et 3,03 p. 100 des
seconds possédent des traces d'anticorps.

Les taux d'inhibitien s'échelonnent du 1.10
au 1.320, le taux moyen oscille autour de
1.80 et 1.160.

40 Blue Tongue :

54 sérums d'animaux savvages du Tchad,
28 sérums de bowvins et 17 d'ovins de la région
de Mao, 8 sérums de moutons de la région de
Maroua ont été analysés. Tous se sont montrés
négatifs,

DISCUSSION
Etant donné le nombre relativement limité
de sérums étudiés, il a paru préférable, tout

en rapportant systématiquement la distribution
des sérums positifs et négatifs en fonchion des
localités de ne pas tirer de conclusions quant
4 lincidence des arbovirus étudiés en fonc-
tion des conditions géographiques et bioclima-
tiques. Cependant, un cerfain nombre de points
ont pu é&tre dégagés |

12 Peste équine :

On sait que [a réaction d'inhibition de I'hémag-
glutination avec le virus de la pesie équine est
spécifique de type mais qu’il existe une parenté
antigénique entre le type 9 et le type 6 d'une
part, entre le type 1 et le type 2 d'autre part :
(PAVRI et ANDERSON) (8). Aussi il ne sera pas
tiré de conclusions pour ce qui est des sérums
positifs vis-a-vis & la fois du type 9 et du type 6
ef des sérums positifs vis-d-vis 4 la fois dutype 1
et du type 2, Campte tenu du fait que cesanimaux
n'ont jamais été vaccinés, les résultats rapportés
sur le tableau | permettent de constater que le
type 9 est présent a Moussoro, 4 Afi, a Fort-
Lamy ; 4@ Garoua, le type 6. Le type 1
peut éfre localisé a N'Gaoundéré et Bangui, le
type 2 a Fort-Lamy.

Cetfte enquéte est loin d'étre compléte. Les
autres types de virus n'ent pas été recherchés
et le nombre d'échantillons analysés est peu
élevé. Ces sondages sérologiques ont cependant
le mérite de montrer que :

— les cas de peste équine & type 9 observés
dans la capitale du Tchad en 1962 par DOUTRE
et LECLERC (3} ne sont prebablement pas limités
a la seule région de Fort-Lamy. Dans ceriaines
régions (Garoua) ce type de virus sembie méme
assez répandu. Par contre il n'a pas été décelé
au sud, a Fort-Archambault, N'Gaoundéré et
Bangui. Il est impossible de dire s'il sagit d'une
différence fondamentale de microclimat favo-
rable ou défavorable a I'implantation du virus
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ou si le front épidémique n'a pas encore atteint |

ces régions.

— Les types 6, 1 et 2 ont également é&té détec-
tés sérologiquement, en I'absence de toute affec-
tion clinique et de toute enzootie, ce qui tendrait
& confirmer que, & la différence des races amé-
liorées ou des suiets importés dont la réceph-
vité est extréme, 'affection des races rustiques
d’'Afrique Centrale est bénigne voir méme inap-
parente,

20 Maladie de Wesselsbron et Fidvre de la Yallée

du Rift.

Un pourcentage élevé de moutons posséde
des anticorps contre la Figvre de la Vallée du
Rift et la Maladie de Wesselsbron. Le degré
d'endémicité de cefte derniére est relativemnent
élevé, Toutes les régions intéressées par cette
enquéte connaissent ces deux virus, |l semblerait
que celui de la Fiévre de la Vallée du Rift soit
moins répandu @ Fort-Lamy et dans les régions
sahéliennes du Nord de ceite ville, Signalons
quetout récemment CHIPPAUX et CHIPPAUX (1)
ont mentré que 2,8 p. 100, 7 p. 100, 12,25 p. 100
et 26 p. 100 des sérums humains de différentes
tribus du Centrafrique possédaient des anticorps
inhibant {*hémagglufination vis-d-wis de la
maladie de Wesselsbron.

3o Blue fongue :

Des invesfigations plus poussées (séroneufra-
lisation) et plus étendues sont nécessaires pour
déceler I'existence éventuelle de cefte maladie
et en évaluer I'incidence.

CONCLUSIONS

de protéger par un vaccn polyvalent incluant
notamment e type 9, [es effectifs équins en pro-
venance de pays non infectés et la nécessité,
d'autant plus impérieuse que le probléme est
d'actuahité, de contréter sévérement I'entrée des
chevaux africains dans les pays indemnes de
peste équine.

— Les virus de la Figvre de la Vallée du Rift
et de la Maladie de Wesselsbron semblent

i largement répandus en Afrique Centrale. Cetfe

étude s'est révélée intéressante

@ parce qu'elle permet de préaser |'impor-
tance des animaux sauvages en fant que réser-

" voir de virus, en particulier pour celui de la

. Wesse[sbron

maladie de Wesselsbron dont |'épidémiologie
a éte Irés peu étudiée jusqu'ici. Il semble pro-
bable gu'il existe également pour le virus de
un cycle sylvatque dont font
partie les animaux sauvages. Le réle de ces der-
niers est d'autant plus discret que le Irait le plus
caractéristique des zoonoses chez leurs hbtes
sauvages est le syndrome subclinique et clinique
quils présentent ;

® parce que du point de vue de la pathelogie
vétérinaire 'existence de ces deux arboviroses
pourrait expliquer ceriains aspects clinigues
observés chez les grands et les pefits ruminants
en particulier, certains avortements d'origine
inconnue et des mortalités importantes chez les
agneaux nouveau-nés ;

@ parce que du point de vue de la pathologie
comparée ces deux maladies sont des anthro-

i pozoonases ;

@ 'enquéte sur la Blue Tongue doit étre

La reconndissance sérologique des types 9, | étendue avant de pouvoir tirer des conclusions
6, 1 et 2 de la peste équine rappelle 'obligation | définrtives.

SUMMARY

Serclogical surveys about animal arboviroses in Central Africa
(Horse sickness, Blue Tongue, Wesselsbron disease, Rift Valley Fever)

The hemagglutination inhibition test is used by the authors to shown :

— The antibodies existence against the horse sickness type 9 virus in horses
from Central Africa, as agains! the type 6, 1 and 2.

— The anhbodies existence against the Wesselsbron disease and Ruft Valley
Fever with, often, a high rate in sheep and goats from Chag and Cameroun
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and in the wild ruminants from Chad. The gazelles, the topi, the hartebeest,
the oryx, the Kob, the buffale would play a role in the epizeotology of
these viroses.

The authors have be unable to find, by the complement fixation test, blue
tongue anhbodies but the survey is not finished.

RESUMEN

Encuestas serologicas sobre las arboviresis de los animales en Africa central
{Peste equina, lengua azul, enfermedad de Waesselsbron,
fiebre del Valle del Rift)

Al utilizar la reaccién de inhibicidn de la hemaglulinacién, los avtores
mostraron !

— Lua presencia de anticuerpos confra el virus de la peste equina de tipo 9
en los caballos de Africa central asi como contra los tipes 6,1 y 2.

— La presencia de anticuerpos contra la enfermedad de Wesselsbronn y
la fiebre del Valle del Rift con una tasa a menudo elevada en los pequefios
rumtantes de Chad y de Camerdn y en los rumiantes selvajes de Chad.
Gazelia, Damaliscus, Alcelaphus, Cryx, Adenola Kob ¥ Redunca redunca, Svncerus

caffer intervendrian en la epizootiologia de dichas virosis.
— Mo fué posible descubrir, mediante la técnica de fijacion del complemento,
anticuerpos confra el virus de la {engua azul pero no estd acabada ia encuesla

emprendida.
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Utilisation des cellules KB

pour le diagnostic de la maladie de Newcastle

et le titrage du virus

Par J. RAMISSE, H. SERRES, E. RAKOTONDRAMARY

RESUME

Nous avens éfudié le comportement du virus de Newcastle sur les cellules
KB. Le virus produit un effet cytopathogéne marqué aboutissant 4 la lyse des cel-
lules, Letest d’hémadsorption est pasitif avec les hématies de poule. Le iqunde sur-
nageant de centrifugation des cultures infeciées est faiblement hémagglutinant.
Par la technique d'immuno-flucrescence, I'anfigéne viral apparait surtout dans
le cytoplasme cellulaire. Le virus du 1eF passage sur KB est vaccinant.

Les virus sauvages peuvent &tre 1solés et caractérisés danms les cultures de KB.
Ceci permet un diagnostic facile et assez rapide de la maladie.

Les titrages de virulence des organes de poulefs inoculés montrent que la
rale et le poumon sont trés riches en virus. Quelques organes contiennent du
virus décelable dés 24 heures aprés I'moculalion.

L'utlisation des cellules KB dans le titrage des virus de MNewcastle fait
apparaitre des résultats assez proches de ceux obfenus sur embryons. Les

cellules ont une sensibilité plus homegéne que les embryons.

Le diagnoshc de la maladie de Newcastle
n'est pas toujours facile, m commode. Sur le
cadavre les lésions sont de moins en moins
pathognomoniques. La réachon d'l. H. A, qui
donne des résultats significatifs ne peut pas étre
employée dans les cas ol les antécédents sont
mal connus, ou bien s'il s'agit d'une évolution
suraigug, ou si les animaux ont été wvaccings,
e recours & ["inoculation nécessite d'avoir en
permanence 4 sa disposition des poulets neufs
ou des embryons sensibles. L'inoculation a des
poulets impligue un isolement rigoureux des
sujets inoculés. Il ne faut pas que les Inoculés
alent pu se contaminer au préalable, ni quiils
puissent mutuellement se contaminer au cas ou
plusieurs diagnostics sont en cours en méme
temps. Ces exigences rendent plus incommode
Firoculation qux poulets comme méthode de
diagnostic.

Par ailleurs le titrage des virus qui se fait
d’ordinaire sur embryons nécessite un assez
grand nombre d'embryons qu'il n'est pas tou-
jours facile de se procurer. De plus dans une
série d'embryons, certains peuvent étre moins
sensibles, car ils sont protégés par des anticorps
passifs provenant de la pondeuse vaccinée. Les
résultats des tifrages sont alors modifiés par
I'hétérogénéité des embryons.

Il est permis de penser, par contre, que {’Iso-
lement ou le htrage du wvirus de Newcastle
sur des celtules en culture peut dans une certaine
mesure pallier les inconvénients des techniques
précédentes, Il est connu que le virus de New-
castle cultive bien sur fibroblastes de poulet
(PEREIRA, 1954 ; MASON, 1955) sur les cellules
HELA (TYRRELL, 1955), sur les cellules Hep 2
{GELENGZEI et Coll.), sur les cellules rénales
de singe (CHANOCK, 15535}, de porc (SHIMIZU,
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1957), de bovin (BANKOWSKI 1357 ; PROVOST,
1962), de lapin (BANKOWSKI, 1958

Les cellules de souche ou de lignée présentent
pour le diagnostic un avantage sur les cellules
de premiére explantation. Cn peut en disposer
en permanence, et leur entretien est trés facile
et peu colteux,

En 1962 PIGOURY, MICHEL et CHABASSOL
ont moniré un pouvecir pathogéne du virys de
Newcastle pour les cellules de la souche KB.

Nous avons pensé qu'il serait peut-8tre pos-
sible d'employer ce systéme cellulaire pour les
diagnostics et les titrages,

Nous avons étudié les propriéiés du virus
de Mewcastle multiplié sur les cellules KB
effet cytopathogéne, hémadsorption, hémagglu-
tination, immunofluorescance, pouvoir immuno-
géne. A pariir de prélévements pour diagnostic,
nous avons inoculé simultanément des poulets
neufs et des cellules KB et nous avons comparé
les résultats. Nous avans essayé ensuite de loca-
liser le virus dans l'erganisme inoculé (fitrage
du virus dans les organes, délar d'apparition
aprés 'inoculation). Enfin neus avons titré paral-
l&lement diverses souches de virus sur embryons
ef sur cellule KB.

MATERIEL ET METHODES

10 Systéme cellulaire :

Les cellules KB nous ont élé fournies par
I'Institut Pasteur de Tananarive. Mous les cul-
tivons en boftes de Jouan et en tubes de 16/160.
Le miliev de culture est du Earle-hydrolysat
de caséine supplémenté avec du Yeast extract
(0,5 p. 100) et du sérum de veau (10 p. 100}
Le pH du milieu est de 7,3-7,4.

Les cellules sont passées une fois par semaine
en les fraitant par le verséne (sans trypsine).
Leur multiplication est trés rapide, la nappe est
compléte en 48 heures. L'entretien de ces cel-
lules est trés facile : elles sont peu fragiles, et
'on peut les congeler et les conserver en foute
sécurité au congélateur (—750C), soit avec de la
glycérine ou du diméthyl-sulfoxyde (4 10 p.100).

20 Virus de Newcastle :

Nous avens travaillé avec des virus sauvages
plus ou mains pathogénes provenant de cadavres
de poulets amenés au Service de Diagnostics,

ou avec des virus entretenus sur embryons de
poulet : virus-vaccin avirulent ou virus patho-
génes. Les virus entretenus sur embryons sont
conserves congelés ou lyophilisés. lls ont été
hirés par incculation & l'embryon de poulet
ei par hémagglutination.

3° Les embryons de poulet :

ls sont dgés de 11 jours. Les ceufs proviennent
de pondeuses vaccinées avec du vaccin vivant.

49 Inoculation des poulefs, des embryons et des
cellules :

— Virus entreteny sur embryons. Le liquide allan-
toidien infecté est inoculé aux poulets par voie
sous-cutanée @ 1 ml de virus pur, soit environ
105 DMM. Les symptdmes et la mortalité sur-
viennent 3 cu 4 jours aprés. Pour |'lnoculation
aux embryons, le virus est dilué au 1/3 dans
une solution d'antibiotiques (Pénicilline : 500 U;ml|
—- Streptomycine : 5300/ug/ml}, et l'on injecte
0,1 ml par voie allanteidienne. Les embryons
inoculés sont incubés & 370C. On note, au mirage,
la mortalité en 48 neures et 72 heures. On
ouvre les ceufs contenant les embryons morts,
pour vérifier la présence des lésions. Une réac-
tion d'hémagglutination est pratiquée sur du
liquide allantoidien. Pour inoculer les cellules KB,
fe virus est dilué dans la solution de HANKS de
10-8 a 1015, On rejette le milieu de croissance
des fubes, et pour chaque dilution, on inocule
1 ml par tube (3 ou 4 tubes par dilutien de
virus), L'adsorption se fait pendant 2 heures &
la température du Laborataire, puis on élimine
"noculum, et I'on introduit le milieu d'entre-
tien qui est analogue au miliev de croissance.,
L'incubation est faite a 37°C pendant plusieurs
jours. Au 3¢ jour, si les cellules ne sont pas
lysées, le milieu est renouvelé. Chaque jour, on
note l'effet cyfopathogéne et sur les cultures
positives I'on compléte par un test d'hémadsorp-
tion avec des hématies de poule lavées.

— Pour les virus sauvages, on préléve sur les
cadavres les organes: poumons, rate, foie, reins,
cerveau et éventuellement le caillot sanguin du
ceeur. Si I'on recherche le virus dans un but de
diagnostic, on décocupe des fragments de ces
organes que |'on mélange. On pése |'ensemble
et on immerge ces fragments dans une solution
concenirée d’antibiotiques (Penicilline 500 U/ml,
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virus lyse complétement ou partiellement fa | les cultures-témoins n'en fixent pas. Mais a la

nappe en 48 heures. Aux dilutions supérieures,
I'effet lytique ne se manifeste qu'au 3¢ au 4¢ jour.
Si les cellules sont incubées assez longtemps,
I'effet Iytique s'accentue dans les tubes positifs,
et toute la nappe est atfeinte. Au début, des
Tlots de cellules arrondies plus foncées se farment
au sein de la couche cellulaire. Ces amas gros-
sissent, et autour la nappe cellulatre se disloque.
Des cellules se détachent et flottent dans le
miliev. Au bout de 48 heures, ou 3 jours, presque
toutes les cellules sont arrondies, groupées en
amas encore fixés sur le verre, ou flottant dans
le milieu.

A I'examen des lamelles infectées colorées a
I'hématéine-gosine, on remarque, en plus des
agglomérats de celiules lysées, une pycnose des
NOYQUX.

Toutes les souches que nous avons examinées
jusqu'ici ont manifesté un effet cytopathogéne
sur les cellules KB, Au contraire sur fibroblastes
de poulet, certaines ne sont pas cytopathogénes,
ou ne le deviennent qu'aprés 2 ou 3 passages.

température du Laboratoire, au bout de 20
a 30 minutes, les hématies se détachent. Nous
n'avons que trés rarement observé des images
en rosettes. Toutes les souches examinées (de
collection ou de diagnostics) se sont montrées
hémadsorbantes, Ce test permet de vérifier 'iden-
hté du virus lorsqu'il sagit d'un diagnostic.

3° Immunofluorescence :

Nous n'avons pas recherché |'apparition de
la fluorescence en fonction du temps d'incuba-
tion. La fluorescence est trés intense au 2¢
ou 3¢ jour aprés l'imoculation lorsque environ
50 p. 100 des ceflules sont lysées. Pour avoir un
contraste net entre les lames infectées et les
lames témoins, il est utile de surcolorer au Bleu
de méthyléne & 1 p. 1000 sinon la flucrescence
de fond des cellules demeure trop importante.
Avec le bleu de méthyléne comme colorant de
contraste 1l ¥ a disparition presque compléte

| de la fluorescence de fond non spécifique. La

De plus la lyse des fibroblastes peut étre tardive, |

et alors les cellules témoins non Infectées peuvent
présenter une dégénérescence non spécifique qui
rend difficile le diagnostic. Les cellules KB, par
contre, se maintiennent suffisamment longtemps
(10 a 12 jours), & condition de renouveler le
milieu, pour permetire la mise en évidence d'un
effet cytopathogéne leni. Signalons que |'effet
Iytique est plus rapide et plus marqué avec le
milieu Earle-hydrolysat de caséine supplémenté
avec 10 p. 100 de sérum de veau qu'avec le
miliey 199 enrichi de 5 p. 100 de sérum de
mouton.

20 Hémagglutination - Hémadsorption :

Les hématies fraiches de poule sont aggiu-
tinges par le surnageant de cultures cellulaires
KB infectées et lysées. Le  surnageant
témoin provenant de cultures non infectées,
hémagglutine au maximum au 1/8¢. Les cultures
infectées hémagglutinent av 1/32e, au 1/64® swi-
vant les souches virales. Le titre est assez faible,
comparativement aux hires des mémes wvirus
cultivés sur embryons de poulet (de 1/256¢
a 1/2.048).

L'hémadsorption est trés nette {phota n® 3).

Les hématies restent solidement fixées sur les |

cellules, malgré de multiples lavages, alors que

I

fluorescence est surtout localisée au cytoplasme
cellulaire, le noyau formant une tache centrale
arrondie plus sombre, Dans certaines cellules
on distingue un anneau périnucléaire granuleux
fluorescent.

Si les lames sont conservées a40C, a |'obscu-
rité, la fluorescence persiste plusieurs semaines,
tout en s'atténuant légérement,

Strepfomycine 500/ug/ml} et de Mycostatine
(500 u/ml} pendant 10 minutes environ. On
retire la solution d'anhbictiques, on broie en
présence de sable stérile, puis I'on gjoute la
soluhon de HANKS pour avoir une suspension
au 1/10=. Le surnageant de centrifugation cons-
titue I'inoculum. On (nocule 1 ml aux poulets,
0,1 ml aux embryons et 1 ml aux cellules. Si
i'on désire rechercher et titrer le virus dans les
divers organes, on broie de la méme fagon
chaque organe séparément. Les dilutions de
10 a 10-1° sont faites en solution de HANKS,
Pour la recherche du virus dans Te sang, on
hémolyse le sang au congélateur et on le dilue
au 1710¢ (cu plus} dans la solution de HANKS.

Les résultats sont notés comme pour les virus

de collection.

5S¢ Techniques d’hémagglutination et d’hémad-
sorplion :

La technique d'hémagglutination est décrite
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Pholos 1 et 2. — La photo n® 1 montre des cellules KB infactes non infectées,
la phote n? 1, des cellules infectées en vole de lyse.
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Phota 3. — Hémadsorption d'hématies de poule sur cellules KB
infectées par levirus de Newcastle {Hématéine-€osing).

Phato 4, — Cellules K8 infectées de virus de MNewcasile
fraitées av conjugué, et au Blev de méthyléne.
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dans une publication aniérieure (RAMISSE et
Coll. 1967). Elle s'applique également aux cul-
tures cellulaires infectées et centrifugées,
L'hémadsorption est pratiquée avec des héma-
ties de poule sélectionnées comme étant hémag-
glutinables par le virus de Newcastle. On
lave les hématies plusieurs fois en eau physiolo-
gique tamponnée & pH 7, et 'cn prépare une
suspension 4 0,5 p. 100 en solution de HANKS.,
On rejette le miliev d'entretien des cellules infec-
tées et |'on ntroduit environ 1 ml par tube de la
suspension d'hématies. Aprés 5 ou 10 minutes,
on lave plusieurs fois avec la solution de HANKS
pour éliminer les hématies non fixées, On opére
de méme avec une culture cellulaire témoin non
infectée., Les cultures sont examinéss au micro-
scope inversé. Nous avons également fixé avec
du Bouin des cultures cellulaires ayant adsorbg
des hémalies, et nous les avons colorées a I’héma-
teine-tosine pour les photographier.

6° Technique d’immunofluorescence :

MNous avons caractérisé |'anhigéne viral dans
les cellules KB infectées en les traitant avec des
globulines anti-Newcastle conjuguées a [sothio-
cyanate de Fluoresceine.

Production et conjugaison des globuiines.

MNous avons immunisé des poulets avec du
liquide allantoidien infecté mélangé a de I'adju-
vant de FREUND. Le titre |. H. A. du mélange
des sérums de poulet était, en fin d'immunisation,
de 1/32.768. Nous avons fractionné le pool de
sérums au sulfate d'ammonium a 1/2 saturation.
La sclution de globulines ramenée au volume
du sérum et dialysée conserve encore un titre
inhibiteur de I'hémagglutination de 1/32.768. La
concentration des globulines (Biuret) est de
15 mg/ml.

La conjugaison au fluorochrome est faite a 4o
et & l'obscurité pendant 18 heures en présence
de tampon carbonate d pH 9.5, Le rapport du
poids de flugrochrome au poids des globulines
est de 1/50e, Le conjugué est ensuite fractionné
sur une calonne de Sephadex G 50, La premiére
frachion, correspendant aux globulines conju-
guées, présente un titre inhibiteur de I"hémag-
glutination de 1/16.384. Cette fraction a un
volume a peu prés égal & celui du sérum initial.

Le conjugué est conservé mérthiolaté, a 4- 40
et & |'obscurité.

Fixation, coloration, montage et examen des cel-
Iules.

Les cellules cultivées sur lamelles, inoculées
ou non, sant fixées, aprés 48 heures d'incubation,
a l'acétone @ — 300 On les rince ensuite plu-
sieyrs fois dans une solution physiologique tam-
ponnée (PBS), puis on les recouvre avec le
conjugué pur ou dilué. On laisse agir 1 heure
a 370, Cn lave ensuite abondamment avec du
FBS et I'on applique un colorant de contraste
{Bleu de méthyléne au 1/1/000%). Aprés ringage,
les lamelles sont montées avec de la glycérine
tamponnée (pH7,8). Nous les examinons en
lumiére ultraviolefte (équipement classique).

7° Etude du pouvolr immunogéne :

Avec le virus du 1¢T passage sur cellules KB
nous avons vacciné par vole sous-cutanée (1 ml),
4 lots de 4 poulets : virus pur et dilué a 10-1,
10-2, 10-%. Les poulefs ont été éprouvés 7 jours
plus tard, ainst que 2 témotns.

RESULTATS OBTENUS

A. — Comportement des virus de Newcastle
sur cellules KB

1¢ Effet cytopathogéne :

Le délai d'appariticn de cet effet est fanction
de la dilution du virus. Jusqu'a 10-%, 10-5, le

Les cellules KB inoculées avec d'autre virus
(Teschen, peste porcine) et colorées avec le
conjugué anti-Newcastle n'apparaissent pas fluo-
rescentes.

De plus si I'on traite les ceflules infectées, dans
un premier temps avec des glebulines anti-
Newcastle non conjuguées, ef dans un deuxiéme
temps avec le conjugué, Il y a extinction presque
compléte de la fluorescence. Ce qui afteste la
spécifiaité de la réachon.

4o Pouvoir immunogéne :

te virus passé sur cellules KB vaccine les
poulets au moins jusqu'ad la dilution 1073, les
2 poulets témoins étant morts 4 jours aprés
I'épreuve.

Le fitre cytopathogéne du virus passé sur KB
et ayant servi & la vaccination étart de 1015
DICT 50 par 0,5 ml
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B. — Application de ces résultats

3

a {"isolement du virus de Mewcastle

1¢ Diagnostic de la maladie :

Qu'il s'agisse de souches sauvages ou de col-
lection, il est possible, par I'inoculation des cel-
lules KB d'isoler le virus & partir des viscéres
de poulet infecté. Nous n'avons pas encore un
grand nombre de résultats a relater. Mais nous
avons constaté jusqu'd maintenant une parfaite
correspandance entre les résultats de |'inocu-
lation au poulet, et ceux abtenus sur cellules KB.
Sur une vingtaine de diagnostics, 8 ont été
positifs sur poulets et sur KB, les autres, négatifs
dans les deux cas. Le résultat peut étre plus
rapidement connu avec les cellules (48 heures)
que par l'inoculation larsque les souches sont
moyennement virulentes ef ne tuent le poulet
qu'en 4 ou 5 jours. Le test d'hémadsorption
compléte I'effet cytopathogéne. Mais il faut avoir
soin de bien cheisir des hématies sensibles.

2¢ Titrage du virus dans les organes de pouleis
infectés. Délais d'apparition aprés !'inocula-
flon expérimentale.

Ayant inoculé expérimentalement des poulets,
nous avons cherché & metire en éwidence :

— la richesse en virus des principaux organes
et du sang ;

—le délai d'appardion du virus dans ces
organes.

Les dilutions de broyats d'organes ont été
inoculées sur cellules KB, La présence du virus
a été démontrée par son effet cytopathogéne,
et par hémadsorption. Nous avons calculé les
DICT 50 par la méthode de REED et MUENCH.
Avec I'une de nos souches virulentes aprés deux

séries d'expériences, et en prélevant les organes -

sur des poulets sacrifiés au 4€ jour, & |'agonie,
nous avons constaté fes fifres suivants -

Rate ........... 1072 DICT 50 qu gramme
Poumon ........ 107 — —
Rein ........... 167 — —
Fole ............ 108,% — —
Cerveau ........ 1085 — —

Pour la détection du virus dans les organes
en fonction du délai d’incubation, nous avons
inoculé aux cellules KB des suspensions au 1/10e,
ou du sang au 1/10¢. Les résultats sont groupés
dans le tableau n® 1,

| MNous avons étudié |'apparition du virus dans
| le sang au cours des premiéres 24 heures aprés
! I''noculation, Nous avons inoculé simultanément
avec le sang hémalysé (2 ml) des poulets neufs
et des cellules KB. Le sang provenait de poulets
infectés par voie intramusculaire depuis 5, 15,
30 minutes, 1 heure, 2 heures, 5 heures.

TABLEAU N°1

Diffusion du virus de Newcastle dans les

organes de poulet Inoculé expérimentalement.

|

Organe Temps d'incubation

gtudié 1 jour | 2 jours 3 jours | 4 jours
Sang + + + R
Rate + + + +
Poumen + + + "
Foie - - + .
Rein - + + .
Cerveau - + . N

Présence du virus ;
Pas de virus décelable.

Les résultats obtenus sur cellules KB et sur
poulets se rejoignent. Le wvirus est décelable
i dans le sang prélevé 5,15, 30 minutes et 5 heures
¢ aprés |'inoculahon expérimentale. Le sang pré-

levé 1 et 2 heures aprés I'infection ne contient

pas de virus décelable. Il semblerait donc qu'il

y ait une sorte de phase d'éclipse du virus a

partir de 1 heure aprés l'inoculahon, puisque

fe virus n'est plus décelable dans le sang a ce
moment-la.
Nos résultats corroborent ceux relaiés par
BRANDLY (Diseases of peoultry) et par LAN-
CASTER (1963). BRANDLY indique que le tro-
pisme des souches est variable, mals que, au
cours de 5 infechons étudiées, le sang éfaif

virulent. Avec notre propre souche a tropisme

nerveux, nous constatons ausst une phase d'in-
| vasion septicémique. LANCASTER signale que
le virus peut &tre décelé dans presque tous les
tissus 48 heures aprés l'inoculation. Lors de
notre expérimentation, nous avons retrouvé e
virus 24 heures aprés 'tnoculation dans un cer-
tain nombre d'organes et dans le sang.
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TABLEAU N° 1T

Résultats comparatifs des titrages sur KB ¢t sur embryon.

Dénominaticn des souches sur KB : DICT 50 sur embrvon :DL SOJ Ecart en leg.
I
Virus-vaccin P82/1 1070 10793 0,5
Virus-vaccin P82/2 10778 1077 0,8
Virus—vacein P83/1 -10,2
. 10 -
congelé
Virus-vaccin P§3/1 10—9,7 _
lycphilisg
Vipus-vaccin PRS2 1wt 1071057 0,6
9.4 -
Virus-vacein P83/3 10 % 10 2,3 0,3
- =12
Virus—vaccin P84 10 12,5 10 12,1 0,4
Souche malgache lo—ll 10—11,8 0,8
virulente
S?uche malgache 10—12,5 10—11,5 1
virulente
Souche "Touleouse 1"
-12 -
. 1071 157133 0,3
virulents
. " " _ - 2
S('DU\_hE Toulouse 2 10 12,5 10 12,2 0,3
virulenre
b 1148 10713 10717 0,6
Souche "Pakistan™ 10—12’5 10_11’5 1
—_ e
Souche '"Maurice! 10 RIS 10 2,3 % 2

C. — Titrages des virus de collectoin
En considérant I'effet cyfopathogéne et ['he-

madsorption, nous avons titré nos souches de |

collection sur cellules KB. Nous les avons éga-
lement ftitrées sur embryens pour voir si les
résultats sur KB étaient voisins de ceux obtenus

sur embryons. En oufre, pour une souche donnée, -

nous avons faif simultanément des titrages compa-
ratifs sur 5 séries de cellules KB, ef sur 5 séries
d'embryons afin d'étudier 'homogénéité de la
sensibiliié des cellules et des embryons.
10 Résultats des titrages svivant les souches

II' ressort du tableau n® 2 que

— mise a part la souche « Maurice », |'écart

entre les deux titrages sur embryons et sur KB
est inférieur ou égal & 1 logarrthme,

— pour ia souche vaccinale, les cellules KB
| sont plus sensibles que les embiyons,

— pour une méme souche, les résultats varient
d'un titrage & l'avire soit sur embryens, soit
sur cellules @ par exemple pour P 82/1 et P 82/2
qui représentent 2 titrages de la méme souche
a des moments difiérenis, De mérne pour
P83/1-P83/2-P83/3. Ceci peut provenir du
temps de stockage des souches, mals aussi d'une
sensibilité hétérogene des embryons ou des cel-
lules. C’est pour vérifier celte hypothése que
nous avens tifré la méme souche simultanément
sur plusieurs séries de cellules et d'embryons.
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TABLEAD N°III

Résultats comparatifs des titrages de la souche P83 suivant

les séries d"incculzbion.

N° de la DICT 30 DICT 50 DL 50 sur DL 5C
. Ecart - Ecart
série sur KB moyenna embryon moyenne
1 107118 1071134 0006 10711 107109 002
2 107ks? 0005 1074 005
3 107116 0006 1o1L3 004
4 10713 o004 1071t oo1
5 107150 0004 10719:7 002
20 Résultats des titrages suivant les séries ino- En s'en tenant a ces résultats, on peut estimer
culées que |'2cart de titrage selon les séries sur KB est

de 5 & 10 fois moindre que ['écart de titrage sur

Nous avons Incculé, par dilution, 5 embryons | embryons. Par conséquent la sensibilité des cel-
ou 5 tubes KB (tableau 3). lules est plus homogeéne que celle des embryons.

SUMMARY

Mote on the use of KB cells for the diagnosis of Newcastle disease,
and titraticn of the virus

The action of Newcastle virus on KB cells has been studied. A cytopatho-
genic effect which results in the ysis of the cells by the virus has been observed.
The hemadsorption test was positive with chicken red cells The supernatant of
cenirifugafed infected cells was slightly haemagglutinant. The wviral antigen
could be evidenced in the cell cytoplasm by immunofluorescence methed.

The wild viruses could be isolated and characterized in the KB cells. An
easy and fairly quick diagnosis of the disease is therefore possible.

The frirations of the virulence of incculated chicken organs showed that
the spleen and the lungs are very rich in virus. Tae virus could be evidenced
in some organs 24 hours after inoculation.

The use of KB cells for the horaton of Newcastle virus gave similar
resulls to those oblained in embiryos, buf ihe cells seemed to have a more homo-
geneous suscephbrlity |han embryos

RESUMEN

Utilizacién de las células KB para el diagnoshico
de la enfermedad de Newcasile y el dosaje del virus

Se estudia el comportamiento del virus de MNewcastle scbre las células KB.
El virus produce un efecto citopatogeno claro provocando la hisis de las células.
Es positiva con las hematias de gailinas la pruesa de hemadsorpaidn El liquide
sobrenadando de centrifugacién de los cultives infectados es poco hemaglu-
tinante, Mediante la técnica de inmunofluorescencia, el anfigeno viral aparece
sobretodo en el citoplasmo celular.

Se pueden aislar vy caracterizar los virus salvajes en los cultivos de KB,
lo que permite un diagndstico facil y bastante rapide de la enfermedad.
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Los dosajes de virulencia de los organos de pollos inoculades muestran que
el bazo y el pulmdn son muy ricos de virus. Algunos organos cantienen el virus
revelable 24 horas despues de la inoculacidn,

La uhiizacidn de las céiulas KB en el dosaje de los virus de MNewcastle da
resultados basfante proximos de los oblenides sobre embriones. Las células
lienen una sensibilidad més homogénea que los embriones.
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De létiologie du farcin de zébus tchadiens :
nocardiose ou mycobactériose ?

I. — Etude bactériologique et biochimique

par G. CHAMOISEAU
I E. M. V. T. Laboratoire de Recherches Vétérinaires de Farcha, Fort-Lamy (Tchad)

RESUME

Un germe de la classe des Actinomycétales considéré comme appartenant au
genre Nocaordia, est isolé d'abcds ganglionnarres chez des zébus tchadiens ;
son €tude baciériologique montre qu'il est différent de N. farcimica et incite,
pour parfaire sa détermination, @ procéder & I'analyse de sa constituhion chimique.

INTRODUCTION

Le farcin du zébu du Tchad a inspiré de
nombreux travaux. Ceux-ci ont consacré le réle
d'une Actinomycétale dans I'étiologie de {'affec-
tion. Mais en faisant admettre ce germe pour
N. farcnica, ils n'ont pu établir de rapports
précis enire cette espéce fchadienne et |'espece
type du genre. Cefte incerhitude appelait un
supplément d'informations, d'autant plus que,
si la maladie elle-m&me est bien connue, peu
d'études ont ét¢ menées pour approfondir les
caractéristiques de I'agent causal. Celles qui ont
été faites a Farcha, ont permis de compléter les
connaissances acquises sur l'actinomycétale des
zébus du Tchad, de préciser les particularités
qui la différencient de N. farcinica et surtout d'éta-
blir sa véritable nature de Mycobactérie révélée
par sa compaosition lipidique.

Le présent travail a pour objet 'étude bacté-
riologique de cette espece microbienne ; un sui-
vant troitera de ses constituants lipidiques.

|. — MATERIEL. ET METHODE

A) Le germe.

Il a été réqulidrement isolé du pus d’abcés
ganglionnaires de zébus sacrifiés aux abattoirs

REVUE D’ELEVAGE

de Fort-Lamy et d'Abéché. Toutes les souches
qui ant été rencontrées se sont régulierement
manifestées sous la méme apparence micros-
copique ; avec le méme comportement cultural
et le méme pouvoir pathagéne expérimental
pour le cobaye. Une seule d'entre elles, pour
des raisons d'ocrdre matériel, a pu étre étudiée
du point de vue biochimique.

B) Méthode,

La méthode de travail s'est inspirée de tech-
niques mises en ceuvre classiquement dans I'étude
des Actinomycétales (4, 5, 7, 9, 10, 11, 12, 14).

10 'élude bactériologique a envisagé [sole-
ment, les caractéres microscopiques dans les
praduits pathologiques et en culture. Les milieux
suivants ont été uhlisés

— Milieux solides : milieu de COLETSOS base
de 'Institut Pasteur ; milieu de LEWENSTEIN-
JENSEM ; miliev de SABOURAUD ; gélose
ardinaire ; gélose tryptone simple ou enrichi de
sérum de cheval ; gélose EUGONAGAR simple
ou adddionnée du méme sérum.

— Milieux liquides : la culture en milieux
liquides a eu pour but d'obtenir une grande
masse de germes et d’antigénes. De ces milieux
ne seront cités que ceux qui autorisaient des
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espoirs ou donnérent safisfaction
SAUTON simple ou enrichi de sérum ; milieu de
YOUMANS ; bouillon trytone sérum identique

au milleu solide ci-dessus, Ta gélose en moins,

20 ['étude biochimigue a porté sur les subs-
tances hydrocarbonées, les acides organiques et
les substances azotées. Des tests biochimiques
envisagérent la mise en évidence d'une catalase,
d'une nitrate réductase, la fransformation du
citrate de fer ammeniacal, la fixation du rouge
neutre. Enfin ont ét& appréciées les déviations
imprimées au métabolisme par I'l. N. H., I'acide
para-aminosalicyclique (P. A.S), I'éthicnamide,
la viomycine, la cyclosérine, la streptomycine,
la kanamycine.

Les différents substrats furent incorporés a des
milieux synthétiques ou complexes, gélosés cu
non, dent la compaosition rappelle celle des
milieux qu'utilise MARIAT (4, 1, 11).

De la sorte, onze hydrates de carbone ef
cing acides organiques ont &é¢ preposés comme
source de carbone,

['attaque des substances azotées a &t& appre-
ciée en ce qui concerne la gélatine, la caséine,
la tyrosine, la xanthine, I'hypoxanthine, l'urée.

L'action des antibictiques fut suivie sur le
milieu de Jensen de I'Institut Pasteur imprégné,
en présence de tournesol, des antibiotiques cités
plus haut.

30 Ensemencement des milleux @ V'émulsion du
germe éfant trés difficle, des colonies en ont
été écrasées sur la surface des milieux gélosés
et leurs débris répandus. Les mihieux liquides
requrent également des fragments de colonies.
Les inoculums étaient fournis par une culture
de 4 semaines sur la gélose tryptone sérum.

4o Incubation. Les cultures ont été gardées a
I"étuve pendant six mois et furent examinées le
plus souvent possible. Les antibiogrammes ont
été enregistrés a partir du moment ol les tubes

témoins présentérent une culture de dévelop- |

pement normal, c’est-d-dire aprés quinze jours.
lls furent néanmeins suivis pendant deux mois.

5Sv lecture des résultats @ lls sont appréciés en
fonction de la densité des cultures sur les milieux
d'étude, du virage de l'indicateur coloré, des
meodifications des milieux dues aux cultures. Ces
madifications étant mises en évidence, 4 'occa-
sion, par des réachfs appropriés.

milieux de 1

ge Tests biochimiques.

— Recherches de la catalase : selon la tech-
nique décrite pour les Mycobactéries.

— Recherche de la nitrate réductase : d'apreés
ja méthode de VIRTANEN modifiée par BOIS-
VERT.

— Production d'acide nicotinique
ceuvre du niacin-test des Mycobactéries.

mise en

— Transformation du citrate de fer ammonia-
cal : Test exécuté comme dans I'étude classique
des Mycobactéries.

— Epreuve de la fixation du rouge neutre :
selon le procédé de MIDDLEBROOK-DUBCQCS.

fl. — RESULTATS

A) Etude bactériologique.

10 {salement. 1l a €t jusqu'd présent frés
simple. Lorsque les colorations de GRAM et de
ZIEHL ne révelent dansle pus du ganglion aucun
autre germe, il est étalé directement a la sur-
face du milieu de COLETSOS, sans autre traite-
ment préalable queson émulsion dans la quantite
d'eau distillée stérile suffisante pour & tubes.
Lorsque le pus est souillé, ce qui est rare, on
peut le traiter par la pénialline ou la strepto-
mycine, et non par le bromure de cétyl pyridi-
nium, ou i'inoculer @ un cobaye chez qui 1l pro-
vogquera un abcds ol I'Actinomycétale sera en
culiure pure.

Dans les produits pathologiques et les lésicns
le froid conserve bien le germe.

Des cultures sont aisément repiquables aprés
un an de conservation a <+ 49°C. Par conire
aprés deux ans de stockage a la méme tempé-
rature ces cultures comportent un grand nombre
d'éléments microbiens morts, et les survivants
repiqués mettent prés de deux mois avant de
donner des colonies, qui par la suite, évoluent
normalement.

20 Morphologie.

a) Dans les produits pathalogiques.

Le germe s'y présente seion I'image classique
d'un lacis de filaments enchevétrés portant des
ramifications. Il est difficile de saisir sur un frottis
de pus coloré au Ziehl ou au Gram la fotalité
de ces éléments car ils ne se désolidarisent pas
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d'une gangue de cellules nécrosées. Si bien que
souvent, sur une préparation colorée auv Ziehl
B. H. selon FITE, ou au Zieht classique, on voit
de trés nombreux mycéliums colorés en rouge
vif, émergeant d'un fond bleu de cellules nécro-
sées, ce qui réalise l'image d'un «buisson
ardent ».

On peut libérer les touffes mycéliennes de
leur gangue de cellules mortes en imprimant
au pus une vive agitation mécanique dans 'eau
distillée. 11 est possible alors de réaliser des
frottis sur lesquels la coloration révéle le lacis
de germes complétement disséqué, sans qu'en
puisse pour autant en suivre de bout en bout
toutes les circonvolutions.

Les filaments de 0,5 environ de diamétre,
Gram positifs et acido-alcoolo-résistants, se pre-
sentent homogénes avec parfois des granula-
fions foncées séparées par des espaces plus
clairs, Ces granulations se situant soit sur le
filament principal soit av point darticulation
de ce dernier avec une ramification.

Dans le pus d'abcés expérimentaux de cobayes
tendant & la guérison, ou dans celui en voie de
calcification de ganglions de bovins, I'Actinomy-
cétale peut se présenter en amas de formations
bacillaires renflées en leur centre, acide-ulcooio-
résistants, solidaires d'une gangue nécrosée rap-
pelant soit des Mycobaciéries, soit des Coryne-
bactéries qui garderaient le Ziehl. Ces forma-
tiens bacillaires ont toujours donné des colonies
typiques, et dans les lésions expérimentales du
cobaye elles sant toujours ressorties sous leur
forme évolutive filamenteuse.

b) En culture.

Sur les milieux solides les colonies ont presque
toujours le méme aspect.

— Milieu de COLETSOS base : C'est le miliey
qui nous a servi réguliérement pour 'isclement
du germe. Aprés 15 jours & 3 semaines d'incu-
bation & 37 °C on constate I'apparition de colo-
nies sphériques, brillantes, réguliéres, transpa-
rentes d'abord, gouttes de miel tranchant sur
le fond mat du milieu. A ce stade ces colonies
ont un demi-millimétre environ de diamétre.
Ces sphéres grossissent lentement pour donner
des formations miriformes. Cetie évolution se

dessine par une ombilication centrale d'ob par- -
. la culture.

tiront quatre & six dépressions linéaires rayon-

nantes qui délimiteront d’autres éléments sphé-
riques. Ces derniers conshtuent ['unité archi-
tecturale de base des formes coloniales plus
évoluédes. En grossissant, ces amas de sphéres,
gui vont se fusionnant progresstvernent, se dis-
posent selon des ensembles de forme inattenduve,
dont seule la photographie peut rendre un
compte exact (photos 1 et 2),

Ces colonies grossissent avec le femps en fonc-
tion de I'espace dont elles dispasent sur le miliev
et s'y accrochent d'autant plus qu'elles sont plus
grosses.

Elles sont parfois pigmentées en jaune miel.
Mais {'intensité de cette pigmentation dépend
de |'dge de la culture. Trés rarement certaines
vieilles colonies, ov des colonies trop nombreuses
sur un milieu qui s'épuise sont surmontées d'un
leger duvet qui leur donne un aspect givré.

— Milieu de LEWENSTEIN-JENSEN,
colonies ont ici le mé&me aspect.

Les

Il est trés important de noter que sur les milieux
de LEWENSTEIN e sur celur de COLETSOS qui
sont mats, les colonies qui ont atteint une certaine
taille ou les cultures en nappe sont bordées
d'une auréole moirée a plusieurs étages rappe-
lant un arc-en-ciel. Il semble que les germes
secréteraient une substance lipidique qui, s'éta-
lant par vagues sur le milley, provogquerait
cette auréole bien wvisible lorsqu’on |'observe
sous un certain angle.

— Gélose tryptane sérum. La culture démarre
B a 10 jours aprés repiquage et elle est du méme
type que sur Coletsos. Comme sur ce dernier
milieu F'évalution est trés longue, et il faut bien
attendre un mois pour étre sir que tous les
débris de I''noculum ont poussé.

— Gélose tryptone sans sérum et gélose ordi-
naire permettent la croissance, mais les colo-
nies sont beaucoup moins belles et nombreuses.
Elles sont moins brillantes, moins pigmenicées et
semblent pour certaines livides.

— Gélose EUGONAGAR. Méme enrichi de
sérum, ce milieu reste moins bon que la gélose
tryptane sérum. Les colonies icl ressemblent &
celles obtenues sur Coletsos mais elles sont
moins nombreuses.

— Gélose de SABOURAUD. Ne peut assurer
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Photo 1. — Colonies repiquées sur Coletsos Les plus grosses Formations
résultent de la crolssance plus rapide des plus gros débris de I'inoculum (1 mols
d'incubation).

Photo 2. — Colonie sur milieu de COLETSOS (2 mois d'incubation).
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Phote 3. — Culture en bouillon tryptone sérum aprés un mois d'incubation.
Le voile remonte le long de la paror du tube. Le bouilien reste clair.

D'ob gu'elles viennent ces colonies ne se ‘ — Milieu de YOUMANS : culture insignifianie
laissent pas émulsionner méme en présence de , ou nulle.
tween BO. Pour faire des repiquages, ou faire | — Bouillon tryptone sérum : culture belle
des inoculations il faut les écraser. La substance quoiqu'irréguliere parfois.
grasse qui enrobe les éléments microbiens fait, Aprés 3 semaines & 1 mois d'incubation, la

alors que les débris collent & la parai des tubes | mame souche peut évoluer de deux fagons. On

ov flottent & la surface du liquide si leur masse | peut observer en effet d'un cté une culture
est faible. Dans ces conditions 1l est trés malaisé | sous une forme « smooth », d'un avtre cété une

d'apprécier I'opacité d'une suspension. culture « rough » (photo 3).
Le germe s’adapte mal aux milieux liquides : — Culture «smooth» : pellicule superficielle

— Milieu de SAUTON : simple ou enrichi de  trés fine, discrete, faite de grans blanchdtres
sérum il n’est pas favorable a une culture aben- | prolongés dans la masse du liquide par un fila-

dante. ment muqueux. Le liquide clair au début s’obs-
Aprés un mois d’incubation, on obtient avec curcit avec I'accroissement du nombre de ces
le Sauton au sérum ° filaments. A la longue un dépét abondant et

muqueux occupe le fond du ballon. Ce dépdt
est de coloration saumon clair. Il révéle la pre-
sence d'éléments ramifiés trés rares, acido-
alcoole résistants, que remplacent massivement
des éléments coccoides perdant progressivement
leur acido-alcoolo résistance pour, & un stade
ultime ne garder que le Gram et faiblement.

— en surface : voile trés fin, diaphane, n'arri-
vant pas & afteindre les parois du ballon ;

— sur les parois : en dessous de la surface
libre du milieu, m&me vaile plaquant irrégu- |
ligrement le verre et glissant progressivement .
vers le fond tout en se plissant ;

—au fond du ballon : fin sédiment blan- . || est intéressant de noter que les formes rami-
chéire que constitue I'accumulation de morceaux | figes présentes dans le sédiment perdent leur
de voile ; belle régularité pour présenter des renflements

— le miliev reste clair ; la culture n'évolue | simulant des ventres ou des spores ferminales.
pas aprés deux mois et s'arréte aprés n'avoir — Culture « rough » : Elle offre ['aspect sui-

donné qu'une masse insignifiante de germes. | vant aprés 1 mois d'incubation |
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— en surface : voile épais et granuleux de 1
& 1,5 mm d'épaisseur, d'aspect rugueux et
plissé, d'apparence séche et de couleur blanche.
Ce voile est fait de grains sphériques juxtaposés
constituant un réseau consistant, flottant nette-
ment et fendant lorsqu'il afteint les parois du
verre 4 y grimper pour poursuivre son dévelop-
pement aux dépens du film de milieu.

— Le bowllon reste parfuiternent clair.

— Avec le temps des fragments de voile
peuvent tomber au fond du ballon et y constituer
un sédiment granuleux dent la couleur s'ebscur-
cit lentement, Un fragment du voile de surface
est repiquable sur un milieu neuf.

L'examen microscopique révele la structure |

filamenteuse et ramifiée originelle du germe
ainsi que son acido-alcoolo résistance et son
immobilité,
B) Activité biochimique,

Les résultats de I'étude de cefte activité bio-
chimique sont résumés dans les tableaux : |,

[, 1, 1V, V.
Tableau | : Utilisation des hydrates de car-
bone en milieux solides et en milieux liquides,
Tableau Il : Utilisation des acides organiques

en milieux solides et en milieux liguides,

Tableau [l : Utilisation des substances azotées,
Les substrats sent incorporés dans des milieux
rappelant ceux de MARIA T (1963),

TABLEAU N°1

Utilisatlon des hydrates de carbone
en milieux solides et en milieux liquides

Milieux
Liquides

Milieux
Gialosés

Lactose - -
Maltose - -
Saccharose - -
Arabinese - -
Xylose - -

Galactose - -

Glucose +h4 s

Lévulaose +H+ e
Mannose - -
Inositol - -

Mannitol - -

menu

TABLEAU N°II

Utilisation des acides organiques
en milieux solides et en milieux ligquides

Milleux Milieux

Gélosés Liquides
Pyruvate ++ -
Citrate ++ ++
Benzoate +4 ++
Acétate + -
Malonate - -

TABLEAU N°® III

L+
Utllisation des substances azotées

G&latine : non hydrolysée sur 1'un et 1'autre
milieu,
Caséine : non hydrolysée,
Tyrosine : non dégradée,
Hypoxanthine : non dégradée,
Xanthine : non dégradée,
L Urée : non hydrolysée.

+ =

TLes substrats sont incorporés dans des
milieux rappelant ceux de Mariat {1963).

Tableau IV : Sensibilité aux antibiotiques in
vitro.

Tableau V : Réponses aux fests biochimiques.

C} Discussion.

Les études que l'on peut entreprendre sur
cefte espéce microbienne sont rendues malaisées
du fait de ses exigences nuirifives, de sa crois-
sance lente, de sa difficile adaptation aux milieux
liquides, de son refus de s'émulsionner.

Cela seul justifierait 'étude de son activité
biochimique dant en peut dire qu’elle se raméne
pour becucoup @ un probléme de culture.

En effet qucun des milieux d'étude uhlisés ne
s'est montré favorable & une culture abondante.
Aucun d’eux n’a pu fournir la somme de méta-
bolites essentiels et d'énergie que requiert une
croissance optimale, Mais quoique les cultures
y soient restées maigres les colonies ont présenté
{'aspect qu'elles offrent sur des milieux plus
favorables.

La souche étudiée s'est montrée indifférente
a fous les substrats azotés qui lui ont ét¢ pro-

200



Retour au menu

TABLEAU NIV

Sensibilité aux antiblotiques I witrc
Culture du germe en fonction des Culture
i
Antibiotigues concentrations d'antlbiotiques au cm' témoin Conelusion
o,1 v a,2 v 0,5 v 1y "
F.N.H, i o bt F e Résiscant
0,1y 0,5 v 1 5y 2
B.A.8. +bd ++++ +atd +td AR Résistant
2y 4y 8y 16 v g
Ethilonamide it bt it e +4ht Résistant
Viomycine 1(3 ¥ 2? ¥ 3? ¥ f'_o i T Sensible
Cyclosérine 12 ¥ 28 Al 32 ¥ 42 ¥ +H+4 Sensible | bartériostase 3 30 v
1y 5 10 ¥ 50 v <
Streptomycine - e s s g Résistant
2z
Kananycine j v f Y lf i 3_ ¥ LAt Sensible ; bactéricostase & 4 Y
TABLEAD N° ¥V
Réponses aux tescts biochimiques
dégagement tTés raplde et trés
Catalase e abondant de bulles.
Nitrate réductase ++ mé ldnge rouge clair

Production d'acide
nicotinique

mélange incolore

Transformation du citrate
de fer ammoniacal

la couleur des colonies reste
lachangée.

Fixation du rouge neutre

le culot de centrifupation est
franchement jaune comme celui que
donne une Mycobactérie avirulente.

posés, le fussent-ils au sein de milieux synthé-
fiques ou complexes, gélosés ou liguides,

Sur les milieux solides plus franchement que
dans les milieux liquides, elle a montré qu'elle
utilise e carbone des seuls hexoses ainsi que
celui de certains acides organiques.

Dans !a mesure ou sa faible croissance peut
autoriser des conclusions, cette souche s'est
révélée exigeante, et dans les conditrons de
I'expérimentation, non protéalytique et d'un équi-
pement enzymatique sommaire. || lur faut, sans
aucun doute, des facteurs de croissance qu'elle
trouve dans |'cevf, 'extrait de levure ocu le
sérum ; et il est fort probable que la thiamine
en soit,

a0l

Du point de vue de son métabolisme général
1l convient de retenir la présence d'une cata-
lase puissante, particuliérement élaborée, signant
vne haute adaptation @ une respiration active
en présence d'oxygéne. L'existence d'une nitrate
réductase témoignerait en outre qu'elle dispose
d'un autre systéme enzymatique ou les nitrafes
seraient les accepteurs finaux d'hydrogéne dans
les phosphorylations oxydatives.

Enfin elle ne produit pas d'acide nicotinique,
ne transforme pas le citrate de fer ammoniacal,
ne fixe pas le rouge neutre.

La sensibilité aux antibiotiques assez explicitée
dans le tableav |V appelle cependant trois
remarques,
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12 La sensibilité a la kanamycine ne s'est mani-
festée qu'au bout de 15 jours. M&me en présence
de 32+y/cm?, le germe a en effet manifesté une
faible velléité de croissance pendant 15 jours.
A partir de ce moment les rares celonies qui
s'étaient développées en présence de 8, 16,
32~/cm? se sont résorbées. En présence de 4+
une seule colonie s'est développée sans entrave,
Dans l'inoculum a dd se trouver un mufant
capable de surmonter |'effet bactériostatique de
la kanamycine 4 cette concentration.

20 La trés faible culture enregistrée en pré-
sence de cyclosérine a la concentration de 10
et 20-yjcm® ne s'est manifestée qu'apres 20 jours
d'incubation. La taille et le nombre des colonies
sont restés stables par la suite. Aprés & semaines
cependant cn a pu enregistrer la sortie et la
croissance rapide d’une sevle colonie en pré-
sence de 30+vy/cm? |cl encore un mutant a sur-
monte |'effet bacfériostatique et bactéricide de
la cyclosérine.

3¢ Al'égard de I'l. N. H. le germe s'est montré
franchement indifférent. M&me en présence de
0,5yfecm? la culture s’est montrée 51 luxuriante
qu'on pourrait se demander si on n'est pas en
présence d'un phénoméne d'antibiodépendance,
4 moins que '"mportance de l'inoculum de ce
tube explique la richesse excepticnnelle de la
culture.

Cette Actinomycétale pourrait étre facilement
tenue pour une Nocardia & cause de sa morpho-
logie, et plus spécialement paur M. farcimca en
raison de son origine et de son action pathogéne.

Mais d'autres critéres devratent consacrer ce
diagnostic.

Dans la description sommaire qu'on garde de
N. farcimca (NOCARD 1888) GORDON et MIHM
(1957) crolent pouvoir reconnaltre N. asteroides
ainsi que deux autres souches voisines de celle-ci
les 3318 et 3399 A. T. C. C. que d'autres donnent
pour N. faorcinica.

L'Actinomycétale du Tchad serait-clle assimi-
lable & N. farcinica de NOCARD, si eile pouvait
I'8tre @ N, asteroides et aux souches A. T. C. C. 7

Ston compare les comportements biochimiques
de notre souche, de N. asteroides, des souches
A.T.C.C., on est frappé par certains carac-
téres communs : absence chez toutes de pouvolr
proteolytique, faible pouvoir fermentatif sur les
hydrates de carbone, le glucose excepté ; équi-

pement enzymatique semblable en nitrate réduc-
tase.

Par contre, on enregistre leur utilisation diffé-
rente des acides erganiques : la souche du Tchad
utilise le benzoate et le citrate, mais pas le
pyruvate et frés peu ['acétate. Les autres, a
I'inverse, n'attaquent ni le citrate ni le benzoate,
mais le pyruvate et |'acétate,

L'Actinomycétale du Tchad enfin ne dispese
pas d'uréase, cet enzyme constitutif de Nocardia.

La seuvle étude bicchimique laisse donc le
probléme enfier et fait ressortir les différences
profondes entre |'Actinomycétale du Tchad et
les souches types de N. farcinico.

Malis on connalt la valeur toute relative des
réactions biochimiques d'un germe dans sa défi-
nition, singuliérement au sein des Nocardige et
pour N. asferoides en particulier, GORDOMN et
MIHM eux-mémes rapportent les avatars de la
souche N.C.T.C. 6531 donnée pour N. gar-
driert & l'origine, N, asferoides par la suite, rede-
venant N. gardnieri, peu aprés, pour se irauver,
en dernieére analyse, classée parmi les strepto-
mycetes a4 cause de sa constitution lipidique,

Le typage sérologique et |'établissement de la
formule antigénique n'emporteraient pas la déci-
sion. Loin de la. C'est |'avis du Professeur Gina
CASTELNUOVO * qui se déclare incapable de
diagnostiquer nos souches parles méthodes séro-
logiques tant est confuse la famille des Nocardiae.

Certes ceffe étude sérologique des Nocardiae,
en fajsant ressortir I'intrication extréme des anti-
genes chez différentes espaces et la grande diver-
sité, dans une espéce, des types d'équipement
antigénique, n'est pas faite pour fixer les idées.
Elle a cependant I'avantage de remettre en ques-
fion I'appartenance authentique de tefle Nocardia
au genre Nocardia, de tel Mycobacterium au genre
Mycobacterium. Clest elle en effet qui inspira
I'étude des hpides de Mycobacterium rhodocrous
et de Mycobacterium pellegrine, aux termes de
laquelle ces germes furent & ranger parmi les
Nocardige.

. — CONCLUSIONMS

Si la merphologie de cette espéce microbienne
permet de la classer parmi les Actinomycétales

* Carrespondance personnelle.
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(Buchanan) selon PREVOT {1967), son paouvoir
pathogeéne inclinerait & en farre Nocardio far-
cinica, ordre des Actinobactériales, famille des
Actinomycetaceae, Mais, on I'a vu, les abser-
vations recueillies au cours de ce travail s'ins-
crivent en faux contre ce dernier diagneostic,
Sa biochimie est trés différente de celles des
souches types de N. farcinica-astercides et sa
difficile adaptation aux milieux liguides, ses
longs délais d'incubation I'en éloignent encore.
Enfin contrairement aux Nocardiae elle n'a pas
cette enzyme constitutive quest P'uréase.
Pour parfaire le doute sur sa vraie nature, ses
vichimes développent une allergie des plus franches
4 1'égard de la tuberculine, elle entoure ses
colonies d'une curéole moirée de nature lipi-
dique ef cette méme substance grasse qui 'en-

robe rend, on ['a vu, sa manipulation difficile,
On rapproche aisément ces détails de sa franche
acido-résistance et @ ce propos on reprend
volontiers les définitions que donne PREVOT
(1967 :

— D'une part, des Actinobactériales :« Acti-
nomycétales non acido résistantes. »

— D’autre part, des Mycobactériales @ « Acti-
nomycétales acido résistantes.» « Acido resis-
tance par enveloppe cireuse ».

il serait donc possible que cette Actinomy-
cétale se définisse mieux comme une Mycobac-
tériale que comme une Actinobactériale,

D'ailleurs I'analyse de ses constituants lipi-
diques, qui fait |'objet de ['article suivant,
confirme netfement I'hypothése en révélant cette
nature de Mycobactérie vraie.

SUMMARY

About the etiology of streplothricosis of the Chad zebu cattle :
Mocardiosis or mycobacteriosis ? |. Bacterielogical and bicchemical study

In zebu cattle of Chad, an actinomycete considered up to the present as
belonging to the Nocardia genus, is isolated from suppurated lymphnodes ;
by a bacteriological study, it is shown that this germ 1s different from N farci-
nica and suggested that a chemical analysis of 11s components could complete

the determination.

RESUMEN

En cuanto a la etiologia de la estreplotricosis de los cebues de Chad :
; nocardiosis o micobacteriesis ?, I, Estudio bactericlogico ¥ bioquimico

Se aislé, a partir de abscesos ganglionares en cebues de Chad, un germen
de la clase de los actingmicetos que se considera pertenecer al genero Nocar-
dia ; Su estudio bacteriologico muestra que es diferente de N, farcinica e impele,
para acabar su determinacién, a analizar su constitucién quimica.

BIBLIOGRAPHIE

AWAD (F. 1.}, — The interrelationship between |
tuberculosis and bovine Farcy. [. comp. path.,

1958, 68, 3, 324-330,

BONCIU ({C.), BONCIU (O.), PETROVICI
{M.). — Nocardiose des cobayes et des
lapins. Arch. Roum. path. exp. Microbiol,,
1963, 24, 2, 365-378.

CASTELNUQOVO (G.}, BELLEZZA (G.}, DUN-
CAN (M. E.), ASSELINEAU (J.). — Etude
sur les Mycobactéries et les Nocardiae. |.

Constitution antigénique. |l. Relations séro-
logiques enire Mycobactéries et Nocardiae.
lil. Sensibilit¢ aux phages. Ann. Inst. Past.,
1964, 107, 828-844.

GONZALEZ-MENDOZA (A.) et MARIAT (F.). —
Sur I’hydrolyse de la gélatine comme carac-
tére différentiel entre Nocardia asieroides
et N. brasiliensis, Ann. Inst. Post., 1964, 107,
4, 560-64.

GORDON (R. E.}) and MIHM (J. M.). — A

203



Retour au menu

comparative study of some strains received
as Nocardiae, fourn. Off. Bact, 1957, 73, 1,
15-27.

GORDON (R, E.) and MIHM (I. M). — A
comparison of Nocardia asferoides and
Nocardia brasiliensis. |. gen. Microbiol., 1959,
20,1, 129,135,

GORDON (R. E.) and MIHM (1. M.). — The
type species of Genus Nocardia. |. Gen. Micro-
biol., 1962, 27,110,

KURUP (P. V.) and SANDHU (R. 5.). — lsola-
fion” of Necardia caviae from scil and its
pathogenicity for laberatery animal. fourn.
Off. Bact., 1965, 90, 3, 822-823.

LACHAUX (P.). — Le farcin du beeuf. Thése
vetérinaire. Lyon, 1951,

MARIAT (F.). — Activité uréasique des Actino-
mycdtes aérobies pathegénes. Ann. Inst.
Fast., 1963, 105, 795-7%7.

MARIAT (F.). — Etude comparative de souches
isolées de Nocardia isolées de Mycétomes.
Ann. Inst. Past., 1965, 109, 1, 90-104.

MOSTAFA (1. E.). — Study of bovine Farcy in the
Sudan. |. Mycology of the disease. J. Comp.
Path., 1967, 77, 231-237.

MOSTAFA (1. E.). — Bovine Nocardiosis (cattle
farcy) a rewiew. The Veterinary bulletin, 1966,
36, 4, 189-193.

NQCARD (E.). — Note sur la maladie des
beeufs, connue & la Guadeloupe sous le nom
de farcin. Ann, inst. Posl., 1888, 2, 292-302,

PERPEZAT (A.), MARIAT (F.), DESTOMBES (P.)
et THOME (M.). — Importance du farcin
chez le zébu du Tchad. Bull. Sec. Path. exo-
tique, 1963, 56, 3, 375-383,

PREVOT (A. R.). — Classification des bactéries.
In Dumas. Bactériologie Médicale, Edition
Flammarion. Mise a jour 1967.

SEGRETAIN (G.), DROUET (G.), MARIAT
(F.). — Diagnostic de laboratoire en myco-
logie médicale, 1964, 2¢ édition. Editions de
la fourelle.

WAIKSMAN (5. A.). — The Actinomycétes, Their
nature, occurence, activities and importance.,
1950, Waltham. Mass U. S. A, Published by
the Chronica Botanica Company.

Les travaux qui ont inspiré cet article étaient
terminés lorsque nous avans eu connaissance de
celvi de :

PERPEZAT (A.), DESTOMBES (P.) et MARIAT
(F.). — FEtude histo-pathologique de la
MNocardiose du Beeuf du Tchad et caractéres
biochimiques de Nocardia farcinica. Paru
dans la Revue d’Elevage et de Médecine Véié-
ringire des Pays Tropicaux, 1967, 20, 3,
429-435,

204



Retour au menu

Rev. Elev. Mé&d. vét. Pays trop., 1969, 22, 2 (205-205)

De l'étiologie du farcin de zébus tchadiens :
nocardiose ou mycobactériose ?

II. — Composition lipidique

par ASSELINEAU, f.* et LANEELLE, M. A. * ef G, CHAMOISEAU**

RESUME

L'analyse des constituants lipidiques de I'Actinomycéte isolé d'abcés ganglion-
naires chez {es zébus tchadiens et dont I'étude baciériologique est décrite dans
I'article précédent, monire sans ambiguité que ce germe est & ranger parmi

les Mycobactéries.

INTRODUCTION

Les éléments fournis par des observations
exposées dans un travail précédent (3) ne per-
mettaient pas d’assimiler I'Actinomycétale des
zébus du Tchad a N. farcinica telle qu'elle est
présenfée quant d certains de ses caractéres
par différents auteurs. Et en admettant méme
qu'il fat une variété tchadienne de N. farcinica
il importait de pénétrer plus avant dans sa
connaissance afin de définir sa persennafiité par-
ticuliére.

Dans ce dessein, nous avens envisagé avant
tout I'étude des lipides, étude qui nous était dés
I'abord inspirée par la présence a la surface
des milieux de COLETS0S etde LEWENSTEIN
d'une auréole risée en imposant d premiére vue
pour la diffusion par vagues d'un produit gras a
partir des colonies.

Des études antérieures (6. 7) avaient montré

que, d'apres leur composition hipidique, 1l est

possible de caractériser des souches de Nocar-
dia et de Mycobactéries.

* Laboratoire de Chimie biclogique de la Faculté
des Sciences de Toulouse, Toulouse-31.

** | E.M.V.T. Laboratoire de Recherches Vétéri-
naires de Farcha, Fort-Lamy (Tchad).

MATERIEL ET METHODE

Matériel bactérien :

Les germes étudiés proviennent :

— d’une part de la récolte d'une culture en
masse de |'Actinomycétale sur la gélose tryptone
sérum, aprés un mois et demi d'incubation ;

— d'autre part de la réceolte des voiles du
germe aprés adaptation au bouvillon tryptone
sérum, aprés un temps identique d'incubation,

Les voiles microbiens sont expédiés av labo-
ratoire d'analyses dans les tubes scellés conte-
nant de I'alcoal & 95° pour éviter la croissance
de maisissures. Trois souches ont été de la sorte
soumises a |'examen.

Isolement des lipides :

Les divers lots de bacilles ont été successive-
ment extraits par un mélange (1 : 1 v/v) d'alcool
et ¢'éther, et par te chloroforme, selon la tech-
mgque d'’ANDERSON (1). Nous avons ufilisé envi-

. ron 2 g de bacilles (poids sec) dans le cas des

cultures sur milieu sohde, et environ 0,5 g de
bacilles dans le cas des cultures sur milieu
liquide.
Techniques d'analyse :

Les diverses techniques utilisées dans le pre-
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sent fravall ont déjd été décrites dans des publi-
cations antérieures (6, 7). Nous ajouterons seu-
lement les précisions suivantes

~— Les chromatographies sur couche mince ont
été effectuées avec de I'acide silicique G. (Merck)
pour les chromatographies analytiques, et de
'acide silicique PRy, pour les chromatogra-
phies préparatives,

L'analyse des extraits chloroformiques a été
réalisée en uhlisant le systéme de solvant
chioroforme-méthanol 9 : 1 (v/v) ; celle des esters
mycoliques : éther de pétrole (Eb. 550)-éther 8 : 2
v @),

— Les chromotographies en phase gazeuse ont été
effectudes sur un apparell Aerograph modéle 204,
équipé d'une colonne de silicone SE-30 10 p. 100
sur Chromosorb W. Les chramotographies pyro-
lytiques ont &té réalisées selon la technique
d"ETEMADI (5).

— Le fréhalose a ét€ mis en évidence par
chromatographie sur papier Whatman ne 2,
ascendante, avec le systéme de solvant isopro-
panol-pyridine-eau-acide acétique 8 1 8 1 4 : 1
(v/v) ; la révélation est effectuée par le réactif
au nitrate d'argent (11).

RESULTATS

Le tableau | montre les teneurs en lipides de
divers lots de cette bactérie, cultivée soit sur
milieu sohide, scit sur miliev liquide. Les diffé-

* Ce fravail fait partie de la thése de Doctorat &s
Sciences que Mme Marie-Antoinette LANEELLE soutien-
dra devant la Faculté des Sciences de Toulouse en 1969,
Références antérieures (6,7.9.10).

rences de pourcentage observées entre ces deux
medes de cultures, ou d'un lot & I'autre, ne sont
pas significatives. Mais il faut remarquer que
I'extrait chloroformique représente une partie
relativement importante des lipides libres : la
comparaison avec les résultats obtenus dans le
cas de Nocordioe ou de Mycobactéries montre
que, sous cet aspect, les bactéries étudices se
rapprochent plus des Mycabactéries que des
Nocardiae.

Extraits alcoolo-éthérés :

Etant donné la faible quantité de matériel
dispenible les séparations ont été effectuées par
chromatographies en couche mince, soit @
['échzlle analytique, scit a I'échelle préparative.

Nous avons mis en évidence dans les extraits
alcoolo-éthérés des glycérides, caractérisés par
leur Rf en couche mince, et leur saponification
en acides gras et glycérol.

En révélant le chromategramme sur couche
mince par un réachf spécifique des esters phos-
phoriques (4), on observe trois taches, de Ry 0,55,
0,42 et 0,27, La tache Ry 0,55 est également révé-
lable par la ninhydrine : ces propriétés corres-
pondent & celles de phosphatidyléthanolamines,
La tfache Ry 0,27 présente un comportement sem-
blable a celui des mannosides de phesphatidyl-
inositols, constituants constants des bactéries de
I'ordre des Actinomycétales (6, 7). La présence
de ces derniers constituants est confirmée par
la défecticn de mannese et d'inositol dans les
hydrolysats acides des lipides bruts, par chroma-
tographie sur papier.

Au cours de travaux antérieurs (&, 7}, nous
avons montré que les acides gras et plus par-

TABLEAU WN° I

Comparaison de la teneur en 1lipides libres (exprimée en p.l00 du poids sec)
de l'Actinomycé&tale Isolée des bovins du Tchad et de Nocurdiae et Mycobactéries authentiques,

Actinomycétale du Tchad Nocardia Myeobactérium
Souches Milieu Milieu Hoteroides lsrasiiienais Tuberculosis Bovis
sclide liquide 3186 : H 37 RV H 37 Ha B5.C.G.
Extrait s - 1
alcoolo~ethéré 4,2.45,5 5,0 3 6,6 15,3 20,5 12,7 9,6 14,3
Extralt N .
chloroformlique 3,348 3,0 3,03 2,0 1,8 a,3 8,4 6,5 11,1
Lipides 5 5
libres totaux 7,53 8,3 B,0 4 8,6 17,1 20,8 21,1 16,1 25,5
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ticulierement les acides gras hydroxylés, per-
metftent de différencier nettement les Mycobac-
téries, Nocardige et Streptomycétes. Nous avons
préparé, par saponification, les acides gras
totaux de l'extrait alcoolo-éthéré. Ces acides

|

ont été méthylds par le diazométhane et les .

esters méthyliques ont été séparés en deux frac-
tions par chromatographie en couche mince
préparative : fraction d'esters ordinaires et
fraction d'esters hydroxylés.

Les esters ordinaires ont été analysés par
chromatographie en phass gazeuse : les diverses
préparations présentent un profil tout a fait
semblable (voir figure). On remarque la pré-
sence de tuberculostéarate de méthyle (consti-
tuant des lipides de Mycobactéries, Nocardige
et de certains Streptomycétes) et d'esters d’acides
gras 4 chafne normale jusqu'au terme en C,,
(tétracosancate de méthyle). La présence, en
quantité notable, d'acices gras ayant plus de
20 atomes de carbone est caractérishque des
Mycabactéries {par comparaison avec les Nocar-
dige et les Streptomycétes).

Les esters d'acides gras hydroxylés donnent deux
taches par chromatographie en couche mince
analytique, que nous n’avons pas cherché a
séparer, en raison de la faible quantité de maté-
riel. Ces esters sont des esters d'ocides myco-
ligues, ainsi qu'il résulte :

— de leur chromatographie pyrolytique, qui
fournit un seul pic identifié au tétracosanoate
de méthyle,

— de leur poids moléculaire, déterminé par
specirométrie de masse @ on observe en effet
des pics moléculaires (correspondant a l'ion
moléculaire aprés perte de H,O et CHzOH}
& myfe 1072, 1080, 1110, 1126 et 1140.

Dans les specires de masse, en dehors des
pics moléculaires, on observe un pic important
a mfe 382 correspondant au tétracosancate de
méthyle, et des pics d'aldéhyde méromycolique
(en particulier & mfe 780 et 794). A partir du
méroaldéhyde 794, on peut calculer pour un

de ces acides mycoliques un poids moléculaire :

de 1126, qui correspond & un acide mycolique
ayant 3 insaturations (double liaison ou cycle
propanique).

Extrait chloroformique :

Les extraits aobtenus dans le cas des diverses
souches ont été dissous dans |'éther et précipités

par addition de méthanol, ce qui fournit un
soflide blanc amorphe, semblable aux «cires
purifiées » des Mycobactéries. La chromato-
graphie sur couche mince analytique montre
que cette préparation est constituée par deux
substances différentes (Fig. 1).

] 5
4
3
1 © 3
7 B
T R
Fig. 1. — Chromatographie sur couche mince
analytique

1. — Myristate de méthyle, 2. — Palmitate de méthyle.
3, — Ester en C18 insaturé. 4. — Siéarafe de méthyle.
5. — Tuberculostéarate de méthyle, 6. — Eicosanoate
de méthyle. 7. — Docosancate de méthyle. 8. — Téira-
cosanoate de méthyle. 9. — Non idenhfié,

La chromatographie sur couche mince prépa-
rative a &té réalisée sur le produit obtenu a
partir des cultures sur miliev solide. On obtient
ainsi

— une substance de Rg élevé, dont le spectre
l. R. montre une bande de carboxyle ionisé (6, 5) ;
aprés lavage de sa solution éthérée par |'acide,
puis méthylation par le diazométhane, on isole
un produit ayant toutes les propriétés du myco-
tate de méthyle. Le mode d'obtention montre que,
dans 'extrait chloroformique, I'acide mycolique
élart présent sous forme de sef,

— une substance de faible Ry, dont le mode
de migration et le spectre I. R, (en particulier
bande caractéristique 4 10,1 ) sont semblables
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& ceux du « cord factor» (échantillon isolé de
B. C. G.). Llidentfication de cette substance au
« cord factor » a été établie par saponification :
la partie éthérosoluble obtenue consiste unique-
ment en aades myceliques {1dentifiés par le
compaortement en couche mince des esters méthy-
liques, et par la réaction caractéristique de pyro-
lyse) et la partie hydrosoluble renferme unique-
ment du tréhalose (identifié par chromatogra-
phie sur papier, aprés désalification).

Il faut remarquer que ces deux types de consti-
tuants représentent {'essentiel de la fraction inso-
luble dans le méthano! de V'exirait chlorofor-
mique et que, par la suite, on n'y trouve pas
(en quantité notable) de composés plus complexes
semblables aux cires D. Ces souches de Myco-
bactéries sont donc relativement riches en « cord
factor ».

CONCLUSIONS

Ce travail montre que les Actinomycétales
isolées de bovins du Tchad alteints de farcin
ont une compasition lipidique qui, d'aprés nos
travaux antérieurs (6, 7) est caractéristique des
Mycobactéries.

MNous avons fait remarqguer la richesse rela-
tive en fraction exiraite par le chloroforme et
nos conclusions s'appuient sur

— La présence d'acides gras a chaine nor-
male supérieurs a C,y dans les acides gras
fotauvx,

— la présence d'acides gras B-hydroxylés du
type mycolique, pyrolisables avec libération
d’acide tétracosanolque,

— la présence, dans 'extrait chloreformique,
de «cord factor » (des substances de ce type

n'onf, jusqu'ici, jamais été trouvées dans des
Nocardiae).

Ces trois points démontrent, sans ambiguité,
qu'il s'agit de Mycobactéries. Des préparahions

de « cord factor » ont &té obtenues & partir de

| toutes les souches de Mycobactéries étudiées

(y compris saprophytes et «atypiques»} (2).
L'obtention d'acide téfracosanoique par pyrolyse
des acides mycoliques exclut M. tuberculosis et
M. bovis (dont les acides mycoliques libérent par
pyrolyse, de |'acide hexacosanoique) (2).

Devant les révélations de 'analyse chimique
de ses lipides, il s'avére que I’Actinomycétale
réguliérement isolée des adénites suppurées des
zébus du Tchad n'est pas une variété de Nocordia
farcinica, qu'il n'est pas une Nocardio non plus,
mais bien une Mycobactérie.

Certes, il reste @ démaontrer qu'l est seul en
cause dans |'éfiologie de ces adénites.

Cependant, la présence dans ces [ésions
de Mycobactéries pathogénes expérimentalement
pour {e cobaye inclinerait @ leur reconnalire
un réle pathogéne naturel, ef légitime, s'il le
faut encore, l'allergie & la tuberculine que

I peuvent accuser les malades.

Mé&me si le probléme é£tclogique de ces
adénites n'est pas tranché, 1| demeure que |'étude
des lipides conshifutifs de ce germe fournit un
exemple supplémentaire de I'utilité d'une étude
approfondie pour le diagnostic et la classifica-
tion de certaines Achinomycétales.

MNous remercions vivement Monsieur le Doc-
teur B. C. DAS, chef du Service de Spectrométrie
de masse de I'inshtut de Chimie des Substances
natureiles du C. N.R.S. pour les specires de
masse,

SUMMARY

About the etiology of streptothrichosis of Chad zebu cattle :
Nocardiosis or mycobacteriosis. I Lipidic composition

The analysis of the lipidic components of the actinomycete that is solated in
Chad zebu cattle and the bacieriological study of which is reporfed in the
preceding paper indicates clearly that this germ must be ranged among the

mycobacteria,

RESUMEN

En cuanto a [a eficlogia de la estreptotricosis de los cebues de Chad :
i hocardiosis o micobacteriosis ! Il Composicidn lipidica

La determinacién de los constituyentes lipidicos del achnomicefe, aislado de
abscesos ganglionares en los cebuss de Chad y cuyo estudio bacteriologico
estd descrifo en la ponencia precedente, muesira sin ambigledad que se debe
poner el dicho germen entre las micobacterias.
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Sur un nouveau trichostrongylidé

parasite du Pigeon domestique au Sénégal
par G. YASSILIADES et P. C. MOREL

RESUME

Description d'une nouvelle espéce @ Ornithostrongylus oruer n. sp. parasite
de Columba livia au Sénégal. Celte espéce se caraciérise notamment par une
cdte dorsale bien développée et un gubernaculum de forme simple chez le méle.

A l'occasion de 'autopsie d'un pigeon domes-
tique en provenance d'un élevage de la région
de Fatick (Sénégal) un lot de Trichostrongylides
appartenant tous @ une méme espéce du genre
Ormithostrongylus (Travassos, 1914) a pu étre
étudié. Nous en donnons ci-aprés la description.

Ornithostrongylius oruet n. sp.
(Trichostrongylidae, Strangylida)

Hate : Columba flivie ou pigeon domestique
{Columbidés, Columbiformes).

Localisation : intestin gréle.

Lieu d'origine: Fatick (Sénégal}- 27.10.1955.

Matériel : nombreux exemplaires mdles et
femelles dont 43 et 5@ cotypes déposés dans les
collections du Muséum national d'Historre natu-

relle (Laboratoire de zoologie), Paris, sous le
ne 531 H.

DESCRIPTION

Nématodes filiformes, de taille relativement
grande et présentant une vésicule céphalique.
Corps parcoury longitudinalement par 13 arétes
cuticulaires. Les arétes naissent légérement en
arriére du bord postérieur de la vésicuie cépha-
lique, elles disparaissent en avant de la bourse
caudale chez le male et de ['anus chez la femelle.
Elles apparaissent trés nettement en coupe frans-
versale. La pointe des arétes est dirigée de la

droite vers la gauche pour les deux faces,

I'aréte ventrale étant la plus marquée {cf. fig. é).

Bouche triangulaire, bordée de trois petites
levres et enfourée de 4 petites papilles et de
2 amphides latérales (cf. fig. 2. Cavité buccale
trés réduite ; présence d'une dent cesophagienne
dorsale {cf. fig. 1). Escphage différencié en
2 parties : 1 portion musculaire antérieure el
1 portion glandulaire luvi faisant suite. Femelle
dirdelphe, avec & son extrémité postérieure une
pointe caudale unique. Bourse caudale a céte
dorsale bien développée chez le male.

MALE

Corps long de 6,1 mm sur 0,06 mm de large
au niveau de I'intestin antérieur. Vésicule cépha-
lique haute de 110p sur 45 de large. Cso-
phage musculaire et cesophage glandulaire longs
respectivement de 160 et 250 u, soit pour la
longueur totale de I'eesophage : 410 .

Anneau nerveux ef pore excréteur situés res-
pechivenent @ 150 p et 260 pu de [|'extrémité
antérieure. Deirides trés petites, situées a 270
de l'apex. Bourse caudale bien développée,
haute de 200 p de la cbfe pré-bursale & I'extré-
mité du cdne génital i constituée par 2 |obes
subsymétriques reliés enfre eux par une portion
médiane. En plus de la cbte pré-bursale anté-
rieure trés petite, chaque lobe caudal présente
6 cotes : 1 cote externo-dorsale et 3 cotes laté-
rales longues et effilées et 2 cdtes ventrales lége-
rement plus frapues, afteignant toutes le bord
externe du lobe {cf. fig. 5). '
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Planche 1.

1. — Exirémité céphalique, vue latérale. 2. — Extrémité céphalique, vue apicale. 3. — Extrémilé antérieure
de la femelle. 4. — Exirémité postérieure de la femelle.
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Planche 2.

5. — Bourse caudale duv mdle. 6. — Coupe transversale du corps de la femelle au niveau de I'intestin antérieur.
D = face dorsale, V = face venirale, G = gauche, DR = droite. 7. — Céle dorsale, vue dorsale.
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Planche 3,

8. — Ovéjecteur de 'appareil génital femelle,
12, — Gubernaculum,

Dans la portion médiane, la cdte dorsale
longue de 50k ef large de 15k 4 sa base, se
divise @ mi-distance de celle-ci en 2 branches,
chacune également décaupée a son extrémité
en 2 fobes inégaux : 1 lobe interne bifide et
1 lobe externe simple, plus allongé (cf. fig. 7).

Deux spicules subédgaux, trapus, longs de
150w et 160w et dont I'extremité distale est
terminée par frois pointes fines reliées entre
elles par une fine membrane alaire (cf. fig. 9,
10 et 11). Gubernaculum de forme allongée,
sans expansions latérales et mesurant 80 p sur
10w (cf. fig. 12). Coéne génital proéminent, por-
tant 2 papilles a son extrémité postérieure
{cf. fig. 5).

9 et 10, — Spicules.
13, — Gubernaculum de O. quadriradiatus, d'aprés STEVENSON (1904} { = 750).
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11. — Extrémité distale d'un spicule.

FEMELLE

Caorps loeng de 31 mm sur 0,08 mm de large
au niveau de l'infestin antérieur. Vésicule cépho-
lique haute de 110 u et large de 50 u. (Esophage
musculaire et cesophage glandulaire respect-
vement longs de 200w et 300 p, longueur totale
de I'cesophage égale a 500 u (cf. fig. 3).

Anneau nerveux, pore excréteur et deirides
situés respechivement 4 210w, 300w et 310 de
I'extrémité antérieure,

Vulve située dans la région postériecre du
corps, 4 24,8 mm de I'apex.

Appareil génital didelphe. Les 2 ovéjecteurs
sont opposés de part et d'auire de la vulve et
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sont constitués chacun par un vestibule long i

de 200w, un sphincter de 50 et une trompe
de 150 p (cf. fig. B).

Eufs ellipsoides a coque lisse, non embryon-
nés et mesurant 65w sur 35 en moyenne.

Queue conique 4 extrémite arrondie portant
une poinfte caudale unigue, anus 4 150 de
I'extrémité postérievre (cf. fig. 4).

DISCUSSION

Le genre Ornithostrongyius (TRAVASSOS, 1914)
auguel se rattache notre espéce notamment par

la présence d'une cdte dorsale longue chez le ;

mdle et d'une pointe caudale unigue chez la
femelle (sous-famille des Molineinae SKRJABIN
et SCHULZ, 1937) (CHABAUD, 1959) comprend
actuellement & notre connaissance une douzaine
d'espéces foutes inféodées aux oisequx terrestres
(SKRIABIN, SCHIKHOBALOVA et SCHULZ,
1954).

Notre Ornithostrongle se distingue aisément
de 'ensemble de ces espéces par la longueur rela-
tive de ses ¢Btes dorsales, externo-dorsales, laté-
rales et ventrales et la forme plus simple de
son qubernaculum.

Qrnithastrongylus  quadriradiafus  décrit chez
Columba livig sous le nam de Strongylus quadrira-
digtus par STEVENSON (1904) aux U.S. A. ef
signalé également au Natal {Afrique du sud)
par LE ROUX (1927) est une espéce cosmopolite
qui présente beaucoup d’affinités avec la nétre.
Cependant, elle s'en dishngue nettement par
une cBte darsale plus courte n’atteignant jamais
le bord postéro-médian de la bourse caudale
et par un gubernaculum de forme plus complexe
comprenant 1 piéce impaire et 2 expansions laté-
rales, expansions que nous n'avons jamais obser-
vées sur les nombreux exemplaires examinés et
disséqués (cf. fig. 13).

Pour ces raisens nous pensons que |'espéce
est nouvelle et nous la nommons Ornithostron-
gylus oruer n. sp. en hommage au Docteur-
Vétérinaire J. ORUE, directeur du Laboratoire
national de Recherches vétérinaires de Dakar
(Sénégal).

Laboratoire de Zoologie (Vers) asso-
c1é au C. N, R. S, Muséum national
d'Histoire naturelle. Paris.

Institut d’Elevage et de Médecine
vélérinaire des Pays fropicaux.
Maisons-Alfort,

SUMMARY

Study on a new Trichostrongylidae, parasite of domestic pigeon in Senegal

A new species : Ormithosirongylus orvei n sp. parasite of Columba hvia in
Senegal 15 described. Its characteristics are, especially, a developed dorsal ray
and a gubernaculum of simple form in the male.

RESUMEN

A propésito de un nuevo tricostrengilido pardsito
de la paloma doméstica en el Senegal

Se describe una nueva especie : Ormithosirongylus oruei n. sp. pardsito de
Columba Ivia en Senegal. Se caracteriza particularmente dicha especie por
una costilla dorsal bien desarrollada ¥ un gubernaculum de forma simple en
el macho.
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A propos du pouvoir anthelminthique

du N - (- 2" - chloro - 4" nitrophenyl) -

5 chlorosalicylamide chez le mouton
par M. GRABER

Institut d'Elevage et de Médecine Vétérinaire des pays fropicaux.
Laboratoire de Farcha, Fort-Lamy, République du Tchad.

RESUME

L'auteur étudie, au Tchad, le pouvoir antheiminthique du N-(2'-chloro-4"
nitropheny()-5 chloresalicylamide chez le mouten,

Si le médicament & I'état de powdre permet & 75 mg/kg de détruire les Moniezia
de I'inteshn gréle, par confre, dés que Sfilesia globrpunctata est présent, il faut
administrer des doses allant jusqu'd 150 mg/kg.

En cutre, le Yomesan est actif sur les formes immatures de certains Param-
phistomes, & condition gu'elles aient moins de 5 semaines et qu'elles ne soient

pas encore implantées dans le rumen.

Le gain de poids réel est d'environ 6,20 p. 100 en un mois. Malheureusement,
le colt du traitement, dans certains pays peu développés ol sévit la Stilésiose
intestinale ovine, est frop élevé, compte tenu de la faible valeur marchande
du froupeau et du prix du médicament.

INTRODUCTICN

Mis au point par la Société Bayer, il y a déja
plus de 8 ans {GOMMERT et Coll., 1960 ;
HETCHT et Coll., 1960 ; STRUFE et Coll., 1960),
le N-(2'-chloro-4’-pitropheny(}-5-chlorosalicyla-
mide fait preuve d'un pouvoir anthelminthique
élevé a I'égard des prinapaux Cestodes de
I'homme, des carnivares et des ruminants, ainsi
qu’d I'égard de divers Paramphistomes du moy-
fon.

En médecine humaine, il est d'un emploi cou-
rant * dans le traitement des Cestodoses & Taenia
saginafa et @ Taema solium,

En médecine vétérinaire, il est utilisé avec

* En France, Trémidine. Bouillé,
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succes, dans la lutte contre le Téniasis ovin, en
Europe (AHE, 1965 ; CVETKOVIC, 1968 ;
EUZERBY, 1967 ; IVANOVA, 1963 ; IVANOVA
et Coll., 1966 ; Zettl, 1962 et 1965), en Afrique
{HORAK, 1962 et 1964 ; SELIM et Coll., 1964 ;
STAMPA et TERBLANCHE, 1961), en Amérique
(ALLEN et Coll., 1967} et en Australie (ARUN-
DEL, 1967 ; BRUNSDON, 1964).

Il semble donc inutile « @ pricri » de reparler
d'un taenicide devenu trés classique.

Cependant, & la svite d’observations faites au
Laboratoire de Farcha deputs février 1964, il
est vite apparu qu'un certain nombre de points
méritaient de retenir plus particulierement V'at-
tention, notamment ['action du médicament

. sur Stilesia globipunciate du duodénum et sur

Paramphistonum  microbothrium immature de la
panse.
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L'ANTHELMINTHIQUE

I! est connu généralement sous les noms de
Bayer 2353, Lintex, Yomesane ou Yomesan ¥,
Mansoni] * et Niclasamide. En Russie, [IVANOVA
et Coll. (1%68) ont mis au peint le Fenasal dont
la posclogie paralt légérement supérieure 4
celle du Yomesan,

LU'anthelminthique se présente sous |'aspect
d'une poudre blanc-jaundtre, insipide et inodore,
insoluble dans I'equ, de formule

OIH CII
7N _co_ VAR
{___>CoNd < __ >-No,

b
Polds moléculaire 327,12 P. F. 2290

Les préparations commerciales renferment
75 p. 100 de produit actif et 25 p. 100 d'excipient
scluble,

Le médicament a été administré sous forme de
poudre movillable ou de comprimés dosés a
500 milligrammes.

Dans le premier cas la poudre est mélangée

* Marque déposée des Farbenfabriken Bayer A G
Leverkusen, Allemagne Fédérale.

a de l'equ a raisen de 100 g pour 500 ml
1 g=>5ml). On part d'une pdte que I'on dilue
peu & peu, jusqu'd l'obtention de la suspension
voulue. Dans le second cas, les comprimés sont
distribués a la pince.

Quel que soit le mode d'administration choisi,
les animaux traités n’ont subi aucune prépara-
tio, la mise & la diéte préalable de feurs trou-
peaux éfait mal supportée par les cleveurs du
Tchad.

MATERIEL ET METHODE
10 Matériel.

171 avins ont &té utilisés se répartissant ainsi :
~— essals thérapeutiques proprement dits 99

—essaisdetoxicité .o oL 12
—essaus sur leterrdin. . .. e 20
—témoms ... e
— brebisgestantes ... L o 4

Originaires des Préfectures de |'Quest tcha-
dien (Kanem et Chari-Baguirmi) et du Mayo-
Kebbi ; ils pesarent de 15 & 45 kg, la moyenne
{45 p. 100} se situant autour de 25-30 kg.

[ls hébergeaient a ['état naturel un grand
nombre de parasites internes appartenant 4
14 espéces différentes (tableau 1).

TABLEAU N® 1

Espédces

parasites

Espéces Anlmaux traltés Animaux tBmeins Total
(sur 103) (sur 44) (sur 147)

Trématodes
Fagectola gigumtica 1 0 1
Paramphistomm microbothrium 20 10 30
Sehistosoma bovis 18 10 28
Cestodes
JZ%:::Z:Z 52?12’2231 21 18 39
Stileeia hepatica 14 6 20
Stilesta globipunctata 64 29 93
33222551222 :iﬁéﬁ%ﬁmm 40 30 70
Nématodes
Strongyloides papillosus : 1 9
Deagphagostomm oo lumbicum 21 10 3l
Gatgeria pachyscelis 2 i
Haemonaus oontortus 15 5 20
Buckleywris globulesa 4 4
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En ce qui concerne, plus particuliérement les | cier I'efficacité et la toxicité du Yomesan sur

Anoplacephalidae, agents du Téniasis, s se trou-
vaient associés dans 45 p. 100 des cas (sur
103 moutons), les associations les plus fréquentes
étant -

— deux espéces :

Moniezia 4 Stilesia globipunctata. ... ... .5

Moniezia + Stilesio hepatica ........... ... 3
Moniezia + Avitellina ............ ... ... ... 4
Stilesia hepatica -+ Stilesia globipunctata. ... 3
Shlesia globipunctata + Aviteliina ... ... ... 20

Total covve 35

— trois espéces :

Moniezia + Avitellina +- Stilesia globibunctata 7

Moniezia < Avitellina + Stilesia hepatica ... 1

Avitellina -+ Stilesia hepatica + Stifesia globi-
punctafa ... oo 3
Total c oo 11

Dans ['ensemble, |'état des animaux était
mediocre,
Les essais se sont déroulés de février 1964

a juin 1968 selon le rythme suivant :

Février 1964

Juin-Juillet 1964 Février-Mars 1966

Octobre-Novembre 1964  Juin 1966
Mars 1965 Mars-Avril 1967
Mai-Juin 1965 Juin 1968

Cet étalement dans le temps a permis d'appré-

un troupeau instable soumis a de fortes atteintes
parasitaires au cours de cerfaines périodes de
I'année {de juin & novembre).

20 Méthode.

Le protocale expérimental, trés classique, est
celui qui a été décrit précédemment {GRABER,

| 1965 ; GRAS et GRABER, 1%64). Nous n'y revien-

drons pas.

RESULTATS

10 Action sur les Nématodes.

Le Yomesan est sans action, sauf a de trés
fortes doses (1.500 mgfkg), sur Esophagostomum
columbtanum et Buckleyuris globulosa du cacum.
Strongyloides papillosus, Gaigeria pachyscelis de
I'instestin gréle et Hoemoncus contorfus de la
caillette résistent a tous les traitements,

20 Action sur les Trématodes (Tableaux nos 2
et 3).
2. 1. Schistosoma bovis,
Ce Trématode des veines mésentériques n'est
pas touché par I'anthelminthique.
2. 2. Paramphistomum microbothrium.

Lorsque le parasite a émigré dans le rumen,
le Yomesan est sans effet sur lui. Dans le cas

TABLEAU N°IL
Trématodes - Témolns
Parmrphistc'wwn microbothrium Schistosome bovis
immatures
Epoque Nombre de Parasites Polds Nombre de Nombre de
moutons moyen (en g) moutons parasites
(moyenne)
Gctobre-Novembre 1964 - - 2 4
Mars 1965 1 2,2 1 2
Mai-Juln 1965 3 2,1 1 2
F&vrler=Mars 1966 1 0,2 1 1
Juin 1966 2 9,1 3 2
Mars-Avril 1967 1 8 2 2
Juin 1968 2 0,1 - -
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présent, il s'agissait de formes jeunes, sans ceufs
et mesurant de 2 a 4 mm,

Par contre, les formes immatures de mains
de 7 semaines rencontrées dans la caillette et
le duodénum avant leur implantation définitive
dans les réservoirs gastriques, sont tuées dans
la proportion de 95-9% p. 100 a la dose de
50 mg/kg (HORAK, 1962-1964}. Le méme résul-
fat a été obfenu aux Indes par HATIYAR et

ur au menu

© GARG (1965) sur des formes identiques appar-

tenant & des espéces différentes

Gastrothylox

- crumenifer et Cotylophoron cotylophoron et par
| CVETKOVIC en Yougoslavie (1968).

- 30 Action sur les Cesfodes.

3. 1. Témoins (tableav no 4).

3. 2. Moniezia expansa ef Moniezia benedeni

(tableau no 5).

TABLEAU N* IV

Cestodes, Polds moyen de parasites des animaux tZmoins (en g)

Epogque dlf::h;;zux Moniezia expansa Stilesia Stilesta Avitelling centripunctata
poq cEmoins Moniesia benedent hepatiea globipunetata |Avitelling woodlandt
Février 1964 6 6 (In)+ - 0,9 6" 13 (5)+
Juin-Julllet 1964 5 - - 7,1 (5" -
Octobre-Novembre b4 4 2,5 (1) - L, @ 3,5 (2)
Mars 1965 5 - 1,1 (3) 1,8 (4) 9 {4}
Mail~-Juin 1965 6 17 () 0,6 {2) 2 (1) 17 (6}
Pévrier-Mars 19646 4 3 (1) - 1,7 (2 18 (4)
Juin 1966 4 4 (L) - 3,2 (@) 35 (2)
Mars-Avril 1967 6 3,3 (1) - 2,9 (6) 3,3 (3}
Juln 1968 4 10,5 (3 4 {1) 1,2 (1) 10,2 (4}
+ = Nombre d'anlmaux porteurs de cestodes.
TABLEAD I\jn‘.-'
Actlon du Yemesan sur [lontezig exponsa et limiezia benedent.
Doses Jombre de Nombre de Pourcentage Epogque des
mouLons moulons Scolex ' -
mg/kg P - R d'efficaclcé traitements
traités déparasités
Comprimés
“ Juin 1964-0crobre-Hovembre 64
25 & 4] o 160 p. 100 Mars 1965
] 3 3 o 16C p. 100 Février 1964
15 1 1 ¥ - Février 1964
100 3 3 & 1¢0 g.10C Février 1964 - Mars 1965
150 1 1 o - Mars - Avril 1867
1000 1 1 Q - Octobre ~ Novembre 1967
1300 1 1 4] -— Juin 1968
2000 2 2 0 - Juin 1968
Poudre
Féyrier-Mars 1966
150 3 3 0 100 p.100 Juin 1966
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Les résultats confirment les observations faites
par différents auteurs,

Les avis divergent quant & la dose a distri-
buer, Pour certains il faut 50 mg/kg.

Pour d'autres (AHE, 1965) au moins 75 ma/kg,
sinon 100 mg/kg. En réalité, tout dépend du
nombre de Monieria présents dans ['intestin et
de leur masse. Des essais récents (GRAS et
UN, 1968) ont montré qu'a dose égale, plus le
parasitisme est massif moins le médicament est
efficace.

Il s'ensuit que dans les pays ob ['infestation
par Moniezia est forte, il vaut mieux uhliser des
doses relativement élevées (75 mgfkg). Par
contre, [& ol la Monieziase est moins grave du
fait d'une intensité parasitaire moyenne plus
faible, lo dose peut &tre réduite a 50, voire
a4 25 mg/kyg : c'est ce qui se passe au Tchad de
septembre & juin. La encore, il importe de bien
connaftre la nature, l'importance et la répar-
fition dans le temps du parasitisme considéré,
ce qui nécessite des enquétes préalables longues
et précises.

3. 3. Avitellina centripunctata et Avitellina woo-
dlandi (tableau ne &).

Entre 75 et 100 ma/kg (poudre ou comprimés),
les essais réalisés ne donnent sur A. centripunciota
et A. woodiand! qu'un pourcentage d’efficacité
de 91 p. 100, alors que la plupart des aufeurs
jugent suffisante la dose de 50 mg/kg (STAMPA
et TERBLANCHE, 1961 5 KUZNETSOV et Coll.,
1965 ; NUGARA, 1963 ; KATIYAR et GARG, 1966).

3. 4. Stilesia hepatica (tableay ne 7).

Le Yomesan jusqu'd 150 majkg est incapable
de chasser Stilesia hepatica des canaux biliaires.

Cependant aux U. 5. A, ALLEN et Coll. (1967)
ont fraité avec succés des moutons porteurs
d'un Cestode ayant la mé&me localisation, Thy-
sanosoma actinioides, La dose recommandée est
de 600 mg/kg.

3. 5. Stilesia globipunctata (tableau no 8).

Sous forme de comprimés, le Yomesan n'a
qu'une action limitée sur Sfilesia globipunctata
et il faut des doses fortes de ['ordre de 500 ma/kg
pour détruire le Cestode & 85 p. 100.

Action du yomesan sur

Tableau N° VI

Avitellina centrivunctata et Avitellina woodlandi

Doses Nombre d? Nombre de Cestodes Cestodes Pourcentage Epoque des
sy | outons | meuions | ety | priwencs | SSOlen | gresticectse | tratsosencs
{en g.)
Comprimés
25 7 4 6,3 20,2 s+s | 20,3p.100 | Juin-iulller 1564
50 2 2 1,6 4] Q -— Féyrier 1964
75 2 2 24 0 0 -— Février 1964
100 ? 6 10,2 a,5 + 94,9 " Février 1964-Mars 65
150 2 2 4,5 0 Q —— Mats-Avril 1967
370 Z 2 42 4} 3} - Février 1964
1000 1 1 0,2 0 o} —— Juin=-Juillet 1964
1500 1 1 3 0 0 ——— Juin 1068
2000 2 2 [ 0 - -— Juin 1948
Poudre
75 4 3 19 4,7 + 830,1p.100 Mars-Avril 1967
Mai=-Juin 1965
150 10 10 38,7 o] 0 100 p.100 Février-Mars 1966
Juln 19646
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TABLEAL x° V1T

Action du vomesan sur Stilzsig Peratiea
Hombre de Nombre de
[?lcj{is moutons moutons Scolex ch:l;;;ent;zgt; ipcq_ue des .
B/%E traités déparasités F cac raitements
Comprimés
50 1 0 +4+4 —— Février 1964
75 1 o e+ -— Février 1964
100 3 0 bt 0 p.100 “Yars 1965
Poudre )
Mai~Juin 1965
150 9 8] ++++ 0 p.100 Févriler-Mars 1966
Juin 1968
TABLEAU N° VIII
Action du yomesan sur StZlesia globipunetata.
Deses Nembre de Nombre de Nombre Nombre total Pourcentage Epaque des
fli moutons moutons total de de scolex i d'efficacgté tSaitements
TR/KE traités déparasités nodules 1'autopsie
Comprimés Juin-Juillet 1964
25 ] o 199 137 31,2 p.100 Mars 1965
50 6 2 38 23 39,5 " Février 1964
75 3 0 24 10 58,4 " Février 1964
160 13 5 72 25 65,3 " Févrler 1944-Mars1365
150 [ L 60 21 65 B Mars-Avwril 1967
370 2 1 10 2 BO " Février 1964
500 k| 1 105 16 84,8 " Juin=Julllet 1964
1000 1 1 3 0 - Octobre=Novembre 1964
Poudre
75 3 0 az 25 24,3 " Mars-Avril 1967
loo 7 1 121 23 Bl " Mai—Juin 1965
130 13 B 123 7 94,4 " Mai-Juin 19065-Février
Mars1966~Juin 1966

Par contre, a I'état de poudre, I'anthelmin-
thique, vers 150 mg/kg, a d’heureux effets et
le pourcentage d'efficacité atteint alors 95 p. 100.

KATIYAR et GARG (1968) ont administré lors
d'une infestation mixte par Moniezia, Avitelling
et Stilesia globipunctate, une dose de 50 mg/kg
qu'ils répetent 40 jours plus fard. Aucune Stiesia
n'a été retrouvée 4 l'autopsie.

3. 6

En définitive, il est difficile de préconiser une i

dose standard, car il faut tenir compte des Ces-
todes présents dans une région déterminée, de la
saison et de la masse parasitaire,

— Sl s'agit de Moniezicse pure, la dose la
plus couramment admise parait étre 75 mg/kg.
— Si l'on a affuire 4 une infestation mixte
Montezia-Avitellina, 1l faut environ 100 mg/kg.

* Mansonil pur, soit 200 mg/kg de préparation commer-
cale a 75 p. 100,
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— La présence de Stlesia globipunctata exige
une dose d'au moins 150 mg/kgt.

C'est celle qui devrait &tre utilisée au Tchad
ol la Stilesiose frappe plus de 60 p. 100 du
troupeau ovin.

MODE D'ACTION

Le Yomesan agit trés rapidement sur Moniezio
expansa, Meoniezia benedeni, Avitellina centripunc-
tata et Avitelling woodland1 qui sont rejetés

Yemesan Yomesan

poudre  comprimés
En 24 heures ....... 50 p. 100 75 p. 100
En 48 heures ....... 50 p. 100 25 p. 100

Les délais d'expulsien sent donc du méme
ordre de grandeur qu’avec I'Arséniate d'étain
ou le 14.015 R P {GRABER, 1965).

Le Yomesan détermine une paralysie de la
musculature du Cestode (BAYANDINA et Coll.,
1962 ; ZETTL, 1962) et I'accélération du péristal-
fisme intestinal. Le parasite attaqué par les sucs
digestifs se désagrége : le plus souveni, seuls
quelques fragments mlrs parviennent a4 |'exté-
rieur.

CONSEQUENCES SUR LA SANTE
DE L’ANIMAL.
VALEUR ECONOMIQUE DU MEDICAMENT

1¢ Conséquences visibles.

1. 1. Mdles jeunes et adulles.

A 150 mg/kg, le médicament est bien toléré.
On observe quelquefois, chez des animaux treés
bas d'état une Iégére ancrexie, un pev de diar-
rhée et une certaine apathie qui disparaissent
en quelques heures.

1. 2. Brebis gestanfes.

Toujours @ la méme dose, le traitement de
femelles gestantes de 3 mois n'a aucune consé-
quence, ni sur les jeunes, ni sur la lactation.

20 Prise de poids.

Vingt animaux atteints surtout de Teniasis a
Moniezia, Aviteliina et Stilesia globipunctata décelé
au microscope ont ét& mis en expérience. |ls
ont été répartis en deux lofs de 10 :

—un lot témeoin,
— un lot traité a 150 mg/kg.

Les Cestodes expulsés ont été compités, puis
les moutons ont été placés sur un pdturage de
saison séche d'assez mauvaise qualité composé
de graminées grossiéres et de buissons d'épineux.

Les observations commencées le 23 novembre
1967 ont été terminées un mois plus tard. Les
pesées ont été effectuées réguligrement toutes
les semnaines avec la méme bascule et par le
méme personnel. A ['autopsie, il ne subsistait
que quelques Shlesia globipunctata, Paramphis-
fonum mucrobothrium immatures et Oesaphogos-
fomum celumbianum adulfes.

Les résultats (tableau n® 9) semblent assez
favorables : au bout d'un mois, le gain est de
8,83 p. 100 chez les animaux traités (contre
2,63 p. 100 chez les témoins), ce qui donne une
augmentation de poids réelle de 6,20 p. 100.

En peids vif, celle-ci représente environ 1,7 kg
en un mois, sait pour un mouton de 35 kg &
55 F CFA le kg de poids vif, 94 F CFA.

Comme il faut 7 g de precduit commercial
(@ 75 p. 100 de produit pur, soit 200 mg/kg)
& 7 F CFA* le gramme, le bénéfice de |'éleveur
n'est plus que de 94 F CFA-49 F CFA, soit 45 F CFA
ou 2,2 p. 100 de !a valeur marchande de P'ani-
mal.

* Rendv Fort-Lamy.

TABLEAD N° IX

Augmentation de poids apré&s traitement au yomesan.

Animaux Poids (en kilogramme) Gain (p.100) Gain réel {p.10C)
Dates 29.11.67| 6.12 13.12 20,12 30.12 6,12 [13.12 [20.12 )30.12 6.12 13.12) 20,12} 30,12

_Eémoins 3oz 317,3 320,56 328,1 310 +5,2 +6,4 +8,5 [+2,63 —-_— -— ——— -—=
Traités 283 303,7 305,8 | 308,2 308 +7,3 1 +8 +3,8 ]+8,83 | +2,1 [ +1,6 | +0,3 [ +6,20
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Ce caleul n'est applicable gu'aux animaux de
boucherie qui, au Tchad, valent relativement
cher.

Pour les ovins d'élevage dont le prix moyen
est de 900 FCFA, le Yomesan ne peut étre
employé car il est alors trop onéreux pour le
propriétaire.

D'autres essais ont été fentés aux Indes par
KATIYAR et GARG (1966). Les gains de paids
brut par rapport cux témoins sont, pour une
période allant de 60 a B0 jours, de 3,4 & 3,5 kg
avec des doses de 50 mg/kg administrées deux
fois @ 30 ou 40 jours d'intervalle.

TOXICITE

Des doses progressivement croissantes ont éfé
expérimentées. Les résultais figurent qu tableau
ne 10.

D'une fagon générale, le Yomesan se comporte
comme un Cestodicide doux faiblement toxique.
Les premiers accidents mortels surviennent vers
750 mg/kg et encore n'intéressent-ils que les
animaux maigres, bourrés de parasites (Gai-
geria pachyscelis notamment).

Par contre, lorsque I'on a affaire d des moutons
en bon état des doses de 1.000 et 1.500 mgfkg
n'entrainent pas toujours la mort © elles pro-
voquent des coliques sourdes accompagnées
d'une diarrhée profuse, fusante et nausécbonde,
L'anorexie est totale et la soif intense. L'animal
reste couché, la t8te sur le cote,

Au bout de 48 heures, |'appétit reprend et les
signes diarrhéiques s'atténuent peu a peu. La
perte de poids est cependant impertante,

L'autopsie des deux moutons intoxiqués a mon-
tré une congestion généralisée de {'intestin avec
hémorragies dans le second cas {2.000 mg/kg).

TABLEAU N° X
Toxicité
Nombre de
Doses ~
mg/kg moukons Mortalité Epoque des traitements
utllisés
Comprimés

25 11 o} Juin-Juillet 1964 - Mars 1965

50 7 ) Février 1964

75 4 o] Février 1964

loo 16 o} Février 1964 - Mars 1965
150 5 4] Mars - Avril 1967

370 2 0 Février 1964

500 4 0 Juin - Juillet 1964

750 A 1 Juin - Juillet 1964
1000 3 0 Octobre — Novembre 1964
1500 3 v} Juin 1968
2000 2 1 Juin 1968

Poudre

75 5 o] Mars- Avril 1967

100 8 0 Mal - Juin 1965

150 29 Q Mai~Juin 1965 - Février-Mars 1966

Juin 1966
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CONCLUSIONS

Des essais effectués de 1964 a 1968 sur
171 avins originaires des préfectures de I'Ouest
de la République du Tchad ont permis de mon-
trer que

10 L'anthe/minthique est sans action sur Siile-
sia hepatica, sauf peut-&tre a de trés fortes doses.

20 Moniezia expansa et Moniezio bereden) sont
détruits a partir de 25 mg/kg. En réalité, on
doit tenir compte, dans chaque pays, de I'impor-
tance de ['infestation par ces Cestodes. Pour

plus de sécurité, on utilise, en général, une dose

moyenne de 75 mg/kg.

30 Pour les Thysonosominge, il faut des dosages
plus élevés, de l'ordre de 100 mg/kg pour
Avitellina centripunctata et Awvitellina woodland!, de

150 mg/kg pour Stilesia globipunctata. Les meil-
teurs résultats ont été obtenus avec le Yomesan
en poudre,

40 Les Paramphistomes immatures de moins
de 5 semaines, présents dans le duodénum, ne
résistent pas au traitement (50 mg/kg), ce qui
n'est plus le cas lorsque ces Trématodes ont
gagné leur lieu d'implantation défininf dans le
rumen.

52 Le médicament, peu toxique et d"adminis-
tration aisée, entraine, au bout de 1 mois un
gain de poids réel d'environ 6,20 p. 100. Maiheu-
reusement, dans certaines régions d'Afrique ol
la Stilesiose intestinale sévit & I'état chronique,
le traitement, compte tenu de la faible valeur
marchande du troupeau ovin et de la dose pré-
conisée (150 mg/kg) est frop colteux, ce qui
limite les possibilités d'interventicon.

SUMMARY

About anthelmintic power
of N-C-(2"-Chloro-4" Nitrophenil)-5 Chlorosalyeylamide in the sheep

The anthelminhc power of N-(2'-chlora-4' nitrophenyl}-5 chlorosalicylamide
in the sheep from Chad is studied by the author.

The medicament in powder form allows to destroy with 75 mg/kg the small
infestine Moniezia, but when Stilesia globipunctata is existent, doses using to
150 mg/kg are necessary.

Besides, the Yomesan is active on the immature form of some Paramphis-
fomnes, if they have less than 5 weeks and if they are not yet fixed in the rumen.
In a month, the net weight gain rises about to 6,20 p. 100. But, 1n some develo-
ping countries where the infestinal ovine stilesiasis is occured, the treatment
cost 1s too high for the small commercial value of flock and the price of medi-
camenl,

RESUMEN

En cuanto al poder antiheimintice
del N-{2"-cloro-4' nitrofenil)-5 clarosalicilamido en la oveja

El autor estudia, en Chad, el poder antihelmintica del N-(2" clore-4" nitro-
fenil)-5 clerosalicilarmide en la oveja.

El medicamento en polvo permite con desis de 75 mg/kg la desiruccion de
las Moniezia del infestino delgado. En cambio, luego que se irafa de Stifesio
globipunctata, se necesita administrar dosis llegando hasta 150 mg/kg.

Ademds, el Yomesan es achivo contra las formas inmaduras de ciertos paran-
fistomas, con tal de que tengan menos de cince semanas y no esten todavia
implantadas en la panza.

Es de unos 6,20 p. 100 el aumento de peso real durante un mes, Desdicha-
damente, en clertos paises subdesarrollades donde se encuentra la shilesiosis
intestinal de la oveja, el costo del tratamiento es demasiado elevado, si se
considera el valer comerciable poco importante del rebafic y el precio del
medicamento.
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Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1969, 12, 2 (229-236)

Essais de traitement
du parasitisme gastro-intestinal du dromadaire
au moyen du Tétramisole
Premieres observations

par M. GRABER

[nstitut d'Elevage et de Médecine Vétérinaire des pays tropicaux
Laboratoire de Farcha, Fort-Lamy

RESUME

L'auteur estime que le Némicide administré par voie parentérale & la dose
de 10 mg/kg est susceptible de délruire la quasi-iotalité des Oesophagostomum
columbianum, Haemoncus longistipes et Impalma nudicollis présents dans la cail-
lefte et 'intestin dv dromadaire tchaden, Sur Sirengyloides papillesus, les résul-

tats semblent mains satisfaisants.

La voie buccale est inutidisable car les doses thérapeutiques et les doses létales

se chevauchent étroitement.

Le médicament demande & é&tre manipulé avec précauton car, déja vers
12415 mg/kg en sous-cutanée, des manifestations d'intolérance pius ou mains

spectaculaires se font jour.

INTRODUCTION

Une série d'enquétes effectuées au Tchad
de 1954 & 1967 (GRABER et Coll., 1967 ; Ano-
nyme, 1967} sur plus de 150 dromadaires a
montré que le parasitisme infestinal dominant
était 4@ base de MNématodes. Huit espéces au
moins ont été recueillies. Les plus dangereuses
sont Haemoncus fongistipes (RAILLIET et HENRY,
190%9), Strongyloides papillosus (WEDL, 1858),
Impalaia nudicollis (NONNING, 1931) et Buck-
feyuris globufosa (Von LINSTOV, 1901). La mar-
talité dans le Nord-Est du pays est estimée &
environ 4 p. 100 chaque année.

Devant cette situation, des essais de traitement

ont éte tentés au moyen de la Phénothiazine et .

du Thiabendazale {(GRABER, 1966 a). Le pre-
mier médicament est frop toxique et le second

trop onéreux, car il faut des doses élevées de
l'ordre de 300 mg/kg.

Aussi, d la demande de la Société Parisienne
d'expansion chimique *, une expérience a-t-elle
été réalisée en utilisant le Di-tétrahydro-2,5,6,
Phényl-6 Imidaze (2-1) b thiazole, chlerhydrate
ou Tétramisole ** dant 'action sur les Néma-
todes du tractus digeshf du zébu est par ailleurs
bien connue (GRABER, 1966 b).

Les premuiers résultats obtenus permettent,
des a présent, de se faire une idée des conditions
et des possibilités d'emplei du médicament dans
I'espéce cameline,

* Qui a financé ces essais.
** Némicide Spécia.
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MATERIEL ET METHODE

A. — Les animaux d’expérience.

18 dromadaires pesant de 250 a 350 kg ont
été achetés dans les préfectures du Batha (7) et
du Bahr el Ghazal (11} enjuin et en octobre 1967,
Il s’agissait en majorité d'animaux de bdt agés :
4 jeunes d'élevage seulement, diversement tarés,
ont été vendus.

IIs ont été répartis de la fagon suivante :

— essals thérapeutiques proprement dits : 15,

— témoins : 3.

Dans l'ensemble, leur état d'entrefien éiait
médiocre et 1ls hébergeaient un grand nombre
d'Helminthes (tableau 1).

Dans 80 p. 100 des cas, les parasites étaient
associés entre eux. L'association la plus frequente
comprenait 5 espéces : S, papillosus, O. colum-
bianum, H. longistives, I. nudicoliis et B. globuiosa.

Les essais ont eu lieu de juin a novembre
& une époque ol V'infestation par les Nématodes

de la caillefte et de ['infestin est importante
(GRABER, 1967).

B. — Méthode.

Elle a été décrite dans un précédent iravail
(GRABER, 1964). Nous n'y reviendrons donc
point.

L'anthelminthique a été administré :

— par voie buccale,

— par voie sous-cutanée (solutions & 10 et
a 7,5 p. 100) *. Vu le volume des doses 4 injec-
ter, le médicament a été introduit de chaque
cOté du cerps en arriére de I'épaule. Au bout
d'un mois, il n'existait ni abcés, ni nodules au
point d'injection.

Les animaux ont été fraités directement, sans
mise & la digte préalable,

RESULTATS
1¢ Témoins (tableau no 2).

2¢ Aclion sur les Trémalodes.

Le Tétramisole, quelle que soit la dose, est
sans action sur Shistosoma bovis des veines mésen-
térigues.

3° Action sur les Cestodes.

Le médicament est & peu prés inefficace sur
les grands Cestodes de ['infestin, sauf sur Monie-
zia beredeni qui, a 15 mg/kg scus la peau, est
expulsé dans la proportion de 10 p, 100,

* Némicide Spécia.

TABLEAU No I

Nombre d'animaux atteints et espices parasites rencontrées

Moussoro Batha
Espé&ces encause Total

traltés témoins traltés
Sehistosoma bovis 4 - -— 4
Monieria expansa 2 - 2 A
MHonteria benedent 2 - - 2
Stilesia globipunctata 4 1 & 11
Avitelling woodlandi - 1 - 1
Eghinococous polymorphus 1 1 5 7
Oesophagostomen colurmbianwn 6 1 6 13
Strongyloides papillosus B - 7 15
Huerioncus longistipes 6 3 7 16
Impalaia rudicollis 5 1 6 12
Buskleyuris globulosa A 2 3 9
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TABLEAU N° IL

Témoins (3) — Bahr E1 Ghazal

Helminthesencause

Stileata globipunctata

Avitellina woodlandi

Echinococons polymorphus

Oesophagestomum oo LumbTlanum

Haemonoug longistipes

Impalaia nvdieoliis

Buskleyuris glebulosa

Poids (en g.) ou
¥ombre de parasites (moyenne)
0,5 g (1)
11 g (D
4 g (23
2 g5
1,250 (3)
5 (1)
12 (2}
J

40 Action sur les Nématodes.

4.
4.

4,

4,

4.

+ = Nombre d'animaux parasités.

1. Examens coproscopiques (tableau n° 3).
2, Action du Télramisole sur sirongyloides

papillosus de I'infesfin (tableau no 4).

3. Action du Tétramisole sur oesophagostomum
columbianum du czcum (tableaune 5}.

4, Action du Tétramisole sur Haemoncus lon-
gistipes de la coilleite et Impalaia nudicollis

de I'Infesfin (tableau no 6).

5. Action du Téframisole du Buckleyuris glo-

bulosa du czcum (fableau n° 7).

6. Discussion.

|

— Par la voie buccale, si le Tétramisole
commence & donner de bons résultats sur Impa-
laia nudicollis et Qesophagostomum columbionum
a partir de 30 mg/kg, il faut au moins 40 mg/kg
pour obtenir un effet satisfaisant sur Haemoncus
fongistipes. Quant & Strongyloides papillosus, il
n'est pas sUr qu'd cette dose, tous les parasites

disparaissent.

— Par la voie parentérale, le médicament,
a pariir de 1¢ mg/kg, semble se monirer firés
actif a I'égard d'Hoemoncus longistipes, d'impa-
laia nudicollis, et d'Oesophagostomum  calumbia-
num. Sirongyloides papillosus est beavcoup plus

TABLEAU N°IIT

Nombre d'oeufs au gramme de matiére fécale (moyenne)

Daoses Avant trgitement Aprés traitement Dernler jour
mg/kg 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Vole buccale
5 1155 1n 105 870 30 45 210 10 ¢}
10 442 - - — 294 - 0 - -
20 3360 - 0 5005 - 17 2205 - 0
ae 721 - - 853 -- o] S1 -
40 840 - %] 1380 - 15 o} -
Vole sous—cutanée
5 2345 105 - 795 o] -- Q -— o]
1a 810 17 - 200 - 8] - 0
12 551 52 52 406 Q o] o] Q
15 591 26 0 26 a 10 0 0 L a
1 = "Strongles" (Hzemonmcus et Impalaia); 2 = Strong.loiies papilicaus § 3 = Pucklepuris globulosa,
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TABLEAU N° IV

Action du tétramisole sur Strongyloides papiilosus adulte.

Culcures d'oeufs Avtonsi
Nombre Hombre total de larves L3° psie
Dosas Vo
d'animaux
mg/kg parasités Avanc Apris Nombre d'animaux Wombre de
traitement traitement cncore parasités parasites
Voie buccele
5 1 248 253 1 i+t
10 2 37 76 2 +4t
20 1 18 48 1 et
30 2 293 34 1 +
40 2 103 o] 0 o]
Voie sovs—cutanée
5 1 371 114 1 ++
1o 2 286 0 2 0
12 2 133 L4 1 +
L 15 2 33 0 a 0

= dans une goutte de2 suspension aqueuse prevenant des boltes de Petri ayant dervl aux coprocultures

résistant et 4 12 mg/kg on retrouve quelques
individus — en trés pett nombre. Buckleyuris
globulosa est expulsé vers 12 mglkg.

L'anthelminthique est inférieur au Thigben-

+ = moins de 10 ; ++ = de 10 4 50 ; ++++= 50 et au-deli.
TABLEAU W° ¥
Action du tBtramiscle sur Uescphagretoriun colunbionem
Présence ou Rombre
Doses Nombre Nomhre absence (-} d'animaux
— d'animaux d'oesophagostomes de parasites totalement Efficacitd
BIKE parasités expulsés 4 l'autopsie déparasités
Voieluccale
5 i i - 1 -
10 2 22 a8 o} faible
20 1 1 44 0 nulle
Ja 1 8 e 1 bonne
40 1" - -— 1 bonne
Voie sous-—cutanée
5 1 o} a7 1 nulle
10 2 4 -— 2 bonne
12 1 4 - L honne
15 2 8 - 2 bonne
+ = sur culture d'oeufs.

dazole lorsqu'il s'agit de Strongyloides papiliosus.
Par conire, sur Buckleyuris globulosa, les résul-

tats semblent solisfaisants, ef le Némicide peut
tre préconisé toutes les fois que la Trichurose
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TABLEAU N° VI

Action du térramisole sur Raemomeus Iovgisiipes et Impalaia nudicollie,

Culture d'ceufs © Présence ou
Noges - absence de‘ Nombre d:animaux’ Efficacitd
ng/lkg Ji&vant .!}prES p‘?rasite§ a totdlement déparasités
traitement traitement [ 1'autopsie
1 B |T+R| 1 R T K I H
Vole buccale
5 23 z 25 0 0 ++ 160 0 sur 1 0 sur 1 faible | nulle
10 11 o R 3 1 sur 2 1 sur 2 moyenne | faible
20 - 40 40 - o] - 534 - 0 sur 1 - nulle
30 6 -— 6 Q - 0 - 2 sur 2 - bonne -
40 7 0 0 o] Z sur 2 2 sur 2 bonne bonne
Vole sous-cutande
5 25 27 52 o} o o 35 1 sur 1 0 sur 1 bonne faible
10 2 2 4 Q 0 0 0 2 sur 2 2 sur 2 bonne bonne
12 -- 5 5 - 0 - o} - 2 sur 2 bonne bonne
15 8 0 Q 0 1 sur 1 2 sur 2 bonne bonne

+ dans une goutte de suspension aqueuse provenant des boltes de Petri ayant servl aux coprocultures.

1 = Impalaia nudiesllis ; H = Hoemoncus longistipes.

TABLEAU N° VII

Actlon du tétramisole sur Buckleyuris globulosa,

Nombre Nombre de Nombre de
Doses d' animaux parasites parasites Animaux Bfficacits
mg/kg parasicés expulsés restant 4 1'autopsie déparasités ®
Vole buccale
5 1 27 0 sur 1 faible
10 1 0 18 0 sur 1 nulle
20 1 35 0 sur 1 faible
1] 1 55 i} 1 sur 1 bomne
Vole sous~cutanée
12 2 6 [} 2 sur 2 bonne
15 1 5 o] 1 sur 1 bonne
—
ACTIVITE DU TETRAMISOLE Haemoncus longistipes sont détruits dans ie tractus

digestif et leur présence ne peut 8ire révélde
(I agit trés rapidement sur les MNématodes . que par des examens coproscopiques ou des
qui sont éliminés en totalité au bout de 72 heures,  cultures d’oceufs.

I"évacuation maximale ayant lieu 48 heures aprés © En coproculture, les ceufs de Nématodes

le traitement. . dannent encore des larves infestantes L3 au
Seuls, apparaissent les parasites du caecum | bout de 60 heures.

et du gros intestin, c'est-a-dire Buckieyuris gfo- Compte tenu des délars d'expulsion et de la

bulosa et Qesophagostomum  columbianum. résistance des ceufs & I"anthelminthique, les cha-

Strongyloides papiliosus, Impalaia nudicoilis et * meaux fraités ne seront mis sur des paturages
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neufs sans parasites que 4 jours aprés la fin | 20 Par vole sous-cutanée.

du traitement.

TOXICITE

Les résuliats figurent au fablequ n® 8,

Les signes de I'intoxication par le Némicide
chez le dromadaire varient selon le mode d'ad-
ministration.

10 Par voie buccale.

s sont manifestes & partir de 30 mgjkg. Vs
se traduisent par un état dépressif général, avec
des coligues sourdes, peu violenies qui débutent
un quary d'heure aprés V'absorption du médi-
cament,

[l n'y a pas de phase d'excitabilité. L'animal
se couche, cesse de ruminer & de manger. On
observe un peu de larmoiement et quelques
rares émissions d'urine ou de croftes, mais suns
diarrhée.

L'animal ne réagit pas quand on cherche & le
remetire debout.

Cet éfat, loin de cesser, se prolonge au cours

des jours suivants.

Les conséquences ne fardent pas 4 se faire
sentiv sous la forme d’'une perte de pords bru-
tale qui peut alteindre 15 kg en 3 jours.

Le chameau meurt dans le marasme le plus
complet en ua laps de temps qui va de 44 9 jours.

A 15 mg/kg, environ 12 minutes apres le trai-
tement, on note

— de l'inquiétude,

— de I'excitation, le chameau cherchant a
fuir, malgré les obstacles placés sur son che-
min. Cette période est bréve. Elle est suivie
immédiatement de violentes coliques @ I'animal
est couvert de sueur ; il se léve, se couche en
décubitus latéral, les membres en extension et
la téte allongée. Il urine abondamment et les
crottes, 4 I'état liquide, fusent a plusieurs métres
en arriére,

Ces coliques durent plus de 3 heures. Elles
s'accompagnent de mouvements, de mastica-
tion, de larmaiement, d'une agitation frénétique
de la lévre inférieure, de frissons et de contrac-
fions des muscles de Vépaule. La respirahion
s'accélére et des gouttes de sueur tombent sur
le sol en plue,

Lorsque ces phénomenes cessent, le sujet est
dans un état lamentable, a tel point que ['un
des deux dromadaires fraités mettra un mois
4 refrouver son aspect normal.

Le second, plus dgé, a beaucoup mieux sup-
porté |'anthelminthique.

A 12 mgfkg, les réactions sont moins violentes.

A 10 mg/kg, elles sont encore plus discrétes :
inquigtudes, reldchement des sphincters anaux,
arrét de la ruminafion durant 20 minutes,

TABLEAU N® VIIL

Toxleité

o Nombre
vees Al animaux Martalltd Observations
mg/kg urilisés
Voie buccale
5 1 0 -~
10 2 aJ -
20 1 a ---
ao z 2 7 et 4 i. aprés traitement.
40 2 2 4 et 9 j. aprés traltement.
Vole sous-cutanée
5 1 0 -—-
10 2 0 - - -
12 2 o] - - -
15 2 0 L'un des animaux n'a retrouvé
son polds normal qu'au bout
de 1 mois.
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3¢ Pratiquement, le Tétramisole ne peut &tre
administré que par voie sous-cutanée car, par
vole buccale, les doses thérapeutiques sont le
plus souvent mortelles (30 mg/kg).

La dose de 10 mg/kg parait devoir &tre retenue
& condition de prendre des précautions dont la
principale est de connafire exactement le poids
de I'animal. Une erreur de quelques dizaines
de kilogrammes risque d'entrainer des consé-
quences facheuses.

La toxicité relative du MNémicide semble &ire
un obstacle & son emploi systématique dans le
traitement des strongyloses gastro-intestinales du
chameau.

Seuls des essais sur une plus grande échelle
et dans d’autres conditions permettront de tirer
des conclusions définitives.

PRISE DE POIDS

Les chameaux laissés en étable et traités &
12 et 15 mg/kg par voie sous-cutanée ont été
régulierement pesés du 27.10.67 au 21.11.67
pour les premiers et du 10.10.67 auv 4.11,67
pour les seconds (tableau no 9).

CONCLUSIONS

Lors d'essais limités effectués en 1967 sur
18 dromadaires originaires du centre et de
I"'Quest du Tchad, il a été constaté que :

19 Le Némicide est totalement inactif sur des
Trématodes, tels que Shistosoma bovis.

20 Il en est de méme pour les Anoplocephalidae
de ['intestin, agents du Téniasis. Seules, des doses

irés élevées permettent d’assurer I'élimination
de moins de 10 p. 100 des Cestodes présents
(Moniezia benedeni).

3o Sur les Nématodes.

— Par voie buccale, la destruction des asso-

* ciations 4 base de Strongyloides popitfosus, Qeso-

phagosfornum calumbianum, Haemencus fongistipes,
Impolaia nudicallis et Buckleyuris globulosa est
possible a partir de 40 mg/kg.

— Par la voie sous-cutanée, le méme effet
(sauf sur Strongyloides papillosus) est abtenu vers
10 mg/kq.

4o Malheureusement, le Tétramisole per os tue
tous les animaux & 30 et 40 mgjkg. Ce mode
d’administration est donc 4 rejeter.

Par voie parentérale, la tolérance est meil-
leure, mais déja vers 1215 mg/kg, l'injection
est suivie de manifestations violentes, souvent
spectaculaire.

Dans ces conditions, le Némicide, 4 la dose
thérapeutique, demande & &tre manipulé avec
prudence et ne sera utilisé que dans la mesure
ou l'on peut connaltre exactement le poids du
chameau.

50 En étable, a 12 mg/kg |'augmentation de
poids est de 7,6 p. 100 en 1 maus,
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TABLEAU %N°1IX

Prise de polds

1) 12 mg/kg - Poids rotal en kg {deux animaux)

27.10.67 4,11,67 22.11.67
514,6 559,9 554
Pourcentage d'augmentation + 8,8 p.100 + 7,6 p.lo0
2*) 15 mg/kg - Poids total en kg‘(deux animaux)
12:10.67 19.10.67 27.10.67 4.11,67
639,2 847,7 641,6 653,5
Pourcentage d'augmentatlon + 1,3 p.lcO + 0,3 p,100 + 2,2 p,100

+ L'un des dromadaires a mal support® l'injeccion de Némicide et a mis prés d'un mols 3 retrouver

son poids de départ.
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SUMMARY

Experiments of gastro-intestinal parasifism treatment
of dromedary with Tetramisole. First observations

The Nemicide administraled by parental way af the dose level of 10 mg/kg
is estimated by the author liable to desiroy nearly the whole of Oesophagosto-
num columbianum, Haemoncus longistipes and !mpalala nudicollis present in the
abomasum and the infestines of dramedary from Chad. The results are less
good on Strongyloides papillosus.

The buccal way 1s not utilizable because the therapeutic and lethal dosis are
very near.

The medicament must be utilizable with precaution because more or less
spectacular manifestations of infolerance appear from 12-15 mg/kg subcuta-
neous injections.

RESUMEN

Ensayos de tratamiento del parasitismo gastro-intestinal
del dromedario mediante el tetramisolo. Primeras observaciones

Seqtin el autor, el nemicide, administrado por via parenteral en dosis de
10 mg/kg puede destruir casi la fotalidad de Qesophagostomum columbianum,
Haemoncus longistipes e Impalale nudicollis encontrades en el cuajar y el ests-
mago del dromedario de Chad. En lo concerniente Siroangyloides papiliosus,
fos resuffados parecen menos sahisfactorios.

MNo se puede utilizar la via oral porque las dosis ferapeuticas y lefales son
muy proximas.

Se necesita manipular el dicho medicamento con precaucién porque, ya
con una Inyeceién subcutdnea de unos 12-15 mg/kg, ecurren manifestaciones
de infolerancia.
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Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1969, 22, 2 (237-48)

Notes sur les babesioses et l'anaplasmose

des bovins & Madagascar
1. Influence de la splénectomie

par G. UILENBERG

RESUME

L'avteur étudie I'infiuence de la spléneclomie chez les bovins, tant sur la
période d'incubation aprés inoculahon par voie sous-cutande de sang parasité,
que sur le parasitisme chez les animaux naturellement porteurs de parasites,
ainsi que sur I'évolution du parasitsme & la suite de Ja transmission par la
seringue de parasites & des animaux indemnes, chaque fois tant en ce qui
concerne B. bigemina et B. argeniina qu'A. marginale et A, centrale, L'auteur étudie
également l'influence que peut averr la splénectomie sur une possible augmenta-
tion des formes bourgecnnantes et triples de B. bigemina.

Les méthodes de travail ont été exposées dans
la premigre note (UILENBERG, 1968). Une
grande partie des études ayant porté sur des
bovins splénectomisés, nous indiquerons en
résumé |'influence de la splénectomie sur les
infections en quesfion. Le nombre d’crimaux
splénectomisés, & I'exclusion de ceux cités dans
les travaux de 1962 (RAYNAUD, 1962, 1962q,
RAYNAUD et UILENBERG, 1962} est de 139,
celui des animaux non splénectomisés étudiés
s'éléve a environ 50 au [aboratoire, et plus de
1.000 si on y inclut les prémunitions sur le
terrain.

1° Influence sur la période d'incubation,
aprés inoculation de sang infectieux
par voie sous-cutanée

(Les détails sur la période d'incubation apreés
inoculation de sang par voie infraveineuse seront
également donnés dans des remarques sépa-
rées.)

A. — B. Bigemina, B. Argentina et A. Marginale.
(Les résultats sur A. cenirale sont donnés &

parf, pour des raisons expliquées plus lom.)

Voir Tableay 1.
Remarques :

B. Bigeming.

a) Aucune corrélation entre la quantité de
sang cu de parasites inoculés et la durée de
I'incubation n'a pu &ire constatée, ni sur les
animaux splénectomisés, m sur les autres, ce
qui concorde avec les résultats de ROSENBUSCH
et GONZALEZ (1925) et, en ce qui concerne
les splénectomisés, avec les observations de
KEMRON e.a. (1964). Ces derniers trouvent
par contre une corrélation négative entre le
nombre de parasites inoculés et la durée de
I"'incubation, en ce qui concerne les bovins non
splénectomisés. Une telle corrélation n'a pas
pu étre remarquée dans nos expériences, mais
les observalions sur cette catégorie d'amimaux
ne sont pas assez nombreuses pour permettre
des conclusions certaines. (A titre d'exemple:
4 animaux non splénectomisés injectés le méme
jour avec du sang d'un méme donneur a la
méme dose chacun (moins de 5 millions de
parasites) ont eu une période d'incubation para-
sitaire de 5, 9 et 11 jours.)

b) L'incubation thermique n'était jamais plus
courte que |'incubation parasitaire {39 obser-
vatiens). Dans 38 cas, totahsant les animaux
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TABLEAU N° I

Durée de la période d'incubation aprads incculation par voie sous cutanée de sang infectieux

Incubation de 1'acci#s parasitaire Incubation de l'accés thermique
N M Extrémes N M Extrémes
B, bigemina
A 47 6,4 + 0,49 3 - 10 32 8,1 + 0,57 5 = 12
25 6,5 + 0,69 1 - 10 14 7,3 + 0,75 5 - 11
A+ B 72 6,5 3 - 10 46 7,8 5 - 12
B, argentina
23 12,0 + 1,18 T - 18 21 11,3 + 1,28 6 - 16
B 10 9,3 + 2,75 5 - 16 12 12,2 + 1,57 7 - 16
A+ B 33 11,2 5 - 18 33 11,6 6 - 16
A, marginale
23 24,6 + 2,81 14 - 36 7 27,1 21 - 33
7 17,4 + 2,74 13 - 22 2 20,0 0 - 20
A+ B 30 22,8 13 -~ 36 9 25,6 20 - 33
N = nembre d'observations ; M = moyenne et intervalle de conflance pour P < 0,05 ;

g
nmn

animaux splénectomisés ;B = animaux non spénecteomlsés.

Incubation parasitaire : Délal entre I'injection et le premier jour o le parasite est trouvé sur frottis mince.

Incubation thermique
Extrémes :

: Délai entre I'injection et le premier jour d'hyperthermie,
La durée la plus courte et la plus longue de l'incubahion cbservée, en jours.

Obs. : Nombre d'ebservations. {Le nombre est souvent moins élevé pour I'incubation thermique que pour 'incu-
bation pargsitaire ; parfcis un traitement a été fait avant que la figvre ne se développe, plusieurs animaux ne réa-
girent pas thermiquement, parfois des crises dues a d'aulres pdrasites sanguins ont masqué |I'hyperthermie causée par

‘ le parasite en guestion, efc.)

splénectomisés et les autres, |'tncubation ther-
mique était plus longue que !'incubation para-
sitaire, de 1 a 3 jours, en moyenne 1,9, Dans
un seul cas elles étaient égales, cependant de
fagon douteuse : I'animal présentait une hyper-
thermie de 40,5 ©C |e jour ol les premiers para-
sites {rares) furent trouvés dans le sang, mais
la température s'était abaissée le lendemain &
39.39C, ef ce n'est que lorsque la parasitémie
fut devenue trés intense au 3e jour de |'acces,
que ["hyperthermie s'éleva de nouveau & 40 °C.
Ce résultat ne correspond pas a celui de SER-
GENT e. a. (1924), qui signale une incubation
thermique plus caurte que l'incubation parasi-
taire dans 8 cas sur 18, et plus longue seule-
ment 5 fois sur 18, les deux étant égales dans les
autres cas ; KEMRON e. a. (1964) et BARNETT
{1965) par exemple obtiennent les mémes résul-
tats que nous. I} est possible que d'autres para-
sites sanguins, inconnus en 1964, tels les f£pe-
rythrozoo, qient perturbé les expériences de
SERGENT e. a,

Le fait que I'incubation thermique scit plus
longue que l'incubation parasitaire est valable
également pour les animaux inoculés par vole
infraveineuse 1 10 bovins splénectomisés ont mon-
tré des incubations parasitaires de 3 4 9 jours
{en moyenne 4,9), des incubations thermiques
de 6 & 12 (en moyenne 7,6 (7 observations seule-
ment)), avec des différences entre les deux
tncubations de 2 jours (5 cas) et 3 jours {2 cas).
Aucune observation sur animaux non splénec-
fomisés.

B. Argentina.

a) L'incubation parasitaire trouvée (par exa-
men de frottis minces de sang périphérigue)
n‘a qu’'une valeur resireinfe pour B. argenting ;
les parasites sont habituellement si rares dans
le sang, qu'ils échappent facilement a I'atten-
tion. L'incubaticn thermique a une valeur plus
grande. Les différences observées entre les deux
incubations ne signifient donc rien ici.

By 1l est difficile de juger de l'influence de la
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dose de parasites inoculés sur la durée de l'in- .

cubation, les parasites étant si rares dans le
sang périphérique qu'un dénombrement compa-
ratif semble pratiqguement impossible.

¢) Le fait que l'incubation (parasitaire cu ther-
mique) aprés injection de sang soit en moyenne
plus lengue pour B. argentina que pour B. bige-
ming, tandis que l'inverse est vrai aprés irans-
mission par la tique B. microplus, s'explique par
les résultais de recherches effectuées en Australie
(HOYTE, 1961, RIEK, 1964, 1965, 1966), qui
montrent que la tique, apreés s’étre fixée, inocule
B. argentina plusieurs jours plus 16t que B. bige-
mind.

d) Ajoutons que 9 animaux (tous splénecto-
misés) ont été inoculés par voie intraveineuse ;
I'incubation parasitaire était de 6 a 14 jours
{en mayenne de 8.9), !'incubation thermique
(6 observations seulement) de 6 a 14 également
(en moyenne de 10,4 jours),

A. Marginale.

a) L'incubation thermique, aprés inoculation
par voie sous-cutanée, était toujours plus longue
que l'incubation parasitaire, de 4 & 9 jours, en
moyenne 6 (9 observations).

b} Nos chiffres monirent une différence statis-
tiqguement significative pour P > 95 p. 100 (mais
non paur P > 99 p. 100), entre la moyenne de
I'incubation parasitaire sur les animaux splé-
nectomisés et celle sur les autres animaux. Il ne
faut pas atftacher beaucoup de valeur a cette
différence, puisque la durée de Vincubction
semble varier, entre autres, avec la dose d'ana-
plasmes inoculés. Cela a déja été déemontré par
ROSENBUSCH et GONZALEZ (1925) et cest
certainement vrai pour A. centrafe (voir plus loin),
et pour les animaux inoculés avec A. marginale
par veie infraveineyse (voir remarque ¢)). Une
comparaison des résultafs sur animaux inoculés
par voie sous-cutanée avec des doses plus ou
moins grandes d’A. marginole donne une indi-
cation dans le méme sens, mais les différences
ne sont pas statistiquement significatives.

¢} 10 animavx {tous splénectomisés) ont été
inaculés par voie intraveineuse ; 'incubation para-
sitaire variait de 8 & 34 jours, avec une influence
nette de la dose de parasites : 5 animaux ino-
culés avec des doses de 50 a 100 m! de sang
montrant de nombreux anaplasmes sur froths

ont eu des incubations parasitaires de 8 413 jours
(10,6 en moyenne) ; 5 ammaux inoculés avec
des doses de 10 a 50 m| de sang de porteurs ne
montrant pas cu trés peu de parasites sur frottis
ont incubé de 14 @ 34 jours (14, 15, 17, 18 et
34). L'incubation thermique a pu étre déterminée
dans 4 cas ; elle était de 6 a 9 jours plus longue
que I'incubation parasitaire (en moyenne de 7,5}

B. — A. Cenirale.

Une comparaison entre les animaux splénec-
tomisés et les avtres n'est pas possible sur I'en-
semble des animaux, linfluence de la dose
d'anaplasmes inoculés sur la période d'incuba-
tion étant trop importante.

a) Animaux splénectomisés inoculés avec des
doses de 40 & 50 ml de sang confenant de trés
nombreux A. centrale. L'incubgtion parasitaire
varidait de 6 a 10 jours, avec une moyenne de 8
(4 observahons) ; I"tncubation thermique était de
13 a 18 jours, en moyenne 15 (4 observations),
de 4 & 9 jours {(en moyenne 7) plus longue gue
I''Incubation parasitaire. Aucun animal non splé-
nectomisé n'a regu de telles doses d'anaplasmes,

b) Animaux inoculés avec des doses de 5 a
20 ml de sang contenant d'assez nombreux
anaplasmes. L'incubation porasitaire variait de 17
d 22 jours {4 observations); elle était sur
3 splénectomisés de 17, 18 et 20 jours et sur
I'unique animal non splénectomisé de 22 jours.
LUincubotion thermique n'a pu étre déterminée
que sur un seul animal splénectomisé ; elle était
de 28 jours, de 8 jours plus [engue que I'incuba-
tien parasitaire.

¢} Amimaux inoculés avec duv sang de porteurs
chroniques, ne montrant pas ou de trés rares
anaplasmes sur froths (doses de 10 a 50 mil).
LUtncubation porasitaire variait de 21 a 36 jours,
en moyenne 30 (8 observations) ; elle était sur
les splénectomisés (4 observations) de 21 a 36,
avec une moyenne de 31 jours, sur les autres
ammaux (également 4 observations) de 24 a 35,
en moyenne de 29 jours. Aucune différence sta-
tistiquement significative. L'incubation thermique
n'a pu étre déterminée que sur 2 animaux splé-
nectormisés ; elle était de 49 et 50 jours, 13 et
14 jours plus langue que I'incubation parasitaire,

Remarque :

Ajoutons que 3 animaux ont & inoculés par
vore infraverneuse. Un amimal splénectomisé, ayant
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recu 50 ml de sang contenant d'assez nombreux
anaplasmes a eu une incubation parasitaire de
14 jours, une incubation thermigue de 22. Un
autre splénectamisé receit 100 ml de sang d'un
porteur chronique, et les premiers parasites ne
furent observés sur froftis qu'aprés 50 jours ;
I'incubation thermicue n'a pas &té déterminée.
Finalement un animal non splénectomisé fut
inoculé avec 100 ml de sang contenant d'assez
nombreux parasites ; I'incubation parasitaire fut
de 8 jours, I''ncubation thermique n'a pas pu
étre déterminée,

20 Influence de la splénectomie
sur la parasitémie chez les animaux porteurs
des parasites

BUCK {1933) a été le premier & Madagascar
a pratiquer une splénectomie sur bovin. RAY-
NAUD (1962} a commencé a employer l'abla-
tion de la rate pour la prospection systématique
des hématozoaires de bovins dans le pays ; la
méme année il donne un résumé de ses résultats
(RAYNAUD, 1962a). Nos propres resultafs sont
les suivants :

A. — B. Bigemina.

Le parasite est observé pour |a premiére fais
de 1 a 17 jours apréslasplénectomie, en moyenne
3,5 jours (46 cbservations); dans la grande
majorité des cas il apparait aprés 1 a7 jours
(44 cas), la périede latente étaii de 12 et 17 jours
respectivement dans 2 autres cas. (A noter gu'une
péricde de 1 jour signifle souvent qu'une faible
parasitémie existait déja au moment de la
splénectomie.} (RAYNAUD, 1962a, indique des
extrémes de 1 a 9 jours, avec une moyenne de 4
(30 cas) ; BUCK (1933) frouve sur ie veau opéré
par lui une période de 23 jours, donc anorma-
lement longue.)

La rechute aprés ['opération est loin d'étre
toujours mortelle. 18 des 46 animaux n'ont pas
été traités pour la premiére rechute, la parasi-
témie resiant modérée, et ne sont pas moris ;
mais dans 2 de ces 18 cas, une rechute secondaire
fut si impertante qu'un traitement fut estimé
nécessaire, (Ces 2 animaux éfaient indemnes
d’Anaplasma @ une occultation parasitafre d'un
acces a B, bigeming, temparairement supprimé
par la sortie d'A. marginale (voir RAYNAUD,
1962a) ne peut donc pas étre en cause.)

Les 28 autres ont été traités et gquéris avec un
piroplasmicide, mais une proportion inconnue
auvrait certainement guéri sans cette interven-
tlon (dans plusieurs cas un traitement au trypan-
bleu a été fait uniquement pour ne pas géner
I'observation d'une éventuelle sortie de B. argen-
ting). En général on constate que la maijorité
des veaux guérissent sans fraitement, mais que
la multiplication des parasites sur les adultes
est si intense, que des symptdémes de maladie
apparaissent (abattement, hémoglobinurie) et
qu'un traitement semble nécessaire ; 1l y a des
exceptions pour les deux catégories.

La parasitémie maximale de la premiére
rechute aprés 'opération montre des variations
a'amplitude enire faible & trés élevée. Dans un
cas elle était si faible qu'elle aurait facilement
pu passer inapergue ; l'animal ne montrait que
de trés rares parasites le17¢ jour et pendant? jour

seulement. Sen sang, inoculé a un bovin splénec-

tomisé indemne, a provoqué un accés parasi-
taire et thermique important, nécessitant un trai-
tement ; 1l ne semble denc pas s’agir d'un affai-
blissement du parasite. Ce cas indigue la possi-
bilité qu'une certaine proportion, faible d'ailleurs,
de porteurs de B. bigemina ne soif pas décou-
verfe par splénectomie,

MNotons encore la rareté de réactions ther-
migues lors des rechutes aprés splenectomie,
qu'll s'agisse de rechutes primaires ou seccn-
daires.

L'évoiution de la parcsitémie, aprés la pre-
miére rechute, est également trés variable. Par-
fois une faible parasitémie persiste de fagon
pratiquement continue (dans un cas pendant
toute la durée d'une observation de 6 mois),
dans d'autres cas on ne retrouve plus les para-
sites aprés la rechute initiale, méme en I"ab-
sence de traitement, Mais sur la plupart des
animaux les Babesige réapparaissent de temps
en femps, en nombre variable, le plus souvent
faible, sans régularité ; cesapparitionsdeviennent
de plus en plus rares et bréves au cours de I'ob-
servation. Dans une minorité des cas il y o des
rechules secondaires si importantes qu'elles
semblent nécessiter un traitement, rechutes sui-
vies tout comme la premiére si elle est impor-
tante, par des |ésions sanguines d'anémie.

B. — B. Argentina.

Le parasite apparait de 5 4 17 jours aprés la

240



Retour au menu

spléneciomie, en moyenne 8,9 jours (7 obser-
vations) ; sur 5 animaux en 5> a 7 jours, sur
1 aprés 14, et sur 1 aprés 17 jours. (RAYNAUD,
1962q, trouve une période latenie de 4 & 7 jours,
en moyenne 5,6 {5 cas).)

Un traitement ne semblait nécessaire gue sur
2 des 7 amimaux : un adulte ayant de nombreuses
B. argenting dans le sang, une température de
3909, ef des symptdmes nerveux, I'autre agé
d'un an et demi, avec d'assez nombreux para-
sites, une tempéraiure de 3993 et de ['abalte-
ment ; tous les 2 quérirent aprés sraitement.
Les 5 autres bovins, dgés de 8 & 22 mois, ne
montraient que de trés rares & assez rares
B. argentina, ur seul avait une légére hyperther-
mie (3%925), et qucun ne présentait des symp-
témes de maladie ; fous ont survécu.

Il est certain qu'une proportion élevée de por-
teurs de ce parasite échappe & la détection apreés
splénectomie, En effet, d 'opposé de ces 7 résul-
tats pesitifs, nous avons également 7 exemples
ol |le parasite ne fut pas trouvé sur frottis de sang
apres l'opération, mais ob il a été prouvé ulté-
rieurement qu'ils en é&talent paurtant porteurs,
soit par inoculation desang d desbovins indemnes,
soit en trouvant B. argenfina dans les capillaires
du cortex cérébral aprés abattage en fin d’ex-
périence. Etant donné que de nombreux auvtres
bovins négatifs sur froths pour B. argenting aprés
I'opération {mais positifs pour B. bigemina et
d'autres hématozoaires) n'ont pas été éprouvés
de cefte fagon, il semble certain que la propar-
tion de porteurs révélés par splénectomie est
inférieure @ 50 p. 100. Cela tient sans doute, en
partie fout av moins, 4 la rareté habituelle de
ce parasite dans le sang périphérique. Pour avorr
une meilleure idée de |la proportion de porteurs
dans une population donnée, 1l faudrait inoculer
du sang & des veaux sGrement indemnes (nés
et élevés a I'abri de tiques). On peut encore
utiliser la méthode de CALLOW et JOHNSTON
(1963), qui trouvent que des porfeurs sains
montrent frés souvent de rares B. argentina dans
les capillaires du cortex cérébral. Cetle méthode
révele sans doute une plus grande proportion
des porteurs que la splénectomie ; nous avons
trouvé, en 1965, de trés rares B. argenfina sur
des frottis du corfex cérébral de 14 sur 20 zébus
adultes pris au hasard a I'abatfoir de Tanana-
rive {observation non publiée). Par exemple la
splénectomie de 23 bovins, exposés a B. microplus,
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qui tous montraient aprés |'opération B. bige-
ming et A. marginale, ne meftait en évidence
B. argentina que sur 4 sujets.

Souvent, aprés la premiére rechute consé-
cutive 4 la splénectomie, B. argenting n’est plus
rencontrée sur frottis mince | parfois 1l y a des
rechutes secondaires, limitées a4 de frés rares
parasites observés pendant un ov quelques jours,
sans symptémes clinigues (sauf parfois une légére
hyperthermie), et sans régularié,

C. — A. Marginale.

Le parasite fait son apparition de 1 & 16 jours
aprés|'opération, en moyenne 6,1 jours (32 obser-
vations) ; la période latente était sur 2 animaux
seulement supérieure & 10 jours, respectivement
13 et16. (RAYNAUD, 19624q, trouve des extrémes
de 1 @& 34 jours, avec une moyenne de 8,6
(36 cas), tandis que BUCK (1933) trouve une
période latente de 13 jours.)

19 des 32 amimaux n'ont pas été traités pen-
dant la premiére rechuie aprés |'opération ;
3 sur 19 sont morts au cours de I'accés (11, 14
et 15 Jours aprés la spiénectomie, respective-
ment 10, 9 et 10 jours aprés I'apparifion des
premiers anaplasmes) ; 6 autres des 19 sujets
ont &t abaltus (pour d'autres raisons) a un
stade de parasitémie encore relativement faible,
et il n'est pas possible de savoir ¢'ils auraient
quéri spontanément ou non ; les 10 autres ont
guéri sans traitemeni, bien que ta parasitémie
fot devenue imporfante sur certdins.

13 des 32 ammaux splénectomisés ont été
traités et gquéris (par l'oxytétracycline cu la
chlortétracycline) pendant I'accés, mats vne pro-
portion inconnue aurait certainement gquér sans
cela.

La rechute est donc¢ loin d'8tre toujours mor-
telle en I'absence de travtement ; comme pour
B. bigeming, le pourcentage des veaux guéris-
sant sans traitement semble plus important que
celui des advultes, sans qu'il ¥ ait une régle fixe
pour lI'un ou l'autre groupe.

La parasitémie maximale de la premiére
rechute peut varier de faible & trés élevée, mais
nous n'avons pas observé de rechute si faible
qu’elle pit échapper a V'examen.

La premiére rechute est presque toujours suivie
par une parasitémie décelable au microscope,
persistant pendant longtemps, entrecoupée de

. temps en temps, sans régularité, de rechutes
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secondaires, parfois aussi importantes que la
premiére (et suivies comme celle-ci d'une anémie
importante), mais tout rentre dans V'erdre spon-
tanément. Ceci va & l'encontre des résultats
donnés par ROUSSELOT (1953), qui voit fous
les veaux splénectomisés mourir d’accés posi-
opératcires ; y aurait-il une différence de viru-
lence entre les souches africaines et malgaches ?
Les rechutes secondaires deviennent & la longue
plus rares et moins importantes, et il y a par-
fois des péricdes ol le parasite n’est pas trouvé
sur frattis,

Dans les cas non compliqués par des accés
dus a d'autres hématozoaires, les rechutes (aussi
bien la premiére que les suivantes) n'étaient
jamais accompagnées d'hyperthermie.

D. — A. Cenirale.

Le parasite se monire pour la premiére fois
de 1 & 14 jours aprés |'opération, en maoyenne
aprés 6,3 jours (15 observations). Un seul ani-
mal avait une période latente de 14 jours, les
14 autres étaient compris entre 1 et 10 jours,

Aucun des animaux n'a été traité pendant
i'accés, et fous ont guéri spontanément, bien
que la parasitémie devint parfois trés élevée,
et {0t alers svivie d'une anémie importante.

L'intensité maximale de la parasitémie du
premier accés est ici également trés variable,
et toutes les autres remarques sur A. marginale
sont également dpplicables aux rechutes d'A.
centrole, excepté le fait que nous ayons observé
sur 3 animaux une légére hyperthermie (de
3910C 4 3940°C) au cours du maximum du
premier accés.

3¢ Influence de la splénectomie
sur [|'évolution suivant une transmission
par la seringue de parasites aqux animaux
indemnes

A. — B. Bigemina.

La plupart des animaux non splénectomisés
indemnes, mé&me adultes, ne meurent pas, en
['absence de traitement, apres transmission par
la seringue, ainsi que nous avons pu |'observer
lers de la prémunition arhficielle (sur laquelle
des détails seront donnés dans une autre partie
de ces notes).

L'infection transmise par la seringue est le
plus souvent mortelle pour les bavins splénec-

tomisés indemnes (veaux ou adultes), en I'ab-
sence de traifement. Il y a pourtant des excep-
tions. Sur 44 animaux splénectomisés inoculés,
42 ont montré une multiplication si importante
des Babesige qu'une intervention thérapeutique
a été jugée nécessaire. Les animaux présen-
terent en outre presque toujours de |'hyper-
thermie, le plus souvent voisine de 40 °C, par-
fois dépassant 41 °C. Parmi les 42 bovins traités,
5 sont morts malgré le traitement (trop tardif).

Deux des 44 animaux n'ont pas été traités et
ont gquéri spontanément ; I'un (4gé de 26 mois),
n'a pas montré de parasitémie importante, ni
de flévre ; le nombre de parasites de |'autre
{dgé de 4 mois) était élevé, mais il n'y avat
ni hyperthermie, ni hémoglobinurie. (Bien que
ces guérisons spontanées soient des exceplions,
ces résultais ne correspondent pas a ceux de
BARMETT (19653), qui indique que la souche de
B. bigerming qu’il employait au Kenya était tou-
tours mortelle pour les bovins splénectomisés (en
['absence de traitement), mais apathogéne pour
les animaux normaux ; les scuches employées
dans nos expériences ne peuvent certainement
pas étre considérées comme consfamment peu
pathogénes pour les bovins normaux (voir la
suite de ces notes pour les détails).)

Apreés guérison du premier accés, I'évolution
de la parasitémie sur les splénectomisés est
comparable a celle observée aprés spiénectomie
de porteurs. La parasitémie est fréquemment de
longue durée. Mais celu est également vrai
pour les animaux normaux, Sur des veaux
non splénectomisés, inoculés une seule fois avec
B. bigemina, et sur lesquels avcun traitement qui
pdt influencer I'évolution de la parasitémie n'a
été appliqué, des cas ont été rencontrés ol une
faible parasitémie était pratiquement continue
pendant 3 & 4 mois. Les parasites disparaissaient
ensuite graduellement ou brusquement, bien
qu'il ait été possible de prouver parfois (par
incculation de sang ou splénectomie) gu'ils
étaient restés porteurs jusqu'au moins 6 a 7 mois
aprés |'inoculation, De rares Babesiae ont encore
été observées sur un animal 7 mois et demi
aprés l'inoculation. D’autres wveaux, inoculés
dans les m&mes circonstances, peuvent étre cons-
tamment négatifs {sur frottis) & partir d'un mois
aprés |'infection. Nous n'avons jamais observé
des rechutes secondaires importantes sur des
veaux normaux, non traités lars du premier
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accés ; par contre, des animaux traités pour le
premier dccés peuvent, mais rarementf, avolr
des rechutes secondaires tmporfantes,
L'évolution apres le premier accés sur les
bovins splénectomisés, indemnes lors de |'opéra-
tion, ne différe pas de fagon fondamentale de
celle des animaux nermaux. Le premier accés
nécessitant pratiquement toujours d'étre traite,
une période négative causée par le traitfement
suit I'acces initial ; cette période négative a une
durée variable, dépendant du médicament et
de la dose employée, mais ne dépasse que rare-
ment 2 semaines. Les parasites font ensuite
leur réappariiion ; 1l peut alors y avoir soit
une parasitémie pratfiquement continue, soit des
apparitions espacées de fagon irréguligre. Une
properiion importante des animaux subit des
rechutes secondaires, parfois ausst importantes
que le premier accéds, rendant d'autres traite-
ments nécessaires ; a fitre d'exemple © un bovin,
traité iors du premier accés, retraité pour une
rechute 16 jours pius tard, est mort d'une seconde
rechute (non traitée) 17 jours apres le deuxieme
traitement, avec une parasitémie trés impor-
tante, de I'hémoglobinurie et une forte hyper-
thermie (41,50C le jour précédant sa mort).
Ces rechutes secondaires importantes sont obser-
vées dans la période initiale (presque toujours
pendant le premier mois), un équilibre entre
les parasites et |'organisme s'installe ensuite.
Dans d’autres cas, une faible parasitémie sans
rechutes suit le premier accés, ou 1l y a des
apparitions irréguliéres de parasites en peht
nombre. Les apparitions des Babesige se font de
plus en plus rares, tout comme sur les animaux
normaux et 4 lo longue les examens sont le
plus souvent constamment négatifs, méme sur
fes individus qui s’avérent porteurs par Inocu-
lation de sang @ des animaux indemnes. A tifre
d’exemple : un bovin a pu étre suivi pendant
18 mois ; son sang é&tait presque constamment
positif jusqu'a 7 mois aprés |'inoculation, ensuite
les parasites n'ont plus été observés, mais l'ino-
culation de son sang, 17 mois aprés ['infection,
prouvait qu'il était encore porteur ; un autre
animal avart une parasitémie presque continue
pendant les 5 mois de I'observation ; un frol-
siéme présentait des parasites & intervalles irré-
guliers pendant les 8 mois d'observation ; un
autre devenait brusquement négatif aprés 5 mois

{observation pendant 14 mois). Nous n'avens pas
observé de cas ol les parasifes ne réappa-
raissent pas aprés le premier accés (sauf les
rares cas oU le traitement stérilisait I'animal de
I"infection).

B. — B. Argentina.

Les ammaux non splénectomisés indempnes
semblent trés résistants & l'inoculation par la
seringue de ce parasite {voir la partie & venir
sur la prémunition artficielle), tout au moins
avec les souches employées (et cela dépend de
la race, comme nous |'avons indiqué aupara-
vant {JILENBERG, 1968) ; dans de rares cas,
sur des taurins, un traitement semble indiquél.

Mais les bovins splénectomisés résistent éga-
lement souvent, sans que nous ayons pu obser-
ver sur cette catégorie d'animaux une influence
de la race. Sur 33 animaux splénectomisés, ino-
culés par la seringue, 16 n'ont pas eté traités
et aucun n'est mort & la suite de 'accés ; beau-
coup de ces animaux ne réagirent que par une
parasitémie et vne hyperthermie (le plus sou-
vent entre 40 et 41 o), quelques-uns présen-
talent un léger abattement et de l'inappétence
pendant quelques jours. Les 17 autres ont é
traités ; 2 sur 17 sont morts, malgré le traite-
ment ; une proportion (nconnue aurait guéri
sans traitement, celui-ci étant souvent admi-
nistré pour essayer divers médicaments et non
toujours parce que I'état de I'animal 0t inquié-
tant. La température maximale variait chez 26
des 33 animaux entre 40°C et 41 oC, chez 6
entre 3%,5°C et 39,9eC, un seut animal ne
présentait pas d’hyperthermie {(malgré une para-
sitémie élevée). Il ne semblait pas y avor de
corrélation entre le degré d'hyperthermie, le
degré de parasitémie et les symptémes cliniques.
La parasitémie restait faible dans 26 cas, dans
7 cas elle éiait importante {de fagon relative
les B. orgenting n'étant jamais sI nombreuses

. que les B. bigemina),

12 souches différentes ont été utilisées, obtenues
soit par splénectomie de porteurs, soit par injec-
tion de sang d'un porteur, soit par infection par
des tiques av laboratoire ; il ne semblait pus y
avolr de différence marquée quani a la viru-
lence entre les différentes souches, dont 5 ont
été transmises par la seringue 2 fois ou plus
sur des animaux splénectomisés ;| souvent le

et ne présentait plus de parasites par la suite | premier passage d'une souche « sauvage » n'exi-
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geait pas de fraitement, tandis qu'un animal
est mort au 5¢ passage d'une souche, qui n'avait
pus exigé de traitement aux 3° ef 4¢ passages.
[l semble que, de fagon générale, B. argenting
injectée par la seringue ne soif pas un parasite
tres pathogéne, ni pour les animaux normaux,
ni pour les spiénectormisés (4 I'opposé de B. hige-
mina, surfout en ce qui concerne la derniére
catégorie), tandis que |'infection conférée par
les fiques (B. microplus) aux splénectomisés s'est
toujours monirée trés virulente et mortelle en
I'absence de trattement (et parfois malgré le
traitement).

Aprés le premier accés, de rares B. argenfing
sont observées de femps en temps sur cerfains

animaux pendant un Jour ou deux, sans symp-

tmes cliniques {sauf parfois une légare hyper-
thermie), sans régularité ; sur d'auvtres animaux
les parasites ne réapparaissent plus, bien qu'il
soit souvent possible de prouver par inoculation
4 d'autres bovins qu'ils sont restés porteurs.
Il n'y a pas de rechutes secondaires importantes
comme c'est souvent le cas pour B, bigeming.

C. — A. Marginale.

Nous n'avens pas de données relatives a la
virulence des scuches malgaches inoculées par
la seringue aux bovins normaux adultes, Quant
aux jeunes veaux normaux, ils sont trés résis-
tants : 23 veaux de moins de 2 rots, de race
taurine pure ou presque, inoculés, en sous-
cutanée, avec 10 ml de sang de porteurs chro-
niques ont tfous survécu sans traifement. 19
des 23 ont pu &fre suivis plus ou moins réguligre-
ment : sur 14 la parasitémie restait faible, sur 5
elle devenait assez importante, et sur 4 d'entre
eux une anémie plus ou moins imporfante a
été observée (dont Il n'élait d'ailleurs pas tou-
jours possible de savoir si elle était due aux
anaplasmes ou & des accés concomitants de
Babesige ou d'Cperythrozog) ; dans aucun cas Il
n'y avait des symptdmes cliniques. Les 4 autres
veaux, qui n'ont pas pu étre contrélés réguliére-
ment, n'ont pas montré de maladie clinique et
n'ont pas été traités non plus.

Quant aux bovins splénectomisés, les souches
malgaches isclées au hasard se sont révélées
étre relativement peu virulentes : Sur 22 ani-
maux splénectomisés, inoculés avec la seringue,
indemnes d'anaplasmes (également d'A. cen-
frale), ef qui ont pu &fre suivis régulierement,
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16 n'ont pas été iraiiés, et un seul esi mort
d'anaplasmose ; sur 4 des 16 la parasitémie
restait assez faible, les 12 avtres avaient de
nombreux ou trés nombreux anaplasmes dans
le sang, mais ['hyperthermie faisait souvent
défaut ou, le cas échéant, dépassait rarement
400C ; dans 1 cas elle a afteint 40,8 oC, le seul
animal gui est mory, & animaux ont été traiiés ;
dans 3 cas le traifement semblait nécessaire
étant donné la parasitémie et |'hyperthermie
élevées (de 40,5 °C a 40,9 oC), et un de ces ani-
maux est mort d’anaplasmcse le lendemain du
traitement ; dans les 3 autres cas le fraitement
(oxytétracychine ou chlortétracycling) était insti-
tué en tant qu'expérience thérapeutique aqu
mament ol la parasiiémie était encore relati-
vement faible.

Plusieurs souches diffarentes ont été utilisées,
prises au hasard (obtenues aprés splénectomies
de porteurs ou par noculation de sang de por-
teurs) ; il ne semblait pas y avoir de différence
marquée entre les souches quant a la virulence,
et méme les deux souches qui ont nécessite le
tfraitement de 2 animaux se montraient peu viru-
lentes sur d'autres.

L'évolution de la parasitémie aprés le pre-
mier accés est variable, mais le plus souvent il
y a des rechutes (qu'il y ait eu traitement ou
non), souvent aussi importantes que le premier
accés, avec une hyperthermie trés faible ou
fe plus souvent nulle ; ces rechutes peuvent
&tre observées dans les quelques mols qui suivent
'infection ; @ la longue elles deviennent moins
importantes et finalement 1l n'y a plus qu'une
faible parasitémie continue ou alternant avec des
périodes de rémission. Aucun amimal n'est mort
de rechutes, méme en |'absence de traitement.

MNotons encere que tous ces animaux étaient
dgés de mains de 2 ans.

D. — A. Cenfrale.

La virulence de cette espéce s'est montrée étre
conforme & c¢e qui est indiqué dans d'autres
pays. (La souche que nous avens, oblenue
d’lsraél, est foujours celle isolée en Afrique du
Sud (THEILER, 1911).)

Ainsi que nos expériences de prémunition
artificielle {voir une autre partie de ces nofes)
I'ont confirmé, elle est peu virulente pour les
bovins normaux, méme adultes. Environ4.000 ani-
maux de tous dges et de races différentes (tau-
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rins, zébus et métis) ont &1é inoculés avec A cen-
frale en provenance de porfeurs au laboratoire,
dont I'examen hématologique le jour du pré-
lévement confirmait la présence des parasites.
Aucun animal n'a été traité, auvcun symptéme
clinique et aucune morialité n'ont été observés,
bien qu"l soit certain qu'un grand pourcentage
de ces animaux, vivant dans des centres ol la
lutte contre les tiques était trés efficace (voir
UILENBERG, 1965) n'était pas porteur d'ana-
plasmes,

Nous avons pu cbserver au laboratoire que
ce parasite peut d'ailleurs parfois donner une
parasitémie &levée (suivie d'anémie parfoisimpor-
tante), accompagnée quelquefois d'hyperther-
mie modérée, tout au moins sur les adultes.

Quant aux bovins splénectomisés, indemnes
d'anaplasmes (y compris A. marginale).

Sur 15 animaux inoculés par la seringue,
9 n'ont pas été fraités et ont guéri sponlané-
ment ; la parasitémie restait assez faible sur 3,
sur les 6 autres les anaplasmes devenaient nom-
breux ou trés nombreux, et I'accés &ait accom-
pagne d'hyperthermie (variant de 39,1°C a
400C). 6 animaux ont été traités (oxytétracy-
cline ou chlortétracychine), dans 5 cas parce
que la parasitémie était élevée, et qu'il y avait
une fievre de 39,5 a 40,1 °C, dans un cas au
début de I'accés. || est prabable que tous les
animaux auraient guéri sans traitement,
nous ne pouvons en é&tre certain.

A nofer que les accés dus & A. centraie étaient
beaucoup plus souvent accompagnés d’hyper-
thermie que ceux dus aux souches malgaches
d'A. marginale.

Les rechutes aprés le premier accés sont en
moyenne moins importantes et moins nombreuses
qu’avec A. marginale, et elles ne sont pas accom-
pagnees d'hyperthermie ; dans quelques cas elles

mais

étalent toutefois aussi imporfantes que le pre- |

mier accés. Ensuite, Il y a une faible parasité-
mie continue ou alternant avec des périodes
de rémission.

40 |nfluence de la splénectomie
sur l[a morphologie de B. Bigemina

RAYNAUD (1962 b} signale que la splénec—
tomie augmenterait la proportion des formes |
bourgeonnantes et triples de B. bigemina. Mais
il ne se base que sur la comparaison des chiffres

qu'il a obtenus sur bovins splénectomisés avec
ceux donnés par SERGENT e. a. (1945} sur ani-
maux normaux ; or, ces résultats sont diffi-
cilement comparables entre eux, étant donné
que l'interprétation des différentes formes n'est
pas identique dans les deux publications.

Neus avons comparé le pourcentage de ces
formes sur quelques animaux splénectomisés et
normaux, Sur chague animal au moins 200 éry-
throcytes infestés, pris au hasard sur toute fa
longueur du froths, ont é&té classés :

a) Formes bourgeonnantes = formes ayant
deux petits bourgeons ; ces formes ne peuvent
d'ailleurs pas éfre séparées de fugon nette des
formes triples, puisqu'elles changent graduelle-
ment en formes triples, et ensuite formes gémi-
nées (doubles) ainsi que nous avons pu l'obser-
ver dans le sang frais par microscopie en
contrasie de phase.

b) Formes triples = les deux extensions de
protoplasma sont d peu prés de la méme taille
que la cellule mére ; une séparation nette des
formes bourgeonnantes d'une part et des formes
géminces de l'autre n'est pas possible.

c) Formes bourgeonnantes et formes friples
ensemble, les limites n'étant pas neftes de par
leur transformation graduelle d'une forme a
'autre ; on peut souvent hésiler sur 'une ou
I'autre appellation. Pour cerfains animaux nous
n'avons méme pas distingué les deux.

Résultats : Voir tableau |,

Ces observations montrent que la splénec-
tomie ne parait pas provoquer d'augmentation
apparente de la proportion des formes bour-
geonnantes ov triples de B. bigemina, a I'inverse
de ce qu'a pu constater et écrire RAYNAUD
en 1962.

Ajoutons que le pourcentage des formes
doubles (deux parasies par érythrocyte, résul-
tant de la division) variait sur ces mémes ani-

- maux de 30,6 a 46,7 p. 100, avec une moyenne

(sur 1.707 érythrocytes infestés) de 38,1 p. 100
tandis que le pourcentage d'érythrocytes infes-
tés par un seul parasite {qui peut étre de diffé-
rentes formes, mais ne présente pas de bourgeons)
était de 48,1 @ 65,7 p. 100, avec une moyenne
(sur 1.707 érythrocytes) de 57,1 p. 100. Il y avait
des différences statistiquement significatives entre
certains animaux en ce qui concerne ces pour-

245



Retour au me

nu

TABLEAD N° IT

Influence de la splBnectomie sur la morphologie de B, bigamina.

centages, mais cela n'avait aucun rapport qvec
la splénectomie, et se rapporte peut-&tre au
stade d'évolution de |'acces.

CONCLUSIONS ET RESUME

Des détails sont donnés sur la durée de I'incu-
bation parasitaire et thermique aprés inoculation
par la seringue de B. bigeminag, B. argenting,
A. marginale et A. centrale, sur la durée de la
période de latence postopératcire aprés splé-
nectomie, sur I'évolution de la parasitémie aprés
splénectomie et aprés inoculation par la seringue
de ces parasites.

Aucune différence statistiquement significative
n'‘a été trouvée entre animaux normaux et
splénectomisés quant a la durée de l'incubation
parasitaire et thermique aprés injection de sang
avec B. bigeming et B. argentina. Il n'y u proba-
blement pas non plus de différence en ce qui
concerne A marginale et A, centrale, mais l'in-
fluence de la dose d’anaplasmes injeciée sur
la durée de I'incubation domine le tableau.

La splénectomie de porteurs de B. bigeming,
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Animaux splénectomisés
Nombre Formes Formes Bourgeonnantes
Animal V< . :
d'érythrocytes bourgeonmantes triples plus triples
B 73 210 4 (1,9 p.l0O0) 7 (3,3 p.100) 11 (5,2 p.100)
B B5 215 52,3 " ) 3 (1,4 " B (3,7 "
Total 475 52,1 ") T0 (2,4 "
B 28 200 Pas fait Pas fait 10 (5,0 p.loc)
B 34 200 Pas fait Pas fait 11 (5,5 "y
B 45 222 Pas fait Pas fait 11 (5,0 "
Total 1047 - - 51 (4,9 "
Animaux non splénectomisés
v 4 215 9 (4,2 p.100) 5 {2,3 p.100) 14 (6,5 p.100)
1229 200 2{1,0 ") 7 (3,5 " S (4,5 ")
"] eike" 245 3,2 " 6 (z,4 ") 53,7 ")
Total 60 14 {2,1 " ) 18 (2,7 ") 32 (4,8 "
B 73 = Acc@s aprés inocculation de sang infecté, V 4 = Accés aprés inoculation de sang infecté,
B B5 = Porteur ; accés apres splénectomie, 1229= Accds aprés infection par B. microplus,
B 28 = Porteur ; accés apriés splénectomie, "Bleike" = Accd@s aprd@s inoculation de sang infecté.
B 34 = Porteur ; accés aprés splénectemie,
B 45 = Porteur } accEs apriés splénectomie.

A. marginale et A, centrale met toujours, cu
pratiquement foujours, ces parasites en €vi-
dence 11l n'en est pas de méme pour B.argenting,
la proportion des porteurs révélés étant proba-
blement inférieure a 50 p. 100. Un pourcentage
imporiant des animaux guérit spontanément des
accés postopératoires de B. bigemina, B. argenting
et A. margingle, tfandis que tous les porfeurs
d’A. centrale guérissent sans fraitement.
L'infectton a B. bigemina transmise par la
seringue aux splénectomisés indemnes est le
plus souvent mortelle en 'absence de traitement,
tandis qu'un pourcentage important de splénec-
tomisés résiste & 'inoculation par la seringue
de B. argentina, A. marginale et A, cenirale.
Aucune influence de la splénectomie sur le
pourcentage des formes bourgeonnantes et friples
de B. bigeminz n'a pu éire mise en évidence, &
I'opposé de ce qu'écrit RAYNAUD (1962 b).

Service d'Entomologie et Profozoologie,
Laboratoire Central de I'Eievage, Tana-
narive. Institut d'Elevage et de Méde-
cine Vétérinaire des Pays Tropicdux.
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CONCLUSIONS AND SUMMARY

MNotes on bovine babesiosis and anaplasmosis in Madagascar.
Il, Influence of splenectomy

Details are given on the lenght of the parasttic and thermal incubation period
affer injection by the syringe with B. bigemina, B. argentina, A. marginale and
A. cenirale, as well as on the length of the latent period afler splenectomy, on
the evolution of parasitaemia afler splenectomy and afler injection by the
syringe with these parasites.

No statistically significant differences were found between normal and sple-
nectomised animals as fo the length of the parasibc and thermal incubation
period after injection of blood with B bigemina and B argenfina. There are
probably no differences either as far as A. marginale and A. centrale are concer-
ned, but the influence of the dese of anaplasms injected on the length of 1he
incubahon period dominates the picture.

Splenectomy of carriers of B, bigeminag, A. morginale and A. cenfrale reveals
these parasites always or prachcally always ; the same is not frue for 8 argen-
fing, probably less than 50 p. 100 of carriers being revealed. An important
percentage of the animals recover spontanecusly from post-splenectomy attacks
of 8. bigemina, B. ergenhna and A, marginale, while all carriers of A, centrele
recovered without freatment.

The infection with B. bigemina transmitted by the syringe to spleneciomised
cattle free of the parasite 15 most often fatal without treatment, while an impor-
tant percentage of splenectomised animals resist injection by the syringe with
B. argentina, A margmale and A. centrale,

MNo influence of splenectomy on the percentage of budding and triple forms
of B. bigemina could be shown, confrary 1o the opinion of Raynaud (1962 b}.

RESUMEN

Motas sobre las babesiosis y la anaplasmesis de los bovinos en Madagascar,
I, Influencia de la esplenectomia

El autor estudia g influencia de la esplenectomia en los bovines sobre el
periodo de incubacién después de la inoculacion por via subcutdnea de sangre
parasitada y sobre el parasifisme en los animales naturalmente poriadores de
pardsitos ast como sebre la evolucién del parasitismo luego de la transmisidn
par la jeringa de pardsitos a amimales indemnes. Cada vez se trata de B. bige-
minag, B. argenting, A, marginale y A. centrale El autor estudia tambien la influen-
cia que puede tener la aspleneciomia sobre un aumenio posible de las formas
germinantes y triples de B bigemnina.
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Etudes

sur les nuoc-mam de poissons de

mer

en Cote-d’Ivoire

par J. F. ALDRIN*, Y. BRIAND* et B. VERGER*
(Avec le concours technique de A. FAUBEAU)

RESUME

En vue du lancement de la fabrication de nuoc-mam & ["échelle industrielle,
les avteurs ont effectué diverses expérimentations au Laboratoire des Péches

d’Abidjan.

Le matériel utilisé et les espéces choisies sont indiqués. Les buts poursuivis
sont défims. La chronclogie et la conduile des essais sont données. Les résul-
tals des analyses, exprimés dans 22 tableausx, sont interprétés,

En conclusion, les auteurs indiquent qu'il est possible de faire d'excellents
nuoc-mam 4 partir de poissons du Golfe de Guinée Une température de 382C
supérieure & la température ambiante, est suffisante pour oblenir de bons
résultats, en 90 jours environ Les espéces recommandées sonf ! Aicropleryx
chrysurus, Auxis thazard, Trigla sp., Sardinefla eba, Sordinelia aurita, Scomber

scoltas, Paracubiceps ledanoisi.

f. — GENERALITES

Clest le 21 décembre 1916 que la premiére
définition légale du « nuoc-mam » a été donnée
dans un arrété du gouverneur général de I'ln-
dochine ; cette définition conserve actuellement
foute sa valeur :

« Le nuoc-mam est fe résultat de la macérahion
du poisson dans une soluhon concentrée de sel
marin, c'est essentiellement une sclution salée
de matiéres albuminoides & un cerfain degré de
désintégration. »

II's'agit donc, dans toute 'acception du terme,
d’un autolysat de poisson, |'autolyse étant proté-
gée contre la putréfaction bactérienne par la pre-
sence d'une forte proportion de sel.

L'arrété de 1916 ne se confentait pas de définir
le nuoc-mam, 1l fixait en outre, avec précision,
un certain nombre de normes chimiques dans
lesquelles 'autolysat devait se tenir pour resier
sain et marchand. En fait, ce texte était le résultat
des travaux de ROSE, pharmacien frangais, qui,
le premier, avait abordé I'étude chimique de ce
produit & I'lnstitut Pasteur de Saigen.

En 1963, par décret no 80/KT du 7 aolt, le

* République de Cdte-d'lvoire, Ministére de la Production
animale, Laboraoioire des Péches.

|
|

Président de la République du Vietnam reprenait,
ou peu s'en faut, les normes de ROSE.

Aprés ROSE, d'auvtres auteurs onf étudié la
fabrication, la composition, les méthodes d'ana-
lyse et la valeur alimentaire du nuoc-mam. Tous
ont fait ressortir la richesse nutrifive de ce der-
nier, richesse en acides aminés bien sOr, mais
aussi richesse en éléments minéraux et en vita-
mines, particuligrement en vitamine B12,

Bien que vietnamien d’origine, le nuoc-mam
a été fabrigué éqalement dans d'auires pays,
en parficulier au Sénégal. Enfin, sous I'impulsion
d'vn Frangais originaire du Vietnam, la fabri-
cation & une échelle industrielle de ce produit a
été lancée en Céte-d’lvoire (¥), aprés diverses
expérimentations, auxquelles le labaraicire des
péches participa achvement,

Dans le travail 1ci présenté, il ne sera fait men-
tion que de la partie purement chimique de ces
essas. Les questions concernant les défails fech-
nologiques de la fabrication, ainsi que les réper-
cussions socio-économiques résultant de la mise,
sur le marché africain, d'un nouveau produit
ahmentaire azoté de grande valeur nutritive, ne
seront pas évoquées 1ci.

{*) La Société FINUMA,
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Toutefois, comme il est impossible au lecteur
non averti de comprendre le sens et [a raison des
analyses sl ignore tout de la fabrication du nuoc-
mam 1l est nécessaire dans un premier temps de
rappeler les grandes lignes de celle-c.

[l. — PREPARATION DU « NUOC-MAM»

En vietnamien, nuoc-mam signifie hitéralement:
« eau de poisson salé ».

Cette signification nous donne déja les matiéres
premiéres essentielles qui sont : e poisson el le sel,

Le matériel nécessaire est limité a des cuves

de macération possédant & feur partie inférieure |

un ou plusieurs robinets précédés d'un dispositif
filtrant.

Ces cuves peuvent avolr un volume variable,
en général de 'ordre de 3 ou 4 métres cubes.

Le matériel étant en place, le poisson, aussi
frais que possible, doit &tre salé puis mis en cuve.
La quantité de sel employé est en général de
I'ordre de 1 panier de sel pour 3 de poissons.

L'autodigestion du poisson est un phénomeéne
complexe, ol les diastases musculaires et diges-
tives ont un rdle essentiel, mais ['action bacté-
rienne n'est pas négligeable peur autant, surtout
dans la premiére phase.

BOEZ et GUILLERM en particulier ont prouvé
que le fumet caractéristique du nuoc-mam est
produit par l'activité de certains germes anaé-
robies stricts trés protéolytiques, qui culfivent
dans le tissu musculaire dés la mise en cuve. Ces
bactéries ne se répandent pas, par confre, dans
ta saumure elle-méme.

Aprés plusieurs mois de ce processus auto-
lytique, on soutire un « premier jus» de nuoc-
mam, iiquide jaune ambré ou doré d'odeur
agréable, titrant couramment 25 a 28 g d'azeote
total par litre ; c'est le « nuoc-nhut ».

Ensuite, plusieurs « lessivages », c'est-d-dire
des rincages avec de I'equ salée, permettent de
recupérer le maximum d'azote de la cuve, qui
est foin d'&tre épuisée aprés le vidage du premier
JUs.

Ces ringages, nécessairement moins riches,
seront mélangés a du premier jus pour devenir
des nuoc-mam commerciaux, titrant entre 11 et
20 g d’azote tatal par litre.

En ce qui concerne la technologie de nos essais
a Abidjan, il est nécessaire de préciser qu'aprés
avoir uhlisé des cuves en bois d'une étanchéé
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souvent douleuse, nous employdmes finalement
des cuves en t8le vitrifiée qui se révélérent excel-
lentes, Quant & la température de macération,
aprés les premiers essais a la température
ambiante, un dispositif de chauffage avec ther-
mostat fut adapté, qui, malgré quelques aléas
permit d'obtenir des températures de l'ordre
de 38 °C et plus, a I'intérieur des cuves.

Ill. — CHOMX DES ESPECES

Le Golfe de Guinée ne recéle pas les mémes
espéces que les eaux du Viefnam. Nos essais ne
pouvaient porfer que sur des poissons commu-
nément péchés & Abidjan.

Voici les espéces qut ont été testées ;

— Tout d'aberd les Sardinelles : Sardinelio

_aurita et Sardinelio eba appelées respectivement

« sardine » et « hareng » & Abidjan. Ces poissons
représentent 4 eux seuls environ 60 p. 100 des
captures de la péche industrielle... c'est dire que
la matiére premiére ne savrait manguer en ce
qui les concerne,

— Otoperca aurita (*) la « friture» et llisha
africana le «rasoir» sont péchés en grandes
quantités également, ce sont des poissons bon
marché,

— Bon marché aussi, mais plus rares, sont la
friture a barbe (Penfanemus quinquarius) ef le
«grondin» {genres trigla et Lepido trigla).

— Micropteryx chrysurus le « plat-plat» paorte
ie nom de «médallle» quand Il est de toute
petite taille. En principe, il n'est pasvendu dans
ce cas, car au-dessous de la taille marchande.
Une dérogation pourrait &tre prévue, dans cer-
tames crconstances, pour la fabrication du
nuoc-mam, car la «médaille» s'est révélée,
comme on pouvait s'y attendre, trés bien adaptée
a cette préparation,

— Le «rouget» Upeneus prayensis est assez
communément pdché, il est nettement plus cher,
mais trés fin.

— La «ceinture» (Trichiurus lepturus) est un
paisson trés allongé mais frés aplail, pouvant
atteindre 1,5C m, 1l nous a semblé intéressant
d'en essayer une cuvée de petits spécimens de
50 cm envireon,

(*) Appelée pluidt rmaintenant © Brochydeuterus ourifus.
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— Pour compléter I'éventait des familles, ont
été expérimentés également : le maquereau
{Scomber coligs) et le «cigare » (Auxis thozard)
poissons bien charnus du groupe de scombri-
formes, et pour clore la liste, le sardineau {Para-
cubiceps ledanorst), petit poisson de la famille des
stromatéidés.

Enfin, il a semblé partficuliérement utile d'es-
sayer certains déchefs provenant de la conser-
verie de thons : d'une part des déchets de parage
comprenant : peau et fragments de nageoires
mais surtout des muscles noirs ; d'avtre part les
tétes, avec environ 10 p. 100 de tubes digestifs.
Ces déchets, dont la richesse en prohides est
encore considérable, étaient jusqu'd mainfenant
perdus pour |'alimentation de I'homme.

IV. — BUTS ET CHRONOLOGIE DES ESSAIS

Les abjectifs & atteindre étaient essentiellement :

1) Vair s'il était possible d'obtenir du nvoc-
mam valable & partir de poissens du Golfe de
Guinée dans de bonnes conditions de rentabilité,

2) Etablir la température optimale de mace-
ration, dinsi que la quanhté optimale de sel
a employer.

3) Parmi les poissons testés, mefire en évi-
dence ceux susceptibles de donner le meilleur
nucc-mam, avec le meilleur rendement,

4} D'une fagon générale, de récoller le maxi-
mum de renseignements de nature chimique et
technologique.

Les essais furent effectués entre décembre 1965
et mars 1968 ; voici I'ordre chronologique des
diverses mises en cuve !

V. — CONDUITE DE L'EXPERIMENTATION

[l &tait hors de nos possibilités de procéder a
une étude scientifique compléte de ces 22 macé-
rations, en particulier la partie bactériclogique
de la question n'a pas été abordée.

Pour parvenir néanmoins qux buts fixés, le
protocole expérimental suivant fut adopté :

a) Détermination de la compesition du poisson
mis en macération, 4 partir d'un échantillon
représentatif du lot,

b) Etude de la marche de I'autolyse au moyen
d'analyses chimiques simples, pratiquées tous
les 10 jours environ, sur un échantillon de sau-
mure, jusqu'd la fin de la macération.
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) Appréciation de la qualité du produit final.
d) Interprétation.

Les analyses chimiques effectuées sur les sau-
mures furent :

1) Dosage des chlorures (*).

2) Dosage de |'azote total (*).

3) Dosage de I'azote titrable au formol {*).

4) Cosage de 'azote ammoniacal (*),

5) Accesscirement : Dosage de ['extrait sec,
mesure du pH, etc.

Remarque :

Les dosages 1, 2, 3, 4 sont classiguement pra-
tiqués pour 1'étude et le contrble des autolysats
en général, et servent de base aux textes officiels
réglementant la fabrication et la vente de ces
produits {cifons en particulier le décret B0 KT
du 7 aodt 1963 de la République du Vieinam).

'y aurait beaucoup adire sur la valeur intrin-
seque de certaines de ces analyses. Certains
auteurs ont démoniré en particulier que la mé-
thode de titrage au formol de SORENSEN man-
quait de précision, et ont précenisé des techniques
plus fines mais malheureusement plus longues et
plus délicates. Nous pensons personnellement
qu'en procédant toujours rigoureusement dans
les mémes conditions, la méthode au formol
permet d'apprécier correctement la digestion
des protéines qu cours de |'autolyse, c'est pour-
quor nous 'avons systématiquement pratiquée
sur chaque échantillon préleve,

Schématiquement, on peut admettre avec les
« classiques » qu'un nuoc-mam est d’autant plus
riche que sa teneur en azote total est plus grande,
et par ailleurs, 'autolyse a été d'autant plus
poussée que la teneur en azote aminé est plus
élevée (cette derniére étant obtenue par la diffé-
rence azote formal moins azote ammeniacal}. Le
taux d'azote ammoniacal permet enfin de se
rendre compte du degré d'altération du produit
les textes officiels prévoient que la teneur en azote
ammeniacal doit &tre au plus, égale & la moitié
decelle de |'azote formol. Comme nous le verrons
plus loin, 1l s'agit 1a d'une wvaleur exiréme,
excessive selon nous.

Signalons enfin que les premiers jus des prin-
cipales cuvées ont été expédiés au laboratoire
du service d'alimentation et de nufrition de |'Ins-

(*) Voir fechniques en qnnexe.
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titut d'Elevage et de Médecine Vétérinaire des
pays tropicaux &4 Alfort, pour y &tre soumis a des
analyses plus poussées : chromatographie des
aminoacides et dosages de certains éléments
minéraux en parfriculier. Ces études feront ['objet
d’une publication distincte.

VI. — RESULTATS DES ANALYSES

Les résultats chiffrés des 4 séries d'essals sont
exprimés dans les fableaux ci-aprés numérolés
de1a22,

Ces tableaux montrent pour chaque cuvée
gtudiée :

1) La composttion centésimale (*), et le poids
des poissons mis en macéralion, ainsi que la
propartion de sef ajouté.

2) La température de macération.

3) La teneur en chlorures, azcte total, azote
formol, azote ammoniacal, et azote des amino-
acides, d'échantillons de saumure prélevés sen-

{*) Sauf pour le n® 21 pour lequel il n'a pas été possible
de faire un échantillonnage suffisamment représentatif,

11e série : Température ambiante — cuves en boys.

siblement ious les 10 jours, aprés le soutirage
du 3® jour, jusqu'a l'obtention du « premier jus ».

Ces résultats matérialisent I'enrichissement
progressif de |la saumure en azote lors de la
digesticn.

4) Les résultats des mémes analyses effectuées
sur les jus de ringage, s'1l y a lieu.

5) Les quantités de nuoc-mam obtenues pour
les « premiers jus» et les ringages, quand ces
guantités ont pu &tre valoblement mesurées.

6) Enfin, les différents rapports azotés des
« premiers jus ».

Remearque :

Parfcis des fuites excessives ont entrainé une
interruption prématurée de l'expérience, comme
dans lescas1, 8 et 9.

Les fuites relativement légéres des no8 2,3, 5,6,
7 ont permis de mener les expériences jusqu'd
I'obtention du « premier jus», mais ces essdis
n'ont qu’une portée limitée,

Les essais 4,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,
20, 21,22 ont pu étre menés & terme sans perte en

cours d'aufolyse,

20.12.65 Sardneflo aurita « Sardine » (Tableay 1)
20.12.65  Otoperco aurrta « Friture » { — 2)
28. 1.654 Sardinella eba « Hareng » { — 3)
2e série @ Température 38 oC — cuves en bols.
17.10.66 Upenus proyensis « Rouget » (Tableau 4
19.10.66 {lisha africana « Rasoir » ( — 5)
21.10.66  Sardinella aurita « Sardine » { — )
21.10.66 Scember colias « Maquereau » { — IA
19.11.66 Pentanemus quinquarius « Friture & barbe » { — 8}
30.11.65 Trichiurus fepturus « Ceinture » ( — N
3¢ série : Tempéraiure 38 oC et 38-44 oC — cuves en t6le vilrifiée,
25, 2.67 Micrapteryx chrysurus « Médaille » 38 oC — 10
25, 2.6/ Sardinella eba « Hareng » 38 oC — 11;
6. 3.67  Otoperca aunita N lof  «Friture» 38°C T
Otoperca aurita } meme 1o — 382 puls 44 °C ¢ — 13)
9. 3.67 ilisha africano u ot « Rasoir» 38 oC ( — 14
ilisha africana } meme 1o — 380 puis 440C ( — 15
19. 8.67 Scomber scolias « Maquereay » 38 oC ( — 16
22. B.67 Trigla sp. « Grondin » 38 oC ¢ — 170
13. 9.67 Sardinella aurita «Sardine » 38 oC — 18
25. 9.67 Auxis thazard « Cigare» 38 oC — 19
27.12.67 Paracubiceps ledanoisi « Sardipeaw » 38 oC { — 2O
48 série 1 Température 38 0C — cuves en idle vitrifice,
27.11.67  Tétes de thons (+ 10 p. 100 de tubes digestifs env.) { — 210
1.12.67  Déchets muscylaires de thon {( — 22)
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Me 1

Espéce : Sardinella aurite « Sardine » {environ 12 cm)

Quantité 180 kg + 65 kg de sel
Composition du poisson au départ : en p. 100.
— Humidité
— Matiéres grasses
— Cendres

— Matiéres protéiques ...................

Mise en cuve 1 20.12 . 65.

Température de macération

18,9

: amby

Soutirages (résultats en grammes par litres)

ante

soit en azote fotal : 3,02 p. 100

Nombre Azote
Date de Cl Na Observations
jours Total | Formol NH, Aminé
23.12.65 3e 292,35 20
4, 1.66 14¢ 2854 2.2 4,9 0.6 Fuites trop importantes arrét
14. 1.66 [ 24¢e 290,2 2,9 de 'expérimentatton,
No 2
Espéce : Otoperca ourite « Frilure » (environ 16 cm)
Quantité + 180 kg + 65 kg de sel  Température de macération : ambiante
Compositicn du poisson au départ @ en p. 100.
— Humdité ... Q.7
— Matigres grasses............. .o 4.8
— Cendres ...
— Matiéres protéiques .................. 18,6 soif en azote total ;2,98 p. 100

Mise en cuve : 21.12.65.

Soutirages (résultats en grammes par litres)

! MNombre Azote i
Date de Cl Na ‘ Observations
|ours Total | Formol MNH, Aminé
24.12.65 3e N
4, 1.66 13e 289.3 6,0 30 1,0 2
14. 1.66 23e 2873 7.3 3,8 1.2 26
24, 1.65 33 290,0 8,4 41 1.4 27
3. 2.66 43e 2936 10,2 55 1,5 4,0
13, 2.66 53e 287,0 1.1 6.4 1,6 4.8
23. 2.66 63¢ 13 71019 52
4, 3.66 73¢ 13.7 80 2,0 6,0
17. .66 Bee 151 8.3 2,2 5,1 |Qdeur de nugcmam absente
28. 3.66 97e 153 8,8 2,2 6.6
8. 4.64 108¢ 16.0 9,2 2.3 6,9 [Arrét de I'expérience (fuites)
Rapport tés du « premier jus » Azofe amine 43,1 p. 100
ris qzores Qu . = ' .
pp P J Azote total P
Azote ammoniacal
= 14,4 p. 100

253

Azote total




Retour au menu

Ne 3, — Espéce : Sardinella eba « Hareng » (environ 11 cm)
Quantité © 195 kg + 65 kg de sel Température de macération : ambiante
Composition du poisson au départ @ en p. 100.

— Humidité ... 734

— Matiéres grasses. ..., 2,7

— Cendres ...

— Matiéres protéiques ... o oo 19,1 scit en azote total : 3,05 p. 100

Mise en cuve 1 28.1.66.
Soutirages (résultats en grammes par litres)

Nombre Azote
Date de Cl Na Observations
jours Total | Fermel | NHy; | Aminé
31.1.66 3e 2942
10.2.66 13e 11,2 52 0,7 4,5
20.2.66 23e 14,4 7.0 1,2 58
4.3.66 352 278,5 15,9 8,% 1.4 7,5
17.3.66 43e 18,6 Q.7 " 8,0
38.3.66 59e 19,6 1.1 i 9.4
9.4.66 70¢e 280,8 204 | 11,8 2,0 9,8 |Arrét de I'expérience {fuites)
Caracttres organoleptiques
satisfaisants.
i

Azote aminé

Rapports azotés du « premier jus» . Aoote Totdl 48,0 p. 100
Azote ammeniacal
= . 100
Azate total 28p
MNe 4, — Espéce : Upeneus prayensis « Rouget » (environ 17 cm)

Quantité 1 156 kg + 52 kg de sel Température de macérafion : 38 °C
Composition du poisson qu départ @ en p. 100,

— Humidité ........... Ce 73,9

— Matiéres grasses............ 0000 3.0

— Cendres ... .. i e

— Mathéres protéiques ... oo 17,5 scit en azote total : 2,8 p. 100

Mise en cuve 1 17.10. 66,
Scutirages (résultats en grammes par lifres)

! Mombre Azote
Date de Cl Na Observations
jours Total | Formel | MNHy; | Aminé
=
Q
5 21.10 4e 30,0 3,6
0 31.10 142 291,0 14,0 7.0 1.8 5.2
g 10.11 24e 287,0 18,9 10,1 27 7.4
E 20.11 34e 272,6 210 11,7 2,8 8,9
@ 5.12 43e 2726 23,2 13,3 3.0 10,3
:E 16.12 602 2714 24,5 14,3 3,5 10,8 Caracléres organcleptiques
GE, 30.12 74 2726 25,5 14,7 3,6 1M trés satisfaisants.
&
8 qer 13.1 Bge 275,0 174 | 104 2.2 7.9
g,. 2e 231 S3e 2913 10,5 5.6 1,6 4,0
£
Rabborts azotés du « premier jus» Azote aminé 43,5 p. 100
« e T =435p.
PP P ! Azote total P
Azote ammaoniacal
—  ———— — 14,1 p. 100
Azote total Tp
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No 5. — Espéce : llisha africana « Rasoir » (environ 17 cm)
Température de macération : 38 °C

Quantité © 160 kg + 54 kg de sel
Composition du poisson au départ : en p. 100.
— Humidité
— Matiéres grasses
— Cendres

— Matiéres protéiques

Mise en cuve : 19.10.66.

Soutirages (résultats en grammes par litres)

soit en azote total © 2,72 p. 100

Mombre Azate
Date de Cl Na Observations
Iours Total | Formel | NH, Aminé
24.10 5e 310,0 30
2.1 14e 92,0 13,4 7.6 34 4,2
13.11 25¢ 2870 154 1 36 55
22.11 34e 276,2 16,5 9.8 3,9 59
5.12 47¢ 2830 18,3 10,4 41 6,3
16.12 58e 2750 19,2 111 4,2 6,9
3¢.12 72¢ 2773 20,7 11,9 43 7.6 |Caractéres organcleptiques
déplorables.
| Arrét de I'expérience (fulies).
) Azote aminé
Rapports azotés du « premier jus » :———————— = 36,7 p. 100
Azote tctal
Azote ammoniacal
= 20,8 p. 100
Azote total
No 6, — Espéce : Sardinello ourito « Sardine » (environ 10 cm)
Quantité ;153 kg +- 51 kg de sel Température de macération : 38 °C
Composition du poissen ou dépar! < en p. 100,
— Humidité .. .. .. 731
— Mahéres grasses...... ... 4,4
— Cendres ... ...

— Matiéres protéiques ... ..

Mise en cuve 1 21.10.66.

17.0 soit en azote total : 2,72 p. 100

Soutirages (résultats en grammes par ltres)

MNombre Azote
Date de ClNa |— Observations
jours Total | Formel NHg Aminé
24.10 3¢ 298 3.5 Température tombée a 29 eC
4.11 14¢ 292,0 11.4 6.2 1.0 52 rechficahon par thermostat.
14.41 24e 2820 16,0 9.2 1,5 77
22.11 32e 277.0 19,5 11,9 1,9 10,0
5.12 45¢ 282,0 21,0 12,0 2,0 10,0
16.12 S6e 278,5 216 13,3 2,2 1.1
30.12 708 276, 22,5 13,4 2,2 11,2 |Caractéres organoleptiques
\ trés bons. Arrét (fuites).
Azot Ingé
Rapports azotés du « premier jus » : € amine = 49,8 p. 100

Azote total

Azote ammoniacal

Azote total
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Ne 7
Espéce : Scomber colias « Maquereau » (environ 17 cm)
Quantité 171 kg + 57 kg de sel  Température de macération 1 38 oC

Composition du poisson au débart 1 en p. 100.

— Humidité ... 74,6

— Mathéres grasses.. ... 30

— Cendres ... o

— Matigres protéiques ... ... ... L 18,0 scit en azote total @ 2,88 p. 100

Mise en cuve : 21.10.66.
Soutirages {résultats en grammes par fitres)

Mormbre Azote
Date de Cl Na Observations
jours Total | Formol [ MNH, Aminé

2410 3e 2950 31

28.10 Je

4.11 14e 2855 14,7 7.7 1,5 6,2 |Perte d'env 10 | de saumure
14.11 24e 281,0 15,7 5,2 1,% 73 a 12,8 g d"azote tofal.
2.1 32e 280,8 14,8 10,0 1,9 8,1

5.12 45e 2751 171 10,2 2,0 8,2
16.12 568 2732 17,5 10,5 2,0 8,5 |Caractéres organclepliques
30.12 70e 272,6 18,5 10,9 2,0 8,9 | trés bons.

Azote aminé

Rapports azotés du « premier Jus » : Azote Total = 48,1 p. 100
Azote ammoniacal — 10,8 p. 100
Azote total
Mo 8

Espece : Pentanemus quinquarius « Frifure @ barbe » {env. 18 cm)
Quantité : 162 kg + 54 kg de sel  Tempéroture de macération 1 38 oC

Composition du peisson au départ @ en p. 100,

— Humiditd .. 70,0

— Matfiéres grasses. ..................... 946

— Cendres .. oo

— Mahéres protéiques ... ... .. 15,7 soit en azote total : 2,51 p. 100

Mise en cuve 1 19.11.66.
Soutirages (résultats en grammes par litres)

MNambre Azote
Date de Cl Na CObservations
jours Total | Formol MH, Aminé
23.11 4e 300,0 1.3
14.12 25¢ 293,7 9.9 4,4 1.3 31
27.12 3ge 2995 11,2 53 1,5 3,8
13.1.67 55e 285,4 150 | 84 19 45 |Arrét pour cause de fuites
excessives.
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No 9, — Espéce :
162 kg + 54 kg de sel
: en p. 100.

Quantité

Composition du poisson au départ

— Humidité

— Matieres grasses

— Cendres

— Matfiéres protéiques

Mise en cuve : 30.11.66.
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Température de macération

739
4,0

19.0

Trichrus feplurus « ceinture » (environ 50 cm)

:380C

Soutirages (résultats en grammes par litres)

solt en azote fotal : 3,04 p. 100

E

1 Nombre Azote
Date de Cl Na Observations
Jours Total | Formol MNH, Aminé
4.12 3e 294,0 1,2

14.12 132 303,0 7.7 36 1.2 24

27.12 268 298,4 14,4 6,6 2,0 4,6

13.1 43e 2808 16,0 88 1.9 6,% |Arrét pour cause de fuiles

BXCessives,

Ne 10. — Espéce : Micropleryx chrysurus « Plat plat Médaille» (env. 7 cm)

Quantité

120 kg + 40 kg de sel

Température de macération .

Composition du poisson ou départ : en p. 100.

— Humidité

~— Matiéres grasses. ...

— Cendres

— Matieres protéiques

Mise en cuve : 25.2.67.

4.5

Soutirages (résultats en grammes par litres)

380C

18,4 soit en azote fotal ;2,94 p. 100

Nombre Azote
Date de Cl Na Observalions
jours Total | formol| NHy; | Aminé
5 |
2 28.2 3e 303,0 15,8 6,9 1.5 54 |Surchauffedans les 4 premiers
Z 9.3 12e 292.5 17.8 8.9 17 7.2 | joursa 43 °C -38 °C & partir
5 19.3 22¢ 2851 18,8 10,5 2.2 83 du 1.3,
e 1.3 34e 2808 20,2 11,3 2,2 9.1
@ 11.4 45¢ 284.3 221, 1.8 2.4 9.4
o 20.4 54e 2849 22,4 12,8 2.4 10.4 |Caractéres organcieptiques
g 28.4 62¢ 2820 227 12,8 2.5 10,3 trés bons
& 41 | récoltés
& ter 12.5 77¢ 2884 16,3 10,2 1.8 B,4 41,71
o 20 23.5 Bge 2457 132 | 91 2.4 67 3831
& 3e 30.5 95e 21,7 M2 0 72 1.5 57 26,71
Azote aminé
Rapports azotés du « premier jus» 1 ——————— = 45,4 p. 100
Azote total
Azote ammomacal
=11 p.100

Azcte total
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Ne 11. — Espéce ; Sardinella eba (environ 15 cm)
Quantité 1 B5 kg + 30 kg de sel Température de macération : 38 oC
Composifion du poissen au départ @ en p. 100,

— Humidité ... e 71,5
— Matiéres grasses ... oL 2,4
— Cendres ... o 5,5
— Matiéres protéiques ................ .. 20,5 scit en azote total : 3,28 p. 100

Mise en cuve 1 25.2.67,
Soutirages (résultats en grammes par litres)

Nombre Azote
Date . de Cl Na Observations
jours Total | Formel | NH; | Aminé

.§ 28.2 3 2937 16,4 6,5 1,3 52 |Surchauffe & plus de 45°C

ot 9.3 12¢ 250,2 17,0 7.5 1,6 5% jusqu'av 1.3 - 38°C aprés

b 19.3 22¢ 2814 17,9 86 1,7 6,9 cefte date.

E 3.3 34e 282,5 20,4 2.3 1,9 7.4

° 11.4 45e 284.3 20,4 9.5 2,0 7.5

5 20.4 54e 282,5 204 10,8 2,0 8.8

E 28.4 62 2843 20,6 10,9 22 8,7 |Caractéres organclephiques

e trés bons

o- 22 ) recueillis
$ ter 12.5 77e 2954 14,9 9.2 1.4 7.8 20,4 1
D 2e 25.5 0e 2597 10,4 6,6 1,3 53 19,51
‘é“ 3e 30.5 95¢ 196,6 7.4 4,9 1.9 30 251
&

Rapports azotés du « premier jus» Azofe aminé _ 42,2 p. 100
P JE2 azote total e P
Azote ammoniacal
= 10,7 p. 100
Azote total P
Ne 12, — Espeéce : Ofoperca ounita « Friture » (environ 16 cm)

Quantité © 150 kg + 50 kg de sel  Température de moacération : 38 oC
Composition du poisson au départ : en p. 100

— Humidité ... .. 72,0
— Matiéres grasses................ ...l 3,8
— Cendres . e e 6,4
— Matiéres protéiques ............... .., 18,1 soit en azote total : 2,8% p. 100

Mise en cuve 1 6.3.67.
Soutirages (résultats en grammes par litres)

Nembre Azcte
Date de Cl Na Observations
| jours Total ‘Formol NH; | Aming
f o
s |
5 9.3 3e 292.5 10,8 + 54 2,0 3,4
3B 19.3 138 282.,5 15,9 7.5 2,5 50
5 31.3 25e 286,6 17,% 9,9 2.8 71
& 11,4 368 282,0 195 | 101 30 7.4
o 20.4 45 2831 02 | 123 | 32 91
- 2.5 L5e 2837 21,8 { 12,9 3.2 9,7 |Caractéres organcleptiques
S 8.5 61¢e 283,7 21,8 | 12,9 3.2 97 passables
o 59,9 | recueillis
éJ’ qer 22.5 7ae 2937 1.6 ‘ 7.3 1.7 56 66,2 |
& 2e 31.5 B7e 283,1 10,6 ‘ 6,1 1,5 4,6 37.81
I
R ) 6 d ) Azote aminé 445 5 100
¢ » o — = 445 p.
apports azofés du « premier Jus Aaote Total P
Azote ammoniacal
Azote total = 14.7p.100
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Ne 13, — Espéce : Otoperca aurita « Friture » (environ 16 cm)

Quantité -
Composition du poisson ou départ
— Humidité .
— Matiéres grasses.

— Cendres ...
— Matiéres protéiques

150 kg + 50 kg de sel
sen p. 100,

Température de macération 1 380 puis 44 ¢C

72,0

38

6,4
8.1

¥

1 soit en azote total 1 2,89 p. 100

Mise en cuve 1 6.3.67.

Soutirages (résultats en grammes par litres)

|

Naombre Azote
Date de Cl Na Observalions
jours Total | Formel | NH,; | Aminé
&
= 9.3 3¢ 3042 10,0 55 1.8 3,7 |389 jusqu'av 10 jour, puis
&5 19.3 13¢ 2890 157 7.8 2,3 55 ensyite 440 C.
B 31.3 25¢ 286,86 18,3 9.5 2,6 7.3
E 11.4 36e 2855 19.7 10,1 2,6 7.5 |Caractéres organoleptiques
w 20.4 450 285,5 20,2 12,0 27 9.3 mayens {couleur plus belle
g 2.5 55e 280,8 21,8 12,2 27 9.5 que12)
g 8.5 61% 2831 21,8 12,3 2,9 9,4 63,8 |
a
Dier|  22.5 78¢ e | 124 | 78 | 16 62 6151
E"‘” 28 31.5 g7e 299,5 10,8 6,7 1.3 54 3361
o
Rapborts azotés du « premier jus» : Azote amine = 43,1 p. 100
pp P U522 aote total =P
Azote ammoniacal
= 13,3 p. 100
Azcte fotal P
Noe 14, — Espéce : lisha africana « Rasoir» (environ 20 cm)

Quentité © 150 kg -+ 50 kg de sel  Température de macérafion : 38 oC
Compositton du poisson au départ = en p. 100.

— Humidité .. ... 753

— Matiéres grasses.. . ... 21

— Cendres . . . .. 52

— Mahéres protéiques ...... 17.2 soit en azole total : 2,75 p. 100

Mise en cuve 1 9.3.67.
Soutirages (résultats en grammes par lifres)

Nombre Azote
Date de Cl Na Observations
jours Total | Formol MNH, Aminé
g
5 12.3 3e 296,0 57 2.9 13 1.6
O 22.3 13¢ 294,3 12,0 59 22 37
E 3.3 22¢ 301,% 14,6 7.7 2,5 52
E 11.4 33¢ 287.8 16,1 9.9 i 2,7 7.2
o 20.4 42¢e 287.8 17,2 M2 ¢+ 29 a3
@ 2.5 52e 2855 18,2 119 | 28 91 |Caractéres organcleptiques
£ 12.5 628 250,2 193 | 131 | 28 103 | médiocres
o 66,7 | recueillis
@ fer 26.5 768 283,1 12.3 74 1,9 55 4751
D 2e 3.6 84e 248,0 10,4 6.9 2,7 4,2 48,81
2 3e 8.6 89e 2281 7.7 53 1,7 3,6 29,31
o I
Rapports azotés du « Azofe amin€ 53,4 p. 100
apborts az remier jus» | —————— = 33,49p.
PP P J Azote total P
Azote ammoniacal
= 14,5 p. 100
Azote total P
258
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No 15, — Espéce : lisha africana « Rasoir »

Quantité © 150 kg + 50 kg de sel Température de macération :
Composttion du poissen au départ 1 en p. 100.

— Humidité .......... .. 75,3

— Matieres grasses. ... 2

— Cendres ... o 5.2

— Matiéres proféiques ............. ... 17,2

Mise en cuve 1 9.3.67.

(environ 20 cm)
38 puis 44 oC

soit en azote total : 2,75 p. 100

Souftrages (résultats en grammes par lifres)

Nombre Azote
Date de Cl Na Observaticns
jours Total | Formol | NH; | Aminé
5 12.3 3e 2948 473 1,6 0,8 0,8 |Panne électrique de 24 h
b= 22.3 13e 2948 12,7 58 20 3.8
&5 31.3 22e 286,6 15,4 7.8 2.5 53 |44°C aprés [e 10 jour.
S 1.4 33¢ 286,6 16,8 101 2,5 7.6
3 20.4 428 1 286,6 18,1 11,2 2,6 8,6
L 2.5 52¢ 286,56 18,8 11,5 2,6 8,9
TE 12.5 62e 286,1 19.3 13,0 2,9 10,1 |Caractéres organoleptiques
@ médiocres, coleraton plus
a ambrée que 14
64,3 | recueillis
§, fer 26.5 76 2808 12,3 7.8 1,7 6,1 5921
o, 2e 3.5 f4e 2375 7.8 4.9 25 2.4 498 |
é 3¢ 8.6 BGe 2281 7.6 4,5 1.8 2,7 3431
Azote amine
Rapporfs azetés du « premier jus» | ——-—— = 52,3 p. 100
Arzaote total
Azote ammoniacal
=15 p.100
Azote total
Ne 16, — Espéce : Scomber colias « Maquereau » (environ 20 a 25 cm)

Quantité 1 168 kg + 42 kg de sel
Composition du poisson au depart : en p. 100.

— Humidité ......... .. 69,8
— Matiéres grasses......... oo 7,6
— Cendres ..o 28

................... 19.4

— Mathéres proféigues
Mise en cuve 1 19.8.67,

Température de macération : 38 oC

soit en azete total : 3,1 p. 100

Soutirages (résultats en grammes par litres)

Nombre Azote
Date de Cl Na Observations
jours I' Teotc! | Formoi MNH, Aminé

5

5 21. 8 3e 290,2 10,3 52 1,0 4,2

\E 1. 9 14e 2831 18,5 10,9 21 8.8

g 1.9 24e 2761 20,0 12,7 2,3 10,4

E 21. 9 34¢ 278,5 211 13,8 27 111

o 2.10 45e 28%,0 21,8 13,2 2,7 11,2

i 11.10 54e 27%,6 22,2 14,2 2,8 11,4 |Caractéres organcleptiques
E 12.10 628 286,6 239 14,8 3,3 11,5 trés bons

o 64,8 1
8

P Jer 30.10 73e 2796 14,7 9.6 1,% 7.7 55 |
‘g‘;" 2¢ 22.11 g5e 3036 7.6 5,7 1,9 3.8 48,5 |
o |

, Azate aminé
i er jus» i 5o = .
Rapports azotés du « premier jus » Azoie Toldl 481 p. 100
Azote ammoniacal
=138 p. 100

Azote total
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Ne 17. — Espéce @ g. Trigla « Grondin » (environ 20 d 22 cmy)

Quantité © 144 kg + 36 kg de sel

Température de macération : 38 °C

Composition du poisson au départ @ en p. 100,

— Humidité
— Matiéres grasses
— Cendres

Mise en cuve : 22.8.67,

soif en azote fotal : 3,17 p. 100

Seutirages (résultats en grammes par htres)

Nombre Azcte
Date de Cl Na Observations
|ours Total | Formol NH, Aminé
|
= ‘
5 25, 8 3e 2931 8,2 18 1.6 2,2
5 3.9 12¢ 289,0 13,4 8.9 2.5 6,4
g 13. 9 21e 2837 18.8 103 2,7 7.6
£ 23. 9 31e 2878 0.4 12,6 33 9.3
@ 3.10 41e 280,8 21,4 13,4 33 101
- 13.10 51e 283,7 227 13.4 34 10,0 |Caractéres organclepliques
E 23.10 g1¢ 279.6 231 13,9 39 10,0 trés bons
a 458 |
Tg e 2. 71e 56 | 134 | 85 | 22 63 56|
g 2e 13.11 82¢ 2896 M3 67 32 3.5 21
& e 23.11 g2e 284,3 9,9 6.6 2.4 42 277!
< 4e 25M 94e 223,5 6,4 4.9 1.6 33 2,31
|
Rapports azotés du « premier Jus » Azote aminé 43,3 p. 100
bp J ‘Azote total P
Azote ammoniacal
= 16,9 p. 160
Azote total P
Ne 18. — Espéce : Sardinelle aurita « Sardine » (environ 19 cm)
Quantité © 168 kg + 42 kg de sel Température de macération @ 38 oC
Composttion du poisson ou départ : en p. 100,
~— Humidité ... oo 68,7
— Matiéres grasses ...l 8,2
— Cendres .o e e e 3,5
— Matiéres protéiques ... .o 18.8 soit en azote total 1 3,00 p. 100

Mise en cuve :13.9.67.

Soutirages (résultats en grammes par litres)

Nombre Azote
Date de Cl Na Observations
jours Total | Fermol NH, Aminé
5
5 16, 9 3¢ 2720 14,4 7.4 1,2 6,6 [40°C les 3 premiers jours,
.0 26. 9 13= 2691 18,3 11,4 2,2 9,2 380 gprés
o 6.10 23e 2749 19,5 121 2,4 9.7
E 16,10 33e 2749 20,6 13,3 2.7 10,6
w 26.10 43e 2843 21,5 13,4 2,7 10.7
@ 7.1 55e 280,2 2.0 139 31 10,8  |Caracteres organoleptiques
qg) 13.11 6le 279.6 22,2 14,1 kN 11,0 trés bons
£ | 81,11
g fer 25.11 73 266,8 12,7 9,0 1.9 71 453 1
P 2e 4.12 g2e 2621 972 54 1.3 4.1 34,21
2 3e 9.12 g7e 2504 6.6 4,7 0,9 38 25 |
o 4 13.12 91e 251,5 5.3 3.6 0,7 2.9 18,3 |
I
Azote aminé
Rapborts azotés du « premier jus» 1 ~——————— = 49,5 p. 100
PP P / Azote total P
Azote ammoniacal
= 14 p. 100
Azate total
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Ne 19. — Espece : Auxis thazard « Cigare » (environ 25 cm)
Quantité © 175 kg + 35 kg de sel  Température de macération : 38 oC
Composthien du poisson au départ : en p. 100

— Humidité ... . e e 69,1
— Matiéres grasses ........ ... ... 3.4
— Cendres . ... 31
— Matiéres protéiques .. ... L 23,9 soit en azote total : 3,83 p. 100

Mise en cuve 1 25.9.67.
Soutirages (résultats en grammes par litres)

Nombre Azcte
Date de Cl Na Observations
jours Total | Formol | NHy Aminé

5

5 28. 9 3¢ 272,0 13,2 7.2 1,1 6,1

g 9.10 14e 2281 23,4 14,2 29 11,3

g 18.10 23¢ 238,7 249 14,8 29 11,9

E 30.10 35e 2317 27 16,7 31 13,6

) 7.1 43e 2381 284 17,9 33 14,6

D 17.11 53e 2457 301 18,8 3.4 15,4 ICaractéres organcleptiques
£ 25.11 61¢ 258,6 30,9 18,8 3.5 15,3 parfaits

2 7,21
g fer 5.12 71e 235,0 17,5 101 1,2 8,2 63,2 !
o 20 15.12 81e 278,5 9.7 73 1.5 5,8 61,31
& 3e 26.12 92e 273,8 8.1 55 1.1 4.4 25 |
£

R ; iés d o _Azote aminé 497 . 100
apports azofes du « premier jus» ! Aote fotdl = 49,2 p.
Azote ammoniacal
Azofe total 11,3 p. 100
Ne 20. — Espéce : Paracubiceps ledanoisi « Sardineau » (env. 15 cm)

Quantité 1 148 kg + 30 kg de sel Température de macération : 38 °C
Composition du peisson au départ : en p. 100,

— Humidité ... e 72,3
— Matigres grasses... ............ ... 7.3
— Cendres ... 2,9
— Matiéres protéiques ........ ... 16,7 soit en azote tolal : 2,68 p. 100

Mise en cuve 1 2.12.67.
Soutirages (résultats en grammes par litres)

Nombre Azote
Date de Cl Na Observations
jours Total | Formol | NH; | Aminé
&
5 5.12 3e 2270 13,6 é,1 1,5 4,6
5 15.12 13e 38,7 171 9,6 21 7.5
5 26.12 24e 248,0 18,8 10,3 2,4 7.9
E 4. 1.68 33e 249,2 19,5 11,2 2,6 8,6
o 15. 1 44¢ 255,0 20,7 12,1 2,7 %4
o 24,1 53e 256,2 20,7 12,6 2,9 2,7 Caracteres organcleptigues
£ 1.2 g1e 258,6 2.3 13.0 29 10,1 | bons
& 69,21
o ter| 12,2 720 M0 | 119 | 76 | 1.8 58 36,2 |
g e 27.2 87¢ 2644 8,5 6,0 23 3,7 39,61
e |

Azote aminé

Rapports azotés du « premier jus» ot ofal = 47,4 p. 100
Azote ammoniacal
Azote total = 13.6p.100
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No 21. — Espéce : Tétes de thon (+ 10 p. 100 de tubes digeshfs env.)
Quanhié : 142 kg + 30 kg de sel Température de macération : 38 °C

Composition du poisson au départ :

— Humidité
— Matiéres grasses............. ...
— Cendres . .. e
— Mahéres protéiques ....... R sait en azote total :

Mise en cuve @ 27.11.67.
Soutirages (résultats en grammes par litres)

Nembre Azote
Date de Cl Na Observations
jours Total | Formol I NH; | Aminé

5

5 .M 3e 257,4 10,8 54 1.1 4.3

5 11.12 14e 2887 13,9 7.5 1.7 1 58

3 20.12 230 2615 157 3.0 22 6,8

£ 30.12 33e 280,8 17,2 9.5 23 7.2

L 9. 1.68 43¢ 2948 17.9 9,9 24 7.5 |Caractéres organcleptiques
4T 19.1 53¢ 291,3 18,6 10,4 2,8 7.6 bons

E 19. 1 638 287.8 190 | 114 2.7 8.4 N7l

&

& ferl 9.2 74e 2995 | 1.8 | 65 | 19 46 4061
E 22 26,2 e 2830 8,4 52 1.1 41 4,21
Z

Azote aminé

R ¢ 1é j P——— = 442 p. 100
apparts azotés du « prermier jus » zole Toial 44,2 p
Azote ammoniacal
=142 p. 100
Azote total p-10
No 22, — Espéce : Déchets musculaires et cutanés de thon

Quantité : 180 kg + 40,5 kg de sel  Température de macération : 38 oC
Composition du poisson au départ : en p. 100.

— Humidité ... o 68,3

— Matiéres grasses........ ..ol 3.8

— Cendres .. ..

— Matiéres protéiques ... 21,0 soit en azote total : 3,36 p. 100

Mise en cuve 1 1.12.67,
Souhrages (résultats en grammes par litres)

Nombre Azote
Date de Cl Na Observations
jours Total | Formal | NH, Aminé
8
"é 4.12 3e 2726 141 6,1 21 4,0
g 14,12 13e 2744 20,7 11.5 4.1 7.4
g 26.12 25¢ 285,5 235 | 127 4,6 8,1
3. 1.68 33e 279.6 24,6 12,8 4.8 8,0
g 13. 1 43e 278,5 25,6 13,7 51 8,6 |Caradéres organclephiques
TE 23.1 53e 2773 26,5 14,7 51 2.6 bons
o 1.2 62¢ 2913 273 15,3 54 9,3 3471
o-
” ‘
o e 10, 2 T1e 2796 17.9 9.6 37 59 3881
‘é" 20 26, 2 87¢ 292,5 13,8 81 ' 31 50 29,21
oo

Azcte aminé
Rapports ozotés du « premier jus» : = 36,3 p. 100

Azote total
Azote ammoniacal

=198 p. 100
Azote total
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VIl. — INTERPRETATION DES RESULTATS

Des résultats de ces divers essais se dégagent
un certain noembre de faits intéressants, dont Il
faudra tenir compie pour assurer le succes et la
rentabilité d'une industrie saumuriére en Cofe-
d'lveire @

1} La marche de ['autolyse a température
ambiante est trés lente ; par exemple Ofoperco
ne 2 a mis 108 jours pour atteindre 16 g d'azote
total par litre,

D'autre part, le parfum caractéristique du
nuoc-mam apparaft tres lentement, voire pas
du tout, A ce sujef, on sait depuis les travaux
de BOEZ et GUILLERM que cet aréme «sul
generis » est surfout d0 & la présence de cer-
tains germes anaédrcbies, qui agissent dés les
premiers jours de |'autolyse, au sein de la chair
musculaire des poissons, alers gue le taux de
sel n'est pus encore frop élevé,

On peut penser dés lors, que lorsque la tem-
pérature de macération est trop basse, ceite
action bactérienne est considérablement raien-
tie, et par la suite, la teneur en sel s'étant élevée
graduellement a ['intérieur des muscles encore
non digérés, 'action bactérienne ne s'effectue
plus dans de bonnes conditions.

Ce qui exphque sans doute pourquoi le nuoc-
mam n® 2 mis en route par upe température
ambiante moyenne de l'ordre de 25°C n'a
jamais pu acquérir le fumet caractéristique.
(Toutefois, il y a également 1 un caractére d'es-
péce comme nous [e verrons plus loin.) La cuvée
n® 3 a donné de meilleurs résultats, car la tem-
pérature ambiante était un peu plus élevée au
mement de la mise en macération,

2y Par un chauffage léger & 38 °C, ia marche
de l'autolyse est trés ramde et les résultats sont
dans I'ensemble excellents.

Par exemple, Dioperca n® 12 a atteint 12 g
d'azote total parlitreen Sjours et 16 g en 14 jours,
contre respectivement 58 jours ef 108 jours pour
Ofoperca no 2 qui
ambrante.

De méme, Sardinella eba no 11 a atteint 20 g
d'azote fotal par litre en 32 jours contre 67 jours
pour Sardineila eba n° 3, bien que dans ce dernjer
cas les poissons soient nettement plus petits,

Les courbes 1 et 2 font nettement ressortir les
différences dans la progression du taux d'azote
total de ces squmures (malgré 'incident de chauf-

macérait & température |

fage de fa cuvée n® 11 donf il sera fait mention
au point 4) (Graphiques no 1 et 2).

3) Un chauffage a 380 puis & 449 aprés 10 jours
(cas des essais 13 et 15) ne semble pas apparter
grand-chose de plus qu'un chauffage perma-
nent a 38¢, le taux d'azote aminé final est méme
plus faible. Par contre, les caracteres organo-
lepfigues des premiers jus semblent légérement
supérieurs : couleur plus ambrée, odeur plus
agréable {ov moins désagréable) que dans le
cas du chauffage a 380,

4) Du fait d'un fonctionnement défectueux dy
thermostat, la cuvée ne 11 a été surchauftée au

Graphique n®1  FRITURE
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départ & plus de 45°C et la cuvée n® 10 égale-
ment, quoique 4 une température nestement plus
basse, de 'ordre de 43 ¢,

Ce chauffage excessif prématuré semble don-
ner un « coup de fouet » appréciable a Vaccrols-
sement de |'azote total scluble, mais on atteint
rapidement un taux limite qui finalement n’est
pas trés élevé.

En effet : Sardinelia eba ne 11 a 16,4 g d'azote

total par litre au bout de 3 jours, chiffre consi-

dérable, mais reste a4 20,6 g au bout de 65 jours.

Micropleryx n® 10 a 158 g d'azote total au
3¢ jour et 22,7 g au 62¢ jour, ce qui n'est pas
extraordinaire aprés des débuts aussi promet-
teurs,

De méme, ce chauffage excessif freine la
progression de l'azote des aminoacides, en
effet si nous prenons toujours Sardinella eban®i1,
Azote aminé
~Azote total
42,2 p. 100 pour le premier jus alars que pour
Sardinelia eba n® 3 le méme rapport est de
48,0 p. 100 (bien sbr il ne s'agit pas de poissons
du méme lot, maijs de poissons de méme espéce,
a composition trés voisine).

En somme, si I'on veut tenter une interpréta-
tion de ces faits (particulidrement nets dans le
cas no 11), il semble bien que les « protéinases »,
catalysant I'hydrolyse des grosses molécules de
protéines, sont stimuiées pendant un cerfain
temps, assez bref d'ailleurs, par un chauffage
a 450, alors que les enzymes catalysant les der-
niers stades de la digestion sont partiellement
inactivés par ce méme chauffage...

nous voyons que le rapport est de

5) En ce qut concerne ["azote ammeoniacal en
tant qu'indice d’altération, il faut noter que s
les fextes officiels censidérent comme accep-
tables les nuoc-mam ayant jusqu'a 50 p. 100
de 'azote formol sous cette farme, 1l ressort de
nos essats que ce chiffre est trés libéral. 1l est
caractéristique de voir que fous nos nuoc-mam
sonf trés en degd de ce chiffre. Le plus médiocre
de fous, le ne 5, arrive a 36 p. 100 seulement.
Si I'on considére le rapport PECMMLGCGI'

Azote total
il est pour ce dernier de 20,8 ». 100 et pour 'en-
semble de nos essais il varie de 10 4 17 p. 1€0
pour les poissons enfiers et il atteint 19,8 pour
les déchets musculaires de thon. Selon PEIRIER

" el NGUYEN-Kim-Kinh ce dernier rapport doit

|

étre de 13 415 p. 100 en général.
Nous avons eu |'occasion d'analyser un nuoc-
mam pollué, & odeur putride insoutenable,
Azote ammoniacal
son rapport =g Ste formol
Azote ammoniacal

Azote fotal 1!

n'était que de

37 p. 100 et son rapport
de 255 p. 100.

En scmme, nous pensons qu'il est nécessaire
de se servir de ces 2 rapports comme moyen
d'appréciation. En premiére approximation, on
peut admettre que des nuoc-mam ayant a ia fais
Azcte ammoniacal
~ Azote formol
Azote ammoniacal
 Azote total
rieur a 20 p. 100 doivent étre considérés, au
mieux, comme des produits de qualité médiocre.

un rapport supérieur a

35 p. 100 et un rapport

&) Il est généralement admis que la quantité
de sel nécessaire a la bonne marche de la macé-
ration doit étre de 1 partie pour 3 parties de
poissons ; c'est cefte propartion qui o été adop-
tée pour les 15 premiéres cuvées, mais ensvife
le rapport a été réduit a1/4 ; et méme a1/5 dans
le cas du « Cigare » et « Sardineau ».

Il ressort des résultats que cette derniére pro-
portion convient parfaitement quand le poisson
mis & macérer est en bon éiat.

Dans les premiers jus recueillis, Je faux de
«chlorures » n'a jamais été inférieur a 250 g
par litre, ce qui est trés suffisant pour assurer
une bonne canservation.

7y S l'on fait un classement des différents
« premiers jus » & 382 (provenant de cuvées non
funtées) en fonchon de la concentration en azote
total par litre, on trouve :

Ne 1« Cigare » avec 30,99
MNe 2 «Muscles de thon» 27,3 -
Ne 3 «Rouget» 25,5 -
Ne 4 «Maquereau» 239 -
Ne 5 «Grondin» 231 -
Ne 6§ «Médaille» 22,4 -
Ne 7 «Sardine» 222 -
Ne 8 «Friture» 218 -
Ne §  «Sardineau » 213 -
MNe 10 « Hareng » 20,6 -
Ne 11 & Rasoir » 19,3 -
MNe 12 « Tétes de thon» 190 -
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L'eau du nuec-mam étant uniquement le résul-
tat de ['exsudation du paisson, la concentra-
flen azotée au litre doit &tre logiquement d'au-
tant plus forte que les poissons mis @ macérer
sont plus riches en matigres protéiques, peu
hydratés et peu gras... Cecdi est parficuligrement
net pour les extrémes : «cigare» et muscles
de thon satisfont pleinement & cette condition,
tandis qu'd l'inverse, l2 rasoir est le poisson le
plus hydraté et (= plus pauvre en pratides...
e phénomene est moins net pour les intermé-
diaires, ce qui est normal, car d'autres facteurs
inferviennent fatatement dans la détermination
de ce taux azoté

B) L'un des objectifs de nos essais était d'éta-
blir les rendements des diverses macérations,
malheureusement, par suvite des fuites plus ou
moins imparfantes des cuves en bois, c'est sevie-
ment a partir de 'essai n® 10, c'est-a-dire 4
partir de I'utilisation de cuves en i6le vitrifice,
gue ces rendements ont pu &tre calculés.

Mais gu'entend-an par rendement ? On peut
en effet en envisager 2 types : le rendement
azoté « théorique » et le rendement azoté « pra-
fique ».

a) Rendement azofé théorique :

[l s'exprime par le rapport :

Azote récupéré dans Ieﬂs
Azote disponible av départ

Ce rendement trés intéressant sur le plan
théorique est malheureusement d'vne valeur
relative, en effet, si la précision du dosage de
I'azote total dans le jus est bonne, établir le
taux d’azote disponible dans une masse de pois-
sons est plus aléaloire, car il est beavcoup plus
difficile d'y préiever pour analyse une partie
réellement aliquote... quat qu’il en soit, les ren-
dements théoriques sont les suivanis

Ne 1 «Médarlle » (ne10) 68,6p.100
No 2 « Rasoir» (ne15) 63,5 —
MNe 3« Rasoir » (14 631 —
No 4 «Cigarew netdy 612 —
Ne 5 «Ffriture» (ne13) 803 —
{«Friture » {n°12)
NP 6 { « Sardine » {no 18) 89 —
i « Grondin » (ne17)
N® 7§ « sardineau » {n° 20 66 —
Ne 8 «Maquereau» {ne16) 532 —
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Ne 9 «Hareng » (ne11) 414 —
No1Q  «Muscles dethon» (ne22) 338 —
Remargues :

Dans 'ensembie, ces rendements ne paraissent
pas exfraordinarres, mais 1l faut fenir compfe
du fait que, si dans les conditions traditionnelles,
au Viet-narn, les macérations durent de 10 mos
4 1 an, dans nos essais le « premier jus » était
soutiré au bout de 2 mois environ, et les 2 ou
3 ringages dans un délai de 1 mois ; la digestion
avait donc une durée globale de 3 mois seule-
ment, délai compatible avec la rentabilité indus-
trielle et envisagé de ce fait pour [a future
FINUMA,

Le meifieur résuliat est obtenu par la médaiile,
ce qui est logique, car il s'agit du plus pefit des
poissons festés. Le plus mauvais est celul des
muscles de ton avec 33,8 p. 100. Toutefois, un
3¢ lessivage (qui n'a pu étre pratiqué par suite
d'une fousse manceuvre) auralt certdinement
permis de récupérer encore une vingtaine de
litres @ 8 ou 9 g d'azote au moins, ce qui aurait
porié le rendement aux alentours de 37 p. 100
environ, chiffre faible de toutes fagons... Ce ren-
dement déplorable s’explique d'ailleurs en raison
de I'absence totale d'enzymes digestifs dans cette
cuvée ; la digestion est uniquement le fait des
« catheptases » musculaires, réputées moins
actives, et des enzymes d'origine bactérienne.

Le rendement, trés faible également, de la
cuvée de « hareng» n® 11 ne peuf guére s'ex-
pliquer que par I'action néfaste de la surchauffe
anormale du début de la macération, qui auralt,
aprés une stimufation passagére, détruit une
bonne partie du stock diastasique. 1l n'est pas
douteux que dans des condittons nermales, le
rendement aurait été frés supérieur,

b) Rendement azoté « pratique » :

Plus intéressant sur le plan pratique, ce ren-
dement est représenté par le velume de nuoc-
mam commercial, 4 15 g d'azote tolal par litre,
obtenu par le kilogramme de poisson,

Les rendements pratiques sont les suivants :

No 1 «Cigare» (ne19y 1,581
Ne 2 «Médaille » (ne10) 1,34 -
j « Rasoir » (n®15)

Ne | « Sardgine » {no 18) 117 -
Ne 4 « Rasoir » (no14) 1,16 -
Ne 3 «Grondin» (ne 17} 1,15-
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No & «Frituren (ne13) 113-

Ne 7 «Maquereauv » {no16) 112 -

Ne 8 «Friture» (ne12) 1,10-

MNe 9 «Sardinegu » (no20) 1,01 -

Ne 10« Hareng» {(ne11) 0,91 -
{ « Muscles de thon» (n° 22)

Ne 11 ; « Tétes de thon»  (n®21) 0.76 -

Sur le plan pratique, le « cigare » est donc le
plus rentable (en dehors de toute considération
de prix, bien entendu), mais la « médaille
occupe encore un trés bon rang.

[l est remarquable de constater que les 2 cuvées
de thon ont donné le méme rendement, bien
que trés différentes... Dans les conditions indus-
trielles, il n'est pas douteux quel'adjonction d'une
faible proportion de tubes digeshfs aux déchets
musculaires accroftrait le rendement notable-
ment. L'utilisahon des tétes, qui représentent
un grand volume pour une faible proportion
d'azote, ne se justifie que si I'on dispose de cuves
inutilisées, en raison du manque prolongé de
foute autre matiére premiére plus valable.

Compte tenu de son bas prix, le «rasoir»
qui a un assez bon rendement semble donc inté-
ressant, malheureusement, le point 9 viendra
infirmer cette opinion favorable.

9) Sur le plan des caractéres organcleptiques,
51 I'on néglige les cuvées arrétées prématuré-
ment pour cause de fuites, on peut faire le clas-
sement suivant des « premier jus»

Ne1  « Cigare »
{ «Rouget»
Mo 2 1 « Grondin »
[« Médaille »
« Sardinelies »
No 3 ) « Maquereau »
/ « Muscles de thon»
« Sardineau »
Ne 4 ; « Tétes de thon »
Ne5  «Friture»
Ne g « Rasoir »

Ce classement est bien entendu subjectf, el

Par contre, le n® 5 est nettement inférieuvr car
fade.

Enfin, le ne 6 est a la hirmite de 'utilisation,
méme si sa feneur en azote ammoniacal est
faible, comme dans les cuvées 14 et 15 1l v a
donc |4 un caractére spécifique défavorabie trés
net,

ViIl. — CONCLUSION

Les conclusions des analyses peuvent se résu-
mer ainsi :

1) [i est possible de faire d'excellents nuoc-
mam 4 partir de poissons du Golfe de Guinée,

2) Latempérature ambiante de la Cote-d'Ivoire
est insuffisante pour permettre la macération
sans chauffage dans les délais compatibles avec
la rentabilité industrielle.

3) Une température de macération de 38¢C
est suffisante pour obtenir de bons résuliats,
dans un délar global de %0 jours environ.

4) Parmi les poissons pouvant étre péchés en
grande quantité a Abidjan, sont particuliérement
recommandés

Micropteryx chrysurus de petite talle @ la

« médaille ».
Auxis thozard de petite taille : le «cigare ».
Trigla sp. : le « grondin ».

Sardinello eba et Sardinello ourita : les sardinelles
appelées localement « hareng » et « sardine ».

Scomber colias de petite tallle : le « mague-

reau .
Paracubiceps ledanaisi @ le « sardineau ».

{Bien entendu, il est certain que d'autres
espéces pourraient donner d’aussi bons résultats,
mais elles n'ont pas pu éire expérimentées.)

5) Sont a éviter

Otogerca aurifo, la «friture» qui donne un

© nuec-mam uhhisable mais trés fade,

surtout les &carts enfre chaque groupe sont iné- |

gaux. En fait, les no8 1, 2, 3, 4 sont tous trés

bons, le n® 1 est assez nettement détaché, mais

les nos 2, 3, 4 sont proches les uns des autres.

!lisha africana, le « rasoir » qui donne un nuoc-
mam a odeur et a go(t désagréables.

6) Déchets musculaires de thon et tétes de
thon accompagnées d'une faible proportion de
tubes digestifs, sont parfaitement récupérables
et fournissent de bons nuoc-mam.
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SUMMARY

Studies on the nuoc-mam salt-water fiches in lvory Coast

In Fishery Laboratory of Abidjan, various experimentaticns have been carried
out by the authors, in order to launch the nuoc-nam manufacture te industrial
scale.

The authers indicate the employed equipment and the selected species, they
define the pursued objects and give the chrenology and the control of experi-
mentations. Finally, they explain lhe analysis results, stated in 22 tables.

To conclude, it is possible to make very good nuoc-mam with Guinea Gulf
fishes. Atemperature of 38°C, above ambient femperature, is enough fe obtain,
good results, in 90 days about. The advised species are : Micropferyx chyrsurus,
Auxis thazard, Trigla sp., Sardineila eba, Sardinella ourita, Scomber colias, Paro-
cubiceps fedanois),

RESUMEN

Estudio sobre los nuoc-mam de los pescados de mar en Costa de Marfil

Con el objeto de promover la fabricacién industrial de nusc-mam, los autores
efectuaron varias experimentaciones en el Laboratorie de las pescas de Abid-
jan.

Se indican el material utilizado y las especies elegidas, Se definen los pro-
pdsitos proseguides. Se dan la cronologia y el desarrollo de los ensayos.

Se interpretan los resultados de los andhisis notades en 22 cuadros.

En conclusién, fos autores indican que es possible fabricar excelentes nuoc-
mam a parfir de pescados del golfo de Guinea. Una temperatura de 38 °C,
superiora a la temperatura ambiente, es suficiente para obtener buenos resul-
tados despues de unos 90 dios.

Se recomandan las especies siguientes :

Micropteryx chrysurus, Auxis thazard, Trigla sp., Sardinella eba, Sardinella aurita,

Scomber cofias, Poracubiceps ledaneist.
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ANNEXE

TECHNIQUES UTILISEES
POUR LES ANALYSES DU NUOC-MAM

Les analyses chimiques courantes de nuoc-mam sont
. L
effeciuées sur une dilution au % préparée comme suit :

— On verse dans une ficle jaugée de 200 ml, 10 mi de
nuoc-mam filtré exactement mesuré au moyen d'une
pipette précise, on ajoute de I'eau dishllés jusqu'au fraif
de jauge et [on mélange pour avorr une dilution par-
faite.

1) Azcle talai

L'azcte total est dosé par la méihode de KIELDAHL,

frop cornue pour qu'il soit nécessarre de la détailler ici,

; 1

sur une prse d'essar de 10 ml de la solution au 3 -

Le distillal est racueill dans 25 ml d’une solution d’acide

boroue & 4 p 100 additrannée d= 10 goultes du colorant
survanaf

3 partes du Vert de bromocrésol a4 0,1 p. 100 dans
S Taleool a 959,
oartie de Rouge de méthyle a 0.2 p. 100 dans
I'alcaol & 950

( 1
Le trage est effectué directement par de I"acide sulfu-

i ,
ricue Tl Sait le nombre de ml de la solution nécessaire,
la quanhté d'azote total en grammes par hire de nuoc-
mam, est donnée par

nx 2,8
2y Azate filranle cu formal,

Le dosage s'effectue par la mithode de SORENSEN
modifié par EFFRONT.
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Réactifs :

1) Une solution renfermant 0,5 p. 100 de phéncl phta-
léine dans I'alcool a 50e.

2} Une solution de formol gqui doit é&tre préparée au
moment de I'emploi de la fagon suivante @ 4 50 ml de
formol commercial on ajoute 1 ml de la solution de
phéncl phtaléine et la quantité de soude nécessaire pour
obtenir une trés |égére feinte rose.

3) Une solution saturée de baryte dans I'alcool méthy-
lique.

Analyse :

1

A 50 ml de la dilution de nuoc-mam au % placés dans
une fiole jaugée de 100 ml on ajoule 1 ml de phéncl
phtaléine, 2 grammes de chlorure de baryum puis envi-
ron 5 ml de la selution de baryte. On améne le contanu
de la ficle a 100 ml, on agite, et on laisse 15 minutes au
repos. On filtre, puis on préléve 2 fois 25 ml, pour pro-
céder 4 2 titrages. On neutralise chaque prélévement
™ .
15 " contrélant au
phmétre, puis on gjoute 10 ml de formo! dans chaque.

au moyen d'acide chlorhydrigue

. N
On ajoute, puis on hire avec une solution de scude 10

les 2 jusqu'd obtenhion du Ph 9.

Soit n et n’ les nombres de ml nécessaires pour les
2 prélévements, I'azote titrable au formol est donné, en
grammes par litre de nuoc-mam, par la fermule :

n4n'
5 ® 2,24

3) Azote ammoniacal.

1 . ‘
50 ml de la solution de nuoc-mam au = sont introduits

0
dans un ballon & distiller avec 100 ml d'equ, de la pierre
ponce et une pincée de magnésie calcinée. On recueille

le distillat dons I'acide borique & 4 p. 100 comme pour
|'azote total ; on distille environ les 2/3 du liquide.

Puis en procéde au fitrage direct avec de |"acide sulfu-
, N
rique 75 -

Soit n le nombre de milhhtres d'acide utilisés, 'azote
ammoniacal en grammes par litre de nuoc-mam  est
donné par :

n ¥ 0,56

4} Chlorures.

Les chlorures sont titrés par la méthode classique de
CHARPENTIER et YOLHARD.

Réactifs :
1) Acide nitrique pur.
2) Solution saturée d'alun de fer et d’ammonium.

3) Solution de sulfocyanate de potassium % .

4) Solution de nitrate d'argent % .

Analyse

Dans une fiole jaugée de 200 ml on verse successive-
ment ;

— 20 ml de la soluticn de nuoc-mam au 0"

— 5 m! de la seclution d'alun,

—10 ml d'acide nitrique,

— &0 ml de la solution de Nitrate d'argent.

On compléte @ 200 avec de I'eaqu distillée, on fllire et
I'on dose sur 100 ml de filtrant au moyen de la solution
de sulfocyanate Soit n la quantiié de m! de Sulfocyanate
nécessaire, la teneur en chlorures en grammes de ClNa
par litre est donnée par :

(G0—n) % 11,7
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Rev. Elev. Méd. vél. Pays trop., 1969, 12, 2 (271-284)

Etude sur la composition du « nuoc-mam »
de Cote-d’'Ivoire

par R. RIVIERE
avec la collaboration fechnique de G. DUBROCA

RESUME

Quatorze échantillons de nuoc-mam préparés par le Laboratoire des Péches
de Cote-d'Ivoire, & partir de différentes espéces de poissons du Gelfe de Guinée,
ont été analysés. L'auteur expose les résultafs obienus en insistant plus parfi-
culigrement sur la composition des prodwts en acides aminés, et autres sub-
slances azotées les plus importantes au point de vue concentration {azote ammo-
niacal, urée, créatining, bloc-xantho-urique).

Les méthodes d'analyse sont décrites et les résultals commentés.

Cing espéces paraissent meilleures que les autres ef les nuoc-mam qu'elles
permeitent d'obtenir sont de qualité équivalente & celle des meilleurs produits

vietnamiens. Ce sont :

Sardinella aurita, Scomber cohas, Micropieryx chrysurus, Trigla grondin et Auxis

thozard.

Le nuoc-mam, résultat de la macération de
poisson dans une solution concentrée de chlo-
rure de sodium, est principalement une solution
salée de peptides et d'acides aminés provenant
de l'autolyse des protéines des poissons sous
I'action de germes anaérobies et d'enzymes.

L'origine de la fabrication de ce produit,
spécifiquement vietnamien, est inconnue, mais
il est cerfain qu'il y est consommé depuis plu-
sieurs siecles. Le nuoc-mam est, avec le riz, une
nécessité pour le vietnamien pour qui il n'est
pas de repas sans nuoc-mam. |l conshitue, pour
ces populations, une des principales sources de
protéines.

Une ceriaine analogie de régime en Cote-
d'lvoire, caractérisé par une carence protéique
et une prédominance de céréales et de farineux,
a fait naitre I'idée qu'il devait &tre possible de
mettre a profit I'énorme réservoir de poissons
que constitue le Golfe de Guinée. C'est ainsi

que la péche a pris un essor imporfant depuis
quelques années, et ce développement de la
péche a eu pour conséquence d’amener sur le
port d'Abidjan une quantité importante de pois-
sons divers dont certaines espéces ne sont pds
consommées par la population. De plus, la
mise en conserve du thon laisse chaque année
plusieurs centaines de tonnes de déchets,
Devant les volumes sans cesse croissant de
produits disponibles et inuhlisés, a été lancée la
fabrication industrielle d'un autolysat de pois-

. sons qui, faute d'appellation onginale correcte,

a eé dénommé « nuoc-mam » par analogie
avec le condiment vietnamien, auquel 1l res-
semble, par sa technologie et sa nature.
Parallélement, le Laboratoire des Péches de
la Céte-d'lvoire a entrepris, au cours de ces
trois derniéres années, divers essais de fabri-
cafion (1) av moyen de différentes espéces de
poissons et de déchets de thon et le Laboratoire
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de MNutrition de 'L E. M. V. T. a été amené a
préter son concours a cette étude ; son réle
consistait @ effectuer ['analyse chimique des auto-
lysats provenant des différents essais, afin de
disposer de dennées, qui, joinfes aux qualités
organcleptiques, permettront de déterminer la
metlleure technique & utliser et la matigre
premigére la plus apte a fourmir a I'échelle
industrielle un nuoc-mam de qualité répondant
aux normes couramment admises,

Un certain nombre de dosages avaient déja
&té réalisés & Abidian et les analyses demandées
concernaient principalement des acides aminés ;
mais d'avtres déterminations ont également £té
effeciuées de fugon a compléter I'étude. En outre,
les éléments dosés par le Laboratoire des Péches
ont &é 4 nouveau recherchés, les prises d'essal
étant faltes au mé&me moment et dans les m&mes
conditions que celles qui élaient destinées aux
déterminations d'acides aminés. 1l a pu &tre
constaté, en effet, par des analyses répétées sur
le méme produit, aprés des durées de conser-
vation variables, que ces nuoc-mam n'éfaient
pas des produits entiérement stabilisés, qu'ils
étaient en évaluhion constante, et que la compo-
sition, principalement en ce qui concerne les
acides aminés et les différentes formes d'azote,
variait d'une analyse & "autre, dans des pro-
portions, certes peu importantes, mais toutefois
non négligeables,

C'est donc la raisen pour laquelle cette tech-
nique a été adoptée de fagon & supprimer I'in-
fluence de cette évolution amns que des condi-
tions extérieures et 4 permetire le calcu!l de
certains rappaorts,

|. — MATERIEL ET METHODES
A) Matériel

Au Vietnam les poissons de mer qui servent
a I'industrie du nuoc-mam appariiennent en
général aux familles des Clupéidés et des Caran-
gidés, les poissons les plus astimés éfant :

Decapterus Rosseili, Rupp ;
Caranx Kurra, C. V. ;
Stolephorus Commerson, Lacep ;
Engraulis Commersonianus, Lacep.

Le Golfe de Guinée ne contenant pas ces
espaces, le Laborafoire des Péches a d0 néces-

sairement avoir recours aux espéces les plus
communément péchées a Abidjan.

22 essais ont été réalisés a Abidjan. Parmi
ceux-ci, quelques-uns n'ont pu &lre menés 4
bon terme par suite d'incidents fechniques.
D'autres ne présentaient pas de caractéres orga-
noleptiques suffisamment sahsfaisants. 14 échan-
tillons ont été expédiés pour analyse.

Les é&chanfillons correspondaient qux essais
suivants

Fssar n® 4 : Upeneus prayensis {« Rouget»)
de 17 cm environ. Mise en cuve le17.10.654.
-— Soutirage le 30.12.66.

Essai ne 5 ¢ llisha ofricana (« Plat-plat rascir »),
de 17 cm environ. Mise en cuve le19.10.66.
— Soutirage le 30.12 66,

Essai n® 6 : Sardinella aurita {« Sardine %) de
10 cm enviren. Mise en cuve le 21.10 66.
— Scutirage le 30.12.66.

Essai ne 7 . Scomber colios {« Maguereau »)
de 17 <m environ. Mise en cuve le 21.10.66.
— Scuhrage le 30.12.66.

Ces 4 premiers essais ont été réalisés en cuves
de bois @ une tfempérature de macération de
38°C pendant 70 a 74 jours,

Essoi n® 10 : Micropleryx chrysurus {« Plat-
plat médaille »} de 8 cm environ. Mise en cuve
le 25.2.67. — Soufirage ie 28.4.67.

Essai n® 12 : Otoperca aurita (« Friture ») de
16 cm environ. Mise en cuve le 25.2.67.— Souti-
rage le 28.4.67.

Fssai no 16 : Scomber coligs de 20 4 25 cm.
Mise en cuvee19.8.67. — Soutiragele19.10 67,

Essar n® 17 : Trigla « Grondin » de 20 a 22 cm.
Miseen cuvele22.8.57. — Soutirage le 23.10. 67.

Essar n0 18 : Sardinella aurita de 19 em environ.
Miseencuvele13.9.67. — Souhrage le13.11.67.

Essar n® 19 : Auxis thazard (« Cigare») de
25 cm enviran. Mise en cuve le 25 9,67, — Souti-
rage le 25.11 &7.

Essar n® 20 : Paracubiceps ledenoisi (« Sardi-
neau »} de 15 cm environ. Mise en cuve le
2.12 6/, — Soutirage le 1.2.68.

Essai n® 21 ; Tétes de thon additionnées d'en-
viron 10 p. 100 de tubes digestifs. Mise en cuve
le 27.11.67. — Soutirage le 29.1.68.

Essai no 22 @ Déchets musculaires et cutanés
de thon. Mise en cuve le 1.12.67. — Soutirage
le1.2.68.
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Tous ces essais ont été faits en cuves de tdle
vitrifiée, la température de macération etant
maintenue constamment a 382 pendant une durée
un peu plus courte que lors de la premiére série
(61 & 63 jours).

Deux autres nuoc-mam ont également été ana-
lysés. L'un de ceux-cl consiste en un échantillon
de produtt fabriqué a ['échelon industriel ef
commercialisé en Cote-d'lvoire. |l est préparé
principalement & partir de déchets de thon pro-

venant de l'industrie de la conserve. Aprés un

1er soutirage pratiqué au bout de 2 mois enviren
de macération, de I'equ salée est ajoutée dans
la cuve, ef la macération est poursuivie pendant
une dizaine de jours. Un 2¢ soutirage est efiec-
tué et I'opération de ringage est répétée de fagon
a permettre un 3¢ soutirage 15 jours plus fard,
Les jus obtenus par ces soutirages successifs
sont mélangés au premier en proportions défi-
nies afin de fournir des nuoc-mam fitrant une
quanhté déterminée d'azote totale par litre.

Le dernier échantillon, un nuoc-mam du com-
merce (Phu-Quoc de 1re qualité) fabriqué au
Vietnam, a été analysé pour servir d'élément
de comparaison. La technologie de ce produit,
ainsi que les espéces de poissons ayant servt
a sa préparation ne sont pas connues,

B) Méthodes

Les dosages ont porté sur les éléments sui-
vanfs :

— Extrait sec — Cendres totales — Chlorures
— Phosphore — Calcium — Magnésium —
Potassium — Sedium — Insoluble Chlorhydrigue.

— Azote total —— Azote ammoniacal — Azote
formol — Urée — Créatinine — Bloc xantho-
urique,

— Acides aminés libres et acides aminés
totaux apres hydrolyse.

Les prises d'essai ont été faites volumétrique-
ment, par pipettage du liquide préalablement

amené a 20°C et filtré sur creuset filtrani a ;

plaque de verre fritté de porosité 2.
Seul, le dosage de I'insoluble chlorhydrique
a été réalisé sur du nuoc-mam non filtré,

Tous les dosages sont effectués en double.

!

1} Extrait sec.

Evaporafion de 5 mi de nuoc-mam, dans des
capsules tarées de 55 mm de diamétre, en silice
transiucide, piacées pendant é heures sur un
bain-marie & extrait sec — et ensuite pendant
2 heures dans une étuve @ 103-1050, L'extrait
est pesé aprés refroidissermnent dans un dessicca-
teur.

2) Cendres totales.

Incinération de I'extrait sec, pendant une nuit,
dans un four @ moufle réglé a 5200 ; pesée des
cendres aprés refroidissement dans un dessic-
cafeur.

3) Cendresinsolubles dans I'acide chlorhydrique.

Méthode officielle sur 5 ml de nuoc-mam non
filtré.

4) Chlorures.

Méthode sulfocyano-argentimétrique classique
de CHARPENTIER et VOLHARD, effectuée direc-
tement sur le nuoc-rmam, apres défécation par
le ferrocyanure de zinc.

Les résultats sont exprimés en chlerure de
sedium.

5) Phosphore.

Méthode de MISSON. Dosage colorimétrique,
a 430 my, du complexe Jaune de phosphovana-
domolybdate d'ammenium formé par le phos-
phore et le nitrovanadomelybdate d'amme-
nium.

Le dosage du phosphore, comme celui des
cations suivants, est effectué sur les solutions
préparées a parhr des cendres totales au moyen
d"HCI pur et de NOyH a 18 p. 100

6} Calcium.

Une partie des dosages a été effectuée par
la méthode complexométrique, au moyen du
Complexon I (sel disedique de |'acide éthyléne-
diamine iétracétique) en utilisant comme indi-
cateur, la calcéine.

A pH alcalin, en présence de calcium, la
calcéine forme un complexe fluorescent. L'E. D.
T. A. déplace le calcium du complexe pour for-
mer un chélate non fluorescent. Le tirage est
effectué sous rayonnement ultra-violet de 254 mu
{lampe CAMAG) ; le complexon est ajoute, d la
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burette, au complexe calclum-calcéine jusqu'a
cessation de la fluorescence.

L'autre partie a été réalisée par spectropho-
tométrie d'absorption atomique.

7} Potassivm et sodium.

Dosage par photométrie de flamme (émis-
sion).

8) Magnésium.

Dosage par spectrophotométrie d’absorption
atomigue.

9) Azote total.

Dosage par la méthode de KIELDAHL sur
1 mi de nuoc-mam. Minéralisation par 20 ml
d’acide sylfurique concentré et environ 2 g de
catalyseur composé de sulfate de potassium,
sulfate de cuivre ef oxyde rouge de mercure,
Le dishllat est recueilli dans une solution d'acide
borique & 4 p. 100 et I'ammoeniac est dosé par
une solution fitrée d'acide sulfurique en présence
de colorant de Tashiro,

10) Azote ammoniacal.

Dosage par distillation de I'ammoniac. L'am-
moniac est déplacé de 50 ml d'une dilution
au 1208 de nuoc-mam, par une solution saturée
de carbonate de lithium colorée par de Ia
phénol-phaléine, et est enfrafné par un courant
de vapeur d'eau. Le distillat est recueilli dans
une fiole 4 vide {oU I'on crée un léger vide pour
faciliter 'entrainement) contenani une solution
d'acide borique a 4 p. 100, additionnée de colo-
rant de Tashiro. La dishllation dure 30 minutes
et I'ammoniac est dosé par une soluticn tifrée
d'acide sulfuriqgue (N/10).

11) Azote titrable av formol.

Dasage par la méthode de SORENSEN, modi-
fié par EFFRONT (4). Dans une ficle jaugée
de 100 ml, sont versés successivement :

— 2,5 ml de nuoc-mam (50 ml d'une dilution
au 1/208),

— 1 ml de phénol-phtaléine & 1 p. 100 dans
l'alcool a 50,

— 2 g de chlorure de Baryum,

et une quanité de soluhon safurée de baryle
dans !'alcool méthylique jusqu'a obtenir une colo-
ration rcuge ; un excés de 5 ml est ensuite

ajouté, et la ficle est complétée avec de I'ecu
distillée, agitée vigoureusement, puls laissée au
repos 15 minutes, Le contenu de la fiole est
ensuite filtré.

25 ml de filtrat sont versés dans un bécher et
de I'acide chlorhydrique N/10 est ajouté jusqu'a
pH =7, mesuré au pH métre, puis 10 ml d'une
solution de formol neutralisé.

Le bécher est agité et le titrage est effectué
av moyen de soude N/10 jusqu'a pH = 9. — Soit
n ml de soude ufilisé. La quantité d'azote titrable
av formol est égale a n x 2,24 g/l de nuoc-
marm.

12) Urée.
2 méthodes de dosage ont &té essayées :

a) Dosage par le xanthydrof,
b) Dosage par 'hypobromite.

a) La 17 méthcde, essayée sur 10 ml de nuoc-
mam pur, n'a denné aucun résultat. La trés forte
concentration en chlorure de sodium est trés
vraisemblablement |la cause de cet échec. En
effet, une défécation préalable a I'acétate basique
de plomb n'a pas permis d’obtenir de résultats
plus tangibles. Peut-&tre un passage préalable
sur colonne de permutite ou d'amberlite, pour
déminéraliser la solution, rendrait-il possible le
dosage, mais la substance restante était insuf-
fisante pour faire cef essan.

b} Dosage de !'urée par I"hypobromite.

La méthode de microdosage de l'urée dans
le sang a été adaptée pour permettre !'uhilisa-
tion de |'uréomeétre L. G.

Cette méthode préconise une défécation par
acide trichloracétique a 20 p. 100. Or, les
nucc-mam n'ont donné auvcun préapité. La
méthede suivante a ainsi été adapiée

— Vérifler au préalable que le nuoc-mam
ne précipite pas par I'acide trichloracénque.

— L'hypobromite déplagant I'azote ammonia-
cal en méme temps que I'azote uréique, la prise
d'essai p varie, selon la quantité d'ammoniac
dosée précédemment, de 01 m! (1 ml d'une
dilution auv 1/1C¢) pour 4 g/l d'azete ammoniacal
environ, 4 0,25 ml (1 ml d'ure diluticn au 1/4)
pour 2 g/l d'azete ammoniacal.

— Placer 1'échantillon dans le corps de
['uréométre ; ajouter 1 ml de lessive de soude &
50 p. 100 ef de I'ecu distillée jusqu'a 2-3 cm du
bord supérieur du corps de 'appareil.
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— Adapter et enfoncer le piston, le robinet

étant ouvert, de telle fagcon que le liquide rem- |

plisse complétement le tube surmontant le robinet.

— Retourner I'appareil sur vne cupule conte-
nant I"hypabromite de soude préparé au moment
de I'emploi. Aspirer 2 a 3 ml de réachf ; fermer
le robinet. — Attendre 30 minutes en agitant
de temps en temps, et lire le volume v en ml de
gaz dégagé.

Le faux d'azote uréique en

g/l =125 E — Azote ammoniacal

Urée g/l = azote uréique x g%

Remargues :

Les nuoc-mam contiennent une grande gquan-
tités d'ions chlorure qui sont partiellement oxydés
en chlore gazeux par 'hypobromite, d'ol une
source possible d’erreur par excés. En fait, des
essdis nous ont montré que ce dégagement de
chlorure n'excédait pas 0,04 ml pour un temps
de réaction de 30 minutes, ef pour un volume
jotal dégagé de I'ordre de 1 ml, soit une erreur
par exces de I'ordre de 5 p. 100. La correction
a été effectuée.

Ceite erreur pourrait &tre réduile ou méme
supprimée par déminéralisation préalable.

— L'agitaton du contenu de l'uréométre a
une grande importance. |l est préférable d’agi-
ter de fagon continue pendant les 10 premiéres
minutes de la réaction, puis de 5 en 5 minutes
jusqu’au moment de ia lecture.

13) Acide urique et base xanthiques.

Le bloc xantho-urique a été dosé par le pro-
cédé de HAYCRAFT-DENIGES (3) utilisé pour
déterminer les purines dans ['urine. L'addition
d'une liqueur argentico-magnésienne, en milieu
ammaeniacal précipite complétement Vacide uri-
que ef autres bases xanthiques sous forme de
complexe argentico-magnésien de composition
constante. La quantité précipiiée est déierminée
par différence en dosant dans le filtrat I'argent
en exces, par la methode cyano-argentiméirique
de DENIGES.

Les résultats sont exprimés en acide urique et la
quantit# d'azote contenue dans le complexe est
calculée a partir de ces résultats par la formule :

N = ; » acide urique

|

14) Créatinine.

La créatinine donne, en solution aqueuse (3),
en présence d'acide picrique et de soude, une
coloration rouge bichromate intense qui permet
son dosage colorimétrique. On utilise de |'acide
picrique purifié par la fechnique de BENEDICT.
Dans une fiole jaugée de 100 ml, sont mesurés
1 ml de nuoc-mam, 1,5 ml de solution saturée
d'acide picrique et 0,5 ml de soude a 10 p. 100,
La fiole est ajustée avec de I'eau distillée aprés
agitation et repos de 5 & 10 minutes. La densité
opfique est mesurée au spectrophotométre, &
490 my et la concentrafion obtenuve av moyen
d'une courbe établie avec des quantités variant
de 0,543 mi d’une sclution étalon de créatinine a
1 p. 1.000 dans HCI N/10 traitées de la méme
fagan.

15) Acides aminés.

Les dosages d'acides aminés ont été effectués
par chromatographie sur colonnes de résines
échangeuses d'ions av moyen de |'auto-analyseur
Technicon équipé de colonnes de 75 cm x 0,6 cm
— remplies de résines Chromobeads Type B.

Deux séries de chromatographies ont été
exécutées sur chaque échantillon de nuoc-mam,
de fagon a pouvoir déterminer d'une part, les
acides aminés présents a I'état libre dans les
produits et d'autre part, les acides aminés totaux,
c’est-a-dire la somme des acides aminés libres
et de ceux qui sont encore liés entre eux sous
forme de peptides non dégradés.

a) Acides aminés libres.

1) Préparation de I'échantilion.

La prise d'essai doit contenir entre 10 et
20 mgq d'azote organique. Les dosages préalables
d’azote total, d'azote ammeomacal et d'azote
formol nous ont permis de fixer cette prise &
0,7 ml.

La prise d'essai est versée dans une fiole
Jaugée de 20 m| complétée par de I'acide chlor-
hydrique N10. Le contenu de la fiole est
ensulte déposé au sommet d'une colonne de
résine Amberlite CG120. Lorsque la solution
a pénétré dans la résine, 20 ml d'HCI N/10
sont ajoutés et la colonne est ensuite lavée avec
150 ml d'eau distillée. La résine fixe acides
aminés et cations et 'eau entraine toutes les
autres substances étrangeres.
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Les acides aminés sont ensuite élués par 150 ml
de NH,OH, 4 N.

L'éluat est évaperé a sec, dans un évapora-
feur rotatf, et le résidu est d'abord redissous,
a 2 reprises, dans quelques ml deau distillée
et, chaque fois, évaporé & sec, puis repris en
plusieurs fois par quelques ml d’'HCI N/10 de
fagon 4@ en récupérer la totalité. Le hallon est
rincé 2 fois avec de I'HCI NJ10 et les solutions
de reprises et de rincage (dont le volume fotal
ne doit pas dépasser 15 ml) sont filtrées sur verre
fritté ne 4. Le filtrat est recueilll dans une fiole
jaugée de 20 ml. Le filtre est rincé et la fiole
ajustée avec HCI N/10. L'échantillon est prét
a étre chromatographié.

2} Dosage.

0,10 ml de la solution et 0,10 ml de soluhon
de Norleucine (étalon inferne) & 2,5 wmol/ml sont
déposés au haut de colonne chromategraphique.
L'appareil esi mis en route et la séparation est
terminée au bout de 5 h 30,

Le chromatogramme est intégré et le caleul
des concentrations des divers acides aminés
est effectué par comparaison avec un chroma-
togramme éfalon réalisé avec une solution conte-
nant 2,5 pmol/ml de chaque acide aminé.

b) Acides aminés fofaux.

Pour pouvoir doser les acides aminés fofaux,
il faut au préaiable briser toutes les liaisons
— CO—NH — vunissant entre eux les actdes
aminés au sein des peptides, ce qui est réalisé
au moyen d'une hydrolyse en milieu acide.

1) Hydrolyse.
La prise d'essal deit contenir entre 50 et

100 mg de protéines totales, le taux de protéines
totales étant déterminé par :

(N total — N ammoniacal) x 6,25.

En prenant comme base |'échantillon le plus
pauvre en protéines, nous avons fixé cefte prise
a 0,7 ml

L'&chantillon et 200 ml d'HCI 6 N sont trans-
vasés dans un ballon & <ol rodé de 500 ml,
qui est ensuite placé sous un réfrigérant a reflux,
De I'azote R (frés pur) barbote dans la solution
pendant une demi-heure, de fagen @ chasser
I'air, puis le ballon est plongé dans un bain
d'huile thermostaté a 130 °C et le débit d'azote

est réduit (4 a 5 bulles/seconde). L’hydrolyse
commence.

Plusieurs hydrolyses sont ainsi menées pen-
dant des durées différentes, sur des prises d'essai
Identiques. En effet, au bout d'une certaine durée
d'hydralyse, un certain nombre de ligisons sont
rompues et une certaine proportion d'acides
aminés sont libérés. Si I'on poursuit I'hydrolyse,
les ligisons restantes se brisent petit a petit maus
les acides aminés libérés en premier sont atta-
qués ef une partie d'entre eux partiellement
détruits,

Plusieurs essais préalables ont été nécessaires
pour déferminer lesdurées optimales d’hydrolyse.

On effectue des hydrolyses de durée de plus
en plus longue, tant que la concentration de
chacun des acides aminés augmente. La dimi-
nution de la concentration de t'un ou de plusieurs
d'entre eux permet de définir la durée d'hydro-
lyse courte optimale (durée de 'essai précédant
celui o0 une diminution est cbservée).

De méme, pour déterminer la durée d'hydro-
lyse longue optimale, les essals d’hydrolyse sont
poursuivis jusqu'd ce qu'une diminution du taux
de fous les acides aminés soit observée,

Ces durédes optimales varient avec les pro-
duits. Pour les nuoc-mam, 3 durées d'hydrolyse
ont été adoptées : 15, 24 et 30 heures mais 2,
seulement, sont prises en considération pour
chaque échantllon.

2) Préparation de i'échantifion (7).

Lorsque I'hydrolyse est terminée, le ballon
est rehré du bain d'huile et laissé refroidir tou-
jours sous barbotage d'ozote. La solution est
ensuite filtrée sur verre fritté de porosité ne 4
pour eliminer {es humines formées, et le filtrat
est évaporé scus vide, jusqu'd consistance hui-
leuse {volume résiduel = environ 1 ml). Le résidu
est repris par HCl N/10 de fagon & avoir un
volume total de 20 ml. Les opérations suivantes
sont identiques & celles qui ont été décrites pour
les acides aminés libres.

Remarques :

1y Un volume important d'acide est utilisé,
pour ['hydrolyse, de fugon & supprimer les effets
de la réaciicn de MAILLARD.

2) Ce volume de réactif rend difficlement

, réalisable I'hydrolyse en tube scellé. C'est pour-
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quoi le procédé d'hydrolyse sous atmosphére | talement, et de faire la somme des 2 résul-

d'azote a é&té choisi.

3) L'hydrolyse en miliey HCl 6 N détruit la
cystine et e tryptephane. Des méthodes de dosage
particulieres & ces acides aminés sont décrites
ci-aprés.

3) Dosage.

Les opérations de séparation sont 1dentiques
pour les A, A, libres et pour les A.A. iotaux.

Pour déterminer les concentrations de chaque
acide aming, dans le cas des A, A. totaux, les
pics des chromatogrammes obtenus a partir de
chagque hydroiysat, sont intégrés et pour chaque
A. A, le pic qui présente la plus grande surface
est retenu.

4) Intégration des chromatagrammes.

Dans les conditions normales, [a forme des
pics obtenus sur les chromatogrammes est gaus-
sienne. || existe, d'autre part, une relation mathé-
matique entre la surface des pics de chague
acide aminé et 'intensité de la coloration, <'est-
a-dire de la densité optique, elle-méme propor-
tionnetle a la guantité d'aminoacide (7).

L'enregistreur logarithmique par peints de
I'auto-analyseur inscrit les densités optiques di-
rectement mesurées et |'intégration des surfaces
est effectuée selon la méthode de TEMPE (9)
fondée sur les mesures de la havteor {05 &
0,7 de la hauteur totale, en D. Q.) et de la lar-
geur du pic prise & une hauteur déterminée. La
hauteur est mesurée au moyen d’abaques ef la
largeur en comptant les poinis enregistrés, |'in-
tervalle entre chaque peint correspondant @ un
espace jemps de 3 secondes.

Soit par exemple :
S=H({n D O) x
Lg.s (en nombre de points) x C

C étant un coefficient déterminé par SPACK-
MANN wvariable avec la hauteur choisie (8).

Cas de la méthionine.

En miliev HCI 6 N, la méthionine est partel-
lement oxydée en Sulfoxyde de méthionine qui
est élué en téte, juste avant I'acide aspartique,
la méthionine résiduelle sartant a sa place nor-
male. Pour déterminer la teneur en méthionine
de |'échantillon, il convient de tenir compte des

2 pics, en affectant le 1er d'un coefficient de |

correchon (4 20 p. 100) déterminé expérimen-

tats (7).
La cystine est dosée selon la technique de
BELSUNCE et PION (2).

<) Cysline.

La cystine étant détruite en milieu HCl 6 N,
est transformée, au préalable, par oxydation
performique, en acide cystéique, qui résiste 4
ce milieu. Aprés traitement de I'échantillon par
le mélange oxydant {acide formique 4 eau oxy-
génée), on élimine le réactif par évaporation
sous vide, te résidu est repris par 200 mi
d'HCI 6 N, et hydrolysé a 120¢C pendant
20 heures.

L'hydrolysat est filtré, évaporé sous vide et
le résidu repris par 20 ml d'"HCI N/10. 0,10 ml
de cette solution sont déposés en haut de colonne
de chromatographie.

Le pic d'acide cystéigue est comparé a celui
d’'un chromatogramme réalisé avec une solution
&talon contenant 2,5 umoel/mol d'acide cystéique
et le taux de cystéine est calculé en tenant compte
que :

2 moles d'acide cystéique — 1 mole de cystéine,

d) Tryptophane.

2 fechniques ont été successivement employées.

Le fryptophane des 6 premiers échantillons
a été dosé par la méthcde de LUNVEN (5) :

Hydrolyse a 125°C pendant 16 heures, en
tube scellé par 10 mi de scude 5 N, I"échantil-
lon étant additionné de 40 mg d'un réducteur
(chlorure stanneux). Avant de sceller le tube,
le produit est dégazé et de I'azote R est introduit,

Aprés refroidissement, |'hydrolysat est amené
a pH 4 av moyen d'HCI concentré, puis filtré
et complété a un volume de 20 ml avec de 'equ
distillée. Cette solution est purifiée par passage
sur colonne de résine Amberlite CG 120 et le
trypiophane est élué par de I'ammoniaque 4 N,
L'éluat est évaporé sous vide et le résidu repris
par une solution d'acide atrique @ 6 p. 100 de
fagon a avoir un volume final de 10 ml.

0,10 ml de cetle solution sont introduits en
haut d'une colonne chromategraphique de 'auto-
analyseur et le tryptophane est élué par une
solution tampon de pH 5,28

Cetle méthode a donné des résultats trés
Inconstants et une autre technique inspirée de
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la méthode de ROTH et SCHUSTER (11} a été
utilisée pour les aufres échantillons. Cette méthade
est fondée sur le principe de la mifration du
fryptophane qui denne un composé nitré jaune
dont la densité optique est mesurée a 430 mp.
Malis dans les produits soumis & celte attaque,
d'autres composés (la tyrosine en particulier)
donnent la méme réaction. Cette interférence
peut étre supprimée en portant le mélange
(produit + réactif) au bain-marie boulllant pen-
dant une heure — ce traitement détruisant, selon
les auteurs de la méthode, e dérivé nitré de la
tyrosine, D'auvtre part, la courbe de référence
est établie avec de la caséine pure, traitée de
la méme fagon, au lieu de tryptophane.

La technique est la suivante :

Préparer extemporairement le réactif de nitra-
tion :

SOH, d=184 ......... ... 80 ml
NOH d=138 ............ 30 ml
Eau distillée . ... ... ... 90 ml

Sur 300 mg d'échantilion, verser 40 ml ae
réachf et porter av B.-M. bouillant, Remuer
pendant les premigres minutes et laisser 1 heure.
Placer ensuite la ficle une nuit au réfrigérateur.

Compléter & 50 ml ef filtrer sur verre friffé
de porosité 4.

Mesurer au spectrophotométre.

Etablir ure courbe de référence au moyen
d'une gamme allant de 25 a 75 mq de caséine
pure (0,34 a 1,02 mg de tryptophane).

Cette technique semble avoir donné satisfac-
tion & ses auteurs, et la caséine denne des résul-
tats reproductibles. Mais le nuoc-mam est une
solution de couleur brun foncé, et cette couleur
Interfére avec celle de la réaction. Plusieurs
tentatives pour essayer d'éliminer cefte inter-
férence ont échouéd. Les résultats du dosage du
tryptophane sort, par conséquent, douteux.

En conclusion, avcune des 2 méthodes utili-
sées pour ce dosage n'est safisfaisante et une
auvtre techmque est actuellement & I'essai.

Les résultats ont néanmains été donnés &
tifre indicatif dans [e tableau Ill, ce ne sont que
des ordres de grandeur et 1l ne faut leur attri-
buer qu'une valeur toute relative.

16) Acidité,

L'acidité est déterminée par la mesure du
pH réalisée au pH métre.

Il. — RESULTATS

L'ensemble des résultats est consigné dans ies
tableaux |, il et lll. Certains dosages n'ent pu
éfre effectués sur les premiers échantillons par
suite de ['insuffisance de produit @ c'est le cas
de la créatinine el du bloc xanthc-urique.

1) Dans le tableau Il sont indiqués les taux
d'azote des acides aminés libres et totaux. Ces
taux ont été déterminés en calculant la proper-
tion d'azote dans chaque molécule d'amino-
acides et en appliquant les différents pourcen-
tages obtenus aux quantités de chacun des acides
aminés contenues dans ['échantillon analysé
avant ou aprés hydrolyse.

2) Dans ce méme tableau sont donnés les
faux d' « azote-formol ». Ce dosage donne en
principe (4) la somme de |'azote aminé et de
I'azote ammoniacal. En effet, le formel réagit
sur les aaides aminés en bloquant leur fonction
amine (3} et permet ainsi la titration de leur fonc-
tion acide. Cefte technique donne certainement
des indications valables dans une solution pure
d'acides aminés. Mais les résultats obtenus n'ont
qu'une faible signification dans un mélange
complexe tel que le nuoc-mam ; il suffit de compa-
rer les résultats avec les taux d'azote des acides
aminés libres pour s'en rendre compte, Lesacides
faibles (phosphates, carbonates, acides orga-
nigues...) ajoutent leur acidité a celle des acides
aminés libres et le formol libére également les
fonctions acides des acides aminés terminaux
des peptides, de telle sorte que les valeurs obte-
nues pour |'azate aminé par cette méthode
(N formol — N ammomacal) sent toujours trés
nettement supérieures & |'azote réel des acides
aminés libres et toujours comprises enire les
faux d'azote des aminés libres ef fotaux.

MNéanmoins, |'azote formol peut fournir quel-
ques Indications, plus particulierement sur le
degré d'autolyse des protéines des poissons uti-
lisés, et sur la forme des peptides non hydrelysés.
C'est ainsi que plus le rapport :

MNaming — Na.a libres
MNa. Adot, — Na.Adibres
(00 Namine = Nrormol — NAmmoniac-)

» 100

est élevé, moins est grande la longueur des

' chalnes des peptides,

Les nuoc-mam ne contiennent plus de pro-

218



6L2

Extraits secs et min@raux

n® 4 25 n® 6 [n® 7 [n°10 [n®12 | n®16 [ =n°17 [n°18 | a°19 [n®20 (n®2]l |n°22 |Finuma(Viet-Nam
DPéterminations en g/1.
Extrait sec 436,6 415,7 f426,1 (403,0 [482,6 (415,5 |428,2 426,3 B32,7 {448,9 430,0 [416,7 [443,9 | 469,1 |409,2
Extrait sec déchlorurd 64,0 |138,4 |150,0 |130,4 {220,6 [135,4 [147,3 | 146,4 j48,8 [192,1 | 150,1 {138,9 [172,0 |222,8 [140,1
Cendres totales 76,2 1278,7 1282,9 |275,4 |264,9 [282,2 [283,1 | 282,2 p86,0 [258,7 | 264,3 |280,8 [274,3 [251,3 |273,3
Insoluble chlorhydrique 0,72 | 1,05 1,35 0,96| 1,20f 1,60 1,40| 0,85 1,35} 0,76] 1,55[ 1,90{ 1,26 1,03| 0,55
Chlorures {en NaCl} 212,6 277,3 1276,1 §272,6 |262,0 [280,1 }[280,9 279,9 83,9 [256,8 259,9 [277,8 |271,9 | 246,3 |269,1
Sodium 103,7 106,% {105,6 |l04,0 99,0 fL06,5 106,06 106,5 |107,8 97,8 98,7 [106,5 |103,5 95,0 | 103,0
Potassium 520! 3,10 4,00] 3.62| 4,901 a,70[ 4,80] 4,65 4,60f 4,05{ 4,600 2,80] 4,400 2,95 3,90
Magnés Lun 0,25 | 0,33 0,23 o0,35| o,20} ¢,18| ©,34] o,08 0,27} 0,24} 0,17} 0,18 0,09 0,15 2,18
caleium 0,26 | 0,26| 0,40| 0,32{ 0,32] o,40| 0,25 0,17 o,20| 0,18} 0,06 0,14/ 0,06 0,10 0,30
| Phosphore 0,18 | 0,18] o0,84| 0,85 0,36| o,24! 1,33] o,6d 1,26] 1,04 1,04 0,17 0,61} 0,35 craces
TABLEAU R°II
Différentes formes d'azote
DEtuf;?igE;l;“:: L. a6 |se5 a6 | nv7 |as10 |n"12 |n®16 [n° 17 [a® 18 | 019 | 0°20 | n°21 |a®22 {Finuma |Vict-Nan
Azote total 26,85 120,70 | 22,84 | 19,85 | 21,90 | 21,76| 23,24 | 22,71 21,84 ] 30,38 1 20,50 18,56 | 26,91} 18,52 18,40
Azote ammonlacal 4,05 4,79 2,52 2,40 3,24 3,65 3,53 4,02 3,36 3,08 4,02 3,35 5,10 1,79 4,87
N totai-N ammoniacal 22,80 | 15,91 | 20,32 | 17,45 | 18,66 | 18,11 19,71 | 18,69 | 18,48 | 27,30 | 16,48| 15,22 21,81| 17,73 | 13,53
(N total-N ammonlacal)x6,25 | 142,50 | 99,40 {127,00 | 109,05 |116,60 | 113,20{123,20 | 116,80 | 115,5 | 170,60 }103,00} 95,10 |136,30)110,80 | 84,55
Azote formal 15,95 112,73 | 14,76 | 12,15 | 12,40 | 13,19 14,67 | 14,56 | 13,67 | 18,59 | 14,07] 13,18 15,60| 12,65 | 14,00
N formol - N ammoniacal 11,%0 7,94 12,24 9,75 9,16 9,541 11,14 10,54 10,31 15,51 10,05 9,831 10,50] 10,86 9,13
N des acides aminés libres 92,88 6,10 7,63 7,73 7,58 5,43 9,76 5,80 6,69 10,96 5,75 9,45 7,39 5,12 5,12
N des acides aminds totaux | 17,31 |11,42 | 15,41 { 13,34 | 13,90 | 13,58| 15,33 | 15,95 | 14,53 | 21,93 | 11,97| 10,86} 15,96) 12,83 | 10,24
N uréique 1,20 | 1,10} 1,80 1,18| 1,90 1,85| 1,20 1,60] 1,66 | 2,55 | 2,38| 2,60 4,05\ 3,18 | 0,60
N créatinique - - - - - - o,56} ©,48| o,59| 0,59 | o0,45] o0,28[ o,22] 0,51 ] 0,16
N du blec xantho-urique - - - - - - 1,34 1,10 1,12 1,62 1,09 0,98 1,201 0,94 1,84
N indosé a,29 | 3,39 | 3,11 2,930 2,86 2,680 1,300 1,56! o,58] o0,61] 0,59| 0,50| 0,38] 0,27 | 0,69
100x1 formol/N total 59,40 61,5 64,6 61,2 56,6 60,6 63,1 64,1 62,6 61,2 68,6 71,0 58,0 64,8 76,09
100 ammoniacal/N formol 25,4 | 37,6 | 15,0 19,8 | 26,1 27,7 | 2601 | 27,6 | 24,6 | 16,6 | 28,6 | 25,& | 32,7 | 14,2 | 34,79
N = Naar 5
R, 100 27,19 | 34,59 | 59,25 | 36,01 25,61 | 50,43| 43,45 [ 58,16 | 46,17 | 41,48 | 70,74} 25,36 | 36,29 74,75 | 78,32

nuaw ne inolay
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TABLEAT N°TTT

Acides aminds

Echantilions |Oeuf n” 4 n® 5 n’ 6 n® 7 n® 10 n® 12 n* 16
1 2 3 1 Z 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Acides amings

Ac.aspartique 3,59 13,22 3,39 10,41 3,30 11,49 3,31 9,46 3,16 L0, 49 2,17 4,30 4,66 10,47
Thrécnine 4,9 3,58 5,08 3,56 2,23 3,78 3,80 3,10 5,72 4,50 2,62 4,62 4,24 2,86 4,89 4,19 1,76 3,91 3,45 4,47 5,18 4,20
Sérine 2,30 3,87 1,48 3,13 2,57 5,16 2,37 3,87 2,06 4,35 1,23 1,26 3,66 4,78
Ac.glutamique 11,46 20,19 bS50 15,32 5,96 13,26 5,18 14,53 5,32 17,35 5,21 16,14 7,52 16,44
Proline 6,37 18,20 5,11 9,55 8,11 8,40 4,06 9,97 6,14 9,17 4,58 12,03 8,65 13,28
Glycine 3,80 10,71 1,97 6,00 2,72 8,34 2,79 6,82 2,03 8,42 1,88 9,89 3,15 8,16
Alanine 7,57 11,31 5,18 8,01 4,80 8,42 6,52 7,37 5,23 8,60 4,45 9,16 6,40 9,02
Yalmne' 7,3} 5,58 5,8 4,11} 3,51 4,70 4,73 | 4,15 6,68 5,26 | 5,43 5,30 5,32 | 3,17  5.05 4,33 | 2,52 4,58 4,14| 5,00 5,89 4,78
Cystine 0,40 0,65 0,19 0,53 0,09 0,23 0,08 0,42 0,12 0,43 0,10 0,41 0,22 1,95
Méthfonine' | 4,11 3,18 3,18 2,23 | 2,16 2,47 2,48 | 2,31 3,48 2,74 | 2,62 2,74 51| 1,16 2,86 2,45 |1,93 2,90 2,56| 2,53 2,77 2,25
Isoleupine+ 8,0 5,90 6,53 4,58 4,16 5,77 5,80 4,89 7,41 5,83 5,20 6,59 6,04 5,59 6,78 5,81 3,26 6,12 5,41 5,91 7,09 5,73
Leucine” 0,21 5,62 6,52 4,58) 5,05 6,18 6,22 | §,70 6,27 4,94 | ©,42 6,82 6€,25] 6,51 6,56 5,64 | 6,55 6,75 5.96| 5,85 6,13 5,98
Tyrosine 0,78 0,83 0,5¢ 0,98 0,10 0,58 0,41 0,41 0,35 0,84 0,18 ©,84 0,12 0,64
PhEnylalanine’) 6,3} 2,86 3,42 2,40 2,20 2,33 2,3 | 1,02 3,62 2,85 | 2,18 2,72 2,49 1,9 3,15 2,50 | 1,04 2,60 2,30] 2,63 2,70 2,20
Lysine® 7,2 8,20 12,61 8,85, 4,87 6,35 6,39 | 5,08 9,12 7,18 | 4,74 7,45 6,83 ) 6,64 8,25 7,08 | 3,80 8,25 7,29 5,92 8,22 6,67
distidine 1,67 2,13 0,16 0,45 2,00 4,56 2,315 4,58 1,52 2,71 0,88 2,09 1,28 5,34
Arginine 0,15 0,71 0,12 0,58 0,11 0,19 0,16 0,61 6,21 0,81 reces 0,12 0,08 0,30
| ornithine 1,82 3,27 0,18 1,60 1,42 2,53 0,77 2,48 2,10 2,70 1,56 2,64 2,39 3,18
Tryprophane’ [ 1,3] = 091 o661 - 1,06 1,07 [ - 0,85 0,67 - 0.8l 0,74) =_  L77 152 | - 1,06 084 - 1,06 0,86
Totaux 74,83 129,20 90,67 { 48,87 89,29 89,83 |56,72 116,51 91,74 57,23 94,57 90,39 { 56,07 104,72 89,82 MK!,11 102,21 90,30 ! 72,37 112,62 91,42
100xA. AL, /A AT, 57,9 54,7 48,7 58,1 53,5 40,2 64,3
I.AALE. 57,46 66,96 66,92 67,33 69,88 64,20 63,26
2:Ai3}ém§:md‘;feizlt Plénylalanine 61,9 } Phénylalanine 62,% | Phénylalanine 54,8 [ Phénylalanine 60,5 Phénylalanine 57,1 [ Phénylalanine 63,5 PhBnylalanine 65,1
A.A. o oeuf lysine J - - - tryptophane lysine -

1. Acides aminés libres (A.A.L.)} en gflitre ; 2. Acidesr aminés

+ -
Acldes amin€s essentiels pour 1'homme,

tataux (AJA.L.) en g/litre ; 3. ALA.T, pour N = 16 g-;
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TABLEAU N*ITT (Suite)

Acades aminés

Echantillons |Oeuf n* 17 n* 18 n' 19 n® 20 n® 21 n® 22 Finuma Viet—Nam

182

1 z 3 1 Z 3 I z 3 1 2 3 L z 3 L 2 ] 1 z 3 1 2z 3

Ac1des aminés

Ac.aspartique 3,05 9,7¢ 3,16 9,87 5,73 13,08 2,96 8,30 6,94 6,19 3,98 1o,09 3,17 4,20 3,04 6,41
Thréenln.” 4,90 2,49 4,16 3,56 | 2,21 4,41 3,821} 5,23 5,15 5,36 2,06 3,72  3,61) 3,39 3,59 3,78 2,30 4,20 3,15 [ 1,82 3,67 3,31 1,28 2,27 2,68
Sérine 2,00 3,80 2,12 3,94 1,73 6,60 1,81 3,26 2,94 5,04 1,58 3,34 1,13 2,52 0,67 1,37
Ac.glutamique 5,27 16,21 5,00 14,83 §,42  Z4,10 4,71 13,86 9,24 9,87 5,70 18,65 4,31 15,08 5,05 13,08
Prodlne 5,06 10,45 4,85 8,57 5,04 17,51 2,44 4,95 6,02 B,83 3,98 10,08 1,68 6,74 2,35 6,06
Glyelne 2,98 19,30 1,55 7,33 3,85 13,01 1,69 6,33 9,04 9,66 3,18 12,10 2,21 9,19 2,20 5,43
Alanine 4,70 4,9 3,30 8,24 8,50 13,28 4,15 7,34 6,47 7,20 6,32 11,03 4,44 8,54 1,78 5,97
Vattae® 7,30 4,58 5,16 4,42 | 3,81 6,04 5,27 { 6,65 8,62 5,17 | 3,23 5,52 5,36 3,65 3,91 4,114 2,84 6,22 4,56 | 3,01 5,67  5,12( 2,% 4,96 5,87
Cystloe 0,14 0,54 0,18 Q40 9,32 0,76 0,06 (-1 0,05 0,25 0,27 0,49 0,05 0,41 0,27 1.17

withfonine' ! atl 1,41 505 261 | zoe z8e 2,50 | 2.0 3,33 1,05 [ 1,60 2,16 2,10 1,92 2,08 2,19 | 260 3,34 1,45 | 1.62 2,51 2,27| 1.28 2,08 2,47
tsotivedne® | a,0) 3,07 mo4e 3,26 f 439 6,57 5,65 ) 4,55 B05 4,78} 4,07 6,46 6,27} 4,27 4,77 5,011 4,90 £,80 6,9y | 3LBI 6,98 6.00] 3,62 5,10 Aoi

Leuelne’ 2| 4,72 7,13 &0 4,70 6,90 5,97 | 5,38 6,33 3,71 | 4,60 f,30 6,12 5,08 5,31 5,50 | 4,27 6,34 4,65 | 3,66 6,28 5,67 3,43 4,90 5,79
Tyros lne w2l 0,78 0,14 1,02 G, 24 4,23 0,23 0,17 0,48 0,60 0,68 2,02 U867 1,67 0,11 0,5
tinylalanind'] 6,3] 0,82 5,35 2,87 | 1,52 2,67 2,31 ] 1,82 5,13 3,61 1,62 1,08 1,92} 2,04 2,20 2,31 1,54 2,23 1,064 | L4 2,485 221 1,43 2,10 2,5
Lyainv* 7,2 1,55 7,01 G0 | 4,42 B, 77 7,60 ) 7,23 10,97 6,40 | 3,49 7,37 7,16 4,32 5,27 5,54 0,76 1727 7,53 J,A6 867 7,821 4,2 L] #, 18
Histidine 0,47 1,48 3,21 5,37 5,64 9,u5 1,71 3,53 2,20 2,65 1,20 3,14 1,05 2,59 0,52 L0
Arglnine 9,15 0,71 0,10 0,41 0,12 0,58 0,15 0,68 0,14 0,56 0,32 0,52 0,26 0,74 0,54 0,84
Genlthine 0,52 3,31 1,24 5,51 1,82 4,717 1,61 3,47 1,99 2,04 2,12 5,05 0,87 2,19 1,43 4,00
T:yptupllunu+ 1,2 —_— _llﬂ _L_l_O_ - _Ollr.’. 0,00 -l _..L.D 9._5 9,57 - _9,63 0,61 ——— 0,62 0,65 = _Q:ﬂ _Uaﬂ - 97 L7l _ = _lkﬂ‘.. _.Llﬂ
Toraux 44,26 los, 6L 90,42 L4B,96 104,50 90,48 78,17 159,77 93,65 {42,701 87,19 84,65 |69,14 80,70 84,86 57,71 116,24 85,28 | 28,58 94,90 45,45 37,93 76,55 90,91
100%A, AL L. /A AT, 41,9 46,9 48,9 49,0 83,7 46,2 40,7 49,5

T.oAALL. 69,42 ©,31 59,21 61,54 57,01 55,80 62,87 68,74
AAlimitant ot . - - . . - P

100 de atficl: Phénylalanlne 54,40 {Phénylalanine 63,3 Leucine 59,7 |Phénylalanine 69,5 |Phénylalanine 63,3 Phénylalanine 74,0 |Phinylalantne #4,% |Phénylalan.ac i7,3
A.A. ¥ ocuf - lysine thréonine - - lysine lyaine lysine

1. Arldes aminés libres (A,A.L.) en gflitre ; 2, Acides aminés totaux (A.A.T.) en g/litre ; 3. A.A.T. pour N = 16 g.

+
Acldes aminés csscntiels pour 1'homme.
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téines car les agen’s de précipitation habituels
(acide trichloracétique, sels de métaux lourds)
n‘ont jamais provoqué le moindre louche. Mais
I"hydrolyse est plus ou moins poussée, en parte
jusqu'au stade acides aminés, le reste se frou-

vant sous forme de peptides plus ou moins longs.

Un rapport élevé indigue fa présence exclusive
de peptides courts @ di cu fripepfides.

3) Les tableaux Il donnent également les diffé-
rents taux d'azote non protéique déterminés,
l'azote indosé obtenu par differences et enfin
les rapports Azote formol/Azote total et Azote
ammoniacal/Azote formal qui fournissent des
indications sur la gualité des preduits.

4) Les tableaux Il donnent les résultats de
I'analyse chromatographique des nuoc-mam.
Pour chaque échantillon, la premiére colonne
confient les taux des acides aminés libres, la
deuxieme calonne, ceux des acides aminés totaux
déterminés sur hydrolysat, et la troisiéme, |es
taux d'acides aminés essentiels (repérés par un
astérisque) dans les preduits hydrolysés, cai-
culés pour 100 g de protéine (16 g d'azote orga-
nique x 6,25). Cette troisiéme colonne a été
ajoutés paur permetire de comparer la compo-
sition en acldes aminés des nucc-mam A celle
de l'ceuf (indiqué en début de tableau) et de
calculer I' «Indice d'Acides Aminés Essentiels »
(I. A A.E.) ouindice d'Oser, qui fournit guelques
précisions sur la valeur biolegique,

Le calcul de cet indice permet également de
définir I'acide aminé limitant et son pourcen-
tage de déficit ef, d'autre part, le pouvoir de
complémentation des produrts griice aux acides
amines indispensables a I'hemme dont le rap-
port de concentration, par rapport 4 'ceuf, est
supérieur & 100,

5) En bas des colonnes 3, est indiquée la quan-
tiié tolale d'acides aminés calculée pour 16 g
d'azote organique x 6,25, 4 partir de la somme
des acides aminés fotaux. Ces résultats, foujours
neftement inférieurs & 100 montrent que le
coefficient 6,25, @ appliquer 4 I'azote tolal, ou
méme simplement @ |'azote organique est trop
élevé pour les nuoc-mam et fournit des faux
de «protéines» bien supérieurs 4 la réalié,
Ces produits contiennent en effet des carps azotés
organiques non protéiques en quantité nan négli-
geable, et ce serait une errevr de ne pas en tenir
compte pour la détermination des teneurs en

protéines vraies, Le coefficient de conversion
réel varie de 53 a 5,85 et le coefficient moyen
est de 56, confirmé par les faibles wvaleurs
d'azote indosé ; une valeur du méme ordre (5,7)
avart été trouvée lors de 'étude sur la composi-
tion de farines de poisson (résultats non publiés).

Dautre part, la proportion moyenne d'azote
contenue dans les protéines {ou dans les acides
aminés tefaux issus de ces protéines) est de
I'ordre de 13,5 p. 100 (le coefficient de conver-
sion & partir de ['azote protéique varie de 7,15
a 7.85 — moyenne 7,45).

&) Un fait doit 8ire signalé en ce qui concerne
les acides aminés. Les nuoc-mam confiennent,
en concentrations variables selon les produits,
tous les acides aminés constitutifs des protéines
animales, mais parmi ceux-ci, I'arginine n'est
toujours refrouvée qu’en trés faible quantité.
Ceci est 0 & la présence d'arginase qui scinde
cet acide aminé en urée et ornithine que !'on
décéle invariablement & des taux appréciables.

. — COMMENTAIRES

Les échantillons de nuoc-mam analysés ont
des compositions essentiellerent varfables, tant
du point de vue des constituants majeurs (extrait
sec, cendres, chlorures, azote fotal et autres
formes d'azote) que de celui des minéraux ef
des acides aminés. Cela tient essentiellement
a la nature et & la composition des matigres
premiéres utilisées.

Mais le nuoc-mam est avant tout un cendi-
ment et un complément azoté desting 4 accom-
pagner des régimes composés principalement de
céréales ou de farineux ; c'est donc sous cet
angle gu'ils seront considéres.

Selon une réglementation parve au Vietnam,
en 1943, tous les échantillons analysés peuvent
éfre classés dans la qualité «exiray — (Arréd
du 17.11.43) (6) — car tous cenhennent plus
de 18 g d'azote total par litre. En réalité, les
produits expérimentaux (n® 4 a 22) sont des
«nuoc-nhut» Cest-a-dire des premiers souti-
rages des cuves de macération « dont la frac-
tion liquide ne comprend exclusivement que 'eau
de ceonstitution des poissons ».

Le «nuoc-mam » ne désigne que les « pro-
duits obtenus par dilution du nuoc-nhut ou par
I'épuisement des cuves a l'eau saléewn c'est-
d-dire le mélange de deux ou plusieurs souli-
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rages. Seul, I'échantillon commerciahsé en Céte-
d’lvoire répond & cette définimion.

Les échanhillens sont danc tous des nuoc-nhut
de qualité extra et la plupart d'entre eux, qui
titrent plus de 20 g d'azote total, pourraient don-
ber des nuoc-mam de mé&me qualité, équivalents
en cela a I"échantillon du Vietnam.

Les autres conditions, pour répondre a la
qualification de nuoc-nhut, sont également res-
pectées par tous les échantillons, a savoir :

Taux d’azote formel :

compris entre 50 ef 77 p. 100 de 'azote total ;
Taux d’azote ammoniacal :

inférieur a 50 p. 100 de I'azote formol.

Le rappart entre acides aminés libres et acides
amingés totaux est généralement assez faible
{inférieur & 60 p. 100 pour 12 échantillons sur 14,
et parmi ceux-ci B ont un rappart inférieur a
50 p. 100) mais toutefois du méme ordre de
grandeur que |'échantillon vietnamien.,

Cette protéolyse incompléte semble donc éire
la régle quelle que scit la technique defabrication
utilisée. Elle ne parait pas, en particulier, liée
4 la durée de macération, car une macération
longue (5 a12 mois) comme elle est généralement
pratiquée au Vietnam, ne donne pas de rapports
plus élevés que les macérations courtes (2 mots
environ) uhilisées dans les essals étudiés.

En ce qui concerne les acides aminés, leurs
concenfrations (calculées sur la base de 16 g
d'azote organique) sont, dans la plupart des
échantillens, presque toujours inférieures a celles
de I'ceuf, Ce fait est particuliérement net pour
les acides aminés indispensables et dans la
majyorité des cas (14 échantillons) c'est la phényl-
alanine qui présente fe rapport le plus faible
et constitue par conséquent 'acide aminé limi-
tant ; son pourcentage de défiat par rapport
4 I'ceuf varie de 544 a 74 p. 100.

Ce déficit assez important a pour conséguence
un abaissement notable des indices d'A. A E.,
qui sont en corrélation plus ou moins étrote

avec la valeur biclogique ; conséquence toute- -

fois de faible impartance étant donné le mode
d'utihsation du nuoc-mam. Les céréales et les
farineux que ce produit assaissonne sont en
effet le plus souvent riches en phénylalanine, et
c'est plutdt la valeur biologique des protéines
végétales ainsi supplémentées qu'il faut envisa-
ger en considérant les nuoc-mam sous 'angle

de I'apport d'acides aminés essentiels déficients
chez les céréales. Or, tous les nuoc-mam sont
particthiérement riches en lysine, facteur limi-
tant de la plupar! des protéines de céréales et
de tubercules. Ce sont, par conséquent, des
produits de complémeniation irés intéressants,
permettant de rétablir I'équilibre aminé de
régimes essenhellement glucidigues.

L'l. A. A, E. des nuoc-mam pris isolément pré-
sente néanmoins un certain ntéréi. |l peut per-
metire en particulier un classement approxima-
tif des produits selon leur valeur biologique. Sur
les 14 nuoc-mam iveiriens, 4 ont un indice infé-
rieur 4 60, 5 autres un indice cempris entre 60
et 65 et pour 5 échantillons seulement, |'indice
est supérieur & 66 et proche de celui du produit
vietnamien.

Cette hiérarchie ne correspond malheureuse-
ment pas au classement auquel peuvent donner
lieu les caractéres organoleptiques, car si parmi
les nuoc-mam dont I'indice est supérieur & 66,
4 sont qualifiés de « trés bons », le 5¢ est « déplo-
rable» (1). En revanche, le seul produit analysé
qui mérite "éhiquette de « parfait», n® 19 Auxis
thazard, n'a qu'un indice de 53, mais il faut
remarquer qu'il est un de ceux qui contiennent
le moins d'azote ammoniacal et dont le rapport
N ammoniacai/N formol est le plus faible,
et celul qui a le taux d'azote total le plus
éleveé,

En conclusion, I'l. A. A. E. ne peut, seul, étre
déterminant pour le classement des produits et
le chotx des espéces de poissons 4 uvhiliser préfe-
rentiellement. Toutes les autres donnees anc-
lytiques, associées aux caractéres ornanolep-
tiques doivent étre considérées.

Envisagées sous ces différents points de vue,
cing especes paraissent supérieures aux aufres
et fournissent des nuoc-mam de qualité équiva-
lente a celle des meilleurs produits vietnamiens
sans qu'll soit possible d'accorder la préférence

.4 l'un plutét qu’'a l'autre, les uns et les autres

présentant des quahtés et des défauts.

6 et 18 Sardinella aurifa
7 et 16 Scomber colias

Ce sont les nos

10 Micropteryx chrysurus
17 Trigle grendin
19 Auxis thazard

Le choix sera guidé par les possibilités de la

| péche ei les disponibilités du marché.
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SUMMARY

Study on Nuoe-Mam composition of lvery Coast

Fourteen samples of nucc-mam prepared by the Fishery Laboratory of Ivory
Coast, from various species of Guinea Gulf fishes, are analysed. The results
are exposed by the author insisting parhiculary on the compesifien of products
in amine acids, and other most important nitrogen subtances from point of
view of concentration (amrmoniacal nifrogen, urea, creatinine).

The analysis methods are described and the resulls commented,

Five species seem be better than the others and their nuoc-mam have a quality
equivalent to that of better vietnam products. These are :

Sardinella aurita, Scomber colias, Micropterix chrysurus, Trigla grondin and
Auxis thazard,

RESUMEN

Estudio sobre la composicién del nuoc-mam de Costa de Marfil

Se analizaron catorce muestras de nuac-mam preparadas por el Laboraforio
de las pescas de Costa de Marfil a partir de varias especies de pescados del
golfo de Guinea. El autor expone los resultados obtenidos con insishr mds
particularmente sobre la composicién de los productes con dcidos aminados
y ofras substancias nitrdgenadas las mds importantes desde el punto de vista
concentracién (nitrogena amoniacal, urea, creatining, bloque xanto-drico).

Se describen los metodos de analisis y se comentan los resultades. Cinco
especies parecen mejores que las ofras. Los nuoc-mam obtenides a parfir de
las dichas fienen una cualidad equivalente a la de los mejeres productes de
Viet-Mam, Son

Sardinefla aqurita, Scomber colias, Micropteryx chryserus, Trigla grondin et Auxis

thazard.
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NOTE CLINIQUE

Clostridium septicum chez un Elan de Derby
par G. CHAMOISEAU

Institut d’Elevage et de Médecine Vétérinaire des Pays Tropicaux.
Laboraloire de Farcha, Fort-Lamy, Tchad.

RESUME

C. septicum est isolé en méme temps qu'un Streplocoque et Providencia de la
meetle osseuse d'un Elan de Derby. La responsabilité du Ciestridium dans la
mort de I'animal est discutée, Ce serait le premier cas de sephcémie a C. septi-

cum rapporté chez I'Elan de Derby.

De la moelle osseuse d'un Elan de Derby,
mort subitement alors qu'il attendait en stabu-
lation le départ vers un Zoo d’Eurcpe, C. sepii-
cum est isolé accompagné d'un Streptocoque
et de Providencia.

Sans qu'il présentdt la veille aucun signe
d'infection, ["animal fut trouvé mort le lende-
mairt, L'examen du cadavre une douzaine
d’heures aprés la mort ne révéla aucune bles-
sure ; mais, 4 cdté des signes de putréfaction,
furent constatés un cedéme pulmenaire impor-
tant et la dilatation cardiague. Un hibia et un
radius furent envoyés au laboratoire pour suspi-
cion de charbon bactéridien ou charbon symp-
tomatique.

L'examen des canaux médullaires montra une
moelle diffluente, infiltrée d'cedéme rouge clair
et dégageant une odeur butyrique.

L'aspect de lc moelle suggéra une infection
par Clostridium plus que par B. anthracis. En
effet, dans des cas de charbon bactéridien confir-
més expérimentalement, la moelle osseuse de
bovins morts rapidement s'était montrée sous
la forme de boudin rigide, de consistance et
couleur bougie, remplissant le canal médullaire.

La meelle fut sans traitement préalable ense-
mencée en bovillon ordinaire d'une part, en
bouvillon viande foie glucosé sous huile d'autre
part.

Ces cultures révélaient apres 24 heures :

— dans le bovillon aérobie : la présence en

|

cuiture pauvre d'un Streptocoque et de Provi-
dencia,

— dans le boulllon anaérobie @ un culot de
germes abondant surmonté d'un liquide assez
clair, oi le Gram mettait en évidence des germes
rappelant morphologiquement un Clostridium et
un Streptocoque, ce dernier enraresexempidires.

Obtenuv en culture pure, le Clostndium fut
inaculé d deux cobayes dans le muscle a la dose
de 0,25 ml de culture de 24 heures. En moins de
12 heures les cobayes meurent avec des lésions
trés suggestives, et un calque du foie révéle la
présence de germes en longs filaments. La preé-
sence de C. sepficum étant suspectée, deux cobayes
sont inoculés, 'un avec la culture neutralisée
par le sérum anti-septicom de ['Institut Pas-
teur, 'autre avec la culture pure. Les résultats
confirment le diagnostic ; et la souche se réveéle
par la suite capable de fermentfer la salicine,
mais peu le saccharose, et de tuer le cobaye
en 24 heures a la dose de 1/20¢ de ml.

Mais C. septicum était-il responsable de la
mori de I'Elan ? Etait-on en présence de charbon
symplomatque ou d'cedéme malin ?

St on devait accuser un des trois germes isolés
de la moelle, il faudrait d'abord et principalement
retenir la responsabihté du Clostridium. Mais la
présence du Streptocoque et de Providencia rap-
pelait la possibilité pour C. septicum de n’étre
en |'occurrence qu'un germe agonique et de
putréfaction.

Il est incontestable que C. septicum est régulié-
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rement isolé de cadavres et que « il se rencontre
dans tous les cas de putréfachion du matériel
frais provenant d'un cas dont il est vraiment
responsable ; il recélera une flore pratiquement
pure de C. seplicum. Celle-ci aura tendance &
mainfenir sa prééminence & mesure que la
putréfaction avance, mais & ce stade on ne peut
plus diagnostiquer en toule sécurité une infec-
tion @ C. septicum ». Dans le cas présent, ['affir-
mation de KATITCH peut créer le doute. Cepen-
dant, & Farcha, ol tous les préldvemenis sont
examinés en aérobiose aussi bien qu'en anaéro-
brose, on a eu |'occasion de trouver dans des os
d'animaux morts en brousse, donc autopsiés tar-
divement, une moelle parfois stérile, parfois peu-
plée soit d'une flore banale d'ob C. sepficum est
absent, soit d'un germe pathogéne en culture
pure, Pasteurella, B. anthracis, C. chauvoel. A
I'inverse, & l'occasion du passage sur bovin de
souches vaccinales de C. chouveer, il n'a pas été
exceptionnel de réisoler, de la moelle osseuse
de I'animal autopsié dans I'heure qui suit la
mort, C. chauvoer accompagné d'un Streplocoque
et d'une entérobactérie.

On ne doit donc pas 1, parce qu'il n'est pas
seul et parce qu’il est 1selé d'un cadavre en voie
de putréfaction, méconnaitre la responsabilité de
C. septicum dans un syndrome dont on sait qu'il
entraine rapidement la putréfaction. PREVOT
clte un cas humain de gangréne utérine d'ou
C. septicum est 1solé en méme temps qu'un
Streptocoque, et KATITCH signale méme e réle
synergique des streptacoques et staphylccogques
dans lo pathogeénie de I'cedéme malin.

On peut ne retenir pour définir le charbon

symptomatique que la seule présence de C. chau-
voel et d'une tumeur. Cependant C. septicum
a été plus d'une fois tenu pour responsable du
charbon symptomatique en dehors de C. chau-
voel,

Et ici on peut concevoir que |'évolution de
I'affection ait été trop rapide pour laisser & la
tumeur le temps de s'installer. Mais ce que I'on
sait des troubles physiologiques et des lésions
qu'engendre Ta toxine de £, septicum au niveau
des organes thoraciques explique largementqu’a
cBté des signes de la putréfaction, I'cedéme pul-
monalire et la dilatation cardiaque aient pu frap-
per.

Dans I'exemple de I'Elan de Derby, en I'ab-
sence de toufe autre explication plausible de la
mort, et en présence de |'cedéme pulmonaire,
de la dilatation cardiaque, de la moelle diffluente
infiltrée d'cedéme et d’odeur butyrique, on doit
tenir C. septicum pour responsable de la mort
non pas peut-&tre par charbon symptomatique
vrai mais par cedéme malin. La présence des
aufres germes s'explique par une prolifération
agonique ou une sortie qui peut avoir coniribué
au demeurant @ donner au syndrome son carac-
tere foudroyant.

Celte observation présente un triple intérét.
Elle constituerait e premier cas rapporté d'in-
fection @ C. septicum chez I'Elan de Derby ;
elle pose en corollcire, s'il le faui encore, le
probléme de I'authenticité du réle pathogéne de
C. Septicum isolé de cadavres nen frais ; elle
suggere enfin la nécessité éventuelle de vacciner
contre C. chauvoel et C. septicum les animaux
sauvages qui attendent de partir au Zoo.

SUMMARY

Clostridium septicum in a Derby Elan

C. Seplicurn is isolated from the bone marrow of a Derby Eland, in ihe same
time that Streptococcus and Providencia. The fact that the death is caused by
Clostridium is discussed. It should be the first outbreak of €. Setticum septicemia

found in the Derby Eland.

RESUMEN

Clostridium sepficum en un alce de Derby

Se aislaron C. septicum asi coma un estreptococo ¥ Providencia de la médula
6sea de un alce de Derby. Se discute la responsabilidad del Clostridium en la
muerte del animal. Seria el primer caso de septicemia con C septicum notado

en el alce de Derby.
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NOTE TECHNIQUE

Description d'un appareil destiné au stockage
des femelles de Glossines et a la récolte des pupes

par J. ITARD ef . GRUVEL

RESUME

Les auteurs décrivent un appareil métallique desting au stockage des femelles

de Glossines et @ la récolte des pupes

Il consiste essentiel’lement en un demi-cylindre inchiné formant gouthiére Un
troir est placé sous son extrémité inférieure. Les larves pondues glissent le
long de la gouttiere et tombent dans le tiroir ol elles se transforment en pupes.

Chaque apparell peut conlenir 10 cages Roubaud, son prés de 300 femelles.

La présente note a pour objet la description
d'un appareil méiallique que nous utilisons depuis
le 25 avril 1968 dans nos élevages de glossines.
Cet apparell permet de stocker dans un espace
restreint un grand nombre de femelles de glos-
sines, et de simplifier av maximum la récolfe
quotidienne des pupes.

Principe. L'appareil consiste essentiellement en
un demi-cylindre métallique formant gouttiére
et dont le grand axe fait avec 'horizontale un
angle de 119. L'armature métallique des cages
contenant les femelles est recouverte d'une housse
en tulle de tergal dont la dimension des mailles
permet aux larves pondues de passer au tra-
vers. Ces cages étant placées dans le corps de
la gouttiére, les larves pondues tombent sur le
plancher de celle-ci. Gréce a leurs mouvements
de reptation ef 4 I'action de la pesanteur, elies
sont enfrainées vers une ouverture située a 'ex-
trémité inférieure de la gouttigre, sous laquelle
se frouve un tiroir garni d'une feuille de papier
Joseph.

Description (Plan | — Photo 1).

La gouthére, d'une longueur de 507 mm, est
en t&le électrozinguée, Vue en coupe, elle se
présente sous |'aspect d'une figure géométrique
composée d'un arc de cercle surmonté d'un

trapéze inversé dont la grande base se prolonge

par un rectangle. Les dimensions de cette figure

i géométrique sont les suivantes :

grande base du frapéze =

= longueur du rectangle = 156 mm
petite base du trapéze =

= longueur de la corde

de l'arc de cercle = 70 mm

hauteur de I'ensemble = 7% mm (dont
24 mm pour la largeur du rectangle et 21 mm
pour la havteur du tfrapéze).

Cette gouttiére est fermée & 'extrémité supé-
rieure par une plague métallique ayant la forme
décrite ci-dessus. Dans la piece de métal qui
ferme 'extrémité inférieure, |'arc de cercle a été
supprimeé, ce qui laisse une large cuverture vers
le bas. Une échancrure de 54 mm de large sur

Il suffit, chaque matin, de retirer le firoir pour 60 mm de long entaille en ocutre |'extrémité

récolter les pupes.

~inférieure du demi-cylindre formant gouttiére,

289



Retour au menu

Yue de face

El#vation

280

%8

e
M
| T e
!

i

Eclatement hrair

Vue de dessus

[



Retour au menu

Sous celle-ci repose un tiroir carré de 125 mm
de céte.

L’ensemble est soutenu par quatre pieds, dont
les deux postérieurs ont 172 mm de hauteur et
les deux antérieurs 92 mm. Ces pieds soni réunis,
a leur extrémité inférieure, par des barres métal-
liques, dont les deux plus longues servent de
glissiére au tiroir,

Des porte-étiguettes sont fixés sur la plaque
fermant 'extrémité inférieure de la gouthiére
et sur le rebord visible du tiroir.

Deux tiges métalliques de 507 mm de longueur,
paralleles au grand axe de la gouttere et espa-
cées de 86 mm, sont soudées par leurs extrémi-
tés & 30 mm du rebord supérieur des deux
plagues fermant la gouttiére, Ces tiges sont des-
tinées & servir de support aux cages des femelles.

L'appareil est recouvert d'une peinture cellu-
losigue blanche aprés application d'une pre-
miere couche de painture chromatophosphatante.
Son prix est de 50,00 F ["'unite.

Utihsation. — Les dimensions de U'appareil iu
permettent de contenir 10 cages de 140 mm de
long, 48 mm de large et 85 mm de hauteur
(Photo 2). Les cages reposent sur les tiges métal-
liques servant de support ; elles sont placées en
enfilade, leurs plus grandes faces perpendicu-

pouvant contenir jusqu'd 30 femelles, un appa-
reil permet donc de stocker prés de 300 femeiles.

Les appareills soni disposés cote a cte sur
des étagéres de 0,50 m de large ; en reservant
un espacement de 3 cm environ entre chaque
appareil, on peut ainsi placer 5 appareils par
métre linéaire d'étagére.

MNous disposcns, dans notre salle d'élevage,
de 5 étagéres ayant chacune 3 m de long et
superposées sur une hauteur de 2 m enviran,
la premiére étagére étant a 0,45 m du sol, et
les survantes @ 0,30 m les unes au-dessus des
autres. Nous pouvons donc placer théorique-
ment le long d'un mur de 2 m de hauteur, et
sur une longueur de 3 m, 75 appareils, soit
22,500 femelles.

La récolte des pupes se fait chaque matin en
retirant le tiroir de I'apparell, sans avorr & mani-
puler les cages. Les pupes confenues dans les
tiroirs sont comptées, et ce chiffre est reporté
sur les fiches d'élevage en face du numéro du
lot correspondant. Les pupes sont ensuite répar-
tes au mayen du bec verseur situé dans un des
angles postérieurs du tiror, dans des tubes
de BORREL. Avec une production moyenne de
400 pupes par jour, la récolte, effectuée par une

| seule personne, ne nécessite pas plus d'une

heure, inscripfions et répartitions en tubes de

laires au grand axe de |'appareil. Chaque cage | BORREL comprises.
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Les appareils doivent &tre lavés a I'eau savon-
neuse et rincés a I'eau du robinef une fois par
semaine, afin d'éviter que I'accumulation des
déjections n'entrave la descenle des larves le
loeng de lo gouttigre.

Depuis que nous utilisons cet appareil, les

faux d'éclosions des pupes oscillent cutour de
92 p. 100 et ne différent pas significativement des
taux d'éclosions des mois précédents. La morta-
lité des femelles n'a pas davanfage augmente
de fagon significalive par rappoert aux mois qui
ont précédé |'uiilisation de cet appareil.

SUMMARY

Description of an apparatus for the stocking of tsetse fly females
and for the collection of pupae

A metallic apparatus for the stocking of Isefse fly females and for the collechon
of pupae is described by the authors.

This one is composed, principally, of an inclined half-cylinder forming a
guiter. A drawer 1s put under its lowsr exiremity, The layed larvae slip in the
gutter and fa!l in the drawer where they change into pupae.

Each apparatys can contain 10 « Roubaud » cages, 1. e. about 300 females.

RESUMEN

Descripeién de un aparate destinado al almacenamiento de las hembras
de glosinas y a la recogida de las pupas

Los autores describen un aparato metdlico destinade al almacenamiente
de las hembras de glosinas y a la reccgida de las pupas.

Se compone el diche de un medio-cilindro inclinado, formando una gotera.
Un cajén estd bajo su extremidad inferior, Las larvas puestas resbalan a lo
largo de la gofera y caen en el cajén donde se hacen pupas.

Cada aparafo puede caber 10 javlas Roubaud, es decir unas 300 hembras.
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Rev. Elev. Méd. vét, Poys trop., 1969, 22, 2 (293-314)

EXTRAITS-ANALYSES

Maladies a virus

£9-072 MAURICE (Y.), et PROVOST (A.). — Sondages sérologiques sur
les arboviroses animales en Afrique Centrale, (Peste équine, Blue Tongue,
Maladie de Wesselsbronn, Figvre de la Vallée du Ridl) Rev. Elev. Méd. vét,
Fays trop. 1962, 22 (2) : 175-84

Les auteurs ont moniré en uhitisant la réaction d'inhibition de I'hémaggluhination :

— la présence d'anticorps contre le virus de la peste équine a type 9 chez les che-
vaux d'Afrique Centrale ainsi que confre les types 6, T et 2

— la présence d'anhcarps contre la maladie de Wesselsbronn et la Fiévre de la
Yallée du Rift @ un taux scuvent &levé, chez les pehits ruminants du Tchad et du Came-
roun et chez des ruminants sauvages du Tchad. La gazelle, le damatisque, le bubale,
I'oryx, le cob, le buffle interviendraient dans I'épizootiologie de ¢es viroses,

— il n’a pas €1é possible de déceler, par la technigue de fixation du complément,
d'anhcerps conlre le virus de la Blue Tongue mais 'enquéle entreprise n’est pas
achevée.

69073 RAMISSE (J.), SERRES (H.), RAKOTONDRAMARY (E.). — Utili-
sation des cellvles KB pour le diagnostic de la maladie de Newcastle
el le titrage du virus, Rev, Elev. Méd. vél. Pays trop., 1968, 21 (2) : 185-94

L'étude porte sur le comportement du virus de NEWCASTLE sur les cellules KB,
Le virus produit un effet cytopathogéne marqué abouhissant a la lyse des cellules. Le
test d'hémadsorption est positif avec les hématies de poule. Le liquide surnageant de
centrifugation des cultures infectées est faiblement hémaggluhinant. Par la technique
d'immuncfluorescence 'anhigéne viral apparait surtout dans le cytoplasme cellulaire.

Les virus sauvages peuvent étre solés et caractérisés dans les cultures de KB. Cer)
permet un diagnostic facile et assez ropide de la malade,

Les fitrages de virulence des organes de poulets inoculés montrent que la rate et le
pourmon sont trés riches en virus, Quelgques organes contiennent du virus décelable dés
24 heures aprés l'inoculalion,

L'utihisation des cellules KB dans le titrage des virus de NEWCASTLE fait apparaitre
des résultals assez proches de ceux obtenus sur embryons, Les cellules ont une sensi-
bilité plus homogéne gue les embryons.

69074 STEWART (D. L.), DAYIDSON (l.), HEBERT (C. N.). — Prépa-
ration internationale de référence de vaccin vivant anti-maladie de
Newcastle, {International reference preparation of Mewcastle disease vac-
cine (hive).) Bull. Org. mond. Santé, 1968, 39 (3) : 465-476.

Aprés avoir été fitré par neuf laboratoires, en comparaison avec diverses prépara-
tions, un lot de vacan vivand anli-NEWCASTLE (souche HITCHNER B,) détenu par
le laboratoire central vétérinaire de Weybridge (Grande-Bretagne} est choisi par le
Comité O. M. 5. d'experts de la standardisation biologique comme préparahion de
référence pour le hitrage des vaccins contenant la souche HITCHNER 8, ou des souches
similares,

69-075 GORET (P.), PROVOST (A.), PERREAU (P.). — Les arbovirus,
agents de zoonoses africaines. Bull. Soc. Path. exal., 1968, &1 (4) : 523-57.
(Résumé des guieurs.)

Ce rapport ne concerne que les arbovirus rencontrés sur le conhinent africain et
agents de zaonoses.
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Les auleurs élargissent ici la signification habituelle du ferme zoonoses, car bien
souvent il ne s'agit que d'infechions Inapparentes décelées par la seule présence des
anticorps spécifiques soit chez 'homme, soit ¢chez les animaux et I'exprassion clingue
est absente. Toutefois en Afrique tropicale, le nombre des syndromes fébriles d'origine
inconnue est fel qu'on pourra sans doute, 4 mesure que progresseront les recherches
vircloglgues, altribuer & certains arbavirus la responsabilité de maladies chimgques
définies.

Sont donc passées en revue les arboviroses suivantes :

1, Infechens & arbovirus du groupe A :
Chikungunya, Semliki Forest, Middelburg, Sindbis.
2. Infections @ arbovirus du groupe B :
West-Mile, fievre jaune, Spondweni, Zika, Murray-Valley (), Waesselsbran,

3, Infections a arbovirus du groupe Bunyamwera,

4, Infections & arbovirus non classés :
Bwamba, Pongala, Quaranfll, Nyamanini, Nalrobi, Vallée du Rift.

Pour chacune de ces arboviroses, les aulteurs n'exposent, et de fagon bréve, que les
connaissances actuelles concernant |'infection humaine, l'infection ammale et le cycle
de transmission ef d'enfretien du virus.

Dans un dernier chapifre sont exposés des commentaires d'ordre général sur I"éva-
lution de ces arboviroses, l'immensité des réservoirs naturels de ces virus et le danger
d'infroduction de ces infections dans les pays indemnes ol existent des vecteurs dispo-
nibles.

69-076 BIDWELL (D. E.) et MILIS (G. L.). — Les inhibiteurs sériques non
spécifiques dans I’hémaggivtination par les Arbovirus. (Serum non
specific inhibitors of arbovirus haemagglutination.) J. Comp. Path., 1968, 78 (4)
469-476,

Les sérums de mammiféres, oiseaux, reptiles et poissons contiennent un inhibiteur
non spécifique de I'hémagglutination par les arbovirus. Cet inhibiteur est solé par
ultra-centrifugailon dans les lipoprotéines a faible densité de foutes les espéces et en
plus, dans les lipoproféines a forte densité du sérum des reptiles et vraisemblablement
des poissons. Le fifre de V'inhibiteur non spécifique est bas lorsque [a concentration en
lipoprotéine & faible densité est basse ef s’accroft progressivement avec I"augmentation
de leur concentration.

Le fractionnement des lipoprotéines |égéres du sérum humain en classes correspon-
danfes 4 leur constante de sédimentation a montré que cefte activité inhibitrice non
spécifique n'étarit pas I'apanage d'une sevle classe,

L'inhibiteur non spécifique et les lipoprotéines de faible densité sont extraits ensemble
des sérums par adsorption sur kaolin ; IYinhibiteur est qussi extrait du sérym par préci-
pitation avec I'antisérum spécifique anti-lipoprotéine légére. Cef inhibiteur est thermo-
stable ef son achvité dans le sérum humaln est associée & la lipoprotéine légere fotale ;
c'est une propriéié de la molécule compléte, qui n’est pas due & des iipides libres,

Les antigénes hémagglutinants des arbovirus des groupes A ef B sont sensibles &
I"iInhibiteur non spécifique, mais le degré de sensibilité des anhigénes pris séparément
est variable,

£9-077 MILIS (J. H. L.), LUGINBUHL (R. E.) et NIELSEN (S. W.). — Trans-
mission de la maladie des muqueuses bovines en wtilisant dv virus
isolé de I’vrine. (Transmission of bovine mucosal disease using virus reco-
vered from urine.) Res, vef. Sa., 1968, 9 (6) : 500-505. (Adapfation du résumé
des quteurs.)

Les auteurs ont infecté deux veaux privés de colostrum avec une cultyre de virus
de la maladie des muqueuses, [solé de |'urine d'un autre malade. Un troisigme arumal
était maintenu dans le méme enclos pour &fre infecté par contact. La maladie s'es?
développée sur les trois sujets qui furent sacrifiés respectivement au 258, 39¢ et
5ée jour aprés I'inoculation.

L’animal sacrifié ay 25¢ jour avait, en plus des I€sions de la forme chronique de cette
maladie, une artérite affectant la plupart des vaisseaux plus particuliérement ceux des
muscles lisses ef strids, surfouf ceux du muscle cardiague ol il y avait qussi de nom-
breuses cellules de type Anitschkow. Des lésions artérielles et périartérielles plus
bénignes furent frouvées sur les deux autres sujets,
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69-078 SCHUNG (Y. 8.). — Culture du virus de Sindbis, dv virus de I’Ence-
phalite de la vallée de la Murray et du virus de Getah. (Propagation of
Sindbis virus, Murray valley Encephalitis virus and Getah wvirus.) [. comp.
Path., 1969, 79 (2) : 245-49.

La culture de trois arbovirus, Sindbis, Encephalite de la vallée de la Murray et
Getgh, a été essayée dans la cavité allantoedienne des ceufs embryonnés de 12jours.

le virus de Sindbis apparait dans le hquide allartoidien & partir de la 24¢ heure
et y persiste jusqu'au 5¢ jour avec un hire maximum & la 42¢ heure. Dans le cerveaw,
le fole et la rate des embryons, 1] existe Jusqu'au 4% jour.

Le virus de I'Encephalite de la vallée de la Murray est décelé dans le cerveau dés
la 24® heure et y persiste jusqu'au 4¢ jour avec un titre maximum au 3¢ jour, Le liguide
allantoidien devient virulent a partir de la 48¢ heure et jusqu'au 62 jour.

Le virus de Getoh ne se multiplie pas dans les ceufs embryonnés.

Maladies bactériennes

69-079 CHAMOISEAU (G.). — De I'étiologie du farcin de zébus tchadiens :
nocardiose ou mycobactériose ? I. Etude baciériologique et biochi-
mique. Rev. Eiev. Méd. vét. Pays irap., 1969, 22 (2) @ 195-204.

Un germe de la classe des Actinomycétales considéré comme apparfenant auv genre
Nocardia, est isclé d'abeds ganglionnatres chez des zébus fchadiens ; son élude bacté-
riologique montre qu'il est différent de N. farcmica et incite, pour parfaire sa déter-
mination, 4 procéder a I'analyse de sa constitution chimique.

£9-080 ASSELINEAU (J.), LANEELLE {M. A.) et CHAMOISEAU (G.).
— De ’éticlagie dv farcin de zébus tchadiens : nocardiose ou myco-
bactériose 7 1. Composition lipidique. Rev. Elev. Méd. véf, Poys
frop., 1969, 22 {2) : 205-09.

L'analyse des constituants lipidiques de I'actincmycéte isolé d'abcés ganglionnaires
chez les zébus tchadiens et dont |'étude bactériologique est décrite dans I'article précé-
dent, monire sans ambiguité que ce germe est a ranger parm: les mycobactéries
atypiques.

69-081 CHAMOISEAU (G.). — Ciostridium septicum chez un élan de Derby.
Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 196%, 22 (2) : 285-87

C. septicum est isolé en méme lemps qu'un streptacoque ef Providencia de la moelle
osseuse d'un étan de Derby. La responsabilité du Clesiridium dans la mert de I'amimal
est discutée. Ce serait le premier cas de septicémie a € sephicum rapporié chez ['élan
de Derby.

69-082 PIER (A. C.), THURSTON (J. R.), LARSEN (A. B.). -— Un anligéne
de diagnostic pour la Nocardiose : lests comparatifs chez les bovins
aHeinis de Mocardiose et de Mycobactériose. (A diagnostic antigen
for Nocardiosis : comparafive fesisin caftle with Nocardiosis and Mycobac-
teriosis.) Am. . Vet. Res., 1968, 29 {2) : 397-403. (Troduction du résumé des
auteurs.)

Un anhgéne préparé avec Nocardia asteroides a é1é éprouvé chez des bovins arfi-
ficiellement ou naturellement infectés par N. asferofdes et plusieurs espéces du genre
Mycobacterium (M. bowis, M. paratuberculosis, M. forluitum et un Mycobacterium du
groupe Jll de Runyaon).

Les sérums des ammaux atteinls de Nocardiose afteignaient des titres au moins
égaux & 1/32 en fixaton du complément aprés 2 & 3 semaines d'infechion et les préa-
pitines apparaissaient dans un délei de 2 & 5 sematnes

Le diagnostic d'allergie cutanée était possible aprés 4 a 5 semaines,

Aucune réachion croisée n'c été mise en évidence par I'emplol de cet antigéne en
fixation du complémeni avec les sérums de bovins afteints de mycobaciériose et par
son emploi en allergie cutanée chez ces mémes animaux, qu'il soit uhlisé 4 sa concen-
tration normale ou concentré dix fois.
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Les concenirofions standards de tuberculine n'ont produit ancune réadion positive
chez les bovins infectés par N. osferoides, mais la tuberculine concentrée dix fois a
provogué des indurations cutanées durables.

Un antigéne de myccbaciérie pour fixation du complément n'a pas pu faire la diffé-
rence enfre les sérums des bovins infectés par N. astéroides et ceux des bovins infeciés
par Mycobacterium sp.

L'antigéne de Nocardia astercides esl considéré comme un indicateur spécifique d'une
nocardiose antérieure ou actuelle.

69-063 TRUSZCZYMNSKI (M.), PILASZEK (J.), CIOSEK (D.), et GLAS-
GOW (C. B)). — Virvlence de souches d'Escherichia coli isolés de
porcs atteints de colibacillose et de porcs en bonne santé ; toxicité de
leurs endotoxines pour la souris el les embryons de poulet. (Virvlence
of Escherichia coli isolated from pigs with colibacillosis and fram healthy pigs
and toxicity of their endetoxins for mice and chick embryos) Res. vef. Sei.,
1968, @ (5) : 533-38.

Une comparaison de DLg, des sérotypes d’E coli 1solés de porcs affeints de coliba-
cillose, o montré que les souches du sérotype G, élaient d'une maniére significative
moins virulentes pour la sauris que les souches des sérotypes E,, By, ef Eqqy; Les souches
de ces trois dernrers sérotypes étaient signicalivement plus virulentes pour la souris
que ies souches de ces mémes sérotypes 1sciées de porcs en bonne sanié, mais it n'y
avait aucune différence significative en ce qui concerne les embryons de poulet.

On n'a pas cbservé de différence en DL, pour la souris cu les embryens de poulef,
entre les souches 1sclées de la maladie des cedémes et celles isolées de la gastro-
entérite des porecs sevrés.

'y avait une corrélation au plus haut degré entre la virulence des suspensions de
bactérres vivantes et la toxicité de leurs endotoxines correspondantes sur la souris et
les embryons de poulet,

69084 CHOMAN (B. R.), COOPER (M. S.), MARTINI (F. V.). — Test
d’épreuve directe pour conirdler Vefficaciié des vaccins bactériens
a Clostridium septicum. (Direct-challenge potency test for bacterins contai-
ning Clostridium sepricum.) Am f. Vet. Res , 1968, 29 (3} @ 679-683

Un test d'épreuve directe d'efficacité a €€ mis au point pour évaluer le pouveir immu-
nogéne d'une anaculture totale de Clostriduim septicum. Une suspension de spores
vivantes de C. septicum (sans toxine) est utilisée comme culfure d'épreuve. Des cobayes
ou des hamsters sont vaccinés avec le vacain bactérien 2 fois a 10 jours d'intervalle ;
21 jours aprés 'injection de la premiére dose immunisante, I'immunité des amimaux ast
éprouvée avec les spores mises en suspension dans une solution de CaCl, ,H,O &
2,5 p. 100. Le vaccin bactérien est considéré comme sahsfaisant quand au moins
70 p. 100 des animaux vaccings et éprouvés survivent a I'inoculation d'épreuve pendant
une période de 3 jours a condition que 80 p. 100 au moins des animaux témains inoculés
lors de i'épreuve de contrdle meurent pendant celie méme période.

Des vaccins préparés 4 partir de cultures dont les titres foxigues variaient de moins
de 50 doses mintma Iéfhales (OML) & 1.000 DML ne montrérant que peuv ou pas de
différence dans leur efficacitd, De plus hauts fitres de foxine ne donnent pas nécessaire-
ment de plus grands titres d'antitoxine, L'efficaciié des vacains bactériens fut auss
déterminée par le test d'extinction de I'antigéne. Des résultats satisfarsants furent abte-
nus avec les vaccins bactériens monovalents a C. septicum et les vaccins mixfes conte-
nant d'autres Closiridium et Posteurella sp.

69-085 DAVIDSON (1.), HEBERT (C. N.) et BRINLEY MORGAN (W. 1.),
— Le deuxiéme é&talen international de sérum anti-Brucello abortus.
(The second international standard for ant-Brucellg abortus serum.) Bull, Org.
mond. Santé, 1969, 40 (1) : 129-40

L'étalon internationa! de sérum anti-Brucella abortus établi en 1952 a &té largement
utilisé partout dans 'e monde pour évaluer i'activité des sérums servant qu diagnostic
de la brucellose par I'épreuve d'agglutination. En 1963, on a d0 envisager la consti-
tution d'un nouvel étalon Le Comité O. M S, d'experts de la Standardisation biclo-
gique (1966) a accepté |'offre de matériel farte par le Central Veterinary Laboratory
de Weybridge et a prié ce laboratoire d'organmser un titrage comparatf,

Le sérum proposé comme nouvel étalon avait été prélevé chez ure vache infectée
expérimentalement par Br. abortus biotype 1. Cn a dilué ce sérum de fagon & lui confé-
rer une achivité aussi proche que posstble de celle de ’étalon international, puis on I'a
réparfi en ampoules et lyophilisé,
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Dix-sept laboratoires de douze pays ont pris part & I'étude collective. Chacun d'eux
a exéculé une série de tests d'agglutination afin de comparer les achiviiés respectives
de I'étalon international et de la préparation proposée Sur ia base des résullats obte-
nus, cette dermigre a é1é élablie en deuxiéme étalan international de sérum anh-Brucella
gborfus. Avec |"accord des participants au litrage comparahf, 'unité internationale de
sérum anfi-Brucelia aborfus a €1é définie comme (‘achivité de G,09552 mg du deuxigéme
étalon international.

Rickettsioses

69-086 MAURICE (Y.), GIDEL (R.}. — Incidence de la fidvre Q en Afrique
centrale. Bull. Soc. Path. exol, 1968, &1 (5): 721-36. (Résumé des auteurs)

l.es auteurs exposent les résyltats d'une enquéte sérologique qui a débuté en 1963
et qui a porté sur 4 347 échantillons de sérums humains, de sérums d'ammaux domes-
tiques ef sauvages et de sérums d'oiseaux d’Afrigue centrale.

Des résuliats obtenus, il ressort que la figvre Q est omniprésenie en Afrique cen-
frale, depuis les zones sahéliennes du nord du Tchad, jusquaux régions proches du
Congo. Les taux d'infections rencontrés chez tes animaux domeshigues sont variables,
Deux régions diamétralement opposées el au biotope tout a fait différent, Moussoro
au nord du Tchad, Bambari en République Centrafricaine, possédent des troupeaux
lourdement infectés.

Les animaux sauvages et les dromadaires interviennent vraisemblablement dans
I'épidémiologie de cette zocnose.

Maladies diverses a protozoaires

69-087 JOUBERT (L.). — Les ricketisioses, zoonoses d’entretien. Rev. Méd.
vét., 1969, 120 (3) : 221-34. {Conclusions de I'aufeur.)

10 Les rickeftsicses majeures, représentées par les typhus épidémique et murin ef
les fidvres boutonneuse et pourprée, semblent s'intégrer dans le domaine des phéro-
zoonoses d'entrehien, a réservoir animal et cycle extra-humain.

20 L'intérét hygiénique et professionnel de ces maladies $'acerolt encore en raison
du caractére essenhellement angétiorope du groupe microbien 1mpliqué, qui suscite
des formes cliniques inédites et déconcertantes, cardio-vasculaires, pulmonaires, hépato-
rénales, oculaires, neuralogiques.

39 Le danger d'extension de ces zoongses concerne I'intensification des transports
modernes 4 longues distances, car I'mportahon seraif suivie dimplantation définitive
en raison méme de |'existence de réservoirs animaux el acariens.

40 La complexité des cycles épidémiotogiques empruntés par ces agents réclame la
multiplicahon d’enguétes conceriées entre médecins, véférinaires, entomologistes,
bactériologistes, écologistes | elle oriente vers une protechon frontaligre et intérieure
fondée sur une désinfecfion générale fotale.

63-088 UILENBERG (G.). — Notes sur les babésioses et I"anaplasmose
bovines @ Modagascar. ll. Influence de la splénectomie. Rev, Elev. Méd,
vél. Pays trop., 1969, 22 (2) : 23748

L'auteur étudie I'influence de la splénectomie chez les bovins, tant sur fa période
d'incubation aprés inoculation par vole sous-cutanée de sang parasité, que sur le
parasitisme chez les animaux naturellement parteurs de parasites, ainst que sur !'évo-
lution du parasitisme & la sutte de |a fransmission par la seringue de parasites @ des
animaux jndemnes, chaque fois tant en ce qui concerne B. bigemina el B, argenfing
que A. marginale et A cenfrale, L'auteur étudie également |'influence que peut avoir la
spléneciomie sur une possible augmentation des formes bourgeonnantes el triples
de B8, bigemina.
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Parasitologie

69-089 VASSILIADES (G.) et MOREL (P. C.). — Sur un nouveau trichostron-
gylidé parasife du pigeon domestique auv Sénégal. Rev. Elev. Méd. vét.
Pays trop., 1969, 22 (2} : 21116

Description d'une nouvelle espéce ; Grnithostrongylus oruwei n. sp. parasite de Columbag
fivia au Sénégal. Cette espece se caractérise notamment par une céte dorsale bien
développde et un gubernaculum de forme simple chez le méle,

69-090 GRABER (M.). — A propos du pouvoir anthelminthique du N-(2'-
chloro-4’ nitrophényl)-5 chlorosalicylamide chez le mouton. Rev. Elev.
Méd. véf. Pays frop., 1969, 22 (2) : 217-28

L'quieur étudie, au Tchad, le pouvoir anthelminthique du N-(2'-chlcro-4" nitro-
phényl)-5 chlorosalicylamide chez le mouton.

St le médicament & I'état de poudre permet & 75 mg/kg de détruire les Moniezia
de I'intestin gréle, par contre, dés que Stifesio globipurctate est présent, il faut admi-
nistrer des doses allant jusqu'a 150 mg/kg.

En outre, le Yomesan est actif sur les formes immatures de certains paramphistomes,
@ condition qu'elles aient moins de 5 semaines et qu'elles ne soit pas encore implantées
dans le rumen,

Le gain de poids réel est d'environ 6,20 p. 100 en un mois. Malheureusement, ie
colt du traifement, dans ceriains pays sous-développés ob sévit la stilésiose intestinale
ovine, est frop élevé, compte fenu de la faible valeur marchande du troupeau et du
prix du médicament.

69-091 GRABER (M.). — Essais de traifement dv parasitisme gastre-inies-
tinal du dromadaire au moyen dv tétramisele. Premiéres observa-
tions. Rev. Elev, Méd. vél. Pays trop , 1969, 22 (2) 1 229-36

L'auteur estime que le MNémidide administré par voie parenférale é la dose de
10 mg/kg est susceptible de détruire la quasi-totalité des (Esophagastonum columbianum,
Haemoncus longistipes et Impalate nudicoliis présents dans la cailleMe et I'intestin du
dromadaire tchadien, Sur Strongyioides papiliosus, les résuliats semblent moins satisfai-
sants,

La vole buccale est inutilisable car les doses thérapeutiques et les doses létales se
chevauchent étroitement,

Le médicament demande a &tre manipulé avec précaution car, déja vers 12-15 mg/kg
en sous-cutanée, des manifestahens d'intolérance plus ou moins spectaculaires se font
jour,

65-052 DAYNES (P.). — La fasciolose des bovins @ Madagascar. 8uil. Mada-
gascar, 1968 (270) : 997-1006. {Conclusions de I'auteur.)

La fasciolose 4 Madagoscar, due & Fasciola gigantica, peut se développer dans
certaings conditions grace A lintervention de Lymncea natalensis hovarum comme hbte
intermédhaire. Il s'agit d'une affectron grave gui peut atteindre les ruminanfs et qui,
économiquement, revét une imporfance certaine.

Les moyens de lutte actuellement & notre disposition contre cette infestation sont
dans ['ensemble efficaces, Le traifement est facilement applicable et, si la prophylaxie
demande plus de soins et d'attenfions pour étre réalisée, elle permet par contre une
lutte plus étendue et tout compte faif plus économigue.

69-093 GOLDBERG (A.). — Développement et survie dans les péturages
de nématodes gasfro-intestinaux parasites des bovins. (Development
and survival on pasture of gastro-intestinal nematode parasites of cattle,)
§. Parasit., 1968, 54 {5) : B56-62. (Troduction du résumé de ['auleur.)

Le développement et la survie des larves de nématodes gastro-intestinaux parasites
des bovins dans des conditions proches des naturelies ant été étudiés au cours de14 expé-
riences réalisées au Centre de recherches agricoles de Beltsville, Maryland. Des matiéres
fécaies cantenant des ceufs de nématodes ont été déposées en petits tas sur le pdturage ;
& intervalles successifs les matidres fécales et I'herbage environnant ont &t examinés
paur la recherche des larves, Des essais avec Osfertagia ostertagi, Cooperia oncophora,
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et C. punctata ont commencé au printemps, en gulomne et en hiver, avec (Esophagos-
fornum radiatum au printermps et en hiver, avec Haemonchus conlertus sensu lato en été,
et avec Nemolodirus helvetianus au printemps. Les températures moyennes mensuelles
pour le bon développement des larves d'Osfertagio étaient de =~ 25°C & 33 9C ef pour
Cooperia et (Esophagostonum, de~ 28¢C ax 339C, Les précipitalions mensuelles pour
le bon développement des trois genres atteignaient de 2.6 a 9,3 cm, Les températures
moyennes mensuelies pour le bon maintien des larves d'Ostertagio provenant de I'her-
bage étaient de~ 200C d~ 35 °C pour (Esophagostcmum de~ 32 9C et le maintien des
trois genres étaient maximal >~ 32 9C Les précipiahions mensuelles pour le bon main-
tien des larves provenant de 'herboge élaient de 4,4 @ 13,5 ¢cm. Les recouvrements
iniliaux, maximaux et finals des larves infestantes a partir des féces ont eu liey, dans
I'ordre, de 1,5 @ 9 (moyenne 4) de 1,5 a 23 (moyenne &) etde 1,5 a 26,5 (moyenne 14)
semaines aprés le dépét des matiéres fécales. Celui des larves infesiantes & parhir de
I'herbage a eu lieu, dans 'ordre de 1 & 11 {moyenne 5) de 1,5 d 23 (moyenne 11) et
de 5 a 35 {moyenne 16) semaines aprés le dépét des maheéres fécales. Les différentes
durées entre {es périodes de recouvrement des larves ont é1é attribuées principalement
aux différences entre les saisons.

Entomologie

69-094 ITARD ().} et GRUVEL (}.). — Description d'vn appareil destiné au
stockage des femelles de glossines et & [a récolte des pupes. Rev. Elev.
Méd. vét. Pays trop., 1969, 22 (2) : 289-92

Les auteurs décrivent un appareil métallique destiné auv stockage des femelles de
glessines et d la récclte des pupes.

II consisle essentiellement en un demi-cylindre incliné formant gouthigre. Un tiroir
est placé sous son extrémité inférieure, Les iarves pondues ghssent le long de la gout-
figre et tombent dans le tircir ob elles se transforment en pupes

Chague appareil peut contenir 10 cages Roubauc, soif prés de 300 femelles.

69095 UILENBERG {G.), HOOGSTRAAL (H.}). — Ixodes albignaci sp. n.
(Ixodoidea, Ixodidae) parasite d’lnsectivora ei de Rodentia & Mada-
gascar, Ann, Parasit,, 1968, 1968, 43 (5) : 605-10 (Résumé des guteurs.)

Ixodes olbignaci sp. n. est décrite d'aprés trois femelles récoltées sur Microgale tola-
zacy et trois femelles sur Rattus rattus de Madagascar. Des quatre aqutres espéces du
genre connues G Madagascar Ixodes cofasbeleouri Arthur est Ja plus proche de L. oltn-
gnaci.

69-096¢ JORDAN (A. M.) et CURTIS (C. F.}. — Le rendement de G. austeni
Mewst. entretenve sur lapins a oreilles pendantes. (Produchvity of
Glossing austery Newst. maintained on lop eared rabbits.) Bull. Enf, Res., 1968,
58 (2), 399-410.

Les auteurs ont dressé un tableau de la longévité et de la fécandité par groupe
d'dge de 9 jours des femelles de G, auster enireterues sur oreilles de lapins. A partir
de ces données, ils ont calculé le coeffiaient naturel d'accroissemnent (rm), et en uhlisant
deux séries d'expériences ont obtenu des valeurs de rp, égales a 0,066 et0,0155 par
jour. Ces valeurs sont bien meilleures que celles oblenues précédemment pour les
Glossines. lls estiment que ces résultats sont essentiellement dus @ I'excellent état de
nutrition des mouches. Un élevage dans lequel tous les descendants femelles sont
réintroduits dans le lot de repreducteurs est qualifié d'élevage « en phase d'expansion »,
La répartition stable des &ges qui s’étabiira dans un élevage de G ausieni nourries
sur oreifles de lapins ainsi que le taux estimé d'accroissement d'un élevage lorsque
la réparhifion stable des Ages est acquise sont calcuiés & partir de la valeur de rm.

Les auteurs décrivent les caractérishques d'un élevage de G. austem en « phase
statiennaire », lorsque seuls ceux des descendants nécessaires au maintien de I'élevage
& un niveau constant sont conservés. Ils en déduisent au'un élevage en phase station-
naire de y mouches adultes pourra donner, par semaine, un excédent disponible
de 0,277 y jeunes méles adultes et 0,233 y jeunes femelies adultes Quelques conséquences
de ces résultals sont brizvement discutées, en rapport avec la lutte contre les glossines
par la fechnique du mdie stérile.
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69-097 DAME (D. A.) et FORD (H. R.). — L'accouplement multiple de
Glossina morsitans Westw. et ses effels potentiels sur la technique du
mile stérile. (Multiple mating of Glossing morsitans Westw. and its potential
effect on the sterile male technique.) Bull. Ent. Res., 1968, 58 {2), 213-19,

Des femelles vierges de Glossing morsifans Westw. issues de pupes récoltées dans la
nature ont €té mises, au laboralorre, en présence de mdles siériles vierges puis de
méles normaux vierges ; les larves produifes & la suite de ces accouplements ont montré
que les femelles pouvaient s'accoupler plusieurs fois, Les femelles inséminées une pre-
migre fois avec du sperme stérile, puis mises en présence de mdles fertiles aprés 0,24
ou 96 heures produisirent des nombres de pupes presque dgaux entre les 25¢ ef 568 jours
suivants ; mais les différences de productions furent plus marquées pendant les pre-
miers 28 jours. Les écarts de production sent en rapport avec le moment ol se produit
la seconde insémination ef celui de I'ovulation. Les femelles ayant la possibilité de
s'accoupler @ maintes reprises avec leurs premiers partenaires, furent ensuite accou-
plées avec de nouveaux groupes de méles, Les conséguences de ce second accouple-
ment furent faibles. Ainsi, Il a éé démontré que les femelles s'accouplent plusieurs fois
au laboratoire | mals la fréquence de ces accouplements dans la nature est inconnue.

Lorsque des groupes de mdles furent mis successivement en présence de nouveaux
groupes de femelles vierges, le nombre mayen minimal de femelles insémindes par un
méle fut compris enfre 4,9 et 5,6, Cependant, ies dernigres inséminations furent pro-
gressivement moins efficaces, ef, une fols que le stock de sperme d'un mdle fut &puisé,
la fertilité n'a pas €ré recouvrée, Les auteurs estiment que les accouplements multiples
des mdles et des femelles de G morsifans n'auront pas d'effet appréciable sur la lutie
contre les populations de glossines par ['utilisation des mdles stériles,

69098 YAMN DER VLOEDT (A. M. V.), EVENS (F. M. J. C.} et CAL-
LENS (G. M. J.). — Elevage de Glossina morsitans. |. Pupes sauvages
et pupes pondues av laboratoire, Il. Evolution d’vn élevage de Glossina
morsitans et influence d’'une « plaquetfe Yapona ». (Rearing of Glossing
morsitans. |. Wild and laboratary bred puparia. Il. Development of a colony
ef Glossing morsilans and « Vapona strip » influence.) Ann. Soc. belge Med,
trop., 1968, 48 (), 149-64, 165-80

I. — Les auteurs comparent les distributions des poids ef les taux d'éclosion de pupes
sauvages et de pupes d'élevage de Glossing mersitans. |ls trouvent gue la moyenne des
poids et le taux d'éclosion sont plus élevés chez les pupes pondues au laboratcire. s
estiment que ces différences sont dues, en partie, aux possibilités plus Iimitées de nourri-
fure dans la nature ef & I'influence néfaste du fransport sur les pupes.

Il — Les auteurs étudient {"évelution d'un élevage de Glossina morsitans au labera-
toire, dans des conditions normales et scus 'action indirecte d'une plaguette « Vapona ».

Chimiothérapie — Thérapeutique

65099 BIRGEL (E. H.}), BARROS (H. M.). AMARAL (V. do). — Etude
comparée de Pefficacité et de I'action de la phénothiazine et du thia-
bendazole administrés comme anthelminthiques @ des bovins de
race Nellore. (Estude comparahivo da eficacia e efeitos da tiofifen Jamina
e do 2-{4"-thiazolyl) benzimidazole quando usados coms anti-hefminticos em

bovinos da raga Nelore.) Revta Fac. Med. vet. 5. Paulo, 1966-67, 7 (3) ¢ 707-43.

Cet article décrit les différentes épreuves qui ont ét& faites pour comparer |efficacité
et I'action de deux anthelminthigues, le thiobendazole et la phénothiazine, chez des
bovins Mellore en élevage extensif, mamntenus sur pdturage a Penicum maximum

Omra choist, pour ces essais, 21 génisses pesant entre 128 ef 227 kg, et présenfant
200 ceufs de strongylidés ou plus par gramme de féces Ces génisses ont été placées au
hasard en trois groupes de sept animaux chacun, I'un d'eux étant gardé comme
groupe témoin, sans subir de fraitement. Les deux aufres groupes ont é&té traités a
Iz phéncthiazine et au thiabendazele A la fin du traitement, qui a duré 25 jours, quatre
animaux de chaque groupe ont été abaltus et les parasifes ont été recherchés dans le
systéme gastro-intestal,

L'efficacité de tels traitements a €1 indiquée par la numération des vers dans les
féces. L'adtion des anthelminthiques a été vérifiée au moven d’épreuves sérologiques,
biochimiques e hématologiques, et par pesée des animaux.

Les résulfats ains' ebtenus ont &té analysés statishquement.
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69100 ROBY (T. ©.}), AMERAULT (T. E.), SPINDLER (L. A.). — Action
inhibitrice d’un dithiosemicarbazone sur des infections aigués provo-
quées par Anaplesma marginale. {The inhibitory ‘effect of a dithiosemi-

carbazone on acute infections of Anaplosma marginele.) Res vet. Sci, 1968,
9 (6) : 49499

Des infections aigués d’Anaplasma marginale chez des veaux splénectomisés et des
bovins adultes ont été arréiées par I'administrahon d'une suspension micronisée de
a-ethoxyethylglyoxal dithiosemicarbazone. L'administration infraveineuse a donné
les meilleurs résultats. Une comparaison entre les animaux traités et les animaux de
contréle a montré qu'une simple dose de 5 mg par kg de poids vif a arrété le dévelop-
pement des parasites, a diminué 'anémie et accru le faux de survie. L'anaplasmose
aigué ne s'est pas dévelappée chez un veau d'un an auquel on a administré par voie
sous-cutanée une dose de 10 mg/kg en suspension dans un adjuvant incomplet de
Freund,

63101 KENDALL (S. B.), PIERCE (M. A.). — Synergisme dans la chimio-
thérapie de la fasciolose. (Synergism in the chemiotherapy of fascioliasis.)
Brit. vet. [., 1969, 125 (2) : 82-6 (Traducfion du résumé de {"aufeur.)

Dans des conditions expérimentales, |"hexachlorophane (& 20 mg/kg) et le 4-cyano-
2-iodo-6 nitrophenol {a 10 ma/kg) onl supprimé les douves chez des moulens 4 &
6 semaines aprés |'infestation Lorsque les deux médicaments étaient utihsés ensemble
'action synergique était évidente. Les implications de celte abservation sont discutées
en fenant compte de la nécessité d'une forme de thérapie active et sans danger dans
des conditions nalurelles contre les douves immatures.

Physiologie

69-102 GRANIER (P.). — Etude sur la digestibilité chez le zébu. Terre mafgache
1968 (3) : 139-59. {Conclusion de I"auteur.)

L'étude comparée de la digeshbilité chez le N'Dama et le zébu en Afrique plaide en
faveur d'une adaptation d'ordre général mettant en jeu l'ensemble des processus méta-
boliques et anaboliques.

La digestibilté des aliments n'est qu'un phénoméane étudié de I'extérieur En fait,
elle est sous la dépendance des mécanismes régulateurs qui contrdlent la physiologie
de I'animal, puisqu'elle fait infervenir le foie, les reins, la régulation thermique, le
métabolisme de I'eau, pour ne citer que les plus connus

Le réle de la sélection naturelle (pour le zébu} et de la sélection par I'homme (pour
les taurins) est prépondérant, Il est frappant de constater que si le zébu a une meilleure
digestibilité pour les rations cellulosiques, par contre, les taurins ulilisent mieux que
lur les raticns & base d'aliments concenirés riches en mahéres azotées et lipides. Cecl
explique le résultat d'une sélechon longue et patiente basée sur la précocité, C'est-
a-dire, la rapdité de croissance, donc en fait basée sur la digeshibiiné 1l n'est pas
étonnant que ce bétail soit supérieur au zébu dans ce domaine puisqu’on le sélectionne
depuis des siécles dans ce sens-lda.

Pour le zébu, c’est la séiechion nafurelle qui a amélioré ses capacités d'uhlisateur de
fourrages grossiers D'ailleurs, aux Etats-Uris, le bétail Brahman, originaire des
Indes, a été amélioré dans ce domaine par I'hemme et 1l est maintenant nettement
supérieur, en fant que transformateur, au bétal qui étart & la base de la créahon de
la race.

Dans les Stations de Recherches de I'l. E. M. V. T a Madagascar, le Brahman élevé
dans les mémes conditions que le zébu mclgache est un meilleur consommateur et
vtilisateur de fourrages grossiers, et a une croissance nettement plus rapide.

Conclucns en faisant remarquer que le ruminant peut s'adopler a des conditions
d'envirennement, et de nutrition trés particuligéres et que sa physiolegie est sous la
dépandance de I'envircnnement. || est donc vraisemblable que la digeshbilité chez le
zébu esi le résultat d'une adaptahion @ un certain mede d'alimentahion, On peut donc
penser que par le croisement et [a sélechon on parviendrait & améliorer ce bétail dans
le sens d'une digeshbilité supgrieure. L'amélioration de I'ahmentation modifie les
processus physiologiques de ta digestion, el un effet soutenu dans ce sens permettrail
de modifier la race et de créer un bétail plus précoce, mieux adapté a la production
de viande ou de !lait,
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Actuellement & Madagascar, le zébu est le produit d'une sélection naturelle basée
sur lg résistance & la sécheresse et aux épizonties. Pour améliorer ses capacités de trans-
formateur et de producteur, seuls des travaux de recharchas effectués dans des Stations
équipées permettront d'isaler des lignées de reproducteurs et de mettre au point
I'alimentation qur permeftra d’extérioriser leurs potentialités. Ensutte, il est indispen-
sable que le bétail amélioré sout placé dans un milieu lui-méme amélioré, dans lequel
le facteur primordial, est I'amélioration de !'alimentation,

£9-103 HASSAN (Y. M.). — Facteurs physiologiques déterminant la produc-
tion du lait au Sovdan. Sudan J, vet. Sci., 1968, 9 (1} : 29-34.

Le but de I'article est de donner une idée générale des facteurs physiologiques agis-
sant syr la production du lait au Soudan.

Le Soudan qui comple un important cheptel de 9 millions de bovins, 8.6 millions de
moutons, 6,8 millions de chévres et 2 millions de chameaux est cependant obligé d'im-
parter chaque annége prés d'un demi-million de livres (453 g) de produits lattiers, en
particuller de lait en poudre.

Ce pays est vaste et présente des différences importantes de climat et de végétation.
L'environnement joue donc un réle considérable dans la praduction laitire.

L'auteur présente des données concernant la production dans différentes provinces,
en élevage nomade, dans des cenfres de produchion laitiére et tire la conclusion qu'il
existe au Soudan un type de bétail qui posséde un bon petentiel pour la production
laitidre, capable de produire davantage lorsqu'il est placé dans un milieu amélioré.

Il insiste sur I'influence du mois de naissance : les veaux nés au début de la saison
des pluies ont une plus grande chance de survivre que ceux nés vers la fin. Les vedux
doivent accompagner le troupeau dans sa recherche de la nourriture, ef la fatigue
excessive qui en résulte eniraine une mortalité de 50 p. 100 dans certaines régions.

Aprés le vélage la production Jaitigre augmente rapidement, reste stahonnaire, puis
décline progressivement.

La durée totale de lactation pour du bétail Kenana, élevé en station, est de 224 jours
avec un infervolle entre les mises bos de 295 jours.

En élevage nomade de lactafien dépasse rarement 150 jours, avec un trés long
intervalle de 650 jours entre les vélages.

L'auteur donne ensuite la composition de différents larts @ vache, chévre, brebis,
chamelle.

La populatton du Soudan consomme une quantité trés limitée de laif La consommation
|journaligre par habirant dans cerfamnes régions est de 1/4 de hire.

La situation est encore plus défavorable dans les provinces du sud.

Le lait élant une imporfanie source de protéines doit &ire mis & la portée des habi-
tants 4 un prix raisonnable,

£9-104 ROBINSOMN {D. W.), — Observations préliminaires sur la talérance
@ la chaleur de moutons tondus et épuisés par le manque de nourriture
en milieu tropical. (Preliminary observations on the heat folerance of shorn
and nutritionally depleted sheep in a tropical environment.) Brif, vet, [, 1969,
125 (3) : 112-20, (Traduction du résumé de I'auteur.}

Au cours de deux séries d'observalions, la température corporelle, celle des oreilles
ef de la peau, et le rythme respiratoire de moutons exposés aux radiations solaires
pendant de lengues périodes ont €8 mesurés afin de donner une indication sur leur
tolérance @ le choleur,

Les moutons non fondus ont misux supporté la chaleur que les moufons tondus, et
I'épuisement par mangue de nourriture ¢ réduit la tolérance a la chaleur dans une
limile sermblable siron plus grande que o fonte.

L'auteur pense que la chaleur av débuf de I'été peut constituer un choc impertant
sur des moutons dé)a épuisés par une longue saison séche dans les régions pastorales
arides et semi-artdes du monde.

63105 GUPTA (B. N.) et Collab, — Etudes de la digestion dans le rumen
lorsqu’on eméliore la qualité alimentaire des fourrages bruis par
I'imprégnation de mélasses et d’urée. (Rumen digestion studies on impro-
ving the feeding quality of coarse fodders by urea and molasses impregnation.}
Indan vet. [, 1948, 45 (1C) : 858-65 (Traduction du résumé des auieurs.)

Des essais préliminaires réalisés sur 'amélioration de lo qualité alimentaire du
bl& bhoosa et de ia paille de riz pour les ruminants sont décrits. On observe que le
buffle mdle aduite consemme plus de matigre séche [orsque les deux fourrages sont
imprégnés d'urée et de mélasse.
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Des études sur la digestion du rumen monlrent que la simple addition de mélasses
4 ces fourrages provoque dans le rumen une baisse du taux d'ammoniague qui reste
cependant & un niveau relativement élevé en raison du mécanisme de recyclage de
I'azote. On observe aussi que I'uhlisation d’azete-ammoniacal du rumen est améliorée
par des taux plus élevés de mélasse dans le mélange urée fourrage.

Lorsque les deux fourrages sont imprégnés de 1 p, 100 d"urée plus 10 p. 100 de mélasse,
I'équilibre de 'azote est posilif avec la paille de riz mais non avec le blé bhoosa.

Alimentation — carences — intoxications

69-106 ALDRIN (J. F.}, BRIAND (Y.), VERGER (B.). — Etudes sur les nuoc-
mam de poissons de mer en Cte-d’Ivoire. Rev. Elev. Méd. vét. Pays frop.,
1969, 22 (2) : 243-70.

En vue du lancement de la fabrication de nuoc-mam a I'échelle industrielle, les auteurs
ont effectué diverses expérimentctions au Laboratoire des Péches d’Abidjan.

Le matériel utilisé ef les espéces choisies sont indiqués. Les buts poursuivis sont
définis, La chronclogie et ia conduite des essais sont donnés. Les résullats des analyses,
exprimés dans 22 tableaux, sont interprétés.

En conclusion, les auteurs ndiquent qu'il est possible de faire d'excellents nuoc-
mam & parhr de poissons du Golfe de Guinée. Une température de 38 °C, supérieure
4 la température ambiante, est suffisante pour obtenir de bons résuliats, en %G jours
environ. Les espéces recommandées sont :

Micrapteryx chrysurts, Auxis thazard, Trigia sP., Sardinella eba, Sardmelle auritg,
Scomber colias, Paracubiceps ledancrsi.

£9-107 RIVIERE (R.). — Etude sur la composition dv nvoc-mam de Cdte-
d’lIvoire. Rev. Elev. Méd. vét, Pays trop., 1969, 22 (2) : 271-B4.

Quaterze échantillons de nuoc-mam préparés par le Laborafoire des Péches de
Cole-d'lvoire, & parhr de différentes espéces de poissons du Goife de Guinée, ont été
analysés, L'auteyr expose les résultats obtenus en insistant plus particuliérement sur
la compasitian des produits en acides aminés, ef autres substances azotées les plus
impertanies au paint de vue concentration (azote ammeniacal, urée, créatinine, bloc-
xantho-urique).

Les méthades d'analyses sont décrites et les résultats commentés.

Cing espéces paraissent meillevres gue les autres et les nuoc-mam qu'elles permettent
d’obtenir sont de qualité équivalente a celfe des meilleurs produits vietnamiens. Ce
sonf :

Sardinella aurrfa, Scomber colias, Micropleryx chrysurus, Trigia grondin et Auxis thozard.

69-108 FERRANDO {R.). — Alimentation et siérilité. Schweizer Arch. Tierhelk.,
1968, 110 (12) : 625-43.

L'auteur présente son sujef en trois parties. La premiére traide de 'importance éco-
nomique de la lutle contre la skérilité,

La nutridion y joue un grand rdle, en particulier chez les vaches laitieres oU les
besoins de la gestation de la lactation se chevauchent La situation est comphquée par
le fait que le métabolisme est sujet 4 des variations individuelles.

Le systéme de reproduction est particuliérement sensible aux déficiences de sub-
stances indispensables ef réagit méme aux |égéres erreurs qui ne sont pas Assez IMpor-
fantes pour affecter |'état général.

L'aufeur aite en particulier : I'alimentchion équiiibrée, nt trop mi pas assez, I'apport
de protéines, la nécessité d'une teneur en phosphore adéquate ef le réle des vitamines
du groupe A. Dans la seconde partie, il souiigne les nombreux éléments qui affectent
la régulation de la fertilité,

On a essayé d'orienfer I'intervention thérapeutique sur |"influence du sol, des plantes
fourragéres et de I'organisme de I'animal.

Lorsque la ferhlité est perturbée, un résultat & court terme serait obteny par des
médicaments & achon rapide, mais paur un effef de plus longue durée I'alimentation
doit étre modifide. L’action la plus longue est réalisée par des modifications dans les
cultures fourragéres avec des engrais appropriés.

La treisitme parhie suggére que la spécialisation du vétérinaire sort plus orientée
vers les problémes d'alimeniation et de siérilité.
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65109 BADIALI (L.), ABOU-YOUSSEF (M. H.), RADWAN (A. L) et
Collab. — Empoisonnement par dv mals moisi comme cavse majeure
d'un syndrome d’Encéphalomalacie chez les équidés égyptliens. (Moldy
corn poisoning as the major cause of an encephalomalacia syndrome in egyp-
tian eguidae.) Am. j. vet, Res., 1948, 29 {10) ; 2029-35,

Le mais {Zea mays) centaminé par des mcisissures était responsable de trés nom-
breux <as d'une « encephalomalacie » observée chez las dquidés £gyptiens.

Les facteurs éticlogiques ont &té étudids par I'examen des lésions, des recherches
d'ordre épizootiolagigue et [a repraduction expérimentale de ce syndrome chez les
dnes, Sur 17 sujets nourtis avec du mais mofsi, 15 moururent avec des sympiémes
semblables & ceux observés dans les conditions naturelles ; les cerveaux de 11 de ces
15 énes contenalent des foyers de leucoencéphalomalacie tels qu'on les avait trouvés
lors des accidents naturels. Les 5 témoins nowrris avec du mais sain restérent indemnes.

Les cerveaux des animaux morts de la maladie naturelle ne contenaient pas de bac-
térie pathogéne par réinoculation, nt de parasite ni de virus comme s'en doutaient
les premiers chercheurs,

£2-110 GOPAL (T.) et Callab. — Aflatoxicose chez les vaches laitigres. (Afla-

toxicosis in dairy cattle.) Ind. vef. }., 1968, 45 (%) : 707-12. (Traduction du résumé
des guteurs.)

Une éclasion dz cas naturels d'aflatoxicose est notée chez des vaches laitigres.

La possibilité d'infechions virale et bactérienne a &€ éiminée par des examens de
laborateire

D'apres les modifications histopathologiques du foie, on a diagnestiqué une afla-
foxicose, ce qui a é1é confirmé ensuite par la présence d'aflatoxine dans [es échan-
tilons de tourteaux d'arachide.

L'ahimentation de canatons d'un jour avec des extralts de ces échantillens a prevoqué
I'apparition des lésions caractéristigues de 'aflatexicose,

Des fraces d'aflatoxine dans des aliments avtres que le fourteau d'arachide ont été
observées.

Paturages — plantes fourrageéres

69111 BORGET (M.). — Résuvitals et tendances présentes des recherches
fourragéres a I’l. R. A. T. Agron trop., 1569, 24 (2) : 103-55.

Matériel végétal.

Parmi les nombreuses espéces fourragéres disponibles sous les tropiques, le choix
suivant devrait &tre faif pour poursuivre le pregramme d'essais @

plantes & couper............ Penmisetum purpureum ou Tripsacum laxum
en zones tropicale et équaioriale humide.

plantes & pdturert .. .. ... .. ..

& zone équatariale ou fropicale  Chloris gayana en altitude ou Pantcum maxi-
hurnide mum
Brachigria ruziziensis en basse et moyenne
altitude ou des Digitaria
® zone fropicale séche (quelle des annuelles @ peht mil ou Pennisetum
que soit Y altitude) pedicellatum ou, dans des condrherns &
préciser, Andrapogon gayanus

Zone équateriale ou tropicale humide :

alfftude ... .. Desmedium infortum, Sfyfosanthes gracilis
bas ... e Siylosanthes gracilis
Zone tropicale séche. . ..., ..., Cliteria ternatea ou des annuelles @ Dolichos

lablab, Vigna unguiculata

Mis a part les fravaux sur Cenchrus ciliaris et Cliforia fernalea (au 5énégal) ef sur
Andropogon gayanus et Penmisetum pedicellatum (en Haute-Volta et auv Nord Camercun)
peu de travaux de sélection et d'amélioration ont ét¢ entrepris,
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Techniques culturales.

— Techniques d'installation :
Pour les graminées (en général petites graines) :
® préparation soignée du sol (ferre finement émieitée}
o dépdt régulier et peu profond des pehites graines
® pas de semis dans une végétation préexistante (étouffement)
Pour les Légumineuses (graines plus grosses)
@ préparatien du sol plus sommaire

— Fertilisation (essais surtout effectués pour I'azote) :

® bonne réponse des cultures fourragéres a des doses croissantes de N
e avantage du fractionnement de N en cours de végétahon

Lorsque la dose de N augmente, on nole une baisse de la teneur en P,O; de la matiere
séche, une certaine stabilité pour K, Ca, Mg et une augmentation de Na.

® P,O; et K,O sont apportés lors de carence.

@ L'inoculation des légumineuses (Scja fourrager) auvgmente de fagon
spectaculaire la produchion de matiére verte et de protéine.

Techniques d’exploifation.

Un nombre de coupes élevé abaisse le rendement de M. S, ha/an mais augmenie la
quahlé du fourrage.

Avec les cultures annuelles, on pratique une réserve fourragére sous forme de foin
(techniques analogues a celles des pays tempérés) ou d'ensilage (sio-taupinigére, sous
films plastiques).

Supériorité duy paturage artificiel permanent sur les patures améliorées.

Association agriculture-élevage.

En intégrant une culure fourragére dans I'assolement, les plantes 4 enracinemen
profond améliorent mieux le sol que les plantes tragantes et les graminées ont une
nfluence supérieure aux légumineuses.

5i la culture fourragére est enfouie comme engrais verl, la régénération des sols
n'esi pas supérieure 4 une jachére naturelle.

69112 WHITEMAN (P. C.}. — L'action de la température sur la croissance
végétative de six paturages de légumineuses tropicales. The effects
of lemperature on the vegetative growth of six fropical legume pastures.}
Aust. |. exp. Agric. Anim, Husb., 1968, B (34) : 528-32.

Six espéces de l[égumineuses, Phaseolus Jathyroides, £. alropurpureus, Desmodium unci-
nafum, D. inferfum, D, sandwicense et Glycine javonica fureni cuitivées dans des milieux
contrélés. A la premiére récolte (14 jours) le poids sec des surfaces plantées était l1é
de fagon linéaire au poids sec des semences inihales. La croissance conséculive aux
températures les plus basses 15/100C ef 18 13 0C {jour'nuit) était trés diminuée, et les
plantes se développarent anormalement. La température optimaie pour la croissance
de toutes les espéces se sifuait dans la bande des 3025 - 39C, ce qui est généralement
inférieur aux valeurs nofées pour les herbes ropicales, et supérieur 4 celles des legu-
mineuses et des herbes des régions tempérées

£9-113 BOX (T. W.). — Les Ressources en pdturages de la Somalie. (Range
resources of Samalia.) J. range Mgmi., 1968, 21 (6) : 388-92. (Troduction du
résumé de I'auteur.)

La production du bélail entreteny sur parcours naturels est 'entreprise agriccle
la plus importante en République de Somalie. Les pdturages de Somalie possédent un
potenhiel leur permetftani une produchon beaucoup plus importante que celle réalisée
aénéralement. De nombreuses régions décrifes dans la itérature comme désertiques
sont des pdfurages de savanes. Ces régions peuvent entrefenir une grande quantté
de bétaul s1 elles sont correciement aménagées. Les principaux problémes sent posés
par l'eau, |'utilisation de systémes de pdaturage, la charge a I'hertare appropriée ef
I'application des principes de conduite des pdturages

305



Retour au menu

65-114 WILLIAMS (R. E.) et Collab. — Censervation, développement et utili-
sation des terrains de parcours mondiaux. {Conservation, development
and use of the word's rangelands } f. Renge Mgmi, 1968, 21 (6} : 355-69 (Traduc-
fion du résumé des quietrs.)

47 p. 100 des terres du monde sont propres seulement au paturage par les animaux
domestiques et le gibier, soif fréquemment soit occasionnellement. Ces terrains de
parcours entretiennent des animaux qur fournissent la plus grande parhie de viande,
lait, peaux, aine, et autres produrts animaux du monde, lis ont des valeurs importantes
pour les versants, 'habitat sauvage, le conservaiion du sol et de 'equ, le combushble
et d'imporfants sous-produits De grandes régions sont en mauvaise condition, princi-
palement a cause du surpdturage. La Société américaine d'aménagement des paturages
a un réle de plus en plus impartant dans les problémes de mise au peint concernant
les terrains de parcours mondiaux et les programmes effeclifs de stimulation de la
recherche, I"'éducation et I'action.

£9-115 SINGH (R. D.), CHATTERJEE (B. N.). — Analyse de la creoissance
des herbes pérennes en Inde tropicale. [. Croissance de I'herbage
en prairies gazonnées. (Growth analysis of perennial grassas in tropical
India. . Herbage growth in pure grass swards.) Exp. Agric,, 1968, 4 (2) :
i17-25.

La production fourragére avec douze herbes pérennes a été analysée au cours de
deux cycles de végétation Il existe des différences dans la rapidré de croissance & partir
des graines. Heferopegon confortus, Pennisefurn pedicellatum el P. polysfachyon ontia crois-
sance la plus rapide. Une fois les herbes implaniées, les rendements les plus élevés sont
obtenus avec Andropogon gavanus et Brachiaria brizantha et les plus bas avec Faspalum
nofaium. Les rendements augmantent lorsque la fréquence de coupe diminue. [y a des
différences de production importantes au cours de chaque année, les rendemnets durant
la saison séche et froide (Mevembre a avril) n'afteignant qu'un dixi@me environ de ceux
obtenus durant lasaison des pluies, A, gayanus, B. brizantha, Chiotls gayana et Dichanthium
caricosum produisent plus que d'autras espéces durant I'hiver, Les variations de rende-
ment enfre les espéces pourraient généralement étre attribudes aux variations de déve-
loppement de la surface folraire, bien que certaines espéces gardent des taux d'assimi-
lation netie élevés durant les périodes de crolssance défavorable.

Zootechnie

69-116 LEMAITRE (Y.). — La chévre angora et le meohair dans la province
de Tulear. Terre malgache, 1969 (5) : 185-219.

L'élevage des chévres angora en vue de la production de laine de mohair se situe
dans le sud de Madagascar plus précisément dans la région d’Ampanihy.

l.a premiére introduction de sujets angora en provenance d'Afrique du sud a eu
lieu en 1914. Depurs cette date el jusqu'en 1963, 250 sujets environ ont &fé infroduits
& Madagascar.

La zone choisie & I'extréme sud de I'ile canvient & cet éievage grdce 4 sa végétation
arbustive et son climat sec.

La muliiplicalion des sujets de pure race réalisée dans irois sfations a été suivie de
la cession de reproducteurs mdles aux éleveurs, pour le croiserent avec les chévres
locales trés nombreuses de la régien.

La méthode employée est le croisement continu n'utilisant que des mdles angora purs.
Les métis de frowsigme génération ont ['aspect d'un pur race, ils sont apfes d étre tondus
tien que la tolson soit de qualité inférieure. Les méhs mdles de quatriéme génération
sont utilisables pour la reproduction. Le service de I'Elevage effectue chague année une
moyenne de 25.000 castrations de boucs non améliorés dans la zone de diffusion.

Il existe actuellement 120.000 métis dont la moitié apte a éfre tondue,

La protection sanitaire de ce cheptel est basée sur la lutte contre |es affections para-
sitaires, infernes et externes a l'aide de drogages collectifs au pistolet doseur,
et de pulvérisations d'insecticides.

En 1967 prés de 100.000 traitements ont ét€ effectués.

La produchion totale de mohair est estimée & 5,7 tonnes.

Le rendement par téte est | 8 kg pour les boucs, 4 kg pour les chdvres adultes el de
pure race. La tonte a lieu deux fois par an, en mars ef en septembre.
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La récolte, la collecte et la commercialisation sont eflectuées par les soins du service
de ['Elevage.

Les prix payés aux producteurs varienf de 100 a 200 FMG au kg suivant la qualité
du mohair ; la premiére qualité représentant 83 p 100 de la preduction totale.

L'utilisation la plus connue du mohair est la confection de tapis qui figurent parmi
les productions les plus apprécig¢es de "art malgache.

La producticn, estimée en 1967 & 7.300 métres carrés de fapis, représente une valeur
de 33,5 millions de FMG La tolalité est vendue 4 Madagascar et cette achivité procure
un emploi appréciable & la population d'une rég.on présentant peu de ressources

Il n'y a pas eu jusqu'd ce jour de probiéme de débouchés pour le mohair. Le facteur
décisif dans 'expansion rapide de I'élevage angora, constatée depuis 1963, a ét€ la
régularité des débouchés e les pailements compfant aux éleveurs

Des contacts pris en Europe ont montré que I'exporfation était parfaitement possible
et pauvail constituer pour la République Malgache une source appréciable de rentrée
de devises.

69117 SUTHERLAND (D. M.). — L'industrie du bétail bovin dans le nord
de I'Australie. (The beel cattle industry in nerthern Ausiraha) Wid Rev,
Anim. Prod., 1967, 3 (15) : 32-37 {Résumé de I'auteur )

Cet article traite de I'emplol des terres en Australie Septentricnale el en parhiculier
de I'industrie du bétail bovin, Dans cette région, le pdturage du bétail bovin est la forme
prédominante d'utihsation des terres avec des formes d'agriculture plus infensive
confinées dans une étreite bande de terre cotigre dans le Queensland

Depuis que les parties seplentrionales de la région furent habitées, & la fin du
X|Xe sigcle, "histoire de I'élevage du bétail bovin a alterné entre des périodes d'expan-
sion et des périodes de stagnation. La plus grande crise de I'industrie se produsit
de 1895 4 1902, lorsque la propagation d'une tique, Boophilus microplus provequa
une rmortalité catastrophique du bétail Depuis 1945 I'industrie du bélail a enregistré
une période continue de prospérité qui permet de regarder avec optimisme les futures
possibilités du marché.

La popuialion bovire de I'Australie septentrionale avec ses 7.750.000 tétes, repré-
sente un peu plus de la moihé du patrimaine bavin de toute I'Ausiralie. Au cours des
25 derniéres années, le hétail bovin de la région a augmenté de 22 p. 100 alors que la
production du beeuf ef du veau s'est accrue de plus de 30 p. 100,

Les facteurs principaux qui influencent le plus le développement de I'industrie du
beeuf sant ¢ la population clairsemée et rare, les distances entre les divers marchés et
les condrtions du miliew. Il en a résulté un systéme trés extensif d'explortation avec de
faibles apporis de capital et de main-d'ceuvre par hectare et par téte de bétail. Bien
que la produchvité soit €galement faible les données disponibles montrent que des
bénéfices safisfaisants ant éié obtenus ces dernigres années,

Sur le plan techneiogique les plus importants développements ont €1¢ réalisés au
cours de ces derniéres anndes en ce gui concerne le débaisage, V'amélioralion des
paturages, 'élevage du béfail et le contréle des maladies.

Ces développements, ainsi que des perspechves raisonnables pour le marché du
beaeuf, ont ouvert de nouvelles possibilités pour une large expansion de la production
dans I'élevage et l'indusirie bovine.

65-118 CARRAILL (R. M.). — L'’industrie du bétail bovin en Australie méri-
dionale. (The heef cattle industry of southern Austraha.) Wid. Rev. Amm.
Prod., 1967, 3 (15} : 38-44 (Résumé de I'culeur)

Les sujets trartés sont le développement. la position actuelle et le potentiel de I'in-
dustrie du boeuf en Australie méridionale. L'Australie méridionale est la régron d'Aus-
tralie silude en dessous du 308 degré Sud . ia pluviosité annuelle dépasse 40 cm. Dans
cetle région la saison des plules se situe en hiver et au prinlemps ; on peut y faire pous-
ser les plantes des péturages tempérés.

La produchion du bélail bovin dépend a longueur d'année des paturages améliorés.
Ces pdturages peuvent &tre uhiisés a d'autres fins agricoles y compris fa produchion
laitiere, la production de mouton et les cuitures vivrigres, Les variations dans le volume
et dans la distribuhion du bétail bovin reflatent un changemenf des conditions écono-
miques ef des moades d'uhiisation des terrains. L'amélioration des paturages. les prix
relanfs des autres produlls principaux et le développement des marchés du beeuf
outre-mer, sont des facleurs imporiants.

L'Australie méridionale posséde maintenant plus de 6 millions de iétes de bovins
sur un tolal de 14 milhons ; elle en produit plus de 600.000 t sur un total annuel approxi-
matif de 1 million de tonnes (beeuf et veau} Environ un quart de cette produchen est
vendu sur les marchés d’cutre-mer, principalement aux U. 5. A. et au Royaume-Uni.
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Peu de régions de ['Australie méridionale sont consacrées uniquement & la produc-
hon du beeuf Généralement on v associe I'indusirie laihiére, la production du mouton
et les culures vivrigres. La mojorité des troupeaux sont de faible impertance et ont
mains de 50 animaux, mais c'est dans des troupeaux de plus de 50 animaux et sur des
explonations de plus de 200 ha que ['on trouve la plus grande partie du bétail.

Bien qu'il y it des dépiacements de bétail pour I'engraissement des régions & faibles
précipttanions vers tes régions ptuvieuses, la plupart des explotations sont spécialisées
dans la production du beeuf.

L'amélioralion des pdturages permet d'abtenir une charge intense en animaux
qui sent vendus pour I'abaftage & I'dge de 8 & 20 mois, et fournissent des bosufs jeunes,
tendres et maigres comme le préfére le consommateur,

Etant donné 'absence en Australie méridionale des principales maladies du bélail
{"aceroissement continu des surfaces de péturages améliorés et des débouchés offeris
par les marchés d'outre-mer, le courant d'expansion de |'industrie du bétall bovin en
Australie méridionale se poursuivra vraisemblablement.

69112 WARDROP (I. D.}). — Poids & la naissance, gain de poids vif dvrant
le premier Gge, gain uvltérieur chez des moavtons et des bovins. (Birth
weight, liveweight gain in early life, and subsequent garn in sheep and cattle.)
Aust. |, agric. Res., 1968, 19 (5) : B37-44.

Les relations enire le poids vif 4 la naissance, le gain de poids vif durant le premier
age, et le gain uMérieur de bavins et de moutons élevés sur pdturages améliorés ont
été Etudiées. Chez les deux espéces, les corrélations entre les poids vif 4 chaque dge
étaient trés significatives,

Pour les agnelles, mais non pour les agneaux, le poids de naissance était nettement
en rapport avec le gain de poids wif jusqu’d 3 semaines, et ce gain étart de fagen signi-
ficative en rapport avec le gain de poids jusqu'a 'dge de 17 semaines Ces différences
entre sexes pourralent s'expliquer par les taux de crorssance plus variables des agnelles.
l.a preduchon de lait des brebis et les consommations de lait des agneaux de la naissance
a I'age de 3 sernaines, sont liés de fagon significative au gain de poids vif durant cette
période, mais non au gain ultérieur,

Chez les bovins, la corrélation entre le poids & la naissance ef le gain de poids vif
jusgu'é I'dge de 6 sermaines n'élait pas sigmificative. L'augmentation de poids de {a
naissance jusqu'd & sermaines était netternent en rapport avec celle constatée entre 6
et 36 semaines (sevrage) mafs non avec celle constatée entre 36 et 82 semaines (abattage).
Les corrélations entre les gains, de la naissance ou de I"dge de & semaines jusqu’au
sevrage, ef ceux observés ensuite jusqu'd l'abattage &laent trés significabives.

£9-120 KALI {(J.), MORAG (M), AMIR (S.). — Medificalions saisonniéres de
la production laitidre et de la fécondité chez des vaches laitiéres sélec-
tionnées en climat désertique. (Seasonal changes in milk production and
fertility in high yieiding dairy cows in a desert chimate.) int. J. Biomet, 1968,
12 (3) : 271-75, (Résumé des auleurs.)

On a examimé les différences pouvant exister entre 'hiver et I'ét€ dans la production
laihére ef la fécondité de vaches laitigres sélectionnées de race frisonne placées dans
un climal désertique chaud. Le froupeau se trouvait en lsrogl, dans le désert du Néguev.
Contrairement a tous les rapports antérieurs, la produchien lartigre ful ici plus impaor-
tante en été qu'en hiver et cela de fagan significative, stahstiquement parlant. La fécon-
dité ne fut pas inférieure durant la saison chaude. La température journaliére a varié
entre 220 et 409C en été et enfre 8% et 22°C en hiver. Ces résultats sonf discutés en
tenant compte des méthades de stabulation et de nutrition, On admet que le bétail
est acchimaté el que sa zone thermo-neutre en a été relevée.

Chimie biologique

69121 MANGALRAI(D.),SATCHIDANANDAM (V.), NAMBIAR (K. T.K.).
— Diversité des types de I’hémaglobine chez les bovins. {(Haemoglaobin
polymorphism i cattle)) ind vet. [, 1968, 48 (12) « 996-1002. {(Résumé des auteurs.)

Des échantillons de solution d’hémoglobine provenant de bavins de race ongole (64),

Kangayam (22) et d'une race locale non décrite {101) ont €€ analysés par &lectropho-
rése en gélose.
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L'existence de la diversité de types Hb a é1é observée dans toutes les races, les types A
et AB étant prédominants. Le tableau généhque de 'héridité est illustré par les résul-
tats d’analyse de I'hémoglobine des parents et de leurs descendants.

La possibilité d’une corrélation entre les types d'hémoglobine et I'adaptation a feur
miliew est suggéréa.

69-122 DETROY (R. W.}, HESSELTINE (C. W.}). — Isolement et activité
d'vn produit de conversion microbiologique d"Aflatoxine B,. (Isolation
and biclogical activity of a microbial conversion product of Aflatoxin B,.)
Nafure, 1968, 2% (5157) : 967.

Un des progrés les plus significatifs dans la chimie de synthése a &té I'uhilisation des
systdmes biclogiques pour terminer les fransformations chimiques, particuiiérement
I'oxydo-réduction de stéroides et d'alcaloides

MNous fondant sur un systéme blologique analegue. nous avons essayé de transfor-
mer |'Aflatoxine B, en un métabolite toxique secondaire d*Aspergi!lus flavus, en employant
un micro-organisme pour hydroxyter les stéroides. Natre but criginal était de produire
I'Aflatoxine M, hydroxylée en I'incubant en présence d’'un champignon connu pour
hydroxyler les stéroides (Daclylium dendroides).

Par des essais préliminaires sur I'hydroxylation de I'Aflalexine B, on obtenait un
composé bleu fluorescent ainsi gue le démontrat la chromatagraphie en couche mince.
MNous avions provisoirement désigné ce nouveau dérivé Ro.

La souche de Daclyiium dendrordes N R R L 2575 était cultivée sur un milieu contenant
de 10 & 30 mg d'Aflatoxine B, cristallisée par flacon. Aprés une incubahion pendant
48 heures les flacons de culture étalent extraits au chioroforme. Cet extraif brut conte-
nait de I'Aflatoxine et plusieurs auires composés fluorescents,

La chromatographie de I'exirait brut sur une calonne d'acide sihoique avec du chioro-
forme & 1 p. 100 d’éthanal denne une frachion brune contenant les Aflatoxines B, ef Ro.
On séparait ces deux composés sur la colonne de gel de silice G H R avec du chloro-
forme & 10 p. 100 d'acétone. L'éluat Ro était concentré et ce composé précipité par
addition d'hexane ef le précipité étaif desséché. On a cru tout d'abord que le composé
Ro était de i'Aflatoxine B, parce que, en chromatographie sur couche mince avec du
gel de silice G H R, on obtenait un Ry équivalent avec un solvant & base de chloroforme
contenant 10 p. 100 d'acétone paur effectuer le développement. Le développemen des
plagues avec soii de I'acétone & 20 p 100 dans du chloroforme, soit de I'alcocl &
2 p. 100 dans du chloroforme permet d'obtenir la séparation des deux composants.
Le spactre ultra-violet de Ro montre des maximums a 325, 261, 254 mu dans I'acide
acéhique et dans |'éthanol.

Son specire Infrarouge a un noyau coumarine atypigue asi que I'indique une dimi-
nution d'abserphon a 1.760 cm—, et de plus une large bande & 3.400 ecm—,; quisuggére
un compasé hydroxylé. Ce nouveau corps est joune clair et est décomposé vers 230,
234 0C sans bouillir. A cause des incidences biologiques et chimigues de la détoxication
des Aflatoxines el de ses conséguences agricoles, on a recherché ['activité biologique
de ce nouveau composé. On a examiné histopathologiquement I'hyperplasie des conduits
biliaires des foies de canefons nourris pendant 4 jours d'Aflatoxines B! suivie de la
mort au &° jour pour un taux total de 2,5 pg, cet essal pouvant étre reproduchibie. Dans
ces conditions, 56 pg de B! ont la méme aclivilé biologique que 1,0 mg du nouveau
produrt de transformation, ce qui rend ces produits 18 fois moins toxiques que les
Aflatoxine By dans la essais histopaihologiques. TEUMNISSON et ROBERTSON ont
signalé uneAflatoxine B, modifiée produite par Telrahymena puriformus avec une valeur
de Ryidenhique ; cependant, 1'étude de la loxicité de ce composé n'a pas €té faite.

Divers

69-123 CRAWFORD (M. A.). — Possibilités d’utilisation des animaux sau-
vages comme source alimentaire future en Afrique. (Possible use of wild
animals as future sources of food in Africa.} Vet. Rec., 1968, 82 (11} : 305-18.

La nécessité de développer de nouvelles méthodes en agriculture est discutée dans
le rapport F. A. O 1966, compte lenu de la produchon alimentaire mondiale et de
I'augmentahion démographique. Cefte communicahion est imitée au probléme de I'uhi-
lisation des terres en Afrique et au patentiel représenté par les ongulés sauvages. Les
mérites comparés de |'élan et des bovins sont passés en revue et disculés. 1l est évident
que I"élan est plus adapté d un miliey semi-aride d'Afrique, et que la réussite des Russes
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quant & la domesticalion et & la produciion laltidre de cet animal pourrait se renouveler
en Afrique,

Il est évident égaiement qu'il y a de nombreuses régions montagneuses en Afrique
ol les bovins domestigues sont plus adapiés et en censéquence la définition de |'effi-
cacité peui devenir trompeuse lorsqu'il n'est pas tenu compte du comportement et de
'odaptation au  milieu.

Sur savane arbustive en Afrigue, on oktient des biomasses plus élevées & partir de
populations mélangées d'animaux sauvages qu'd parhr d'une seule espaéce bovine.
Ceci est d0 a une séparation blologigue qui a élargi I'éventai! des habitudes alimentaires
& une adaptation au milieu avec vhlisation maximale d'une grande variété ge végéia-
fion d'une maniére non compéhtive, alors que les bovins ne sont adapiés qu'é des
variéiés d'aliments et de milieu limités. Le développement des ongulés sauvages comme
source de production de lait et de viande pourrait étre réalisé dans les régions qui
ne sont pas soumises d l'agricullure conventionnelle et on pourrait profiter de leur
adaptation particuligre au miliey et de leur résistance aux maiadies endémiques,

L'auteur propese que cet éventall d'habitudes alimentaires soit développé en un
nouveau systéme d'agriculture basé sur la rotation des péturages pour les différentes
espéces.

69124 PIEMNAAR (U. de V.). — Progrés récents dans le domaine de l"immo-
bilisation et de la contention des ongulés sauvages dans les parcs
nationaux d’Afrique dv Sud, (Recent advances in the field of immebilization
and resfraint of wiid ungulates in south african national parks.) Acfa zool.
path. Anvers, 1368 (46) | 17-38

La réaction d'une série d'ongulés 4 différents médicaments neuroleptiques de la
série des butyrophénones est décrrfe. On conslate que le Fiuanisone et I'Azapérone sont
préférables dans les mélanges neurolepanalgésiques aux dérivés usuels de la phéno-
thiazine.

Le Fentanyl, puissant analgésique, a été utilisé dans la pratique &t il semble étre sans
danger et plus sOr que I’'Eterphine hydrochloride,

Un médicament possible contre la mydriase et la cycioplégie, causées par la scopo-
lamine est proposé.

Les résultats des différentes combinaisons Wilisées sont discutés ; les doses sont
données dans un fableau.

69-125 YOQUNG (E.), WAGENER {L. I.). — L'impala, source de novrriture
el de sous-produits, Données sur le potentiel de production, les para-
sifes ot la pathologie des impalas vivant en liberté dans le Parc national
Kruger. (The impala as a source of foed and by-preducts, Data on production
potenfial, parasites and patholegy of free-living impalas of the Kruger Naho-
nal Park.) }. 5. Afr. vet. med. Ass., 1968, 39 (4) : 81-6 (Traduction du résumé des
auteurs).

Les données suivantes sont fournies : poids moyen des carcasses habillées de 577 ani-
maux adultes ef de 1.061 impalas pris au hasard ; infermation sur le rendement en
pourcentage des carcasses habillées, de la viande désossée et viande desséchée ; et
le poids moyen des organes des animaux adultes. De plus, l'incidence de quelques-unes
des infestations parasitaires les plus significatives ef [a fréquence avec laquelle les
carcasses et les organes sont affectés de Iésions macroscoprques et/ou de parasites
métazodires sont calculées et présentées sous forme de tableaux. Vingl-sept états diffé-
rents de maladie et de perasitisme d'impala, dont quelgues-uns peuvent étre signifi-
catifs en inspection des viandes ef évaluation, sont ausst briévement discutés. L'incidence
élevée de cysticercose (33,9 p. 100 des 1.728 impcelas) est significative, Deux Cysti-
cercus spp. ont &é frouvés mais n'ent pas encore été identifiés.

63-126 YEISSEYRE (R.). — Quelques solutions apportées av probléme de
I’approvisionnement en lait des pays ern voie de développement.
Econ. Méd, amim., 1968, 9 (&) : 37478,

Les besoins en lait des popuiations des pays en voie de développement sont parti-
culigrement élevés en raison de la situation démographique.

La produchon locale étant souvent insuffisante, ces pays doivent importer de I'étran-
ger du lait en poudre,

L'auteur passe en revue les différentes possibidités d'utilisalion de ces poudres de
lait en tenant compte de leurs avantages économiques et lechniques :

— le lait « recombiné » a partir de poudre écrémée ¢t de matizre grasse butyrique
anhydre ou huile de beurre.
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La conservation est bonne, le mélange facile muais le produit coGteux.

— le lait « imitation » (filled milk) a Pavantage sur le précédent d'utiliser une mathiére
grasse végétale locale et bon marché.

Suivant les pays, 1! s'agit d'huile de coco, d'arachide, de sésame ou de mafs.

— le « lait coupé » (toned milk} est un mélange de lait, d'une feneur élevée en matiére
grasse, et de poudre de lait écrémé.

Ces solutions de remplacement doivent &tre uhl:sdes tout en favorisant I'accroisse-
ment de la production laitigre.

Bibliographie

69-127 SCOTT (G. R.). — Le diagnostic de la peste bovine. Rome, F. A O,
1968 (Etudes agricoles de la F, A. O. n® 71). XIV-154 p.

Contenue par des campagnes de vaccinahon massive en Inde et en Afrique inter-
tropicale, la peste bovine ne continue pas moins & y exister en petits foyers épars justi-
ciables d'une prophylaxie sanitaire draconienne qui, logiquement, ne peut étre que
I'abattege des malades et des contaminés. On congoit alors I'importance primordiale
qui s'attache au diagnestic précoce, rapide et exact de I"état morbide suspecié, lorsque
I'on sait que coexistent avec elle des maladies qui lul ressemblent par leur expression
clinigue,

C'est dire que la monographie de SCOTT vient @ son heure. Certes, elle reprend des
notions connues et pour la plupart déja exposées dans d'autres publications, maus elle
a le mérie d'en faire une synthése impide et de constitusr un manuel de fravail & la
fois didactique et critique.

Son ariginalité et son utifité viennent de I'examen raisonné des différentes méthades
de diagnostic qut s'offrent au clinicien et & I'homme de (aboratoire, méthodes dont la
mise en ceuvre variera selon le stade ciimque de la maladie ou selon quil s'agit de
cadavres. Leurs performances et leurs limites sont clairement exposées dans des dia-
grammes pour la premiére fois publiés, ol est mise en lumigre la concordance dven-
tuelle entre "état clinique du malade et la richesse de ses fissus, sait en virus infeclieux,
soif en antigéne fixateur du complément, soif enfin en précipitogéne ; de leur examen
découlent une conduite raisonnée des apéralions diagnoshiques a enireprendre et une
interprétation des résuliats qui peuvent étre attendus.

Aprés un bref rappel de la virologie du virus bovipeshque et I'exposé des données
classiques de la symptomatologie et de I'anatomie pathologique de la maladie, vient
en B0 pages [a description détaillée de chacune des méthodes du diagnostic expérimen-
tal, histopathologie, isclement et identification du virus infechieux, détecticn de 1'anti-
géne fixareur du complément et du précipitogéne, détection des anticarps neutralisants,
fixant le complément, précpitant et inhibant I'hémagglutinahon morbilleuse. Des
indications sont données pour le diagnoshe différentiel et un manuel opératoire, pré-
cieux parce que préas, conduit in fine les pas des utilisateurs.

La préseniation est agréable, le format commade, les figures trés claires, || n'y arien
& redire aux fechniques, si ce n'est a signaler {page $4 du lexte frangais) qu'il serai
sans doute indiqué d'effectuer un lavage du « caillot blanc » entre sa récolte aprés
cenirifugation et son ensemencement en cultures cellulaires, si |I'on ne veut pas que
le verséne décolle ces dernidres. A signaler également, page 9. que la lyophilisation
classique peut &re appliquée au précipitogéne de référence avec autant, sinon plus,
de succés que la méthode surannée de dessiccahon préconisée ; ce peut étre le soin
d'un laborateire central de référence.

Les éloges sans restrictions que I'on peut faire sur le fond de 'ouvrage ne peuvent
malheureusement pas s'appliquer & la forme du texte de la traduction frangaise ;
G. R. SCOTT n'en est pas responsable, le lexte anglais étant, quant a lui, clair,
d'expression imagée et de lecture agréable. La traduction frangaise par conire est
émaillée d’angliosmes qui hérissent le puriste, conhent un certain nombre de barba-
rismes, de solécismes et termes impropres. A signaler, par exemple : un complexe de
signes clinigues ; Inanitiés ; inoculat ; préépreuve ; sérum « hémolyhque » au heu de
« chargé d'hémoglobine » ; plusieurs fautes de concordance des temps... Les noms
communs frangais des espéces sauvages citées dans le tableau 2 sont pour la moitié
inexacts ; I'antilope canna est I'élan du Cap, le redunca le cob de roseaux &l l'antilope
Gorgon le gnou bleu. L’emplor de 'expression « caillot blanc » pour traduire « buffy
coat » est nouvelle mais sans doute mains précise que « fraction leucocytaire » & qui
va nofre préférence. Ce sont |d reproches mineurs toutefois qu'une prochaine édition
pourrait améliorer.
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Au tolal, ¢'est sans arrigre-pensée qua Von doit féliciter G. R STCOTT pourtaréalisa-~
tion de ce manuel ef remercier la F. A, O de I'avolr publté, tout en sovhaitant qu'a
['avenir I'on puisse disposer de textes dans un frangais plus pur.

Tel gu'il est néanmoins, | est vivement recommandé d'er doter non seulement
les laboratoires mais aussi ef surtout, les prahiciens ceuvrant surle ferrain ; ainsi sau-
roni-ils ce qu'ils doivent prélever, comment te faire ef 'envoyer, et apprécier d sa juste
valeur la réponse du laboratorre.

A, PROVOST

69-128 DEKEYSER (P. L.), DERIVOT (J. H.). — Les ciseaux de I'Ovest
africain. Dakar, L. F. AN, (Coll Inihatiens et études africaines n® 19,
Vol. |. Guide d’identification. 1966, 507 p. fig 1, carte h 1. Vol. [l. Atlas.
1967. 140 pl. en noir, 19 pl. en coul. Yol. 111, Sources bibliographiques.
Notes critiques. 1968, 112 p. fig.

Cet ouvrage est un guide d'identificahion lustré des 1.160 espeéces d'ciseaux ren-
contrés en Afrique, dans les pays délimités au nord par le tropique du cancer, 4 I'est
par le Darfour, la rive droite de I'Quellé, de I'Oubangui et du Congo, et dans les
fles du Cap-vert et du golfe de Guinée,

Le premier volume est consacré au texte 1l comprend de nombreux tableaux dicho-
tomiques destings & faciliter I'idenhfication des erdres, des famiiles et des genres. Puis
ies oiseaux sont classés par ordre alphabéfique. Pour chaque espéce sont indiqués :
les noms frangals, anglais, espagnols ou portugais ; la couleur du bec, de I'iris, des
paftes, la dimension de I'aileron et du bec, la répartitron géographique et les sous-
espéces,

Par manque de renseignemenis, les auteurs ont renoncé & inclure des données sur
les nids, les ceufs, les chants, les migrations intertropicales, Le sacond volume est un
atlas qui réunit 140 planches de dessins en noir des oiseaux, représeniés en position
de repos ou de vol, et 19 planches en couleurs,

L'&ditian en deux volumes distincts permet d'avorr sous les yeux en méme temps le
texte et son illustration Le troisiéme volume, aprés des considératians générales, iivre
les sources bibliographiques comprenant 558 références. Puis Il apperte quelques notes
critiques concernant cartaines espéces décrites dans le guide,

Il se fermine par un index des especas citées,

Asnsi congu, cet cuvrage est, selon les auteurs, « destiné en premier liew aux écolo-
qisfes et techniciens de I'agriculture des eaux et foréts et de fous services ayant & consi-
dérer I'ciseau en tant que facteur mmportant du milieu ; il s’adresse ensuite aux zoclo-
gistes non ornithologisies et aux enseignants... enfin aux chasseurs et aux curieux ».

69129 LAUTIE {R.). — La maladie d’Avjeszky. Poris, I'Expansion (15, rue Saint-
Bencit, VI®), 196%. (Coll. « Les maladies animales a virus») 226 p., 54 fig.
Prix : 46 F.

Dans la collection de monographies « Les maladies animales & virus » dirigée par
les Professeurs P. LEPINE et P. GORET, vient de paraitre « La maladie d'Aujeszky »,
par le Professeur R, LAUTIE, de 'Ecole Natienale Vétérinaire de Toulouse.

La maladie d'Aujeszky est une entité morbrde trés peu connue, parce que ignorée
au méconnue, en France et dans les pays de langue frangaise ; au coniraire, elle cons-
fitue une redoutable maladie dans les pays de I'Europe centrale et de 'Europe de
I'Est, o¥ elle est qualifiée de fléau principal de I'élevage porcin.

« La maladie d'Aujeszky » est une remarquable synthése ot "auteur s'est attaché
a réfuter nombre de données erronées, 4 praposer une vue cohérente de la maladie
et de sa propagation chez les différentes espéces atteintes, et d conclure qu'il s'agissait
la d'une « maladie d'avenir » qui existe beaucoup plus gu'on ne le pense et dont I'im-
portance ne fera que croftre en pathologie porcmne.

L'ouvrage, congu selon le plan généralement retenu pour les études des maladies
virales, s'ouvre sur un important préambule ol sont envisagées des généralités concer-
nant la maladie d'Aujeszky : définthon, synonymie, rmporfance, historigue, espéces
affectées, répartition géagraphique, épidémiclogie.

La premidre partie est consacrée a I'éiude du virus, étude volontairement importante
car le virus d'Aujeszky est largement utilisé en virologie fondamentale : sa place dans
la systématigue, ses caractéristiques physiques, chimiques et biologigues, la cinétique
et la réplicatian virales conshtuent cing chapitres solidement charpentés.

Lo deuxiéme pariie envisoge 'éude climgque ef anatomique. La sympiomaiologie des
espéces affectées (chien, chat, beauf, mouton et chévre, cheval, pore, animaux & four-
rure) est longuement défaillée avant que ne sorent abordés les aspects [ésionnels :
lésions macroscopigues [€sions microscopiques ensuite,

Le diagnostic améne 4 envisager, en premier, le diagnostic clinique et différentiel ;
ensuite, i'auteur a voleniqirement mis i'accent sur les diverses méthodes du diagnoshc
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expérimental, seules capables de démentrer I'ubiquité de la maladie d'Aujeszky le
jour ol I'on voudra bien les utiiser.

La quatridme partie représente, 4 coup sir, avec I'étude de 'étiologie et de la patho-
génie, la partie la plus captivanle de I'ouvrage du Professeur R LAUTIE. L'énclogie,
envisagé d'abord analyhquement puis synthéhiquement, lui permet d'expliquer pourquol
et comment la maladie d'Aujeszky est essenhielfement une maladie porcine qui évolue
le plus souvent de fagon latente cu napparente et qui se traduit erratiquement, chez
les autres espéces animales, par une symptomatolegie haulement évocatrice ef mortelle,

La pathogénie faif le point des connaissances actuelles.

La cinquiéme partie est réservée & I'étude de la prophylaxie. La prophylaxie médi-
cale est longuerment détaillée & la lumiére des travaux entrepris en Europe centrale
et en Europe de I'Est ; une étude crifique de chacune des méthodes guide [e chox dont
I"auteur a tenu & rassembler les éléments dans un paragraphe terminal,

La prophylaxie sanitaire est longuement envisagée dans ses principales entreprises

L'étude du traitement, vain actuellement, et de la transmission a ["homme, rarissime,
cldturent cette derniére partie.

Cet cuvrage, d'une lecture facile, est valontairement axé sur i"étude de la maladie
naturelle, & I'inverse du remarquable livre de P. REMLINGER et ] BAILLY qui s’étaient
davantage intéressés @ la maladie expérimentale,

Une abondante lilustration, empruntée & des fravaux €trangers, en agrémente les
pages.

Cette mise au point, apporfera une aide précieuse a tous les biologistes qui s'inté-
resseni & I'épidémiologre et & I'étiologie générales — de méme qu'elle sera fort uhife
aux vétérmaires praticiens et cux spéaalistes de laboratoire,

Bien que la maladie d'Aujeszky soit pratiqguement Inconnue en Afrique et a Mada-
gascar, A ['exception de qualques rares incursions en Afrique du nord (Marac, Tunisie)
et en Angola (Mendes 1954) et que ses possibilités d'extension en Asie, ab sa présence
a été reconnue, semblent &tre néghigeables, ce ivre doit figurer dans Joute biblicthéque
professionnelle bien tenue, ne serait-ce qu'd cause de la possible introduction de I'affec-
tion dans les pays indemnes pur |'intermédiaire des reproducteurs imporiés en vue de
|'amélioration des races locales.

69-130 MORNMET {P.), GILBERT (Y.). — La peste équine. Paris. I'Expansion
15, rue Saint-Benoit, VI8), 1969, 204 p., 35 fig. Call. : « Les maladies animales
a virus ». Prix : 36 F.

C’est & |'excellente initiative de nos deux éminents confréres en science vétérinaire
tropicale gqu'est due la publicatien, dans la collechon @ « Les maladies armimales &
virys », éditée sous |la direchion de P. LPEINE et P. GORET, d'un ouvrage qui constiiue
tant pour les lecteurs en langue frangaise que pour les autres, la somme des connais-
sances actuelles sur la peste équine, affection qui constitue peut-gtre et malheureuse-
ment, une maladie d'avenir pour les régions septentrionales quelle a jusqu'ici épargnées.

En effet, dans un monde oU les relatians internationales s'accélérent et s'infensifient,
les chances de transfert des maladies infecheuses augmentent dans de irés notables
proporfions.

La peste équine en est I'llustration la plus frappante.

Pendant prés de deux cents ans, cette maladie est restée canfonnée en Afrique au
sud du Sahara, avec quelques incursions mal définies en Egyple et sur les rives asia-
tiques de la Mer Rouge. Elle était considérée comme une maladie typiguement exotique
n'offrant pour les pays situés en dehars du conhinent africain qu’un intérét « biblio-
graphique ».

Brusguement, en 1959, une épizoctie, née sur les bords du golfe Persique, se répand
comme un « feu de brousse » vers I'est & travers les pays du Moyen-Orient jusqu'au
ceur de I'Inde, au nard jusqu'en Turquie, & Pouest sur les bords méditerranénes de
I'Asie mineyre On compte plus de 300.000 morts parmi les chevaux et les mulets.

En 19651966, c'est le Maghreb tout entier {Algérie, Maroc, Turisie) qui est envahi
¢son tour et contamine en octobre 1966 le sud de I'Espagne. Une émohion trés grande
saisit alors foute I'Europe : les services vétérinaires sont en glerte et les orgamsmes
internationaux (F A. ©., O | E}, comme en 1959, appellent I'attention des gouverne-
ments sur la grovilé de cette menace et les conséquences économigues considérables
de l'introduction accidentelle de la peste équine.

En France, les sociétés hippiques ef le milieu des courses sont trés inquiets, car I'appa-
rilion de la maladie bouleverserait toutes les orgamsathens, en dehors des peries
énormes qu'elle provequerait (certains chevaux de course atteignent une valeur de
20 millions de francs actuels).

L'alerte passée, I'intérét & I'égard de cefte affechon sembie diminuer. Pourtant, 1l
n'est pas du fout inconcevable que d'autres pays connaissent & leur tour la maladie,
surtout s1 les mesures irés strictes, prises antérieurement, se reldchent.
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[’ouvrage de MM. P. MORNET et Y. GILBERT, tous les deux spécialistes de labora-
foire ef qui ont exercé laur activité pendant de nombreuses années dans les territcires
d'Afrique noire, en particulier qu Sénégal oU la peste équine est bien connue, reste
donc d'actualité,

Leur monagraphie envisage tous les aspects de cette maladie, mais en développant
particuligrement certains chapilres. Ainsi ("historique et I'épizootiologie sont largement
traités car ils font mieux comprendre les modes d'expansion de la maladie. L'étude
du virus causal est également approfondie gréice aux tout derniers travaux de cytologie
en électronique, Une excellente illustration rend plus aisée la compréhension du fexte.

Une tllustration de méme qualité agrémente I'éfude clinigue et anatomo-patholo-
gique, si importante pour qu'un diagnostic rapide soit posé par le praticien,

Le diagnostic, en particulier expérimental, forme un chepifre important, ©On sait
les confusions fréquentes survenues dans le passé lors d’apparition des premiers cas
de peste équine et la nécessilé de connaitre les types de virus en cause pour metire
en ceuvre une prophylaxie médicale adéquate.

Cefte dernigre est exposée de fagon exhaustive car elle demeure I'arme principale,
ou du moins la seule capabie d'entrainer la réduction des zones d'infection lorsque
la prophylaxie sanflaire aura été débordée par la soudaineté et la rapidité d’appari-
tion des foyers de maladie.

Cette analyse sommaire montre que |"cuvrage de MM, MORNET et GILBERT devrait
avolr une large audience auprés des enseignants, des docteurs vétérinaires praticiens,
des chercheurs, des respensables de la santé animale & tous les échelons, des spécialistes
des maladies tropicales et des vétérinaires détachés dans les divers pays d'outre-mer
au htre de la Coopération technique.

Bien congu ef trés complet, agréablement présenté avec une iconographie et une
bibliographie abondantes, ce travail constitue une des meilleures mises au point parue
en librairie depuis 1243 sur la pesie équine et qui se doit, en conséquence, de figurer
en bonne place dans toutes les bibliothéques vétérinaires et biclogiques tant des régions
tempérées que !ropicales
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Information

Association Mondiale Yétérinaire
CONGRES DE MEXICO, 19-26 sept. 1971

COMPTE RENDU des réunions
dv COMITE CONSULTATIF DU PROGRAMME SCIENTIFIQUE (Paris, 23 mai 1969}
ET DE LA COMMISSION PERMANENTE (Paris, 24 mai 1969)

Au cours de ces 2 réunions qui se sonf tenues & Paris en présence des représentanis des nalions
affiliées & I'’Association Mondiale Vétérinaire, des représeniants des associations internationales de
spécialistes, membres associés et des représentants du Comité d'Organisation mexicain, les décisions
survantes ont été prises :

1. — En dehors de la séance pléniére inaugurale (Dimanche 19 septembre), et de la séance
pléniére de cldture (26 septembre 1971), le congrés comportera au cours de la semaine 2 séances
plénigres de travail qui seront consacrées respectivernent aux problemes des « Echanges infernafionaux
d'amimaux » et & celui de la « Rage ». La séance pléniére inaugurale sera en oufre consacrée au
« Réle du vétérinaire dons I'alimentation humaine ».

2. — Toutes les autres sessions seront des symposia. Cin prévoit environ B0 sessions dont les
sujefs seront sélectionnés (parmi les 500 propositions adressées par les comités nationaux) par les
associations internationales de spécialistes qui adresseront leurs propositions avani la fin du mois
de juillet ; la liste définitive des thémes retenus sera publiée en septembre 1969, par les soins du
Secrétariat de I'A, M. V.

3. — Les séances se tiendront dans 5 salles d'une capacité d’environ 500 personnes chacune ef
équipées pour l'interprétation simultanée en 5 langues (anglais, frangais, allemand, espagnol et
russe).

4. — Pour chaque symposium, le sujet sera exposé par 2 ou 3 conférenciers parlant chacun 10
a 15 minutes. Les propositions de conférenciers seront faites par les comités nationaux et la sélection
définitive sera opérée lors de la réunion du Comité Consultatif du Programme Scientifique en mai1970.

Au cours de chaque symposium, seront présentées les communications individueiles se rapportant
au sujet, dont la sélection sera confiée aux comités nationaux. Les communications individuelles
n'ayant aucun rapport avec les thémes retenus pour le symposia seront « lues par fifres » au cours
de séances spéciales.

5, — Les sessions auront lieu simultanément dans 5 salles, & raison de 3 par jour (de 9 h &
10h20,de10h 40 412 hetde 12 h 20 & 14 h). Les soirées seront réservées d des événements sociaux
ou culturels.

6. — Le budget prévisionnel établi par le Comité d’Organisation mexicain s'éléve & un total
de 4.620.000 Pesos (soit environ 1.800.000 F, c'est-a-dire sensiblement le montant du budget du congres
de Paris-1967). Le Comité d'Organisation espére recevoir 5.000 participants dont 1.500 européens.

Tous autres renseignements concernant le Congrés de Mexico seront publiés dans la presse
professionnelle au fur et & mesure qu'ils seront portés a la connaissance du Comiié Frangais.
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