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TRAVAUX ORIGINAUX

Introductions de la peste porcine

a Madagascar
par H. SERRES et J. RAMISSE

RESUME

La peste porcine a éié introduite 4 Madagascar une premigre fois en 1965 ef
sans doute une deuxigme fois en 1967. Le retard du diagnestic n'a pas permis
I'éradication et la peste porcine doit &tre considérée comme implantée dans le
pays. Le développement des échanges, parhiculiérement aériens, diminue consi-
dérablement l'abri insulaire contre les épizoaties.

Jusqu'en 1965, la peste porcine n'avait été
ni mise en évidence ni suspectée dans ['fle de
Madagascar.

lLe cheptel porcin, décimé entre 1950 et 1960
par I'encéphalomyélite enzootique, avaif retrouvé
son importance primifive, cette maladie éfant
combattue efficacement par la vaccination.

En fin avril 1965, nous recevions au Labora-
tcire Centra! de I'Elevage, en provenance de
Tamatave, des prélévements d'un porc « para-
lysé ». L'examen histologique des cenfres ner-
veux nous laissait perplexes, mais quelques
jours plus tard les sympidmes et lésions déve-
loppés par trois porcelets inotulés nous impo-
sérent le diagnostic de peste poraine : rougeurs
infenses au niveau des oreilles et des membres,
fisvre élevée, cedéme des paupiéres, ganglions
hémorragiques, ulcéres du cacum,

A Tamatave, il fallut bien se rendre a I"évi-
dence qu'une épizootie sévissait depuis plusieurs
semaines et qu'elle avait fait plusieurs ceniaines
de vichmes. Cefte localiié présente, en ce qui
concerne |'élevage porcin, certaines particu-
larités. Il n'y q, bien sbr, pas.d'élevage de porcs
au Centre de la ville, et les villageois de la région
ne pratiquent pas |'¢levage porcin par raisens
traditionnelles.

Comme Tamatave a besoin de viande de pore,

I'élevage s'est développé de fagon frés intense
a la périphérie de la ville, dans les divers fau-
bourgs.

aprés I'enguéte & lagquelle nous nous sommes
livrés, les premiéres rmortalités ont été constatees,
dés février, sur des porcs élevés en semi-liberté
dans la décharge municipale, ce qui donne une
indication de I'origine de la maiadie. Comme
auvcune importation de porcs vivants n'a éte
faite & cette époque, on peut supposer que des
déchets de viandes ou de salaisans introduits
frauduleusement au port de Tamatave étaient
confaminés de peste porcine. On sait que cefe
maladie est largement répandue dans le monde
et qu'elle a frappé les élevages de |'lle de la
Réunion depuis 1959. Comme les échanges sont
nombreux entre la Réunion et Tamatave, il ¥
a l& une possibilité qu'on ne peut toutefois pas
tenir pour exclusive, les navires touchant Tama-
tave venant de tous les horizons.

Le premier foyer épizootique n'avait pu étre
repéré, les mortalités n'ayant pas éi¢ déclarees
par les propriétaires aux Services compétents.

L'identification immunologique de la maladie
a &té réalisée par le test de seroprotfection car
nous ne disposions pas d’animaux vaccinés. Par
contre, nous avions un stock de sérum antipeste
porcine. Neuf pores furent utilisés par inocu-
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lation dans la cavilé péritonéale de 2 ml d'un
broyat de ganghon de porc malade. Trois ani-
maux ne regurent aucune autre injection ; treis
animaux regurent tous les 5 jours une injection
de 20 ml de sérum anti peste porcine; frois
animaux regurent dans les mémes conditions
gue les précédents du sérum de porc normal.
Treize jours aprés I'inoculation fous les pores
n'ayant recu aucun sérum, ou n'ayant requ que
du sérum normal étafent malades ou maorts,
avec des sympiémes de peste porcine. AU méme
moment, les trois porcs ayant regu fe sérum anti-
peste porcine &ftaient foujours en bonne santé.
Ce test a permis d'obtenir un diagnostic de
ceriifude et d'éliminer la possibilité de peste
porcine africaine que nous redoutions.

Des mesures énergiques furent prises

— Abafiage des muolades et des contaminés
dans le foyer infecté, avec indemnisation des
propriétaires. '

— Désinfection des porcheries par la soude
caustique & 2 p. 100, ou destruction par le feu
lorsqu'elles éfaient en matériav végétal.

— Interdiction d'infreduchion de nouveaux
potes,

— Dans les zones indemnes autcur du foyer,
sérovaccination obiigatoire de fous les porcs,
4 l'aide de vaccan ef sérum importés d'urgence
par avion.

— Interdiction des foires, marchés ef de la
sorfie des parcs de la Province de Tamatave,
avec surveillance des roufes par la Palice.

Ces mesures furent mises & exécution frés
rapidement ef si nous en donnons le détail, c'est
pour dire qu'elles furent inefficaces. Le foyer
étalt déja trop ancien ef des animaux malades
ou contaminés avaient vraisemblablement &té
commercialisés.

En effef, peu aprés, nous devions constater
la présence de cas de peste porcine en hanlieue
de Tananarive, sur [a rcute de Tamatave.

Le marché percin étant trés actif dans la
Capitale, I'épizoctie se généralisa trés vite,

Fort heureusement elle fut enrayée par une
aciive campagnhe de vaccnation & I'aide de
vaccin d'abord importé, puis fabriqué sur place.
Mais, & Madagascar, les voies de communica-
fion ne pénétrent pas profondément les cam-

pagnes ; en saison des pluies nombreux sont
les viilages difficiles d'accés. La maladie a pu
y constituer des foyers d'od elle repart de temps
4 autre, Clest ainsi que successivement elle fuf
identifiée vers [e Sud & Antsirabe av début de
1966, puis dans la Province de Fianaranisoa
en 1968, enfin dans le Sud de V'lle, région de
Betroka en 1%69.

Cetfe épizootie est caractérisée par une évo-
lutien lente 4 la fals sur le plan épidéminlegique
et sur le plan clinigue. Dans une porcherie les
porcs se contaminent et tombent malades de
fagon frés échelonnée ; les malades trainent
longtemps, parfois quinze jours ou davantage
avant de meurir considérablement amaigris. 1
ne s'agit pas peur autani d’une forme chronique
qul laisserait prévoir des guérisens @ tous las
malades meurent lentement mais inéluctable-
ment.

La fréquence des lésions cbservédes était la
suivante

— ganglions némarragiques sur la quasi-iold-
lité des cas ;

— ulcéres en macaren de l'intestin rarement
absents ;

— infarcti de la rate dans la moeitié des cas
enviren ;

— pétéchies dans la vessie et sur les reins
trés inconstantes.

# iy *

|"épizootie que nous vencns de relater ne
s'était pas étendue au Nord-QOuest de I'lle, |"éle-
vage du paorc étant trés peu dense dans i'arrigre-
pays de Majunga.

En fin de 1967, une épizootie se déclara dans
les élevages de pores de la banlieue de Majunga.
La clinigue laissait suspecter la pesie porcine
qui fut confirmée au laboraloire par le fest
d'inoculation au porc immunisé,

Ce foyer, assez 18t dépisté, a été circonscrit
par la combinaison des abattages et de la vacci-
nation. |f est remarquable que le démarrage
de |'épizootie se soit produit en deux quartiers
éloignés ['un de ['autre, dans deux porcheries
nourrissant leurs porcs des déchets de cuisine
d'une méme collectivité, ayant introduit des char-
cuteries frajches de I'&franger sans les soumetire
au contréle sanitaire,
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Cette &pizootie a été caractérisée par une haute
morbidité et une mortalité de tous les malades.
A I'occasion des autopsies on a constaté la fré-
guence sutvante des lésions :

— Lésions du rein (ceuf de dinde) frés fré-
quentes (quatre cas sur cing).

— Lésions des ganglions et de la rate fré-
quentes (deux flers des cas).

— Ulcéres intestinaux trés inconstants {un
tiers des cas).

Cette distribution est assez différente de celle
observée dans I'épizootie initiale ; elle peut
accréditer un peu plus I'opinion gu'il s'agit &
d'une deuxiéme introduction de la peste porcine.

#
%

Si nous avons donné guelques détails sur ces
introductions de la peste porcine & Madagascar,
c'est pour en tirer un cerfain nombre d'obser-
vations sur le plan de 1"épizocticlogie.

Bien que Madagascar soit une ile, an ne doit
plus considérer cette situation comme frés favo-
rable quant & la protection contre I'introduction
de maladies nouvelles, Les échanges mariiimes
sont 4 craindre, mais sans doute |es transports
aériens qui se sont beavcoup mullipliés le sont-
ils bien plus. Une traversée de plusieurs semaines
peut jouer le role de quarantaine lors du trans-
port d'animaux vivants ; elle peut permeitre
I'autostérilisation d'un fragment contaminé. Le
transport aérien de quelques heures ne peut y
prétendre. Or, il est bien difficile de confréler

I'intégralité des transports de petits morceaux
de viandes fralches qu'on emporte « pour faire
goOter a la famille», parce que justemeni la
brigveté du iransport en permet 'excellente
conservation,

Madagascar a vu s'introduire ces, derniéres
années la maladie de NEWCASTLE, la derma-

' tose nodulaire bovine, et sans doute deux fois

la peste porcine. D'autres redoutables maladies
sont encore inconnues, telles que la peste bovine,
la péripneumonie, la fievre aphteuse, la brucel-
lose.

Il reste & demeurer plus vigilants que jamais
pour tenter de les empécher de venir compliguer
la tche des éleveurs malgaches.

L'exemple de la peste porcine nous montre
que le moindre refard apperté dans le dépistage
d'une maladie nouvelle, dans son identification
et par suife dans 'a mise en place d'un ensemble
de mesures, peut &fre fatal. La structure de |'éle-
vage ef les conditions d’accés difficile de maintes
régions rendent I'implantation des maladies épi-
zootiques plus facile ef leur éradicalion quasi
impossible,

1 faut donc s'efforcer de les bloquer dés leur
infroduction par un renforcement du contréle
portfuaire et aéroportuaire, ainsi que des régions
avoisinantes.

instituf d'Elevage et de Médecine
vélérinoire des Pays tropicoux
Laboratoire Central de I'Elevage,
Tananarive.

SUMMARY

Introduction of swine fever in Madagascar

The swine fever has been intreduced in Madagascar a first hme in 1965 and
probably a second fime in 1967. Because the delay of diagnostic procedures,
the eradication has not been carried out and the enzootic swine fever is consi-
dered now as fixed in the country. The protection of the island against the epi-
zootic diseases is very reduced by the exchange development, particularly

by the air route.

RESUMEN
Introduccidn de la peste porcina en Madagascar

Se introdujé la peste porcina en Madagascar una primera vez en 1965 y sin
duda oira vez en 1967, El refraso del diagnéstico no permitis la eradicacién y la
peste parcina ha de ser considerada como implantada en el pais. Et desarrollo
de los cambios, particularmenie os aéreos, disminuye cansiderablemente la

profeccién insular contra las epizootias.

317



Retour au menu

BIBLIOGRAPHIE

CHIOTIS (D.). — Rapport sur |'apparition et
I’évolution de la pesie porcine dans la Pro-
vince de Tananarive (Direction de ['Elevage
— Tananarive, ne 3247), 1955,

JACQUET (G.). — Apparition, évolution et éra-
dication d’un foyer de peste porcine clas-
sique dans la ville de Betroka (Rapport
Direction de ['Elevage — Tananarive), 1969,

NICOLAS (F.). — Epizootie de peste porcine 4

318

Majunga (Rapport Direction de |'Elevage —
Tananarive), 1968.

SERRES (H.). —— Rapport de Mission dans la

Préfecture de Tamatave (Rapport IEMVT —
Tananarive), 1965,

SERRES (H.) et VALETTE {P.). — Rapport sur

I'apparition de la peste porcine & Madagas-
car (Direction de ['Elevage n° 2012 —
IEMVT ne 1529), 1965.



Retour au menu

Rev. Elev, Méd. véi. Pays irop., 1949, 22, 2 (319-334)

Recherches immunologiques
sur la péripneumonie

XII. — Conception immuno-pathogénique de la maladie

par A. PROVOST (*)

RESUME

Une thése est présentée selon laguelle I'atteinte lésionnelle primitive de la
péripneumonie bovine est lymphatique et est consécutive & la création ¢'un
phénoméne d'ARTHUS intraganglionnaire dans les ganglions lymphatiques
drainant le poumon. L'hypothése s'accorde parfaitement avec les faits anato-
migques, immuneclogiques, cliniques, anatomo-pathologiques &t épizootiolo-
gigues de connaissance classique dans [a péripneumonie et est soutenue par deux

résultats expérimentaux.

La discussion qui suivra pourra parditre
quelque peu ésoférique au profane ; a dire vrai,
elle ['est. Aucune des conclusions issues des
arguments ici présentés n'a, pour le moment,
d'incidence immédiate sur le diagnosti, le trai-
tement ou [a prophylaxie de la maladie péri-
pheumonique. Ce travail ne vise qu'd étre une
mise en ordre de données éparses émises sur la
pathogénie de la péripneumonie, reprises sous
['angle de connaissances récentes et de concep-
tions personnelles & I'auteur de ces lignes. C'est
dire que |'hypothése présentée est vraisembla-
blement perfectible ; elle ne paralt avoir, telle
qu'elle est énoncée, que le mérite d'étre logique
et d'étre soutenue par la sanction de quelques
expériences. Cest dire aussi que la discussion

(*) Institut d'Elevage et de Médecine Vétérinaire des
Pays Tropicaux, Laboratoire de Recherches VEtérinaires
de Farcha, Fori-Lamy {Tchad).

« L'acte raboie les ambiguités »
Graffiti fu sur les murs de la Sorbonne, Paris,
mai 1968.

reste ouverte et que les critiques seront fave-
rablement accueillies. Ainsi peut-on espérer cer-
ner de plus prés le mécanisme pathogénique
infime de la péripneumonie bovine qui, cela
n'est pas pour surprendre, a tout de méme un
refenfissement sur |'épizootiologie de la maladie,

L'hypothése préseniée est basée sur une série
de faits anatomocliniques de connaissance clas-
sique ou moderne, de données épizostiologiques
et de recherches immunolegiques plus récentes.
Tout cela sera rappelé dans une premiere partie
tandis qu’une seconde sera consacrée a |'exposé
de I'hypothése qui, dans un froisiéme chapitre,
recevra une confirmation expérimentale. C'est
d dessein que ne seront pas cijées les descrip-
tions anatomo-pathologiques microscopiques des
anciens aufeurs qui comportent une part d'in-
terprétation personnelle sans apporier de prevves
expérimentales (3g, I). On s'est surtout basé
sur 'excellente description cinétique lésionnelle

de BYGRAVE, MOULTON et SHIFRINE (3).
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. — LES FAITS ACQUIS

Sont classéesici par grandes rubriques quelques
données connues de tous ; ['lmpression d'héfé-
rogénéité de 'ensemble sera afténuée par la
suite.

A. — Du point de vue analomique.

1. Les connaissances élémentaires d'anatomie
comparée, excellemment résumées par GRUE
et coll. (12), enseignent que le poumon de I'es-
péce bovine est caractérisé par 'abondance d'un
tissu  lamellaire inferlobaire et périlobulaire
qui lui donne son aspect particulier, Ce tissu
lamellaire joue le réle d'une plévre lobaire
il est constitué d'espaces lymphatiques commu-
niquant d'une part avec la plévre viscérale,
d’autre part avec les canaux lymphatiques &
parol propre qui accompagnent 'arbre bronchio-
vasculaire jusqu'au hile du poumon. La dualité
et l'indépendance des deux systémes conjonc-
fivo-lymphatiques de I'homme, ['un péribron-
chigue, I'avtre pleuro-périlcbulaire, communi-
quant au niveau des hiles, n'existe pas chez le
beeuf. Dans cefte espéce, on doit considérer
qu'un seul et mé&me systéme lymphatique existe,
qui englebe les structures infralobulaires (efles
seront détaillées plus loin) et périlobulares,
toutes se rejoignant au niveav du pédicule du
lobule (22). Pour parler de fagon imagée, le
pouman de beeuf paralt étre composé alors que
celui de I'hemme et du cheval est simple.

Ainsi est réalisée chez le beeuf une continuité
structurale, allant de la plévre aux ganglions
mediastinaux postérieurs ; pour résumer cette
unite anatomo-physiologique, on pourrait dire
que le poumon du beeut est canstitué d'un assem-
blage de lobules pulmonaires baignant dans un
sac lymphatique allant de la plévre au canal
thoracique, C'est le premier point d'importance
capitale qui expliguera I'originalité des lésions
péripnevmoniques consiituées,

2. Chaque lobule pulmaonaire est appendu &
une seule bronchiole qui se résout en deux a
quaire bronchicles terminales débouchant direc-
tement dans les groupements d’aivéoles pulmo-
naires par les canaux alvéolaires. |l est irrigué
par une artériole qui suit le trajet de l'arbre
aérifére jusqu'aux alvéoles ol elle se résout en
un réseau capillaire (22).

La circulation de retour se fait par des vei-

nules qui, les unes suivent le tronc brenchio-
vasculaire, les autres s'individualisent en tron-
cules veineux particuliers, indépendants du
complexe vasculo-bronchique et trouvent leur
chemin dans le parenchyme pulmonaire avant
de rejoindre le tronc commun extralobulaire (1).

Les récentes études histologiques de I'archi-
tecture pulmonaire bovine (1) ne font pas men-
fion des veines existani dans les espaces inter-
lobulaires des autres espéces que décrivent les
classiques {22).

3. La parci interne des veines pulmondires
est bordée de protrusions @ structure muscu-
laire. Ces bandes musculaires concentriques péri-
vasculaires sent particuliérement nettes dans les
veinules ; elles appartiennent bien au sysi2me
veineux (1) et non au systéme artériolaire comme
on l'avait primitivement pensé (22). On ignore
leur finalité exacte mais I'on congoit qu’elles
forment des points de friction du flux sanguin
et peuvent, en cerfaines circonstances, ralentir
sen cours (figure 1a).

107 U

Fig. 1a. — D'aprés F. ALEXANDER et R, JENSEN
Coupe longitudinale d"une veine pulmenaire normale
avec anhedux musculaires
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4. Les capiliaires sanguins infralobulaires saont
entourés d'espaces iymphatiques qui «ont un
tel ‘développement qu'ils jouent auvtour de ces
vaisseaux le réle de séreuse lymphatique» (5).
Ces gaines lymphatiques périvasculatres sont
spéciales & I'espéce bovine et ne se refrouvent,
chez les autres mammiféres, que chez le dau-

phin. Elfes ont éf¢ décrites comme 1mportantes -

auvtour... «de ces artérioles & sphincters multi-

ples... » (5) ; on vient de dire qu'en fait ces-

artérioles étaient des veinules.
Dans ces cavités lymphatiques en conti-

nuité avec les lymphatiques sus-lobulaires ou

péribronchiques, les veinules floitent littérale-
ment dans le flux de lymphe, n'étant rattachées
au parenchyme pulmonaire que par un fin
méso (figure 15) ; ainsi peuvent-elles avoir des
mouvements de contraction propre grdce a leurs
bandes musculaires concentriques sans que ces
mouvements retentissent sur le parenchyme pul-
menaire voisin,

5 La microvasculature lymphatique du pou-
mon du beeuf, tout comme sa physiologie, vaut
d’gtre rappelée. A l'origine de la lymphe pul-
monaire, il ¥ a, comme dans tous les organes,
filtration du liguide & partir du sang ; 1t 0’y a
pas liev de discuter ici du processus en lui-méme,
acceptant le simple fait, amplement prouvé, qu'il
se fait au niveau des alvéoles (15).

Tapissant [a paroi alvéolaire, la lymphe trouve
son chemin vers les fenfes lymphatiques du tronc
péribronchioclaire, fentes sams paroi endothé-
liale propre, par des solutions de canfinuité de
la membrane basale de I'erdre du micren,
situées au pied d'insertion des cloisons alvéo-
laires sur la paroi discontinue du canal alvéo-
laire (12). Le processus de migration du flux
lymphatique est |ui aussi une inconnue. |l est
vraisemblable pourtant que joue un autre phéno-
méne que celui de la vis o fergo, sinon on devrait
assister & la réplétion cedémateuse des alvéoles
avant que ne soit drainée la lymphe,

Rapidement chez le beeuf, on vient de le voir,
les fentes lymphatiques s'anastemosent en gaines
lymphatiques périveinulaires intralobulaires &
parci endothéliale. Sortent du lobule, s'indi-
vidualisent des capillaires lymphatiques gui, par-
semés de points lympholdes juxicbronchiques,
s'anastomosent entre eux, regoivent, on 'a dif,
des lymphatiaues et des cheminements lympha-
fiques périlobulaires, pour finalement tomber
parle relais des ganglions bronchiques et médias-
tinaux dans la circulation lymphatique puis san-
guine.

Comme le sculignent ORUE et coll. (12), il ne
semble pas que la totalité de la lymphe crcu-
lante doive passer obligatoirement par des points
l[ymphordes juxtabronchiques ; une partie impar-

Fig. 16. — Espace bronchio-vasculaire {d'aprés G. DUBREUIL)
Ly : lymphatique — Ar : artériole — Br : bronchiole
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tante gagne directement les ganglions bron-
chigues et médiastinaux.

Pour résumer, les points importants de ce
rappe! anatomique sont :

@ la continuité de |'"émission de la lymphe
au niveau de la paroi alvéolaire ;

® son passade par des solutions de conti-
nuité brenchiclo-alvéolaire et de 1a dans des
cheminements et des capillaires lymphatiques
structurés ;

® l'association éfroife des veinules du tronc
bronchique avec ces lymphatiques pulmonaires
qui leur font une gaine ;

@ l'interdépendance des espaces périlobu-
laires et pleuraux avec le systtme lymphatique
putmondaire, les points de raccordements étant
sur le pédicule lobulaire et non pas hilaire.

B. — Du point de vue immunologique.

1. H existe une relation antigénique enfre un
lipo-polyoside du microbe péripneumonique, le
galactane, et des polyosides naturels exfraits
du poumon de beeuf {20) ; de ce fait, un seérum
anti-M. mycordes jouit in vifro de propriétés
anti-pneumogalactane. Bien plus, des structures
antigéniquement semblables existent chez de
nombreux micro-organismes des plus banals
(colibacille, pneumocoque type XIV), des [evures,
des algues, ef mé&me des vegétaux supérieurs
comme {'arge (7).

2. lLes bovins ne possédent aucune immunité
naturelle contre la péripneumonie. Les phage-
cytes d'un beeuf récepfif @ I'inoculation sous-
cutanée de lymphe péripneumonique n'ap-
préhendent pas M. mycoides in vitro {18).

Ce défout d'immunité naturelle s'cbserve
encore par la permanence ef la survie des
mycoplasmes inoculés par voile sous-cutanée,
qui peuvent se «réveiller» lors d'un stress
aprés plusieurs mois de latence et produire dlors
un phénoméne de WILLEMS au liev de l'ine-
culation (10).

3. U'inoculation intradermique de M. mycoides,
inoculation qui, on le sait depuis longtemps,
équivaut a une inaculation infralymphatique, est
suivie d'un drainage vers le relal lymphatique
satellique (7a). Elle est suivie d'une bactériémie
détectable précoce ef transitoire (18) sans qu'il

y ait de blocage ganglionnaire des micro-crga-
nismes inoculés comme on a cru pouvolr I'affir-
mer {13).

L'inoculation sous-cutanée, plus lente dans ses
effets, conduit au méme processus d’invasion
mais se double dans (e temps de |'évclution
classique du phénoméne de WILLEMS.

4. L"'mmunogenése de |la maladie péripneumo-
nique est d'élaboration relativement lente chez
les bovins. Lors de contamination naturelle, les
premiers anticorps & apparaitre sont des an-
ticorps précipitanis dont la détection in vifro est
contemporaine ou précéde [de peu la montée
thermique et les premiers signes objechfs d'en-
gouement pulmonaire (2).

Au laboratoire, on constafe que c'est dés
I'apparition d'hyperthermie chez les bovins expé-
rimentalement intubés par voie endobronchique,
soit environ 15 jours aprés cette opération, que
le sérum posséde les meilleures propriétés préci-
pitantes, propriétés qui disparadftront ensuite et
ne se retrouveront plus que par éclipse (2).

5. La surveillance sérolegique des bovins
canfaminés indigue quil y a toujours une posi-
fivaticn des réactions 2 & 5 jours avani |'appa-
rition des premiers signes cliniques (3, 19). |l
paralt important dé souligner la rapidité d'éfa-
blissement des |ésions ef la reconnaissance objec-
tive de la malodie dés lors qu'est positive la
sérologie des bovins.

6. L'infection péripneumonique fout comme
I'immunisation contre la maladie se double d'un
état d'hypersensibilité spéciale a Mycoplosmo
mycoides et & ses produiis métaboliques.

Cet état d'hypersensibilité peut &tre détecté
par 'insertion intradermique d'une culture de
M. mycoides inactivée par un traitement ultra-
sonique ou encore par des exirails polyosidiques
ou protéiques du microbe péripneumonique, ces
derniers pratiquement toujours contamings par
des polycsides. Comme nous I'avons montré {18)
el cemme cela a été élégamment confirmé
depuis lors (4, 14), cet état d'hypersensibilité
est un phénoméne d'ARTHUS localisé au point
d'Inoculation intradermique de I'allerggne. Ana-
tomiquement, ce phénoméne d’ARTHUS est cons-
titué par un thrombus capillaire dont les mailles
de fibrine sont encombrées de polynucléaires
neutrophiles ; ces mémes polynucléaires ont,
par diapédése, migré autour du ou des vaisseaux

322



Retour au menu

iniéressés et infiltré tout le tissu avoisinant lui- |

méme légérement cedématié,

La genése du phénoméne d&'ARTHUS, loca-
lisé, répétens-le, av point d'inoculation intra-
dermique de I'allergéne, est sous la dépendance
d'anticorps péripneumoniques circulant. H est
classiquement admis que le phénoméne d'AR-
THUS ne peut se manifester que larsqu'exisient
des anticorps précipitants 4 un fifre relative-
ment élevé pour pouvoir donner naissance a
un immuncemplexe intravasculaire en face
du dépdt intradermigue d’anfigéne diffusible.
C'est bien ce qui se passe dans la péripneumonie.
Les sérums de bovins capables de produire
un phénoméne d'ARTHUS possédent des anti-
corps précipitants objectivés in vitre par préci-
pitation interfaciale ou précipitation-diffusion en
gélose (*}; bien plus, ces mémes sérums, intro-
duits dans la circulation générale, sont aptes &
sensibiliser les lapins qui les regoivent a I'inacu-
lation intradermique d’antigénes péripneumo-
niques{phénomene d’ARTHUS passivement frans-
mis).

Le point important est la nécessité de |'exis-
tence de ces anticorps péripneumoniques pour
qu'existe le phénoméne d'ARTHUS ; en leur
absence, il n'apparaft pas (4, 14).

Par suvite des communautés antigéniques de
M. mycoides avec d'autres antigénes, le phénc-
méne d'ARTHUS péripneumenique manque de
spécificité ; chez les bovins péripneumoniques,
on le provoque foui aussi bien avec des exfraits
de Bacllius sp. ou de colibacilles (7).

7. Les bovins ayani regu une dose élevée de
galaciane péripneumaenique concomitante d'une
inoculation sous-cutanée de M. mycoides ont une
montée d'anticorps spécifiques antigalactane
{abjectivée par la réachen d'hémagglutination
conditionnée au galactane) retardée par rap-
port aux bovins témoins qui n'ont pas regu de
galactane ; par contre, les anticorps fixant le
complément ont la m&me cinétique d'apparition
dans les deux groupes (8).

8. Il a été démoniré in vitro que les sérums
anti-M. mycoides possédarent une activité cyfo-
toxique élective pour les cellules pulmonaires
bovines (16).

(*) [l existerait aussi, d'aprés P. PERREAY, des pro-
pri¢iés floculantes de ces mémes sérums,

C. — Du point de vue dnatomo-clinique,

1. La péripneumonie est une maladie d'incu-
bation lente. S'il est difficile de juger dans un
troupeau infecté, les observahions expérimen-
tales faites en Auvsiralie (19) et en Afrique (3)
indiquent que, lors de contamination naturelle,
I'incubahon varie de 17 & 81 jours, la moyenne
étant de 30 & 40 jours. En quelques trés rares
circonstances, la maladie conférée expérimen-
talement par intubation endobronchique  est
apparue aprés 2 jours ; ce point sera discuté
plus loin.

Les premiers signes cliniques, on I'a dit, n'ap-
paraisseni que 2 a 5 jours aprés la détection
des anticorps. En quelques occasions toutefois,
la réacton de fixation du complément est
fovjours négative la vellle ou I'avani-veille du
jour de sacrifice de bovins reconnus péripneu-
moniques & l'autopsie (2).

C’est dire que [|'établissement des grosses
lésions pulmonaires est rapide.

2. Dans un foyer, moins de la moitié des
bovins confaminés extériorisent une maladie
clinique suraigué ou aigué (3, 23).

3. Lors de la contamination péripneumenique
existe un cours accés fébrile connu sous le nom
de figvre prémonitoire de LAQUERRIERE (3a).

La maladie aigug, caractérisée par |'engoue-
ment pulmonaire, est d'évalution rapide, ne
durant que de 1 & 3 jours (3) ; les cas répertoriés
comme chroniques ne présentent que peu ou
pas du fout de lésions & l'autopsie.

En voulant & dessein simplifier a |'exiréme,
on peut dire que chez les bovins contamings, ia
péripneumonie est grave ou n'est pas.

D. — Du point de vue anatomo-pathologique.

1.1 est a peine bescin de rappeler que les
[ésions macroscopiques caractéristiques de la
péripneumanie, celles qui donnent a cette mala-
die son caraciére anatomo-pathologique propre,
sont la présence d'une exsudafion pleurétique
séro-fibrineuse souvent bilatérale et I'existence
d’une pneumonie unilatérale droite ou gauche
o, sur la coupe, des lobules pulmonaires adja-
cents apparaissent & divers stades d’hépatisa-
fion, fournissant I''mage classique du damier
ou du «fromage de tétex.
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2. L'exsudaticn pleurétique et ['infiltration des
espaces périlobulalres est antérieure a I'appari-
tion de l'engouement cedémateux et de I'infar-
cissement des lobules ; contemporaine de ceffe
exsudation pleurétique est 'afteinte inflamma-
foire et exsudative des ganglions médiastinaux
et bronchiques (3). Il est m&me des cas ob 4
I'abattage des bovins d’un troupeau contaminé
cefte afteinte ganglionnaire médiastinale (*) est
la seule lésion visible (11, 19), mais qui peut
entrainer une réplétion gazeuse du rumen par
compression de 'cesophage (3, 11).

3. Dés les premiers signes de la réplétion des
espaces interlobulasres, on note la présence de
polynucléaires neutrophiles (3), dont la présence
peut de prime abord surprendre dans un tissu
en relation directe avec le systéme lymphatique
ol prédominent les cellules lymphocytaires et
plasmocytaires. Par la suite, I'afflux de poly-
nucléaires s'organise par marginaticn sur les
bords des espaces interlabulaires et inferalvéo-
laires.

4. L'atteinte alvéolaire dans les ferritoires pul-
monaires lésés n'est visible qu'aprés le stade de
la réplétien périlobulaire ; les alvéoles adja-
cents aux espaces lymphatiques remphs de
lymphe sont normaux ou tout au plus frappés
d'atélectasie par suite de la pressicn lympha-
fique. Les [ésions alvéolaires se manifestent dans
lordre chronologique par un cedéme intra-
alvéclaire qui coagule puis par l'invasion de
neutrophiles dont beaucoup se nécrosent {3).
I n'y o ld rien de trés spécifique lorsque 'on
considére l'afteinte d’un groupe alvéolaire en
lui-mé&me. Ce qui est plus frappant est le degre
d’évolution différent de lobules adjacents, trait
caractéristique de ['anafomie pathologique de
la péripneumonie.

5. Bien plus, il peut arriver que 'on rencontre
a |'aufopsie des [ésions circanscrites & des stades

d’évolution parfaitement différents réparties ¢& -

et |d dans le poumen : les unes sont au sfade
de la fibrose ou de la séquestration alors que
d'autres sont nettement des foyers récents au
stfade de |'exsudafion périlobulaire et de I'en-

{*) Dans |la suite, on désignera par ganghions médias-
tinaux le groupe médiastinal postérieur, d'essence lym-
phatique, et non le groupe médiastinal inférisur qui est
hématique. -

gouement. On en fire gisément la conclusion
gue chacune de ces lésions évolue pour son
propre compte, donc que leur genése est indi-
viduelle, La péripneumonien'apparalt pascomme
une maiadie du poumen dans son ensemble
mais celle de territcires pulmonaires délimités.

6. M. mycoides prodult une toxine nécrosante
pour les tissus (%), Cette nécrose s'observe aussi
lorsque 'on met en contact une culture d'une
souche pathogéne du microbe péripneumonique
et des leucocytes de bovins (18).

E. — Du point de vue épizootiologique.

Le mucus trachéo-bronchique, le mucus nasal
et la salive des bovins péripneumontques
contiennent Mycoplasma mycoides.

La toux profonde qui est caractéristique de la
maladie résout ces fluides confamimés en un
broulllard de goutteleites infectieuses,

La transmission du contage esf
directe, Jamais indirecte (2, 19).

toujcurs

PROPOSITION D’EXPLICATION
IMMUNO-PATHOGENIQUE
DE LA PERIPNEUMONIE

A. — Enoncé des hypothéses pathogéniques.

— 1re hypothése.

La !ésion péripneumonique primitive, qu! se mani-
feste par un edéme ganglennaire médiastinal et
P"accumulation de sérosité périlobularre, est la consé-
guence d'un phénoméne o hypersensibiiité de type
ARTHUS localisé aux ganglions pulmonaires et au
systéme veino-lymphaiique pulmenaire spécial au
poumon de !"espéce bovine.

Ce phénoméne d'ARTHUS bloque en aval la
sécrétion de la lymphe pulmonaire qui flltre au
travers de la paroi alvéolaire et qui, dés lors,
va s'accumuler d'abord dans ifalvéole, puis dans
les trancules et troncs lymphatiques ef, par voie
rétragrade enfin dans les espaces périlobulaires
et pleurétiques.

Selon la topographie des troncs et relais
lymphatiques fouchss par le phénoméne d'AR-
THUS primitif, on assistera scit 4 un blocage
complet de la circulation lymphatique, soit @ un
blocage localisé a certains ferritcires, dessinant
la lacalisation parenchymateuse des Iésions.
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Ce n'est que dans !'espéce bovine que peut |

se présenter ce phénoméne par suite des parti-
cularités anatomiques de la disposition des vei-
nules et lymphatiques pulmonaires et de |'exis-
tence d'esphces lymphatiques périlobulaires. [l
est possible que d'autres espéces puissent s'in-
fecter mais elles n'élaboreroni pas de lésions.

— 2e hypothése.

Porfeur de motifs anhgéniques dans leur pneu-
megalactane proches du galactane péripneumo-
nigue, les bovins sont en étai de folérance 1mmu-
nitaire vis-d-vis du golactane et des antigénes appa-
rentés, Cette folérance immunitaire n'est cependant
que partielie ef, ndividueliement, peui étre sur-
montée, surtout larsque l'orgamsme du bovin
se trouve en présence de complexes polyantigé-
mques hébergeant le mohf galactane. C'est
reprendre, en I'appliquant au galactane, la
conception de EISEN et KARUSH (6) sur la ces-
sation de |'état de tolérance,

B. — Description cinétique de la maladie et
dés I'apparition des lésions.

Au contact d'un beovin péripneumonique a la
phase aigue de sa maladie ou porieur de lésions
encapsulées s'ouvrant dans une bronche, des
bovins sensibles regoivent lors de |'accés de
foux du malade un véritable aérosal infectieux
de M. mycoides (point E 1). Inspirées, les parfi-
cules de cet aérosol gagnent le fond d'un groupe
d'alvécles pulmonaires ol elles se déposent sur
le film liquide qui les tapisse (point £ 2). La répar-
tition de |'aérosol pourra influer, on le verra,
sur la répartition des lésions. L, fe microbe
péripneumonique commence & se développer,
tant dans les alvéoles infectés que dans les
espaces et points lymphatiques qui les drainent
et ol il a été entrainé par un simple processus
hydrauvlique {point A 5). M. mycoides se mul-
tiplie dans les points puis ganglions lympha-
tiques ol 1l n'est pas détruit par les phagocytes
bovins (point B 2) mais au coniraire exerce
sur eux une action nécrosante (point D 6) avec
comme conséquence le relarguage du facteur
hyperthermisant leucocytaire, se traduisant cli-
niquemeni par la «fidgvre prémonitoire de
LAQUERRIERE » (point € 3). ‘Des ganglions

envahi et ol il continue de se développer, comme
dans tout I'arbre lymphatique pulmonaire drai-
nant le ou les terriioires alvéolaires d'infection,
le microbe passe dans la circulation lymphatique
de retour puis dans la circulation sanguine géné-
rale. Véhiculé par le sang, il afteint également
d'autres cenfres immunoformateurs que les pre-
miers relais ganglionnaires qu'il a infectés,

L'immunogenése des anficorps péripneumo-
niques sera toutefois lente en ce qui concerne
tout av moins les anticorps dirigés vis-a-vis du
galactane péripneumonique, par suite de la lolé-
rance immunitaire partielle dont jouissent les
bovins vis-a-vis d’antigéne & structure proche
dont 1ls sont porfeurs (points B 1 et B 7 ; hypo-
thése 23, C'est cette tfolérance qut entraine la
longue période d'incubation de la péripneu-
monie {point C 1) qui esf sans commune mesure
avec les périodes dincubation normales des
maladies infectieuses bactériennes en général,

[l arrive pourtant un stade ol cesse cet éfat
de tolérance. La cessation peut fort bien s'expli-
quer par la suggestion de EISEN et KARUSH (6)
ol la folérance prend fin lorsqu'un complexe
polyantigémque confenant I'antigéne inducteur de
la tclérance sature un organisme,

Dans le cas présent, c’est le pneumogalactane
I'inducteur de la tolérance et le complexe polyan-
tigénique est la masse mycoplasmique ayant
cultivé ef relargué ses antigénes, dont le galac-
tane mycoplasmique.

La tolérance étant surmonige, des antficorps
anti galactane vont apparaitre, principalement
des anticorps précipitants,

A un moment, le taux des anticorps sériques
precipifants va atteindre un sevil critique qui est
celui de I'équilibre antigéne-anticorps (galac-
tane-anti galactane). L'équilibre a toute chance
de se réaliser 1a ob prédomine I'antigéne galac-
tane, c'esi-a-dire dans ie réseau lymphatique
pulmonaire ef tout spécialement dans les gan-
glions lymphatiques drainant le poumon oi le
microbe péripneumenique continue de cultiver
et de relarguer ses antigénes, dont 'antigéne
éminemment scluble qu’est le galactane. Sont
alors réunies les conditions favorables a la créa-
tion d'un phénomeéne d’ARTHUS intraganglion-
naire {point B 6} : il y a thrombese infracapil-
laire gchglionnaire mais aussi intra vasculaire

pulmonaires et médiastinaux qu'il a peu & peu | lobulaire étant donné la disposition des veinules
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au sein d'une gaine lymphatique (poinis A 3 &t
A 4) et le ralentissement du flux sanguin di aux
protrusions musculaires pariétales. Annexe de
la thrombose dans le phénoméne d'ARTHUS
est la digpédése polynucléaire, lésion histolo-
gique 16t reconnue et concomitante de la réplé-
tion des espaces lymphatiques (poini D 3). Cefte
réplétion est la conséquence méme de la throm-
bose lymphatique successive 4 la thrombose
capillaire du phénoméne d’ARTHUS dans la
charpente conjonctive ganglionnaire et de la
filiration confinue de la [ymphe dans les alvéales ;
la filtraiion est sans doute m&me accrue (15)
par suite de la thrombase veinulaire qui, met-
tant un obstacle en aval & la progression du
sang artériel, augmente la pression hydravlique
de ce dernier car 1l n’y @ pas, comme on 'avait
cru, de retour vicariant du sdng veineux par
des veinules périlobulaires (paint A 2),

Produite en permanence, bloquée dans sa
progression vers le tronc lymphatique dorsal
au niveau des ganglions pulmanaires ef médias-
tinaux, la lymphe pulmonaire va s'accumuler
dans les froncules lymphatiques puis par voie
réfrograde dans le tissu lymphatique lameliaire
périlobulaire (point A 1} et finalement dans la
plévre viscérale.

En méme temps ou frés peu de lemps aprés
cefte réplétion, se produit la coagulation de
cefte lymphe par induction due auv phénoméne
d'ARTHUS avec diapédése de polynucléaires.

Ainsi se constitue trés rapidement (point C 4)
l[e poumon péripneumonique dans lequel existent
["nfiltration lymphatique périlobulaire, 'exsu-
dation pleurétique et I'afteinte cedémateuse des
ganglions médiastinaux, antérieurs & ['afteinte
du parenchyme pulmenaire lui-méme (point D 2).

Dans cefte lymphe se renconfrent les poly-
nucléaires migrateurs du phénomans d"ARTHLUS
{point D 3}, qui vont se nécroser sous l'influence
del'endofoxine péripneumonique. Cestade repré-
sente trés exacterent la description lésicnnelle
du fout début de la maladie (3).

L'afteinte alvéolaire n'est que secondaire (%),
l.e catarrhe alvéolaire se constitue lorsque le

{*) Incidemment on peut faire remarquer combien heu-
reuses sont les expressions de la maladie dans les langues
lahines (péripneumonie), ol le préfixe péri rend compte
de I'afteinte préférentielle des espaces périalvéolaires.

flux [ymphatique ne paut plus progresser par voie
rétrograde et s'eccumule alors dans la lumiére
des alvéoles. Une pneumonie banale avec dia-
pédése macrophagique se constitue.

[l esttoutefois possible, bien que cela ne soif pas
apparent sur les images histologiques des |ésions,
qu'existe une atfeinte nécrasante spécifique des
cellules pulmonaires par suite de 'activité cyto-
toxique des anticorps anti-M. mycoides (point C 8).

Selon le blocage de tel ou tel tronc lympha-
tigue drainant les lobules, blocage pouvant étre
étalé dans le temps selon que se réalise [ocale-
ment 'équilibre antigéne-anticorps, les lobules
seront 4 des stades d’engouement et d’hépati-
sation différents, chacun ayant évelué pour son
propre compte aprés le blocage de sa circula-
tion lymphatique. Ainsi se constitue le damier
péripneumonique dans les ferritoires |ésés {point
D 4). Ainsi peuvent se reconnalire les degrés
divers d'évolution de Iésicns circonscrifes dans
le parenchyme d'un mé&me poumon, selon que
leurs troncs lymphatiques auront été plus ou
moins 16t atteints par le phénoméne d'ARTHUS
(point D 3).

L'exsudation pleurétique pendant ce femps a
évolué pour son propre compte. Camme le
reste de la lymphe, I'exsudat s'est coagulé ef la
fibrine déposée dans les mailles conjonctives
des plévres médiastinales et pariétales, entratnant
la formaiion de ces « galettes pleurétiques » si
caractéristiques. Plus tard, par processus macro-
phagique et cicatriciel ordinaire, elles évolueront
vers la fibrose et la constitution des adhérences
pleuro-pulmonaires notées 4 |'autopsie des
malades convalescents.

La méme évolution fibrotique peut se produire
pour l'exsudation des sacs lymphatiques péri-
lobulaires, conduisant a l'encapsulement (séques-
tration) du terrifoire pulmenaire circonscrit, Plus
souvent, aprés résclution du caillot de fibrine
infraganglionnaire, la réscrption lymphafique
se fait d'elle-méme, ne laissant que des traces
de fibrose nterlebulaire 14 ol [es macrophages
ont digéré la fibrine puis ont évolué en cellules
conjonctives.

Cefte conception cinétigue de la péripneu-
monie nous apparait &re en accord & la fois
avec la clinique, I'aspect lésionnel, I'anatorme
pathelogique microscopique et la sérologie de
la maladie.
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II. — VERIFICATION EXPERIMENTALE
DE L'HYPOTHESE PATHOGENIQUE

La cinétique lésionnelle ci-dessus présentee
repose sur une hypoihése principale qu) est celle
de la formation d'un phénoméne d’ARTHUS
infragangliennaire pulmonaire ou médiastinal.
Deux expériences ont été réalisées qui visent
a prouver la réalité de cette conception.

1. Production accélérée de Iésions péripneumo-
niques pulmeonaires par injection de sérum ontipéri-
pneumenique concemitanie d'un aéresel de M. my-
coides.

Le but de l'expérience est de réaliser un
phénomene d'ARTHUS ganglionnaire pulme-
naire, puis d'apprécier I'évolution pathologique.
Pour ce faire, il suffit d'apporter in loco un sérum
précipitant et les antigénes péripneumoniques,
Elle est trés simplemeni exécutée de la fagon
suivente .

Un sérum antipéripneumonique précipitant est
obtenu par saignée a blanc d'un bovin conva-
lescent de péripneumonie expérimentale et
reconnu porteur de Iésions pulmonaires encap-
sulées a4 |'autopsie.

Le sérum est inachvé a 56 ®C pendant 2 heures

Fig. 2. — Coupe du lobe cardiague antérieur droit du bovin 1384 ayani regu
du sérum antipéripneumenique précipitant suivi d'un aéroso! de M. mycoides
et abattu 4 jours plus tard.

On notera I'infarcissement hémorragique de plusieurs lobules et le dessin
périlobulaire.
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Fig. 3. — Coupe histolegique (G : 130} d'un espace Iymphatiqgue péribron
chigue du bovin 1658 ayant regu du sérum anfipéripneumonique précipitant suivi
d'un aérosol de M. mycoides ei abattu 5 jours plus fard.

On notera la distension de cet espace lymphatique.

328



Retour au menu

Fig. 4. — Méme animal que pour la figure 3.
Cn notera l'infiltralion et le dépét de fibrine de la plévre viscérale.
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pour déiruire les mycoplasmes éventuellernent
présents, On vérifie par précipitation-diffusion
en gélose qu'il posséde des anticorps précipitants
antigalactane ; un test paralléle montre qu'il
n‘héberge pas de galactane.

Quatre bouvillons zébus arabes dgés de 2
4 3 ans entrent en expérience. |ls onf ét& choisis
paur &tre dépourvus d'anficorps péripneumc-
niques fixant le complément et hémagglutinant.
Deux d'entre eux regoivent par voie (ntravei-
neuse 750 ml du sérum précipitant ; les deux
autres regoivent par la méme voie une quantité
équivalente de sérum de veau importé de France.

Une heure plus tard, les quatre animaux
recoivent un aérosol de lymphe péripneumec-
nigue. D'aprés les caractéristiques de |'appa-
reil (%), on peut estimer qu'ils entchacun inspiré
pendant 15 minutes 4 ml de I'acérosel de lymphe
titrant 10%8 organismes par ml avec des parti-
cules de I'ordre du micron.

Les deux bouvillons (no 1384 ef 1658) ayant
recu le sérum précipitant sont abattus l'un le
4e, l'autre le 5 jour aprés |'aérosol. Toutes
précavtions sont prises pour qu'au cours de
I'opération aucune Inspiration de sang ne se
fasse par les voies respiratoires (abaitage au
merlin, saignée des jugulaires et carofides sans
section de la trachée). L'aufopsie montre un
cedéme des ganglions médiastinaux qui d la
coupe se montrent congestionnés et succulents.
Il existe de plus une réplétion des espaces lym-
phatiques périlobulaires et sous pleuraux et un
ires net infarcssement hémorragique du fobe
cardiaque antérieur droit (figure 2),

Les deux autres bouvillons {n® 1385 et 1660)
sont abaftus en méme femps ef montrent un
ooumon normal,

L'examen microscopique confirme la dilata-
tion des espaces lymphatiques périvasculaires
pulmonaires qui apparaissent remplis d'une
irame fibrineuse (figure 3), également apparente
dans la plévre pariétale {(figure 4).

L'explication du phénoméne décrit para’t &fre
claire. Les microbes péripneumoniques inhalés
dans |'arbre respirafoire sont passés dans la
circulation lymphatique, y ont cultivé et relargué
leurs antigénes dont le galactane. Lersque s'est

{(*) Appareil générateur d'aérosols, colonne JOUAN
médicale, JOUAN, 113, boulevard Saint-Germain, 75
Paris (6€) France.

réalisé I'équilibre antigéne-anticorps sériques cir-
culant, dans les ganglions, un phénomeéne
d'ARTHUS bloguant en masse circulaticns san-
guine capillaire et lymphatique s'est réalisé,
entrainant la réplétion des espaces lymphatiques.

Le réle déterminant du sérum précipitant est
parfaitement mis en éwvidence.

2. Profection clinique conférée par ['héparine.

La concephon de I'expérience est la aussi
simple. La lésion initiale du phénoméne d'AR-
THUS est une ceagulation intravasculaire avec
diapédése au niveau de [a formation de I'i'mmun-
complexe ; or I'on saif que les anticoagulants
entravent la gengse du phénoméne d'ARTHUS,

Dés lors, on peut se dire que si sous I'action
d'un anticoagulant on empéche le phénomene
d'ARTHUS ganglionnaire de se produire, les
lésions péripneumoniques ne devraient pas pou-
voir se constituer chez des bovins soumis &
I'infection naturefle.

Profitant ¢'un contréle de vaccin anfipéri-
pneumcnique, on inclut & cété des bovins intu-
bés depuis une semaine, des vaccings et des
témoins, deux bovins & sérolegie péripneumo-
nique négative {no* 3913 et 393%). lls recoivent
fous les jours par voie sous-cutanée 25 mg
d'héparine (*), les injections ayant débuté 3 jours
avant la mise en contact. Des prises de sang
hebdomadaires permettent de suivre I'évolution
ges anticorps péripneumoniques par les méthodes
de fixation du complément (fechnique de FAR-
CHA et test des 4 tubes) (17) et de s'assurer du
taux de coagulation du plasma {femps de
HOWELL et fest de tolérance a I'héparine).

Pour les deux bovins sous anticoagulant, le
femps de HOWELL {temps de ccagulaticn du
plasma & 37 °C aprés recalcification) varie de
5 minutes 30 & & minutes alors que, pour les
bovins témaoins, il est de 1 minute 30 a1 minute 45,
Le test de tolérance 4 I'héparine indique que
leur plasma se situe dans la zone d'hypocoagu-
labilité {**) (fig. 5).

L'évolution des anticorps péripneumoniques
est reportée dans le tableau 1. Ainsi que nous
I'avons déja signaié {17), le test des 4 tubes
renseigne sur le moment d’'infection en révéiant

(*y Liguémine ROCHE a 2.500 U, |
(¥} A mon fidgle collaborateur R, QUEVAL qui a pris
le soin de ces titrages vent tous mes remerciements.
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TAELEAU ¥° I

Evolution des anticorps péripneumoniques chez deux bovins en "contact virulent"

maintenus sous heparine.

Jour Bovin n°3913 Bovin n°393%
aprés 7.7, T.F.
L ontact T, Q. T. T. Q. T.
1/10 1/20 1/ko 1/80 | 1/160 1/10 1/20 1/h0 1/80 1/160
T - f——
15 20 Tr
ap 2l 1hl1 ohoo okoo obao 10 2h11 1400 okoo okoo oboo 10
29 0400 ohoo 0100 0100 0100 20 0000 [slalels] 0000 0000 0000 10
37 0200 0200 0000 0200 0300 La okoo choo olog okoo ohoo 20
Ls Lh30 2420 1400 1400 choo T Lhoo 3400 2hoo 1hoo oloo b
50 3410 2410 k10 0410 oh1o 20 koo ob20 okz0 olkoo okoo 10
57 1hzo ikpo ok20 0400 oho0 - ohzo o420 obzo ol chlo -
64 okoo 0k00 0hoo 0h0o 0400 - Lhk3 2540 2ih0 ohlo okto -
T1 okoo 0400 ohoo 0k00 koo —— 0400 0500 ohao choo ohoo 10
T.2.T. = test des 4 tubes. Pour 1'interprétstion de ce test, voir 1ls réffrence 17 T.F. : fixaticn du

complément par la technique dite de Farcha.

Tempe de coagulntion en minutas

40mn
26
24 T
N Figure 5
o4 [ Zone d':;v;i;l::ugu \\\\ omme
3 N
84 @\ \ )
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:: TI
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Zone d'hypercoagulabilite

T T
o7 |
Heparine en unités

Fig. 5.

REVUE D'ELEVAGE

I'antigéne circulant puis la positivation de ta
sérologie en fixation indirecte du complément.
Dans le cas présent, on remarque des fluctua-
tions des anficorps et des décharges d'antigéne
dans le torrent circulatoire, preuve de |'infection
péripneumonique des animaux. Pourtant @
aucun moment ils n'ont paru étre malades ni
n'ont foussé alors que les premiers témoins mour-
raient aprés un mois de contact avec les intubés.
Abattus 78 jours aprés la mise en contact, on ne
remarquait aucune lésion a ['autepsie mais
M. mycordes était trés aisément isolé des ganglicns
médiastinaux.

Sans vouloir conclure trés fermement car en
matfiere de péripneumonie existe toujours pour
l'expérimentateur |'inconnue de la résistance
individuelle des bovins, on tire tout de méme
I'impression que |'héparine a protégé les deux
animaux en empéchant la formation des lésions
pulmanaires qui se censtituaieni chez les témoins.

IV. — DISCUSSION

Pratiquement tous les auteurs (SUSSDORF,
POURCELOT, MACFADAYEAM, MEYER, CSO-
KOR) (3a) qui ont étudié I’anajomie pathologique
de la péripneumonie et essayé d’en fournir une
explication pathogénique ont reconnu |'atteinte
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primitive du sysiéme lymphatfique pulmonaire ;
seules les opinions de ZIEGLER et de SEIFRIED
(30} sont divergentes et inclinent pour une infec-
tion primitivement brenchopulmonaire.

Dans cet ensemble paraissent &tre particu-
lidrement sugaces les conclusions déja anciennes
de WOODHEAD (23) et celles plus récentes de
CAMPBELL et TURNER (23). !is notent |'atteinte
des lymphatiques péribronchilaires et par voie
de conséquence celle des espaces périlobulaires,
décrivent des cas o0 seule existe la parficipa-
ticn des ganglions lymphafiques pulmonaires
mais les font précéder de I'infection alvéalaire.

Enfin, en 1961, ORUE, MEMERY ei THIERY
(12, 13) axent leur discussion sur le lymphotro-
pisme de M, mycoides, en assimilant son compor-
tement — ce qui reste & prouver — a celui d'un
colorant électro-négatif.

On trouve dans leur mémoire un remarquable
exposé des fous premiers stades de l'infection
péripneumonique (12) ef des lésions primitives
du réseau lymphatique. Il est pariiculigrement
frappant de lire leur description qui pourrait
s'appliquer mot pour mot a celle d'un phéno-
méne allergiqgue de type ARTHUS mais ob il
n'est pas évoqué.

[l faut bien reconnafire qu'il n'avait a ceffe
époque pas lieu de |'gtre, I'état d'allergie restant
parfaitement insoupgonné dans la peripneumo-
nie,

Le phénoméne d’ARTHUS, on a essayé de le
montrer dans ces lignes, explique & lui seul
I'enchainement des faits pathogéniques. Si les
descriptions et théories antérieures ont pour la
plupart évoqué la toute premiere participation
lymphatique, aucune n'a apperté d'explication
satisfaisante au blocage de la circulation lym-
phatique, a la coagulation de la lymphe contem-
poraine de la présence de polynucléaires et a
['atteinte cedémateuse exclusive en cerfaines cir-

constances du groupe ganglionnaire médiastinal.

La trés belle ef trés récente expérience de
SHIFRINE et MOULTOMN (21), st elle arrive
comme la présente thése & invoquer aprés infec-
tion une multiplication @ bas bruit du myco-
plasme suivie de la -nécessaire formation d’ant-
corps antigalactane qui, nous I'avans nous aussi
montré {16), posséde une activité cytotoxique
pour des cellules pulmonaires — d'ailleurs non
identifiées —, n'apperte pourfant avcune expli-
cation du blocage lymphatique. Elle a néanmoins
le mérite, en recréant des conditions naturelles,
de montrer que l'infection est purement respi-
rafoire et défruit, si beson en était encere, les
asserfions des tenants de la transmission par
d'cutres voies. Mais, & nos yeux, un point inté-
ressant de leur travail n'a pas été exploité
lorsqu'existent des lésions pulmonaires, 1'inc-
culation sous-cutanée de matériel virulent, qui
chez un animal sensible serait suivie d'un phéno-
meéne de WILLEMS, n'enfraine chez ces malades
aucun effet facheux. Comme bien & 'évidence
on ne peut parler chez eux d'immunité, on en
est conduit & évoquer d'autres phénoménes
immunologiques, La saturation in vive des anti-
corps péripneumcniques précipitants par les
anfigénes relarqués par les lésions pulmonaires
est l'un d'eux, avec par voie de conséquence,
l'impossibilité de formaiien d'un phénoméne
d'ARTHUS local dans le ganglion satellite drai-
nant le lieu d'incculation sous-cutanée.

La ne s'arrétent pas les spéculations qu'en-
rainent Tes hypothéses présentées ef singuliere-
ment <elle de la tolérance immunitaire. Il n’y
a pas lieu de développer cefte pensée dans ces
lignes axées sur la pathogénie de la péripneu-
monie, indiquant simplement gu'elle a donné
naissance & des vaccins d'un type nouveau donf
la réalité de la résistance (car ce n'est plus de
Pimmunité...) a long terme qu'ils conférent est
en cours de vérification,

SUMMARY

Immunological research on pleuropneumenia,
1. Immuno-pathogenic conception of the disease

The author explains in this study that the primary lesion of the bovine pleuro-
pneumonia affects the lymphatic system and is due to the formation of an ARTHUS
phenomenon In the lymphatic glands draining the lung. The theory coincides
with the anatomic, immunclogic, clirical, anatomo-pathological and eplzocto-
lagical facts of the classical knowledge of the pleurcpneumonia and is confirmed

by two experiments.
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RESUMEN

Investigaciones immunologicas sobre la perineumonia,
XI. Concebimiento inmuno-patagénico de la enfermedad

SegUn el autor, la lesién primitiva de fa perineumonia bovina ataca el sistema
linfatico y es causada por la creacién de un fanémeno de ARTHUS intragan-
glionar en los ganglios linfaticos drenando ef pulmén. La hipotesis concorda
completamente con los hechos anatémicos, inmunolegicos, clinicos, anatomo-
patologicos y epizoctiologicos habitualmente conocidos en la perineumonia y se

lo proban dos resultados experimen

tales.
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Salmonellose de la poule
a Salmonella pikine

par F. SAGNA avec la collaboration de M. NIANG et M. A. THIOUNE

RESUME

Saimanefia pikine a été isolée pour ia premiére fois & Dakar par S. ef L. LE
MINOR, P. KIRSCHE, R, BAYLET et J. SAMAILLE en 1958 & partir d'un ganglion
mésentérique de porc apparemment normal.

Cefte souche est de nouveau isalée en mars 1968, & Dakar, au Laboratoire
national de I'Elevage et de Recherches vétérinaires, a partir de peulets malades
provenant d'vn élevage familial de la zone suburbaine de Dakar, Le pouvoir
pathogéne de ce sérotype vis-d-vis des volailles est ainsi confirmé.

Salmenella pikine a été isclée pour la premiére
fois & Dakar parS. et L. LE MINOR, P, KIRSCHE,
R. BAYLET et |. SAMAILLE en 1958, par « ense-
mencement de broyal de ganglions mésentériques
de porc apparemment normal sur milieu 5 S,
aprés enrichissement sur miliev de MULLER-
KAUFFMANMN » (1), 1! s'agissait alors d'une
enquéte par sondage visant 4 recenser les diffé-
rents sérotypes de Salmonella hébergés par cet
animal & ['occasion de prélévements systéma-
tiques & 'abattoir de Dakar. Mais aucune rela-
tion ne pouvait éfre faite alors entre I'isolement
de ce nouveau sérotype chez un porc et I'existence
d'un pouvoir pathogéne éventuel de cette souche
vis-O-vis de celle espéce domeslique.

En mars 1968, ceite souche est isolée de nou-
vegu, foujours a Dakar, mais chez des poulets
malades, dans les circonstances suivantes

Le 23 mars 1968, M. G... qui exploite a Dakar
au Peini E (zone A} un élevage avicole de fype
familial se présente a la section de pathologie
aviaire du Laberaioire national de ['Elevage
et de Recherches vétérinaires du Sénégal avec
cing poulets malades.

Un examen clinique révéle des sujets adyna-
miques, trés amaigris et présentant de ladiarrhée.

Une maladie parasitaire est tout d'abord sus-
pectée. Le poulet le plus affaibli du fot est sacri-

fié et autopsié. Aucune lésicn organique n'est
visible a l'exception de I'entériie. Des préléve-
ments oblenus par raclage de la muqueuse
digestive, des excréments, sant examinés au
microscope, ainsi que les excréments de fous les
oiseaux malades. Tous ces examens se révélant
négaftifs, l'idée de parasitcse est abandonnée, et
I'hypothése d'une diarrhée infectieuse d'origine
microbienne est alors émise.

La moelle d’un os long et le sang du ceeur
du sujet sacrifié soni ensemencés en beuillon-
sérum et en bovillon du type MULLER-KAUFF-
MANN. Aprés repiquage sur milieux solides
{gélose nuiritive et gélose 5 §), un germe est
obtenu en culture pure. I} posséde les caractéres
suivanis |

— bactérie gram négahf, trés mobile, glu-
cose + (gaz), lactose —, SH2 4, indol et
uréase —, LDC 4+ en milieux glucose-lactose-
SH2 et de Carlquist ; B-galactosidase — avec
le test @ FONPG.

Ces caractéres faisant penser a une salmo-
nelle, diverses agglutinations rapides sur lames
sont pratiquées et dennent les résultats suivanis :

— sérums O mélanges : OMB +

— sérums anii-C 16-8 +
— sérums anti-H 'r -+ en phase 1
{phase 21).
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Les caractéres biochimiques complémentaires
de cette salmonelle sont les suivants :

— citrate 4+, RM -, VP —; mannitol, sor-
hitol, galactose, |&vulose, maltose, mannose, ara-
binose, raffingse : 4~ en 24 h ; rhamnose -+ —;
I'adonitel, I"inosiiol, le dulcitol, le saccharose et
I"inuline ne sont pas fermentes.

En I'absence de la gamme compléte des sérums
agglutinants, cette souche de Salmonelle est
lyophilisée et adressée au Centre naticnal fran-
cais des Salmenelles, & I'Institut Pasteur de Paris,
qui confirme qu'il s’agit bien d'une Salmonelle,
« Salmonella pikine» dont le sérotype complet
est (8)20 : r 1 Z 6.

Ainsi le pouvoir pathogéne de Salmonella
pikine vis-a-vis de la poule est demontre.

Le porc, coprophage, peut s'infecter et héber-
ger le germe sans trouble apparent, amnsi que
I'ont démeniré LE MINGR et Coll,

En conclusicn, ce nouveau seérotype wienf
s'ajovter & la liste déj& nombreuse des Salmo-

nelles reconnues pathegénes pour la volallle,
capable de déclencher des troubles digestifs
graves risquant de compromeftre la marche
normale des élevages.

Le pouvoir pathegéne de ce sérotype vis-a-vis
du porc, héte démontré, n'est pas a écarter,

A la lurmére de ces faits, il importe de rappe-
ler que [a lutte contre les salmonelloses aviaires
et percines exige 'application stricte des mesures
d'hygiéne générale de I'élevage et la séparation
des espéces sensibles.

Institut d'Elevoge ef de Médecine
vétérinaire des Pays tropicoux
Laboratoire national de I’Elevage
et de Recherches vétérinaires
Dakar.

Qu'il nous soit permis de remercier ici notre Maitre,
le Professeur LE MINOR, qui a bien voulu se charger de
la détermination sérologique compléfe de cette souche et
nous a adressé divers documents sur les plus récents
schémas de classification des Salmonella.

SUMMARY

Salmonzllosis of hen with Safmonella Pikine

Salmanelia pikine was isclated for the first fime in Dakar by 5. and L. LEMINOR,
P. KIRSCHE, R. BAYLET and J. SAMAILLE in 1958 from a mesenteric lymph
node of an apparenfly healthy swine.

This strain is again isolated in march 1968, in the National Animal Husbandry
and Veterinary Research Laboratory of Dakar, from il chicks of a family
pouliry-yard in suburban zone of Dakar. So the pathogenic power of this sero-
type in regard fo the fowls is confirmed.

RESUMEN

Salmonelosis con Salmenella pikine de la gallina

5.y L. LE MINOR, P. KIRSCHE, R, BAYLET y J. SAMAILLE aislaren Saimo-
nella pikine por vez primera en 1958, en Dakar, a partir de ganglios mesenté
ricos de un cerde aparentemente normal.

De nueve se aisla dicha cepa en marzo de 1968, en el laberatorie nacional
de la crianza y de inveshgaclénes veterinarias de Dakar, a partir de pollos
enfermos proviniendo de una crianza familial de la zona suburbana de Dakar.
Asi se confirma el poder paidgeno de este serotipo para con las aves de corral.
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Enquéte sur la tuberculose bovine
au moyen de tests tuberculiniques
dans diverses régions d’Afrique occidentale

(Haute Volta et Cote d'Ivoire)
Résultats et considérations générales

par R. GIDEL, ]. P. ALBERT ef M. RETIF
Avec la collaboration technique de A. CISSE et M. SIMPORE

RESUME

En 1967 et 1968, les Sous-Sechions Tuberculose et Zoonoses du Centre Muraz
& Bobo-Diculasso, oni effectué 5 engquétes couplées sur 'épidémiologie de la
tuberculose humaine et de la tubercuiose bovine en Afrique de I'Ouest. Ces
enquétes ont été effectuées au moyen de tests tuberculiniques et par sendage
aléatoire dans diverses zones climatiques de Haute-Volta et de Cbte-d'lvaire,
allant du quinzieme degré de lahtude Nerd (zone sahétienne) au quairigme
degré de latitude Nord (zone cétigre).

Les auteurs exposent ici les résultats de ces enquéfes pour ce qui concerne la
tuberculose bovine. 8.132 bovins ont ét€ fuberculinés au total ; chaque animal
a été l'objet d'une double tuberculination effectuée simulianément en deux
reégions différentes & I'aide de tuberculine humanobovine et tuberculine aviaire.

Il ressort de I'analyse statistique des résultats que des différences significatives
sont observées d'une part enfre les régions prospectées et d’autre part, dans une
méme région, sefon I'dge des animaux tuberculinés. Enfin, ['étude comparative
des résultats des enquéies humaines et animales en région sahélienne montre
I'incidence de la tuberculose bovine sur la population humaine de ces régions

en particulier chez les jeunes enfants,

1. INTRODUCTION

La tuberculose, Soge-Sogo Gwé («la toux
blanche ») en langue Bambara, fut, de tous
temps, redoutée des populations d’Afrique Noire.
Les dix derniéres années ont vu les auforités
sanitaires délaisser quelque peu cette endémie
pour se pencher sur d'autres problémes estimés
plus urgenis (onchocercose, rougeole, variole).
Or, les derniéres publications de I'OMS montrent
que la tuberculose, lain d'avoir régressé, a repris
son expansion pour se placer & nouveau parmi
les endémies majeures les plus préoccupantes.

Par ailleurs, M. G. REGNOULT (1%963), a la suite
d'une étude bibhographique, avait aftiré |'atten-
tion sur la place importante occupée par la
tuberculose bovine dans certaines régions de

. PAfrique de ['Ouest. Pour sitver l'importance

exacte de celte endémie, tant en pathologie
humaine qu'en pathologie vétérinaire, 1l fallait
enfreprendre une vaste enquéte menée paralléle-
ment chez "homme et chez I'amimal. Encore
fallai-il disposer d'un procédé facilement appli-
cable sur le terrain, quelle que soit la région
prospectée, qui permette de comparer les résul-
fafs et firer des conclusions statistiquement
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valables, La méthode d’échantillonnage aléatoire
proposée par LEFEVRE et GATEFF (1966) sem-
blait convenir parfaitement pour les enquétes
humaines. C'est elle qui fut adopiée pour celles-
ci, tandis que les enquéfes animales étaient,
chague fois que cela s'avérait possible, menées
paraliélement, afin de comparer [es résultats et
d'établir, le cas échéant, certaines corrélations
entre les deux affections.

Les $/Sections Tuberculose et Zoonoses du
Centre Muraz onf donc entrepris, au cours des
années 1957 et 1968, une série d'enquétes par fests
tuberculinigues dans différentes zones climatiques
de I'Afrique de 1'Ouest allant du 15¢ degré de
latitude Nard au 48 degré de latifude Nord
{Voir cartes 1 et 2}, Cing régions ont e ainsi
prospeciées : zone de savane sahélienne {région

de Dori en Haute-Volta) ; zone de savane |

soudanienne (région de Dédougou en Haute-
Volta) ; zone de savane guinéo-soudanienne
(région de Boundiali en Céte-d’lveire) ; zone de
forét (région de Dalea en Céte-d'lvaire) ; zone
cdtiere (région de Sussandra en Céfe-d'lvoire).
Deux équipes travaillant en collaboration avaient
été constituées @ {'une, dirigée par un médecin,
était chargée de l'enquéte humaine ; l'auire,
dirigée par un vétérinaire, était chargée de
I’'enquéte animale.

En ce qui concerne cette derniére, parallele-
ment a I'enquéte tuberculinique, une enquéte
statistique a ét¢ menée aupres des abattoirs des
régions prospeciges.

Le présent travail expese les résultats obtenus
en ce qui concerne la tuberculose bovine. Les
résultats intéressant la fuberculose humaine font
I'objet d’une autre publication.
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Carte 1, ~— Situation géographique des régions prospectées en Haute-Volta (région de Dédougou-Nouna
et région de Dori). Position de Bobo-Dioulasso par rapport & la Capitale Quagadougou,
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Carte 2. — Situation gé€ographique des régions prospeciées en Cole d'lvoire
{région de Boundiali, de Daloa-Gagnoa et de Sassandra)

2. PRESENTATIOM DES REGIONS
PROSPECTEES

2.1. Région de Dori.
2.1.1. Géographie et climat.

La régicn de Dori se trouve située enire les
13e et 158 degrés de |aiitude Nord et les premiers
degrés de longitude Est et Quest. C'est une zone
faiblement vallonnée avec des dunes sablon-

neuses alternant avec des bas-fonds argileux et
de nombreux affleurements rocheux. La majeure
partie de cette région est comprise entre 230 et
350 metres d'altitude.

Le paysage est celui d'une savane & épineux
au Sud et d’une steppe herbeuse avec un couvert
peu dense d'épineux av Nord. il n'y a pas de
cours d'eau permanents et la majoriié des mares
et marécages farissent au cours de la sajson
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séche. La nappe phréatique est souvent profonde,
Le probléme de |'abreuvement des troupeaux
et celur des pdfurages se posent alors de fagon
aigué, En saison des pluies se forment de nom-
breux cours d'eau temporalres et tous les bas-
fonds limoneux sont inondés. La circulation est
alors difficile pendant plusieurs mais.

Le climat est scudanian avec une seule saison
des pluies de mar a septembre. Les précipifations
moyennes annuelles sont de 500 & 600 mm dans
les environs de Dort et sensiblement plus fatbles
au Nord et plus importantes au Sud. L'amplitude
des variations thermiques quotidiennes est consi-
dérable, particulizrement durant la salson
fraiche (novembre & février). Les écarts entre les
maxima et les minima mensuels moyens peuvent
alors dépasser 200, L'humidité relative est faible
ou trés faible durant la majeure partie de
I'année,

La population comprend principalement des
Sonrals, des Peuhls, des Touaregs et leurs
anciens captifs, les Bellas. Les Peulhs et les
Touaregs sont nomades et campent & proximite
des pturages de leurs froupeaux. Les séden-
taires ont des habitations groupées en petits et
movyens villages, On trouve souvent, a proximité
de ceux-ci, des enclos en &pineux ol le bétail est
parqué pendant la nuit. Les campements nomades
sont assez dispersés, Chez les Peuhls, les cases
hémisphériques sont faites de naties de pailie
disposées sur une armature ce branchages.
Chez les Touaregs, les abris sont généralement
constitués de peaux fendues sur des armatures
de branchagss également,

2.1.2. Ressources économiques,

Dans cefte région, I'agriculture est limitée a
quelques cultures vivrigres, mil ef sorgho surfout,
La vocation essentielle de ce pays est I"élevage des
grands et petits ruminants, Les effecifs dénom-
brés par |e service de |'Flevage pour I'ensemble
de la circonscription de Dori sont les suivants :

Bovins (Zébus) ......... ... 375,000
OVINS oot a e 650.000
Chevaux ..o iiiiiee. 26.000
ANES e 33.000
Chameaux .....cvvineana. 5.000

L'aviculture est trés répandue dans cefie région.

gisement de manganése aura vraisemblablement
des conséquences heureuses sur le développement
de cefie région, notammeni par suite de la cons-
truction d'une voie ferrée qui la reliera au réseau
déja extistant « Abidjan-Niger ». L'extensicn de
I'élevage est toutefois conditionnée par le pro-
bléme des paturages en salson séche.

2.2. Région de Dedougou.

2.2.1. Géographie et climat.

La réglon prospeciée est sifuée enfre les 12¢
et 13¢ degrés de latitude Nord et les 38 et 4@
degrés de longitude Quest. C'est une zone de
savane arborée trés peu vallonnés, Hormis la
Volta Noire, 1l n'y a pas de cours d'eau perma-
nents.

Par contre en saison des pluies apparaissent
des cours d'eau femporaires et de nombreuses
mares se forment. En saison séche, I'eau est d une
profondeur de 10 métres environ,

Le climatl est de type soudano-guinéen avec
une saison des pluies qui s’étend de mai 4 octobre
avec pluviométrie maxima en juillet et aclt La
moyenne annuelle se situe aux environs de
1.100 mm.

Des pdturages permanents existent le long de
la Volta Noire. Du peoint de vue population,
4 groupes ethniques se renconirent dans cette
région ; les Bobo-Oulé et les Bobo-Fing, en
général fétichistes avec cependant une influence
marquée du christianisme. C'est une population
grégaire, prolifique, trés particulariste, groupée
en gros villages. Ce sont de bons cultivateurs,
mals de mauvais éleveurs. L'élevage est aux
mains des Peuhls dont un certain nombre se sont
sédenfarisés & proximité des pcints d'eau et
pdturages permanents, lls deviennent alors
d'excellents cultivateurs sachant utiliser lafumure
animale et conflent une partie de leur froupeau
aux Peuhls transhumants. Enfin, 1} convient de
signaler dans le Nord-Ouest de cefte région, une
migration importante depuis quelques années de
Mossi originaires du Yatenga (régicn Nord de
Quahigouya) & la recherche de nouvelles terres.

2.2.2. Ressources économiques.

A caté des cultures vivrieres {mil, sorgho,

Cependant, la aécouverte d'un important . mais) qui sont en général excédentaires, il faut
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surfout retenir la culture du coton, bienaccueillie | sont comprises entre 170 (décembre et janvier)

par les populations et qui, sous l'impulsion de la
CFDT, est paossée de 1.500 tonnes en 1963 a
10.000 tonnes en 1967, Son expansicn continue
et Il est prévu un fonnage de 25.000 fonnes en
1972, La culture de I'arachide n'a pas connu le
m&me succés auprés des cultivateurs ef reste limi-
tée a la couverture des besoins locaux.

L'élevage est frés important dans cefte région.
Les effectifs recensés par le service de |'Elevage
sont les suivants .

Bovins .......iiiiiiiat 300.000
Ovins et caprins ........... 300.000
Pores wovvivn i 16.000
Chevaux ......oooenvoian.. 7.000
ARBS Lo 17.000

L'aviculture est également irés développée
dans la plupart des villages.

2.3. Région de Boundiali.

2.3.1. Géographie ef climat.

La région prospeciée est située entre les 9@
et 102 degrés de latitude Nord et les 68 et 78 degrés
de longitude Quest. Elle se présenie comme un
plateau doucement vallonné, d'une altitude
moyenne de 350 &4 400 métres, avec quelques
collines, atteignant 700 métres. L'aspect général
est tantét celui de savane boisée, tantdt celui de
forét claire. Les cours d'eau sont nombreux,
mais beaucoup tarissent en totalité au en partie
en saison séche. On y rencontre cependant
plusieurs petits cours d’eau permanents bordés
par des foréts galeries.

La nappe phréatique n'est jamais profonde et
les habitanis peuvent se procurer de I'eau sans
grandes difficultés, soit a I'aide de puits rudimen-
taires, soit en recreusant le lit des cours d'eau
-asséchés,

Le climat, de type guinéo-soudanien, est @ deux
saisons : une saison des pluies unigue s'étendant
de mai & octobre et une saison séche s’étendant
de novembre a avril, mais surtout trés marquée
de décembre a fin mars, Les pluies sont variables
en valume et en répartition avec un chiffre
moyen annuel de 1.500 mm. Plus de 4/5 des
pluies fombent de mai d octobre et la pluvioméirie
est trés forte de juillet a septembre avec maximum
-en aolt. Les températures minimales moyennes

et 230 (avril) ef les jempératures maximales
moyennes enfre 290 {ao0f) et 360 (février et mars).

La densité de la population dans la région
prospectée est de 10 a 15 habitants au kme.
Deux grands groupes ethniques se rencontrant
dans cette région : les Malinkés et les Sénoufo.
Les Malinkés sont venus du Nord-Ouest ef ont
repoussé vers |'Est les Sénoufo.

lis sent profondément 1slamisés et iirent leurs
principales ressources des cultures vivrieres et
de 'élevage. Les Sénaufo qui, en fait, constituent
un complexe ethnique, chaque sous-groupe
constituant lui-méme une ethnie avec ses tradi-
tions propres, sont d'excellents cultivateurs,
Bien que I'lslam semble en faveur dans cefte
région depuis une douzaine d'années, beaucoup
de villages Sénoufo ont encore conservé leurs
structures  sociologiques et tradifionnelles ef
leurs rites coutumiers.

2.3.2. Ressources économiques.

Jusqu'd ces derniéres années, la région était
surtout vouée aux cultures vivriéres : igname
{qui tient une part importante dans I'alimenia-
tion), riz (qui tient la deuxiéme place dans I'ali-
mentation), mais, sergho, mil, arachide. Touie-
fois, la cullure du coton démarréeen1960 a connu
depuis un développement spectaculaire par
I'édification en 1967 sous. I'égide de la CFDT
d'une usine d'égrenage a Boundiali, capable de
fraiter annuellement 12.000 tonnes de coton-
graine.

Malgré le développement de |'Agriculture, il
demeure de vastes possibilités en matiére d’éle-
vage. /0.000 bowvins, tous des taurins, ont été
recensés dans le secteur vétérinaire de Boubdiall,
MNous avons &ié frappés par I'étai d'entretien
remarquable dans lequel se trouvaient tous les
antmaux gue nous avons approchés au cours de
cette enquéte, alors que nous étions en fin de
saison séche, Eu égard aux nombreux pdturages
existants et a I'absence de véritables problémes
d'abreuvement, il est bien certain que cet élevage
est susceptible de connaifre encore un large
développement, dans la mesure évidemment ou
des prix suffisamment rémunérateurs seront
offerts aux éleveurs. L'élevage ades volailles est
également plus ou moins répandu dans la plupart
des villages que nous avons prospectés,
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2.4. Régions de Daloa et Gagnoa.
2.4.1. Géographie ef climat.

Les régions prospeciées sont sffuées entre les 5@
et 8¢ degrés de lafitude Nord ef les 5® et /¢ degrés
de longitude Quest, Ce sont des zones de forét
dense, plates, sans relief. La saison des pluies
s'étend de mars 4 octobre et la pluvioméirie
annuelle mayenne est de 1,500 mm environ. Le
degré hygrométrique est tovjours élevé ef de ce
fait les quelques pdturages sont toujours ver-
doyanis. Les températures maximales moyennes
et minimales moyennes sont comprises entre 33
et 210 centigrades.

2.4.2. Ressources éconamiques.

L'économie de ces régions est dominée par
I'exploitaticn de la foréf, On y trouve cepen-
dant quelques culfures vivriéres, bananes, café et
cacao, et quelques ruminants, 1l est possible
d'envisager une extension substantielle de cet
élevage et les qutarités responsables consacrent
des moyens importants & cet effet en incitant et
en favorisant la création de noyaux d'élevage.

2.5. Région de Sassandra.

2.5.1. Géographie et climai.

La région prospectée est située en zone cdtiere
entre les 4¢ et 6 degrés de latitude Nord et les
ée et 7¢ degrés de longitude Quest. U'est une zone
de collines, initialement couverte de foréts mais
dont I'aspect a &té considérablemnent maodifié par
l'exploitation du bols et l'agriculture. La céte
est bordée de petites plages a cocotiers avec des
villages de pécheurs. Il y a de nombreux cours
d'eau permanents dans la région, les plus impor-
tants étant le fleuve Sassandra et le Davo. La
plus grande partie du pays est a moins de
100 métres d'altitude avec quelques zones sifuées
entre 100 ef 200 metres.

Du peint de vue climatique, on disfingue deux
saisons des pluies. L'une s'élend de mars 4
juillet (grande saison des pluies) et I'autre
d'octobre & décembre (petite salson des pluies).
La pluviométrie varie de 1.411 & 1.800 mm avec
une pluviométrie moyenne de 1,600 mm.

La répartiion mensuelle est sujette & des
variations assez importantes selon les années,
mai & juin éant néanmoins les mois 4 précipita-

tien maximale. La saison séche peut &fre trés
marquée certaines années. Les températures
minimales moyennes sont comprises entre 212
et 230 et les maximales moyennes entre 269 et 309,

2.5.2. Ressources économiques.

La zone littorale proprement dite comprend de
vastes plantations de palmiers a huile. A I'inté-
rieur, a cdté de ['exploitation tradhionnelle des
bois précieux amenant une disparition ou une
dégradation de la forét, on rencontre des plan-
tahons de café, des plantations de bananes en ré-
gression, des plantations d'agrumes en pleine
expansion. Ces derniéres sont orientées essentiel-
lement vers la production d'essences de citron et
de bergamote. A ces cultures s'ajcutent, bien
entendu, les cultures vivriéres tradimonnelles.

L'¢levage des petits ruminants (moutans essen-
tiellement) des porcs et des volailles se rencontre
a4 psu prés dans fous les villages., Par contre
I'¢levage dv gros bétail est beaucoup plus
limité. 1 est cantonné & un cerfain nombre
d’exploitations agricoles qui entretiennent un
troupeau de bovins essentiellement en vue de la
production de fumier indispensable a leurs
cultures. Néanmoins ces exploitants s'intéressent
pour la plupart & leur troupeau et s'efforcent
d'en améliorer les possibilités zoolechniques
par des croisements appropriés, On rencontre
dans cette région la race des lagunes, des
N'Damas, des métis N'Damas-lagunes, des
mélis N'Damas-lagunes-Baoulés et des métis
N'Damas-Jerseys. Les animaux sont en général
remarquablement enfretenus et il ne semble pas
y avoir de probléme pathologique majeur. Ceci
démontre les possibilités latentes de cefte
région au paint de vue élevage, Si celui-
restera toujours un élément d'appoint, il mérite
néanmaoins d'étre encouragé et développe, eu
égard aux possibilités de la région et aux pers-
pectives offertes par les croisements Jerseys-
N'Damas. Il serait toutefois indispensable que
des prix plus rémunérateurs solent proposés aux
producteurs, étant donné la qualité des animaux.

3. METHODE D’ENQUETE ET TECHNIQUE

L'enquéte animale a été menée parallélement
a |'enquéte humaine lorsque cela s'est avére
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possible. Selon la densité du cheptel dans la
région prospectée, elle a été réalisée soit de fagon
exhausfive, solt par sondage aléatoire. Dans
ce dernier cas, 20 villages de type sédentaire
étaient choisis par firage au sort, tant pour I'en-
quéte humaine que pour I'enquéte animale, ces
villages étant les mémes pour les deux enquétes,
afin de pouveir éventuellement faire certaines
études comparatives. Dans chaque village retenu,
tout le cheptel qui a pu &ire tuberculiné I'a été,
¥ compris les jeunes animaux.

Les séances de fubercuiinations étaient orga-
nisées de la fagon suivante : les chefs des villages
intéressés étaient informés en temps utile, & la
fois par l'administration générale et par les
agents locaux responsables du service de |'éle-
vage, des jours exacts de ces séances et étaient
invités a faire rassembler tout le cheptel séden-
faire du village. Lorsqu'il exisiait un parc a
vaccination en béton a proximiié de celui-ci, les
animaux devant é&fre fuberculinés y éraient
menés. Dans le cas contraire, les animaux
¢taient parqués dans I'enclos en épineux ou en
bois du village, si celui-ci en disposait. Lors-
qu'aucune de ces deux solutions n'était possible,
les bergers construisaient un parc sommaire en
épinewx ou en autre bois selon la région.

Svivant les recommandaiions de A. LUCAS
{1967 et 1968), nous avons utilisé la tuberculina-
tion intradermique comparative. Chague animal
a donc é&té I'objet d'une double tuberculination
effectuée simultanément en deux points séparés
avec deux tuberculines différentes : tuberculine
synthétique humano-bovineeituberculineaviaire,
toufes deux de I'lnstitui Mérieux. Les injections
infradermiques ont éé pratiquées a I'aide de
seringues HAUPTINER a carpules interchan-
geables pour tuberculinations en série. Ce type
de seringues et le systéme des carpules se sont
révéids extrémement pratiques vu les conditions
de travail particuliéres ef, en tous cas supérieurs
aux autres fechniques que nous avons expéri-
mentées. Nous avons d'abord essayé les fuber-
culinations au niveau de l'encolure mais nous
les avons abandonnées pour des raisons pra-
tiques (difficultés de contention et nécessité de
couper les poils sur les races locales). Nous
avons finalement donné notre préférence aux
tuberculinations intradermiques au niveau des
deux plis caudaux qui, étant donné les conditions

de travail en milieu fropical, nous permettaient
de tuberculiner beaucoup pius d'animaux dans
le méme laps de temps, et dont les résultats sont
aussi valables que ceux obfenus a ['encolure
(A. LUCAS, 1967). Chaque animal, quel que soit
son dge, a requ 1/10 de ml de chacune des deux
tuberculines dans le derme de chaque pli caudal
(soit 2,500 unités) : pli caudal droif pour la tuber-
culine humano-bovine, pli caudal gauche pour
la tuberculine aviaire. Tout animal tuberculing
¢lait aussitét marqué au mercurochrome afin de
pouvoir I'identifier au moment du contrdle. Il
arrive en effet presque chaque fois que quelques
animaux s'échappent du parc au cours des
séances de tuberculination. Il convient également
que les animaux tuberculinés puissent Afre
distingués des ammaux appartenant & des
troupeaux des villages voisins, auxquels ils
pourralent parfois se mélanger. Signalons
toutefois que si la solution qui consiste a utiliser
le marquage au mercurochrome est facile et
nous a donné en général satisfaction, il nous
paraft préférable d'utiliser une peinture indélé-
bile qui ne soit pas effacée en cas de pluies ou
méme simplement au contact des herbes en
climat humide,

Une tornade survenue entre les séances de
tuberculination et de contrdle peut en effet
effacer la marque au mercurochrome de ceriains
animaux.

Les lectures ont été fartes en général 72 heures
plus tard. Toutefois, dans quelques cas particu-
liers et pour des raisons impératives (problémes
de véhicules par exemple), certains contréles
ont été faits entre 48 et 72 heures, Au moment du
conirdle, on notaif, en méme temps que les
résultats, 1'dge et le sexe des animaux, ef ceux-ci
étaient marqués au bleu de méthyléne. La
encore il peut arriver que quelques animaux
échappent au contréle, n'ayant pu étre amenés
par leurs propriétaires. Ceux qui s'echappent
parfois du parc au cours du conirdle sont en
général capturés 4 nouveau pour ne pas perdre
le bénéfice de I'examen, mais cect occasionne
des perfes de femps importanfes.

Des difficultés de tout ardre n'ont pas manqué
de surgir au cours de ces enquétes, plus particu-
lierement dans les régions sahéliennes {(difficultés
pour rejaindre certains villages choisis par le
tirage au sort, plusieurs heures étant parfois
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nécessaires du fait des pistes en mauvais état ou
méme parfois inexistantes ; difficultés de langue
et d'orientafion dans cerfaines régions d'ou
nécessité d'avoir un guide servant en méme
temps d'interpréte ; pannes de véhicules, pannes
des groupes élecirogénes qui alimentaient les
réfrigérateurs oU était stockée la tuberculine
pour les deux enquétes humaine et animale,
parcs a vaccinafions mal cengus ou en mauvais
£tat. Ces enquétes ont pu néanmoins &tre menées
4 bien grdce au concours trés efficace que nous
ont apporté les Services de I'Elevage des régions
inféressées en metrant & notre disposition soit du
perscnnel connaissant parfaitement la région et
les éleveurs, soit du matériel : véhicules, réfrigé-
rateurs, congélateurs, fourniture de glace.

Enfin, comme il a été dit précédemment, une
enquéte statistique a é%¢ menée auprés des
abattoirs des régions prospectées afin de noter
le nombre d'animaux reconnus tuberculeux &
I'inspection des viandes au cours des derniéres
années,

4, RESULTATS DES TUBERCULINATIONS

4.1. Résultats d’ensemble.

Le tableau 1 indique le nombre de bovins
tuberculinés par rapport au nombre d'animaux

contréle pour des raisons diverses évoguées
plus haut.

Au cours des 5 enquétes, B.132 animaux au
total ent été tuberculinés et 7.536 ont été contré-
[és, soif un pourcentage de 92,67 p. 100.

Les résultats globaux des tuberculinations ont
montré que 44C bovins, solt 5,84 p. 100 des ani-
maux confrélés, ont présenté une reéaction &
'une cu & |'autre des 2 tuberculines, tandis
que 42, soit 0,56 p. 100 ont présenté une réaction
4 la fois vis-d-vis de la tuberculine humano-
bovine et de la tuberculine aviagire. En ce qui
concerpe ces 42 animaux, nous avens considéré
que lorsque la réaction a la tuberculine aviaire
&fait supérievre a la réaction & la tuberculine
humano-bovine, il s'agissait d'une sensibilisation
lige & I'action de M. avium ou d'une mycobactérie
atypique (LUCAS 1968). 9 animaux ont présenté
une réaction de ce type et ont donc été considérés
comme sensibilisés par M. avium ou une myco-
bactérie atypique, tandis que les 33 autres ayant
présenté une réaction plus forte ou égale avec la
juberculine humano-bovine ont &t¢ considérés
comme ayant été sensibilisés par M. bovis {ou
M. tuberculosis). Pour I'expression des résuitats,
nous avans donc classé dans le tableau 2 ces
et 33 animaux respectivement parmi ceux positifs
a la tuberculine aviaire ou parmi ceux positifs &
la tuberculine humano-bovine.

TABLEAU 1

Kombre de bhovins recensés, tuberculinés et contr8lés dans les cing régions prospecties

! ¥ombre de bovins Bovins contr§lés par rapport
Régions prospectées aux bovins tuberculings
Recensés Tuberculinés Contrdlés (p.100)
BORI (Haute-Volta) 156.791 2,361 2.231 94,49
DEDRQUGOU (Haute-Volta) 172.550 2.6898 2.432 90,14
BOUNDIALI (Cote d'Ivoire) 70.000 1.844 1.683 91,27
DALOA~GAGNOA (CSte d'Ivoire) 2.086 652 611 94,00
SASSANDRA (CGte d'Iveoire) 577 577 577 100,00
Total 402.004 8.132 7.536 92,67

recensés dans les différentes régions prospectées,
ainsi que le nombre d'animaux contrélés par
rapport aux animaux tuberculings. En effef,
comme nous l'avons précédemment rapporté,

Le tableau 2 indique les résultats obtenus avec
chacune des deux tuberculines dans les différentes
régions prospectées. L’étude stahistique des
résultats obtenus avec la tuberculine humano-

quelques animaux échappent en général aqu ! bovine montre qu'une différence hautement

344



Retour au menu

TABLEAU 2 !

Résultats des tuberculinations par tuberculine et par région

Animaux positifs 3 la tuberculine Animaux positifs 3 la tuberculine
humano-bovine aviaire
Rézions Nombre d'animaux
glons tuberculinés et Intervalle de Intervalle de
prospectées ~ - N
contrdlés confiance confiance
Nombre | Pourcentage . Nombre | Pourcentage X
avec Tisgque avec risque
5 p.100 5 p.100
DORI 2.20 133 5,96 4,98 - 6,94 21 0,94 0,00 = 2,21
DEDOUGOU 2.432 €9 2,84 2,18 - 3,50 94 3,86 3,10 - 4,82
BOUNDIALL 1.683 52 3,09 2,28 - 3,90 58 3,45 2,59 - 4,31
DALOA-GAGNOA 613 4 0,65 0,18 - 1,70 a 0,00 ]
SASSANDRA 577 o] a,00 0 9 1,56 0,55 - 2,57
Total 7.536 258 3,43 3,01 - 2,33 182 2,41 12,02 - 2,76

Nous allons donc étudier les résultats des
tuberculinations dans les 5 régions prospectées.

significative existe entre les différentes régions
prospectées (chi 2 = 81,81 pour 4 degrés de
liberté et P <2 10-9). La région la plus infectée
est celle de Dori gU prés de 6 p. 100 des animaux
tuberculinés ont présenté une réaction positive,
tandis gu'aucun animal n'a réagi dans la région
de Sassandra. || existe également une différence
hautemnent significative pour les résultats obtenus
avec la tuberculine aviaire (chi 2 = 65,40 pour

4.2, Résultats par régions.

Pour |'expression des résultats, et afin d'étudier
le rale éventuel de |'dge, nous avens, dans chaque
région, classé les animaux en 4 groupes en fenc-
tion de celui-ci

4 degrés de liberté et P < 10-9), Ici ’est la région groupe | : animaux de 0 4 5 mois

de Dédougau qui a présenté le plus de réactions groupe Il : animaux de 6 a 23 mois
positives (3,86 p. 100), tandis qu'aucune réaction groupe )1l : animaux de2 d 5ans

n'a &té notée dans la région de Dalon-Gagnoa, groupe IV : animaux de plus de 5 ans.

TAELEAU 3

Résultats par groupe d'ige et par tuberculine pour la région de Dori
1 g

Nombte d'animaux
te
Groupes d'3ge - I Positifs & la Positifs a la
Tuberculings Négacifs aux deux . .
ol . tuberculine tuberculine
et contrdlés tuberculines . . .
. humano-bovine aviaire
Groupe I 31 22 4 5
(70,98 p.100) (12,90 p.100) (16,12 p.100)
Groupe IT B76 645 19 12
(95,42 p.100) (2,81 p.100) (1,77 p.100)
Groupe IIL 617 586 29 2
(94,98 p.10Q) (4,70 p.1D0} (0,32 p.100)}
Groupe IV 907 824 a1 2
(90,85 p.100) (8,93 p.l00) (0,22 p.100}
Total 2.231 2.077 133 21
(93,10 p.100} (5,96 p.100) (0,94 p.100)
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4.2.1. Région de Dorl.

Prés de 6 p. 100 des animaux ont réagi positi-
vement avec la tuberculine humano-bovine
tandis que moins de 1 p. 100 ont réagi avec la
tuberculine aviaire.

Les résultats par groupe d'dge sont indiqués
dans [e tableau 3. L'étude statistique des résultats
montre qu’une différence hautement significa-
tive existe enfre les différents groupes, tant pour
la tuberculine humanc-bovine (chr 2 = 43,82
pour 3 degrés de liberté et P < 0,00001) que
peur la tuberculine aviaire {chi 2 = 19,73 pour
3 degrés de liberté et P << 0,60001). En ce qui
concerne la premiére, les taux les plus élevés ont
ét¢ rencontrés chez les plus jeunes animaux
(12,90 p. 100) et chez ceux ayés de plus de 5 ans
(8,93 p. 100). Entre ces deux extrémes, on observe
une croissance du taux d'infection en fonction
de |'dge. En ce qui concerne la seconde, le taux
le plus élevé est rencontré chez les animaux les
plus jeunes (16,12 p. 100} et les taux les plus
faibles chez les animaux dgés de 2 ans ou plus
{groupe Il : 4,32 p. 100 ; groupe IV : 0,22 p. 100).

St I'on considére maintenant les résultats
obtenus dans les différents villages, dont nous ne
reproduisons pas le défail afin de ne pas sur-
<harger I'exposé, on constate que des variations
trés importantes peuvent exister d'un village &
'avtre en ce qui concerne les réactions & la
tuberculine humano-bovine (Kampiti @ un animal
posttif sur 134, soit 0,7 p. 100 ; Malbo-Kouri

46 animaux positifs sur 329 soit 14 p. 10C). Dans
les villages les plus infectés, nous avons rencontré
jusqu’a 25 p. 100 ¢’animaux positifs dans certains
froupeaux, cette proportion étant encore plus
glevée si I'on considére seulement les animaux
les plus dgés,

La tuberculose bavine est donc un probléme
important pour cette région ef nous en étudierons
les conséquences dans le chapitre consacré &
la discussion des résultats.

4.2.2. Région de Dedougou.

2,84 p. 100 des animaux tuberculinés ont réagi
positivement 4 la tuberculine humaneo-bevine et
3,86 p. 100 & la tubercuiine aviaire.

Les résultais par groupe d’dge sont indiqués
dans le tableau 4. Malaré les apparences le test
statistique ne montre pas de différence significa-
tive en ce qui concerne les résultats obtenus avec
la tuberculine humano-bovine (chi 2 = 4,970
pour 3 degrés de liberté). Ceci esi peut-&ire di
a une insuffisance de ['effectif calculé dans le
groupe |. Les résultats obtenus avec la tuberculine
aviaire ne montrent également pas de différence
significative en fonction de I'dge (chi 2 = 5,571
pour 3 degrés de liberté}.

Par conire en ce qui concerne cette région de
Dédougou, on peut y distinguer, du point de vue
géographique, 2 secteurs différents | le secteur
de Dédougou proprement dit et le secteur de
Nouna qui est en coniaci avec le Mali et ol

TABLEAU 4

Résultats par groupe d'dge et par tuberculine pour la région de Dédougou

Groupes d'ige

Nombre d'animaux

—d 1

Tuberculinés Négatifs aux deux PosétifslT? la Positifs % la
et contrblés tuberculines tubereuline tuhe?c‘.lllne
humano-bovine aviairg

Groupe I 157 148 1 8
(94,26 p.100) (0,64 p.100) (5,10 p.100)

Croupe II 669 634 15 20
(94,77 p.100) (2,24 p.100) (2,99 p.100)

Groupe ITI 813 761 25 27
(93,60 p.100) (3,08 p.100) (3,32 p.100)

[

1 Groupe IV 793 726 28 34
(91,55 p.100) (3,53 p.100) (4,92 p.100)

Total 2.432 2.269 69 94
(93,30 2.100) (2,84 p.100) (3,86 p.100)
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viennent franshumer des animaux en provenance
de régions fortement infecides de ce pays : Mopt,
Ségou, Macino (REGNOULT 1943). L'étude
comparative des résultats des tuberculinations
dans ces 2 secieurs montre qu'il existe une diffé-
rence significative en ce qui concerne la tubercuy-
line humano-bovine : 2,13 p. 100 de réactions
positives & Dédougou et 4,65 p. 100 & Nouna
(chi 2 = 10,45 pour un degré de liberté et
P < 0,001). Ces résultats sont reportés dans le
tableau 5.

kuy dans le secteur de Nouna : 14 cnimaux
positifs {soit 10,44 p. 100) sur 134.

Bien que de fréquence moindre que dans la
région de Dori, la tuberculose bovine pcse un
probléme dans cette région particuliérement
exposée & la contagion par les animaux transhu-
manis.

4.2.3. Région de Boundiali.

3,09 p. 100 des animaux tuberculinés ont réagi
positivement @ la tuberculine humano-bovine et

TABLEAU 5

Résultats des tuberculinations dans les secteurs de Dédougou et de Nouna (région de DEdougou)

Animaux positifs 3 la twberculine Animaux positifs 3 la tuberculine
Secteurs I . -
% Vs umano-bovine aviaire
prospectés Nombre d'animaux .
danslla tuberculin\?s et Intervalle de Intervalle de
région controlés confiance confiance
de DEdougou Nombre | Pourcentage . Nombre | Pourcentage .
avec Tisque avec risque
5 p. 100 5 p.100
DEDOUGOU ! 1.765 k1] 2,13 1,46 - 2,80 75 4,25 3,29 - 5,21
. L
NOUNA | 667 23 4 ,B5 3,02 - 6,28 19 z,85 | 1,56 — 4,14

Par contre le test stalistique ne montre pas de
différence significative pour la tuberculine
avigire {chi 2 = 2,47 pour un degré de liberté).
Comme dans la région de Dori, on constate des
variations imporfantes d'un village a V'autre
(village de Bladi dans le secteur de Dédougou :
aucun animal positif sur 148 ; village de Soumo-

TABLEAU 6

3,45 p. 100 & la tuberculine aviaire. Ces résuliats
ne different pas sensiblement de ceux obtenus
dans la région de Dédougou. Les conditions
écologliques de ces 2 régions, sans &tre semblables,
different cependant moins entre elles qu'avec
celles de la région de Dori. i

Les résultats par groupe d'dge sont indiqués

Résultats par groupe d'Age et par tuberculine pour la région de Boundiali

Nombre d'animaux
Groupes d'ige Positi R L .
i - - sitifs & la Positifs 4 la
Tubemul.l.;lfs Negit;fs at{}f deux tubarculine tuberculine
ek controlés uberculines humano-bovine avisire
Groupe I 367 331 13 23
{90,19 p.1l00) (3,54 p.100) (6,27 p.100)
Groupe IIL 409 396 1 12
{96,82 p.100) {C,25 p.100) (2,93 p.100)
1
-+
Groupe 111 455 421 i 20 14
(92,53 p.100) (4,39 p.100) (3,08 p.i00)
Groupe IV 452 425 18 9
(94,03 p.100) (3,98 p.100) (1,99 p.100)
Tokal 1.6B83 1.573 52 58
(93,46 p.100) (3,09 p.100) (3,45 p.100)

REVUE D’ELEVAGE
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dans le tableau 6. L'é¢tude stafistique de ces
résultats montre qu'une différence significative
existe enfre les différents groupes d'age tant
pour la tuberculine humano-bovine (chi 2 =
14,65 pour 3 degrés de liberté e1 0,01 << P < 0,02)
que pour la fubercuiine aviaire {chi 2 =11,87
pour 3 degrés de liberté ef 001 < P < 0,02).
Comme dans la région de Dori ce sont les
animaux appartenant au greupe |l qui présentent
le taux d'infection le moins élevé du point de vue
tuberculose, tandis qu'en ce qui concerne la
tuberculine aviaire, ce sont les animaux les plus
jeunes qui ont présenté le pourcentuge le plus
élevé de réactions positives.

Comme dans les autres régions également,
on constate des variations importantes d'un
village & 'autre en ce qui concerne la fubercu-
line humano-bovine (villages de Sisséplé et
M’bia : aucune réachion positive ; village de
Nondara : 11 p. 100 de réactions positives).

La tuberculose bovine dans cette région revét
deonc une importance sensiblement égale a celle
reconnue dans la région de Dédougouet, comme
cette derniére, la région de Boundiali est égale-
ment exposée & la contagion d'animaux transhu-
mants ou en transit destinés & la consommation
et provenant de régions contaminées.

4.2.4. Région de Doaloa-Gagnoa.

Les résultats concernant celte région sont
exposés dans le tableav 7. Quatre animaux
seulement ont réagi @ la fuberculine humano-

TABLEAU 7

bovine, soif 0,65 p. 100 des animaux fuberculinés
et contrdlés. Ces 4 animaux appartiennent soit
au groupe I, soit au groupe V. Aucun animal
n'a réagi & la tuberculine aviaire, L'incidence de
la tuberculose sur le cheptel de cette région peut
denc &tre tenue pour négligeable. Touiefois, las
animaux importés pour la consommation, ainsi
que ceux en transit, conshifuent une menace
permanente peur le cheptel local. Il importe
donc qu'une surveillance stricte soit mise en
ceuvre & leur égard afin d'éviter le confact avec
le chepte! lecal, pour lequel des moyens impor-
fants sont mis en ceuvre afin d'en favoriser le
développement.

4.2.5. Région de Sassandra.

Les résultats concernant cette région sont
exposés dans |e tableau 8. La tuberculose bovine
semble ne pas exister dans cette région puis-
gqu'aucun animal n'a réagi a4 la tuberculine
humano-bovine. Par contre nous avons noté
1,56 p. 100 de réactions positives vis-a-vis de la
tuberculine aviaire. Comme dans les autres
régions les réactions positives intéressent surfout
les animaux jeunes.

5. DONNEES STATISTIQUES DES ABATTOIRS

Ces données qui concernent les différents
abattoirs des régions prospectées figurent dans.
le tableau 2.

Résultats par groupe d'Sge et par tubesrculine pour la région de Daloa-Gagnoa

i Nombre d'animaux
re —
Groupes d'3ge i . . Posgitifs 3 la Pesitifs & 1la
| Tuberculings Wégatifs aux deux 11 tub 13
t contrdlés tuberculines tubercu ne ubereuline
1 e humano-bovine aviaire
f
Groupe I 92 92 Q o]
(100 p.100)
Groupe IL | 142 142 0 o]
| (100 p.100)
Groupe III i 222 219 3 o
(98,65 p.100) (1,35 p.109Q)
Groupe IV 157 156 1 ) !
(99,36 p.100) (0,64 p-100)
Total 613 609 4 0
I (99,35 p.100) (0,65 p.100}
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TABLEAU 4§

Résultats par groupe d'Age et par tuberculine pour la région de Sassandra
P Z 4

Nombre d'animaux
o
Groupes d'ige . = B Positifs i la Positifs i la
Tuberculings Wegatifs aux deux . .
2 A tuberculine tuberculine
et contrdlés tuberculines ; cox
humano-bovine aviaire
Groupe I T4 71 o} 3
{95,935 p.100} (4,05 p.10G)
—1
Groupe II 136 131 o] 5
(96,32 p.100) (3,68 p.L00)
Groupe I1I 187 186 [ 1
(99,47 p.100) (0,53 p.l10om)
Greupe IV 180 180 ° 0
{100 p.10Q)
Total 577 568 Q 8
, (98,44 p.10Q) (1,56 p.100)

T4LBLEAU 9

Nombre d'animaux abattus et nombre d'animaux reconnus tuborculeux # 1'imspection
dans les différents abattoirs des régions prospectées

¥
Nembre de bovins Forme de tuberculose
Régions prospectées Abattoirs Années
Contrdlés | Tuberculeux | Généralis&e| Localisds
DORL {Haute-Volta) | Dori 1963-1956 2.741 229 27 202
(8,35 p.100)
DERQUGOU D&dougou 1853-1966 6.190 411 120 221
{Haute-Volta) (6,64 p.100)
Nouna 19591946 6.455 803 107 696
(12,44 p.100)
Total 1959-1966 12.645 1.214 227 987
(9,66 p.100)
BOUNDIALL Boundiali 1965-1967 3.796 65 & 57
(CGte d'Ivoire) (1,7t p.100)
DALOA~GAGNOA Daloa-Gagnoa 19641966 21.432 452 3 449
(Cote d'Ivoire) (2,1l p.100)
SASSANDRA Sassandra 1960-1967 2.917 16 non précisée|non précisé
{CSte d'Ivoire) (0,55 p.100) [

maux fuberculeux sont supérieurs a ceux des

En ce qui concerne ['abaltoir de Dori, nous

constatons que le pourcentage d'animaux recon-
nus tuberculeux & I'abattage correspond presque
exactemeni au pourcentage d’animaux apparte-
nant au groupe d'dge IV (c'est-a-dire dgés de
plus de 5 ansy ayant réagi positivement & la
tuberculine humano-bovine, Aux abattoirs de
Dédougou et de Nouna les pourcentages d'ani-

bovins ayant réagi positivement a la tuberculine
humano-bovine. Certaines années d’ailleurs, le
pourcentage d’animaux tuberculeux a |'abattoir
de Nouna a été trés supérieur au chiffre moyen
indigué. C'est ainsi qu'en 1965, 23,55 p. 100 des
animaux abattus ont présenté des [ésions fuber-
culeuses a |'inspection. Les différences observées
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dans cefte région entre les données statistiques
des abaftoirs et les résultais de I'enquéte tuber-
culinique s'expliquent par le fait, que dans les
deux abattorrs considérés, un  pourcentage
variable, mais parfois considérable des animaux
abattus, ne sont pas originaires de la région
mais proviennent précisément des zenes forfe-
meni infectées dont nous avons parlé précédem-
ment,

Dans la région de Boundiali au contraire, le
pourcentage d'animaux reconnus tuberculeux
aux abattoirs est nettement inférieur aux résuitats
de I'enguéte tuberculinique. Nous pensons que
les données statistiques concernant les saisies
pour fuberculose 4 cet abattoir sont sujettes &
caution. En effet, une partie des animaux abattus
sont des zébus provenant souvent de régions
contaminées.

Aux abattoirs de Daloa et Gagnoa la fréquence
de la tuberculose est plus grande que ne le
laisserait supposer les résultats de I'enquéte
tuberculinique. Cette différence s'explique aisé-
ment par le fait que les animaux abatius sont
pour la plupart étrangers 4 la région prospeciée.

Enfin, en ce qui concerne les chiffres de
Sassandra, ceux-ci nous semblent trés-sujets &
caution, En effet, pendant les 10 jours que nous
avons passes 4 Sassandra méme, au cours de
nofre enquéte, naus avans eu I'occasion d'obser-
ver 2 cas de tuberculose bovine alors que pour
toute 'année 1967, 2 cas seulement de tubercu-
lose ant &t¢ identifiés sur 432 animaux contrélés
qui sont pour la grande majerité des bovins
d'importation.

Nous constatons donc en conclusion qu'il ¥ a
concordance entre les fests tuberculiniques et les
chiffres observés aux abattoirs dans la mesure
ol [es animaux abattus proviennent de la région
prospectée. Dans e cascontraire, qui estfréquent,
les chiffres observés aux abattcirs sont évidem-
ment fonction de 'origine des animaux abaitus.

6. DISCUSSION DES RESULTATS

6.1. Tuberculine humano-bovine.

Les résultats de I'enquéte tuberculinique
montrent que desdifférencessignificativesexisient
d'une pari entre les régions observées et d'autre
part en fonction de |'dge des ammaux, le taux
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d'infection augmentant en général avec I'dge.
Du point de vue régional, les régions les plus
touchées, du point de vue tuberculose bovine
sont celles oU I'¢levage est le plus important,
quand il n'est pas la seule ressource, comme c'est
le cas dans les régions sahéliennes.

Dans ces régions le probléme de la tuberculose
bovine se pose donc sous le triple aspect vétéri-
naire, éconemique ef santé publique.

Aspect vétérinarre.

La contagion de la tuberculose en élevage
extensif est démontrée. Dans les régions infectées,
les variahonsde I’endémicité peuvent &re grandes
d'un village a I'avtre. Certains villages peuvent
étre indemnes de tuberculose, alors que d'autres
auv confraire sont forternent infectés. A ['intérieur
d'un méme village contaminé, on observe des
variafions également importantes d’un troupeau
& l'autre. Mais si, dans un tel village, les trou-
peaux sont plus ou moins atteinis, ils sont néan-
moins toujours atteints. |l ne s'agit que de varia-
flons quantitatives.

Aspect économigure.

Les faux de 5> & 6 p. 100 d'animaux positifs
constatés dans certaines régions 'a forte densité
de chepte| deivent &tre tenus pour alarmants
vu précisément I"importance du cheptel dans les
régions concernées.

Aspect santé publique.

Les résultats des tuberculinaticns étudiés en
fonction de 1'dge ont montré que la tuberculose
était la plus fréquente parmi les animaux appar-
tenant au groupe |V c'est-a-dire &gés de plus de
5 ans. Or, dans ce groupe, les femelles sont en
forfe majorité comme nous I'a montré notre
enquéte. Car, confrairement & une opinien
répandue, mais qui semble erronée, nous n'avons
que rarement renconfré des animaux dgés de
sexe mdle. Or, dans les régions sahéliennes en
particulier, les populations trouvent la source
essentielle de leurs protéines animales dans la
consommation du lait de leur cheptel, et, ce lait
est consommé trés scuvent d |'état cru. Ceci
explique le taux particuliérement élevé des
réactions positives observées chez les jeunes
enfants et montre tincidence cerfaine de la
tuberculose bovine sur la population humaine
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de ces régions (voir commentaires dans la
publicafion consacrée aux résultais de I'enquéte
humaine — ALBERT et al. 1969).

6.2. Tuberculine aviaire.

Ce sont dans les régions de Dédougou et de
Boundiali que les pourcentages les plus ¢levés
de réactions positives oni éé cbservés. Le nombre
de réactions positives a cette tuberculine semble
en rappert avec |''mportance de I'aviculture
dans la région prospectée, C'est ainsi que dans
la région de Dori ol le pourcenfage de réactions
positives est inférieur & 1 p. 100, les volailles sont
trés peu nombreuses et parfois méme totalement
absentes dans certains villages. Selan les villages,
le taux de réactions pasitives est allé de 0"p. 100
a4 2,5 p. 100 seulement. Dans les régicns de
Dédougou et Boundiali, I'élevage des volailles
est largement répandu dans la plupari des
villages. Dans ces deux régions cucun village
n'a été indemne et les taux les plus élevés ont &té
respectivement de 11,2 p. 100 & Boundiali et de
158 p. 100 a Dédougou. Les volailles sont
d'ailleurs plus nombreuses en général dans cette
dernigre région. A Daloa et Gagnoa, aucune
réaction positive n'a été observée. A Sassandra
oU le taux moyen est tres faible (1,56 p. 100) nous
avons constaté des différences importantes d'un
troupeau 4a l'autre, Clest ainsi qu'¢ I'IRHO
{Institui de recherches sur les huiles et les oléagi-
neux), le premier freupeau tuberculing compre-
nait 268 animaux et a présenté 7 réactions
positives fandis que sur les 124 animaux du
second troupeau aucune réaction positive n'a été
notée. Or, la ferme ob se trouve le premier
troupeau comprend de nombreuses volailles de
race locale alors que celle ol se trouve le
deuxiéme froupeau n'a seulement que quelques
volailles de race imporiée.

Enfin, si on étudie les résultats en fonction de
I’dge, on constate que, dans toutes les régions,
les taux les plus élevés de réactions positives
sont rencontrés chez les ammaux les plus jeunes,
le pourcentage de réaciions posifives tendant 4
décraftre ensuite. On peut supposer que les tres
jeunes animaux qui sont gardés au village dans
la journée, pendant que le troupeau va paifre
en brousse, sont plus en contact avec les volailles.
Plus tard, lorsque cessera le contact avec 'agent
contaminant, l'organisme se libérera de son
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infection en méme temps que disparaitra, au
bout d'un certain délai, la sensibilisation (LUCAS
1967).

6.3. Possibilité de réactions croisées avec Nocar-
dia Farcinica, agent du farcin.

On sait quiil existe des liens antigéniques
&roits entre le bacille fuberculeux et |'agent
du farcin des bovidés. Mecardie Forcinica est
notamment capable de faire apparaftre une
allergie & |la fuberculine et des animaux atfeints
de farcin seront donc susceptibles de donner ure
réponse faussement positive 4 une injection
intradermique de tuberculine.

Mais, dans les différentes régions que nous
avons prospectées au cours de nos enquétes, |e
farcin n'a jamais été signalé jusqu'a présent, ni
en clinique ni eninspeciion des viandes. |'aiten-
tion des agents responsables de cetie inspection
dans les abattoirs avait cependant été athrée
sur la canfusion possible entre les lésions dues
a la tuberculose et celles imputables-av farcin.

Cette absence du farcin dans les régions
intéressées a été confirmée par la mise en culture
de plus de 600 prélévements d'origine animale
au Laboratcire de la Tuberculose du Centre
Muraz, dont les résultats fant I'objet d'une autre
publication (GIDEL et al. 1969} et pour Tesquels
aucune souche de Nocardia Farcinica n'a été
isolée.

7. ETUDE D'UNE CORRELATION ENTRE
LES TESTS TUBERCULINIQUES CHEZ
L'HOMME ET CHEZ L'ANIMAL

Rappelons tout d'abord que I'enquéte humaine
a été menée parallélement & I'enquéte animale
et a donc intéressé les mémes villages.

Schématiquement cette enquéte a éié conduite
de la fagon suivante :

Dans chaque village désigné par le tirage av
sort, la population était divisée en 5 groupes
d'age :

— 0 a 1B mois {groupe O},

— 18 mois @ 5 ans (groupe A},

— 6412 ans (groupe B),

— 13 & 25 ans {groupe C},

— plus de 25 ans (grouvpe D).
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Dans chacun de ces groupes d'dge, 25 sujets
furent sélectionnés par tirage au sort, Toutefols,
I'étude des sujefs dgés de O a 18 mois présenfa
de nombreuses difficultés et dut finalement &tre
abandannée.

L'étude des variations des résultats des tests
tuberculiniques en fonction de I'dge et de la
réglon permet les commentaires suivants, que
I"en peut résumer ainsi

Chez les enfants de 18 mois @ 5 ans (groupe A),

I'etude siatishique des infradermoréaciions montre |

qu'il existe une différence hautement significative
en fonction de la région &tudige : chi 2 = 47,881
pour 4 degrés de |iberté ef P < 0,001, Sassandra
présenie le taux de réponses positives le plus
faible (3,0 p. 100 pour 266 sujets testés) et Dori le
taux le plus élevé (13,7 p. 100 pour 451 sujets
festés). Si, dans cette dernigre région, on prend
les différents villages séparément, on constate
une trés grande hétérogénéité dans la répartition
des enfants présentant une réaction d'hypersen-
sibilité retardée a la tuberculine. Lestaux obtenus
pour les 20 villages testés ont été les suivants :

0,0-00-00-40-40-50-85-95-10,0-12,0
-12,0-13,0-14,0-16,0-1%,0-27,0-290-29,5-
30,0 - 33,0 -

Gr, lorsqu'on compare les résultafs de l'en-
quéte humaine et de |'enquéte animale, on
constate que les villages oU le taux de réactivité
est le plus élevé pour chacune de ces enquéies
sonf les mémes. Ces variations suivant les villages
donnent & penser qu'une des explications les
plus logigues de ce phénomeéne est la consomma-
tion de lait cru prevenant de bovins malades par
les jeunes enfants des villages ol le taux de
réactions positives & la tuberculine est élevé.

Chez les enfanis de 6 @ 12 ans, des constata-
tions & peu prés semblables peuvent &lre faites,
tandis que chez les sujets des groupes C et D,
on observe un phénoméne assez paradoxal :
alors que les taux de positivité sont pratiquement
les mé&mes pour les régions de Dédougou, Boun-
diali, Daloa et Sassandra (43,3 p. 100 4452 p. 100
de réactions positives pour les sujets de 12 &
25 ans ; 59,4 p. 100 a 66,0 p. 100 pour 'es sujets
de plus de 25 ans), la région de Dori présente
des taux trés inférieurs : 33,4 p. 100 et 45,5'p. 100
respectivement, Ce fait est d'autant plus étonnant,

que c'est précisément dans cette zone sahélienne
gue l'on frouvait une réactivité importante a la
tuberculine chez les enfants. D'autre part lorsque,
dans cefte région, on reprend les villages indi-
viduellement comme nous I'avions fait pour les
sujefs de 18 mais a 5 ans, on ne consiate plus de
variations importantes.

La seule hypothése que {'on puisse émetire et
qui contient peut-Btre quelque réalité esi la
suivante ; lorsque I'on considére les stafistiques
des abattoirs de la région, on ne peut qu'étre
frappé par la croissance trés nette du taux
d'animaux tuberculeux depuis wne dizaine
d'années. On pourrait donc admetire que les
sujets nés avant celte péricde ont eu moins de
«chance» d'fre en contact avec un bacille
tuberculeux au cours de leur jeune dge et que,
d’'avtre part, le bacille tuberculeux, pénétrant
par voie digestive chez un adulte ou un adoles-
cent a beaucoup plus de difficultés & faire appa-
raftre une allergle chez ce type de sujets que chez
I'enfant, Tout cecr se situant évidemment dans
une région ou la contamination se fait essentielle-
ment par voie digestive. D'autre part, on peut
également penser que si cetie contamination est
essentiellement digestive, les modes d'exiériori-
safion et de transmission de I'agent pathogéne
seronf moins favorables ef, par conséquent,
I'atteinte des sujets réceptifs sera moins aisée
que dans les régions ol la contamination se fera
principalement par voie agrienne,

8. CONCLUSION

Ces enquétes par tests tuberculiniques ont
confirmé les résultats de I’étude bibliographigue
faite par REGNCULT en 1963 et basée sur les
documents officlels des différents Etats, en parti-
culier les registres d'inspeciion des abattoirs.
L'importance de la tuberculose bovine est trés
variable en Afrigue Occidentale selon les régions,
mdis pose Uh probléme inquiétant dans certaines
d'entre elles. |l se trouve en effet que les plus
atteintes sont celles oU I'élevage est la ressource
économique majeure. De plus, dans ces mémes
régions, la consommation de lait cru par les
pepulations consfitue la source essenfielle de
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leurs protéines animales. Malheureusement, du
faif méme des conditions particuliéres d'élevage
dans ces régions, du nomadisme des populations
et de leur dispersion, les mesures & prendre pour
enrayer |'extension de |'affection ne peuvent
gire que difficiles et onéreuses. Par conire, dans
les zones & faible densité de cheptel, qui sont
précisément les moins afieintes, mais ol des
moyens importants sont mis en ceuvre pour le
développement de I'élevage, il importe que des
mesures adéquates soient prises pour éviter la
confaminaticn de ce cheptel. Une surveillance
stricte doit &tre mise en ceuvre afin d'éviter le
contact avec les animaux en transit qui peuvent
&fre originaires de régions infectées. Une tuber-
culination du cheptel devrait &tre pratiquée tous
les ans cu tous les deux ans afin de dépister et
d'éliminer les animaux éventuellement réagis-
sanfs, Tout animal d'origine étrangére introduit
dans ces zones, devrait &tre soumis a une fuber-
culination préalable en méme temps d'ailleurs

qu'd une prise de sang pour le dépistage de la ;

brucellose et de la péripneumonie. Enfin, pour
pallier I'incidence éventuelle de la tuberculose
bovine sur la population humaine par la consom-
mation du lait, il suffirait de mettre en eeuvre un
moyen simple : la stérilisation du lait par I'ébulli-
tion. La diffusion et I'application de cette mesure

d'éducation sanitaire seront foutefais irés difficiles
4 obtenir en zone sahélienne.

Organisation de Coopération et de Coordination
pour fa lutte contre les Grandes Endémies
(O.C. C.G.E). Cenire MURAZ
Bobo-Dioulasso — Houte-Volta
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, SUMMARY

Survey on bovine tuberculosis by means of tuberculinic tests in different
regions of West Africa (Upper Yolta and Ivery Coast),
Results and general considerations

In 1967 and 1968, the zoonosis and 1uberculosis subdivisions of Muraz Center
in Bobo-Dioulasso, have carried out 5 jointed surveys on the epidemiology of
human and bovine tuberculosis in West Africa. These surveys have been carried
out by means of tuberculinic fests and surveys in different climatic zones of
Upper-Volta and Ivory Coast, from the north [atitude 15¢ (sahelian zone) 1o

the north latitede 4° (coasial zone).

The authors explain in this paper the results of these surveys with regard
fo the bovine fuberculosis. 8,132 cattle were submitted to the tuberculin test in
the whole ; sach one with two simultaneous tuberculinations in two different
parts by using hurman-bovine and avian tuberculins.

By ihe stafistical analysis of results, significative differences are observed on
the one hand between the prospecied regions and on the other hand, in a same
region, according fo the age of animals submitted to the fuberculin fest. Then,
the camparative study of resulls of human and animal surveys in sahelian region
shows the incidence of bovine fuberculosis in the human people of these regions,

partrcularly in the young children.
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RESUMEN

Encuesta sobre la tuberculosis bovina mediante pruebas tuberculinicas
en diferentes regiones de Africa occidental (Alta Volta ¥y Costa de Marfil).
Resultados ¥ consideraciones generales

En 1967 y 1968, las subsecciones fuberculosis y zoonosis del Centro Muraz en
Bobo-Dioulasso efectuaron 5 encuestas sobre la epidemiologia de la fuberculasis
humana y de la tuberculosis bovina en Africa del Qesfe. Se efectuarcn dichas
encuestas mediante pruebas tuberculinicas y estadistica aleatoria en varias zonas
climdticas de Alta-Volta y de Costa de Marfil, desde el decimoguinto grado de
latitud norte (zena sahelfana) hasta el cuarto grado de lalitud norte (zena
costera).

Los autores exponen los resultados de dichas encuestas en lo concerniente ala
fuberculosis de los bovinos., Se fuberculinizaron 8132 bovinos en fofal, Se
efectud una doble tuberculinizacién en dos partes diferentes de cada animal con
tuberculina humano-bovina y tuberculina aviar.

Segun el analisis estadistico de los resuliados, se observan diferencias signi-
ficativas entre las regrones observadas y, en una misma regién, segdn la edad
de los animales tuberculinizados. Por fin, el estudio comparativo de los resul-
tados de las encuestas humanas y animales en regién saheliana muesira la
incidencia de la tuberculosis bovina sebre la poblacidn humana de dichas
regiones, particularmente en los pequefios nifios.
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Isolement a Madagascar de virus associés

3 la dermatose nodulaire bovine
par |. RAMISSE, H. SERRES, E. RAKOTONDRAMARY

RESUME

Nous avens isolé sur cellules rénales de veau en culture, des virus provenant
de nodules cutanés prélevés chez des bovins locaux (zébus ou métis). Les carac-
teres cytopathogénes (lyse cellulaire et inclusion) de ces virus ont éé comparés
4 ceux des souches Sud-Africaines associées 4 la dermatose nodulaire, L'ana-
logie de comportement entre les souches locales et NEETHLING, ainsi que les
résultats similaires de la séro neutralisalton nous font penser que ces souches

sont trés proches, sinan 1dentiques.

La dermatose nodulaire bovine a été parti-
culiérement étudiée en Afrigue du Sud.

Les premiers essais d'isolement de ['agent
causal sur embryons de poulet furent tentés par
VAN DEN ENDE et Coil. (1948) qui mirent en
€vidence un virus «orphelin», et par HAIG
(1949} qui put reproduire la maladie avec le
48 passage. En 1956, ALEXANDER et HAIG
isolérent sur cellules rénales de veau en culture
un virus qui demeurait pathogéne aprés un
cerfain nombre de passages et qui exergait un
effet cytopathogene sur les cellules, ALEXANDER,
PLOWRIGHT et HAIG classérent en 1957 un
certain nombre de souches extraites de nodules
ou de ganglion, en fonction de leur effet cyto-
pathogéne sur cellules rénales de veau et de
leur pouvoir pathogene pour les bovins et les
avins, lls constifuérent 3 groupes : le groupe |,
dont le prolotype étaii la souche BZD qui ne
comprenait que des virus «orphelins», le
groupe I, dont le profotype était la souche
ALLERTON, rassemblait des virus qui provo-
quaient une maladie assez proche de la véri-
table dermatose nodulaire, mais qui exercaient
un effet cytopathogéne rapide de type syncyhal ;
le greupe Ill, dent le prototype était la souche
MNEETHLING, correspondait a la dermatose
décrite initialement par THOMAS et MARE

. nasales,
nasales et lymphatiques. L'examen microsco-

(1945}, et éiait trés pathogéne pour les bovins.
M. de LANGE (195%) étudic en délail ['effet
cytopathogéne des souches appartenant aux
3 groupes. PRYDIE et COACKLEY (1959) 1s0-
lérent des souches locales au Kenya, er éfu-
digrent e comportement des souches Sud-Afri-
caines. Selon CAPSTICK (1959), les souches du
groupe Il, inoculées expérimenfalement qux
bovins, paraissaient aussi pathogénes que les
scuches du groupe lil. WEISS et GEYER (1959)
montrérent que 'hydralysai de lactalbumine &
la concentration de 2 . 100 dans le miliev de
culture cellulaire améliore la multiplication du
virus,

A Madagascar, la dermatose nodulaire fit
son apparition fin 1954, BUCK, QUESNEL et
SERRES (1958) en décrirent ['épidémiologie,
['évalutian clinique, et les aspects histopatho-
logiques. lls distinguérent trois formes clintques :
cutanée, cutanée avec complications oculo-
cutanée avec complications acule-

pigue des |ésions montrait une infiltration inflam-
matoire avec cedéme et pycnose des noyaux au
niveau de I'épiderme. La maladie fut trés meur-
triére dans la région de Tuléar el Morondava,
trés contagieuse mais moins meuririére dans la
province de Tananarive. LALANNE (1956) en
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mentionna les conséquences pour l'industrie du
cuir.

Depuis cette premiére épizootie, d'autres
foyers de moindre importance sont apparus
en différents endroifs en 1260, 1965 et début
1969.

[l semble, maintenant, que |'extériorisation
clinique de cette maladie suive une certaine
périodicité. Sans doute, entre-iemps, la derma-
fose demeure-t-elle sous une forme plus cu moins
latente,

On peut remarguer sur certamns animaux
(zébus ou métis) des nodules dont la Jocalisation
et I'aspect rappellent les descriptions classiques.
Les animaux porfeurs de ces nodules ne pré-
sentent pas d'éruption généralisée, leur etfat
général ne paraft pas affecté, On remarque ces
nodules & ['occasion de rassemblement d'ani-
maux, par exemple, au moment du passage au
bain détiqueur. Cliniquement, on ne pourrait
raftacher, avec certitude, ces formations cuta-
nées & la dermatose nodulaire. Cependant, &
plusieurs reprises, nous avons isole, 4 partir
de ces nodules, des souches de virus dont les
caraciéres cytopathogénes sont identiques 4 ceux
du virus NEETHLING. C'est pourquoi nous penr-
sons qu'll s'agit la d'une forme particuliérament
bénigne de dermatose ncdulaire,

Nous décrirons succinctemeni la technique
d'isolement ef les résultats obtenus,

METHODE D'ISOLEMENT DES SOUCHES

19 Origine des souches.

Dans les effectifs zébus et métis de la Ferme
de Kianjasoa nous avons prélevé, en plusieurs
fois el sur divers animaux, une irentaine de
lésions cutanées, Ces lésions sié¢geaient a |'enco-
lure, sur le thorax, le flang, les membres, et se
préseniaient sous forme de nodules saillants de
1 & 2 cm de diameéire. Ces nodules correspon-
dalent a un épaississement de la peau, accompa-
gné parfois d'une réaction ganglionndire sous-
jacente. Aprés ablafion, les nodules ont éte
conservés sous glace, et en chambre froide
avant |'utilisation.

20 Systémes cellulaires et milievx de culiure.

Nous avons fait 'isolement direct sur lignée
de cellules rénales de veau fournie par

'IEMVT (1). Nous ne pouvens, en effef, dis-
poser de cellules rénales primaires de veau ou
de feetus bovin car, @ Madagascar pour l'instant,
on n'abat pas de vaches gestantes ni de jeunes
veaux de lait. Les cellules étaient cultivées en
bottes de JOUAN, en tubes de 16 x 160 mm,
ou en tubes d lamelles. Pour la multiplication
des cellules, nous utilisions le miliev de EAGLE
(Basal Eagle Medium) additionné de 10 p. 100
de sérum de veau local. Ce sérum de veau pro-
venalt de veaux de 6 mois ou plus, étant donné
que l'on n'abat pas de veaux de lait. Mais 1l
convenait bien pour la multiplication des cel-
lules. Pour l'enfretien des cellules (noculées
nous avons préféré supplémenter le miliev de
buse {BEM} par du sérum de veau d'importa-
tion, car nous pensions que le sérum local pou-
vait confenir des anticorps inhibiteurs des virus
a isoler. Dans le milieu d’enfretien le pourcen-
tage de sérum était de 5 p. 100 et le pH aqjusté
a 7,5-7,6. Les cellules étajent repiquées une fols
par semaine, en les fraitant au verséne (sans
trypsing), et la couche était compléte au bout
de 4 ou 5 jours.

3o Mise en culture et passages des souches
virales.

Aprés dissection des nodules, les fragmenis
ont é&té lavés dans une solution d’antfibiotiques
et de mycostatine (Pénialline : 2.000 UI, Strep-
fomycine 1 mg, Mycostatine : 200 Ul par m]
de solution de HANKS), Nous avons broyé ces
fragmenis au morher en présence de sable
stérile et de soluhon de HANKS. La suspension
au 17108 a &¢ centrifugée, ef le surnageant ino-
culé aux tubes de cellules rénales de veau, a
raison de 0,5 ml par tube. Aprés une adsorpiion
de deux heures a la température du Laboratoire,
nous avons rejeté 'inoculum, lavé les cellules
avec de la solution de HANKS, et rajouts le
milieu d'entretien. Les fubes ont été incubés
& 370 pendant une dizaine de jours. Durant
I'incubation nous avons renouvelé le milieu
3 fois. Nous avons examiné quotidiennement les
tubes et noté |'aspeci de la couche cellulaire. A
moins qu'un effet cytopathogéne ne se soit mani-
festé avant, nous avons passé le contenu des

(13 Nous remercions nos confréres PERREAU ef BA-VY
de nous avoir procuré cefte lignée,
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fubes inoculés au 10e jour aprés I'inoculation.
Pour cela, nous avons gratié le tapis cellulaire
inoculé, et introduit dans de nouveaux tubes de
cellules [a suspension ainsi recueilhe (0,5 a Tmt
par iube).

Parallélement, nous avens mis en culture sur
le mé&me systéme cellulaire, des souches virales
provenant d'Afrigue du Sud (2) : NEETHLING,
ALLERTON et BZD, souches déja adaptées aux
cultures cellulaires et reques sous forme Iyophi-
lisée,

Nous avons comparé |'effet cytopathogéne des
souches locales et des souches Sud-Africaines,
en considérant la lyse cellulaire et la formation
d'inclusions. Pour la mise en évidence des inclu-
sions, nous avons coloré les cellules infectées a
I'hématéine-éosine aprés fixation dans le mélange
de BOUIN.

40 Séro-nevtralisation.

Avec le sérum d'un veau convalescent de
dermatose nous avons essayé de neuiraliser les
souches locales, ainsi que la souche Sud-Afri-
caine NEETHLING. Le sérum a été dilué avee
du HANKS au 1/108, 1/20e, 1/40¢ ei 1/80¢. Aux
dilutions de sérum nous avons ajouté un égal
volume de suspension virale pure contenant
environ 1,000 doses minima infectanies. Nous
avons inclus, dans |'expérience un témain virus
et un témoin sérum normal dilué au 1/10%,
mélangé a 1,000 DM! de virus. Aprés un séjour
de 1 h & 379, les différentes suspensions ont été
inoculées aux cellules. L'observation a duré
jusqu'au 7® jour aprés !inoculation. L'absence
d'effet cytopathogéne devait indiquer la neutra-
lisafion du virus.

RESULTATS

Les souches locales, de méme que les souches
Sud-Africaines ont bien cultivé sur noire lignée
de celivles rénales de veau.

1¢ Effet cytopathogéne induit par les souches
Sud-africaines.

Le virus ALLERTON provoquait une lyse
rapide (12 & 18 h) des cellules. Il se formait de

(2} Nous remercions le Docteur WEISS, d'ON-
DERSTEPOORT d'avoir bien voulu nous envoyer ces
souches.

gros syncytiums multinucléés au sein de la
nappe qui, autour, se rétractait. Ces syncytivms
avaient un aspect ovalaire, ou en poire. Des
ponts cytoplasmiques filamenteux religient les
syncytiums et la nappe. En 24-48 h, la presque
fotalité de la nappe cellulaire était lysée, les
cellules flottant dans le milieu. L'aspeci de
syncytiums paraissait caractéristique. La colo-
ration & |'hématéine-éosine montrait la pycnose
des noyaux, la margination de la chromatine
et la présence d'inclusions nucléaires acido-
philes.

Le virus BZD n'a manifesté son effet ¢ytopa-
thogéne qu'au 2° passage d partir du 4¢ jour
suivant l'inaculation : amas de cellules arrondies
ou en fuseau, trous dans la nappe, lyse progres-
sive avec destruction compléte des cellules, for-
mation d'inclusions éosinophiles dans les noyaux,
granulation du cytoplasme.

Le virus NEETHLING ne s'est moniré cyto-
pathogéne qu'av 4¢ passage. La pregression de
cet effet était tres lente. Il s'est d’abord formé
en bordure de la nappe des amas cellulaires
denses et peu réfringents. Autour de ces amas
la nappe s'est rétractée, Les cellules lysées ne
se sont pas détachées immédiatement du verre,
mais elles formaient aprés 5 ou 6 jours d'incuba-
ton des flots compacts, grisdires, condensés,
présenfant des noyaux pycnotiques. Les cyfo-
plasmes éfalent trés granuleux. Aprés coloration
a I'hématéine-&osine, on distinguait au sein de
certaines cellules des inclusions cytoplasmiques
entourées d'un halo chromophaobe c¢lair. Cn
ne remarquait pas de formations multinucléées.

20 Effet cylopathogéne provoqué par les
souches locales.

Nous avons Inoculé aux tubes de cultures
cellulaires plusieurs séries de broyats nodulaires.
Seuls quatre ont donné des résuliats positifs.
L'effet cytopathogéne est apparu aprés un femps
variable : pour la souche 507, au 2¢ passage
et au 8¢ jour aprés ['inoculation des cellules ;
pour la souche 537, au 3° passage et av Be jour
aprés linoculation ; pour la souche 542, au
3¢ passage et au 7¢ jour aprés |'inoculation ;
pour la souche 732, au 4¢ passage seulement, et
av 58 jour aprés l'inoculation.

Les l&sions cellulaires produites par ces souches
étalent fout a fart identiques a celles dues qu
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virus NEETHLING : formation d’amas de cel-
lules arrondies, condensées, & noyaux pycno-
tiques en bordure de la nappe ; élargissement
de ces amas qui devenaient grisdires et trés
cpaques ; réfraction de la nappe: accroisse-
ment de la destruction celluiagire au fur ef &
mesUre des passages | progression assez lente
de 'effet cyfopathogéne qui n'était jamais
tout & fait complet, m&me avec une incubation
prolongée pendani 15 jours ; absence de forma-
tion syncyfiale. Pour obienir une bonne infec-
tion des cellules, nous avons remarqué qu'il

était nécessaire d'inoculer non seuvlement le
milieu de culture du passage précédent, mais
ausst les cellules, lysées ou nen, cbtenues par
graftage des fubes, Ceal confirme la constata-
tion de PRYDIE et Coll. {1959) pour qui les
passages réalisés avec le millev de culture
centrifugé ne donnalent pas de bons résulfals.
De plus, pour avoir des passages positifs nous
avons inoculé, tout au moins au début, la sus-
pension des cellules graftées sans la dilver,
WEISS (1959} indiquait qu'avec un 1noculum
dilué I'effei cytopathogéne était trés retardé et

Photo 1, — Effet cytopathogéne du virus ALLERTON sur cellules rénales de veau.

Photo 2. — Effet cytopathogéne du virus NEETHLING sur cellules rénales de veau.
Inclusions cytoplasmiques.
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Photo 3. — Effe cylopaihegéne de la souche virale 507 sur cellules rénales de veau, '
Inclusions cytoplasmiques.

incomplet. D'ailleurs le titre obtenu sur cellules
rénales de veau avec nos souches était assez
faible (de 'ordre de 10® DMI/ml) et ne nous
aurait pas permis de dilver beaucoup le virus.
L'examen microscopique des préparafions colo-
rées d ['hématéine-éosine nous a montré la
présence d'inclusions cyfoplasmiques acidophiles
analogues & celles induites par le virus NEETH-
LING. Ces inclusions éfaient arrondies, nette-
ment roses, entourées d'une auréole claire. Les
noyaux étalent pycnotiques, forfement condensés
et hyper chromatiques, ou présentajent une mar-
gination de [a chromatine. Le cytoplasme des
cellules lysées apparaissait granuleux et trés
acidophile. On notait la présence de fines [an-
guettes cytoplasmiques reliant des amas cellu-
laires.

30 Séro-neufralisation comparative.

Les résultals de la séro-neutralisation corro-
borent I'analogie des effets cyfopathogénes des
souches locales et NEETHLING. Ces virus sont

également neutralisés par ie sérum de veau
convalescent : neutralisation compléfe avec le
sérum au 1/10e, partielle avec le sérum au 1202
et au 1/40e, nulle avec le sérum au 1/8Qe,
Le sérum normal au 1/10¢ n'inhibe pas le
virus.

COMNCLUSION

Comme les virus que nous avons isolés pro-
viennent de nodules cutanés de bovins, comme
ils produisent le méme effet cylopathogéne sur
les cellules de rein de veav que le virus NEETH-
LING, comme de surcrolf ils sont neutralisés
au méme titre que ce dernier virus par le sérum
de convalescents de dermatose noduldire, nous
concluons qu'tls sont & rattacher au fype NEETH-
LING. ‘

Institut d'Elevage ef de Médecine
Vétérinaire des Pays tropicaux,
Laboratoire Centrof de I'Elevage,
Tanananve.

SUMMARY

Isolation of viruses associated with the bovine lumpy skin disease in Madogasear

Viryses from cutaneous nodules taken in local caftle (zebus or half-breed)
were isolated in calf renal cells cultures. The cylopathogenic characteristics
(cellular lysis and inclusions) of these viruses were compared with those of
South African strains associated with the lumpy skin disease. According to the
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analogy of behaviour between the local and NEETHLING strains, as the simi-
lar resuits of serc-nevutralization, the authors believe these strains are very
near, if not identical.

RESUMEN

Aislamiento en Madagascar de virus asociados
con la dermatesis nodular de los bovinos

Se aislaron, en cultivos de células renales de ternero, virus proviniendo de
nédulos cutdneos recogidos en bovinos del pals (cebues o mestizos)., Se compa-
raron los caracteres citopatogenos (lisis celular e inclusion) de dichos virus con
los de las cepas sur-africanas asociadas con la dermatosis nodular., Segén la
analogia de comportamiento enfre las cepas locales y NEETHLING, asl como
las resultados similares de la sero-neutralizacion, los autores pensan que estas

cepas son muy vecinas si no identicas.
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Rev Elev. Méd. vét. Pays irop., 1969, 22, 3 (363-371)

Adaptation aux cellules rénales de lapin
de virus associés
a la dermatose nodulaire bovine

par . RAMISSE, H. SERRES, E. RAKOTONDRAMARY

RESUME

Mous avons adapté les souches locales et NEETHLING, agents de la derma-
tose nedulaire aux cellules rénales de lapin. Elles provoquent la destruction des
cellules ef la formation d'inclusions cytoplasmiques, Aprés un ceriain nombre
de passages les souches virales sont encore pathogénes pour le veau, La séro-
neutralisation manire |'identité entre les souches locales et NEETHLING. Elles
ne sont pas hémagglutinanies. Leur acide nucléique est de I'ADN.

Les wvirus isolés au cours de la dermalose
nodulaire ont pu &tre cultivés soit sur embryons
de poulet, soit sur cellules en culture. Sur
embryons de poulet, VAN DEMN ENDE et Coll.
(1948) ont 1solé un virus « orphelin », et HAIG
(1949}, un virus pathogéne. En 1959, VAN
ROOYEN et Coll. ont passé sur embryon un
virus type NEETHLING adapté aux cultures
cellulaires. Ce virus n'était pas létal pour
['embryon, mais il provoquait la formation de
pusiuvles. Sur cultures de cellules rénales de
veau, ALEXANDER ei Coll. (1956, 1957) ont
isolé et caractérisé différenies souches virales
qui ont été réparties en 3 groupes : groupe |
(type BZD), groupe Il (fype ALLERTONj,
groupe 1 (type NEETHLING). M. de LANGE
(195%) a bien mis en évidence les différences
entre les effefs cytopathogénes propres a chaque
groupe. PRYDIE et Coll. (1959) ant cultivé leurs
souches sur cellules rénales de veau, d'agneau,
et de foetus ovin, sur cellules festiculaires de veau
et d'agneau, ainsi que sur une lignée de cellules
rénales d'agneauv. lls n'ont pas réussi a les
cultiver sur HELA. Selon WEISS (1964), les
cellules rénales d'agneau et de veau, et les

REVUE D'ELEVAGE

cellules testiculaires d'agneau sont les systiémes
les plus sensibles.

Ayant isolé sur cellules rénales de veau
(lignée cellulaire}, quelques souches locales de
virus associés 4 la dermatose, et ne disposant
pas de cellules rénales primaires de veau ou
d'agneau, neous avons essayé d’adapter aux
cellules rénales primaires de lapin, les souches
virales locales, ainsi que des souches regues
d'Afrique du Sud.

TECHNIQUES D'ETUDE

12 Origine des souches.

Mous avens étudié comparativement les 4 sou-
ches locales, et les souches Sud-Africaines
{NEETHLING, ALLERTON, BZD). Les souches
locales étaient eniretenues sur cellules rénales
de veau (lignée cellulaire). Nous les avons passées
sur cellules rénales de lapin lorsque I'effet cyto-
pathogéne sur cellules rénales de veau a été
net et constant. Les souches Sud-Africaines ¢faient
également passées sur cellules rénales de veau,
ou conservées |yaphilisées au congélateur,
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20 Systéme cellulaire utilisé et mode de passage.

Nous avons mis en culture, selon la méthode
classique par trypsination, des cellules rénales
de lapereau de moins de 15 jours. Le milieu de
croissance confenait de I'hydrolysat de lactalbu-
mine en solution de EARLE, 10 p. 100 de sérum
de veau local, et la concentration habituelle
d'anfibictiques. Le pH du miliev étfait ajusté
a4 6,8-6,9. Pour I'entretien nous ufilisions le milieu
de EAGLE (Basal Eagle Medium) reconstitué &
partir de la présentation desséchée, et addi-
tionné de 5 p. 100 de sérum de veau importé,
de bicarbonate (pH :7,5-7,6), et d’antibiotiques.
Durant I'incubation (5-6 jours a 37 oC) des cel-
lules inoculées, le milieu était renouvelé une
fols, si nécessaire, avani la lyse avancée des
cellules. Pour le transfert des souches virales,
nous incculions la suspension de cellules infec-
tées du passage précédent (0,5 ml par tube).
Les cellules infectées étaient détachées du verre
par grattage lorsque [ lyse éfait incomplete. Le
passuge des cellules rénales de veau aux cel-
[ules rénales de lapin s'est fait de la m&me fagon.
L'examen quotidien des tubes inoculés nous
permettait de noter 'apparitien de ["effet cyto-
pathogéne, Les cultures sur lamelles ont été
colorées a |'hématéine-éosine pour metfre en
&vidence les inclusions, A plusieurs reprises
nous avons essayé de titrer les souches qui
se développalent sur cellules rénales cde
lapin.

3¢ Influence de la température d’incubation, de
fa concentration en sérum, et de la composi-
tion du milieu.

Certains auteurs (VAN ROOYEN et Coll,,
195% — WEISS =t Coll.,, 1959) ont observé que
la température optimale d’incubation était de
33,5 oC & 35 oC pour les embryons inoculés, et
de 36 oC pour les cellules infectées avec les virus
de la dermatose ncdulaire. Nous avons voulu
nous rendre compfe si, en variant entre 35 °C
et 38 oC la température d'incubation des cellules
rénales de lapin inoculées, nous cbfenions une
amélioration dans la production du virus. De
méme en essayant plusieurs milieux d'entretien :
milieu 199, Basal Eagle Medium, Minimum Essen-
fial Medium, milieu de SCHWOBEL sans phos-

phate {1), Hydrolysat de caséine en solution
de EARLE ; ou en variant la quantité de sérum
(5 p. 100, 2 p. 100, O p. 100) dans le miliev d'en-
tretien ; ou en augmentant la preportion de
["hydrolysat de lactalbumine dans le milieu jus-

qu'a 2 p. 100 (WEISS, 1959).

4o Etude du pouvoir pathogéne.

Nous avons inoculé des veaux sensibles et des
animaux de laboratoire avec les souches locales
et NEETHLING. Mous avons choisi de jeunes
veaux élevés a |'étable, dont nous étions slrs
gu'tls n'avaient pas contracté la maladie aupa-
ravant. Les inoculations ont été faites par voie
sous-cutanée a I'encolure, & raison de 3 ml de
culture cellulaire virulente pure. Tous les veaux
inoculés (sauf deux) étaient de race métis Fries-
land, et dgés d’environ deux mols. lls ont regu
différents passages des virus sur cellules rénales,

Les animaux de laboratoire ont ét¢ inoculés
par diverses voies : les cobayes, par voie intra-
péritonéale (1 ml), sous-cutanée (1 ml), intro-
musculaire {1 ml), intracérébrale (0,05 ml) ; les
lapins par voie sous-cutanée (1 ml), intra-
veineuse (0,5 ml), intracérébrale (0,05 ml), infra-
péritonéale (1 ml), intradermigue (0,1 mi) ;
les souris, par voie sous-cutanée (0,5 ml), intra-
péritonéale (0,5 ml), intraveineuse (0,5 ml},
intra-cérébrale {002 ml); les souriceaux pdar
voie sous-cutanée (0,2 mi).

50 Mature de l'acide nucléique des souches
locales et Neethling.

A I'aide d’un inhibiteur de synthése (5-Bromo
désoxyuridine, ou 5 1odo-désoxyuridine), nous
avons essayé d’inhiber la multiplication virale
dans les cellvles. Le virus vaccinal qui se multi-
plie parfaitement sur cellules rénales de lapin
nous a servi de virus & ADN fémein. Chaque
virus & caractériser (local ou NEETHLING} a

(1Y Compesition du milieu de SCHWOBEL

NaCl........ 8 g Hydrolysat de lactalbumine 1
KCl.ovaiin, 0,3  Sérum (faculiafif) ........ 50 mi
CaClg vvuven.. 0,24 Eau distillée q.s. pooovues 11
MgSO, ...... 02

CO,HNa 2

Glucose. ..... 2
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été dilué a 10~ soit dans le milieu d'entretien
ordinaire, soit dans ce m&me miliey contenant
20 mgj/litre de 5>-Bromo désoxyuridine. Pour le
virus vaccinal, nous avons fait 2 gammes de
dilutions de 102 a 10-% i'une dans le milieu
d'entretien normal, 'avtre dans le milieu inhi-
biteur. Toutes les dilutions ont été ingculées aux
cellules rénales de lapin. Puis, aprés I"adsorption,
les tubes inoculds avec les dilutions en milieu
normal ont recu le milieu d'entretien normal ;
les avfres tubes ont regu le milieu Inhibiteur.
Durant l'incubation qui a duré 4 jours nous avons
noté les résultats : lyse cellulaire ou inhibition
de fa replication virale.

62 Hémagglutingtion.

Nous avons fait réagir les souches locales et
NEETHLING sur les hémalies de wveau, de
mouten, de souris, de lapin, de poulet, soit a
25 o, soit une nuit 4 4 °C. Comme virus réac-
fifs nous avions pris les surnageants de cultures
cellulaires Infectées, dilués du 1/4 au 1/512 dans
un tampen physiologique.

70 Séro-neutralisation.

Deux souches (1 locale et la souche NEETH-
LING), non diluées, ont éi¢ mélangées a un égal
volume de chaque sérum d tester dilué au 1/10e
et & du sérum normal témoin également dilué
au 1/10e. Les sérums & fester provenaent de
veaux mnocuiés depuis 3 mois avec des broyals
de nodules lyophilisés, chez lesquels il s'était
formé une intense réaction locale (cedéme et
adénite), suivie d'une ascension thermigue de
quelques jours. Aprés une heure de neutralisa-
tion, les mélanges sérums-virus ont été inoculés
aux cellules. L'observation des tubes a duré
5 jours pendant lesquels nous avons noté |'effet
¢ylopathogéne comparatif des deux virus.

80 Essai d'interférence avec le virus vaccinal.

L'immunisation conire la dermatose se faisant
au Kenya grace au virus de la clavelée (WEISS,
1964), nous nous sommes demandés si une primo-
infection avec le virus vaccinal ne protégerait
pas les veaux contre o dermatose nodulaire.
MNous avons donc inoculé deux veaux avec du
virus vaccinal lyophilisé, par voie intradermique.
Puis 10 jours plus tard, ces veaux ont ét¢ éprou-

vés avec les virus de la dermatose, par injection
sous-cutanée.
la conservation de ces

90 Remarques sur

sauches.

Nous avons cherché d conserver les propriétés
de ces souches (pouvoir pathogéne, effet cyto-
pathogéne) en les Iyophilisani, en les congelant,
ou en les plagant a 4 C. Nous les avons lyophi-
lisées et congelées, sous forme de nodules broyés,
et de cultures cellulaires infectées. A 4 °C nous
avons stocké les virus sous forme de cultures
cellulaires infeciées en tubes hermétiquement
bouchés, et a |'abri de la lumiére. Le confréle
de la vitalité a été fait sur culture cellulaire, et
celur du pouvoir pathogéne, par inoculatien aux
animaux,

RESULTATS

1° Comportement des souches sur cellules

rénales de lapin.

a} Souches Sud-Africaines,

Le virus NEETHLING s’est multiplié avec effet
cytopathogéne sur cellules rénales de lapin. Les
virus ALLERTON et BZD n'ont provoqué aucun
effet cylopathogéne sur ces mémes cellules et il
ne semble pas qu'ils s'y soient développés. Leffet
¢ytopathogéne du virus NEETHLING a été beau-
coup plus rapide ef plus complet que sur cel-
lules rénales de veau, tout au moins sur la souche
cellulaire de rein de veau que nous possédons.
Au 1er passage sur cellules rénales de lapin,
I'effet cytopathogeéne a débuté aux 3e-4¢ jours.
Il s’est formé des amas denses de cellules gri-
sitres, peu réfringentes, plus ou moins arrondies
ou en fuseau. Ces amas étaient dispersés dans
toute la nappe, et non plus seulement en bordure
comme sur les cellules rénales de veau. Enire
ces amas, la nappe se rétractait, s’effilochaii ;
les trous s'agrandissaient. Les cellules arrondies
se détachaient du verre. En 2 ou 3 jours, la
nappe a éié complétement détruite. Il ne restait
que quelques flots de cellules pycnotiques et
granuleuses encore fixées au verre. Cet effef
cytopathogéne a son début est représenté sur la
photo no 1, par comparaison avec la photo
n® 2 (cellules non incculées).
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Photo 1. -— Effet cytopathegéne du virus MEETHLING sur les cellules rénales de Japin.
Hématéine-éosine.

Photo 2. — Cellules rénales de lapin non inoculées. Hématéine-éosine,

Le virus NEETHLING a provoqué |a formation
dans les cellules rénales de lapin d'inclusions
cyltoplasmiques acidophiles analogues a celles
induites dans les cellules rénales de veau. Ces
inclusions étalent entourées d’un halo chromo-
phobe clair ainsi que le montre la photo n® 3,

Il est & remarquer que, seul parmi fles 3 types
Sud-Africains, le virus NEETHLING proveque

un effet cytopathogéne sur cellules rénales de

v lapin. Ce caractére pourrait, s'il en était besoin,

servir de diagnostic différentiel entre les 3 types.

b) Souches locales.

[solées sur cellules rénales de veau, elles ont
pu &tre passées avec succés sur cellules rénales
de lapin. L'effer cytopathogéne a ét¢ aussi rapide
a partir du 10¢ passage, qu'avec le virus NEETH-
LING. Il était identique et aussi complet (Photo
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Photo 3. — Inclusions cyfoplasmiques dosinophiles induites
par le virus NEETHLING dans les celjules rénales de lapin.

Photo 4. — Effet cytopathogine de la souche locale 507.

n® 4). La coloratfion des cellules & "hémaiéine-
€osine montrait les mémes inclusions cytoplas-
miques éosinophiles (Phoio ne 5).

20 Influence de divers facteurs sur le titre du
¥irus.

— La température d'incubation : A 35 oC
le résultat n'a pas ét¢ meilleur qu'a 37 oC, et
I'effet cytopathogéne serait plutét retardé.

- La composition du milieu de base : il n'y
a pas eu de grandes variations dans le tifre
selon que I'en utilisait le BEM (Basal Fagle
Medium), le MEM (Minimum Essential Medium),
le milieu 199, fe miliey & I’hydrolysat de caséine,
le milieu de SCHWOBEL. C'est encore avec le
milieu BEM gue nous avons eu les résultats les
plus constants.

Les titres habituels étaient de I'ordre de 108%:8
a 1045 DICT50 par mt.
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Pheto 5, - Inclusions cytoplasmiques.

— La richesse du milieu en sérum : Le sérum
normal jusqu'd la concentration de 5 p. 100
n'inhibe pas le développement viral. Il est pré-
férable d'adjoindre du sérum (de 2 & 5 p. 100)
au milieu d'entretien, car les cellules oni bien
meilleur aspect, et 1l ne se produit pas de lyse
non specifique.

— U'augmentation de la concentration en
hydrolysat de lactalbumine ne nous a pas donné
de bons résultats, A 2 p. 1000 — conceniration
optima indiquée par WEISS {1959) — 1'hydro-
lysat de lactalbumine provogue une lyse non
spécifique des cellules rénales de lapin,

30 Pouvoir pathogéne des souches passées sur
cellules rénales de lapin.

a) Description clinique de la maladie expéri-
menfale,

Les veaux inoculés avec les virus NEETHLING
et locaux ont présenté des symptémes plus ou
moins graves rappefunt la maladie naturelle.
Deux, en particulier, se sont remis difficlement
aprés une évolution clinique caractéristique,
L'un avaif. recu la souche NEETHLING au
12% passage sur cellules rénales de lapin ; 'auire,
la souche locale 507 au 9¢ passage. Au 6@ jour
apras 'inoculation, leur température est montée
d 40 oC et 40,5 oC. Ces veaux éfaieni prostrés,
dyspnéiques et anorexiques. Au point d'inocu-

lation s'est formé un cedéme inflammatoire assez
étendv, douloureux et dur, Une sécrétion muco-
purulente s'écoulait des naseaux et des yeux.
lLes ganglions précruraux, préscapulaires ef
sous-maxillaires étarent douleureux et forte-
ment hypertrophiés. L'érupticn nodulaire cuta-
née apparue auv 7® jour aprés |'inoculation, est
allée en s'amplifiant : d'abord hénissement des
poils sur I'encolure et ie dos, formation de petits
nodules perceptibles @ la palpation au niveau
de l'encolyre, du dos, des joues, apparition
d'autres nodules sur le périnée, les cuisses, les
pattes, le flanc, le thorux ; en fin d'évolution,
formation d'ulcéres purulents sur le mufle et
dans les naseaux. L'état général des veaux a
été frés affecté, notamment pour celui ayant
regu la souche NEETHLING. La maladie @ duré
une quinzaine de jours ; les veaux ont cependant
guéri sans aucun traitement. La sympiomatolegie
observée sur ces deux veaux a été 1dentigue a

‘celle classiquement décrite pour la dermatose

nodulaire. La maladie o donc été reproduife
sur des amimaux réceptifs, avec des souches
virales ayant subi un certain nombre de passages
sur cellules hétérologues, |l est a remarquer que
le virus 507 1s0lé d'une éruption bénigne sur
zEébus a pourtant causé une Infection généralisée
assez grave sur un jeune bovin sensiole. Ce qut
montre la particuliere réceptivité du jeune ani-
mal, surtout s'il est de race sélecticnnée,
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Les virus responsables ont été isolés sur les
veaux inoculés expérimentalement, mais seule-
ment & partir de nodules cutanés. Nous n'avons
pas pu les refrouver dans le sang, bien que nous
ayions prélevé du sang au début de la période
d’hyperthermie, Les virus extraits des nodules
se sont montrés cytopathogénes au premier
passage sur cellules rénales de lapin. Ces résul-
tats démonitrent donc que les virus isolés sur
cellules rénales de veau, et passés sur cellules

rénales de lapin sont bien agents de la dermatose

nodulaire et qu'ils se comportent comme la
souche NEETHLING.

b) Pouvoir pathogéne en fonciien du nombre de
passages sur celiules rénales de lapin.

Jusqu’d mainienant, nous n’avons pas pu
obtenir d'atténuation compléfe de ces souches
apres passages sur cellules rénales de lapin,
ainsi que le montre le tableau I.

TABLEAU I

Pouvoir pathogine des souches passfes sur cellules rénales de lapin

Race Age Nombre Souche e Voie : Tnpculum Volume | Réaction
d'inoculation
Friegland | 2 mois 1 Neethling gous-cutanée {Culture cellulajre Iml ——
12&me passage sur conservée 24 h A +4°
cellules rénales de
lapin
Friesland | 2 mois i Souche locale 507 soug-cutange |[Culture cellulaire 3 ml —FH—
98me passage sur  _ conservée 24 h & +#4°
cellules rénales de
lapin
Friesland | 2 mois 1 Neethling soug-cutande [Culture cellulaire 3 ml —
128me passage sur - conservie 2 mois &
cellules Ténales de +4°
lapin
Friestand | 2 mois 1 Neethling soug-cutange |Culture cellulaire 3 ml e
I158me passage sur conservée 2 mois A
cellules rénales de +4°
lapin
Friesland | 2 mois l Souche locale 507 suus-cutanze Culture cellelaire 1,5 ml ——
3éme passage sur conservée 2 mois 3
cellules rénales de +4°
lapin
Friealand 2 mois 4 Mélange de souches sous—cutanée |Culeure cellulaire 3 ml ——
iyophilisées lyaphilisée depuis
4 mois
Friesland | 2 mois 1 Neethling aous—cutanée [Culture cellulaire 3 ml —f—
278me passage sur en £in d'obeervation
cellules rénales de (ECP maximum)
lapin
Metis 2 meis 1 Souche locele 507 soug-cutanée [Culture cellulaire 3wl |
218me passage sur en fin d'observarion
cellules rénales de (ECP maximum)
lapin
MEtis 2 mois 1 Souche locale 537 sous—cutande |[Culture cellulaire 3ml |
21Bme passage sur en fin d'observatrion
cellules rénales de (EGP maximuam)
lapin
Légende : —— Dedéme local au point d'injection, hyperthermie
—— Oedéme local, hyperthermie, réaction ganglionmeire, Tares nodules.
—— idem —4— , mais nodules mombreux
—+HH— Oedéme local, hyperchermie, réaction ganglionnaire, nombreux nodules, secrétion

oculo-nasale muco-purulente, amaigrissement marqué, &tat général affecté.
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MNous constatons d'aprés ce tableau que,
méme aprés 21 passages (souches locales) ou
27 passages (NEETHLING) sur celluies rénales
de lapin, les souches demeureni encore rela-
tivement pathogénes pour les veaux. Il esft pos-
sible que le nombre de passages soit insuffisant
pour une atténuation plus marquée, ouv méme
que les passages sur cellules rénales de lapin
n'enirainent aucune atténuation de ces souches.
Mous continuons les passages pour nous en
rendre compte,

c) Inoculation des animaux de joboratorre.

Aucun des animaux de laboratoire inoculés
avec les souches locales ocu MEETHLING n'a
présenté de sympidme particulier. !l semble donc
que ces virus ne soient pas pathogénes pour les
animaux de laboratoire.

40 Nature de I'acide nucléique.

Les souches locales et NEETHLING ne se sont
pas multipli¢es sur celfules rénales de lapin,
en présence de 5-Bromo désoxyuridine. De
méme, le virus vaccinal a été inhibé compléte-
ment a partir de la dilution 1038, comme ino-
culum. Nous en concluons que 'acide nucléique
des souches locales et NEETHLING est de I'acide
désoxyribenucléique,

5o Hémagglutination.

Aucune des souches examinées ne s'est montree
hémagglufinante pour les hématies de veau,
mouten, lapin, poulet et souris.

6¢ Séro-neutralisaiion.

La feneur en anficorps des sérums ufilisés
&tait foible. A la dilution au 1/108, un sérum
neutralisait complétement les 2 souches, 3 sérums
neutralisaient presqu’entiérement, 2 sérums neu-
tralisalent trés peu. Les 2 souches étaient neu-
tralisées d'une fagen analogue, ce qui confirme
leur parenté présumée d'apres leur effet cyto-
pathogéne.

70 Essai d'interférence avec le virus vaccinal.

Les incculations & des veaux ont montré que
la primc-infection par le virus vaccinal ne pro-
tégeait pas ceux-ci contre une surinfection avec
le virus de la dermatose nodulaire. Le résultat

nous da un peu surpris, compie fenu du fait
qu'au Kenya on vaccine contre la dermaiose
nedulaire grdce au wirus claveleux (WEISS,
1964}, et qu'il semblait denc y avolr une parenté
assez proche enfre le virus de la dermatose et
ceux du groupe POX. Cependant une étude
récente (LIEBERMAN, 1968) a montré qu'il n'y
avail pas de parenté immunclogique éfroite
entre le virus de la dermatose nodulaire ef
certains virus du groupe FOX, donf en part-
culier le wirus vaccinal. Ce qui est en accerd
avec nos propres résultats,

80 Vitalité des souches aprés conservalion

Le contréle de vitalité des souches conservées
en cullure cellulaire ou sous forme de nodules
broyés nous a donné les résuftats suivanis

A40C, al'obscuritéeten tubes bouchés herméti-
quement, le virus de culture cellulaire se conserve
au moins pendant & mois. Au congélateur
(—200C), les cultures cellulaires !yophilisées
(sans excipient) gardent leur virulence au moins
pendant 7 mais. Un échantillon a perdu son
infectiosité aprés 10 mois. Les nodules lyophi-
lisés peuvent conserver le virus pendant 2 mos.
[l semble, d'aprés plusieurs essais, gque le virus
se conserve trés mal dans les cultures ceilulaires
congelées.

CONCLUSION

Les souches virales de dermatose nodulaire
malgache présentent des caractéres identiques
d ceux de la souche NEETHLING Sud-Africaine :
adaptabilité aux cellules rénales de lapin, for-
mation d'inclusions dans ces ceflules, séro-neu-
tralisaticn comparable, pouvoir pathogéne simi-
faire, acide nucléique idenhique, absence de
propriété hémagglutinante. Ces souches sont
nelfement distincies des wirus ALLERTOM et
BZD, lesquels d'autre part ne s'adaptent pas aux
cellules rénales de lapin. Elles n'ont pas de
parenté immunologique proche avec le wvirus
vaccinal, bien que celui-ci provoque sur cellules
rénales de lapin un effet cyjopathogéne iden-
tique, et qu'il comporte également de I’ADN.

Institut d'Elevage et de Médecine
véigrinaire des Pays irepicaux,
Laboratoire Central de I'Clevage,
Tananarive.
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SUMMARY

Adapiation to the rabbit renal cells of viruses associated
with the bovine lumpy skin disease

The local and NEETHLING strains, agenis of lumpy skin disease were adapied
to the rabbii renal cells. They induce the cell destruction and the development of
cytoplasmic inclusions. After a number of passages, the viral strains are still
pathogenic for calf. The sero-neutralization shows the Identity between the
local and NEETHLING strains. They are no! hemagglutinants ; their nucleic
acid is DNA.

RESUMEN

Adaptacién a [as células renales del conejo de virus asoclados
con la dermatesis nodular de los bovinos

Se adaptaren las cepas iocales ¥ NEETHLING, agenies de la dermatosis
nodular, a las célules renales del conejo. Provocan la destruccién de las células
y la formacién de inclusiones citoplasmicas. Después de un c¢ierto nimero de
pasajes, las cepas virales son fodavia patégenas para el ternero, La sero-neu-
tralizacién muestra [a identidad entre |las cepas locales y NEETHLING. No son

hemaglutinantes, Su édcide nucleico es el ADN.,
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Le parasitisme du zébu
dans I'ouest de la République Centrafricaine
I. — Parasitisme des veaux de lait

par A. BOUCHET, M. GRABER, P. FINELLE, |. DESROTQUR ef G. MACON
(avec la collaboraiifon technique de Madame MACON}

RESUME

Cans I'Cuest de la République Cenirafricaine, les auteurs signalent I'exis-
tence, chez les veaux de lait de 0 4 7 mois, de nombreux parasies, seuls ou
associés entre eux, appartenant aux espéces suivantes : Neoascaris vifulorum,
Strongyloides papillosus, Oesaphagostomum (Bosicela) radiatiim, Bunosfomum phiebo-
fomum, Cooperia punciata et Cooperta pectinata, Haemencus conforfus et diverses

Coccidies.

Les animaux sont atteints dans la proportion de 76,4 p. 100. Les taux d'infes-
tafhion et la nafure du parasitisme varient en fonclion de I'dge et de la saison.
La mortalité oscille entre 1 et 20 p. 100, selon les froupeaux et les années.

Il s'agit la, pour I'Elevage de la Répubiique Centrafricaine, d’un probléme

majeur, & résoudre d'urgence,

GENERALITES

1. — Le pays.

La région intéressée est comprise entre les 4¢
ef Be degrés de latitude Nord et les 15¢ ef
172 degrés de longitude Est.

Elle est formée au Nord par un massif mon-
tagneux, le Yadé, dont I'altitude moyenne varie
entre 900 et 1.200 meétres {point culminant le
Gaou 1.420 métres) et qui se prolonge vers ['Est
et le Sud par des plateaux compris entre 500 et
800 métres.

Le réseau hydrographique, irés dense, ali-
mente deux bassins :

— celui du Congo avec la Kader, la Mambéré
et la Nana qui, réunies, constituent la Sangha.
Flus & I'Est, la Lohaye regoit la Topia et se jette
dans I"Oubangui & la fronfiére congolaise ;

— celui du Tchad avec la Lim {I'une des
"branches du Logone occidenial), laPende(Logone
oriental), I'Ouham et la Nana Barya qui donnent

au-dela de la frontigre ichadienne le Bahr-

Sara.

La partie Nord de cette région 'représente
donc le versant sud-ouest du bassin fchadien
ef, d ce titre, 1] estintéressant d'établir une compa-
raison avec ce qui est observé dans la moyenne
vallée du Logecne (Moundou), de maniére a
preciser pour 'ensemble du bassin du Logone,
la nature exacte du parasitisme des bétes d
cornes.

L'enquéte a couvert les préfectures de Bouar,
de I'Ouham-Pendé et du Nord de la Haute-
Sangha.

2. — Climat et végétation.

D'une fagon générale, le climat est de type
intertropical (CHAARA, 1962 ; GOULEE, 1964)
avec une saison des pluies et une saison séche
bien marquées (la saison des pluies est plus
longue que la saison séche), une moyenne

373



Retour au menu

CARTEnR®! . OUEST |CENTRAFRICAIN

Bouar: points dg récolte

70
60
-
I
—
=
w
a 4
&
=
o
59 o
o=
w
b=
<I
L&)
4%

150

374




Retour au menu

annuelle des précipitations comprise entre 1.350
et 1.600 mm, une amplitude des variations
thermiques et hygrométriques relativement forte
en saison séche, plus faible en saison des pluies.

Les différences s'accentuent au fur et & mesure
gue l'on remonte vers le Nord :

— entre le 4 et le 6 paralléle, c'est la zone
guingenne préforestigre (Carnot-Berbérah), La
pluvioméirie dépasse 1.500 mm. La saison séche
commence en décembre et ne dure que 3 mais.
L'humidité moyenne oscifle entre 48-55 p. 100
et 86-97 p. 100, ef la température entre 19
et 30 °C. Le nombre de jours de pluie est voisin
de 140.

C'est une régien de savanes boisées, coupées
d'imporiantes galeries forestiéres, assez favo-
rables a ['élevage.

— Au Nord du 62 paralléle, ie climat et la
végetation sont de type soudano-guinéen (Sarki
— frontiere Tchad — RCA). Les précipitations
annuelles sont Inférieures @ 1.400 mm avec
90 jours de pluie. La saison séche devient de
plus en plus longue (5 mois environ a Bocaranga,

GOWULEE, 1964).

Les conditions climatiques sont donc émi-
nemment favorables d I"évolution et & la pullu-
lation des parasites.

3. — Le bétail.

L'¢levage, dans |'Ouest centrafricain, est de
créafion récenfe. Ce n'est qu'en 1924 que les
premiers pasteurs Baroros, venus du Cameroun,
s'installent dans les savanes du massif du Yadé,
Sur ces pdturages neufs, les troupeaux se mul-
tiplient rapidement et en 1933, le cheptel était
estimé a 150.000 tétes.

L'important accroissement du troupeau incite
alors les €leveurs 4 rechercher de nouveaux
pdturages : ils gagnent les zones plus hasses,
infestées de glossines et la trypanosomiase
commence a sévir, ce qui améne en 1939 un
regroupement du cheptel au Nord-QOuest de
Bouar, 4 preximité de la frontiére camerounaise,
1a o0 I'altitude moyenne dépasse 1.000 métres.

A partir de 1954, le service de 'Elevage inter-
vient vigoureusement et I'intensification de la
lutte contre la trypanosomiase, par traitement
des animaux atteints ou par stérilisation de cer-

taines zones 4 glossines (Topia) entraine une
importante progression du bétaif.

Malheureusement, en 1958, I'apparition de la
peripneumenie faillit tout compromettre et im-
pose encore da [|'heure actuelle des mesures
sanitaires sévéres (regroupement des troupeaux
infectés ; vaccination, efc.).

Malgré ces aléas, les zébus sont actuellement
dans 'Ouest centrafricain au nombre de 400,000,
répartis ainsi :

Bovar : 380.000.
Topia {Djome) @ 13.000.
Yaloké : 7.000.

Désirani assurer une augmeniation continue
du chepfel, le Service de 'Elevage de RCA devait
se préoccuper, dés 1959, du probléme des
helminthiases gastro-intestinales des jeunes let
des adultes qui, en Afrique centrale, constituent
un obstacle sérieux au développement de ["éle-
vage. Une premiére mission en 1959 (GRABER,
1961) permettait de faire le point de la situation.
Une enquéte plus approfondie éiait décidée et
le Service de I'Elevage affectait en 1962 un agent
& 'abattoir de Boucr dont la mission était de
procéder 4 la récolte des helminthes prélevés
sur les animaux sacrifiés pour la houcherie,

Plus récemment, le Gouvernemeni centrafri-
cain demandait au laboratoire de Farcha d'étu-
dier une maladie grave existant dans !a région
de la Topia, et connue sous le nom de « Bebou ».

Les résultats de 'enquéte effectuée sur place
indiquaient la présence, surtout chez les jeunes,
d'un grand nombre de parasites internes, sou-
vent dangereux, et dont I'action se traduit par
une morbidité importante et une mortalité quel-
quefois élevée (GRABER, 1968 b).

Aussi, devant la gravité de la situation, une
section d'Helminthologie était-elle créée a Bouar
avec mission, en priorifté, de poursuivre I'enquéte
sur le parasitisme des veaux de laif.

Le but du présent travail est de tenmter de
regrouper les cbservations faites depuis une
dizaine d'années dans |'Ouest de la RCA.

MATERIEL ET METHODE

1. — Yeaux de |qit.

Ont é&té examinés 1.165 veaux de 1 jour &
7 mois, originaires des localités svivantes
Baboua, Sarki, De Gaulle, Bouar, Carnoi,
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Batoua (carte ne 1), Quelques autopsies ont éte
faites a Bouar, pour préciser les espéces para-
sites les plus fréguemment rencontrées.

l.a méthode ulilisée est celle des examens
coproscopiques par sédimentation ou par flot-
taison {solution d'iodo-mercurate de potassium
et méthede de MAC MASTER madifiée par GOR-
DON ef WHITLOCK en solution de sulfate de
zinc & 33 p. 100).

2. — Bouvillons.

846 examens coproscopiques onf élé effectués
ghez des animaux de 7 mois @ 3 ans (Baboua,
Bozoum, Bouar, Batoua et Bocaranga).

En outre, de 1964 a 1969, 150 bouvillons,
achetés a Béwiti, Sarki, Baboua et Bocaranga
ont été autopsiés au laboratoire de Farcha o
ils avaient été transportés en vue de certaines
expériences, sur la peste bovine notamment.

3. — Zébus adultes.

L'enquéte a porté sur 662 animaux sacrifiés
aux abalicirs de Bouar et de Carnct de 1962
a 1967. Les parasites oni &fé recueillis sur place
selon les techniques habituelles (FUZEBY,1958)
et expédiés au laboratoire oU 1ls ont éié déter-
minés, pesés ou comptés,

RESULTATS

En matiére d’helminthiases du zébu, jon [dis-
fingue, en Afrique centrale, trois ¢lages de para-
sifisme :

— celui des veaux de lait,

— celui des bouvillons (7 meois 4 2 ans et demi),

— celui des adulfes,

On refrouve cette distinction dans ['Guest
centrafricain o0 la nature et 'importance des
verminoses gastra-intestinales varient en fonction
de I'dge et du milieu.

. = Parasitisme des veaux de laif.

Les animaux ont été divisés
catégories :

en plusieurs

— veaux de O 4 15 jours,

— veaux de 15 jours & 1 mois,
— veaux de 1 mois & 2 mols,
— veaux de 2 mois & 3 mois,
— veaux de 3 mois a 7 mois.

1.2, — Naiure de l'infestation parasitaire.

1.1.1. — Infestation globale.

Un certain nombre de parasites, surtout des
nématodes, ont été mis en évidence dans le
tractus digestf : ce sont @

Neoascaris vifulorum (GOEZE, 1782) ;
Strongyloides papillosus (WEDL, 1856) ;
Oesophagostornum (¥) (Bosicolo radiatum) {RU-
DOLPHI, 1803) ;
Bunostomum phiebotomum (RAILLIET, 1500) ;
Cooperia punctata (VON LINSTOW, 1907) ;
Cooperia pectinata (RANSOM, 1907) ;
Haemoncus contorfus (RUDCLPHI, 1803) ;
Diverses coccidies.

Le téniasis par Momezia et Thysanlezia est
négligeable (mains de 2 p. 100 sur la Topia).

61,9 p. 100 des veaux sent infestés dans les
quinze premiers jours de leur existence. Le
pourcentage d'animaux atteints passe par un
maximum?’e 'dge de 2 mois {84,3 p. 100), puis
redescend’ pregressivement de 3 & 6 mois jus-
qu'a 70 p. 100 (fableau ne 1).

TABLEAU N° I

Taux moyen d'infestation des veaux de 1l'ouest de
la République Centrafricaine Annfes 1963 & 1969

nee des | MR L s | Towrcemage |
veaux mxamings |parasités d'infestetion
0 - 15 jours 92 57 61,9 p.,100
5 jours=1 mois 150 157 2,6 "
1 - 2 mois 320 270 8h,3 "
2 - 3 mois 212 165 7.6 "
3 - T wmois 351 elp 68,3 "
Total 1165 891 7,4 0"
En médecine vétérinaire, il est classique de

considérer qu'un taux d’infestation parasitaire
ne signifie pas grand-chese, car les animaux
hébergent fréquemment des parasifes qui ne
pardissent pas les géner outre mesure.

(*) Pour la commeodité de I'exposé, Cesophadosfomum,
Bunostomum, Cooperia ef Haemoncus seront désignés saus
le nom de « Strongles ».
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Graphique n® | TAUX DINFESTATION DES VEAUX DE
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En milieu tropical, 1l n'en est pas de méme, ef
le taux d'infestotion semble correspondre 4 peu
brés au bourcenfage de veaux dont I'étaf clinigue
et la croissance nécessitent un froifement anthel-
minthigue.

1.1.2. — Infestation par Neoascaris vitulorum.

Le nombre de jeunes porteurs d'ascaris pro-
grasse réguligrement depuis g naissance jus-
qu'a 'dge de 2 mois (tableau ne 2). Les néma-
fodes sont ensuite expulsés naturellement et le
pourcenfage tombe & environ 13,6 p. 100 cu-dela
de 3 rmois ; le nombre de parasites renconirés
a I'autopsie est alors trés faible (quelques unités).
Par contre, entre 3 semaines et 2 mois, 'infes-
tation est en général massive.

47,8 p. 100 des veaux de 0 A 15jours hébergent
des ascaris, ce qui est imputable a Vinfestation
prénafale, la rmigration de Neogscaris vitularum
éiant de type entéro-pneumo-somatique (CYE]-
KOVIC et NEVENIC, 1960). L'infestation post-
natale, rarissime, ne peut se produire que les
premiéres heures de la vie quand le jeune n'a
pas encore absorbé le colostrum maternel. Ce
fait mériterait d'éfre confirmé en milieu tropical
humide.

Ce taux, basé sur [es examens coproscopiques
positifs est sans doute loin de correspondre 4 la
réalite car les ascaris n'ont pas tous atteint le
stade de maturité sexuelle (*), et les ceufs ne
peuvent donc &tre décelés au microscope.

{*} 3 semaines enviren aprés la naissance du veau.

3 & ¥ mors

Cependant, la présence d'ceufs de Neoascaris
dans les féces d'un certain nombre de veaux de
moins d'une semaine [aisse supposer que quel-
quefois, la derniére migration des larves d'as-
caris par le poumon, la frachée, |'estomac et
I'intestin du feetus est suscepiible, en milieu tre-
pical contaming, de se produire avant {a nais-
sance et non aprés comme il est classiqguement
admis.

1.1.3. — Infestofion bar Strongyloides papil-
losus,

La strongyloidose est également une affection
sérieuse doni il ne faut pas sous-estimer I'impor-
tance.

C'est essentiellement une maladie des veaux
de moins de 3 mois. Passé cet dge, I'acquisition
d'une résistance spécifique se traduit par une
diminution sensible du taux de parasites.

Un essar réalisé sur une « corde de veaux de
25 animaux enviren », débarrassés de leurs asca-
ris, mais non de leurs anguillules, a permis en
ovtre de préciser quelques points concernant
la symptematologie de la strongyloidose bovine,

Elle s'accompagne d'une diarrhée profuse,
jaundire, lientérique, parfois mucoide et d'odeur
fétide. L'amaigrissement est infense. Le veau est
souffreteux, faible et suit péniblement le trou-
peau. On nate une forte anémie hypachrome,

Ces signes peuvent préter & confusion avec
une septicémie en phase débutante.
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1.1.4. — Infestalion par les « Strongles ».

Le pourcentage d'infestation augmente régu-
lisrement depuis la naissance pour aiteindre
47 p. 100 auv-dela de 3 mois.

A cef dge, les « Strongles » prennent nettement
le relais des ascaris.

La mayenne du nombre d'ceufs au gramme
de matiére fécale, chez un sujet parasite, est
fonction de I'dge, de la réceptivité de I'animal
et de la saison (la période prépatente de I'infes-
tation est généralement plus longue pour les
«Strongles » que pour les Strongyloides).

1.1.5. — Infestation par les Coccidies.

La coccidiose des veaux de lait de ['Ouvest
centrafricain est loin d'étre négligeable. Clest
une maladie saisonniére, irréguliérement répar-
tie, pouvant parfois prendre une allure brutale.
Les peries sont alors élevées.

1.1.6. — Associations parasitaires,

lLes nématodes et les coccidies dont il vient
d'&tre question, sont souvent associés enire eux
et il est difficile, sauf pour la coccidiose, de
définir une parasitose & 'état pur.

C'est ainsi qu'a Batoua en 1967 (GRABER,
1968) sur 96 veaux examinés, ces pardsites se
trouvaient associés entre eux dans 50 p. 100 des
cas, selon les modalités suivantes -

— Ascaris et Strongyloides : 13,

— Ascaris ei «Strongles» : 7.

— « Sirongles » et Strongyloides : 14,

— Ascaris, «Strongles» et Sirongyloides @ 7.
— Ascaris ef Coccidies : 1.

— « Strongles », Strongyloides et Coccidies : 1,
— « Strongles » et Coccidies < 1.

— Ascarls, Strongyloides et Coccidies @ 2.
— « Strongles » et Cestodes : 2.

1.2. — Dynamique de I'infesiation. Influence du
milieu,

1.2.1. — Infestation globale.

Le nombre d’animaux porteurs de parasites
est plus élevé en saisen des pluies qu'en saison
séche (lableau ne 3 et graphique ne 2). Cetfe
différence est liée @ une plus grande proiifé-
ration des «Strongles » et des Strapgyloides en
saison des pluies.

En saison séche, ['infestation maximale s'ob-

serve entre un et deux mois ; elle diminue ensuite.
En saison des pluies, c'est le contraire qui se

produit : le parasitisme gasiro-intesiinal aug-

mente régulierement depuis la naissance.

1.2.2. — Infestation par Neoascaris.

Le taux d'infestation semble peu influencé par
la saison : 41,9 p. 100 en saison des pluies et
43,3 p. 100 en saison séche (fableau 4 et gra-
phique 3).

1.2.3. — Infestation par Strongyloides.

La saison des pluies est frés favorable a {'évo-

[ution et & la pullulation de ce nématode

42,3 p. 100 d’animaux afteints avec une moyenna
de 2.090 ceufs par gramme (tableau ne 6) en
saison des pluies, contre 17,1 p. 100 et 517 ceufs
en saison séche (tableau ne 4 et graphique

ne 3).

1.2.4. — Infestation par les «strongles ».

Elle est de 54,7 p. 100 en saison des pluies, ef
de 25,6 p. 100 en saison séche, oU, 4 partir de
3 mois, la « Strongylose » semble se stabiliser,

En saison des pluies, les « Strongles », béné-
ficiant de possibilités d'évolution excellentes
(degré hygrométrique élevé, température modé-
rée, chutes de pluies réguligrement espacées et
nombreuses), se muliiplient a tel point que,
vers 3 & 7 mois, 90 p. 100 des jeunes hébergent
Haemoncus, Bunostomes, (Esophagostomes ou
Cooperia, seuls ou associés, (Graphique ne 4,
tableau no 5.)

La moyenne du nombre d’ceufs est alors de
607 au gramme, conire 238 en saison séche
(tableau n° 6).

1.2.5. — Infestation par les Coccidies.

La cocaidiose clinique se voit en saison des
pluies, plus rarement en saison séche. Elle se
manifeste surtout & partir de 3 mois (tableau
ne 5, graphique n® 4).

1.3. — lincidence sur I'élevage.

Les parasites du veau de lat exercent sur
'organisme de leur héte diverses actions bien
connues : mécanique (occlusions intestinales dues
4 des pelotes d’ascarts), traumatique ((Esopha-
gostomes et Strongyloides), spoliatrice (Haemoncus
et Bunosiomes).

Le métabohsme des divers principes alimen-
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TABLEAU N° III

Bux d'infestztion glebale en saiscn séche et en salson des plules 1968,

Age dss Nombre de vesux examingés Nombre de veaux parasités Pourcentege d'infestation
vezuX - 2
Saison sdche Reison Seison sdche Saisar Snison sSoue Sedison
- : des plules des pluies - ) des pluies
0 = 15 jours %2} 32 29 21 60,4 p.100 65,6 p.100
15 jours-1 mois 103 jite} a1 35 78,6 " ar,5 "
1 -2 mols 188 5 16L 69 81,2 " 92 "
2 - 3 mois 134 ut a7 bz 72,3 " TR
3 - 7 mois 237 80 134 79 st " ¥8,8 "
Total 710 27h 505 246 72,5 " ga,8 "
S —
saison des PIMES - —
501 et T T e T T
i
go{ ,/
Saj
70 S0
n Séche
Ny \
501
401
204 Grophique n®2- VARIATIONS DU TAUX L INFESTATION
GLOBALE EN FONCTION DE LA SAISON
20
ANNEE 1968
10
O-75rours ’.L' 2 é mors Za7rmoss

TABLESU H® IV

Taux A'infestztion par Necascaris et par Strongyloides en saison sdche et en seison des pluies 1968,

Nombre de veaux examinds | Taux infestation par Necascaris

Taux infestation par Stroagylotdes

Age des
animanx Saison s&che deia;:sli?es Saisen sé&che dezaijs_ililes Selson séche de:E;JE_EEes
G = 15 jours L6 32 58,3 p.100 31,2 p.lo0 17,2 p.100 46,8 p.100
15 jours-1 mois 103 Lo 0,9 0" 52,5 " 21,3 " 50 "
1 - 2 mois 188 5 85,9 " 62,3 " 23,4 " sh,6 "
.2 -3 mois 13k b 38,8 " 51 " g,k " bp,s "
3 - 7 mois 237 80 4,3 " 10 " 10,1 " 20 "
Totel 710 2Tk 43,8 " k1,9 " 1,1t " ha,7 "
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gp| Graphique n®3:VARIATIONS DU TAUX D'INFESTATION
EN FONCTION DE LA SAISON
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TABLEAU N V

Taux 4'infeststion par "Stromgles" et coccidies en saison sZche et en salson des plnes 1$68.

Nombre de veaux examings| Teux infestations par "Strongles'| Taux infestation per Coccidies
Age des -
animeix [Saison sSche Salson Saiscn séche 531501:1 Saison siche Balson
des pluies des pluies des pluies
0 - 15 jours L& 32 6,2 p.100 9,3 1.100 S p.100 2,4 p.100
15 jours-1 mois 103 bo 13,5 " 37,5 " 9 " g2,5 "
1 - 2 mois 188 75 5,7 " 38,6 " 6,9 " 12 "
2 - 3 mois 134 by 38 " 65,9 " 13,4 © 19,1 "
3 - 7 mois 237 40 3L 3a n e " e} "
Total 710 27k 25,6 " gk M w7 " 22,6 "

Graphique n®4: VARIATIONS DU TAUX D'INFESTATION EN
FONCTION DE LA SAISON
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104
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TABLEAU N9 VI

Moyenne du nombre d'ceufs au gramme de feéces,
Evogue - I ]
Année 1068 Strongyloides Strongles
Sgison séche 517 238
Saigon des pluies 2 090 607
‘[Ensemble de 1'annZe 1 284 Lo

taires est gravement perfurbé. On note une
diminution de la digesfibilité des glucides et
des protides alimentaires aboutissant & de I"hypc-
giycémie et & un déséquilibre de la protéinémie,
avec inversion du rapport albuminefglobulines.

La spoliation en fer est trés importante dans
certains cas (Bunostomes-Hoemoncus). Du fait
de la diarrhée, phosphare, calcium, potassium
et magnésium sont éliminés en quanhité excessive.
Certaines vitamines non transformées (vita-
mine A) ou trop largement prélevées (vita-
mine C) diminuent considérablement.

Le veau, afteint d'ascaridiase & la naissance
est déja en éfat de dénutrition, état souvent
aggravé par une alimentation insuffisante en
quantité. L’amaigrissement est sensible. |l suffit
d’administrer du Thiabendazole ou du Tétra-
misole pour voir le poids moyen d'un veau
parasité augmenter de 10,5 p. 100 en zone
sahélienne (GRABER et Coll., 1968) et de
13,5 p. 100 & Bouar (BOUCHET, 1969).

Cet amaigrissement s'accompagne d’une ané-
mie souvent intense : le nombre d'hématies
diminue de 12 & 17 p. 100 selon les régions et
le bétail en cause. Les eosinophiles sont nom-
breux et fe faux d'hémoglobine baisse. D'une
fagon générale, la croissance du jeune est retar-
dée et, parfois, ce retard peut étre d'un an.

La mortalité des veaux de lait imputable au
parasitisme gastro-intestinal est difficile & chif-
frer . au Tchad, on 'estime entre 10 et 20 p. 100
de |'effectif. En RCA, selon les troupeaux et les

années, elle varie de 1 a 20 p. 100, ces chiffres
pouvanid'ailleurs &re considérés comme valables
pour joute la région couverte par |'enquéte.

Dans ces conditions, il est bien évident que
les helminthiases ef la sous-alimentation chro-
nigue interviennent, dés le jeune dge, pour limi-
ter la croissance normale du troupeau. Ce point
méritait d'étre souligné.

1.4. — Conclusions,

Le parasitisme du veau de lait est, dans ['Ouest
de la République Centrafricaine, un probléme
majeur, 4 résoudra d’urgence.

L'apparition d'anthelminthiques & large spectre
comme le Thiabendazole, fe Tétramisole ou le
Tartrate de Pyrantel, permettent actuellement de
traiter les ascaris, les «Strongles» et, partiel-
lement, les Strongyloides.

L'époque des traitements reste d préciser.
D’aprés les courbes d'infestation et les autopsies
(BOUCHET, 1969} le déparasitage des animaux
atteints devrait avolir lieu vers ['dge d'un mois,
ce qui permettrait de réduire dans de fortes
proportions |'incidence de ['ascaridiase, et de
rendre ainsi les veaux plus résistants aux agres-
sions ultérieures par les «Strongles» ou les
coccidies,

Les jeunes de 2 & 7 mois se réinfestant frés
facilement en saison des pluies, il importe de
préveir un second traitement en octobre-
novembre pour les animaux nés en fin de saison
séche.

Quant aux coccidies, une enquéte plus appro-
fondie s'avére nécessaire de maniére a déli-
miter les zones infestées et la prophylaxie &
meftre en ceuvre.

Institut d'Elevage et de Médecine
vétérinaire des Pays troplcaux :
Laboratoire de Farcha d Fort-
Lemy (Tchad) et Centre de
Bouar (RCA}. Direction de I'Ele-
vage de RCA ¢ Bangui.

SUMMARY

Zebu parasitism in west Central African Republic, |, Sucking calves parasitism

In west Central African Republic, the authors report the existence, in 0 to 7
maonths old sucking calves, of numerous parasites species, associated or not,
such as @ Neoascaris vitulorum, Strongyloides papillosus, Oesophagostornum (Bosicola)
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radiatum, Bunostomum phlebolomum, Cooperia punclole and Cooperia pectingta,
Haemencus conforius and different coccidia.

76,4 p. 100 of calves are infested. The infestation rates and the parasitism
form are varying with age and season. Mortality fluciuates between 1 and
20 p. 100, according to the herds and the years.

li is an imperative problemn to be worked out for the central african animal
husbandry.

RESUMEN

El parasitismo del cebii en el veste de la Repiblica Cenfroafricana
I. Parasitismo de los terneros de pechao

En ef ceste de la Repiblica Centroafricana, los autores sefialan la existencia,
en los terneros de pecho de 0 a 7 meses de edad, de numerosos pardsitos, solos
o asociados entre ellos, perteneciendo a las especies siguientes : Neoascoris
vifulorum, Strongyloides papillosus, Oesophagostornum (Bosicold) radiatum, Bunos-
fornum phiebatomum, Cooperia punclata y Cooperia pectinata, Haemoncus confortus
y varias coccidias,

76,4 p. 100 de los animales estan infestados ; las fasas de infestacion v la
forma del parasitismo varian segln la edad ¥ la estacidn. La mortalidad oscila

entre 1 y 20 p. 100, segin los rebafios y los afics.
Se trala de un problema importanie, para la ganaderia de la Repdblica
Ceniroafricana, necesitando una solucidén urgente.
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La distomatose a Madagascar

L’utilisation des molluscicides
dans la lutte contre Lymnaea natalensis hovarum
(Héte intermédiaire de Fasciola gigantica)

par P. DAYNES

RESUME

L'auteur relate 3 expériences d'utilisation de molluscicides dans les conditions
écologigues du Moyen-CQuest de Madagascar pour lutter contre Lymnaea natolensis
hovarum, Compie jenu des difficultés d'utilisation dues & |'écologie, il conclut que
cette méthode de lutte conire la Fasciolose apparait alors comme noen écono-

mique.

INTRODUCTION

La Fasciolose, presque partout répandue dans
le monde, est reconnue par tous comme l'une
des plus graves helminthoses affectant le bétail
dont elle peut diminuer considérablement la
productivité et la rentabilité.

On peut soupgonner la présence de Fasciola
a Madagascar dés le début du siécle (POISSON,
15-16) (DAYNES, 3) mais les précisions rigou-
reuses nous manguent, Par contre en 1966 nous
avons été amenés a décrire la présence de Fos-
ciola gigantica dans la Grande lle (DAYNES,
1966).

Le Service d'Helminthologie du Laborafoire
Central de I'Elevage a Tananarive s'est alors
attaché a réaliser localement le ¢ycle biologique
de F. gigontica. En 1967 I'héte intermédiaire
Lymnaea natalensis hovarum (Tristram} longiemps
appelé Lymnoea hovarum (Tristram) était reconnu
et le cycle biologique décrit (DAYNES, 1967).

L'¢tude de la lutte conire cette helminthose |

était paraliélement entfreprise.

L'ufilisation de produit antidistomien était
censeillée en méme temps que la mise en ceuvre
de mesures prophylactiques.

Le prophylaxie de l'infestation peut, en fait,
se prafiquer par rupture du cycle biologique de

I"helminthe & différents stades. Nous dous sommes
penchés, entre autres, sur la destruction pos-
sible de I'héte intermédiaire par des substances
molluscicides et ce sont les résultats de ces essais
que nous présentons ci-apres.

CONDITIONS D'EXPERIMENTATION

Nous avons effectué irois essais dans trois
bas-fonds différents, sur les hauis plateaux de
Madagascar dans la région dite du Moyen-
Quest. Le relief comprend des plateaux, des
pentes et des bas-fonds ramifiés,

Les bas-fonds de la région sont approvision-
nés en eau toute l'année, par ruissellement lors
des pluies, par convergences des sources pro-
venant des affleurements des nappes phréatiques
entre tes pluies ou en saison séche. Dans les
bas-fonds les plus importants la prairie mouil-
leuse donne naissance en aval 4 une petife
riviére forrenfueuse. Celle-ci regoif de plus ou
moins nombreux affluents des digitations méme
du bas-fond et se trouve également grossie par
les apports des digitations marécageuses méme
si elles ne sont pas suivies de rivigre. Nous
donnens un schéma, emprunté 4 GRANIER (9)
montrani la disposition type des groupes écolo-
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giques végétaux dans une téte de bas-fond. Les
sols y sont neftement acides. L'eau qui court en
ruisselet ou en riviére, & l'air libre, a un pH
de l'ordre de 6.

En saison séche le bas-fond principal, thalweg
d'un bassin versant plus ou moins étendu, et
ses principales digitations apparaissent comme
de petites riviéres,

En saison des pluies ils ont des allures de
torrents aprés les orages.

Une riviére de 2 m de large peut correspondre
& un bassin versant de 200 ha. Son débit avant
un orage est de l'ordre de 40 i/s. Soit un
orage de 30 mm, cela représente 60.000 m?
dont les 2/3 ruissellent trés rapidement compte
tenu de la pente. || y a donc 40.000 m?® qui
seront évacués en 24 heures environ ce qui
conduit @ un débit moyen supplémentaire de
450 Ifs. Le niveau de l'eau va s'élever consi-
dérablement dans les portions éfroites de la
rivigre, surtout dans les toutes premidres heures
suivant 'orage, de méme que le débit.

Par ailleurs en aval du bas-fond, vers I'exu-
foire, on rencontre un bourrelet alluviennaire
qui oblige la riviere & sinuer et en ralentit le
cours. L'évacuation par I'exutoire est inférieure
aux quantités apportées par le ruissellement.
Le niveau de |'eau mente alors de fagen impor-
tante ; les digitations marécageuses sont inon-
dées et I'eau peut méme refluer dans les digita-
tions dont la pente est moindre.

Dans la riviére le courant peut étre alors trés
fort et I'eau charrie la terre rouge arrachée aux
plateaux.

Puis le niveau baisse régulierement jusqu'd
I'orage suivant. Lorsque la saisen des pluies est
terminée le niveau reste autour de son polnt
bas, & peine plus bas & la fin de |a saison séche
qu'ay début.

BIOLOGIE DFS LIMNEES

L'étude de la biologie des limnées a Mada-
gascar est en cours. Nous nous bornerons a citer
quelques cbservations qui ent pu &tre faites
dans certains bas-fonds de la région considérée
ol se rencontrent les limnées et qui peuvent
avair un rapporf avec notre propos,

— En saison des pluies, qui correspond 4 la

saison chauvde, de novembre & avril, les limnées
sont difficiles & trouver dans les cours d'eau gui
sont alors torrentueux. WEBBE (1963) note que
les crues déciment les populations des mol-
lusques.

On en trouve quelques-unes, de petites failles,
jeunes, dans les lacis des tiges flottantes et des
racines de Cypéracées telles Pycreus mundti ol
le courant est ralent.

L'equ provenant des pluies et approvisionnant
les bas-fonds, par ruissellement surtout, est assez
fraiche ; sa température est de I'ordre de 20 oC,

— En saison séche, correspondant donc 4 la
saison frafche, I'eau court nettement moins vite
et son niveau est beaucoup plus bas. On note
de nombreux endroits ol la vitesse de I'eau
semble presque nulle. Leau est claire, souvent
limpide et dans les courbes ou elle ralentit,
stagnant presque, elle est réchauffée par le
solell, Sa température peut s'élever alars jus-
qu'a 250 et 30 oC,

C'est alors qu'en y voit se déplacer de grosses
limnées, sur le fond le plus souvent mais aussi
sur les tiges et les racines des plantes aguatiques
{Cypéracées, Polygonacées...) cu, plus rarement,
sous la surface de l'eau.

— Précisons que Limnaeo natalensis hovarum,
la limnée en cause, vit dans I'eau et non av bord
de 'equ,

Sl lui arrive de quitter le miliev liquide sur
une tige de plante aquahque par exemple ce
n'est que rarement et pour une trés courte incur-
sion dans le milieu aérien. Si ce séjour en milieu
aérien dure trop comme cela peutarriver lersque
la limnée est déposée sur le sol par une baisse
un peu rapide du niveau de I'eau, elle se desséche
et meurt,

5i elle se trouve bloquée dans une pefite
collection d'eau la' limnée peut mourir si la
température de cette eau est élevée au-dessus
de 30 oC ; sinen elle garde toute sa vitalité.

REALISATION DE L’EXPERIENCE

MNous avans effectué deux essais en Laboratoire
et Irois essais en riviéres de bas-fond,

Chacun des deux essais en Laboratoire a fait
appel & un molluscicide différent. Ces deux mol-
luscicides ont ensuite &ié utilisés dans les riviéres,
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Les molluscicides employés étaient :

10 Dimethy! dithiocarbamate de zine (*). Nous
avons utilisé une préparation commerciale,
poudre coptenant 90 p. 100 de preduit pur dont
toutes les partficules oni un diamétre inférieur
4 40 microns et 30 p. 100 vn diametre inférieur
a 10 microns. (Molurane : MD Rhéne Poulenc.)

20 le 572'-dichlor-4"-nitro salicylaniline-etha-
nolamine. Nous avons ufilisé une préparafion
commerciale pulvérulente, mouvillable, conte-
nant 70 p. 100 de preduit actif (Bayluscide :

‘™MD Bayer).

A. — Essais de laboraioire.

Des mollusques sont placés pendant 24 heures
dans une eau contenant du molluscicide & diverses
conecenfrations., Une série de 10 cristallisoirs est
uiilisée pour chaque molluscicide. La concentra-
tion en produit molluscicide dans les différents
cristallisoirs est de
06p.p.m-08-1-12-15-2-3-4-5p.p. m.

Les ceoncentrations de produit molluscicide
sont calculées en produit pur ef non en produit
commercial.

Le 108 cristallisoir ne confient pas de mollus-
cicide. Aprés 24 heures les mollusques sonf rin-
cés puis replacés en cristallisoirs contenant une
eau sans molluscicide. On les garde ainsi 5 jours
puis on note les mortalités.

Sont considérées comme mortes les limnées
qui sont en ¢gtat évident de décomposition
(opaques, molles, se détachani de la coquilie),
celles qui ne sont pas fixées aux parois des cris-
tallisoirs et reposent au fond, sans gucun mou-
vement visible par une observaiion prolongée,
celles qui adhérent encore aux parois des cris-
tallisoirs mais qui, décrochées, ne montreni
aucun mouvement par une observation prolongée
(15 a 20 mn).

L’eau uhlisée provient du ruisseau ob onf été
récolibes les limnées qui servent aux tests. Elle
est utilisée aussi bien avec le molluscicide qu'en-
suite, aprés lavage, pour la conservation des
limnées sans molluscicide. Le pH de l'eau est
de l'ordre de 6. Les essais éiant effectués ala
température du laboratoire, la température de
I'eau varie de 19° a 22 oC,

(*) Zirame

On place 25 limnées dans chaque cristallisoir.

Le nombre de imnées vivantes six jours aprés
le début du traitement dans chaque’ cristallisair
apparait dans le fableau svivant :

En M nous avons utilisé le Molurarme (MD) ;
en B nous avons uiilisé le Baylusaide (MD).

Concentraiion

en p. p. m. 06|08 1(1,271.5 23| 45| o}

Nombre de
limnées M |81
vivantes B (1

La concentration en Bayluscide (MD) néces-
saire pour une efficacité certaine apparaft nette-
ment comme moindre que celle nécessaire en
utilisant le Melurane (MD).

Notons que le Molurame a paru plus trritant
ou excitant pour les limnées que le Bayluscide,
En effet peu de temps aprés avoir placé les him-
nées dans i'eau conienant du Malluscicide on
a observé que beaucoup de limnées guittaient
I'eau pour rementer le long des parois du cris-
tallisoir dans le cas d'ufilisation du Molurame,
alors que les limnées restaient dans 'eau avec
le Bayluscide. De mé&me on a observé beaucoup
plus de rejets d'excréments par les limnées dans
les cristallisoirs contenant le Molurame gque
dans ceux contenani le Bayluscide.

Ces résultats et observahions seront discutés
plus loin.

B. — Essais en rividre.

Pour le premier des trois essais on emploie
le Zirame et pour les deux auvtres le Baylusade.

Pour chague essai nous avons cholsi une riviére
de bas-fond différente.

Les limnées sont cherchées avant et aprés
traifement de la riviere. On note leur densité
relative par le nombre de mollusques recuerllis
en 15 minutes par des agents ayant une certaine
expérience de ces recherches.

La dose de produit est calculée d'aprés le débit
approximahf de la riviégre en un poini M : la
largeur et la profondeur de la riviere sonf
mesurées ; la vitesse est calculée a I'aide d'un
flotteur sur une disiance de 10 meires. Les chiffres
sont arrondis vers le haut afin que I'erreur totale
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soit dans [e sens d'un exces de produit mollus-
cicide.

Le produit doit &tre distribué pendant 24 heures
en un point A neftement en amont du point M
ei ol le débit est d'dil leurs sensiblement inférieur
(Ja rivigre étant presque continuellement grossie
sur son parcours comme nous l'avens vu),

Aprés fraitement on nofe également s'il ¥ a
ou non mortali¢ de poissons et de batra-
ciens,

1€r essai :

Le premier réseau hydrauvlique é&tudié pré-
sente un débit de 400 Ifs au lieu d'application
en A; et de 3.000 I/s en My (5 km plus loin).
MNous verrens que le produit ne s'est meniré
efficace que pour un débit maximum de 1.200 I/s
en un point B,

Le Molurame MD est distribué sous forme
d'une suspension dans |'eau au moyen d'un
goutle a4 goutte. Quarante-cing kilcs de produif
molluscicide sont ainsi distribués en un temps
de 30 heures. La concentration du produit est
calculée @t p.op.m.en Ay, 0,7 p. p. m.en By
et & 0,14 p. p. p. en M, exprimée en produit
commercial.

Le fraitement étant effectué aprés le début
de la saison des pluies, les mollusques étatent
devenus assez rares dans ce bas-fond. Cepen-
dant 24 heures aprés la fin du traitement fous les
mollusques récoltés entre A, et B, é&taient morts.
On peut en déduire que le produit commercial
utilisé a montré dans les conditions décrites
une activitt molluscicide <ertaine aux cencen-
trations situées entre 0,7 et 1 p. p. m. appliquées
pendant 30 heures.

En aval de B, ol le débit dépassait 600 I/s
et ol la concentration descendait au-dessous
de 0,7 p. p. m. lactivité du produit a été insuf-
fisante puisque les mollusques rencontrés étaient
vivants,

Dans les 72 heures aprés la fin du traitement
on a ncté une mortalité de nombreux poissons
et grenouilles méme en aval de M, mais peaut-
étre s'agissait-il alors de poissons tués plus en
amont et amenés par le courant, Précisons cepen-
dant qu'il y a habituellement trés peu de poisson
enfre A; et By, Vu le nombre de polssons morts
on peut suppeser que les poissons situés en avalt
de B, et oU se trouvent d'aillevrs les lieux fré-
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guentés par les pécheurs ont été fués par le
produit. Celui-ci apparalt donc comme toxique
pour les poissens et les grenouilles & des concen-
irations inférieures a 0,7 p. p. m. appliquées
pendant 30 heures,

2¢ essai

Dans le deuxigme réseau hydraulique utilisé
on calcule le débit en My (40 I/s) et on applique
le produit en A, 1.502 m en amont. On utilise
le Bayluscide MD,

Le produit est jeté en peudre fous les quarts
d'heure en A, au niveau d'une pefite cascade
qui en assure un bon mélange & 'eaw. 7,2 kg de
produit commercial sont ainsi distribués en
24 heures ce qui correspond théoriquement pour
le débit en My @ 2 p. p. m.

Au préalable des limnées récoltées au niveau
de M, sont placées dans le ruisseau pres du lieu
de récolte dans des petites cages en grillage de
plastique. 4 cages centenant chacune 10 limnées
sont ainsi laissées dans le ruisseav pendant
27 heures. Dans le méme femps une cage conte-
nant 1> Iimnées est placée dans un aguarium
conlenant de 'eau prélevée en M,. Trois heures
aprés la fin d'applicafion du fraitement on compte
11 limnées mortes sur les 40 en cages dans le
ruisseau alors que 2 sont mortes dans le [ot
témoin de 15

Vingt heures aprés la fin d'application du
molluscicide on recherche les limnées vivantes
av niveau de My, On en trouve prahquement
autant gu’avant traitement dans un laps de
temps sensiblement comparable.

Vingt-quatre heures aprés |'application du
molluscicide on ne nofaii pas de mortalité de
poisscn ni de tétara en M,

3¢ egsai :

Dans le troisiéme réseav hydraulique on uti-
lise également le Bayiuscide MD. Le débit en M,
est de 240 /s, Le heu d'application A, est 2,300 m
en amont.

Le produit est jeté en poudre a la surface de
I'eau dans un endroit calme et de ceurant faible
(en Ag). On jette le produit & la mamn dans un
geste de semeur, sur une surface d’eau de quelque
métres carrés. Au total on ulilise 250 g de pro-
duit chaque quart d'hevre soit 24 kg en 24 heures.
On a donc une concentration théarique de 24 lg
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paur 20.000 m3 {en M,) seit 1,2 p. p. m. du preduit
cammercial,

Des limnées sont récoltées enire Ay et M,
avant et aprés traitement dans des laps de femps
identiques. Les récoltes sont sensiblement les
mémes quelques heures avant fraitement, 6,
24 et 48 heures aprés trcitement,

On note entre 18 et 48 heures aprés |le début
du iraitement des mortalités de poissons légé-
rement en aval de A,

DISCUSSIONS DES RESULTATS

A. — Molurame MD (Zirame).

Le Molurame (MD) esi donné pour achif &
40 p. 100 sur les limnées pour 0,5 p. p. m., &
90 p. 100 pour 1 p. p. m. et & 100 p. 100 pour
2 p. p. m. pendant 24 heures. |l faudrait 5 p. p. m.
pour qu'il soit foxique pour les poissons (GRE-
TILLAT, 1961).

Dans notre essai de Laboratoire il favdrait
atteindre 1 p, p. m. pour une efficacité de
40 p. 100 et entre 1,5 ef 2 p. p. M. pour une
efficacité de 93 a 100 p. 100. Nous rejoignons
ici GRETILLAT, 1963 et LACAMN.

Mais nous avons noté que beaucoup de mol-
Tusques quittaient I'eau.

Dans nos essais sur le ferrain il se montre
réellement efficace 4 0,7 p. p. m. pendant 30 heure
ce qui correspond sensiblement aux données
classiques |(GRETILLAT, 1961, Q.5 p. p. m.
pendant 48 heures).

Par contre il se montre alors également
toxique pour les poissons et les batraciens. Ce
qui nous éloigne des conclusions de GRETILLAT,
1961 et GRETILLAT et LACAN, 1961,

B. — Bayluscide {(MD).

Le Bayluscide (MD) est considéré comme actif
4 50 p. 100 & la concentration de 0,15 p. p. m,
appliquée pendant 24 heures et comme actif
a 90100 p. 100 & {a cencentraheon de 020 &
0,25 p. p. m. toujours pendant 24 heures (GILLET
et BRUAUX, 1962). GRETILLAT en 1961 le dit
actif & des doses de 0,3 a 0,5 p. p. m. {pendant
24 heures).

Sur le terrain la concentration de ©,5 p. p. m.
pendant B heures serait efficace.

Dans nos essais en Laboratoire le Bayluscide
s'est montrée efficace & 90-100 p. 100 a partir
de 0,6 p. p. m.

Au cours de notre deuxieme essai dans la
nature (premier essai au Bayluscide), la concen-
tration théorique de 2 p. p. m, pendant 24 heures
ne semnble pas avoir été trés efficace, ni sur les
mollusques ni sur les poissons et amphibiens.
(Nous discutons plus loin cet échec.)

Dans notre froisiéme essal (deuxieéme essai
au Bayluscide) la concentration théorique de
1.2 p. p. m. pendant 24 heures ne.semble pas
avoir ev une grande efficacité, (Nous discutons
plus loin cet échec.)

L'absence de poissans &t batraciens moris
en M, lors de notre deuxiéme essai dans la
nature tend & montrer que I'on n'avait sGrement
pas atteint une forte concentration si le Baylus-
cide doit &fre considéré comme ichtyo-toxique
aux concentrations actives sur les. mollusques
comme le signalent WEBBE (1940}, GILLET
et Coll. (1960), FISTER et Coll. (1960).

Lo présence de ces mémes poissons ef batra-
ciens morts en aval de Aq lors de notre froisiéme
essai, alors que plus en aval on ne notait de
mortalité ni chez les poissons ni chez les mol-
lusques, fienf probablement & ce que la concen-
traiion était élevée sous le lieu d'application
du produit du fait m&me de la semi-stagnation
de l'eav.

C. — Discussion générale.

Les concentrations théoriques relativement éle-
vées quraient di étre plus efficaces.. Le fait que
nous n'ayons pads abtenu les résultats escompiés
monire que les conditions d'application des pro-
duits molluscicides dans la nature sont absolu-
ment différentes des conditions de travail en
Laborataire.

Deux sortes de difficulies apparaissent. Les
unes tiennent au fait méme que 'application a
lieu dans la nature, Les avtres tiennent au sys-
teme hydrauligue lui-mé&me,

Difficultés tenant au milieu extérieur en général.

Notre premier essai a eu tHeu dans une riviére
assez ombragée, au cours assez dégagé, peu
encombré de végétaux sauf en quelques endroits
oU poussent des roseaux mais ceux-ci laissent
bien counir Veou. Les résultais sont presque
conformes a4 ce que 'on afiendait en ce qui
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concerne les mollusques. lls sont excessifs en ce
qui concerne les poissons et amphibiens.

Dans notre deuxieme essai, sur les 1.500 m
séparant A; et M, on note plusieurs ralentisse-
ments du cours d'eau, ralentissemenis plus ou
moins importants, dis scit 4 des rosedux soit
4 d'autres plantes aquatiques (Cypéracees et
Polygonacées en particulier) formant parfois des
{acis serrés.

Dcns nofre froisitme essai, entre Ay et M,
séparés par 2300 m le cours d'eau semble
parfois devenu immobile av miliev de larges
plages de roseaux, |! semble presque se perdre
dans des zones marécageuses subhorizontales
pour se refrouver quelques centaines de métres
plus bas sous sa forme initiale de pefite riviére,

Cefte barriére marécageuse joue probable-
ment un réle de filtre pour le produit mollusci-
cide en suspension. D’autre part 'on saif qu'il y
a adsorption du produit par 'd vase et les matiéres
organiques de méme qu'il est acquis qu'il y a
diminution de la concentration en matiére active
en présence de plantes aquatiques (FLETCHER,
1965) (STUFE et GENMNERT, 1962) (GENMNERT,
1962).

Les phénomeénes d'adsorphion sont cerfaine-
ment en cause en premier lieu dans notre der-
nier essai et I'influence des plantes aguatiques
dans notre second essai.

Rappelons aussi les effets de courant et de
bords qui peuvent faire que le produit est entrainé
plus rapidement et en plus grande quantité dans
la portion centrale de la riviere. Or, les limnées
se rencontrent davantage dans les zones oU le
courant est faible,

Signalons enfin que nos concentrafions en
produit sont calculées pour les points situés en
aval du lieu d'application et non mesurées.

En effet les méthodes de Laboratoire de déter-
minaton du Bayluscide (MD) dans I'eau pré-
conisée par STUFE (1965) ne nous ont absolu-
ment pas donné satisfaciien,

Difficuités fenamt au systéme hydraulique.

Elles se recoupent partiellement avec les pré-
cédentes,

Tautes les causes conduisant & un ralenfisse-
ment de I'eau, et en parficulier la fransforma-
tion de la riviére en un marécage, augmentent
les difficultés que nous venons de décrire,

Nous avons par ailleurs signalé en aval des
bas-fonds un bourrelet alluvionnairequisetrouve
étre riche en vase et en mafiére arganique.

Ce bourrelet agit également par sa présence
méme. MNous avons signalé qu'il est la cause
d'une hausse du niveau de I'eau. Dans la pra-
tique, en saison des pluies cela se fraduit par
des inendations et des exondations successives
des rives, d'étendues variables selon les pentes,

Des mollusques ou des pontes peuvent donc
échapper & l'action du produit s'ils se trouvent
dans des petites collections d'eau situges sur les
rives et au-dessus du niveau de la riviére pen-
dant la durée du ftraitement.

Yienne, avant la dessiccation de ces collechons
d'eau, un orage qui suréléve le niveau dela
rivigre, la remet en communication avec ces
collections, un réensemencement en mollusques
se produit.

Enfin, nous savens que la plupart des points.
d’eau en bas-fond se trouveni &fre desriviéres
et non des cuvettes fermées. || s'agit donc d'equ
courante, Le produit molluscicide doit &tre uti-
lisé en grande quantité puisqu'a distribuer pen-
dant tout le temps ol I'on veut que la concen-
fration supposée active se maintienne, Yautre
parf, la riviére traitée est grossie presque conti-
nuellement par les différentes digitations du
bas-fond. De méme, en saison des pluies son
débit peut varier frés sensiblement. Ce sont en
fait des quantités d'eau absolument considérables
qui doivent étretraitées ce quinécessite d'énormes
quantités de produit. Or, nous venons de montrer
que le résultat est aléatoire méme dans 'optique
d'un frattement bien effectué puisqu'il y a risque
de réensemencement de la riviere en mol-
lusques. || faudrait pouvoir également fraiter
en méme temps chacune des digitations dans
laquelle se renconire de l'eau collectée en

" ruisseau et & partir du point haut de ce ruisseau.

Cela ne léverait cependant pas totalement ['hy-
pothéque d'un réensemencement & partir des
pefites collections d'eau de débordements.

Le fait que la riviére puisse avoir certaines
parties de son cours semi-torrentueuses et
d'autres parties frés ralenties et éfalées entrafne
des variafions de concentrations comme le
maontrent les morialités et les survies de poissons
dans nos deuxiéme et troisieme essais,
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CONCLUSIONS

[l nous apparait que l'utilisation de mollusci-
cides dans les bas-fonds & Madagascar pour
lutter contre Lymnaeo natalensis, la limnée héte
infermédiaire de Fasciola giganfica, agent de la
distomatose hépatique des ruminants, est une
methode pleine d'aléas. Alors que la biologie
de L. natalensis qui ne se renconire que dans
I'eau, contrairement aux limnées du groupe
« Auricularia» qui peuvent vivre hors de {eau
dans les ferrains marécageux, pourrait faire
croire que |'utilisation de produits molluscicides
serait couronnée de succds, nous nous aperce-
vons qu'il n'en est rien. La complexité du sys-

teme hydraulique est en cause et les principaux
inconvénients tiennent a la structure méme des
bas-fonds. Ajoutons a cela que la densité du
systéme hydraulique et ses ramifications nom-
breuses, ses multiples digitations rendent, a
priori, 'application de produits malluscicides
anti-gconomique. 1l faut en effet de trés grandes
quantilés de produils ef une nombreuse main-
d'ceuvre du fait des multiples points ob appliquer
les produits pour des résultats bien minces,

[l semble que les produits molluscicides ne
puissent &re valablement retenus que pour ie
traitement de collections d'eau bien délimitées :
lacs, mares, marigots, abreuvoirs par exem-

ple.

SUMMARY

The distomatosis in Madagascar. The molluscicids vse for the prevention
against Lymnaea natalensis hovarum
(Intermediary host of Fasciola gigantica)

Three experiments of maclluscicids used against Lymnaea natalensis hevarum in
ecological conditions of Middle West of Madagascar are related by the author.
In conciusion, this control method against the distomatosis seems not to be
economic, taking account of the difficulties of use caused by the ecological condi-
tions,

RESUMEN

La distematosis en Madagascar. La wvlilizocién de los moluscicidos
en la lucha contra Lymneea naiatensts hovarum
(huésped intermediario de Fasciola gigantica)

£l autor relata 3 ensayos de utilizacién de moluscicides para luchar contra
Lymnaoea natolensis hovarum en las condiciones ecolegicas del medio-oeste de
Madagascar. Teniendo en cuenta las dificultades de utilizacién causadas per la
ecologia, concluye que dicho mélodo de lucha contra la fasciolasis en ial caso
no parece econdmico.
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Mollusques pulmonés d’eau douce
basommatophores, vecteurs au Tchad
d’affections parasitaires du bétail ;
leur élevage au laboratoire
par E. BIRGI (*) et M. GRABER (*¥)

RESUME

Les auteurs aprés aveir souligné 'imporiance pour le béiail adulte des zones

Y

sahélo-soudanijennes du Tchad des affections parasitaires dues & cerfains fré-
matodes hépatigues, stomacaux et veineux (Fescicla, Paramphistomum, Carmyerius
et Schistosomes), décrivent une méthode simple ef pratique permettant, dans des
conditions climatiques frés dures, |'élevage des principaux mollusques vecteurs.

lis dernent également quelques indications concernant le cycle saisonnier
de B. forskalii, B, jousseaumei ; B. truncatus, L, natalensis, et s’efforcent de tirer les
conclusions pratiques de celfe étude, notamment en ce qui concerne la lutte
contre ces mollusques et I'époque la plus favorable pour traiter les animaux

porteurs de Fosciola gigantica.

A la suite d'enquétes effectuées de 1554 4 1968
chez divers ruminanis et chez les équidés de la
République du Tchad (GRABER, 1967), il est
vite apparu que les affections parasitaires provo-
quées par les Trématodes du foie, de 'appareil
digestif et du systéme veineux tenalent une place
essentielle dans la pathologie des animaux
domestiques vivant dans les zones comprises
entre le 9¢ et le 122 paralléle.

Ces helminthes ont un cycle biologique
complexe qui nécessite, & un certain moment, le
passage obligatoire par un mollusque pulmoné
d'eau douce basommatophore.

Devant ['importance prise par ce probléme,
il a été décidé, dés 1965, d'étudier de fagon plus
approfondie :

— les mollusques vecteurs et leur répartition
géographique ;

(*) Instifut d'enseignement zoofechnique et vétérinaire
d'Afrique centrale. FESAC, Fori-Lamy.

[**) institut d'Elevage ef de Médecine Vétérinaire des
Pays fropicaux. Laborafoire de Farcha. Fort-Lamy.

— les cycles évolutifs des espéces parasites
dominanies (Fasciola gigantica, Paramphistomun
rmicrobothrium, Carmyerius spatiosus) ;

— les répercussions de ces helminthiases sur
la santé de I'animal ;

— leg traitements anfidistomiens.

Pour ce faire, il était absolument nécessaire,
dans un premier temps, de créer un élevage de
mollusques répondant aux trois impératifs sui-
vants :

— &tre d'un prix de revient trés bas,

— ne demander qu'un entretien réduit,

— permetire d'obtenir le plus grand nombre
possible d'individus.

Les conditions climatiques trés dures régnant
dans la région de Fort-Lamy rendaient & priori
cet élevage trés aléatoire,

Aprés bien des tdtonnements, une méthede a
été mise qu point fin 1966 gui a permis une série
d'observatfions intéressantes sur [es variations
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saisonniéres de certaines populations de mol-
lusques.

TREMATODES PARASITES DES RUMINANTS
DOMESTIQUES ET DES EQUIDES

Sur 12,795 animaux domestiques avtopsiés au
Tehad, 17 espéces différentes de Trématodes
ont jusqu'da présent éié rencontrées (GRABER
1967y, appartenant a 6 familles et @ 11 genres
différents (tableau ne 1),

La chéyre est en général assez peu parasitée
sauf par Paramphistomum microbothrium.

Le mouton comme le jeune zébu hébergent
surtout des Paramphistomidae et des schistosomes.
Chez les oving, la bilharziose intestinale entrafne
chague année des peries, variables selon les
régions, la zone la plus contaminée éiant actuel-
lement celle du Lac (Iseirom-Massakory).

les z&ébus adultes (+) par centre sont porteurs
d'un trés grand nombre de trématedes, souvent
associés par 2, 3, 4 ou 5.

TABLEAU N° I

Trématodes des animaux domestiques = Taux d'infestation (en p.100).

Espices en cause izgﬁzs aiii::s Moutons Chévres Dromadaires Anes Chevaux
(1567) + (6743) + (5382) + {781} + (159) + ( 110) + (53) +
Digroaccelium hospes - 1,1 0,2 - - -
Faseiola gigantica 2,B 28,7 0,8 0,38 0,1 -
Cotylophoron - -
coty lophorum 9,3 L4 0,7 0,5
Calicophoron
calicophorun 0,08 0,3 - - N
Stephanopharyrx _ 1.6 _ _ _ _
oompantus ?
Calicophoron raja - 0,002 - - - -
Calileophoron {jimai - 0,15 - - - -
Bothriophoron = 0.3 _ - - -
bothriophoron *
Gtgantocofy le _ 0,12 _ _ _ _
syrmmer
Dorony hi. s tomum
i aianii e 14,1 24,6 19,9 13,7
Caymyerius spatiosus 1,3 7,9 0,77 0,5 - -
Carmyertus
ottt 0,7 1,7 0,4 9,1 - -
Coprmyeriusg _ - -
parvipapillatus 0,13 0,05 -
Carmyerius grabert c,1 0,4 0,05 - - -
Schistogoma bovis 10 33,6 10 0,1 7.2 22,6
Schisteacma mattheel 0,5 0,6 0,17 - - -
Gastrodi.ac_us _ _ B _ 33,6 56,6
aggypriaous

+ = Anilmaux autopsiés

Chez le dromadaire, le parasitisme est négli-
geable.

Chez les équidés, la gastrodiscose ef la
schistosomiase ont une cerfaine importance
surtout chez le cheval,

Dicroceelium hospes se rencontre dans foute la
vallée du Haut-Logone, le Nord Cameroun et

(*) A partir de 3 ans,
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f'Ovest de la RCA. Sa présence, en zone sahé-
lienne, n'a été signalée qu'une fois & Abéché ().

fosciola gigantica est presque inexisiante a
I'Est et au Nord d'une ligne théorique joignant
Mao & Am-Timam. Les bassins du Chari, du
Logone et le lac Tchad constituent des foyers
importanis de distomatose bovine,

Il en est de m&me pour les Paramphisfomidae
et les Gastrothylacidoe de la panse.

Quant aux schistosomes, ils paraissent beau-
coup mieux répartis ef on les retrouve fréquem-
ment trés av Nord qu Bahr-el-Ghazal et jusque
dans I'Ennedi.

D'une fagon générale, le parasitisme par
trématodes hepatiques et gasiriques {tableau

L'étude de ces parasitoses présente donc un
intérét certain povr le Sud de la République du
Tchad ol le Service de I'Agriculture cherche
actueliement a développer conjointement e
Coton et I'Elevage qui, pour I'instant, est presque
enfierement limité & la culture attelée (40.000
téies en 1967).

LES MOLLUSQUES YECTEURS

La faune malacologique a @éjd fait au Tchad
I'objet de nombreux travaux. Les premiers
exemplaires ont été récoltés, il y a cent ans, par
le Docteur Gerbard ROHLFS au cours d'une
traversée du Sahara, Depuis, plusieurs missions
ont permis de rassembler un important matériel :

TABLEAU N° 1I

Trématodes du zébu adulte-Taux d'infestation par Préfecture (en p.l100).
Dieroceocelium Paseiola Paremphisto— | Gastrothyla- | Schistosoma
Pré&fectures N+ hospes gigantica midae cidae bovig et
matthieet
Nord de 1'Iscohy&te 650
Kanem 204 0 1,4 6,3 1,7 35,6
Bol 95 0 97,5 87,3 8,4 Bl
Ouaddal 683 0,1 0,9 16,3 1,8 19,5
Batha 399 0 0,25 15,5 2,05 20,72
Chari-Baguirmi 2196 Q 36,2 26,7 10,2 35,2
Entre Ischygte 650 et 1300
Mayo~Kebbi 532 0,56 3% 41,16 10,71 21,8
Logone 367 1,6 46,8 71,6 42,5 48,5
Moyen-Chari 267 - 34,4 5,2 8,9 23,2
Marcua
(cameroun) 403 45,90 43,2 4B, 4 29,3 35,7
Bouar
(R.C.A.) 594 26,6 62,1 89 4 a,l

+ = Nombre d'animsux autopsiés

nt 2) semble &tre plus abondant entre les
ischyétes 650 (limite MNord culture coton) et
1.300 {carte n® 1), sauf dans (a basse vallée du
Chari (Fort-Lamy) et dans la préfeciure de Bol
ot le fac Tchad et son afffuent prinapal le Chari,
représentent un milieu éminemment favorable &
la pullulation des mollusques vecteurs (LEVEQUE,
1967 ).

(*) Bétail transhurmant venu du Salamat,

REVUE D'ELEVAGE

missions MONTEIL (1892 et 99), GENTIL,
FOUREAU-LAMY, LENFANT, expéditions CHA-
DEAU (1905-06), CHEVALIER et TILHO (1906-
1909).

GERMAIN (1935) (*) devait aftacher son nom
a I"étude des mollusques du lac et des pays bas
du Tchad (Sud-Ovest et Tibesti).

{*) des index bibliographiques complets figurent dans
cetie publication,
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CARTEn®l : ISOHYETES et LIEUX de RECOLTE des VECTEURS

é'ao
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140 B° 18° 20° 2z°
| Bahr el Ghazal , Moussoro,Imari Il Lac de Fianga
2 Mao 12 Lac de Tikem
3 Lac Fitri I3 Riviére Kabia
4 Quaddi Hoddad 14 Kerchen
5 Kharma 15 Riviére Ba-illi
6 Kadjemeur 6 Rivigre Loumia
7 Fama Quazat Quayali 17 Fort-Lamy
8 Arada 18 Lac Tchad( ORSTOM)
9 Moundou 19 Maroug
10 Pala

Plus récemment, LEVEQUE (1967 a) signale
I'existence de 28 espéces et variétés de mol-
lusques aquatiques dans la partie Est du lac
{Est de la longitude Baga Sola).

Seules actuellement (¥*) celles qui apparfien-
nent au groupe des gastéropodes pulmonés

(**) on ignore encore le cycle de Dicrocodlium hospes.
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basommatophores ont un intérét médical ef
vétérinaire,
Ce sonf (*) :
1e Familie des Lymnaeidae.
Genre Lymnaea, LAMARCK (17%9).
Limnoea natalensis (KRALISS, 1848).
9-10-11-12-13-14-15-16-18-19.

20 Famille des Planorbidae.

2.1. Genre Biomphalaria, PRESTOMN (1910).

2.1.1. Biomphealaria pfeifferr (KRAUSS, 1848).
9-10-11-12-15-18-19.

2.1.2. Biomphalaria  sudanica

1870).

(MARTENS,

11 -12-18.

2.2, Genre Segmentorbis (MANDALH-BARTH,
1954).
3-11-12-18.

2.3. Genre Gyraulus (CHARPENTIER, 1837).
Gyraulus costulaius (KRAUSS, 1848).
%-10-11-12-17-18.

(*) les chiffres indiquent les points de récolte (voir
carte no 1),

2.4, Genre Anisus (STUDER, 1820).
2.4.1. Anisus natalensis (KRAUSS, 1848).

?-10-11-17-18.

2.4.2. Anisus coretus (BLAINVILLE, 1826).
3¢ Famille des Bulidae.
Genre Bulinus (MULLER, 1781).

3.1. Bulinus jousseaumei (DAUTZNBERG,
1890),

1-11-12-18-19.
3.2, Bulinus truncatus (*¥) rohlfsi {CLOSSIN,
1886).
3-4-7-8-9-10-11-12-13-14-15-
17 (*%) - 18.
3.3. Bufinus forskali (EMRENBERG, 1831).

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12 13
-14.17 18

Ces pulmonés ne sont pas tous vecteurs de
maladies parasitaires, ainsi que le montre fe
tableau ne 3,

(*} Sans doute identique & Bulinus (Physopsie) globulosus
{Franc, 1968).
(**) Mis en évidence en octobre 1968.

TABLEAU N° ITI

Gasteropodes pulmonés d'eau douce vecteurs de maladies parasitaires

Mollusgues Paragites transmis

Auvteurs

Lymnaeq natalensis Fascicla gigantica

Porter 1920-21; Daynes 1967; Bitakara-
mire 1968; Kendall et Parfit 1965.

Sehistosoma mansont
Paramphistomum sukari

Bilomphalaria
pfeiffert

Yandahl = Barth, 1962
Dinnik, 1965 a

Biomphalaria sudanieca Sehistosoma mansont

Mendahl Barth, 1962

Anieus natalensis Carimyeriug manepatius

Ceylonocotyle scoliscoeliuwm

Dinnik 1965 a

lBulinue joussequmet Sehigtosoma curassont

Grétillar 1963

Schigtosoma haematobium
Sehistosoma curassont
Sehistosoma bovis
Paramphistomum microbothri

Bulivus truncatus
rohlfai

wm

Mandahl - Barth 1962 et 19635
Grérillac 1963

Dinnik et Kinnik 1965 b
Dinnik 1965 a

Schistosoma hasmatobium
Paranphistomem phillerowst
Stephanopharyne compasius
Gastrodiseus aegyptiacus
Sehigtosoma bovis+

Bulinus forskall

{probablement) Mandahl -~ Barth 1965
Dinnik 1965 a
Dinnik 1965 =z
Le Roux 1958

+ Fort-Lamy - Observations personnelles.
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CONDITIONS CLIMATIQUES GEMNERALES
DE LA REGION DE FORT-LAMY

La région de Fort-Lamy est soumise & un climat
de type sahélien comportant une saison séche et
une saison humide, cefte derniére s’étendant de
la fin mal a octobre,

Les précipitations dont la valeur moyenne est
de 578 mm par an pour les années 1955-1968
(tableau ne 4) ont lieu en majeure partie en
juillet et en aodf,

Le degré hygroméfrique subit le contrecoup
de cefte situation : les pourcentages les plus bas
sont relevés de décembre a mal ; de juillet a
octobre ils oscillent entre 8C et 0 . 100,

- Quant & la température, elle est caractérisée
par des &carts journaliers importants atteignant

17-19 oC de février & mai. A I'ombre, en avril-
mal, cerfaines années, tes maximums dépassent
40-41 o,

De telles conditions, trés sévéres, risquent de
géner les élevages : en effet, la température de
I'eau ol sont disposés les mollusques doit &tre
supérieure @ - 200oC (KENDALL et PARFIT,
1965) sans dépasser + 28 - 30 oC (CLAUGHER,
1960).

Généralement, on maintient I'eav des bacs a
260 - 2B0C (BITAKARAMIZE, 1968, DAYMES,
1967).

METHODES D'ELEVAGE

De nombreuses méthodes oni été décrites
selon les régions et les latitudes @ bacs a circula-

TABLEAU N® IV

Température, humidité et pluies - Fort-Lamy

(décembre 1966 4 Juin 1968}
Humidité en p.l10C Temp&rature Température Pluies en
moyenne moyenne dixi1gmes

b h 12 h minimale maximale de mm
Décembre 1966 44 14 14,5 34,1
Janvier 1967 45 18 12,6 iz,
Févrler 1967 34 13 16,8 16,7
Mars 1967 25 11 20 a8
Avril 1967 41 16 23,2 42 34,5
Mail 1467 49 19 25,4 42 0,3
Juin 1967 70 37 24,1t 38 43,5
Juillet 1967 86 58 23 33,4 170,5
Aot 1967 92 70 21,9 30,4 287,9
Septembrel967 52 3] 22,9 39,2 100,0
Octobre 1967 78 31 20,6 36,6 9,9
Novembre 1967 59 17 16,2 35,8
Décembre 1967 53 16 15,2 36
Janvier 1968 7l 15 13,3 32,7
Février 1968 55 11 15,4 36,4
Mars 1368 49 8 20,2 39,8
Avril 1968 54 21 23,2 39,9 traces
Mai 1968 72 23,5 24,3 39,1 37,5
Juin 1968 a,9 4,3 22,9 34,4 115,7
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tion d’equ continue disposés dans une piéce oU la
température ne descend jumais au-dessous de
259°C (SWART et REINECKE, 1962), aquariums,
cuves (KENDALL et PARFIT, 1965), bassins de
650 litres placés en série dans un batiment aéré
naturellement (GRETILLAT, 1960).

Les méthodes d'élevage oni été d'ailleurs
codifiges par CLAUGHER (1960).

Ces fechniques ont leurs avantages et leurs
inconvénients. Dans les pays ob la température
est élevée & certaines époques de I'année, elles
nécessitent |'installation d'une piéce climatisée,
ce qui augmente considérablement les colts de
recherches et crée des sujétions quelquefois im-
portantes (surverllance constante, personnel spé-
cialisé, ete.).

Aussi s'est-on efforcé au laboratoire de FAR-
CHA de mettre au poinf des élevages simples et
faciles & maintenir.

19 Au laboratoire méme.

1.1. Des cristallisoirs de 19 x 8 cm, d'une
capacité denviron 2,5 [itres, ont élé¢ remplis
d'eau claire ef de végétaux acuatiques, essentiel-
lement Cerafophyllum demersum. s ont été placés
dans un couloir aéré et constarment balayé par
un fort vent soufflant du Nord. |ls ont recu divers
mollusques recueillis dans des mares temporaires
sifuées & |la périphérie immédiate de Farcha.

La nourriture était & base de salade et I'eau
provenait du forage du laborataire.

A partir de mars 1965, la fempérature am-
biante est montée jusqu'a 33-352. Il a faliv alors
entourer les cuves de linges mouvillés pour
obtenir une eau relativement fraiche, ne dépas-
sant pas 300°C,

Cette méthode a ét¢ abandonnée, car :

— Il est nécessaire de vidanger les bacs deux
ou trais fois par semaine. Le siphonnage qui
accompagne cette opération entraine a ['exté-
rieur un grand nombre de jeunes qui sont
perdus pour |'élevage :

— 4 cefte époque de I'année, de violents
vents de sable apparaissent, couvrant I'eau des
cristallisoirs d'un véritable voile qui intoxique
les mollusques,

— si Bulinus forskali se développe & peu prés
normalement, il n'en n'est pas de méme pour
Limnagea natalensis, Bulinus truncatus, Bulinus
Jousseaumei et Biomphalaria pfeifferi qui n'arrivent

pas a se multiplier convenablement. |l en résulte
un élevage précaire qui ne répond ni aux buts
fixés, ni aux besoins.

1.2, D'autres dispositions ont alors été prises.
Des observations faites en divers points de récolte
(Fori-Lamy, Lac Tchad, Lac Fitr1, Lac de Fianga)
ont montré que ces gastéropodes pulmonés
vivent en général dans des eaux trés chargées
en matiéres organiques dont le pH varie de 7,6
4 8,6, alors que |'equ du forage du laborataire
a un pH de 6,6 (tableau no 5).

Pour serrer les conditions naturelles de plus
pres, des bacs plus grands (18 x 30 cm) en
matiere plastique, d'une capacité de 10 litres
environ, ont alors été utilisés et disposés de la
méme fagon que dans I'expérience précédente.

On dépose dans le fond de chacun d'eux de la
boue prélevée dans les marigots proches du
laboratoire que I'on mélange avec de I'eau
claire.

On luisse décanter une quinzaine de jours,
puis on ajoute des Cerafophyllum et des mollusques
qui sont nourris avec des feuilles de salade.

On compléte, au fur et @ mesure de son évapo-
ration, I'eau des bacs dont la vidange est faite
toutes les frois semaines seulement.

La température se maintient entre 27 et 28 oC
entre septembre et novembre el entre 23 et
26 °C entre novembre et janvier.

Par rapport & la précédente, cette méthode
permet une meilleure croissance de B. jousssaumi,
B. truncatus et L. notalensis. Les perfes de jeunes,
au moment du siphonnage ef des vidanges, sont
réduifes auv minimum.

Cependant la prolifération de trois principales
especes est telle que le nombre de récipients
suscephibles de les recevoir doit éfre cansidéra-
blement augmenté, ce qui demande beaucoup
de place et de manipulations, d'ob des pertes de
temps appréciables.

De plus, a I'intérieur des bacs, la concurrence
vitale jove au profit des adultes. Les jeunes
mollusques, ies plus aptes & I'infestation expéri-
mentale par Fasciola ou Paramphisiomum ne sont
pas assez nombreux ef Cest 14 le principal défaut
de la méthode.

[l est bon de noter également que Bulinus
forskali, dans ces conditions, ne se multiplie pas,

Cette technique a néanmoins été conservée au

laboratoire pour des essais limités @ quelques
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TABLEAU N°® V¥

Analyse chimique de 1'eau du forage de Farcha.

Résistivité en chms/cmz 18° C
pH i température 15° C

Cations :

++
Ca

Mg*+

Na+, '

FetH
+ .

B (acides forts)

Tctal des cations

Anions

Bicarbonates COSH_

Carbonates CO3

Sulfates 804
Chlorures cL”
Silicates §1 0,

3
Oxydriles CH™

Total des anlons

Salinité totale = 151 mg/litre,

= 8,423
= 6.6
Tegrés Milligquivalents mg/l
4 0,8 14
2 0,6 5
4 0,8 18
Q 0 Q
10 i 39
Degrés Milliéquivalents mg/1
7 1,4 B3
o] 0 8]
2 0,4 19
0] 0 o]
1 0,2
o o o
0 2 112

mels d'hiver et n'intéressant qu’un petit nombre
d'individus des genres Gyraulus ef Anlsus.

20 A Pextérievr du laboratoire sous abri.

Fort des enseignements firés de ceffe expé-
rience, 1| a alors &é déadé de recréer le plus
exactement passible les facteurs écologiques qui
contribuent dans fa nature & ['épanouissement de
la faune malacologique, Les mallusques ne sont
plus élevés a ['intérieur, mais d !'exterieur du
laborafoire.

De grands bacs de fer, semi-circulaires, de
3 m de long, B0 ¢cm de large et 40 cm de haut,
d'une contenance de 750 hires, oni été installés
au ras du sol contre le mur d'un batiment, Un
auvent de 2,10 m les abrite du soleil. L'orienfa-
flon est Mord Nord-Est, ce qui les met sous vents
dominants du MNord-Est (ncvembre & avril) ou
de I'Ovest Nord-Ouest (avril 4 octobre).

Cette disposifion entraine un certain brassage
des eaux de surface, empéche la formation de
voiles bactériens, et maintient une fempérature
convenable dans chaque bac. La luminosité est
suffisante pour le développement de la flore et la

microfiore, le soleil ne frappant les bacs que le
matin (1 h) et I'aprés-midi {1 h}.

Comme dans le cas précédent, le fond des
récipients est recouvert de boue arrachée aux
muares de voisinage. On procéde a la mise en
eau. Un mois est nécessaire pour que la bove se
décante et qu'une fine pellicule de roullle appa-
raisse sur les parois.

On ensemence alors avec

— des Cerafophyllum qui  permeltent une

meilieure oxygénation des eaux ;

— des Nymphea rufescens dont les feuilles sont
les lieux de ponte préférés des mollusques ;

— des Oscillateria fournis par la boue d'origine
et gui se fixent sur les surfaces intérieures des
bacs, une fois la couche de rouille formée,

Tous les dix jours environ, on rajoute un cer-
fain veclume d'eau, variable selon la saison,
destiné & compenser |'évaporation et & maintenir
le nivequ a 5 cm des bords. Aucun bac n'a été
vidé depuis octobre 1965,

La protection des mollusques et de leurs pontes
contre divers prédateurs {marabouts, hérons,
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crapauds) est réalisée au moyen de grillages
moustiquaires.

Cres fevilles de salades soni réguligrement
distribuées : elles assurent la nourriture des
mollusques adultes, les jeunes se contentant
des algues (Osciliaforig) trés abondantes dans le
nouveau milieu,

Il n'est pas possible d'obfenir immédiaternent
une population imporfanie et homogéne dans
chaque récipient. Un temps de latence de 2
4 3 mois est nécessaire. Il faut attendre en effet
que le pH acide de départ qui entrave la multi-
plication des pulmenés passe & 7,6-8,3, ce qui se
produit progressivement sous I'effet conjugué de
la boue et des micro-organismes mélés a I'equ
du forage. .

Le tableau n® & montre les changemenis
survenus dans la composition chimique de 'equ
des bacs, un an aprés leur mise en service (cf.
tableau ne 4). En définitive, expérimentalement,
on obtlent peu & peu des eaux comparables @
celles du Nord du lac Tchad eU Bulinus, Limnées
et Biomphalario sont trés fréquemment rencontrés,

30
BT
25°]

225

20%-
/
17°5 4 /

GRAPHIQUE®| *

12°5

0%

TABLEAU N°® VI

Analyse chimique de 1'eau des bacs aprés un an
de mise en service (Déc. 1967).

w fem 25°¢C meq/1 |meq/l | meq/l
A 476 7,6 4,95 s} 8]
B 370 8,3 3,10 0,801 ¢,1
c 353,7 | 8,3 3,40 0,30 ©
D 533 7,6 5,25 .0 0,3

Par ailleurs, des relevés thermiques réguliers
eifectués fous les jours vers 17 hevres du
14 octaobre 1967 auv 15 juin 1968 indiguent que
la température maximale des bacs n'a jumais
dépassé + 27,5°C, méme & |"époque la plus
chaude de I'année (avril-mai) et que la fempéra-
fure minimale oscille entre 16°C et 17,5°C en
décembre et en janvier (graphique no 1).

Temperature (moyenna) des bacs & I'extarieur, d'Octobra 1967 b
Juin 1968 - vers !7h.

Temperature ambionte maximale sous abri ( moyanne mensuells )

=
o

Cge7
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La population des bacs est trés largement
suffisante pour des études de population et pour
des essais d'infestation. En décembre 1968, il a été
dénombré dans les bacs 1 et 4 de 1.300 & 1.430
jeunes B. truncatus de 3 a4 mm et, dans les bacs 2
et 3, de BOO a 1.300 L. natalensis adulies de 7 &
14 mm.

RESULTATS

[l ne sera question ia que des quatre espéces
principales : B. forskali, Bulinus truncatus, Bulinus
joussequmel et L. natalensis.

10 Au laboratoire.
1.1, Bulinus forskali (graphique ne 2).

GRAPHIQUE n®2  BULINUS FORSKAL|

2
33
zE
2
2
T —
50+
<
LY
&
b
Pap B
F M A M 4 J A L] 0 965

Evolullen de duux populalione au laboratalre de Févrler d Octobra 1965

Ce bulin se reproduit de fagon satisfaisante a
la fin de la saison séche de mars a juin. A partir
de juillet |'élevage périclite et se maintient
péniblement @ un niveau trés bas durant joute
[a saison des pluies {julllet a octobre).

Par ailleurs, B, forskeli supporte trés mal la
concurrence des autres mollusques @ larsque,
dans un bac, coexistent B. truncatus, B. natalensis
et B. forskali, ce dernier est automatiquement
éliminé, C'est ce qui se passe également dans la
nature : les mares autour de Fort-Lamy ont des
populations homogénes frés importantes de
B, forskali, seule espéce recueillie jusqu'en
actobre 1968, Par contre, sur les rives du lac de

Fianga oU souvent plusieurs genres cohabitent
{B. truncatus, B. jousseaumei, L. nafalensis, B. pfei-
fferl} on ne trouve que quelques individus 15olés,
Les rares colonies de B. forskali sont faibles et
strictement localisées 4 des zones dont les autres
pulmanés sont absents.

1.2, Bulinus truncatus, Bulinus fousseaumer et
Limnaea notalensis.

Dans les bacs exiérieurs, comme au labora-
toire, on assiste, au cours des années 1966 et
1967, & un accroissement massif des populafions
4 partir du mois d’octobre. Le maximum est
atteint entre novembre et février (graphique
n® 3). A compter de mars-avril, le nombre de
mollusques baisse considérablement, La chute
est brutale et, durant I'hivernage, il ne subsiste
que quelques adultes, ce que confirment d'autres
études effectuées de mars 1965 & juin 1967 : des
bulins recueillis en juin 1965 au lac Fitri et des
limnées provenant du lac Tchad ont végété, et
n'ont commencé & se reproduire de fagon nor-
male que vers le 15 actobre.

L& encore, lersque B. fruncatus, B. jousseaumei
et L. natalensis sont présents dans un méme bac,
un pnéncmeéne de concurrence vitale apparait
au détriment des bulins {(graphique n® 4} qui
surviveni d'ailleurs en partie. 1) est possible que
le milieu artificiellement cré& dans les bacs joue
un certain réle, car l'eau qui v est confenue est
claire, non brassée, ce qui convient bien aux
limnées, mais nan aux bulins qui préférent les
eaux peu profondes, stagnantes ef trés chargées
en matiéres organiqgues.

Quant aux Biomphalario, 1ls ne tolérent pas
d'&tre mis en contact avec d'auires gastéropcdes.
Dans ce cas, la croissance s'arréte rapidement,
bien que le milieu dans lequel ils se trouvent ne
differe pas fondamentalement de leur miltey
d'origine.

Que ce soit pour B. forskali, B. truncetus,
B. jousseaumei, L. nofalensis ou Biomphalaria sp.,
on a toujours intérét a isoler les espéces et a les
mettre dans des bacs séparés.

20 Concordance des résultats obtenus au labo-
ratoire et des observations faites sur le terrain.

2.1, Bulinus forskali.

Dans les mares autour de Fort-Lamy, le bulin
se développe au moment des premieres pluies
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GRAPHIQUE n® 3 : Etude comparée de deux
populations de mollusques { Septembret965 a
Juinl386 et Septembre1966 a Juinl967.)

20

GRAPHIQUE n°4: Concurrence dans un
mems bac entre diverses populations de
mollusques.

SONDJFMAMJ
1965 1366

1966 1967

SONDJ FMAM J mais

SONDJFMAMJ J mois
1967 1968

Limnagea natalensis

Bulinus truncatus rohlfsi

Nombre de mollusques collectés sur une feuille de lgitue en 30 sacondes

qui aboutissent @ la mise en eav des marigots.
Leur populaticn croft rapidement de juillet &
septembre, puis cesse d'augmenter dés la 15¢
semaine (LEVEQUE, 1967 a) avec production
d'individus de faible taille qui vont au moment de
['asséchemeni des collections d’eau (début dé-
cembre} passer la saison s&éche enfouis dans le sof
jusqu’d la saison des pluies suivanie.

Pour B. forskali, il y a donc distorsion entre le
cycle expérimental au laborafoire et le cycle
naturel. Le mé&me phénomeéne a été signalé au
Khouzistan pour Bulinus truncatus par GAUD et
Call. (1962). Aucune explication valable ne peut
étre actuellement fournie.

2.2, Bulinus truncatus, Bulinus jousseaumei et
Limnaea natalensis.

Le cycle biologique naturel et le cycle expéri-
mental semblent se recouper assez étroitement.
En effet, des récoltes effectuées en février-mars
en cing points différents du lac de Fianga par
dix personnes travaillant en mayenne 4 heures
dans la matinée, ont permis de dénombrer un
grand nombre de mollusques (tableau ne 7).
Deux mois et demi plus iard & la fin mai, les
populafions diminuent sensiblement, sans que

{'on puisse vraimeni rendre responsable de cet
état de chose |a baisse saisonnigre du niveau du
Lac ou son réchauffement en avril-mat, puisqu'au
laboratoire le m&me phénoméne est observé 4 la
méme épogue dans des bacs ol la température
ne dépasse pas 27,5 °C.

Au lieu dit Folmaye, les fluctuations sont encore
plus nettes :

Février-

Espdces Tare Fin ma Dimi-
P 1967 1967 nution
Bulinus jousseaumei
Bulinus fruncatus 1.327 08 -—91,9p.100
Limnaea natolensis Ba 12 —861p.100

APPLICATIONS PRATIQUES

Efles sont, au Tehad, de deux ordres :

10 En matiére de destruciion des gastéropodes
vecteurs par des molluscicides, il est nécessaire
de tenir compte des cycles saisenniers.

Pour Bulinus forskali en zone sahélienne,
I'infervention devra avoir lieu ala fin dela saison
des pluies en ociobre, quand le volume des
mares se réduit et avant que les mollusques
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TABLEAU N° VII

Evolution des populations de mollusques - Lac de Fianga.

Février-Mars Fin Mai 1957 Diminution
Espices 1967 ou

total = & 099 total = 1 421 Augmentation
e trcaiie s 516
Bulinue forskali 197 27 -87,3 "
Lymuaza natalensis 244 106 -57,6 "
Biowmphalaria pfeifferd + 56 102 _tas "
Blomphalaria sudanicq + 53 66 +20 "
Segmentorbis angustus ¥ 33 207 +B4 "

+ = Ces trois mollusques vivent habituellement dans les racines flottantes des graminges et sur les
Ceratophyllin, 4 la limite des eaux libres profondes moins accessibles en mars, qu'en mai, d'oi
des difficultés de récolte qui expliquent pourquol le nombre d'individus recueillis est plus im—

portant 4 la fin de la saison sé&che.

n'entrent en « dormance ». Ces opérations sont
parfaitement réalisables  lorsqu’il  s'agiy  de
mares temporaires sans peissen, seches en
décembre-janvier.

Pour Bulinus jousseaumei, Bulinus fruncatus et
Limnaea natalensis, sur les bords des rivigres et
des lacs, I'épandage de produits anti-mollusques
se fera a I'époque des basses eaux, quand les
populations ont fendance & régresser (d'avril &
juin). On a ainsi toute chance d'é¢liminer les
aduites, les jeunes etf, si possible, les pontes,

20 En ce qui concerne Fasciola gigontica, le
vecteur Limnaeg ngtoiensis recommence a foi-
sonner en zone soudanienne & partir denovembre,
époque ol les animaux quittent les poinfs hauts
pour aller paturer dans des bas-fonds maréca-
geux riches en vecieurs,

Dans les canditions du Tchad, & partir d'un
ceuf de Fosciola gigantica, le stade de métacer-
caires infestanies libres dans la nature est affeini
au bout de 3 mois,

On peut donc considérer que |'infestation des

Phote 1. — Batterie de bacs.
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Phoio 2. — Bac ensemencd,

Photo 3. — Limnées sur une feuille de salade.
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animaux domestiques est susceptible de se
réaliser dés février de I'année suivante. Elle se
poursuivra jusqu'd la fin mal. Au-deld, la dimi-
nution saisonniére des populations de Limnées
et la réapparition aux premiéres pluies des
mares de surface oU le bétail va beire et dont ces
gastéropodes sont absents rendent plus difficile
la contamination du bétail.

[} faut environ 136 jours (*) pour que la méta-
cercaire absorbée par !'ammal donne un
Distome adulte moOr, capable de pondre des
ceufs décelables dans les selles.

Dars le Sud et 'Quest du Tchad, la Disterna-
fose bovine est une maladie de fin de saison
séche début de saison des pluies (15 mai-15 ao0t),
ce que confirment les observations faites tant &
I'abattoir que sur le terrain (GRABER, 1967).

Ces notions ont une frés grande importance
en matigre de lutte antidistomienne . les traite-
ments systématiques des animaux de culture
aftelée seront effectués en mai-juin, quand les
Trématodes presque mirs peuvent &tre facile-
ment touchés et détruits par les anthelminthiques
actuellement disponibles.

Au Tchad, dans un premier temps et pour plus
de sécurité, on recommande un second fraitement
« préventif» en octobre-novembre, de maniere
& ce que les animaux, quand ils iront dans les
paturages de saison séche, n'hébergent plus de
Fasciolo,

CONCLUSIOMS

10 Les affections parasitaires dues a des,

Trématodes hépatiques, stomacaux et veineux
(Fascrola, Paramphistornum, Carmyerius et Schisfo-
soma) ont une grande importance dans la patho-
logle du bétail adulte des zones Sud et Nord-
Quest de la République du Tchad.

Le cycle évolutif de ces helminthes nécessite

(*) BIRGI et GRABER. Non publié.

la présence de mollusques pulmonés d'eau douce
appartenant aux genres Lymnaea et Bulinus.

20 Compte tenu des conditions climatiques
séveres de la région de Fort-Lamy, I'élevage de
mollusques au laboratoire dans des pigces non
chmatisées n'est réalisable qu’d une certaine
période de ['année.

Pour pallier cette difficulté, les mollusques ont
été disposés & l'extérieur, dans des bacs de
750 litres protégés par un auvent et orientés
MNord-Nord-Est sous venis deminants. Les résul-
tats sont favorables et aboutissent & la production
d'un trés grand nombre d'individus.

30 Bulinus forskalt, fréquemment rencontré
dans les mares du Sahel a un cycle saisonnier qui
sult étroitement la saison des pluies et la mise en
eau des collections d'eau {de juillet 4 décembre).

Bulinus Jousseaumei, Bulinus truncatus, et limnaea
natalensis pullulent de novembre @ mars le long
des riviéres et des lacs. Par contre, de mai a
octobre, la populafion se maintient & un niveau
frés bas.

40 Dans les bacs d'élevage, chaque espéce doit
&fre soigneusement séparée car apparaissent
des phénomenes de concurrence qul aménent
trés rapidement |a disparition de certaines d’entre
elles,

5¢ Les applications pratiques de cette étude
sont envisagées sous |'angle lutte anti-mollusques
et époque de traitement des animaux afteints de
Distomatose hépatique a Fascola gigantica.
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SUMMARY

Basommatophores fresh water pulmonate molluscs,
vecfors of livestock parasitic diseases in Chad, Breeding possibilities in laboratory

The authors nofe the importance of parasitic diseases caused by some venous,
gastric, hepatictrematoda (Fascielg, Paramphistormum, Carmyerius and Schistosoma)
for the adult livestock of sahelo-sudanian zones of Chad. They describe a single
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and practical method allowing the breeding of principal vectors molluscs in very
hard climatic conditions.

Some indications about the seasenal cycle of B. forskali, 8. jousseaqumei,
B. truncatus, L. natalensis are furnished. The practical conclusions from this study
are drawn, particularly concerning the molluscs prevention and the mos: pro-
pitious period to cure the animals infested by Foscicla gigantica.

RESUMEN

Moluscos pulmonades basomatoforos de agua dulece, veclores de enfermedades
parasitarias del ganodo en Chad. Pesibilidades de cria en el [aboratorio

Después de haber demostrado la importancia, para el ganado adulto de las
zonds schelo-sudaresas del Chad, de enfermedades parasitarias causados
por tremdtodos hepdticos estomacales y venosos (Fascrola, Paramphistornum,
Carmyerius y esquisfosomos), los autores describen un méfodo simple y prdctico
permitiendo ¢criar los principales moluscos vectores, en condiciones climdticas
muy desfavorables.

Can tarmbren algunas indicaciones concerniente al ciclo de temporada de
B. forskah, B. jousseaumei, B. truncalus, L. notalensis. Mostran las conclusiones
practicas de este estudio, particularmenie en lo concernienfe la lucha contra
dichos moluscos ¥ el pariodo mds favorable para tratar los animales portadores
de Fasciola gigantica.
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des protéines sériques d’herbivores
et d’oiseaux de la faune tchadienne.
Premiers résultats

par R. QUEVAL (*)
{avec la collaboration de Madame M. BROCK)

RESUME

L'analyse électrophorétique des constituants protidiques du sérum d'animaux
sauvages et de leur mobilité relative a &é réalisée sur 26 genres zoologiques
comprenant 119 sérums de mammiféres et 74 sérums d'oiseaux appartenant a

la faune cynégétique fchadienne.

INTRODUCTION

la technique d'électraphorese sur papier est
devenue aujourd'hui une méthode simple et
rapide, permettant I'isolement des fractions
sériques et feur étude subséquente aprés un
fractionnement physique de leurs molécules
protéiniques ionisées.

Ce mode d'investigation est largement uhilisé
en médecine humdine : d'une part c'est une
méthode d'estimation quantitative permettant
de définir la proportion relative de chaque
constituant individualisable & lintérieur des
différents composants protéiniques {albumines
et globulines), d'autre pari c’est une méthode
de diagnostic commode dans certaines affecticns
(néphrose lipaidique, myélome multiple, hemo-
globinoses, afteintes hépatiques, efc.).

En médecine vétérinaire, la méthode électro-
phorétique s'est vulgarisée plus tardivement 4

{(*) LE.M.V.T. laboraicire de i echerches vétérinaires
de Farcha, Forf-Lamy, Tchad.

I'étude comparative des sérums normaux ef
pathologiques des animaux domestiques ef de
laboratoire.

les valeurs normales et les variations physio-
logiques des protéines sériques désormais bier
établies chez les animaux domestiques sont rares
chez les animaux sauvages.

Le but du présent travail n'est pas de définir |e
protéinogramme fype du sérum des espéces
sauvages (mammiféres ou oiseaux} | ce mode
d'investigation électrophorétique nécessite un
grand nombre d’observations. Plusieurs nombres
de paramétres doivent en outre étre précises
(conditions physiologiques, pathologiques, éco-
logiques).

Cependant, une telle étude semble intéressante
et se doit d’&tre abordée pour contribuer 4 ['éta-
blissement des constanfes électrophoréiiques
de chaque espéce sauvage qui permettront une
comparaison entre elles, de méme qu'avec celles
de I'homme et des animaux domestiques. En
outre, elles seront un point de départ pour les
recherches de physiologie animale comparée.
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MATERIEL ET METHODE

1. Esp&ces ef aires géographiques.

Les observaiions oni porté sur sept ordres
zoologiques : artiodactyles, proboscidiens, carni-
vores et insectivores pour les mammiféres ; ansé-
riformes, gruiformes et ardéiformes pour les
oiseaux, comprenani 26 genres différenis
phaccchére (Phacochoerus aethiopicus, Pallas) |
hippopotame  (Hippopotamus  amphibius L)
buffle (Syncerus caffer aequinoxialis, Blyth)
bubale rouge (Alcelaphus lefwel, Heuglin} ;
damalisque (Damaliscus  korrigum, Ogilby) ;
cephalophe (Syfvicapra grimmia, Linné) ; ourebi
& front noir {Qurebia ourebi dorcas, Schw.) cob de
Buffon (Adenota kob, Erxleben) : cob onctueux
(Kobus defessa, Ruppel) ; gazelle des sables
{Gozella dorcas dorcas, Linné} ; Gazelle corinne
{Gazella rufifrons, Gray) ; biche Robert (Gazelia
dama, Pallas) ; hippefrague ou Antilope cheval
{(Hippotragus equinus, Desmaret) ; Oryx (Oryx
Aegorix algazel, Cken) ; élan de Derby (Tauro-
tragus derbianus, Gray) ; éléphant (Loxodonta
africana, Blumenbach) ; mangouste (Ichneumia
albicauda, Cuvier) ; hérisson Afelerix (Erinaceus)
albiventris spiculus, Thomas et Wroughton).

Parmi les oiseaux marabout (Lepfoptilos
crumeniferus, Lesson) ; cie armée (Plecfroplerus
gambensis, Linné) ; oie caronculée (Sarkidiornis
melanctes, Pennant) : oie d'Egypte (Alopechen
agegyptiocus, Linné) ; canard siffleur (Dendrocygna
vidugia, Linné) : pintade (Numida meleagris,
Linné) ; outarde (Choriotis arabs Stieberi, Neu-
mannyj.

Au total, les constituanis protidiques du sérum
des animaux sauvages ont été analysés sur 198
sérums dont 119 appartiennent aux mammiféres
ef 79 aux oiseaux.

Les animaux onf &€ soit abattus au titre d'un
permis de chasse scientifique, soit capturés et
destinés & |'exportation.

Les lieux de chasse et de capture dans les zones
cynégétiques tchadiennes sont @ le Nord du
Quaddai et la préfecture de Biltine ; la bande du
14e paraliéle entre Mao et Moussoro ainsi que le
Nord-Est de ceite préfecture, enfin la région
sifuée de part et d'auire du Charl autour de
I'intersection du 10® paralléle et du 182 degre
de longitude.

2. Prélévements.

Lors de safaris, le sang esi récolté immeédiate-
ment aprés I'abattage ; lorsqu'il s’agit d'animaux
capturés, les prélévements sanguins sont réalisés
par voie infraveineuse.

Bien qu'ils aient éfé effectués obligatoirement
dans des lieux frés ¢éloignés du laboratoire, mal-
gré ces circonstances, aprés coagulation ef
rétraction, la séparation du caillot-sérum a pu
&tre rapidement effectuée de maniére a mefire
un ferme aux ¢échanges s'effectuant, in wvitro,
entre ces deux parties du sang.

Les échantillens de sérum sont placés dans la
glace fondante pour leur transportau laborataire
et ensuite conservés au congélateur & Te— 200,

3. Méthode.

L'analyse électrophorétiqgue des sérums est
réalisée sur I'appareil horizontal de WIELAND
et FISHER,

Le fampen véronal de Durrum de pH 8,6 et
de force ionigue D05 des bandes de papier
Arches 304 et une alimentation en haute fension
continve de 400 volts pendant 210 minutes sont
les paramétres constants des conditions experi-
mentales.

Aprés séparation électrophorétique, les bandes
de papier sont séchées & linfra-rouge et les
protéines révélées par coloration au bleu de
bromophénol.

L'appareil permet I'enregistrement photome-
trique par transparence et franscription en
densités optiques. La courbe photométrique est
intégrée pour calculer la valeur relative, en
pourcentage, de chacune des fractions électro-
phorétiques.

Simultanément, les protéines totales ef I'albu-
mine sont dosées par la méthode colorimetrique
au biuret, selon la technique de GORNALL
et BARDAWILL (194%) modifiée par FLEURY
et EBERHARDT (1951).

L'appareil utilisé est le protocolorimetre
Lumétron ; les mesures photométriques sont
réalisées en lumigre monochromatique a 540 mil-
limicrons.

RESULTATS
1. Qualitatifs.

Les résultais qualitatifs et quantitatifs ont &té
obtenus par l'analyse du spectre de migration
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sur papier des fractions protéiniques et du
diagramme d'enregistrement photométrique de
la bande colorée ainsi que de 'intégration de la
courbe d'opacité,

Dans I'interprétation des résultals, la premiére
des difficultés rencontrées est d'ordre termino-
logique. En effet, les principales fractions pro-
téiniques sonf définies selon leur vitesse de
migration électrophorétique et ce critére est
valable pour tous les sérums d'ol une nomen-
clature commune aux constituants des sérums
humains et animaux, bien qu'il n'y ait pas une
identité chimique absolue.

Quant aux sousfractions des principaux
constituants, leur nature et leur nombre varient
largement d'une espéce a 'avire et leurs appella-
fiens n'offrent qu'une correspondance arbitraire.

1.2. L'Eleciroproteinogramme,

Aprés séparation, fixation et coloration, le
simple examen des bandes de papier montre
des zones plus ou moins individualisées et de
coleration d'intensité inégale qui correspondent
aux fractions protéiniques de mobilité différente,

Ce diagramme d'étalement met en évidence
des différences notables dans le nombre des
fractions protéiques révélées par I'élecirophorése
sur papier.

Chez les mammiféres, seul le hérisson présente
5 bandes distinctes, soit 1,6 p. 100 des sérums.
Les fraces de ce type sont similaires av protéine-
gramme classique du sérum humain ou I'on
distingue entre le point de départ de migration
du sérum et la tache nette & 'extrémité opposée
du diagramme, correspondant & la fraction
albumine, les fractions suivantes : par ordre de
mebilités décroissantes @ alpha 1 globulines,
alpha 2 glebulines, beia globulines et gamma
globulines, fraction la plus lente et sise prés de
origine.

Chez les oiseaux, aucun diagramme de ce
type n'a été rencontré.

Pour 43 p. 100 des sérums de mammiféres et
40,6 p. 100 des sérums d'oiseaux, le protéine-
gramme ne présente que 4 bandes distinctes
représentant les albumines et les globulines
alpha, beta et gamma.

L'examen du diagramme praféinique, sans
photométrie, révéle encore pour 47,8 p. 100 des
sérums de mammiferes et pour 36,7 p. 100 des

sérums d’oiseaux un proténogramme ob |'on
ne distingue plus que 3 faches nettement sépa-
rées.

La tache la plus éloignée de I'origine {Ja sérum
albumine) et celle située prés du point de départ
{la gamma glebuline) ont un aspect homogéne et
sont uniformément colorédes. Entre ces deux
fractions, la troisiéme fache présente des zones
de coloration d'intensité inégale ol I'on ne peut
discerner sans avoir recours @ la photométrie,
les fractions alpha et beta globuline qui cons-
htuent ceite troisiéme fache.

Enfin, dans 7,6 p. 100 et 22,7 p. 100 des cas
respectivement pour les sérums de mammiféres
et d'cisecux, le diagramme électrophcréiique
ne presente plus que 2 bandes distinctes : une
tache homagéne de coloration uniforme, bien
individualisée : I'albumine, ef une seconde bande
hétérogéne avec des gradients de coloration qui
figurent les fractions globuliniques (alpha, beta,
et gamma globulines).

1.2. La courbe d'enregisirement photométrique.

La lecture photométrique offre une analyse
plus fine du proféinogramme, la courbe enre-
gistrée présentant des accidents tels que pics,
vallées et inflexions qui correspondent exacte-
ment aux divers gradients de coloration du
protéinogramme. Une simple juxtaposition du
protéinogramme et de la courbe photométrique
permet 'identification des principales fractions
électrophorétiques. En effet, lo complexité de
certaines courbes, due aux proportions variables
et aux écarts individuels de mobilité de certaines
fractions, interdit la distinction de sous-fractions,
voire de fracfions.

Dans bien des cas I'identification des courbes
de Gauss correspondant aux sous-fractions
(alpha T et 2, beta 1 et 2, et gamma 1 et 2) n'est
pas suffisamment nette : pour &re & I'abri
d'interprétations subjectives, on s'est efforcé,
outre les albumines, a4 ne différencier que les
globulines alpha, beta et gamma.

Ont ¢été éliminés également les sérums pour
lesquels la différenciation des fractions se limite
uniguement soit aux albumines et aux globulines,
soif 4 I'individualisatien de la sérum albumine,
de |a fotalité des globulines alpha et beta, et des
gamma globulines,

Pour chaque protéinogramme ont été déter-
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mindes les positions relatives des différentes
fractions proféiques selon le procédé de DRE-
VON (1953). Il consiste & mesurer les distances
qui séparent les pieds des perpendiculaires
abaissées des sommets des pics sur la ligne de
base. Ces distances mesurées au double déci-
méfre, une simple régle de trois permet de les
rapporter & ia distance arbitrairement notée
égale a 100 millimetres entre le point d'origine de
migration et I'albumine,

Cette méthode permet une représentation

graphique lersque les sondages portent sur des
effectifs importants. En outre, elle est trés utile
dans I'identification d'une fraction sur un tracé
complexe.

Ces mebilités relatives des diverses fracfions
électrophorétiques de diverses especes animales
sont rassemblées dans les tableaux 1 et 2. La
moyenne arithmétique représente la distance
en millimétres a partir du point d’origine, les
tracés étant rapportés @ 100 mm. A coté de la
moyenne arithmétique figure son écart standard.

TABLEAU N° I

Distances en millim&tres & partir du point de dgpart de la migration électrophorétique.
Memmif&res,

Espéces Albumines o Globulines | B Globulines Y Glovulines
Phacochoerus aethiopious 8l + 5,0 64 + 5,7 by + 3,3 30 + 6,0
Hippopotamus amphibiue ar 62 L8 23
Symcerus caffer asquinorizlis 88 + 5,3 81 + 1,0 b2 + 2,0 21 + 4,1
Alpelaphus lelwel 87 + 1,7 60 + 2,4 ko + 5,0 29 + 6,1
Damaliscus Rorrigum a8 61 L7 2z
Sylvicapra grimmia al 62 L& 22
Ourebia curebt as 58 Lz 16
Adenota kob 85 + 3,7 62 + 1,7 b + 5,9 27 + bh
Kobus defasea 88 + 1,3 53 + 2,0 b3 + 3,6 27 + 3,5
Gazella doreas 90 + 3,6 & + 2,0 k3 + 3,0 20 + 4,0
Gazella rufifrons 89 + 1,5 g1 + 4,6 be + k0 20 + 5,1
Gazella dama 8 + 3,0 6k + 2,2 U5 + 3,1 21 + 6,0
Yippotragus equinus 38 - - 29
Ovyx Algazel 88 + 1,0 67T + 3,1 55 + L,2 28 + 2,5
Taurotragus derbiomus 8u + 3,1 6T + 1,7 k3,0+2,0 2k + 5,1
Loxodonta africana 90 + 5,3 65 + 3,2 39 + 3,8 25 + 2,4
Ickmeunia albioauda 89 53 39 27
el e . s 2 e

TABLEAU K° IT

-

: - v 2 L3 e . - ~ £
Distences sn millim&tres & pertir du point de dépert de la migration &lectrophoretique - Clseaux.

Espices Albumines o Globulines g Glcobulines |y Globulines
Plectropterus gambensis 79 + 5,5 5T + 5,3 L1 + 5, 31+ 5,0
Sarkidiomis melonotos 84 59 L, 26
Alopochen asgyptiacus B3 + 4,3 60 + L,1 43 + 3,7 32 4 5.+
Dendroeygna viduaia 83 + 3,3 53 + 1,4 3B + 2,8 28 + 1,7
Numida meleagris 85 + 4,1 53 + 5,0 36+ L,0 27 + 3,0
Chordotie arabs 90 62 34 18
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L'étude du tracé photométrique permet de
reconnditre au sein de certaines fractions deox
camposants, Par exemple, la fraction a globuline
présente 2 sommefs chez I'élan de Derby. situés
d'aprés les mobilités relatives, a 58 et 67 mm,
et chez le canard siffleur & 53 et 1 mm,

La fraction befa globuline se scinde en deux
composants chez I'éléphant (51 et 39 mm), Iélan
de Derby (49 et 43 mm) et le phacochére
(53 et 44 mm).

La fraction gamma globulinique révéle deux
sommels situds & 53 et 24 mm chez Vélan de

Derby et & 32 et 16 mm chez le hérisson.

D'une maniére générale, ce procédé d'analyse
montre pour les sérums de mammiféres et d'oi-
seaux que les pics correspondant aux diverses
fractions (albumines, globutine alpha, beta et
gamma) se groupent, en fonction des mobilités
relatives de ces composants, & 'intérieur d'inter-
valles caraciéristiques ainsi que le montre le
tableau 3 odfigure également la position moyenne,

2. Résultats quantitatifs.

Les résultats quantitatifs sont donnés dans les
tableaux 4 ef 5 ol sont présenfés la valeur

TABLEAU N® III

Distances en millim&tres & partir du point de départ de la migration &lectrophorétique.

Espéces Albumines a  Globulines 8 Glcbulines ¥ Globulines
Mammiféres 95-T9 mm 70-58 mm 59~35 mm 36-15 mn
87 mm 62 mm 44 mm 23 mmn
0ifeaux 90=-T4 mm 648 mm L6-32 mn 37-18 mm
8L mm 57 mm 38 m 27 m

TABLEAU N° IV

Proportions relstives des fractions prot&iques de quelgues animaux seuvages.

Espices I'\Iom‘r_:re Albumines | o Globulines [ Globulines ¥ Glovulines
d'enimaux p.100 p. 100 p.100 p.100
Phaeochoerus asthicpicus 10 32,8 + Lo 21,2 + 2,2 | 17,5 £ 2,2 28,5 + 3,0
Hippopotamus amphiblus 2 32,0 10,0 17,1 40,9
Synecerus caffer aequinoxialic 5 34,0 + 1,7 12,3 + 0,9 | 19,4 + 2,2 34,3 + 3,7
Alcelaphus lelwel bl 35,4 + 1,8 12,7 + 1,7 [ 16,2 + 2,2 35,7 + 3,7
Damaliscus korriguwm 3 35,0 12,9 19,3 32,7
By lvloapra grimmia 2 31,7 16,6 19,9 31,7
Ouvebia cwrebi 1 35,8 12,8 15,7 35,7
Adenota kob 8 33,0 + 3, 15,0 + 2,0 | 17,6 + 0,28 34,4 + 4,0
Kobus defassa [ 35,8 + 2,8 M6+ 1,5 | 16,8+ 1,2 32,8 + 1,3
Redvnca arundinim N 31,3 15,6 19,2 33,8
Gazella doreas T 32,3 + 2,0 12,5 + 1,7 | 22,7 + 3,k 32,k + 3,6
Gazella rufifrons 9 32,5 + 3,9 15,1 + 2,4 | 22,5 + 1,2 29,4 + 3,b4
Gazella dama ig 31,9 + 3,4 12,3 + 2,1 { 20,2 + 2,6 34,5 + 3,0
Hippotragus &guinus 1 35,7 - - -
gryx Algazel 8 35,0 + 3,2 2, + 2,2 b210 v 1,8 30,7 + 2,8
Taurotragus derbianus 19 33,8 + 4,1 12,8 + 2,0 | 18,1 + 3,6 35,2 + 3,9
Lexodonta africang L 29,7 + 1,7 11,2 + 1,4 | 11,6 + 1,6 47,3 + 1,8
Iehneuwnia albicayda 2 3k,2 15,3 17,3 33,1
st S R S O
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TABLEAT N° V

des fractions preteiques

de quelgues clseaux-gibier.

EepZces Norbre Albumines ¢ Globulines | @ Globulines | ¥ Globulines
animany p.100 L. 100 p.100 p.l00
Leptoptilos crumeniferus 1 29,0 25,1 10,0 35,9
Plectropterus gambensts T 37.3 + 2,0 12,8 + 2,8 13,2 + 2,7 36,7 + 2,7
Sarkidiomia mzlamotss 2 40,0 15,0 13,0 32,0
Alspochen zegybiiacus &5 38,8 + 4,2 1h,8 + 2,6 15,1 + 2,7 31,3 + b
Dendrocygna viduata £3 35,3 + 3,3 18,7 + 2,0 14,3 + 1,8 3L,6 + 3,7
umida meleagris 14 35,5 + 3,4 19,1 + 2,8 12,8 + 2,5 32,6 + 3,7
Choriotia arabs 2 35,6 17,3 15,3 31,6
Acoip ber sp. 1 L5 6 21,2 11,0 21,8

moyenne des différents constituants électropho-
rétiques exprimée par leurs proportions relatives
en pourcentage et leurs écarts types correspon-
dants,

L'examen des tableaux montre que les pour-
centages des diverses fractions protéiques du
sérum des animaux examinés paraissent sensi-
blement homogénes, constants, dans une méme

espéce animale et frés voisines d'une espece 4
I'autre.

Pour les espéces appartenant a la m&me famille
ou sous-famille zoologique, il ne parait pas y
avoir de différence flagrante entre les espéces
domestiques et sauvages telles que porc et phace-

| sauvages.

TABLEAU N® VI

Valeurs absolues des composants proteinigues.

{Poids en gramme pour 100 ml de Sérum sanguin)

, chére, boeuf et buffle, canards domestiques et

Espéces ?igziizzs Albumines Globulines

Mexmlféres
Phavochoerue asthiopiaus T,5 2,5% b,95
Syncerus caffer gequinoxialis 6,75 2,18 L,59
Aloelaphus lelwel 6,73 2,35 L, 38
Adenota kob 9,0 3,15 5,85
Kobus defassa 7,85 2,82 5,03
Redunea arundinum 5,89 1,88 L,01
Gazella doroas 5, 4L 1,78 3,66
Gazella rufifrons 6,33 2,05 h,28
Gazella dama 6,3k 2,02 h,32
Oryx Algasel 5,91 2,06 3,85
Taquroiragus derbianus 7,27 2,47 4.8
Lozodonta africana 10,9 3.27 7,63

Oiseaux ‘
Alopochen asgypiiacus 4,88 1,9 2,9
Pendrocygna viduata 5,37 1,89 3,k
Ihimtda meleagrie 5,1 1,81 . 3,29
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3. Méthode chimique d'esiimation des protéines.

Par cette méthode, seules ont été détermi-
nées quantifativement les matiéres protéiniques
totales ; les valeurs absolues des albumines ef
des globulines totales ont été calculées a partir
des valeurs relatives (tableau 6).

CONCLUSION

Ces premiéres investigations donneni un
apergu général de la distribution des constituants
sériques chez les animaux sauvages du Centre
africain, ef apporient une contribution & leur
meilleure connaissance.

La détermination des limites normales et
I'étude de certaines variations plasmatiques

caractérisiiques peuvent &fre des indices pour le
diagnostic et le pronostic de nombreux états
pathologiques. Par voie de conséquence, elles
permettent ainsi de préciser le role des animaux
sauvages dans |'épizooiologie de quelques-unes
des maladies animales les plus importanies
abservées en Afrique.
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SUMMARY

Electrophoretic study of serum proteins of Chad herbivora and birds. First results

The electrophoretic analysis of protidic components of the wild animals serum
and of their relative mobility was carried out on 26 zoological genus including
11% mammals and 74 birds from Chad cygenetic fauna.

RESUMEN

Estudio electroforetico de las profeinas sericas de herbivoros
y de aves de |a fauna de Chad. Primeros resultados

Se realizé el analisis electroforetica de los constituyentes protidicos del suero
de animales salvajes y de su movilidad relafiva en 26 generos zoologicos
incluyendo 119 mamiferos ¥ 74 aves pereneciendo a la favna cinegetica de

Chad.
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Rev. Elev. Méd. vél, Pays irop., 1969, 22, 3 (417-422)

Détermination rapide chez le chien et le lapin
de l'urée et du glucose sanguins et urinaires
par J. P. PETIT

RESUME

L'expérimentalion biologique utilise de plus en plus d'animaux, mais leyrs
normes biologiques restent souvent mal déterminées, empéchant une inferpré-

fation correcte des résultats.

C'est pourguoi, une méthode semi-quantitative rapide de déterminahion de
I'urée ef du glucose au moyen de bandelettes est proposée et testée quant & la
valeur qu'on peut lui aitribuer. Dans le cas de chiens et de lapins, 1l s'avére
que la précision obtenue est suffisante pour permetire un iri rapide des animaux
aptes & I'expérimentation. Les résultals d'une comparaison de certains iaux de
glucose obtenus par un dosage enzymatique classique indiquent clairement qu'on
peui subsiituer la méthode des bandelettes au dosage habituel, les moyennes
obtenues par les deux méthodes ne différent que de 1.5 a 1,66 p. 100.

l. — INTRODUCTION

A I'époque actuelle ol les méthodes expéri-
mentales de laboratoire font de plus en plus
appel & I'utilisation d'animaux divers et & des
techniques plus poussées et plus précises, il
importe de conndftre au plus prés les caractéris-
tiques essenfielles des liguides organiques des
sujets d'expérience par rapport a celles des
sujets sains,

Ces données paraissent jusqu'ici avoir été
ignorées ou délaissées, et cette ignorance peut
expliguer certains résultats aberrants que rien
ne semblait devoir justifier,

C'est pourquoi & Poccasion d'études sérolo-
giques et biochimiques comparées, nous avons
&té amenés & nous préoccuper avant I'utilisation
d'animaux d'expériences, de leur état biologique
de fagon soit a éliminer ceux d’entre eux s’écar-
tant par trop des normes difes « classiques »,
soit & en tenir compte dans l'interprétation des

(¥ AZOSTIX et DEXTROSTIX, Laboratoires AMES :
80, avenue Yictor-Hugo, Paris 16#,

résultats, ce dernier procédé étant le plus délicat
a meftre en ceuvre.

Ces études ont surtout porté, chez le chien et
le lapin, sur les possibilités pour eux d'avoir
dans le sang ou ['urine un excés ou un défaut
d'urée ou de glucose (*). Sans préiendre
remplacer les méthodes classiques d'analyses,
pratiquées habituellement pour ces dosages
dans les laborafoires, méthodes patfaitement au
point chez I'homme, beaucoup moins chez nos
animaux domestiques ou expérimeniaux, celle
qui est présentée ici a I'avantage de pouvoir éfre
prafiquée par |'expérimentateur lui-méme a fout
moment qu’il jugera opportun et sur une faible
prise d'essai.

l.a simplicité du procédé n'exclut pas une
certaine rigueur dans les résultats et c'est sur
ce dernier point qu'il a paru particulierement
utile d'insister en comparant quelques méthedes
classiques d'analyses au procédé des bandelettes.

Il s'agit en effet d'utiliser des bandelettes toutes
prétes, imprégnées du réactif approprié pour
effectuer des dosages semi-quantitatfs, le résultat
recherché se situant dans une classe de valeurs
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sélectionnées parmi d'avires gréce & une échelle
colorimétrigue.

Le principe est celui, bien connu, des papiers
indicateurs de pH, modernisé dans sa conception
. et dans sa réalisation, puisque le support est en
matiére-plastique et que certaines bandeleites
permettent d'effectuer jusqu'a 5 détermina-
jions (*).

Il. — Matériel utilisé

Les estimations de l'urée et du glucose san-
guins ont été respectivement faites avec les
bandelettes Azostix et Dextrostix. La détermina-
tion précise de la glycémie a ét¢ obtenue en
utthisant une méthode de desage enzymahque
du glucese suvivie d'une lecture specirophoto-
métrique sur PMQ I Zeiss,

Le temps a été mesuré au 1/5¢ de seconde avec
un chronomeétre de laborateire, les diverses
manipulations ont été réalisées de 22 a 28 °C,
marge de température des locaux.

Les animaux sont des chiens de race commune
et des lapins de races Buscat et Bélier et leur
croisement,

Ill. — Méthodes et protocoles

Le sang veineux est recueilli en tube sur
héparine et 'utilisation des bandelettes est faite
dans les frente minuies suivantes.

Le. matériel a utiliser est le sang complet el
homogéne dont il faut rapidement recouvrir
entiérement la portion réactive de la bandelette
avec une pipette. On aitend alors exactement
60 secondes, puis on lave la bandelette avec le jet
d'une pissette & eau distillée, dirigé juste au-
dessus de la pertion réactive. Dés ce moment, il
faut faire trés vite si on veut que les résultats
soient précis et surtout reproductibles. |l faut,
immédiatement aprés [e ringage, éliminer I'exces
d’eau et lire la coloration par rapport & 'échelle
colorimétrique du flacon qui présente 4 plages
de 0,20-0,45-0,8511,30 g/l d'urée ou 5 plages
de 0,45 - 0,90 - 1,30 - 1,75 et 2,50 et plus g/l de
glucose.

On peut apprécier des plages infermédiaires

(*y LABSTIX, Laboratoires AMES, Recherche dans
["'urine des protéines, du glucose, des corps cétoniques et
du sang, détermination du pH.

trés rapidement, dés qu'on a pratiqué quelgues
dizaines de lectures.

IV. — Résultals el discussion

10 Urémie chez le chien :

Le tablequ ! présenie les résultats globaux
obtenus sur les 14 animaux qui ont fait I'objet
de ces recherches. Les dosages ont été pratiqués
a différents intervalles sur fes mémes animaux
pour suivre |'évolution de ['urémie au cours du
terps chez un méme animal.

TABLEAD 1

Récapitulation du dosage de 1'urée sanguine chez le chien

Effectif des classes —‘ Classes de l'urée
ng en mg/ml
Xi
57,00 0,20
6,00 0,32
11,00 0,45
1,00 0,60
12,00 0,85
N = 87,00 ¥ =0,33 s = 0,23

Ce tableav regroupe 87 analyses et on peut
observer la répartition bimodale de ['urée
sanguine. Les deux maximums se situent aux
alentours de 0,20 mg/ml et 0,85 mg/ml, ce dernier
mode étant le moins imporfant, tandis que la
moyenne générale vaut 0,33 mg/ml, ce qui est
normal.

L'écart type assez élevé rend compte des doses
variées qu'on rencontre d'ordinaire chez le
chien ; avec les bandeleftes nous trouvons comme
valeurs extrémes 0,20 et 3,85 mg/ml, le calcul
donne 0,33 (£ 0,44) mg/ml de sang.

Classiquement |'urée dosée par la méthode a
I'hypobramite voit son taux varier en moyenne
de 0,20 mg/ml a 0,65 mg/ml.

Chez yn méme animal on peut nater une évo-
[ution relativement réguliére du taux de I'urée
sanguine qui en général augmente avec le temps
et les infestations parasitaires.

Le tableau Il regroupe les analyses par animal
avec les calculs des taux moyens d'urée et de
glucose pour chacun d'entre eux.

Les valeurs trouvées sont proches des valeurs
classiques avec une tendance & obtenir des
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TABLEAU

II

REcapitulation des dogsages effectu&s sur chaque chien

UREE GLUCQSE
Nem du chien Age
lmire, (reveme e seucs sype | Nombre | {Moyemne glucose] e vy

J IX 1 mois 3 0,37 0,14 3 0,90 Q0,00

T X 3 mois 3 0,32 0,12 3 3,80 4,50
J XL 3 mois 2 0,32 0,18 2 1,10 0,28
GV 5 mois 3 0,24 Q0,07 3 0,73 0,14
B VI 5 mois 5 a,20 0,00 5 0,96 0,34
B VII 5 mois 5 0,23 0,06 5 0,84 0,26
B VIIL 5 mois 2 0,20 0,00 2 0,52 0,18
Blanchette |5 mois 8 0,25 0,09 B 0,79 o,18
G IV 9 mois 10 0,21 0,04 10 Q0,88 0,24
Pervenche |3 ans 5 meis 17 0,20 0,00 17 0,87 0,08
Zauzou 4 ans | mois 2 Q0,20 0,00 2 0,87 a,60
Papillon 5 ans [ 0,35 0,12 6 0,61 0,19
Fox 5 ans 9 0,23 0,08 9 0,65 0,18
Rita I0 ans 16 0,76 0,16 16 0,37 0,36

valeurs un peu fortes en présence d'une quantité
importante d’urée, En tout cas V'indication semi-
quantitative, donnée par les bandeleftes, semble
acceptable.

20 Glucose sanguin chez le chien

TABLEAU TII

Récapitulation du dosage du glucose sanguin chez le chien

Effectif des classes Classes du glucose
s en mg/ml de sang
1 Ki
12,00 0,40
1,00 0,48
12,00 0,65
2,00 0,72
37,00 0,90
6,00 1,10
10,00 1,30
N = 87,00 % = 0,69 s = 0,31

Le tableau I!! regroupe les résultats. Le taux
moyen ainsi obtenu : 0,69 mg/ml (4= §,62) est
inférieur aux faux moyens frouvés par les
méthodes non enzymatiques dans le sang total
soit 0,82 a 1,0t mg/ml de sang. Les valeurs
extrémes trouvées sont élaignées, elles vont de
0.4 a 1,3 mg/ml}.
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Il était donc intéressunt de comparer ces

valeurs avec celles obtenues par la méthade

enzymatiique et spectrophotométrique dans le

tableau VI. Les moyennes obtenues différent

TABLEAU IV

Comparalson des taux de glucose trouvés chez le lapin

par la méthode des bandelettes {méthode 1)
et par dosage engymatigue du glucose suivi d'une
mesure spectrophotométrique (méthede 2)

|

i Méthode | Méthode 2

E Glucose en wg/ml de sang| Glucose en mg/ml de plasma

b

: 1,30 1,24

1,30 1,05

; 0,30 0,87

. 1,30 1,37

¢

) 1,30 1,48

I

| N o= 5 = 5

‘ %= 1,22 x= 1,20
s = 0,18 | s = 0,24

peu (1.5 p. 100), mais fes valeurs extrémes
obtenves sont plus différentes dans le cas des
bandeleftes comme l'indique 'écart type plus
élevé avec cette méthode 1. Ceci n'est guére
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TABLEAU V
Dosages de l'urémie et de la glycimie chez le lapin
Race i Date da préldvement Urée en mg/ml de sang Glucose en mg/ml de sang

Bouscat 3 2.4.89 0,20 1,30
& 22.4.69 Entre 0,20 et 0,45 (0,33) 1,30

13 2.4.69 0,20 1,30

18 26.3.49 Entre 0,20 et 0,45 (0,33} 0,90

25 22.4,69 0,45 1,30

BElier 1 26.3.69 0,20 0,90
14 16.54.69 Entre 0,20 et 0,45 (0,33) 1,30

32 26.3.69 0,20 1,30

Métis Bouscat x 15 22.4.69 0,90 0,45
Bélier 29 22.4.69 0,20 1,30
N = 10,0 W= 10,0

X = 0,33 = 1,13

8 = 0,22 5 = 0,29

TARBLEAU VI

Cemparaison du glucose sanguin dosé chez le chien par une méthede enzymatique classique (méthode 2)

et par les bandelettes imprégnées de réactif (méthode 1)

: Méchode 1 Méthode 2
Hom du chien 1 D?terquamélfl 3_"; ats
plusieurs prelevemen Glucose sanguin Glucose plasmatique
en mg/ml en mg/ml
G IV 23.1.69 0,77 1,06
Pervenche 23.1,69 0,90 1,20
Rita 23.1.69 1,30 1,20
Fox 323.1.69 0,65 0,87
Pervenche 30.1,69 0,60 0,90
Rita 30.1.49 0,90 0,90
Blanchette 30.1,69 0,77 0,60
I IX - o,90 0,90
Ix - 1,30 1,35
I XD - 1,30 1,12
Zouzou - 1,30 0,90
N 12 12
Taux moyen x en mg/ml 0,596 0,97
Feart type s 0,27 0,22
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€tonnant étant donné le caractére semi-quanti-
tatif de le méthode.

lLa valeur indicafrice des bandeleties reste en
moyenne utilisable, il faut cependant signaler
que dans cerfains cas on trouve des valeurs plus
élevées et dans d'avtres moins élevées que par
un dosage enzymatique classique suivi d'une
lecture spectrophotométrigue,

3¢ Urémie et glucose sanguin chez le lapin :

Quoique avec 10 animaux seulement, |'expé-
rience est statistiqguement valable moyennant
cerfaines précauvtions relatives aux faibles échan-
tillons.

Les résultats généraux sont réunis dans e
tableau V, ils sont proches des normes générale-
ment admises soit pour l'urée sanguine 0,36
A 0,72 mg/ml et pour le glucose par I'hypobro-
mite 1,13 1,15 mg/ml, ici on frouve en moyenne
0,33 mg/ml (&£ C,42) pour 'urée ei 1,13 mg/ml
{4+ 0.58) pour le glucose,

Les comparaisons entre les dosages du glucose
trouvé par la méthode enzymatique et par la
méthode des bandelettes sont faites dans le
tableau V.

La plus grande dispersion des résultats dans le
cas du dosage par la méthode 2 s'explique
compte fenu de |'effectif, la précision est meilleure
et les chiffres trouvés sont assez variés ef non
ordannés en classes comme dans la méthade 1.

Les moyennes trouvées sont cependant frés
voisines (égales a 1,66 p. 100 d’écart prés).

V. — Conclusions

La comparaison des valeurs frouvées en
vtilisant les bandeleties et des valeurs admises
en moyenne chez les chiens et les lapins indique
clairrement les possibilités de cette méthode, qui
sont essentiellement d'assurer une orientation
immédiate en indiquant un ordre de grandeur.
Cette opinion est vérifiée pour le glucose dans le
cas d'une comparaison avec une méthode de
dosage précise.

Les diverses pondérations qu'une expérimen-
tation plus poussée permettrait de conseiller ne
sont pas sochaitables étant donné le caractére
essentiel de cette méthode, qui est de donner une
idée suffisurnment précise pour permettre d'agir
en conséquence Immédiatement ef non en
moyenne avec 24 heures de délai, dans I'hypo-
thése d'une intervention thérapeutique. Pour
ce qui est de la recherche biclogique, on voii
cisément qu’on peut ainsi trier les animaux aptes
a servir dans une expérimentation biologique
sans dlourdir le protccole outre mesure étant
donné la simplicité et surtout la rapidité de cette
intervention supplémentaire,

D'autres consfantes biologiques seront bientdt
étudices pour élargir le champ d’application
de cette méthade.

Instifut d'Flevage et de Médecine
Vétérinoire des Pays tropicoux.
Laboraioire de biochimie.

SUMMARY

Rapid determination of urinary and sanguine glucose and vrea in dog and rabbif

Biclogical experiments need more and more animals whose biological stan-
dards often are badly determined, preventing a correct interpretahon of results.

Therefore, a rapid semi-quantitative method of glucose and urea determina-
fion by means of reagent strips, is proposed and its possible value 15 tested.

With regard to dogs and rabbits, the precision obtained is proving sufficient
for allowing the animals suitabie fo the trial. The results of a comparison of some
glucose rates obtained by a standard enzymatic titrahion clearly show ihat the
indicator paper method can replace the vsual titration. The averages obtained
by both methods differ only from 1,5 to 1,66 p. 100.

RESUMEN

Determinacion rdpida de la urea y de la glucosa sanguineas ¥ urinarias
an el perro ¥ el conejo

La experimentacién bioldgica utthza cada vez mds animales, pero cuya nor-
mas biolégicas @ menudo quedan mal determinadas, impediendo una interpre-
tacidn exacfa de los resultados.
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Por ese es por lo que se propone ¥ se proba, en le concerniente su valor, un
método semi-cuantitativo rdpido de determinacién de la urea y de la glucosa
mediante banda reactiva.

En lo concerniente los perros y (os conejos, se compreba la precisién obfenida
suficiente para permitir una seleccién rdpida de los animales aptos para la
experimentacién. Los resultados de una comparacidn de ciertas tasas de glucosa
obtenidas por un dosaje enzimatico habitual claremenie indican que el método
de la banda reactiva puede reemplazar el dosaje habitual ; los terminos medios
obtenidos por los dos métodos sdlo varian de 1,5 & 1,66 p. 100,
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Le croisement Brahman a Madagascar

par H. SERRES, P. CARITAINE, P. DUBOIS, R, DUMAS et J. GILIBERT

Le lecteur trouvera ci-aprés une série de
photegraphies concernant |'arficle « Le croise-
ment Brahman & Madagascar» paru dans le
tome 21, n® 4 pages 319-61 qui, pour des raisons
techniques, n'ont pu é&tre publiées en méme
temps que le texte.
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Cliché 1 ; Mdale zébu malgache.

Cliché 21 Femelle zébu malgache ef son veau métis,

On remarguera la finesse de la téte & profil rectiligne, le bassin trés oblique
et ta musculature faible du irain postérieur.
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Cliché 3 : Male demi-Brabman 7 ansh.

Cliché 4 : Femelle demi-Brahman (4 ans).

III
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Cliché 5 : Male 3/4 Brahman (4 ans).

Le crojsement Brahman améliore nettement le format dés la premiére génération,
les caractres extérieurs de la race Brahman s'affirment en deuxiéme génération (iéte, robe),

Cliché é : Taureau Brahman né ef élevé & Madagascar,

v
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Cliché 7 : Vache Brahman née & Madagascar et son veau,

Les animaux de race Brehman paraissent s'adapter frés convenablement au climat
des régions chaudes de Madagascar.

HEVUE D ELEVAGE 8
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Cliché 10 : Pans de zébu malgache et de 3/4 Brahman au méme age (5 ans).

On note une augmentation considérable du format, ainsi qu'une amélicration
du rapport arriérefavant.
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.

Chiché 12« Coupe du train de cétes d'un demllBrahmt:;n.

lLa propertion gras/muscle est plus correcie sur le demi-Brahman que sur le zébu malgache
qui a‘tendance a devenir trop gras si on le nourrit bien,

ame g
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Rev. Efev. Méd. véi, Pays trop., 1969, 22, 3 (423-441)

EXTRAITS - ANALYSES

Maladies a virus

£9-131 SERRES (H.) et RAMISSE {1.). — Introductian de la peste porcine &
Madagascar. Rev. Elev. Méd. véf. Pays 1rop., 1969, 22 (3) : 315-18.

La peste porcine a été infroduite @ Madagascar une premiére fois en 1965 ef sans
doute une deuxiéme fois en 1947, Le retard du diagnostic n'a pas permis ["éradicaiion
et la peste porcine doif &ire considérée comme implantée dans le pays. Le développe-
ment des échanges, particuligrement aériens, diminue considérablement ['abri insulaire
contre les épizoohes,

£9-132 RAMISSE {J.), SERRES (H.), RAKOTO NDRAMARY (E.). — Isole-
ment @ Modagascar de virus associés G la dermatose nodulaire bovine.
Rev. Elev, M&d. véf, Pays trop., 1969, 22 (3) @ 357-62.

Les auteurs ont 1solé sur celiules rénales de veau en culture, des virus provenant de
nodules cutanés prélevés chez des bovins locaux (zébus ou métis). Les caractéres cyto-
pathogénes {lyse cellulaire et inclusion) de ces virus ont ét¢ comparés a ceux des souches
Sud-Africaines associées & la dermatose nodulaire. L'analogie de comportement entre
les souches locales et NEETHLING, ainsi que les résultats similaires de la séro-neutra-
lisalten nous font penser que ces sauches sont Irés proches, sinon identiques.

69133 RAMISSE (J.), SERRES (H.), RAKOTONDRAMARY (E.). — Adap-
tafion aux cellules rénales de lapin de virus associés & la dermatose
nodulaire bovine. Rev. Elev. Méd. véf. Pays frop., 1963, 22 (3) : 363-71.

Les avteurs ont adapié les souches locales et NEETHLING, agents de la dermatose
nodulaire, aux cellules rénales de lapin Elies provoquent la destruction des cellules
et la fermation d'inclusions cytoplasmiques. Aprés un certain nombre de passages les
sauches virales sont encore pathogénes pour le veau. La séro-neutralisation montre
I'identité entre les souches locales et NEETHLING. Elles ne sont pas hémagglutinantes.
Leur acide nucléique est de ["TADN,

69134 RIBEIRO (M.) et SUREAU (P.). — VYaccin enticlaveleux Iyophilisé a
virus sensibilisé. Arch. Inst. Pasfeur Algérie, 1557, 45 ; 11-29. (Résumé des
auteurs).

Aprés un bref rappel de ia découverte, il y a plus de cinquante ans, a |'inshiut Pasteur
d'Algérie par BRIDRE et BOQUET, de la vaccination antficlaveleuse par virus sensibilisé,
les auteurs passent rapidement en revue les autres types de vaccin enticlaveleux mis
au point ef ufilisés ptus récemment dans divers pays et les perfectionnements apporfés
a ces vacans {vaccins adsorbés et vacans lyophilisés).

Les auteurs dacrivent ensuite la technique actuellement ufilisée a I'lnstitut Pasteur
d'Algérie pour la préparation du vacan anticlaveleux & virus sensibilisé selon la méthode
des mélanges titrés de BLANC et MARTIN et pour la lyophilisaiion de ce vaccin. lls
donnent, pour terminer, les résultals obtenus en ce qui concerne l'innocuité de ce
vaccin sensibilisé lyophilisé, sa durée de conservation (gui dépasse sept mois &
- 20/250C et & 4- 4°C et deux mois & 4 37/3% 9C) et la durée de I'immunité conférée
qui est d'au maoins un an.

£9-135 SCHMEIDER (L. G.). — Le test de la cornée : une novvelle méthode
pour le diagnosiic de la rage in vive. (The cornea test : a new method
for the intra-vitam diagnosis of rabies). Zbl. Vel. Med., 1969, B, 16 : 24-31.

Dans cet article, on décrit une méthode pour le diagnostic précoce de la rage :
on applique sur la cornée des souris et des chiens des lames porte-objet, pour vy faire
adhérer des cellules épithéliales qui seront ensuite fixées et colorées selon la méthode
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d'immunofluorescance. Dans les cas positifs, 0,1 4 15 p. 100 des cellules examinges
contiennent des amas d'anfigéne fluorescent, dans leur cytoplasme. Ce fest a permis
le diagnostic de la rage sur plus de 70 p. 100 des souris infectées expérimentalement
avant que se manifestent les premiers symptémes. Il y a simultanéité de 'appariiion du
virus dans la cornée et dans les glandes salivaires qui restent nen infectieuses auss
longternps que le test de la cornée demeure négatif.

£9-136 PILO MORONM (E.), VINCENT (J.), SUREAU (P.) et NEEL (R.).
— Diagnostic rapide de la rage par I'inoculation du cerveauv et de la
glande sous-maxillaire aux souriceaux et par I'immunofluorescence.
Arch. Inst. Pasteur Algérie, 1267, 45 : 5-10. (Résumé des auteurs)

Dans le diagnostic expérimental de la rage par inoculation aux animaux de labora-
foire, Il est possible de dirmnuer trés notablement les délais nécessaires a4 'obtention
d'une réponse positive, en substifuant les souriceaux aux souris adultes, en incculant
la suspension des glandes sous-maxillaires et en utilisant 'immuncfluorescence directe
systématique @ compter du premier jour qui suit I'incculation. |l est cependant néces-
saite d'opérer dans les mémes conditions avec une suspension de cerveau, le virus
pouvant &re absent des glandes sous-maxillaires, On peut ains! obtenir une réponse
positive en 4 & 5 jours avec le cerveau et en 3 & 4 jours avec les glandes sous-maxillaires.

Dans ces conditions, 1l ne serait plus nécessaire d'attendre trois semaines pour écar-
fer le diagnostic de rage, mais seulement, jusqu’d plus ample informé, une dizaine
de jours.

69-137 LEPIME (P.), LEYADITI (J.), ATANASIU (P.), GUILLON (J.-C.)
et GAMET (A.). — La vaccination duv chien dans la lutie contre la rage.
Arch, Inst. Pasteur Algérie, 1968, 46 : 151-6. {Conclusion des auteurs)

Aprés avolr résumé les points acquis et cherché & mieux délimiter les points en dis-
cussion, 1l parait possible de formuler deux propositions :

1. dans la plupart des pays de I'Europe occidentele, en France notamment ol la
rage a pénétré, il serait inopporfun de changer la Iégislation existante, antérieure a la
vaccination du chien, bien qu'elle ne préveie ni Inferdise cette vaccination. Les risques
de conflif prévisibles dans |a période de transiticn nuiraient a la prophylaxie ;

2. Ceci étant admis, conformément & I'expérimentation et aux recemmandations
pressantes de I'OMS, de la FAQ, de I"OIE, il reste hautement sovhaitable que les orga-
nismes officiels chargés de la lutte antirabique des différents pays contaminés puissent
utiliser I'arme si efficace qu'est la vaccination du chien,

Cefte solution n'a rien d'original ! c'est celle qu'en France a conseillée JACQTOT,
gu'ont appliquée avec succés la Belgique, I'ltalie, le Luxembourg et la Turquie. Cette
affitude quasi générale est surtoul celle du Canada qui applique un programme de
vaccination lorsque la fréquence de la rage dans une région le justifie et considére que
«cette disposition ne doit pas &tre prise en remplacement des mesures de prophy-
laxie concernant les chiens ».

62-138 GLEDEL (J.}), MERED (B.) et SUREAU (P.). — Vaccins antirabiques
inactivés par la bé&ta-propiolactone préparés a partir de cerveaux
de chevreau et de cerveaux de souriceav nouveau-né. Arch. Inst. Pasteur
Algérie, 1968, 46 : 76-89. (Résumé des auteurs)

Dans le but d'éiminer foute virulence résiduelle de leur vacein antirabique, les
auteurs ont préparé & partir de cerveau de chevreau des vaccins inactivés par la
bé&ta-propiclactene. Aprés lyophilisation, ces vaccins se sonf révélés avirulents pour la
souris adulte. |IIs possédent un pouvoir vaccinant suffisant &f celui-ci s maintient méme
aprés une épreyve thermique a 4 37 °C., 5i ces résultats sont confirmés par de nou-
veaux essais, la production de ce type de vaccin sera & envisager.

Dans le but d'éliminer, partiellement, le risque que représente le facteur encéphali-
togéne présent dans le tissu nerveux des amimaux adultes, les auvteurs ont préparé,
@ partir de cerveau de souriceau nouveau-né, un vacein inactivé par la béta-propio-
lactane. Les résultats des controles d'activité sont favorables. La lyophilisation permet
de conserver infact le pouveir vaccinant pendant un an av moins. Néanmoins, pour
des considérations d'ordre pratique, on ne peut envisager & I'heure actuelle de substi-
fuer ce vaccn au vaccin préparé a partir de cerveav de chevreau,
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69-139 PROVOST (A.), BORREDON (C.), MAURICE (Y.). — Identité
immunclogique de souches isolées en Afrique Centrale et des souches
Américana-Evropéennes du virus de la maladie des muqueuses,
Ann. inst. Pasteur, 1969, 117 (1) : 133-36. (Résumé des auleurs),

Des souches de virus de la maladie des muqueuses isolées en Afrique Cenirale sont
neutralisées par I'immunsérum correspendant & la souche de référence VO-NYI,
et réciproguement, une souche d'origine allemande est neutralisée par les immun-
sérums correspondant aux souches aofricaines.

Peste bovine

69-140 TAYLOR (W. P.). — Sensibilité du chameau a vne bosse (Camelus
dromedarius) 4 P'infection par la peste bovine. (The suscephibility of
the one-humped camel (Camelus dromedarius) to infection with rinderpest
virus), Bull, epizoot. Dis. Afr., 1968, 16 (4) : 405-10.

La souche virulente de peste bovine « Kabete O » est inoculée & un chameau récep-
fif par vole intraveineuse. Le sang prélevé sur I'animal entre le 3¢ et le 8¢ jour ne
provogue aucun effet cytopathogéne en culture de cellules de rein de bovin ; par
contre inaculé & des bouvillons, It développe chez eux les réachons typiques provaquées
par la souche Kabete O. Une réaction de séro-neutralisation monire la présence
d'anticorps neutralisants au 14¢ jour. Ni le degré de virémie, ni sa durée totale, n'ont
ét¢ définis. La scuche virulente RGK/I provoque une virémie de faible degré qui dure
six jours, chez un des deux chameaux ayant subi les inoculations sub-cutanées. Tous
les deux acquigrent, cependant, des anhcorps neutraiisants. La virémie a également
été dépistée sur deux ou frois chameaux infectés par contact avec des excrétions de
bétail. Si le taux des anticorps est & peu prés comparable & celuj relevé chez le bétaii
infecté, il n'en est pas de méme du taux de virus dans le sang.

L'infection produite par les deux souches virulentes de peste bovine utilisées dans
cetle expérience d eu un caractére clinigue fryuste, exception faite de la bréve pyrexie
remarquée au &% jour chez I'un des chameaux expérimentaux.

Il 0'a pas été possible de transmettre le virus de chameaux infectés, soif d des bovins,
soif & d'autres chameaux, bien que les chameaux puissent &tre confaminés par des
bovins atteints.

On a donc concly que les chameaux peuvent contracter des infections frustes par
le virus de la peste bovine mais qu'ils ne jouent probablement pas un rale important
dans I'épizootiologie de la maladie.

69-141 JOHMSON (R. H.), RITCHIE (J. 5. D.}. — Un virus associé & un
syndrome de pseudo-peste bovine chez les chévres naines de Nigeria.
{A virus associgted with pseudorinderpest in nigerian dwarf goats). Bull.
epizaot. Dis. Afr., 1968, 16 (4) : 411-17.

Un virus & effet cyfopathique comparable a celui décrit pour 'agent de la peste des
petits ruminants (FPR) a éi€ isolé des muqueuses intestinales et des glandes lymphatiques
de drainage chez des caprins nains nigériens qui présentaient un syndrome de pseudo-
pesie comparable 4 la PPR. L'inoculation du matériel suspect & des cultures mono-
cellulaires de premiére explantation de reins de chevreaux ou d’embryon bowvin,
conduit a l'apparition de petites cellules mullinucléées, s'élargissant progressivement
jusqu'ad atteindre la forme d'un cadran d'horloge avec une couronne de plus de
100 noyaux. De larges inclusions nucléaires, entourées d'un halo, se développent en
nombre variable (de 1 a 6). Elles occupent plus des deux tiers du nucléoplasme. La
chromatine normale reste 4 la lisitre des halos ef de la membrane nucléaire, sans
menirer de noircissement cu de condensation camme on a 'habiude de I'observer
dans les inclusions de Cowdry type A, Le cyfoplasme de la cellule, trés éosinophile,
contfient également des inclusions allongées ou en triangle, enfourées aussi d'un hale,
ef de larges vacuoles.

La différence essentielle avec les virus bovipestique et morbilleux réside en la pré-
sence d'inclusions intranucléaires pour les syst2mes cellulaires employés. Le virus
n'a jamais pu &tre isolé des préldvements de rate, de foie ou de rein,

Aprés leur guérison quelgues animaux onl présenté des crodtes & la lévre, L'inocu-
lation d'une émulsion de ces croltes & des cultures cellulaires n'a donné aucun effet
cytopathique malgré plusieurs passages et la microscopie électronique n'a décelé
aucun virus du groupe variole.

trréguligrement un agent ressemblant & Dermalophilus congolensis a éié isolé.
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Maladies bactériennes

£9-142 SAGMNA (F.). — Salmonellose de la poule @ « Salmonella pikine ».
Rev. Elev. Méd. vér, Pays trop., 1969, 22 (3} 1 335-36.

Sallmonela pikine a été isolée pour la premiére fois & Dakar par S. et L. LE MINOR,
P. KIRSCHE, R. BAYLET ef J. SAMAILLE en 1958 & partir d'un ganghon mésentérique
de porc apparesmment pormal.

Cette souche est de nouveau isolée en mars 1968, & Dakar, av Laboratoire national
de I'Elevage et de Recherches vétérinaires, & partir de poulets malades provenant
d'un élevage familial de la zone suburbaine de Dakar. Le pouvoir pathogéne de ce
sérotype wis-&-vis des volailles est ainsi confirmé,

£2-143 LE MINOR (L.), CHAMOISEAU (G.), BARBE (E.) et collab. — Dix
nouveaux sérotypes de Salmonella isolés av Tchad. Ann, Insi. Pasieur,
1969, 116 (5) : 775-8C. (Résumé des auteurs). .

Description de 10 nouveaux sérotypes du scus-genre | et de deux variantes dipha-
siques de sérotypes décrits antérieurement comime monophasiques : 8. bongor (48 12,5 :—1,
S, bousso (1,6,14,25124,2y5:—), 5. echa (38:k11,2), 5. gossi (35:e,h:zg), S. gori {17:2:1,2),
S. ligeo (30:1,v11,2), 5. logone (3%:d:71,3), S. madiage (1,3,19:¢11,7), 5. rogy (281244 :1,7),
S. foucra (48:2:1,5:(z5)) 5. bousso var, diphasique (1,6,14,25:2,,2,,:.en,z,), 5. sara
var. diphasique (1,6,14,25:z;4:e,n,x).

69-144 CERRUTI (C. G.) et collab. — Emploi d’un vaccin d’ovoculture contre
I'infection pasteurellique des huffles. Afi Soc. ifal. Sci. vet, 1967, 1
827-30.

Ce vaccin d'ovoculture est inoffensif pour la souris, le lapin, le cobaye et le buffle ;
il est préparé sur embryon de poulet, inactivé par le formel @ 0,25 p. 100 et additienné
d'un adjuvant de type huileux.

Sur 17 buffles vaccings, 16 résistérent aux différentes épreuves par une souche
virulente de Pasteureifa, effectuges 60 jours aprés la vaccination et 4 intervalfe régulier
de 30 jours jusqu'd 360 jours ; seul le buffle éprouvé a 210 jours mourut de ['épreuve

Un hitre notable en anticorps fut décelé par le moyen de I'hémagglulination passive,
dans les semaines qui suivirent la vaccinabion.

Employ& dans un foyer noturel de Fasteurellose, ce vaccin provogqua I'élaboration
d'anticorps en guantité notable ef décelables encore aprés 6 mois ; il se révéla inof-
fensif pour les femelles gestantes prés du terme ef conféra aux animaux une bonne
protection tandis qu'on pouvait observer 20 a 30 p. 100 de mortalité chez les buffles
non vaccinds,

69-145  GIDEL (R.), ALBERT (J. P.), RETIF (M.). — Enquéte sur la tuberculose
bovine au moyen de fests tuberculiniques dans diverses régions
d'Afrique Occidentale (Hauvte-Volta et Cdte-d'lvoire). Résultais et
considérations générales. Rev, Elev, Méd. vét, Pays irop., 1969, 22 (3) : 337-55,

En 1967 et 1968, les Sous-Sections Tuberculose et Zoonoses du Centre Muraz &
Bobo-Diculasse, ont effeciué 5 enquéfes couplées sur (épidémiologie de la fuberculose
humaine et de la tuberculose bovine en Afrique de I'Ouest. Ces enquétes ont éié effec-
tuées au moyen de lesis tuberculiniques et par sondage aléatoire dans diverses zones
chmatiques de Haute-Volia et de Céte-d'lvaire, allant du quinzigme degré de latitude
Mord (zone sahélienne) au quatrigme degré de lahtude Nord (zone cdtigre).

Les auteurs exposent ici les résultats de ces enquétes pour ce qui concerne la tuber-
culose bovine. 8.132 bavins ont été fuberculinés au fotal ; chaque animal a été I'objet
d'une double tuberculination effectuée simultanément en deux régions différentes &
I'aide de fuberculine humano-bovine et fuberculine aviaire.

Il ressert de 'analyse statistique des résultais que des différences significatives sont
observées d'une part entre les régions prospectées et d'avire part, dans une méme
régicn, selon I'age des amnimaux tuberculings. Enfin, I'é&ude comparative des résuliafls
des enquétes humaines ef animales en région sahélienne mentre I'incidence de latuber-
culose bovine sur fa population humaine de ces régions, en particulier chez les jeunes
enfants.
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65-146 HART (C. B.) et TYSZKIEWICZ (K.). — Dermatite mycotique chez
le movuten. I1l. Chimicthérapie avec le sulfate double de potassivm
et d'aluminium. (Mycohc dermatihs in sheep. lil. Chemotherapy with
potassium aluminium sulphafe). Vet. Rec., 1968, 82 {10) : 272-81.

L'application d'une solution @ 1 p. 100 de suifate double d'aluminium et de potas-
sium {alun) en bain a un effet bénéfigue contre I'infection arhficielle du mouton par
Dermaiophilus congolensis @ cet effet est plus prononcé et plus prolongé que celui du
sulfate de cuivre a 0,2 p. 100 ou du 2-4-5-trichlorcphénol & 0,1 p. 100 Dans un test
semblable, le butyl 2-4-dichlorophenoxyacétate & 0,128 p. 100 montre vne efficacité
limitée de durée relativement courfe et quand, par la suvite, ce composé fut testé de
fagon plus étendue contre la maladie nafurelle, son effet imité fut presque foujours
dépassé. L'alun a donc éfé expérimenté sur une échelle pius large contre la maladie
naiurelle. Dans chacune des cing expériences comprenant seulement un bain, 1l y eut
une amélioration significative & un ou plusieurs examens aprés le commencement de
I'expérimentation. Dans huit autres expériences, le fraitement comprenait une friclion
avec de l'alun 4 1 p. 100 ou un poudrage avec de I'alun anhydre & 57 p. 100 dans
une matiére inerte, avec ou sans bain préalable. Une améliaration, hautement ou trés
hautement significative par rappert aux témoins, a été relevée dans chaque expéri-
mentation.

Les emplois de I'alun et leurs limites pour la lutte et |z traitement de la dermatite
mycoltique sont discutés et un pragramme pour le fraitement de routine est tracé ;
des modifications possibles qui pourraient étre plus économiques sont mentionnées,

Mycoplasmoses

69-147 PROYOST {A.). — Recherches immunologiques sur la péripnevmo-
nie. XI. Conception immunc-palhogénique de la maladie. Rey. Flev,
Méd. vét. Pays frop., 1969, 22 (3) : 319-34,

Une thése est présentée selon laguelle I'ateinte Iésionnelle primitive de la péripneu-
monie bovine est lymphatique et est consécutive a la création d'un phénoméne d'AR-
THUS intraganglionnaire dans les ganglions lymphatiques drainant le poumons,
L’hypothése s’accorde parfaitement avec les faits anatomiques, immunologigues,
cliniques, analomo-pathalogiques et épizootiolegiques de connaissance classique dans
la péripneumenie et est soutenue par deux résultats expérimentaux.

69-148 STONME (S. §.), MASIGA (W. M.}, READ (W. C. 5.). — Puassage
transplacentaire de M. mycofdes chez les bovins. (Mycoplasma mycoldes
transplacental transfer in cattle). Res. Vel 5ci., 1969, 10 (4) : 368-72,

Six vaches sont infectées arhficiellemant par M. mycoides, par la voie endobran-
chique, 2 & 4 semaines avant leur terme. Les meres ef les veaux sent abaftus dans les
4 heures qui suivent la parturition ; les veaux n"ont pas absorbé de colastrum.

Le sérum des méres contient des anticorps fixant le complément et pour cing d'entre
elles, on iscle M. mycoides de la plupart des tissus jon [1sole aussi chez quatre veaux
nés de méres qui avaient des |é&sions pulmonaires frés éfendues.

Cet isclement de M. rycoides est confirmé par le test d'inhibition de croissance et
I'immunofluorescence.

Les 1solements sont négatifs a partir des tissus des veaux nés de méres dont les ésions
pulmonaires étaient peu importantes ou cicatrisées.

69-14% RAZIN {5.). — Taxonomie de Mycoplasma étudiée par électrophorése
des protéines cellvlaires. (Mycoplasma taxonomy studied by elsciropho-
resis of cell proteins). [, Bacl., 1968, 96 (2) : 687-94.

Les courbes électrophorétiques des protéines cellulaires sont utilisées pour 'étude
de divers problémes taxonomiques dans I'ordre des Mycoplasmatales. Les cnurbes
de 5 souches de Mycoplasma hominis manfrent des différences nettes qui correspondent
avec |'hétérogénéié connue de leur sérologie et de leur acide nucléique. Les courbes
de irois souches M. mycoides var. mycoides, isolées en différenies régions, sont essen-
tiellement identiques. Les courbes électropharétiques de plusieurs souches caprines
ressemblent & ceiles de M. mycoldes var, mycoides ce qui corrobore leur classification
comme M. mycoides var, caprl.
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Une souche By, isclée du pore, est expérimentalement identifiée comme M. mycoides
var. capri. La souche de la mammite bovine M. egalactiae var, bovis posséde une courbe
fondamentalement semblable & celle de la souche de la mammite caprine M. agalactice,
ce qui incite & grouper les Z souches dans une méme espéce.

Trois souches M. pulmoms 1solées de rats ou de cultures de tissus montrent des courbes
trés proches. La courbe de la souche foxigéne M. neuroiyticum (Sabin A) ressemble
mais n'est pas identique, a celle de la souche non toxigéne PGy Les Mycoplasmas
aviaires, M. gallisephcum et M. iners, présentent des courbes spécifiques et faciles &
distinguer, ce qui est en accord avec leur classification actuelle en différentes espéces.
Plusieurs améhorations dans la fechnique électrophorétique sont décrites et ses avan-
tages et ses limites en tant qu'instrument taxonomique sont discutés.

£5-150 MASIGA (W. MN.), STONE (S. §.). — Immunofluorescence et préci-
pito-diffusion en gélose pour détecter M. Mycoides dans les lésions
puimonaires fraiches et fixées par le formol des bovins péripneu-
monigues. (Fluorescent antibody and agar gel diffusion techniques fo defect
Mycoplasma mycoides n fresh and formalin-fixed lung lesions of catile). Bull.
eprzool. Dis. Afr., 1968, 16 (4) : 399-404.

La méthode des anficorps fluorescents appliquée & |a recherche de M. Mycoides
dans les |ésions pulmonaires des bovins péripneumoniques permet :

1. De déceler le germe, méme en phase filamenteuse, dans les |ésions aigugs ou
chroniques.
2. Drutiliser des prélévements fixés par le formol, ayant jusqu'a 50 jours defixation.

Le test de précipito-diffusicn en milieu gélifié permet de déceler les antigénes spéci-
flques dans ces mémes prélévements aprés 28 jours de fixation et, comme I'on pouvait
s'y attendre, I'anhgéne principal mis en évidence est le galactane.

69151 AL-AUBAIDI (J. M.), FABRICANT (J.}). — Techniques d'isolement
des mycoplasmes des bovins. (Technics for the isolation of Mycoptasma
from caftle). Cornell vet., 1968, 58 @ 555-77,

Les auteurs utilisent 8 milieux différents pour isoler les mycoplasmes & parhir de
prélévements effectués sur 311 vaches ef taureaux, en employant frais méthodes prin-
cipales ! isolement direct sur milieu gélosé, isclement en riliey liquide, isclement en
miliey diphasique.

Aucune méthode et aucun milieu ne permit V'isolement de la totalité des souches ;
mais un miliev de base compesé de PPLO Broth Difco, d'extrait de levure, dacide
desoxyribonucléique de sérum de cheval et de tampan au phosphate de potassium,
se révéla trés satisfaisant pour les mycoplasmes existant dans le lail,

Il semble nécessaire de disposer de plusieurs milieux pour les isolements primaires ;
la fréquence de ceux-ci est toujours augmentée par les apports de facteurs de crois-
sance,

Maladies diverses a protozoaires

£9-152 PIPANO (E.). — Immunisation de bovins conire Pinfection & Babe-
siefla berbera. |. Infection de bovins avec le sang de porteurs évidents
et latents. {Immurization of caitle against Babesiefla berbera infection.
i. Infection of cattle with blood from patent and latent carriars). Refuah Vet.,
1969, 26 (1) ; 11-18. (Traduciion du résumé de ['aufeur).

AU cours d'essais de |aboratoire, des veaux et des bovins adultes ont été inocuids
avec du sang de porteurs chroniques latents cu évidents de Babesiella berbera.

La réponse des animaux inoculés avec du matériel identique variait considérable-
ment en durée et en intensité.

[l n"y avaif pas de différence dans la gravité de la réaction entre les animaux incculés
de sang & parasites visibles dans les étalements el ceux inoculés avec dusang de porteurs
latents,

Les veaux ont manfré des réactions faibles & graves ef se sont rétablis sans nécessiier
de trarement. Les adultes ont montré des réactions atlant de faibles atrés graves. Cing
d'entre eux ont dO &tre soumis & un fraifement et deux sont morts.

Les facteurs impliqués dans la réponse des bavins & l'inoculation avee Babesiella
berbera font 'objet d'une discussion finale.
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62-153 WINTER (H.). — Numéraiion directe des protozoaires dv sang par
la microscopie & fluorescence. (Direct counhing of protozoa of bloed by
fluorescence microscopy). Am. [ vet Res., 1968, 29 (12} : 2419-22. (Traduchon
du résumé de I"auleur).

La numération directe de Babesia bigemina et Babesta argentina par la microscopie
a fluorescence, dans une chambre de numération congue spécialement, est moins
longue ef plus précise que la méthade indirecte courante de numération par rapport
aux érythrocyfes dons des frothis colorés au giemsa. Les principaux avantages sont :

— la suppression des numérations d'érythrocytes dans les froths et des numérations
totales d'érythrocytes ;

— une préparation trés simple des prélévements ;

— une fluorescence d'un rouge brillant avec un noyau jaune en contraste qui rend
les organismes, y compris les parasites endommagés qui n'auraient pu étre identifiés
autrement avec cerhtude, trés apparents sur un fond noir,

Les organismes sont vus distinctement & fort grossissement & sec, et de cette fagon,
de plus grandes surfoces psuvent &ire examinées dans un temps pius court que celui
nécessaire & I'examen de froths colorés au giemsa avec un objectif & immersion.

L'attention a été attirée par la disparifion des Babesia dans les prélévernents de sang
recueillis quelques jours plus i6t, En 7 jours, te nombre des organismes reconnus par la
ricroscopie a fluorascence a été réduit de prés de 250.000/cmm & moins de 14.000/cmm.
Une diminution semblable a &1é trouvée pour les hémafozoaires complés par la méthode
indirecte.

Parasitologie

£9-154 DAYNES (M.). — La Distomatose 4 Madagascar., L'utilisation des
molluscicides dans la lutte contre Lymnea natoelensis hovarum {héte
intermédiaire de Fasciola gigantica). Rev. Efev. Méd. véi. Pays irop., 1969,
1 (3) : 38592 ’

L'auteur relate 3 expériences d'utilisation de molluscicides dans les conditions
écologiques du Moyen Ouest de Madagascar pour lulter conire Lymnec natalensis
hovarum, Compte tenu des difficultés d'utifisation dues a I'écolagie, il conclut que cette
méthode de lutte confre la fasciolose apparait alors comme non économique.

69-155 BOUCHET (A.), GRABER (M.), FINELLE (P.), DESROTOUR (l.)
et GRENGDABD (A.}). — L= porasitisme du zébuv duans |'Quest de
la Républigue Centrafricaine. I. Parasitisme des veaux de lait, Rev,
Elev. Méd. véf, Pays trop., 1969, 22 (3) : 373-83,

& Dans I'Ouest de la République Centrafricaine, les auteurs signalent 'existence, ¢hez
les veaux de lait de 0 & 7 mois, de nambreux parosites, seuls cu associés entre eux,
appartenant aux espéces suivantes : Neoascaris vifulorum, Strongylodes papiliosus,
Oesophagostomum (Bosicola) radiatum, Bunostomurm phiebolomum, Coopena punctata et
Cooperia pectinata, Haemoncus confortus et diverses Cocadies.

Les animaux sont atteints dans la praportion de 76,4 p. 100. Les laux d'infeslation
et la nature du parasitisme varient en fonction de 'dg= ef de la saison. La marialité
oscrlle entre 1 et 20 p. 100, selon les froupeaux et les annédes.

Il s’agit 1a, pour I'Elevage de la République Centrafricaine, d'un probléme majeur,
a résoudre d'urgence.

69-156 BIRGI (E.) et GRABER {M.). — Mollusques pulmonés d’eau douce
basommoatophores, vecteurs auv Tchad d'affections parasiteires du
bétail. Possibilités d'élevage av laboratoire. Rev Elev. Méd. vét. Pays
frop., 1963, 21 (3) : 393-408,

Les auteurs, aprés avoir souligng ['impartance pour le bétail adulte des zones sahélo-
soudaniennes du Tchad dss affections parasitaires dues & certains Trémalodes hépa-
hques, stomacaux et veineux (Fasciola, Paramphistornum, Carmyerius et Schistosomes),
décrivent une méthade simple et pratique permettant, dans des conditions climatiques
irés dures, I'élevage des principaux mollusques veclteurs.

lls dennent également quelques indications concernant le cycle saisonnier de 8. fors-
kali, k. Joussequmsi, B. fruncaius, L. natalensis, et s'efforcent de tirer les conciusions
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prafiques de cefte étude, notamment en ce qui concerne la lutie contre ces mollusques
et t'époque la plus favorable pour fraiter les animaux porteurs de Fasclolo gigantica.

69-157 GRETILLAT (S.), YASSILIADES (G.). — Remarques concernant
I"infesiation expérimentale dv cobaye par la souche ouest-africaine
de Trichinella spiralis. C. R, Acad Sci, 1969, 268 D (11} : 1511-17. {Résumé
des aufeurs).

Chez le cobaye, une « barriére musculaire » ralentit I'enkystement normal des formes
larvaires de la souche cuest-africaine de T spiralis sans toutefois entraver leur déve-
loppement biologique normal. Les examens irichinoscopiques faits de 35 @ 100 jours
aprés l'infestation révélent la présence de frés nombreuses larves libres veisinant avec
des formes larvaires normalement enkystées et des kystes en vole de calcification.

Entomologie

69-158 UILENBERG {G.), HOOGSTRAAL (H.). -— Ixodes randrianasclo
sp, n. {Ixodoidea, Ixodidae) parasite de Rattus rattus (Rodentia)
& Madagascar. Ann. Parasif., 1969, 44 (1) @ 93-96. (Résumé des aufeurs).

{xodes randrionasoloi sp. n. est décrite d'aprés une femelle réccltée & Madagascar
sur Ralfus ratius. L'espéce se dishngue nettement des six autres Ixodes connues dans
le pays, en particuhier par la forme des auriculae,

49-159 WILENBERG (G.), HOOGSTRAAL (H.). — Ixodes nesomys sp. n.
(ixodoiden, Ixadidae) parasite d’un rongeur malgache. Ann. Farasit.,
1969, 44 (1) + 97-100. (Résumé des aufeurs).

Ixodes nesomys sp. n. est décrite d'aprés deux femelles récoltées sur Nesomys sp.
4 Madagascar. L'espice se rapproche de deux autres Ixodes malgaches, |. colasbei-
couri Arthur ef 1. albignaci Uilenberg et Hoogstraal.

69160 FORD (J.). — Exemple fourni par les tsé-1sé d’une restriction des
popviaiions par la limitation de la distribution de I’habitat. (The
control of populations through limitation of habitat distribution as exemplified
by isetse flies). Symp. R. ent, Soc. London, n? 4. Insect cbundance. Ed. : TRE
Southwood, 1968, pp. 109-118.

L'abendance globale de toute espéce est limitée non seulement par le degré de
densité de sa population mais par les dimensions de son mibeu. Cet article traite des
facteurs qui empéchent les tsé-tsé de s'éloigner des régions ol on les trouve,

Les populations d'espaces du groupe morsitans sont limitées en Afrique du Nord ef
du Sud des tropiques par des facteurs qui donnent naissance a des corrélaiions avec
des zones climatiques. Comme les lImites des zones & mouches avoisinent plus ou moins
étroitement les climats o les insectes sont incapables de survie, la tsé-tsé est de plus
en plus sujette & I'action de facteurs de hmitation subséquentfe puisque la capacité de
I'habitat & pourvoir & fous les processus éthologiques nécessaires & la vie se restreint
de plus en plus.

Quand les limites sont lides géographiquement aux rives de |'océan cu d'un lag, le
mécanisme de leur pouvoir d'arrét est subordonné & la capacité du vol répondant &
un shmulus visuel, par un processus identique a celui qui empéche les populations
de I'intérieur des terres de se disperser a partir de |a végétation arborée dans les prai-
ries sans arbre & moins de trouver des moyens de transport disponibles. Certaines
limites & 'intérieur des terres peuvent s'établir du fait de 'impossibilité de croisements
interspécifiques.

A l'intérieur des zones @ mouches, qui peuvent comprendre une gamme éiendue
d'ensembles biologiques écolngiquement distins, ['adaptation aux conditions locales
est accomple par le développement de différents modéles de comporiement. Ces
modéles peuvent &tre envisagés comme s'étant élaborés sefen un rythme identique &
celui des communautés biologiques dont fait parfie la glossine,

Les seuls mécanismes de limitation {dans la mesure ol ils concernant les populations
et non {"individu) dont on puisse prévoir les résulials soni ceux chez lesquels fout I'éco-
systiéme, dont la glossine est un composant, est détruit cu remplacé par un type sans
arbre ou dépourvu d'une faune appropriée ou par les deus. La description de ce type
de concurrence des écosystimes n'est pas un exercice d'écologie conveniionnelle de
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l'insecte, mais est en cette circonstance d'une grande valeur pratique. Les travaux
enh cours sur le relicher des méles stériies, peuvent conduire pour la premigre fois,
@ des méthodes de limitation basée sur une organisation prévisible des populations
naturelles.

69161 RAJAGOPAL (P. K.}. — Discontinuvilé apparenie dans la relation
enire température et taux des échanges respiratoires chez la pupe
de tsé-fsé. (Glossing morsifans). An apparent discontinuily in the relation
between temperature and the respiratory rate of tsetse pupae (Glossing mor-
sitans). Rhod. [. Agric. Res., 1968, & {1) : 59.

Cei article compiéte une étude de RAJAGOPAL et BURSELL dont I'anclyse a paru
dans cette revue en 1966 sour le numéro 59. Lauleur monire que enire 5 et 359 chez
une pupe dgée d'un jour, le taux de consommation de I'oxygéne est d'avtant plus fort
que la lempérature est plus élevée avec cependant un palier (faux de consommation
sensiblement identique) entre 20 ef 240,

Chimiothérapie

59162 TRAIN {C. T.}, WHITE (R. G.), HANSEN (M. F.). — Efficacité du
coumaphos et dv naphthalophos conire les nématodes des agneaux.
(Efficacy of coumaphos and naphthialophos against nematodes of lambs),
Am. {, vet. Res., 1968, 29 (12) : 2331-35. {Troduction du résumé des auteurs),

Du coumaphos adminisiré & des agneaux naturellement parasités, mélangé qux
aliments 4 la dose de 2 mg/kg de poids wif par jour pendant six jours, a réduii d'envi-
ron 84,7 p. 100 fe nombre d'ceufs trouvés dans les féces, Le méme composé, additionné
a l'eau de boisson & la dose de 2 mg/kg/jour durant é jours a diminué ce nombre
de 90,8 p. 100. Le naphthalophos, donné sous forme de breuvage 4 ladose de 50 mg/kg
de poids vif, a éliminé d'environ 94,7 p. 100 le nombre d'ceufs fécaux, ef, sous forme de
bol a la méme dose, $8,4 p. 100.

Le coumaphos mélangé aux aliments a éliminé Heemonchius & 94 p. 100, comme I'a
montré l'examen du centeny gasiro-infestinal des agneaux, mais n'a pas ogi sur
Strongyloides, Trichostrongylus ou Oesophagostomum. L'efficacité du coumaphos contre
Osterfagio a ét€ de 51 p. 100, contre Trichuris de 48,6 p. 100 ef contre Nemafodirus
de 4 p. 100. Le coumaphos additionné & I'eau de boisson o éié achf & 96 p. 100 contre
Haemonchus, d'aprés la numéralion des helminthes du contenu gastro-intestinal, et
4 59,3 p. 100 contre Osterfagia, 4 49 p. 100 conire Nematodirus, 50 p. 100 conire Siron-
gylordes, 18 p. 100 contre Trichosfrongylus, 58,3 p. 100 contre Oesophagostomum, 45,1 p. 100
contre Trichuris.

Le naphthalopheos donné en breuvage s'est révélé efficace 4 100 et 95 p. 100 contre
Haemonchus ef Osterfagia ei @ 12,3, 50, 73,4 et 35,4 p. 100 contre Nematedirus, Sirongy-
loides, Trichostrongylus et Trichuris. La potion n'a eu aucure action sur Oesophagosto-
mum. Le naphthalophos administré sous forme de bol a éliminé & 100 et 96 p. 100
Haemonchus et Ostergic. Le nophthalophos, sous forme de bol, a ey une efficacié
de 50,3, 83,3, 79,7, 36,5 et 83,2 p. 100 contre Nemaiodirus, Strongyloides, Trichostrongylus,
Qesophagostomum et Trichuris,

69-163 BEMNMNETT (D. G.). — Pouvoir anthelminthique comparé du parben-
dazole, du thiabendazoie et de la phénothiazine chez des agneaux.
(Comparative anthelmintic efficiencies of Parbendazole, Thiabendazole and
Phenothiazine in lambs). Am. [, Vel. Res., 1968, 29 (12) : 2325-30. (Traduction
du résumé de (guieur).

Le pouvoir anthelminthique de la phénothiazine purifiée et micronisée (500 mg/kg
de poids vif donnés en breuvage), du thiabendazole (70 mg/kg de poids vif donnés en
breuvage) et de 3 préparations de parbendazole (15 mg'kg de poids vif donnés a
8,0 et 27 p. 100 en breuvage et dans /'alimentation) a éé évalué chez des agneaux
infestés naturellement par Trichuris ovis et Nematodirus filicoilis et expérimentalement
par Hoemonchus contoritus, souche Kentucky B. Le pcuvoir anthelminthique a &€ cal-
culé en comparant les numérations de vers frouvés @ |'autopsie. Le thiabendazole
et les 3 préparations de parbendazole étaient aclifs de 98 & 99 p. 100 conire H. conforius
et la phénothiazine étaif active & 79,6 p. 100 Le thiabendazole étail efficace a 100 p. 100
contre N. filicoilis ; le parbendazole (en breuvage @ 8 p. 100) & 99,9 p. 100 conire
N. filicollis, mais, en breuvage a 2,7 p. 100 et en préparation dans les aliments, 1l &tait
légerement moins actif,
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La phénothiazine agissait seulement & 39,4 p. 100 contre ce parasile et les numérations
de vers ne différaient pas de fagon significative de celles effectuées sur les animaux
témoins.

Il y avaif 74,4 & 85,1 p. 100 de T. ovis de moins chez les 5 groupes d'agneaux iraités
que chez les témoins, mais la différence dans les numérations n'a jomais €€ stafis-
tiqguement importante,

65164 BORAY (J. C.), HAPPICH (F. A.), JOMES (W. Q.). — Essais chimio-
thérapeutiques dans les fortes infections & Fasciola hepatica immature
chez le mouton. (Chemotherapeutical tests for heavy immature Fasciola
hepatica infections in sheep), Ausf. vel. f., 1969, 45 (3) : 94-96. (Traduction du
résumé des auteurs),

L'efficacité de quelques anthelminthiques reconnus cu nouveaux, évaluée précé-
demment selon une technique normalisée, chez des moutons parasités par 200 méta-
cercaires (BORAY et HAPPICH, 1968), a é1é expérimentée chez des moutons porieurs
chacun de 1.000 ou 4 000 métacercaires.

Les résultats ont moniré que les médicaments essayés & des doses comparables
& celles utilisées auparavant pour des parasitoses peu impartantes ont eu une action
comparable contre les parasitoses plus sérieuses a la méme période.

En conclusion, I'essai thérapeutique normalisé convient pour préveir lefficacité
anthelminthique possible contre la fasciolose aigug

£3-165 TAFFS (L. F.). — Tétramisole. Son action sur Oesophagostomum spp.
immature et aduvlte chez des porcs infestés expérimentalement, et
fuelques observations sur le cycle évolutif. (Tetramisole. Acficn on
immature and adult Cesophagosiomum spp. in experimentably-infected pigs,
and some observations on the life hisiory). Vet Rec., 1968, 83 (16) : 404-7.
(Traduction du résumé de {"aufeur).

L'actien anthelminthique du tétramisole contre Qesophiagostomum spp. immature et
adulte a été évaluée ou cours d'une épreuve de contréle sur des porcs infestés expéri-
mentalement. Seize porcs non parasités, répartis en guatre groupes, ont été infestés
par voie orale avec 30,00C larves d'Oesophagostomum spp. Trois groupes ont requ
par vole arale du téframisole & 15 mg par 5 kg, 16 et 48 jours aprés I'infestation ;
un quatrigme groupe n'a pas été traité, L'activité anthelrminthique a été eshmée en
comparant les numérations des ceufs dans les feces ef les cultures et le nombre de vers
présents dans le gros infestin & I'examen posi-marfem 55 jours aprés I'infestaiion.

Le iétramiscle n'a pas eu d’achion contre les larves de 5 jours, mais a agi a 85 p. 100
(écart : 79 & 95 p. 100} contre les larves de 16 jours ef & 76 p. 100 (€cart : 51 & 99 p. 100}
contre les vers adultes , une faible corrélation a été observée enfreé les numérations
d'ceufs et les nombres de vers. L'évolution d'Oesophagosfomum est discutée & la lumiére
des observations faites & la période de prépotence et de production des ceufs par les
Yers.,

69-166 CROSSLAMND (M. O.), HOPE CAWDERY (M. J.). — Observations
préliminaires sur la luite contre Fasciole hepatica avec le mellusci-
cide N-fritylmorpheline. (Preliminary observations on ihe control of
Fasciola hebatica with the molluscicide M-trilylmorphotine). Vet. Rec., 1969,
B4 (B) : 182-84.

Une expérience faite & Ballinamore (Irlande), avait pour but d'établir I'efficacité
du molluscicide N-tritylmorpholine dans la lutte contre la transmission de Fosciola
nepatica. Le terrain expérimental a &té séparé en quaire percelles semblables de
0,52 ha par des cldtures.

Deux parcelles ont été fraitées avec du N-tritylmerpholine en avril 1967 et les deux
autres sont restées sans traitement.

La recherche et la numération des mollusgues ont servi & évaluer les variations
numériques saisonniéres des mollusques ; des moutons ont été utilisés pour établir
les variations saisonniéres du nombre de métacercaires dans les pdturages.

A cause du femps sec, le nombre de mollusques ef de douves a été refativernent bas
toute I'année. Tras peu de mollusques ont &t& frouvés au prinfernps et en éié, mals lewr
nombre a un peu augmenté en auiomne, La récupération des douves a partir des
mautons a monfré un fype saisennier typique de transmission avec une infensité maxi-
male en aufomne.

Le traitement des péturages avec le N-tritylmarpholine au printemps a été efficace
dans Ja tutte conire la transmission de Fosciela hepatica en automne,
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Physiologie — climatologie

£9-167 PAMNMDEY (M. D.}, ROY {A.). — Varictions de la fréquence des may-
vements cardio-respiratoires, de la iempérature rectale, de la numé-
ration globulaire et du taux d’hémoglobine comme critéres du pouvoir
d'adaptation du buffle @ un miliev chaud. (Variation in cardiorespiratory
rates, rectal femperature, blood haematocrit and haemoglobin as measures
of adaptability in buffaloes to a hot environment). Brit. vet. [., 196%, 125 (9) :
463-71.

Le pouvoir d'adaptation du buffle aux climats tropicaux est déterminé par I’étude
des réactions du systéme cardio-respiratoire, de la prise de la température rectale, des
chiffres de la numération globulaire et du taux de I'hémoglabine chez des animaux
prolégés contrs ou exposés aux conditions climatiques défavorables de 'é1é.

De ces observaiions, il ressort qu'au cours de I'été la température du corps, la fré-
quence du pouls et de |a respiration ne sont pas anormalement élevés chez les animaux
surveillés, [ 'avgmentation observée de la fréquence du pauls ef de la respiration semble
nécessaire et efficace pour maintenir la température du corps dans des limites physio-
logiques. Toulefois, I'enregistrement kymographique simuliané de la respiration et
de la température rectaie montre clairement que chez cette espéce, le méeanisme ther-
morégulateur esi influencé par |'action directe des rayons solaires.

Les taux élevés d’hémoglobine qui ant &t€ observés au cours de I'éé, sant inferprétés
comme un indice du pouvoir d'adaptation de ces animaux & un miliey chaud.

69-168 CRANWELL (P. D.). — Fermentation microbienne dans I'appareil
digestif du pore. (Microbial fermentation in the alimentary iract of the pig).
Nulr. Absir. Rev., 1968, 38 (3) : 721-30. (Traduction du résumé de I'aufeur).

La littérature concernant la fermentatton microbienne dans I'appareil digestif du
pore, 'absorption et I'utilisaticn consécutives des produits de la fermentation est passée
EN revue.

La fermentation a heu dans toutes les parties de l'appareil digestif du porc ei
commence d&s la premigre semaine de vie. Les substrafs fermentent et les produits de
fermentation dépendent d'un ceriain nombre de facteurs dont les plus importanis sont
I"dge du porc, le type de ration alimentaire consommée et la localisation dans I'intes-
tin.

Les glucides, les proféines et la graisse de la ration peuvent tous subir toute forme
d'attaque microbienne mais la fermentation des glucides est la plus considérable et
cerlainement celle qui a ie plus d'importance du poini de vue économique.

Le degré, I'endroit et le mécanisme de digestion de la fraction glucidique de la ration
{sucres simples, amidon et cellulose) dépendent surtout de I'dge du porc ef du type
de glucide. .

C'est ainsi que des sucres simples comme fe laclose sont aisément fermentés en acide
lactique dans I'estomac des pores de tous dges.

D'autre part, la fermentation du laciose dans le gros infestin des pores non sevrés
n'est probablement pas aussi importante que chez des porcs sevrés recevant une ration.
riche en lactose, parce que le pore non sevré posséde une lactase suffisante pour hydro-
lyser le lactose dans |"intestin gréle, et ainsi une faible partie seulement de lactose non
aftaqué atteint le gros infestin.

Les jeunes porcs sont incapables d'hydrolyser complétement cerfaines graines de
céréales dans I'intestin gréle et celles-ci ont tendance & s'accumuler dans le gros intes-
fin ol elles sont décomposées par des bactéries iodaphiles.

De méme, I'amidon des pommes de terre crues résiste & I'hydrolyse enzymatique
dans l'intestin gréle et est digéré par dégradalion bactérienne dans le gros infestin,
D'autre parf, I'amidon des pommes de terre cuites et I'amidon du mais sont facilement
hydrolysés dans I'infestin gréle et une Taible partie affeint le coecum.

La digestion de la cellulose chaz le parc dépend entigrement de I'activit€ bactérienne
dans le gros infestin. La digeshbilité par le porc de la cellulose incrusiée est bien moindre
que chez les ruminants. La digestion efficace de la cellulose, par exemple de la pulpe
de bois, semble étre lide & |'établissement d'une flore appropriée et au maintien de
cette flore par une alimeniation réguliére avec un substrat cellutosique. La digestion
de la cellulose s'améliore avec |'accroissernent de powds ef est plus importante chez
["animal adulte.

Les résidus de la fermenfation des glucdes sont principalement des acides gras
volatils et de I'acide lactigue, les premiers étanl absorbés au niveau de toutes les parties
du systéme digestif. L'absorption de "acide lactique reste cependant d démonirer chez
le porc, || semble que le porc peut uliliser les acides gras volaliles et {'acide lactique
mais leur imporfance comme source d'énergie resle a élucider.
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65-167 ALONSO (A. M. de), ALONSO AMELOT (F. R.), ALYAREZ (C. M.),
— Destruction progressive de la flore ef de [a favne du rumen par
des altérations du miliev ambiant intrinséque et ses manifesiations
chez les bovins, (Destruccidn progresiva de la flora ¥ favna ruminal por
alteraciones del medio ambiente intrinsaco y sus manifestaciones en bovinos),
Revta vel. venezol.,, 1968, 28 {148) : 265-305.

Le processus ruminal complexe des bovins comprend une série de facteurs avec
capacité régulatrice des conditions de vie de la flore ef de la faune du rumen, comme
le pH, I"'humidité, la concentration en ions, |'absorption, etc,

On a remarqué dans certains cas, tels que les convalescences de longues maladies
au cours desquelles surviennant des alonies ruminales et des réteniions alimen-
taires, efc., 'apparition d'un tableau clinique caractérisé par de I'anorexie, de I'asthé-
nie, une hypofonciion erganique qui se tefmine invariablement par la mort de |"animal.
Aucun traitement classique n'a obtenu de résultat,

On s'est rendu compte que ces cas dépendent d'une modiflication de la flore bacté-
rienne et de profozoalres du rumen, qui est inhibée et détruite peu @ peu par I'éléva-
tion du pH du liquide dans leque! elle se frouve, en conséquence de la libérahion et de
I"accumulation d'ammeniac d'erigine endogéne ou alimentaire, protéique ou non
protéique provoquée par I'inferruption du métabolisme normal et de la réabsorption.

L'étude q &té faite d'abord 1n vifro, sur rumen artificiel, ensuite la démonsiration a
&té faiie in vivo sur un animal fistulisé ; on obtient |a destruction totale des échantillons
de microflore et de microfaune du liquide du rumen en atieignant un pH de 8,5 et
une concentration de 150 mg d'ammoniac par 100 cc de liquide ruminal avec les signes
cliniques déja décrits,

Alimentation — Carences — Intoxications

§9-170 RIYIERE {R.}. — De quelques scus-prodvits de cultures dans I’alimen-
tation du bétail tropical. Bull. Soc. Scient. Hyg. Aliment., 1948, 56 (4-5-¢) :
123-35.

La plupart des pays africains disposent de sous-produits de culiures ou d’issues
d'industries alimentaires, en quantité souvent importante, qui pourraient &tre uhlisés
avec profit pour améliorer 'alimentation des animaux presque foujours insuffisante.
Ces produits quand ils ne sont pas exportés restent, pour la plus grande parf, inutilisés.

Les plus impertants sont étudiés quani 4 leur composition chimique, moyenne de
plusieurs analyses, et & leur valeur bromatologique approximative, calculée au moyen
de tables de digestibilité. Ce sont les principaux tourfeaux d'oléagineux, les graines
de coton, les issues de rizerie ef de meuneries, les dréches et levures de brasserie.

69-171 ADRIAN (1), — Teneur en tryptophane et en vitamine PP des prodvits
végétaux alimentaires de I’Afrique intertropicale. Ann. Nutr. Alm.,
1969, 23 : 233-53. (Conclusions de I'aufeur). :

Seules les protéines de feuilles et des céréales, a I'exclusion du mais, sonf équilibrées
en tryptophane (1,4 p. 100 des protéines totales) ; celles des tubercules, des graines de
légumineuses ef autres et surtout du mais accusent un déficit pfus ou moins prefond
en cef acide aming.

Sur le plan de vitamine PP, les fevilles sont vraisemtlablement les sources les plus
intéressanfes — leur teneur moyenne en niacine totale étant de 5,8 mg pour 100 g
sec — 4 l'exception de la grdine d'arachide dont la richesse en vitamine PP utilisable
est trés élevée (16 mg pour 100 g de graine). Les autres productions végétales sont
nettement plus pauvres et, de plus, pour nombre d'entre elles une fraction notable
est dépourvue d'efficacité biologique.

Au foial, dans les régians ol e fondement de I'alimentation est constitué par du mals
ou des tubercules, la déficience en tryptophane et la pellagre sont difficiles a éviter.
Pour pallier ce risque on doit surfout encourager la consommaticn de I'arachide et
de nombreuses feuilles alimentaires — & condition toutefois que leur indigestible glu-
cidigque n'entrave pas exagérément ['utilisation digestive de la ration.
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69172 MISRA {R. K.), RANHOTRA (G. 5.). — Influence des niveaux éner-
gétiques sur Vutilisation d'azote de protéine d’arachide-vrée par des
bovins et des buffles. (Influence of energy levels on the utilization of peanut
protein-urea nitrogen by cattie and buffala). /. Anim. Sci., 1969, 28 (1) : 107-0%,
(Traduction du résumé des auteurs).

Trois bovins et trois buffles avec fistule du rumen onf été alimentés avec des rations,
iscazotées mais de feneur énergétique variable, d'aprés le plan type du carré laiin
3% 3. La plus grande activité protéolytique dans le liquide du rumen de ces animaux
était atteinte deux heures environ aprés I'ingestion et carrespondait aussi @ Ja mulfi-
plication microbienne maximale. L'accroissement du niveau énergétique utilisable
par les animaux a augmenté Fefficacité d'uhibsahon de I'azote ammoniacal provenant
de la protéine d'arachide-urée alimentaire. Les buffles, confrairement aux bovins,
présentaient des conditions dans ie rumen qui étaient plus proiéalyliques ef aussi plus
favorables & I'utilisation de I'ammoniac.

69-173 GARTNER (R, J. W.), ALEXAMDER (G. 1.), BEWG (W. P.}. — Fluc-
tuations saisonniéres des réserves de vilamine A chez des bovins
sur pdivrages non améliorés. (Seasonal fluctuations of hepatic vitamin A
reserves in beef caftle grazing unimproved pastures). Qd. f., egric., anim.,
Sci., 1968, 28 (4) ; 225-33,

Les réserves hépatiques de vitamine A ont été délerminées chez trois groupes de
beeufs, vaches et veaux alimentés sur paturages deux années consécutives,

Chez les veaux, des différences entre les différents groupes étaient probablement
dues & |'dge.

La premiére année, la concentration moyenne du foie (mg/g} de 18 vaches et 30 veaux
était respectivement da 232 4 11 et 96 1+ 3. La seconde année, les niveaux respeciifs
pour 26 vaches et 246 veaux €taient de 281 + 11 ef 86 4 3. Les taux étaient plus bas
en été qu'en hiver.

Il y avait une répétabilité trés significative du taux de vitamine A pour chaque animat.

Toutes les vaches avaient des réserves suffisantes de vilamine A, Les auteurs pensent
que les niveaux sub-optimaux trouvés chez 5 jeunes veaux é&fafent dus @ une capacité
rédvite naturelle & referir la vitamine A qui n'avait pas d'effet sur leurs performances.

Piturages — Plantes Fourragéres

69174 WALKER (B.), SCOTT (G. D.). — Expérimentations des pitures a
Ukiriguru, Tanzanie. |. Comparaisons des systémes de pdture continve
et en rotation sur pdturages naturels de sols argileuvx. (Grazing expe-
riments at Ukiriguru, Tanzania. |, Comparisons of rotational and continuous
grazing systems on natural pastures of hardpan scils). E. afr. agric. for. |.,
1968, 34 (2) : 224-34. (Traduction du résumé des auteurs).

Deux expérimeniahions ant été effectuées sur das paiures de sols argileux & Ukiri-
guru, de 1960 & 1964

Au cours de ia premigre expérimantalion, & raison de 0,96 ha par bouvillon, le
fotal des gains de poids mayens obfenu pour 26 mois sur pdturage naturel en systéme
conlinu, en rotation et en rofation avec réserve, étart de ~ 194 kg, ~ 125 kg et
~ 142,6 kg et sur piturage 4 chiorrs gayang en rotation, 4 raisen de 0,86 ha par bou-
villon, de ~ 146 kg.

Dans la seconde expérimentation au méms endreil, a un faux de charge de 1 ha,
les gains de poids moyens pour 17 mais élaient de 135,9 kg, 109 kg et 132 kg pour
une plfure en conlinu, en rotation, et en rotation avec réserve sur paturage naturel.

La pdture continue donnait un pdlurage & herbe courfe dominé principaiement par
Bothriochioa insculpto et avec une extension moindre par Ponicum infestum tandis que
la péture en rotation donnait de I'herbe haute contenant plus de P. infestum et Hypar-
rhenia spp. et moins de B. insculpta

Il esi suggéré que ces différences dans le gain de poids vif étaient dues & I'action des
différentes charges de pdture sur la quanhté, la dispanibilité et {a composition chimique
des plturages, aussi bien que les modifications dans la composition botanique pro-
voquées par ces traitemsnts.

Cependant, bien que les résultals de ces deux expérimentations aient été peu
cancluants, ils ent démontré ia nécessité d'avires travaux pour déterminer la relation
enfre les systémes d'aménagement des pdtures & des charges plus élevées.
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69-175 WALKER (B.). — Expérimentations des pdtures a Ukirigurv, Tan-
zanie. Il. Comparuaisons des systémes de pédture continue et en rotation
sur pidiurages naturels de sols argileux en utilisant vne forme de
changement av carré latin pour une période supplémentaire, {Grazing
experiments at Ukiniguru, Tanzania. Il. Comparisons of rotatienal and conti-
nuous grazing systems on natural pastures of hardpan soils using an « exira-
period latin-square change over design »). E. afr. agric. for. J., 1968, 34 {(2) :
235-44. (Traduction du résumé de I'auieur),

Dans ces séries d'essais de pdfure de la seconde expérimentation sur paturages
naturels de sols argileux & Ukiriguru, le systtme de rotahon s'est révélé meilleur que
la pdture continue, & la charge de 0,6 ha par bouvillon, toute I'année sauf durant la
fin de la saison séche et le début de |a saison des pluies.

Pendant cette derniére, on a remarqué que ies bovins perdaient moins de poids
lorsqu'ils pouvaient s'alimenter sur toute la surface du pafurage plutdt que sur une partie
restreinte,

Les bouvillons, alimentés en systéme continu sur paturage & herbe haute, se portent
mieux que ceux alimentés sur pdlurage & herbe courte pour les trois premiers essais.
Pour les trois autres essais, les résultats des deux types d'alimentahen se ressemblaient
beaucoup.

Les résultats de ces essals sont discutés, en méme temps que ceux de deux expéri-
mentations précédentes effectuées a des charges de 0,96 ha et 0,8 ha par bouvillon.

Les différents résultats oblenus sont dus apparemment a l'inter-relation de la chargs
et des systémes d'aménagement des pdfurages, LA ol le degré de pdiure éiait bas, la
péiure continue était favorisée, mais lorsqu'il était élevé, la pature en rotation donnait
le meilleur gain de poids vif par demi-hectare et par téte,

On pense que cefte relation est due @ 'action des différents degrés de pature sur le
rendement en mafiére séche et la teneur nutrifive des pdiurages, avfant qu'aux diffé-
rences dans la composition botanique.

63176 WALKER (B.), SCOTT (G. D.). — Expérimentation des patures a
Ukiriguru, Tanzanie. IIl. Comparaison de trois charges sur la pro-
ductivité et la composition botanique des paturages naturels de sols
argileux, {Grazing experiments at Ukiriguru, Tanzania, lll. A comparisan
of three stocking rates on the productivity and botanical composiiion of
natural pastures of hardpan soils). E. afr. agric. for J., 1968, 34 (2) : 245-55,
{Traduction du résumé des quteurs).

Les aquteurs ont décrit deux expérimentations, au cours desquelles la production
animale obtenue & partir de trois types de charges de 0,40 ha, 1,2 ha =t 2,4 ha é&tfait
comparée,

Ces expérimentations ont débuté le & février 1963 ef éfaient achevées le 12 décembre
1966,

Elles ont montré qu'a des charges faibles correspondait un gain de poids plus impor-
tant par téte qu'avec des charges élevées. Cette différence est aifribuée au faif qu'il y
a plus de paturage dispanible de meilleure qualité avec des charges plus basses.

Cependant, durant environ huit mois de I'année, le gan de poids le plus élevé par
demi-hectare est obfenu avec la charge de 0,60 ha par téte ; du milieu de la saison séche
4 la 8¢ semaine de saison des pluies, le gain y est alors inférieur @ celu des charges
|égéres.

gLes études botaniques ont montré que les degrés de charge élevée ufilisés dans ces
expérimentations n'exergaient pas une influence défavorable sur la compositicn bota-
nigue,

En conclusion, sur les pdiurages naturels de sols argileux, les charges élevées
seraient le moyen le plus économique pour I"élevage des beeufs de boucherie.

69177 MORRISON (J.). — Herbes et 1égumineuses de haute altitude en
Afrique tropicale. (Grasses and legumes at high altitudes in tropical Africa).
Herb. Abstr., 1949, 39 (2) : 101-06. (Traduction des conclusions de I'auteur).

En Afrique fropicale, il existe un excellent potentiel pour la production de péturages
en hautes altitudes. La valeur des péaturages indigénes est médiocre et ceux-ci ne
donnent pas de réponse valable & ['amendement, L'amélioration de la producticn
de péiurage et de la qualité des herbages peut 8tre réalisée en infroduisant de meilleures
herbes et [égumineuses et en rectifiant les carences nutritives,

Une surface considérable de péturage naturel recouvre une terre qui est trop en
penie pour la mise en culture et d'autres recherches sur les méthodes pratiques d'amé-
lioration sent nécessaires.
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La production de mahére séche & partir d'herbe fertilisée avec de I'azote et de
prairies composées d'herbes ef de légumineuses indique que des copacités de charge
allant jusqu'a 2,5 téte/ha seraient possibles, mais des essais de preduction animale
sont nécessaires pour confirmer les résultals des essais agronomigues. Comme fe coit
des engrais est élevé et les prix du bétail bas en comparaison avec ceux des pays déve-
loppés, les légumineuses peuvent offrir un moyen économique d'amélioration de la
production de péturage. L'vhlisalion d'engrais azcié évife un grand nombre de pro-
blémes d'aménagement liés aux prairies herbes/léguminevses, mais leur emplo
dépend de facteurs économiques.

Le probléme principal est le manque de nourriture de haufe qualité durant la saison
séche, Une augmentafion de production durant la saison de craissance avec une infen-
sification de la production amimale rendra ce probléme plus aigu.

Bien que les sorghos fourragers {en dessous de 2,400 m) et I'avoine puissent étre
uhlisés i situ ou comme ensilage duranf la saison séche, 'utilisatian d'aliments conser-
vés ou de récolies de saison séche n'a pas encore &ié pleinement étudiée.

Les pdturages améliorés ne sont possibles ef écanomiques que dans les régions
@ systemes de culture planifiés, qui ont des élevages productifs de bétail pouvant uti-
liser de I'herbage de haute gualité ef un marché organisé des productions ammales.
Cette situation exisie dans les régions de haute alfitude du Kenya ob 'intérét de I'amé-
fioration des pdfurages est associé au développement de V'élevage lartier et de celui
des ovins.

On rencontre de tels faits dans d'autres régions de haute altitude d’Afrigue tropi-
cale,

Zootechnie

69-178 NEGI {G. C.), BASU THAKUR (A. L.). — Age auv premier agnelage
dv movion Rampur Bushahri et du premier croisement Rampur
Bushahri x Rambouillet. {The age ai first lambing in Rampur Bushahri
and Ramboulllet Rampur Bushahri first cross sheep), Ind. vet. J., 1968, 4%
(12} : 1026-30,

L'dge au premier agnelage a été &tudié chez cent qualre moutons Rampur Bushahri
et trente-huit Rambeuillet améliorés.

La moyenne, les extrémes observées, l'erreur standard pour chaque race sont
consignées dans un fableau. U'dge moyen en jours pour les Rambur Bushahri était
de 741,86 L+ 1,8 et pour las Rambouillet améliorés de 734,80 4+ 2,3,

La différence de ces moyennes : 7,06 jours s'est révélée significative. La distribution
de fréquences pour ces races a £t représentée dans un polygone de fréquence.

63179 BALLICO (P.). — Considérations sur les possibilités zaoiechniques
des Zones riverdines du sud-ovest de la Zambie. Riv. Agr. Sub. Trop.,
Firenze, 1968, &2 (4-6) : 145-58,

La région de la Zambie étudiée comprend la basse plaine qui cdtofe le Zambése
et qui s'étend, tout en I'incluant, le long de la berge septentrionale du lac de Kariba.
Aprés avoir étudié les caractéristiques climatiques, agronomiques et humaines du
milieu, I'auteur considére la composition actuetle du cheptel ainsi que les formes
d'élevage en relation avec les condihions sanitaires ef les péturages. Pour conclure,
Il affirme gue I'établissement d'un plan d'amélioration progressif prévu pour les dix
prochaines années peut permetire d’espérer un élevage de bovins, mais aussi d'ovins,
de caprins et de porcs. Cependant il faut affronter en premier lieu le probléme humain
et en particulier celui de la formation du cuitivateur de la Zambie qui doit étre habitué
@ des formes d’agriculture et de zootechnie plus évoluées.

65-180 SADA (J.), YOHRADSKY (F.}. — Aptitude laitiére et teneur en heurre
relatives a la génération F; de bovins indigénes Jersey X races indi-
génes dv Ghana. Beitr. Trop. Sublrop. Land. Tropen vel. med., 1968, & (1) :
63-69.

L'animal qui présente la meilleure aptitude laitiére, est Jersey/Gudale F;, ce qui
est di a sa taille et & son poids. Celte vache est tout & fait différente des deux quires
croisements et représente une classe & part. C'est pourquot le nombre de générations
Jersey/Gudale F, devrait étre augmenfé.

Les auteurs monirent que la Jersey/MN'Dama F; est meilleure que la Jersey/Short-
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horn F, quant & I"aptitude laitiére, mais la dernigre est plus équilibrée que la Jersey/
MN'Cama Fy en ce qui concerne I'aptitude laihére, la teneur en beurre ef Ja conforma-
tion dv corps. Les deux crojsements sont propres a d'autres croisements, rétro-croise-
ments ef croisements transversaux.

£5-181 WILLIS (M. B.), PRESTON (T. R.). — L'amélioration génétique des
bovins pour la production intensive de viande. (El mejoramienic genetico
del ganado bovino para la preduccion intensiva de carne). Revig cubang
cienc. agric., 1968, 2 (1) : 145

L'auteur passe en revue les méthodes de sélection a utiliser pour amélicrer le béfail
de boucherie : évaluahion généalogique, tests de comportement au point de vue de
la nutrition, des conditions d'élevage, du polids, évaluation de la descendance, sélection
des femeiies, Il étudie ensuite l'influence du miliev sur la génétique : influences phy-
siques (fempérature, lumiére, logement, maladies...}, maternelles, de la population,
facteurs économiques. Les méthodes d'élevage font appel au recensement, & "évalua-
fion des races, et @ leur amélioration, & I'hétérasis dont |es résultats sont vérifiés d'aprés
la mortalité des veaux, le poids & la naissance, la croissance avant le sevrage et le
pofds au sevrage, ef enfin aux croisements.

En conclusion, I'auteur préconise I'utilisation @ grande échelle des méthodes d'amé-
lhoration généhque sur le plan national &t non plus particuher,

Chimie biologique

63-182 PETIT (J. P.). — Détermination rapide chez le chien el le lapin de
I'urée et du glucese sanguins et urinaires. Rev Eiev. Méd. vé&t. Pays irop.,

1969, 22 (3) : 417-22.

L'expérimentation biolagique utilise de plus en plus d'animaux, mais leurs normes
biologiques restent souvent mal déterminées, empéchant une interprétation correcte
des résultats.

C'est pourquei, une méthode semi-quantitative rapide de détermination de I'urée et
du glucose au moyen de bandelettes est proposée et testée quant 4 la valeur gu'on
peut lur atfribuer. Dans e cas de chiens et de lapins, 1l s'avére que la précision abtenue
est suffisante pour permettre un tri ropide des animaux aptes & l'expérimentation,
Les résultats d'une comparaison de certains faux de glucose obfenus par un dosage
enzymalique classique indiquent cluirement qu'on peut subshituer la méthode des
bandelettes qu dosage habituel, les moyennes cbtenues par les deux méthodes ne
different que de 1,5 a 1,66 p, 100,

65-183 QUEYAL {R.). — Etude électrophorétique des protéines sériques
d’herbivores el d’oiseaux de la faune fchadienne. Premiers résultats.
Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1969, 22 (3) : 409-15.

L'analyse électrophorétique des constifuants prohidiques du sérum d'animaux sau-
vages et de leur mabilité relative a été réalisée sur 26 genres zoologigues comprenant
119 sérums de mammiféres et 74 sérums d'ciseaux appartenant a la favne cynégétique
tchadienne.

69184 REWUSE (l.). — Les groupes sanguins dans la race bovine d’Hérens,
Schweizer Arch. Tierhedi., 1969, 191 (7) : 381-98. (Conciusion de !"auteur).

Aprés un bref historique de la race d'Hérens, nous avons décrit les méthodes de
caleul de la fréquence des g&nes. Les groupes sanguins de 249 bétes (20 taureaux,
113 vaches et 116 descendants) ont été analysés, 65 alléles ont été identifiés au locus B,
Les fréquences géniques ont été calculées dans chaque systéme (sauf av locus ) ;
les phénogroupes les plus fréquents sont, hormis 'alléle récessif,

PQE}", P, GY,E,A[D'B".

Comparés aux qutres races suisses, ies groupes sanguins de la race d'Hérens pré-
sentent des divergences autan! guantitatives que qualifatives ; ["isolement génétique
de la race est évident. Les tableaux 6, 7 et 8 donnent les fréquences de différents génes
dans les races suisses.
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Le degré d'homozygotie (Cs) a &€ déterminé pour chague race. La valeur de G
en race d'Hérens est de 0,050 ; ces résultats indiquent une variabilité génétique rela-
fivement forte,

Le sondage effectué définit I'é1at de la population avant o pratique de l'insémina-
tion arhficielle ; des sondages ultérievrs permettront de suivre I'évolution génétique
de la race.

Divers

69-185 BALLICQ (P.). — Instruction et cenifres de recherches agricoles :
formes de coopération et d’assistance plvs modernes aux pays afri-
cains en voie de développement. (Istruzicne e centr di ricerca agraria :
forme pilr moderne di cooperazione e di assistenza ai paesi africani in via
di sviluppo). Riv. Agric. subirop. trop., 196%, 63 (1-6) : 212-11,

L'auteur a observé que les résultals obtenus par notre Pays dans le domaine de
"assistance technique agricole aux pays en voie de dévelcppement sonf insuffisants,
Il propose que les moyens financiers & la disposition du secteur agricale et zaotech-
nique scient réservés & des interventions en mesure d'apporfer une coniribution impor-
tante qu probléme du sous-développemenl, c’est-d-dire 4 |'organisation d'écoles d'agri-
culture et 4 la constituhion de centres de recherches expérimentales.

69-186 FUMNAIOLI (U.), — L’importance des animaux sauvages dans 1’uti-
lisation des terres dans certains poys ofricains arides et semi arides.
(L'1mporfanza degli enimali selvatici nell'uso della terra df certi paesi aridi
e semi-aridi africani). Riv. Agric. subtrop. trop., Firenze, 1968, 62 (10-12)
400-28 ; 1969, 63 (1-6) : 3-37.

D'immenses zones de i"Afrique doivent étre considérées actuellement, et peut-étre
pour foujours, comme €conomiquement marginales en ce qui concerne l'achivité
agricale et zootechnique. Par contre une riche faune y prospére, capable d'ufiliser
les maigres ressources vitales avec des rendements élevés, [aissant en méme femps
inchangé I'équilibre sol-végétation, trés important pour les pays arides.

Ces dix dermiéres années, de nombreux chercheurs se sont consacrés & |'étude de
I'exploitation de la grande faune, surtout les ongulés, comme forme d'utilisation des
terres pour alterner avec |'élevage tradihionnel,

Aprés examen des études et des expériences effectuées en différents endroils de
I"Afrique 4 ce sujet, I'auvieur éudie les diverses productions que I'on peut tirer de la
faune sauvage (viande, ivoire, peaux, industrie fouristique, efc..) et leur importance
dans 'économie de quelques pays africamns, surtout de I'Afrique Orizntale. Il en résulte
que, en de nombreux cas, les animaux sauvages peuvent assurer des revenus supé-
rieurs par unité de surface a ceux de |'élevage, et le tourisme qui en dérive peul repré-
senter une source d'entrée de devises de frés grande importance. Leur exploitation
rationnelle prendra donc ure forme de plus en plus précise dans te développement
économique de différents pays africains.

£9-187 VOS5 (A. de). — Protection de la favne indigéne en Afrique Orien-
tale. Nouveav point de vue sur I'utilisation des terres. Spon, 1969, 12
(1) : 21-24, {Résumé de !'auteur).

En Afrique, la profection des animgux sauvages a une double motivation ; four
d'abord, ¢'est une altrachion touristique de premier ordre, ensuite, elle peut éire une
source ytile de protéines. L'explosion démographique exige une agricutture intensifide
incompaiible avec la protection de la faune sauvage ; I'auteur estime essentiel de
metire sur pied un plan précis pour l'avenir de ces animaux. Il pense qu'il est plus
facile de les protéger sur des terres a faible polentiel agricole et préconise la création
de zones tampons situées entre les réserves zoologiques et les zanes habitées & agri-
cuiture intensive, dans lesquelles e gros gibier serait partiellement protégé.

69-188 BROWM (M. L), WORTH (R. M.}, SHAH (M. K.). — Habitudes
et consommation alimentaire auv Mépal. (Fcod habits and food intake
in Nepal). Trop. geogr. Med., 1968, 20 (3) : 217-24. (Traduction du résuméldes
aufeurs).

Les auteurs ont réalisé une étude diététique en notant ies différents aliments ingérés
en 24 heures dans 957 familles de 19 villages du Népal. lls ont interrogé les familles
au sujet des repas pris la veille. s ont obtenu de plus des informations sur les coutumes
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alimenfaires, en parhcuiier durant la gestation et la premigre enfance. La consomma-
tion moyenne d'alimenis par t&te variait beavcoup dans les différents villages, mais
en moyenne "apport de calories et de protéines était plus élevé que celui qui est décrit
dans d'autres régions d'Extréme-Orient. Les céréales fournissent pratiguement foutes
les protéines de la rahion. L'apport de calaum, de riboflavine ef de vitamines A ef C
était faible mais 11 a vraisemblablement ét¢ sous-estimé étant donné la disponibilité
salsenniére de Truits et |égumes, capables de fournir des compléments de ces principes
nutritifs. L'obsorption de thiamine et de niacine était en général satisfaisante, car les
grains de céréales sant consommés, en grande pariie, entiers.

Les aliments les plus appréciés durant la geslation étaient du « dal », de la viande
et du riz, En général Iz lait ef les produits laitiers n'élaient pas trés appréciés,

L'alimentation des enfants dépendait de fa caste. Les Baisyas, caste prédorninante
au Neépal, nourrissent les enfants au lait maternel plus lengtemps et ajoutent d'autres
aliments & un dge plus avancé que les autres castes. Les méres Balsyas ont tendance
a préférer [e riz combiné & des aliments de plus grande valeur protéique comme ali-
ments complémentaires, D'autres castes ont une préférence pour le riz ou le pain
en tant qu'alimentation appropriée pour compléter I'allaitement.
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69189 LEPINE (P.), GAMET (A.). — La rage. Paris, L'Expansicn (15, rue
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A I'heure oU la rage, qui n'a jamais disparu dans le reste du monde, devient &
nouveau d'actualité dans une Europe Occidentale gagnée par I'avance inexorable
de l'enzoctie vulping, une étude d'ensemble du probléme de la rage et de sa
prophylaxie s'imposait tout particuligrement & le livre de P. LEPINE ef A. GAMET
répond opportunément & cefte aitente et vient combler une lacune dans la docu-
mentation vétérinaire et médicale contemparaire.

Aprés une bréve revue des nctions classiques, toujours valables mais aujourd'hui
dépassées, les auteurs, dont il est superflu de rappeler la lengue expérience du sujet,
exposent de fagon concise ef claire les nofions nouvelles qui se sont imposées sur la
nature du virus rabique, sur sa morphologie, sur son écolegie et sa transmission. Le
diagnostic, I'anatomie pathologique, les méthodes de colorafion et la microscopie en
immunofluorescence sont développés avec foutes les précisions nécessaires. Enfin le
iraitement anti-rabique enfiérement rédige a la fueur des acquisitions les plus récentes,
expose dans le délail la séro-prévention, les différents vaccins et leurs applications,
suivant les cas, avant ou aprés infection,

Tel gu'il est congu, cet cuvrage rédigé dans I'esprit de la collection sera un guide
précieux nen seulement pour le véiérindire mais pour le médecin placé devant la res-
ponsabilité de décider ou de refuser un traitement, pour le fechnicien chargé du dia-
gnestic comme pour le chercheyr soucieux de mieux conndlire |'un des plus mystérieux
et des plus dangereux des wirus pathogénes pour 'homme et les animaux.

L'ouvrage comporte

— des indications statistiqgues montrant l'importance et i'extension mondiale de la
maladie,

— un rappel historique refragant les étapes successives de nos connaqissances concer-
nant I'agent pathogéne, le diagnostic, les fraitements et I'épizootelogie,

— P"étude virologique résumant les données actuelles sur le virion rabique, sa mor-
phologie, sa constitution chimique, ses caractéres, sa culture in vivo, in ove ef in vitro,
I'expertise des souches fixes, la structure antigénique et les problémes d'interférence,

— I"¢tude clinique de la maladie chez "homme ef chez les animaux domestiques
ef sauvages,

— le diagnostic par les fechniques d'immunoftuorescence, ['histologie classique, les
inoculations et la conduite & fenir vis-a-vis d'un animal suspect,

— I'étude anatomopathoiogique,

— la pathegénle qui conduit les auteurs @ examiner le si#ge de la virulence rabique
¢chez [‘animal enrags, les voies de pénéfration du virus, sa propagafion ef enfin la
physiopathogénie de la maladie,

— Pétude du fratement aniirabique permet de traiter de la conduite a tenir aprés
morsure chez I'homme ef chez I'animal, des soins locaux et des divers schémas de irai-
lements avec élude du sérum el des différents vaccins,

— I'"épizoofologie réunit I'exposé de la chaine é€pidémiologique, la rage sauvage
du renard et des chéiroptéres, en particulier la rage citadine,
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— le chapiire prophylaxie comporie I'étude des modalités d'achon sur les réservoirs
de virus sauvages et domestigues, la prophylaxie médicale chez I'animat et chez I'homme
avec la vaccination préventive avant exposition.

L'ouvrage se termine par une abendante bibiiographie qui réunit plus de deux cents
références permettant de se rapporfer aux multiples publications consacrées a un sujet
qui présente encore de nombreuses inconnues.

£9-190 DEBROT {5.); CONSTANTIN (A.}). — Hygiéne et produchon de
la viande. Paris, Maloine, 1968, 332 p. fig. Prixc:24 F.

Les auteurs ont congu la mahiére de ce Iivre en fonctian des connaissances théoriques
et pratigues utiles & la formation professionnelle des techniciens de I'élevage, Cet
cuvrage éiudie successivement : I'anctomie, la physiclogie, la pathologie, la zootechnie
des animaux de boucherie, la jurisprudence, I'hygiéne de la viande etl'hygiéne profes-
sionnelle, Il servira de manuel pour les différentes spécialiiés touchant aux productions
animales.

69-191 WHYTE (R. ©.). —, Grasslands of the monsoon. London, Faber and
Faber, 1968, 325 p. Prix : 50 .

Les terres soumises a la mousson, telles qu'elles sont définies dans ce livre, repré-
sentent une proportion significative de la surface du monde, particuhérement en Afrique
et en Asie, mais c'est en évaluani leur populafion humaine et bovine et leur surface de
ierre cultivée qu'elles revétent encore plus d'impartance.

Bien que I'Asie de mousson ne comprenne qu'environ un septigme de ‘a surfoce des
terres du globe, elle contient plus de la moihé de la population humaine du monde et
probatlement un tiers de la population bavine et un tiers des ferres cultivées,

Depuis gue pratiquement tous les pays soumis 4 la mousson sont dans |a catégorie
«en développement », leurs ressaurces noturelles, la voie qu'ils ont utilisée jusque-la
et leurs potenhalités futures ont une portée internaticnale.

lls comportent de vastes élendues qui peuvent étre appelées pdturages, dans le sens
le plus large, ef qui ont en commun avec d'qutres types de pdturages tropicaux d'étre
ure grande ressource inutilisée pour le développement de la production du bétail.

L'auteur base sa description de ces péturages sur son expérience pratique de nom-
breuses années, Il suit une fransversale de Dakar qu Sénégal jusqu'aux Darling Downs
dans le Queensland, a fravers une treniaine de pays et expose ce que I'on connait sur
leur composition botanique, leur condifion écologique et leur valeur économique dans
I'apport de produits amimaux pour les besains nutritionnels et autres des peuples de
la région.

Des queshons de phyto-géographie et de migration inter-régionele, de taxonomis
et de génétique et les caractéristiques du comportement biologique des planies poussant
en miliey de mousson sont auss) passées en revue,

Avec « milk produchon in developing countries», le Dr WHYTE a apporié une
contribution imporiante pour la résoluheon des problémes de produchion afimentaire
dans les pays tropicaux el subtropicaux. « Grasslands of the monsceon » augmente encore
notre connaissance de celle région critique.
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