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Rec. Elev. Méd. véf. Pays trop., 1969, 22, 4 (443-452)

Utilisation des cellules KB

pour le diagnostic de la maladie de Newcastle

et le titrage du virus *
Par . RAMISSE, H. SERRES, E. RAKOTONDRAMARY

RESUME

Mous avons éludié le comportement du virus de Newcastle sur les cellules
KB. Le virus produit un effet cylopathogéne marqué abouhissant & la lyse des cel-
lules. Le test d"hémadsorption est positif avec [es hématies de poule. Le liguide sur-
nageant de centrifugation des cultures infectées est faiblement hémagglutinant.
Par la technique d'immuno-fluorescence, I"antigéne viral apparait surtout dans
le cytaplasme cellulaire. Le virus du 18T passage sur KB esi vaccinant,

Les virus sauvages peuvent &ire isolés ef caractérisés dans les cultures de KB.
Ceci permet un diagnostic facile et assez rapide de la maladie.

Les jitrages de virulence des organes de poulets Tnoculés montrent gue la
rate ef le poumon sont trés riches en virus. Quelques organes contiennent du
virus décelable d&s 24 heures aprés I"inocuiation.

L'utilisation des cellules KB dans e fitrage des virus de Newcastle fait
apparaitre des résultats assez proches de ceux oblenus sur embryons. Les

cellules ont une sensibilité plus homegéne que les embryens.

Le diagnostic de la maladie de MNewcastle
n'est pas foujours facile, ni commode. Sur le
cadavre les lésions sont de moins en moins
pathognomoniques. La réaction d'l. H. A qui
donne des résultats significatifs ne peut pas étre
employée dans les cas ou les aniécédents sent
mal connus, ou bien sl s’agit d'une évolution
suraigué, ou si les animaux ont été vaccinés,
Le recours a l'incculation nécessite d’avoir en
permanence d sa disposition des poulets neufs
ou des embryons sensibles. L'inocutation a des
poulets implique un 1solement rigoureux des
sujets inoculés. |l ne faur pas que les inoculés
aient pu se contaminer au préalable, ni qu'ils

* N. . L. R. Nous reproduisons « inextenso» [’article
original de J. RAMISSE et collaborateurs déjd paru
dans le tome XXII, n® 2, mais qu'une erreur de mise en
pages avait rendu inintelligible.
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puissent mutuellement se contaminer qu cas oU
plusieurs diagnostics sont en cours en mé&me
femps. Ces exigences rendent plus incommodes
I'inoculation aux poulets comme méthode de
diagnostic.

Par dilleurs le titrage des virus qui se fait
d'ordinaire sur embryons nécessite un assez
grand nombre d'embryons qu'il n'est pas tou-
jours facile de se procurer. De plus dans une
série d'embryons, certains peuvent &fre maoins
sensibles, car ils sont protégés par des anticorps
passifs provenant de la pondeuvse vaccinée. Les
résultats des titrages sont alors modifiés par
I'hétérogénéité des embryons.

Il est permis de penser, par contre, que |'iso-
lement ou le titrage du virus de Newcastle
sur des cellules en culture peut dans une certaine
mesure pallier les inconvénients des techniques
précédentes. |l est connu que le virus de New-
castle cultive bien sur fibroblastes de poulet
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(PEREIRA, 1954 ; MASON, 1953) sur les cellules
HELA (TYRRELL, 1955}, sur les cellules Hep 2
(GELENGZEI et Coll), sur les cellules rénales
de singe (CHANOCK, 1955), de porc (SHIMIZU,
1957), de bovin (BANKGWSKI, 1957 ; PROVOST,
1%62), de lapin (BANKOWSKI, 1958).

Les cellules de souche ou de lignée présentent
pour le diagnostic un avantage sur les cellules
de premigre explantanion, On peut en disposer
en permanence, et leur entretien est trés facile
et peu colteux,

En 1962 PIGOURY, MICHEL et CHABASSCL
ont montré un pouveoir pathoggne du virus de
Newcasfle pour les cellules de la souche KB,

MNous avens pensé qu'il serait peut-étre pos-
sible d'employer ce systéme cellulaire pour les
diagnostics et les tifrages.

Nous avons étudié les propriétés du virus
de Newcastle multiphié sur les cellules KB
effet cytopathogéne, hémadsorption, hémagglu-
tination, immunofluorescence, pouvoir immuno-
géne. A partir de prélévements peur diagnostic,
nous avons inoculé simultanément des poulets
neufs et des cellules KB et nous avons comparé
les résultats. Nous avons essayé ensvite de loca-
liser le virus dans I'organisme incculé (fitrage
du virus dans les organes, délai d'apparition
aprés I'inoculation). Enfin nous avens fitré paral-
l&lement diverses souches de virus sur embryons
et sur cellule KB,

MATERIEL ET METHODES

1¢ Systéme cellulaire :

Les cellules KB nous oni &€ fournies par
I'Institut Pasteur de Tananarive, Nous les cul-
tivons en boftes de Jouan ef en tubes de 16/160.
Le milieu de culture est du Earle-hydrolysat
de caséine supplémenté avec du Yeast exfract
(0.5 p. 100) et du sérum de veau (10 p. 100).
Le pH du milieu est de 7,3-7,4.

Les cellules sont passées une fois par semaine
en les traitant par le verséne (sans trypsine).
Leur muliiplication est frés rapide, la nappe est
compléte en 48 heures, L'entretien de ces cel-
lules est trés facile ! elles sont peu fragiles, et
I'on peut les congeler et les conserver en toute
sécurité au congélateur (— 75 °C), soit avec de la
glycérine ou du diméthyl-sulfoxyde (& 10 p. 100).

444

20 Virus de Newecastle :

MNous avens travaillé avec des virus sauvages
plus ou moins pathogénes provenant de cadavres
de poulets amenés au Service de Diagnostics,
ou avec des virus enfrefenus sur embryons de
poulet : virus-vaccin avirulent ou virus patho-
génes. Les virus entretenus sur embryons sont
conservés congelés ou lyophtlisés. lls ont été
tifrés par inoculation & 'embryon de poulet
et par hémagglutination.

30 Les embryons de poulef :

lls sont Agés de 9 jours. Les ceufs provien-
nent de pondeuses vaccinées avec du vaccin
vivant,

40 |noculation des poulets, des embryons et des
cellules :

— Virus entretenu sur embryons. Le liquide allan-
toidien infecté est inoculé aux poulets par voie
sous-cutanée : 1 ml de virus pur, soit enviren
108 DMM. Les symptémes et la mortalité sur-
viennent 3 ou 4 jours aprés. Pour l'inoculation
aux embryons, le virus est dilué au 1/3 dans
une solution d'antibiotiques (Pénicilline : 500 U/ml
— Streptomycine : 500{ug/ml}, et I'on injecte
0,4 ml par voie allantoidienne. Les embryons
inoculés sont incubés & 37 °C, On note, au mirage,
la mortalité en 48 heures et 72 heures. On
ouvre les ceufs contenant les embryons morfs,
pour vérifler la présence des lésions. Une reac-
tion d’hémagglufination est pratiquée sur du
liguide allantoidien. Pour inoculer les cellules KB,
le virus est dilué dans la solution de HANKS de
10-% & 10725, On rejefte le milieu de croissance
des tubes, et pour chaque dilution, on inocule
1 ml par tube (3 ou 4 fubes par dilution de
virus). L'adsorption se fait pendant 2 heures 4
la température du Laboratoire, puis on élimine
I'inoculum, et I'on introduit le milieu d'entre-
tien qui est analegue av milieu de croissance.
L'incubation est faite 4 37 oC pendant plusieurs
jours. Au 3¢ jour, si les cellules ne sont pas
lysées, le milieu est renouvelé. Chaque jour, on
note |'effet cytopathogéne et sur les cultures
positives I'on compléte par un test d’hémadsorp-
tion avec des hémafles de poule lavées.

— Pour les virus sauvages, on préléve sur les
cadavres les organes : poumons, rate, fole, reins,
cerveau et éventuellement le caillot sanguin du
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cceur. Si I'on recherche le virus dans un but de
diagnostic, on découpe des fragments de ces
organes que I'on mélange. On pése I'ensemble
et on immerge ces fragments dans une solution
concentrée d'antibiotiques (Pénicilline 500 U/ml,
Streptomycine 500/ug/ml) et de Mycostatine
(500 ufml) pendant 10 minutes environ. On
refire la solution d'antibiotiques, on broie en
présence de sable stérile, puis l'on djoute la
solution de HANKS pour avoir une suspension
au 1/10e, Le surnageant de centrifugation cons-
titue Iinoculum. On nocule 1 m} aux poulets,
0,1 ml aux embryons ef 1 ml aux cellules. S!
I'an désire rechercher et titrer le virus dans les
divers organes, on broie de la méme fagon
chaque organe séparément. Les diiutions de
10-1 & 1010 sont faites en solution de HANKS,
Pour la recherche du virus dans le sang, on
hémolyse le sang au congélateur et on e dilue
au 1/108 {ou plus) dans la solution de HANKS.

Les résultats sont natés comme pour le virus
de collection.

Be Techniques d’hémagglutination et d’hémad-
sorpiion :

La technique d'hémagglutination est décrite
dans une publication antérieure (RAMISSE et
Coll. 1967). Elle s'applique également aux cul-
jures cellulaires infectées et centrifugées,

L'hémadsarption est pratiquée avec des héma-
ties de poule sélectionnées comme étant hérmag-
glutinables par le virus de Newcastle. On
lave les hématies plusieurs fais en eau physiolo-
gique tamponnée a pH 7, et l'on prépare une
suspension @ €,5 p. 100 en solution de HAMNKS.
On rejeite le milieu d’entretien des cellules infec-
iées et 'on introduit environ 1 ml par tube de la
suspension d'hématies. Aprés 5 ou 10 minutes,
on lave plusieurs fois avec la solution de HANKS
pour éliminer les hematies non fixées. On opere
de méme avec une culture cellulaire #moin non
infeciée. Les cultures sont examinées au micro-
scope inversé. Nous avons également fixe avec
du Bouin des cultures cellulaires ayant adsorbé
des hématies, et nous les avons colorées a I'héma-
teine-éosine pour les photographier,

6o Technique d'immunoflvorescence ;

MNous avons caraciérisé I'onfigéne viral dans
les cellules KB infectées en les traitant avec des

|
i

globulines anti-Newcastle conjuguées a l'isothio-
cyanate de Fluoresceine,

Production ef conjugaison des globulines,

Mous avons immunisé des poulets avec du
liquide allantoidien infecté mélangé & de I'adju-
vant de FREUND, Le titre I. H. A. du mélange
des sérums de poulet était, en fin d'immunisation,
de 1/32.768. Nous avons fractionné le pool de
sérums au sulfate d'ammonium & 1/2 saturation.
La sclution de globulines ramenée av volume
du sérum et dialysée conserve encore un fifre
inhibiteur de I'hémagglutination de 1/32.768. La
concenfration des globulines (Biuref) est de
15 mg/ml.

La conjugaison au fluorochrame est faite 4 4¢
et a 'obscurité pendant 18 heures en présence
de tampon carbonate a pH 9,5, Le rapport du
poids de fluorochrome au poids des globulines
est de 1/508. Le conjugué est ensuite fractionné
sur.une colonne de Sephadex G 50, La premiére
fraction, correspondant aux globulines conju-
guées, présente un fitre inhibiteur de I'hémag-
glutination de 1/16.384. Cefte fraction a un
volume a peu prés égal a celur du sérum inifial.

Le conjugué est conservé merthiolaté, a 4 4o
et a |'obscurité.

Fixation, coloration, montage et examen des cel-
lules,

Les cellules cultivées sur lamelles, inoculées
ou non, sont fixées, aprés 48 hevres d'incubation,
a 'acéione @ — 300, On les rince ensuite plu-
sieurs fois dans une soluiion physiologique tam-
ponnée (PBS), puis on les recouvre avec le
conjugué pur ou dilué. On laisse agir 1 heure
a 37, On lave ensuite abondamment avec du
PBS et I'on appligue un colorant de contraste
(Bleu de méthyléne auv 1/1.000%). Aprés rincage,
les lamelles sont montées avec de la glycérine
tamponnée (pH 7,8). Nous les examincns en
lumiére ultraviolette (équipement classique).

79 Etude du pouvvolr immunogéne :

Avec le virus du 1er passage sur cellules KB
nous davons vacciné par voie sous-cutanée (1 ml),
4 lots de 4 poulets : virus pur et dilué a 10-1,
10-2, 1072, Les pouleis ont €té éprouvés 7 jours
plus tard, ansi que 2 témoins.
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RESULTATS OBTENUS

A. — Comportement des virus de Newcastle
sur cellules KB

10 Effet cytopathogéne :

Le délai d’appantion de cet effet est foncticen
de lu dilution du virus, Jusqu'a 10-% 1073, e
virus lyse complétement ou partieflement la
nappe en 48 heures. Aux dilutions supérieures,
{"effet Iytique ne se manifeste qu'au 38 au 4e jour.

Si les cellules sont incubées assez longtemps: -

I'effet lytique s'accentus dans les tubes positifs,
et toute la nappe est afteinte. Au début, des
flots de cellules arrondies plus foncées se forment
ayv sein de la couche cellulaire. Ces amas gros-
sissent, et autour la nappe cellulaire se disloque.
Des cellules se détachent et flottent dans le
milieu. Au bout de 48 heures, ou 3 jours, presque
toutes les cellules sont arrondies, groupées en
amas encore fixés sur le verre, ou flottant dans
le milieu,

A l'examen des lamelles infectées colorées a
I'hématéine-éosine, on remarque, en plus des
agglomérats de cellules lysées, une pycnose des
NOYGUX.

Toutes les souches gue naus avons examinées
jusqu'ici ont manifesté un effet cytopathogéne
sur les cellules KB. Au centraire sur fibrobiastes
de poulet, certaines ne sont pas cytopathogénes,
cu ne le deviennent qu'aprés 2 ou 3 passages.
De plus la lyse des fibroblasfes peut &tre tardive,
et alors les cellules témoins non infectées peuvent
présenter une dégénérescence non spécifique qui
rend difficile le diagnostic. Les cellules KB, par
contre, se maintiennant suffisamment longtemps
{10 a 12 jours), a condition de rencuveler le
milieu, pocur permettre la mise en évidence d'un
effet cytopathogéne lent. Signalons que I'effet
lytique est plus rapide et plus marqué avec le
milieu Earle-hydrolysat de caséine supplémenté
avec 10 p. 100 de sérum de veau qu'avec le
milieu 199 enrichi de 5 p, 100 de sérum de
moUton,

20 Hémagglutination - Hémadsorption :

Les hématies fraiches de poule sont agglu-
finées par fe surnageant de cultures celluldires
KB infectées ef lysées. Le surnageant
témoin provenant de cultures non infectées

hémaggiuiine au maximum au 1/8e. Les cultures
infectées hémagglutinent av 1/32e, au 1/44# sui-
vant les souches virales. Le fitre est assez faible,
comparalivement aux titres des mémes virus
cultivés sur embryons de poulet (de 1/256¢
a 1/2.048).

L'hémadsorption est trés netie {photo no 3).

Les hématies restent solidement fixées sur les
cellules, malgré de multiples lavages, alors que
les cultures-témoins n'en fixent pas. Mais 4 la
fempérature du laboraloire, au bout de 20
& 30 minutes, les hématies se détachent. Nous
n‘avons que trés rarement cbservé des images
en roseftes. Toutes les souches examinges (de
collection ou de diagnoshes) se sont montrées
hémadsorbantes. Ce test permet de vérifier
l'identité du virus lorsqu'il s'agit d'un diwa-
gnoshic,

3¢ Immunofluorescence :

MNous n'avons pas recherché l'apparition de
ia fluorescence en fonction du temps d'incuba-
tion. La fluorescence est trés infense au 2@
ou 3® Jjour aprés l'inoculafion lorsque environ
50 p. 100 des cellules sont lysées. Pour avoir un
confraste net entre les lames infectées et les
lames témaoins, il est utile de surcolorer au Bleu
de méthyléne a 1 p. 1.000 sinen la fluorescence
de fond des cellules demeure trop importante,
Avec le bleu de méthyléne comme colerant de
contraste [l y « disparition presque compléte
de la fluorescence de fond non spécifique. La
fluprescence est suriout localisée au cytoplasme
cellulaire, le noyau formant une tache cenfrale
arrondie plus sombre. Dans certaines cellules
on distingue un anneau périnucléaire granuleux
fluorescent,

Si les lames sont conservées a 4 9C, a I'obscu-
rité, la fluorescence persiste plusieurs semaines,
tout en s'afténuant légérement.

Les cellules KB inoculées avec d'autres virus
(Teschen, peste porcine) et colorées avec le
conjugué anti-Newcastle n'apparaissent pas fluo-
rescentes.

De plus 51 I'on traite les cellules infectées, dans
un premier fermps avec des globulines anti-
Newcastle non conjuguées, et dans un deuxiéme
temps avec le conjugué, 1l y a extinction presque
compléte de la fluorescence. Ce qui afteste la
spécificité de la réaction.
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Photos 1 et 2. — La photo n® 1 montre des celiules KB infactes non infeciées,
la photo n® 2, des cellules infectées en voie de lyse.
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Photo 3. — Hémadsarption d’hématies de poulz sur cellules KB
infectées par le virus de Newcastle (Hématéine-2osine).

Photo 4. — Cellules KB infectées de virus de MNewcastle
iraitées au conjugué, et au Bleu de méthyléne.

448
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4° Pouvoir immunogéne :

Le virus passé sur cellules KB vaccine les
pouleis au moins jusqu'd la dilution 1073, les
2 poulets témoins étant marts 4 jours cprés
['épreuve.

Le titre cytopathogéne du virus passé sur KB
et ayant servi & la vaccination était de 1015
DICT 50 par 0,5 ml.

B. — Application de ces résuliais
4 ['isolement dv virus de Newcastle

1o Diagnostic de la maladie :

Qu'il s'agisse de souches sauvages ou de col-
lection, il est possible, par l'inoculation des cel-
lules KB d'isoler le virus & partir des viscéres
de poulet infecté, Nous n'avons pas encore un
grand nombre de résultats & relater. Mais nous
avons constaté jusqu’a maintenant une parfaite
correspondance entre les résultats de l'inocu-
lation au poulet, et ceux obtenus sur cellules KB.
Sur une vingtaine de diagnostics, 8 ont été
positifs sur poulets et sur KB, les autres, négatifs
dans les deux cas. Le résultat peut étre plus
rapidement connu avec les cellules (48 heures)
que par l'inoculation lorsque les souches sant
moyennement virulentes ef ne tuent le poulst
qu'en 4 ou 5 jours, Le test d’hémadsorption
compléte |'effel cytopathogéne. Mals il faut avorr
soin de bien choisir des hématies sensibles.

20 Titrage du virus dans les organes de poulets
infectés. Délais d'apparition aprés l'inocula-
iion expérimentale.

Ayant inoculé expérimentalement des poulets,
ncus avons cherché a meitre en évidence :

— la richesse en virus des principaux organes
et du sang ;

— le délai d'appartion du virus dans ces |

organes.

Les dilutions de broyats d'organes ont été
inoculées sur cellules KB. La présence du virus
a été démonirée par son effet cytopathogéne,
et par hémadsorption. Nous avons calculé les
DICT 50 par la méthode de REED et MUENCH.
Avec ['une de nos souches virulentes aprés deux
séries d’expériences, ef en prélevant les organes
sur des poulets sacrifiés au 4¢ jour, 4 l'agonie,
nous avons constaté les titres suivanfs :
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Rate ........... 1075 DICT 50 au gramme
Poumen ........ 107 — —
Rein ........... 107 — —
Foie ,........... 10868 — —
Cerveau ........ 100.5 — —

Pour la déteciion du virus dans les organes
en fonction du délal dincubation, nous avons
inoculé aux cellules KB des suspensions au 1/1Qe,
ou du sang au 1/10e. Les résultats sont groupés
dans le fableau ne 1.

Nous avons étudié I'apparition du virus dans
le sang au cours des premiéres 24 heures apres
I'inoculation. Neous avons inoculé simultanément
avec le sang hémolysé (2 ml) des poulets neufs
ef des cellules KB. Le sang provenait de poulets
infectés par voie intramusculaire depuis 5, 15,
30 minutes, 1 heure, 2 heures, 5 heures.

TABLEAU N°T

Diffusicn du virus de Hewcastle dans les

organes de pouletr inoculé expé&rimentalement.

Organe Terps d'incubation

Etudié 1 jour | 2 jours | 3 jours |4 jours
Sang + + + +
Rate + + . .
Poumon + + " +
Toie - + N .
Rein - + + .
Cerveau - + + +

+ Présence du virus ;

Pas de virus décelable.

Les résultats obtenus sur cellules KB ef sur
poulets se rejoignent. Le virus est décelable
dans le sang prélevé 5,15, 30 minutes et 5 heures
aprés I'inoculation expérimentale. Le sung pré-
levé 1 et 2 heures aprés |'infection ne coniient
pas de virus décelable. Il semblerait donc qu'il
y ait une sorte de phase d'éclipse du virus &
partir de 1 heure aprés l'incculation, puisque
le virus n'est plus décelable dans le sang & ce
mement-14.

MNos résulials corroborent ceux relalés par
BRANDLY {Diseases of poultry) et par LAN-
CASTER (1963). BRANDLY indique que le tro-



pisme des souches est variable, mais que, au
cours de 5 infecfions étudiées, le sang était
virulent, Avec notre propre scuche 4 fropisme
nerveux, nous canstafons aussi une phase d'in-
vasion septicémique. LANCASTER signale que
fe virus peut 8tre décelé dans presque tous les
tissus 48 heures aprés I'inoculation. Lors de
notre expérimentation, nous avens retrouvé le
virus 24 heures uprés I'inoculation dans un cer-
tain nembre d'organes et dans le sang.

C. — Titrages des virus de collection

En censidérant l'effet cytopathogéne et I'hé-
madsorption, nous avens titré nos souches de
collection sur cellules KB. Nous les avons éga-
lement titrées sur embrycns pour voir si les
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résultats sur KB étaient voisins de ceux obfenus
sur embryons. En cutre, pour une souche donnée,
nous avons faif simultanément des titrages compa-
rafifs sur 5 séries de celivles KB, et sur 5 séries
d'embrycns afin d'étudier I'homogénéité de la
sensibilité des cellules et des embryons,

1o Résultats des litrages svivant les souches.

[l ressort du tableau no 2 que

— mise a part la souche « Maurice », I"écart
entre les deux titrages sur embryecns et sur KB
est inférieur ou égal a1 logarithme,

— pour la souche vaccinale, les cellules KB
sont plus sensibles que les embryons,

— pour une méme souche, les résultats varient
d'un titrage a l'autre soit sur embryons, soit

TABELEAU N° II

Résultats comparatifs des titrages sur KB et sur embrycn.

Dénomination des souches sur KB : DICT 50 sur embryon :DL 50 Ecart en log.
Virus-vacecin P8Z/1 10_10 10—9’j 0,5
Virus-vaccin PE2/2 10778 w0’ 0,8 ‘l
Virus-vaccin P83/1 -10,2

- 10 -
congeld
Virus-vaccin P33/1 10—9,7 -
lvophilisé
Virus-vaccin P53/2 10_11’5 10_10’9 0,6
Virus—vaccin P83/1 10798 10793 0,3
1
Virus-vaccin PB4 :LD_]'Z’5 10_12’1 0,4
Sl?uche malgache 10_“" 10*11,8 0,8
virulente
_Sl-]ucﬂe malgachc 10—12,5 10—11,5 1
virulente
Souche "Toulouse 1"
- -12
- 10 1z 10 12,3 c,3
virulente
It " - -
S(?LlChE Toulouse 2 io 12,5 10 12,2 0,3
virulente
D 1148 1o 13 107107 0,4
Souche "Pakistan" 10_12’5 10—11’3 1
Souche "Maurice" 10_11’5 10_”5 2

450
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sur cellules : par exemple pour P 82/1 et P 82/2
qui représentent 2 titrages de la méme souche
4 des moments différents. De mé&me pour
P 83/1 - P 83/2 - P 83/3. Ceci peut provenir du
temps de stockage des souches, mais aussi d’une
sensibilité hétérogéne des embryons ou des cel-
lules. C'est pour vérifier cette hypothése que
nous avons titré la méme souche simultanément
sur plusieurs séries de cellules et d'embryons.

2o Résultats des titrages suivant les séries ino-
culées.

Nous avons Incculé, par dilution, 5 embryons
ou 5 tubes KB (iableau 3).

En s’en tenant & ces résultats, on peut esiimer
gue |'écart de htrage selon les séries sur KB est
de 5 a 10 fois meindre que |'écart de fitrage sur
embryons. Par conséquent la sensibilité des cel-
lules est plus homogéne que celle des embryons.

TABLEAU N°III

Résultats comparatifs des titrages de la souche P83 suivant

les s&ries d'incculation.

¥* de la DICT 50 DICT 50 feart DL 50 sur DL 50 Feart
série sur KB moyenne embryon moyenne
1 107 11:6 Lo~ 1L54 006 107101 10=1059 002
2 10713 0005 1ot 005
3 10718 0anék Lo 13 004
4 107 11a3 0004 1071t a1
5 1713 0004 107187 )
SUMMARY

Mote on the use of KB cells for the diagnosis of Mewcastle disease,
and titration of the viruvs

The action of Newcastle virus on KB cells has been studied. A cytopatho-
genic effect which resulis in the lysis of the cells by the virus has been observed.
The hemadsorption test was positive with chicken red cells. The supernatant of
centrifugated infected cells was slightly haemagglutinant, The viral antigen
could be evidenced in the cell cytoplasm by immunoflucrescence method.

The wild viruses could be isolated and characterized in the KB cells. An
easy and fairly quick diagnosis of the disease is therefore possible.

The Iitrativns of the virulence of inoculated chicken organs showed that
tha spleen and the lungs are very rich in virus. The virus could be evidenced
in some organs 24 hours after inoculation.

The use of KB cells for the hiralion of Newcastle virus gave similar
results to those abtained in embryos, but the cells seemed e have a more hemo-
geneous susceptibility than embryaos.

RESUMEN

Wkilizacién de las células KB para el diagnéstico
de la enfermedad de Newcastle y el dosaje dei virus

Se estudia el comportamiento del virus de Newcastle sobre las células KB.
El virus produce un efecio citopatogeno claro provecando la lisis de las células,
Es positiva con las hematias de gallinas la prueba de hemadsorpcidn. El liquido
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sobrenadando de centrifugacion de los culfives infectados es poco hemaglu-
tinante. Mediante la técnica de inmunofluorescencia, el antigens viral aparece

sobretodo en el atoplasmo celular,

Se pueden aislar y caracterizar los virus salvajes en los cultivos de KB,
lo que permite un diagndstico facil y basiante rapido de la enfermedad.

Los dosajes de virulencia de los organos de pollos inoculados muestran que
el bazo y el pulmdn son muy rices de virus. Algunes organos contienen el virus
reveluble 24 horas despues de la incculacién,

La utilizacién de las células KB en el dosaje de los virus de Mewcastle da
resultados basfante proximos de los obtenidos sobre embriones. Las células
flenen una sensibilidad més homogénea que los embriones,
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Comportement clinique et immunologique,
lors de contamination bovipestique,
de bovins vaccinés depuis plusieurs années
contre la peste bovine avec des vaccins

de cultures cellulaires
par A. PROYOST, Y. MAURICE ef C. BORREDON*

{I. E. M. V. T., Laborataire de Recherches Vétérinaires de Farcha,
Fort-Lamy, Tchad)

RESUME

Dans les conditiens de I"expérience (zébus de 2 ans, vaccinés contre la peste
bovine & dose recommandée dans la pratique avec deux vaccins de culfures
cellulaires différents, puis eniretenus & I'abri de toute contamination pestique),
on constate que 33 p. 100 des bovins vaccinés ont perdu leurs anticorps sériques
antipestiques post-vaccinaux au bout de 2 ans.

De tels bovins vaccinés, mais & séralogie pestique positive, soumis 25 mois
aprés la vaccination @ une épreuve virvlente par contact, ne font pos de peste
clinique mais peuvent véhiculer le virus dans leur mucus nasal et contaminer un
bovin réceptif placé & leur contact. A I'épreuve virulente faite la 3% annde,
7 bovins sur 17 contractent la peste, 3 ont une montée de leurs anticorps.

On est condutt & penser que lorsque les bovins vaccinés ne sont pas soumis &
des recontaminations, I''mmunité antipestique engendrée par les vacains de
cultures cellulaires ne dure pas toute la vie chez certains d’entre eux et, par ail-
leurs, que des bavins immuns peuvent éire des véhicules méconnus du confage
pestique.

« C'est en cherchant le vrai que I'on découvre ['utile. »

Adolphe WURTZ.

INTRODUCTION antipestique avec les wvaccins

antipestiques

C'est un lieu commun que d'affirmer la péren-
nité de I''mmuniié spontanément acquise dans
la peste bovine naturelle les témoignoges
clussiques le confirment.

Si la durée de l'efficacité de ia vaccination

* Alde technique de Mme G. DUFAU et de M. Z, GNAL-
DAM.
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inactivés, quel qu'en soit d'ailleurs le mode de
préparation, était plus ou moins durakle comme
['a montré une longue suite de travaux, il ¢ fallu
attendre ces derpiéres années pour avacir
I'assurance que, tout comme la maladie natu-
relle, la vaccination avec le virus caprinisé
conduisait @ une immunité valable pour la vie
écanomique du bavin vaccing (6). [l r'en est
pas de méme du vaccin lapinisé ni du vaccin
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d'ovoculture ; on donne pour le premier les
chiffres de 8 a 15 mois de protection (5), pour le
second de 1 an a 20 mois selon la souche utilisée
(6, 19, 22).

En ce qui cencerne le vaccin de cultures ceilu-
laires et plus spécialement celur préparé avec |a
souche RPOK-BK de PLOWRIGHT el FERRIS(13)
utilisée quasi exclusivement en Afrique, les
premiars résultats indiquaient qu'une dose
de 1041 DCP;q de virus de culture du 40¢ passage
en cellules rénales de veau (*) inocul au bétall
amélioré du Kénya le protégeait pendant au
moins 4 ans (10). L'auteur reconnaissait toutefois
que « de plus petites doses de virus vaccinal ou
son ufilisation chez un fype de bétail plus résis-
tant pouvait, bien sOr, gpporter des changements
a cefte affirmafion ». En dehors des deux para-
métres ciiés, dose vaccinale ef type de bétail,
on pouvait aussi se demander si le degré d'afté-
nuation de 'a scuche, corcilaire de 'augmen-
tation de ses passages en culture, n'avait pas
également une influence ; pour n'y plus revenir,
qu'il soit dit mainfenant que le vaccin utilisé en
Afrique centrale {Tchad, Cameroun, R, C. A}
a été produit avec les 35¢ et 36¢ passages en
cellules rénales secondaires de veau, donc avec
un virus juste @ la limite de son afténuation et
qui parfois proveque une petite mentée ther-
mique chez quelques veaux, montée de peu
d'amplitude et non accompagnée d’autres symp-
tbmes,

Ceci dit, 1l n'était pas certain que chez le zébu
rustique de I'Afrique centrale, tcut se passat
comme chez le bétail amélioré du Kénya qui
contient une forte proportion de sang des races
evropéennes, En effet, les mécomptes enregistres
dans 'emplol du vaccin avianisé souche BA chez
ce zébu rustique, confrastant avec ce qui avait &fé
vu ailleurs ob Il déterminait & la fois réactions
post-vaccinales 1égéres et immunité valable {19,
22y, devaient inciter & la prudence et inferdire
d'affirmer que ce qui était vrai au Kénya devait
I’étre aussi au Tchad. L'expérience s'impasait ;
elle fait 'objet de ces lignes.

Lorsqu'elle fut mise en place, une autre
question se posait. Des résultats expérimentaux
acquis & Dakar et & Farcha (1) mentralent que

{*) Il s'agit d'une dose trés importante, correspondant
da plus de 10,000 deses minima vaccinales et qui est hors
de propertions avec ce que I'on inccule dans la pratique.
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des bovins vaccinés contre la peste, soit avec un
vaccin tnactivé, soit avec un vaccin de cultures
cellulaires, étalent capables d'héberger le virus
pestique de contamination lors d'une épreuve
virulente, sans pour cela extéricriser les signes
cliniques de la peste bovine. Une publication
récente de BOURDIN {(4) confirme ces résultals
préliminaires en indiquant que chez des bovins
vEcoings avec un vaccin inactivé et soumis trois
semaines plus tard @ un aérosol infecheux, on
peut refrouver le virus bovipestique dans e
systéme lymphatigue jusqu’au 19¢ jour aprés le
confact alers que sont présenis des anticorps
sériques neutralisants.

De tels animaux, apparemment 1mmuns,
peuveni-ils excréter le virus de contaminahon
et &re ainsi des <olporteurs méconnus du
contage ! Un deute naissant, il tombe sous le
sens que seule une expérience pouvait le lever,
C'est ainsi que décision fut prise de coupler cette
derniére avec celle sur la durde de ["immunité
dont Ja genése a &t exposée ci-dessus.

MATERIEL ET METHODES

1. Principes  expérimentoux. Disposer d'un
fond de bovins vaccinés centre la peste bovine
dans des condihons connues mais identiques &
celles que rencenire le cheptel dans les cam-
pagnes de vacaination, les enfretenir pendant
toute la durée de 'expérience a 'abri de toute
contamination bovipestque éventuelle, suivre
la cinétique de leurs anficorps sériques, en
soumettre & des femps variables une fraciion
aliquote & une confaminahion pestique simulant
la contaminaton naturelle, juger de I'immunité
tant clinique que sérologique des bovins ainsi
éprouvés et de leur possibilité d'excrétion de
virus pathogéne pouvant infecter des bovins
réceptifs mis & leur contact,

2. Vaccins utilisés. Deux vaccins de culfures
cellulaires produits par nos soins sont entrés
en expérience ; fous deux étaient lyophilisés,

L'un a €€ préparé avec la souche RPOK-BK
de PLOWRIGHT et FERRIS {13) selon le protocoie
de production par ailleurs décrit pour le virus de
cultures cellulaires {16) ; ils conshituait le lot n® 7
du vaccin Pestosec du Laborafoire de Farcha
utilise dans la campagne PC15. Le Yitrage iui
assignait une richesse de 10%% DCPy, par dose
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vaccinale, c'est-d-dire un fifre déja supérieur |

aux normes admises (2).

LU'autre vaccin a été préparé dans des condi-
tions similaires avec la souche américaine de
Plum Island (7) qui, si elle posséde apparem-
ment les mémes qualités d'atténuation que la
précédente, a de surcroit l'avantage d'étre
clonée et donc, @ priori, d’étre génétiquement

stable (*}), Un lot de vaccin a été produit pour les 5

besoins stricts de la présente expérience ef n'a
pas été diffus¢ par ailleurs. [l contenait 10%7
DCPyy de virus par dose vaccinale.

De leur production a leur utilisation, les deux
vaccinsg ont éé& maintenus sous froid, soit au
congélateur & — 20 °C soit sous glace fondante
av colrs du fransport. La reconstitution lors ge
fa séance vaccinale a été faite avec de [‘eau
dishilée glacée, le produit reconstitué maintenu
en glace fondante ef incculé dans la demi-heure
suivante.

3. Bovins d'expérience. a) Groupe de bovins
réceptifs. Etant au nombre de 5 qu total, 4 ont été
achetés selon les besoins et un a été enfretenu
pendant 3 ans avec le groupe vacciné. Tous ces
animaux, y compris ceux des groupes suivants,
ont ét& obtenus dans la région de Bouar en
R. C. A, état indemne de peste bovine depuis
plusieurs décennies et ob, de ce fait, aucune
vaccination antipestique n’est praliquée ; une
prise de sang de contréle permet de s'assurer
qu'ils n'hébergent aucun anticorps antipestique
avant la vacaination. lls sont venus au Tchad
en bétaillére close et placés en gtables d'isole-
ment,

b) Groupe de bovins contaminants. Quatre
animaux de méme origine ont €té amenés a
Fort-Lamy en bétaillére et placés en étables
d'isolement, Par groupe de deux, selon le proto-
cole ci-aprés détaillé (nos 3505 et 3528 ; 5002
et 5005), ils regoivent un aérosol de virus bovi-
pestique souche DK selon le procédé désormais
classique a Farcha (17) puis sont placés en
contact avec des bovins du graupe suivant.

¢) Groupe vacciné. Cinquante et un zébus de
race Bororo brun acajou, dgés d'environ deux

(*) Les Docteurs J. J. CALLIS et C. 1. De BOER (U.S.
Depariment of Agriculture, Plum Island Animal Disease
Laboratory, Greenport, Long Island, N. Y., USA) ont trés
aimablement mis cette souche & la disposition du Labora-
foire de Farcha ; qu'ils en soient €1 remerciés.
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ans, sont enires dans |'expérience de vaccina-
tion.

Celle-ci est pratiquée de la maniére sui-
vanie (¥} : 24 animaux {n®s 3003 & 3027) regoivent
par voie sous-cutanée rétroscapulaire une dose
de vacan souche RPOK-BK ; 25 autres (nos 3029
a 3053) sent inoculés avec une dose de la souche
de Plum Island ; deux, enfin, non vaccinés
(nos 3056 et 3057), sont laissés en contact avec le
groupe vacciné.

Pendant toufe la durée de |'expérience, ces
bovins sont parqués a Bouar au pdturage, dans
un milieu libre de toute contamination pestique.
Le point est d'importance ; on a ainsi les condi-
tions d'une de ces «zones protégées» dont la
création est envisagée et chaudement recom-
mandée par 'Office International des Epizooties
pour permettre le transit des bovins avant leur
exportation comme bétail sur pied ou leur
abaftage suivi de |'exportation des carcasses
réfrigérées. Les conclusions que ['on firera de lg
présente expérience pourront s’'appliquer & de
telles zones.

Les vaccines sont soumis 4 une prise de sang
périodique permettani de suvivre I'évolution des
anficorps sériques.

Deux ans aprés la vaccination, on sélectionne
8 animaux (4 dans chacun des groupes : 3008,
3008, 3011 et 3026 parmi ceux ayanf regu [e
vaccin Pestosec ; 3038, 3039, 3045 et 3050 parmi
ceux ayant requ la souche de Plum Island) ; le
choix est fait au vu de la sérologie morbilleuse
{présence d'anticorps résiduels past-vaccinaux
inhibant 'hémagglutination morbilleuse), en
se posant la question de savoir sf un test sérolo-
gique simple @ meftre en oceuvre pouvait consti-
tuer l'assurance d'une immunité compléte, &
la fois clinique et virologique, lors d'une conta-
mination peshque. De Bouar, ces 8 bovins sont
amenés 4 Farcha en bétaillére close. Aprés un
repos de quelques jours en étable d'isolement,
ils sont placés en contact avec deux zébus qui
sont au 4¢ jour de la manifestaton clinique d’une
peste bovine expérimentale ainsi quiil a &té dit
plus haut. Ce mode de contamination par contact
avec des malades paraft &tre plus proche de la
réalité gque celui gui avait été réalisé dans des

(*) A notre confrére P. FINELLE qui, & Bouar, pritle
soin de réaliser cetie vaccination et de surveiller ensvite
les animaux, va toute noire gratitude,
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essais précédents (1, 4) ol les animaux vaccinés
recevaient un copieux aéroso| de virus bovipes-
tique ; parfait pour conférer la maladie a des
bovins neuis, par exemple, on peut craindre que
le procédé touche des récepleurs tissulaires
auires que ceux normalement atteinfs lors de
fransmissions naturelles du coniage. Trois jours
plus tard, les deux bovins confaminants sont
abattus ; ils sont d'ailleurs a I'agonie. Cn change
les 8 bovins contaminés de parcours et on les
fait passer sous une douche antiseptiqgue pour
qu'un éventuel virus pestique résiduel sur le sol
ou le pelage (cas bien improbable au demeurant)
ne vienne pas confaminer le bovin témoin réceptif
d la peste (n® 2980) que I'on infroduit alors avec
eux. On examine chaque jour les animaux
(examen clinique et relevé thermométrique).
Les prélévements de mucus nasal sont réalisés
quotidiennement pendant 5 jours & partir du
108 jour apres la mise en contact des 8 vaccinés
avec les deux pestiques ; on y recherche le virus
pestique et une adfivité neutralisante du mucus
selon les modalités fechniques commentées plus
bas. Tous [es bovins sauf Je no 3045 sont abattus
le 208 jour aprés le début de la mise en contfac,

Trois ans aprés la vaccination, restaient dans
la stafion de quarantaine de Bouar 39 bovins en
expérience, dont les deux témoins non vaccinés.
Dix-sept d'entre eux (dont 16 vaccinés et un non
vaccing, no 3057) sont fransférés en bétaillére a
Fort-Lamy. Aprés quelgues jours de repos, les
16 bovins vaccinés sont placés en contact avec

enu

deux bovins pestiques (nos 5002 ef 5005) qu
2¢ jour de leur réaction clinigue. Au bout de
48 heures de contact, ces deux derniers meurent
& quelques heures d'intervalle 'un de l'autre,
Aprés avoir répété le protocole précédent de
changement de parcours et de désinfection, on
introduit 24 heures plus tard 4 animaux neufs
(nos 3057, 5023, 5024, 5025) avec les 16 vaccings
contaminés, L'examen clinique est réalisé tous
les jours, sans relevé thermométrique. Des
prélévements de sang sont effectués les 3e ef
11¢ jours apreés la mise en contact ef des préléve-
ments de mucus nasal les 5, 8 et 10¢ jours. Les
animaux survivant a la fin de 'expérience
n‘ont pas été abatus,

Le tableau n® 1 résume le déroulement des.
essdis,

4. Techniques de laborafoire. q) Isolement de
virus & partir du mucus nasal. Obtenu, aprés
neftoyage des naseaux A ['alcocl-éther, par
msertion dans la cavité nasale d'un tampaon de
cofon cardé monté sur une tige souple en bois,
le mucus nasal récolté est exprimé duns quelques
millilitres de soiution saline tamponnée polyanti-
biotique ; I"échantillon est alors congelé &
— 20 ¢C, procédé qui permet de traiter en méme
temps tous les prélévements et surtout de dimi-
nuer les contaminatiens fongiques.

Les prélévements sercnt ensuite ensemencés.
aprés décongélation sur tapis cellulaire de
cellules secondaires de rein d'embryon de veau

TABLEAU H° I

Résumé de 1'expérience @

vaccinstion et Epreuves virulentes.

Nature de - .z Bevins Bovins
1'essal Daze Bovins vaceings conteminants témoins
B 7 3056
Vaceinetion 15=3-~65 gggg g gggé 5\'3;7
3006 3008
. . P 3011 3026 3505 3528
12 Epreuve B-h-&T 3038 3045 2080
3cLks 3050
3003 3005 3007
3010 3016 3020
[ . - 3021 3022 3057 3CE3
£¢ epreuve 17-h-68 3035 30k0 30ke s002 5005
3043 3oh6 .
3048 3051 5026 s502L 5025

+ = Cet animal eyant perdu sa bcucle numdrotée 4 l'arrivée au Laboratoire a £t2 renuméroté et est
vralserbikblement ls 3053 original.
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en tubes roulants. La lecture intervient 12 jours
aprés l'ensemencement. L'agent cytopathogéne
éventuellement préseni est identifié par séro-
neutralisaticn avec un immunsérum de lapin
antibovipestique,

b} Techniques sérologiques. Classiques, faisant
appel & la séro-neutralisation (14) et a linhibi-
fion de |'hémagglutination morbilleuse (3).

La présence éveniuvelle d'une achvité inhibi-
irice du virus bovipestique dans le mucus nasal
a été recherchée par séro-neutralisation en cul-

tures cellulaires. Prélevé et fraité ainsi qu'il
vient d'&re dit, le mucus en dilution dans le
tampon phosphaté est inactivé pendant 30 mn
a 56 °C pour défruire un virus pestique éven-
tuellement présent ; il est ensuite traité comme
le serait un sérum, sans étre plus dilué toutefois.

RESULTATS

1. Cinétigue  des  anticorps  posf-vaccicatx
(tableau 2). Les résuliats partiels ont été présentés

TABLEAU N° II

Evolution des anticorps imhibant 1'hémagglutination morbilleuse (IHM) et neutralisant
le virus bovipestique (8N) dens les sérurs de zbus vaccings contre la peste,

Hunérosl Avent vaeccin 1 mois b mois 1T mols 22 mois 25 mois 35 mois
POVIRE |y SN | IHM SN IHM | 8K IEM | sw 1M | BN THM sw | TEM | =M
3003 <2 0 6h » 2 NF F 2 |1 <1 F 0,3 <g 0,3
300 | <2 0 32 NF 21> 2 Yy | =2 8 2,7 i 2,9 <o >3
3005 { <2 0 16 =2 2| =2 4 NF Lo [>3 L 3
3006 | < 2 0 6L > 2 L HE 2 NF L f=3 i) >3
307 < 2 o} N > 2 <2 |>2 Tr NF <32 2,9 <2 >3
3008 | <2 0 2 > 2 <af>2 <2 |2 2 |*3 b >3 3,7
3010 | <2 ] 15 s 2 < 2 NF <2 | >0z <2 =3 <2 1,5
3011 [ < 2 0 16 > 2 <2 2 <2 >z <2 2,7 2 >3
3013 | <2 0 h > 2 <2 HF < t=a2 nF 2,7
3014 | < 2 0 2 NF <2 > 2 <2 NF jir) 1,h
3016 [ < 2 0 2 > 2 <2 > 2 L g <z |3 2 2,7
3017 | <2 4] 2 HF 8 HF <2 f>2 ur | >3
3019 | <2 o <2 <1 <2 ] <1 2y <1 <o b€l
30020} <2 o Y > 1 <2 |=1 2 )< <2 |ea <2 <0,3
w21} <2 0 <2 < 2 L | <2 L =2 L }>3 2 2,5
22| <2 0 16 » 2 <2 >z <2 (=<1 <2 b= <z “0,3
30234 < 2 0 <2 1 <z [ <1 2 KF <2 k<
W2 <2 O <2 NF 2 >z <2 {HF
300648 <2 0 16 > 2 16 HF ' - 32 §°3 2 3
3027} <2 0 b il <2 |>2 < E Tr <2 [<1
3029 } < 2 o} L nr <2 RF <2 <1 <2 {NT
3031 < &2 0 <2 > 2 <2 NF <2 | > 2 <2 1,9 Tr 1,8
3032 | <2 e <2 NF 2 NF ez | >z <2 |uF
3033 < 2 o) NF 1 <2 (<1 <z | r2 <2 |uF
3035 | <2 0 32 > 2 16 (= 2 L nF L | uF 16 >3 8 2,5
3038 | <2 0 L > 2 2 =2 Ly {=>2 Lo >3 16 2,7
3039 | < 2 s 16 > 2 Lt »2 Ll »2 16 2,9 32 2,7
b0 | <2 0 >16 NF > 2 | <1 <2 <1 LB IS S <2 <1
3041 | < 2 0 2 > 2 <2 =2 r fro2 qw 2,7
bz | <2 0 4 i <2 <1 <z IiF ¥r ol Tr <1
343 <2 o} 2 1 2 | <2 <2 f=1 <2 |uF <2 <l
04k | <2 s} L 2 <2 0,5 <z | <l <z 0,3
45 [ <2 o} 2 > 2 2| >z Tr | > 2 Tr 2,7 8 2,7 NF 2,7
ks | <2 0 8 > 2 <2 | >z <g | >z <2 2,7 <2 1,5
B[ <2 0 16 > 2 | >2 L | =2 U 16 3,7 Y >3
3057 <2 0 32 NF <2 E <g | <1 2 <2
3050 ) < 2 o] 16 s 2 <2 | =2 2| =2 2 2,7 2 3
3051 < 2 0 <2 > 2 <2 |02 <2 | »2,5 <z |»2 <2 1,5
3082 | <2 0 2 1 <2 | <1 <2 Tr <2 |«
3053 { <2 s] 2 > 2 <2 | =z <2 | >2 WF | <L WF <1

le figurent pes dans le tableau guelgques snimaux morts en cours d'expérience. IHM :
test de séro-neatrelisation bovipestinue en cultures cellu-
test non exdcutd. Les titres des anticorps I[HM sont exprimés par 1l'inverse de 1h fraction

de 1'hémegglutination morbilleuse. SW :
leires. WF :

test d'inhibition

de la dilution inhibant 1'hémagglutinstion morbilleuse; ceux des anticorps SN per le TNSO (titre neutra-

lisant SO0 100 des sérums).
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et discuiés dans une publication précédente (18) ;
on y avait moniré la disparité des réponses
fournies par la séro-neutralisation en cultures
cellulaires et I'inhibition de I'hémagglutination
morbilleuse : celle-ci est négative chez 2/3 des
vaccings & partir du 4e mois aprés la vaccina-
tion alors que 2 ans aprés, celle-ld reste tou-
jours srement positive pour 65 p. 100 d'enfre
eux.

Sans plus mentionner les résultals de I'inhib:-
tron de I'hémaggluiination, |'évolution des anti-
corps neutralisants n'en reste pas moins digne
d'intérét. Un mois aprés la vaccinafion, fous les
animaux sauf deux, ont élaboré des anticorps ;
le 3019 restera toujours négatif et le 3021 sera
trouvé positif plus tard ; dans 'ensemble, la
vaccination a donc opéré la conversion sérolo-
gique de 98 p. 100 des vaccinés.

Il est surprenant de constater que quatre
sujets sont, un maols aprés la vaccination, & la
limite de la positivité (nos 3023, 3042, 3043 et
3052). Au quatrigme mois, leur sérologie est
redevenue négative et |'est restée ensuite. Pour
ces 4 bovins, le vaccin en ui-méme ne pouvant
&re mis en cause, on est conduit & invoquer des
phénoménes immunologiques pressentis mais
non démontrés : réponse du type dose-effet
pour des bovins ayant requ une dose vaccinale

incompléte, svite par exemple & une injection
mal faite, ou réactivité immunologique amoindrie
de genése inconnue,

Treize animaux (nes 3003, 3020, 3022, 3023,
3027, 3029, 3040, 3042, 3043, 3044, 3052 et 3053)
ont vu leurs titres en anticorps décroftre et s'an-
nuler en 17 & 22 mois, Au total, deux ans apres
la vaccination, 33 p. 100 des bovins vaccinés
sont redevenus sérologiquement négatifs ou
hébergent des anticorps & un fitre non protfec-
feur. Il ne paralt pas y avoir de différence atiri-
burable & I'un ou & "auire vacain.

Sur les 26 animaux contrélés entre la 2@ ef la
3¢ année, 7 ont des anficorps au-dessous du
seuil protecteur. On notera que si entre la2¢ efla
3¢ année qucun animal n'est devenu négatif, on
assiste pourtant au déclin des anticorps de 5
d'entre eux (nos 3010, 3021, 3035, 3046 et 3051).
Onremarquera par confre la stabilité de certains
sujets, tels les numéros 3004, 3007, 3008, 3048 ;
il n'en reste pas moins que certains animaux
perdent relativement vite leurs anticorps.

On remarquera aussi un autre fait inatiendu :
le déclin ne para®t pas é&tre réqulier pour un
individu donné comme cela devrait &tre de par
les lois de l'immunologie générale ; il est pos-
sible toutefois qu'il s'agisse 1a d'erreurs expéri-
mentales,

TARLEAD 11° TIT

=

Cemportement immuncleoglnee de Loving & =ércloglie bovipestique positive
lors de centact avec des walades abtteints de peste bovine,

7 J o+ I I+ 1
Fumérp des bovins
ITHY BN HH 57 IHK 8 K
3006 8 > 3 1€ 3 3k 3
3008 Y K z 3 I 3
3011 2 3 z 3 8 3
@ 3026 2 3 32 3 123 3
o
g 3038 16 2,7 32 3 16 3
= 3039 32 2,7 32 2 32 3
30ks i 2,7 8 2 a 3
3050 2 3 2 3 8
=
‘3 2980 < 2 o <z 0 ) 0,7
&
o

Le bovin tBmcin est introduit & J + 3,
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2. Epreuve bovipestiqgue de bovins sérologique-
ment positifs réalisée 2 ans aprés la vaccination.

Les animaux avaieni été choisis parmi ceux
possédant une sérologie morbilleuse positive ;
il en était de méme, bien sr de la sérologie
pesfique.

La récapitulation de |'épreuve est donnée
dans le tableau no 3.

Sur les 8 bovins contaminés, trois (3038, 3039,
3050) présenfent un peu de larmoiement ¢ jours
apres la mise en contact ; le lendemain rien n'y
parait plus. Le bovin réceptif (n® 2980) débute
la peste 10 jours aprés son introduction auprés
des contaminés ; 1l meurt 6 jours plus tard.

Le virus pestique est isolé & deux reprises des
prélévements nasaux des bovins 3006 et 3026.
Il est intéressant de constater qu'aucune activité
inhibitrice dv mucus nasal envers le virus de
cultures cellulaires n'est détectée dans les échan-
tillons de mucus, hormis pour le 3006 le &8 jour
aprés le contact ; le virus n'est plus retrouvé
dans les prélévements a partir de celte dale.

Les anticorps sériques neutralisants se main-
tiennent & un fitre @ pev prés stable, aux erreurs
expérimentales prés. Les anticorps inhibani
I'hémagglutination morbilleuse des nos 3006 et
3026 ont accusé une augmentation de fiire.

Il est aisé de conclure que sur les 8 bovins
vaccingés contaminés, 2 au moins se sont infectés
de peste de fagon occulte, qu'ils ont excrété
ensuite [e virus qui a contaminé le zébu témoin.
l.a présence d'anticorps sériques n'est donc pas
la garantie d'une immunité virclogique mais celle
d'une Immunité clinique. Dans des conditions
de fransmissions du contage pestique simulant
au mieux les conditions naturelles, il est claire-
ment démontré que des bovins correctement
vaccinés contre la peste et hébergeant des anti-
corps antipestiques peuveni &tre épisodiquement
des colporteurs méconnus du virus. [1 n'y a pas
lieu d'en faire une généralisation mais le fait
acquis pour 2 bovins sur 8 a valeur de cerh-
tude.

Si le virus a été réisolé a partir du mucus
nasal, rien ne permet de penser par contre qu'il
y ait pu avoir virémie ; bien qu'elle n'ait pas été
recherchée, ce que |'on sait du comportement
in vivo des myxovirus et du virus bovipestique
en particulier laisse augurer qu'elle n'a dO
exister chez aucun animal contaminé étant donné
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les hauis titres en anticorps neutralisants. Par
contre, la présence du virus dans le mucus nasal
est, quant a elle, parfaitement plausible par suite
de I'absence d'activité inhibitrice du mucus ;
sans pouvoir en préciser |'origine, il est conce-
vable que le virus de contamination se réplique
dans les voies aériféeres supérieures, soit dans
I'épithélium, soit plus volontiers, dans les folli-
cules lymphatiques superficiels de cet épithélium
(seule une culture d'ergane, a réaliser, tranchera
la question), éventuellement dans les cellules
conjonctivales. Incidemment, on constatera le
réle que 'on est conduit & imputer pour les veies
aériennes supérieures chez des bovins immuns ;
pressenti par des observations épizootiolo-
giques (21}, expérimentalement démoniré par
dépét local de virus (12), ce réle est clairement
prouvé dans la présente expérience. L'incidence
de cette censtatation sur la prophylaxie sanitaire
sera montrée plus loin,

Un autre point remarguable est |'absence
d'activité inhibitrice du virus pestique dans le
mucus nasal des vaccnés. [l s'agit la d'une ques-
tion extrémement importanfe qui a donné lieu
a un théme de recherches exposé dans une publi-
caticn a venir.

On peut se demander pourquoi deux bovins
seulement ont été trouvés infectés. Aucune
réponse certaine ne peut &tre apportée : ce peut
tout aussi bien &tre d0 4 des fautes de techniques
dans le réisolement qu'a une véritable non-
infection, soit par suite de facteurs immunitaires
locaux méconnus, soit par suite d'une moindre
exposifion au contage. Le fait d'imporfance,
positif, n'en reste pas meins que deux bavins
immuns ont véhiculé le virus dans les conditions
de I'expérience

3. Epreuve bovipeshique de bovins ¢ sérologie
variable réalisée 3 ans aprés Ja vaccination.

Au moment de I'épreuve par contact, la séro-
legie pestique des animaux vaccinés était
variable : 13 sur 16 possédaient des anticorps
mais pour cing d'entre eux (nos 3010, 3021, 3035,
3046 et 3051) 1ls amorgatent déja leur déclin ;
les € autres, ou n'en possédaient plus ou en possé-
daient d un taux insignifiant.

Le tableau n® 4 retrace leur évolution sérolo-
gique et clinique.

On constate & l'examen que 7 animaux
(nes 3003, 3020, 3022, 3040, 3042, 3043 et 5026)
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TARLEAU HOIV

Comportement clinigue ot immunolagique de bovins vaccings depuls 3 ans contre la peste lors de
contact avee des malades atbeinls de pesble bovine.

Fvolution des anticorps sérigues
Numéros i:zl:in 1 mois L4 mois e ;m?zé mi?i feoteneat virue fedr Dbservations
THM 8N IHM aw IHM iid THM s IHM i J+5 J+8 | J+10 IHM sK

3003 - o] &b > 2 NF | <0,3 <2 |=<0,2 - + 0,3 Peste,mort J+13

3005 <2 0 16 > 8 2 v 2 I 2.9 <p |>3 - - - 4 23 Hormal

3007 <2 0 6l > 2 <2 ¥R <2 2,9 <2 |*3 - 3 - >3 Normal

3010 <2 0 16 > 2 2 WF <2 >3 -2 1,5 - - - 8 >3 Diarrhée

3016 < 2 0 2 > 2 <2 > 2 <2 |=3 <2 2,7 - - - <2 2,7 Normal

3020 <2 QO i > 1 < 2 < 1 < 2 <1 <2 | < 0,3 - - - <2 <0,3 Peste, mort J+13
a 3021 <2 0 <2 < 2 L > 2 Lof =3 2 2,5 - - - 3 1.8 Hormal
L 3022 < 2 jul 16 > 2 2 > 2 <2 |« <2 1<0,3 - 3 - <2 <0,3 Peste, mort J+13
=1
W 3035 <2 0 2 |2 | 18 |»o2 16 |=3 g8 | 2,51 - - - 1,7 | Normal
© 30L0 <2 0 »>16 NF <z <1 <@g |=<1 <@g [<1 - - - 2 0,9 Peste, mort J+1L
: 30k <2 0 y 1) Sz f<1 wF | <1 Tr el 5 + - <2 1,8 Peste, guérit

30k3 <2 "0 2 1 2 <1 HE | <2 <2 0,3 - + - 7 0,9 Peste, mort J+21

30L6 <2 ¢} 8 > 2 <2 > 2 <P 2,7 <P 1,5 - 16 3 Hormal

3048 < 2 0 16 > 2 L > 2 I L 13 - - - L »3 Neormal

3051 < 2 Q < 2 > 2 < 2 > 2 <2 2,5 <2 1.5 + - - =2 1,5 Larmolement

5026 < ) 2 > 2 <2 > 2 <2 b NF |[<1 + - Tr 0,6 Peste gudrit

® 3053

3057 < 2 o} < 2 o] < 2 Q < 2 o] < 2 o] + - <2 0,9 Peste gufrlt
E 5023 - < g 0 - -2 <0,3 Feste, mort J+21
\% 502k w2 0 + - <2 0,3 Peste, mort J+16
- 5025 <2 0 + - <2 0,3 Feste, mort J+16

J désigne le jour de la mise en contact dee Lémoins avec les Lovins Eprouvés,
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ont coniracté une peste bovine clinique ; ce sont
ceux-l& mémes qui n’ont que peu ou pas d’anti-
corps. Cing d'entre eux meurent ; deux gué-
rissent. Deux autres bovins {3010 et 3052) ne
présentent que des symptSmes frustes (un peu
de larmoiement et de diarrhée) ; on remarquera
que dans le groupe hébergeant des anticorps,
ils sont de ceux qui ont le plus bas fitre.

Les quatres témoins infroduits contractent
tous quatre la peste, ce qui n'a rien de surpre-
nant.

Le virus pestique est isolé & plusieurs reprises
du mucus nasal y compris de celui du ne 3051 qui
n'a eu qu'un bref accés de tarmoiement.

Onze jours aprés la mise en contact, la séro-
logie n'a que peu varié, aux erreurs expéri-
mentales prés, sauf pour le 3042 qui a contracté
la peste et a guéri, pour le 3010 qui n'a présenté
qu'un trouble passager ainsi que pour {e 3046
donf le comportement clinique a pourtant éfé
normal,

La recherche de ['activité inhibitrice du mucus
nasal n'a pu &tre effectuée par suite d'une erreur
de manipulation.

Moins démonstrative que ['épreuve précé-
dente, la présente mise en contact virulent montre
pourtant clairement que 3 ans aprés [a vaccina-
tion {correctement effectuée car suivie de conver-
sion sérologique} de bovins maintenus par la
suite @ I'abri de contacts pestiques, 44 p. 100
d'entre eux confractent la peste aprés avoir vu
décliner leurs anhicorps.

DISCUSSION

Les résultats de |'expérience qui vient d'éfre
rapporiée sont révélateurs. A I'encontre de ce que
I'on peut attendre pour le vaccin caprinisé, les
vaccins antibovipestiques de cultures cellulaires
correctement préparés, contrdlés et inoculés aux
doses recommandées ne semblent conduire qu'a
une immunité de quelques années, avec [e tiers
des animaux ayant perdu leurs anticorps en
I'espace de 2 ans. On se retrouve dans les limites
connues pour les autres virus-vaccins antipes-
tiques, le caprinisé excepté.

En dehors des observations de PLOWRIGHT
et TAYLOR au Kénya {15), il ne parait pas exister
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d'essais réalisés dans des conditions identiques ;
la comparaison des résultats de PLOWRIGHT
et des ndtres devieni alors fructueuse,

Concernant |'évoluiion des anticorps post-vac-
cinaux, on constate que I'un des groupes de bo-
vins («grade cattle®) vaccinés par PLOWRIGHT
se comporte comme ceux de la présente expé-
rience : aux mémes £poques, plus de la moitié
d’entre eux sont en dessous du tifre protecieur,
avec amorce du déclin aprés la premiére année.
Le compertemeni de leurs deux groupes de zébus
Borans et Ankole differe par conire totalement
de celui de nos zébus Bororos ; leurs anticorps
se sont montrés étre stables pendani 4 ans. I n'y
a pas lieu d'épileguer, mais d'accepter les faits.
Tout comme a Bouar, les zébus Est-Africains
étaient sousiraits d des réinfections par leur
eniretien en stailon dans un miliev sain ; on ne
peut penser pour eux 4 un éventuel rappel par
infection occulte, |l est autant difficile d'invoquer
une résistance naturelle des zébus Bororos a la
peste ayant pu modifier I'immunogenése ; la
maladie est inconnue en R, C. A. et I'expérience
est 1a pour prouver leur réceptivité, ne serait-ce
que par I'impertante mortalité qui suit I'infection
expérimentale.

Ces conclusions doivent rendre prudent e
planificateur de campagne de vaccination (9).
Dans les conditions de |'Afrique centrale, il ne
paraft pas que I'on puisse fabler sur une ImMmunité
de plus de 18 mois pour 80 p. 100 des bovins
vaccinés avec les vaccins de cultures cellulaires,
proportion minimale d'animaux immuns dont
on affirme qu'elle garantit le bon état sanitaire
au regard de la peste (20). Sage para't alors &tre
le consell donné de continuer a vacciner et
revacciner fout le cheptel, si possible annuelle-
ment ou au moins tous les deux ans, méme
aprés la fin de la campagne interafricaine et
tant qu'existeront des fayers résiduels de peste
bovine.

Ceai est dit en appréciant parfaitement les
implications financidres que recgle en elle une
telle proposition. Il parait difficile, dans |'état
actuel de nos connaissances, de pouveir vy
échapper. La simple observation des faits dans
la zone couverte par la phase | de la campagne
antipestique inferafricaine est d'ailleurs la pour
élayer cetle opinion : si des foyers résiduels
de peste sont bien plus nombreux chez les veaux

non vaccinés, on en connalt pourtant déjd
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quelques authentiques chez des adultes vaccinés.
[l est’vrai que n'a pas encore été appréciée
I'éventuelle achion anamnestique sur les anficorps

~

du colportage du virus @ partir de ces foyers.

|| parcit vraisemblable que ce rappel anamnes-
tique existe au regard des résultats expaosés dans
le tableau 4, o0 3 bovins sur 10 restés en bonne
santé wvoient se produire un rappel de leurs
anticorps. |l se peut donc que dans la nature Ja
situation soit différente de celle de la présente
expérience, mais il est tout de méme iIllogique
de tabler sur 'existence éventuelle de tels foyers,
pour que s'effectuent des rappels et que se main-
tiennent des titres valables d'anticorps chez les
vaccinés.

L'un des avtres enseignements de cette expé-
rence est d’avoir montré la possibilité d'infection
occulte et de dissémination du confage par des
bovins vaccinés et, partant, son influence sur
les anticorps. Les conséquences en sont nom-
breuses.

Ainsi, par exemple, se frouve exphquée la
pérennité de la peste dans cerfaines régions
d'enzootie. Les jeunes bavins non  vaccinés
avalent été accusés d’étre les réservoirs du virus
pestique par les foyers qu'ils crégient, On peut
se demander, au contraire, s'ils ne sont pas les
révélateurs, puis les victimes, d'une infection
colportée par des adultes immuns dans leurs
voles nasales supérieures. Ce sont ces adulfes,
en effet, qui sont 'objet de transactions commer-
ciales ou rituelles et non les veaux. Ainsi s'ex-
pligue I'éclosion de foyers d distance sans qu’ily
ait forcément transfert de malades. Dans cet
ordre d'1dée, on peut se demander si I'apparition
de la peste bovine en pays vierge d'infection n’a
pas d’autre origine (21, 22), et I'on mesurera,
si besoin en éfait encore, le danger que présente
I'importation d'arficdactyles méme vaccinés,
Ainsi peut s’expliquer égulement l'entretien de
I'infection pestique dans une communauté ani-
male close, telle celle des gnous du Tanganyika

qu'a étudiée PLOWRIGHT (10).

On congoit aussi, et bien gqu'ayant allure
d'aphorisme, cela est frop souvent oublié, la
vanité des espoirs d'éradication de la peste bovine
lorsque ne sont pas associées a a vaccination
les mesures sanitaires classiques de séquestration

ef d'abattage. Ce sont les seuls moyens d’éviter
le colportage occulte du virus par des bovins
immuns. La vaccination ne parait &tre 14 que
pour protéger cliniquement les animaux ; elle
n'assure pas la disparition de I'infection lors-
gu'existent des recontaminations ; paradoxale-
menf, on pourrait méme I'accuser de 'entrefenir
a bas bruit, L'immunité antipestique parait étre
ainsi @ deux facettes : individuelle et collective ;
la vaccination n'assure que la premiére, la
prophylaxie sanifaire doit maintenir la seconde.
La o0 'abaftage a été pratiqué concuremment
a la vaccinaticn, la peste a disparv ; & ol 1l est
différé, elle subsiste,

Une autre conséquence est |'absence d’assu-
rance de centamination pestique des viandes de
boucherie que donne la présence d'anticorps.
On aurait pu imaginer que des bovins de bou-
cherie destinés & 'expertation solent testés avant
l'abattage en recherchant, par exemple, les
anticorps inhibant 'hémagglutination, épreuve
simple et rapide a4 mettre en ceuvre, |l est clair,
d'aprés le tableau 3, que ce fest n'offre aucune
garantie, :

On notera qu'en ce qui concerne ['épreuve
virulente, nos résultats divergent d'avec ceux de
PLOWRIGHT et TAYLOR{15), mais que le pro-
focole d’exéeution est parfaitement différent : les
expérimentateurs de I'E. A, V. R. O. ont 1noculé
leurs bovins tandis que les nétres ont été mis en
confact avec des malades. On peut augurer, au
vu du fitre de leurs anticorps que les ndtres se
seralent comportés en bovins  parfaitement
immuns sans contamination de [eurs congéneres
récepfifs s'ils avaient été inoculés par voie sous-
cutanée. On remarquera pourtant que ['un des
animaux de PLOWRIGHT et TAYLOR, sans
paraltre lui-méme malade, a, 28 mels aprés [a
vaccination, contaminé le bovin réceptif placé
& son confact aprés ['épreuve virulente sous-
cutanée,

Ainsi qu'en l'a souligné & plusieurs reprises,
la découverte de cette expérience est la récepii-
vité des voies aériennes supérieures d |'infection
pestique chez les bovins iImmuns. Cette constata-
tion a été l'objet d'une fructueuse ligne de
recherches dont les résultats seront exposés
dans une publication & venir,
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SUMMARY

Clinical and immunelogical behaviour during an exposure to rinderpest
of rinderpest cell-culture vaccinated catile.

It is stated that in the conditions of the trial (2 year old zebu caitle,
vaccinated with the recommanded dose with two kinds of live cell culiure
vaccines, then meintained in o rinderpest-free area) 33 p. 100 of vaccinated
cattle loose their rinderpest antibodies within 2 years.

Such vaccinated (serologically positive) cattle do not show clinical rin-
derpest when challenged by contact exposure 25 months ofter vaccination
but harbour virulent virus in their nasal mucus and are able to contami-
nate an in-cantact receptive animal.

It is thought that in some animals the rinderpest immunity induced by
cell-culture vaccines 1s not life-long when caftle are not exposed to natural
contamination and that some vaccinated cattle can act as unnoficed agents
in rinderpest transmission.

RESUMEN

Comportamiento clinico e inmunolégico durante la contaminacion bovipes-
fica de bovinos vacunados desde algunos afios contra la peste bovina con
vacunas de culfivos celulares

En las condiciones de |a experiencia (cebues de 2 afies, vacunados contra la
peste bovina en dosis recomendadas en la prdctica con dos vacunas diferenies de
cultives celulares, luege mantenidos a cublerto de una contaminacién pestica),
se compraba que 33 p. 100 de los bovinos vacunados han perdido sus anticuerpos
sericos anjipesticos post-vacunicos a los 2 afios,

Tales bovinos vacunados, con serologia antipestica positiva, sometfidos 25 meses
despues de la vacunacidn a una prueba virulenia por contacto ne presentan
peste clinica pero pueden vehizulizar el virus en su mucus nasal ¥ confaminar yn
bovino receptivo colacado en su contacto. Se hace la prueba virulenta el tercero
afic : en 7 bovinos de 17 ocurre la peste, en 3 se encuentra un aumento de sus
anticuerpas.

Esto hace pensar que cvando los bovinos vacunados no estan sometidos a
ofras contaminaciones, la inmunidad antipestica causada por las vacunas de
cultivos celulares no permanece durante la vida entera del bovino vacunado v,
por ofra parte, que bovinos inmunes pueden ser vehiculos desconocidos del
conlagio pestico.
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Adaptation en microtest de la technique
de séroneutralisation par la méthode cinétique
pour la recherche et le titrage
des anficorps neutralisant le virus

de la peste bovine

par M. RIOCHE

RESUME

L'auteur décrit une adaptation en microtest de la technigue de séroneutralisa-
tion du virus de la peste bovine par la méthade cinéfigue mise au point par
BOURDIN et BERNARD (1967}, L'analyse statistique des résultats obtenus sur
453 sérums de ruminants testés qualitativement & la fois par la méthode clas-
sique et par le microtest ne permet pas de mettre en évidence une différence
entre les deux méthodes qui sont donc superposables et peuvent &tre utilisées
indifférernment dans la recherche qualitative des anticorps, La microméihede a
I'avaniage d'économiser temps ef réactifs. L'éfude statistique des résultats
obfenus dans le titrage des anticorps de 116 sérums monire une différence trés
significative enfre les deux méthodes mais aussi qu’il existe une liaison frés forie
entre elles. Lorsque le titrage des anticorps porte sur de grands effectifs, le
microtest peut qussi &tre uhilisé car les avaniages qu'il présenfe compensent

son manque éventuel de sensibilité par rapport a la méthode classique.

Les techniques immunologiques fendent actuel-
lement & la miniaturisation en raison des avan-
tages que les microméihodes offrent en sérologie :
rapidité, faible encombrement, économie de
réactifs et facilité de lecture. Connues depuis
plusteurs années, (BARSKY ef LEPINE, 1954)
(TAKATSY, 1955), ces techniques sont actuel-
lement utilisées en pratique courante dans diverses
réactions sérologiques felles que |'hémaggluti-
nation et [l'inhibition de I"hémagglutination
(SEVER, 1962), la fixation du complément
(SEVER, 1962) (CASEY, 1965) ou la réaction de
nevtralisation (SALIM;, 1967).

|'adaptation en microtest de la méthode
cinétique de séro-nevtralisation décrite en 1967
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par BOURDIN et BERNARD pour |a recherche
des anticorps neutralisant le virus de la peste
bovine, se justifie par le grand nombre d'exa-
mens sérologiques actuellement effectués chez
les ruminants de I'Afrique de I'Ouest pour I'ap-
préciaiion des résultats des campagnes de vacci-
nation conire la peste bovine et aussi pour les
recherches épidémiologiques chez les petifs
ruminants.

. — MATERIEL ET METHODE
1) Matériel.

Nous n'indiquerens ici que le matériel destiné
spécialement & la réalisation du microfest :
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a) Plaques en matiére plastique transparenfe
de 124 x 81 mm centenant 96 cupules de 0,4 ml
d fond plat (Limbro Chemical réf. 15 Fb 96).
Ces plaques sont préalablement lavées, cupule
par cupule dans une soluiion d'OMO (produit
a base de Teepel) puis rincées 10 fols & 'eaqu
courante, 3 fois d 'eau désionisée, 3 Tois a l'eau
tridistillée. Apres séchage a ['étuve, elles sont
stérilisées dans P'alcool @ 959 pendant 30 mn
puls séchées dans une hotte & rayons uitraviolets
pendant 3 & 4 heures. Elles sont conservées en
bofte de Pétri stériles fermees hermétiquemen,
51 leur utilisation est différée,

b} Pipettes compte-gouttes en verre & chimie :
ces pipettes, préparées en laboratoire, forment
des gouttes de 0,015 ml & 5 p. 100. | est possible
auss! d'utiliser des aiguilles de 6/10 montées sur
tige de verre {1 goutte = 0,015 ml).

2) Méthode,

La microtechnique décrite ici n'est qu'une
adaptation de la méthode clussique mise au
point par BOURDIN et BERNARD en 1967 ().
Les substances entrant en réaction sont les
mémes, la réalisation idenhique. Seules [es
quantités de réachfs changent mais leurs propor-
ticns relatives restent les mémes afin de pouvoir
comparer les résultats obtenus par les deux
méthodes.

Ainsi dans la méthode classique, les auteurs
mettent en contact 0,05 ml de sérum & étudier
décomplémenié avec 0,5 ml d'une suspension de
virus bovipestique représentant | DICT 100
Aprés 1 heure d'étuve a 37°C, ils ajoutent
0,5 ml d'une suspension celiulaire fitrant
100.000 cellules/ml de la lignée celiulaire per-
manente MDBKC {cellules £pithéliales de rein de
" bovin adulte) établie en 1958 par MADIN et
DARBY. Le microtest, lui, requiert les quantités
suivantes : 0,015 mi de sérum décompiéments a
étudier (1 microgoutte), 0,15 ml de virus titrant
| DICT 100 dans 0,5 ml. La dilution finale de
sérum est donc 107 comme dans la méthode
classique et la guantité de cellules introduites
aprés la neutralisation est proportionnellement
équivalente : 0,15 ml d'une suspension comptant
100.000 cellules/ml.

{*) Cette méthode a aussi &€ adaplée au fitrage des
apticarps (RIOCHE 1%469).

a) Réalisation de la technique qualitative
de méme que dans la technique classique 3 tubes
sont utilisés pour chaque sérum, nous utilisons,
par sérum, 3 cupules qui regoivent

1re cupule : TEMOIN SERUM :

0,15 ml de milieu de culiure,

+ 0,015 ml de sérum,

1 heure a 37 oC,

+ 0,15 ml de suspension cellulaire,

2 et 3¢s cypules @ REACTION :

0,015 ml de sérum,

4+ 015 ml de suspension de virus
1 heure a 37 oC,

~+ 0,15 m!l de suspension cellulaire,

Ensuite les plagues sent recouvertes d'un
plastique adhésif et remises @ 37 oC pendant
5 jours,

b) Réalisation de la technique quanfitative :
elle est 1dentique a la précédente 4 la différence
que l'on uhlise pour chaque sérum a tester :

— 2 cupules « témoin sérum »

— 2 cupules « réaciion » recevant une micro-
gouite de sérum non dilué, 2 autres cupules
recevant 1 microgouite de sérum dilué aqu 172,
ainsi de suite jusqu'aux dilutions terminales
de 1/320 pour les sérums de bovins (1 microgautte
de sérum dilug au 1/32) et 1/80 pour les sérums
de peflts ruminants (1 microgoutte de sérum
dilué au 1/8).

A partir de la dflution au 1/20, e sérum enfrant
en réaction est considéré comme insuffisant
pour la nutrition des cellules et la suspension
cellulaire est alors additionnée de 4 p, 100 de
sérum normai de beeuf décomplémenté.

Le fifre neutralisant du sérum est donne par
la plus haute dilution dans laguelle le fapis
cellulaire est soit indemne, soit partiellement
détruit par le virus dans les deux cupules. Si
cette dilution est [/MN nous admettons que |e sérum
considéré titre « N» uniftés neutralisant | DICT
100 de virus bovipestique/ml.

Quelle que soit la méthode utilisée, nous
gjovions 5 «iémeins cellufes» et 5 «témoins
virus», Les cupules «témoins cellules » recoi-
vent 0,015 ml de sérum décomplémenté (de
boeuf, de mouton ou de chévre selan |'espéce
animale faisant 'objet de la séro-neutralisation)
et 0,15 ml de miliev de culture. Aprés une heure
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TA3LTAC 9 I
Résultats positifs Résultats négatifs
EspEce et provenance

des sdrums Mlcerotest Méthode Microtest Méthode

classique classique
Bovins. Région Az Salnt-Louis 129 126 1T 20
Bovins. Slerra-Lecne Lo 43 13 10
Bovins, Région de Kedougou Ly hiy 19 i3
Petits ruminants. Casamance 51 L b3 L
Petits ruminants. Dahome Lo 39 57 58
Total 30k £99 1hy 154

a 37 uC, on ajoute 0,15 ml de suspension cellu-
laire. Aprés 5 jours a 37 oC, les tapis cellulaires
doivent présenter un aspect normal et é&tre
indermnnes de [ésions.

Les cupules «témoins virus» recoivent 0,015 mi
de sérum décomplémenté dépourvu d'anticorps,
0,15 ml de suspension de virus (I DICT 100 dans
0,5 ml) puis aprés une heure 4 37 °C, 0,15 mi de
suspension cellulaire. Aprés 5 jours a 379C
les tapis cellulaires doivent &tre totalement
détruits par le virus,

IIl. — RESULTATS OBTENUS

Afin de savoir si la microméthade donne des
résulfats comparables @ ceux de la méthode

classique en tubes a hémolyse, tous les essais

Les ruminants dont le sérum dilué au 1/10
donne un résultat douteux étant considérés
camme nen  immuns, nous considérercns ces
résultats comme négaiifs.

Dans ces conditions les séro-neutralisations
effectuées sur 191 sérums de petits ruminants
et 262 sérums de bovins par les deux techniques
qualitatives donnent les résultats figurant dans
le tableau |.

b) Technique quaniitative :

116 sérums de bovins ont éié testés. Les titres
obtenus par chacune des deux méthodes sont
consignés dans le tfableau Il et représentés
graphiquement dans les histogrammes | et [l

TABLEAU N°II

ont été effectués par les 2 méthodes. Pour réaliser
des conditicns expérimentales identiques, lors
de chague essai, la méme suspension de virus
et la méme suspension de cellules ont servi 4 la
réalisatiocn des deux méthodes. Les réponses

sérologiques fournies par les deux méthodes
soni les suivantes

a) Technique qualitative :

Cette technique utilisant deux tests par échan- :

tillon de sérum, trois résultats différents peuvent

&ire observés :

1) Les deux fapis cellulaires sont indemnes j
(le sérum a neutralisé le virus) : résultat positif.

2) Un tapis sur deux est indemne : résultat

douteux.

3) Les deux tapis cellulaires sont détruits par
le wvirus {le sérum ne contieni pas d'anticorps) :
résultat négatif.
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Nombre de sérums
Titre des sérums ayant ce titre

en unités par 1e par 1a
reutralisantes microtest méthode
classigue

10 18 13

20 28 25

Lo 39 34

a0 21 23

160 9 20

320 1 1

Totel 116 116

. — AMALYSE STATISTIQUE

DES RESULTATS

La coemparaison des deux méthodes en techni-
que qualitative faisant intervenir un caractére
qualitatif, c'esi par le test du 2 de PEARSON que
les résultats pourrant étre analysés.
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Histogramme I

Distribution des sérums en

Fanction de leur Libtre déber-

miné par le mierobest

Histogramme IT

Distribution des sérums en
fonction de leur bLitre déber—-
mine par la mébthode classigque
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BEn ordennées nombre de serums donnanbk ces Liltres
Au contraire les techniques de fitrages portent — Positifs (4+) «c» = 3015

sur un coraciere quantifalif ef c'est le test de
I'écart rédut qui permetira de comparer les
deux méthodes,

a) Analyse des résultals oblenus les

techniques qualitatives (*) :

par

Le test du ¥® comparant des réparhitions
observées & des réparfitions théoriques, celles-ci
peuvent &tre calculées & partir des résultats
consignés dans le tableau n® 1 et {'on calcule les
effectifs théoriques suivants :

(*) Dans la suite de I'exposé toutes les valeurs portant
Iindice « w » concernent la microméthode alors que
Pindice « £ » concerne les valeurs calculées pour la méthode
classique.

— Mégatifs (—) «cw =151,5
et + «e»=3015
—ape»="1515

On obtient alors une valeur de 3% = 0,124
pour un degré de liberté, correspondant & un
risque & compris entre 0,90 et 0,50. Cette valeur
est trés inférieure & 3,841 qui correspond au ¥?
pour un risque « = 0,05. || n'existe donc pas de
différence significative entre fes résultats obtenus
par I'une et I'autre méthode,

b) Analyse des résultats obtenus par les métho-
des quantitatives :

Chaque sérurn ayani & examine par les
deux méthodes, le procédé le plus carrect pour

468



Retour au menu

effectuer la comparaison est la méthode des
séries appariées. L'écart réduit est

m .
e = —— ol m est la moyenne des différences
svn
des fitres pour chaque couple de mesure. Pour

116 sérums nous obtenons alors :
m=11,29 et 52 = 1562,6 d’ob = = 3,07/

Cette valeur est neffement supérieure & la
valeur 1,96 qui correspond d un risque de 0,05.
Elle correspond & une valeur de « comprise entre
0,01 et 0,001. Ce résuliat permet de conclure
que les différences constatées dans le tiirage des
anticorps par les deux méthodes sont signifi-
catives,

Puisque le fitre neutralisant d'un sérum varie
en fonction de ia méthode utilisée, il est utile
de compléter ['élude statistique des résultats
observés en cherchant si les deux méthodes de
titrage sont cependant liées.

La recherche de |'existence d'une liaison se
fait par le calcul du coefficient de corrélation,
qui peut s'effectuer a partir du tableau 1l dans
lequel nous avons procédé a un changement

d'unité. C'est ainsl que la valeur x du fitre est
X

"m'l
x'=0,1,2, 3, 4 et 5 correspandent les valeurs
d'origine x = 10, 20, 40... 320

remplacée par x' = log 2 Aux valeurs de

TABLEAU N°III

a0 1 2 3 4 5
0 3 N 3 - - -
1 5 11 9 - - -
2 3 19 i8 3 - -
3 2 3 & 11 1 -
4 - - 3 T 2 1
5 - - - - 1 -

Les caleuls permettent d'obtenir un coefficient

de corrélation :
i+ =0,7

. et une valeur t=104 pour 114 d. 4. |.

Ceite valeur élevée de i indique que les deux
techniques de titrage sont trés fortement liges,
le risque correspondant étant de loin inférieur
a 0,05,

IV. — CONCLUSIONS

L'analyse stafistique des résultats observes ne
nous a pas permis de meftre en évidence une
difference entre les deux technigues de séro-
neutralisahion cinétigue qualitative. Ces deux
méthodes sont donc comparables et 1l semble
quelles puissent &tre utilisées indifféremment
pour lo détection des anticorps neutralisant le
virus de la Peste Bovine chez les ruminants.
La microméthode présente |'avaniage de sa
rapidité d'exécution et de sa facilité de lecture.

Au contraire et bien que les deux techniques
soient significativement liées, microméthode ef
méthode classique ne donnent pas des réponses
identiques pour le fitrage des anticorps puisque
Panalyse statistique des résulfats revele une
difference trés significative. Le titre moyen en
anticorps (49,4) obtenu par le microfest est
inférieur au fiire moyen (63,3) observé dans la
méthode classique. La microtechnique fournit
donc des titres en général moins élevés que la
méthode classigue. Ce mangue de sensibilite
des microméthodes est d'ailleurs reconnue @
I'heure actuelle,

En conséquence, nous estimons que dans la
pratique, le microtest peut remplacer avantageu-
sement la méthode classicue pour la détection des
anticorps neuvtralisantle virus de la Peste Bovine.

[ en sera de mé&me pour le titfrage des anti-
corps lorsque les recherches porteront sur de
grands nombres (appréciation de I'état d'immu-
nit¢ naturelle ou acquise d'un grand effectif
par exemple), I'économie de temps ef de réactifs
que permet de réaliser la microméthode compen-
sant alors largement le manque de sensibiliié
qu'elle présente peut-tre par rapport 4 la
méthade classigue.
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SUMMARY

Adaptation in microfest of the seroneutralization technique by the kinetic
method for the research and the fifration of anfibedies nevtralizing the rin-
derpest virus

The author describes an adaptation i microtest of the seroneutralization
technique of the rinderpest virus by the kinetic method perfected by BOURDIN
and BERMNARD (1967). The statistical analys:s of results obtained on 453 serums
of ruminants qualitatively tested at the same time by the classical method and by
the microfest may not display a difference between the two methods. Then, they
are superposable and may be employed indifferently in the qualitahive research
of antibodies. The micromethod econcmizes the time and the tests. The statistical
study of resulis obtained in the antibodies titration of 116 serums indicates that
a very significant difference 1s between the two metheds but also a very impor-
ant connection. When the aniibadies titration is applied to large numbers of sera,
tthe microtest may be also utilized, because its advantages compensate its even-
tual deficiency of sensibility with regard to the classical method.

RESUMEN

Adaptacidn en micreprueba de la tecnica de seroneutralizacién por el métedo
cinetico para la bisqueda y el dosaje de los anticuerpos neuvtralizande el virus
de la pesfe bovina

El autor describe una adaptacién en microprueba de la tecnica de sercneutra-
hzacién del virus de la peste bovina por el método cinetico mejorada por
BOURDIN y BERNARD {1967). El analisis estadistico de los resultatos obtenidos
en 453 sueros de rumiantes probados qualitativamente a la vez por el método
clasico y por la microprueba no permite evidenciar una diferencia enfre los dos
métodos que pués son canjeables y que se puede uiilizar indiferenfemente para
la bisqueda qualitativa de los anticuerpos. El micrométodo tlene la ventaja
de economizar tiempo v reactives. El estudio estadfstico de los resulfados obte-
nidos en el dosaje de los anticuerpes de 116 sueros muestra una diferencia muy
significativa entre los dos métodos pero tambien que una relacién muy impor-
tante existe entre ellos, Cuando se hace el dosaje de los anticuerpos en grandes
efectivos, se puede tambien utilizar la microprueba por gue las ventajas que
tiene compensan su falta eventual de sensibilidad en relacién con el métoda
cldsicoa.
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Essai de vaccination antibovipestique
de veaux passivement immuns
par anticorps d’origine colostrale
avec un vaccin inactivé adjuvé
préparé en cultures cellulaires

par A. PROVOST, C. BORREDON et Y. MAURICE®
{l. E. M. V. T., Laborafoire de Recherches Vétérinaires de Farcha, Fori-Lamy, Tchad)

RESUME

L'inoculation d'un vaccin de culture cellulaire du virus bovipeshque inachivé
par la #-propiolactone et adjuvé par I'adjuvant A 65 n'apperte qucune profec-
tion, dans les mos suivants, aux veaux qui le regolvent alors qu'ils hébergent
encore des anticorps antipestiques d'erigine maternelle. Le probléme de Ia
vaccination antibovipestique des veaux reste posé dans les campagnes de vacei-

nation.

Le planificateur de campagnes de veccination
antipestique a de sérieux problemes techniques
& résocudre ; iémoin en est la campagne infera-
fricaine cannue sous le sigle P. C. 15 (11, 12).
Le probléme de la vaccination en pays d'enzootie

pestique des veaux nés de vaches immunes est |
I'un d'eux. Il n'y a pas lieu de le présenfer de

nouveau : les bases sctentifiques ont été mises
en Jumiére par POLSON (14) et BROWN (4}, les
limites de ['applicabilité des vaccins caprinisés
ou de cultures cellulaires ont été étudiées par
STRICKLAND (20) et SMITH 21) et le bien-fondé
de ces observations reconnu par LEPISSIER et
MACFARLANE (11) & la fin des opérations vac-
cinales de la premiére phase du PC15. Le conseil,
alors donné, de faire repasser plusieurs fois
les équipes de vaccination pour vacciner les

(*) Motre irés vive graiitude est acquise d Monsieur
le Contréleur d'Elevage Jean FADE qui a assuré la sur-
veillance des veaux d'expérience dans des conditions
pratiques difficiles.

veaux & un dge adéquat paraissait pourtant
&tre de réalisation difficile dans certains états
comme le Tchad, pays de communication diffi-
ciles et ol I'impératif de la transhumance rend
pratiquement illusoire 'espoir de retrouver les
veaux 4 revacciner.

Parfaitement conscient de la pierre d'achop-
pement gue représenfait ce probléme de la
vaccination des veaux, probléme d’avtant plus
aigu en région sahélienne que les fournées de
vaccination sont annuelles et qu'en conséquence
c'est le croit annuel du chepfel bovin qui se
trouve chaque année exposé au contage, le
Laboratcire de Farcha s'est depuis plusieurs
années penché sur sa résolution. Une premiére
solution a été¢ apportée par la demenstration
de Iefficacité de la souche MB 113 Y du virus de
la rougeole pour la protection hétérologue des
veaux (15). Ce virus peut étre inoculé avec succés
4 un dge oU le vaccin de cultures cellulaires est
inefficace par suite du reliquat d'anticorps
d'origine colostrale ; par ailleurs, il induit chez
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la majorité des veaux qui l'ont requ des anti-
corps antipestiques neutralisants de titre compa-
rable a celui de la vaccination anfipestique homo-
logue, tandis que ceux qui n'ont pas répondu
restent justiciables de cette derniére vaccination.
L'importance du « hiatus immunitaire de I'dge »,
péricde pendant laquelle les veaux sont de
nouveau sensibles & la peste, est donc réduite
mais non totalement annulée puisque certains
veaux, ceux dent le tifre en anficorps antipesi-
ques colostraux se situe entre TNy, =1 & 1,2 au
moment de ['iInoculaticn de la scuche MB 113 Y,
neutralisent le virus inoculé ef se retrouvent
sensibles aprés avoir perdu ces anticorps
d'erigine maternelle. La solution n'est done pas
entiérement satisfaisante. Une auvtre voie d'abord
pourrait &fre I'emploi d'un vaccin inactivé inoculé
aux vequx passivement immuns. S un fei vaccin
se revélait fre iImmunigéne chez eux, l'immunité
engendrée — on doit s'v aftendre par ce que
I'on sait de ce type de vaccin (17) — ne devrait
&fre que de quelgues moais, au plus deux ans.
Dans le cas présent, il fallait qu’elle soit suffi-
samment longue pour permetfre aux veaux
perdant leur immunité passive transmise de
résister au contage éventuel avec le bénéfice
de I'immunité active qu'tls auraient élaborée,
mais aussi suffisamment bréve ou de qualité
telle qu’tls puissent réagir avec succés @ la revac-
cination I'année suivante. Un travail déjd anclen,
de JACOTOT et COLSON (7 a) laissait & penser
que la méthode était valable, d'avtant que DALUB-
NEY {(4ayenavait lui aussi étésatisfaiienconférant
a des veaux temporairement immuns une immu-
nité active de plus de 12 mois,

Clest sur ces bases qu'il fut décidé d'entrepren-
dre I'expérience, objet de ces lignes. Le vaccin
sous fest est un vaccin expérimental nactivé ef
adjuvé, préparé avec un virus de cudtures cellu-
laires et qui, dans des essais préliminaires,
s'était révélé d'une efficacité moyenne (8, 9) .
1l paraissait &fre indiqué pour ce gu'en deman-
dait de lui dans 'expérience.

MATERIEL ET METHODES

1. — Plan d'expérience. Définl d'accord par-
ties avec le Service de |'Elevage du Tchad,
|'expérience a pour buts :

— de montrer combien de femps I'ineculation

d'un wvaccin anhipestique inactivé protége les
veaux pendant la période ol 1ls recouvrent leur
réceptivité au contage pestique (entre € mois et
1 an), époque pendant laquelle aucune vaccina-
fien anfipestique n'est pratiquée puisque cette
opération s'effectue normalement d’octobre @
mars.

— corollaire de ce qui vient d'étre dit, mon-
frer qu'ils peuvent &fre revaccinés & |'dge de
14-18 mois avec un vaccin anhipestigue de
cultures cellulaires sans que la vaccination
antérieure au vacain inactivé entrave l'immuno-
genése due au vaccin vivant.

Par suite d'une situatien secic-pelitique parti-
culiere interdisant les déplacements en brousse,
seule la premiére partie du plan a pu étre
menée 4 bien.

2. — Vaccin inactivité adjuvé de cultures ceflu-
foires. Le profecole de préparation décrit en
1965 (8) a été modifié en certains points, notam-
ment en ce qui concerne |'adjuvart de type
Freund alors utilisé et qui donnait des réactions
locales qui auratent été inacceptables chez des
Veaux.

On obtient des couches monecellulaires de
cellules de rein d’embryen de veau en seconde
explanfation par les procédés classiques de
cultures cellulaires.

Elies sont infectées avec la souche bovipestique
pathogéne DK sous forme d'un broyai de rafe
au 1/10 lyophilisé. On suit tous les jours la pro-
gression de l'effet cytopathigue et ['on atfend
gu'il soit total, ce qui se réalise en 6 a 8 jecurs,
point différent de la méthedologie de production
des wvaccins vivants de cultures cellulaires ;
on s'aftend, ce faisanf, & ce que les liquides de
cultures récelent une importante population
de viricns pestiques thermo-inactivés.

Les liquides de cultures cellulaires sont clarifiés
par filtration dans le seul but de retenir les
débris cellulaires, puis refroidis @ 49°C sous
agitation magnétique ; on qjoute alers 0,1 p. 100
(v/v) de B-propiolactone. On confinue a agiter
4 4 oC pendant 18 heures. Le pH est amené a la
neuvtralité avec quelques gouttes de soude centi-
normale lorsqu’une prise d'essal montre un
abaissement vers 6,5 L'inactivation du virus est
contrblée par ensemencement sur cellules de
rein d’embryon de veau qui restent normaies
pendant 15 jours d'observation.

474



Retour au menu

Le vaccin est finalement réalisé en mélangeant
@ parties égales sous l'agitation d'un ulira-
Turax* le liquide inactivé et I'adjuvant A65 (22).
Préconisé en médecine humaine, de valeur
égale 4 celle de I'adjuvant de FREUND (&), ¢'est
un produit métabolisable constitué de 86 p. 100
d'huile d'arachide, 10 p. 100 d'Arlacel et 4 p. 100
de moncstéarate d'aluminium ; sa préparation
est aisée sous mixage.

Le produii final est rose nacré, de consistance
sirupeuse, passant bien dans la seringue. L'émul-
sion reste stable au réfrigérateur, ob elle sédi-
mente sans se détruire ; elle reprend son homo-
généité par simple agiiation manuelle.

3. — Veaux d'expérience. L'expérience a eu
lieu @ Bokoro (Tchad) sur des veaux mis & notre
disposition par leurs propriétaires. Tablant sur la
confiance ef le bon vouloir de ces derniers, il
fallait que les opérations soient les moins génan-
fes pour eux. Le choix de 'emplacement éfait
par ailleurs dicté par 'assurance que I'en avait
de refrouver les animaux tout au long de I'année,
abreuvement et affouragement étant localement
en suffisunce.

Deux cents veaux, &gés pour la plupart de
2 a7 mois ef ne portant qucune margque auricu-
laire de wvaccinofion, entrent en expérience.
Celle-ci ayant débuté a la fin de la premiére
phase du PC 15, on peut penser que toufes les
méres ont éte vaccinées contre la peste au mains
une fois dans des conditions valables d'tmmunisa-
tion, ce& que révéle un sondage sérologique
pratiqué sur 25 d'entre elles fournissant 25
réponses positives.

Cent veaqux (n®® 1201 a 1300) re¢oivent par
voie saus-cutanée dans le pli du fanon 2 ml de
vaccin inacfivé aprés une prise de sang destinée
& conirdler leurs anticorps. Quatre-vingt-dix
autres veaux (n® 1831 4 2020} recoivent au méme
endroit un placebo d'eau dishillée et dix autres
(noe 1821 & 1B30) une dose vaccinale de vaccin
caprinisé. Les fempératures rectales de ce dernier
graupe sont prises pendant 10 jours ; il est le
témoin de la réactivité de I'ensemble des veaux
inoculés,

Deux mois plus tard, on fait une prise de sang
a fous |es animaux de I'expérience, puis 10 veaux
vaccings et 10 veaux ayant requ le placebo sont

(*) Labo, Moderne, 4, rue de la Vrillére, Paris.

i

eprouvés avec le vaccin caprinisé ; les fempéra-
tures rectales sont prises pendant 10 jours pour
comparer |da réactivité des deux groupes. La
méme opération est rencuvelée 2 mois plus tard,
soit 4 mois aprés I'opération initiale. Prévue pour
durer 1 an sur le méme rythme, I'expérience a
d0 &ire arrétée sine die pour des motifs indépen-
dants de notre volonté et de celle des éleveurs
et qu'il n’y a pas lieu de détailler ici. Fait heureux,
on le verra, les conclusions auxquelles on a pu
aboutir sont néanmoins valables.

4. — Technigque sérologique. On a employé
I'inhibition de ['hémagglutination morbifleuse (2)
dans le seul but de contrdler une éventuelle
conversion sérologique des veaux lors de leur
épreuve capripestique.

RESULTATS

Les réactions locales a I'endroit de 'inoculation
ont été madérées et n'ont amené aucune protfes-
tation des propriétaires. La vaccination n'a
entrafneé de conversion sérologique, mesurée
par l'inhibition de |'némagglutination morbil-
leuse, que chez un seul veau (no 1224).

L'ensemble des résultats des épreuves avec le
virus capripestique, révélatrice de la réceptivité
ou au contraire de I'immunité passive ou active,
est colligé dans le tableav no 1.

Le statut immunitaire de 'ensemble des veaux
est fourni par I'épreuve du jour J de la vaccina-
tion. Cing veaux sur 10 du groupe-témoin, d'dge
moyen 5, 7 mais, ont réagi. Pourtant le comporte-
ment du veau n® 1823 est parfaitement aberrant :
dgé de 12 mois, Il aurait d0 réagir ou élaborer
des anticorps ; il est vraisemblable qu'il avait
été vacuné et non marqué dans les opérations
du B. C. 15. Dans ces conditions, il serait justifié
de I'exclure des calculs. On trouve alors que
2 veaux sur 9 sont parfaitement sensibles et
2 autres partiellement. La protection du groupe
par anticorps résiduels est alors de 44 p. 100
pour un dge moyen de 5 mols,

Intéressant est le comportement des deux grou-
pes, 'un vaccing, I'avire non, a I'épreuve faite
2 mois aprés la vaccination. Dans le groupe
iémoin, on ne reléve qu'un seul veau (n° 1858),
alors dgé de 5 mois, ne réagissant pas thermique-
ment ou n'élaberant pas danticorps. La protec-
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TABLEAU No 1

Compertement clinique ef sérologique de 2 groupes de veaux, I'un vacciné avec le vaccin inactivé-adjuvé
et I'autre non vacané, lors d'épreuves avec le virus capripestique

Jour vaccination 14 2 mois J+ 4 mois
o . Age
roupe Muméros (mois) : . -
reuve reuve relive
IHM Ricp IFM Ricp IHM Nce
1203 4 <2 <2 <2 R +
1204 & < 2 < 2 < 2 R -
1205 5 <2 <2 R 4 32
1207 7 <2 <2 R — ky]
1208 1 <2 <2 R — <2
2 1217 4 <2 <2 R+ NF
= 1219 5 <2 <2 MNF R+
o 1220 5 < 2 < 2 R — H
2 1224 & <2 2 <2 R+
S 1226 4 NF < 2 R — T
2 1227 4 Tr <2 R — NF
p 1228 é <2 <2 R + +
g 1231 1 <2 <2 R - 8
£ 1232 1 8 2 NF R +
1235 é < 2 <2 NF R+
1236 4 <2 <2 <2 R +
1237 1 Tr <2 R — 32
1247 7 < 2 < 2 < 2 R +
1253 12 <2 <2 NF R
1274 3 <2 <2 <32 R &
1821 8 <2 R +
1822 5 <2 R 4 2 4
1823 12 <2 R - < 2
1824 7 <2 R -+ 2 8
1825 8 <2 R + T
1826 3 < 2 R — < 2
1827 3 <2 R + 8
1828 3 < 2 R — < 2
1829 4 <2 R - 2
1630 4 <2 R+ NF 4
1836 I3 NF R + 8
1837 7 <2 R + 16
1838 4 MF R — 4
@ 1841 6 <2 R + 16
‘5 1842 3 < 2 R £+ MNF
ks 1847 2 <2 R +
- 1853 12 R +
1854 3 NF R — 4
1855 5 <2 R o 8
1856 3 2 R — T
1857 4 MNF R & 4
1863 4 NF R+ 4
1869 1 <2 R -+
1871 1 R+
1873 3 R —
1874 3 R -+
1875 8 R+
1876 8 R+
1877 2 2 R —
1878 12 R+

Les titres des anticorps inhibanf I'hémagglutination morbilleuse ([HM) sont donnés par l'inverse de la diluticn
inhibitrice,

R -4 : réaction thermique & I''ncculation de virus capripestique (VCF).

R 4+ : réaction irés modérée,

R — : absence de réaction.
NF  : réaction sérologique non exécutée.
T : animal disparu ou mort,
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tion du groupe tombe a 10 p. 100, avec un dge
mayen de 5, 6 mois. Le groupe vaccing, pour son
compte, posséde 5 veaux qui répondent par de la
fievre ou une montée d'anhicorps et un veau qui
réagit d'une maniére équivoque. La profection
est de 40 p. 100 pour un dge moyen de 5, 6 mois,
comparable d celui du groupe témoin.

Cet heureux état de choses apparent, ob I'on
est fenté de voir linfluence bénéfique de la
vaccination, n'existe plus a I'épreuve du 4& mais,
Dans le groupe témoin alors dgé en moyenne de
6, 9 mois, B veaux réagissent ; 2 veaux (nvs 1873
et 1877), respectivement agés de 7 et 6 mois,
résistent a I'épreuve ; la protection clinique est
de 20 p. 100. On peut la juger pour nulle dans le
groupe vacciné, L'influence de la vaccination,
si elle existe, n'est la que pour donner des
réactions thermiques bdtardes.

Une plus juste appréciation de |'efficacité de la
vaccination peut &tre donnée en regroupent les
veaux par classes d'dge av moment des épreuves
par virus capripestique ; le fableav n® 2 tente de
le faire.

l.a protection de 20 p. 100 du groupe vacciné
n'est pas significative av regard de celle de
17 p. 100 du groupe témoin. Pourtant on pourrait
avoir |'impression que dans la tranche d'dge
de 6-7 mois, la vaccination a été partiellement
efficace {50 p. 100 pour le groupe vacciné ;
22,5 p. 100 pour le groupe témain).

Les chiffres sont trompeurs et il faut fenir
compte de I'immunité colostrale résiduelle qui
se fait sentir jusqu'au 7@ mois. Ainsi les pourcen-
tages de protection dans la tranche d'dge de
3 a7 mois s'établissent respectivement 440 p. 100
pour le groupe vacciné et 25 p. 100 pour le
groupe fémoin. Mais I'apparente efficacité de la
vaccination semble fomber vite, puisque, si 'on
considére la tranche d'dge de 3 & 9 mois, les
taux de protection ne sont plus respectivement
que de 26,6 et 25 p. 100 ; si immunisation active
il y a eu de par le vaccin, elle est éphémére. De
plus en consultant le tableau 2, il esi manifeste
qu’d partir du 7¢ mois de leur vie, vaccinés cu
nen, tous les veaux réagissent. La conclusion est
nefte pour le but recherché : la vaccination
avec un vaccin inactivé et adjuvé n'est d'aucune
utilité pour couvrir le «hiatus immunitaire »
des veaux recouvrant leur réceptivité a la peste
aprés avoir perdu leurs anticorps d’origine
maternelle.

477

TABLEAU Mo 2

Regroupement des veaux vaccinés ou témoins,
suivant leur dge lors des épreuves par le virus capripestique

|
Vaccinés Témoins
Age
en | Réac- | Réae- Réac- | Réac-
mois | tion tion [p. 100 ton ten | p. 100
posi- | néga- P posi- | néga- P
tive tive tive tive
3 2 1 ' 33 1 2 66
4 2 ¢
5 1 o] 5 1 16,6
s 1 2 66 4 1 20
702 1 33 3 1 25
8 3 0 4 o]
9 2 0 1 G
100 3 ¢}
1 1 0
= 1 1 0 4 0
16 4 20 24 5 17,2

P, 100 P : pourcentage de protection,

DISCUSSION

Le vaccin présenté dans ces lignes est d'un
type nouveau par la source de virus, par le
procédé d'inactivation et par I'adjuvant ajouté,
Des essais avaient été réalisés au Kénya en
1956-57 par SCOTT et WITCOMB (17) qui utili-
saient des liguides de cultures cellulaires du virus
bovipestique, inactivés par le formol ou le
rayonnement uliraviolet et mélangés & de
I'hydroxyde d'alumimium. On ne posséde pas
de détails sur I'efficacité de ce vaccin expéri-
mental (16). Dans les essais rapporiés ici, la
B-propiolactone a &fé substituge au formol. La

* concentration de 0,3 p. 100 préconisée par

STONE et DELAY (19) a été abaissée @ 0,1 p. 100
pour nuire le moins possible aux anhgénes
viraux ; elle se montre parfaitement suffisante
pour inactiver |e virus. L'emploi de I'adjuvant
A5 est nouveau en médecine vétérinaire. |l a été
montré par I'équipe de HILLEMAN (6, 22) que
sa valeur adjuvante était celle de |'adjuvant de
FREUND, résultat confirmé au laboratoire de
Farcha avec le vaccin  antipestique inactivé-
adjuvé lui-mé&me (8, 9).

Ce n'est pas, en effel, la premiére fois que ce
vaccin est utilisé expérimentalement, Des essais
menés pendant 18 mois ont monfré qu'il assurait
une profection anfipesiique clinique valable
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pendant 2 mois, puis partielle — empéchant
les bovins non de s'infecter, mais de succomber
a la peste— pendant les 10 mois sulvants,
Il ne s'agit donc pas d'un vaccin extraordinaire
et c'est la raison pour laguelle il n'a pas quitté
le stade du laboratoire hormis la présente
expérience.

La critique qui pouvait venir a 'esprit quant
& la qualté immunigéne infrinséque douteuse
du vaccin est ainsi réfutée par ce qui vient d'étre
exposé puisgue le lot utilisé a lui-méme &té
controélé. |l faut pourfant reconnaitre, on vient
de le dire, que c'est un immunigéne médiocre
mais, gardant & |'esprit I'argumentation présen-
tée dans I'introduction, son défaut pouvait devenir
une qualité. Il n'en a rien été chez les veaux,

L'expérience qui vient d’&tre rapportée n'est
au demeurant pas la premiére du genre. On
trouve quelques lignes dans un rapport de
BRANAGAN et HAMMOND (3) sur une ten-
tative d’immunisation de veaux avec un vaccin
inactivé ; efle s'est soldée elle aussi par un échec,
les vaccinés confractant la peste lors du passage
de la vague épizoctique, mettant en défaut les
opinions déja citées de JACCTOT et COL-
SON (7 a) et de DAUBNEY {4 a).

Le principe immunclogique de la vaccination
des veaux passivement immuns par anficorps
colostraux a de fortes analogies avec ia séro-
vaccination antipestique, préconisée autrefois
en Asie et en Afrique. C'est JACOTCOT qui parait
avolr essayé le premier le procédé (7), suvi par
BERGEON et CEBE (1) qui enregistrent de bons

résultats. I a par cenire donné des déboires a
LALANNE en Céte-d’lvoire {10) et a VALLEE,
PHILIPPE et BOURDIE (21) qui concluent a "ac-
tion antagoniste du sérum et du vaccin formolé,

Le faif est bien connu en iImmunologie compa-
rée et n'a rien pour surprendre ; il est &tabli en
virelegie o0 I'on connalt les difficultés du dosage
exact du sérum et du vacan antirabique pour
que l'un interfére le moins possible sur 'autre.

En ce qui concerne la vaccination des jeunes
sujets immuns et restant uniquement dans le
groupe des myxovirus avec des vaccins Inactivés,
deséchecs ontété enregistrés par OTT, GORHAM
et FARREL (13} avec de jeunes furets. Dans la
rougeole, ENDERS-RUCKLE(5) a elle aussi mon-
tré que les anticorps maternels résiduels génaient
chez |'enfant I'immunisation morbilleuse avec le
vaccin inactivé auv tween-éther.

Cefte lighe de recherches, av total, n'est pas
spécialement encourageante pour le probléme
posé, celui de ['immunisation des veaux. L'immu-
nisation morbilleuse présentant elle aussi des
objections théoriques (fransfert passif d'anticorps
homologues morbilleux a la génération suivante)
en cours de vérification, il paralt difficile de
préconiser une solution simple. La plus logique
pour l'instant, mais aussi la moins aisée et la
plus colteuse, est de faire passer plusisurs fois
les équipes vaccinales. On accordera gu'il y a
certes des progrés d accomplir mais que, replacée
dans le contexte de la pathclogle comparée, la
situation est la méme dans toutes les espéces
pour I'immunisation achive des jeunes.

SUMMARY

Rinderpest vaccination trial of colostrum immune calves with a cell-cui-
tured inactivated and adjuvated vaceine.

Calves still harbouring colostrum-transmitied rinderpest antibodies at the
time of vaccination are not protected in the following months by a cell-cul-
tured, fB-propiolactene inactivated, A 65 adjuvated vaccine. The problem of
calf vaccination in rinderpest campaigns remains unsolved,

RESUMENM

Ensayo de vacunacién conira la peste bovinag de fernercs pasivamenie inmunes
por anticverpes originarios del calosire con una vacuna inactivada adyuvada,
preparada en cultivos celulares

La inoculacidn de una vacuna de cultivo celular del virus de la peste bovina
inactivado por la f-propiclaciona y adyuvade por el adyuvante A 63 no da
ninguna proteccidn durante los meses siguiendo su administracidn en ferneros
mientras fodavia albergan anticuerpos de origen maternal centra la peste.
El problema de la vacunacisn centra la peste bovina de los terneros queda
planteade en las campafias de vacunacidn.
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La méthode d’immunofluorescence
et l'identification des mycoplasmes

Application au diagnostic de la péripneumonie

*

par P, PERREAU, P. GAYT ef J. MONNIER

Inshiut d'Elevage et de Médecine Vétérinaire des Pays Tropicaux, 94-Maisons-Alfort

RESUME

L'applicaticn de la méthede dimmunofluorescence a I'idendification des
mycoplasmes et en particulier 4 la recherche de M. mycoides, dans les cultures
comme dans les exsudats pathologiques et les Iésions, est effectuée par les
procédés classiques en utilisant soit des sérums expérimentaux anti-mycoides,
soit des sérums de bovins malades naturels. Les résultats montreni que ce
procédé est spécifique et que des réactions croisées ne sont pas & craindre avec
les autres espéces de mycoplasmes rencontrées chez les ruminants si I'on s'en-
toure d'up minimum de précautions. Les conditions fechniques de ces examens

font I'objet d'une description détaillée.

L'emplei de la méthode d'immunoflucrescence
pour la recherche et I'identification des Myco-
plasmes n'est pas nouveau.

En effet, c’est ce procédé qui permit en 1957
de voir pour la premiére fois (4) Mycoplasma
pneumoniae, l'agent de la pnevumonie atypique
dans des coupes de poumon d'embryon infecté
de poulet.

En 1962, H. W. CLARK et of. (2) ['utilisent
pour déterminer la spécificité antigénique des
souches de M. hominis 1 et M. hominis 2.

Puis fa méthode fut appliquée surfout a la
recherche des mycoplasmes contaminant fes
cultures de cellules, domaine ol elle se révéla
trés efficace (6, 1).

En pathologie animale, elle semble avoir le
méme succés et déja des résultats sont acquis ;

(*) Ce travail a fait I'objet d’une communication & la
HAXXVIle session générale du Comité de 'Office Infer-
nationale des Epizoaties (Paris, 19-24 mai 1%69).

cC’est ainsi que J. K. NOEL, H. M. DE VOLT et
J.E.FABER en 1964 I'appliquent & la recherche de
M. gallisepticum pour en faire une méthode de
diagnostic de la mycoplasmose aviaire (9).

F R.ROBINSON, R. W, MOORE et H. E. RED-
MOND (11) en 1967 I'uhlisent pour metire
en évidence les colonies de mycoplasmes dans
les tissus de pores infectés expérimenialement
par M. hyocarthrinoso, agent de synovites et
d'arthrites infectieuses, comme dans des cultures
de cellules infectées par cette mé&me espéce. La
fluorescence semble trés spécifique, mais la
comparaison n'est faite qu'avec une seule autre
espéce, M. gollisepticum (souche S6 d'Adler).

E. KARBE et C. F. HELMBOLT en 1968 (3)
mantrent I'intérét de I'immunofluorescence dans
le dépistage des mammites de la vache provo-
quées par des mycoplasmes. Gréice a un immun
sérum préparé sur lapin avec une souche de
M. agolactice var. bovis (souche Donetta), les
mycoplasmes sont décelés dans le lait avant ou
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dés I'apparition de |'altération visible de celui-ci. |

Ici encore la spécificité semble bonne puisqu'on
n'observe.aucune fluorescence sur 40 échantillons
de lait provenant de quartiers atteints de mam-
mites d'origines diverses sans relation avec des
tnfections 4 mycoplasmes ; en outre, sur de
simples froftis effectués avec 29 souches de
mycoplasmes appartenant @ d'autres espéces
(M. lavdlawii, M. galiisephicum, mycoplasmes des
pneumonies des petifs ruminants, du tractus
génifal des bowins), on n'observe Joujours
aucune fluorescence,

Récemment W, N. MASIGA et 5. 5. STONE {7,
8) appliguent la méthode a la recherche des
anticarps et des antigénes de M. mycoides, expé-
rimentant ainsi un procédé de plus pour le
diagnostic de la péripneumenie contagieuse des
bovins. C'est une méthode directe utilisant les
anticorps d’un bovin atteint de la maladie natu-
relle ; la spécificité est satisfaisante puisqu'il ne
semble pas exister de réaction sérologique de
graupe commune & M. mycoides, M. bovirhinis,
M. mycoides var. capri et M. ugalactiae. On peut
ufiliser nan seulement des frotftis de culture de
M. mycoides, mais aussi des frollis préparés
directement avec du mucus nasal d'animaux
malades ou suspects et des coupes histologiques.
Particulidrement inféressante semble é&tre la
méthode d'inhibition de I'immunofluorescence,
puisqu'elle permettrait selon ces auteurs de
déceler des anticorps spécifiques avant que
la fixation du complément scit devenue posi-
five,

Il nous apparaft utile d'apporter ici nofre
contribution a ['étude de cette méthode immuno-
logique d'identification des mycoplasmes en
rapportant brigvement les résultafs de nos tra-
vaux,

MATERIEL ET METHODES

A. — Les anligénes.

MNous avons employé d'une part des cultures
de mycoplasmes, sur milleux selide et liquide,
d'autre part du matériel pathologique : liquide
pleural de bovins péripneumoniques, liquide
d'cedéme  sous-cutané, fragments de [ésions
pulmonaires fixés et coupés selon les normes
de ['histologie courante,

1) Souches de Mycoplasmes @ elles appar-
tiennent & notre collection et sont conservées
a4 — 25 °C aprés lyophilisation :

& Mycoplasma mycoldes var. mycordes @ d'une
parf, des souches virulentes Fatick (Sénégal} ef
Afadé {Tchad), isolées chez des zébus affeints de
peripneumonie ; d'autre part, des souches isolées
chez les chévres et sérelogiquement rattachées
a la variété mycoides, dénommées C11 et VOM.

& Mycoplasma mycoides var. capri  souches
CSB42, Farcha et PG, (Freundt).
® Mycoplasma  bovirhinis souches PG43

(Freundf), Nantes 1, 4 et 6, Somme 611, 777 et
782, MV5, MVEB et MVX.

® Mycoplasma bovigenitalium
{Freundt) et 106/12.

® Mycoplasma agalactiae
AG1T (Bucarest).

® Mycoplasma laidiawis
et §35 (Tchad}.

® Mycoplasma  gallisepticum
(Adler) et PG31 (Freundt).

: souches PG11
PG2 (Freund?),
souche L8 (Elford)

souche Sb

- 2) Cultures :

Pour l'ensemble de ces souches, le milieu
suivant, stérilisé par filtration sur disque Seitz
EKS II, fut utilisé :

Bacto P. P. L. O. Broth {(sec). .. 21 g
Bacto-Tryptose ............. 10g

Bacto Yeast Extract.......... &g pH7ZY
Glucose ........... i 1g

Eau . 1.000 ml

sars inhibiteurs bactériens et avec du sérum
stérile de cheval au taux de 10 p. 100,

Les culiures en milieu liquide étaient examinées
sous formes d’étalements fixés a |'alcool méthy-
lique (3 mn) et sans dilution préalable | une
coloratien au May-Griunwald Giemsa permettait
de juger de la richesse en germes sur des lames
témoins.

Quant aux cultures sur gélose (faites avec le
milieu préciié additionné de 18 g/l de Bacto-Agar),
elles furent employées de la fagon suivante :
lorsgu’au bout de plusieurs jours la culture
avait atteint un développement satisfaisant, des
carrés de gélose porteurs de colonies éiaient
découpés, puis renversés et appliqués sur des
lames. Pour fixer les gempreintes» de ces
colonies, on se servit indifffremment de deux
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méthodes bien connues des microbiolegistes

a) le trartement aux vapeurs d'acide osmique
durant quelques secondes suivi d'une fixation
de 3 mn & 'alcool méthylique ;

b) I'immersion des lames avec leurs blocs
dans du liquide de BOUIN. Aprés opacification
totale (5 @ 10 mn) et décallement de ceux-ci, les
lames étaient lavées plusieurs minutes a l'eau
courante,

Dans tous les cas, un ringage soignsux au
tampon merthiolaté précédait 'application du
conjugué,

3) Les liquides d'cedéme sous-cutané avaient
été obtenus par Inoculation artificielle sous la
peau de bovins de cultures de M., mycoides. Ces
liquides récoltés asephiquement étaient conservés
lyophilisés et @ — 250C avant leur utilisation. lIs
furent employés sous forme de frottis fixés &
I'alcoal méthylique.

4) Les échantillons d'exsudat pleural®* avaient
été récoliés par ponction thoracique ou prélave-
ment aseptique immédiat a i'auvtopsie, sur des
bovins péripneumeoniques ; ils furent conservés
& ['état congelé au lyophilisé ef utilisés comme
les liguides d'cedéme,

5) Les fragments de Iésions pulmonaires®
avaient &té prélevés sur des bovins malades
naturels ou Infectés artificiels et avaient initiale-
ment servi & ['étude histologique de I'infection
péripneumocnique (il est important de disposer de
fragments découpés duns des lésions débutantes
ou au stade de |'hépatisation rouge, comme nous
le verrons plus loin). Aprés fixation au Bouin,
les blocs étalent coupés et collés sans précaution
particuliére ; les coupes recevaient le conjugué
flucrescent aprés immersion prolongée dans
I'alcool lithiné et plusieurs iavages au P. B. 5.
merthiolaté.

Comparativement aux Iésions de péripneu-
monie, furent examinées par les mémes procédés
un certain nombre de coupes préparées a partir
de poumons de bovins atteints de pneumanies
ou bronchopneumonies infectieuses telles qu'on
a I'habitude de les observer durant I'hiver dans
les régions femnpeérées.

(*) MNous tencns 11 & remercier tout particuligrement
notre confrere M. DOUTRE, du Laboraloire Mational
de Recherches Vétérinaires du 5énégal, qui nous a fourni
une pari impeorfante de notre matériel d'étude.

Rappelons que ces accidents infectieux sont
réunis trés communément sous le vocable de
grippe bovine, encore qu'il ne s'agisse bien
souvent que de complications bactériennes
consécutives & '« agression» des épithéhums
du tractus respiratoire par le myxovirus parain-
fluenza lll, et qu'il n"est pas si facile.dans certains
cas de faire le diagnostic différentiel a I'autopsie
entre ces lésions difes de pasteurellose ef des
lésicns localisées de péripneumonie subaigué.

Précisons qu'av départ, de ces poumons
hépatisés nous avions isclé, fe plus souvent
associées, Pasteurella muftocida A, P. hemolytica,
Escherichia coli et Mycoplasma bovirhinis (cette
derniére espéce en quanhté souveni abondante
dans les lésions d'hépatisation rouge).

B. — Les immuns sérums et les conjugués fluo-
rescents, '

Ces essais ont mis en ceuvre !

1) des immuns sérums anti-mycoplasmes pré-
parés sur moufon ou sur lapin ;

D'une fagon trés générale, le protocole d'im-
munisation des animaux était le suivant :

— une njection initiale sous-cutanée d'un
mélange 4 parties égales d'adjuvant de Freundt
(Bacte-Adjuvant Difco) et de suspension de
mycoplasmes javés en P. B. 5. merthiolaté
{opacité du tube ne 10 ou 20 de BROWN), sous
le volume de 5 ml chez le mouton et de 2 ml
chez le lapin ; ‘

~— aprés un délaj de 4 semaines, une série
d’injections intraveineuses de la méme suspen-
sion de mycoplasmes qjustée au tube no 2,5 de
BROWN, au rythme de deux injecticns par
semaine (2 ml chez le mouton et 1 ml chez le
lapin). Le nombre d'injechions nécessaires est
au minimum de 5 ; en cas dinsuffisance du
titre d’anticorps au bout de 7 a4 8§ injections,
celles-ci étaient inferrompues ef, aprés un nou-
veau délai de 1 @ 2 mois, une nouvelle série
d'infraveineuses identiques éfait recommencée,
avec un résultat satisfaisant le plus souvent.

A titre indicatif, les immuns sérums anh-
M. mycoides qui nous ont servi avaient pour
titres mayens

e Aggluhination lente en tube : 1/320 & 1/640.
@ Hémagglutination passive 1/5120 a
1/20.430.
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@ Fixation du complément (type Kolmer)
1/640.

Tous ces seérums étaient fortement précipitants,

a I'égard des anfigénes polyosidiques en parti-
culler. D'abord employés simplement dilués
au 1/50 ou au 1/100, dans la méthode indirecte
d'immunofluorescence, ils furent ensuite conju-
gués & l'isothiocyanate de fluorescéine pour
servir en méthode directe,

2) des sérums de bovins africains infectés

naturellement de péripneumonie et choisis
pour leur fitre élevé d'anticorps :
® Agglutination rapide sur lame : +4-4+.
® Hémagglutination passive 12560 &

1710240,
@ Fixation du complément {CAMPBELL et
TURMNER) : 1/440 & 172560,

lIs servirent aussi en méthode indirecte, puis
directe (donc aprés marguage par le fluoro-
chrome).

3) des sérums fluorescents anti-globulines
de bovin, de mouton et de lapin commercialisés
par I'Institut Pasteur & Paris ;

4) des sérums fluorescents identiques préparés
dans noire laborataire ;

Pour I'ensemble des sérums conjugués par
nos sains, le protocole de conjugaison fut trés
classique :

— précipitation des globulines  par e
SO,(MNH,), & demi-saturation et a froid (4 a
8 o(),

— dialyse de 48 h en solution physioclogique
fampon (P. B. 5. de Dulbecco additionné de
merthiolate de Na a 1/5000),

— marguage a l'isothiocyanate de fluores-
céine (BD. Mérieux) selen les normes préconi-
sées & I'lnstitut Pasteur & Paris : poids de fluoro-
chrome égal au 1/40 du poids des globulines,
celles-ci étant en solution a4 2 p. 100 et le pH
ajusté a 9,25,

— passage du conjugué brut sur colonne de
Sephadex G. 50 (souvent deux fois),

— conservation des conjugués soit 4 ['état
congelé (— 259C) soit & 40 aprés addition d'un
volume égal de glycérine neutre.

Les frottis sur lame et les coupes histalogiques
furent recouverts de conjugué flucrescent a la
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dilution approprié¢e durant 30 ou 45 mn, a 37
et en chambre humide. Dans la méthode indirecte
et dans les réactions d'inhibition, les temps
d’application des sérums non marqués étajent
identiques, Aprés ringage au P. B. S, les prépa-
rations étaient monfées sous lamelie en tampon
glycériné a 33 p. 100 et & pH 7,6.

C. — Matériel optique.

Nous nous sommes servis de matériel Zeiss :
stafif G. F. L., avec équipement de fluorescence |l
lampe 4 vapeur de mercure OSRAM HBO
200 W4, filtres d'excitation BG3 et BG12, filtre
cculaire d’arrét 50,

Les objeciifs les plus utiles furent les Neofluar
16/C,40 et 40/0,75.

Toutes les observations ont été faites en fond
noir, indispensable & notre avis pour les si petits
germes que sont les Mycoplasmes et pour avoir
un bien meilleur contraste,

RESULTATS

A. — Considérafions techniques générales.

1) Le meilleur matériel pour |'identification
d'une souche semble &tre la culfure en bouillon,
étalée sur une lame, pure oau diluée. Si la culture
originelle est riche, il peut &tre utile de la dilver
en tampen physiologique av 4/5 ou av 1/10 ;
I'examen en sera facilité car les mycoplasmes
se détacheront sur un fond beaucoup plus
sombre, En effet le milieu est trés riche en sérum
que la fixation coagule ; d'ol lo présence sur
la lame, aprés ['application du conjugué, d'une
nappe de fond plus ou moins verdatre enlevant
beaucoup de brillant & la lumiére de fluorescence
spécifique.

Les souches en ‘phase filamenteuse faciliteni
considérablement |'examen car les formes en
chafnettes sont  immédiatement identifiables
{cf. photo no 1).

Il est du plus grand intérét d'avoir des prépa-
rations trés minces pour que les anticorps
puissenf « s'accrocher » facilement aux antigénes
et il est donc commaode d'effectuer les étalements
de culture avec le bord d'une lamelle, camme si
I'an procédait @ un étalement de sang.
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Photo ne 1. — Etalement d'une culture de M. mycoides (souche Fatick virulente)
traitée en méthode directe ; les formes filamenleuses particuligrement netftes facili-
fent beaucoup I'examen.

Photo n® 2. — « Empreinle » d'une jeune colonie de M. mycoides Iraitée en
méthode directe (aprés fixalion au liquide de Bouin) ; c'est la périphérie de la
colonie qu'il est trés intéressant d'examiner.
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2) Les «empreintes » de colonies, effectuées
dans les conditions précitées, doivent étre exa-
minées @ leur périphérie ; en effet ia zone cen-
trale de chaque colonie est épaisse, elle repré-
sente une grosse masse d'antigéne ef fixe beau-
coup de conjugué. Trop lumineuse et rendue
floue par la diffusion importante de lumiére, elle
ne permet pas d’observahon sérieuse, Mais 4 sa
périphérie, des mycoplasmes ont été libérés
lors de I'impression du carré de gélose ; ils
apparaissent trés nefs sur fond sombre ef la
coloration par les anticorps conjugués est
suffisamment fine pour révéler le trés grand
pléomorphisme des mycoplasmes (cf. photes
n® 2, 3 et 4)

Le diagnostic différentiel s'effectue avec des
«empreintes » aussi bien qu'avec les frotiis de
culture.

3) Dans la lymphe theoracique des bovins
malades cu dans le liquide d’eedéme sous-
cutang, M. mycoides est trés visible en immuno-
fluorescence. Malheureusement |'examen des
lames est rendu difficile et quelauefois douteux
par la présence, de nombreux débris tissulaires
(celiules dégénérées, noyaux, fregments de
fibrine, éléments impossibles & identifler, nappes

d'exsudar protéique fixé, etc...) qui donnent lieu
ddes phénoménes de fluorescence non spécifique.
Naous croyons aussi que la lecture des étalements
serait facilitée s1 ceux-ci &taient préparés et fixes
immédiatement aprés le préidvement, |a fdéfor-
mation des mycoplasmes étant alors réduite &
son minimum.

4) Les coupes histologiques de Iésions pufmo-
naires exigent un moede d'examenun pev particu-
lier. En effet elles fixent beaucoup de conjugué de
fagon non spécifique ef les noyaux des cellules
d'inflltration (neutrophtiles et macrophages) onf
une fluorescence propre qui peut &fre génante.
L'ensemble de la préparation apparait donc

| assez lumineux avec tune dominanfe jaune ou

méme jaune orange,

Les mycoplasmes seronf localisés et idenfifiés
facilement surfout dans les fentes lymphatiques
péri-vasculaires et, plus sauvent encore, dans les
espaces lymphatiques périlobulaires distendus
que !'eeil suivra patemment et dans lesquels Ils
apparattront trés britlants, dispersés sur un
réticulum acellulaire, verddtre et plus ou moins
déchiqueté, qui n'est autre qu'une section
de thrombus lymphatique {cf. photo no 5),

lls y sont trés abondants au sein des lésions

Photo n® 3. — « Empreinte » de colonies de M. mycofdes fixées au liguide de
Bouin ; le pléornorphisme de M. mycoides est i bien wisible, les anhcorps
fluorescents sont fixés sur la surface des formes vésiculeuses.
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Photo n° 4. — Méme préparation ; on voii le bord
d'une grosse colonie, d'ol s'échappent des formes vésiculeuses.

Photo ne 5, — Coupe histolegique de poumon infecté par M. mycoldes, traifée par
la méthode directe : on veit ic1 le conlenu d'un vaisseau lymphatique périlobulaire.
Sur la lymphe que le fixateur et la déshydratation ont transformé en fin rebiculum,
se délachent les mycoplasmes frés brillants et fort nombreux. La lymphe est une
véritable culture dans les Iésions débutantes cu aigués de pér:pneumonie.
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débutantes ou aigues et se raréfient & mesure que
["'Inflammation devient subaigué ou chronique.

Il est fréquent d'observer des images de pha-
gocytose duns les nappes de cellules d'inflltration
qui ceinturent et mé&me envahissent ces lympha-
tiques dilatés ; certains leucocytes semblent
confenir de trés grosses masses d'anfigéne
spécifique et on est porié & croire que les myco-
plasmes phagocytés peuveni continver & se
mulfiplier, formant ainsi des ¢olonies denses
infracytoplasmiques (cf. photos n® é et 7).

Dans les alvéales, les mycoplasmes sont plus
difficiles & apercevoir, soit qu'ils y scient rares
ou disparus (ce qui semble bien &tre le cas des
lésions au stade de I'hépatisation déja ancienne),
soif quils soient «protégés» des anticorps
fluorescents par V'exsudat, les celiules inflam-
matoires et la fibrine qui comblent les alvéoles.

Néanmains, il n'est pas rare de trouver dans
des lésions actives de péripneumonie, au stade
de I'hépatisation rouge, des images identigues
& celle que montre la photo n® 8 et qui est & nos
yeux parfaiternent démonsirafive.

5) Le critére de spécificité qui fut couramment
utilisé avec des résultats réguliers fut celui de
['examen comparatif d'une préparation identique

traitée par un conjugué absorbé par l'anfigéne
hoemologue.

Nous n'avons eu aucun succds avec la méthode
d'inhibifion en procédé indirect a deux temps
(sérum posthif normal, puis sérum positif conju-
gué) tout comme avec le procedé & un femps
{(application sur la lame du mélange &4 parties
égales des deux sérums, le positif normal & une
concentration 5 ou 10 fois supérieure 4 celle du
positif conjugué} ; cela n'étonnera pas les adeptes
de l'immunofluorescence et nous fait croire que
la mesyre des anticorps anti-mycoides par ce
moyen doit fournir des résuliafs assez aléatoires.

B. — L'Identification de M. mycoides et le dia-
gnostic de la péripneumonie.

1) La méthede d'immunofluorescence met
fort bien en évidence M. mycoides de fagon
indirecte et de fagon directe, qu'on emploie des
immuns sérums artificiels préparés sur animaux
de laboratoire ou des sérums positifs prélevés
sur des bovins naturellement infectés.

Toutefois nous avons obtenu une meilleure
brillance avec les immuns sérums artificiels

| préparés sur mouton ; nous pensons qu'il ne

Phote n® 6, — Méme coupe ;
cent & envahir les celivles inflammatoires. Le film de lymphe est 1ci rétracié et
les grosses tdches lumineuses sont vraisemblablement des amas de mycoplasmes
a l'intérieur de phagocytes.
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Photo re 7. — Méme coupe : autre vaisseau lymphatique ol les cellules inflammatoires
sont au contact des mycoplasmes, Image de phagocytose.

Phoio no B. — Coupe de lésion pulmonaire, lraitée par la méthode directe ; cette
Iésion est aigué, comme le mantrent la congestion ef I'edéme des parois alvéclaires
{les hémakies sont en noir). Les mycoplasmes apparaissent trés neltemeni, isolés ou

en pefits amas, dans la cavité alvéolaire & demi comblée par I'exsudat et les
cellules inflammatoires.
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s'agit pas ici d'un phénoméne fortuit, car ces
sérums cont des fitres d’anticorps frés élevés et
sont fortement précipitants, en particulier &
I'égard du «galactane ». |l est donc vraisem-
blable qu'il y ait une forfe fixation de molécules
d'anficerps conjugué a la surface des germes.

2) Cette immunofluorescence apparalt spéci-
fique ; toutefois quelques réserves sont a faire :

a) il est nécessaire, pour plus de sQreté dans
les examens, d'utiliser I'antisérum en méthode

indirecte ou le conjugué en méthode directe & :

une dilution telle que les anticorps communs
soient pratiquement éliminés (1/25, 1/50 et
11100 dans nos essais).

b) un conjugué anti-M. mycoides fait briller
non seulement les souches de M. mycordes
isolées de cas de péripneumonie authentigue,
mais aussi les mycoplasmes des chévres sérolo-
giquement apparentés (et de fagon étroite) a
M. mycoides. Les souches précédemment citées
(VOM, C11) brillent de fagon égale (4 -+ +)
aux souches de M. mycoides (cf. tableau 1) et
c'est |@ une confirmation supplémentaire de
leur identité sérologique, maintes fois constatée
dans notre laboratoire par diverses méthcdes
(agglutination en tube, hémagglutination passive,
fixation du complément, inhibition de crois-
sance). Rappelons que la souche VOM est origi-
naire de Nigeria et qu'elle nous a éié transmise
par les soins du laborataire de FARCHA ; on
crott, sans en éfre certain, qu'elle est la souche
originelle de LONGLEY (5} ; s'il en est bien ainsi,
elle n'est nuilemeni représentative des souches
de M. mycoldes var. capri, responsables de la
pleuro-pneumonie contagieuse des chévres (PG3,
O5B42, FARCHA) examinées I1ci ef séparées
neftement de M, mycoides par I'immunofluores-
cence.

La scuche C17 qui jui est identique a été isolée
en 1962 du poumon d'une chévre atteinte de la
preumenie contagieuse fréquemment observée
au Tchad en saison froide ou pendant les plules ;
sur un troupeau de 150 animaux, 50 environ
étalent atteints. [l est bien difficile de dire si les
mycoplasmes isciés étaient les seuls responsables
de cette enzootie, car P. multocida A et P. hemaly-
fica leur étaient associées chez plusieurs ani-
maux ; Tinfechon & Miyagawanelia fréquente
dans les mémes conditions {10) n'avait pu étre
mise en évidence.

Un conjugué anii-souche VOM peut éire
utilisé comme un conjugué anti-M. mycoides
car 1l fournit les m&mes résultats avec les autres
groupes de mycoplasmes {cf. tableau 1). En bref,
ces souches isolées chez les chevres doivent &tre
considérées comme appartenant effectivement
4 l'espéce mycoides var. mycoides, puisqu'aucun
caractere différentiel probant ne peut étre
relevé.

) il faut dire aussi que le conjugué anti-var.
mycoides, peut marquer les souches var, capri
Pg3, O5SB42 et Farcha, mais avec une brillance
netfement plus faible que pour 'antigéne homo-
logue (4= contre + 4- +). Le testn'est donc pas
absclument négatif et il n'y a la rien d’étonnant
éfant donné les communautés antigénigues
partielles ; en tout état de cause, la distinclion
est faite nettement par le technicien averti.

3) Les autrés mycopiasmes renconirés chez
les ruminants (M. agaioctice, M. bavigertalium,
M. bavirhinis, M, laidlawii} ne fournissent que des
réactions négafives avec un conjugué anfi-
mycoides {cf. tableav 1),

De fagon identique un conjugué anti-bovirhinis
(c'est I'espéce qui a, lors d’un isolement & partir
de lésions pulmonaires douteuses, les plus
grandes chances d'étre confondue au départ
avec un M. mycoides) donne une réaction négative
avec les antigénes de ce dernler.

4) Larecherche de M. mycoides dans les coupes
histologiques nous semble intéressante, A condi-
tion de disposer de fragments de poumcn au
stade de |'hépatisation rouge el comportant des
septa Interlobulaires cedémateux, celfe lecture
est relafivement facile et sa valeur est garantie
par le résultat négatif que fournit la méme coupe
traitée par le conjugué absorbé.

Cet examen peut &fre rétrospechif, car certains
de nos prélévements &talent inclus en paraffine
depuis 5 ans.

Les coupes de poumons de veaux alfeints de
« pasteurellose » offrent une 1mage histologigue
gul n'esi pas sans rapport avec I'image de la
péripneumonie ; on y retrouve souvent la méme
dilatation des travées interlobulaires ef la méme
thrombose des lymphatiques mais les myco-
plasmes qu'occasionnellement on  pourrait y
trouver ne brillent pas avec un conjugué anfi-
mycoides.
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Pour un diagnostic rapide, ifserait plus logique
d'utiliser de simples décalques de section de
poumon, mais les risques d'avoir sur les lames
des débris cellulaires fort génants sont tels que
nous avons écarté & priori ce procédé.

C. — L'immunofluorescence et le diagnostic
d'espéce des mycoplasmes.

Les essais décrits ici sont des travaux prélimi-
naires qui n'onf mis en ceuvre que des sérums
anti-M. mycoides (souches bovines et caprines)
et anti-M. bovirhinis ; cependant 1l est encoura-
geant de constater que l'immunofluorescence
nous permetira sans doute d'identifier les espéces
de mycoplasmes beaucoup plus vite quavec
les moyens sérologiques habituels (nofamment
I'inhibiticn de croissance considérée comme le
meilleur test actuel).

D'ailleurs les résultats aftendus ne dépendent
pas fellement de la technique d'immunofivores-
cence en elle-mé&me, mais bien plus de la prépa-
ration préalable d'antisérums spécifiques d'es-
pece ou de type sérologique. Si pendant long-
temps ces sérums ont été reputés difficiles a
obtenir, c'est parce que les réactions croisées
dues aux antigénes de groupe ant un peu effrayé
les sérologistes. En fait, elles ne semblent pas si
importantes et le probléme le plus ennuyeux qui
se pose au microbiologiste lors de !'isolement
et de I'identification d'une souche de mycoplasme,
c'estbien|'obtention d'une masse de mycoplasmes

suffisante pour préparer I'antisérum et I'antigéne
gque mettront en jeu les procédés sérologiques
actuels d'identification.

Or l'immuncfluorescence pourrait permettre
l'identification du mycoplasme & partir de fa
primecuiture, qu'elle soit faite en milieu liquide
ou sur milieu solide.

CONCLUSIONS

Les mycoplasmes peuvent &tre identifiés par
la méthode d’immunofluorescence.

Ce procédé apporte un moyen supplémentaire
au diagnostic de [a péripneumonie puisque
M. mycoides peut &tre identifié dans les cultures
{en milieux solide et liquide) dans les exsudats
pathologiques et dans les coupes histologiques
de lésions pulmonaires.

Alalumiére de notre expérience, nous pouvons
méme aifirmer que, pour un technicien averti
disposant de préparations correctes, ce diagnos-
tic par immunofluorescence est facile.

La spécificité de cette méthode est bonne
puisque les sérums conjugués antimycoides sont
négatifs avec M. mycoides var. capri, M. bovirhinis,
M. boviganitaiium, M. agalactioe et M. laidlawii.

Les résultats de ces essals conduisent 4 penser
que |'1dentification des diverses espéces de myco-
plasmes pourraif se faire par le test d'immuno-
fluorescence plus aisément que par les moyens
séralegiques actuels,

SUMMARY

The fluorescent antibody method for ideniifying mycoplasms.
Application for the diagnesis of contagious bovine pleuropnevmenia

The application of the fluorescent anfibody method for identifying mycoplasms,
and specially for detecting M. mycoides in cultures as in pathological exudates
and lesions, is carried cut by classical procedures by using arfificial immune
anti-mycoides sera or bovine sera from natural cases. Results showed that this
method is quite specific and that cross-reactions are not o be feared with other
species of mycoplasma from ruminants, if minimal care is faken.

Technical condifions of this investigation are described in detail.

RESUMEN
El método de inmunoflucrescencia y la identificacion de los miceplasmos.
Aplicacion al diagnostico de la perineumonia

La aplicacion del métode de inmunoflucrescencia a la identificacion de los
micoplasmos y particularmente a la busqueda de M. mycoides, en los cultivos
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asi come en los exudados patologicos y las lesiones, se efecfua mediante los
procesos clasicos utilizando ya sueros experimentales anfi-mycoides, ya sueros
de bovinos enfermos naturales. Los resultados muestran gue el dicho proceso
es especifico y que reacciones cruzadas no son de temer con otras especies de
micoplasmos encentrados en los rumiantes, si se precavtela suficientemente. Se
describen en detalle las condiciones técnicas de estos examenes.
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Les mycobactéries d’origine animale
isolées au centre Muraz de 1965 a 1968

Techniques d’isolement et d’'identification. Résultats

par R. GIDEL, ]. P. ALBERT, M. LEFEVRE, M. MENARD e M. RETIF
avec la collaboration technique de A, DJQKOUI

RESUME

Les auteurs soulignent tout d'abord I'imporfance des saisies pour tuberculose
aux abattoirs de Bobo-Dioculasso, La fréquence de ces saisies a été de 9,61 p. 100
pour les bovins (82.961 animaux inspectés) et de 2,15 p. 100 pour les porcins
(16.992 animaux cantrdlés) au cours des années 19565 & 1968 incluse. |Is indiquent
ensuite les jechntques qu'ils ont utilisées pour les prélédvements, Iisolement et
I'identification des mycobactéries. Enfin, ils exposent les résultats obtenus concer-
nant les examnens directs, les cultures et l'identification des mycobactéries isolées.

Parmi les 639 prélévements regus au Laboratoire, 298 culiures furent positives
et 250 souches purent &tre identifiées.

Mycobacterium bovis est I'agant le plus fréquemment rencontré : 89,6 p. 100
des cas.

Mycobacterium {uberculosis a cependant ét€ isolé dans 5,2 p. 100 des cas ef des
mycobactéries atypiques dans 5,2 p. 100 des cas égalemeni. Aucune souche de
Nocardia farcinica n'a été isolée. Ces résultats montrent la rareté du farcin et
I'impartance de la tfuberculose bovine dans les réglons dont les animaux étaient
originaires.

Les auteurs concluent en faisant part de leur intention d'entreprendre une
étude bactériclogique dans les régions sahéliennes d'élevage ol des enquétes
tuberculiniques récenles ont mantré que des liens devaient exister enire fuber-
culoses humaine et bovine. Ces recherches permetiront de préciser les types
de mycobactéries en cause ef de mieux connafire I"épidémiologie de la maladie
dans ces régions.

1. — INTRCDUCTION quer, pour l'inspecteur non averti, une tuber-
' culose miliaire. En 1961, une étude sur le farcin
Depuis de nombreuses années, les vétérinaires | a été effectuée aux abattoirs de Fort-Lamy au
chargés de l'inspection des viandes & I'abattoir | Tchad (PERPEZAT et al., 1963). Sur 38.201 bovins
de Bobo-Diovlasso en Haute-Volta ont été frap- | abattus, 476 ganglions suspects avaient été préle-
.pés par la-fréquence des [ésions tuberculeuses | vés. Pour chacun d'eux, les auvteurs ont isolé
.chez les animaux abattus dans cet établissement. | Nocardia farcinica, alors qu'aucun cas de tuber-
.Dans certaines regions d'Afrique au contraire, | culose n'a éé mis en évidence.
1la tuberculose semble exceptionnelle : c'est le Er ce qui concerne la Haute-Volta par contre,
icas du Tchad notamment. Par contre, dans ce | aucun cas de farcin n'a été signalé jusqu’a ce jour,
1pays et dans d'autres également, on rencontre, | ni a I'abaitoir de Bobo-Diovlasso, ni & celui de
‘avec une fréquence relative, le farcin d0 & | Ouagadougou, ni dans ceux des centres secon-
'Nocardia farcinica, dont les Iésions peuvent évo- | daires.
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Il nous a donc paru intéressant d'apporier la
preuve bactériclogique des nombreux cas de
tuberculose dépistés macroscopiquement & |'abat-
toir de Bobo-Dioulusso et de préciser les types
de mycobactéries en cause,

Les S/Sections Tuberculose et Zoonoses du
Cenfre Muraz ont donc entrepris, @ partir de
1965, I'identification des souches de myco-bacté-
ries isolées a partir des prélévements effectués
sur les animaux abaftus & Bobo-Diculasse et
présentant des |ésions tuberculeuses.

2. — IMPORTAMCE DES SAISIES
POUR TUBERCULOSE A L’ABATTQIR
DE BOBO-DIOULASSO

Le pourcentage d'animaux porteurs de lésions
tuberculeuses wvarie considérablement d’une
année & "autre. C'est ainst que, chez les bovins,
les taux suivants ont &t observés au cours des
20 derniéres années !

7,6 p. 100 en 1950
19,5 p. 100 en 1953
5.6 p. 100 en 1959
14,8 p. 100 en 1962,

Ces variafions s'expliquent par le fait qu'une
part importante, de l'ordre de 65 a 75 p. 100,
des bovins abattus sont d'crigines trés diverses,
un certain nombre d'entre eux provenant des
régions fortement infectées du Mali (Ségou,
Macina, Moph).

Au cours des années 1965 a 1968 incluse,
9,61 p. 100 des B2.961 bovins abattus, 2,15 p. 100
des 16,992 porcins abattus étaient porteurs de
lésions tuberculeuses (voir tableau 1). Pendant
cette méme période, un certain nombre de cas
de tuberculose ont également été observés chez

les chevaux {2 cas sur 3.299 animaux inspectés),
les moutans et les chévres.

Comme nous l'avons signalé ci-dessus, un
pourcenfage important des bovins abattus est
d'origine étrangére, Par contre, les équins, avins
et caprins sont, pour la trés grande majorité,
d'origine voltaique. S1 on étudie fa fréquence
de la tuberculose bovine en fonction de 'origine
des antmaux, on s'apergoit que la maladie sévit
avec une fréguence netfement plus élevée chez
les animaux d’origine étrangére. Ainsi, en 1968,
sur 19,392 bovins abalttus, 6,953 élajent d'origine

+ voltaique et 12,439 d'origine étrangére, la plupart

du temps malienne, 1.92% cas de tuberculose
ont éf& observés au tofal, dont 285 chez des
bovins voltaiques, soit 4,10 p. 100 et 1.644 chez
des bovins étrangers, soit 13,22 p. 100 (chi 2 = 695
pour deux degrés de liberté @ la différence
constatée est trés hautement significative). Cette
observation doit aftirer I'aftention sur le danger
que représente, pour le cheptel local, les ani-
maux en fransit provenant de régions contami-
nées. La réalité de ce danger nous est apparue
également au cours de nos diverses enquétes
allergologiques (GIDEL et al., 1969).

3. — TECHNIQUES UTILISEES
POUR L’ISOLEMENT ET LIDENTIFICATION
DES MYCOBACTERIES

3.1. Récolle des préléyements.

Les prélévements de fragments d'organes et
de ganglions tuberculeux sont effectués, a
I'abattoir de Bobo-Diculasso, par les infirmiers
spécialistes du Service de ['Elevage, chargés de
I'inspection des viandes, Ces prélévements sont
placés qussitér dans des boites de carton paraf-

TABLEAU N° I

Nombre d'animaux abettus et inspectés & Bobo-Dioulesse au cours des annfes 1665 & 1968
incluses et résultats des zaisies pour tuberculose,

Nombre d4'animsaux
. Pourcentage
Bspees 4a'enimaux
. v x L]
- Lbattus Porteurs de  Ubjets dlune Ubjets d'une tuberculeux i
animale P salsie teotale peour salsle totale .
et l&sions - 1'abattage
. - tuberculose partielle pour
inspectés tuberculeuses
tuberculose
Bovins 82.961 T.971 563 7.ho8 9, 61
Porcins 16.992 366 22 by 2, 15
Eguins 3,290 9 L 5 o, 27
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finé uhlisées habitveltement pour recueillir les
crachats. Chaque prélévement est accompagné
d'une fiche d'idenfification numérotée (le méme
numéro étani reporté sur la bofte), indiquant
l'espéce, la race, l'origine, le sexe, |'étendue et
le tyne des |ésions ainsi que les organes touchés
et la nature de la saisie (totale ou partielle).
Ces prélévements sont apportés au laboratoire
de la Tuberculose du Centre Muraz. Les rensei-
gnements donnés par les fiches sont reporiés sur
un registre ol figureront uliérieurement les
résultats de ['examen direct, de la culture, de
I'identification biochimique ei, éventuellement,
de I'antibiogramme.

3.2. Traitement des prélévements.

3.2.1. Homogénéisation au bromure de céiyl-
pyridinium (BERENCS! et al., 1960},

Plusieurs parcelles des différents prélévements
pravenant d'un méme animal sont broyées au
mortier stérile en présence de sable et d'eau dis-
tillée stériles. Le produit du broyatest placé, aprés
décantation, dans un tube & centrifugation a vis,
stérile, et misen contact avec du bromure de cétyl-
pyridinium, dans la proportion de 1 volume de
broyat pour 5 volumes d’une solution de bromure
de cétyl-pyridinium a 5 p. 100 dans de I'equ
distillée stérile. Le tube & centrifuger est alors
placé & I'étuve a 370 pendant 48 a 72 h, ce temps
étant fonction de ['éfaf de conservation des
prélévements. Aprés ce délai, le tube est centri-
fugé a vitesse moyenne (3.000 t/mn) pendant
15 & 20 mn. Le surnageant est rejeté et le culot
est dilué dans 2 & 3 ml d'eav distillée stérile.

3.2.2. Examen direct aprés homogénéisation.

LUne a deux gouttes du culot dilué sont étalées

sur une lame porfe-objet et séchées et fixees Q |

I'alcool éthylique flambé. Ce froftis est alors
coloré selon la fechnique du Ziehl rapide a froid
(LAPEYSSONNIE et CAUSSE, 1960) dont nous
rappellerons succinctement les modaliés,

Deux solutions sont utilisées pour cette colo-
ration :

— Une solution A, dont la composition est la
suivante :

Fuchsine basique  ............. 44
Acide phénique ........... ... ... 12 g
Afcool a 950 ... 25 mi
Eau distillée q.s. ...l 300 ml

Elle se prépare en dissolvant la fuchsine dans
I'acide phénique chauffé & BO® au bain-marie.
Aprés avoir laissé refroidir, et lorsque la solution
est encore tiéde, on ajoute I'alcool en agitant.
Puis on compléfe & 300 ml avec de 'eau distillée
et on filtre. Aprés filiraiion, on ajoute & cette
solution 30 gouttes de Teepol (soit 10 goutles
pour 108 ml environ} ou, & défavt, de Tween 80.
Ceite solution doit &tre filirée chaque fois avant
Memploi.

— Une solution B, dont la compaosition est la
suivante :

Alcool abselu ... .0 4 parties
Acide sulfurique pur .......... 1 partie
Bleu de méthylene a1 p. 100 ... 7 parties

— Colorgtion : le froths est recouvert de solu-
tion A pendant 4 mn. Puis il est javé a l'eau et
recouvert de solujion B pendant 4 mn &galement.
Le frottis est ensuite lavé, séché, puis examiné a
I'immersion. Ceite technique nous donne de bons
résultats, tout en ayant V'avantage d'ére plus
rapide que la méthode classique & chaud.

3.3. Mise en culture.

Les milieux employés pour les cultures sont des
milleuscde LOEWENSTEIN-JENSEN a 0,75 p. 100
de glycérine, préparés au Laboratoire a partir
de base déshydratée en sachets fournis par le
Laboratoire BD-Mérieux. La préparafion est
effeciuée selon [a tfechnique indiquée par ce
Laboratoire. Les ceufs uvhlisés sont des ceufs
du jour provenant de volailles sélectionnées et
cantrdlées sanitairement par le Service de I'Ele-
vage. Une fois préparé, le miliev est réparti
stérilement, sous lampe & uliraviolet, dans des
tubes de Coletsos @ encoche, a raison de 8 ml
par tube. Ces tubes sont ensuite placés en posi-
tion horizoniale au bain-marie coagulateur.
{Is sont enfin placés a I'étuve & 37° pendant
48 h pour controle de stérilité, puis conservés
au réfrigérateor a + 4° jusqu'a leur utilisation
qui doit se faire dans les 15 jours.

le culot dilué est ensemencé en nappes sur
2 tubes de LOEWENSTEIN-JENSEN. Ceux-ci
sont portés, non capuchonnés, & "étuve & 37 pen-
dant 24 h, puis capuchonnés et remis a |'étuve.
Les iubes en culture sont surveillés réguliére-
ment, de fagon & noter 'apparition des premié-
res colonies et d éliminer éveniuellement les
tubes souillés. Au bout de 4 mois, les milieux ol
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aucune culture n'apparait sont contrdlés aqu
Ziehl et, si celui-ci est négatif, ils sont &liminés.
Les fubes positifs sont conservés jusqu'da ce que
la culture soit suffisante pour effectuer les tests
biochimiques. L'aspect des colonies (lisses ou
rugueuses ; isolées ou en nappes ; présence ou
absence de pigmentation)est notésur leregistre. Le
bacille bovin poussant mal sur LOEWENSTEIN-
JENSEN au sortir de "animal et les culiures
étant lentes & cbtenir, nous allons dorénavant
ensemencer, en méme temps que le milieu de
LOEWENSTEIN-JENSEN & 0,75 p. 100 de glycé-
rine, un fube de LOEWENSTEIN sans glycérine
et un milieu au pyruvate de soude a 0,50 p. 100
(STONEBRINK, 1932).

3.4. Photo-induction.

Ceite recherche est effectuée en ensemencant
3 tubhes de LOEWENSTEIN-JENSEN, dont 2 sont
enveloppés de papier noir. Lorsque le fube
découvert montre une culture en pleine crois-
sance, on développe I'un des2 fubes et on |'expose
30 a 60 mn a 50 cm environ d'une lampe de
40 W. Puis con le recouvre et on le remetd I"étuve,
Le lendemain, on découvre les 2 tubes et on
compare |'aspeci des colonies. Si les colonies
qui ont été exposées & la lumiére présentent une
pigmentation jaune-orange par rapport a celles
du tube iémoin dont les colonies sont restées
blanches, la souche est dite photochremogéne.
En ce qui concerne les mycobactéries dites scoto-
chromogénes, c'est-d-dire d'emblée pigmentées
en jaune ou crange pendant le séjour & "étuve 4
Fobscurité, la photo-induction renforce la pig-
mentation.

3.5. Tests biochimiques.

MNous décrivons succinciement les différents
tests utilisés pour |'identification de nos souches
de mycobactéries,

3.5.1. Recherche de
« Niacin iest».

l'acide nicotinique ou

La recherche de la production d'acide nico-
tinique est un fest précieux car il permet a lui
seul d'identifier M. fuberculosis qui est le seul,
avec M. microti (bacille de WELLS) et certaines
variétés de M. borsfelense & donner une réaction
positive. Toutefols, le type ofricanum de M. tuber-
culosis découvert récemment (CASTELS et al.,

1968 et 1969} donne un niacin-test variable selon
les souches.

Ce fest es} effectué sous hotte ou devant une
fenéfre ouverte du fait de I'utilisation de bro-
mure de cyanogene qui sert & révéler la présence
d'acide nicotinique. Cette recherche sefaif sur des
cultures en milieu de LOEWENSTEIN-IENSEN
abondantes et en pleine craissance. Elle consiste
& dépaoser sur le milieu, a I'aide d’une pipefte
graduée, 0,5 ml d'une solution d'aniiine a
4 p. 100 dans 'alcool a 95 p. 100. Les tubes sont
ensvite placés en position horizontale pendant
10 mn environ. Puis on ajoute, avec une seringue
munie d'une longue aiquille, 0,5 ml d'une solu-
fion @ 10 p. 100 de bromure de cyanogéne dans
l'eau distillée. La lecture s’effectue immédiate-
ment, car la pigmentation s'afténue ensuite. La
présence d'acide nicotinique se fraduit par une
coloration jaune des cofonies et une coloration
jaune a vert-jaune du liquide. Lorsque [a réac-
tion est négative, les colonies ne se colorent pas
et le liquide est de couleur verte. Enfin la réaction
est dite douteuse si les colonies ne sont pas
pigmentées en jaune mais si le liquide est vert-
jaune.

3.5.2. Recherche conjointe de la calalase et de
la peroxydase ¢ 220 et 700 (CANETTI et al. 1968).

La recherche de ces deux enzymes est faite
sur des cultures jeunes. La présence de la cata-
lase dans une souche donnée se traduit par un
dégugement gazeux lorsque ['on mef ceffe
souche en présence d'eau oxygénée, tandis que
la présence de la peroxydase se traduit par un
noircissement des colonies lorsque celles-ci
sont mises en présence d'equ oxygénée et d'un
substrat oxydable tel que catéchel ou benzidine.
La technique est la suivante : dans 2 tubes &
hémolyse contenant 2 gouttes d’eau distillée,
on infroduit une anse de culture, soit environ
10 mg. L'un des 2 tubes est porté au buain-
marie a 70° pendant 15 mn et refroidi. On intro-
duit alors dans les 2 tubes, 1 ml de la solufion

svivante, qui se <conserve 2 semdines au
réfrigérateur (sclution de Bogen).
Pyrocatéchine .............. ... 01 g
Eau oxygénée a 110 volumes .. 05 ml
Tween 80 ................... 1,25 ml
Eau distillée.................. 100 ml

Une premiére lecture s'effectue au bout
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d'une heure pour la catalase et la peroxydase
et une deuxiéme lecture aprés 18 h, pour
contréle de la peroxydase, certaines souches
n"étant peroxydase positives que fardivement.
La fermation d'une mousse plus ou moins
abondante indique la présence d'une catalase,
tandis que la peroxydase est décelée par la
couleur du culot, ure teinte brun-rouge signifiant
la présence de peroxydase. Cependant, I'appré-
ciaton des teintes est parfois delicate.

Toutes les mycobactéries, a |'exception des
souches de M, tuberculosis et M. bovis isoniazido-
résisiantes sont catalase positives. Les mycobac-
téries sont en général peroxydass négatives,
a l'exceplion des souches de M. fuberculosis et
M. bovis isoniazido-sensibles.

3.5.3. Réduction des nitrates (VIRTANEN, [960).

Certaines mycobactéries possédant une nitrate
réductase réduisent les nitrates en nitrifes. La
présence de nitrite de sodium pourra étre décelée
par la réaction de GRIESS,

Cetie recherche se fait sur des cultures jeunes,
en pleine croissance, dgées de mains d'un mais.
Dans un fube & hémolyse contenant deux gouttes
d'eau distillée, on introduit 10 mg environ de
bacilles (une anse pleine}. On ajoute 2 ml d'vne
solution de nitrate de soude 4 0,085 p. 100 en
tampon phosphate (NOgNa : 0,085 g ; PO,H.K :
0,117 g ; POHNag-12 HyO & 0,485 g ; eau dis-
tillée : 10 ml). On porte 2 heures a ['&tuve a 370,
On qjoute successivement : deux gouftes du
réactif A (acide sulfanilique : 0,8 g: acide
acétigue : 30 ml ; eau dishllée : 100 ml) et deux
gouttes du réactif B (e-naphtylamine : 0,5 g;
acide acétique : 30 ml ; equ disiillée : 100 ml).
La présence de nitrites se tfradvit par I'apparition
immédiate d'une coloration rouge-violette.

Les souches de M. fuberculosis, qu'elles soient
sensibles ou résistantes a I'isoniazide, réduisent
les nitrafes en nitrites, & I'exception des souches
de type ofricanum pour lesquelles cette opération
est en général négative. La plupart des souches
de M. bovis ne réduisent pas les nitrates. Quant
aux mycobaciéries dites atypiques, elles se
comportent de fagan variable selon les espéces.

3..5.4. Recherche des
(BONICKE, 1958).

activités amidasiqgues

Cette recherche est indiquée pour ['identifi-
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cation des mycobactéries dites atypiques. Efle
doit &tre faite sur des cultures en pleine crois-
sance car il faut une quantité impeoriante de

germes. Cing amides ont été utilisés aqux
concentrations suivantes :
pour 100 ml d’eau distillée :
Urée . ... i 9,84 mg
Nicotinamide ................ 20,00 mg
Acétamide ... ... e 9,68 mg
Benzamide ................... 19,85 mg
Succinamide ... oLl 19,00 mg

Ces solutions sont stérilisées par chauffage
a |'avtoclave & 1000 pendant 30 mn. Elles peu-
vent &tre conservées 8 jours au réfrigérateur.

La formation d'ammoniaque est décelée par lu
fechnique de RUSSEL qui ufilise 3 réactifs

— Une solution de sulfate de manganése a
0,003 M obtenue en dissolvant 66,2 mg de SO,Mn,
4 H,O dans 100 ml d'ecu distillée ;

— Un réactif phénolique préparé comme
suit 1 25 g d'acide phénique soni dissous dans
10 ml d'eau distillée. Aprés agitation vigoureuse,
on gjoute 54 ml de NaOH, 5N ; on remue
jusqu'a dissolution totale, puis on compléte a
100 ml avec de 'eau distillée et on conserve
celte solution en flacons teintés bruns ;

— Une sclution d’hypochlorite de calcium
préparée de la fagon suivante : dissoudre 25 g
de Cl;CaO (hypochlerite de calcium) dans
300 ml d’eau distillée chaude. Ajouter, en agitant,
135 ml d'une selution & 20 p. 100 de carbonate
de potassium. Faire bouillir quelques minutes
pour éliminer I'ammoniaque. On vérifie, par
addition d'oxalate de potfassivm ouv d'acide
oxalique a1 p. 100, qu'il n'existe plus d'ions Ca
dans la solution. Sinon, on ajoute du carbonate
de patassium pour éliminer I'excés de calcium,
Puis on compléte jusqu'd 500 ml avec de |'eau
distillée et on filire. Cette solution est également
conservée en flacons teintés bruns au réfrigéra-
teur.

— Technique de la réaction : Les colonies
d'une culture abondantesur milieux de LOEWEN-
STEIN-JENSEN sont prélévées et mises en suspen-
sion dans de |'eau physiologique stérile de
maniére 4 avoir une concentration en germes
d'auv moins 10 mg/ml. Pour chaque amide, on
utibise 1/2 ml de suspension bactérienne. [1 faut
donc prévoir une quanhié suffisante de cefte
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suspension pour pratiquer letestsur les différentes
amides. Aprés avoir procédé a une homogénéi-
sation complete, on effectue deux lavages succes-
sifs des bactéries avec de 'eau physiclogique
sterile. Aprés |a deuxiéme centrifugation, le
culot est ensvite repris en tampon phosphate
M5 a pH 7.2, (POHNa,, 12 H,O0 =1,718 g ;
PO,H,K =0,254 ¢ ; =au distillée : 100 ml),
de fagon & obtenir le mé&me volume que celul
de la suspension précédente. On répartit ensuite
1/2 ml de cetfe suspension dans des tubes &
hémolyse contenant 1/2 ml de la solution d’'amide
0,00164 M (voir ci-dessus la préparation des
sclutions des différentes amides). Puis les tubes
sonf placés a 'étuve a 370 pendant 4 a12 18 h
{4 heures pour les mycobactéries a croissance
rapide ; 12 & 18 h pour les mycobactéries a
croissance lente),

Aprés ce délai, la présence d'ammoniaque
est décelée par la fechnique de RUSSEL qui
consiste & ajouter @ chaque tube :

— 0,1 ml de la solution de sulfaie de manga-
nése,

— 1 ml de réactif phénclique,

— 0,5 ml de la solution d'hyposulfite.

Aprés agitation, les fubes sont placés durant
15 & 20 mn au bain-marie & 1000. La présence
d'ammoniaque se tradult par une coloration
bleu-vert.

3.6. Sensibilité aux antibiotiques (CANETTI et
al. 1963 et 1968).

La technique utilisée est la méthode des propor-
fions de CANETTI, RIST et GROSSET (1963). La
sensibilité est recherchée vis-d-vis des 3 antibioti-
ques majeurs : isoniazide (. N. H.), acide para-
aminc-salycilique (P. A. 5.}, streptomycine.

Les deux cancentrations suivanies sont utilisées
pour chaque antibictique :

INH : 01 et02
PAS : 0,25 et 0,50
streptomycine : 2 et 4

microgramme par ml

Ces solutions d’antibiotiques sont incorporées
aux milieux de LOEWENSTEIN-IENSEN avant
coagulation.

Les dilutions bacillaires & ensemencer sont les
dilutions 10-% et 10-% microgrammes par m!.

Aux concentrations précédemment indiquées,
les proportions critiques au-dela desquelles la
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souche est considérée comme résistante sont les
suivantes :

INH
PAS ...
Streptomycine . .

10 p. 100 et 1 p. 100
10 p. 10C et 1 p. 100
'50-100 p. 100 et 1 p. 100

3.7. Test au Pyrazinamide,

Nous n'avons pas pratiqué ce fest jusqu'a pré-
sent. Toutefois, vu son intérét pour le dépistage
des souches de type africanum qui sont trés sensi-
bles & cet antibictique, nous envisageons désor-
mals sa mise en ceuvre selon la technique de
RIST (CANETTI et GROSSET, 1968). Pour pallier
& la principale difficulté de ce test, & savoir la
croissance frés lente des bacilles tuberculeux sur
le milieu utilisé, du fait d'un pH de 4,9 d¢ a la
présence du pyrazinamide, CASTETS (M), RIST
(N} et BOISVERT (H) (1969), reccmmandent de
déposer sur le milieu, avant I'ensemencement,
0,2 ml de pyruvate de soude a15 p. 100.

En présence de 50 microgrammes de pyrazina-
mide par millilitre de milieu de LOEWENSTEIN-
JENSEN & pH 4,9, la croissance du type africain
est inférieure @ 1 p, 100 de la population ense-
mencee,

3.9. Test au TCH.

La recherche de [a sensibilité wis-d-vis de
I'nydrazide de l'acide thioféne-2-carboxylique
(TCH} est particuliérement intéressante pour
I'identification des souches de M. bovis et du type
africain de M. tuberculosis. En effet, ces souches
sont sensibles au TCH, alors que celles de
M. tuberculosis (iype humain) y sont résistantes.
Sur les conseils du docteur N. RIST, nous allans
dorénavant effectuer ce fest systématiquement
suivant la fechmque utilisée pour les antibio-
grammes. lLes concentrations utilisées sont de
2 et 5> microgrammes de TCH par millilitre de
milieu et la proportion critique au-dela de laquelle
la souche est considérée comme résistante est
1 p. 100.

La résistance a 'INH étant croisée avec celle
au TCH, le comportement 4 I'égard du TCH ne
permet donc pas de différencier les souches
bovines et africaines isoniazido-résistantes des
souches humaines. La recherche de la sensibtlité
a I'INH doit donc teujours &tre faite lorsqu'on
effectue le test av TCH afin de pouvoir inter-
préter correctement celui-ci.
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4. — RESULTATS

639 prélévements ont éié adressés au Laboro-
toire qu cours des années 1965, 1964, 1967 et
1968 (voir tableau 2). Ces prélévements concer-
naient des bovins (zébus, 507 fois ; taurins, 77 fois} ;
des porcins {27 fois) ; des équins (8 fois) ; divers

ovins (10 fois) ; des caprins {7 fois) : divers
animaux (poules, 2 fois ; canards, 1 fois ; chiens,
2 fois). Ces prélévemenis provenaient pour 221
d'enire eux de saisies totales et pour 413 d'entre
eux de saisies partielles ; dans 5 cas {poules,
canards, ef chiens), il s'agissait de prélévements
effectués par les agents du Service de I'Elevage
a I'occasion d'autopsies.

TABLEAU ¥° I

Wombre de prélévements tuberculeux adressés au Laboratoire au cours des années 1965 & 1968
incluses pour chaque espice animale avec indications des saisies pratigufes.

Nombre de Usturz des sairsies pratiguées
r [ préldvements gux abattolrs sur les animaox
=EPEES® tuberculeux cbjets des préidvements
aninele adressés au
| Laboratoire Totales Partielles

a vébus 507 163 335

o~

& \

8 Taurins T aa L8
Porcins 27 11 1€
Eguins 8 3 5
Ovins . 10 8 Y
Caprins 5 4 1
Poules (1) 2 2 -
fanerd (1) ] 1 -
Chiens (1) z 2 -
Total 639 226 b13

1

(1) = 11 s'agit de prélivements effectuds par les agents du Service de 1'Hlevage £ 1'occasion d'autopsies.

4.1. Résultats
tableau 3).

des examens directs. (voir

Au début de I'enquéte, les examens directs
n'ont pas été pratiqués de fagon systématique.

C'est la raison pour laquelle ces résultats n'ont
pu &tre donnés pour 116 prélevements. En ce qui
concerne Jes 523 aufres, ces examens ont &ié
positifs dans 160 cas (30,5 p. 100} et négatifs

{ dans 363 cas (69,5 p. 100).

TABLEAU IT® IIT

Fésultais des examens directs et des cultures sffectués

& partir

des prélévements regus.

Bédsultats des

eXxamens

directs

160 positifs

363 négatifs

116 non effectués

Cultures Cultures Cultures
Positives Wégatives| Eliminfes | Positives | Négetiwves | ZliminZes| Positives | Négatives | FEliminges
S0 35 35 156 1ok 103 52 b7 17
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4.2. Résultals des culfures. (voir tableau 3).

Sur les 639 prélevements mis en cultures,

298 ont donné des cultures positives et 186 des

cultures négatives, 155 cultures en cours ont d0
&tre eliminees, soit par svite de souillures, soit
pour la plupari d'entre elles, & la suite d'un
accident d’étuve, 51 on ne flent pus compte de
ces cultures éliminées, cn obtient donc 46,6 p. 100
de résultats positifs pour les prélévements mis
en cultures.

Les 160 examens directs positifs ont donné, du
point de vue cultures : 90 cultures positives,
35 négatives et 35 éiimines. En ne tenant pas
compte de ces derniéres, on obtient donc 72 p. 100
de cultures positives et 28 p. 100 de cultures
négatives. L'existence ce ces 28 p. 100 de bacilles
visibles et nen isalés en cultures peut &tre imputée
notamment 4 deux facteurs. Dune part, 1l est
bien cerfuin que le miliev de LOEWENSTEIN-
JENSEN & 0,75 p. 100 de glycérine n’est pas frés
favorable au développement des Mycobacterium
bovis. |l est donc probable que ceriaines souches
de cetype n'ont pu se développer et leur existence
peut expliquer une partie de ces échecs. Mals
d'autre part, I'éfude des résultats en ce qui con-
cerne les isclements de mycobactéries d'origine
humaine a montré que le méme phénoméne,
quoique 4 un degré moindre, pouvait y étre
chservé également (15 p. 100 de bacilles visibles
el non isolés en cultures au cours de la péricde
1966-1968).

Une éfude plus aitentive de la distribution de
ce phénomane a clors montré qu'il apparassait
avec une fréquence plus grande pendant de
courtes périodes correspendant & I'utilisation des
fins de lots de milieux de culture. L'emploi de
miiieux frais, préparés depuis moins de 15 jours,
devait entrainer une natte amélioration. Toute-
fois, malgré ces précauvtions, certains bacilles
visibles ne poussent pas en culfures. Le pourcen-
tage de ces bacilles est de I'ordre de 10 412 p.100.
Il s’agit vraisemblablement de bacilles isoniazi-
dorésistants qui poussent mal en rniliev de LOE-
WENSTEIN-JENSEN.

4.3. Résylials des identifications. (voir tableau 4).

4.3.1. Critéres refenus pour les identificafions.

Ces idenfifications sont prononcées apres
étude des caractéres culturaux et biochimiques.

Pour Mycobacterium tuberculosis, les colonies
sont rugueuses ef eugonigues, apparaissant
entre 10 a 30 jours. La cafalase et la peroxydase
sont en général positives d 220 et négatives a 70e,
Le niacin test et les nifrates sont positifs ainsi que
la recherche de la nicotinamidase. Enfin, les
scuches de ce type sont résistantes au TCH et
trés sensibles au pyrazinamide.

Pour Mycobacterium bovis, les colonies sont
lisses, hombées, luisantes et dysgoniques, appa-
raissant trés lentement sur milieux de LOEWEN-
STEIN-JENSEN (souvent aprés 2 mois ; parfois
méme aprés 3 mois). Caialase et peroxydase

TABLEAU N® IV

Résultats des identifications des mycovactéries ‘solées pour
chaque espéce gnimele.

.
Souches | M. tuberculesis M. bevis M. &etypiques
I.0.1, T4, 4. M. M, M. M. M. non h
b Aquat | AQUER | v ot evi [borstelense|tansasii|identifiZes
spece s| ® ot s R L2 UL 1E III
imele praclse Drécisé
4 lZ&bus T 10| 17¢ 165 1 1 1 1 1 5 209
i - .
2 iTaurins 2 2 18 1 =l
Poreins 1 z 1 6 1 1 12
, Ovins 3 3
Equins 1 1 2
Totel 1 12 12 19 { 183 1 1 e 1 1 T 250
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présentent les mémes caractéres que pour le
bacille humain, c'esi-a-dire qu'elles sont posi-
tives & 229 et négatives a 700, Niacin test, nitrates
et nicotinamidase sont en général négatifs.
Enfin, M. bovis est sensible au TCH et résistant
au pyrazinamide.

En ce qui concerne les mycobactéries dites
atypiques, ['étude des amidases est nécessaire
pour parvenir a l'identification complete, Malgré
tout, celle-ci n'est pas toujours aisée et nécessite
parfois I'envor de la souche & un laboratoire
spécialise.

La classification de RUNYON permet de
distinguer les groupes suivants :

— Groupe | @ Mycobactéries photochromo-
geénes, c'est-d-dire mycobactéries dont les calo-
nies non pigmentées a l'obscurité se pigmentent
aprés exposition a la lumiére ;

— Groupe Il : Mycobactéries scoiochromo-
génes, c'est-d-dire mycobactéries & croissance
lente dont lescolonies se pigmentent al'obscurité ;

— Groupe Il : Mycobactéries non chromo-
geénes, c'est-a-dire mycobactéries dont les colo-
nies & croissance lente ne se pigmentent habi-
tuellement ni & la lumiére mi & 'obscurité ;

— Groupe IV : Mycobactéries & croissance
rapide dont les colonies se développent en 3 @
4 jours.

Enfin, dans les résultats qui vont suivre, nous
ne faisons pas mention des bacilles fuberculeux
de type africain. En effet, nous ne pratiquions
pas, jusqu'd présent, les deux tests les pius carac-
téristiques de ce type, d savorr, la recherche de la
sensibilité au TCH et au pyrazinamide. Les cole-
nies sont dysgoniques, mais leur croissance est
en général plus rapide que celle de M. bovis.
Elle n'excede pas 4 4 6 semaines. Le test de la
niacine est variable et la réduction des nitrates
habituellement négative. Ce dernier caractére
est toutefors sujet aussi & variations.

Il n'est donc pas impossible que quelques
souches étiquetées M. bovis appartennent en
réalité au type africain. Cette hypothése pourra
gtre confirmée ou infirmée rétrospectivement.
En effet, la recherche minutieuse des souches
d'origine animale appartenant @ ce type sera
désormais effectuée systématiquement et les
souches dépistées ou suspectes envoyées a l'insti-
tut Pasteur de Paris pour confirmation.

Parmi les 298 cultures positives, 250 souches
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av total furent identifiées. Les auires n'ont pu
I'8tre de fagon précise pour des raisens diverses
(difficultés de la culiure au repiquage et surtout
perte d'un lot de souches repiquées par suite
d'un accident d'étuve). Ces souches ont donc été
eliminges.

4.3.2. Résultals glebaux des identifications.

— Mycobacterium  tuberculosis a  été  isolé
13 fois sur 250, soit dans 5,2 p. 100 des cas. Dans
10 cas les prélévements provenaient de bovins
et dans 3 cas de porcins.

— Mycobacterium bovis a été isolé 224 fois
sur 250, soit dans 89,6 p. 100 des cas. Dans 212 cas
les prélévements provenaient de bavins (zébus :
192 fois ; taurins : 20 fois) ; dans 7 cas de porcins ;
dans 3 cas d'ovins ef dans 2 cas d'équins.

— Des mycobactéries atypiques ont été isolées
13 fais sur 250, soit dans 5,2 p. 100 des cas.

Les souches isolées se répartissent ainsi selon
la classification de RUNYON

Groupe | : M. kansasii : 1 fois chez un bovin
zébu ;

Groupe Il : M. aquae ! : 1 fois chez un bovin
zébu ;

M. aquae It < 1 fois chez un bovin zébu égale-
ment ;

Groupe Il M. batfeyi : 2 fois dont |'une chez
un bovin zébu et I'autre chez un porcin ;

Groupe IV 1 M. borsfelense : 1 fois chez un
bovin zébu.

7 Mycobactéries n'ont pu é&tre identifices de
fagon exacte par manque de concordance entre
les différents test prahqués (5 fois chez des
bavins zébus | 1 fois chez un bovin favurin ;
1 fais chez un porain).

4.3.3. Résultals des identifications par espéce
amimale.

— Bavins 1 233 souches au total ont é1é isolées,
dont 209 en provenance de zébus ef 24 en prove-
nance de taurins.

Parmi les 233 souches abtenues le bacille
humain a été 1solé 10 fois soit dans 4,3 p. 100 des
cas, le bacille bovin 212 fois, soit dans 91 p. 100
des cas et les mycobactéries atypiques 11 fois,
sait dans 4.7 p. 100 des cas.

— Porcins : 12 souches au total oni été isolées,
3 fois, il s'agissait de M. fubercuiosis ; 7 fois de
M. bovis et 2 fois de mycobactéries atypiques.
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— Ovins 1 3 souches ont &té isolées et chaque
fois, il s'agissait de M., bovis,

— Equins : 2 souches ont été isolées, et dans
les 2 cas, il s'agissait de M. bovis.

4.3.4. Etude des lésions provoquées par M. tuber-
culosis et les mycobaciéries difes afypiques.

Dans leur ensemble, ces lésions ne différent
pas de celles observées avec M. havis,

En ce qui concerne M. tuberculosis les divers
types de Iésions rencontrées chez chaque espéce
animale figurent dans le tableau 5. On peut
constater que, confrairement & ce qui est observé
en France ot ce type de bacille n'engendre chez
les bovins qu'une tuberculose fermée et sponta-
nément stebilisée au stade du complexe primalire
(JOUBERT ef OUDART, 1966), des (ésions de
tuberculose généralisée ont é1é rencontrées,
chez ces animaux, 4 fois sur 10,

TABLEAU ¥° ¥

¥ature des 1lésions observies avec Myeobacteriwn tuberculosis dens
les différentes espéces animales.

Nature de la
ssisie

IspSce
animale

Lésions observées avec M, tuberculosis

Porc Totale

Pourons, Toie, rate, reins

" "

Rate

" Particlle

fanglions bronchiques et rétropharyngiens

Totale

Poumens, fole, rate, reins, pl2vre et péritoine

- id. -

Fole, rate, reins, intestins

Pecumens, foie, rate

T&te, collier, ganglions rétropharyngiers et
préscapulacres

Pourions

Ganglions bronchigues et rébropharyngiens

Taurin

Tete, poumons

" "

Ccllier, ganglions préscapulaires

Ganglions bronchigues

Quant aux [ésions imputables aux mycobac-
téries atypiques, elles sont indiquées dans le
tableau &. L& encore, ces |€sions ne semblent pas
différer de celles occasionnées par M. baevis.

4.3.5. Discussion des résultais.

St le bacille bovin vient largement en téte
parmi les souches isolées, on sera peut-Btre
surpris de la fréquence non négligeable avec
laquelle est rencontrée M. fubercuiosis. Ce bacille
a &té isolé en effet 1 fois sur 4 chez les porcins.
En fait, cette fréquence est trés compréhensible,
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si I'on considére le mode de vie de ces animaux
vivant en cohabitation avec I'homme et se nour-
rissant en partie des résidus alimentaires |ajssés
par celvi-ci. Par contre, la fréguence relative
(4.3 p. 100) avec laquelle ce bacille est rencontré
chez les bovins peut paraitre, & premiére vue,
surprenante, du fait du mode d'élevage extensif
de ces animaux. |l faut cependant se souvenir
que les peuhls {1}, qui conduisent les troupeaux,

(1) Les peuhls sont une race africaine 4 vocation essen-
tiellement pastorale. tls prafiquent la religion musulmane
et, trés souvent, le nomadisme ou la transhumance.
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sont en fait en contact étroit avec leurs animaux,
marchant chaque jour, pendant des heures,
au milieu de ceux-ci.

On congoit alors trés bien dans ces conditions
gu'un berger contaminé puisse &re d l'origine
de ces infestations.

Il peut &tre intéressant de comparer ces résul-
tats avec ceux obtenus @ partir des prélévements
humains au cours de la période 1966 a 1968.

Pour 406 cultures positives (souches nouvelles

isolées), 342 souches ont pu étre identifiées avec
les résultats suivanis

— M. tfuberculosis : 328 fois, soit 95,9 p. 100
— M. bovis : 10 fois, soit 8,9 p. 100
— M. atypiques : 4 fois, soit 1,9 p. 100 (M.
phlci : 1 fois;
M. aguae Ill : 1 fois ; scotochromogeéne
1 fois ;
M. avium : 1 fois).

TABLEAU ¥© VI

Nature des 1&sions cobservées avec les mycobactéries alypiques dans
les différentes espices animales.

Espéce Nature de la Type de Lésions observées avec les mycobectéries
animale saisie mycochbectéries dites mtypiques
Pore Totale atypique non Rate, fole, ganglions bronchigues et
identifiée rétropharynglens
" non précisée batteyi Non trécisées
Zébu Totale " Foie, ganglions bronchigues
" " atypigue non Rete, reins, ganglions bronchigues st
identifiée préscapulairss
" " " Foie, rate, ganglions préscapulailres
" Partielle fquae II Rate, poumons, ganglions bronchiques
" " Agquas TTT Pourmons et ganglions bronchiques
" " kansasil - 1d, -
" " borstelense - id. -
" " atypigus neon Ganglions rétropheryngiens, précuraux et
identifigée préscapulaires
" " " Rate, poumons, t&te et ganglions
rétropharyngiens
" " " Collier
Taurin " " Poumons et ganglicons bronchigues

— Le fréquence relativement réduite avec
laquelle le bacille bovin est renconiré chez
l'homme semble en contradiction avec certains
résultats de nos enquétes allergologiques récentes
(ALBERT et GIDEL, 1969). Ceiles-c1 ont moniré
en effet la coexistence fréquente, dans certaines
régions (réglons sahéliennes en particulier),
des tuberculoses humaine et bovine dans un
méme village. Mais il faut soculigner que la
quasi-totalité des souches qui ont été isolées chez
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I'homme proviennent de sujets gui ne sont pas
originaires de ces régions et n'ont eu, de ce fait,
que des contacts trés indirects avec les bowvins.

Enfin, retenons la relative fréquence de la
tuberculose chez les chevaux, 9 cas sur 3.299 ani-
maux inspectés, soit 1 pour 366 alors qu'en
France, avant que ne soit mis en ceuvre le plan
d'éradication de la tuberculose bovine, elle ne
dépassaif pas la fréquence de 1 p. 100.000
(JOUBERT et OUDAR, 1966).
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5. — CONCLUSION

Ces recherches confirment, sinon |'absence
totale du farcin, du moins la rareté de cette
affection dans les régicns dent les animaux
¢taient originaires et soulignent en méme temps
I'importance de la tukerculose bovine dans ces
mémes régions,

S5i M. bovis est bien I'agent {e plus fréquemment
rencontré chez les animaux, M. fuberculosis
nest cependant pas exceptionnel. Ce fait, joint &
la présence d'un pourcentage non négligeable
de M. bovis parmi les souches isolées chez I'hom-
me, el surfout, aux resultats de nos enquétes
allergologiques, nous a incités & entreprendre
une étude bactériologigue de la tuberculose
humaine et bovine dans fes régions sahéliennes
prospectées au cours des enquéfes tuberculi-
niques, Cetfte étude permetira de préciser la
part qui revient & M. fuberculosis et a M. bovis,
4 la fois chez I'homme et chez 'animal et d'éclai-

rer ainsi |'¢pidémiclogie de |'affection dans
ces régions.

Organisation de Coepération ef de Coordination
pour la lutfe contre les Grandes Endémies
(0.C. C. G, E)) — Cenfre Muroz
Boba Dioulasso — Haute-Volta
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SUMMARY

The mycobacteria from animal origin isolafed by the Muraz

Cenfre from 1965 fo 1968, [solation and identification methods, Results

The importance of confiscates for tuberculesis fo the Bobe-Dioulasse slaughter
houses is indicated by the authers. The frequency of these conflscates reached
to 2.61 p. 100 for the cattle (82,961 inspected animals) and fo 2.15 p. 100 for the
pigs {16,992 inspected animals) during the 1965 fo 1968 included years. The
authors indicate the methods employed for the samples, the 1solation and the
identificahon of mycobacteria. Finally, the results obtained concerning the direct
examinations, the cultures and the identification of isolated mycobacteria are
explained,

Among the 63% samplings received by the laboratery, 298 cultures were posi-
tive and 250 strains were ideniified.

Myecobacterium bovis has been the most frequently found : 89.6 p. 100 of cases.

Mycobacterium tuberculosis has been yef isolated in 5.2 p. 100 of cases and
alypic mycobacteria in 5.2 p. 100 of cases. These results indicate the scarcity
of farcy and the importance of bovine tuberculosis in the areas of which the
animals were native,

The authors conclude by informing of thelr infention to undertake a bacteric-
logical study in the breeding areas of sahel where the late tuberculin investiga-
tions have indicated iles between human and bovine tuberculosis. There
investigations can aollowe to spectfy the types of mycobacteria and to know
better the disease epidemiology in these areas, ‘

RESUMEN

Las micobacterias de origen animal aisladas en el Centro Muraz de 1965
a 1968. Técnicas de aislamiento y de identificacién. Resultados

Por de pronto, los autores notan le importancia de los descomisas para tuber-
culosis en los mataderos de Bobo-Dioulasso. La frecuencia de eslos descomisos
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llegd ¢ 9,61 p. 100 para los bovinos (82.961 animales inspectades) ¥ 2,15 p. 100
para los cerdos (16.992 animales inspectados) durante los afios 1965 a 1968
incluso. Pespues, indican las técnicas que utilizaren para las muestras, el
dislamienic y la identificacién de las micobacterias. Por fin, exponen los resul-
tados obtenidos concerniendo a los examenes direcios, los cultivos y la identifica-
cidn de las micobacterias aisladas.

Entre las 639 muestras recibidas en el Laboratorie, 298 cultivos fueron posi-
tivos v se pudo identificar 250 cepas. El agenfe mds frecuentemente encontrado
es Mycobacterium bovis : en 89,6 p. 100 de los casos.

3in embargo se aislaron Mycobacterium Juberculosis en 5,2 p. 100 de los casos
¥ micobacierias atipicas tambien en 5,2 p. 100 de los casos. No se aislé ninguna
cepa de Nocardia forcinica. Estos resuliados muestran !a rareza de la nocardiosis
y laimportancia de la tuberculosis de los bovinos en las regiones de las cuales los
animales eran originarios.

Emprender un estudio bacteriolégico en las regiones sahelianas de crianzo
donde encuestas tuberculinicas recientes mostraron que relaciones existirian
entre las tuberculosis humana y boving, tal es el propésito, notade en la conclu-
s10n, que los autores persiguen. Estas investigaciones permitiran precisar los
tipos de micobacterias en causa y mejor conocer la epidemiclogia de la enfer-

medad en estas regiones.
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Le parasitisme du zébu dans l'ouest
de la Républigue Centrafricaine

2) Parasitisme des bouvillons et des adultes
par GRABER (M.), BOUCHET (A.), FINELLE (P.), DESROTOUR (J.) ef GRENGDABO (A)

RESUME

Dans I'Ouest de la R. C. A, les auteurs ont recueilli chez les zébus jeunes et
adultes, 22 espéces parasites, associées entre elles, dont les plus paihogénes
sont : Fascicla gigantica, Oesophagostomum radiatum, Bunostomum phieboto-
mum, Haemoncus contortus, Cooperia punctata, et Cooperia pectinata,

Les « Stongyloses » sont chez le bouvillon plus fréquentes et plus graves que

chez ['adulte.

Le nombre d'animaux afteints est frés élevé (plus de 90 p. 100} ef les pertes
directes ou Indirectes paraisseni imporlantes.

QOutre les synergies parasitaires, les conditions climatiques font que les infes-
kitions sont pratiquement confinues, ce qui compligue sérieusement la prophy-

laxie @ mettre en cuvre.

2.1, Helminthes en cause. Leur localisation.
2.1.1. Parasiies stomacairx,

PANSE

2.1.1.1. -— Paramphistomum  microbothrium
(FISCHOEDER, 1901).

Ce Trématode est trés largement répandu au
Sud du Sahara, tant chez les Artiodactyles domes-
tiques que chez les Artiodactyles sauvages.

2.1.1.2. — Cotylophoron cotylophorum  (FIS-
CHOEDER, 1901).

En R. C. A, C. colylophorum a été redécrit par
Dollfus (1950) & partir d'exemplaires recueillis
dans la panse d'un Damaliscus korrigum iué &
Sule (Paoua). Le parasite parait plus fréquent
dans les zones guinéennes que dans les zones
soudano-sahéliennes ousahéliennes. Dans 'Ouest
de la R. C. A, c'est I'espéce dominanie chez le
zébu. Dans I'Est du pays, 1l a été retrouvé chez
Syncerus caffer (GRABER et coll., 1964, a).

2.1.1.3. — Carmyerwus spatiosus {(BRANDES,
1898),

2.1.1.4. — Carmyerius groberi (GRETILLAT,
1960).

2.1.1.5. — Carmyerius pabitfatus (GRETILLAT,
1962).

2.1.1.6. — Carmyerius  parvipapiltatus {GRE-
TILLAT, 1962).

Les trois derniers Carmyerius oni longfemps
été considérés comme propre & la cuvette tcha-
dienne. En réalité, ils existent ailleurs : Haut-
Uélé, pour C. graberr {(GRETILLAT, 1964) et
Zambie, pour C. parvipapiflatus (DINNIK, 1965).

CAILLETTE

21.1.7. — Haemoncus contortus (RUDOLPHI,
1803).

C'est en Afrigue, une espéce fort commune des
ruminanis domestiques et sauvages.
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2.1.2. Parasites de I'infestin gréle.

CESTODES

2.1.2.1. — Monlezia
1810).

2.1.2.2. — Moniezia benedeni (MONIEZ, 1879).

2.1.2.3, — Thysanieziaovilla (RIVOLTA, 1878).

expansa  (RUDOLPHI,

NEMATODES

2.1.2.4. — Bunosfornurm  phiebetomum  (RAIL-
LIET, 1900).

2.1.2.5, — Cooperig  punctata
TOW, 1907).

2.7.2.6. — Cooperia pectinata [RANSOM, 1907),

La encore, Il s'agit d'espéces trés scuvent
rencontrées en Afrique noire.

(VOM  LINS-

2.1.3. Parasites du gros infestin el du cacun.

2.1.3.1. — Oesophagostomum (Besicola) radia-
fum (RUDOLPHI, 1803).

2.1.3.2. — Buckieyuris globulosa (Von linstow,
1901).

2.1.4. Parasites de 'appareil vasculaire.

TREMATODES

2.1.4.1. — Schistosoma sp.

Sur 812 autopsies, la Schistosomiase bovine
n'a éfé décelée qu'une seule fois et il n'a été
recueilli qu'un seul exemplaire dans les veines
mésentériques. On peut donc dire que pour
I'instant, la Bilcharziose bovine est quasiment
inexistante, malgré guelques avis divergenis
rapportés par SAUGRAIN (1568).

Ce point méritait d'&tre sculigné, de maniére &
éviter, dans la région de Bouar nctamment, ol
les concentrations de bétail sant les plus nom-
breuses, I'tntroduction d'enimaux porteurs de
Schistosoma bovis venus de zones ob la maladie
sévit en permanence, c'est-d-dire le Sud du
Tchad et le Nord-Cameroun (GRABER ef coll.
19868).

NEMATODES

2.1.4.2. — Onchocerca armiflata (RAILLIET et
HENRY, 1909).

Cet onchocerque a &té mis en évidence dans
de nombreux pays d'Afrique. C'est jusqu'd plus
ample informé, une trouvaille d'autopsie.

2.1.5. Porasifes des canaux biliaires.

510

2.1.5.1, — Fasciola
1855).

En Afrique Centrale, le résullat des enquétes
effectuées depuis 1954, montre que la Distoma-
tose a F. gigantico, au Sud d'une ligne théorigue
rellant Mao & Kyubé au Tchad, est en passe de
devenir la maladie parasitaire n® 1 du gros
bétail de ces régions (GRABER, 1948, b).

2.1.5.2. — Dicrocoelium hospes (LOOS, 1907).

Le « petite douve africaine » qui touche surtout
l[e zebu se voit au-dessous du 11e parulléle. Le
pourcentage d'animaux atteints est &levé au
Nord-Cameroun, dans I'Quest de |la R. C. A. et
dans certaines préfectures du Sud du Tchad.
Plus & I'Est, D. hospes a été découvert dans les
canaux biliaires d'un Syncerus caffer tué sur
UAcuk en 1965 (Préfecture de Fort-Archambault
au Tchad).

Le parasite existe également au Soudan, au
MNigeria, au Congo-Brazzaville (GRABER et
QUMATIE, 1964, b) et au Ghana (ODEI, 1946},

2.1.6. Parasites des muscles et des ligaments.

gigantica (COBBOLD,

MUSCLES
2.1.6.1, —Cysticercus bovis (COBBOLD, 1866).

LIGAMENT CERVICAL

2.1.6.2. — Onchocerca guttirosa (NEUMANN,
1910}

Cette filaire est fréquenie en Afrique Centrale
{(GRABER, 1968 b), en République Démecratique
du Congg, au Kenya eten Somalie {CLARKSON,
1964).

2.1.7. Parasites de la cavité péritonéale.

2.1.7.1. — Setaria (A) labiato-papillesa (PER-
RONCITC, 1882).

Au total 22 espéces différentes sont suscepti-
bles de toucher e zébu de I'Ouest Centrafricain.
D'une fagon générale, la faune parasitaire est
moins riche qu'auv Tchad ol 35 espéces parasites
ont pu étre dénombrées (GRABER, 1948, b},

2.2. Pourcentages ef niveaux d'infestation.
Les associations parasitaires.

2.2.1. — Chez le bouvillon.

Le taux d'infestation a été estimé :

— sur examens coproscopiques (fableau n® 1),
— sur autopsies (tableau ne 2).
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Bouvillens - Examens coproscopioues - Nombres d'Animaux atteints.

Fréfecture de Bouar-Baboua Zone de lz lopias Total
examinés : 657 examinds : 189 xamings : BUG
Hombre Pourcentage Nombre Pourcentage Nombre Pourcentage

Animaux parssités 338 5% 152 8o,k 540 €3,8
Faseiola 98 15 2 1 N 11,7
Paramphistomigés 134 20,3 13 6,8 17 17,3
Cestodes 1 o,l 2 1 3 0,3
Strongyloides - - 2 1 2 0,2
"strongles" + 209G i5.5 1bs T6,T Ly 52,4
Coccidies - - 16 8,4 16 1,9

+ = Oesophagostomem, Bunostomun,

Cooperia et Haemomous,

TABLEAD N° II

Espices parasites et pourcentages 3'infeststion.

Total
Dieppovelivm hospes
Faseilola gigantica

Cotylophoron cotylophorum
Pepramphie torwm mierobothrium
Totel Paramphistomidés

Cormyertus spaticsus
Carmyerius grabert
Carmyertus parvt papillatus
Cavmyerius papiliatue

Total Gastreothylecidee

Sehistosoma sp

Monieziq expansa
Moniezia benedent
Thysaniezia ovilla
Total Cestodes

Cyaticercus bovis

Desophagostomim (Bosteola) radiatuwn
Bunostoman phlebotomen

Cocperia punctata

Cooperia pectinata

Hagmonous contorius

Totel par "Strongles"

Buckleyuris globulosa
Setaria (A) labiato papillosa
Onehoceroa gutturosa
Dnehocerce armillata

Bouvillons Zébus adultes
exeminés 150 examinés : 662
Parasités Pourcentage Parasités FPourcentage
47 98 661 99,8
L1 27,4 139(sur 514) a7
55 36,6 410 61,9
Ls 30 571 86,2
2 i,3 14 2,1
LT 31,3 s8s 88,3
- - 5 0,7
- - L 0,6
- - T 1
- - 8 1,2
- - ok 3,6
- - 1 0,1
- - L 0,6
2 1,3 T 1
1 0,7 10 1,5
3 2 21 3

9 19,3 16 799" 30,7
75 50 265 40
Tk kg,3 23 3,4
79 52,6 b 6,2
54 36 350 52,9
125 83,3 509 76,9
36 24 8 1,2
Y 2,6 + +
17 11,3 + +
3 2 + +

+ = Les parasites existent, mais les taux
++ = Abattoirs de Bouar et de Berberati;
+++ = sur 35 104,

§11

d'infestations exacts font défaut;
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La premiére méthode a vite été abandonnée,
car, lorsqu'il s'agit de bouvillons etd'adultes, les
indications gu’elle donne sont presque toujours
au-dessous de la réalité : en particulier les formes
immatures, frés nombreuses, ne peuvent étre
mises en évidence, ce qui fausse les résultafs,

Sur aufopsies, le pourcentage d'animaux
atteints dépasse 95 p. 100, ce qui est énorme.

— Le parasitisme dominant est & base de
«Strongles» (83 p. 100) : Oesophagostomes,
Bunostomes, Cogperio, en proportion & peu prés
égale (49,5 a 52 p. 100}, Les Haemoncus sont un
peu moins abondants, car ils ont éé recueillls &
une époque ob l'infestation par ces Trichostron-
gles diminue (décembre-janvier).

Viennent ensuite des Trématodes @ D, hospes,
F. gigantica et C. cotylophorum (de 27 & 37 p. 100).
La Distornatose hépatique, dans I'Ouest de la
R. C. A., contrairement a ce qui se passe dans
les zones sahéliennes ou soudano-sahéliennes,
est également une'maladie des jeunes de 7 mois
4 3 ans. Le méme phénoméne a été observé dans
d'autres régions d'Afrique, au Kivu notamment.

La troisieme affection majeure est représentée
par Trichuricse a B, globuioso (prés de 25 p. 100),
pourceniage que l'on ne reirouve nulle part en
Afrique Centrale.

Téniasls et Filarioses diverses sont négligea-
bles.

Le nombre d'Helminthes découveris a I'avtop-
sie ne dépasse pas 600-700 pour Ceoperra et
Haemoncus, 350-400 pour Bunostomum, 200-250
pour Oesophagostomum, 100-150 pour Dicrocoefium
et 50-100 pour Fasciela gigantica (tableau ne 3).
La quantité de Cotylophoron présents dans la
panse est rarement supérievre a10g (7 p. 100 des
cas).

En considérant les espéces séparément, on
s'apergolt que le niveau de I'infestation est faible
et que plus de &8 p. 100 des animaux hébergent
meins de 50 parasites (98 p. 100 pour F. gigonfica).
On admet en Europe, qu'il faut au moins 3 4
5.000 Haemoncus et de 10.000 & 15.000 Cooperia
pour que le parasitisme soit classiquement déce-
lable (EUZEBY, 1943). Par contre d'autres Hel-
minthessontsusceptibles d'étre pathogénes, méme
s'ils ne sont pas nembreux (Bunostomum, Fosciola
et Oesophagostomes).

Tout dépend de |'état de santé de 'animal et de
ses possibilités de résistance.

En Afrique tropicale, il faut tenir compte du

fait que souvent, les jeunes zébus onf un régime
alimentaire insuffisant qualitativement et quan-
titativement, que leur équilibre est instable une
bonne partie de ['année.

Dans ces conditions, un nombre restreint de
parasites peut avoir des conséquences ficheuses
pour la santé de ['animal.

Un second facteur intervient également et
son rble est capital @ c'est celui des Associations
parositaires. Elles existent chez 87 p. 100 des
bouvillons autopsiés. Elles sont de divers types
et représentent 83 combinaisons différentes

— deux Helminthes (31, soit 24,3 p. 100) :
ou deux Nématodes (Bunostomes + Haemoncus)
ou un Trématode et un Nématode (Fasciolo et
Bunastamnes) ou deux Trématodes (Fasciolo et
Dicrocoeliumy).

— trois Helminthes (40, soit 31,3 p. 100)
ou un Trématode et deux Nématodes (Fasciola -+
Bunostemum -+ Cooperia) ou 3 Nématodes (Buro-
stomum -- Haemoncus + Oesophagostomum) ou
2 Trématodes et un Nématode (Dicracoelium, Fas-
ciola et Cooperia).

— quatre Helminthes (24, soit 18,8 p. 103) ou
un Trématode et treis Nématodes (Fasciofa,
Bunostomum, Oescphagosfornum, Cooperia) ou un
Trématode, un Cestode et deux Nématodes
(Fasciola ou Dicrocaefium, Cysticercus, Bunostomum
et Oesophagostomum).

— Cing Helminthes (18, soit 14 p. 100) : ou un
Trématode et quaire Nématodes (Fasciola,
Cesophagostomum, Bunostomum, Cooperia et Hae-
moncus) ou deux Trématodes et trois Nématodes
(Fasciola-Dicrocoelium ou  Cytolophoron-Fasciola,
Haemoncus, Oesophagastomum et Cooperia).

— Six Helminthes (9, soit 7 p. 100} : deux
Trématodes et quatre MNématodes (Fasciola,
Dicrocoelium,  Bunostomum,  QOesophagostomum,
Buckleyuris et Haemoricus).

— Sept Helminthes (5, soit 3,9-p. 100) . deux
Trématodes et les cing principaux Nématodes
du tractus digestif. ..

— Huit Helminthes (1, soit 8,7 p. 100) ! deux
Cestodes, trois Trématodes et trois Nématcdes.

Si les associations de meins de trois parasites
semblent peu pathogénes, au-deid, ['un des
composants {(essentiellement Bunosfomum, Oeso-
phagostomum, parfois Fasciola) est toujours frés
abondant et représente un danger certain,
surtout s'il est épaulé dans son action par d’autres
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Helminthes, méme en petit nombre*. Plus I'asso-
ciation est « ouverte » et plus les risques augmen-
fent.

Dans cette opilque, on peut considérer gu'envi-
ron 60 a 65 p. 100 des bouvillons de I'Ouest cen-
trafricain sont capables, & un moment donng,
d'extérioriser une polyparasitose clinique avec
toutes les conséquences que cet éfai de choses
co'mpor’re.

2.2.2, — Chez les adultes.

Le taux d'infestation globale dépasse 99 p. 100
(tableau ne 2). .

— Le parasitisme dominant, dans cette classe
d'age, est 4 base de Trématodes hépatiques

* Dans certains cas, on admet qu'vn polyparasitisme
étendu équivaut @ un moncparasitisme 4 bases d’espéces
nocives comme Fgsciolo, Hoemoncus ou  Bunostomum.

{Dicrocoelium et surtout Fasciola 62 p. 100) et
gastriques (Cofylopharon 88 p. 100). Les Gastro-
thylacidae sont rares et le Téniasis négligeable.

— Les «Strongles» gastro-intestinaux ne
viennent qu'en seconde posifion (76,9 p. 100).
Les deux espéces les plus importantes sont de
loin les Oesophagostomes ef les Hoemaoncus,

Les Bunostomes et les Cooperia sont moins
fréquents et le nombre de zébus adulies héber-
geant ces Némaicdes baisse dans de fortes
proportions {15 fois moins pour Bunosfomum et
9 fais maoins pour Cooperia).

A défaut de connafire le parasitisme des
régicns voisines du Cameroun, une utile compa-
raison s'impose avec ce qui a été constaté chez
les zébus adultes entretenus sur place et sacrifiés
de 1964 & 1968 (tableauv ne 4) @ Moundou, centre
situé au Tchad dans la moyenne vallée du Logone.

La faune parasitaire des animaux de cette

TABLEAU N® III

Wiveau d'infestztion

emtre de Dierocoe tium Fasetela Bunos tomum Cocperia Haememeus | Ogsophagostomas

parasites 2
o & 50

Bouvillons 79,6 £.100 27,8 p.100 Th,L p.100 63 p.100 76,6 p.100 83,5 p.100
Adultes 93,6 " 08 " 100 " 62 " 74,5 " 90,8 "

50 a4 100

Bouvillons 13,6 " 2,2 " 17,6 " it,h " - 8,5 " 2,k 0"
Adultes 5 " 2 " - 26,4 " 20 " 8 "

100 4 150

Beuvillons Ls " - 2,7 " N n b oM =
Adultes c,7 " - - 2,9 " 3,7 " 0,8 "

150 § 200

Bouvilions 2,3 " - 2,7 " 6,7 " 6,5 " -
Adultes 0,7 " - - 5,6 " 1,5 " -

200 & 250

Bouvillons - - 1,3 0" 2,6 " - 1,3 0"
Adultes - - - - - -

250 & Loo

Bouvillons - - 1,3 " - Lo " -
Adultas - - - - - o,b "

450 & 500 :
Adultes - - - 2,5 " 0,3 " -

600 4 T00

Bouvillons ™ - - - 1,5 " 2,2 " -
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région est beaucoup plus riche en Paramphisto- | caractéristiques que chez le bouvillon {tableau

midae et en Gastrothylacidae. Les taux d'infesta-
tion par « Strongles » sont exactement les mé&mes
a Moundou et & Bouar et les deux genres princi-
paux sont également Oesophagostomum et Hae-
mancus. Le pourcentage d'animaux porteurs de
Fasciola, Paramphitomidoe et Dicrocoelium est
moins élevé & Moundou qu'a Bouar, ce qui est

normal compte tenu de la latitude, du climat et-

des mollusques vecteurs.

Il apparaft donc nettement que le bassin du
Logone, de ses sources & Moundou, forme, en
matiére d'Helminthes du zébu, un ensemble assez
homogéne.

Le niveau du parasitisme chez le zébu adulte
de ["Ouest de la R. C. A. présente les mémes

ne 3) avec quelques modifications de détail,
notamment en matiére d'Haemoncus et de Coope-
rig qui tiennent surtout & I'époque ol ces Néma-
todes ont été récoltés {adulte : salson des pluies
et saison séche ; bouviilon @ saison sdche seule-
ment).

|"infestation par Cotfylophoron demeure madé-
rée et, la plupart du temps, ne dépasse pas 8 g
par animal.

Les associations entre parasites sont un peu
moins fréquentes (75 p. 100) que chez les bouvil-
lons et le nombre d'He!minthes qui les compose
ne dépasse pas 5.

— Deux Hefminthes (155, soit 31,4 p. 100) :
ou deux Trématodes (Fasciola et Cotylophoron)

TABLEAU R° IV

Parasitisre des zfbus adultes de 1'ouest de la Républigue Centrafriceine
et de la préfecture de Moundou (Tehad).

Avmttoir de Eouar Abattoir de Moundou
Espices en ceuse 662 zébus L8o zébus
Nombre Fourcentage Nombre Pourcentage

Dievocoeliun hospes 139+ 27 [ 13,9
Faseiola gigantica h1ip 61,9 236 ha,1
Paramphistomum microbothrium 1k 2,1 200 41,6
Colicophoron ijimai - - 12 2,5
Colicophoron raja - - 1 0,2
Coty lophoron eoty lophorum 571 86,2 5 1
Stephanopharyns compaatus - - 82 17
Bothrtophoron bothricphoron - - 13 2,7
Paramphistomidae 585 88,3 312 65
Carmyerius spaticeus 5 0,7 124 25,8
Carmyerius paptliatus 8 1,2 58 12
Carmyerius parvi-papilicius 7 1 2 0,4
Cavmyeriug graberi L c,6 1 0,2
Gastrothylacidae 2k 3,6 186 36,9
Sehistosoma bovis 1 0,1 233 48,5
Monterin expansa 4 0,6 3 0,6
ifonieaia benedent 7 1 f1 L,3
Thysaniesia ovilla 10 1,5 15 3,1
Avitelling eentripunctata - - b 0,8
Total Cestodes 21 3,3 L3 §,9
Cyeticersus bovis 10 8op** 30,8 5h 11,2
Echinococcus polymorphus - - L 0,6
Bosteola vadiatum 265 L0 1k2 29,5
Buncatomum phlebotomum 23 3,4 28 5,8
Cooperia pestinata
Cooperia punctata 4 6,2 136 28,3
Hzemonoug contorius 350 52,9 301 62,7
Total "Strongles" 509 76,9 367 TE,4
Buckleyuris globulosa 8 1,2 17 3,5
Setaria (A) labiato papillosa - - 171 35,6
Onchocerca gutturpsa - - 287 59,7
Onchocerea armillia - - 178 3T

T = sur Sib ,  ++ = 35 092,
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ou un Trématode et un Nématode (Cotylophoren
et Haemoncus).

— Trois Helminthes (164, soit 33,1 p. 100) :
ou deux Trématodes et un Nématode (Fasciola,
Cofylophoron, Haemoncus ou Besicola) ou Trois
Trématodes (Dicrocoelium, Fascicla et Cotylo-
phoron).

— Quatre Helminthes (144, soit 29,1 p. 100) :
ou deux Trématodes et deux Nématodes(Fasciola,
Cotylophoron, Haemoncus et Bositola) ou irois
Trématodes et un Nématode (Dicrocoelium,
Fasciola, Cofylophoron et Haemoncus).

— Cing Helminthes (32, soit 64 p. 100) :
trois Trématodes et deux Nématodes (Dicrocoe-
Irum, Fasciola, Cotylophoran et Bosicola).

2.3. — Zoonoses parasifaires.
2.3.1. — Lo distomafose hépatique & Fasciola
Gigantica.

Cette affection, peu connue en médecine
humaine (34 cas mondiaux), vient d'étre récem-
ment signalée & Yaoundé au Cameroun par
ROUSSET et coll, (1969) et en Afrique Centrale
(Ruanda, Burundi et Uganda) par JANSSENS et
coll. (1968).

Les 4 malades d'origine eurcpéenne, étaient
tous des consommuateurs de cresson de riviére,
sur lequel les métacercaires infestantes viennent
souvent s’enkyster.

L'étiologle est donc semblable a celle de la
distomatose & Fasciola hepatica en Europe.

Partout ob Fasciola gigantica existe en abon-
dance, la possibilité du passage chez I'homme de
ce Distome ne doit donc pas étre écartée.

2.3.2. — Lo dicroceeliose hépaiique & Dicro-
ceelium hospes.

WOLFE (1966), dans les selles de malades de
I'hépital Korle Bu a Accra, a réussi @ mettre
en évidence des ceufs de Dicrocoelium hospes.
Cependant, un doute subsiste car, le régime de
ces patients comportait des foies de boeuf qui,
a4 I'cbatioir, hébergeaient des pehites douves dans
la proportion de 58 p. 100 (ODEI, 1966). On peut
donc penser que les ceufs de Dicrocoelium qui
résistent fort bien & la cuisson ont, aprés absorp-
tion, fraversé le tube digesiif des individus aiteints
sans subir de modifications.

Néanmains, compte tfenu des quelgues cas de

Dicrocoeliose humaine rapporiés en Afriquer

par divers auteurs, WOLFE pense qu'en pays
de forte endémicité, des infestations vfaies sont
susceptibles d'exister chez I’homme.

2.3.3. — L'échinococcose.

Elle sembie, pour Il'instant inconnue dans
I'Quest de la R. C. A. et les 812 zébus autopsiés
étaient tous indemmes,

2.3.4. — La cysticercose bovine d Cyslicercus
bovis.

La ladrerie bovine est due d la présence dans
les muscles et dans divers organes de Cysticercus
bovis, forme larvarie d’un taenia humalin, Taenia
segmata.

Les faux d'infestation moyens sontde19,3 p. 100
chez le bouvillon (150 autopsiés, 1964-1968) et
de 30,7 p. 100 chez I'adulte {35104 autopsiés a
Bouar et Berberai, de 1955 4 1968).

Al'abattoir de Bouar, on constate, depuis 1962,
une diminution progressive du nombre d'ani-
maux de boucherie porteurs de Cysticerques
sans qu'il soif pessible actuellement d'expliquer
ce phénomeane :

1962 0 50,6 p. 100
1963 ..o 27,4 p. 100
1964 . i 26,6 p. 100
1966 .00 4,3 p. 100
1967 .o 14,8 p. 100

que ce soit chez [e bouvillon ou chez I'adulte,
les parasites sont vivants dans 80-82 p. 100 des
cas, propertion qui est bien supérieure a celle
du Tchad ou du Cameroun (60 & 65 p. 100).

Le nombre de Cysticerques mis en évidence
lors du découpage des carcasses en menus
fragments est sujet @ d'amples fluctuations

g ombre Bouvillons Adultes

1 344 p. 100 53,4 p. 100
N 17,2 p. 160 24,2 p. 100
. N 20,6 p. 100 12,7 p. 100
i S 7.2 p.100 4.8 p. 100
5 . — 2,9 p. 100
2RO — 1 p. 100
Généralisée (plus

de 100} ....... 20,6 p. 100 1 p. 100

La Cysticercose généralisée semble beaucoup
plus fréquente chez le bouvillon que chez I'adulie.
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Les localisations sont un peu différentes de ce
que |'on observe au Tchad et au Cameroun

Localisation Bouvillons Adultes
Langue . ..vvviiiniane, — 34,6 p. 100
CorUr. et eeieia e 54 p. 100 | 40,2 p. 100
Muscles de I"épavle ..... 18,9 p. 100 | 10,2 p. 100
Muscles de I'encclure....| 189 p, 100 | 1,8 p. 100
Muscles de la cuisse. .. ... 459 p. 100 | 11,2 p. 100
PSOGS +.vvenenrnnennnn. 81 p.100 | 1 p.100
Muscles de la croupe. . . .. 2,8 p. 100 —
Infercestal. ... e — 1 p. 100

Selon le classe d'ége, elles varien? considé-
rablement.

2.4, — Variations saisonniéres des infestations
parasitaires chez le zébu adulte.

Flles n'ont pu &tre appréciées que chez 'adulte,
les autopsies de bouvillans n'ayant &t effectuées
qu'en saison séche, ainsi qu'il a é¥ dit plus haut.

La fechnique adoptée est celle décrite par
FENWICK (1937) et SWALES (1940} et reprise
par THAPAR (1956). Elle consiste :

— Dans un abatloir régional, a déterminer
fous les mots (pendant plus d’un an au minimum)
le pourcentage d'animaux infestés.

— Pour chague type de Nématodes et de
Trématodes, 4 rechercher 'infensité parasitaire
moyenne, les lofs de bovins ufilisés devant alors
Etre numériquement semblables.

Le premier indice ne présente pas un gros
intérét, car il a fendance & se maintenir constant
toute l'année, ce qui ne donne pas, une idée
exacte de la « masse » parasitaire réelle.

Le second est beaucoup plus instructif. Cepen-
dant, il ne tient pas compte de la longévité de
certains parasites (les Trématodes notamment),
ce qui risque de fausser les résultats. Chez les
bovins, cet inconvenient joue moins et les faits
consfatés sur le ferrain cadrent & peu prés avec
les renseignements fournis par cet indice.

Les abservations ont porté sur 'ensemble des
années 1965 et 1966 ef la moyenne mensuelle

du nombre des parasites a été établie en grou-

pant mols par mois, pour chaque Helminthe en
cause, les chiffres obtenus sur une période de
deux ans.

Vu l'mportance des enquétes, (| n'est pas
possible de citer tous les chiffres et les résultats
figurent aux graphiques n° 1 (Dicrecoelium hospes
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et Fosciola giganfica) et ne 2 (Bosicola radiatum
ef Haemoncus confortus).

Gropmgug n°l, Variations saisonniéras des infastiations
par Fascrelo o Dicroceehum chez e
Zebu adulte - Bouar 965 et 1966
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A la lecture du premier graphigue, la Dicro-
ceeliose bovine, dans ["Quest centrafricain,
semble sévir au débuf et au ceeur de ja saison des
piuies (février, mars et juillef), On ignore actuel-
lement le réle pathogéne exact de ce Trématode
ef son cycle évolutif. Il est donc difficile de tirer
des conclusions définitives.

Fasciola giganfica se rencontre foute 'année
avec deux poussées d'assez faible ampleur en
mars-avril et en juillet, ce qui, correspondrait a
des infestations de début et de fin de scison séche.

Haemoncus contortus pardit étre un parasite
d’hivernage (juin et octabre). Mass il commence
a se multiplier dés ies premiéres pluies en février.
De mars a juin, sa distribution est irréguliére.

Quant & Bosicolo radigium, la distinction entre
les deux cycles :

— Un cycle court de primo-infestation en
saison des pluies, ;
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— Un eycle long de réinfestation ou de surin- |
festahion (automne et saison séche) est beaucoup
moins nette qu'au Tchad. Elle existe, puisqu'en
février, chez le bouvillon, on reirouve des larves
L, dans les nodules pseudo-tuberculeux du
cazcum, et peu d'adultes, ce qui signifie une
infestation vieitle de plusieurs mois,

Entre juin ef ocfobre, I'haemoncose précede
d'un mais I'cesophagostomose.

La prophylaxie @ metire en ceuvre est donc
beauvcoup plus complexe que dans les zones
sahéliennes ou soudaniennes plus arides. Les
conditions climatigues font que le parasitisme,
dans I'Quest de la R. C. A, existe pratiquement
toute I'année, la saison séche, courte en général,
ne provoquant qu'une diminution momentanée
‘des  possibilités d'évolution des Helminthes.
L’infestation est pratiquement continue. Le bilan
parasitaire ne sera donc jamais négatif.

2.5. — Incidence sur |'élevage.
9

L'achon de ces Helminihes, associés dans la
plupart des cas, se traduit chez le bouvillon.

— par un syndrome anémie,

— par des troubles digestifs,

— par des troubles nerveux que |'on observe
dans la Bunostomose bovine,

Les métabolismes sont gravement perturbés.
La digestibilité des protides alimentfaires baisse,
ainsi que le taux plasmatique du fer. L'élimina-
tion de phosphore, de calcium, de magnésium
est importante (Distomatose).

Sur les animaux dont I'alimentation est défec-
tueuse une certaine partie de 'année, 'incidence
du parasitisme est donc grave. |l diminue la
résistance des jeunes et accentue les consé-
quences de la malnutrition.

Les plus atteints disparaissent ef la mortalité,
selon un bilan encore provisoire, semblent
devoir &tre estimé a : 2 4 5 p. 100 pour des bou-
villons de 1 & 2 ans.

— 1 a3 p. 100 pour des bouvillons de 2 d3ans.

On observe en outre des retards ou des arréts
de croissance. L'amaigrissement est sensible
de I'ordre de 10 & 15 p. 100 chez un bouvillon
ol coexistent d la fois Hoemoncus, Bunostomes,
Cesophagostomes et Cooperia.

En mafiére de Distomatose hépatique, & la
suite d'essais précis réalisés au laboratoire de |

FARCHA*, |es pertes de poids imputables a I'ac-
tion de Fascicla gigantica, atteignent 10.a13 p. 100
deux mois aprés une forte infestation expérimen-
tale par des métacercaires.

En définitive, le rendement du troupeau dimi-
nue. Pour la seule année 1967, sur les 6,000 zébus
de boucherie sacrifiés au abatteirs de Bouar et
de Berbércii, le manque a gagner db a la
présence de parasites divers (surtout Fascicla)
paraft se situer autour de 120 fonnes de viande,
sans compter les saisies d'organes {foies disto-
miens).

L'incidence économique est donc sérieuse et
une opération de déparasitage systematique
serait certainement rentable a bréve échéance.

[l est bon de signaler également que certains
Helminthes sont susceptibles de provoquer,
lorsqu’ils sont au stade immature dans I'intestin
(Bunosfomurm) ou lorsqu'ils traversent le foie
avant de se localiser dans les canaux biligires
(Fasciola), des morts subites qui sont attribuées
généralement & toute autre chose qu'au parasi-
tisme.

Ce probléme mériierait une étude plus precise.

CONCLUSIONS

Le parasitisme inferne des zébus jeunes et
adultes a, dans I'Ouest centrafricain, une impor-
tance considércble. 22 espéces ant pu &tre mises
en évidence dont certaines particuiiérement
pathogénes (Fasciola gigantica, Bunostomum phie-
bofomumt, Haemoncus confortus et Oesophagosto-
mum radiatum).

Généralement ces helminthes agissent
synergie, ce qui complique le probléme.

Par ailleurs, des conditions climatiques excep-
tionnellement favorables, permetient une infes-
tation continue pendant toute I'année, avec pour
certains Nématodes, une forte poussée en saison
des pluies, surtout de juin & novembre.

Le rendement du froupeau se trouve sérieuse-
ment perturbé.

Il importe dong, dés mainienant, d'entrepren-
dre une lutfe active contre les parasites infernes,
en adaptant le plus possible les méthodes moder-
nes de praphylaxie aux possibilités locales et &
la mentalité des éleveurs Bororos.

en

* Non encore publié.
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SUMMARY

The zebu parasitism in the west of Central African Republic,
li. Steers and adwlt zebus parasifism

In the west of Cenfral African Republic, 22 associated species of parasites
have been collected by the authors in the steers and adult zebus. The most
pathogenic species are : Fasciola glgantica, Qesophagosfomum radiaturn, Buno-
stomum phiebotornuim, Haemoncus contortus, Cooperia bunciota and Cooperia pecti-
nafa,

The « Strongylasfs » are more frequent and more serious In the steer than
the aduli zebu,

A very large number of animals are infested {mare than 90 p.100) and the
direct or indirect losses seem important,

Besides the parasitic synergies, the infestations are practically permanent doe
to the climalic conditions, and so it is very difficulf to set up the prophylaxis.

RESUMEN

El parasitismo del cebl en el Oeste de la Repiblica Centroafricana,
Il. Parasitisme de los novillos y de los adultos

En el Oeste de la RepUblica Centroafricana, los autores recogieron, en los
cebues jovenes y adultos, 22 especies pardsitas, asociadas enfre ellas, de las
cuales las mds patogenas scn : Fascielo giganfica, Cesophagostomum radiaium,
Bunestomum  phlebotomurm, Haemoncus contorius, Cooperia punclaia y Cooberia
pectinata, En el novillo, las estrongilosis son mds frecuentes y mds graves que en
el adulte,

El ntmero de animales parasitados es muy elevado {mds de 9C p. 100) y las
pérdidas directas o indirectas parecen importantes.

Ademds las sinergias parasitarias, las condiciones climdticas son causa de la
casi continuidad de las infestaciones, lo que mucho complica la profilaxia

necesitada.
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Rev. Eley. Méd. vét. Pays irop., 1969, 22, 4 (521-527)

Oribates vecteurs
de Moniezia expansa (RUDOLPHI, 1810)
du mouton dans la région de Fort-Lamy

par GRABER (M.) et GRUVEL (.
(avec la collaboration technique de Mesdames BROCK et BRUNET)

RESUME

Les auteurs, aprés avoir donné quelques renseignemenis sur |'élevage de
cerfaines espéces d’Oribates au laboratoire, signalent que, dans la région de
Fort-Lamy Unguizetes reticulatus (WALLWORK, 1965), Scheloribates fimbriatus
Thor africanus (WALLWORK, 1964) et Scheloribotes perforatus (WALLWORK,
1964) sont susceptibles de iransmettre & des moutons préalablement déparasités
I'un des Cestodes les plus fréquents en Afrique centrale : Meniezia expansa

(RUDOLPHI, 1810).

La Monieziose ovine est une affection fort
répandue de par le monde. Au Tchad, elle touche
plus de 17 p. 100 du troupeau (GRABER, 1965
et 1968). Elle est due 4 la présence dans |'intestin
des animaux atteints de deux Cestodes apparte-
nant & la famille des Anoplocephalidae : Menie-
zia benedeni (MONIEZ, 1879) et Moniezia expansa
{RUDOLPHI, 1810) dont le cycle évolutif a &té
découvert en 1937 par STUNKARD aux U. S. A

Le passage de mouton & mouton se fait par

I'infermédiaire d'Acariens Oribates qui vivent |

normealement dans les sols ou sur les herbes. Des
enquétes effectuées ¢d ef |d en Europe, en Amé-
rigue et en Asie ont permis de metire en évidence
plus de 40 especes différentes susceptibles de
transmettre le parasite (MOREL, 1953 ; GRABER
et GRUVEL, 1964 ; EUZEBY, 1966).

En Afrique, le laboratoire de Farcha a entre-
pris, dés 1962, des recherches d’Acarologie
appliquée concernant plus particulierement la
biologie d'un Thysanosominae du maouton,
Stilesia globipunctaia (GRABER et GRUVEL, 1964
et 1967},

Parallélement, Moniezia expansa n’était pas
négligé et des études récentes ont abouti @ un

certain nombre de résultats qui font I'objet du
présent travail.

MATERIEL ET METHODE

10 Les vectaurs,

Les recherches ont porté sur les especes sui-
vantes

— Oppia sp.

— Scheloribates  perforatus  (WALLWORK,
1964).

— Scheloribates  fimbrigtus  Thor  ofricanus

(WALLWORK, 1964).
— Schelaribates parvus Van Pletzen conglo-
batus (WALLWORK, 1964).
— Unguizefes reticulatus (WALLWORK, 1965).
— Galumna baloght (WALLWORK, 1965).

1.1. Infestation naturelle.

Unguizetes, Galumna et Oppia sp ont été récoités
en dehors de la concession du laboratoire sur fe
pourtour d'une mare temporaire de saison des
pluies. Située a une dizaine de kilométres de
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Farcha, elle est fréquentée par d'importants
troupeaux de moutons porteurs de Moniezia.

La terre suspecte de renfermer les Oribaies
est prélevée d des profondeurs variables. Elle
est placde dans des seaux remplis d'eau. Le
« surnageant » (débris végétaux —Oribates, efc,)
est déposé dans une toile de coton soigneusement
formée et exposé duranf 24 h & |'action d'un
venlilateur de plafond. Aprés séchage, le contenu
du torchon est tamisé et examiné sous la loupe.
Les Oribates présents sonf friés et classés par
especes,

1.2. Infestafion expérimentale.

1.2.1. Mode d'élevage des Oribates.

Scheloribates perforatus, Scheloribates fimbriatus
africanus et Scheloribates  parvus  conglobaius
provenaient d'élevages réalisés au laboratoire,

a) En milieu naturel.

Au début, des bacs métalliques enterrés dans
le sol ont &té utilisés, selon une technique décrite
précédemment {GRUVEL et GRABER, 1964).
Malhevreusement, ilsdemandent une survelllance
constante, car les Acariens ont tendance 4
s'échapper.

D'autres, au confraire, remontent le long des
parois de [a cuve, venant de I'extérieur, si bien
qu'au bout de gquelques mois la population est
absolument différente de celle que I'on voulait
obtenir & 'origine. Cette méthode a donc éfé
provisoirement abandonnée.

b} in wvifro,

D'autres procédés ont &t¢ expérimentés au
laboratoire.

— Les Oribates sent mis dans des boftes de
Pétri contenant de la terre, préalablemeant stéri-

lisée au four Pasteur et une rondelle de pomme !

de fterre. Cette fagon d'opérer présente des
inconvénients : les boltes de Pétri ne sont pas
hermétiques ef 1l existe souvent entre le rebord
et le couvercle un infersfice par lequel les
Acariens risquent de fuir. Pour pallier cette
difficulté, les récipients ont été disposés dans des
plateaux remplis d'eau. lLes Cribates, libres,
sont facilement récupérés, mais ce systéme est
long et immaobilise du personnel. En outre, en
saison des pluies, des saulilures apparaissent : la
pomme de terre devient gluante et les Acariens,
pris duns une masse gélatineuse, meurent,

— Aussi, les boltes de Pétrt ont-elles été rem-

placées par des boftes de Roux, plus vastes,
remplies de o m&me maniére, et dont |'ouverture
est bouchée par du colon cardé, ce qui évite les
&vasions.

— Avant d'infester les Scheloribates, on attend
l'éclosion de la deuxiéme générahon, car la
premiére est souvent parasitée, ce qui peut
amener des confusions lors de |'infestation
expérimentale des moutons.

— Pour des Oribates mis en élevage durant
I'hivernage, Ja deuxiéme génération apparaft
en général vers la mi-décembre. Les individus
qui la constituent sont répartis dans de nouvelles
bottes de Roux.

1.2.2. Infestation.

res Cestodes servant 4 ['infestahion sont pré-
levés dans ['infestin d'ovins sacrifiés & I"abattoir.
Seuls les derniers anneaux de la chafne ol se
trouvent les ceufs mGrs sont récoltés. Un fragment
est mis de cété pour détermination, aprés colera-
tion av carmin chlorhydrigue,

Le reste est broyé dans un mortier avec un peu
de terre séche et le produit ainsi oblenu est passé,
4 V'aide d’un fin pinceay, & la surface de la ron-
delle de pomme de ferre ol les Scheloribates sant
toujours  nombreux.

Pour réussir une bonne infestation, il faut
renauveler I'opération av moins 6 fois,

Cette méthode, dans le cas des Scheleribates,
a donné d'excellents résultats,

Cependant elle n'est pas parfaite car la ron-
delle de pomme de ierre ainsi traitée est capable
de pourrir rapidement et il est recommandé de
la remplacer au bout de 48 h,

20 Les animaux d'expérience.

3% moutons, originaires des envircns de Fort-
Lamy ont été soumis & des infestations expéri-
mentales. Compte tenu de l'incidence élevée du
Téniasis dans la région, les ovins oni subi un
traitemant préalakble a la Niclosamide Bayer®.

La dese utilisée est de 150 mg/kg, ce qui assure
l'expulsion des Monezio, des Avitelling et d'un
grand nombre de Stilesia globipunciata (GRABER,
1969).

Comme lors des essais précédents (GRABER
ei GRUVEL 1964 et 1987), les animaux dinsi

* Yomesan ou Mansonil.
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préparés ont ét¢ mis dans des stalles cimentées
et nourris, dés leur arrivée, avec du fourrage
vert coupé sur les bords du fleuve Char) dans
des zones o0 il n'y a pas d'Artiodactyles domes-
tiques ou sauvages susceplibles d'héberger
Moniezia expansa, Les herbes ont &2 rigoureuse-
ment contrélées tous les jours. Des branches
d'arbres ont également été ajoutées & la ration.

Les Acariens déterminés ef comptés sont
administrés au mouton dans de l'eau, «a la
bouteille ».

RESULTATS

Le tableau n?1 fait le bilan des résultats obtenus
depuis 1982.

Quelques points méritent de retenir plus parti-
culierement 'attention.

10 Monjezia exbonsa, au Tchad, a pu étre
fransmis au mouton 6 fols a partir de Scheforr-
bates perforatus, une fois & partir de Scheloribotes
fimbriatus africanus et une fois & partir d'Ungui-
zefes reticulatus.

Il n'y a donc pas & proprement parler, de spé-
cificité de vecteurs. Plusieurs especes peuvent
jouer également le rdle. Le m&me phénoméne
a ¢té constaté dans d'autres pays, en Bulgarie
(BANK.OV, 1965) et en Hongrie ol des Cysticer-
coides de Moniezia ont été refrouvés chez
6 acariens différents (KASSAl et MAHUNKA,
1965). Ces auteurs pensent que tout Oribate
dont la taille est supérieure & 300-400 u doit &tre

considéré comme un héte possible, ce qui parait
vraisemblable, dans la région de Fort-Lamy,
quand on considére les dimensions des Acariens
les plus fréquemment rencontrés (fableau ne 2),

20 Le pourcentage d'Cribates infesiés est en
général peu élevé, tant dans les conditions
naturelles que dans les conditions expérimen-
tales :

— O,16 p. 1.000 avec Scheloribates fimbriatus
africanus.

— 0,93 p. 1.000 avec Scheloribates perforatus.

— 0,88 p. 1.000 avec Unguizetes reticulatus.

Aussi la mise en évidence des Cysticercoides,
aprés dissection des vecteurs, est-elle difficile,
voire impossible.

Les taux d'infestation semblent nettement
inférieurs a ce qu'ils sont dans d'autres pays,
notamment en Amérique et en Europe o, si I'on
s'en tient aux chiffres de MOREL (1953), ils
dépassent en moyenne 15 p. 1.000. On observe
d’aillevrs d'importantes variations qui dépendent
de l'implantation des élevages ovins, des Ori-
bates en cause et du climat,

3% Le nombre de Moniezia recueillis & I'autop-
sie des moutons d'expérience est faible @ un par
animal, au maximum frois.

Les premiers ceufs apparaissent dans les selles
entre 45 et 55 jours, ce qui confirme des observa-
tions précédentes (GRABER et SERVICE, 1964).

Quand le Cesfode est unique, fe rythme de
croissance est le suivant @

TABLEAU N° II

Les vecteurs de Monfeaia expansa — Infestetion eu laboratoire de dfcembre & Juin.

Crabates Digtrivuticen au mouton Temps de
Norbre présence REsultats
Espéces Infestation Date d'oribetes chez 1'oribate
par mouteon
8.P.C. | 27.07 - 20.08.19€8| 30 et 31.12.1968 75 100 & 125 jours | 1 mouten négatif sux 1
S.F. 11 au 17.11.1966 3 au 8.05.1967 1,000 175 jours 3 moutons négetifs sur
5.F, 21.10 = 21,11.1966| I0.05 - 3.06.1667 1.500 165 & 220 jours | 2 moutons négatifs sux
GEE_““ 2L.10 - 21.11.1%66 5,06, 1967 1.500 195 & 225 jours | 2 moutens ndgetiZs sur
ers
3.F. 29,07 - 18,09,1967| L et 5.01.1963 95 et 290 112 & 185 jours | 2 moutcomz négatifs sur
3.P. 18 au 25.02,1967 27,06,1967 250 120 & 130 jours | 1 mouton négalif sur -
5.F, 25,07 = 27.08,1568 | 23 su 27.12.1G68 710 120 & 150 jours | 4 moutons négatifs sur |
8.P.C. = Scheleribates parvus conglobatus ; B.F. = Sehelovribates fimbriatus africanus ;
8.P. = Schelortbates perforatus,
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— 20 jours : 8,5 cm,

— 34 439 jours : 70 4 80 cm,

— 45 jours : 1,50 m,

— 50 jours : 1,91 m,

—— 56 jours : 2,30 @ 3,49 m.

Farfois elle est retardée et, & 34-36 jours, la
longueur du parasite est moindre (30 & 60 ¢m).

Lorsquil existe plusieurs Moniezia, ils sont
toujours, a fge égal, de plus petite taille {de 25
a 30 em a 35 jours pour 3 Cestodes et de 15 4
60 cm & 40 jours pour 4 Cestodes).

42 [l faut tenir compte également de la saison :
I'infestation des moutons & partir d'Oribates
porteurs de Cysticercoides est, dans 44 p. 100
des cas, positive de juillet & novembre. Cette
époque correspond 4 la saison des pluies et au
début de la saison séche,

Par contre, de décembre & juin, aucun passage
n'a pu &tre réglisé.

Les observations faites tant au luberatoire que

sur le ferrain coincident étroitement : le Téniasis
ovin, dans la région de Forf-Lamy, esi essentielle-
ment une affection d’hivernage qui débute en
juillet pour se terminer en janvier de |'année
suivante (GRABER et SERVICE, 1964).

Les trois vecteurs actuellement connus doni
la biclogie est differente (GRUVEL et GRABER,
1967) se relaient pour assurer, 4 la période la
plus favorable, la transmission de la maladie,

5o Aprés infestation expérimentale, le nombre
de moutons hébergeant Moniezia exponsa est de
20,5 p. 100, ce qui est légérement supérieur a la
moyenne nationale (fableav n® 3), mais inférieur
de 5 p. 100 au pourcentage obtenu dans la région
de Fort-Lamy. L'écart ne paraft donc pas trés
sensible,

COMNCLUSIONS

Plusieurs espaces d'Oribates sont capables,
tant dans les conditions naturelles qu'expéri-

TABLEAU N° III

Dimensions des espéces dominantes dens la région de Fort-Lamy
(d'aprés Wallwerk 1964 et 1965)

Maximum = Minimum Moyenne
(en p } (en v )
Seheloribates perforatus (V)+ Wl - 576, 543,82
Soheloribates fimbriatus
africanus (V) 392 - b8 519,89
Scheloribates parvus
conglobatus heg - hg2,B We3,2
inguizetes retieulatus (V) 770,k - B12,2 799,5
Galuma baloght 36k - 380,85 370,T
Allogalumma peliueida méle 208,85 - 22h,8 310,68
ferelle 32k, B - 336 330,4
+ (V) = vecteurs de Moniezia expaisa.
TABLEAU %° IV
Yombre de moutons porteurs de Moniesia erpanse
Hlemtre 3'enimaux
Nomore d'animaux porteurs de Pourcentage
examinés Moniezia expanea d'infestation
Totalité du Tchad
.56 980 .
(1954 - 1969) 34387 3126 p.200
Fort«Lamy 3.062 783 25,5 p.100
Infestations
expérimentales 32 8 20,5 p. 100
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mentales, de transmeftre au mouton Moniezig
expansa. Dans la région de Fort-Lamy, ce sont
Unguizefes reficulatus (WALLWORK, 1965), Sche-
leribates fimbriotus Thor ofricanus (WALLWORK,
1964) et Scheloribates perforoius (WALLWORK,
19643,

Le nombre d'Acariens porteurs de Cysticer-
coldes est peu élevé et ne semble pas dépasser

1 p. 1.000. Il en est de méme pour les Cestodes
recueillis dans |'intestin & "autopsie.

Au laboratfeire, 'époque la plus favorable a
I'infestahion des animaux d'expérience va de
juitlet & novembre @ le Téniasis ovin est donc une
affection de saison des plules et de début de
saiscn séche, ce qui confirme les résultais des
enquétes helminthologiques préliminaires.

SUMMARY

Cribates as vectors of Moniezig expansa (RUDOLPHI, 1810}
of sheep in the Fort-Lamy area

Al conce, the authors give seme informations about the breeding of some
Oribates species in the laberatory, Then, they indicate that In the Fort-Lamy
area, Unguizefe refrculatus (WALLWORK, 1965), Scheforibates fimbriafus Thor
africanus {(WALLWOGRK, 1964) and Scheloribatus perforatus (WALLWCRK,
1964) can propagate fo previously ireated sheep one of the more frequent ces-
tode of Central Africa Montezia expansa (RUDCLPHI, 1810).

RESUMEN

Oribatos vectores de Moniezia expansa (RUDOLPHI, 1810)
de la oveja en la region de Fori-Lamy

Los qufcres dan algunas informaciones sobre la crianza de cierfas especies
de Oribatos en el Laboratorio. Luege, sefialan que, en la regidn de Fort-Lamy,
Unguizetes reticulatus (WALLWORIK, 1965), Scheloribates fimbriaius Thaor afri-
canus (WALLWORK, 1964) y Scheloribates perforofus (WALLWORE, 19&4)
pueden transmitir a las ovejas previamente deparasitadaes une de los céstodos
mds frecuentes en Africa cenfral : Moniezia expansa (RUDOLPHI, 1810),
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L’engraissement des zébus
dans la région de Tananarive
selon la technique du « boeuf de fosse »

par H. SERRES

RESUME

Aux environs de Tananarive, on engraisse des zébus maigres en les plagant
dans des « fosses » creusées a flanc de penie autour des villages. De décembre
@ mars les animaux sont nourris d'herbe, ensuite de mars & juillet de repousses
de riz, fevilles de patates et manioc. Les animaux deviennent frés gras avec un
rendement en carcasses aiteignant 65 p. 100. Cette activité associée a la rizi-
culture devrait étre multipliée, mais il semble que I'exiguité des propriéiés
soit, dans la région cansidérée, un facieur limitant.

Les abattoirs de Tananarive utilisent des bovins
qui proviennent pour la plupart des régions
de 1'Ouest de I'fle. Ces animaux arrivent 4 pied
& la capitale dans un état médiocre d'embonpaint.
Comme il existe une clientéle pour de la viande
grasse ei mé&me irés grasse, une activité s'est
développée de fagon tradiionnelle dans les
vitlages qui entourent la ville de Tananarive, &
plusieurs dizaines de kilométres a la ronde. Les
paysans engraissent des beeufs achetés maigres
selon une technique qui est dite du « boeuf de
fosse». La plupart de ceux qui oni écrit sur
I'élevage bovin 4 Madagascar en ont fait men-
tion, mais il n'existe & nofre connaissance aucun
document précis sur ce mode d'élevage. Devant
l'importance économique de la question, nous
avons essayé de donner quelques chiffres et de
lever un tant soit peu le mystére qui entoure le
beeuf de fosse. A vrai dire ce ne fut pas chose
facile car les paysans se livrent peu. Pendant une
année enfidre nous avons localisé nofre enquéte
sur le village d'Ampahimanga, situ¢ a I'Est de
Tananarive et voisin du marché d'Ambato-
manga ol se vendent chaque année de beaux
spécimens.

Progressivement nous avons pu gagner suffi-
samment la confiance des éleveurs pour obtenir
des précisions que nous allons décrire ci-aprés
et nous verrons que la pratique procéde d'une
expérience solidement fondée.

L’ACHAT DES ANIMAUX

Les animaux sont achetés de fagon générale
d la fin de la saison seéche, en ociobre. Le choix
n'en est nullement indifférent. Des marchands
de bétail spécialisés vont acheter des bétes au
grand marché d'Ambalavao situé a la limite Sud
des hauts plateaux et les aménent dans le région
de Tananarive o¥ les paysans les rachétent, Les
animaux les plus estimés proviennent des régions
Sud de Madagascar et notamment de |'Androy.

On recherche des animaux dgés, ayant ter-
miné teur croissance et parfois méme trés dgés :
entre 8 et 12 ans en régle générale. Les grandes
carcasses scnt les plus prisées. De méme, on
recherche les animaux ayant au plus haut degré
des caractéres de finesse : f&te légére avec un
mufle petit et des lévres fines formant un museau
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Photo ne 2. — Beeuf de fosse de format moyen — Taille au garrot 127 cm. Poids 450 kg —
MNoter la finesse générale du squelefte,
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Photo no 3. — Beeuf de fosse de grand format — Taille au garrot 133 cm
Animal trés long et profond, Poids 500 kg.

pointu ; cornes longues et effilées, membres fins,
queue longue et fine.

L'état de bonne santé des animaux est jugé en
les faisant courir le long d'une céle. Au sommet,
ceux qi toussent ou qui souiflent anormalement
sont éliminés. Nous avons pu avoir la certitude
que ce Brocédé était efficace.

Au sujet du choix du bétail on peut déja faire
quelques commentdires : les animaux dgés oni
un squelette déja élaboré et leurs besoins phos-
phOCGITiques sont limités, ce qui favorisera 'opé-
ration dans un milieu rés pauvre en calcium.

On 4ait, zootechniquement parlant, que les
animayx fins ont corrélaiivement plus d'aptitude
A faire de la graisse que les autres : le choix
traditionnel se trouve donc en accord avec
nos connaissances techniques pour le but recher-
ché.

L'origine des animaux est aussi d commenter.

L'extréme Sud de Madagascar est la région ol
la pluviométrie est la moins abondante et oU la
saison séche est la plus longue. Les animaux s’y
sant donc adaptés par sélection naturelle &
profiter au maximum de la courte saison favo-
rable pour meftre rapidement en réserve le

maximum d’énergie pour passer laiongue péricde
défavorable, Cette gptitude est mise a profil
pour obtenir un bon engraissement,

TECHNIQUE DE L'ENGRAISSEMENT
DU BEUF DE FOSSE

Période prélimmaire : les Bgaufs récemment

r ' 5 o
. achetés sont d'abord uiihisés au Mois de novembre

pour le piétinement des riziéres qui remplace
le hersage. Les animaux effeéfus‘ﬁf ce travail
sans avire alimentation gue le paturage naturel.
lls maigrissent et se fahguerk. Lés paysans y
voient un double intérét : d'abord ['utilisation
pour un travail qui se fait seulement une fois
I'an pendant une quinzaine de jours, ensuite la
fatigue des animauvx qui rend leur adaptation
plus facile a la claustration ef va accrotire leur
appétit dans les jours suivanf
o
Période d’engmfgféinem
Le beeuf est mis dans une fosse ol il sejour-
nera pendani foute a d{‘Ut‘ég‘;jE son engraisse-
ment. T

B3l



ol

Retour au menu

'355Q) D$ SUDP NP — § ol OOy

e

532



Retour au menu

A} Description d'une fosse.

Elle est creusée au flanc d'une pente, ¢ qui, du
cdté inférieur, permet un accés plus cu moins
facile pour I'entrée et la sortie du beeuf. Les
fosses, distribudes autour du village, sont géné-
ralement situées sur une pente orientée @ I'Ovest
afin que les animaux soient & I'abri de |'alizé
qui souffle du Sud-Est et bien ensoleillés depuis
le milieu de la matinée jusqu'au sorr, alors que
le soleil est chaud. A cause de cet ensoleillement,
jugé nécessaire, les fosses ne sont jamals cou-
vertes malgré les pluies diluviennes.

Leurs dimensions sont variables, mais souvent
le beeuf dispose d'une vingtaine de métres carrés
selon un rectangle plus ou moins régulier. Il
arrive que des fosses plus grandes scient divisées
par une barrigre et regoivent deux beeufs.
Chaque boeuf est toujours isolé pour éviter
que 'un n'empéche 'auire de manger.

Le sol de la fosse a une pente assez accusée
de maniére 4 ce que "eau de plule puisse s'écou-
ler aprés avoir lavé la litiére du beeuf. Elle est
d'ailleurs utilisée en dessous de la fosse pour la
fertilisation du champ de patates douces que
naus retrouverons plus loin.

Les fosses sont plus ou moins complétement
équipées. Les plus raffinées disposent d’'un « bloc
d'alimentation » trés étudié. |1 est essentiellement
constitué par une mangecire en pierre, foujours
située en hauteur et a laquelle I'animel ne peut
accéder qu'en plagant les antérieurs sur une
marche. Un cornadis fait de deux pierres plates

placées verticalement isole la #te du beeuf .

lorsqu'il mange. Au-dessus de la mangeoire se
trouve une plate-forme accessible au paysan par
le bord supérieur de la fosse, ol sont places les
aliments que I'en va distribuer par fractions au
lreauf.

Auprés de la marche donnant cccés a la
mangeoire est placé un abreuvoir maonolithique

rond, dans lequel I'eav est renouvelée depuis le .

haut.

L'ensemble «bloc d'alimentation » est cou-
vert en chaume de maniére a ce que les aliments
ne soient pas endommagés par les intempéries.

Dans toutes les fosses, la mangeoire est en
position élevée pour obliger le beceut d se nourrir
iéte haute. Les raisons données par les paysans
sonf diverses et peu convaincantes : entre autres
faciliter la déglutition. [l faut remarquer que le

systéme, surtout lorsqu'il est pourvy d'un corna-
dis, est parfaitement adapté & la lutte contre le
gaspillage. Le beeuf ne peut faire de grands mou-
vements de téte qui projettent toujours des
aliments hors de la mangeoire. On peut penser
ensuite que le fait de répéter I'ascension vers la
mangeoire favorise une musculation de I'arriére-
tramn. On remarque, en effet, que les beeufs de
fosse ont fous une fesse frés rebondie que le
zébu d'herbe ne présente jamais.

A la partie postérieure de la fosse se trouve la
porte qui permet & I'ammal de sortir en emprun-
tant une sorte de couloir ou d'escalier. Cetie
issue est toujours soigneusement barricadée
avec des branchages entremélés. Une fois en
fosse, le boeuf n'en sort plus que pour la vente :
il est donc inutile que [a porte soit mobile, et le
propriétaire souhaite méme le contraire pour
éviter un vol.

B) Alimentation du beauf de fosse.

Le beeuf qui vient d'&tre enfermé n’est pas
habitué a recevoir une nourriture intensive non
pdturée, Il y a une période d'adaptaiion qui
dure environ un mois. On donne d'abord de la
paille de riz au beeuf, puis de I'herbe coupée
qu'll consomme de plus en plus volontiers.
Lorsqu'il ¥ est habitué on ne lui donne plus que
de I'herbe. Cette herbe de début de saison des
pluies est coupée sur les talus, les bas de pentes,
les diguettes de riziéres. Elle est mise en bottes
et transportée au village, sur la téte, en ballots
d’environ 20 kg chacun,

Les plantes qui composent cette herbe fine
sont domenées par :

Cynodon dactylon
Setaria pallidefusca
Digitaria horizontalis

S'y mélent un peu de petit riz poussant sur
les diguettes et quelques autres graminées
sans importance pondérale.

A cette herbe trés humide (85 p. 100 d'eau),
on ne peut attribuer plus de 0,12 Unite fourragére
au kg. Par conire, saieneur en mahére azotée
est élavée, I'analyse donne 2,4 p. 100 sur produit
frais soit 16 p. 100 sur la matiére séche.

On arrive & faire manger au beeuf 60 kg de
cefte herbe chaque jour, ce qui donne le bilan
suivant
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7 Unités fourragéres
9 kg de matiére séche
1.440 g de matiére azotée brute
MAB/U. F. 200 g.

On se trouve donc en présence d'une ration
abondante sur le plan énergétique ef riche en
matiéres azotées brutes ainsi qu'en carcténes.

Les animaux qui n'arrivent pas a développer
leur appétit pour consommer une ration de cet
ordre sont éliminés et revendus.

Ce type d'alimentation se poursuit pendant
les mois de janvier, février et mars qui sont
pluvieux.

Pendant cette période, les animaux prennent .

des formes, un poil brillant, se musclent, mais on
ne distingue pas d'hypertrophie des fissus grais-
SeUX.

Le premier fournant se situe en fin mars. Les
premiers riz ont été récoltés en février et I'on va
disposer des repousses de riz qui vont participer
de plus en plus & I'alimentation du beauf. Vers la
méme époque se prépare la récolte des arachi-
des. Quelques jours avant celleci, les fanes
encare trés vertes sont coupées pour &tre distri-
buges au beeuf qui recoit encore de I"herbe fine.
Pendant un certain femps on va frouver une
rafion d’environ 60 kg gui est composge par
tiers d'herbe fine qui n'est plus aussi riche en
matiéres azotées que précédemment car elle a
miri, et ob 1'on rencontre, en plus des plantes
nrécitées, quelques cypéracées fines et quelques
composées ; par tiers de funes d'arachides et
par fiers de jeunes repousses de riz qui sont d ce
moment-li riches en matiéres uzotées. De sarte
que le bilun nutritionnel est peu medifié par
rapport au précédent, Mais cela ne dure pas
les fanes d'arachides s'épuisent ef les repousses
de riz évoluent en perdant de leur valeur azotée,

Aumoisd'avril, commence la période d’engrais-
sement avec l'apparition du manioc dans la
ration. Les herbes fines sont épuisées. On ren-
contre des rations du type sulvant :

Repoussesderiz............. 30kg
Feuilles ef lianes

de patates ...............00. 10 kg
Manioc vert .......... ... . 5 kg

Ce qui donne une ration d'environ 7 U. F. mais
avec un psu moins de matiére séche (8 kg envi-
ron) et surtout beaucoup moins de matiére

azotée, le rapport MAB/U. F. passant aux envi-
rons de 100 g,

Les fevilles de patates sont coupdes dans les
champs qui se trouvent en dessous des fosses et
qui ont bénéficié de l'apport des purins. De fagon
génerale, les feuilles ef lianes de patates sont
distribuées frafches, mais il arrive parfais que
les beeufs les apprécient mieux aprés un préfu-
nage. De toute maniére, la quantité distribuée
reste la m&me, & ["humidité prés.

Des feuilles de manicc sont mélangées aux
hanes de pafafes en quanfite variable mais en
général faible. Ces feurlles sont riches en azofe.

Le manioc est arraché chaque jour et distribug
frals aux animaux, de préférence le soir, la
verdure étanf donnée dans le journée en plusieurs
fols,

En mai, juin, juillet, se développe ['engraisse-
ment proprement dit, caractérisé par |'augmen-
tation des distribuhions journalieres de manioc
frais.

MNous avons relevé les distributions journalié-
res suivantes .

Manioc ..o v 10 kg
Repoussesde rnz ............. 15 kg
Feuilles ef lianes de pataies.... 15 kg

Les repousses de riz sont alers jounissantes ef
cellulosiques a cause du froid, leur teneur azotée
est diminuée fortement, Les feuilles de patates,
par confre, conservent un aspect et une composi-
tion assez constants,

Parfois les paysans arrivent & frouver et distri-
buent une petite quantité d'herbe grossiére ol
I'on note Hyparrhenia rufa ef Panicum maximum
coupés sur les pentes autour des villages.

On note alors des refus dans les aliments
distribués au beeuf, et ce sont surtout les repous-
ses de riz qui sont délaissées,

Les rations sont d'environ 8 U. . par jour avec
% kg de matigre séche mais la mafidgre dzotée
devient de plus en plus basse et se situe en dessous
de 50 g de matiéres azotées brutes par Unité
fourragére,

Au cours de cette période, oU ["alimentation
est surtout énergétique, les tissus gras de I'ani-
mal s'hypertrophient. La bosse prend un volume
considérable mais demeure néanmeins dressée,
Elle déborde sur les épaules ef sur ['encolure.
A la marche, eile dodeline au rythme des pas.
Le tronc devient cylindrique ef empaté, la fesse
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prend un profil trés convexe et une masse grais- i

seuse s'accumule au périnée sur les animaux
extra gras, Les caractéres de finesse de [a téte,
de I'encolure et des membres n'en deviennent
gue plus accusés.

En fin juillet, les animaux sont au maximum
d'engraissement. A ce moment-la il n'y a plus
d'herbe, plus de fevilles de patates, les repousses
de riz sont pailleuses et il ne reste que du manioc,
insuffisant pour assurer I"équilibre de la ration.

Commentiaires sur {'alimentation

L'alimentation qui est distribuée aux beeufs dés
qu'ils sont habitués contient une quantité élevée
d'énergie : 7 U. . Pour un animal de 350 kg,
bientdt 400 kg, elle laisse pour 'engraissement
un disponible voisin de 4 U. F. par jour qui doi-
vent pouvolr procurer 700 g de gain, st compte
tenu de I'dge avancé des animaux, on estime
a 55U F le kg de gain (Seuf en fin ¢'engrais-
sement o le dépdt de graisse est plus onéreux).

Au cours de [|'engraissement ferminal, ce
niveau énergéhique tend a s'élever (8 U, F.) par
apport de manioc, ce qu est rationnel.

L'apport de manicc dans les derniers mois
abaisse I"encembrement de la rafion et les réser-
voirs digestits diminuent d'importance, Cela
contribue & |'cbtention d'excellents rendements
en carcasses.

Les rations ont, au cours du début de I'engrais-
semenf, une feneur en matiére azotée élevée
qui permet un accroissement musculaire ; cette
mahére azotée diminue progressivement et cela
est également rationnel.

La seule ombre au tableau est I'insuffisance
en minéraux qui sans doute est I'un des facteurs
impaosant "emploi d’animaux adultes.

PERFORMAMCES D'ENGRAISSEMENT

MNous avons eu daventage de difficultés pour
peser des animaux que pour contréler la nourri-
ture qui leur est distribuée. Les proprietaires
refusent d’amener les animaux & la bascule.

Nous avons réussi @ peser 8 animaux au
moment ol, aprés le piétinage des rizieres, ils
allaient &re mis dans les fosses & leur poids le
plus bas. Nous donnerons ci-aprés leur poids et
leur taille auv garrot.

MNe 1 2 3 4 5 & 7 8

Poids (kg} .. 317
Taille (em} . 127

339 309 287 319 285 328 299
129 119 123 129 137 132 127

De ces quelques chiffres on peut tirer que les
animaux les plus grands sont les plus lourds
(Nos2, 5, 7). 5i on considére que la taille moyenne
au garrof du zébu melgache est de 125 cm, on
remarque que six sur huit animaux sont au-des-
sus. Ces chiffres, insuffisants, matérialisent quand
méme ['attrait des engraisseurs pour les ani-
maux de grand format quand ils ont ies moyens
de les acheter.

Nous avons pu examiner les beeufs en fin
d'engraissement cu marché d'Ambatomanga
qui se tient au début de yuillet et oU 150 beeufs
gras étaient présentés. |l nous a éfé impossible
de passer 4 la bascule les animaux autres que
ceux que nous avons achetés, Deux animaux
choisis au-dessus de la moyenne pesaient 445 et
450 kg.

Ces deux animaux nous ont servi de terme de
comparaison pour I'appréciation de I'ensemble
du bétail. On doit d'ailleurs distinguer selon deux
critéres : |'état d'engraissement et le poids.

[l semble que le quari environ des animaux
puisse E&fre qualifié d'«extra gras» : bosse
énorme et débordant en bourrelet a I'avant
ef sur les ¢8tés, peau du tronc tendue par une
graisse de couverture épaisse gui cache foutes
les formes musculaires dorsales, accumulation
de graisse périnéale.

Plus de la moitié des animaux sont « trés gras »
bosse trés volumineuse mais peu ou. pas débaor-
dante, peau dorsale moins tendue, graisse péri-
néale peu abondanie.

Quelques animaux sont simplement « gras »,
en trés bon état, avec une belle bosse mais sans
véritable hypertrophie des tissus graisseux.

Quant au poids, il est fonction de |'état d'en-

' graissement mais plus encore de la iaille des

individus.

Les animaux «extra gras» se situent entre
430 et 480 kg. Quelques beeufs excepiionnels
afteignent ou dépassent 500 kg. Ils sont rares
et ce sont des animaux remarquables par leur
stature avec une taille au garrot approchant
135 cm et un corps long et profond.

Les animaux «trés gras» sont un peu plus
légers mais assez peu : de 420 4 470 kg. Enfin,
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les animaux seulement « gras » pésent de 380
4 430 kg.

Il semble que la plupart des beeufs de fosse
soient capables de prendre entre 100 et 120 kg
en 200 jours, soit de 500 a 600 g par jour. Quel-
ques animaux exceptionnels peuvent avorr
ces performances légérement supérieures. A
I'inverse nous devons signaler un certain déchet ;
aprés quelques semaines en fosse, si un animal
ne développe pas l'appétit lui permettant de
consommer prés des 7 U, F. requises chaque
jour, il est éliminé et revendu. Cela peut se
produire pour un animal sur dix, voire plus.

L'indice de consommation moyen en U. F.
par kg de gain se situe entre 13 et 14.

ETUDE DES CARCASSES

Au  marché d'Ambatomanga nous avons
acheté deux beeufs que nous avons abatius ef
dont la découpe a été faite avec la collabaration
de J. GILIBERT et TARDIF J.

Le beeuf n® 1 représentait la catégorie « trés
gras » le beeuf n® 2 la catégorie « extra gras» :

Le boeuf n® 1 avait 129 ¢cm au garrot ;
Le beeuf ne 2 avait 127 ¢cm av garrot.

Les résultats de la découpe sont rassemblés
au tableay |,

Les deux animaux étaient trés couverts de
graisse, de fagon un peu plus épaisse pour le

TABLEAU N° T
Boeuf N° 1 Boeuf N7 2
Poids vif la veille hey Ke his Kg
?giiﬁevii ;K&EE shettase 436,8 " 432,6 "
Poids vif vide hob,z " boa,1 "
Carcesse chaude 212,7 " 2re,5 "
FPendement sur poids vif la veille 58,8 p.100 61,6 p.l00
Rendement sur poids vif avant ok 65,0 ™
abettage
Rendement sur poids vif vide U 68,5 "
Longueur 127 123
Epeissewr cuainse 28,5 27,5
Gras rognon 5,890 Kg 6,520 Kg
izi;igu;?mpacité (Poids cercasse/ 2,1h 2,2h
Indice de gras {Poids gras rognon/ 2,1 2,3
carcasse pourcentage)
Eosse 16,5 Kg 17,5 Kg
Dé&coupe
fvent (avec bosse) (5 cBtes) 113,7 Kz b1,6p,100 111,0 Kg  4C,6p.1C00
Arrigre {avec gueue} 15,0 " 58,4 " 164,35 " 55,4 "
2 rilets by m Len
¢ eloysux (& 2 cBtes) 14,5 " ik, "
2 trains de cftes 12,3 " 11,3 "
2 rumsteaks 18,0 " 20,1 "
2 culsses complétes 58,8 " 57,8 7
Annexe
Sang 14,0 Xg 12,0 Kg
Peau 2h,1 " 22,5 "
TEte % " 20,5 "
(tr3s grandes cornes)
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Phote ne 6. — Coupe du long dorsai — Graisse d'infiliration intramusculaire importante
et couverfure trés épaisse.

n® 2. Pour le consommateur et le boucher eure-
péens elle est en excés. L'infiliration graisseuse
intramusculaire est importante.

Si ['on compare (es deux carcasses, on remar-
que que ['exfra gras a une bosse et un gras de
rognons plus lourds, un rendement en carcasse
plus élevé. A souligner qu'il atteint 65 p. 100 sur
poids vifavant abattage. La proportion del'arriére
par rapport d |'avant est plus favorable.

Nous devons dire ici un mot des prix : le beeuf
ne 1 a été payé 29.000 Fmg, ef le n® 2 36.000 Fmg
{aprés marchandage serré).

Ce qui donne sur pied :

80 Fmgq le kg pour 'extra gras.

63.5 Fmg le kg pour le trés gras.

Si I'an compare ces prix avec les résultats de
I'abattage, on ne peut s'empécher de remarguer
que la différence de |'état de gras est payée bien
cher ; elle ne peut s'expliquer que par un aftrait
traditionnel trés fort pour la viande grasse au
maximum,

APERCU ECONOMIQUE

Le beeuf colte a 'achat entre15.000 et 20.000
Fmg suivant son formaf. Quelques animaux

trés grands et trés prometteurs peuvent colter
jusqu'a 24.000 F mais defagontrés exceptionnelle.

On peut tabler sur un prix d'achat moyen de
18.000 Fmg, prix élevé pour des animaux mai-
gres et qui ne se justifie que par leur origine
lointaine et une succession d'intermédiaires.

La moyenne des prix de vente ne dépasse pas
beaucoup 30.000 Fmg. Le bénéfice réalisé se situe
aux environs de 12.000 Fmg avec une variation
en plus ou en moins selon que I'animal aura été
bon ou médiocre {Nous avons vu le cas d'un

- antmal acheté 20.000 et revendu 40.000).

Pour ce gain, il faut considérer que |'entrehien
d'un beeuf demande au moins deux heures de
travail par jour pour couper I'herbe, les repous-
ses de riz, cultiver le manioc et le récolter, etc.
Cela fait gu’un foyer engraisse en général un
beeuf. Si le foyer a de grands enfants qui peuvent
aider on engraisse alors deux beeufs. A souligner
que ce fravail estfait par les hommes.

A raison de 500 h de travail par beeuf la
rémunération horaire se situe aux environs de
25 Frg avec toujours une variation en plus ou en

, MoIns. :

On peut comparer ce chiffre avec celui du

SMIG agricole de la région qui est de 16 Fmg/h.
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Au bénéfice réalisé par la revente duv boeuf
engraissé il ne faut pas omettre d'ajouter la
valeur du fumier qui s'est accumulé dans la
fosse sur une é&paisseur pouvant atteindre
80 cm volre 1 m a la partie postérieure de la
fosse. La quantité de ce fumier peut &tre de
3a5t;ilsera épandu sur les champs de manioc
pour partie, mals également dans la rizigre,

Le fumier apporfe dans ces derniers cas une
recette supplémentaire difficile a chiffrer. On
peut néanmoins signaler qu’en banlieve de
Tananarive le fumier se vend de 1 Fmg a1,5 Fmg 1
le kg. ' » <
Le purin des fosses engraisse les chafps de’
patates dont les feullles vont au beeuf mais les
tubercules au paysan. "

Une étude plus serrée des temps de travaux
et de l'importance du fumier permettrait de
préciser les termes ‘économiques de |'engrais-
sement des beeufs de fosse,

DISCUSSION

L'engraissement traditionnel des boeufs en
fosse procdde d'une expérience irés affinée
qui, par beauccup de points, esf parfaitement
logique dans le cadre ol elle se déroule. Il ne
faut pas oublier que I'activité fondamentale du
paysan est la riziculiure & laguelle sont réservees
toufes les ferres pouvant &tre mises en eau.

Les beeufs servent au piétinage de la riziére
et & la fumure. La rizigre rend au beeuf les
repousses de riz (d'ailleurs trés peu denses
1,51 a I'ha). Le paysan utilise les herbes de collu-
vions et de diguettes que la nafure fait pousser
pendant les pluies, puls les fanes d'arachides et
les feuilles et lianes de patales cultivées pour la
consemmation, La seule culture vraiment faite
pour le boeuf est [e manioc. |1 n'y a aucun mystére
dans I'alimentation des beeufs de fosse : les
paysans donnent a I'animal ce dont 1ls disposent

‘au fur et & mesure que la saison avance. Cela

implique que des variafions soient possibles avec
les régions si ies disponibles eux-mé&mes varient.

L'anomalie réside en ce que cetfe achvité est
inferrompue une partie de I'année, faute d'ali-
ments pour le bétail, alors méme que le paysan
n'est pas occupé par la riziculture. Des solutions
se présentent & |'esprit telies que les fourrages &
contre-saison, la création de réserves fourragéres
entre auires, pour permeftre au paysan d'engrais-
ser un deuxiéme beeuf dans I'année.

Avant d'&re totalement affirmanf sur une
méthode, il convient d'examiner toutes ses consé-

‘quences sur les aufres activités du paysan et

notamment la riziculture, secteur prioritaire
dans la tradition.

Il ne faudra pas emettre d'examiner également
les surfaces disponibles pourlaculiure du maniac,
A premiere vue il semble que nombreux sont les
propri¢taires dans cette région qui ne dispose-
ralent pas d'assez de ferres aptes & la culture du
manioc pour permeftre 'engraissement de deux
beeufs. )

La finition de deux beeufs seralt facilitée si
I'engraissement éfait poussé moins loin et visait
& falre des animaux bien finis mais non hyper-
gras,

Malheureusement, les prix du marché ftrés
élevés, comme nous 'avons vy, pour les animaux
trés gras, sent un facteur défavorable pour cette
évolution, ‘

Sil'accroissement du nombre de beeufs engrais-
sés est vivement souhaitable pour I'approvision-
nement de Tananarive dont la population aug-
mente trés vite, dans le cadre des exploitations
du type de celles d'Ampahimanga, 1l faut crain-
dre que celd ne soff possible gue par une modifi-
cation profonde des traditions, voire une medifi-
cation des struciures des exploitations,

[l n'en est peuf-étre pas de mémes partout
ailleurs.

SUMMARY

The zebu cattle fattening in the area of Tananarive by the « ox of pit» method

Mear Tananarive, lean zeby cattle are fottened being permed in « pits »
excavaled in the hillsides round the villages. From december to march, the
animals are fatteried with herb, from march to july with growing again of
rice, leaves of sweet potatoes and manioc. The animals become very fats with
a carcase yield reaching 65 p. 100. This achivity associafed with the rice culture
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should be intensified, bui the small dimensions of the heldings seem fo be a
limiting facior in this area.

RESUMEN

El engorde de los cebues en la regidn de Tananarive mediante
la técnica del « buey de foso»

En las cercanias de Tananarive, se engordan los cebues flacos instalandoles
en « fosos » excavados en el costado de cuesta alrededor de los pueblos. De
diciembre @ marzo, se alimentan los animales con hierbe, luego, de marze a
julie con rebrotas de arroz, hojas de patatas y mandioca. Los amimales se hacen
rmuy gruesos con un rendimiento a la canal llegando a 65 p. 100. Se necesitaria
multiplicar dicha ganaderia associada con el cultivo de arroz, pero la exiguidad
de las propiedades parece ser un factor limitande en la regidn considerada.
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Rev. Elev, Méd. vél. Pays trop., 1969, 22, 4 {541-559)

Végétaux ligneux et paturages des savanes
de I'Adamaoua au Cameroun

par |. PIOT

RESUME

De graves problémes d’envahissements ligneux sur les paturages de I'Ada-
maoua en général rendent d'actualité ceite étude des savanes arbustives et

arborées qui couvreni le plateau.

L'auteur étudie trois aspects essentiels de cette vaste question.

10 action des feux sur la végétarion ligneuse ;

2° réle de I'intensité de la charge en bétail sur cette méme végétation ;

30 valeur pasicrale des éléments ligneux des terrains de parcours,

Des conclusions sont données visant @ définir une politigue des feux en matiére
farestizre, et surtout pastorale et également sont proposées des bases d'aménage-
ment sylvo-pastoral dans I'optique de ['inévifable évolution de |'élevage vers

des formes moins extensives.

Si les savanes africaines sont revendiquées a la
fois par les forestiers et les éleveurs en ce qui
concerne la gestion de leur exploitation exten-
sive, c'est bien parce que Jeur vocation est
souvent difficile & définir. Suivant le type de
savane considéré et son utilisahon, I'équilibre
herbe-ligneux peut se déplacer dans un sens ou
dans I’avtre. La Station Fourragére de Wakwa
a eu pour but dés sa création (1956) d’étudier
les actions du parcours et des feux sur [a savane.

La présente élude décrit essentiellement le
comportement du matériel ligneux ; I'évolution
de la végétation herbacée fera I'objet de commu-
nications ultérieures,

L'arbre et I'arbuste procurent aux animaux, en
période difficile surtout, une partie de leur
ration ; il était intéressant d'essayer de la préciser
qualifativement et quantitativement.

A) CONDITIONS NATURELLES
DE L'ADAMAOUA

L'Adamaoua est un vaste plateau d’une altitude
moyenne de 1.000 & 1.200 m, situé entre les
&¢ et 8¢ degrés de |atitude Nord (8) (8).

541

Le climat esi du type Soudano-Guinéen monta-
gnard avec 1.600 mm de pluies en 8 mors, et
4-5 mois écologiquement secs.

La température moyenne annuelle est de 232
{(maximum et minimum absolus respectivement
de 33° en mars et 10° en janvier). Les moyennes
mensuelles sont de 32° en mars pour les maxi-
mums et 13% en décembre et janvier pour les
minimums,

L'humidité relative moyenne est de 75 p. 100
en saison des pluies, 40 p. 100 en saison séche,
et passe par des minimums absolus de I'ordre
de 10 p. 100 en février, ce qui a de sérieuses
conséquences écologiques.

Geéclogiquement, I'’Adamaouva est constitué
par un socle granitique et gneissique avec des
placages de grés et surfout de roches volcaniques,
basaltiques le plus souvent.

Les sols formés sur ces derniers fypes de roche
mére sont en général nettement plus riches que
les aufres, surtout sur les derniers épanchements
basaltiques qui donnent naissance 4 un sol foncé
peu évofué. Trés entaillé par les vallées, parsemé
de zones d'épandages des cours d’eau ou de
marais, |'"Adamacua posséde d'assez vastes
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surfaces de sols hydromorphes précieux pour
le parcours des troupeaux en saison séche.

La végétation qui recouvre la plus grande
partie du plateau est une formation mixte forét-
graminée de type savane arbustive et arborée &
Danietiia et Lophira.

La liste des autres espéces ligneuses qu'on y
renconire ef qui comporte une scixantaine
d'espéces est donnée en annexe.

Les vallées et les thalwegs sont occupés en
grande partie par des galeries forestiéres dont la
flore ligneuse est frés riche, les espéces les plus
fréquentes étant :

Neoboutonia velutna.

Parinari kerstingii,

Sterculia tragocantha.

Svzygium gumeense D, C, guineense,
Tricalysia okelensis var oblanceolata.
Uapaca togoensis.

Vitex doniana,

Une liste relativerment compléte des espéces est
donnée en annexe.

l.a végétation herbacée est essentiellement &
base d'Hyparrhenia spp avec différents facids 11és
4 la nature du sol {Hyparrhenio diplandra et
Paspalum orbiculare ou Hyparrhente filpendulo et
Loudetia kagerensis, efc...) ou au fype d’exploita-
tion (Panicum phragmitoides, Sparobolus pyrami-
daits, Andropogon gayonus, Brachiaria brizantha
avec Hyparrhema rufa, Hyparrhenia chrysargyrea
par exemple),

C'est dans ce contexte naturel qu'ay moment
de la création de la Station Fourragére (1956-57)
un programme d’étude d'action des feux et du
parcours sur la végéiatien a &€ élabli ; ce pro-
gramme esl largement exécuté.

B) EXPERIMENTATION ET OBSERVATIONS

La Statien de Wakwa situde @ 1.200 m d’alti-
tude, 7017 de latitude Nord et 130 33 de longitude
Est est un échantillon représentatif des sols et de
la végétation de |'Adamaoua.

On y rencontre des sols : (voir carte)

@ Granitiques pauvres et a faible réteniion
superficielle pour I'eau.

Les arénes granitiques de bas de pente sont
toutefois plus riches.

® Basaltiques rouges ; formés sur basaltes
anciens donc relafivement évolués et lessivés,

® Basaltiqgues foncés ; formés sur basaltes
récents, Ils sont peu évolués et riches. Ils farment
les meilleurs paturages de I'Adamaoua.

Les observations sur la végétation ont &té faites
dans 17 parcs non dessouchés, qui ont été scumis
4 des traitements différents faisant intervenir
les feux et ia charge en bétail. Ainsi, avec les sols
ce sonf les achans de 3 facteurs de variation qui
sont analysées.

METHODOLOGIE

L'inventaire de la végétation ligneuse imposait
un échantillonnage tellement targe que, compte
tenu de la surface limitée des parcs, il devenait
aussi rapide et plus efficace de fout inventorier.

Dans les comptages an distingue les rejets et
arbustes (0 @ 1,50 m) des arbrisseaux {1,50 m
a 3 m) et des arbres {plus de 3 m). En fail, des
facteurs subjectifs d'appréciation de la part des
agenfs chargés des inventaires imposent quelques
corrections aux résultats bruts du comptage. En
particulier pour certains, l'arbre est encore
arbrisseau ef I'arbuste ne I'est plus et il est
difficile d’agir sur ces notions rendues de fait
forf subjectives par la variéié de porf des ligneux.
Le comptage des rejefs est le plus délicat ; les uns
recensent absclument taus les brins, alors que les
auvtres opérent presque par cepées. Mais foutes
ces hypotheques peuvent en fait &re assez facile-
ment levées. Par contre, en ce qui concerne la
désignafion spécifique des éléments ligneux, nous
considérons les possibilités d'erreur comme trés
faibles et limitées aux lapsus linguae ou calami,
car les plantes sont parfaitement connues des
agents.

Les charges de bétail A ['hectare sont chiffrées
en kg de poids vif a I'heclare et la productivité
des pdturages en unités fourragéres.

CONDITIONS EXPERIMENTALES

Les facteurs de wvariahon sont les suivants :
— Ceux dus au milieu lui-mé&me : les sols.

— Ceux dus a l'intervention de I'expérimen-
tafion
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® Charges en bétail.
® Nafure des feux soit :

absence de feux,

feux précoces,

feux de pleine saison séche,
feux dits de contre-saison,

CHARGES

De 1957 a 1962, les charges appliquées aux
différents parcs éfaient classées en légéres,
normales, excessives, suivant I"évolution ulté-
rieure des caractéristiques de la végétation et du
pdturage.

Les animaux séjournaient en permanence nuit
et jour chague année dans les parcs, de mai @
décembre, sauf dans 3 parcs, vne saison des
pluies sur 3.

De 1962 a 1968 les différents fraitements ont
été les suivants :

En saison des pluies, le cycle d'utilisation des
parcs en rotafion par les animaux est de 28 jours
environ, la durée de la pdture variant suivant
les parcs mais étant si possible au plus égale a
8 jours.

Deux types de charge sont prévus 500 kg/ha et
250 kg/ha.

En saison séche la charge est amenée a
125 kg/ha sans rotation,

Certains parcs sont utilisés tous les ans, d'autres
mis hars pdture pendant 1 an sur 2, 1 an sur 3
ou 4 ans sur 4 ; cette derniére condition é&tant
trés semblable & celle des zones de transhu-
mances fraditionnelles.

FEUX

Les fypes de feux expérimentés sont les
suivanis

1 Une absence de feu permanente.

29 Des feux précoces ; ils doivent &fre définis
car les concepts du forestier et de ["éleveur sont
quelque peu différents.

Le forestier attend du feu précoce I'élimina-
tion, le plus t&t possible, d'un matériel végétal qui
serait dangereusement combustible en plein état
de siccité pour la végétation ligneuse associée.
De [2 nalt une notion de seuil de combustibilité

qui est fondamentale @ les sevils étant différents
suivant les faciés graminéens et le relief. On
peut donc étre amené & briler plusieurs jours
de suite dans un mé&me secteur, mais le feuv ainsi
obtenu est alors aussi peu viclent que possible.

Par cantre, pour ['éleveur, ce feu doit réduire
le couvert arboré et arbustif, mais surtoui
permettre fa repousse et 'exploitation du regain
donné par les graminées cespileuses pérennes.
Plus [e feu est précoce et plus la repousse sera
abondante car elle profite d'une humidité du sol
qui ne fera que baisser avec le temps.

30 Des feux de pleine soison séche :

On attend d'eux un maximum de dommages
aux végétaux ligneux et si possible un peu de
regain, ce qui pose peu de problémes jusque fin
janvier {(sauf en ferrain granitque a faible
rétenflion pour ['eau). On veut aussi dans la
mesure du possible, éviter de broiler les jeunes
feuilles des espéces appelées qui débourrent
{Daniellig par exemple dés mi-janvier),

40 Enfin des feux dits de contre-saison :

Ce sont des feux allumés dés le refour des
pluies et essentiellement pour neftoyer les pdfu-
rages des refus qui peuvent les encombrer, mais
que e bétail aura pu exploiter en partie pendant
toute la saison séche. Expérimentalement, on
veut voir si ce feu n'est pas plus efficace contre
I'envahissement ligneux que les autres feux,
puisqu'il les touche en pleine montée de seve
{cette derniére commence 3 ou 4 semaines avant
le refour des pluies).

Utilisation des feux.

De 1957 1962, les parcs éaieni brilés tous les
ans & {'un des régimes ci-dessus et cela quelle que
soit la densité du couvert herbeux existant laissé
par les animaux juste avant la mise & feux.

A partir de 1962 compte tenu des observations
déja faites et I'emploi systématique de la rotation
pour exploiter le pdturage, le régime des feux
est le suivant :

Dans la série des essais o0 le cycle d'utilisation
est de 4 ans les parcs sont brilés 3 ans de suife
soit précocement, soit en pleine saison séche, soit
en confre-saison ; d'autres sont brilés 2 années
de suite en confre-saison {débui de saison des
pluies) et la 3% année en pleine saison séche.

Ces parcs sont utilisés comme péturage la
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guatrigme année quels que soient les traitements
effectués par le feu.

Dans les autres séries ol le cycle est de 2 ou
3 ans, les mémes types de feux sont appliqués
comme précédemment aprés la ou les saisons
des pluies qui suivent celle pendant laquelle le
parc a été paturé.

Le pratocole d'emplal des feux a été modifié en
1963 en raison du fait que la qualité du pdturage
allait en diminuant alors que ces recherches
visaient & définir un mode d'exploitaiion ration-
nel du pdturage.

C) RESULTATS

L'expérimentation a commencé en 1957-58
par un comptage général des ligneux danrs les
17 parcs. Un second comptage a été effectué
en 1962-53 dont les résultats ont été en partie
analysés (6). Enfin un troisiéme a eu lieu en
1967-68.

le tableauv n® 1 résume |'ensemble des trajte-
ments et les résultats globaux des comptages.

#
*H *

a) Analyse en fonction des sols.

Les inventaires montrent que d'une maniére
générale, les traitements imposés ménent & un
accroissement du matériel ligneux beaucoup
plus important en terrains granitiques qu'en
terrains basaltiques rouges, ef en ces derniers,
plus qu'en terrains basaltiques foncés.

L'embuissonnement para® donc d’autant plus
fort que le terrain est pauvre. Pour les 2 types
basaltiques, sifués dans up site fout & fait campa-
rable, I'explication peut tenir au fait que les
charges supporfables sont effecfivement plus
élevées ef, qu'en cutre, lorsque les feux passenf,
ils sont plus violents dans les pares riches parce
qu'alimeniés par un matériel combustible plus
important,

b) Analyse en fonction des traitemenis.

10 Action du péiurage infensif sans feu :

® En terrain gramhique — Etude du Parc G5.

Dans les 5 premiéres années, il est constaté un
développement extracrdinaire des rejets ef
arbusies,

Les 5 années suivantes on constate une régres-
sion logique a ce niveav d'encembrement des
rejets et jeunes plants, alors que le changement
de classe d'une bonne partie d’entre eux vient
presque doubler I'effechf des arbustes.

Le phénoméne est le m&me pour les arbres et
I'ensemble contribue, en fermant le couveri, &
denner, plus que le comptage, une impression
puissante d'envahissement.

® En ferrain basaltique — Etude du Parc R5.

On est parti en général pour les parcs basal-
tiques d'une couverture arbustive plus modeste.
Ces sols plus riches ont été plus ou mains cultivés
dans le pussg, donc défrichés, et I'ambiance de
départ y était déja bsaucoup moins farestiére,

On constate donc aprés 10 ans une poursuite
de |'evolution qui n'a guére duré que 5 ans en
granitique.

20 Action d'une charge excessive avec feu de
pleine saison séche,

Le comportement de ces parcs est trés impor-
tant & considérer car il correspend aux condi-
tions quasi générales d'exploitation actuelle des
terrains de parcours de |'Adamacua @ charge
annuelle maximale, feu annuel (plus ou moins
tardif, mais cela est de peu d'imporfance, car
ces feux alimentés par une herbe courte causent
trés pev de dommages aux arbres).

@ Enterrain graniiique — Etude du parc G9.

L'évolution est trés comparable a celle du parc
non brilé homolegue (G5) avec une poursulte
de la progressicn des rejets (Harungana madagas-
cariensis surtout). Cn tend |& aussi vers une
fermeture compléte du couvert avec disparition
de I'herbe. Alors que nous avons foujours
500 kg/ha en G5, G9 est presque surchargé avec
250 kg/ha.

‘Donc, avec peu de bétail et des feux peu impor-
tants, on constate une évolution comparable
a celle des séries non brilées, ce qui est normal.

® En ferrain basaltique rouge — Etude du
parc R%.

L'inventaire de ce parc nous semblait aberrant
en 1963, et nous avons pensé a I"époque que des
exploitations déliciueuses avaient pu &tre prati-
quées. Les 5 derniéres années montrent une
évolution comparable & celle de G9 avec beau-
coup moins d'ampleur.
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® En terrain basalhque foncé — Etude du
parc F3.

L'augmentation du couvert ligneux totai est, 4
aussi, assez importante malgré, en1963, uninven-
tgire douteux des rejefs et des arbusies. Mous
sommes en tout cas dans les condifions d'enva-
hissement ligneux presque aussi importantes
que dans les parcs non brilés et chargés tous
les ans. A plus ou moins longue échéance,
cela conduira & un étouffement grave du tapis
herbacé en ce qui concerne la produchviié en
saison des pluies des pdturages. C'est d'ailleurs,
hélas, le phénoméne que l'on constate en de
nombreux secteurs de [’Adamacua.

30 Action des feux de pleine saison séche :

Etude comparatfive des parcs granitiques
G2-G4 et basaltiques rouges R2-R4,

lls monirent typiquement un moindre déve-
loppement, voire une régression du couvert
ligneux.

Il est assez difficile de faire intervenir la notion
de charge dansladerniére période quinquennale,
car fous ces parcs ont &té depuis 1965, soit
différés, soit chargés a 500 kg/ha.

Pourtant, bien qu'une charge faible puisse
avoir comme censéquence un feu mieux alimenté
par plus de refus, il semble bien que c'est a une
charge supérieure qu'est due la régression
constatée de G2 & G4 d'une part et de R2 a R4
d'autre part.

Le por'c (G2 a subi des feux précoces en 1965 et
1966 aprés mise en differe, ce qui explique
peut-étre la faible augmentation du matériel
ligneux.

40 Action des feux précoces sans mise en
différe.

Etude comparative des parcs granitiques
G1-G2-basaltiques rouges R1-R3 et basaltiques
foncés F3.

|'augmentation de |'embuissonnement pour G3
et R3 esi trés nette (bien que I'on puisse, pour ce
dernier parc, douter de la valeur des chiffres de
1963). G1 se maintient a 10 p. 100 pres.

Par contre, R1 et F3 s'éclaircissent. R1 {comme
R2 et R4) a &t& sous-chargé en 63 et 64, et a subi
aprés mise en différé un feu de pleine saison
séche en 1966, F3 sous-chargé également en 63
et 64 a eu un feu de contre-saison en avril 66.

Ces deux derniers parcs ont donc en fait été
parcourus 3 ans de suife par des feux qui oni d
&tre assez vialents et responsables des diminutions
constaides,

5¢ Action des feux précoces avec mise en
différé des parcs : Etude comparative des
3 types de parcs G6, Ré ef Fé.

Gé et F4 maintiennent & peu prés leur taux
d’embuissonnement alors que R6 accroft san
total de ligneux de pres de 30 p. 100, Une annge
de mise en différé sur trois est sGrement suffisante,
asscciée a un feu précoce (et probablement qussi
a un feu de pleine saison séche) pour faire
régresser |'embuissonnement ou en tout cas le
confenir,

Quel est des deux factaurs, charge et feu, celul
qui a le plus d'importance ? Nous ne pouvens
encore y répondre trés sirement, mais inclinons
vers une prépondérance de ['influence de la
charge. Dans les pares ob V'embuissennement a
diminué, ce ne sont pas les espéces appétées
qui ont plus particuliérement régressé : donc,
I'influence de la charge est certainement plus
liée aux piéiinements et aux passages du béail
qu'd la pature elle-méme. Par contre, les
Harungana madagascariensis, non appétés, sen-
sibles au feu se sont installés méme dans ces
parcs sous forme de reje’s, ce qui ne se serait
pas produit avec des feux assez importants,

Quant aux ferrains granitiques, ils sont
pauvres (productivité de ['ordre de 1,250 U. F./ha)
et ne supportent donc qu'une charge assez faible.
La végétation herbacée -y est en grande partie
constituée de Loudetia (type kagerensis) et d'autres
graminées annuelles fines, aliments pour un
feu trés fugace. Le relief y est particuhiérement
accentud, ce qui permet aux feux de passer frés
rapidemsnt des bas-fonds ol on -les allume
jusqu'aux sommets. Or, les feux frop rapides
{qui monfent les pentes ou qui sont poussés par
un vent trop fort) brilent trés mal les grosses
pallles et abfment peu les arbres. D'avire part,
ces sols granitiques sent sillonnés de galeries
qui hébergent des espéces plus ou moins fores-
tieres toufes prétes & «sauter dans la savane »,
et @ la repeupler dés que les conditions le
permettent. On trouve en terrain granitique une
variété beaucoup plus grande d'espéces que
dans les autres, et en particulier d'aspéces
apparues dans les 10 derniéres années. Enfin, les
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sols granitiques sont en eux-mémes slrement
plus favorables a l'installation des systémes raci-
naires des arbres que les sols plus ou moins
compacts et vite secs des basaltes. |'allure assez
chaotique et crevassée des zones granitiques
crée constamment des sites favorables & 'accro-
chage de la végétation arbustive.

Toutes ces raisons sont susceptibles d'étayer
une explication de ces différences de comporte-
ment en ferrains granifiques et basaltiques qui
apparaissent incontestablement. Mais 1l nous

mangue encere quelgques années d'expérimen-
tation pour pouvoir hiérarchiser ces différenis
facteurs.

¢) Evolution spécifique.

l.es observations faites sur les principales
espéces dans les difféerents parcs classés en
fonction de la nature du ferrain ont été rassem-
blées dans les fableaux [l et Il bis en vue de
comparer les résultats obtenus dans les domaines

TABLEAU ¥° II

Fang de classement relatif des espéces ligneuses

Rasaltiques rouges Basaltigues fonecés
Espdces -

1958 1563 1968 1658 1963 1968
Annong arenaria 1 2 1 1 1 1
Piliostigma thonningili 2 1 2 2 3 3
Hymenocardia acida 3 3 3 3 2 2
Deorcspermm glaberriman Y H N i 8 8
Syzygiun guineense maoropiera 5 5 7 g 10 10
Pgorosparmum febri fugum £ ) ] & b 4
Bridelia forruginec 7 T 12 T 5
Trichilia roka ] 1k 11
Protea ell{ottii 2] 13 17
Entada abyesinica 10 8 10 5 5 T
Combreatum nigrioms n o
Steresspermam kunthiomum 12 10 15 12 16
Vitex mudiensis 13 12 20 11 15
Gardenia termifolin 1k 15 15 15 15 23bis
Erythring senegaleneis 10 13 18
Danielitia olivert 15 11 18 23
Lannea schimpari 14 17 19 25
Securidaca Longepedunculata 1z 19
Terminalia spp. 17 18 11 6 19
Albizaia coriaria 13 19 21
Harungana wadagascariensis 16 [ 9
Albizta zygia 14 21 22
Cugsemnin bavteri 5 20
Allophylus africanus ] 16 11
Croton macrostachyus 13 17bis 12
Fious spp. 10bis 12vis 1k 14
Steganotaenta araliacea 14
Maesa lanceclata 18 13
Vernowia amygdalina 5 &
Craterispermun Lo inum 17
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basaltiques rouges, basaltiques foncés et grani-
fiques.

Ces deux tableaux indiguent les principales
espaces présenies dans 3 types de terrains par
ordre d'importance numérique décroissanfe au
début de I'expérience.

Les classements indiqués ensuite pour 1963 et
1968 permetient de se faire une idée du déve-
loppement de cerfaines espéces, compte tenu du
fait que, pratiquement, les effectifs de chacune se
sont au moins maintenus.

TABLEAD N°

Ces tableaux permetient d'embiée une diffé-
renciation botanique des différenies sortes de
terrains. La dominance des espéces reste d peu
prés celle aul fui signalée en 1964 (6).

Parmi les espéces de premiére grandeur, les
Terminalia sont les seuls & manifester un compor-
tement édaphique certain :

— Terminalia macroptera (et Terminalia dewe-
vrel) caractérise les sols granitiques et latéri-
tiques par sa présence et san abondance.

— Termimnalia glaucescens (et Ormocarpum

IThis

Reng de classement reletif des espéces ligneuses en terraing granitigues

Espéces 1958 1963 1568
Terminalia microptera 1 1 ls
Harungana madagaseqriensis - 10 1
Dantellia olivert 2 2 2
Protea ellicttit 3 5 6
HBymenseardia acida u L 5
Annona avenaria 3 E} 3
Piliostigma thowningii 3 6 7
Lophira laneeolata T g 0
Lanneq schimperd 8 1z 11
Psorospermum glaberyinwm 9 7 a8
Syzygium guineense macrocarpun 10 8 13
Bridelia ferruginea 11 1h 14
Seauridaca longepedineulata 12 11 2p
Combretun nigricans 13 13 1k
Viter madiensis 1k 20 15
Psorospermun febrifugum 15 16 18
Nauelea latifolia 16 15 ]
Butyreoapermum paradoxin 17 18 2L
Cusaonia barteri 18 ol 26
Ximenia omericana 19 22 21
Erythring sigmoidea 20 27 33
Maytenus senegalensis 21 25 26
Vitex doniana 22 36 34
Fious eapensis 23 26 27
Tvichilia roka 24 2% 35
Entada abyssinica 25 30 Lo
Sterecspermum Kimthianum 26 95 39
Strychnos spinosa 26 21 32
Qakna ofzelil 27 19 19
Gardenia ternifolia 28 28 28
Ochna schweinfurthiana 29 39 ka2
Bridelia micronatha 30 ik 36
Syzygivm guineense guingsnse IR 23 23
Phylilanthus muellerianus a2 23 29
Ekebergia senegalensis 33 37 38
Albiaia aygia 3k 40 -
Allophylus africanus - 17 25
Maesa lanceolata - 32 12
Fagara tessmanii - 38 37
Ugpaca togoensis - L1 i1
Fieus glumosa - L2 35
Mugsaenda arcuata - 43 20
Psychotria venosa - Ly 17
Craterispermgm Laurinum - - L3
Tricalysia okelenstis - - ELS
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bibracteofum) caractérise les sols basaltiques
foncés et se développe de préférence dans les
zones & blocs rocheux superficiels,

Toutes les autres espéces daminantes semblent
pouvcir se développer aussi bien en scls grani-
tiques que basaltiques,

Par contre, au niveau des espéces secondaires
ou rares et simplement présentes, on pourrait
trouver en comparant les relevés de nombreuses
différences ; mais alors ['échantillonnage devient
insuffisant en particulier pour les sols basaltigues.

On ne retiendrait donc guére comme semblant
propres aux ferrains granitiques que ls Faureo
speciosa peu fréquent et, moins exclusivement,
Lophira lanceolata et Bufyrespermum barodoxum,

Dans ces savanes, ef sans aucun doute, ce sont
essenfiellement les facteurs feux et eau (galeries,
nappes phréatiques, efc..}) qui déterminent la
répartition des espéces ligneuses, la nature du
sol n'infervenant que secondairemeni. Quant
au couvert herbacé, nous avens déja indiqué (8)
que sa composition et sa nature sont déterminées
plus par les traitements qu'il subit (feux, infensité
du pacage, culture, etc...) que par les condifions
édaphiques.

C'est pourquoi dans les conditions d'exploita-
tion de {'élevage extensif africain, il faut attacher
beavcoup plus d'importance & la nofien de
formation qu'a celle d'association trop suscep-
tible de variation, sauf dans des cas limites (sols
inondés, dalles latéritiques, etc...).

1¢ Evolution des espéces des pélurages non
briilés :

La série charge correcte sans feux des parcs 5
nous permet de censidérer une évolution dans
les conditions d'embuissonnement les plus fave-
rables et de loin les plus sOres expérimentale-
ment,

— Terrains granitiques (G5).

L'¢lément le plus important d'apport est
incantestablement I'Horungana madagascariensis
qui se maintenaii jusque-l& en bordure de
galeries et se mulhplie mainienant partout en
fourrés denses ol I'herbe n'a plus de place,
mais ol vont par contre venir s'abriter des
especes de foréts (Fogara tessmanil, Psychoiria
venosa, Syzygium guineense, Musscenda  spp,
Hymenodictyon floribundum, Tricalysia okelensis,

Croterispermum laurinum, efc...) ou de savane &
plantules fragiles (Ochna spp, Crofon macro-
stachyus, Uapaca togoensis, Bridelia micronatha,
Carissa edulis, Cussonia barteri, Nauclea fatifolio,
Ximenia americana, Vitex spp, Vernonia amygdo-
lina, efc..).

Quant & l'ordre de fréquence des espéces, il,
était et est devenu

1958 1963 1948

Daniellig oliveri............
Terminalia macroptera ... ..
Protea elliofii .............
Hymenocardia acida .. .....
Annong arenaria ...........
Pitiostigma thonningi}
Lophiro lanceolata
Lanneq schimperi ..........
Harungana madagascariensis
Maesa lanceolaia ..........
Nauclea fahfolio ... ... ...

L
OWOrhpOiw =

[

%
S
8
4
5
14
16
13
4
)
7

Cette évolution a été complétée bien entendu
pendant ce laps de temps par un passage d'une
partie des sujets dans la classe supérieure, ce qui
ne fait qu'ajouter & I'épaisseur du couvert créé
en 10 ans.

-— Terrains basaltiques (R5).

L'ordre de fréquence des espéces est précisé
dans le tableau ci-dessous pour les 3. inventaires.
effectués. ‘

1958 1963 1968

Annona arenaria .. ... ...
Piliestigma thonnmngii ... .. ..
Hymenocardia acida
Syzygium guineense ........
Psorospermum glaberrimum. .
Trichitig roka «oovovoiooi,
Protea effioftiy «...ooouuu.s.
Bridelia ferruginea .........
Yitex madiensis
Stereospermum kunthignum .. 1
Harungona madagascariensis  —
Allophylus afnicanus ........ —
Stegonofoemia araliacea ... .. —
Ficus capensis v.ovvvuvvaes, —
Maesa lanceolata .......... —

QDO =] O L =

11 ] ol Svoawumawn=|
=y
e

Ici encore, on constate un accroissement
global du nombre des individus et un passage-
de classe pour une partie d'entre eux, mais le
phénoméne est devenu incontestablement plus
lent qu'en terrains granitiques, En faif, partant
d'un couvert arboré plus important en terrain
granitique, 1l était normal que le phénoméne de-
reprise par la forét y soit plus rapide d'autant que-
la présence constante de galeries contribue &.
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accroftre I'ambiance forestiére nécessaire au
départ de |"évalution.

Dans les terrains basaltiques, cetfe ambiance
s'est créée plus lenfement, |& encore autour
d'Harungena  madagascariensis et d'Allophyius
africanus formant ici aussi des fourrés épais
renforcés d'espéces plus ou moins sarmenteuses
(Cissus quadrangulans, Phylianthus muellerionus,
etc...) et protégeant des espéces d’installation
relativement délicate (Steganotaenia araliocea,
ficus capensis, Fagara fessmanii, Sapium elliphcum,
Vernonia amygdalina, efc...). Ef maintenant le
Maesa lanceolata vient renforcer ['‘ambiance.
Dans 5 ans, il est probabie que nous serons, &
des nuances spécifiques pres, au stade actuel des
ferrains granifiques.

20 Evolution sur Pensemble des Parcs :

L'évolution étudiée précédemment nous permet
en considérant les tableaux Il et Il bis de constater
qu’en movenne tous les parcs évoluent a4 peu
prés dans le méme sens d'un réembuissonnement
avec a peu de choses prés la méme fluctuation
de |'ordre des espéces et les m&mes apparttions.

Tous les parcs granitiques évoluent et
atfeignent un fort degré de multiplication des
sujets qui, de 1.000 a I'ha en 1958, sont devenus
2.360 dix ans aprés. Saufl en G1 ef G6, I'Harun-
gana madagoscariensis a pris partout la premigre
place. Pour les qutres parcs ce n'est plus qu'une
questicn de temps.

Pour la série basaltique rouge, I'embuissonne-
ment s'est pratiquement maintenu passant de
815 sujets a I'ha a 790 entre 1958 et 1968.

Enfin, la série basaltique foncée montre une
régression de 700 & 620.

Il semble & priori que pour ces deux séries on
reirouve encore ['influence des possibilités
effectives de charge ; mais surtout 1l faut considé-
rer que malgré I'évolution numérique globale,
le couvert arboré s'est considérablement épaissi
parfout par svite de I'accession générale a I"état
d'arbrisseaux d'une bonne partie des jeunes
sujets.

L'analyse spécificue monire aussi la méme
générale apparition des espéces colonisatrices.

Partis d'un niveau général plus bas d’embuis-
sonnement les parcs basaltiques wvoient leur
ambiance boisée s'installer plus lentement que
pour les terrains granitiques mais inéluctable-
ment,
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D) CONSEQUENCES PRATIQUES

a) Diébroussaillement :

MNous avons en 1964 (8) exposé comment dans
la méthode traditionnelle d'élevage foulbs, des
mises en défens répétées et successives avec feux
de pleine saisan séche pouvaient maintenir a un
niveau convenable ['embuissonnement des pétu-
rages. Cette méthode comparable a la longue
jachere agricole n'était cependant possible qu'a
une époque ol les terrains de parcours étaient
surabondants. Pour différentes raisons, ce temps
est révolu mais hélas, |'élevage demeure au
stade élémentaire de la cuellletie dont on veut
tirer le maximum sans contrepartie. C'est dans
cet esprit que les essais sur les feux ont été entre-
pris, mais |a encore le travail « au minimum »
ne permeffra rien de bon. Notre premigre
conclusion est que deés |'instant o0 I'on prétend
explciter un pdturage chague saison des pluies
(et c'est le cas actuel de jout 'Adamaoua, sauf
dans les zones de transhumance), aucun régime
de feux ne parviendra @ contenir la végétaiion
ligneuse. A vrai dire, et le chapitre sulvant le
mentrera, la régression aveugle de |'élément
arboré n'est pas-souhaitable tellement la pdture
des espéces appétées peut avoir d'impartance en
saison séche,

C'est donc I'homme encore qui, mécanique-
ment, maintiendra I'équilibre (le berger, s'il le
veut, peut avoir tout au long de ['anrée un
énorme pouvoir d'élimination des espéces indé-
sirables). Aux moyens mécaniques ou manuels
pourront s'ajouter l'empoisonnement des couches
aux débroussaillants chimiques.

Nous rappelons que de méme qu'il est néces-
saire d'effectuer plusieurs coupes & la matchette
pour nettoyer un pdturage, plusieurs fraitements
hormonaux sont indispensables pour avoir des
résulfats durables (%)

La seconde conclusion est que les interventions
meécaniques ne seront pas éternellement efficaces,
car ii existe un stade d'irréversibilité : c'est celu
o I'embuissonnement a atleint une telle intensité
qu'il a réussi & éliminer les grandes espéces
graminéennas qui constituent habituellement la
base du pdturage. Sans porte-graines, ces
espéces mettront trés longtemps 4 recoloniser
le terrain. A ce stade d'évolution, I"élimination
des arbres n’entrafnera pas aussitdt une recons-
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ANNEXE

Noms scienfifiques et vernaculaires {(Boya) des espéces ligneuses de la statien fourragére de Wakwa

(Savane et partie Galerie)

S : Savane A 1 Appeté F : Fréguent
G : Galerie TA : Trés appeté TF : Trés frégueni
PA : Peu appeté PF i Peu fréguent
MNA : Nen appeté R : Rare
. . Nams . .
Noms scientifiques Famille vernaculaires Station Appetab. | Fréq.
Acacia sreberianc var. villosa A, Chev....... Mimosacées Ngah 5 PA PF
Albizia corfariac Welw. ex Oliv............. Mimosacées Talla S PA PF
Albizia zygra l. F. Macbro. ... ool Mimosacées Ndoya 5 PA PF
Allophylus cf, grandifolius Rad. ............. Sapindacées Wi Norzer G R
Allophylus africanus P, Beauy, form. gfricanus|Sapindacées Lossa S FF
Annona arenarid Thonn.......cooeveinian. Annonacées Soré S NA TF
Anthocleista nobilis G, Don....ovvvviiienann Loganiacées Zereforo G NA PF
Antidesma venosum Tul ..o ool Euphorbiacées Boufibane 3G PF
Aubreviliea kerstingli Pellegr............... Mimasacées Soumbou G PF
Bauhinia = Piliostigma ......... ... ... ... Casalpiniacées  |Domo 5 TA TF
Beilschimiedia spp. ... oo i o Lauracées Mgaia G R
Bombax buonoporense P, Beauv ............ Bormbacacées Guerra S R
Borassus (flobellifer) aethiopum Mart, o...... Arecacées Kah S PF
Bridelia ferruginea Benth. ...........c. .0, Eupherbiacées Sopo ou MNor 5G A F
Bridelic ndelensis Beille .................. Euphorbiacées Norzer G A PF
Bridelia cf. speciosa Mull. Arg..........._.. Euphorbiacées Sopoli G A PF
Burkea africang Hook. ....... ..o it Caesalpiniacées |Nbékéré ) R
Butyrospermum paradoxum Hepper var, Parkii|Sapotacées Kol 5 PFE
Canthium venosum Hiern, ................ Rubiacées MNgazidila G S A PF
Conssa edulis Vahl, .................. ... Apocynacées Finsela ) A PF
Cassia petersiana Boll..................... Caesalpiniacées SG R
Clausena aniscta Hook. f. ex Benth,......... Rutacées Tefoto G F
Combretum nigricans et Comb. sp........... Combretacées Bathé S F
Commiphora kerstingri Engl, ,............. Burseracées intraduit
Craterispermurn laurinum Benth..,......... Rubiacées Pinsela G PF
Croton macrostachyus Hochst, o.ooovoL . Euphorbiacées Foufauifou S PF
Cussonia barteri Seemann..v..ovovvuen.n, .. Araliacées Bogna S TA F
Daniellio oliveri Hutch, & Dalz............. Caesalpiniacées  [Kela cu Keha S TA TF
Deinbolliasp, .oovviioi i, Sapindacées Sarkabo G R
Dombeya of, multiflora...........cooiiu.. Sterculiacées Soyi ou Sori G R
Ekebergia senegalensis A, Juss, ...vvuvinn.. Meliacées Henga S R
Entada abyssinica Steud. ... .. ... Mimosacées Nde-Nde S NA TF
Entada africana Guill, & Perr. ... o..io.... Mimosacées Nde-Nde S PF
Eriocoelum kerstingh Gilg, ...vooveinio.l.. Sapindacées MNgekéré G R
Eryifirino senegalensis D, C. ... .vuven... Papillionacées Wi Borandong S R
Erythrina sigmeidea Hua. ..............._. Papiliionacées Borondong 5 A F
EUgenia sp. oo e Myrtacées Wi-Zomo G MNA R
Fadogia erythrophicea Hutch, & Dalz........ Rubiacées Wi Kabo 3 R
Fagara tessmonii Eng. . ..vvoiivinnnnnen s Rutacées Sctoto ou
Ngamnu SG F
Faurea speciosa Welw. . .....o.cocivenys, Proteacées Tekoua 5 PF
Ficus capensis Thunb. ...t Moracées Mborg | S PF
Ficus congensis Engl. ..................... Moracées Tourcu ou
Bafoui G PF
Ficus glumosa var. glaberrima Mart, ........ Moracées Kolo S A PF
Ficus glumosa var. glumosa ................ Moracées Kolo 5 A PF
Ficus gnaphalocarpa Steud. ............... Maracées Mbora s F
Ficus ovata Vahl. .....oviiiiiiiininnins, Moracées Balicko 5 PA PF
Ficus thonmingii Blume.................... Moracées Tui 5 TA F
Ficus umbellaia Vahl, .................... Moracées Tourcu G PF
Ficus vallis choudae Del. ..........c.....s Moracées Mboro | G5 F
Ficus vogeligna Mig... ... cviviniivenn.n. Maracées Gouka G PF
Flacourtia vogelii Hook, .................. Flacourtiacées Bouigatha 5 R
Gardenia ternifolia Schum. & Thonn. ....... Rubiacées Kiri ] TA F
(Gymnosporia) Maytenus senegaiensis  Exell. |Celastracées Babang 5 'F
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3

Noms scientifiques Famille vernrism;res Staticn Appetab. | Freq.

Harungana madagascariensis Lam. ex Poir. .. |Hypericacées Totep GS MNA TF
Hymenocardia aclda Tul......c.ooviiiia Euphorbiacées Dere S A TF
Hymenodictyon floribundum B. L. Robinson. .. [Rubiocées Ndia G PF
Jatropha curcas Linny .ol Evphorbiacées  |Gbazinga 5 PF
Lannea schimperi Engl. ... Anacardiacées Guethé 5 A F
Lannea acida AL Rich. ..o iaiianss Anacardiacées Henga 5 PF
Leea guineensis G. DON, . .vvvvriiiaiananns Ampelidacées Mbaradoua G R
Lophira lanceolata Van. Tieg. ... ...t Ochnacées Kofia S A F
Maesa lanceolafa Forsk. ... ..ooovaiiiais Myrsinacées MNahéwé §G NA F
Mangifera indica Linn. ..... .. oot Anacardiacées Mangoro S TA F
Maprounea africana Mull. Arg. ...l Euphorbiacées Yekélé S R
Maytenus senegalensis Exell. . ... ..., Celastracées Babang 5 F
Mitragyna ciliata Aubr, & Pellegr. ......... Rubiacées Poou Zaowaiya G PF
Mussaenda ercuota Lam. ex Poir. ......... Rubiacées Ngazidila S A PF
Mussaenda eryihrophylla Schum. & Thonn.. .. |Rubiacées Ngazidila G PA PF
Nauclea latifolia Sm. ..o v i iea Rubjacées Doumba 5 F
Neoboutoria velufina Prain . ... ..., ...... Euphorbiacées Popam G NA PF
Ochna afzelii R. Broex olive «.oviviianas, Ochnacées Tezali S PF
Ochna schweinfurthiana F. Hoffm. .......... Ochnacées Tesankaya GS PF
Olax subscorpioidea Oliv. v, oo vavt PR Olacacées Tessingo ou

Mataguigno G F
Ormocarpurn bibracteatum Bak., ........... Papilionacées Zahi S PF
Oricig sugveolens Verdorn........o.vvvunans Rutacées G R
Parinari kerstingii Engl. ... ... . .0, Rosacées Kanga G PF
Parinari curatellifelio Planch. ............. Rosacées S
Parkia filicoidea Welw. .........coevvune. Mimosacées Zien S G PF
Pavetia lasioclada Mildbr. . ... . ..o ... Rubiacées v G PF
Phylianthus muellenianus Exell. ... ..o..00., Euphorbiacées Sassambara

ou Tidui ) TA PF

Piliostigrma thonningii Milde Redhae ..... ... Césalpiniacées Domo S TA TF
Pittasporum viridiflorum Sims. ............. Pittosporacées Tessa G A PF
Pithecellobium eriorgchis Harms. .......... Mimosacées Gueneso S R
Polysciags fulva Harms. ................... Araliacées Yelebongo G R
Protea elliothi var, ellioftii Wright .......... Proteacées Bebo S NA TF
Psidium guafava Raddi. .............. ... Myrtacées Goyavier Subsponiané PF
Psorospermum febrifugum Spach, var. ferru-

GINBUM ... Hypericacées Bauré | 5 PA F
Psorospermum glaberrimum Hochr.. . ... ... Hypericacées Bouré It 5 PA F
Psychotrla venose Petit . ............. ... Rubiacées Tepo G F
Randia malleifera Hook. f. = Rethmannia . . |Rubiacées G PF
Ricinus communis Linn, ..., Euphorbiacées  |Zinga Subspontané R
Sartaloides afzelii Schellenb, ............ Connaracées Ndeorkora G F
Sapium ellipticum Pax. ..., Euphorbiacées 5 R
Securidaca longepedunculata Fres. .......... Polygalacées Homo 5 NA PF
Spendianthus preussii var, glaber, Engl. ... .. Eupharbiacées Ngothoye G A (Toxique) | R
Steganotaenia araliacea, Hochst, ... ........ Ombelliféres Wi Bogna ou

Djougo-Faourou ) PF
Sterculia tragacantha Lindl, .. ..., ......... Sterculiacées Pombeli G PF
Sterepspermum kunthianum Chemi. ..., ..., Bignonacées Saguene ) PF
Strychnos spinose Lam. ................ L. Loganiacées Kobo S F
Swartzia madagascariensis Desv. ........., Caesalpiniacées |Makiri 5 R
Syzygium guineense D, C. guineense ........ Myrtacées Zomoli G NA PF
Syzygium guineense D, C. macrocarpum. . ... Myrtacées Kelou 5 NA TF
Terminalio dewevrei Wild. .._............. Combretacées Bakoua 5 NA F
Terminalia glaucescens Planch.............. Combreiacées Bakoua S MNA PF
Terminalia macroptera Guill. & Perr......... Combretacées Bakoua S PA TF

Trichiiia roka Chiov. ... .. .c.ccieievena.. Meliacées Pcuyanga S PF
Tricalysia okelensis var, oblanceofala....... Rubiacées Balatana G A F
Uapaca fogoensis Pax. ..........ocoine... Euphorbiacées Dobo G F
Uvaria anoneides Bak. F..........o...o.L,, Annonacées Cor G PF

Kassaka
Vernonia amygdalina Del. ................ Camposées Bakassaka ou S PA F
Ndoié
Vitex doniana Sweef. ... ... ... ... ... ... Verbenacées Bi ou Bili G A PF
Vitex madiensis Oliv. ... cooioiiiann. Verbenacées Bilibelana S A PF
Ximenia emenicana Linn. ... ... . .., Olacacées Mi ou Mili S F
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titution du fapis herbacé cependant qu'elle livrera
le sol aux brutalités de !'érosion.

Des résulials obtenus, il semble bien gu'il scit
souhaitable de laisser aux terrains granitiques
a fort relief la vocation foreshigre qu'ils possédent,
cependant que sous cette forme, 1ls pourront tout
de mé&me fournir une pdture arborée si précieuse
en saison seche.

b) Régime des Feux :

Neous avens eu i'occcasion (9) de tfraiter du
probléme des feux de brousse et de montrer
combien souvent on entamait un « dialegue de
scurd » & ce sujet en ne distinguant pas d'entre
les feux, ceux qui sont & usage de I'agriculteur,
du pasteur, du forestier (lui-mé&me différent
suivant qu'il agit en profecteur de la foréf ou en
aménagiste de zones cynégétiques).

Tous ces feux ont une justification commune
I"élimination a bon compte (d'efforts et d'argent)
d'un matériel végétal devenu indésirable. Tous
ces Teux ont un regreitable caractére ; ils sont
incontrélés ou insuffisamment contrélés ce qui
accroft le c&té nuisible de leur action puisqu'ils
défruisent plus que nécessalre.

En matiére pastorale, I"énoncé d’une doctrine
devient simple dés que l'on a constaté le peu
d'action qu'il y avait a attendre du feu sur les

ligneux lersque le péturage a été correctement
expleité en saison des pluies. Celte régle est
alors la suivante . « Un terroin de parcours qui a
été pdturé en saison des pluies ne doit pas briler
pendant lg saison séche suivante. »

Sans doute, certains paturages mal nettoyés
devront &ire débarrassés de leurs encombrants
refus. Pour ceux ld, un feu dés le refour des
plules résoudra le probléme et I'an sacrifiera a
I"érasion hydrique une partie du sal bien que
cerfaines saisens s'installent par des pluies
suffisamment modérées pour ne pas déclencher
un ruissellemant trop grave et la perfe des
cendres,

Reste le cas des zones de mise en différé qui
correspondent pratiquement i<l aux zones de
franshumance. |1l est nécessaire de broler ces
pdturages si !'on veut en tirer quelque parfie
en saison séche. L, un bon feu précoce assez
fort pour détruire les chaumes conviendra par-
faiternent en permetfant un regain correct, et
en éfant cependant assez offensif pour le matériel
ligneux.

Tous ces feux ne sercnf néanmacins qu'un pis-
aller, et 1ls seront remplacés par d'avtres tech-
niques (Gircbroyeur, faucheuse, etc...) dés que
I'on en aura les moyens matériels et dés que ce
ne sera plus économiquement aberrant,

SUMMARY

Woody plants and savanna pastures of the Adamacua in Camercun

This study of shrubby and arboreus savannas of the plateau is actual on
account of impartant problems of woody invasion on the pasiures in the whole

of Adamacua.

The author studies the three important peints of this question :

10 fire achion on the woody vegetation ;
20 part of the stocking rafe on the same vegetafion ;
3v pasforal value of woody elements in the pasture grounds,

Conclusions are given in crder to define a fire organization for the forests
and the pasiures. Basis of a sylvo-pastoral planing are also proposed with a
view to the breeding evolution to less extensive forms,

RESUMEN

Vegeiales lefiosos y pastos de las sabanas del Adamaua en Camerin

Este estudic de las sabanas arbustivas y arborescentes que cubren la meseta
es actual si se considera los importantes problemas causados por las invasiones
lefinsas en les pastos de Adamaua en general.

554



Retour au menu

des rameaux

&5 au ras

bourgeonné

é

— Les Gardenia sont

Fig. 1.

jet de Pifioshgma.

— Re

L2

Fig

885

REVUE D'ELEVAGE



Retour au menu

t effewillé et méme écorcé,

permetira cependant de survivre.

& ses épines es

Fig. 3, — Ce jeune Fagara malgr

la faiblesse du feu lui

I'absence cu

150N

eune Cussonig ne fera pas une feville infacte de toute lo sa

— Ce |

4

Fig.

intouché.

in restera

IS

he I'Annona vai

-1

586



Retour au menu

Fig. 5. — Les feuilles de Lophira deviennent vite coriaces ef seules les extrémilés
sont arrachées,

Fig. 6. — On se fordra le cou plus encore, mais tout ce que ce Lonnes peut offrir
sera prélevé,
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Fig. 7. — Sur ceite savane assez riche en espéces ligneuses, le bétail n'a rien
d'autre @ exploiter. — Le tapis herbacé irés ras en fin de saison des
plules a brolé et le regain trés modeste a disparu depuis longtemps.

Fig. 8. — Peu de feuilles du Caniellic seront épargnées mais |"Annong derrigre ne
sera pas méme effleuré.
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El autor estudia fres aspectos esenciales de esta vasta cuestién :

10 accidn de los fuegos sobre la vegetacién lefiosa.
2® papel de la intensidad de la densidad de peso de ganade sobre dicha

vegetacién ;

30 valor pastoral de los elementos lefiosos de los terrenos de recorrido.

Se dan conclusiones tenienda por objeto la definician de una politica de los
fuegos en lo concerniente o las selvas y sobrefodo los pastos. Se proponen
tambien bases de instalacidn selva-pastoral con el fin de la evolucién inevitable

de la crianza hacia formas mencs extensivas,
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EXTRAITS-ANALYSES

Maladies a virus

£9-192 POIRIER (A.), GERMAIN (M.), RICKENBACH (A.) et Collab, —
Recherches sur le réservoir animal d’arbovirus dans une région fores-
tigre du Cameroun. Buli. Soc. Path. exol., 1965, 62 (1) : 63-71.

Des recherches portant sur le réservoir animal d'arbovirus sont actuellement en
caurs dans la région de Yaoundé, au Cameroun. Les auteurs en commentent avec pru-
dence les premiers résuitals.

L'enquéte sérologique {l. H.) entreprise sur les mammiféres et oiseaux sauvages
monire que

— Cerfdines populations animales semblent plus particuligrement Intéressées
(oiseaux de la canopée, Zcureuils),

— Le groups B occupe la piace la plus importante dans les résultats séralogiques.
L'incidence des virus du groupe A ef de Bunyamwera semble plus discréte.

Par ailieyrs, les déferminations de repas sanguins de moustiques capfurés en forét
monirent que ceux-ci se nourrissent essentiellement sur animaux et meitent en évidence
des spécificiiés relativement étroites dans le choix de 'héte.

£9-193 ROBIN (Y.), CORNET (M.}, BRES (P.) et Collab. — Isclement d’une
souche de virus Middelburg 4 partir d'vn lot d’Aedes (A.) cumminsi
récoltés 4 Bandia (Sénégal). Bull. Soc. Path. exot., 1963, 62 (1) : 112-118.

Le virus Middelburg a été isolé d'un lot d'Aedes (A) cumminsi capturés en octobre
1967 dans la forét de Bandia {Sénégal). Les moutons semblent intervenir dans le cycle
d'‘entretien ou de diffusion du virus car on trouve chez eux 10 p. 100 de réactions
sérologiques positives.,

63194 HORZINEK {M.), — Une méthode simple pour concentrer les arbo-
virus cultivés sur cellules (A simple method for concentration of arboviruses
propagated in fissue culture), Amer. ). trop, Med. Hyg., 1969, 18 (4) : 588-591,

L'auteur étudie I'effet précipitant du polyéthyléne-glycol 6000 (P. E. G.} sur les arbo-
virus récoltés sur cellules Yera.

Lefficacité de la précipitation dépend du polymére, des ions hydrogénes et du chlo-
rure de sodium.

Pour le virus de 'encéphalite équine du Vénézuela, les conditions oplimales sont une
concentration de P. E. G. @ 10 p. 100, un pH de 7,6 et une concentration en CINa de
(3,25 M ; le mélange dait &tre placé une heure a 4 oC.

Pour quaire arbovirus différents, sans communauté sérologique, le degré de concen-
tration obtenu par cefte méthode s'est montré identique a celui qu'on obhient par ulira-
centrifugation.

L'emploi du P. E. G. est simple, rapide, peu onéreux ; il constitue le premier stade
de la concentration des arbovirus récoltés en culture celluiaire.

£9-195 ARDOIN (P.), CLARKE (D. H.) et HANNOUN (C.). — La prépara-
tion des hémaogglulinines des arbovirus par le traitement aux ulira-
sons et & la trypsine {The preparation of arbovirus hemagglutinins by soni-
cahon and trypsin treatment). Amer. f. trop. Med. Hyg., 1969, 18 (4} : 592.598.

Pour 28 des 31 arbovirus étudiés (34 souches), des hémagglutinines satisfaisantes ont
été ablenues en traifant par les ultra-sons seuls cu par les ultra-sons plus la trypsine,
des exiraits de cerveau ef de fole préparés par la méthode sacchorose-acélone.

Les auleyrs décrivent leurs méthodes et la révélation d'une « hémagglutinine cellu-
laire » dans des conditiens particuligres de traitement & la frypsine.
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Ces méthodes de préparaiion des hémagglutinines semblent valables pour n'importe
quel virus, mais des variations s'observent d'un virus & un autre.

Les ultra-sons semblent augmenter la sensibilité des épreuves d'inhibition de I'hé-
magglutination pratiquées avec des antigénes ainsi préparés ; par centre, 'action de la
trypsine est des plus variables en ce domaine.

Peste bovine

€9-196 PROVOST (A.), BORREDON (C.) et MAURICE (Y.). — Essai de
vaccination antibovipestique de veaux passivement immuns par anti-
corps d’origine colostrale avec un vaccin inaclivé adjuvé, préparé
en cultures cellulaires, Rev. Elev. Méd. vét. Pays Irop., 1969, 22 (4) ; 473-79,

L'incculation d'un vaccin de culture cellulaire du virus bovipestique inaciivé par la
f-propiolactene ef adjuvé par I'adjuvant A 65 n'apporte aucune proiection dans les mois
suivants aux veaux qui le recovent alors qu'ils hébergent encore des antficorps anti-
pestiques d'origine mafernelle. Le probléme de la vacanation antbovipestique das
veaux reste posé dans les campagnes de vaccination,

69-197 RIOCHE (M.). — Adaptation en microtest de la technique de séro-
neutralisation par la méthode cinétique pour la recherche ei le titrage
des anticorps neuvtralisant le virus de la peste bovine, Rev, Elev. Méd.
vét. Pays trop., 1969, 22 (4) . 465-71.

L'aufeur décrit une adaptation en microtest de la technique de séroneutralisation du
virus de la peste bovine par la méthode cindtique mise au paint par BOURDIN et
BERNARD (1967}, L'analyse statishique des résultais obtenus sur 453 sérums de rumi-
nants testés qualitutivement & la fois par la méthede classique et par le microtest ne
permef pas de mettre en évidence une différence entre les deux méthodes qui sont donc
superposables ef peuvent &ire uhlisées indifféremment dans la recherche qualitative
des anticorps. La microméthode a I'avantage d'économiser temps et réactifs. L'étude
statishgue des résultats obtenus dans Te titrage des anficorps de 116 sérums monire une
différence trés significative entre les deux méthodes mais aussi qu'il existe une liaison
trés forte entre elles. Lorsque le titrage des anficorps porte sur de grands effectifs, le
ricrofest peut aussi &tre utilisé car les avantages qu'il présente compensent sen manque
éventuel de sensibilité par rappert & la méthede classigue.

62-198 PROVOST (A.), MAURICE (Y.) et BORREDON (C.). — Comporte-
ment clinique et immunologique lors de contamination bovipestique
de bovins vaccinés depuis plusieurs années contre la peste bovine avec
des vaccins de eultures cellulaires. Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1969,
22 (4) : 453-64. ‘

Dars les conditions de |'expérience (zébus de 2 ans, vaccinds contre la peste bavine
4 dose recommandée dans la pratique avec deux vaccins de culiures cellulaires diffé-
rents, puis entretenus 4 'abri de foute contamination pestique), on constate que 33 p. 100
des bovins vaccings ont perdu leurs anticorps sériques antipestiques post-vaccinaux au
bout de 2 ans. . i

De tfels bovins vaccinés, & sérologie antipestique positive, soumis 25 mois aprés la
vaccination & une épreuve virulente par contact ne font pas de peste clinique mais
peuvent véhiculer le virus dans leur mucus nasal et contaminer un bovin réceptif placé
a leur contact. A I'épreuve virulente faite la 3% année, 7 bovins sur 17 confractent la
peste, 3 ont une montée de leurs anticerps.

On est conduit & penser que lorsque les bovins vaccings ne sont pas soumis & des
reconfaminations, I'immunité antipestique engendrée par les vaccins de cultures cellu-
laires ne dure pas foute la vie du bovin vacciné ef, par ailleurs, que des bavins immuns
peuvent constituer des véhicules méconnus du confage pestique.

63-159 PLOWRIGHT (W.), HERNIMAN (K. A. J.), RAMPTON (C, §.). —
Etudes sur le vaccin de culfures cellvlaires conire la peste bovine.
I. Facteurs influant sur la production de virus (Siudies on. Rinderpest
Culture Vaccine. ! Some Factors Affecting Virus Production). Res. vef. Sci.,
1969, 10 (4) : 373-81. :

Les auteurs étudient les facteurs influant sur la production du virus atténué de la peste
bovine en cultures monocellulaires de rein de bovin (premiére explantation) ; la tem-
pérature optimale d'incubation est de 35 ou 37 9C, une tempérafure plus haute r'ayant
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qu’un mince avantage. Le fait de rouler les cultures ne provogque qu'un maigre accrois-
sement de la production de wvirus, soit 0,82 log 10 par ml (mesure effectuée au 7¢ jour
d'incubation ou aprés). Une rapide libération de virus des cellules infectées est pro-
duite par un changement complet de milieu, le titre du virus libre étant en général
restauré aprés 1 h ; lg libération du virus est particuligrement rapide durant Jes 10 &
15 premiéres minutes.

Le taux ophimal de matiére virulente pour la production de virus & partir des cultures
de cellules de rein de bovins, les cellules étant infectées dans la suspension au momeni
de leur ensemencement, est de 102 & 107 TCDy, par ml, Le faux maximal de virus pro-
duit au 8% cu au 22 jour varie ensuite enire 10%,5 ef 106,50 TCD 4, par ml.

Maladies bactériennes

69-200 GIDEL {R.), ALBERT (J. P.), LEFEVRE (M.) et Collab. — Les myco-
bactéries d’origine animale isclées av Centre Muraz de 1965 4 1958.
Techniques d’isolement et d'identification — Résuliats. Rev. Elev. Méd.
vét, Pays trop., 1965, 22 (4) : 495-508.

Les auteurs soulignent tout d’abord I'importance des saisies pour tuberculose aux
abattoirs de Bobo-Diovlasso. La fréquence de ces saisies a €& de 9,61 p. 100 pour les
bovins (82.961 animaux inspeclés) et de 2,15 p. 100 pour las porcins (16.992 animaux
contralés) au cours des années 1365 & 1968 incluses. Ils indiquent ensurte les techniques
qu'ils ont utilisées pour les prélévements, I'isolement et l'identification des mycobac-
téries. Enfin, 1ls exposent les résultals obtenus concernant les examens directs, les cul-
fures ef I''dentification des mycobacléries isolées,

Parmi les 639 prélévements requs au Laboratoire, 298 culfures furent positives et
250 souches purent &ire identifiées.

Mycobacterium bovis est 'agent le plus fréquemment rencontré : 89,6 p. 100 des cas.

Mycobacterium tuberculosis a cependant été€ 1sclé dans 5,2 p. 100 des cas et des myco-
baciéries atypiques dans 5,2 p. 100 des cas égalemenf, Aucune souche de Nocardia
farcinica n'a été isolée. Ces résullats montrent la rareté du farcin et i'importance de la
tuberculose bovine dans les régions dont les animaux éiaient originaires.

Les auteurs concluent en faisant pari de leur intention d'entreprendre une éiude
bactériclegique dans les régions sahéliennes d'élevage oU des enquétes tuberculiniques
récentes ont montré que des liens devaient exister enfre tuberculoses humaine et bovine,
Ces recherches permetiront de préciser les types de mycobactéries en cause et de mieux
connaftre ['épidémiologie de la maladie dans ces régions.

69-201 MAILLOUX (M.). — Les leptospiroses ovines et caprines. Bull. Soc.
Path. Exot.,, 1969, 62 (3) : 50B-16 (Résumé de Pauteur).

Les leptospiroses ovines et caprines existent cqu Marcc, Une enquéle effectuée parmi
des froupeaux apparemment sains a donné les résultats suivants ;

Sur 816 moutons, 27,95 p. 100 onf un séro-diagnosfic positif. Parmi les 388 chévres
éiudides, 27,27 p. 100 ont également un séro-diagnostic pasitif.

Les deux chiffres sont pratiguement identiques.

Parmi fes sérotypes incriminés, L, icterchaemorrhagiae, de lain le premier, L. canicola,
L. ballum et L. pyrogenes infectent le mouton.

Chez la chévre, n'ont été rencontrés que L. icterohcemorrhagiae et L, bollum.

69202 BLANCOU {J. M.). — Traiterment de la strepiothricose bovine par
une injection unique d’antibiotiques a haute dose. Rev, Elev. Méd. vél.
Pays trop , 1969, 22 (1) : 33-40.

Une injection intramusculaire unique de Pénicilline (75.000 U. |./kg de poids wif)
associée ' la Streptomycine (75 mmg/kg de peids vif) guérit en 15 jours des bovins
atteints de Streptothricose grave, dans 70 p. 100 des cas.

Mycoplasmoses

6%-203 PERREAWU (P.), GAYT (P.) et MONNIER (J.). — La méthode d*immu-
nofluorescence et l'identification des mycoplasmes. Application au
diagnostic de la péripnevmonie. Rev. Elev. Méd. véi, Pays frop., 1969, 22 {4) :
481-93. o

|'application de la méthode d'fmmunoflucrescence & I'identification des mycoplasmes
et, en particulier a la recherche de M. mycoides, -dans les cultures comme dans les
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exsudats pathologiques et les lésions, est effectuée par les procédés classiques en utili-
sant soit des sérums expérimentaux anti-myceides, soit des sérums de bovins malades
naturels. Les résuifats montrent que ce procédé est spécifique ef que des réactions
croisées ne sont pas a cramndre avec les autres espéces de mycoplasmes rencontrées chez
les ruminants si I'an s'entoure d’un minimum de précautions. Les condihons techniques
de ces examens font | 'cbjet d'une description détaillée.

69-204 DAVIES (G.), STONE (5. 5.}, READ (W. C. 5.). — Particularités
comparatives de diverses souches de M. mycoides {(Comparative charac-
teristics of various strains of Mycoplasma mycaides). Trop. Amim. Hith, Prod.,
1969, 1 (1) : 13418,

Trois souches vaccinales de M. mycoldes var. mycordes ont été injeciées a des bovins
sensibles, Deux d'entre elles ont produtt d'importantes lésions pulmonaires aprés
3 a 5 passages. .

Ces souches ainsi que d'autres reconnues virulentes ont été cultivées en boulllon
tryptosé et divers paramétres étudiés en cours de culture.

Le résultat en est que le pouvair pathogéne d'une souche ne parait pas constifuer
un caractere immuable propre et qu'il n'existait aucun auire caractére de croissance
susceptible de permettre I'identification certaine d’une souche donnée,

53205 DAYIES (G.). — Particularités de croissance de la souche T, de
M. mycoides (Growth characteristics of the T, strain of Mycoplasma mycoides).

Trop. Amim, Hith, Prod., 1959, 1 (1) : 712,

En utlisant la technique de Miles et Misra pour compter les germes dans un
miheu de culture, 'avteur a €tudié te taux de croissance de fa souche T, de M. mycoides
dans divers milieux.

Une population maximale de 5 »¢ 10% C. F. U./ml fut constamment obtenue dans le
bouillon de culture tryptosé et une de 5 x 102 C. F. U./ml pendant au meins 3 a 4 jours.
Le remplacement dans le milieu de culture du sérum porcin par du sérum bovin ne
provegque aucune différence dans la croissance du germe.

Plusieurs milieux parurent maintenir de 108 a 10% C F.U./m| pendant une période
d'incubation de 8 semaines.

Parasitologie

69-206 GRABER (M.), BOUCHET (A.), FINELLE (P.), DESROTOUR (J.)
et GRENGDABO (A.). — Le parasitisme du zZébu dans I"Quest de la
République Cenirafricaine. Il. Parasitisme des bouvillons et des
adultes. Rav, Eiev. Méd. véf. Pays trep, 1969, 22 (4) : 50919

Dans 'Ouest de la R. C. A., les auieurs ont recueilll chez les zébus jeunes et adultes,
27 espéres parasifes, associées entre elles, donf les plus pathogénes sont : Fasciola
aiganiica, Oesophagosiomum radiatum, Bunostomum phlebotomum, Haemoncus contorfus,
Cecperia punciata et Cocperia pectinata.

Les « Strongyloses » sont chez le bouvillon plus fréquentes ef plus graves que chez
I"adulte.

Le nombre d'animaux afteints est trés élevé (plus de 90 p. 100) et les pertes directes
ou Indirecfes paraissent importantes,

Outre les synergies parasitaires, les conditions climatiques font que les infestations
sont praliguement continues, ce qui complique sérieusement la prophylaxie & mettre en
ceuvre,

69-207 GRABER (M.) et GRUVEL (J.). — Oribales vecieurs de Moniezia
expansa {RUDOLPHI, 1810) du mouton dans la région de Fort-Lamy.
Rev. Elev. Méd. vét. Pays frop., 1969, 22 (4) : 521-27.

Les auteurs, aprés avair donné quelques renseignements sur I'élevage de cerfaines
espéces d'Cribates au laboratoire, signalent que, dans la région de Forf-Lamy Ungui-
zefes reticulatus (WALLWCRK, 1965), Scheloribates fimbriaius Thor africanus (WALL-
WORK, 1944), et Scheloribates perforatus (WALLWORK, 1964), sont susceptibles de
transmettre & des moutans préalablement déparasiiés I'un des Cestodes les plus fré-
guents en Afrique centrale : Momtezia expansa (RUDOLPHI, 1810).
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69-208 BOWUCHET (A.), GRABER (M.). — Etude de I'action anthelminthique
du Tétramisole vis-a-vis des principavx Nématodes dv veav de lait.
Essais réalisés en miliev tropical humide. Coh, Méd. vét, 1969, 38 (5) :
156-64 (Résumé des aufeurs),

Les essais d'anthelminihiques réalisés en République Centrafricaine permetient
d'affirmer I'intérét indiscuiable du Tétramisole vis-a-vis des Nématodes du veau de laih,

A la dose de 5 mg/kg le médicament est actif vis-Q-vis de Neoscoris vitulorum et des
divers Strongles gasiro-infestinaux.

MNéanmeins en milieu tropical humide fortement infecté, cette posologie pourra étre
doublée.

Cefte aclivité s'exerce également, mais dans une moindre mesure, vis-a-vis de Siron-
gyioides papillosus. Le Tétramisole est bien toléré par voie buccale (Némicide buvable;
Vadephen) el la marge de sécurité est importante puisque les premiers accidenis
mortels apparaissent vers 90 mg/kg.

Le traitement se fraduit par une amélioration frés nette de |'état général avec augmen-
tation du nombre de globules rauges et du taux d'hémoglobine.

A la dose de 10 mg/kg, le gain de pords des animaux traités est trés significatif, de
I'ordre de 18 & 19 p. 100 supérieur au témoin.

Le Tétramisole, comme le Thiabendazole, constitve donc un anthelminthique de
choix vis-d-vis des MNématodes du veau de lait et est susceptible d'étre employé avec
succés dans des campagnes de déparasitage systématique.

69-209 GRABER (M.). — Essais de trailfement en Afrique centrale dv parasi-
iisme gastro-intestinal du poulet au moyen du Tétramisole. Cah. Méd.
vét., 1969, 38 (4) : 99-107.

L'auteur étudie en Afrique centrale le pouveir anthelminthique du Tétramisole chez
des pouiefs atteints d'infesiation mixtes par Cestodes et Nématodes. Le médicament est
inefficace dans les cas de téniasis. Par conire & 50 mg/kg, il esi capable de détruire
Ascaridia styphlocerca, Subulura brumpt et Capillaria sp. Pour Strongyioides avium, il faut
donner au meins 110 mg/kg.

L'anthelminthique, dissout dans I'equ de boisson de préférence, est pau toxigue ef doit
&tre recommandé en foute sécurifé dans le fraifement des hétérakidoses et des capilla-
rioses aviaires (@ I'exclusion de |'acuariose).

£9-210 CORBA (J.), SCALES (B.}, FROYD (G.). — L'effet du DI-tetramisole
contre l'infestation des yeux par Thelazia rhodesii chez les bovins
{The effect of Di-tetramisole on Thefazig rhodesii (Eye-Worm) in caille). Trop,
Anim. Hith. Prod., 1969, 1 (1) : 19-22,

Le produit administré per os a la dose de 15 mg/kg & des bovins naturellement infestés
par T. rhodesis, avec kérafoconjonctivite trés étendue provogue une rapide guérison
climique.

Le dosage de la concenfrahion du produit dans les larmes effectué 30-60-120 et
240 mn aprés son administration a montré qu'elle étalt supérieure a celle nécessaire
pour provaquer, in vitro, un effet mortel tant sur la larve que sur le ver adulte.

Trypanosomoses

63211 JADIW (J.), LE RAY (D.). — Acquisitions récentes dansles techniques
de culiure des trypanosomes africains. Ann. Soc. Belge Méd. frop , 1949,
4% (4) : 33140,

Les auteurs décrivent un milieu liquide monophasique permehiant des récoltes mas-
sives des antigénes des Trypanosomidae, en particulier ceux du groupe des Salivaria et
une méthode d’entretien de routine de cuitures stables et abondantes. Ce milieu meno-
phasique, dit milieu GLSH, contient en solution physiclogique de Hanks, de I'hydro-
lysat de lactalbumine (5 p. 1.000) du sérum (10 p,100) et de I'hémoglobine (4,5 p. 1.000),

69-212 CLARKE {J. E.). — Taux d'infestation frypancsomienne de 'appareil
buccal des mouches 1sé-tsé de Zambie (Trypancsome infection rates in
the mouthparis of zambran tsefse flies}. Ann. Trop. Med. Parasit, 1969, 3 (1)
15-34 (Traduchion du résumé de !'auteur).

Dans le but d'évaluer le niveau d'infestation trypanosomienne des mouches Isé-isé
(Glossing spb.) en Zambie, les labres d'environ 20,000 spécimens, récoliés dans 11 loca-
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lités trés &loignées les unes des autres, ont € colorés et examinés, Les quatre espéces
existant en Zambie étaient représentées.

On atrouvé qu'en général les mdles étaient plus fréquemmeni infestés que les femelles,
mais il est probable que ce résuiiat a été biaisé par ’tge des échantillons de population,
Les infestations causées par le groupe Trypanosema vivax étaient plus fréguentes que
celles causées par le groupe T. congoiense.

Il n'y a pas de corrélation entre les variations du faux d’infestation dans les différentes
localités et la température moyenne annuelle, |i existe par contre une corrélation
positive enfre ces faux d'infestation et la propertion de population de glossines qui se
nourrissent sur les ruminants. Sauf dans une région, il n'a pas ét observé de variations
saisonniéres dans le taux d'infestation. Dans un seul cas, ce taux dépendalt nettement
de 1o moyenne d'dge des mouches,

On estime que le niveau général d'infeclion des vertébrés par G. marsitans de Zambie
est de l'ordre de 4 & 14 p. 100,

69-213 WIESENMHUTTER (E.). — Evalvation de la technique indirecte des
anticorps fluorescents dans la frypanosomiase aprés chimioprophy-
laxie (An evaluairon of the indirect fluorescent antibody fechnique in bovine
trypancsormiasis after chemoprophylaxis). Z. Tropemmed. Parasit., 1969, 20 (2}
131-36.

Les titres des anticorps des sérums provenant de 4 zébus infestés par Trypancsoma
congolense ef de 4 zébus fraités ont été étudiés en utilisant la technigue indirecte des
anticorps fluorescents.

Des échantillons de sang prélevé sur 81 bavins, 14 semarnes aprés un fraiternent
prophylachique, ont été séchés sur papier filtre, examinés suivant la méme technique et
les résullafs onf élé comparés avec les examens microscopiques d'étalement de sang
provenant des mémes animaux.

La technique indirecte des anhicorps flucrescents s'est révélée plus précise que I'exa-
men microscopique ef urile comme méthode de diagnestic rapide dans la trypanoso-
miase bovine aprés chimoprophylaxie, '

69-214 FORD (J.). — Lutie contre les trypanosomiases africaines : vtilisation
des terres {Control of the African Trypanosomiases with special reference
to land use). Bull. Crg. mond. Santé, 1969, 40 (&) . 875-92 (Résumé de [outeur).

Les principes qui régissaient a lutte conire la trypanosomiase avant 1960 ne corres-
pondent guéra & la situation felle qu'elle se présente aujourd’hul. Cela s’explique en
partie par la perte d'illusions concernant I'efficacité de panacées telles que 14 chimio-
thérapie de masse et Ta lulfe infensive contre les vecteurs. Il fauf désormais utiliser une
nouvelle voie d'approche fondée sur le dépistage et la destruction de fous les foyers
naturels d'infection ; cette conception inclut 'étude des réponses immunitaires des hotes
fant naturels gu'accidentels.

L'ancienne théorie selon laquelle on peut lutter contre la mouche tsé-tsé en planifiant
|'utilisation des terres &tait erronée. Ceife utilisation reléve avant tout des habitants des
territoires considérés, aldés par différentes catégories d'experts. Ce n'est qu'aprés
que ['on a élabli le programme optimal de développement économigue gue 'on devrait
faire infervenir les spécialistes de la trypanosomiase,

Plutdt que de Vintensifier, i} favdrail chercher & rendre Yo luite conire la mouche
tsé-t5€ plus efficace. A cet efiet, les mesures appliquées devraient avoir pour butc) d'em-
pécher la maladie de dépasser cerfaines limites tolérables, compte tenu de lo compé-
tence des services d'endiguement, sans toutefols entraver le développement économique
et b) d'assurer que la frypancsomiase continue & exercer une influence bénéfique sur
I'écologie en maintenant un équilibre enfre les ressources naturelles du cortinent afri-
cain et la dépense d'énergle de ses habitants, en attendant la mise en ceuvre de nouvelles
mesures Sconomiques et sociales intégrées dans I'évelution culturelle des populations
locales.

L'auteur passé en revue les aspects de la irypenosomiase dont il faudrait tenir compte
{ce qui n'est pas le cas) lors de tout essal de planification. A !"épogue précoloniale,
I'adaptation & 'infection se faisait & la fois sur le plan écologique et physiclogique.
c'est-a-dire que I'utilisation des terres se medelait sur la « carte » de' la maladie et que,
dans ies endroifs oir [a mise en valeur du sof impliguait un &roit contact avec le vecteur,
on voyait se développer des immunités partielles ou complétes, Ces deux formes d'adap-
tation cnt disparu entre 1885 et 1920. En dehors de la zone de dispersion des glossines
du groupe palpols, les principales populations humaines et bovines Wont que peu de
contact avec le vecteur et &chappent généralement & l'infection. La régulation du
nombre des bovins s'effeciue donc plus par la famine que par la maladie ; c'est ce que
démentre la comparaisan enfre les courbes de croissance des populations de bétail en
Tanzanie et en Rhodésie, En Afrique occidentale, ot sévif le groupe palpalis, les humains
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et le bétail sont constamment infectés. Ce dernier est contraint & des migrations pério-
diques et la trypanosomiase infervient directement pour hmiter I'impartance des trou-
peaux. Les animaux s'adapient beaucoup mieux @ I'infection et sont beaucoup moins
exposés aux hécatombes périodiques catastrophigues dues 4 la famine.

Le réle possible du bétail dans le déclenchement d'épidémies dans certaines régions
mérite d'étre envisagé. On s'est trés peu intéressé jusqu'd présent a |'étude de la coin-
cidence entre les épidémies el les €pizooties. L'auteur cite un exemple pris & Busoga-
Bukedi en Ouganda, Les infections humaines sporadiques constatées dans la vallée
du Zambéze peuvent &re dues & des foyers naturels frés limités qui se créent lorsque
des humains occupent provisoirement une région qui est 'habitat de céphalophes.

Le probléme d= la frypanosomiase a pour origine un canflit entre plusieurs sysiémaes
écologiques. La flore ef la faune naturelles enirent en compétition pour I'occupation
des ferres avec les systémes &cologiques arhficiels créés par des collectivités humaines se
trouvani & des stades différents de développement culturel. Ce qu'il faudrait, c'est
permetire que cefte confrontation se poursuive en provogquant chez I'homme ef le bétalil
domestique un minimum de merbidité ef de mortalité, et que soient préservés en méme
femps les avantages que peuvent présenter les réserveirs de trypanosomiase animale.
Pour y parvenir, trois conditions essentielles sont & remplir, La premiére es! de connaiire
de facon approfondie les foyers naturels d'infection de la trypanosomiase ; ce qui
implique de nouvelles recherches sur le ferrain utilisant le plus passible les fechniques
d’enguéle récemment mises au point et encore peu employées. La seconde est de
connaitre les possibilités d'uiilisation des ferres des zanes & glossines et I'ordre des
priorités en matizre de développement. On pourrait, dans un premier stade, mettre en
regard la garmme des possibilités de mise en valeur gu sol et |les cartes de répariition
des mouches isé-Isé, La treisigme et la plus iImportants de ces conditions est de trouver
un moyen d'infégrer ioutes les donnédes nécessaires en vue de mettre sur pied des pro-
grammes équilibrés de lutfe centre la trypanosomiase. Le moment semble venu de
recourir aux services d'épidémiologistes-mathématiciens pour étudier la trypanoso-
miase sur un plan général et local.

Ce n'est que larsque ces conditions seront remplies gu'il sera possible de formuler
des directives fondées sur des données scientifiques et applicables & n’importe quelle
situation nouvelle qui pourrait surgir au cours du développement politique et écono-

mique du continent africain.

Entomologie

£5-215 FORD {J.). — Le comportement des mouches tsé-tsé envers 'homme
et le boeuf et sa signification épidémiologique {Feeding and other res-
ponses of Iselse flies to man and ox and iheir epdemiological significance).
Acla Tropica, 1969, 26 (3), 249-44 (Résumé de I'autenr).

Le présent travail part de I'idée qu'une élude du comportement de la mouche tsé-isé
vis-d-vis de deux hdtes différents, "homme ef 2 beeuf, rencontrés simultanément dans
des alentours différenls, peut mener & une meilleure compréhension des attitudes diver-
gentes d’une méme espéce de tsé-isé confrontée a I'hemme dans deux régions diffé-
rentes. Sur le ferriioire de “Yankari, dans le nord du Nigeria, Glossina morsitans submor-
sitans s'aftaque aussi souvent & I'homme quau beeuf, & motns que les deux ne soient
en présence l'un de I'autre. Dans la région d'llorin, au sud du Niger, I'homme est
rarement pigué, bien que G m. submorsians soit frés abondante dans les parages de ia
route de bélail. I en résulte que le risque d'infection y est extrémement faible, d'autant
plus que bon nombre de mouches qui se nourrissent de sang humain sont des mdles
nouvellement éclos et par conséquent non vecteurs de trypanosomes.

L'observation minutieuse du comportement de chaque mouche capturée, I'évaluation
de sa tepeur en lipides et le fest de I'usure des ailes ménent a la conclusicn que la ob
G. m. submorsitans s'est habituée au sang des animaux domestiques, elle a perdu en
‘méme temps la tendance & s'attagquer & 'homme. Font exceplion les mdles jeunes qui
prennent leur premier repas sanguin et les méles plus dgés qui sont prés de meurir
par manition

Des expériences avec G. fachinoides et avec G. palpalis fendent & appuyer les conclu-
sions tirées pour G. m. submorsitans.

Nows voyons donc la possibilité d'une nouvelle précision du réle épidéminiogique de la
mouchelsé-tsé, d’un cdlé par une observation méticuleuse du comportement individuel
et de I'autre par une simple analyse du stade de nufrition.

86T



Retour au menu

69216 MNASH (T. A. M.). — Création ef enfretien en circuit fermé d’un
importqnt élevage de mouches fsé-tsé (Glossing spp.) (The establish-
ment and value of large, self-maintaining celenies of tseise flies (Glossing spp.).
Trap. Amm. Hith Prad., 1969, 1 {1} : 1-6.

Aprés avoir brievement signalé les difficultés rencontrdes par les premiers expéri-
menfateurs désireux de créer des élevages impartants de glessines, 'auteur décrit les
méthedes qui lui ont permis de réussir cet élevage & Langford (Angleferre} pour
Glossing austent et morsrans, ef les résultats {trés positifs) obtenus. Il insiste sur la valeur
pratique de tels élevages dans la recherche sur les trypanosomiases, sur les glossines
elles-mémes (biologie, attraciifs, répulsifs, insecticides, travaux pratiques d'enseigne-
ment, etc...) sans aublier I'éventuelle possibilité de Iutter cantre les tsé-1sé a I'aide de
mdles stériles.

Chimiothérapie — Thérapeutique

£9-217 MARSBOOM (R.). — Pharmacologie de I'Azapérone, nevroleptique
utilisé pour la contention des animavx sauvages (On the pharmacology
of azaperone, a neurocleptic used for the restraint of wild animals). Acta Zeol.
Poth., Anvers, 1979 (48) : 155-61 (Résumé de !'quteur).

L'utilisation de fleches contenant un neurolepligue, I'Azapérone ef un analgésique,
le Fentanyl, permet la capture et I'immokbilisation d'animaux sauvages, Les propriéiés
pharmacologiques du neuroleptique sont déerites. L'Azapérane est un sédatif puissant
a action constante, Les effets secondaires ef la toxicité sont négligeables qux doses thé-
rapeutiques.

Physiologie

69-218 SIEBERT (B. D.), MACFARLANE (W. V.). — Teneur en liquide cor-
porel et consommation d’eau des bovins tropicaux : Bos taurus, Bos
indicus, Bibos banteng et Bos bubalus bubalis (Body water content and
water turnover of tropical Bos faurus, Bos Indicus, Bibos banteng and Bos bubalus
bubalis). Aust, /. Agric. Res., 1969, 20 (3) : 613-22.

La consommation d'eau, évaluée chez cing types de bovins, a élé moms imporfante
chez |le Banteng durant 'hiver,

On a trouvé les plus grandes consommations d’eau (848 ml/|%-8%/24 h) chez des vaches
Sherthern pendant I'été aride, lorsque la nourriture était abondante,

Daps les régions tropicales humides, cependant, le buffle a utilisé plus d'eau que le
Shorthorn Bes faurus, tancis que les souches de 8. indicus ont consommé significative-
ment moins d'eau sur le méme pdfurage.

Il y avait un accroissement dans la teneur en liquide corporel ef une réduction des
éléments solides, en été par rapport a I'huiver chez tous les bovins, tandis que la consom-
mation d'equ s'élevait avec I'augmentation de la température, I'humidité et 'apport
de nourriture,

Aprés la sécheresse, les Shorthorn ent pris 40 p, 100 de poids vif, tandis que I'eau du
corps avgmenfait seulement de 4,5 p. 100 comme ils engraissaient

Des bouwvillons Shorthorn sur paturage amélioré de luzerne Townsville pendant la
saisan humide contenaient 48 p. 100 d'éléments solides en plus mais pesaient seulement
11 p. 100 de plus que les bovins entretenus sur végétation naturelle, consommant de
plus grandes quantités d'eau.

Alimentation — Carences — Intoxications

69-219 GONGALVES (A. C. B.), MENDES {(A. M.). — Mycotoxines dans les
aliments destinés auvx animaux (Micotoxinas em alimentos destinados a
animais}. Revta Clenc. vet. Lourenco Marques, 1968, 1 (1) série A : 71-7%.

Les premiers résultats de recherche d'aflatoxine dans ies moutures de graines de
cofon et d'arachide sont décrits.
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Treize échantillons sur quarante-cing se sont révélés positifs. Les analyses de labora-
toire se poursuivent mais ces résultats préliminaires doivent éfre pris en considération
pour lutter contre les oflatoxicoses au Mozambigue.

69-220 LAWS (L,), — Toxicité de Crotalaria mucronata pour les moutons
{Toxicity of Crotalario mucrongta fo sheep). Aush vet. J., 1968, 44 (10) : 453-55
{Traduchon du résumé de I'auteur).

Les feuilles de Crofalaria mucronata sont texaques pour les meutons, Une seule dose
d’environ 1 livre de feuilles fralches infroduiie dans le rumen est mortelle pour des
moutans mérinos adultes d'un poids vif d’environ 80 livres.

Aprés I'administration, I'é¢tat des moutons reste normal durant plusieurs heures
puis survient une dyspnée aigué et de |'épuisement et ['animal meurf quelques minutes
aprés 'appariton des symptémes. Les 1ésions les plus marquantes cansistent en cedéme
et congestion avec hémorragie pulmenaire, hydrothorax et hydropéricarde.

Le principe ioxique des feuilles ne parait pas &tre affecté par le séchage a &5 °F
(2~ 36°C) ‘durant 13 h.

69-221 DEMARQUiLLY (C.). — Valeur alimentaire dv mais fourrage.
). Composition chimigue et digestibilité du mals sur pied. Ann.
Zootech., 1969, 18 (1} ; 17-32 (Résumé de ('auleur),

Au cours de Irois essais effectuds en 1964 et 1966, nous avons mesuré i'évolution de la
compositian, de la digeshbilié et de I'acceptabilité de la plante de maus et de ses consti-
tuants (tiges 4 feuilies ef épi |- spathes) depuis le fout début du stade laiteux jusgqu'au
stade viireux,

La part de I'épi (avec ses spathes} dans la plante augmenie de fagon impartante :
elle passe de 45 a 5 p. 100 environ alors que la proportion de tiges 4 gaines diminue
de 40 & 25 p. 100 ef que la proporhion de [imbes passe de 15 4 1G p. 100. Dans e méme
temps, la teneur en matidre séche de la plante augmente réguligrement passant de
22 4 30 p, 100 environ.

Le coefficient de digestibilité de la mahzre orgamgue de la plante entiére a &té trés
constant dans cheque essai : respectivement en moyenne de 750-79.1 et 72,3 dans les
essais 1, 2 et 3. Avec I'avancement du stade de maturité, I'augmentahon, dans la plante
entiére, de la part de Iépi dont la digestibiliié est élevée ef constante (84 p. 100) compense
donc la diminution du coefficient de digestibilité de la matiére organique du resie de la
plante qui passe de 70 & &0 p. 10C environ,

La digesiibilité de la mah&re organique de la plante de mais et, par 14, sa valeur éner-
gétique (0,80 0,95 UF /kg MS}, ne peut étre eshmée de fagon sahisfaisanfe qu'a partir de
la teneur en épi dans la plante enfiére aprés le stade pdteux.

La quaniité de matizre séche ingérée par les moutons est trés constanfe ef semble
indépendante du stade de maturité et de la teneur en matiére séche du mais offert : elle
est de I'ordre de 55 g/kg P® "% pour la plante entiére ef les tiges + fevilles ; elle est
beaucoup plus faible (21,7 g} pour I'épi.

Le fait de distribuer une petite quantité (200 g) de foin de luzerne qux moutons
entraine une légére diminution {10 p. 100) de la quanhté de plante entiére ou de
tiges 4 feuilles ingérée, mais une augmentation importante (21,7 a 37,1 g/kg P%75) de
la quantité d'épis ingérée.

69-222 GALT (H. D.} et Collab. -~ Composition botanique de la ratian de
bouvillons alimentés sur pdturage désertique (Botanical composition of
diet of steers grazing a desert grassland range). /. range mgmf,, 196%, 22 (1) :
14419,

Des bowuvillons avec fistule du rumen élevés sur paturage désertique en Arizona ont
&té utilisés pour étudier la compasition botanique de leur ration.

Pour la plupart des espéces végétales du régime, cette composition a été déterminée
qualitahivement et quantitativement au moyen d'une fechnique microscapique.

Elle a varié de fagon qualilative et quantitative durant les quatre mois de la période
d'observalion.

MNon seulement |a quantité de cerfaines espéces fourragéres a €€ modifiée avec le
temps mais & la fin de I"auvtomne ef au début de I'hiver on irouve certains arbustes
et cactus. La composition des espéces prélevées dans le rumen différart nettement en
quantité par rappert au fourrage disponible.

Les bouvillons choisissaient non seulement les espéces de plantes disponibles mais
aussi la parhie de la plante qu'ils paturaient. La teneur en proféine brute des préléve-
menis du rumen a été neftement plus importante que celle qui était estimée en se basant
sur une moyenne des proportions des espéces de plantes prédominantes dans la ration
et les valeurs en protéines de ces espéces coupées d la main.
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La teneur en protéine plus impoertante dans les prélévements du rumen semble due
au chofx des animaux pour des parties spécifiques de la plante.

Ces résultals refidgtent la difficulté d'estimation de la feneur en protéine brute de la
ration de bouvillons alimentés moitié sur péturage, moihé avec des planfes coupées
a la man.

De plus, les estimations obtenues par I'observation des bouvillons av paturage don-
naienf une information quahtative générale sur le choix des espéces, mais de telles
estimations n'ant pas été€ sdres au point de vue quarkitatif,

69-223 LEROY (A. M.). — Influence de la quantité d’énergie métabolisable
apporiée par la ration par gramme de matiére séche sur le rendement
en énergie nefte de I’énergie métabolisable. Wid Rev. Anim. Pred., 1969,
5 (21) : 87-54 (Résumé de l'aufeur).

Dans un précédent article de la World Review of Animal Production (Vol. 15, 1557),
nous avons montré avec preuves a |'appul, que le rapport de I'énergie nette & I'énergie
métabolisable d'une ration était en relation directe avec la quantité d'énergie métaboli-
sable apportée par gramme de matidre séche ingérée,
Energie netle

Energie métabolisable
une correction positive ou négative, selon que le coefficient k correspondant & chagque
expérience s'éloigne plus ou moins de la valeur moyenne de <e coefficient pour I'en-
semble des essals, les points représentant les couples des données

Energie nette

Energie métabolisable
s'aiignent sur une courbe régulidre, dont la concaviié est tournde vers 'axe des abscisses,

Dans une premiére partie, nous avons vérifié qu'il en est de méme pour fous les
résultats d'expériences de métabolisme que nous avons pu recueillir, entreprises sur
des bovins et des ovins en période de croissance ou d'engraissement. Le graphique 1
montre le parfait alignement des points représentant les couples de données, Aucune
difference ne permet de séparer les résuliats obtenus pour les vaches en lactation de
ceux des aufres animaux.

Dans une deuxigme partie, nous avons cherché & &tablir la poriée générale de celte
lof. Pour cela, nous avons comparé les résultats d'expériences du métabolisme énergé-
tique, effectuées sur des porcs, des lapins, des rats st des volailles, et nous avons calculé

Energie nette x 100
Energie métabohsable
pour ramener les résultats & un méme coefficient k de 0.3C.

Cela nous a permis de construire {e graphique 2, qui monfre avec évidence que
foutes les espiéces animales cbéissent sur ce point @ la méme ragle,

C'est donc bien la concentrafion en énergie métabolisable par gramme de matigre
séche dans la raficn qui détermine la grandeur du rapport de I'énergie netie & I'énergie
métabolisable,

Dans la froisitme partie nous avons mentré qu'il était possible de se servir de ces
observaliens pour obfenir une nouvelle méthode de calcul de rafionnement permettant
de fournir & un animal placé dans des conditions déferminées d'entfretien et de produc-
tion, {a quanhié d'énergie dont il a bescin, 3 exemples concerpent des calculs de ration-
nement pour vaches [aitidres, pour pores a I'engrais ef pour poules pondeuses, montrent
@ la fois la simplicité et la souplesse d'adapiation de cefte méthode qui a le mérite de
peuvolr s'appliquer & tous les animaux, sans distinction d'espece ni d'dge.

5i l'on fait subir aux rapports

, mesurés expérimentalement,

X 100 et Energie méfabolisable par g de maiiére séche

dans chaque cas le rapport aprés avoir fait subir une correction

69-224 FERRANDO (R.), RAYNAUD (1, P.). — Un nouvveau produit dela
famille quinoxaline-di-N-oxydes, factevr de croissance chez le veau de
boucherie. Rec, MEd, vét, Alfort, 1963, 148 (7)) + 725-45 (Résumé des audeurs).

On a examiné sur 104 veaux de boucherie, mdles FFPN, 11 au 12 par régime, I'effi-
cactté d'un composé de la famille des quinoxaline-di-N-oxydes, G5-6244 ou Carbadox,
aux doses de 5 a 50 ppm dans I'aliment.

Par rapport 4 un régrme non supplémenté, le produit, & la dose de 20 ppm, améliore
le gain de poids de 5 kg par veau au moment ol cesse 'alimentation

Par rapport & un régime de référence : Terramycine 50 ppm -+ Furexene {100 ppm
pendant 2 semaines ef plus rien ensuite} le produrt utilisé & 50 puis a 25 ppm améliore le
gain de poids de 9,6 kg par veau au mémea moment,

En ce qui concerne 'indice de consommation, les améliarations sont équivalentes et
encore plus importantes 51 'on tient compte de "aliment distribué et nen simplement
absorbé, car la diminution des refus est notable,

Les diarrhées sont réduites dans les régimes supplémentés avec le GS-6244. Les
résultats justifient une supplémentation & taux élevé pendant la premiére période
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{50 ppm) suivie d’un faux meindre (25 ppm) jusqu’avant I'abaitage. Les rendements ef
les qualités de la viande sont égaux ou améliorés.

Le bilan financier, synthése de foutes les valeurs précédentes, fait apparalire un
bénéfice brut qui manire la supériorité de la supplémentation de I'aliment par le
produit au taux 50 ppm pendant 2 semaines ouis de 25 ppm par la suite,

£9-225 BARTHA (R.). —Influence de I'alimentation et du climat sur la
croissance des veaux zébu-Azaovak (Einfluss von Erndihrung und klima auf
das Wachstum des Zebu-Azaouak-kalbes). Sonderdr, Mifi. Tierhaltung, 1962
(119).

L'auteur, aprés avoir rapidement précisé les modalités de I'élevage traditionnel des
veaux zébu-Azacuak, expose les résultats qu'il o cbfenus en alimentant suivant les
normes classiques, dix veaux &gés au départ de 40 jours

En 3 mois, le total de I'accroissement pondéral moyen a ét€, par sujet, de 40 kg avec,
pour I'animal le mieux adapté, un gain moyen journalier de 582 g.

L'influence de la température ambiante, dés qu'elle atteint 40° se manifeste par le
ralentissement du développement bien que I'appétit soit resté le méme.

La corrélation qui existe entre la température et le gain de poids quotidien est :
r=2077.

Enfin les veaux ayani montré les meilleures aplitudes & I'accrolssement pondéral ont
été ceux qui, par la suife, retournds au paturage naturel, ont ev le développement le
meilleur,

M. D. L. R. — Regreitons foutefois ['absence de toute indication sur le gain pondéral
journalier moyen de veaux élevés suivant les coutumes traditionnelles, ce qui empéche
de voir I'intérét économique qu'if peut y avoir & alimenfer des veaux zébu-Azaouak
suivant les normes européennes.

£9-226 FERRANDO (R.), RAYNAUD (J. P.). — Expérimentation en France
d’un produit de la famille quinoxaline di-MN-oxydes, facteur de crois-
sance chez le porc charcutier (11® note). Rec. Méd. véf. Alfort, 1969, 145 (6) :
575-95 (Résumé des auteurs).

Des essais ont &€ effectués sur le pore avec un nouveau facteur de crofssance non
antibiohique de Ja famille « Quinoxaline-di-N-oxydes », le Carbadox (Pfizer).

Les résulfals obtenus, tant aux Etats-LInis, sur 699 porcs, qu’en France, sur 184 porcs,
soni compargbles et se complétent, L'amélioration du gain moyen guotidien et des
indices de consemmation sent respectivement de 7-8 & 17 p. 100 et de 2-6 & 15 p. 100

L'étude du bilan financier, effectuée pour I'une des expériences réalisées en France
dans les conditions de la pratique de 'élevage, fait apparaitre un résuliat favorabie au
nouveau facteur de craissance,

L'étude de la qualité charcutiére effectuée pour I'une des expériences mantre quelle
n'est pas défavorable pour le régime supplémenté.

51 son emploi est autorisé, cette substance serait employée exclusivement en alimenia-
tion animale.

Paturages — Plantes fourragéres

4%9-227 PIOT (J.). — Végétaux ligneux et pdturage des savanes de I'Ada-
maova eu Cameroun. Rev. Eiev. Méd. véi. Pays trop., 1969, 22 (4) : 541-59,

De graves problémes d'envahissements ligneux sur les paturages de I'’Adamacua en
général rendent d'actualité cette étude des savanes arbustives et arborées qui couvrent
le plateau.

L'auteur étudie trois aspects essenfiels de cette vaste guestion,

10 Action des feux sur la végétation ligneuse.
20 Rble de I'intensité de la charge en bétail sur celle méme végétation,
3° Valeur pastorale des éléments ligneux des terrains de parcours.

Des conclusions sont dennées visant & définir une politique des feux en matigre fores-
tiere, et surfout pastorale et également sont proposées des bases d'aménagemeni sylvo-
pastoral dans I'oplique de I'inévitable évolution de I"élevage vers des farmes moins
extensives.
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£9-228 BRYAMN (W. W.). — Desmodium intortum et Desmodium uncinatum
{Desmodium Intorfum and Desmodium uncinatum). Herb. Abstr,, 1969, 39 (3) :
183-91. .

L'auteur passe en revue |es différentes études faites sur deux [égumineuses tropicales,
D, Infortum et D, uncinatum : description de 'espéce, distribution naturelle, climat, sols,
reproduction, semis, compatibilité avec les herbes, nutrition, symbiose avec les Rhizo-
bitum, production azotée, valeur nuiritive, foxicité, rendement, données concernant a
pdture, maladies.

De réels progrés ont été réalisés dans la connaissance des réactions de D. inforfum et
D. uncingtum vis-a-vis des Rhizebium et relatives & leur nutrition, leur systéme de repro-
duction et leurs besoins.

Ces plantes fixent des quantités appréciables d'azote et leur valeur nutritive est bonne.
Leur asscciation avec d'autres herbes et leur rendement sont satisfaisants.

|| est nécessaire d'effectuer d'autres études sur I'aménagement de ces espéces en
péturage et d’cblenir une meilleure évaluation de leur coniribution & la produciion
animale.

Cependant, la valeur de ces espéces en pdturage est démentrée par leur utilisction
acerue, particuligrement en Australie,

Dans ce pays, elles couvrent déja des milliers d'acres et une industrie éiablie fournit
actuellement enviran 15.00G livres de graines par an.

Il est & remarquer qu'elles n'ont pas été génétiguement améliorées,

Cependant une plus grande résistance aux maladies, a la sécheresse ef au froid serait
souhaifable.

69-229 PORTUGAL (A. VAZ), COSTA (E. RAMOS da). — L’herbage dans
la production ovine des pays méditerranéens (Grassiund in ihe sheep
production in the mediterranean countries). Wid Rev. Anim. Prod., 1968, 4 (1%-
20) 11014,

La produchion fourragére, conditionnée techniguement et économiquement par un
milieu défavorable étant insuffisante, les moutons doivent firer le mefllleur profit de ce
que le milieu peut leur offrir. |l sera donc nécessaire de faire caincider les pérfodes de
production maximale et de valeur nutritive élevée de I'herbage avec celles o les besoins
alimentaires des animaux sont les plus importanis (gestahon, laciation, croissance, efc...}
La conjonction de ces ‘deux conditions contribuera a la réussite de I"exploitalion par
I'accroissement du rendemeni économique, La conduite des troupeaux est un art
Elle doit devenir une véritable science,

Les facteurs dont il faut tenir compte sont *

— L'amélioration des pdfurages en essayant les espéces végéfales, les graminées ef
les légumineuses et les associations les plus adaptées auw milieu et en cultivant de préfé-
rence les mellleurs écotypes de fagon @ accroitre la production de MS/ha dans les zones
ol cefte production se justifie économiquement ;

-— Une politique d'aménagement du paturage pouvant réaliser ou s'apprecher d'un
rapport équilibré plantefanimal, malgré les conditions climatiques défaverables ;

— L'amélioraiicn de la nutrition pour faciliter la conversion des aliments en pro-
durts animausx (viande, lait, laine) soit par une réduction de la quantité de matiére séche
Ingérée par unité de temps, soit par un meilleur équilibre entre les divers composants
de l'aliment ;

— Une politigue permettant d'utiliser |'herbage excédant les besoins immédiats des
animaux ;

—- La proteclion des animaux confre les conditions climatiques défavorables.

Ce sont les lignes générales de la situation concernant I"utilisation du pdturage pour
les ovins des régions mediferranéennes.

£2-230 MUSANGI (R.S.) .— Utilisation de pdturages améliorés en Ovganda.
I. Bouvillons (The utihzation of improved pastures in Uganda. |. Beef steers).
E. afr. agric. for |, 1969, 34 (3) : 306-11.

- L'&ude de I'utilisation de I'herbage par 12 bouvillons Frisons ef 12 Nganda entretenus
sur pédturages fropicaux dans le cenfre de I'Ouganda est décrite.

Il en résulte que la ration d'herbage dépend largement de sa digestibilité et du format
des animaux en cause,

812



Retour au menu

69-231 WALKER (B.), — Action de I’engrais azoié sur les pdturages naturels
dans I'ovest de la Tanzanie {Effects of nitrogen fertilizer on natural pastures
in Western Tanzania). Expl. Agric., 1969, 5 {3) : 215-22 (Traduction du résumé
de Faufeur).

A Ukirigury, dans 'ouest de la Tanzanie, I'effet de trois doses différentes de sulfate
d’ammonium a éié comparé sur paturages naturels de sols hardpan.

L'engrais azoté a augmenté de facon notable les rendemenis en matiére séche, et
a charge élevée, la croissance des bovins enfretenus sur pdturages iraités difiéremment
a varié suivant la gquantité de matidre séche disponible.

69-232 EL BARADI (T, A.), — Ricinus communis L. (Castor bean (Ricinus commu-
nis L..). Trop. Abstr., 1969, 24 (9) : 567-72,

L'auteur passe en revue les caractéristiques de Ricinus communis L. : origine, descrip-
tion botanique, variétés, répartition. N
les conditions de culture nécessaires : climal, sols, espaces, engrais, irrigation sont

notées ainsi que les parasites et les maladies de la plante. La production varie considé-

rablement suivant les pays. Des rendements de 2 t de graines par hectare ont été obtenus
av Brésil, en Colombie ef aux Etats-Unis alors qu'en Inde la moyenne n’afteint que
250 kg/ha.

Les nombreuses utilisations de I'huile extraite des graines dans la fabrication de
produifs industriels sont énumérées.

Les tourteaux cbtenus contiennent environ 73 p.100 de protéines mais auvssi 5 &
6,6 p. 100 de ricin, substance trés toxique. Cependant un procédé a €ié mis au point au

Brésil pour supprimer le principe toxique des tourtequx et les rendre utilisables dans’

I'alimentation du bétail comme complément de protéines.
L'article fait référence & 43 &tudes réalisées sur Ricinus.

£9-233 AMNDREASI (F.) et Collab. — Etude des éléments minéraux dans les
planies fourragéres de régions délimitées de I’'Etat de Sdo Pavlo.
l. — Calcivm, phosphore et magnésivm (Levantamento dos elementos
minarais em plantas farrageiras de areas delimitadas do estade de Sio Paulo.
I. calcio, fosfero e magnésic). Revta Fac. Med. vet. S. Paulo, 1966-67, 7 (3) : 583-
604,

Une étude a été faite sur a teneur en calcium, phospheore et magnésium de trois des
herbes les plus répandues :

Panicum maximum, Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf el Melinis minutifiara récoltées dans
des régions délimitées de I'Etat de 5&o Paulo (Brésil).

Les échanhllons ont été récoliés sur les différents types de sols et pendant les saisons
séche et humide.

Les résultals obtenus peuvent se résumer ainsi :

a) Calcum.

Hyparrhenia rufa qui a montré la teneur en calcium la plus élevée, 0,45 p. 100, en
saison séche, ne différe de fagon significative, que de Melinis minutifloro qui s'est révélée
la plus pauvre en calcium, 0,27 p. 100, en saison des pluies,

Cependant, en saison humide, les taux de calcium des irals gramindes étudides
taient yniformément et significativement faibles par rapport & ceux observés durant la
saison  séche,

b) Phosphore.

La répartilion de cet élément dans les graminées n'était pas semblable. 1l y avait une
différence significative entre Panicum maximum et Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf mais
non enire le premier et Melinrs minutiflora.

Des différences significatives ont éi€ vérifiées selon les saisons — valeurs plus élevées
en saison des pluies — ainsi gue des inferaciions.

En saison séche, les teneurs en phosphore étaient les plus basses dans les trois plantes
fourragéres. Mais, durant la saison des pluies, ces teneurs se sont élevées jusqu'a
afteindre rapidement les valeurs nermales,

<) Magnésiumn.

La valeur la plus élevée a été obtenue pour fa concentration en magnésium de
Hyparrhenia rufa (Nees} Stapf dont les taux — .36 p. 100 et 0,26 p. 100 — au cours
des saisons séches et humides respactivement, ne différaient significativement que de
ceux de Mehnis minutifiora,
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Les taux les plus élevés de magnésium ont été obtenus en saison séche comme pour le
calcium et contrairement au phosphore.

En analysant les résulfals obfenus, il semble que les feneurs en calcium et en magné-
sium des herbes récoltées dans la région délimitée présentaient une concentration
optimale pour les besoins nutritifs des animaux maintenus sur paturages ol un minimum
de calcium — 0,15 p. 100 & 0,20 p. 100 — ef de magnésium — 0,2 p. 100 — est fourni.

Cependant, des faux déficitares en phosphere trouvés dans ces plantes fourragéres,
en saison séche, ont confirmé des études précédentes, Des compléments en sel et en
phosphore doivent &tre apportés,

&5-234 A MDREASI (F.) et Collab. — Etude des éléments minéraux dans les
plantes fourragéres de régions délimitées de I'Etat de Sdo Pavlo,
I1. Sodium ef potassivm (Levantamento dos elementos minerais em planias
forrageiras de areas delimitadas do estado de Séo Paulo. I, Sodie e potassio).
Revig Fac., Med. vetf. 5. Paula, 1966-67, T (3} : 60514,

Des déterminations de cafions — sodium et potassium — de trois graminées
Panicum maximurn, Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf et Melinis minutifiora ont été effectuées.
Les échantillons ont éé prélavés duranf la saison séche et la saison des pluies sur
différents types de sols de régions délimifées de I'Etat de 5do Paule.

D'aprés 'analyse des résuliats, les teneurs en sodium éfaient semblables pour les
frois herbes étudiées.

Cependant, I'analyse statistique a mentré qu'il existait des différences de teneurs en
sodium — valeurs les plus élevées en sdison séche — pour les trois plantes fourragéres.
Les faibles concentrations de cet éiément font penser & une présence insuffisante dans le
sol pour permettre son transfert dans la plante,

D'autre part, la répartition du pofassium dans les trois échantillons d'herbages était
différente et de méme Il y avait des différences enfre les saisons séches,

Alors que la concentration en sedium diminuait en saison des pluies, les feneurs en
potassium augmentaient durant ceite méme saisan,

Zootechnie

69235 SERRES (H.). — L’engraissement des Zébus dans la région de Tano-
narive selon la technique du « boeuf de fosse ». Rev. Elev. Méd, vél, Pays
trop., 1969, 22 (4) : 529-39.

Aux environs de Tananarive cn engralsse des zébus maigres en les plagant dans des
« fosses » creusées & flanc de pente aufour des villages, De décembre @ mars les animaux
sont nourris d'herbe, ensuiie de mars & juiflet de repousses de riz, feuilles de pafates
el manioc, Les animaux deviennent trés gras avec un rendement en carcasses afteignant
65 p. 100, Cette activité associée A la riziculture devrait &re multipliée, mais il semble que
I'exiguiié des proprigtés soit, dans la région cansidérée, un facteur limitant,

69-236 FAHMY (M. H.) et Collab. — Croisement de moutons en miliev semi-
aride (Crossbreeding of sheep under semi-arid conditions). Anim. Prod., 1963,
11 (3) : 351-80 (Traduction du résumé des auteurs).

Des cbservations ont &€ effectuées sur 3.028 agneaux nés au cours de cing années
consécutives de 1961 & 1966 alastation de recherches sur le désert de Ras-El-Hekma dans
le désert &gyptien de la céte ouest. Les races &tudiées sont les Mérinas hongrois, Awassi
syrien, le mouten originaire de Barki, ef neuf de leurs croisements. Les caractéristiques
éludiées sont les poids & la naissance, au sevrage et & un an, le gain moyen journalier
avant et aprés le sevrage ef le poids 4 un an de la toison en suint,

L'influence de |a race, de I"année de naissance, du sexe, de I'dge de la mére et du
type de mise bas sur ces caractéristiques est recherchée.

Les résuliats obtenus monirent que les agneaux Barki surpassent les Mérincs dans
foutes les caractéristiques se rapportant & la croissance corporelle.

Par contre, les agnequx Mérinos sont supérieurs aux Barki pour le poids de la joison.
Les agneaux Barki surpassent les Awassi en tout sauf en ce qui concerne les poids a la
naissance et au sevrage.

Pour touies les caractéristiques, sauf pour le gain de poids avanf sevrage, le premier
croisement 1/2 Mérinos 1/2 Barki est nettement supérieur & tous les autres croisements
et aux races pures.

Les deux produits de troisigme croisement 3/8 Mérinos X 5/8 Barki et 5/8 Méri-
nos X 3/8 Barki, se ressemblent quant aux caracteres de preduction et soni légé-
rement Inférieurs au premier croisement.
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Les deux derniers croisements, 1/4 Mérinos X 3/4 Barki et 3/4 Mérinos X 1/4 Barki,
sont nettement différents I'un de I'autre, le premier éant meillzeur que le dernier, Le
groupe 3/8 Mérinos est proposé pour le développement d’une nouvelle race de moutons
pour les régions semi-arides.

L'influence des facteurs du milieu sur les six caractéristiques éiudiées est trés signifi-
caotive sauf pour I'effet du sexe sur le poids de la toison ef l'influence de 'dge de la mére
et du type de mise bas sur la croissance, du sevrage & I'dge de 1 an. Le facteur fe plus
important affectant les différentes caractéristiques est I'année de naissance.

le type de mise bas ef I'dge de la mére sont des sources importantes de variation
seulement paur les caractéristiques étudiges jusqu'a I'dge du sevrage, mais ont peu
d'importance ensuite. L'influence du sexe est nefte seulement sur le poids & un an,

69-237 FAHMY (M, H.) et Coliab. — Paramétres génétiques de moutons
Barki élevés en miliev semi-aride {Genetic parameters of Barki sheep
raised under semi-arid conditions). Anim, Prod., 1969, 11 (3) : 361-67 (Troduc-
tion du résumé des aufeurs).

Des cbservations ant été recueillies sur 695 agneaux durant cing ans de 1961-62 4
1965-66, & la station de recherches de Ras-El-Hekma, d230 km & 'ouest d'Alexandrie. Les
caractéristiques étudiées sont les poids 4 la naissance, au sevrage ef & un on, les gains
journaliers avant et aprés sevrage et lz peids de la toison en suint.

Les poids & la naissance, & 120 jours et & 365 jours &taient respectivemnent de 3,4, 18,2
et 33,4 kg. Le poids de la toison en suint @ 16 mois était de 3,29 kg. Les calculs d'héri-
tabilité des poids a la naissance, qu sevrage, 4 un an, des gains journaliers avant et
aprés sevrage et du poids de la foison en suint &taient respectivement de 0,22, 0,45, 0,41,
0,45 et 0,29,

Les corrélations phénotypiques et génétiques entre les peids & la naissance, au sevrage
et & un an éiaient toutes positives et significatives.

Les corrélations génétiques entre le poids de ia toison et les caractéristiques corpo-
relles éiaient négatives ou basses.

69238 WAGNER {(D. G.), HOLLAND (G. L.), MOGESS (T.). — Etude de
croisements avec des bovins éthiopiens en utilisant de la semence
importée (Crossbreeding studies with ethiopian beef catile using imported
semen). £, Afr. agric. for. /. 1969, 34 (4): 426-32 (Traduction du résumé des aufeurs).

Des études de croisement é long terme avec de la semence importée congelée ont été
faites durant plusieurs années sur un froupeau de boving du Collége d'agriculture de
I"Universilé Hailé Sélassié 1, situé & Alemaya. Le but de ces études d long ferme, commen-
cées en 1961, était de comparer les performances des produifs issus du croisement de
différentes races aux performances des zébus Borona améliorés, et élevés selun les
recommandations pour la profection sanitaire ef la conduite de I'élevage en Ethiopie.

La semence congelée provenant de taureaux supérieurs, iestés sur la descendance,
des races Brahman, Santa Gertrudis, Charalais, Hereford, Angus, a été importée des
Etats-Unis.

De la serence de bovins laitiers Frisian % Holstein importée congelée a également
&té utilisée. Trois taureaux zébu Borona améliorés ont 1€ importés du Kenya en 1963
pour le programme de reproduction.

De 1961 & 1967, 151 veaux issus de croisements avaient un paids & la naissance supé-
rieur de 19,6 p. 100 & celui de 230 veaux zébu Berona (P <2 01).

69-239 BERTOMNE (E. B.). — Pratiques modernes d’élevage dans les pays
en voie de développement (Modern sheep methods in the developing coun-
fries). Wid Rev. Anim. Prod., 1969, 5 (21) | 76-82.

Dans cet article I'avteur se demande pourquoi, malgré de nombreuses années
d'assistance technique dans les pays en voie de développement, les prafiques d’élevage
du mouton et les moyennes de rendement nont guére changé ces dernigres vingt années.

It est & mofer que presque tous les experts en la matigre, originaires des pays déve-
loppés, conseillent des prahiques normalisées (adoptées aux Eiats-Unis, en Ausiralie,
Nouvelle-Zélande et Europe), qu'ils considérent comme indispensables aux pays en voie
de développement. lls ont affirmé catégoriquement que, sans I'application de telles
méthodes, la production ovine en Asie, Afrique et ceriaines parties d’Amérique latine
ne pourra pas durer longiemps.

Leurs recommandations concernent la casiration des agneaux et I'amputation de la
queue, I'utilisation d'une tandeuse, la fonte une fois par an, la classification des laines,
I'arrét de la production laitigre, I'intraduction de races ovines européennes, I'apport
d'aliments complémentaires, la séparation des béliers adultes du froupeau, I'inferdic-
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fion du pdturage aux moutons-chévres ensemble, le réensemencement des pétures,
les soins véiérinaires, la sélection en vue de naissunces multiples, etc...

MNombre de ces recommandations, selon I'auteur, ne sont pas dcceplées & cause des
conditions qui les rendent inapplicables et souvent anti-économiques. Pour cetfe raison,
I'élevage ovin qui se pratique presgue exclusivement en régicns arides et semi-arides
du monde en veie de développement doit continuer avec un systéme & faible rendement
d{ aux investissements d'éguipement, d'alimentation et de main-d'eeuvre peu élevés,

Le climat, les coutumes, le niveau d’éducation, le systéme de propriétés foncizres et
les communications limitées empécheront les changements dans le systiéme agricole &
meins que de grands changements socio-éconamiques n'inferviennent. Puisque, vrai-
semblablement, de tels changements ne sont pas imminents, on ne peuf s’attendre qu'a
des modifications limitées des méthodes actuelles sur une grande échelle.

Ceci ne signifie nullement que des progrés ne seront pas accomplis dans des domaines
tels que la fourniture d'aliments dans les cas d'quence, la sélechion, la commercialisa-
tion des moutons excédentaires en femps de sécheresse prévue, la vente par coopéra-
tive, la fonte en commun. Ces amélioraticns pourront &tre réalisées, malgré le refus des
bergers de castrer [es agneaux cu de faire cesser la produchon de lait de leurs brebis,
ou malgré leur insistance a faire abathre les agneaux pour les commercialiser a ['age
de 30 a &0 jours.

69-240 JOUBERT (D. M.). — Evaluation de la production de gibier en Afrique
dv Sud (An appraisal of game producticn in South Africa). Trop. Sci., 1968,
10 (4) : 200-M (Treduchon du résumé de !'auteur),

Alors que [a conservation du gibier a été dans une large mesure du domaine des zoo-
logistes et des hiologistes étroflement apparentés, la preduciion du gibier tombe dans le
cadre d'activité du zootechnicien, Cependant, en Afrigue du Sud, en comparaiscn avec
I'élevage du bétall, cela représente un domaine relativement nouveau & explorer,
demandant jusqu'd présent un grand nombre d'éfudes et de recherches.

Aprés un bref compte rendu historique des faits jusqu'a I'épogue actuelle, le sujet
est discuté en fonction des problémes entrevus et des avantages évidents d'exploitation
ef d'élevage du gibier. |l est clair qu'un vaste domaine de recherches attend d'éire exploré
par les chercheurs opérant dans fes diverses disciplines agricoles ef vétérinaires. Le role
des espéces de gibier dans I'industrie dmimale d'Afrigue du Sud ne peut étre estimé avec
certitude et préaision qu'aprés expérimentation des résuliats.

Production et Industries animales

69-241 HARDOUIHN (l.). — La fabrication artisanale du fromage de brebis
en Tunisie. Rev. Elev., 1969, 24 {10) : 103-10.

Aprés un bref apercu sur [e climat et le milieu agricole du pays, I'auteur donne les
principales caractéristiques du cheptel ovin tunisien composé des races : laitiéres, algé-
rienne (encore appelée « Queue fine de "Ouest tunisien »}, noire de Thibar, ef barbarine.

Lo production de fromages & partir du lait de brebis comprend des fromages frais
véritables et du fromage frais recuif ou « ricofta », du fromage de Sardaigne, cuit mais
peu salé, et du fromage de Sicile, cuit et trés salé,

La technique de fabricatron de ces fromages est décrite ainsi que leur mise en forme
dans différents moules,

Les fromages frais ef ricotta ont un rendement meyen de 27,5 p. 100 du lait en poids
et les fromages de Sicile ef de Sardaigne 15 p. 100,

La transformation du lait de brebis étant artisanale et ne nécessitant qu'un matériel
et une fechnigue simples peut &tre enfreprise dans les pefites expleitations d'élevage
sans nvestissements élevés. En conclusion, I"auteur souligne cet avantage particuliére-
ment inféressant pour les pays en voie de développement.

69-242 MEWMAN (A. J.). — Développements récents de I’indusirie porcine
auvx Fidji (Recent developments in the pig industry of Fip). Trop, Anim. Hlih.
Prod., 1969, 1 {1) : 23-31.

Aux lles Fidji largement importatrices de pore frais, un effort soutenu, tant adminis-
tratif, technique que sur le terrain a été entrepris pour développer cet élevage dans les
petites exploitations fermigres de la région.

L'action a commencé en 1967 par la recherche des régions les mieux appropriées
pour développer cet élevage, |'examnen des ratfions localement distribuges pour en
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révéler les insuffisances et la mise au point de rations adapiées au meilleur rendement
des animaux.

Dés décembre 1968, ces mesures avaient donné de irés bons résultats puisqu’un
accroissement de 33 p. 400 de:la populahion porcine &iait constaté, en dépit, d'une patho-
logie assez sévare et de certaines difficuliés renconfrées pour faire admetire qux éle-
veurs locaux financigrement-et techniquement soutenus, les normes essenhielles de
["élevage classique porcin,

Les auteurs pensent qu'au vu des résuliais obtenus, leur plan d'action peut servir
d'exemple & ceux qui auront & charge une entreprise analogue en régions en vole de
développement,

£9-243 YOUNG (E.), VAN DEN HEEYER (L. W.). — Le buffle africain,
source alimentaire et de sous-pradvits (The african buffalo as a source of
food and by-products). j. 5. Afr, vet. med. Ass., 1969, 40 (1) : 83-88 (Traduction
du résumé des auteurs).

Les poids moyens des carcasses ef des viscéres, le rendement moyen et le poids &
l'abatiage de buffles adultes du Parc nafional Kruger sont indigués ainsi que les rende-
ments viande désossée, viande desséchée, os, graisse ef sang. Plus de 40 maladies
différentes ef parasites de buffles du Parc national Kruger sont énumérés et l'incidence
de cing des plus impertantes de laurs conséquences sur les carcasses ef les viscéres est
donnée. La fréquence de répartition des Iésions parasitaires et des lésions non
spécifiques trouvées dans les différentes parties de 116 carcasses est donnée sous forme
de tableau,

Quelques maladies plus significatives sont examinées briévement.

Bibliographie

¢9-244 EPSTEIN (H.). — Les enimaux domestiques de Chine (Domestic
animals of China), Farnham Royal, C, A. B., 196%. XVII-166 p., 20 fig., carte,
52 pl.

Professeur de zooiechnie & I'Université Hébraique de lérusalem, le professeur
H. EPSTEIM, déja spécialiste des problémes de I'élevage et de ses origines, en Afrique
et dans le Moyen-Orient, a eu ie trés rare privilege de parcourir, en 1263, en qualité
d'inviié personnel du Président de I'Asseciation de Zootechnie ef des Sciences vétéri-
naires chinoises, la Chine Centrale et du Sud, la Mandchourie et la Mengolie Intérieure
peur étudier dans leur berceau d'origine les principales espéces animales domestigues.
Un fel parrainage, qui lui a ouvert bien des porfes, lui a heureusement permis de
consulter une liftérature spécialisée aussi abondante que variée, dont la. plus grande
pariie demeurera longtemps encore difficilement accessible aux véiérinaires et zootech-
niciens occidentaux,

Le résultat de I'heureuse conjoncture de la science et de 'expérience de I'auteur et
des facilités qui lui ont été prodiguées sur place pour satisfaire son désir de savair
et de connaissances est un ouvrage qui, sans préfendre & étre une étude compléte de
toutes les races, lypes et variétés des animaux domestiques chincis est fout de méme
beaucoup plus que ce qui pourrait étre considéré comme un document de base pour
éludiant ou enseignant spécialisé et également plus qu’un ouvrage de référence inter-
national occasionnellement utilisable a des fins théoriques.

L'auteur y décrit en effet I'origine, la distribution géographique, les caractéristiques
zoalechniques et les performances des races chinoises de bovins, de buffles, de yacks —
y compris les hybrides yacks — bovins, de moutons, de chévres, de porcs, de chevaux,
d'tines, de chameaux, de rennes et de chiens. A chaque occasion 1l dresse le bilan de
ces élevages, ce ou'ils ont apporté aux races du monde occidental et ce que leur ont
éventuellernent apporté les géniteurs importés, le Mérinos de Rambouillet foul particu-
ligrement,

Il les &udie aussi dans lewr incidence sur la vie économique et saciale des éleveurs,
et s'efforce de répondre & diverses questions iniéressant I'agriculture chinoiseen rela-
tion, & travers les dges, avec un monde animal qui peut avoir décidé, dans une certaine
mesure de la naissance ou du développement de civilisations dont mainis aspects nous
restent ignorés.

En Chine, comme partout dans le monde, les impératifs de la production d outrance
et la recherche de la meilleure rentabilité font que de nombreuses variciés locales,
jugées peu économiques, sont en voie de disparition sans que chercheurs et enseignanis
absorbés par des taches urgentes de progrés et de vulgarisation aient la possibilité ou
le loisir d'en dresser I'Inventaire, ef le catalogue zootechnique.
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Le Professeur H. EPSTEIN souhaife, et qui ne le souhaiterait avec lui, que I'étude
compléte, écrite et imagée, puisse en étre faite, et que si possible des noyaux de repro-
ducteurs fypés en soient conservés — car il n'est pas certain que dans ces variétés
appelées & disparaitre, parfols 4 bréve échéance, n'existent des lignées aux aptitudes
génétiques susceptibles de donner des productions bien supérieures a celles qui sont
{es leurs actuellzment tout en restant parfaitement adaptées aux conditions écologiques,
souvent bien séveres, de ieur région d'origine.

Ecrit dans un anglais facile & hire du fait de la simphcité du langage ef de la précision
de I'expression, cz livre présente en outre pour les lecteurs autres qu'anglo-saxons, le
trés grand avantage de I'emploi généralisé et constant, pour les mensurafions ef les
performances, du systéme décimal.

Chaque section animale est abondamment illusirée de figures et de croquis, le fout
complété par une collection photographique gui fait honneur 4 I'expérience ef aux
talents de I'auteur, Elle va de la reproduction d'un branze du IX@ sigcle avant Jésus-
Christ, représentant un buffle au repos, aux reproductions classiguement présentées de
reproducteurs des deux sexes de chaque espéce et variété décrite qui constituent, dans
leur ensemble, un modéle du genre.

MNul doute que chaque vétérinaire, et chaque zootechnicien, qu'il s'intéresse particu-
lizrement au monde anima) de la Chine ou & la zoolechnie en tant que science univer-
selle, ne trouve dans cet ouvrage de guoi satisfaire & la fois sa curiosité de biologiste
et sa soif de connaissances professionnelles,

Félicitons donc le professeur H. EPSTE!N pour un travail qui élargit nos horizens
professionnels et souhaitons & cefte ceuvre fout le succés qu'elle mérite.

R. SAUVEL.

£9-245 Trapical Animal Health and Preduction, 196%, 1 (1) : 1-6%, Editions E. et
S. Livingstone LTD, 15-17 Tevict Place. Edinburgh, 1-Grande-Bretagne.

C'est avec un vif plaisir que nous signalons & nos lecteurs la parution du 1er numére
de « Tropical Animal Health and Production » dont le titre suffit, a lui seul, & en préciser
fant les ambitions que les objectifs, que I'on peut définir comme étant tout & fait ana-
logues 4 ceux canflés depuis son origine, maintenant lointaing, & notre Revue,

A une époque oU la richesse de la documentation en anglals sur la médecine vétéri-
naire ef la produciion animale en milieu tropical ne cesse de se développer, fout en se
diversifiant au gré de la multiplicité des revues spécialisées intéressées, il est devenu
malaisé tant a4 I'homme de laborafoire gu'd celui ceuvrant sur le terrain de suivre
I'évolution des sciences la concernant.

L 'heureuse initiative et |'aititude parfaitement réaliste des fondateurs de ceife revue
vont d'autant mieux combler cefle lacune que la publication, véritable émanation du
Centre de Médecine Vétérinaire Tropicale de I'Univarsité d'Edinburgh, est placée sous
le parrainage effectii des personnaliiés scientifiques les plus éminentes de la Médecine
Vétérinaire Tropicale britannique et qu'elle a regu I'appui objectif des meilleurs spé-
cialistes dans les diverses disciplines concernées.

MNous leur adressons loutes nos félicitations pour une création dont le succés est
garanti & ['avance, ne serait-ce que parce que le Rédacteur en Chef en est "africaniste
distingué qu'est nofre confrére ef ami, MW . G. Beaton qu'une carrigre professionnelle
tout entigre consacrée & I'élevage africain, la création et la direction pendant prés de
15 ans du Bureau Interafricain de Santé Animale de i'O. U, A, au Kenya et du Bulletin
des Epizacties en Afrique ont tout particuliérement préparé a cef effet,

Bien enfendu les fravaux et documents publiés par « Tropical Animal Health and
Preduction » feront I'cbjel d'analyses bibliographiques de notre part ce qui nous
sera d'autant plus facile gu'un substantie! résumé en frangais les accompagne.

Signalons pour ceux que cela pourrait intéresser gue les arficles et communications
sont & odresser & : '

The Editor ;

Tropical Animal Health and Production
Centre for Tropical Veterinary Medecine ;
Yeferinary Field Station, Roslin ;

Easter Buysh ;

Midlathienh — . K,

et les demandes de souscripficns pour abonnement aux Editions E. et S, Livingstone
15417 Teviot Place, Edinburgh, 1, au prix de :

Vol, | -—— 2 Nos seulement £ 3 (8 8.00) ;
Vol, Il — 4 Nes £6(% 16.00).

R. SAUVEL.
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69-246 Annales de génétique et de sélection animale, 194%, 1 (1) — . N. R. A,
(Route de Saint-Cyr, 78-Versailles).

Les Annales de I'lnstitut Natienal de la Recherche Agronomique viennent de s'enri-
chir d'une nouvelle série exclusivement consacrée a la génétigue et a la sélection
animale, dont nous signalons la parution du premier numéro.

Ori ne peut mieux faire ressoriir I'intérét qui s'attache a cetle création qu'en rappe-
lant que jusqu'ici les recherches, éiudes ei fravaux effectués dans ce sens en France et
notamment a I'l. N. R, A, étaient publiés dans des revues diverses, avec tous les incon-
vénients qu'une telle dispersion présente tant pour les auteurs que pour les lecteurs
intéressés par le développement de ces sciences.

L'objectil essentiel de ceife Revue, aux quatre numéros annuels, est d’&tre 4 la fois
I'émanation des chercheurs spécialisés de I'l. N. R. A. et la publication d'accueil de
travaux, tant frangals qu'étrangers, concrétisant les diverses voies du développement
moderne de |la génétique et de la sélection des animaux domestigues et de laborataire.

Elle se propese d’éire également le support des comptes rendus de journées d'études
genétiques qui, trop seuvent, n'ont pas la diffusion gu’ils méritent, ainsi qu'un recuell
de mises au point bibliographiques, de bréves notes originales, ¢'analyses d'ouvrages
scientifiques et de résumés de théses particulidrement marquantes.

En bref, elle se propose de réunir dans le cadre d'une publication autonome tout ce
qui peut contribuer @ une meilleure et plus parfaite connaissance des acquisitions
frangaises et étrangéres, dans deux disciplines qui visent avant tout d'élever au plus
haut niveau le degré de productivité de I'élevage moderne.

Félicitons donc les créateurs de cefte revue pour une initiative qui, tout en comblant
une lacune, correspond & une nécessiié d'autant plus impérieuse que se diversifient et se
développent les études de généhique intéressant les animaux d'élevage &t de labo-
ratoire,

M. CAILLAUD.

69-247 PLOWRIGHT (W.). — Rinderpest virus in : Virology monographs,
1968, 3 : 25110, — Vienne, Springer Verlag.

La floraison des fravaux de virologie submerge quelque peu le technicien qui veut se
tenir au caurant de sa discipline ; aussi doit-on étre reconnaissant & la maison d'éditien
scientifique Springer Verlag de Vienne (Autriche) d'avoir entrepris, & l'imitiative du
Professeur DOERR de Berne, la publication de monographies individuelles de virologie
spéciale, faisant le point de la question au moment de leur parution. Sous la signature
de I'avtorité incontestable en la mahére qu'est Walter PLOWRIGHT, nous est proposée
une revue exhaustive du virus de la peste bovine. En 85 pages crnées d'excellentes
photographies, de tableaux et de graphiques et complétées par une copieuse bibliogra-
phie de 411 références, elle dit ce que I'on connalt de la morphologie du virus, de ses
propriétés physico-chimiques et biologiques, de ses pouvoirs pathogénes et immuni-
génes, passant pourtant sous silence une partie des récents fravaux de langue frangaise
et ceux de I'équipe égyptienne d'Abassiah. A la décharge de I'auieur, il faut dire que
nombreuses ont €€ les publications au cours de ces toutes derniéres années ef que
PLOWRIGHT a di forcément se Iimifer & ce qui lui était disponible lors de la rédaction
de son manuscrit. On mesure d'ailleurs 1a I'un des handicaps auquel se hevurtent de
semblables enfreprises ef qui témoigne qu'elles vieillissent vite ; une présentation du
livre, en feuillets mobiles avec mise & jour périodique serait souhaifable. En ce qui
concerne cette monographie du virus pestique, on peut regretter que n'y soit pas dis-
cutée sa structure antigénique comparée avec celle du virus de la rougeole telle qu'elle
ressort de |'étude des hémagglutinines, la réceptivité du chameau el la possibiiité de
vaccination des veaux avec le virus morbilleux. Le reproche est au demeurank mineur
av regard de la somme d'informations colligées et discutées. Mais on peut craindre
que ce qui n'est pas cité maintenant sombre pendant plusieurs années dans Voubli
pour les chercheurs de langue anglaise.

La discussion par PLOWRIGHT des résultats des différents auteursfait au demeurant
I'un des aftraits de la lecture de cette monographie. La survivance du virus, et partant
la pérennité de |'infection bovipestique dans certaines populations de ruminants sau-
vages, est parfaifement mise en lumiére ; la connaissance de ces faits doit &lre un sujef
de réflexions pour les planificateurs des campagnes de vaccinahon.’ PLOWRIGHT
insiste sur la plasticité d'adapiation du virus @ une espice donnée et les variations du
peuvoir pathogéne. Ces deux nations, couplées & celle, loute récenfe de la possibilité
de transpori du virus par des bovins rendus immuns par la vaccinatien, hypofhéquent
les espoirs d'éradication du contage avec les moyens actuellement connus.

On mesure par ces derniéres lignes ol conduit la lecture du travail de PLOWRIGHT
et I'intérét tout de méme certain qu’en y trouve, On doif le recommander a tout viro-
logiste, qu'l soit vétérinaire ou médecin, car it ouvre de fructueuses envolées sur |'his-
toire naturelle des virus et devient générafeur de nouvelles recherches ; c'étaif Ia le but
gue se proposait le Professeur DOERR en inaugurant sa collection de monagraphies.

A signaler dans le méme volume I"étude du virus de la dermatite nodulaire conta-
gieuse par WEISS.

A, PROVOST.
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RESUME DE LA THESE DE DOCTORAT ES SCIENCES NATURELLES

présentés par Pierre Claude Morel licencié &s sciences nafurelles, docteur vétérinaire.

Thése préparée sous la direction de Monsieur le Professeur BERGERARD
au laboratoire de zoclogie de fa Faculté des Sciences d'Orsay

Jury proposé @ MM. BERGERARD, Président, CHABAUD, BOCQUET,

Sujet : Contribution & la connaissance de la
distribution des tiques (Acariens, Ixodidae et Am-
biyormmdae) en Afrique éhiopienne confinentaie.

Généralités sur la distribution des tiques.

Le travail ici présenté sur la biogéographie des
especes d'Ixodidoe et d'Amblyernmidae de la région
&thiopienne continentale fente de mettre en rela-
tion la disiribution des tques, telle qu'elle est
connue A ce jour et selon les conceptions systé-
matiques actuelles, avec les zones phylogéo-
graphiques et climatiques. La quasi-tofalité des
données concernant |'Afrique centrale el occi-
dentale est originale et correspond & des éfudes
de l'auteur sur le terrain e @ 'examen d'un trés
grand nombre d'exemplaires de hgues.

Tous les renseignements concernant la locali-
sation des 160 espéces en cause sont matérialisés
sous forme de 51 cartes de distribution, chacune
correspond a plusieurs espéces, a ['échelle du
degré carré, et de cartes annexes portant sur la
végétation et les facteurs climatiques. Ce type
de ireprésentation cartographique se justifie en
fonction de la mobilité des hotes de ta plupart
des espéces qui sont associées aux ongulés et
aux carnivores. L'ensemble de ces données vise
principalement a fournir une documentation de
‘base pour comparer les différences de dtstribu-
tion, pour inferpréfer la composition faunistique

des diverses sous-régions, ef les caractéres de la |
faune éthiopienne par rapport aux avtres faunes |

tropico-équatoriales,

Préférence d’hdtes.

Les préférences d'hdtes peuvent &tre étroifes
et se manifester sous forme de spécificité para-
sitaire envers une espéce ou quelques especes

voisines de vertébrés ; d’avtres fois, ces préfé-
rences sont plus larges et se présentent comme
une simple sélectivité orientée vers un ordre ov
quelques ordres de mammiféres, d'oiseaux ou
de reptiies, voire comme une ubiquité parasi-
taire. Les conséquences en sont Importanies sur
la circulation des tiques au travers de leur aire
d’extension. L'association parasitaire s'accom-
pagne d'une adaptation écologique & I'habitat
de I'héte ou des hétes habituels. Ces préférences
peuvent varier ou non au cours du cycle, ce qui
améne 4 distinguer les espéces monotropes
(spécifiques ou sélectives du méme ordre & tous
les stades), ditropes (successivement sélectives
d’ordres différents seton les stades pré-imaginaux
ou les adultes) ou télotropes (seuls les adultes en
fin de cycle font preuve de sélectivité, les pré-
imagos étant théoriqguement ou pratiquement
ubiquistes).

Les précisions sur les espéces exactes des hdtes
connus pour chaque hique n'ont été données que
dans les cas d'association spécifiques ; dans le
cas des tiques séleciives, la liste plus ou moins
longue des hates doit étre inferprétée et synthé-
tisée afin d’en dégager les fendances trophiques
plus ou moins étendues de la fique envers les
ordres ou les familles de vertébrés,

Facteurs intrinséques duv cycle évolutif.

Le nombre des phases parasitaires est de 3
chez les genres anciens (/xodes, Amblyomma,
Haemaphysalis) et chez la plupart des especes
des genres récents (Dermacenfor, Hyalomma,
Rhipicephalus) ; il s’agit d'un cycle parasitaire
triphasigue. La réduction du nombre de ces
phases (non du nombre des repas) correspond &
une évolution qui ne touche que quelques
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espéces des genres récents associées qux ongulés
des formations ouvertes : le cycle diphasique,
dans lequel les larves et les nymphes se succédent
sur le méme individu-hdte, e le cycle mono-
phasigue ol les 3 stades se gorgent sur le mé&me
individu, L'interprétation de cette évolution ne
peut se situer que par rapport au comportement
des hotes et a la climatologie des zones d'habi-
taf, ce qui est en relation avec leur distribution.

Habitat.

Au cours de la recherche des facteurs en corré-
lation avec la distribution des fiques Ixodidae et
Amblyommidae, la concordance de I'aire d'exten-
sion d'une espéce avec une ou plusieurs zones
phytoclimatiques est constante. Au déoart, I'étude
empirique des relations entre la distribution
d'une tique ef les éléments constitutifs du climat,
exprimés par les courbes isothermes et isohyétes,
annuelles ou mensuelles, ou par le relief, per-
mettent de cerner les exigences climatiques de
latique. Cr la compaosition et le faciés de la végé-
tation résultent de tous ces facteurs et les intégrent,
déterminant de nombreux microhabitats aux
conditions microclimatiques  distinctes. Cette
méthode permet la généralisation de données
partielles précises, ainsi que la présomption de
la présence ou de |'absence d'une espéce. On
constate en général une bonne concordance
dans les corrélations avec les zones de végéta-
tion entre les localités publidées pour une espéce
par les auteurs travaitlant dans des pays diffé-
rents.

L'aire d'extension d'une espice doit se
comprendre comme |'ensemble des zones oU
I'habitat est possible & quelque niveau que ce
soit. Cependant ['établissement effectif dans les
biotopes favorables n’est réalisé que grdce a la
mobilité des hoétes, qui assurent par leurs dépla-
cements |'extension maximale de la tique ou sa
localisation & une association végétale restreinte ;
les zanes d'habitat des tiques sont donc liées aux
phases parasitaires.

Microhabitat.

Le microhabitat se comprend comme la situa-
tion exacte de la tique dans son miligv naturel,
ce qui correspond 4 la plus grande partie du
temps de réalisation du c¢ycle ; le micrehabitat
est donc ['expression des exigences des phases

libres, aux divers stades. Ces exigences se tra-
duisent par divers tactismes qui porteront chaque
stade vers un niveau déterminé de la biosphére
et s’accompagneroni de préférences trophiques
corrélatives, Les orientations fondamentales
sont, dans les formations ouvertes, I'endophilie
qui porte en permanence un stade vers un
bictope clos, abrité (depuis le terrier jusqu'aux
constructions humaines) et I'exophilie qui pousse
temporairement un stade @ jeun a la surface du
tapis végétal. Les orientations plus complexes
aménent les espéces soit vers la surface du fapis
végétal, mais seulement sous couvert arboré, ce
qui s'accompagne d'une hygrométrie élevée
(sylvo-exophilie), soit dans la masse de ce fapis,
sans que le stade en cause manifeste véritable-
ment une fendance endophile ou exophile (cryp-
tophilie).

Tous ces microhabitats rendent compte des
diverses possibilités d'existence des fiques au
sein d'upe zone phylogéegraphique, ce qui
refenfit sur leur distribution. Les relations entre
I'habitat et le microhabitat justifient I'intérét
des corrélations entre ['extension d'une espéce
et les zones phytogéographiques définies dans
leur climat ou selon les associations floristiques
ou les paysages particuliers qui les constituent.

Types cycliques et distribution.

Le nombre des phases parasitaires, les orienta-
tions écologiques et [es préférences d'hdtes entrent
en composition pour caractériser les cycles. Tous
ces facteurs sont en étroite corrélation. La sélec-
tivité d’hotes est fonction du micrehabitat. La
spécificité est liée aux particularités de I'habitat
ou du microhabitat d’un héte ; elle est consé-
quence d’une hygrophilie {association aux végé-
tations riveraines, de bas-fonds) ou d'une endo-
philie fotale (quand I'excphilie n'est plus pos-
sible). La réduction du nombre des phases para-
sifaires infervient comme un facteur favorable
dans la sélectivité a tous les stades envers les
ongulés dans les formations séches ou arides.

Distribution spéciales.

Dans ce chapitre sont réunis les données ef les
commentaires sur ['habitet et le microhabitat
de chaque espéce, la distribution en &tant figurée
sur carte, avec celle d'espéces vaisines dont fes
extensions sont complémentaires et mutuelle-
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ment significatives. Les espéces sont étudiées par
familles, classées dans chacune selon ["ordre
alphabétique du genre et de 'espéce.

Distribution des tiques et aires faunistiques.

La disiribution des tiques en Afrique éthio-
pienne est synthétisée sous forme de tableaux
porfant sur l'ensemble des espéces, puis par
3 graphiques correspandant aux sous-régions
de savanes et de steppes. Certaines associafions
,d'especes dans des zones caractéristiques peuvent
&tre mises en évidence. Sur les 160 taxens spé-
cifiques et subspécifiques que comprennent les
{xodidae (45) et les Amblyommidae (115) en cause
'originalité de cette faune est quasi compléte,
car queiques espéces seulement sont connues
dans d'autres régions (paléarctique ou orien-
tale). Ce soni trois Hyalomma des pourtours des
déserts du Sahara et du Proche-Orient, Rhib:-
cephalus sanguineus des mémes zones, mats établi
secondairement en compagnie du chien domes-
tique dans toutes les agglomérations des zones
tropicales et équatoriales ; Haemaphysalis leacht
est commune aux carnivores d'Asie et d'Afrigue
tropica-équatoriales ; Boophilus annulatus a éte
importé en- Afrique occidentale par du bétail
d'origine méditerranéenne, et B. microplus &
Madagascar et en Afrique oriento-australe sur
des zébus. Les Ixodidoe de chauves-souris (3 es-
péces) sont communs & plusieurs faunes, orientale
paléarctique et éthiopienne.

[l est possible de déterminer, d’aprés la distri-
bution des tiques, des aires faunishques compa-
rables a celles résultant de ['étude d'autres
groupes zoologiques. De ce point de vue la
région éthiopienne peut &tre divisee en quaire
sous-régions, Madagascar demeurant & part,
dont les oppositions reposent sur des particu-
larités physiogéographiques et climatiques : les
sous-régions accidentale, équatoriale forestiére
ef montagnarde, orientale et australe.

Distribution des tfiques spécifiques.

La distribution des tiques sp&cifiques ne confre-
dit pas la dépendance fondamentale de ces
acariens vis-d-vis du milieu. Les aires d'exiension
des espéces concordent toujours avec une ou
plusieurs zones phytoclimatiques. L'association
avec un nombre réduit de vertébrés assurant
les repas dans des biotopes déterminés limite la
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mebilité de la tique et son extension a I'intérieur
des zones correspondant & ['habitat général ;
elle se trouve ainsi localisée en fonction de
I'éthologie des hotes et de leur écologie ; mais
ce sont comme dans le cas des fiques non spéci-
fiques les possibilités d'existence des phases
libres qui conditionnent le maintien d’une
espéce parasite.

La comparcison entre les distributions de plu-
sieurs espéces de tiques associées au méme hdte
montre des différences dans les aires d’extension,
qui correspondent parfois a l'extension méme
du veriébré, cu au contraire 4 une partie seule-
ment de cette aire {cas des tigues des damans,
de I'éléphant, des buifles, des tortues, etc).

Constitution de la faune des tiques d'Afrique.

Ao suite de I'exposé des données concernant la
distribuficn actuelle des espéces d’lxodoidea en
Afrique éthiopienne et son interprétation selan
les zones phylogéographiques en fonction de
I"écologie et des préférences d'hotes, il a été
tenté de comprendre les raisans de la présence de
ces espéces d ['aide des comparaisons entre les
distributions sur les divers continents des genres
et sous-genres auxquels elles appartiennent,
compfe tenu des indications fournies par la
paléogéographie et par ['histoire paléonfolo-
gique des hétes, au cours des apparitions et
extensions successives des différents ordres de
vertébrés ferrestres. Ceci @ permus de formuler
plusieurs hypothéses, expasées selon les genres
puis dans la succession des épogues géologiques.
1l semble que les lignées les plus anciennes ayant
encore des représentanfs actuels remontent au
Jurassique (parasites de tortues, d'oiseaux marins
et d'ornithorhynques) ; dv Crétacé daferaient
les genres ayant évolué sur marsupiaux, pholi-
dotes, xénarthres et insectivores. Au Terhaire
Paléogéne ont évolué les genres associés aux
carnivores, aux rongeurs primitifs, aux pro-
boscidiens et aux périssodaciyles. L'apparition
au Miocéne des ruminants et des rongeurs
Myomorphes semble s'&tre accompagnée de la
différenciation d'une série de genres d'ixodoidea
présentant des caracieres morphologiques et
biologiques communs, notamment chez certaines
de leurs espéces les adaptations consistant en la
réduction du nombre des phases parasitaires.
Les considérations nécessaires @ la compréhen-
sion de la composition de la faune éthiopienne
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portant sur I'ensemble de la faune terresire des | tiques permettent de préciser la physionomie

fiques, des conclusions annexes peuvent en &tre | de la distribution des populalions de chaque

firédes concernant d'avtres confinents, notam- | espéce, les considérations sur les préférences

ment I"Amérique australe, I'Australie et Mada- | d’hdtes, présentes ou passées, font concevoir les

gascar. modalités de leur évolution et de leur existence
Finalement si les éfudes sur ['écologie des | sur un continent.
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Informations

CONGRES MONDIAL VETERINAIRE. MEXICO, 1971

I. — Modification de la date du Congrés.

Le Comité d'Organisation du 1%¢ Congrés
Mondial Vétérinaire nous fait savoir qu'il se
trouve dans l'obligation d'avancer la date du
Congrés. Au lieu du 19 au 26 septembre 1971,
fe Congrés se tiendra @ Mexico du !5 qu 21 acdf
1971.

ll. — Programme sclentifique.

Le programme scientifique comportera, d'une
part, des rapperts généraux (faisant |'objet de
séances pléniéres ou de réunions de sections),
d'autre part, des communications qui seront grou-
pées par matiére, dans certaines séances,

Les rapports généroux seront confiés @ des
conférenciers désignés par le Comité Consultatif
du Programme Scientifique (international), au
cours d'une réunion qui se tiendra av mois de
mai 1970. La présentafion de chaque rapport
sera suivie d'une discussion sous forme d'un
symposium. On trouvera ci-aprés la liste des
sujefs qui ont été arrétés par le Comité d'Or-
ganisation.

Les communications ne sont admises par le
Comité d"Organisation qu'd condition d'étre pré-
sentées par V'intermédiaire des comités nationaux
ou des membres associés. Les vétérinaires fran-
gais désireux de présenter des communications
au Congrés de Mexico sont donc invités a adres-
ser dés gue possible le titre de leur communi-
cation au Professeur R. VUILLAUME, Président
du Comité Frangais de I'A. M. V. (Ecole Natio-
nale Vétérinaire d'Alfort, 94-Alfort). Des infor-
mations leur seront adressées ultérieurement
pour leur indiquer le mode de présentation de
cette communication.

Ill. — Liste des rapporis généraux.

A. Séances pléniéres.

1. Problémes sanitaires lors du trafic inter-
national des animaux.

2. La rage.
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B. Réunions de seciions (Symposia}.

Section 1 : Anatomie.

1. Le rdle des sciences morphologiques dans
les études et I'activité professionnelle vétérinaire.

2. Anatomie prénatale ef des nouveau-nés
chez les animaux domestiques.

Section 2 : Physiologle, biochimie, pharmacologie.

1. Emploi des synchronisateurs de |'aesirus.

2. Prablémes internationaux posés par I'uti-
lisatien des médicaments dans la production des
aliments d’origine animale.

3. Session couplée avec [a section 10 (2} :
MNouveaux développements dans les maladies
méfabaliques des ruminants.

Section 3 : Parasitolagie,

1. Parasitisme et nuirition.

2. Epidémiclogie et éradication des gastro-
entérites parasiiaires,

3. Cysiicercoses du bétail et des porcins.

4. Emploi des radio-isotopes en physiologie
pathologique des helminthoses.

5. Trypanosomiases des animaux domes-
fiques.

é. Lutte conire les ectoparasites des animaux
domeshigues.

Section 4 : Hygigne des produlis alimentaires
d’origine onimale ef sanfé publique vétérinaire,

1. Substances toxigues dans les aliments
d'origine animale {pesticides, mycotoxines, autres
substances chimiques).

2. Détechon des toxines bactériennes dans les
aliments (produites par le staphylococcus pyo-
genes, le clostridium botulinum et autres toxines).

3. Diagnostic par immunoflucrescence des
infections parasitaires a I'abattoir.

4, Problémes d'hygiéne des poissons et des
produits dérivés.

5. Le réle du véirinaire dans I'hygiéne du
lait,
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6. Application des conceptions scientifiques
modernes dans i'hygiéne de la viande et la
1égislation sanitaire.

Section 5 : Zoofechnie,

1. Orientation actuelle de I'élevage et de la
productien animales,

2. Adaptation de I'¢levage en fonction de I'évo-
lution des conditions sociales et de la demande
des consommateurs ; Répercussion sur I'activité
du véterinaire.

3. Insémination artificielle et évelution & court
et long terme de I'élevage des animaux.

4. Bioclimatologie, alimentation intensive et
santé des animaux,

5. Physiopatholcgie de la produchon animale
intensive,

&, Probiémes causés par les maladies nutri-
tionnelles.

7. Facteurs physiques, chimiques ef biole-
giques susceptibles de medifler les propriétés
nutritionnelles des aliments.

8. La Faim dans le monde, due au manque de
proféines animales.

9. Maladies des animaux et leur prophylaxie
génétique,

Section é ; Anafomie pathologique,

1. « Neurological conditions of the domesti-
cated animals. »

2. Infections « lentes » et leur significafion en
médecine comparée.

3. Anomalies chromosomiques et maladies
animales.

4. Plasmocytose des visons et similitude patho-
morphologique dans la colagénase humaine.

Section 7 : Microbiolagie ef immunologie.

1. Mycoplasmes : réle pathogéne en médecine
animale.

2. Brucelloses : immunisation par les vaccins
non-agglutinogénes,

3. Immunité non spécifique ; stimulation de
la résistance non spécifique contre l'infection.

4, Colibacillose du nouveau-né ; immuni-
sation,

5. Affinité anhigénique entre les virusanimaux ;
apphcation en prophylaxie.

6. Immunoglobulines et immunité.

7. Myobactéries atypiques : rdle pathogéni-
que ; facfeur occasionnel dans le diagnostic de
[a tuberculose.

8. Fiévre aphteuse ; virus ; immumisation,
9. Résistance héréditaire des bactéries aux
médicaments. :

Section 8 : Chirurgie expérimentale et du déve-
foppement,

1. Maladies des os et des articulations :
a) aspects biomécaniques,

by — histologiques,
) — auxrayons X,
dj — comparés des arthrites,
2, Réle du vétérinaire en chirurgie expéri-

mentale comparée, avec une référence spéciale
@ la transplantafien d'organes.
3. Meuroleptanalgésies en chirurgie animale.

Section 9 : Etudes cliniques des chiens et chats.

1. Thérapie du cancer chez les petits animaux,
en nsistant sur I"état général et conseils pour les
progrés, y compris |'ufilisation d'un ordinateur
pour le fraitement des informations.

2. Maladies du foie chez le chien et le chat.

3. Alimeniation des chats et des chiens.

4. Nutrition thérapevhque en médecine des
pefits animaux.

5. Récents progrés en anesthésiclogie,

6. Etudes expérimentales ef cliniques concer-
nant Ie drainege de la chambre antérievre de
I'ceil chez le chien.

7. Désordres endocriniens et leur manifes-
tation cutanée,

8. Fertihté et stérilité.

9. Résumé des connarssances acivelles sur les
maladies auto-immunisantes chez le Chien.

Section 10 : Efudes ciiniques des ruminants.

1. Maladie des veaux,

2. Séance couplée avec la section 2 (3} :

Nouvelles acquisitions dans les maladies méta-
boliques des ruminants,

3. Prévention et fraitement de la réficulite
traumatique,

4. Physiologie et patholagie de la caillette,

5. Problémes pathologiques particuliers aux
grands élevages industriels de bétail.

4. Pathologie du systéme nerveux central chez
les bavins (encéphalomalacie, méningites throm-
boembolitigues, encéphalomyélite infecfieuse,
rage).

7. Fiévre catarrhale.

8. Peripneumonie bovine.
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9. Maladies @ protozoaires {babésioses, ana-
plasmoses).

Section 11 : Efudes cliniques des chevaux.

1. Anémies infectieuses équines.

2. Chirurgie orihopédique chez le cheval.

3. Drogues affectant les performances des che-
vaux de course et leur contrile.

4, Maladies des chevaux en relation avec leur
nutrition.

5. Récentfes acquisitions dans les maladies res-
piratoires du cheval.

Section 12 : Etudes cliniques des porcins.

Rhinites atrophiques.

Entérites des porcins.

Ulcéres gastro-infestinaux chez le porc.
Fertifité et stérilité,

Maladies nutritionnelles.

A

Section 13 : Efudes cliniques des oiseaux.

1. Leucoses et maladie de Marek.
2. Coccidioses, en recommandant de mettre
I'accent sur les méthodes d'éradication,
3. Maladies respiratoires : pathogénie et pro-
phylaxie :
a) bronchiies infectieuses,
b) maladie de Newcastle,
¢) mycoplasmoses,
d) infections 4 virus A de I'influenza.

4. Incidence et importance des infections
appelées non spécifiques des volailles dans les
grands élevages industriels.

5. Maladie de Gumboro (infectious bursal
disease).

Section 14 : Efudes cliniques des autres animoux.

1. Preduction sur une grande échelle d’ani-
maux de laboratoire axéniques,
. 2. Maladies a virus des poissons.

3. Récentes acquisitions en anesthésiologie des
animaux savvages et de zoo.

4. Maladies des oiseaux élevés en cage.

Section 15 : Médecine véiérinaire adminisirafive.

1. Eradication de la peste porcine (hog cho-
lera).

2. Nouveautés dans la standardisation inter-
nationale des produits biologiques.
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3, La fievre aphteuse considérée comme un
prabléme mondial et mesures prises pour son
éradication dans les différentes régions.

Section 16 : Enseignement vétérinaire et ques-
tions professionnelles.

1. Tendances de ['enseignement vétérinaire
{en cours d'étudeet aprés|'obiention du dipidme).

19¢ CONGRES MONDIAL VETERINAIRE
CIRCUITS TOURISTIQUES

|l. — Prix des circuits.

— Voyage aller et retour, plus réservation
d'hétel 4 Mexico pour 10 nuits (chambre et
petit déjeuner seulement), plus réservation
d'hétel {repas compris), fransporis aériens et
terrestres pendant les excursions aprés le Con-
grés ; service de guides parlant anglais ; droits
d'entrée ; transferts aux aéroports :

Circuit 1 :

Yucatan et Cozumel ... £302. 8s $725 76
Circuit 2 :

Oaxaca et Yucatan..... £297.13s $715
Circuit 3 ;

Taxco et Acapuleo ... £274. 2s $657,85
Circuit 4

Mexico (12 nuits). ... ... £198.10s %500

Supplément pour chambre individuelle :

Circuits 1, 2et 3. .ot £ 40
Circuit 4 £2%9.13s

[l n'a pas ét€ possible d'établir un prix global
pour tous les circuits. Etant donné fes trés grandes
distances Intérieures et le relief montagneux du
pays, le trafic aérien intérieur ést essentiel pour
votre confort.

Pour les personnes qui ne désirent pas faire de
circuit au Mexique aprés ie Congrés ef rester a
Mexico, une réservation & I'hétel Luma (chambre
et petit déjeuner seulement) peut &fre prévue
pour le reste du temps.

A Acapulco, I'un des hétels les plus luxueux
« Las brisas » est situé sur le versant de la colline
qui surplombe la baie. L&, chague chambre
a sa piscine et sa voiture particuliére. Pour un
supplément trés élevé, des réservations peuvent
étre faites 4 cet hétel (détails complémentaires
sur demande).
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Un accempte de £ 30 par personne doit étre
verse 4 la reservation ; 45 p. 100 du solde avant
le 1er février 1971 et le reste avant le 16T ac(t 1971,
Qu bien, un accompte de £ 30 peut &tre versé
lors de la réservation et le solde payé par
des versements mensuels d’un montant appro-
ximatif de £ 10 (détails complémentaires sur
demande).

2. — Services non compris dans ces prix.
— Frais d'établissement du passepori bri-
fannique.

— Transfert 4 I'aéroport de Gatwick (aller ef
retour).

— Droits d'inscription au Congreés.
— Vins ef boissons pendant les repas.
— Services d'ordre personnel et pourboires,

— Supplément pour chambre individuelle a
I'hétel « Las brisas » 4 Acapulco.

3. — Papiers nécessaires,
— Un passeport britannique en cours de
valiaite,

— Un certificat de vaccination contre la
variole.

— Une carte de tourisme, & se procurer gra-
tuitement auprés du consulat mexicain.

4. — Bagages.

S'agissant d'un charter, le poids des bagages
autorisé est de 44 bs.
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5. — Moannaie.

Le montant total du prix du voyage peut &tre
payé en £ sterling avant le départ. A la péricde
d’impression de ce bulletin, I'allecahion de devises
étrangéres pour les personnes parficipant & des
manifesiations d'ordre professicnnel s'éléve a
£ 20 par jour, a laquelle s’ajoute |'allocahion de
voyage ordinaire de £ 250.

La monnaie mexicaine est le peso (20 pesos =
£1).

6. — Chambre individueiles.

Un nombre limité de chambres pour une per-
sonne sera disponible pendant les circuits (sup-
plément : £ 40).

7. — Assurance.

Il est tout & fait reccmmandé aux congressistes
de souscrire une police d'assurance, valable
pour la période des vacances, contre |es pertes
d'objets, de bagages, les maladies personnelles
et les accidenfs.

Les personnes Intéressées par I'un de ces cir-
cuits sont priées de s'adresser 4 :

1. S. 1. LAUDER

Veterinary Surgeon

The Priory

Lendon Read

BRIGHTON 6, Sussex (Grande-Brefagne)

qui a établi ce proegramme pour le comptfe du
« Royal College of Veterinary Surgeons», de
Londres.



56,
57.

58.
59.

106.

107.
108.
109.

110.
170.
17.
172,
173,
219,

220,
2.

222.
223,

224,
225,
226,

Retour au menu

TABLE DES MATIERES

Année 1969

ALIMENTATION - CARENCES - INTOXICATIONS

LADRAT (1), JOUSSELIN (W.). — Emploi de la poudre de lactosérum dans les ali-
ments d'allaitement pour veaux de boucherie...........o oo
AGOT (A}, CANOPE (L.). — La banane, la patate douce et le sucre peuvent-ils inté-
resser la production animale dans les départemenis frangais d'Outre-mer ?
CHALUPA (W.). — Prcblémes de I'urée dans I'alimentation des ruminants ........
CAREW (L. B.), CARDOMNA A. (G.), — Etude sur I'utilisation de la mélasse et auires
sous-produifs du sucre dans l'alimentation des poulets........ ... ..o Lo
ALDRIN (). F.), BRIAND (Y.), VERGER (B.). — Etudes sur les nuoc-mam de poissons
~de mer en Chte-d'lvoire ... ... ... . . i
RIVIERE (R.}. — Etude sur la composition du nuoc-mam de Céte~d’lvoire .........
FERRANDO (R.). — Alimenfation ef stérilité ... . . .. i i i,
BADIALI (L.), ABOU-YOUSSEF (M. H.), RADWAN (A. |.) et Collab. — Empoison-
nement par du mafs moisi comme cavse majeure d un syndrome d’ Encepha—
lomalacle chez les équidés égyphiens. ..ot
GOPAL (T)) et Collab. — Afiatoxicose chez les vaches lastigres. ..........oooiais
RIVIERE (R.l)._— De quelques sous-produits de cultures dans |"alimentation du bétail
troplcal o e e
ADRIAN (J.). — Teneur en tryptophane et en wvitamine PP des produits végétaux
alimentaires de ['Afrique infertropicale ... . . oo i
MISRA (R. K.), RANHOTRA (G. S.). — Influence des niveaux énergétiques sur I'uti-
lisation d'azote de protéine d'arachide-urée par des bovins et des buffles.......
GARTNER (R. J. W.), ALEXANDER (G. 1), BEWG (W. P.). — Fluctuations saiscnniéres
des réserves de vitamine A chez des bovins sur pdturages non améliorés........
GONCALVES (A. C. B.), MENDES (A. M.). — Mycotoxines dans les alimenis destinés
AUX ANIITIALX v s et e ee e e v e bs b e et e b a bt s s bt e ae vy e
LAWS (L), — Toxicité de Crotalaria mucranata pour les moutons .. ...ooevenooonn..
DEMARQUILLY (C.). — Valeur alimentaire du mais fourrage. [. Compesition chi-
mique et digestibilité du mais sur pied.... ... i i
GALT (H. D.) et Collab. — Composition botanique de la rafion de bouwvillons ali-
mentés sur paTumge désertique ... et e e
LEROY (A. M.). — Influence de la quantité d'énergie métabolisable apportée par la

ration par gramme de matiére séche sur le rendement en énergie netie de |'énergie
métabolisable ... . e

FERRANDO (R.), RAYNAUD (J. P.). — Un nouveau produit de la famille quinoxaline-
di-N-oxydes, facteur de croissance chez le veau de boucherie............... ...
BARTHA (R.}. — Influence de I'alimentation et du chmat sur la croissance des veaux
ZEDU-AZAOUAK .ot e e e e
FERRANDO (R.), RAYNAUD (J. P.). — Expérimentation en France d un produit de la

famille quinoxaline di-N-oxydes, facteur de croissance chez le pore charcutier
A 1 T =) G S

i0.

145
162
162
163
249
271
303

304
304
434
434
435
435

568
569

569

569

570
570
571

571




70.
71,
127,
128,

129.
130.
189.
150,
1.
244,
245,
" 246,
247,

68,
121.
122
182.
183.

184.

20.
9.
99.

100.

101.
i24.
162.
163.
164,

Retour au menu

BIBLIOGRAPHIE

ReCherches VAIErinMaIres. o o ottt iat it s et eaaanasaenanecnanseniaaasasnsassnnns
The MerCk ey ittt et e et tm e st em e emaa e s amieranatanaraan s
SCOTT (G. R). — Le diagnostic de la peste bovine. . ... ..o cocon i,

DEKEYSER (P. L.), DERIVOT (J. H.}. — Les oiseaux de I'Cuest africain, Vol. |. Guide
d'identification. Vol. ll. Atlas. Vol. lIl. Sources bibliographiques. Notes critiques. .

LAUTIE (R.). — La maladie d’Aujeszky..... ..o
MORNET (P.), GILBERT {Y.). — La peste €quine.....vvivvraeenannenn .,
LEPINE (P.), GAMET (AJ. — L@ FQG8 cu e v ee et e e iiiee e a e iaes
DEBROT(S.), CONSTANTIN (A.). — Hygléne et production de la viande..........
WHYTE (R, O.), — Grasslands of the monsoon. ...
EPSTEIN (H.). — Les ammaux domestiques de Chine,..ovveei i ioann,
Tropical Animal Health and Production.. ..o oo
Annales de génétique et de sélection animale..... ..o
PLOWRIGHT (W.). — Rinderpest virus. .o uveiii i e e

CHIMIE BIOLOGIQUE

SOLIMAN (M. K.), SHAKER (M.). — Etudes biochimique et cytologique du sang de
chameile adulte ... . e e
MANGALRAJ (D)), SATCHIDANANDAM (V.), NAMBIAR (K. T. K.). — Diversité
des types de ["hémoglobine chez les bovins......... oo
DETROY (R, W), HESSELTINE {(C. W.). — Isolement et activit¢ d'un produit de
conversion microbiologique d'Aflatoxine Byo.ovvvnioioiiiiiiin
PETIT (}. P.). — Détermination rapide chez le chien et le lapin de I'urée et du glucose
sanguins et urinaires ... ... o e e
QUEVAL (R.). — Etude électrophorélique des protéines sériques d’herbivores ef
d’oiseaux de la faune ichadienne. Premiers résultats .. ....... ...ttt
REUSE (1.). — Les groupes sanguins dans [a race bovine d'Hérens................

CHIMIOTHERAPIE - THERAPEUTIQUE

GRABER (M.). — A propos du pouvoir anthelminthique du N-(2'-chloro-4" nitro-
phényl}-5 chlorosalicylamide chez [e moufon ..ot
GRABER (M.). — Essals de fraitement du parasitisme gastre-intestinal du dromadaire
au moyen du tétramisole. Premiéres observations ...... ...l
BIRGEL (E. H.), BARRCS (H. M.), AMARAL (V. do). — Etude comparée de I'efficacité
et de l'action de la phénothiazine et du thiabendazole administrés comme anthel-
minthiques & des bovins de race Nellore..........ooioiin it

ROBY (T. Q.), AMERAULT (T. E), SPINDLER (L. A). — Acfion inhibitrice d'un’

dithigsemicarbazone sur des Infechons aigués provoquées par Anaplasma margi-
o=
KENDPl\LL (S. 8.), PIERCE (M. A.). — Synergisme dans la chimiothérapie de la fas-
T === P
PIENAAR (U. de V.). — Progrés récents dans e domaine de ['immobilisation ef de la
contention des ongulés sauvages dans les parcs nationaux d'Afrique du Sud.... ..
TRAIN (C. T.), WHITE {R. G.), HANSEN (M. F.). — Efficacité du coumaphos et du
naphthalophos contre les nématodes des agneaux........ooovviin i on.
BENNETT (D. G.). — Pouvair antheiminthique comparé dv parbendazole, du thia-
bendazole ef de la phéncthiazine chez des agnequx............oviviuiinns,

BORAY (J. C.), HAPPICH (F. A), JONES (W. Q.). — Essais chimiothérapeufiques

dans les fortes infections & Fasciola hepatica immature chez le mouton..........

590

3

3
3

2
2

167
169
N

312
312
313
440
441
441
577
578
579
579

166
308
309
417

409
438

217
229

300

301
30
310
431
431
432



165.

166,
217,

&%,
185.

186.
187.
188.

4,
42,
43,

45,
46.
47,
48,

49,
50.
94.
96.
97.
98.

158.
15%.
160.

Retour au menu

TAFES (L. F.). — Tétramisole. Son action sur Oesophagostomum spp. immature et
adulte chez les porcs infestés expérimentalement, et quelques observations sur
le cycle évalubif. . oe e e e

CROSSLAND (N. Q.), HOPE CAWDERY (M. J.). — Observations préiiminaires sur la
lutte contre Fasciola hepatica avec le molluscicide N-tritylmorpholine............

MARSBOOM (R.). — Pharmacclogie de |'Azapérone, neuroleptique utilisé pour la
contention des ANIMGUX SAUVAGES. .t cv vttt ottt ie e s beniaee s innneannns

DIVERS

LACROUTS (M.). — Problémes de la commercialisation du bétall en Afrique .......

BALLICO (P.). — Instruction et centres de recherches agricoles : formes de coopé-
rahion et d’assistance plus modernes aux pays africains en voie de développement
FUNAIOLI (U.). — L'impertance des animaux sauvages dans |'utilisation des terres
dans certains pays africains arides ef semi-arides. . ... oo
VOS (A, de). — Protection de la faune indigéne en Afrique Orientale. Nouveau point
de vue sur I"ufilisation des ferres. ... i e

BROWN (M. L), WORTH (R. M.), SHAH (N. K.). — Habitudes et consommation

alimentaires au NEpal . ... .o e
ENTOMOLOGIE

GLOVER (P. E.). — Importance des études écologiques dans la lutie contre les mouches

LT -1

MaclENNAN (K. 1. R.). — Récents progrés dans les techniques de [utte contre les
mouches fsé-tsé, en particulier en Nigeniadu Nord..... ... .. ... ...

TARRY (D. W.). — Observations sur |'écologie de Glosstna maorsifans submorsitans
Newst. en savane de fransition soudcno-guinéenne du nord de la Nigeria

. TARRY {D. W.}, — Lutte contre Glassing morsitans submorsitans Newst. en Nigeria cu

Nord par aspersicn des rives au moyen de pulvérisateurs motorisés.. .. ........
NASH (T. A. M.). — L'élevage de mouches tsé-tsé & Langford, prés de Bristol......
RICRDAN (K.). — Chromosomes de Glossina palpalis R Do,
HARING (A.), Mac D. FRASER (M.). — Spermalogenése de Glessina gusteni. .. .. ....
ODHIAMBO (T. R.). — Croissance, longévité et fréquence des repas chez Glossing pal-

HdiDEs AUSTEN L. i e e ..
CURTIS (C. F.). — Quelques observations sur la repreduction et 'action des radia-

tions chez Glossing austeni. ... ... e e
CURTIS (C. F.). — Radio-stérilisation et influence de |'accouplement multiple des

femelles chez Glossing austeni.. ... .. o i i i e e c e
ITARD (J)) ef GRUVEL (J.). — Description d'un appareil destiné au stockage des

femelles de glossines et d larécolte des pupes .......... ... .l
1ORDAN (A. M) ef CURTIS (C. F.). — Le rendement de G. austeni Newst. entrefenue

sur lapins @ oreillles pendantes ... i e
DAME (D. A) et FORD (H. R.}. — L'accouplement multiple de Glossina morsitans Westw.

et ses efiets potentiels sur la technique du malestérile. ... oot
VAN DER VLOEDT (A. M. V), EVENS (F. M. J. C) et CALLENS (G. M. J.). — Ele-

vage de Glossina morsitans. |. Pupes sauvages et pupes pondues au laboraidire.

[l. Evolution d'un élevage de Glossing morsifans et influence d'une « plequette

a4 o I RO
UILENBERG (G.), HOOGSTRAAL (H.). — Ixodes randrianasole sp. n. (Ixodoidea, Ixodi-

dae) parasite de Raftus raftus (Rodentia) @ Madagasear.......o.o.ooioiiin,
UILENBERG (G.), HOOGSTRAAL (H.). — Ixodes nesomys sp. n. (ixodeided, Ixodidue)

parasite d'un rongeur malgache. ... ... o
FORD (J.}. — Exemple fourni par les tsé-tsé d'une restriction des populations par la

limitation de la distribution de I'habitai...........ccovuvinin. e
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RAJAGOPAL (P. K,). — Discentinuifé upparente dans la relation entre températfure
ef tfaux des échanges respiraioires chez la pupe defsé-fsé¢ .........ooiinnn

FORD (J.). — Le comportement des mouches tsé-fsé envers |'homme et le, beeuf et sa
signification épidemiologique ... ie i e e

NASH (T. A. M.). — Création et entretien en circuif fermé d'un important élevage de
mouches fs&-1sé& (GIosSING SPPJ. . v vvviv e rinienannn e

MALADIES BACTERIENNES

DOUTRE (M. P.). — Premiére observafion de bofulisme animal de type D au Sénégal
DOUTRE (M. P.). — Fréquence au Sénégal du botulisme animal d’origine hydrique. .

BLLANCOU (J. M.). — Traitement de |a streptothricose bovine par une injeciion unique
d'antibiotiques 4 hauvte dose ............ P

GRABER (M.). — Exisience au Tchad de taurins ef de zébus porteurs sains de Dermato--

PhIlus CONGOIENSIS .o v v e e i e

'OSE (E. E)) et MUENSTER (O. A). — Une méthode pour éprouver les vaccins anti-

Pasteurella mulocida oo v i e e et e, e

CHAMOISEAU (G.). — De I'étiologie du farcin de zébus tchadiens : nocardiose ou
mycobactériesé 7 |. Etude bactériologique et biochimique ...t

ASSELINEAU (J.), LANEELLE (M. A) et CHAMOISEAU (G.). — De I'étiologie du
farcin de zébus fchadiens : nocardiose ou mycobactériose ! Il. Composition
pidiQUe . . e e

CHAMOISEAU (G.). — Clostridium septicum chez un élan de Derby ........ ... ...,

PIER (A. C.}, THURSTON (J. R.), LARSEN (A. B.). — Un antigéne de diagrestic pour
la Nocardicse : fests comparatifs chez les bovins atteints de Nocardicse et de
Mycobactériose ... o i e s

TRUSZCZYNSK! (M.), PILASZEK (1), CIOSEK (D.) et GLASGOW (C. B.). — Viru-
lence de souches d'Escherichia coli isolées de porcs afteints de colibacillose et de
parcs en bonne sanié ; toxicité de leurs endetoxines pour lasouris ef les embryons
de POUlEt e e

CHOMARN (B. R.), COOPER (M. 5.3, MARTINI (F. V.). — Test d'épreuve directe pour
contrdler |'efflcacité des vaccins bactériens a Clostridium septicum..............

DAVIDSCN U) HEBERT (C. MN.) et BRINLEY MORGAN {W. J.). — Le deuxiéme
“étalen international de sérum anti-Brucella abortus. . oo i e

SAGNA (F.). — Salmonellose de la poule & « Salmoneffa pikine»...................

GIDEL (R.}, ALBERT {J. P.), RET!F (M.). — Enquéte sur la tuberculose bovine au moyen
de lests tuberculiniques dans diverses réglons d’Afrique Occlidentale (Haute-
Volta et Céte-d'lvoire). Résultals ef considérations générales .................

LE MINOR (L.), CHAMOISEAU (G.), BARBE (E.) et Collab. — Dix nouveaux sérotypes

de Salmonella isclés au Tchad. . ..... o
CERRUTI {C. G.) et Callab. — Emploi d'un vaccin d'oveculture contre |'infechion pas-
tevrellique’ des buffles. . ... it i e e e

HART (C. B.) =t TYSZKIEWICZ (K.). — Dermatite mycotique chez le mouton. [l
‘Chimicthérapie avec le sulfate double de potassium et d"aluminium.............

GIDEL (R.), ALBERT {J. P.}, LEFEVRE (M.) et Coiiab. — Les mycobactéries d’origine
animale isolées au Cenire Muraz de 1965 4 1968. Techniques d'isolement et
d'identification. Ré&sultats. .. ... ... . i e

MAILLOUX (M.}, — Les leprospiroses ovines et Caprifes. . .oveeeeerereneeeerennens

'MALADIES A PROTOZOAIRES

VASSILIADES (G.). — La coccidiose intestinale des ruminanis domestiques au Sénégal
{Epidémiclogie, répartlition géographique, Importance économique)......... .
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MATSON (B. A), HILL (R. R.). — Derniers progrés réalisés dans |'étude de la Thelle—L ‘

[T T 8 T Vo[ T

UILEMBERG (G.), — Motes sur les babésioses et "anaplasmose bovines a Mudugascur \

Il. Influence de la splénectomie ........cov it
PIPANO SE) — Immunisation de bovins contre I'infection & Babesiella berbera. |. Infec—
tion de bovins avec le sang de porteurs évidents ef latents ...t
WINTER (H.). — Numération directe des protozoaires du sang par la microscopie a
fluorescence .o e e e

MALADIES A VIRUS

. ATANASIU (P.), GAMET (A.), GUILLON (J. C.). — Limites du diagnostic de la rage au

T U=
. COLGROVE (G. 5.). — Immunofluorescence ef corps d'inclusion dans les leucacytes
.circulants de porcs infectés avec [e virus de la figvre porcine africaine.........,

. McCONNEL (5. M.), HICKMAN (R. L), WOODING (W. L) ef HUXSOLL (D. L) —

_Variole des singes : infection expérimentale du chimpanzé (Pon satyrus) et immu-

nisation par le virus de [a vacCing. ..o r i ie it e
MAURICE (Y.) et PROVOST (A.). — Sondages sérologiques sur les arboviroses, ani-
males en Afrique Centrale.......... ..ol
RAMISSE (J.), SERRES (H.), RAKOTONDRAMARY (E.). — Utilisation des cellules KB
pour |e diagnostic de la maladie de Newcastle ef le titrage du virus .......o000
STEWART (D. L), DAVIDSON (1), HEBERT (C. N.). — Préparation internaiionale
“de référence de vaccin vivant anti-maladie de Newcastle........oooviii s
GORET (P.), PROVOST (A), PERREAU (P.). — Les arbovirus, agents de zoonoses
2 ol L
BIDWELL (D. E.) et MILIS (G. L.). — Les inhibiteurs sériques non spécifiques dans
I'hémagglutination par &5 @rbovIrUS «. v et et eeaeeaeieeeeeniannnnnnnans

MILLS ﬁJ H. L), LUGINBUHL (R. E.) et NIELSEN (5. W.). — Transmission de lg

maladie des muqueuses bovines en utilisant du virus iselé de I'urine............ '

SCHUNG (Y. §8.). — Culture du virus de Sindbis, du virus de I'Encéphalite de la vallée
de la Murray et du virus de Getah. ..o e e e

SERRES (H.) et RAMISSE (J.). — Introduction de la peste porcine & Mudugascar' .....
RAMISSE (1), SERRES (H.), RAKOTONDRAMARY (E.). — Isolement & Madagascar
de virus associés a la dermatose nodulalre bovine ........ ...l
RAMISSE (1.), SERRES (H.). RAKOTONDRAMARY (E.). — Adaptaiion aux cellules
rénales de lapin de virus associés & la dermatose nodulaire bovine .............
RIBEIRC (M.) et SUREAU (P.). — Vaccin onilclaveleux lyophilisé & virus sensibilisé. .
SCHNEIDER {L. G.}. — Le test de la cornée : une nouvelle méthode pour [e dlugnos’rlc
de la rage in vivo...... e h et e e ae e
PILO MORON (E.), VINCENT (J.), SUREAU (P.} et NEEL (R.). — Diagnostic mplde
de la rage par 'inoculation du cerveau et de la glande sous-maxillaire aux sou-
riceaux et par limmunofluorescence. ... ... .o,

LEPINE (P.), LEVADITI ().), ATANASIU (P.), GUILLON (. C.) et GAMET (A). — La -

vaccination du chien dans la lutte contre larage ...t inn,
GLEDEL ().}, MERED (B.) et SUREAU (P.). — Vaccins antirabiques inactivés par la
béta-propiclacione préparés a partir de cerveaux de chevreau et de cerveaux de
SOUMICEAU NOUVEAU-TIE L\t ttttersvasttrnrnnesoanmontsoansrnnrennssenerns

PROVOST (A}, BORREDON (C), MAURICE (Y.). — Identité immunologique de : -

souches isolées en Afrique Centrale et des souches Américano-Européennes du
virus de la maladie des MUQUEUSES. ..ottt e ierae e iarcireneraanaas

POIRIER (A.), GERMAIN (M), RICKENBACH (A) et Collab. — Recherches sur le -

réservoir animal d'arbovirus dans une régian forestiére du Cameroun ., ..., ...

ROBIN (Y.), CORNET (M), BRES (P), et Collab. — Isolement d'une souche.de . -

virus Middelburg & partir d'un lot d'Aedes (A.) cumminsi récoltés & Bandia (Sene—
Qal) e e e e e et s
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HORZINEK (M.). — Une méthede simple pour concentrer les arbovirus cultivés sur

CellUlEs o e e e
ARDOIN (P.), CLARKE (D, H.) et HANNOUN (C.). — La préparation des hémagalu-
tinines des arbavirus par le frajfement aux vltra-sons et d la trypsine....... caes

MYCOPLASMOSES

HUDSON {J. R.). — Péripneumonie contagieuse bovine : mise au paint d'un vaccin
efficace et moffensif. ... e
HUDSON (J. R)). — Péripneumaonie contagieuse bovine, Expériences sur la sensibiiité
et la protection vaccinale observées chez différents types de bétail ... ...........
ETHERIDGE (J. R.) ef LLOYD (L. C.). — Accroissement de la sensibilité de la fixation
du complément avec des sérums conservés par |'addition de phénal, pour le dia-
gnostic de (a PAM PREUMONAIE. « e et e e et e
SMITH {G. R)). — Facteurs affectant la bactériémie chez les souris inoculées avec
M. mycoides var. mycoides. .. .. . o e e e
COTTEW (G. S.), WATSON (W. A), ARISOY (F.) et Collab, — Distinction de Myco-
blasma agaioctiae des autres Mycoplasmes des moutons et des chévres...........
SHIFRINE (M.) et MOULTON (l. E.). — I[nfection des bovins par Mycoplasma mycoides
au moyen d'instillation nasale.. oo i e e
DAVIES (G.) et READ (W. C.5.).—L'emplor de substances bactéricides pour {'isolement
primaire de M. mycoldes. .. ..o e et
MASIGA (W, N.) et STONE (S. S.). — Application de I'immunofluorescence & la détec-
tion des antigénes et des anficarps de M. mycoides. .. .. ... oL
WARREN {J.}, SENTERFIT (L. B.) et SIEIRC (F.). — Vaccin de culture inactivé contre
["hfection des volailles & Mycoplasma gallisepticum. ... oot

FREY (M. L), HANSON (R. P.} et ANDERSOM (D. P.). — Un milieu pour Iisolement

des mycopldsmes aviaires. oo e e e e e
FROVOST (A.). — Recherches immunologiques sur la péripneumonie. Xl. Conception
immunopathogénique de la maladie ............ .. ... ..l
STONE (S. S.), MASIGA (W. N.), READ (W, C. S.). — Passage transplacentaire de
M. mycoides chez les DOVINS. . it i e
RAZIN (5.}, ~— Taxonomie de Mycoplasma &tudide par électrophorése des protéines
cellulaires o e

MASIGA (W. N.), STONE (S. S.). — Immunofluorescence et précipito-diffusion en
géiose pour détecter M. mycoides dans les lésions pulmonaires fratches et fixées par
le formol des bovins pariPNEUMONIUES. . .t i e i i viaeas

AL-AUBAIDI (). M.}, FABRICANT ().}, — Techniques d'lsolement des mycoplasmes
dEs DOVINS e e

PERREAU (P.), GAYT (P.} et MONNIER (J.). — La méthode d’immunofluorescence et
I'identification des mycoplasmes. Application av diagnostic de la péripneumeonie. .

DAVIES (G.), STONE (5. 5.), READ (W. C. 5.). — Particularités dans la croissance de
la souche T-1 de M. mycoides. vt i e e ie e

DAVIES (G.). — Particularités de croissance de la souche T, de M. mycoides..........

PARASITOLOGIE

GRABER (M.), TRONCY (P.), TABO (R.), SERVICE ().} et OUMATIE {O.). — Léchi-
nococcose-hydatidose en Afrigue Centrale. I. Echinococcose des animaux domes-
tiques et sauvages. .. ... e e e

TRONCY (P.) et GRABER (M.). — L'échinococcose-hydatidose en Afrique Centrale.
Il. Echinococcose humaine au Techad. ... ... oo

TRONCY (P.) et GRABER (M.). — L’échinococcose-hydatidose en Afrique Centrale.
Hl. Téniasls des carnivores a Echinecoccus granulosus (Batsch, 1786 — Rudelphi,
(111 I e SR U
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GRABER (M.) et GRAS (G.). — Etude du pouvoir cestodicide d'un nouveau composé
organique : le Diacéiate de plemb dibutyle (D. D. P.). 2. Téniasis ovin .........
DAS (D. N.). — Culture du parasite Oesophagostomum columbianum (Curtice 1850)
Stossich, 1899 in VIO, v e e

ELEK {P.), BREMNER (K. C.), DURIE (P. H.). — Réaction & une helminthiase de veaux
alimentés sur pdturage naturel. Il. -— Patholegie de la phase terminale de la
3 Ta 1o a1

COLEGRAVE (A. J.). — Fasciolose ; essais expérimentaux du nitroxynil chez le mouton
COLEGRAVE (A. 1.). — Fasciolose : essais expérimentaux du nitroxynil sur les bovins

GRETILLAT (S.), VASSILIADES (G.). — La trichinose expérimentale du singe (souche
ouvesi-africaine de Trichinella spiralis, (Owen, 1835) . ... oooveni oo L.

GRETILLAT (5.), VASSILIADES (G.). — Réceptivités comparées du chat et du porc
domestiques a la souche ouest-africaine de Trichinella spiralis (Owen, 1835)....

VASSILIADES (G.) et MOREL (P. C.). —— Sur un nouveau trichosirongylidé parasite du
pigeon domestique au Sénégal ... ... ...l

DAYNES (P.). — La fasciolose des bovins @ Madagascar...........ocoviiiiiinnn,
GOLDBERG (A.). — Développement ef survie dans les pdturages de némalodes gastro-

infestinaux parasites des Bovins. oo v it e AN
UILENBERG (G.), HOOGSTRAAL (H.). — Ixodes albignaci sp. n. (Ixodoidea, Ixodidoe)
parasite d’Insectivora et de Rodentia @ Madagasear. ... ..oovvevonieiniians,

DAYNES (M.). — La distomatose & Madagascar. L’utilisalion des molluscicides dans
la lutte contre Lymnaea natalensis hovarum (héte intermédiaire de Fasciola gigantica)

GRABER (M.), BOUCHET (A.), FINELLE (P.), DESROTOUR (J.) et GRENGDABO (A.)..

— Le parasitisme du zébu dans I'Ovest de la République Centrafricaine. . Para-
sitisme des veaux delait ........ ... ..ol e e
BIRGI (E.) et GRAVER (M.). — Mollusques pulmonés d’equ douce basommatophores,
vecteurs au Tchad d'affections parasitaires du bétail. Possibilités d’élevage au
12T o = -
GRETILLAT (S.), VASSILIADES (G.). — Remarques concernant l'infestation expéri-
meniale du cobaye par la souche ouest-africaine de Trichinella spiralis.........
GRABER (M.), BOUCHET (A.), FINELLE (P.), DESROTOUR (J.) et GRENGDABO (A.).
— Le parasitisme dv zébu dans |'Quest de la République Centrafricaine. Il. Para-
sitisme des bouvillons etdesadultes ........... ... il i
GRABER (M.) et GRUVEL (J.). — Oribates vecteurs de Moniezia expansa (Rudolphi,
1810) du mouton dans la région de Fort-Lamy ............ ...l
BOUCHET (A.), GRABER (M.). — Etude de |'action anthelminthique du Tétramisole
vis-a-vis des principaux Nématodes du veau de lait. Essais réalisés en milieu
fropical humide ... i s
GRABER (M.). — Essais de traitement en Afrique cenirale du parasitisme gastro-intes-
tinal du poulet au moyen du Tétramisole. ...t
CORBA (1.}, SCALES (B.), FROYD (G.). — L'effet du DI-tétramisole contre I'infestation
des yeux par Thelazia rhodesii chez les bovins .. ...t

PATURAGES

KOHNLEIN ().). — Méthodes d'estimation de la production des pdtures en fonction
des buUls POUMSUIVIS. ot vttt e a e

LUDLOW (M. M.), WILSON (G. L.). — Etudes sur la productivité des plantes four-
ragéres tropicales. |. — Analyse de croissance, photosynthése et respiration de
Panicum maximum Jacq. (Hamil grass) ef Phaseolus ofropurpureus D. C. (Siratro}
dans un milieu arfificiel. .. ... e

ADAM (). G.). — Flore et végétation de la lisi¢re de la forét dense en Guinée.........
BORGET {(M.). — Résultats et tendances présentes des recherches fourragéres a

T T
WHITEMAN (P. C.). — L'action de la tempéraiure sur fa croissance végétalive de six
paturages de [égumineuses tropicales...............oooiiins, Ve
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BOX (T. W.). — Les Ressources en pdturages de laSomalie.............covnn,

WILLIAMS (R. E.) et Collab. — Conservation, développement et utilisation des terrains
de parcours MONIGUX. .. v it e ca e e
SINGH (R. D.), CHATTERIEE (B. N.). — Analyse de la croissance des herbes pérennes
en Inde tropicale. |. Croissance de I'herbage en prairies gazonnées............
WALKER (B.), SCOTT (G. D.). — Expérimentations des pdtures a Ukiriguru, Tanzanie.
'I. Comparaisons des systémes de pdture continue et en rotation sur pdturages
naturels de sols argileux. .. ... e
WALKER (B.). — Expérimentations des pdtures a Ukirigury, Tanzanie. Il. Compa-
raisons des systémes de pdture continue et en rotation sur fnéﬂurﬂges nafurels de

sols argileux en utilisant une forme de changement au carré latin pour une période
SUPPlIEMentaire . oo e e
WALKER (B.), SCOTT (G. D.). — Expérimentation des pdtures a Ukiriguru, Tanzanie.
[ll. Comparaison de trois charges sur la productivité et la composition batanique des
péturages natureis de sols argileux. ... ..o e
MORRISON (1.). — Herbes et légumineuses de haute altitude en Afrique tropicale. ...
PIOT (J.). — Végétaux ligneux et pturage des savanes de I’Adamaoua au Cameroun
BRYAN (W. W.}. — Desmodium infortum et Desmodium uncinatum.......ooieionin
PORTUGAL (A. VAZ), COSTA (E. RAMOS da). — L'herbage dans la production ovine
des pays méditerranéens.. ... L e e
MUSANGI (R. 5.), — Utilisation de pdturages améliorés en Ouganda. I. Beuvillons. .
WALKER (B.). — Action de I'engrais azoté sur les pdturages naturels dans I'Cuest
delaTanzanie ... e e e e

EL BARADI (T. A). — Ricinus communis L..vo et e i it iieees
ANDREASI (F.) et Collab. — Etude des éléments minéraux dans les plantes fourra-
‘géres de régions délimitées de I'état de Sdo Pavlo. . Calcium, phosphore et
MAGNESIUM L Lottt e e e S e et e et e

ANDREASI (F.) et Collab. — Etude des éléments minéraux dans les planies fourrd-
geres de régions délimitées de I'état de S@o Paule. II. Sodium et potassium.. .. ..

1

PESTE BOVINE

Fd

. MAURICE (Y., PROVOST {A.) ot BORREDON (C.), — Possibilités et limites de la

réaction d’inhibition de I'hémagglutination morbilleuse dans la sérologie de la
peste bovine. |. Interprétation et utilité de la réaction (test IHM).........0.......

-5. PROVOST (A.), MAURICE (Y.) et BORREDON (C.). — Possibilités et limites de la

réaction d'inhibition de I’hémagglulinaiion morbilleuse dans la sérologie de la
peste bovine. Il. Disparité des résultats fou

neutralisation du virus bavipestique.......... ..o il

. MAURICE (Y.) et PROVOST (A.). — Possibilités et limites de la réaciion d'inhibition de

'hémagglutination morbilleuse dans la peste bovine (Test IHM). IIl. Utilisation du
papier buvard dans la sérologie de la peste bovine mettani en jeu le test IHM . ..

TAYLOR {W. P.). — Sensibilité du chameau & une bosse {(Camelus dromedarius) a ['in-
fection par la peste bovine.. ... i i e e

JOHNSON (R, H.), RITCHIE (1. S. D.}. — Un virus associé & un syndrome de-pseudo-
peste bovine chez les chévres naines de Nigeria...........0......... e

PROVOST (A.), BORREDON (C.) et MAURICE (Y.). — Essal-de vaccination antibovi-- -

pestique de veaux passivement immuns par anticorps d’origine colostrale avecun
. vaccin inactivé adjuvé, préparé en cultures cellulaires ... ........ e
RIOCHE (M.). — Adaptation en microtfest de la technique de séroneutralisation parla
méthode cinétique pour la' recherche et le titrage des anticorps neutralisant le
virus de la peste bovine ............ N L SN e

PROVOST (A.), MAURICE (Y.) et BORREDON {C.). — Comportement clinique et

rnis par cette réaciion et célfe de séro-- - -

1

3.

3

Immunologique lors de contamination bovipestique de bovins vaccinés depuis -

- plusieurs années contre la peste bovine avec des vdccins de cultures cellulaires.,
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PLOWRIGHT (W.), HERNIMAN (K. A, ).}, RAMPTON (C. S.). — Efudes sur le vaccin
de cultures cellulaires contre la peste bovine. |. Facteurs influant sur la production
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