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Rev, Elev. Méd. vél. Pays trop., 1968, 21,1 (1-32).

TRAVAUX ORIGINAUX

Contribution a I’étude de l'anatomie
microscopique du tube digestif chez le Chameau

par DELLMANN (H.-D.), BLIN (P.-C.) et FAHMY (M. F. A} (*)

RESUME
A. Etude descriptive,

Les févres présentent dans la zone de passage du tégument au revéterment
mugqueyx, de nombreux peils, surtout des poils tactiles, Dans la sous-mugueuse
existent de nombreuses glandes lohiales muqueuses.

La lévre supérieure est divisée en deux moitiés mobiles, indépendantes, par
un silion profond, lequel est revétu d'une mugueuse dermo-papillaire.

Les joues offrent des papliles coniques en massif serré ; celles-¢i sont scuvent
traversées par le canat excréteur de glandes mugueuses isalées de la sous-
mugqueuse,

lLe palais forme un bourrelet palatin dans sa partie orale. L'épithélium pré-
sente de nombreuses papilles filiformes qui reposent sur un corps papillaire
particulierement &levé,

La ob les crétes palatines font défaut, de nombreuses glandes muqueuses
existent dans Ja sous-mugqueuse qui contient dans sa partie antérieure un réseau
de veines érectiles,

Le voife du pelais offre un dispositif spécial, la « guila » ; il s'agit, chez le mdle,
d'un pli muqueux sacciforme, qui renferme de nombreux vaisseaux et glandes
muqueuses enfourés d'une couche épaisse de tissu conjonctif.

La fongue présente en surface un émithélium daié de papilles filiformes, coni-
ques, fongiformes et caliciformes | & c&té de glandes de Von EBNER, il existe
de nombreuses glandes mugqueuses. En partie inférieure de la langue se trouve
une formation de tissu conjonclif qui rappelle une lyssa.

Les glandes solivaires sont toutes muqueuses, sauf la parctide, la glande jugale
moyenne et les glundes de Von EBMER ; elles ont |a structure des glandes sali-
vaires décrites classiquement.

L'@sophage présente un pli & hauteur du larynx ; 1l ne posséde pas de muscu-
faris mucosae ; des glandes muqueuses ef une tunigue musculaire striée existant
Jusqu'au rumen.

Le rumen comprend une parhe lisse et des cellules ruminales, expansions de
sa parei. La partie lisse est revétue d'une muqueuse dermo-papillaire kérati-
nigée ; le piancher des ceilules ruminales est recouvert d'une mugqueuse glan-
dulaire.

BLIN (P.-C.}, Laberataire d'Anatomie, Ecole Mationale

* DELLMANN (H.-D), Department of Veterinary | 'olornaire, Alfort (France).
anatomy, School of veterinary Medicine, University of FAHMY (M. F. A.), Department of anaiomy and histology,
Missouri, Columbia (U.5. Al). Faculty of Veterinary medicine, Cairo University (R. A. U.)
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Celle-ci se présente avec le méme développement dans tout le résequ, une
faible partle de la « porfion de transifion» (¢ feulllei » 1) & la portion initale
de la caillette, Dans les phs primaires des cellules ruminales ef du réseau existent
des tendons élastiques qui ont des rapperts éfroits avec les artéres.

La caillefte offre trois partions : une zone cordiale avec des plis éiroils, de
faible hauteur, une zone fundique avec des plis épals ef élevés et une zone pylo-
rique qui présente des diffirences locales,

L'infestin gréle se caractérise par des villosités parficuliérement épaisses et
de nombreuses inclusions lympho-réticulaires ; (| est en union avec |'estomac par
une zane de transition, l'ompoule duodénale ; la muqueuse pylorique se frans-
forme progressivement en mugqueuse de I'intestin gréle. Les glandes de BRUN-
MNER exisient dans tout le duodénum, mais diminuent de nombre vers le j&junum.

Le gros infestin se caractérise par la présence de nombreuses inclusions lym-
pho-réficulaires.

B. Etude critique.

|. — La fonction des celliles ruminales (celiuloe ruminis) du Chameau a éé
discutée.

Le rumen ne saurait éfre un réservoir d'eau ; en accord avec les travaux de
SCHMIDT-NIELSEN et de ses collaborafeurs, les auteurs mettent |'accent sur
la Tonchon glandulaire des cellules ruminales et sur 1'existence d'un véritable
processus digestif & leur niveau ; il senble que a fonction essentielle des glandes
est de réaliser une véritable fluidification du contenu ruminal ; les cellufes réti-
culgires (celluloe reticuli) aurarent une fonction similaire et des échanges ali-
mentaires se feraient entre [2 rumen et le réseau.

2. — 'homologie des réserveoirs gastriques du Chameau o été envisagée,

lLe rumen el le réseau peuvent s'identifier aux réservors correspondants
des Ruminants domesttques ; les auteurs décrivent, 4 [a sortie du réseau, un
bref compartiment qui a une conformation et une structure propres ; mais son
assimiiation avec le feulliet des Ruminants domestiques demande d'auires
recherches ; quant & la « portion Intestiniforme de I'estomac » (selon DRCANDI)

elle peut étre rapportée a la caillette,

Si eéparses soient-elles, les publications relatives
a 'anatomie macroscopique de ['appareil diges-
1if des Camélidés sont nombreuses ; c'est dinsi
que l'estomac polygastrique du Chameau, a &ié
souvent décrit, en raison de ses particularifes
marpholegiques (1)

Par contre, 1'étude histologique de "appareil
digestif n'a donné lieu qu'd des travaux incom-
plets ; nous avons tenté ici d'en faire une étude
systémafique (2).

Cette étude histologique est en effet fondamen-
tale car elle ouvre des horizons sur la physio-
logie.

1) Les principaux travaux sur l'appareil digestf du
Chameau sorit consignés dans I'index bibliographique,
& o fin de cet exposé,

) Toutefois, nots n'envisageons pas icl 'étude du pha-
rynx digestif et des glandes annexes du tube digestif.

Ainsi, |la plupart des récents travaux relatifs &
I'étude fonctionnelle des estomacs du Chameau
mettent ['accent sur la structure des divers
compartiments gastrigues, Ces dix derniéres
années, SCHMIDT-NIELSEN et ses collabora-
teurs, spécialisés dans |'étude du métabolisme de
I'eau des Mammiféres adaptés a la vie désertique,
onf travaillé duns ce sens et obtenu d'intéressants
résultats dans le domaine de la physicleogie
gasfrigue du Chameau, Nous-mé&mes, au Congrés
de Médecine Veétérinaire du Caire en 1944, nous
aveons présenté un rapport sur 'anatomie micros-
copique des estomacs de cet animal.

Le présent travail porte sur 28 chameaux
adultes du Soudan et d'Egypte.

Les pigces ont &té fixées av formol a 10 9 ou
au liquide de Bown et incluses & la paraffine ;
des séries de coupes de 10 a 20 p d'épaisseur
ont éfé effectuées.
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Les méthodes de coloration suivanies ont éié
utilisées : hématoxyline-éosine, azan, mucicar-
min, van Gieson.

. — BOUCHE
a) Lévres.

La face interne des lévres est revétue d'une

muqueuse dermo-papillaire kératinisée.

La propria, faite de plexus de faisceaux essen-
tiellement collagénes, présente un corps papil-
laire qui est trés développé par endroifs.

La limite entre la propria et la sous-mugueuse
est peu marquée.

Cette derniére, frés lache, renferme des fais-
ceaux conjonctifs nfiltrés de graisse et des fais-
ceaux musculaires quis'irradientisolément & par-
fir de la couche musculaire sous-jacente,

En profondeur, la sous-mugqueuse renferme des
glandules muqueuses labiales ; celles-ci sont irré-
gulierement disséminées sur toute 'étendue des
lévres,

La oU s'implantent les premiers poils, |'épi-
thélium s’amincit brusquement et devient un
épiderme corné.

Le chorion, qui est encore relativement épais
et dense, au voisinage m&me du passage de la
mugueuse dermo-papillaire au revétement cu-
tané, diminue d'épaisseur au fur et @ mesure
qu'on s’en éloigne ; il est plus ldche, par suite de
la présence de nombreuses cellules adipeuses, Ce
dernier fait vaut également pour I'hypoderme.

Simultanément, le nombre de poils augmente
ainsi que celui des glandes sébacées ; il n'existe
pas de glandes sudoripares.

Les levres du Chameau se caractérisent encore
par |'existence de nombreux poils tactiles du type
herbivore (KROLLING et GRAU).

La lévre supérieure, fendue vers 'ouverture
buccale, est divisée Jusqu'aux narines par une
gouttiére étroite, le philtrum ; elle est revétue
d’'une muqueuse dermo-papillaire en continuité
avec la mugueuse buccale ef la mugueuse du ves-
tibule nasal (vestibufum nas).

Vers la commissure labiale, le caractére de
muqueuse dermo-papillaire persiste souvent sur
une courfe étendue, et ceci en présence des pre-
miers poils.

Au-deld, apparaissent des papilies dont la
forme, la disposition, la taille et I'orientation sont
variables (HEGAZI, 1945, TAYEB, 1950) ; on les
étudiera & propos des joues.

Chez de nombreux sujets la lévre supérieure
offre une cuverture de profondeur ef de largeur
variables dans laquelle se trouvent souveni des
débris de nourriture ; 'existence de cetfte ouver-
ture n'a aucun rapport avec 'dge, la race ou le
sexe.

li s’agit d'une invagination épithéliale simple,
qui prend exceptionnellement, par déposition
de nombreux lymphocytes dans la propria, le
caractére de crypte tonsillaire.

b} loues.

Les portions peu étendues de muqueuse jugale.
dépourvues de papilles ont la méme sfruciure
que les lévres.

La muqueuse des papilles jugales est beaucoup
plus mince que celle des parties lisses de ja joue.

Quelles que soient la forme et [a taille des
papilles, il existe un corps papillaire primaire
comprenant une trame conjonciive riche en
vaisseaux ef en nerfs,

Dans les papilles minces et pointues, ce réseau
se reldche légérement gréce a la présence de
cellules adipeuses isolées ; par contre, les papilles
larges, épaisses, élalées, se caraciérisent par une
accumulaiion plus importante de cellules grais-
seuses,

De la couche papillaire primaire partent des
corps papillaires secondaires plus petits, presque
aussi développés 4 la base des papilles pointues
et dans les papilles étalées que dans les portians
lisses de la muqueuse jugale ; ils manquent ce-
pendant & I'exirémité des papilles poinfues
(fig. 1) ou n’y sont que faiblement développés.

Le réseau conjonctif relativement Jdche de la
propria et de la sous-muqueuse se caractérise
en certains peints par une accumulation Impor-

© tante de lymphocytes et par la présence de

glandes muqueuses isclées. Au pourtour des
canaux excréteurs de ces glandes qui s'ouvrent,
le plus souvent, en n'importe quel point de la
surface papillaire et, plus rarement, dans les
zones lisses de la mugueuse, on rencontre des

+ foilicufes lymphoides isolés {fig. 2},

<) Palals.

Le palais (palars dur, fiard palate, harter Gau-
men) offre, dans la région des crétes palatines,
un épithélium pavimenteux stratifié kératinisé,
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qui s'applique sur un corps papillaire bien déve-

loppé, fréquemment pourvu de liaisons transver- |

sales (fig. 3 a).

Aux extrémités du corps papillaire, les couches
¢épithélales sont souvent trés minces (fig. 3 a).

La propria comprend une couche épaisse for-
mée essentiellement de fibres collagénes qui se
disposent en faisceaux orientés dans foutes les
directions ef fraversée par de fins vaisseaux et
par des capillaires.

Prés de la base osseuse du palals, ces faisceaux
se reldchent pregressivement ; on y trouve de
nombreux amas de cellules graisseuses de
diverses tailles.

La couche la plus profonde, la plus épaisse, est
faite de faisceaux defibres collagénes, associées
de fagon trés lache ; dans les mailles deces fais-
cedux se trouvent de nombreux dépdts de cel-
lules adipeuses ainsi que des artéres et un fissu
érectile de veines musculeuses.

En région aborale du palais, 14 o les crétes
palatines disparaissent, 1'épithélivm augmente
d'épaisseur, tandis que le corps papiliaire dimi-
nue de hauteur,

A la couche mince du tissu conjonctif dense de
la propria fait suite une socus-muqueuse ldche ;
celle-ci se caractérise essenfiellement par la
présence de nombreuses glandes muqueuses
dont les canaux excréteurs sont, trés souvent,
entourés de follicules lymphoides isolés {fig. 3 b).

La portion orale du palais est transformée en
bourrelet palatin.

La muqueuse dermo-papillaire a une grande
épaisseur ; le stratum corneum d'aspect stratifié
{fig. 4 a) est particuliérement développé.

A la surface du bourrelet palatin, on observe
des papilles mirces, mais denses, qui se déta-
chent au montage de la préparation ; ces pa-
pilles sont comparables aux papilles filiformes
de la lungue du Cheval ou du Chat.

Le corps papillaire conjonctif, trés mince et
trés long (fig. 4 b) dépasse la limite inférieure du
siratum corneum, 14 ol les papilles sont déve-
loppées.

Les cellules changent d'orientation auvtour de
la couche germinafive {strofum germinahvum),
unistratifiée ; elles n'entourent plus concentrique-
ment le corps papillaire mais se disposent sui-
vant ['axe longitudinal de la papille ; en surface,
elles prennent I'aspect imbriqué des tuiles d'un
foit.

A I'extrémité de la papille conjenctive, on ob-
serve de plus grosses cellules qui s'aplatissent au
fur et & mesure que I'on s'éloigne de la propria,
perdent leur noyau et se disposent les unes sur
les autres comme des écailles,

La propria et la sous-muqueuse comprennant
un réseau dense de faisceaux conjonctifs essen-
tiellement collugénes qui se caractrisent, imme-
diatement sous |'épithélium, par la présence d'un
réseau capiliaire dense ; il n'existe pas de tissu
érectile,

Dans lao zone semi-lunaire aborale du bourre-
let palatin existe un fubercule incsif (papiia inci-
siva) ; mé&me s'il n'est pas séparé du bourrelet
palatin par un sillon, ce hourrelet est foujours
de couleur plus claire et de surface presque lisse.
Les papilles y sont isolées. Le corps papillaire
est moins développé que sur le bourrelet pala-
1in, le tissu conjonctif de la propria et de la sous-
muqueuse est ldche ; on y rencontre quelques
glandes muqueuses. Ce terrifeire peut &tre consi-
déré comme une zone de transition vers le palais
proprement dit.

Comma la portion aborale du bourrelet pala-
tin, le tubercule incisif est traversé par le canal
nasa-palatin qui se termine en cul-de-sac.

Ce canal est revétu d'un &pithélium cylindrique
strafifié qui se définit par divers caractéres
{fig. 5a).

D'aprés ia topographie et la morphologie des
noyaux, I'épithélium peut &tre divisé en trois
couches, basale, moyenne et superficielle,

La couche basale offra des noyaux ovales, étroifs,
placés les uns & c4té des autres, qui apparaissent
foncés & I'hématéine-éosine et présenfent de
nombreux granules de chromatine, situés sur-
tout & la périphérie.

La couche moyenne est environ trois fois plus
épaisse que la couche basale, Les noyaux, éqga-
lement de forme ovale, sont un peu plus gros &t
disposés Irréguligrement ; ils sont beaucoup
plus clairs que ceux de la couche basale et ren-
ferment peu de granules de chromatine ou pas
du tout.

La couche superficielle, enfin, présente des
noyaux qui ont, de nouveau, une dispecsition
réguliére, paralléle ; ils apparaissent plus foncés,
el contiennent quelques granules de chrematine.

L'épithélium se caractérise par un fait remar-
quable : la présence de chromafophores (fig. 5 b).
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FLANCHE 1

ériplan 8/3,5,

un canal excréteur glandulaire,
HE P

2. — Follicules lymphatiques entourant

1, — Extrémité d'une papille, jove, HE,
Périplan 8/3,5,

lan 8/3,5.

HE, Périp

gion des créfes palaiines (a),

dans la ré
portien aborale (B)

$
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PLANCHE 2

4, Bourrelet palatin, papilles filiformes {(a}, engréne- 5.—Epi1‘héfiumrdu canal nasc-palating, ner pigmen-
ment de I'Spithélium ef du corps papillaire (b), HE, Péri-  1& (a), pourvu de chromatophores dans la couche basale
plan 8/3,5. (b) i pigment réparti dans les diverses couches (o), HE,

Périplan 8/10Q.
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Ces cellules, trés polymorphes, qui sont le
plus souvent rondes ou en goutte d'eau, ont,
fréquemment, de nombreux prolongements qui
déforment lu membrane basale et prennent place
le plus souvent, par la majeure partie de leur
corps cellulaire, dans la couche moyenne, quel-
quefois, aussi, dans la couche basale ; on ne les
rencontre jamais dans la couche superficielle.

Alors que les chromatophores existent en
grande quantité en de nombreux points du canal,
d'autres sections en sont, par contre, totalement
dépourvues. La présence de granules pigmen-
taires ne se limite pas aux seuls chromatophores ;
on en observe encore, en quantité relativement
abondante, dans les cellules basales {fig. 5 ¢}, dis-
séminés dans les cellules de la partie moyenne
de ["épithélium, et concentrés & la surface des
cellules dans la couche superficielle,

d) Voile du palais.

Le voile du palais (palais mou, soft palate,
we icher Gaumen) offre,chez le Chameav, une par-
ticularité anafomique que les Arabes désignant
sous le nom de « gulla » {consulter CHAUVEAU,
LESBRE DROANDI, HEGAZI); la «guflan
n'existe que chez le mdle.

Macroscopiquement, c'est un repli mugqueux
donf la surface est fortement plissée et pourvue
de nombreux renfoncements épithéliaux ; le
plus souvent, cette surface est entiérement molle ;
mais on peut y senfir quelquefors des cordans
fermes et sinueux,

La « gulla» comprend un épithélium pavi-
menteux stratifié kératinisé, avec un corps papil-
laire bien développé. Le tissu conjonctif de la
propria est trés dense et présente d'importantes
infilirations lymphocytaires (quelquetois 1] existe
de véritables nodules lymphoides) ; il forme
néanmoins une couche trés mince.

Vers le centre du repl, la texture du conjonc-
tif se relache ; les faisceaux, orientés dans tautes
les directions, se dissocient soit par la présence
d'amas graisseux, soit par 'existence defaisceaux
de fibres musculaires striéges ou de conjonctif
lache.

Entre ces divers tissus existent de nombreux
amas de glandes purement muqueuses pourvues
de leurs canaux excréfeurs, des artéres et des
veines,

Alors que, dans la «gulla», les glandes se
trouvent dans la profondeur de lasous-muqueuse,

[ elles sont immédiatement sous la propria dans
les autres pertions du voile dv palais.

Lescanaux excréteurs, de méme que les arteres
et les veines, ont une enveloppe relaiivement
épaisse de couches plus ou moins concentrigues
de tissu conjonctif ; cette structure correspond aux
cordons déjd signalés,

Au voisinage des canaux excréteurs, on trouve
trés souvent de volumineux amas lymphaocytaires
qui aboutissent, dans certains cas, a fa formation
de véritables follicules lymphoides solitaires.

Autour des renfoncements épithéliaux, dont
certains sont profonds, la propria est beaucoup
plus épaisse.

On y observe de nombreuses infiltrations lym-
phacytaires ; leur développement est quelque-
fois si important qu'on peut parler de crypfes
tonsillaires.

e) Langue.

La langue est, recouverte d'un épithélium
pavimenteux, stratifié, kératinisé, d'épaisseur
variable,

Cet épithélium se raffache & upe basale
conjonctive, différenciée en papilles primaires
et secondaires,

En face dorsale, sur les bords et vers la face
inférieure de la langue, la muqueuse offre un
revétement papillaire,

Les papilles filiformes ont une structure compa-
rable a celles du Cheval, a cetfte différence que
chaque papille conjonctive primaire se clive
, trés souvent, en surface, en de tres fines papilles
secondalres. ‘

Les papifles conigues rappetlent celles des Rumi-
nants demestiques.

Les papilles fongiformes sont surtout nombreuses
en région antérieure de la langue, en parhculier
sur les bords et vers la face inférieure. Leur
" structure est anclogue a celle des papilles fongi-
" formes des autres animaux domestiques ; elles
sont pourvues de bourgeons du goit,

Les papilles caliciformes offrent quelques par-
ticularités.

Macroscopiquement, elles s'élévent @ peine
au-dessus de la muqueuse environnante,

Le bord externe du vallum se reléve en partie
. sur la papille elie-méme, de sorte que le chenal
gui répond au sillon de circumvallation et denne
accés aux bourgeons du godt, est fort étroil,
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Du c&té du bord externe du vallum, I'épithé-
lium pavimenteux stratifié est épais vers |'extré-
mité (fig. &) ; il s’amincit brusquement vers la
mi-hauteur. En mé&me temps, le strafum correum
se réduit jusqu'd disparaifre complétement
dans e tiers inférieur,

Du cé&té du bord interne du vallum, et dans les
deux tiers inférieurs, I'épithélium a son minimum
d'épaisseur, précisément la ob se localisent les
bourgeons du golOt; ['épaisseur augmente
progressivement jusqu'a la surface libre de la
papille ; parallélement, 1"épithélium se kérah-
nise. La kératinisation s'intensifle du bord du
vallum vers le centre papillaire, o0 elle est maxi-
mum.

La structure du corps papillaire varie avec la
conformation de I'épithélium ; il est bien déve-
loppé dans les points ol celui-al est épais ; par
contre, il est trés peu marqué dans les parfies
inférieures du vallum (fig. 6) et peut méme dis-
paraffre. La propria est faile de fibres conjonc-
tives associées d'une maniére beaucoup plus in-
time que dans les territoires voisins,

La encore, la représentation lymphocytaire est
impertante, surtout & proximifé des bourgeons
du goit,

La sous-muqueuse renferme 'de nombreux
amas de glandes séreuses qui s'étendent jusqu’en
profendeur pour se placer entre les faisceaux
musculaires de [a langue ! leurs canaux excré-
teurs s'ouvrent au fond du fossé papillaire (fig. 6).

En face inférievre de la langue, et dans la
région de la pointe, immédiatement sous |'épi-
thélium, existe un cordon canjonctif de la gros-
seur d'un crayon, effilé en avant et en arriére ;
on y observe par endroifs des groupes de cel-
lules cartilagineuses ; il s'agit, vraisemblable-
ment, d’une iyssa rudimentfaire,

La base de la langue offre des papilles longues
et minces, isclées et disséminées. L'épithélium,
relativement mince, n'est que faiblement kéra-
tinisé et repose sur un corps papillaire bien déve-
loppé qui, d son tour, s’‘appule sur une forfe
papille conjonctive primaire. Cetfte parfie de la
langue est pourvue de ncembreuses glandes
mugqueuses.

f) Glandes de {a cavité buccale.

MNous limiterons I'étude des glandes salivaires
4 une simple énumération, voire une classifica-

effet, la structure de ces glandes rappelle celle
des glandes homologues des animaux domes-
tigues.

Les glandes muqueuses sont les suivantes
glandes sous-maxillaire, sublinguale, glandes
buccales dorsales et ventrales, nombreuses
glandes de la sous-muqueuse buccale, glandes
labiales et palatines, glandes de la portion diges-
tive du pharynsx et de la gulla, glardes de la base
de la langue.

Les glandes séreuses sont représentées par la
parotide, les glandes jugales meoyennes et les
glandes de Yon EBNER,

Il. — (ESOPHAGE

Dans sa partie infiale, & hauvteur du larynx,
I'cesophage offre un repli muqueux dirigé en
arriére | peu élevé par cdté, ce repli acquiert
toute sa hauteur ventralement, c'esi-a-dire vers
le larynx ; 1l n'existe pas dans la portion dorsale
de 'casophage.

Ld ol le repll est peu accusé, ['épithélium pavi-
menfeux stratifié kératinisé s’appule sur un corps
papillaire peu élevé ; par confre ce dernier a
son développement maximurm en m&me temps que
le repli signalé.

Le fissu conjonctif de la prepria comprend,
dans les parties basses du reph, de nombreuses
fibres élastiques qui diminuent en allant vers le
milieu ; dans la parhe moyenne, immédiatement
sous la sous-muqueuse lache et trés mince, on
observe de nombreux faisceaux musculdires,
émanés de la couche musculaire interne de I'ceso-
phage ; Il n'existe pas, d'ailleurs, dans cette
portion de I'organe, une orientation bien définie
des fibres musculaires.

De nombreuses glandes muqueuses sont dissé-
minées entre les faisceaux musculaires ou sont
noyées dans le conjenctif de la sous-muqueuse.

Les autres porfions de I'cesophage ont, en
principe, la méme structure (fig. 7).

L'épithélium, pavimenteus, stratifié, kératinise,
repose sur un corps papillaire bien développé,

[l n'y a pas de muscularis mucosae, de sorte que
la propria et la sous-mugueuse ne peuvent 8tre
séparées ['une de 'avtre, Dans la sous-muqueuse
se frouvent de nombreuses glandes muqueuses ;
leur nombre et leur taille diminuent légérement

tion suivant la nature de la salive secretée ; en | dans la porficn thoracique de I'cesophage. La
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PLANCHE 3

7. — &Esophage, HE, Périplan 8/3,5.

6. — Papille caliciforme, HE, Périplan 8/3,5.

8. — Rumen, surface lsse (a) el élévations papillaires {b), HE, Périplan 8/3,5.
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PLANCHE 4

9. ﬂCe\\uIes ruminales, 10. — Cellules rummales, pli secondaire,
exfrémité d'un pli primaire, HE, Périplan 8/3,5, sommet (a), base (b), partre moyenre {c),
HE, Périplan 8/3,5.
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musculature siriée qui s'étend jusqu'au vestibule
ruminal forme une spire interne plane et une
spire externe saillante.

lll. — ESTOMAC

a) Rumen.

Macroscopiquement, le rumen offre des zanes
ol la muqueuse est lisse ef des zonas ol celle-ci
présenfe des plis de hauteur et de longueur va-
riables, d'ob son toucher plus rugueux.

Les plis sont fonction de |'état de réplétion et
du degré de contraction de la musculeuse ; mais,
indépendamment de ces formations, le revé-
fement inferne du rumen offre des modalités
structurales,

La muqueuse du rumen (filg. 8a et b) est
fortement kératinisée ; le stratum cormeum se
détache neftement des couches plus profondes. Le
carps papillaire n'est observé que dans les points
— encore n'y est-il que faiblement développéd —
ol existent de |égéres élévations mugqueuses.

La propria est formée d'un réseav conjonctif
trés dense (fig. 8 a), fait essentiellement de fibres
collagénes et de fibres élastiques isolées ; ce
réseau se continue par une sous-mugueause sAns
limite bien tranchée.

Par suite du reldchement progressifdu cenjonc-
1if sous-muqueux, la muqueuse peut se déplacer
facilement sur la musculeuse,

Il n'existe pas de musculans mucasge, sauf

quelques fibres musculaires lisses isolées.

La musculeuse offre un agencement différent
suivant le secteur examiné ; a l'examen histolo-
gique, elle a une orienfafion longitudinale ou
transversale trés variable,

Crautres points de la muqueuse (fig. 8 b} pré-
sentent de petites papilles qui font saillie dans la
lumiére et rendent lasurface rugueuse au toucher,

Comme seule particularité, signalons le faible
développement de la sous-mugueuse.

e rumen du Chameau se caractérise, on le
sait, par l'existence de lobes dorsal et ventral,
connus le plus scuvent sous e nom erroné de
sacs aquiféres et que nous appellerons ici cellules
du rumen (celluloe ruminis).

La présencede piliers ou de cloisons primaires,
secondaires et fertigires permet de diviser ces
cellules en logettes identiques.

|.'épithélium de ces cellules est, dans la région

seplale, un épithélium pavimenteux siratifié corné
qui présente un engrénement irés intime avec la
propria.

L'étendue de cet engrénement, ainsi que le
développement du corps papillaire, offrent de
nombreux aspecis.

A l'exdrémité des replis primaires (fig. 9), le
corps papillaire est généralement peu développé;
souvent, ['épithélium n'offre pas d'engréne-
ment avec la propria. Par contre, c'est au
sommet des plis secondaires ef ferfiaires
(fig. 10 a}, que I'engrénement est le plus marqué ;
propria et épithélium s'intriquent a ce niveau en
formant des prolongements digités ou filiformes;
des prolongemenis bifurqués ou trifurqués de
['épithélium assurent son union intime avec la
propria.

Cette méme structure se retrouve dans les plis
primaires, par cbié et en-dessous d'un ligament
élastique qui plonge longitudinalement a ['inté-
rieur de ces plis. Toutefois, fa hauteur de |'en-
grénement est beducoup moins importante.

Au fur et & mesure qu'on s'éloigne du sommet
des plis I'engrénement se modifie,

Dans la partie moyenne des plis de fous ordres,
les portions d'épithélium situées entre les papilles
sont généralement conigues avec la base fournée
vers la surface ; quelquefais, le sommet, qui
regarde vers la propria, est épaissi’(fig. 10 ).

A la base des plis, I'aspect est encore différent
(fig. 10b) : cetie fais, I'épithélium pavimenteux
strafifié kéralinisé offre des prelongements épi-

théliaux trés larges, massifs, séparés les uns des
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autres par un corps papillaire etroit.

La propria présente également des aspects
différents suivant les points envisagés. A 'extré-
mité des plis primaires, elle est souvent peu
marquée ; ailleurs, sa hauteur diminue comme
celie de son corps papillaire et celle des renfon-
cements épithéliaux (fig. 10).

La vascularisation de la propria est plus riche
que dans tous les autres secteurs du rumen revé-
tus d'une muqueuse derme-papillaire.

La propria et fa sous-muqueuse sont bien déli-
mitées dans les régions proches du plancher du
rumen ; & cet endroit, des faisceaux isolés de

i fibres musculaires lisses s'irragient depuis la

muqueuse glandulaire jusgue sous la muqueuse
dermo-papilflaire.

Le tissu conjonchf trés ldche qui prolonge
cette musculoris mucosae (la muqueuse se déplace
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bien sur l'organe frais) peut &tre considéré
comme {a limite entre les deux couches.

Les plis primaires offrent & leur extrémifé un
cordon arrondi ou aplah de fibres élastiques
disposées [ongitudinalement {fig. 9) ; ces fibres
ont leur origine dans la musculeuse du rumen.

Elles sont recoupées par des fibres collagénes
disposées d'une fagon lamellaire et, dans certains
cas, par d'autres fibres collagénes, formant des
faisceaux isolés (fig, 9).

Les dispositifs élastiques entourent, enhiére-
ment ou partiellement, des artéres a trajet lon-
gitudinal qui émergent au départ des plis secon-
daires ; ces artéres ne sont que frés rarement
accompagnées de flbres élastiques, et seulement
sur un court frajet. Les ligaments enveloppent
également, en partie, des nerfs et des velnes,
beaucoup plus nombreux d'dilleurs dans la
sous-muqueuse.

Au-dessous de ce tendon élashque se frouvent
des faisceaux de fibres musculaires lisses qui se
disposent longitudinalement a Iintérieur des
plis (fig. 9) ; quelques-uns de ces faisceaux pren-
nent origine dans les piliers du rumen, 4 partir
desquels ils s'irradient dans les plis ; d'autres,
par contre, se constituent 4 partir de la couche
interne de la musculeuse de |'organe. De cefte
assise musculaire, qui revét dans sa totalité le
plancher des cellules ruminales, partent obli-
quement vers les plis de nembreux faisceaux
musculaires ; 1ls s'étendent jusqu'au vaoisinage cu
faisceau longitudinal décrit & ce niveau ; quelques
faisceaux affectent une orientation longitudinale,

Les plis secondaires et terticires offrent aussi
quelques particularités : prés de leur origine
sur les plis primaires, les plis secondaires ren-
ferment parfois un mince cordon élastique | les
plis terhaires en sont fovjours dépourvus.

La musculature longitudinale des plis primaires
se continue par un cardon un peu plus mince
dans les plis seconduaires ef les fraverse sur toute
leur longueur ; par confre, [es plis terfiaires ne
contiennent pas de fibres musculaires longitu-
dinales. Les plis secondaires, comme les plis
ferfigires, ne renferment que de trés minces fais-
ceaux musculdires & direction fransversale qui se
défachent de la cauche inferns de la musculaiure
de l'organe.

Macrescopiguemnent, on peut saisir une modi-
fication de la muqueuse dans la plupart des cel-
lules ruminales ; celle-ci est indiquée par une
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ligne sombre de chaque coté de laquelie la mu-
gueuse a une coloration différente.

Microscopiquement, on voit comment, au fond
des cellules ruminales, la muqueuse dermo-papil-
laire est remplacée par une muqueuse glandu-
larre authentique.

L'épithélium comprend des cellules prisma-
tiques hautes avec un noyau basal ; elles se pour-
suivent sans discontinuité par I'épithélium glan-
dulaire (fig. 12).

Les glandes (fig. 12) sont, le plus souvent, des
glandes tubuleuses simples ; toutefors, quelques-
unes d'entre elles se ramifient dans leur portion
terminale ou sont sinveuses ; les glandes franchis-
sent rarement la musculoris mucosee.

L'épithélium glandulaire est en continuité avec
I'épithélium superficie! ; dans les portfions situées
du cété de la lumigre de la glande, il comprend
des cellules prismatiques, dans les parties plus
profondes, des cellules cubiques ou pyrami-
dales ; ces cellules ont un noyau rond ou ovale,
qui est toujours placé dans la partie basale et
s'criente parallélement & [a base de [a celivte.
La plupart des cellules, y compris celles de I’épi-
thé&lium superficiel se distinguent, & fort grossis-
semenf, par la présence de aranules frés
réfringents ; les cellules ont une réacticn
muqueuse,

La propria est faite d'un tissu conjonctif 1dche
qui est trés riche en lymphocytes, granulocytes
acidophiles, plasmocytes et présente également
des mastccytes, mais & I'état sporadiaue.,

La muscularis mucosae {fig. 12) comprend une
mince couche de fibres musculaires lisses, conti-
nue, fraversée en quelques points par les extré-
mités de tubes glandulaires ; 1& o0 la mugueuse
change de caractére, la muscufaris mucosae se
poursuit encore un certdin temps sous la mu-
queuse dermo-papillaire.

La sous-mugueuse est faite d'un réseau conjonc-
tif & trés larges mailles qui assure un bon dépla-
cement de la muqueuse.,

Deja 'examen macroscopique permet d'y re-
connaftre un réseau vasculaire dense; la
mugqueuse glandulaire fait donc ainsi trés nette-
ment contraste avec la muqueuse de type malpi-
ghien,

La musculeuse du plancher des cellules rumi-
nales comprend une couche longitudinale et une
couche transversale.
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PLANCHE 6

16. — Réseau, base d'une cellule, HE, Périptan 83,5 17. — Zone de transition (fevillet). 18. — Zone de transition
{feulllet), amas de follicules lymphaiiques dans Ta sous-muqueuse (a) et dans la prepria (b), HE, Périplan 8/3,5.
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Goutligre cesophogienne.

Les caractéres de |'épithélium et de la propria
de la gouttitre escphagienns (sulcus esophagicus)
different un peu de ceux relevés dans les autres
portions du rumen ; on y trouve, de nouveau,
un corps papiliaire important rappelant celui des
plis des cellules ruminales {fig. 13).

l.a propria est dense, peu épaisse ; sa limite
avec la sous-muqueuse est imprécise ; cette der-
niére est peu marquée et enveloppe, en couche
mince, les fibres musculaires des lévres de la
gouttiére cesophagienne.

b) Réseau.

La muqueuse du réseau comprend une région
lisse et une région divisée par des plis en de
nombreuses celfules réficuiaires (celluias reticuli).

Des plis primaires de ces cellufes partent des
plis secondaires ; des plis secondaires se déta-
chent des plis tertiaires, et ainsi de suite jusqu’d
la formation de plis de cinquigme ordre. Le
niveau auquel se détachent les plis de I'ordre
suivant est foujours inférieur & celui des plis
d'origine,

Par sa structure, le réseau du Chameau dif-
fére beaucoup de celui des Ruminanis domes-
tigues,

Microscopiquement, les plis des cellules réticu-
laires ne se distinguent pas particuliérement des
plis des cellules ruminales.

Ce n'est que sur une faible étendue, a F'extré-
mité des plis primaires (la partie méme de V'cr-
gane qui, lors de la contraction, vient en contact
avec le contenu stomacal), quiils sont revétus
d'une muqueuse dermo-papillaire kératinisée ;
partout ailleurs, le réseau offre une muqueuse
glandulaire typique.

La muqueuse dermo-papillaire de 'exirémifé
des plis présente, en rapport avec safonciion
mécanique, un corps papillaire bien développé ;
de plus, le conjonctif de la propria est frés dense.

La limite entre la propria et la sous-muqueuse
n'est pas nette ; celle-ci se distingue seulement
de la premiére par une texture plus ldche.

Tous les plis du réseau renferment des vais-
seaux et des nerfs qui se divisent en méme temps
qu'eux. Les plis primaires sont parcourus longi-
tudinalement par des vaisseaux et des nerfs

entourés ou doublés par un tendon élastique ; |

seule 'artére offre des rapporis constants avec
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ce tendon ; le nerf et laveine se placent souvent
en dehars de lui,

MNon seulement ce tendon élastique est en con-
nexion avec des flbres musculaires extrinséques
a la portion plissée du réseau, mais aussi avec des
fibres détachées de la musculeuse propre de cet
organe qui s'irradient dans les plis.

Dans les plis primaires, i n'existe pas de cor-
don musculaire longitudinal continu comme on
en rencontre dans les cellules ruminales.

Les fibres musculaires ont un parcours plutst
cblique & fravers les lames ef s'orientent presque
longitudinalement dans la partie supérieure des
plis.

Quelquefois, des fibres longitudinales ténues
peuvent envelopper le cordon élastique.

L"épithélium superficiel descellules réticulaires
offre les mémes caractéres que celui des cellules
ruminales (fig. 16}. Les glandes se distinguent
seulement de celles du rumen par le fait qu'elles
sont plus haules par endroits et plus denses, ef
présentent souvent des cellules gu'on peut rappor-
ter aux cellules de STOHR (fig. 15). Dans les
parties du réseau revétuesd'unevrale muqueuse,
la propria est faite de fissu conjonctif léche
dans lequel on rencontre les mémes éléments
cellulaires que dans les cellules ruminales.

Une mince muscularis mucosae soutient la pro-
pria ; généralement, on ne la distingue pas,
surtout dans les plis les plus faibles, des faisceaux
de fibres lisses de la musculeuse,

La sous-mugueuse ne comprend qu'une mince
couche de conjonciif collagéne qui se poursurt
sans discontinuité par le fissu conjancfif interpose
entre les faisceaux musculaires,

La muqueuse glandulaire se souléve partout
en de nombreux plis a4 la formation desquels
participent toutes les couches qui viennent d'étre
citées, y compris des faisceauvx de la musculeuse
du réseauv (fig. 16).

Sur la coupe (fig. 14), la partie lisse de la
mugueuse qui forme de molies ondulations,
rappelle souvent les images relatives a la panse
des Ruminants domestiques. La mugueuse derme-
papiflaire qui offre une plus forte tendance
a la kératimisation et & la desquamation au
sommet des plis, repose sur un corps papiliaire
peu développé, mais taujours bien délimité.

La propria esf faite de tissu conjonctif dense ;
elle se distingue bien de la sous-muqueuse qui
est plus ldche.
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Cette couche, comparativement a celle de Ig
portion lisse du rumen, n'est que faiblement
développée ; il en résulfe que lo mugqueuse du
réseau se déplace plus difficlement. La muscu-
leuse, en revanche, rappelle celle du rumen,

Le réseau et la « portion intestiniforme » de |

I'estomac sont unis par un segment trés mince
(fig. 17) dans lequel on reconnafl aisément une
grande ef une petite courbure ; l'origine concide
avec la fin de [a gouttidre cesophagienne ; la
ferminaison se reconndit facilement a la dilata-
fion brusque de |'estomac,

Une partie de ce segment stomacal est revétue
d'une muqueuse dermo-papillaire qui dérive de
la gouttigre cesophagienne.

Cette muqueuse devien? glandulaire au-dela
d'une ligne irréguliere ; les caractéres de |'épi-
thélium superficiel et de I"épithélium glandulaire
rappellent ceux qui ont été décrits & propos du
rumen et du réseau. A la linute des deux mu-
queuses, les glandes sont dissociges ; I'épaisseur
de la couche augmente 4 distance de cette limite;
foutefois, elle est toujours plus faible que dans
les autres porfions de I'estornac (fig. 18 b).

Les glandes sont souvent bi- ou irifurquées a
leur exirémité et traversent frégquemment la
muscularis mucosae.

La propria de la muqueuse dermo-papillaire
esf dense ef foerme un corps papillaire bien déve-
loppé ; celle de la muqueuse glandulaire est faite
de tissu conjenchf ldche, renfermant de nom-
breux lymphocytes, des plasmocytes et des gra-
nulocytes éosinophiles.

Dans la partie initiale de la muqueuse glandu-
laire, avec I'apparition simultanée d'une muscu-
laris mucesae, an constate que la scus-muqueuse,
faite de fissu conjonchf ldche, augmente d'épais-
seur. Un autre fait intéressant est la présence,
dans ce segment stomacal, de nombreux folli-
cules lymphotdes isolés sous-muqueux {fig. 18 a
et b). Par endroifs méme, on rencontra des for-
mations analogues aux plaques de PEYER. Dans
la majerité des cas, la muqueuse est de structure
uniforme (fig. 18 a) mais il se peut (fig. 18 b} que
les follicules lymphoides 1solés s'étendent 4 ira-
vers la musculans mucosae, jusqu’d la propria :
les glandes sont alors dissocides ou peuvent
méme dispardaitre compiétement en certains
points, si les follicules sont voluminaux ou se
groupeni,

La musculeuse n'offre rien de particulier.
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Dans la partie terminale du « segment » é&tu-
dig, la muqueuse offre des plis qui augmentent
progressivement de hauteur ; ceux-ci se conti-
nuent par les plis élevés et étroits de la partie
initicle de la « portion infestiniforme de |'esto-
mac »

¢) « Portion intestiniforme de [I'estomac »
(caillette, abemasum).

D'emblée, nous employons le terme utilisé par
DROANDI (1936) pour désigner la portion ter-
minale de I'estornac, L'homologie des régions
gastriques n'ayant pas été possible jusqulici,
nous en parlerons dans la discussion.

Macroscopiquement, la « portion intestiniforme»
se caractérise dans sa partie inftiale par des plis
peu élevés qui augmentent rapidement de hau-
teur, pour devenir constamment égaux ; pour-
tant, dans le détail, ces plis accusent des varia-
tions individuelles,

Dans la partie terminale de la « portion intes-
tiniforme » les plis deviennent hauts er épais, cu
bien ils s'effacent brusquement sur une muqueuse
glandulaire non plissée el épuaisse qui apparait
lisse ou divisée par de nombreuses entaillles en
aires gastriques (arece gasiricoe).

Microscopiquement, le territaire pourvu de
hauts plis est recouvert d'une mugueuse glandu-
laire,

L'épithélium superficiel {fig. 19} est un épi-
thélium cylindrique simple gui se poursuit sans
disconfinuité, par les cellules de glandes tubu-
leuses et rectilignes,

A l'occasion, ces glandes peuvent étre rami-
fices dans leur segment terminal ef fraverser la
musclilgris mucosae,

L'épithélhium superficiel, I'épithélium glandu-
laire, les glandes dans leur ensemble ne différent
guére de ceux des cellules ruminales ou des
cellules réticulaires. Seul I'agencement cellulaire
ou la longueur des glandes offrent quelques
variations,

Dans la plupart des épithéliums glandulaires
on peut définir, grdce au mucicarmin, une zone
supranucléaire bien délimitée par rappert au
cytaplasme environnant | celte zone est surfout
nette dans la portion distale des glandes ; elle
se rédurt vers la surface de la muqueuse.

Les épithéliums superficiels offrent également,
par endroits, cetie m&me réaction, mais le plus
souvent atténuée.
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PLANCHE 7

19. — Callette, zone des glandes cardiales, muqueuse entre deux plis {a), coupe & travers un ph (b}, HE, Périplan
8/10 ef 3,5, 20. — Muqueuse fundique haute, sur les phs, He, Périplan 8/3,5. 21. — Mugueuse fundigue basse dans la
partie lisse, HE, Périplan 8/3,5.
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PLAMCHE 8

=LESSE .o i S ‘

22, —a) Muqueuse pylorique avec des fosseftes gastriques (foveolue gasiricae) ; &) Muqueuse pyle-
rique lisse ; ¢} Zone de tfransition entre les petits plis étroits et la porhion lisse , d) Extrémité de

I'esfemac, muqueuse voisine du renflement pylorique, HE, Périplan 8/3,5. 23. — a) Muqueuse pylo-
rigue sur le renflement pylorique. b) Ampoule duodénale (voir le texte).
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L'hématéine-éosine, et surfout I'azan, mettent
en évidence des granules dans les épithéliums
superficiels comme dans les épithéliums glandu-
laires ; ces granules se distribuent |e plus souvent
dans la partie apfcale des cellules (&pithéliums
superficiels) ou irréguiidérement dans le cyto-
plasme (épithéliums glandulaires).

La prepria comprend, 1a également (fig. 19 a),
du tissu conjonctif lache avec de nombreuses
infiltrations cellulaires rappelant celles qui ont
été décrifes d propos des autres comparfiments
gastriques. Elle a pour base une mince muscu-
larts mucosae.

La sous-muqueuse offre un plexus fait essentiel-
lement de fibres collagénes, riche en vaisseaux
(fig. 19 b},

La musculeuse comprend une couche circulaire
interne et une couche longitudinale externe qui
ne pénétrent pas dans les plis. La couche circu-
laire présente, & des intervalles réguliers, une
densification de ses fibres, d'od la formation
de faisceaux musculaires : cette densification est
al'erigine du plissement que I'on observe & I'cail
nu, En fait, ce dernier n’est apparent que dans
la partie ventrale de I'organe ; les plis diminuent
en effet rapidement de hauteur vers la partie
dorsale et finissent par disparattre complatement.

Dés les premiers plis hauts et larges, Ia
muqueuse augmente brusquement d'épaisseur
{fig. 20).

Les variations, d'ailleurs, sont fout & faii locales
et n'obéissent & aucune régle définie.

La surface est divisée par des sillons peu pro-
fonds en aires gastrigues {arege gasfricae).

La muqueuse est traversée sur toute sa hau-
teur par des glandes tubuleuses éircitement
assoCICes.

Ces glandes sont droites ; seule leur extrémité
terminale est sinueuse, spiralée ou pelotonnée.

L'épithélium superficel est un  épithélivm
cylindrigue dont les cellules ont un noyau situé
prés de la base ; il s'aplatit et se centinue par
I'épithélium glandulaire. Ce dernier n'offre que
des différences locales,

Le col des glandes comprend des cellules a
réaction muqueuse dont les caractéres rappel-
lent ceux observés chez d’avtres animaux domes-
tiques (cellules accessoires).

De méme, les autres portions de la glande
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n'offrent rien de particulier par rapport &
d'autres espéces animales.

Les cellules principales cubiques qui prennent
les colorants basigues sont rarement observées
dans la partie moyenne des glandes, efles sont
beaucoup plus fréquentes dans la partie sinveuse,

Les cellules bordantes offrent leurs caractéres
habituels ; elies sont nombreuses ef s'accumulent
dans la portion moyenne et rectiligne des glandes,
quelquefois aussi dans la porhion sinueuse.

En raisen de ['assaciafion frés éfroite de ces
glandes, la propria est peu exprimée el les infil-
trations cellulaires sont rares.

Toutefois, dans la « portion intestiniforme », on
rencontre des follicules lymphoides isolés.

La muscularis mucosce esi formée de deux
couches ; la sous-muqueuse n'est développée
qu'a la base des plis ; dans les plis eux-mémes
il n'y a gu'une trainée conjonctive, richement
vascularisée,

Dans la zone des plis épais et élevds, existe
également une mugueuse glandulatre fundigue
(fig. 21). Les entailles des aires gastriques sont
moins profondes, mais spacieuses ; les fossettes
gastriques (foveslae gastricoe) sont 2galement
meins marquées,

Souvent, aussi, les glandes offrent dés leur
portion supérieure, un parcours sinueux qui
s'accentue vers la muscularts mucesae,

Les cellules bordantes diminuent rapidement
de nombre et disparaissent brusquement ; aprés
une faible zone de transition, la muqueuse
change d'aspect.

Une zone glandulaire fundique esi également
représentée |4 ol les plis minces et étroifs se
continuent sans transition par la poriion lisse de
I'estomac.

Les glandes sont beaucoup plus courfes que
celles renconirées dans les secteurs décrits et &
peine plus longues que celles abservées dans les
plis hauts et étroits de ta partion inifiale de ['esto-
mac. Il s’agit 1ci de glandes tubuleuses, spiralées,
ramifiées dans [eur partie terminale ; les cellules
dccessoires sont & peine visibles ; par contre, les
cellules principales sont neftes ; quant aux cel-
lules bordantes, elles s'observent surtout dans
les segments sinueux des glandes.
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Reste @ décrire la muqueuse glondulaire pylo-
nque qui peut présenter des modalités sfructu-
rales locales,

Déja a I'cell nu, on remarque que les secteurs
de la muqueuse non plissée, voisins des plis épais,
se caracférisent par diimporfantes aires gas-
triques ; par confre, & proximité des plis minces
il n'existe pratiquement pas d'aires gastriques.

La muqueuse qui s'étend jusqu'd 1'ampoule
ducdénale (ampuila duodeni) est, de ce fait, essen-
tiellement lisse ; son aspect change seulement a
hauteur du renflement pylorique, ol elle est
parficuligremeant élevée,

Ces différences apparaissent bien sur la
figure 22,

L'¢pithélium superficiel rappelle dans ['en-
semble, celul que nous avons décrit jusgu'ici.
Aprés une brive zone de transition, les cellules
deviennent des cellules d’émithélium glandulaire
ayant foujours les propriétés de celiules glandu-
laires mucoides.

Toutefois, les caractéres de ces celiules sont
généralement meoins exprimés que dans les
autres espéces domestiques,

Dans les portions de la muqueuse pylorigue
présentant des aires gasirigues, les glandes sont
souvent sinueuses sur toute leur longueur ;

mals, souvent aussi, elles sont rectilignes dans

leur portion initiale (fig. 22 o). Leur lumiére est
plus éfroife et leur espacement est plus grand que
dans les autres secteurs de la mugueuse pylo-
rique.

Au fur et 4 mesure quion s'éloigne de cetie
zone et que disparaissent les aires gastriques,
la muqueuse diminue de hauteur et les glandes
sont toujours droites dans leur portion initiale
(fig. 22b); elles apparaissent trés larges et
evoquent des fossettes gastriques ; elles sont
beauvccup plus tassées [es unes confre les aufres
que celles étudiées jusqu'ici. Leur portion termi-
nale est sinueuse ou pelotonnée,

Plus prés du pylore, on observe les images
qui sont {llustrées par les figures 22 ¢ of 22d.
La muqueuse diminue de ncuveau de hauteur
et les glandes sont beaucoup plus courtes | par
contre, leur calibre augmente ; leur parcours
est entigrement reciiligne.

La sous-muqueuse présente de trés nombreuses
inclusions lymphoides,

Le renflement pylorique est une élévation allon-
gée de la portion ventrale du pylore ; & ce niveau
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l[a muqueuse atteint son épaisseur maximum
(fig. 23 a} ; les glandes sont rectilignes dans leur
portion 1nifiale et sinueuses dans leur portion
ferminale.

La muqueuse offre une propria dont la struc-
ture rappelle ce qui a été décrit ; par contre, la
sous-muqueuse est frés |dche car elle renferme
des cellules graisseuses et des faisceaux muscu-
laires.

IV. — INTESTIN

a) Infestin gréle.

[y Duodénum.

Macroscopiquement, la porhon initiale du
duodénum offre une dilatation, 'ampoule duodé-
nale.

Confrairement auvx animaux domestiques, les
villosités n'apparaissent pas immédiatement dés
la sortie du pylore (fig. 23).

Les glandes de ce secteur sont encore des
glandes pyloriques typiques ; quant a |'épithé-
hum superficiel, il correspond entiérement &
celui de la soriie de !"estomac.

La distance qui sépare les ouvertures glandu-
laires est plus grande que dans la région pylo-
rique de ['estomac,

Le fissu conjonctif de la propria, riche en lym-
phocytes, est particulizrement développé entre
ces secteurs glandulaires.

En prefondeur, les tubes offrent de nombreuses
ramifications et le tissu conjonctif est, du méme
coup, réduit au minimum,

Quelques millimétres en aval, 'aspect change
encore (flg. 24 a) : les ouvertures glandulaires
sont maintenant beaucoup plus iarges ef devien-
nent plus profendes,

Simultanément, la densité des glandes diminue;
le tissu conjonchif est |égérement plus abondant.

Quand les portions terminales des glandes sont
plus larges (fig. 24 b), les premiéres glandes
scus-muqueuses sont visibles,

Elles n’existent d’abord quen faible quantité
et n'occupent, dans la sous-muqueuse, que e
sommet des plis ; on les observe pratiquement
dans tout le duodénum,

En s'accumnulant, les portions superficielles des
glandes s'étirent et I'on peut, pour la premiére
fais, distinguer les glandes de LIEBERKUHMN des
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PLANCHE 9

74, — a) Ampoule ducdénale (voir le texte), Périplan 8/3,5. &) Ampoule ducdénale (vair le texte), Périplan 8/3,5.
25. — Ampoule ducdénale (vorr le fexie), Périplan B/3,5. 26, — a) Ampoule duodénale (voir le texte), Périplan 8/3,5.
b) Ampoule dusdénale (voir le texte), Périplan 8/3,5.
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PLANCHE 10

27, — Ducdénum, HE, Périplan;8/3,5. 28. — lléon, HE, Périplan 8/3,5. 29, — Caecum, HE, Périplan, 8/3,5.
30. — Célon ascendant, HE, Péripian 8/3,5.
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glandes de BRUNNER et éablir une démarcation
entre le duodénum et le pylore.

En méme temps, on remarque les premiéres
cellules caliciformes dans |'épithélium superfi-
ciel.

Dans les images décrites, ob I'on abserve une
accumulation extraordinaire des glandes sous-
muqueuses (fig. 24 b, 25,24 q) et un faible d2ve-
loppement de la musculans mucesoe, la limite
entre |a propria et la sous-muqueuse n'est guére
possible,

La muqueuse intesfinale change d'aspect ; on
rencontre des villosités éparses, puis des zones
qui en sent dépaurvues,

Les plis nombreux et épais de la muqueuse
{fig. 25, 26 a) renferment des glandes de BRUN-
NER, entourées de tissu conjonctif en faible
quanfité,

La propria est bien développée et comprend
essentiellement du tissu lympho-réticulé  diffus
qui se concentre, par endroits, pour former des
follicules clos isolés | ceux-c1 s'engagent par-
fiellement dans la muqueuse {fig. 26 a).

Av fur et @ mesure qu'on s'éloigne du pylore,
fes villosités s'observent constamment (fig. 2¢ b)
et les glandes de BRUNNER sont moins nom-
breuses ; du méme coup, les glandes de LIE-
BERKIUHN apparaissent nettement.

La sous-muqueuse est surtout bien développée
dans; la région des plis ; on y trouve du fissu
adipeux en grande quantité,

Au demeurant, les zones ol I'on reléve ces
particularités se distinguent bien d'aufres sec-
teurs oU réapparaissent des villosités plus éta-
lées et de nombreuses glandes de BRUMNMNER.

Ce n'est gque vers 'exirémité de I'ampoule que
s'observent les caractéres typiques de la mu-
queuse duodénale (fig. 27).

Les villesités sont alors bien distinctes ; elles
sont trés épaisses et remplies de tissu lymphoré-
ticulaire qui peut se différencier en follicules
<los isolés. présents également dans la sous-
muqueuse, souvent élargis au milieu et ferminés
€n poinfe.

L'épithélium superficiel présente désormas
fous les caracteres d'un épithélium intestinal
avec un plateau strié frés distinct et de nom-
breuses cellules ccliciformes, surtout dans les
parties profondes des cryptes de LIEBERKUHN.

Le plus souvent, la muscularis mucasge offre
deux couches,

Dans la sous-mugueuse, les glandes de BRUN-
i NER apparaissent comme des glandes tubulo-
alvéolaires ramifiées ; les portions fubuleuses
contournées peuvent s'étendre plus ou moins
loin vers la musculeuse. Leur nombre diminue
constamment dans le sens du transit intestinal.
Dans les nombreux plis longitudinaux, elles sont
étrortement associées.

2y [féjunum.

Les villosités du Jéunum, comme celles du
duodénum, sont frés épaisses surtout dans
leur portion apicale et renferment, outre de
nombreux lymphocytes, des granulocytes éosino-
philes, des plasmocytes ef des mastocytes.

La propria centient de temps en temps des foili-
cules clos isalés ; des plaques de PEYER peuvent
étre observées.

Les glandes de LIEBERKUHN relativement
espacées, dont |'épithélium esi sans particula-
rité, sont souvent trés courtes, et replides dans
leur pertion terminale ; elles franchissent la
muscularis mucosce ; cette derniére comprend
deux couches.

Quant & la sous-mugqueuse, elle renferme du
conjonctif lache, remplacé souvent par du tissu
adipeux,

3y léon.

Qutre la fréquente réduction des glundes de
LIERERKUHN et I'existence de villosités &paisses,
presque quadrangulaires, I'iléon du Chameau
(fig. 28}, n'offre rien de particulier par rapport
a celul des Mammiféres domestiques,

b) Gros intestin.

1) Coecuimn.

Le caecum (fig. 29) présente, dans son en-
semble, les caractéres typiques du gros intestin ;
remarquons que les cellules caliciformes ne
sont que sporadigues dans |'épithelium.

Les glandes de LIEBERKUHMN soni relafive-
ment espacées les unes par rapport aux autres ;
elles sont courtes, non sinueuses, souvent divi-
sées dans leur portion terminale. Les amas
tymphocytaires de la propria se concentrent par

| endroits pour constituer des follicules clos isolés ;
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ces derniers peuvent franchir la musculoris
mucosae, disposée en deux couches, et s’engager
en partie dans la sous-muqueuse,

Souvent, on observe des croteres lympha-
fiques (les follicules solitaires sont réums en folli-
cules conglomérés, enfourés d’une mince couche
de tissu conjonchf) ; la muscularis mucosae tra-
versée est comme fissurée,

Ces cratéres lymphatiques sont entourés par
un bourrelet muqueux.

Au bord de ce bourrelet, la portion terminale
des glandes de LIEBERKUHN est trés souvent
dilatée ; ces glandes sont moins nombreuses et
moins longues au niveau du cratére méme. Par
endroiis, le cascum présente des plis longitudi-
naux trés marques ; la muscularis mucosae et la
sous-muqueuse y sont bien développées,

2) Calon.

Le cdlon ascendant (fig. 30) offre peu de parti-
cularités, Les glandes de LIEBERKUHN sont
beaucoup plus denses et plus longues que dans
le caecum ;souvent, elles ont un trés grand dia-
metre, surtout dans leur portion termincle.

Elles ont pour base une muoscufars mucosae
disposée en deux couches qui est fraversée, par
endroifs, par de pehis foilicules clos isolés. Les
plis longitudinaux sont constants dans le célon
ascendant,

Le «ctlon descendant offre également une
musculoris mucesae en deux couches |, une couche
interne de fibres circulaires est visible ; quant
& la couche externe, elles'oriente surtout dans le
sens longitudinal, mais, par endraits, elle n'offre
pas d'orientation définie, est traversée par de
nombreux farsceaux conjonctifs et acquiert une
grande épaisseur, surtout dans les plis longitu-
dinaux (fig. 32).

3) Rectum.

Le rectum a une structure qui rappelle celle du
cdlon descendant. Signalons ["augmentalion no-
table des cellules caliciformes ; les glandes sont
plus courtes et moins nombreuses,

4) Anus.

Sastrucivre ne différe pas de celle de I'unus des
animaux domestiques.
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DISCUSSION

L'étude microscopigue de la muqueuse de la
bouche et de I'eesophage du Chameau a montré
qu'il existait des différences par rapport aux
animaux domestiques ; que, dans le principe,
ces différences n'élaient pas majeures, mais cor-
respondaient surtout & des modifications spéci-
flgues ef foncfionnelles de structures connues.

Ainsi, toute la portion crale de I'appareil diges-
fif apparalt comme une adaptafion 1déale de la
préhension d'une nourriture dure et séche,
comme cela est souvent [e cas dans les régions
déserfiques.

L'épithélium pavimenteux fortement kératinisé
exerce une fonction protectrice qui est accrue
par la présence de glandes mugueuses frés nom-
breuses, disséminées dans la cavité buccale, le
pharynx digestf et I'cesophage.

En mé&me temps, grice aux sécrétions, la nour-
rifure est comme lubrifiége ef peut ainsi traverser
facilement les portions antérieures relativement
éfroites de I'apparell digestif, jusqu’au rumen et
ceci, méme quand la neourriture est particu-
litrement seche et que I'animal n’a pas pris de
baisson.

En ce qui concerne les réservoirs gastrigues,
deux guestions ont un (ntérét primerdial :

1) quelle est leur fonction, dans la mesure od,
somme foute, || est possible de tirer des conclu-
sions d'ordre fonctionnel de données morpho-
logiques ?

2) peut-on assimiler les réservoirs gastriques
du Chameau & ceux des Ruminants domestiques ¢

® Fonction des réservoirs gasiriques du Cha-
meau.

Rumen.

Dans les zenes lisses, le rumen du Chameau,
nous l'avans vu, offre une structure qui différe

singuliérement de celle observée chez les Rumi-

nants domestiques,

Le rumen de ces derniers posséde de nom-
breuses papilles bien vascularisées ; sous ['action
du contenu liquide de l'estornac, elles forment
en partie des vésicules kératinisées (« verhornte
Blasen ) épaisses, surtout, dans les points qui sont
exposés aux actions mécaniques (KROLLING et
GRAU, 1980).
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PLANCHE 11

31. — Calon, glandes, HE, Périplan /3,5, 32. — Calon, disposition de la muscularis  mucosae,
HE, Périplan 8/3.5. 33. — Ligne ano-reciale, Périplan B/3.5.
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Chez le Chameau, on n'observe rien de tel :
une mugqueuse dermo-papillaire kératinisée,
lisse, revél lu « portion lisse du rumen ».

La panse des Ruminants domestiques, on le
sait, peut &tre le siege d'une importante résorp-
tion de liquide ; chez le Chameau, par conire,
les données morphologiques montrent que la
majeure partie de la panse constitue un réservair
ouU foute déperditicn de liguide est évitée,

On désigne sous diverses appellations les
lobes du rumen : « water bags », « water sacs »,
« water ceils » « water compartments »,
« poches & eau », « Wasserzellen », « Wasser-
sdcke » (DROANDI, 1937 ; HAMNSEN et
SCHMIDT-MIELSEN, 1957 ; CLAIR, 1962, efc...)
on leur aftribue un réle sans avoir les argu-
ments morphologiques et fonctionnels corres-
pondants.

[l est pour le moins étonnant de constater
qu'un épithélium glandulaire a été décrit dans
les formations citées, par de nombreux auteurs
(BRANDT, 1841 ; MULLER et WEDL, 1850 ;
PILLIET, 1885 ; BOAS, 1890 ; DROANDY, 1936),
sans qu'il soit fait allusion & une éventuelle fonc-
ticn de cet épithélium.

Clest & HANSEN et SCHMIDT-NIELSEN {1957)
que revient le ménte d'avoir fait une analyse
detaillée des glandes qui se trouvent dans les
cellules ruminales et d'en avoir tiré des conclu-
sions ; en raison de leur topographie et de leur
similitude avec les glandes correspondantes, chez
le Porc, les glandes des cellules ruminales s'ap-
parenteraient aux glandes cardiales.

Nos propres résultats (DELLMANN et FAHMY,
1964), alors que nous ignorions encore le travail
de HANSEN et SCHMIDT-NIELSEN, nous ont
permis de tirer les mémes conclusions ; nous
préférons toutefois le terme plus bref de « cellulae
ruminis» & celui proposé par HANSEMN et
SCHMIDT-NIELSEN de « arege glandulosae sac-
culatge ruminis » ; & notre avis, il est plus expli-
cite.

Le réle de réserveir d'eau attribué aux lobes
du rumen chez le Chameav, par PLINE, puis par
de nombreux auteurs, ne saurait &re soutenu
sur fe plan morphologique.

D'aprés la topographie des cellules ruminales,
il semble impensable, en effet, que I'eau passe
directement de |'cesophage aux celiutes rumi-
nales, sans &re meélangée avec le contenu stoma-
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cal ; ojoutens qu'il n'existe pas de dispositifs
morphologiques capables de réaliser une sépa-
ration des constituants liquides et solidesou d'as-
surer la refenue, pendant un certain temps, des
constituants liquides.

L'existence d'une authentique muqueuse glan-
dulaire est également contraire & cette idée.

Par contre, on peut supposer, avec plus de
certitude, que la nourniture qui pervient aux cel-
lules ruminales est soumise 4 une digestion et
que, conséquemment, des produits de fermen-
fation sont frés vraisemblablement absorbés
(HANSEN et SCHMIDT-NIELSEN}.

Le réseau capillaire, beavcoup pius dense,
devrait jouer, dans les secteurs & muqueuse vraie,
un réle favorisant,

Un mangue d'apport liquide dans la digestion
demande une compensation chez les animaux
adaptés & la vie désertique (c’est le cas du Che-
meau) ; ou la nourriture séche peut &tre digérée
sous cefte forme ou l'animal est en état de
la fluidifier. Retenant cette derniére thése, on
peut avancer que la fonction principale de la
muqueuse glandulaire est une foncticn secrétrice
intense capable d'assurer une fluidification du
contenu ruminal.

Réseau.

Cans le mé&me sens, on peutenvisager la fone-
tion du réseau dont lastructure, n'est pas diffé-
rente de celle des cellules ruminales. De plus,
sa communication large avec le rumen laisse
supposer un passage réciproque des aliments
dans les deux compartiments gastriques.

Al'appul de cette thése, nous avans I'organisa-
tion particuliere de la musculeuse dans les cel-
lules ruminales et dans le réseau ' ces faifs
rendent invraisemblable |'interprétation de
TAYEE (communication personnelle) qui met
['accent sur ['existence de « macerating celf
groups .,

La couche interne de fibres circulaires de la
musculeuse est disposée de telle fagon que la
contraction s'accompagne d'un raccourcissement
des septa et d'una diminvtion de volume des
cellules, Suivant I'ampleur de cette centraction,
il se fait un meélange & 'intérieur des cellules cu
un reflux dans la porfien lisse du rumen ; a
I'inverse, si la musculeuse se reldche, si les
ouvertures placées entre les plis primaires res-
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tent béantes, il se produit une aspiration du con-
tenu, de lc portion lisse du rumen vers les cellules.

' dérécomme le réseau, bien que sa fonction puisse
I &tre différente chez le Chameau ef chez les Mam-

Il est probable que les faisceaux de fibres
musculaires  longitudinales, tout comme les
ligaments élastiques, ont une fonction impor-
tante ; le mécanisme précis de leur parhcipation
demande toutefois a é&tre examiné expéri-
mentalement.

«Portion intesfiniforme».

Aprés une zone de transition revétue essenfiel-
lernent d'une mugueuse dermo-papillaire, la
portion de l'estornac désignée par DROANDI
sous le nom d'« estomac intestiniforme », se
caractérise, nous l'avons vu, par une zone
glandulaire cardiale trés étendue, une zone de
glandes fundigues bien délimitée et une zone de
glandes pyloriques,

® Homelogie des réservoirs

Chameau.

gasiriques du

Du point de vue de l'anatomie comparée,
I'homologie des diverses portions de |'estomac
du Chameau avec celles des Ruminanis domes-
fiques doit &ftre examinée.

Ce probléme a été déja aberdé par de nom-
breux auteurs {CUVIER, 1805 ; MULLER et
WEDL, 1850 BOCAS, 18%0,; WEBER, 1904 ;
DROANDI, 1937, etc...).

Deux théses s'affrontent : pour les uns, les
divers cocmpartiments de ['estomac répondent
au rumen, au réseau &f 4 la caillette (il n'existe
pas de feuillet) ; pour les autres, la « partion
intestiniforme » de l'estomac représenterait une
fusion du feuvillet et de la caillette,

L'identification du rumen avec celui des Ru-
minants domestigues ne fait pas de difficulté ; de
méme, le compartiment suivant peut &tre consi-

miféres domestiques.

Le terme d’atrium proposé par TAYEB {com-
munication personnelle) ne peut &tre maintenu
sur le plan de I'anafomie comparée.

Dans la littérature anatomique que nous avons
consultée, ['existence d'un compartiment enfre
le réseau et la portion infestiniforme de "estomac
n'est pas mentionnée,

Pourtant, aussi bien macroscepiguement que
microscopiquement, ce compartiment se dis-
tingue bien des porhons voisines de 'estomac ;
la question se pose alors de savcir dans quelle
mesure on doit le considérer comme étant le
feuillet,

Il offre, en effet, une grande courbure et une
petite courbure bien marquées, il s'unit & 'ex-
trémité de la gouthiére cesophagtenne et présente
partiellement un revétermnent de type malpighien ;
fous ces faits plardent en faveur du feuilllet, méme
si une 1dentité morphologique et fonctionnelle
avec |'organe correspendant des Ruminants
demestigues n'est pas totale.

S'll n’est pas possible, actvellement, de tran-
cher définitivement cette question, nous pensons
gque des recherches d'embryologie et de
physiclogie (les premiéres sont commencées)
pourraient fournir la solution du probléme,

L'« esfomac intestiniforme » (selon DROANDI)
correspondrait alors 4 la calllette des Rumi-
nanfs domestiques.

L'ampoule duodénale représente pratiquement
une zone de transition entre le pylore et Je due-
dénum dont les caractéres propres apparaissent
progressivement. Nous n‘avons pas tfrouvé de
fart analogue chez d’autres animaux, dans la
littérature anatomique consuliée,

SUMMARY

Contribution to the study of the microscopic anafomy
of the digestive tract of the camel

Mumerous hairs, especially tactile hairs, are found in the lips, with numerous

muceus labial glands n the submucosa.

The upper lip is subdivided info Independent motile halves by a desp groove

lined by modified skin.

The cheeks are covered by a great number of conical papillae which often
coniain the excretory ducts of the submucosal mucous glands,

The hard palate in its rostral part forms a cornified plate with numereus filiform
papillae with a particularly well developed papillary bady, Whenever the pala-
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tine crests are absent the submucosa confains mucous glands. In sts rostral part
there exists a network of erechle veins.

The soft palate, in the male, forms the so called « gulla », a mucosal sac-like
fald with numerous vessels and mucous glands surrounded by a tick layer of
connective trssue,

The surface epithelium of the tongue 1s differentiated into filiferm, conical,
fungiform and vallate papillae ; besides serous glands (von Ebner) it contains
numerous mucous glands and a cennective tissue condensation resembling o
lyssa.

With the exception of the parotid gland, the middie layer of the glands of the
cheeks and von Ebner’s glands all salivary glands are mucous glands.

At the level of the larynx the escphagus contains a fold. A muscularis mucosae
is absent. Mucous glands and a striated tunica muscularis are found over its
entire length.

The rumen consists of a smeoth part and evaginations of its wall, the ruminal
cells. The smooth part is {ined by a kerafinized cutaneous mucous membrane,
the bottom of the ruminal cells by a glanduiar mucous membrane,

This mucous membrane is equally well developed in the entire reticulum, a
small portion of the « transitional part » {omasum ?) and in the initial portion of
the abomasum. In the primary folds of the ruminal cells and of the reticulum
elastic tendons with close relation to the arferies are found.

The gbomasum is subdivided info three porhons ; the cardiac zone with nar-
row not very high foids, the fundic zone with thick and high folds and the pylo-
ric zone with quite a few local variations.

The small intestine s characterized by particutarly thick villi and numerous
lympho-reticular inclusions ; it is linked to the stomach by a fransitional zone,
ihe duodenal ampulla where the pyloric mucous membrane changes progressi-
vely info the muccus membrane of the small intesiine. Brunner's glands are
found in the enfire duodenum, they decrease in number foward the jejunum:

The large injestine is characterized by numerous lympho-reticular inclusions,

Conclusions

The funcfion of the ruminal cells (celiuloe ruminales) of the dromedary has
been discussed and it was concluded, that the rumen cannot be considered as a
storage organ for water. In agreement wiih Schmidi-Nielsen ei al, the authors
emphasize the glcmdulcu: function of the ruminal cells and the existence, at their
level, of a digestive process. It seems that the essential function of these glands
is fo humidify the ruminal content. The reticular cells (cefiulge reticulr) would
have o similar function ; alimentary exchanges seem fo take place between
rumen and reticulum.

As far as the homology of the gastric compartments of the dromedary is con-
cerned it is easy to identify rumen and reticulum with the correspondent parts
in the domestic ruminants. The authors describe at the exit of the reticulum a
small compartment of different morphology whose homelogy with the omasum
of the domestic ruminants needs to be established by further investigations. The
« intestiniferm poriion of the stomach » {accarding to Droandi) corresponds to
the abomasum,

RESUMEN

Contribucidn al estudio de la analomie micrascdpica
del tubo digestive del camello

— Estudio descriplivo,

Se encuentran, en la zona de pasaje del tegumento al revestimiento mucoso
de ios labios, numerosos pelos, sohretode tactiles, Muchas gldndulas mucosas
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labiales existen en ia submucosa. Se parte el labio superior por dos mitades
mdviles, independientes, mediante un surco hondo cubierto per una mucosa
dermopapilar.

Las majillas muestran papilas cdnicas que forman una maza apretada. A menu-
da, atravesa las dichas el conducto excretor de las gldndulas mucesas aisladas
de |la submucosa. El paladar forma un rodete palatine en su parte oral. Presenta
el epitelic numerosas papilas filiformes que se descansan sobre un cuerpo papilar
particularmente elevada.

Alld donde carecen las crestas palatinas, muchas gldndulas mucosas existen
en lo submucosa que contiene una red de venas eréciiles.

El velo del paladar tiene un dispositive especial, la « gulla», Se frata, en el
macho, de un pliegue mucoso sacciforme, que contiene numerosos vasos y glan-
dulas mucosas rodeadas por una capa espesa de tejido conjuntivo,

La superficie de {a lengua muestra un epitelio con papilas filiformes, cénicas,
fungiformes vy caliciformes ; ademds las gldndulas de Von Ebner, se encueniran
rurnerosas giéndulas mucosas, En la parie inferior de la lengua esta una for-
macién de tejido conjuntivo que se parece a una fyssa.

Son mucosds todas las glandulas salivales, excepto la pardtida, ia gidndula
jugal media y las gldndulas de Von Ebner ; tienen la estructura de las gldndulas
salivales clasicamenfe descritas.

El eséfago presenta un plisgue al nivel de la laringe ; no tiene muscularis
mucosae ; gldndulas mucosas y una tonica muscuiar estriada existen hasta la
panza La panza comprende una parte lisa ¥ células ruminales, expansiones
de su pared. la partfe lisa esfd revestida por una mucosa dermopapilar kera-
tinizada. El suelo de las células ruminales esta cubierto por una mucosa glandu-
lar, que se desarrolla igualmentz en la red enfera, una pequefia parte de la
« porcidn de fransicién » (¢ libro T ») ¥ la porcidn inicial del cuajar, Se encuen-
fran en los pliegues primaries de las células ruminales vy de la red fendones
eldsticos que tienen relaciones estrechas con !as arterias.

El cudgjar tene fres partes : una zona cardial con pliegues estrechos, de
pequefia elevacion, una zona fundica con pliegues espesos ¥ elevados y una
zona pilérica que presenta diferencias locales,

Se caracteriza el intestino delgado por vellosidades particularmente espesas
e Inclusiones linforeticulares ; estd ligado con el estdmago por una zona de
tfransicidn, la ampella ducdenal ; la mucosa pilérica va transformandose en
mucosa del infesting delgado, Las glédndulas de Brunner existen en el duodeno,
pero su nimerc disminuye hacia el yeyuno.

Se caracteriza el intestino grueso por la presencia de numerosas inclusicnes
linforeticutares.

— Estudio critico.
1) Se discute la funcidn de las células ruminales (celfulge ruminis) del camello.

No se puede considerar [a panza como un recepidcula de agua. De acuerdo
con los trabajos de Schmidi-Nielsen v de sus colaboradores, los aufores notan
la impartancia de [a funcién glandular de las células ruminales y de la existencia
de un verdaderc proceso digestive al nivel de ellas. A lo que parece, la funcién
esencral de las gldndulas es la realizacidn de la licuefaccién del contenido rumi-
nal. Tendrian una funcidn similar las e€lulas reticulares (cellulae reticuli) y
ocurririan intercambios nutritivos entre la panza y la red.

2) Se considera la hamologia de los receptdculos gdsiricos del camelle. La
panza y la red pueden dentificarse con los receptdcylos correspondientes en
los rumiantes domésticos ; los autores describen, a la salida de la red, un
pequefio compartimienfo de conformacién y de estructura pecuiiares ;
pero su asimilacion con el libro de los rumiantes domésticos necesita otras
blsquadas, £n cuanfo a la « porcién infestiniforme del estémage» (segln
Droandi), se la puade cemparar con el cuajar.

a0
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Quelques recherches fondamentales
sur le virus bovipestique

2. — I’hémagglutinine bovipestique

Relations antigéniques
des virus pestiques et morbilleux

par A. PROVOST et C. BORREDON

I.E.M. V. T. Laboratoire de Recherches Véiérinaires de Farcha, Fort-Lamy, Tchad

RESUME

Les auteurs ont mis en évidence I'existence d'une hémagglutinine du virus
bovipestique. Ils précisent queiques condifions de son abtention, étudient quel-
ques-unes de ses propriétés physico-chimigues et indiguent que les hématies
du singe Erythrocebus patas sent les plus sensibles & son action. A cbté de I'hémag-
glutinine parati exister un autre antigéne qui se fixe lul aussi sur les globules
rouges de singe mais n'est pas hémagglutinant. Les cultures cellulaires infectées
ne présentent pas le phénoméne de |'hémadsorption.

L’hémagglutinine pestique n'esi pas assimilable aux censtiiuants du précipi-
togéne. L'un des antigénes de ce dernier {anhgéne thermolabile et inactivé par
I'éther) précipife avec un sérum anhmorbilleux ; la ligne de précipitation est
différente de celle que donne 'hémagglutinine morbilleuse avec ce méme sérum.
Il semblerdit que ce soit par leurs nucléocapsides et non par leurs hémaggluti-

nines que les deux virus entretiennent des communautés antigéniques.

La découverte empirique et fortuite par HIRST

myxoviridoe dans lesquelles on fend actuellement

en 1941 du phénomene d'hémagglutination des | & ranger le virus de la peste bovine — &st inde-

hématies de poulet par les liquides embryon-
naires de 'ceuf de poule infecté par le virus
grippal, a ouvert ['un des plus fructueux chapitre
de la virologie contemporaine ; il est hors de
propos de le passer en revue ici.

l.e phénoméne d'hémagglutination — tout au
moins pour les familles des Myxaviridee et Para-

(*) A. Provost, R. Queval et C. Borredon ont publié
sous e titre « Quelques Recherches fondameniales sur
le virus pestiqgue » un premier arhicle en 1963, Rev. Elev.
Med, VEt, Pays trop., 18, 4 (371-84).

pendant du pouvoir infectieux du virus, le pre-
mier pouvant se mamifester sans que le second
existe et Inversement. L'explication en est appor-

| tée par l'ultracenirifugation différentielle et par
. la microscopie électronique qui montrent que la
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replication du wvirus, condihon de son pouvolr
infectieux, est liée & I"acide nucléique constituant
du corps ou « noyau » viral tandis que I'hémag-
glutination est sous la dépendance de structures
de V'enveloppe du virion,

Bien avani que soit connue la nafure intime
du phénoméne, I'emploi de |'hémagglutination
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et son inhibition par les sérums antiviraux gtaient
entrés dans une phase pratfique. C'est ainsi que
ces technigues sont depuis 20 ans uillisges pour
fitrer les lquides arnnicfiques et allanioques
d'ceufs infectés par le virus de MNewcastle, pour
mesurer les anticorps d'oiseaux convalescents de
pseudo-peste aviaire ou immunisés contre cefte
virose, On a méme proposé de faire le diagnos-
tic de la maladie de Newcastle en recherchant
directement ['hémagglutinine dans fes extraits
d'organes de poules infectées (17). If était fentant
d'appliquer ces technigues et tout particuliére-
ment cette derniére auv virus bovipestique.

Différents chercheurs, dont KUTTLER (14),
BROTHERSTOM {4}, I'un de nous (27) ainsi
gqu’HUYGELEN (8), se sont efforcés de trouver
des propriétés hémagglutinanies & divers extrans
d’'organes de bovins, de lapins ou d'ceufs em-
bryonnés infectés par le virus pestique vis-Q-vis
des hématies de nombreuses espéces animales,
Aucune fentafive n'a été couronnée de succes,
les hémagglutinations erratiques qui pouvaient
se manifester n'étant pas spécifiques car non
inhibées par un antisérum bovipestique. Il v a
quelques années, PLOWRIGHT (24) concluait
aprés quelques essais en cultures cellulaires,
que le virus bovipestique n'était pas hémaggluti-
nant, opinion reprise plus récemment par

SCOTT (37).

Les recherches sur le virus de la rougeole, si
proche du virus pestigue, onf donné matiére @
réflexion. Les propriétés hémagglutinantes des
liquides de cultures cellulaires du virus de ia

rougeole pour les glabules rouges de différents |

singes, mises en évidence par PERIES et CHA-
MY (23), ent conduit aux techniques de mesure
des anticorps antimorbilleux dans les sérums (5),
aux recherches de WATERSON, ROTT et EN-
DERS-RUCKLE {42) sur la structure du vinon
morbilleux et & la confechon de nouveaux
vaccing non pathogénes inattendus @ les prépa-
rations d'hémagglutinine purifiée donnent chez
I'animal, comme chez I'enfant, naissance d des

anficorps qui sont protecteurs et assurent ['immu-

nité (21, 22).

L'hémagyglutinine dv virus est conshiuée de
sous-unités du peplos viral (synonyme pour :
enveloppe externe), a l'exclusion de consti-
tuants internes du virion ; WATERSON a pu,
en microscople électronique, assimiler 'hémag-
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glutinine & des fragments de peplos portant des
spicules périphérigues.

Un autre phénoméne intéressanf est celur de
I'hémadsorption des hématites de singes sur les
cellules en cultures infectées par le virus de la
rougeale (13).

es relations possibles entre le virus de la
rougeole ef celui de la peste bovine sont connues
depuis que IMAGAWA, GORET et ADAMS (10)
ont montré que des sérums de bovins immunisés
contre |a peste nevtralisaient le virus morbilleux
en cultures cellulaires. Réciproquement, PLO-
WRIGHT indiguait (24) que la rougeole de ['en-
fant s’accompagnait d'une apparition d'anticorps
sérigues neutralisant e virus pestique adapte aux
cultures cellulaires de rein de veau. Enfin, point
impertant pour ce qui nous intéresse, WATER-
SOM, ROTT et ENDERS-RUCKLE (42) démon-
fraient que le sérum d'un baeuf convalescent de
pesie possédalt des anticorps inhibant I'hémag-
glufinine morbilleuse purifiée, anticorps que
I'animal n'hébergedit pas avant I'infection. Ces
travaux ont été furgement étendus par BOGEL,
PROVOST et ENDERS-RUCKLE (1, 2, 3) qui ont
pu en faire une méthode rapide de diagnostic
de la peste bovine, fout particuligrement utile
pour la confirmation de peste & virus hypoviru-
lents si fréquents en Afrique centrale. Le méca-
nisme de cette réaction mettant en jev un anti-
corps sérique spécifique et un constituant figuré a
marphologie connueen microscopie électronique,
on pouvait émettre 'hypothése que des structures
idenfiques existaient sur le virion bovipestique.
Cetfte hypothése est corroborée par les images
obtenues en microscopie électronique du virus
pestique par PLOWRIGHT, CRUICKSHANK et
WATERSOM (25) ot des spicuies et projections
périphériques du peplos, morphologiquement
semblables d celle du virion merbilleux, sont par-
faitemnent identifiables.

L'hémagglutinine bovipestique devenait des
lors un « &tre de raison » qu'il fallait mefire en
évidence,

MATERIEL ET METHODES

1. — Souches de virus.

a) Trois souches de virus bovipestique ont été
uhilisées : 'une est la souche RPKO/BK de



Retour au menu

PLOWRIGHT et FERRIS (26) employée entre
ses 35 et 37¢ passages en cultures cellulaires de
rein de veau, ainst qu'une variante thermostable
de cette souche (31) ; une auire est une souche
pathegéne DK transmissible par contfact entre
bovins ; enfin, & I'occasion de quelques essais,
on s'est servi de la souche BA de ISHIIl et TSU-
KUDA (12) adaptée & l'ovoculiure en ceuf de
poule embryonné.

b) Deux souches de virus de la rougeole ont
servi pour ces expériences : la souche MB 113
de SCHWARTZ et ZIRBEL (36) adaptée a4 la
culture en cellules bovines ; la souche Measles 4
de Mme ENDERS-RUCKLE (6).

2, — Culiures cellulaires.

a) Cellules de rein d'embryon de veau, obte-
nues et eniretenves selon les procédeés conven-
tionnels soit en milieu & 'hydrolysat de lacial-
bumine soit en milieu BEM de Eagle. A ces
milieux on ajoute 10 p. 100 de sérum de veau
sans anticorps anfipestiques ou encore un sérum
de veau idenfique mais dent les hétéro-aggluti-
nines anfi-hématies d'Eryihrocebus pafas ont été
saturées par séjour avec des glebules rouges de
cette espéce pendant 2 heures & 37 °C. En quel-
ques circonstances le tapis cellulaire a requ aprés
infection par le virus uniquement du milieu de
Eagle sans sérum.

b) Fibroblastes d’embryons de poulet obtenus
par digestion trypsique d'embryons de 9 jours
et mis en culture en milieu & I'hydrolysat de lac-
talbumine & 2 p. 100 de sérum de veau.

¢) Cellules de hamster, lignée BHK 21 —C13,
entretenues en miliev de Eagle d'abord a10 p.100
de sérum de veau puis a 2 p. 100 Jorsque le tapis
cellulaire est formé.

d) Cellules humaines, lignée Helg, enfretenues
en milieu de Eagle a 10 p. 100 de sérum de cheval;
elles servent exclusivernent a I'entretien du virus
morbilleux.

3. — Traitements des cultures.

Au maximum de |'effet cytopathique engendré
par le virus, liquides de culture et tapis celiu-
laire résiduel obtenu par grattage sont récoliés
et congelés a —200°C; ils subissent ensuite

3 cycles de gel-dégel. A partir de 14, diverses
préparaiions sont efieciuées .

a) Simple centrifugation destinée & sedimen-
ter les gros débris ; le surnageant de la centri-
fugation entre en expérience.

b) Concentration de ce suraageant au 1 : 20
de son volume primitif par dialyse en sac de col-
lodion & pores de 20 A contre de la polyvinyl-
pyrrolidone en poudre, puis rétablissement du
pH et de I'isotonicité par dialyse contre un tam-
pon aux phosphates 50"

¢) Traitement des préparations « a» par le
mélange tween 80-éther selon une technique
Inspirée de celle de NORRBY (18) : addition sous
agifation magnétique & 4 °C de 1,25 p. 100 (p/v}
de tween 80; aprés agitation pendant 5 minutes,
addition a volumes égaux d'éther sulfurique
débarrassé de ses peroxydes par le sulfaie fer-
reux ; agifation de 15 minutes a 4 oC ; centrifu-
gation ; collecie de la partie aqueuse dans la-
quelle on faii barboiter pendant 3 heuresda tempé-
rature ordinaire un courant d'azote R,

d) Traitement identique des préparations « b »
concentrées 20 fois.

e) Traitement des préparations « b » au
désoxycholaie de sodium selon la technique de
NORRBY (20} ; I'addition de 0,05 p. 100 de
désoxycholate (p/v) est retenue ; aprés agitation
magnétigue du mélange a température ordinaire
pendant 15 minutes, on lui ajoute 0,3 p. 100 d'al-
bumine de baeuf en poudre (fraction V) comme
stabilisateur.

Selon que l'on part de cultures de 1'une ou
I'autre souche du virus bovipestique en cellules
bavines, aviaires ou de hamster (BHK 21), cul-
fivées avec ou sans sérum, on obfient toute une
variété de préparatfions qui seront précisées en
temps opportun.

A chacune des préparations ci-dessus citées
correspond son homologue réalisé selon le méme
protocole a partir de tapis cellulaires ef de
milieux non infectés.

Différenis traitements physico-chimiques leur
ont été appliqués ; ils seront décrits en temps utile.

4, — Globules rouges.

On recueille en solution d'Alsever du sang de
beeuf, chévre, mouion, cheval, lapin, cobaye,
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rat, souris, oie, poulet et de singe Erythrocebus | d'hémagglutination ; on exprime ainsi [I'unité

pafas. Aprés lavages, on prépare des suspensions
a04p. 100 eta2p. 100 en tampon phosphaté.

5. — Phénoméne d'hémadsorption.

La réaction est réalisée selon la technique de
VOGEL et SHELOKOV {40} sur des cellules de
rein d'embryon de veau, des fibroblastes aviaires
et des cellules Helainfeciées par les virus bovi-
pestiques ou morbilleux, en utilisant les suspen-
sions d"hématies a 2 p, 100 des différentes espéces
ci-dessus citées,

6. — Hémagglutinine morbilleuse.

On utilise une hémagglutinine commerciale (¥).

7. — Production d’'immunsérums.

a) Le sérum anfibovipestique précipitant est
préparé sur lapin avec la souche Nakamura llI
seion les méthodes conventionnelles (38).

by Un immunsérum anti-hémagglutinine bovi-
pestique est préparé par ineculation intramus-
culaire & des lapins du mélange & partfies égales
du liquide de cultures de cellules bovines infec-
tées avec la souche DK traité par le tween-éther
(préparation ¢) et I'adjuvant complet du type
Freund ; les lapins sont saignés un mois aprés
I'inaculation,

¢) Unimmunsérum précipitantanti-hémagglu-
tinine morbillevse préparée par le tween-éther
et produit sur lapin, nous a aimablement été
fourni par le Dr BOGEL, du Bundesforschung-
sanstalt fir Viruskrankheiten der Tiere, Tubin-
gen, Allemagne.

8. — Réactions in viiro.

a) Hémagglutination. Elle est réalisée clas-
siguement en fubes por mélange d'un velume
(0,2 ml) de dilutions de |'hémaglutinine morbil
leuse, ou de I'une des préparations de virus
pestique, d'un volume de diluant (fampon phos-
phaté) et d’un volume d'une suspension d'héma-
ties @ 0,4 p. 100, On lit aprés séjour d’'une heure
a 37°C ou de 4 heures a 250C. Le titre est
exprimé par la dilution donnani 100 ou 75 p. 100

(*) BEHRINGWERKE A. G., Marburrg-Lahn, Allemagne.
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hémagglutinante (U. H.) par 0,2 ml.

L'inhibition de I'hémagglutination s’effectue
par mélange d'un volume de dilutions d'un anti-
sérum avec un volume (4 U. H. d’hémagglutinine)
puis aprés maturation du mélange pendant
1 heure a 37 oC, addition d'un volume d'hématies
a 04 p. 100 lecture aprés 7 heure & 370 ou
4 heures a 27 oC,

b} Précipitation-diffusion en gélose. Eile suit
les normes classiques déja exposées (30) tant pour
la préparation des précipitogénes bovipestiques
que la réalisation des tests. L'écart entre les réser-
voirs est soit de 4 soit de 10 mm. La réaction est
effectuée qux températures de 4e et 27 oC,

9. — Préparaiion de « vaccins ».

Une préparation de virus bovipestique cultivé
encellulesd'embryonde veau sanssérum, concen-
trée 20 fois et ayant subi le traitement au désoxy-
cholate de scdium, est émulsionnée & parties
égales avec un adjuvant type Merck A 65 (45)
préparé extemporanément,

Une préparation homologue est réalisée avec
une hémagglutinine morbilleuse commerciale
(préparée par la méthode tween-éther) fitrant
5000 U. H/ml. Chacun de ces « vaccins » est
inoculé sous le volume de 2 ml par voie sous-
cutanée 4 la base du fanon de 2 zébus de race
bororo ; la sensibilité de ces animaux & la peste
bovine a été attestée par le fait qu'ils ont été ache-
tés en République centrafricaine, terrifoire libre
de la maladie depuis de nombreuses années, et
par I'absence d'anticorps neutralisant le virus
bovipestique dans leur sérum. La cinétique de
leur sérofogie est svivie par les réactions de
nevtralisation en cultures cellulaires et d'inhi-
bitien de I'hémagglutination morbilleuse (3).
Quarante cing jours aprés la vaccination, ils
regoivent un aérosol de virus bovipestique viru-
lent souche DK (28) en méme femps que
2 témoins,

RESULTATS

1. — Essais d'hémagglutination directe.

Aprés de nombreux échecs au cours de diffé-
rents essais utilisant les liquides de cultures de la
souche RPKO en cellules rénales bovines et foute
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une variété d'hématies de différentes espéces,
on a enfin obtenu des hémagglutinations de titre
variable dans les conditions suivantes : souche
virulente DK, culture de 20 jours en cellules
rénales hovines avec un miliev 4 10 p. 100 de
sérum de veau, concentration des culfures au
1: 20, Avec cette préparation, I'hémaggluti-
nation est évidente avec les hématies de souris
(titre 21), de rat (21), de lapin (22), de ccbaye (22)
et de singe Eryihrocebus patas (29),

La spécificité du phénoméne est confirmée
par une inhibition de I"hémagglutination avec un
sérum de lapin antibovipestique dont les hémag-
glutinines naturelles sont au préalable saturées
vis-a-vis de |'une ou I'autre des variétés d’héma-
ties ; en présence de cet antisérum, il n'y a plus
d'hémagglutination.

Pour &ter tous les doutes quant & une passible
activité hémaggiutinante dy sérum apporte par
le milieu des cultures cellulaires, une prépara-
fion hémagglutinante est réalisée d'une part
avec un miliev sans sérum, d'autre parf avec
un milieu au sérum de veau absorbé avec une
épaisse suspension d'hémcties d'E. pofas. Le
phénoméne a foujours lieu pour les hématies de
cette espéce. il est bon d'ajouter qu’aucune des
préparations réalisées en coniréle avec des
cultures nen infeciées ne montre de propriétés hé-
magglutinantes.

Dans la svite des expériences (hormis pour
I'hémadsorption) et tenant compte que c'est avec
les globules rouges de singe que |'on obtient les
meilleurs résultats, seules ces hématies seront
utilisées.

L'agglutination des hématies de singe est irés

— traitement des hématies par la trypsine. I
a été montré pour les hémaggiutinines de cer-
tains myxovirus qu'une mucoprotéine présente a
la surface des hématies génait I'hémagglutina-
tien ; letraitement par la irypsine permet de s'en
débarrasser. On addiiionne une suspension
d'hématies de patas @ 3 p. 100 a4 parties égales
avec une solution de trypsine (1 :250) &
0,03 p. 100 ; on inaciive aprés 130 minufes &
37eC en ajoutant un volume égal d'inhibiteur
de la trypsine (¥} puis aprés lavages, on realise
une suspension 4 0,4 p. 100 de ces hématies
frypsinées. Le hire obtenu en hémagglutination
n'est pas supérieur & celui de la préparation
d'hématies de la méme saignée non traitées,

Incidemment, on peut faire remarquer ici que
I'hyperformolage des hématies d'E. paifas par la
techmque de FAUCONNIER les rend inagglu-
finables.

— modification du substrat cellulaire, Il est
de connaissance pratique que la ‘culiure des
myxovirus et virus apparentés en cellules bovines
est généralement accompagnée d'une chute de
leur pouvoir hémagglutinant ; ainsi en est-il
par exemple pour le virus de Newcastle (9, 34)
et la souche MB 113 Y de virus morbilleux. Dans
cet esprit, des cultures de la souche DK sont réa-
hisées en cellules de hamster BHK21 — C13 et,
aprés un passage en ceuf embryonné, de la
souche avianisée BA en fibroblasies de poulet,
L'effet cyiopathique a cellules étoilées et poly-

. caryocytes apparalt classiquement, en 4 jours

stable ; il ne paraft pas y avoir d'élution comme

pour I'hémagglutinine du virus de Newcasile.
Lorsque I'hémagglutination s'est produite, on
peut remetftre les hématies en suspension en
secouant les portoirs | st on les abandonne de
nouveau, I'hémagglutination se reproduit. Le
processus peut étre plusieurs fois répété.

Il @ paru préférable de pratiquer les réactions

en tubes de verre plutdtqu'encupulesde plexighas .

ol les hématies de mammiféres ont parfois fen- |

dance & donner des figures de pseudo-agglutina-
tion (41).

Les fitres de |'hémagglutinine obtenue parais-
saient &tre relativement modestes pour une pré-
paration concentrée ; divers facteurs d'amélio-
ration possible furent envisagés :
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pour les cellules BHK 21, en une dizaine de jours
pour les fibroblastes aviaires,

Les préparations de ces dernigres cultures ne
se montreni pas hémagglutinantes vis-a-vis des
hématies de singe ni de poulet. Par contre, celles
issues des cultures de cellules BHK 21 le sont
mais a des titres comparables & celles issues de
cellules bovines ; une seule préparation s'est
monirée hémagglutinante au hire 2% sans que
I'on ait pu analyser les facteurs qui ont permis
d’afteindre ce titre.

— modification du milieu de culture. |l n'est
pas apparu au cours des deux essais réalisés
sur le méme lot de cellules rénales bovines cul-
fivées, les unes en miliev a 'hydrelysat de lac-

(¥) Egg white frypsin inhibitor, N.B.C. Cleveland,
Ohio, U. 5. A
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falbumine, les avtres en milieu de Eagle (avec
sérum de veau adsorbé par des hématies de patas
dans les deux cas), que le milieu apportait de
<hangement notable ; le titre obtenu pour la
préparation concenfrée 20 fois n'a été que de
28, ce qui infrinséquement est faible.

Par contre on a constaté que I'omission du
sérum du milieu de culture, outre qu'il déber-
rassait de I'cbligation fastidieuse de la satura-
tion des hétéro-agglutinines, permettait d'obtenir
des titres hémagglutinants plus réguliers & condi-
tion de recueillir le milieu d’entretien lors dela
lyse totale du tapis cellulaire ; on verra pourquoi
plus loin.

— Traitement des récoltes. Cn sait depuis

les fravaux sur le virus merbilleux que le traite-
ment des préparaficns hémaggluiinantes par le
fween 80 immédiatement suivi d"addition d'éther
éthyligue (7, 19, 42) produit une augmentation
des ftitres hémagglutinants. Ainsi en est-il de
I'hémagglutinine bovipestique mais a un degré
plus modeste puisque I'on ne gagne qu'une dilu-
tion (2% au liev de 25). La préparation qu tween-
éther est inhibée jusqu’d la dilution 27 d'un 1m-
munsérum aniipestique de lapin.

Le traitement de I'hémagglutinine morbilleuse
par le désoxycholate de sodium a des effets equi-
valents & celui du tween-éther (20). Appliqué a
I'hémagglutinine bovipestique, il ne permet
toutefois pas d'augmenter fe titre de la prépa-
raficn.

Fn conclusion de ces essais, e protocole de
préparafion de I"hémagglutinine qui a éte adopté
est le suivant @ Infection par la souche virulente
DK de cultures cellulaires de rein d’embryon de
veau ; dans les trois premiers jours aprés ['in-
faction, entretien des cellules en milieu de Eagle
simple jusqu'd la lyse cellulaire compléte ; frois
cycles de gel-dégel ; centrifugation pour élimi-
ner fes débris ; concentration au 1 : 20 par dia-
lyse sous-pression conire de la polyvinylpyrro-
lydone en poudre ; restaurafien du pH et de I'iso-
tonicité par dialyse contre un tampen phosphaté ;
centrifugation clarifiante ; traitement au tween-
éther selon la technique décrite. Les préparations
se conservent plusieurs semaines 4 4 °C.

2. — Essais d'hémadsorption.

En paralléle avec ce qui est connu pour le virus
morbilleux (13), il était logique de penser que
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les tapis cellulaires infectés de virus pestique
devaient présenter le phénomene d’hémadsorp-
tion d’hématies sensibles & la surface des cellules
productrices de virus. Il n’en est rien. Les essais
réalisés avec les souches RPKC/BK, DK et BA
dans les systémes celfulaires cités et en utilisant
les hématies de différentes espéces n'ont jamais
donné la meindre image d'hémadsorption alors
que celle-ci est manifeste pour les hématies de
patas avec la souche merbilleuse Measles 4 cul-
tivée en cellules Hela,

3. — Nature physico-chimique de "hémaggluti-
nine.

Quelques tests simples permettent de s’en faire
une idée,

a. — Relation entre le fitre infectieux et le
titre hémagglutinant. Une préparation de la
souche DK obtenue dans les conditions ci-dessus
décrites (x 20) est titrée en cultures cellulaires
rénales bovines en mé&me temps que la méme
préparation traitée au tween-éther (T-E) et celle
traitée par le désoxycholate de sodium (D50O).

Les tfitres infectieux des préparatfions ef leur

titre  hémagglutinant s'établissent ainsi  {par
0,2 ml) :
Titre Titre
infec- hémagglu-
tleux tinant
Préparation x 20 28 28
Préparation T-E .......... 0 28
Préparation DSC ......... 4 24

Il est vraisemblable que le titre infectieux rela-
tivement modeste de la préparation concen-
trée 2C fois s'explique par I'inactivation interve-
nant cu cours de la dialyse,

b. — Traitement thermigue. Le chauffage a
56 oC des préparatfions est suivi de leur titrage
immédiat. Les chiffres permettent d'établir le
graphique 1.

l.e chauffage de 30 minutes a 62°C abolit
totalement les activités hémagglutinantes des
trois préparations.

¢. — Traitement par le méta-periodate de
sodium (35). On mélange a parties égales une

.M . :
solution — de méta-périodate de sodium et de

90
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Graphique n® |

—— préparation X 20-SDC

o

X20- TE

[ -

titre UH/0,2 ml

(o]

30 60
temps en minutes

T
120

Graphigque 1. Inactivation thermique
des préparahons d’hémagglutimine bovipestique.
En ordonnée, les titres sont portés en log,.
® 20 : conceniré 20 fois par dyalyse ; SDC ! traitement
par le désoxycholate de sodium ; TE : traitement par le
Tween BO puis I'éther éthylique.

chacune des préparations ; aprés 30 minutes 4
température ordinaire, I'agent oxydant esi neu-
tralisé en apportant du glucose 0,1 M (concen-
iration finale dans la solution) puis on recherche
I'activité hémagglutinante des préparations.

Elle est totalement abolie par ce fraitement.

d. — Traitement & la frypsine. Aux difiérenies

ipréparations on ajoute une solution de trypsine .

‘pouravoir une concentration finale de 0,5 mg/ml.
Aprés séjour de 1 heure & 37 °C, la trypsine est
inactivée en ajoutant 5 mg d’inhibiteur de la
“trypsine & chague mélange, Ce traitement détruii
toute aciivité hémagglutinante des préparations.

De ces expériences, il est aisé de tirer les conclu-
-sions que ['activité hémagglutinante est indé-
pendante du pouvoir infectieux du virus, que
I'hémagglutinine est relativement thermostable
et que son activité est vraisemblablement sous la
.dépendance d'une protéine et d’un gluade (gly-
-coprotéine 1),

-4. — Mise en évidence d'un facteur non hémag-
glufinant,

On pouvait éire surpris de ce que la souche
RPKO/BK ne fournisse pas de preparahions
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hémagglutinantes. Toutefois, en postulant I'exis-
tence d'une hémagglutinine du virus pestique,
hémagglutinine qut si elle existaif, devait &tre du
point de vue structural et anhgénique trés proche
de {'hémagglutinine  morbilleuse  puisqu'un
immunsérum antfipestique inhibe cetie derniére,
on pouvait tenir le raisonnement suivant : en
saturant les récepteurs globulaires, sites d'at-
tache de I'hémagglutinine morbilleuse sur les
hématies de patas, par les préparations citées
plus haut, on doit empécher ['attachement ulté-
rieur de I'hémagglutinine morbilleuse et donc
empécher |'hémagglutinaiion. C'est effective-
ment ce qui se produit.

Les préparations de la souche RPKO/BK en
cefluies rénales bavines (liquide de culture pur,
dialysé ou traité par le tween-éiher) sont chacunes
diluées en progression arithmétique de raison
2 sous le volume de 0,2 ml. On gjoute a chaque
dilution 0,2 ml d'"hématies de patas a 0,4 p. 100
et on laisse incuber 1 heure a 370C. Les hématfies
sédimentent, faisant la preuve de I'absence
d'activité hémagglutinante directe de ceite souche
de virus bovipestioue. On remet |les hématies en
suspension par agitation et on ajoute dans tous
les tubes 2 unités hémagglutinantes d'hémagglu-
finine morbilleuse sous le volume de 0,2 ml. On
inclut des témoins de I'activité de "hémagglu-
finine morbilleuse et de la stabilité de la suspen-
sian globulaire. On it aprés 45 minutes de séjour
a 37 °C.

Il 'y a « empéchement » (ferme utilisé pour ne
pas se servir du mot inhibition qur pourrait préter
a confusion} de I'hémagglutination morkilleuse
jusqud dilution 2% avec les préparations pes-
tiques concentrées 20 fois et celles traitées au
tween-éther. Les témoins réalisés avec les milieux
de culture non infectés n’entravent cucunement
I'hémagglutination du virus morbilleux.

Le phénomeéne est spécifique car ['activité
« empéchante » des préparations pestiques peut
&tre abolie non seulement par un immunsérum
antipestique mais aussi par vn immunsérum

. antihémagglutinine pestique (voir Matériel et

Méthodes) dont on a au préalable adsorbé les
hétéro-hémagglutinines naturelles antipatas.

On a ainsi la preuve de ['existence dans les
préparations pestiques d’un antigéne qui bien
que nan hémagglutinant par lui-méme peut occu-
per sur les hématies d'E, patas les sites d'attache
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Figure n® 1 Figure n® 2

Figure n° 3 Figure n® 4
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Fig. 4. — Ligne de précipilation commune au précipitegéne bovipestigue et & |'hémagglutinine bovipestique.

Dans les deux réservoirs inférieurs, on a disposé un broyat de ganglion de beeuf pestique ; dans le réservoir supé-~
rieur droif, on introduit 'e sérum antipeshique précipitant ; dans le réservoir supérieur gauche le sérum de lapin.
antihémagglutinine tween-éther.

5. P. :sérum antibovipestique précipriant. — 5. R. : sérum antihémagglutinine merbilleuse. — S, B, : sé&rum de
boeuf. — P. B. @ antigéne bovipestique précipitant. — : ganglion de beeuf normal. — P, B, 56 : aontigéne bovi-
pestique chauffé 30 minutes & 569C. — 20 X ; préparation concentrée 20 fois. — 20 X P. . préparation concen-
trée 20 fais puis traitée & 6 reprises par des hématies de patas. — 5. . C. : préparation au désoxycholate de sodium,
— T.E. . préparation au tween-éther. — T, E.P. : préparation tween-éther fraitée & & reprises par des hématies
de patas, — H. R. : hémagglutnine marbilleuse commerciale,
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de I'hémagglutinine morbilleuse. On pourrait
paradoxalement dénommer cetantigéne bovipes-
fique une « hémaggiutinine non hémaggluti-
nante ». Elle paraft &tre trés proche de « |'hé-
magglutinine hémagglutinante » mise précédem-
menf en évidence puisqu’elle est inhibée par son
antisérum, Jusqu'a plus ample informé, il paraft
s'agir d'un caractére de souche de virus pestique
et non pas d'une faiblesse hémaggelutinante intrin-
séque aux préparafions éfant donné les fitres
« empéchants » (2%) atteints.

En I'absence de son image en microscopie
électronique et pour néanmoins essayer de clari-
fier les idées, Il est tentant de penser que les sifes
antigéniques compétents n'existent qu’'a 'unité
sur la particule non hémagglutinante {(monova-
lence antigénique) alors qu'il y a plurdlité sur
les particules hémagglutinantes (plurivalence),
qu'elles soient pestiques ou morbilleuses. Nous
ignorons encore si |'hypothése éncncée peut se
raftacher @ I'absence de phénoméne d'hémad-
sorption, qui en elle-méme est extrémement
traublante.

Incidemment 1l est bon de faire remarquer gue
les sites d'aftache globulaire de I'antigéne non
hémagglutinant sont spécifiques au groupe peste-
rougecle car, expérience faite, les tentatives
d'occupation de cessites que I'on peut faire avec
une hémagglutinine du virus de Newcastle
n'empéchent pas I'hémagglutination ultérieure
de ces hématies ainsi fraitées par les hémagglu-
tinines morbilleuses ou bovipestiques.

Enfin, comme on le verra plus loin ; il n'y a
pas identité entre la particule non hémaggluti-
nante ef le précipitogéne bovipesfique,

5. — Activité hémolytique,

Lorsque I'an abandonne a température ordi-
haire certains titrages d'hémagglutinine bovi-
pestique, on constate qu'au bout de quelques
heures la couronne d'hématies précédemment
hémagglutinées a disparu et que i'"hémoglobine
est dissoute dans le liquide.

Le phénoméne est |d encore spécifique car il
est entravé par les immunsérums antipestiques,
& un fitre identique & celui de l'inhibition de
I'"hémagglutinine.

Las'arrétela ressemblance enfre virus pestique
et morbilleux. En effet, alors que ["hémolysine
morbilleuse est détruite par le traitement au
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tween-éther, 'achvité hémolytique de ces pré-
parations du virus pestique est conservée. I
faut par ailleurs faire remarguer que toutes les
préparations concentrées ne donnent pas leu
auv phénomene d'hémolyse ; il nous a semblé
que [a dialyse a4 49C permettait de la détecter
plus réguliérement que la dialyse a température

ordinaire,

6. — Précipitations-diffusions en gélose.

Les résultats sont donnés dans les figures1a8.
Elles appellent quelques commentaires :

— Il existe une ligne commune de précipita-
tion a I'antigéne précipitant (broyat de ganglion
pestique) et aux différentes préparations hémag-
glutinantes vis-a-vis de immunsérum anfipes-
tique précipitant. En de nombreuses occasions,
les préparations concentrées 20 fois et au désoxy-
cholate de sodium ont fourni 2 lignes de préci-
pitation se fendant avec les deux lignes du pré-
cipitogéne ; la préparaticn au tween-éther n'a
jamais donné qu'une seule ligne de précipita-
tion (*),

— Fort de ce dernier résultat et de celui de la
figure 4ot I'on vait un sérum de lapin anti-hémag-
glutinine bovipestique (hémagglutinine tween-
éther) denner une ligne de précipitation avec le
orécipitogéne pestique qui se fond dans celle que
denne le sérum précipitant, en seraif tenté d'as-
similer I'hémagalutinine & I'un des composants
du précipitogéne. Cette proposition est fausse
comme le montrent les figures 5 et 7 : le traite-
ment des préparations 20 x et tween-éther &
six reprises successives par un culot d'hématies
de patas épuisetetalement leur activité hémagglu-
tinante sans modifier leurs qualités précipitantes ;
la premiére préparation précipite toujours avec
deux lignes, la seconde avec une seule.

On est donc touf au plus autorisé a dire que le
précipitogéne bovipestigue accompagne I'hémag-
glutinine dans les préparations, sans qu'il lui soit
assimilable. Incidemment, on remarquera que le

(*) Tout comme SCOTT et BROWN (38), on ne détecte
le plus souvent qu'une seule ligne de précipitatton avec
des broyafs de ganglions pestiques frais, mais, selon notre
expérience, toujours trés régulierement deux lignes avec
les mémes broyats lyophilisés, L'une d'elles correspond &
I'antigéne thermostable & 56°C, l'autre @ un antigéne
thermalabile (figures 6 et 7}, observation qui confirme
celle de STONE (39).
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traitement par le tween-éther fait disparaftre'un
des composants du précipifogéne qui est jusiement
celui qui est thermeolabile a 560 puisqu'est conser-
vée la ligne commune & la préparation tween-
éther et a 'antigéne pestique chauffé (fig. 6 et 7).

— En aucune occasion 'hémagglutinine mor-
billeuse (préparée par le tween-éther) n'a donné
de ligne de précipitation avec le sérum pestique
précipitant. Inversement il existe une ligne com-
mune entre les 2 systémes précipitogéne bovipes-
tique-sérum antipestique et précipitogéne bovi-
pestigue-sérum antimorbilleux (fig. 8); cefte
ligne commune correspond & celle de I|'anti-
géne pesiique thermolabile et inactivé par 'éther.
Le sérum précipitant antimorbilleux donne une
ligne de précipitation avec son hémagglutinine et
une aufre ligne, non jointive mais croisée avec la
précédente vis-d-vis du précipitogéne pestique
et de la préparation 20 x (fig. 2 et 8); par
contre il n'y a pas de précipitation avec I'hémag-
glutinine bovipestique au tween-éther (qui, on
I'a vu, ne contient plus d'antigéne pestique ther-
molabile).

Il'y a donc¢ dissemblance entre les 2 systémes
précipitants et I'on peut en tirer une conclusion
dogmatique extrémement importante © ce n'est
pas par leurs hémagglutinines que les virus de la
raugeole et de la peste bovine entrefiennent des
caracféres antigéniques croisés mais par 'un
des composants du précipitogéne bovipestique
qui est détruit par |'éther et thermolabile & 560
(comparaison des fig. 2, 5 et 7). Par assimi-
lation & la structure des virions de la famille des
Paramyxoviridae et singuliérement celle du virion
morbilleux, on est en droit de penser que ces
aniigénes communs se rencontrent au niveau des
nucléacapsides.

7. — Applications pratiques (*).

a. Recherches des anticorps antipestiques.

La sérologie de la peste bovine se fonde
jusqu’alors soif sur les fechniques de séro-neutra-
lisation (30), soif sur celle de l'inhibition de
I"hémagglutination morbilleuse (1, 2, 3). Cette
derniére g I''mmense avaniage de posséder une

(*) Ces applicaiions sont mentionnées 1o sans détalls
expérimentaux qui doivent faire !'abjet de publications
séparées,

méthodologie simple. Toutefois, utilisée depuis
3 ans au Lehoratoire de Farcha, on a pu
constater dans le temps une divergence dans la
cinétique des anticorps antipestiques neutrali-
sant et ceux inhibant |'hémagglutinine morbil-
leuse (29) ; il est devenu évident qu'elle ne peut
servir aux sondages d'immunité anfipestique
mais doit &fre réservée & la détection d'un
contact récent avec le virus pestique.

Il ressort, des résultals 1ci exposés qu'un fest
d'inhibition de ['hémagglutination antipestique
peut parfaitement &tre mis en ceuvre. On le réa-
lise de la maniére suivante : inactivaiion des
sérums sous fest @ 56 °C pendant 30 minufes ;
saturation des hétéro-agglutinines anti E. patas
par une suspension d’hématies de singes de cefte
espéce ; centrifugation ; dilution des sérums
adsorbés et répartition des dilutions sous le
volume de 0,2 ml ; addition d'un égal volume
d'hémagglutinine pestique fraitée par le tween-
éther, diluée pour contenir 4 U.H/0,2 ml;
incubation d'une heure & 37 °C ; addition & tous.
les tubes de 0,2 ml d'une suspension d'héma-
ties de singe a 0,4 p. 100 ; lecture aprés 45 mi-
nutes de séjour av bain-marie a 37¢, On a bien
sur incorporé des témoins appropriés pour |'hé--
magglutinine et les sérums.

Les premiers résultats montrent un parfait
accord entre anticorps neutralisant et inhibant-
I"hémagglutination. Nous ne possédons pas en-
core suffisamment de résultats pour établir de
concordance stafistique.

b. Immunogenése antipestique.

Les deux préparations de vaccins inactivés
décrites au chapitre Matériel ef Méthodes engen-
drent une immunité clinique appréciée lors de
['épreuve virulente 1 mors 1/2 apreés la vaccina-
tion ; les bovins vaccinés n'extériorisent aucun:
symptdme de peste alors que meurent les t#&moins.

De cette expérience, il favt faire ressorfir un

. point singuliérement remarquable et qui est @

priori en contradiction avec la proposition -
dessus énoncée concernant les communautés
antigéniques des deux virus ; c'est 'aptitude de
I'hémagglutinine morbilleuse & engendrer une
immunité antipesfique alors que les essais in vifro
conduisent & penser que ce sont les nucléocap-
sides virales qui ont des motifs antigéniques.
communs. Nous discuterons plus loin ces résul-
tats paradoxaux.
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DISCUSSION

Les expériences ropportées laissent peu de
doutes quant & I'existence de I'« &tre de raison »
qu'était au départ I'hémagglutinine du virus
bovipestique,

Cette hémuagglutinine partage les propriétés
physicochimiques de I'hémagglutinine de la
rougecle. || reste certes @ explorer sa structure

en microscopie électronique ; c'est une recherche |

d laguelle nous nous employons.

La présence d'une hémaolysine du virus bovi-
pestique avait été postulée (33) pour expliquer
la formation des polycaryocytes accompagnant
la synthése et la libération des virions pestiques
en cultures cellulaires ; elle recoit ici la démons-
tration de son existence, encore qu'il scit patent
gue des travaux restent a faire & son sujet.

Plus troublente est I'existence de I'antigéne non
hémagglutinant. Le fait qu'il soit adsorbable sur
hématies de patas le rapproche de I’hémagglu-
iinine et le différencie nettement du précipito-
géne, L'explicalion sera peui-&tre appertée par
la microscopie élecironique ; il n'est pas inferdit
de penser que cel antigéne puisse se rapprocher
de I'antigéne ZGHA étudié par ROTT {35) pour
le virus de Newcastle et que cet quteur a assi-
milé aux viromicrosomes existant lors de la
synthése virale, [l est bon de rappeler que
nous avons observé dans les cellules infectées
par le virus pestique souche RPKO/BK Iexis-
tence de tels viromicrosomes {33).

Alors que cette étude était quasi terminée (elle
a débuté en juin 1965), nous avens eu connais-
sance de la thése de LIESS (15), auteur qui éta-
blit lur aussi I'existence de I'hémagglutinine
bovipastique et vient ainsi confirmer nas résul-
tats, || détecte avec plus de régularité I'hémag-
glutinine dans les broyats ultrasonnés de cellules
infectées que dans le surnageant, comme si la
libération cellulaire de I'hémagglutinine était
eniravée ou qu'elle soit en partie inactivée dans
le miliev. Nous souscrivons volontfiers & cetfe
observation, en faisant toutefols remarquer que
fes récoltes de LIESS sont effectuées quelques
jours seulement apres l'infection cellulaire clors
gue nous attendons la lyse du tapis pour pratiquer
les ndtres. Nous confirmons également I'hémag-
glutination des hématies de lapin et de cobayes,
imais |es titres obtenus sont notablement inférieurs
a ceux que donnent fes hématies d'E. patas.

La négativité du phénoméne d'hémadsorption,
notée par LIESS et PLOWRIGHT (16), par
LIESS (15) et dans la présente recherche, ne re-
goit pas d'explication satisfaisante d'autant plus
que la microscopie électronique montre |'exis-
tence de microvillosités a la surface des cellules
infectées. La encore des recherches s'imposent,
en modifiant notamment les souches de virus et
les conditions de culture,

Il 'en est d'avtres encore plus pragmatiques a
entreprendre qui consistent & améliorer le ren-
dement des cultures en hémagglutinine. Le fest
a'tnhibition proposé ne verra vraiment d'appli-
cation pratique que lorsque I'on pourra produire
I'hémagglutinine facilement sans étre abligé de

. procéder & de fastidieuses opérations de dialyse.
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Tout n'est donc pas dit 4 son sujet. || est possible,
comme cela est connu pour la rougecle (6), que
certaines souches de virus se montrent plus
hémagglutinantes gque d'autres ; il serait bon
dans cette optique de sélectionner des souches
bovipestiques a effet cytopathique rapide, ne
formant que de petits polycaryocytes ef une majo-
rité de cellules éfoilées ef fuselées,

Les résultals exposés plus haut indiquent claire-
ment la dissemblance de I'hémagglutinine et du
précipitogéne bovipestique. La nature purement
protéique de 'anfigéne soluble précipitant avait
déja été établie par WHITE et COWAN (44} ;
I'hémagglutinine, on I'a vu, contient un hydrate
de carbene.

On pourrait &fre surpris du fait que 'hémagglu-
tinine ne donne aucune ligne de précipitation en
gélose avec les immunsérums anfipestiques,
Cette constatation ne regoit pas encore d'explica-
ticn mais rejoint ce que I'en sait dans la rougeole
ob les immunsérums antimorbilleux ordinaires
ne précipitent pas I'hémagglutinine morbilleuse ;
le sérum antihémagglutinine morbilleuse utilisé
ici avait été préparé par hyperimmeunisation
de lapins avec une hémagglutinine mélangée
a cet adjuvant de FREUND,

L'assimilation du précipitfogéne bovipestique
thermolabile & des fragments de nucléccapside
se trouve en accord 4 la fois avec les résultats
de WHITE et COWAN (44) sur sa nature pro-
téique dans laquelle se retrouve 0,1 p. 100 de
I'infectiosité ariginelle du virus (& chafnes d'acide
ribonucléique ¥) et la proposition de WHITE (43)
sur |'identité de I'antigéne fixant le complément
et du précipitogéne. La structure des virions des
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Paramyxoviridae (41} rend cette hypothése fort
plavsible.

Etablies depuis plusieurs années (1, 10, 42},
les relations antigéniques entre les virus pes-
fiques et morbilleux regoivent ici confirmation
et explication. Il semble bien que les hémaggluti-
nines des deux virus sonf dissemblables. La rela-
tion parait s'établir par les nucléocapsides, pro-
position qui vient renforcer des observations
de WATERSON (41) et de WATERSON, ROTT
et RUCKLE-ENDERS (42} dans lesquelles les
titres des réactions de fixafien du complément
avec les sérums antipestiques ne sont pas modi-
fiées par le traitfement de 'antigéne morbilleux
au tween-éther el, surtoul, oU une partie de cetfe
activité fixairice du complément est conservée
aprés épuisement de I'hémagglutinine morbil-
leuse au tween-éther par les hématies d'E.
batas (41).

Il semblerait donc que le traitement qu tween-
éther des virions morbilleux (ainsi que des
virions bovipestiques), en faisant éclater les
peplos viraux, libére des fragmenis de |'enve-
loppe (qui est I'némagglutinine) {41, 42) auxquels
restent atiachés des chafnes nucléocapsidales.
Clest la raison pour laquelle fes préparations
hémagglutinantes du virus de la rougeole sent
inhibées par les sérums antipestiques et non puas
par suite d'une communauté antgénigue des
deux hémaggluiinines comme on pouvait le

supposer. C'est aussi vraisemblablement la
raison pour laquelle différents lots d’hémag-
glutinine morbilleuse n'ont pas la mé&me apiitude
4 &tre inhibés par les sérums anfipesiiques (29) :
selon les tours de main de préparation de ces
lots, il reste plus au moins de fragments de
nucléocapside accrochés a4 I'hémagglutinine. A
tout prendre, la recherche des anticorps antipes-
tiques avec les hémagglutinines morbilleuses ne
détecte pas des anticorps inhibant I'hémaggluti-
nation (ou neutralisant, qui leur sont identigues)
mais des anticorps homologues ou idenfiques &
ceux fixant le complément. On sait, depuis long-
temps, que dans le cas de la peste bovine ceux-Ci
ne sont présents que pendant quelques semajnes
dans les sérums bavins, tout comme le sont les
anticorps inhibant 1'hémagglutination morbil-
leuse (29).

C’est encore d ces fragments de nucléocapside
entrainés par l'enveloppe que le vaccin antipes-
tique préparé avec |'hémagglutinine morbil-
leuse doit de posséder des propriétés immuni-
génes contre |'infection pestique ; I''mmunité, au
reste, est imparfate (Une publication & venir
exposerd les faits en détail) car les bovins vaccinés
puis €prouvés font une infection pestique abor-
tive, ce qui ne devrait pas étre si les deux hémag-
glufinines pestiques et morbilleuses (antigénes
protecteurs, ce que I'on sait au moins pour la
rougecle) (21, 22), étaient identiques.

SUMMARY

Some fondamental research on rinderpest virus,
2. — Rinderpesi haemagglutinin ; Antigenic relationships
of the rinderpest and measles virions

The existence of an haemagglutinin of the rinderpest virus has heen eviden-
ced. Some methods used to obtan it have been described, some of jis physico-
chemical properties have been siudied and the erythrocytes of the monkey
Erythrocebus palgs have been shown o be the most convenient to evidence it
In addition to this haemagglutinin an other antigen, which can also be fixed on
the red cells of monkey but which cannol induce haemaggiutinchon, seemed 1o
be present. The infecled cells cultures did not show the haemadsorption pheno-
menon. The rinderpest haemagglutinin is not similar ta the precpitogen
components, One of the antigens of this latter {inermolabile antigen inacti-
vated by ether) precipitated with a serum ogainst measles ; the precipitahon
ine was different fram the one given by the measles haemagglutinin with the

same serum.

Both viruses seemed ‘o have antigenic relationship through their nucleccap-
sides and not through their haemagglutinins,

REVUE D’ELEVAGE
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RESUMEMN

Algunas investigacienes fundamentales sobre el virus bovipestico.
2. — La hemaglutinina bovipestica ;
Relaciones anfigenicas de los viriones pestico y morbillose

Los autores demostraron la existencia de una hemaglutinina del virus bovi-
pestico. Precisan algunas condicicnes de su legro, esiudian algunas de sus pro-
piedades fisico-quimicas e indican que los hematies del mone Erythrocebus patas
son los mas susceptibles para con su accidn, Con la hemaglutinina parece existir
mds antigeno, fijandose tambien sobre los gldbules rojas del mone, pere no
aglutinanie. No se encuenira el fendmene de hemadsercidn en los cultives celu-
lares infectados.

No es asimilable la hemaglutinina pestica a los constituyentes del precipi-
togeno. Uno de los aniigenos del dicho (antigeno termoldbil e inactivade por
el éter) precipita con un suerc antimerbilloso ; la lfnea de precipitacién es dife-
rente de a que da la hemaglutinina morbillosa con el misme suero. A lo que
parece, [os dos virus mantuvieran comunidades antigenicas mediante sus nucleo-

apsfdas y no sus hemaglutininas,
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Contagious bovine pleuropneumonia :
Serologic response of cattle after single
and double vaccination with T/1 culture vaccine’

M. SHIFRINE (1), 5. S. STONE (1), and G. DAVIS (2)

East African Veferinary Research Organization, Muguga, Kikuyu, Kenya

SUMMARY

The serologic respanse of cattle in 2 vaccination trials are reported. Data are
presented on the duration of positive serclogic reactions as measured by the
rapid and overnight complement fixation, indirect hemagglufination, and serum
agglutination slide tests, and the presence of circulating antigen as determined

by the agar gel diffusion test,

There was an anamnestic respanse when caftle were revaccinated afier a
3-month interval, but no defectable response when revaccination was after

1 monih.

There were substantial differences between the serclogic reactions of caitle
vaccinated in the tail and those vaccinated subcutaneously behind the shoulder.

The merit of the agar ge! diffusion test for detection of circulating antigen in
infected end voccinated cattle Is discussed.

Although the T/1 culiure vaccine has been used
in East Africa for many years to protect cattle
against confagious bovine pleuropneumonia
{CBPP}, there are no published data on the sero-
logic response of cattle following vaccination.
Thus, a pasitive serologic test may be due to
previous CBPP vaccination or an active infec-

iion with Mycoplasma mycoides var, mycoides, the

causative organism of CBPP.
To assess the extent and duration of serologic
response to cattle after a single and double vacci-

(1) U.S. Department of Agriculiure, Agricultural
Research Service, Animal Disease and Parasite Research
Givision, Plum 1sland Animal Disease Laboratory, Box 848,
Greenport, Long lsland, New York 11944, U.S. A,

{2) British Ministry of Agriculiure, Fisheries and Food,
Central Veterinary Laboraiory, Weybridge, Surrey,
England.

i

nation, at intervals of 1 and 3 months, 4 serologic
tests of varying degrees of sensitivity were used.
Twao of these tests are currently used in the field
to detect CBPP : the serum agglutination slide
test (SAST) and the rapid complement fixation
test (CFT) of Campbell and Turner as modified
by Huddart {1963). The 2 other fesis best suited
for laboratory use are the CFT, employing an

~ overnight fixation pericd as described by KABAT

and MAYER (1961), and the indirect hemagglu-
tination test (IHAT) using red blood cells coated
with a polysacchande from M. mycoides based
on the method of COTTEW (1960). The inter-
vals between vaccinations were chosen to follow
field practice. In mass vaccination campaigns and
in field control measures in the face of a CBPP
outbreak, cattle are usually revaccinated 1 or

, 3 months after the original vaccination.

* Voir page 118. L'analyse en Frangais de ce iravail.

4
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MATERIALS AND METHODS
Caitle.

Experimental caitle were East African Zebu
or crosses between them and breeds of European
origin, 1 to 2 years old, weighing 150-300 kg.
CBPP vaccine.

T/ culture vaccine was used throughout the
experiment, Its production and the determina-
tion of number of organisms per dose were as
described by BROWN et al. (1965). Caitle were
vaccinated in the tail or behind the shoulder
with 0.5 ml containing 5 x 107 to 5 x 1% orga-
nisms.

Serological Methods.

The SAST was done as described by GCGURLAY
{1964) and the rapid CFT used was the Turner
and Campbell method as modified by GOUR-
LAY {1965) {*). The overmght CFT was based
on the method of KABAT and MEYER {1961).
Complement fixing antigen was prepared by the
method of CAMPBELL and TURMER (1953) and
diluted fo give 2 antigen units per aliquot as
determined by chessboard ttrations. All sera
for the CFT were diluted 1 : 10 with veronal
buffered saline containing 0.1 p. 100 gelatin and
heated at 56 °C for 30 minvtes before use. In
the test, 0.4 ml each of serum and antigen and
0.5 ml of guinea pig complement (C') containing
5-50 p. 100 units of C" were used, with overnight
fixation at 5¢C. In addition, 0.1 ml of nermal
Unheated bovine serum was used to enhance the
fixation of C' us described by KNIGHT and
COWAN {1%81). Each 100 ml of this serum was
abscrbed by incubation with 1 ml of packed
sheep erythrocytes for 15 minutes at 37 eC and
after separation of the sheep cells the serum
{1 mlftube) was stored at — 20°C. When used
at a dilution of 1 : 100 the titer of a known CBPP
antiserum was increased 4 to 8 fold. The endpoint
was accepted as the highest dilution of serum
showing 50 p. 100 or less hemalysis when visually
compared to a known standard.

The IHAT was done following the methed
described by COTTEW (1560), but using micro-

(*¥) The Huddart (1%63) CF field fest 1s a modification
of the Turner dnd Campbell fest using Perspex cups and
smaller volumes, whereas the GOURLAY {1965) modi-
fication is dene in test tubes,

B0

titer Perspex plafes with U-shaped cups. Sheep
erythrocytes were sensitized with 100 ug/ml of
Gaiactan  extracted from M. mycoides Gladys-
dale strain as described by BUTTERY and
HUDSON (1967). One ml of a 1 : 10 saline dilu-
tion of fest serum was absorbed by incubation
with 0.3 m| packed sheep erythrocytes at 37 oC
for 30 minutes. Controls included normal serum
with sensifized erythrocytes, and each test serum
(at a dilution of 1 : 10) with normal sheep ery-
throcytes. All dilutions were made in 0.05 M
phosphate buffered saline at pH 7.3 containing
0.1 p. 100 gelatin. The endpoint of the assay was
defined as the last dilution of serum that gave a
definite agglutination pattern.

The agar gel diffusion test (AGT) was done in
petri dishes containing 1 p. 100 agar and
C.15 p. 100 sodium azide in 015 M, pH 7.4, Tris
(hydroxymethyl aminomethane) buffer, Wells
were cut in the agar, with a center well (3 mm in
diameter) circled by 4 wells (7 mm in diame-
ter) ; the distance between edges of the central
and peripheral weils was 7 mm. Hyperimmune
pig anfisera against M. mycoides was used in
the center well when testing for antigen (SHI-
FRINE and STONE, 1967).

RESULTS

In the first experiment, 14 cattle were vacci-
nated, 7 in the tail and 7 subcutaneously behind
the shoulder. The cattle were revaccinated by
the same routes one month later, and none had
adverse reactions. Results of the serologic
response of these cattle are presented (Table 1).

i Before vaccination, all sera were negafive tn

the rapid CFT and SAST. However, 3 sera were
positive in the overnight CFT and 13 were posi-
tive in the IHAT.

After vaccination, sera from 2 of the 7 cattle
inoculated in the tail were positive in the rapid
CFT while 4 were positive in the SAST. By the
17th day, post-vaccination sera from all caitle
were negative in both tests. Of the 7 caltle vacci-
nated behind the shoulder, 3 were positive in
the rapid CFT and 2 were positive in the SAST ;
only 1 remained positive in both tests up fo the
date of revaccination. At the time of revaccina-
tion, the sera of all 14 cattle were positive in the
IHAT and 12 were positive in the CFT.
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The revaccinafed catfle remained negative
in the rapid CFT, but 1 {750) had a transient
positive reaction immediafely after vaccination.
The titers in the overnight CFT and IHAT remai-
ned the same or were reduced after revaccine-
tion.

In the second experiment, 7 cattle were vacci-
nated in the tail and revaccinated by the same
route 3 months later. A record of the serclogic
response of these cattle is presented (Table 2).

All sera before vaccinahion were negative in
the rapid and overnight CFT and SAST but
positive in the |HAT. After vaccination, 4 sera
were posifive in the rapid CFT and 6 were posi-
tive in the SAST. All serq were negative in the
rapid CFT by the 28th day post-vaccination and
negative in the SAST 86 days post-vaccination.
All sera were positive in both the avernight CFT
and IHAT 3 1o 8 days post-vaccination and were
still positive at the time of revaccination 3 manths
later. After revaccinaticn, sera from 3 caftle
became positive in the rapid CFT, whereas 2 of
7 sera became positive in the SAST ; all sera had
an fncrease in titer in both the overnight CFT
and IHAT. The experiment was tferminated
2 months affer revaccination at which time sera
frem all caftle were negative in the rapid CFT
and SAST. Although fthe overnight CFT and
IHAT were still positive, the antibody titers were
diminishing.

In both vaccination trials, serafrom only 7 catile
had circulating antigens as measured by the AGT;
all of these reactions were transient (Table 1, 2.

DISCUSSION

The 2 vaccination experiments here reported
were designed fo answer 3 questions : a) the
duraticn of the serologic response, after an initial

vaccination and after a repeat vaccination at |

monthly or 3-month intervals, as measured by
4 serolegic methods ; b) whether there is an

anamnestic response when caftle are revacci- ;

nated at monthly or 3-month intervals ; <) whe-
ther there is a difference between the serologic
response of caitle inoculated in the tail or sub-
cufaneously behind the shoulder.

The serologic response of the cattle to vaccl-
nation was transient as measured by the 2 least
sensitive methods, which are also widely used

51

for detection of CBPP. A larger number of
sera were positive in the SAST (12/21) than in the
rapid CFT (8/21). All caftle in both experiments
were negative in the rapid CFT by the 30th
day after primary vaccination, whereas some
SAST reactions persisted to the 86th day, This
information should be considered when assessing

| resulis of the rapid CFT and SAST in festing for

CBPP infection. Neither the overnight CFT nor
the IHAT could be used for testing for infection
within 3 months after vaccination as sera from
most cattle were siill positive at this time, The
IHAT is a poor mefhad for detecting CBPP as
most animals are positive in the test before
vaccination.

There was no measurable anamnestic response
when cattle were revaccinated after 1 month.
However, in caftle revacanaied after a 3-month
interval, there was an increase in antibody fiter
as measured by the rapid CFT, overnight CFT,
IHAT and SAST. Sera from all caitle were posi-
tive in the overnight CFT and IHAT 68 days after
revaccination ; 2 sera from cattle that were
pasifive in the rapid CFT became negative
21 days post revaccination, ene serum remained
positive for 42 days. The 2 caftle that became
positive to the SAST, after revaccination, gave
negative results 21 days post revaccinaiion.

There were substantial differences in the sero-
logic response in caitle inoculated in the tail or
subcutaneously behind the shoulder. None of
the cattle had lesions at the site of incculation.
Vaccination behind the shoulder 15 preferred in
field work because of the ease of inoculation and
certainty of delivery and retention of inoculum. A
large field trial to asceriain the safety of such vac-
cination procedure is needed, HUDSOMN (1965)
compared tail-fip and shoulder vaccination using
KH3J) eqg vaccine and found a higher propertion
of sera from tail-vaceinated cattle gave positive
SAST and rapid CFT reactions than those from
the shoulder-vaccinated cattle, but the evidence
was not conclusive.

The value of a precipitin test for detection of
M. mycoides antigen and anfibody was described
by TURNER (1962). He showed that the most
useful application of his test (interface precipitin
fest) was for detection of antigen. GOURLAY
(1965) reported that the AGT for antigen and
antibody detected 100 p. 100 of cattle with acute
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TABLE 1
(following)
N® of animal Days after vacciration
(vaccinated |Prebleed
behind 3 5 7 10 13 17 24 1 8 15 29
shoulder) titerl
802 a. Q Q 0 4} Q ¢ Q 0% o* o* o% 4]
b. 0 40 80 80 B8O 80 80 160 80 a0 0 0
c. 20 40 20 80 NT NT BO 8o 40 40 20 80
d. - - - - - - - - -~ - - -
744 a. 0 0 0 o] 0 0 0 o} 0 0 o Q
b. ¢] 8] ] 0 0 80 40 40 NT 40 40 40
c. 10 10 80 160 320 L60 160 160 4Q 40 40 80
d. = - - - - - - - - - - -
738 W o] 0 ] 0 Q 4] 0 ¢} v} o o] 4]
b. 0 0 0 o] 40 20 40 [20] AD o} 0 o
e, 10 10 80 80 80 1280 30 40 40 40 40 80
a4, - - - - - - - - - - - -
750 a, 0 Q 0 o] 40 L0 40 40 40 20 4] 0
b. 40 40 80 1] 160 160 160 160 160 160 160 160
c. 40 BO 160 160 NT 80 320 320 160 160G 40 40
d. - - - - t ¥ + + + - - -
741 a, 0 0 s} s} Q 20 Q o} 8] 4] o} &}
b. 0 40 40 40 40 80 80 B0 80 80 0 0
<, a L0 ac BQ NT NT 160 160 80 8¢ 20 20
d. - - - - - - - - ~ - - -
747 a. o] 0 o] o] ] ¢} 0 o] 0 0 Q 0
b. 40 40 40 40 BO 80 &0 80 BO 40 o o}
c. 10 8O 40 i{4] NT 160 BO 40 80 NT 20 NT
d. - - - - - - - - - - - -
739 EW o] 0 o] 0 40 40 0 0 0 0 0 0
b. 4] ) 8] Q &0 40 BO 0 0 [y 0 0
¢, 10 , 20 40 NT 320 NT 1280 320 30 NT 40 40
d, - - - + + + - - - - - -
1, The titer is expmssed as the reciprocal of the serum dilution at which the end point ccecurred
2. a, complement fixation test (60 mins. fixatien)
b. complement fixation test (overnight Fixation)
c. Iindirect hemagglutinabion test
d, slide agglutination serum test; results are expressed as =, + or * doubtful
3. Not Tested
*

Positive for (circulating) antigen in AGT
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Serological response of cattle vaccinated twice at a three
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TABLE 2

month interval

a Days after vaccination Days after revaccination
N® of
imal Prebleed 17 55
anina 3 8 14 21 28 43 49 57 6& 71 78 86 92| 7 14 21 5% . 35 42 s6 70
titer titer
870 a. o} 0 o] 20 4n* 0 4] Q 0 o] o] o o] QO 0 80 80 4] 0 0 0 o] 4]
b, 0| 40 40 40 80 40 40 £0 40 40 &0 20 20 20 20 160 80 Nt 20 20 40 40 20
c. 40 20 1280 320 &0 40 40 80 40 40 160 80 40 20 40 g0 160 NT B0 160 80 18] 80
d. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
875 a. 0| o 0 0 C o ] 0 o a o a 0 0 0 o%¥ 0* 0 0 0 0 0 0
b, a o] 40 40 40 40 80 80 80 g0 80 40 40 20 20 160 NT NT 40 40 40 40 40
c, B80]160 1280 320 160 16D 160 16D 160 160 320 160 160 40 40 | 160 320 160 160 160 80 160 160
d. - - - + - - + + + + - - + - - - - - - - - - -
926 a. Q o ] 10 a 0 0 0¥ 0 0 0 0 4] 0 0 8] 4] o] 0 4] 0 o]
b. 0| 40 20 40 40 40 40 40 40 £0 20 aQ 20 20 20 BO 80 NT 20 20 20 0 0
c. NI| 80 1280 320 320% NT 160 B0 180 30 80 160 80 40 80 | 160 160 160 80 160 80 80 80
d. - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - -
929 a. 0 0 V] 0 o] 4] o} o 4] 0 0 0 o] Q 0 o] 0 Q [4] 0] 0 0 Q
b. 0| 40 20 80 80 80 0 o 40 L0 20 1o 0 20 WT 40 40 NT 20 40 10 10 10
c, 20| NT 160 160 20% 20 20 20 2Q 20 40 &0 20 20 20 20 40 20 40 &0 20 20 &40
d. -| - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - -
958 a. 0| o0 0 0 0 0 o 0 a 0 0 0 0 0! 160 160*  o* 0 0 0 0 0
b. 4] [H 8o 0 40 40 80 80 80 L0 40 L0 &0 10 10 160 BO NT 20 40 20 20 20
c, 40| 80 160 40 40 40 40 40 &0 80 B0 80 40 20 40 | 320 320 160 80 80 40 40 40
d. - - - - - - - + - - - - + + - + + - - - - - -
974 a. 0 0 0 4] a o] a 2 aQ 0 o o] 4] o] o 160 ac 80 ao 80 &0 0 o]
b. Al a 80 160 160 &0 40 4o 40 20 20 10 0 20 20 80 a0 NT 20 40 20 20 20
c. 20| 40 40 320 320 160 80 40 80 &0 80 40 40 20 40 40 80 ao 40 a0 &0 40 40
d, - - - - - - - + + - - - - - - - - - - - - - -
980 EN o] o 4] 4] a 4] Q 4] Q Q 4] o] o 0¥ 0 Q0 0 0 0 Q 0 0 c
b. Q 0 20 20 40 40 40 40 40 4Q 20 20 20 20 20 g0 40 NT 20 10 10 10 1o
c. 20| 40 320 320 160 80 160 80 80 40 80 80 8O 20 40 80 a0 a0 80 160 80 40 4o
d. - - - - - - - + + - - - - - - - - - - - - - -
1. The titer is expressed as the reciprocal of the serum dilution at vhich the end point occurred.
2, a., complement fixation test (A0 mins. fixation)
b. complement fixation (overnight fixation)
c. indirect hemagglutination test
d, slide agglutination serum test
3, HNot Tested
*

Positive for (eirculating) antigen in the AGT
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CBPP but only 21 p. 100 with chronic CBPP. In a
subsequent study, SHIFRINE and GOURLAY
(1967), using the AGT for antigen only, could
detect about 80 p. 100 of both acute and chronic
CBPP cases. In this study, vaccinated caitle have
only a transient phase during which circulating
antigen is detectable by the AGT. The AGT thus
becomes a useful test for checking cattle for
CRBPP soon after vaccination when the other tests
may’still give positive results because of vaccina-
tion, and far differentiating between infected and
vaccinated cattle. Because of ifs simplicity and

.economy, the value of this test for field work was

reported previously (SHIFRINE and GOURLAY,
1967 ; SHIFRINE, 1967).
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RESUME

Péripneumonie contagieuse bovine :
réponse sérologique des bovins @ la vaccination
4 simple et double dose par le vaccin T, de culture

La réponse sérologique du bétall dans deux essais de vaccination est étudiée ;
des résultats sont rapporiés, sur le titre et la durée anhicorps voccinaux qu'on a
recherchés par les tests suivants : séroagglutination sur lame, fixation rapide
&t lente du complément, hémagglutination conditionnée,

La recherche de I"antigéne circulant a éié faite par précipitodiffusion en milieu
gélfié.

On n'observe de phénoméne de rappel que lorsque les 2 vaccinations succes-
sives soni faites @ 3 mois d'intervalle et non & 1 mois d'intervalle.

La différence de sites d’injection (extrémité de la queve et zone post-scapu-
laire} entraine une différence de réponse sérologique

L'utilité du test de diffusion en gélose pour la recherche de I'antigéne circulant
st discutée.

RESUMEMN

Perineumaonia conlagiosa bovina : respuasta serolégica
de los bovinos para la vacunacion, con sola ¥ doble dosis
de la vacuna T, de cultivo

Se estudia la respuesta seroldgica del ganado durante dos ensayos de vacu-
macién, Se dan los resultados sobre el fituio y la duracién de los anhcuerpos
vaccinales buscados mediante las pruebas siguientes : seroaglutinacién en
iédmina, fijacién rdpida y lenta del complemento, hemaglutinacién candicionada.
La busqueda del antigeno circulanie fué realizada por precipriacion-difusion
-en medio gelificado. Solo se observa un fenémeno de reaccién cuando se hacen
las 2 vacunas sucesivos d los 3 meses y no al mes de infervalo.

, La diferencia de localizaciones de la inyeccién (extremidad del rabo y zona
post-escapularia) hene por consecuencia una diferencia de la respuesia sero-
ildgica.

Se discute la utihdad de la prueba de difusién en gelosa para la bisqueda del
«antigenc circulante.
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PERIPNEUMONIE CONTAGIEUSE BOVINE :
REPONSE SEROLOGIQUE DES BOVINS A LA VACCINATION
A SIMPLE ET DOUBLE DOSE PAR LE VACCIN T, DE CULTURE

M. SHIFRINE, 5. 5. STONE et G. DAVIS

(Analyse)

réponse sérologique post-vaccinale du bétail.

Une réaction sérologique positive pourrait
&tre due qussi bien & une vaccinalion antérieure
qu'a une infection en évolution.

Bien que le vaccin de culture de la souche T,
soit employé depuis longtemps en Afrique Orien-
tale pour lutter contre la péripneumenie, il
n'existe encore aucune donnée précise sur la
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Aussi était-il intéressant d'évaluer I'intensité
el la durée de cetfe réponse, chez des bovins
vaccinés en un seul femps et en deux temps
{vaccination double) 41 et 3 mois d'intervalle.

Quatre méthodes sérologiques, de sensibilité
différente, furent uhlisées ; les deux premiéres,
séroagglutination sur lame et test defixation ra-
pide du complément sont couramment employées
sur le terrain, les deux autres sont habituelle-
ment réservées au laboratoire : fixation du
complément lente (une nuit) ei test d’"hémagglu-
fination indirecte.

Les intervailes de 1 ou de 3 mois entre les deux
vaccinations sont ceux que |'on utilise dans les
campagnes de vaccination et dans Jes mesures
d’extinction des foyers de péripneumonie.

MATERIEL ET METHODES

Les animaux étaient des zébus Est-africains
ou des méhis z&bu - races européennes, dgés de
142 ans et pesant 150 a 300 kg.

Le vaccin T, était injecté soit a la queve,
soit derrigre I'épaule d la dose de 0,5 ml (5.107 &
5108 germes).

Les méthodes sérologiques citées répondaient
aux normes suivantes .

1. séroagglutination sur lame, selon GCGUR-
LAY (1964).

2. fixation rapide du complément, effectuée
selon le protoceole de HUDDARD (1963), mais
en tubes.

3. fixation lente du complément, selon KABAT
et MAYER (1961) avec 2 unités d’antigéne et
chauffage de tous les sérums a 56 ¢C pendant
30 minutes aprés diluticn au 1/10 dans un tampen
au véronal contenant 0,1 p. 100 de gélatine. La
fixation du complément (5 UHg) dure une nuit
a 590C et chaque tube regoiten outre 0,1 ml de
sérum frais négahif de bovin de fagon & accroitre
le titre de fixation (KNIGHT et COWAN, 1961).

4. hémagglutination indirecte selon une mé-
thode quantitative, inspirée de celle de COTTEW
(1960), en plagues de plexiglas et avec des
hématies sensibilisées par 100 ug/ml de galac-
tane. Les dilutions sériques sont faites en tampon
phosphate de pH 7,3 et 4 0,1 p. 100 de gélatine.
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5. précipito-diffusion en gel dans le milieu
suivant :

gélese ... ool 1 g
azide de sodium ....... ... ... ... 015 g
tampon Tris, 0,16 M, a pH 74 ..... 100 ml

Avant la vaccination, tous élaient négatifs a
la 5. L. (Séroagglutination sur lame) et a la
F. R. (*) (fixation rapide) ; deux étaient posi-
tifs d la F. L. (*) (fixation lente) et & I'H. |. {héma-
glutination indirecte).

RESULTATS

1. Dans la premiére expérience, 14 animaux
furent vaccinés, 7 & la queue, 7 derriére I'épavle ;
tous furent revaccinégs un mois plus tard.

Pour les vaccinés 4 la queue, 2 deviennent
positifs en F. R, et 4 en 5. L. Au 178 jour, tous sont
devenus négatifs & ces deux tests.

Pour les vaccinés a I'épaule, 3 deviennent
positifs en F. R. et 2 en S L.; un seulement
reste positif a ces deux tests jusqu’au jour de
la revaccination,

A ce moment, les 14 bovins sont positifs en
H.l.et12enF. L.

La deuxieme intervention lalsse les animaux
négatifs en F.R. & ['exception d'un qui accuse
une réaction positive fugace immédiaternent
aprés l'intervention, Les fitres en H. |. et F. L.
restent les mémes ou se réduisent.

2. Dans la seconde expérience, 7 animaux
sont vaccinés a la queve et revaccings au méme
endroit 3 mois apres.

Au départ, tous les sérums sont négatifs en
F. R., F. L. et S. L., mais positifs en H. |. Aprés
vaccination, 4 deviennent positifs en F. R, et 6
en S, L. avec ces deux méthodes, tous sont
redevenus négatfs respectivement 28 jours et
85 jours aprés ta vacanation.

Entre 3 et 8 jours aprés celle-ci, ils étaient tous
positifs en F. L. et en H. I. et le sont restés jusqu'a
la seconde intervention 3 mois plus tard.

(*) 5. L. = 5. A.S5. T du texte en langue anglaise,
F.R. = C.F.T. du texte en langue anglaise.
F. L. = overnight C.F.T. du fexte en langue
anglaise.
H.1. = I. H. A. T. du texte en langue anglaise.
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Aprés ceite derniére, fous les sérums evrent
leur titre accru en F. L. et H. |, mais 3 et 2 ani-
maux devinrent positifs en F. R. et 5. L,

L'exp érience se termina deux mois aprés;
les 7 bovins étaient alors négatifs en F. R. et 5. L.
et positifs aux tests de F. L. ef H. I. (avec cepen-
dant un titre diminué).

Au cours des deux expériences, 7 animaux
seulement eurent, de fagen transitoire, de I'anti-
géne circulant dans leur sérum.

DISCUSSION

1. 1] est & refenir que les bovins sont négatifs
30 jours aprés une primovaccination en F, R, ef
86 jours apres en S. L.

Ni la F. L. ni la H. |. ne sont & utiliser pour
dépister fa maladie sur du bétail vacciné au
cours des 3 mois précédents,

En outre, la plupart des animaux sont positifs
en H. |. avant méme qu'ils sofent vaccinés.
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2. Il n'y a pas de réponse anamnestique déce-
lable lorsque la seconde vaccination a liev au
bout de 30 jours ; par contre, & frois mois d'in-
tervalle, celle-ci provogue une augmentation
du titre des anticorps.

On a pu observer un animal qui resiait positif
en F. R, jusqu'a 42 jours aprés ; il afalla 21 jours
pour que deux autres redeviennent négdfifs en
S. L.

3. Il ¥ a des différences significatives entre la
réponse des animaux vaccinés 4 la queue ef
celle des animaux vaccinés derriére ['"dpavle.
Ce dernier site d'Inoculation esi préféré en pra-

tique & cause de sa facilité d'accés,

4. On ne peut déceler I'antigéne circulant
dans le sérum des vaccinés que trés temporaire-
ment, aussi le test de précipifation en milieu géli-
fié est-il trés utile pour faire le diagnostic de
péripneumonie évolutive peu de temps cprés
une vaccination, alors que les autres tests sont
tous positifs,
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Rev. Elev. Méd. vé&t. Pays trop., 1968, 21, 1 (59-69).

Le pouvoir pathogéne
de Dermatophilus congolensis

* r 1

est-il lié a

la diffusion d’une toxine ?

par P. PERREAU
avec la collaboration technique de P. GAYT ef M. T. BOTTO

RESUME

Le pouvoir pathogéne de D. congolensis n'est pas en relation avec la production
d'une toxine, pour autani que le mentrent des tests de toxicité effectués sur des
lapins, des souris, des embryans de poulet et des cellules d'embryen de veau ;
la recherche d'une endotoxine, comme celle d'une exoloxine, est resiée sans

SLCCaE.

Des essais effeciués in vive avec des lapins porteurs de chambres de cullure
dans le péritoine, ont confirmé ces résultais.

Chacun sait que le pouvoir pathogéne de
Dermatophilus congolensis est encore mal connu.
La pathogénie de l'infection reste mystérieuse
et les échecs répétés qu'obtiennent les patholo-
gistes lorsqu'ils veulent reproduire la maladie,
aussi bien sur les animaux de laboratoire que
sur le bétail, sont 1a pour témoigner que tout
n'est pas encore trés clair.

L'hypothése de la production d'une toxine
ou d'un produrt toxique de métabolisme par cet
actinomycéte a été plusieurs fois avancée pour
expliquer la « sortie » des lésions cutanées et
I'état d’émaciation des malades & lésions éten-
dues,

G. MEMERY et L. MEMERY (3) 'avaient pro-
posée pour expliquer la mort par cachexie de
lapins inoculés par voie parentérale avec de
grosses doses de cet achnomycéte.

Plus récemment D. 5. ROBERTS (5,6) s'atta-
chait 4 I'étude de I'étiopathogénie de la strepto-
thricose et parvenait & cette conclusion que le
pouvoir pathogéne de D. congolensis, absolument
indépendant d'une toxine ou d'un produit quel-
conque issu de la lyse du germe, n'était [ié qu’a
Iirritation d'ordre mécanique qu'entrainait la
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pénétration et la multiplication de I'actinomycéte
dans les gaines des follicules pileux.

Nos propres recherches corroborent cette
derniére opinion ; aussi nous parafi-il utile
d'en faire connditre les résultats.

Les essais de mise en évidence d'une toxine
{ou d'un métabalite toxique), entrepris en 1964,
partatent du principe gue cefte toxine hypothé-
tique pouvait étre soit une exotoxine diffusant
librement dans le miliev envirennant pendant la
croissance et la multiplication du germe, soit
d'une endotoxine libérée seulement lors de la
lyse des éléments mycéliens,

On saii déja depuis longtemps que cette
disfinction entre exotoxine et endofoxine peut
étre, a |'occasion, assez arthficielle ; du moains
permettait-elle de se fixer des méthodes de
travail,

MNous avons donc essayé d'obtenir des cultures
aussi denses que possible @ partir de souches
récemment isolées, puis cherché a déclencher des
phénoménes toxiques par inoculation de tout ou
partie de ces culures 4 une série d’organismes
de sensibilité croissante : lapin, souris, embryans
de poulet, cellules de culture,
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MATERIEL ET METHODES

1. Souches de dermafophilus congolensis :

Ce sont des souches de notre collection (F,
Fiar Fis) isolées en Afrique Centrale (Tchad) ;
elles n'ant, depuis leur isclement, qu'un ou
deux passages en milieu artificiel et ne montrent
dans leurs caractéres morphologiques (aspect
des colonies, pigmentation, structure microsco-
pique) rien gqui puisse faire soupgonner une
dégradation dans le sens de |'évolution décrite
récemment par R, VIGIER et J, BALIS (8). Leur
« phase R » ast indiscutable.

2. Culture :

La culture de l'actinemycéte a toujours eté
effecfuée en fermenteur sefon une méthode déja
décrite {4), afin de disposer d'une masse mycé-
lienne maximum en phase de craissance trés

active, ce qui autorise dans une cerfaine mesure
& penser que [e milieu de culture sera riche de
produits diffusibles du métabolisme bactérien.

Le milieu utilisé est le méme : Bacto-Tryplose
Difco a2 p. 100, Yeast-Extract Difcoa 0,25 p. 100,
glucose & 0,2 p. 100, chlorure de sodium a 0,5 p.
100.

On y ajoute 5 p. 100 de sérum de cheval ou
de boeuf ; la stérilisation est faite exclusivement
par filtration (Seitz EKS [1),

Touiefois, la vitesse de la turbine du fermen-
teur est limitée a 230 fours/minute ; cette mondre
agitation, entrainant une moindre cération,
permef & l'actinomycéte de rester plus long-
temps dans sa phase mycélienne de croissance
(cf. fig. n® 1) et de retarder ainsi le stade
terminal de la résclufion définitive en cacci.
Dans de felles conditions, les « zoospores » sont
particulitrement nombreuses et mobiles.

Fig. 1. — On voit nettement, & la périphérie de la touffe, les hyphes en
croissance, cernées par leur capsule (Zewss, B X 40, contraste de phase)

3. Recherche d'une exotoxine ou d’un produi
toxique diffusible du métabolisme.
Considérée ¢ priort comme une substance

diffusant librement au cours de la multiplication

de I'acfinomycéte, elle était donc recherchée
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dans le milieu lul-mé&me, en cours et en fin de
culture.

Celle-ci durait 3 jours; des prélévements
éiaient pris A la 20e, 25¢, 30e, 45° et 54¢ heures
et immédiatement centrifugés & 4 °C et 4 haute



Retour au menu

vitesse (centrifugeuse Servall RC,, 20 minutes
a 27.000 g). Leur surnageant était, en partie,
injecté sans délar & des souris d la dose de 1 mi
par la voie intrapéritonéale (un lot de 6 souris
pat échanfillan) | le reste €lait congelé et lyophi-
lisé pour &tre reconstitué ensuite a la moitié de
son volume initial (concentraiion doublée),
dialysé 8 heures conire du sérum physiologique
pour rétablir l'isotonicité, stérilisé par filtration
et inoculé aux organismes révélateurs.

De chaque filtrat & double concentration :

—+ yn lapin recevait 10 mi par la voie veineuse.

— 4 embryons de poulet {dgés de 10 jours)
recevaient respectivement 0,25 ml, 0.50 ml,
0,75 ml et 1 ml par la vore allantoique.

— 4 tubes de Leighton de cellules de rein
de veau recevaient respectivement 01 ml,
8,2 ml, 0,3 ml e 0,4 ml (simple addition au
milieu).

4, Recherche d’une endotoxine :

Considérée g priori comme confenue dans fes
élémenis bactériens {au sens de I'endotoxine des
germes gram-négatifs) elle étaii recherchée
en premier liev dans le mycélivm et dans les spo-
res mobiles, puis dans le miliev.

Le mycélium récolté en fin de culture était lavé
par centrifugation et lyophilisé.

La méthode d’extraction employée était celle
de Westphal et Luderitz (%) traitement des bac-
téries par le mélange eau-phénol a 65°C, ia
phase aqueuse étant seule recueillie et dialysée.

La toxicité de I'extrait concentré et lyophilisé
fut recherchée chez le lapin par deux voies :

o) l'intraveineuse, afin de rechercher les
signes classiques d’hyperthermie et de leuco-
pénie accompagnés de « tuphos » que provoquent
les endofoxines microbiennes.

B) l'intradermique, afin de déceler un éventuel
effet irritant ou dermo-nécrotique (1).

Les spores mobiles, récoltées aussi au terme
de la culture furent simplement séparées du
mycélium par centrifugaton différentielle et
filtration sur couche de coton; elles furent
soumises au méme traifement que les éléments
mycéliens.

Comme on pouvait admettre qu'en fin de
culture, la lyse bactérienne, souvent (ntense
dans une culture agitée, avaii libéré une quantiié
notable de cette endotoxine présumée, le méme

REVUE D'ELEVAGE
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traitement au phénol @ chaud fut appliqué au
miliev (54® heure).

En outre, une partie afiquote de celui-cr fut
soumise, aprés précipitation isoélectrique (aci-
dification & pH 4.5 par I'acide acétique) et élimi-
nation du précipité, a un fractionnement a froid
par |"éthanol (1, 2, 3 et 4 volumes) de fagon &
extraire la ou les fractions pelyosidiques, élé-
ments possibles d'un complexe toxique lipido-
glucidique.

5. Essai de toxicité par culture in vivo :

Les tests précédents furent complétés par des
cultures de I'actinomycéte in vivo chez le lapin,
au moyen de deux procédés :

a) Introduction, par Japarotomie dans la
cavité péritonéale du lapin, d'un sac de celic-
phane (marque Nojax Visking, porosité 2 &
4 my) d'un volume de 20 cc et contenant 15 ml
d'une culture de 24 heures de D. congolensis.

Les lapins étaient anesihésiés par injections
intraveineuses successives d'acépromazine (¥} et
de thiopental sodique (*+*); ['opération était
terminée en une quinzaine de minutes. Leur
surveillance durait un mois au minimum.

b) Introduction par la méme voie et au méme
lieu, chez le lapin, d'une chambre & diffusion
d'un modéle identique a celle décrite par
L. C. LLOYD (2) pour la recherche de la toxi-
cité de Mycoplasma mycoides.

Les membranes Millipore VC, qui constituaient
les parois de la chambre, ont une porosite
moyenne de 100 mp, ce qui permet donc aux
molécules les plus grosses (toxine protéique
ou complexe lipido glucidopolypeptidique) de
diffuser librement dans le liquide péritonéal.

6. Animaux d'expérience :

Les lapins de race Blanc du Bouscat pesaient
de 2 3 kg ; les souris pesaient 20 g au minimum,

Etaient observées : -

a) les modifications du comportermnent des
souris et des lapins dés la fin de I'injection intra-
veineuse ou intrapéritonéale.

b) les variations de leur formule leucocytaire
et du nombre de leurs Jeucocytes.

{*) Veiranquil Lathévet.
(**) Nesdonal Spéria.
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Pour les embryons de poulet, dgés de 10 jours,
un mirage quotidien permeftait de s'assurer
de leur survie ou de leur mort ; dans ce dernier
cas, la cause en élait recherchée, car il était
important d"¢limirer la mortalité par coniami-
nation microbienne.

7. Cellules de rein de veau.

Naous avons employé des cellules de rein
d’embryon de veau, a leur 13¢ passage, entre-
tenues en hydrolysaf de lactalbumine ¢ 0,5 p. 100
dans la selution de Earle, enrichi par 10 p. 100
de sérum de veau.

Il ne s"agissait pas [a de lignée continue, mais
de simples cellules de souche, de morphologie
uniforme, a tapis trés réqulier, & vrai dire beau-
coup plus fragiles que des cellules de premiére
explantation.

RESULTATS

A. Recherche d'une exofoxine
(Métabolite toxique de diffusion [ibre)

1. Souris

Aprés l'injection intrapéritenéale de 1 ml des
divers prélévements {20, 25, 30, 45 et 54 heures),
aucune souris ne présente dans les heures qui
suivent fe moindre symptéme pouvant faire penser
que ces prélévements sonf foxigues.

Les variations de la leucocytémie et de la

formule leucocytaire de ces souris, observées
une heure aprés l'Injeciion, apportent peu de
renseignements.

On observe deux phénoménes :

ay I'établissernent d'une leucopénie modérée,
non visible cependant chez les souris qui ont
recu le prélévement no 2 (25 h).

b} I'abaissement significatif du taux des [ym-
phocytes associé @ |'accroissement relatit du
taux des polynucléaires,

Chez les souris témoins qui ont regu 1 ml de
milieu stérile dans le péritoine, les mémes
variations s'observent, mais & un degré moindre.

2, Lapins

L'injection iniraveineuse des échantillens (10 ml
& double concentration par animal, soit 20 ml
de milieu) ne provoque l'apparition d'oucun
symptéme de toxicité ; comme pour les souris, elle
est trés bien supporiée.

Le nombre des leucocytes n'est pas modifié
de fagon bien régulidre ef on n’observe pas
de leucopénie ; par contre, aprés un délai
varfable {de quelques heures & 24 heures) sur-
vient toujours une phase d’hyperleucocytose
(cf. tableau I}. Il ne semble pas qu'il s’agisse d'un
phénomeéneintéressant puisque cetie méme hyper-
leucocytose apparait chez le lapin témoin qui
n'a recu dans la veine que du miliev normal
stérile,

TABLEAU N° 1

Variaticns de la leucocytémie en fonction du temps clez les lapins éprouvds par la voie veineuse

Lapins inoculés Temps en teures, aprds l'injection intraveineuge
avec le
prélévement de : o] a,5 1 2 3 5 7 24
20t 9,200 13,800 12,400 13.400 | -12.000 16.600 13,900 20.300
BT 7,800 5,600 6,600 7.000 &,200 12,700 3,800 22,800
30 b 15,800 26.200 15.000 20,600 20,200 16,700 17,co0 43,900
45 8.200 7.400 6.400 2.100 9, 600 35,200 12.600 20,000
54 E 8.600 8,800 7.600 5,200 8,200 9.800 11,000 13,800
Lapin témoin
(milieu stérile) 7.600 10,400 13,200 13,200 17.200 8,250 14,000 8.800
L'établissement de la fermule leucccytaire | tage relatif au bénéfice des premiers. La encore,

de ces mémes lapins montre, comme chez les
souris, une inversion du rapport [ymphocytes-
polynucléaires, ceux-ci diminuanf en pourcen-
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un phénoméne identique s'observe chez le lapin
temaoin, encore que cette inversion ¥ soif moins
marquée et plus fugace.




C'est de la 4¢ & la Be heure cprés |'injection
que cette variation est la plus neite (cf. tableau Ii} ;
la formule est refournée & la normale 24 heures

aprés,

Les prises de température, effectuées en méme

Retour au menu

temps que les numérations, oni permis de fracer
les courbes de la figure n® 2 ; on y voit que [a
réaction d’hyperthermie est d'vne ampleur pro-

portionnelle & I'age de la culture qui fournit le

TABLEAU N° II

prélévement. En d'autres termes, la richesse du

Variations de la formule leucocytzire chez les lapins Zprouvés par la voie veineuse

Lapins n° 1 2 3 4 5 Témoin

Age de la culture 20 h 25 T 30 h 45 54 b e
Neutrophiles 17 71 38 75 22 77 4 74 34 B3 | 15 an
Hosinophiles - - 1 1 - 5 - - 1 - - 1
Basophiles 3 6 1 1 9 & - 2 1 2 2 7
Lymp locytes 73 23 60 23 | 6% 13 | 96 21 | G4 9 | B3 3L
Monocytes 7 - - - 3 - - 3 - 6 - 2

Pour chaque prélévement, la prenmiére colonne représente la formule sanguine du lapin avant

1'injection, la deuxiZme, la formule au moment de sa variarion maximale observée (4 3 8 lheures

aprés).

FIGURE n®2

VARIATIONS EN FONCTION DU TEMPS DE LA TEMPERATURE

ap0 INTERNE DES LAPING EPROUVES PAR LA VOI\E VEINEUSE
i
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Fig. 2. — Variations en fonction du temps de la températyre interne des lapins éprouvés par la voie veineuse.
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miliey en substances pyrogénes augmente avec
la durée de [a culture ; I'augmentation de tempé-
rature maximale (20 5) est observée chez le lapin
qui a regu le milieu de culture de 54 heures.

3. Embryons de poulet :

|.'inoculation par la vole allantoique des mémes
prélevements (cultures de 20, 25, 30, 45 et 54 heu-
res) aux doses indiquées précédemmeni n'ont
entrainé la mort d'aucun embryon.

Dans une premiére expérience, deux embryons
avaient succombé respectivement en 5 et 6 jours
avec des filtrats de culture de 20 et 25 heures ;
ces accidents éfcient d'ordre traumatique. Les
m&mes échantillons injectés d d'autres embryons
dans une seconde série de tests les onf [aissé
survivre.

Le fait le plus remarquable est I'innocuité
du filtrat de la culture de 54 heures, a la dose
de 1 ml (& double concentration).

4. Cellules de rein de veau :

Celles-ci, comme les embryons de poulet, ont
parfaitement supperté 'addition au milisu de
culture des mémes prélévements aux doses déja
Citées,

Les photos des figures no 3 et 4 montrent qu'a-
prés 6 jours d'observation il n'existe aucune
différence significative entre I"aspect des cellules
témoins et celui des cellules mises au contact du
filtrat de la culture de 54 heures.

B. Recherche d’une endotoxine

Le traitement du mycéiium par la méthade de ;

Westphal permet d'obtenir, apres dialyse, centri-
fugation et [yophilisation, un composé polyosi-
dique (ou lipopolyasidique) que nous avons déja
utilisé pour des fests sérologiques {4); cette
technique est un procédé de choix pour I'isole-
ment des endotoxines bactériennes dont l'ing-
culation Infraveineuse est suivie des effets
classiques : prostration, polypnée ou dyspnée,
leucopénie intense et brutale svivie d'hyper-
leucacytose, pic d'hyperthermie.

Aucun de ces signes n’est retrouvé icr ; lafigure
n® 5 permet de suivre chez deux lapins, inoculés
respeciivement avec 10 pg et 50 pug de l'extrait,
les effets de I'injection intraveineuse.

Les variations de température interne sont
faibles : 095 et 101 d'amplitude maximale.
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Le phénomene le plus curieux est la double
variation, de type ondulant, du nombre des
levcocytes, qui s'effectue dans le méme sens que
celle de la température ; rien de commun donc
avec la crise d'hyperthermie et la leucopénie
caractéristiques provoqués par l'injection des
complexes foxiques lipopolyosidigues.

les spores traitées de fagon identique par le
phénol @ chaud ne permettent pas davantage
l'isolement d’un antigéne doué de propriétés
foxiques,

Les extraifs obtenus toujours par la méthode
de Westphal appliquée au milieu de fin de cul-
ture (56 heures) et (njectés dans la veine des
lapins & la dose de 100 g n'entrainent ni hyper-

. thermie ni leucopénie ; les extraits obtenus

avec ce mé&me milieu par précipitation a I"éthanol
se révelent tout aussi inoffensifs.

Par la voie intradermique, tous les extraits
au phénol & chaud (mycélium, spores, milieu
de fin de culture) sont incapables de provoquer
le moindre effet dermo-nécrotique d la dose de
500 ug sous le volume de 0,1 ml; on observe
seulement un érythéme discret durant 24 heures
ef donf rien ne subsisie au bout de 48 heures.

Cette absence d'effet viraiment irritant s'observe
aussi avec les extraits obtenus par précipitation
a l'éthanel avec le milieu de fin de culture {a1,2
3 et 4 volumes), & la méme dose et sous le méme
volume.

Par contre, une réaction érythémateuse accu-
sée et durable survient aprés injection intra-
dermique de 0,1 ml d'un antigéne total de lyse
par les ultrasons de D. congelensis {1 g de
germes secs dans 100 ml d'eau disiillée) ; cepen-
dant, aprés 3 jours, la peau refourne & son état
normal sans que soit apparve la moindre
escarre.

C. Recherche d'un pouveir toxique
in vive

Qu'ils aient regu dans le péritoine la chambre
a diffusion ou le boyau de cellophane contenant
la culture de D. congolensis, les lapins n'ont pas
mentré le moindre signe clinique d'infoxication,

Pendant les premiers jours, ils ont souffert
manifestement des seules suites opératoires
(douleur de la paroi abdominale, voussure du
dos). L’¢norme corps étrangerqu’ils hébergeaient
dans leur cavité péritonéale les a génés, semble-
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Fig. 3. — Mappe cellulaire aprés & jours de coniact
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avec le miliev de la culture de 5& heures {0,4 ml par tube
de Leighton).

42,
41 ]
40
394

38+

Fig. 4. — Cellules témans , ce fube a regu & jours

avani 0,4 ml du milieu stérile.

FIGURE n=5

Lapin n°28
Injection intraveineuse de 50 ug
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Fig. 5.

Lapin nt 28 injeciicon intraveineyse de 50 pg.
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Lapin n® 27 injechon intraveineuse de 10 g.
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t=1l, jusqu'a ce qu'il soif fixé par des adhérences
ou enrobé solidement dans |'épiploon.

Dans les semaines qui suivirent, le comporte-
ment de ces animaux futtrés normal, tout comme
leur fempérature interne et leur forme leucocy-
faire,

Au cours de cette survelllance, des tests sérolo-
giques hebdomadaires (hémagglutination indi-
recte), montrérent qu'aucun lapin n'élaborait
des anficorps spécifiques, ce qui donnait dans
une certaine mesure 'assurance que boyaux de
cellophane et chambres & diffusion ne permet-
taient pas la sortie du germe dans la cavité
péritoneale,

Ces animaux furent sacrifiés de 4 & 6 semaines
aprésl'intervention et ontrouva, danstous les cas.
une gangue conjonctive réactionnelle enrebant
complétement la chambre & diffusion ou le boyau
4 dialyse ; ces derniers n'avaient pas été fixés
lors de {eur introduction dans le péritoine, mais
trés rapidement ils furent immobilisés, le plus
socuvent dans [épiploon, dans le reste des cas
sur la paroi abdominale, par des brides laches
et frés vascularisées se moulant sur eux pour se
transformer en gangue conjonctive (cf. fig.

nos & et 7).

Cefte gangue ouverte laissait apparafire une
speudocavité kystique a face interne fapissée
d'un exsudat muqueux ; sur cette derniére, une
attache conjonctive fixait la chambre de diffusion
au'elle engainait étroitement dans un feuillet
mince 4 fine vascularisation. Entre ce feuillet et
chaque disque Millipore s’intercalait un disque
de fibrine de faibie épaisseur (1 mm). Les néofor-
mations conjonctives qui recouvraient les boyaux
de cellophane possédaient cette méme struciure
générale, mais !a couche de fibrine constituait
un véritable manchon au contact du boyau.

Interposée donc entre la parci filirante et le
feulllet conjoncehf, elle 2tait associée a une double
infiltration cellulaire : celle des granulocytes
neufrcphiles, extr&mement abondants, aitirés
I& par chimictropisme et celle des histiocytes, en
nombre plus réduit et en pleine activité de
macrophagie, Dans un cas, on trouva des
cellules géantes & noyaux multiples (4 a 10).

D. congolensis fut isolé sans difficulté a l'inté-
rieur des chambres et des boyaux ; dans ces
derniers, la masse mycélienne était énorme et la
culture d'allure crolfeuse adhérait fortement
@ la face interne de ia paroi.

Dans les chambres de diffusion, la masse mycé-

Fig. 6. — Boyau de cellophane, contenant environ 20 ml
de culture, fixé dans I'épiploon et recouvert de sa capsule
conjonctive ; a son extrémité supérieure, "accumulation
des neutrophiles nécrosés a créé une zone purulente
asepiique.

Frg. 7. — Chambre de diffusion incluse dans une mince
capsule conjonctive, trés vascularisée et appendue a
I'épiploon ; bien qu'elle contienne une culture dense de
D. congolensis, la réaction inflammateire reste discrate,
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lienne équivalait av moins & cing fois celle de
['inoculum.

Aucun élément de D. congelensis n"a pu éire
isclé dans la cavité des gangues conjonctives, 4
I'extérieur des chambres de culfure lorsque
celles-ci n'éfaieni pas endommagées (rupture
accidentelle d'un disque Millipore, collage insuf-
fisant).

Aucun lapin n'avaif perdu de poids ; bien au
contraire, la piupart d'entre eux avaient en-
graissé. Leur foie et leurs reins, en parfait état,
ne semblaient pas avoir subid'atteintetoxique ;
pas la moindre hypertrophie ou congestion
hépatique, qui aurait témoigné d’une activité
anormale de détoxification. Ajoutons que I'état
général des lapins dont les chambres n'étaient
pas étanches était resté trés satisfaisant ; I'acti-
nomyceéte dans tous les cas était resté enfermé
danslagangue conjonctive.

DISCUSSION

1) Comme on peut le voir, il fut impossible
au long de ces essais de déceler une foxine pro-
prement dite ou un métabolite toxique.

Il est vrai que nous avons recherché une foxi-
cité hypothéhque & partir du germe en culture ;
on pourra donc objecter qu'in vivo, dans les
lésions cutanées, le métabalisme de ['actino-
mycéte peut &ire différent, ce qui n'est apres
tout qu'une autre hypothése.

Toutefois il nous semble raisonnable de penser,
compte tenu de la sensibilité des meéthodes
employées (notamment des cultures celluiaires),
de la richesse des culiures qui nous ont fourni
les matériaux de travail et de l'ordre de gran-
deur des échantillons injectés, que ces résultats
ont quelque valeur,

2) Les extraits obtenus en trartant par la
méthode de Westphal le mycélium, les spores
ou le milieu de fin de cuvlture ne confiennent donc
pas d'endoioxine au sens classique du ferme,
ainsi que ROBERTS (5) I'avait déja observé en
employant des exfraits a I'acide trichloracétique.

Celui que nous avons préparé 4 parhir du
mycélium, avec un rendement de 2,5 p. 100 en
moyenne (rapport des poids secs), est capable
de sensibiliser des hématies @ I'action d'un
sérum agglutinant ; de nature polyosidique ou
lipopolyosidique et non toxique, il est présent
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dans I'actinomycéte vraisemblablement sous la
forme d'un complexe protéine-polycside intra-
cellulaire (somatique ou de surface}, les prépa-
rations les plus actives étant obtenues avec des
germes en pleine croissance par lyse en eau
distilée, traitements aux ulira-sons, cycles de gel-
dégel, etc... :

La lyse spontanée des éléments mycéliens fait
qu'on le frouve aussi dans le milieu aprés un
certain temps de culture (48 heures au moins).

Toutefois, aprés extraction au phénal, il se
caractérise difficilement par la précipito-diffu-
sion en milieu gélifié, la ligne de précipitation
etant flove et discrete.

Rappelons qu'avec des fractions lipidiques de
ce germe, abtenues par traitement & ['acétone
ou au chloroforme, ROBERTS n'avait pas davan-
tage réussi @ mettre en évidence un pouveir
toxique ou nécrotique de ces préparations.

3} Le milieu ne contient pas d'exotoxine, au
sens classique du terme, et de quelque nature
qu'elle puisse &lre.

le milieu de fin de culture est riche en polyasi-
des non foxiques et c’est un phénoméne assez
frappant de le voir devenir de plus en plus
visqueux d mesure que la culture se prolonge.

A partir de 100 ml de miliev, aprés une pre-
miére précipitation isoélectrigue a pH 4, on
obtient en moyenne par addifion successive de
4 volumes d'alcool et aprés dialyse et Iyophili-
sation, 0,311 g d'un polyoside purifié dépourvu de
toute toxicite.

On ne peut manguer de frouver ici une ana-
logie avec les levanes ou les dextranes extra-
cellulaires libérées dans le milieu par certaines
bactéries (B. subtilis, Azotobacter, etc...}.

Ce polyoside extracellulaire se détache de la
capsule, trés visible en microscopie en contraste
de phase (cf. fig. 1) qui gaine les hyphes mycé-
liennes ; ROBERTS (5) a d'ailleurs suggéré
que sa résistance ef sa viscosité pouvaient étre
des facteurs de fixation des hyphes dans les
gaines pileuses et I'épiderme,

|| est trés vraisemblable que, dans notre pro-
cédé de culture, cette diffusion dans le miliey
fut grandement facilitée par 'agitation et I'em-
ploi d'un anti-mousse. Ce polyoside est un
hapténe qui précipite en gélose en face d'un
immunsérum récolté chez un bovin sévérement
atteint de la maladie naturelle ; il semble




Retour au menu

cependant incapable de sensibiliser des hématies
a I'action d'un sérum aggluhnant.

Il n'est sans doute que peu responsable de
I'activité pyregéne du milieu terminal car, a la
dose de 500 pg injectée dans la veine, il ne pro-
voque chez les lapins de 2 kg qu'une élévation de
température de 0,3 4 0,5 eC.

4y L'absence d'altération de I'état général
des lapins porfeurs de chambre de culture nous
semble parfaitement en accord avec les autres
résuitats,

S7il est vrai que les boyaux d dialyse ont pu
empécher la diffusion de toute grosse malécule,
les filires Millipore VC &taient irés perméables,

Chez le lapin iémoin porteur d'une chambre
ne contenant que du milieu siérile, on cbserve
le méme processus d'encapsulation dans une
gangue conjonctive ; mais, au confact des filfres,
on ne retrouve pas l'infiltration intense par les
polynucléaires et ce sonf les histiocytes qui
dominent.

COMCLUSIONS

Dans les canditions de nos expériences, il

s'est révélé impossible de déceler une toxine
s0if dans les constituants soif dans les substances
issues de [a croissance et du métabalisme de D.
congolensis,

Aucun phénomene toxigue local ne pouvant
&tre & l'origine des lésions, il se confirme donc
que le réle pathogéne de cet actinomycéte est
vraisemblablement lié & sa seule multiplicafion
dans I'épiderme des animaux,

Les cas de mort des grands ruminants, surve-
nant aprés des évelutions cliniques rapides, ne
sont sGrement pas aftribuables a I'action d'une
toxine spécifique ; il devient certain que, pour
expliquer ces accidents, les recherches doivent
s'orienter vers le réle des complications micro-
biennes assocides et celui des phénoménes d'al-
lergie, au sens le plus large de ce ferme,

Institut d'Elevage
ef de Médecine véférinalre
des Pays fropicaux.

Laborataire de Microbiologie
Maisons-Alfort.

SUMMARY

Is the pathogeniclty of Dermatophitus congolensis
relafed with a toxin production ?

The pathogenicity of D. congolensis is net related with the preduction of a
foxin, as far as shown by several fests carried ouf in rabbits, mice, chick embryos

and calf embryc cells cultures,

Aftempts o evidence an endotoxine like-substance as well as an exofoxin,

have been unsuccessivl.

These resulis have been assessed by some experimenis carried out in rabbits
having a culture chamber in their peritoneal cavity.

RESUMEN

Se liga e patogenicidad de Dermatophilus congolensis
con la difusion de una toxina ?

No estd asociada con la produccién de una toxina la patogenicidad de D. con-
golensis, segon lo que demusstran las pruebas de toxicidad efectuadas en cone-

jos, rafones, embricnes de polle y células de embricnes de ternero ; no se llevd

a cabo la bldsgueda de una endotoxina asi como la de una exotoxing.
Ensayos efectuados in vivo en conejos portadores de cdmaras de cultive en el
peritoneo comprobaron los dichos resultadoes,
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Etude dans certaines conditions africaines
de l'action antiparasitaire du Thiabendazole
sur divers helminthes des animaux domestiques

III. — Nématodes du veau de lait

par M. GRABER, P. TRONCY et R. FERNAGUT

RESUME

Lors des essals réalisés au Tchad et au Nord Cameroun, il a été constaié que
le Thiabendazole, 4 la dose de 100 mg/kg, est capable de déiruire I'ensemble des
parasites intestinaux des veaux de lait, nolamment Neoascaris vitulorum. Les dases
les plus faibles (50-60 mg/ky), déjd efficaces, ne peuvent &tre recommandées,
car I'élimination des Ascaris est trop lente d'ob risque d'cbstruction et d'intoxi-

cation martelle,

Les essais réalisés sur le terrain montrent que le gain de poids des animaux

traités est important,

INTRODUCTIOM

Les enquétes effectuées au Tchad au caurs des
dix derniéres années révélent que les veaux de
lait — c'est-d-dire les animaux de moins de
4 mois, hébergent dans plus de 20 p. 100 des cas
de nombreux helminthes intestinaux apparte-

nant [a plupart a la classe des Nématodes. Trois -

d'enfre eux sont particuligrement fréquents :

Strongyloides papillosus (WEDL, 1856), Haemencus

conforfus (RUDOLPHI, 1803) et Neoascaris vitu-
lorum (GOEZE, 1782).
Ce dernier touche en moyenne 12 p. 100

des 4.096 veaux de lait examinés, maisil est trés .

et LEE (1959) & la suite d’observations faites a
VOM (Nigéria) ne voit pas la nécessité de traiter
systématiquement les animaux atteints.

Pour d'autres au contraire (PECAUD, 1912),
la maladie est grave, elle provague une mortalité
qui, dans un froupeau, peut représenter jusqu'a
10 p. 100 des naissances. Elle se traduit par I"émis-
sion d'un diarrhée blanchdfre avec souvent
expulsion d'Ascaris, de [|'anorexie, |'odeur
butyrique de I'haleine et parfois de la parésie.

. L'amaigrissement est dans bien des cas frés
© prononcé.

irréguliérement réparti. Absent de I'Est du pays :

{Ouaddai}, on le rencontre surtaut dans le Cenire
el ['Ouest : les taux d'infestation sont de
12,6 p. 100 au Batha, 19 p. 100 au Chari-
Baguirmi et 16,7 p. 100 av Kanem.
L'Ascaridose des jeunes demeure en Afrique
une question fort controversée. Pour certains, les
parasites sont en général assez bien supportés
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Au Tchad, |'Ascaridiose présente & peu prés
les mé&mes caractéristiques. Si les pertes directes
sont déja lourdes (5 a 40 p. 100), les pertes indi-
rectes le sont encore plus, car les jeunes qui sur-
vivent subissent des retards de croissance, el
demeurent longtemps diminués, ce qui les rend
plus sensibles a I'action d'autres Nématodes
qu'ils risquent de rencontrer quand ils seront
sevrés et mis au paturage c'est-d-dire les Bunos-
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tomes, les (Esophagostomes et les Trichostran-
gylidés.

Il imperte donc de proiéger au mievx des ani-
maux dont la présence est nécessalre pour assu-
rer ie renouvellement nermal du troupeav.
Dans la pratique courante on emplofe avec
succes le tétrachlorure de carbone, le tetrachlo-
rethyléne el certains dérivés de la diethyléne-
diamine (*). Cependant, dans le cas d’une cam-
pagne de déparasitage visant au traftement sur
une grande échelle de bovins dont I'dge va de
quelques jours & trois ans, 'existence de Néma-
fodes (notamment Bunostomes, (Esophagos-
tomes) peu sensibles a l'aciion des anthelmin-
thiques précédents limite leur utilisahon,

Dans ces condilions, Il @ pary intéressant de
préciser si le 2-(4'-Thiazolyl) benzimidazole ou

Thiabendazele, dont ['efficacité sur les Néma- |

todes gastro-intestinaux est bien connue (GRA-
BER, 1565 et 1966} et qui se préte parfaitement &
ces actions de masse, ne pouvait pas &tre admi-
nistré également & des veaux porteurs a'Ascaris.

Gréce & I'aide de la Société MERK SHARP
and DOHME des essais en ce sens ont é12 tentés
au Laboratoire de Farcha.

MATERIEL ET METHODE

A. — Les animaux d’expérience

Au total 80 veaux de lait de 2 a 3 mois et pesant
de15a42 kilogrames ont été utilisés. |l se répar-
tissaient ainsi .

essais thérapeutiques proprement difs ... .. 26
essais de toxicité ... .. . 8
TeMIOINS ot e e e s 5
essais sur leterrain ... .. oo 21

Les 39 animaux ayant servi aux opérafions 1,
2 et 2 étaient originaires de la région de Fori-
Lamy. Cuant aux essais sur e terrain, ils sont eu
lieu & Marova (MNord-Cameroun) ou ['Asca-
ridose est trés répandue,

La plupart des veaux, en trés mauvais état,
présentaient une anémie plus ou moins profonde
se traduisant par une diminution du nombre
des globules rouges allant de 5,6 p. 100 &

68 p. 100, De plus, 40 p. 100 d'entre eux mon-

(*) LEE, 1935 et 1936,
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traient un taux d'eosinophiles supérieur a la
normale. |ls hébergeaient tous Neeascaris vitu-
forum dans les proportions indiquées au ta-
bleau no 1.

TABLEAU N° L

Degré d'infestation des animaux (sur 30)

Nombre de parasites Nombre de veaux
(immatures ou adultes) rraités Temoins

13210 6 3

1o & 20 4
20 2 30 3 2

30 4 40 3

40 3 50 2

50 & a0 3

120 3

213 1

Quelques-uns étaient également porteurs de
Strongyloides papiliosus,

En raison des difficultés propres a ce genre
d'expérience les essais onf &té menés en plusieurs
étapes de février 1965 4 janvier 1967,

Cet étalement dans le temps couvre une période
favorable {automne-hiver) et une période défa-
vorable (printemps) durant laquelle les essais
ont porté essentiellement sur la toxicité du médi-
cament,

B. — Méthode

1. Avant traitement.

Chaque veau est mis en observation durant
36 heures. Des examens coproscopiques et héma-
tologiques sont pratiqués dans le but de situer
I'importance exacte du parasitisme.

En fonction des renseignements ainsi obtenus,
les lots sont alors constitués. lls comprennent en
moyenne un tiers d'animaux trés parasités, un
tiers d'animaux moyennement parasités et un
tiers d'animaux faiblement parasités,

2. Traitement.

Les animaux ont été marqués et placés dans
des stallesindividuelles cimentées. Le Thiahenda-
zole a été administré sans diéte préalable « & la
bouteille ». lls ont été nourris avec du lait frais
acheté sur place.
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3. Aprés traitement,

Sur chaque animal, il a été procédé pendant !

10 jours.

a) Auprélévement des crottes trois fois dans la
journée. Elles ont été broyées dans un mince
filet d'eau et soigneusement examinées de
maniere a faire apparafire les Ascaris évacués
aprés administration du médicament. Ceux-ci
ont ét€ comptés et leur dge apprécié.

b) A des examens coproscopigques journa-
liers par la méthode de sédimentaiion. Dans un
let, la comparaison entre la moyenne du nombre
d'ceufs au gramme avant traitement, aprés frai-
tement ef le jour de I'autopsie permet déjd de se
faire une idée, méme acpproximative de la valeur
du médicament.

) Autopsie.
Au bout de 10-15 jours environ, les veaux

i sont sacrifiés et les Helminthes demeurés en

place récoltés.

La comparaisen enfre le nombre de parasites
expulsés et lenombre de parasites retrouvés dans
I'intestin donne le pourcentage d'efficacité,

Le protocole est donc demeuré trés simple et
trés classique.

ETUDE DU POUVOIR ANTHELMINTHIQUE
DU THIABENDAZOLE
RESULTATS AU LABORATOIRE.

12 Tableau ne 2 : examens coproscopigues.

TABLEAU Mo Nl
Moyenne du nombre d'veufs qu gramme de matiére fécale
D Avant traitement Aprés traltement Dernier jour
osas
mg kg ifecascaris Strongyloides Neoascaris Strongyloides Neoasearis Strongy leides
50 12,856 - 9,658 - 798 -
60 9,383 - 30,629 - 250 -
70 4,029 320 33s 0 0 0
30 12,228 105 2,026 0 o} 0
100 62,292 257 14,705 0 0 4]
640 6,475 - 0 - 0 -
700 7.035 - o} - 0 -
900 23,362 - o] - Q -
20 Tableau n® 3 : Action du Thiabendazole sur Néoascaris vitulorum. ]
TABLEAU Ne il
Action du Thiabendazole sur Neoascaris vitulorum
(parasites mirs et immatures)
Doses mg/kg 50 60 70 80 100 700 900
Nombre de veaux utilis@s 5 3 4 B - & 2 2
'I:?mbre c_le_veaux totalemant 4 2 4 g 6 2 2
éparasités
No-mbre’total de parasites 258 78 53 143 398 50 55
expulsés
Présence ou absence (—) de 57 2s - _ - - -
parasites A 1l'autopsie
Efficacitd 69,2 p.100|76,4 p.100(100 p.100 |100 p.100 |10G p.100| 100 p,100 |100 p.100
Janvier novembre mai mai 1965 mai juin juin
Epoque des traibements favrier 1965 novembre |février 1965 1966 1966
1966 1965 1966
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30 Tableau ne 4 : Témoins. dans le cadre d'une campagne de déparasitage
systématique, une dose unique de 100 mag/kg
TABLEAU N° IV peut 8tre prévue pour des animaux dont I'dge

va de quelques jours & trois ans, ce gui simplifi
considérablement la distribution du médicament
en brousse,

Témgins

Moyenne du nombre de parasites {Nepascarts vitulorum)

Apras traitement au Thiabendazele, les Ascaris
mal 1965 |novembre 1965 |janvier-f&vrier 1966|juin 1966 recueillis dans les selles sonf,rarement intacts.
15 29 6 20 Souvent ils conservent leur couleur, tout en étant

éclatés et mous. En fin d'évacudiion, ils devien-

nent plats et noirs et sont éliminés en menus
Les résultats fournis tant par les examens co- | fragments.

proscopiques que par |'autopsie sont rigoureuse-

ment superposables. A partir de 70 mg/kg, CONSEQUENCES DU TRAITEMENT
Neoascaris viiulorum mirs ou immatures et Stron- SUR LA SANTE DE L’AMIMAL
gyloides papillosus sont touchés par I'anthelmin-

thique et tués. Malheureusement — comme il 10 Conséquences visibles.

sera dit plus loin — cette dose ne peut &ire dans
la pratique préconisée en raison de ses consé-
quences qui sont plus |e fait de I'Ascaris que du
médicament.

A 80100 mg/kg, le médicament est bien taléré
et ne provoque pas de perturbations sensibles
dans le comportement de I'animal. L'appétit
reprend peu @ peu et la diarrhée s'esiompe.
Quand 1| y a constipation — ce qui arrive par-
ACTIVITE DE L'ANTHELMINTHIQUE fois — le transit intestinal redevient moral au
bout de 48 heures environ,

Neoascaris vifulorum est évacué trés lentement. 20 Numérations globulaires, cosinophiles,

—en4a7jours vers 50-70 mg/kg.
— en 5 jours au maximum & 80 mg/ka.
— en4jours a 100 mg/kg.

Une série d'cbservations a été faite sur des
veaux traités a 70-80 ma/kg (tableau n° V).

Plus la dose est forte et plus I'élimination est
rapide. Aux doses les plus faibles (50-60 mg/kg)
les parasites marts sont susceptibles de s'accu- Numgrations globulaires apris rrairement
muler en pelotes serrées dans I'infestin o ils ° mu Thisbendazole

TABLEAU N° ¥

provequent des occlusions. En outre, la cuticule

) . . , Vo~ D Wombre d'hémati
est détruite par les sucs intestinaux d'o risque oses |Veau ™ ematies

mg/kg | n°

d'infoxications par les produits de désintégra- Avant traitement | Aprés traitement

tion du Nématode. C'est ce qui a €€ constalé

3 foi 2 ani 3 50-60 k 70 1 4,800,000 5.300,000
o (S”’“r “["?“”X)T : ngfTS- sent 2 3.640,000 4,300,000
ar c ses plu ce

enfre a doses plus fortes incenventen 5 4,860,000 5,300,000

ne joue pas. Pour plus de sécurité, il vaut mieux

recommander une dose supérieure — 100 mg/ g0 & §.400,000 7.400,000
kg — qui assure I'expulsion des Ascaris dans les 5 6,110,000 6.675.000
délais relativement courts, sans porter afteinte 6 4,170,000 4,900,000
4 la santé de I'animal, 7 9.033.000 9.550.000
Cette dose de 100 mg/kg est d'autant plus 8 3,630,000 4,800,000
pratique qu'elle correspond & celle qui a &€ 9 4,700,000 5.100.000
préconisée dés le traitement des Bunostomiases,
des (Esophagostomes et des Trichostrongyloses
des animaux de 6 mois & 3 ans (*). Autrement dit, Au bout de 10-15 jours, les résultats sont assez
favorables. Les Ascaris une fois disparus, I'animal
(*) GRABER, 1965. " | se rétablit peu & peu et I'anémie s'atténue pro-
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gressivernent, mais lentement. 1l est probable
que ce phénoméne se serait accdléré si les veaux
avaient été laissés a leur mére, alors que dans
le cas de I'expérience, ils ont requ un allaitement
artificiel plus ou moins bien équilibré.

Les Eosinophiles irés nombreux en début de
traitement diminuent également (tableau Mo V).

TABLEAU N°® VI

Pourcentage d'Eosinophiles aprds traitement
au Thiabendazole

3o Protéines du sang (*).

A la dose de BO mg/kg, les Protéines du sang
ne subissent pas de modifications, le taux de pro-
téines totales et d'albumine demeure légérement
au-dessous de la normale et le taux de globu-
lines netternent au-dessus.

Ces résuliats n'ont rien de significaiif, les essais
n‘ayant pu &tre effectués dans les conditions les
meilleures {voir paragraphe précédent).

TOXICITE
Doses | Veau Hombre d'gosinophiles
=g kg n° . - . . . -
Avent traitement | Aprs traitement Des doses progressivement croissantes ont été
70 1 7 3,5 expérimentées (tableau no 7).
2 10 - Le medicament est toxique aux faibles doses
3 7 2 (50 a 60 mg/kg) mais indirectement, pour les
raisons qui ont été exposées plus haut {accumu-
B0 4 6,25 5 . . \ X
s 5 L5 lation dans I'intestin des Némaiodes morts avec
: danger d'obstruction et d'intoxicatien par les
2 13 produits de décompaosition des parasites).
TABLEAU N° VIL
Toxiclté du Thiabendazole pour le veau de lait
-
Doses Nombre.d.aelmaux Mortalitéd Epoque des craitements Observatlons
mg/kg utilisés
50 5 2 sur 5 Janvier-février 1966 ocelusion incestinale
&0 3 1 sur 3 novembre 1965 " "
7Q 4 0 sur 4 mai 1965
80 g 0 sur 8 mai 1965, février 1966

100 3] 0 sur 6 mai 1965

640 3 Q sur 3 mars 1966

700 2 1 sur 2 juin 1966

BOO 1 1 sur 1 Eévrier 1966
pledl 2 2 sur 2 juin 1966

A des doses fortes, entre 700 et 800 mg/ka,
I'anthelminthique est susceptible de tuer des
veaux anémiés ef amaigris, ce qui donnerait un
coefficient chimio-thérapique compris enire
7 et 8.

Les signes de |'intoxication au Thiabendazole
sont frustres ef peu manifestes. Il n'y a ni conges-
tion, ni hémorragie intestinale. Cn nofe de
I'anocrexie, une perte de poids accélérée en i"es-
pace de quelques heures, une chute brufale du
taux d’hémaiies. La mort survient en 48-96 heures
selen l'importance de la dose.
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VALEUR ECONOMIQUE
DU MEDICAMENT

Elle s'apprécie en fonction des gains de poids
mesurés & la bascule. '

Les essais ont été réalisés en décembre 1964-
janvier 1967 a Maroua (Nord Cameroun).

Aprés recherches des ceufs de parasites portant
sur une centaine de veaux de lait de 1 mois 4
3 mois ef demi, vingt et un d'entre eux ont été

(*) Travail réalisé par M. QUEVAL et Mme= BRUNET.
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sélectionnés, appartenant @ sept villages diffé-
rents,

Dans I"ensemble, leur état d'entretien était des
plus médiocres,

Les animaux ont ét¢ divisés en deux groupes :

— un groupe « témoins » (11 veaux;).

— un groupe « traités » (10 veaux}.

Chaque lot a été constitué de la méme fagon,
de felle sorte que la moyenne du nombre d'ceufs
€mis était & peu prés équivalente dans les deux
séries.

Chaque animal a regu 100 mg (*) de Thiaben-
dazole par kilogramme de poids vif, dansde l'equ
« @ la bouteille ». Le médicament a été distribué

enu

sur place, sans préparation de I'animal, c’est-
a-dire sans mise 4 la diéte préalable,

Aprés traitement, des examens coproscopi-
ques ont été effectués, de semaine en semaine,
jusqu'd la fin de I'expérience : ils ont révélé
des infestations mixtes par Neoascaris vilulorum,
Strongyloides papiliosus, Hoemencus conforfus et
trés rarement Bunastomum phiebotomum,

iLes pesées ont été faites tous les quinze jours
av moyen d’une bascule fransportable.

L'observation a duré environ 50 jours et les
veaux ont ét¢ nourris par leurs méres, sans
avcune modification de leur régime habituel,

Les résultats figurent aux tableaux 8, % et 10.

TABLEAU No VIl

Variation du poids total des veaux traités et des veaux témoins (en kg)

Date de pesée 12.,12.66 26.12.66 2,1.67 23/30.1.67
Animeux tZmeins (11} 373,5 411,5 12 472,5
Pourcentapge ’ * )

d'avgmentation - 10 p.100 17,8 p.100% 26,5 p.100"
Animanx traités (10) 326,5 322,5 " 369 * 458
tPoutcentage

d'augmentation - 13,4 p.100 27,9 p.100 37,2 p.lo0*

* sur 9 animaux — #*¢ sur 10 animaux

TABLEALl No X
Membre d'animaux infesiés
( Avant traitement Milieu traitement Fin traitement
Ascaris "Strongles' ¥ Ascaris "Strongles' * Ascaris "Strongles” ¥

Lot témoin 7 5 4 4 2 4

Lot traité au

Thiabendazole 10 3 2 5 0 0

* Haemonous, Strongles et parfois Bunostomes

TABLEAU MNe X

Movenne du nombre d'oaufs de parasites (au gramme de matiére fécale)

Avant traitement

Aprés traitement

Fin expérience

Ascaris "Strongles'¥ Ascaris "Strongles"® Ascaris "Strongles' ¥
Lots témoins 1.950 300 1.640 200 230 ¥ 300
Lots traités 2.200 150 250 100 v 0

* Haemoncus, Strongyloides et parfois Bunostomes.

** Au-~deld de 4 mois, le veau parasité@ se stérilise par Blimination naturelle des Ascaris prEsents,
ce qui paralt &tre le cas des animaux les plus Hgé&s du lot qul 2u cours de L'expérience ont dépassé

cet Age.

(*) Thiabendazcle pur,
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Les chiffres se passent de commentaires. Le
traitement au Thiabendazole entraine en un mais
et demi une augmentation de poids de 37,2 p. 100
contre 26,5 p. 100 chez les témeoins. L'animal
traité gagne 10,7 p. 100 par rapport a celui qui
ne i'est pas.

L'anthelminthiqgue détruit non seulement les
Ascaris et les Strongyleides, mais encore les Hae-
mancus et les quelques Bunostomes dont les
animaux les plus dgés sont porteurs.

Les Nématodes, une fois disparus, grdce a
I'action du Thicbendazole, les veaux sant mieux
a méme de profiter du lait de leur mére et abor-
deront la.délicate période du sevrage dans les
meilleures conditions.

EPOQUE DES TRAITEMENTS

La chronologie des traitements est difficile &
fixer, car elle dépend des naissances qui se pro-
duisent elles-mémes & des dates irrégulieres.

Cependant, campte tenu de ce qui a été écrit
précédemment (GRABER, 1965) et pour éviter
d'intervenir de nombreuses fois dans le méme
froupeau, on traitera systématiquement au Thia-
bendazole I'ensemble des animaux de quelques
jours a 3 ans {*). Les interventions auront heu
pour le Tchad 2 la fin de la saison séche (fin mars
g fin juin), et & la fin de la saison des pluies (de
septembre 4 décembre).

COMCLUSIONS

En milieu tropical, le Thiabendazole fait
preuve 4 I'égard des principavx Nématodes du
veau de lait d'un pouveir antnelminthique élevé.

(*) Dose uniforme de 100 mg/kg Thiabendazole pur.

La dose préconisée est de 100 milligrammes de
produif pur par kilogramme de poids vif.

Elle assure la destruction & peu prés totale des
Helminthes svivants Neoascaris  vitulorum,
Strenglyloides papillosus, Haemoncus contortus et
Bunastomum phlebofomum, les deux premiéres
espéces étant tes plusfréquentes dans cette classe
d’dge.

A des doses plus faibles (30-70 mg/kg) I'expul-
sion des Ascaris est lente, ce qui provoque par-
fois, en cas de parasitisme massif, |'accumulation
des Nématodes dans I'intestin, avec risque d'ob-
struction, d'intoxication et mort de I'animal. Cet
inconvénient ne joue pas a 100 mg/kg, car I'éli-
mination est beaucoup plus rapide.

Le médicament, malgré ces rescirictions, est
dans I'ensemble bien toléré. La marge de sécurité
est importante, de I'ordre de 7-8. .

Sur le terrain, les conséguences du traifement
au Thiabendazole se traduisent par une amelio-
rafion rapide de I'état général des jeunes et par
un gain de pofds qui dépasse de 10,7 p. 100
celui des animaux témoins.

L'intérét économique du Thiabendazole chez
les veaux de lait est donc indéniable. L'emploi
d'une dose uniforme de 100 mg/kg pour des ani-
maux dont 1'dge varie de quelques jours a 3 ans
élargit singulierement [e champ d"appiication de
cet anthelminthique et simplifie son emploi,
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SUMMARY

Study of the parasiticide aclion of Thiabendazol on some helminths
of domestic animals ynder some African conditions.
1ll. Nematodeae of sucking calf

From experimentations made in Chad and in North Cameroun, the authors
came to the conclusion that Thiabendazol, at the dose of 100 mg/kg, 1s able fo
kill the whole of the intestinal parasites of the sucking calf, especially Necascoris
vitulorum. The lowest doses (50-60 mg/kg), are achive, but cannat be recommen-
ded, since the elimination of Ascaris 1s too slow and therefore there is a risk of
intestinal obstruchion and of fata! intoxication.

The field irials showed an important weight increase in animals which had

been treatfed.

REVUE D’ELEVAGE
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RESUMEN

Estudic de la accién antiparasitaria del Thiabendazole en varios helmintos
de los animales domésticos en ciertas condiciones africanas.
Ill. Los nemdtodos del fernero de peche

Durante los ensayos efectuados en el Chad y en el norte de Camerin, se
constaté que el thiabendazele en dosis de 100 mg/kg puede desiruir todes los
pardsitos intestinales de los terneros de peche, particularmente Neoascaris
vitulorum, Mo se pueden recomendar las dosis mds pequedas {50-60 mg/kg), ya
activas, por que la eliminacidn de los ascaris es demasiade lenta lo que puede
provocar una ohstruccidn y una infexicacién mortal,

Los ensayos realizados sobre terreno muestran que el aumento de peso de

los animales tratados es impertanie
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Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1968, 21,1 (79-83)

La cysticercose bovine en milieu sédentaire
et en milieu nomade
par M. GRABER et R. TABO

RESUME

Les auteurs éudient, av Techad, la Cysticercose bovine en miliey sédeniaire
et en miliew nomade, lIs constatent qu'ay Balha (Centre Tchad), il existe 4 fois
plus d'animaux ladres chez les sédentaires que chez les nomades.

Au Kanem (Quest Tchad), la proportion est & peu prés identique.Dans les
2 préfectures le taux d'infestation du bétail nomade est trés voisin (environ

S p. 100},

INTRODUCTION

La Cysticercose bovine constitue au Tchad un
probléme économique d'une grande importance
et deux études |ui ont été déja consacrées {(GRA-
BER 1959 ; GRABER et THOME 1964).

Elles ont permis d'apporter un certain nombre
de précisions sur les conditions qui favorisent
le développement de cette maladie dans les zones
séches du Tehad qui sonf également les régions
ol vivent les froupeaux les plus nombreux.

Cependanf, une quesfion n'a éf¢ gue ireés
partiellement abordée : celle de la répartition
de la ladrerie bovine en milieu sédentaire ef en
milieu nomade.

Ce probléme mérite de retenir plus particu-
lierement I'attention.

CONDITIONS DE L'ENQUETE

Cette enquéte a été menée au Kanem (Quest
Tchad) et 'au Batha (Centre Tchad). Elle a duré
11 mois, de juillet 1963 4 mai 1964 et a porté
sur 122 animaux de boucherie adultes dans le
premier cas ef 397 dans le second.

Les zébus du Batha ont éf¢ examinés aqux
abatioirs d'Ati et de Koundjourou qui était,
a I'époque, un gros centre de fabrication de
viande séchée, Ceux du Kanem l'ont été dans
différents villages dépendant de la préfecture de
Mao et de la sous-préfecture de Moussoro.
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La viande des animaux a été découpee en
menus morceaux et les Cysticerques ont ét¢ soi-
aneusement recherchés dans les muscles et les
organes, récoltés, mis en flacon et formolés en
vue de leur examen ultérieur.

En méme temps, les enquéteurs se sont ren-
seignés sur l'origine des animaux et sur feurs
déplacements habituels, ce qui, en pleine zone
d'Elevage, présente un peu moins de difficulté
que dans les grands centres d'abattage.

Dans un stade ultime, au laborafoire, les Cys-
ticerques ont été mis en coupes sériées et leur
dge apprécié.

RESULTATS

10 Résultats d’ensembie.

lls figurent aux tableaux ne 1 ef 2. Pour le
Batha, le taux d'infestation moyen est un peu
mains important que celui des années 1958-1940
au cours desquelles un nombre d’animaux sé-
dentaires beaucoup plus élevé avait &té autopsié,

L"enquéte confirme e fait que le bétail nomade
est quatre fois moins parasité que le bétail
sédentaire. Il est bon de préciser que dans le cas
du Batha, 1l s’agissait en général de « grands »
transhumants qui n'hésitent pas a se déplacer de
I'Ouaddi Haddad dans le Nord jusquau fond
du Salamat et du Moyen Chari dans le Sud, soit
sur une distance de plusieurs centaines de kilo-
metres.
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CYSTICERCOSE BOVINE EN MILIEU SEDENTAIRE ET EN MILIEV NOMADE
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TABLEAU NH® I
- . Pourcentage d'infestation des z&bus du Batha
Homades SEdentaires Total
Nombte d'animaux autopsids 339 58 397
Nombre d'animaux parasitss 18 12 30
Taux d'infestation 5,3 p.100 20 p,100 7.5 p.100
Années 1358-1960 34 sur 317 autopsiBs soit 10,7 p.100
- TABLEAU N* II
' Pourcentage d'infestation des zébus du Kanem
Womades Sédentaires Total
Hombre d'animaux autopsiis 99 23 122
Nombre d'animaux parasités 5 1 6
Taux d'infestation 5,05 p.100 4,3 p.100 4,9 p.100
Annges 1957-1962 % sur 183 soit 4,9 p.1l0G
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En ce qui concerne le Kanem, les chiffres
obtenus tant chez les sédentaires que chez les
nomades sont & peu de choses prés superpo-
sables et ne different guére de ceux recueillis au
cours d'une enquéte précédente (1957-1963).
Au Kanem, les transhumances sont dans |'en-
semble, beaucoup plus limitées qu’av Batha.

Chose curieuse, tant au Kanem qu’au Batha,
on retrouve chez les animaux appartenant &
des éleveurs nomades des pourcentages de
Cysticercose trés voisins (5,05 p. 100 ; 5,3 p. 100).

I est difflcile d’expliquer cette distorsion entre
tfranshumants et sédentaires peut-on invoquer
du Centre Tchad. Tout au pfus peut-on invoguer
en milieu nomade un certain relachement de la
symbiose homme-bétail qui conditionne I'appa-
rition de la Cysticercase dans un troupeau : les
hommes sont moins nombreux le bétail plus
dispersé et plus mobile, moins concentré autour
des zanes d'habitation qu'en zone de peuple-
ment sédentaire.

Quant au téniasis humain, on ne dispose que
de renseignements globaux. Selon une statis-
tique datant de 1964, le nombre d'individus
aiteints serait d’environ 5 p. 100 (Anonyme
1964},

Le Kanem esi une région traditionnellement
peu touchée par la Cysticercose. Le mode d'éle-
vage en raison des faibles transhumances varie
tout compte fait assez pev, ce qui enfraine une
certaine uniformité dans le taux d'infestafion
par Cysticercus bovis.

20 Stade d'évolution des Cysticerques.

Les tableaux 3 et 4 résument les observations
faites en ce qui concerne, la localisahion des
parasites, leur nombre cf leur stade d'évolution
chez les zébus du Centre Tchad.

Il apparait que, les Cysticerques récoltés chez
des animaux tfranshumants dgés de plus de 8 ans
sonf, pour les frois quarts d'entre eux tous calci-
fiés, Par conire chez les sédentaires, la propor-
tion n'est plus que de la moitié.

Par ailleurs, le nombre de parasites par zébu -

semble plus important dans le second groupe
que dans le premier.

Il en résulte que les animaux agés qui, pour
la plupart, sont abattus sur des marchés de
brousse sans inspection, donc sans stérilisation,
représentent la meilleure source d’infestation
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pour 'homme qui les consomme et assurent
I'entretien continu du téniasis humain.

Au Kanem, les Cysticerques examings etaient
tous calcifiés, que ce soit chez les sédentaires ou
chez les nomades,

3° Epoque des infestations.

Les résultats du tableau 5 montrent que pour [
période considérée les mois de mars-avril et
septembre-ocicbre sont ceux ol ['infestation est
maximale.

Un autre sondage en 1965 a l'abattoir d'Ati
confirme le fait,

Ces constatations ne coincident pas exacte-
ment avec ce qui avait été écrit précédemment
(GRABER et THOME 1964). Il est vrai que la
premiére enquéte (1958-1960) intéressait des
animaux un peu plus jeunes, plus parasités et
provenant, dans 60 p. 100 des cas, d'élevages
sédentaires. La Cysficercose paraissait, dans ces
conditions, un peu moins fréquente en mars et en
mai. || est probable que la situation varie selon
fes années el la proportion de bétail sédentaire
ou nomade qui entre dans les statistiques.

Cependant, aux abattoirs de Fort-Lamy,
depuis déja plusieurs années, au moment de la
« soudure » c'est-d-dire & partir d'avril, les
expéditeurs de viande cessent des'approvisionner
au Batha, tant pour des raisons pratiques
{transport) que pour des raisons sanitaires dont
la principale est |'existence 4 cette époque de
I’année d'une forte proportion d’animaux ladres.

Au Kanem, fa Cysticercose est surtout une
affection d’hivernage (& partir de juin) ce qui
corrobore les observations précédentes (GRA-
BER et THOME, 1964).

CONCLUSIONS

519 zébus de boucherie dgés ont, de juillet
1963 & juin 1964, été autopsiés au Batha (Centre’
Tchad) et av Kanem (Ouest Tchad). Les Cysti-/
cerques ont été systématiquement recherchés et
leur dge apprécié. Les constalations suivantes .
ont été faites :

10 1l existe quatre fois plus d’animaux ladres
chez les sédentaires du Batha que chez les noma-
des, alors qu'av Kanem la proportion est a peu
prés identigue.

2° Le faux d'infestation du bétail nemade dans_
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TABLEAU N° III

Stade d'évolution des cysticerques chez les zé&bus nomades du Batha

Age des zébus Nombre d'anlmaux Hombre de cysticerques( Localisation Etat des cysticerques
3 ans 1 .2 langue vivants
8 aﬁs z 243 ) langue tous calcifiés
9 ans 2 1&5 langue 1 vivant
Zpaule 2 calecifids
1C ans 2 146 langue calelfiés
12 ans 1 1 langue caleifié
Hors d'ige 1o La9 9 langue 7 calcifiés
1 &paule 3 vivants

TABLEAU N° IV

Stade d'évolution des cysticerques chez les zébus sédentaires du Batha

Age des zEbus Nombre d'animaux |Nombre de cysticerques Lecalisation Ftat des cysticerques
7 ans 2 243 masseters 1L vivant
langue 2 calcifiés
8 ans 1 3 langue calcifiEs
9 ans 2 3323 langue
' - vivants
épaule
10 ans 1 3 coeur vivants
11 ans 1 2 langue calcifiés
rs -
Hors d'age 5 135 }angue 3 calcifigs
gpaule
psoas 2 vivants
TABLEAU N° V
Epoque des infestations (Ratha)
Wombre d'animaux autepsigs Nombre d'animaux parasités
Epoquc
nomades sédentalres nomades sédentaivres
Juillet 1963 4 4 o 0
aolit 1963 24 3 0 0
septembre 1963 40 12 1 2
octobre 1963 56 9 ‘ 0 2
novembre 1463 a9 3 1 o]
décembre 1963 a7 2 o] o
février 1964 10 - 0 -
‘mars 1964 58 13 5 4
avril 1964 59 10 10 [
mal 1964 12 - 1 -
, Total 339 58 18 12
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{es deux régions considérées est trés voisin {un
peu plus de 5 p. 100).

3o Les trois quarts des animaux nomades sont,
au Batha, porteurs de Cysticerques calcifies,
contre 50 p. 100 seviement chez les sédentaires.
Au Kanem il n'a été vu au cours de ceite enquéte
que des parasites dégénérés. La proportion est
la méme dans les deux cas.

4o | e plus grand nombre de Cysticerques a

éié rencontré au Kanem en début d'hivernage.
Au Batha, lorsqu'il s'agit de lots d'animaux ol
le bétail nomade est en majorité, l'infestation
semble maximale en mars-avril.

Se Les avuteurs insistent sur le danger que
présente pour la santé humaine la viande des
animaux &gés, viande souvent ladre ef mise
en consommation sur place, dans les marches de
brousse, sans inspection et sans stérilisation.

SUMMARY

The bovine cysticercosis amongst sedentary and nomadic cattle

Bovine cysticercosis has been studied amongst sedentary and nomadic cattle,
in Chad. In Batha {Centre Chad} the sedentary catile have been repcried fo be
4 times more infestaied by Cysticercosis han the nomadic ammals,

In Kanem (West-Chad), the infestalion rate of both nomadic and sedentary
cattle is nearly the same. In both prefectures, the infestation rate of nomadic

caitle is very similar (about 5 p. 100).

RESUMEN

La Cisticercosis de los bovinos en medio sedentario y nomade

Los avtores estudian, en Chad, la cisticercesis de los bovinos en medio seden-
tario y nomade. Segln sus observaciones, se encuentran en Batha (Centro de
Chad) 4 veces mds de animales friquinosos en los sedentarios gue en los

nomades.

Fn Kanem {Oeste de Chad), el termino medio es casi igual. En las dos prefec-
turas, el porceniaje de infestacién del ganade nomade es muy cercano {como

5 p. 100).
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Particularités biologiques
de la souche ouest-africaine
de Trichinella spiralis (Owen, 1835)

Réceptivité et sensibilité
de quelques mammiféeres domestiques
et sauvages

par S. GRETILLAT ef G. VASSILIADES

RESUME

Plusieurs séries de tests de réceptivité et de sensibilité réalisés sur 23 chals,
& chiens, 14 porcs, 22 rats, 30 sours, 17 rats de Gambie {Cricefomys gambianus),
17 lapins, @ hérissons (Afelerix albiventris) et 3 singes, Infestés expérimentalement
avec la souche ovest-africaine de -Trichinelia spirelis démontrent :

a) Les trés grandes réceptivité ef sensibilité du chat domestique pour lequel
elle est moyennement pathogéne, Les troubles morbides sont limités & une
diarrhée hémorragique devenant chromique dans les cas d'infestation massive
Le tqux de parasiisme musculaire par larves enkystées est prafiquement pro-
portionnel & la dose infestante administrée (nombre de kystes infestants ingérés
par 100 grammes de poids vif d'héte),

b) Le chien, moins bon héte que le chat esi cependant trés sensible. Les résul-
tats frouvés aux autopsies de contrdle ne sont pas proportionnels aux doses
infestantes.

¢) Pour le porc domestique (race européenne Large White) une trés faibie
sensibilité. Une « barrigre intestinale » détruit la majorité des larves infestantes
avant leur transformation en odultes et les quelques larves migratrices qui
parvienneni au niveau des muscles subissent un processus de calcification dés
leur enkystement ou dans les quelques jours ou quelques semaines suivanies.
Cependant, chez un certain nombre d'individus, quelques kystes survivent et
demeurent infestants pendant plusieurs mois, ce qui n'exclue pas le danger
d'apparition de cas de irichinose porcine par passages successifs sur le méme
hite.

d) Les rengeurs sauvages, le rat, la souris et le rat de Gambie sont de frés
mauvais hates, Sujets réfractaires, enkystement anormal des larves, absence
d’enkystement, calcification des kystes et des larves avec stérilisahon de I'orge-
nisme quelques semaines aprés I'infestalion.

En conséquence, les rongeurs sauvages peuvent difficilement jouer un réle
dans I'épidémiclogie et la dispersion de la trichinose en Afrique de I'Ouest.

€) Le hérisson local {Atelerix efbiventris) ne joue aucun réle dans cefte épide-
miologie.

) Le lapin, en tant qu'héte expérimental de laboratoire, réagit irés mal
vis-d-vis de cetie souche et sa réceptivité est trop incertaine et variable pour le
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cansidérer comme un matériel susceptible d'étre ufilisé & la conservation de la

souche.

g) Les Primales (singes Papto papio et Erythrocebus paias) sont extrémement
sensibles. Une dose de quelques centaines de kysfes est mortelle pour un jeune

cynocéphale.

Ce sont donc les carnivores et particuligrement les Félidés qui sont les héles
de choix pour la irichinose en Afrique de 'Cuest. Les réservoirs de parasites
¢tant les carnivores sauvages, le phacochére n'élant qu'un hote accidentel
(6 4 10 p. 100 des animaux abattus examinés), qui s'infeste difficilement tout

comme le porc domestique.

Isolée en janvier et février 1967 & partir de
trois phacochéres (Phocochoerus cethiopicus) et
d’un chacal (Conis adustus) abattus dans la
région du Delta du Fleuve Sénégal, une souche
de Trichinellaspiralis(CWEN, 1835) estentretenue
sur chat au Laberatoire national de I'Elevage
et de Recherches vétérinaires de Dakar {Séné-
gal).

Des les premiers puassages (essais d'infesta-
fion expérimentale faits sur chats, chiens, rats
blancs, rats noirs el souris) les carnivores
domestiques se révelent trés sensibles alors
que le rat et la souris sont trés peu réceptifs
(GRETILLAT et VASSILIADES, 1967).

Des caractéres biologiques @ peu prés sem-
blables ont été signalés pour la souche de T. spi-
rahis du Kenya (NELSON et MUKUNDI, 1963 ;
NELSON et BLACKIE, 1966 ; KOZAR et KOZAR,
1965).

L'examen morphologique des adultes mdles et
femelles obtenus expérimentalement sur chat
et sur chien ne révéle aucune différence avec
I'espéce classique. Les caractéres parficuliers
chservés au Laborafoire au sujet de la récepti-
vité et de la sensibilité de quelques mammiféres
domestiques et sauvages sont donc essentielle-
ment d'ordre biologigue.

La frichinose des animaux sauvages en
Afrique doit éfre considérée comme un danger
latent.

Devant les risques de dispersion de cette
zoonose qui peut avoir de graves répercussions
au point de vue sanitaire et économique, des
essais d'infestation artificielle ont été réalisés au
laboratoire sur chat, chien, porc, rat blanc, souris
Iblanche, rat de Gambie (Cricefomys gambianus),
hérisson (Atelerix olbiventris), lapin et singe.

Pour chacune de ces especes, on @ essayg de
-déterminer :
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a) son degré de sensibilité & la souche ousst-
ofricaine de T. spiralis,

b) le réle éventuel qu'elle pourrait jover acci-
dentellement comme héte de transmission ou
camme réservalr de parasifes,

) les possibilités d'adaptation de la souche
a4 un héte considéré actueliement comme trés
peu récephf, ou parfiellement réfractaire.

Chat.

Considérant les difficultés rencentrées par
NELSON et MUKUNDI (1963) pour isoler la
souche est-africaine de T. spiralis (mauvaise
réceptivité du rat et de la souris), nous avons
utilisé le chat domestique pour fixer au labo-
ratcire la souche ouesk-africaine, En effet, T,
sprralis, essentiellement parasite de carnivores
et infestant naturellement le chacal en Afrique
de 'Ouest, le chat, animal d’eniretien facile au

" laboratoire, était fout indigué pour l'isolement

de ceite souche. Les résuliats ont éié excellents,
Deputs janvier 1967, nous la conservons sur ce
carnivere qui, 4 nofre connaissance, ne sert pas
habituellement d'héte expérimental.

Le contréle et le calcul du taux d'infestation
sont faits, soit par autopsie (moyenne établie
d'aprés les chiffres recueiflis @ I'examen des
muscles de la cuisse, de I'épaule, du dos, du dia-
phragme et du cau), soit sur biopsie effectuée
sous anesthésie générale au niveau de la cuisse,
de I'épaule ou des intercestaux. L'imporiance
de chaque prélévemeni nécropsique est d'envi-

ron 1 gramme, celui de la biopsie 0,2 40,5 g.

Le graphique T fournit le taux d'infestation
musculaire en fonction du nombre de kystes

larvaires administrés & l'animal (nombre de
kystes pour 100 grammes de poids vif).
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b
Tawx infestoYions musculcires { aombra de hystas/gri X 1o *2
L8

g =320(LogX-0,37586)

" Yy =5i,D6 { LegX+D0,212)
3 LogX

L 2 '
X = Nombra kystws infactants pour 100 ar poids wit

H

Graphique. — Courbes de sensibilité et de réceptivité
du chat domestique & lda souche ouest-africaine de T. spi-
rafis.

(Les indices de corrélation enire log x et y pour ces
deux droites établies suivant la méthode des moindres
<arrés sont respechivement :

courbe Ar = 0,984
courbe Br== 0,695

soit une signification supérieure & 9% p. 100.)

Quelques remarques semblent nécessaires en
ce qui concerne la sensibilité du chat domestique
4 |a souche ouest-africaine de T, spiralls.

1o Un trés pett nombre de kystes larvaires
{quelques dizaines) suffit & infester convenable-
ment un chat adulte, sans troubles apparents
durant la phase infestinale de la maladie.

20 La dose moyenne infestanie se situe pour
le chat entre 400 et 600 kystes. Une légere
diarrhée apparatt dans les quelques jours qui
suivent 'adminisiration de la viande parasitée.
Elle disparait vers les 15¢ ou 202 jours. La densité
du parasitisme frouvé d I'avtopsie ou sur biopsie
est en général mayenne (51 4 121 larves par
gramme de muscle).

30 Une augmentation importanie du nombre
de kystes infestants (2.000 & 9.500 kystes pour
un chat adulte, correspondant @125 a 860 kystes
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pour 100 grammes de peids vif de I'héte), se
traduit par une augmentation du taqux d'infes-
tation musculaire (Cf. graphique ne 1},

Cependant :

a) Une infestation massive (125 & 860 kystes
pour 100 grammes de poids vif), peui é&tre
mortelle pour des chats dont [|'état général
est plus ou moins déficient (4 décés sur 23 ani-
maux en expérimentation}. Au cours des deux
premiéres semaines apparaft une diarrhée pro-
fuse et hémorragique. L'animal trés abattu, fié-
vreux, est faible, anémié, sans appétit. La mort
survient 6 a 20 jours aprés |'infestation. L'exa-
men des féces pendant foute la durée des troubles
gastro-intestinaux révéle I'existence d'adultes de
trichines expulsés avec les excréments lors
de la débdcle intestinale,

A l'avtopsie, les lésions principales sont une
congestion infestinale infense avec entérite
hémorragigue, de la congestion hépafique, et
un léger hydropéricarde. L'examen du raclat
de la muqueuse intesiinale met en évidence de
nombreux adultes mdles et femelles de T. spiralis.

b) Surdes animaux en bonne santé, des désor-
dres intestinaux (diarrhée plus ou moins grave
avec inappétence passagére) apparaissent dés
gue le nombre de kysles administrés dépasse 10
pour 100 grammes de poids vif. Les troubles
morbidess’aggraveni(diarrhée sanglante, vomis-
sements, abatiement et légére hyperthermie) &
partir de daoses dépassant 50 kystes pour 100
grammes de poids vif,

L'autopsie et la biopsie musculaire ne révélent
que des infestations de moyenne importance {59
a 172 kystes au gramme de muscle) (graphique 1,
courbe A). i

©) Quelques sujets (5 sur 19), soit enviren 26 p.
100, se sont montrés particulidrement sensibles
(graphique 1, courbe B).

Ces animaux ont un taux d'infestation muscu-
laire particuliérement élevé (318 & 745) sans
cependant atteindre le millier de larves par
gramme de muscle. Ce soni des chats adultes
dont la croissance était pratiquement terminée
au moment de l'infestation.

C'est peut-&tre une des raisons pour lesquelles
le faux de parasiisme musculaire n'a pas ¢
réduit par une élévation du poids de {'animal.

D'une maniére générale, chez tous les ani-
maux ayant ey des troubles intestinaux impor-
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tants, une diarrhée chronique & allure cyclique
(& a 10 jours) persiste pendant plusieurs mois,
cependant sans répercussion apparente sur ['état
général.
La courbe A 1 Y4 = 51,06 (Log. x + 0,212)
(chats jeunes dont la crolssance n’est pas termi-
née) et
Lacourbe B:Ys =320 ({lLog. x — 0,3756)
(chats adultes ayant terminé leur croissance)

démontrent la proportionnalité enfre la dose
infestante et le taux d'infestation musculaire.
C'est, & nofre avis, une preuve supplémentaire de
I'affinité de la souche ouest-africaine pour les
félidés.

Une infestation par 2 4 6.000 kystes peut pro-
voquer 'avortement ou le part prématuré chez
la chatte gestante (expérimentation faite sur
deux femelles pleines respectivement de 35 et
40 jours).

L'examen trichinoscopique des cadavres de
deux chatons nés prématurés, fait 33 jours apres
leur naissance a é1¢ négatif. Les larves de T, spi-
ralis ne passeraient donc pas la barrére pla-
centfaire chez les félins,

Chien.

La sensibilité et la réceptivité du chien domes-
tique pour les souches sénégalaises de 7. spiraiis
ont été testées sur 6 chiens indigénes de race
indéterminge,

Des doses moyennes de 10 a 25 kystes par
100 grammes de poids vif ne provoquent aucun
désordre apparent chez le chien. 80 kystes font
apparaftre de légers froubles intestinaux qui
deviennent alarmants (diarrhée hémorragique,
abattement, inappétence) chez les sujefs infestés
avec plus de 125 larves pour 100 grammes de
poids vif.

Centrairement 4 ce qui se passe chez le chat
domestique le taux d'infestation musculaire
54 520 kystes par g ne semble pas proportiornel
a la dose infestante, et le taux de réceptiviié
est frés variable d'un animal & 'autre.

Porc.

Cefte espéce, héte par excellence de T. spiralis
en Europe et aux U, 5, A, dans les régions ou la
trichinose régne 4 I'état endémique, et source
principale d'infestation de ['Homme, devait

&tre festée au point de vue sensibilité et récep-
tivité 4 la souche ouest-africaine.

Les essais ont été faits sur 14 porcs de race
Large White dgés de 4 & 10 mois et pesant
de 25 a 65 ka.

Ces animaux ont été infestés & 'aide de viande
de chat ou de chien parasitée a raison de 50 &
300 kystes par gramme de muscle,

Le tableau no 1 donne les résultats généraux
obtenus au cours de cette expérimentation.

Le porc de race européenne, méme soumis 4
une infestafion massive par la souche ouest-
africaine de T. spiralis (plus de 500 kystes pour
100 grammes de poids vif) n'est nullement incom-
modé dans les jours et les semaines qui suivent.
L'appélit est conservé, les gains de poids sent
normaux et il ne se produit aucun trouble d'ordre
général ou intestinal. A I'examen des féces, pen-
dant les trois semaines suivant [infestation,
on ne trouve que de trés rares frichines adulfes,

La recherche des larves migratrices dans le
sang circulant chez 4 jeunes porcs ne donne
que des chiffres trés bas (0.3 & 1,3 larve par cc.
de sang) avec un maximum enfra les 208 et 258
jours. Les prélévements de sang circulant (15 cc.
en movenne) sont faits par ponction cardiaque
surl'animal sous anesthésie générale, les 102,158,
22e, 33e, 45¢ et 55¢ jours apres l'infestation
(GRETILLAT et VASSILIADES, 1968). Pour le
dénombrement et la mise en évidence des larves
de T. spiralis, 11 a été utilisé fa technique exposée
par NELSON et BLACKIE en 1986 pour la
recherche des mémes éléments dans le sang
circulant chez [e rat.

Les autopsies faites au bout de 28 & 198 jours
ne donnent que des résuftats trés faibles en ce
qui concerne le faux moyen d'infestation muscu-
laire.

M&me chez les animaux ayant absorbé un
trés grand nembre de larves infestantes (40 a
500 kystes par100grammes de poids vif équivalent
a6 x 103425 x 10+ Jarves suivant [e poids de
Panimal}, le nombre de kystes pour un gramme
de muscle est tres faible : 1 @ 15 en moyenne
pour atteindre rarement une vingtaine dans
certains groupes musculaires réputés étre des
sigges de prédileciion, tels gue les piliers du dia-
phragme.

Si la densité moyenne oscille avtour de 2 & 15

kystes larvaires au gramme de muscle, il est &
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noter qu'un trés grand nombre d'entre eux subis-
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sent un début de calcification ou sont calcifiés
dés la fin du premier mois, c'est-g-dire presque
immédiatement aprés leur formaiion.

Ceite destruction par calcification débute par
la formation d'une zone d'apparence granuleuse
de couleur marren plus ou moins clair qui
entoure le kyste puis envahit peu @ peu son
intérieur (pheto ne 1) Au début, lo larve est
transparente et mobile avec des organes internes
se détachant trés nettement du reste de I'helmin-
the et une cuticule mince et lisse. Puis apparalt
un brunissement de [a larve qui devient immo-
bile et se plisse superficiellement comme si elle se
rétraciait sur elle-méme, Une fois calcifié, {'en-
semble kyste et larve est un élément allongé,
plus ou moins ovalaire ou fusiforme, granuleux,
jaune brundtre et de dimensions wvoriables
presque toujours supérieures a 500 p et pouvant
atteindre 800 a1.000 w {photo ne 2). A I'intérieur,
il est possible de reconnaftre, sur les kystes
récemment calcifiés, les contours plus ou moins
estompés de la paroi kystigue avec une larve
morte, petit baudin noirdtre spiralé ou parfois
fragmenté (photo ne 3}, qui disparalt toralemeant
dans les vieux kystes calcifiés, seulement recon-
naissables a leur forme allongée dont la texture
granuleuse et marron est un peu plus foncée au
cenire qu'a la périphérie.

Celte trés faible réceptivité de 'espéce porcine
4 la souche ouest-africaine de T. spiralis peut
s'expliquer de [a maniére suivante :

Malgré un nombre trés élevé de larves infes-
tantes, les adultes méles ef femelles de trichines
sont toujours frés rares dans l'inteslin gréle des
porcs infectés (0,4 @et0,15 /1 em de duedénum;;
07 2t 0,35 81 cm de jejunum ; 0,05 Q et
0,05 @/1 cm d’iléon) (*¥). Aucun spécimen adulte
n'étant pratiguement expulsé avec les matiéres
fécales dans le courant des frois premiéres
semaines (0,07 adulte par jour et par 100 g de
féces), une « barriére infestinale » semble pro-
téger le porc contre les infestations massives
en empéchant I"évolution normale de la larve
jusqu'au stade adulte.

Les femelles et mdales de trichines qui arrivent
4 maturité ne donnent naissance qu'a un petit
nombre de larves migratrices qui, pour la plu-

(*) Chiffres établis & I'examen de deux pores autopsiés
les 132 et 15¢ jours.
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part, sont déiruvites par calcfication quelques
jours ou quelques semaines aprés laur enkyste-
ment dans les muscles du porc (GRETILLAT et
VASSILIADES, 1968).

Il semble donc permis d'admetire que le porc
domestique de race euvropéenne (Large White)
est un frés mauvais héte pour la souche cuest-
africaine de T. spirals. || ne faut cependant pos
étre trop affirmatf, car I'expérimentation le
prouve, cerfains sujets peuvent héberger des
kystes de trichines deux & six mois aprés leur
infestation (Cf. tableau ne 1). La chair de ces
animaux peut infester le chien ou le chat (voir
tabfeau no 2), donc peut-&tre ['Homme.

Le réle joué par les réservoirs de virus et
par les hétes occasionnels susceptibles d'assurer
accidenfellement ['infestation de porcs élevés
en semi-liberté, est donc une question trés impor-
tante a élucider, tout d'abord par infestation
expérimentale au laboratoire, puis au moyen
d'enquétes épidémiologiques menées sur e
terrain,

Quant aux risques et possibihtés d'adaptafion
des souches ouest-africaines de T. spiralis qu
porc domestique, par passages successifs sur le
méme hdte, le taux de parasitisme extrémement
bas abtenu chez les animaux d'expérience rend
trés malaisé la réalisation en série d'infestations
massives.

Les essais de passage alierné entre porcin et
carnivores domestiques ne permettent pas de
conclure {Cf. tableau no 2), En effet, si le carni-
vore (chien ou chaf) s'infeste normalement avec
les guelques kystes non calcifiés frouvés chez
des porcs relativement sensibles, 1l ne nous a
pas été possible jusqu'a présent de réaliser des
passages de porc & parc; les kystes viables
obtenus sur porc &lant trop rares pour réaliser
des infestations appréciables.

Rat blanc,

Les essais ont porté sur 10 groupes de deux
individus d'dge adulte et de poids moyen, sans
distinction de sexe avec des doses infestantes
allant de 250 & 10.000 kystes par 100 grammes
de polds vif d’héte,

Un premier essaj d'infestafion sur quelgues rats
blancs (4) & I'aide de chair de phacochére para-
sitée se salde par un échec, Le nombre de kystes
administrés étant trés réduit (8 a 10), I'expé-
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TABLFAU N° T

06

Porcs
Infestation Contrdles nécropsiques {(nombre de kystes vivants Différents types de kystes
- (nombre de kystes) ou calcifiés pour un gramme de muscle) pourcentages respectifs
Total 9032132‘3‘&“9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1787 60.000 513 40 8 14 15 22 11 6 7 B 12 12 4 5 60 35
1786 60.000 500 31 5 7 3 1 1 [¢] 7 6 2 [4 2,5 12,5 85
1785 60,000 500 79 2 3 2 2 o] 1 o] 3 1 0 5 1oo
1374 250.000 430 56 16 16 13 13 6 2 & 7 18 6 50 50
608 80,000 278 46 3 6 1 1 1 1 30 70
610 100,000 238 49 5 11 5 4 6 2 1 3 1 2 1 100
1373 100,000 232 47 0 1 a 2 0 0 0 5 2 20 30 50
1794 32.700 182 28 1 2 1 3 10 10 80
1791 182
1792 182
1784 11.500 49 62 ] 3 4] a 1 0 o] ] 0 o] 100
1782 14,000 48 198 4 4 5 1 1 3 2 60 40
609 10.000 43 57 9 10 4 7 21 loo
1783 18.000 41 111 1 o] 2 2 0 1 0 1 1 0 100

(1) nombre de jours &coulés entrc l'infestation expérimentale et le conlLrdle ncropsique. (2) Epaule. (3) cuisse. (4) diaphragme,
{5} piliers du dizphragme. (6) masseters. (7) larynx. (8) langue. (9) cou, (10} intercostaux. (11} dos, {12) sous—cutané.
(13) larves libres non enkystées, (14) kystes normaux. (15) kystes en voie de calcificacion, (16) kystes caleifiés.
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TABLTAU N® II

Infestation Contrdle nécropsique {kystes/g muscle)
Anlmaunx -
Nombre Nombre total aprés ; ; Taux de kystes
par kystes/100 g | de kystes (nombre jours) Epaule | Cuisse | Diaphragme | Masseter Cou calcififs

Porc n® 1374 Chien 430 25 x 10%t 56 16 16 [ [3 7 + ou = 50 p.loo
Chat n* 33 Porc n® 1374 200 32 x 10*2 62 112 71 60 63 70 0 p.loo
Porc n® 608 Chat n° 33 278 8 x lo*4 46 3 6 1 1 1 70 p.100
Torec n® 1373 Chien 232 1o+5 47 a 1 8 0 5 +cu - 80 p,100
Chien n°® 11 Porc n® 1373 13 640 60 27 24 48 37 21 0 p.100
Porc n° 610 Chien n® 11 238 1o+3 49 5 11 5 6 3 100 p,100
Porc n° 1782 Chat 48 14 x 10*3 198 [A 4 5 4 + ou - 40 p.100
Chat n°42 forc n® 1782 5 150 66 12 10 0 2 0 p.100
Pore n® 410 Chat n® 42 81 12,6 x 1lo+3 26 8 1 ] 8 90 p.100

1 =nn 1K1 W?;ﬁ};m’iﬁ“ [ nu N 1 ITii o i 71'7 ] & 1 L 1 " 1 - 1 7:-\ 1 1 T 1 1
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rimentation se poursuii en utilisant des doses
infestantes plus fortes, de |'ordre de quelques
centfaines, voire de plusieurs milliers de kystes
pour 100 grammes de poids vif d’héte.

Le rat blanc est trés peu sensible a la souche
ouest-africaine de T. spiralis. Il est nécessaire de
faire avaler 1.000 & 1.500 kystes & un rat blanc
adulte pour obtenir un trés faible parasitisme
musculaire : 6 a 37 kystes ou larves libres par
gramme de muscle, avec un trés fort pourcen-
tage (50 @ 10C p. 100) de kystes calcifiés ou en
voie de calcification {Cf. photos noe 4, 5, 6 et 7).

Tout comme chez le porc domestique, le cycle
biclogique semble enrayé en deux points :

10 Une grande partie des larves infestantes
sont détruites au niveau de I'intesiin et ne se trans-
farment pas en adultes puisque chez les animaux
autopsiés dans les 3 & 4 semaines suivant I'in-
festation, on ne reifrouve d'adultes de frichine
que chez ceux ayant avalé plus de 1.000 kystes
par 100 grammes de poids vif d'hdte,

22 Dans les cas oU les doses infestantes varient
entre 1.000 et 1.500 kystes, les quelques adultes
présents dans l'intestin du rat, lachent dans le
sang des larves migrairices dont 'enkystement
est difficile (larves libres frouvées dans les
muscles) ou qui meurent et sonf trés 16t calci-
fides dés qu'elles sont enkystées.

3¢ Au-dessus de 3.000 kystes par animal, le
rat blanc meurt au bout de 5 & 24 jours, soit au
début (phase intestinale), soit dés |'envahisse-
meni des muscles par les larves, L’autopsie
révéle alors de nombreux adulies mdles et
femelles dans I'intestin gréle.

Rat de gambie (Cricefomys gambianus).

Ce rongeur, trés fréquent au Sénégal, affec-
tionne pariiculiérement les agglomérafions hu-
maines, villes et villages, ov il tfrouve facilement
sa nourriture. Omnivore et volonfiers carnivore,
on le frouve en ville dans les magasins, entre-
pots, les jardins, et & la campagne, aux alen-
taurs des villages ol 1l se nourrit de tubercules

(patates douces), de graines de plantes vivrigres |

{mais, mil, sorgho...}, ei de détritus divers.

En contact permanent avec le porc domestique
dont la seule alimentation est souvent celle qu'il
trouve dans les champs et les ruelles du village,
il pourrait éventuellement jouver le role, sinon

REVUE D'ELEVAGE
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de réservoir de parasites, du moins celui d'hdte
de passage.

Une série de tests a &té réalisée sur 17 C. gam-
bienus adultes pesant environ 0,7 kg (0.5 a
0,95 kg) et capturés dans un entrepét de la ville
de Dakar.

Un premier lot de cing individus est infesté
avec des doses allant de 100 & 1.800 kystes par
sujet (24 & 145 kystes par 100 grammas de paids
vif d'hote).

Parasités massivement par des cestodes, des
nématodes et des coccidies, ces rongeurs meurent
8 a 32 jours aprés leur infestation. A 'aviopsie,
de {rés nombreux adultes de T. spiralis mdles
et femelles sont présents dans I'intestin gréle.
Chez I'un d'entre eux, mort au bout de 32 jours,
quelques larves non enkystées sont retrouvées
entre les fibres musculaires.

Les essais sont poursuivis sur des animaux
préalablement vermifugés pour les débarrasser
de leurs parasites gastro-intestinaux et les rendre
moins vulnérables a ['action pathogére de
T. spiralss.

Contre les coccidies du 1-(4-amino-2-n-propyl-
{(-pyrimidinylmethyl}-2-picolonium chlaride hy-
drochloride (Amprolium) est ajouté pendant
6 jours dans la ration (50 ma/kg/jour).

Les cestodes intestinaux sont déiruits en
donnant par veie orale, 3 mg par animal deux
fois & 3 jours d'intervalle de |'Acide-3-aceiyla-
mino-4-hydroxy-phenylarsonate d'arécoline.

Quant aux nématodes, le D.1. tetrahydro-e,3,
{.-.phenyl-amido (2,1-b) thiazole chlorhydrute,
deux traitemenis & 3 jours d'intervalle 4 raison
de 7.5 mg/par animal, suffit & les détruire (T éetra-
mizole).

Des examens coprologiques faits une semaine
aprés ceite série de traitements confirment I'effi-
cacité de la cure, |'expérimentation pouvant
débuter sur des animaux pratiquement débarras-
sés ae leurs parasites gastro-intestinaux,

6 lots de 1 @ 3 Cricefomys (12 animaux) infestés
avec des doses allant de 100 & 600 kystes par
animal sont autopsiés pour contréle 49 d 80 jours
aprés l'infestation. A part un seul sujet mort acci-
dentellement au bout de 8 jours, tous les auires
ont pu étre suivis et contrdlés efficacement.

Interprétation des résultats :

Le rat de Gambie est réceptif d la souche cuest-
africaine de T. spiralis puisque 100 @ 200 kystes
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Larve ibre dans le muscle du rat.
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par animal, soit sensiblement 10 & 17 kysies par
100 grammes de poids vif d'hdte, suffisent a
infester moyennement un Cricefomys. Un pour-
cenfage cependant appréciable de kystes sont
calcifiés & partir du 508 jour aprés {'infestafion,
ce qui laisse supposer une destruction compléte
des kystes au bouide 3 a 5 mois.

D’autre part, le polyparasitisme massif dont
sont afteints la plupari de ces rongeurs, les rend
trés vulnérables & 'action pathogene de 7. spi-
ralis puisque mé&me une faible infestation suffit a
tuer I'animal en guelques jours ou quelques
semaines avant 'enkystement des formes lar-
vaires dans les muscles.

De tout ceci, faut-il conclure de I'impossibilité
gu'a ce rongeur de jouer un réle dans es risgues
de transmission de la trichinose au porc domes-
tigue. Si I'on considére la fréquence de ce
mammifére et ses nombreux contacts avec la
faune sauvage,  pourrait représenfter dans
certains cas un chafnon dans le cycle de la tri-
chine comme héie de passage éventuel, mals
sporadique. Il peut difficilement &tre considéré
comme un réservoir de parasites.

Souris.

La souris blanche, héte de choix pour les
souches européennes de T, spiralis, devait étre
testée au point de vue réceptivité et sensibilité a
la souche ouest-africaine.

Les premiers essais d'infestation réalisés avec
guelgues kystes par souris se soldérent par un
échec (GRETILLAT et VASSILIADES, 1967),

lIs sent repris en utilisant six lots de 5 souris
chacun, d’un poids moyen de 22,50 g, 3 lots de
fernelles et 3 lots de males, infestés respective-
ment avec 25, 50 et 100 kysies larvaires. Un ot
de 5 souris est conservé comme témoin.

L'administration des kystes est farte a la pince,
scuris par souris, a I'aide de menus fragments de
chair de chat parasiié & raison de 500 larves par
gramme de muscle,

Aucune mortalité nayant &€ relevée, tant :

chez les témoins que chez les infestés, 45 jours
aprés le début de I'expérimentation, les souris
sont avtopsiges pour contrdle.

Pour établir une beonne moyenne du taux
d'infestation musculaire, sont examinés en plus
du diaphragme, des fragments de massefer,
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d'épaule, de cuisse, des intercostaux et des
muscles abdeminaux, 'ensemble pesant environ
0,600 g. Pour un contréle plus exact ef pour
éviter les erreurs possibles lors de 'extrapolation
des résultats abtenus sur un poids de chair qussi
faible, I'ensemble des muscles des deux scuris
les plus parasitées de chaque lot est examiné
pour &ablir un décompte exact de toufes les
formes larvaires présenfes dans la carcasse,

Les seuls muscles parasités sont le diaphragme,
les masseters et les peauciers abdominaux. Parmi
les kystes larvaires frouvés, 30 a 40 p. 100
d'entre eux sont calcifiés ou en voie de calcifi-
cation. 40 p. 100 des larves sont libres et non
encore enkysfées, le reste se présenfant scus
forme de kystes plus ou moins allongés & contours
indistincts, mais avec cependant une larve bien
vivante a leur intérieur.

En résumé, les deux souris (sur 30 en expéri-
mentation} qui se sont révélées fes plus récep-
fives ont fourni respectivement 31 et 53 kystes
larvaires dans les 6 4 7 grammes de chair de leur
carcasse, alors que la dose infestante &iait de
100 kystes. Un tel résultat montre combien la
souris blanche peut &tre un mauvais héte pour
la sauche ouest-africaine de T. spiralis.

Lapin.

Un premier passage & partir de muscle de chat
est fait sur 5 lapins en utilisant des doses allant
de 500 & 12.000 kystes par animal. Les taux de
parasitisme musculaire obtenus sont corrects
mais inconstants. Tous les kystes sont viables,
Une dose de plus de 10,000 kystes est mortelle
pour le lapin, mais 500 kystes suffisent & obtenir
une infestation moyenne.

A partir d'un lapin infesté a raison de 300/1/g,
un passage est fait sur 12 lapins avec des doses
individuelies de 500 kysfes,

Il se produit un amoindrissement de la souche
{diminution du taux de parasiisme musculaire
et une calofication précoce des kystes : 1 &
18 l/g, avec 28 & 94 p. 100 de kystes calcifiés chez
certains sujefs).

Il est difficile de considérer le lapin comme un
animal utihsable au laborateire pour conserver
et multiplier la souche ouest-africaine de T. spi-
ralis.
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Hérisson (Alelerix albiventris).

Cet insectivore est trés fréquent au Sénégal.
Son régime alimentaire trés varié va de !a proie
vivante ({fuune entomolcgique hypogée ei épi-
gée) a la chair putréfiée de carcasses d'animaux
sauvages morts dans la brousse.

Susceptible de représenter en conséquence un
cha’non dans |'épidémiclogie de |a trichinose en
Afrique de I'QOuest, une expérimentation a éé
réalisée au laboratoire sur 9 spécimens adultes
capturés dans la région de Saint-Louis du Sénégal.

Atelerix aibiveniris peut difficilement &fre consi-
déré comme un héte de passage possible ou pro-
bable pour la souche ouvest-africaine de T. spirafis.

En effet, si des doses de 2 & 400 kystes infestent
un hérisson adulte, la phase d'enkystemeni au
niveau du muscle n'a pas lieu ou se prodult de
manigre imparfaite. Ces larves demeurent
libres entre {es fibres musculaires. D'aufre par,
une infestation massive (plus de 600 kystes) est
moitelle pour A. olbiventris qui meurt au moment
de I'envahissement de 'organisme par les larves
migratrices.

Singe.

Une expérimentation a été¢ tentée sur singe
pour évaluer le pouveir pathogéne de la souche
vis-a-vis des Primates,

Un Erythrocebus pofas (singe pleureur), dgé
environ de 2 ans et 2 Papio papio {cynocéphale)
dgés respectivement de 1 an et 2 ans sont infes-
tés avec des doses allant de 600 & 4.500 kystes
par animal.

Le singe est extr&mement sensible 4 cefte
souche. Aprés une phase infestinale qui dure une
4 deux semaines of ol prédomine la diarrhée
sans que 'appétit et ['état général soient dimi-
nués, apparaft vers les 35 a 408 jours une période
dépressive avec perte d’appétit, faiblesse ef
myalgies. L'animal se déplace difficilement,
les membres postérieurs repliés sous lu-méme.
A des périodes de troubles alarmants o I'ani-
mal en hypothermie (35 °C} est dans un état sub-
comaieux, succédent des moments de mieux-
&tre oU l'animal cherche & s'alimenter. Chez

les deux Papio appardit de |'cedéme de la face |

etdu bassin quelques jours avant la mortsurvenue

les 40 et 44e jours au moment de |la phase d'en- }

kystement des larves dans les muscles.
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Al'autopsie, ces deux cynocéphales trés amai-
grisont un cedéme sous-cutané généralisé atoutle
corps. Le cadavre ruisselle et dans le liquide
d'eedéme pullulent des larves de trichine non
encore enkystées, Congesfion intestinale et hépa-
tique. A |'examen ftrichinoscopique, le taux
d'infestation musculaire est trés élevé (707 et
270 l/g en moyenne} mais la presque tofaliié
des larves sont libres {85 a 95 p. 100). L'animal
est morf au moment de 'enkystement des larves,

Quant a I'E. potas, aprés avoir présenié des
troubles alarmants vers le 43¢ jour, abattement,
décubitus latéral sans possibilité de se déplacer,
mals avec un appétit conservé, son état s'amé-

i liore vers le 50¢ four. Le 662 jour se produlf une

rechute. Etat comateux, hypothermie, la mort
survient 24 heures aprés, malgré un traitement
aux corficoides,

Le cadavre trés amaigri n’est pas cedématié
et qucune Iésion particulidgre n'est & signaler
av niveau des viscéres, L'examen trichinos-
copique fournit un taux d'infestation musculaire
moyen de 1.080 kystes par gramme de muscle,
L'animal est mort aprés la fin de la phase d’en-
kystement des larves.

Phacochére (Phacochoerus aethiopicus).

La souche conservée et entrefenue au labo-
rateire ayant été isolée a partir de ce mammi-
fére, qui est a l'origine d'un certain nomkbre
de cas de trichinose humaine au Sénégal, nous
pensans que les résultats des enquéfes sur la
fréquence et le taux de parasitisme par T. spiralis

i de ce suidé trouvent leur place dans cefte étude,

sans parler de leur importance au point de vue
parasitclogique, épidémiclogique et sanitaire.

Au cours de la saisen de chasse 1966/67, la
chair (en particulier les culsses et les épaules)
de 196 phacochéres jeunes ef adultes abattus
dans différentes régions du Sénégal, fut exa-

« minée. Le tableau n® 3 donne les résultats de

cefte enquéte.

5i on compare les taux d’infestation obtenus
chez le porc infesté expérimentalement avec
ceux trouvés chez le phacochére, on peut estimer
que ces deux espéces sont frés proches au point
de vue réceptivité et sensibilifé ef qu'en défi-
nitive ce sont des hétes trés médiocres pour la
souche guest-africaine de T. spiralis.
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TABLEAU N* III

{Phacochoerus aethiopicus)

Risultbars de 1Tenquite faite par examen de chair de phacochére au laboratoire

Nombte
Origine d "animaux négatifs positifs Organes parasités
examines
Delta du Sénégal 145 126 9 -}g“";;";ofg;al(ﬁi;::i??gfi? w
Lac de Guiers 22 21 1 jambon {0, 35)
Dakar [ [
S5ine Saloum 2 2
Indéterminée 20 20
Mauritanie 1 1
Totauk 196 176 10
Pourcentage 100 p,100 89 p,100 il p.100
Légende : (0,35) nombre de larves cu de kystes par gramme de muscle examing..
Remarque : Parmi les 11 p,100 d'animaux parasités, 2 phacochdres n'étaient porteurs que de trés rares

kystes calcifiés, 3 #taient trés faiblement parasités (1 ne présentait dans son jambon qu'une larve
eu gramme de chair), Le pourcentage réel d'animaux vraiment parasités capables de tranemettre la trichinose
d'une manldre certaine est done de 6,5 p.lD0 environ avec un taux d'infestation allant de 15 i 59 larves

enkystées par gramme de muscle,

La consommation de chair de phacochére en
provenance de la région du Delta du Fleuve Séné-
gal, sous forme de jambon cru salé cu fumé
représente néanmoins un danger certain, & 4
10 p. 100 de cette viande devani &tre considérée
comme trichinée. :

Au sujet de I'épidémiologie de la frichine
des animaux sauvages dans cette partie de
I'Afrique de I'Ouest, il est un peu trop 161 pour
conclure,

DISCUSSION ET COMCLUSION

N’infectant que trés difficilement et trés légére-
ment [e pore, le raf et la souris, [a souche ouest-
africaine de T. spiralis est trés proche de celle
isolée par FORESTER ei Coll. au Kenya en 1961,
Les taux d'infestation obtenus sur souris, rat,
lapin par NELSON et Coli. en 1966, sont cepen-
dant beaucoup plus hauts que ceux que nous
obtencns. Un travail est en cours sur cobaye
pour veir dans quelle mesure ce rongeur peut
servir a la canservation eta la muliiplication de
la souche.

Essentiellement adaptée aux carnivores et
particulierement aux Félidés, la trichinose afri-
caine n'affecte pas les Muridés. Elle est en cela
complétement différente des trichinoses euro-
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péenne et américaine ol I'infestation de I'Homme
alieu & partir du porc.

Si le taux d'infestation du phacochére en
Afrique de |'"Quest semble assez faible, les risques
de confamination par consommation de viande
de chasse mal cuite ou crue (jambon de Bayonne)
sont réels. Au sujet du danger de voir le porc
d'élevage contracter la trichinose en avalant de
la chair d'animal parasité, les élevages porcins
sont en général trés éloignés des terrains de
parcours du phacochére et le taux d'infestation
de ce dernier permet difficilement & un porc
adulte de s'infester d'une maniére appréciable.
D'auvtre part, les Muridés comme nous venons
de e voir peuvvent difficilement servir de chainon
intermédiaire pour iransmettre la maladie.

Il y a lieu cependant d'étre vigilant & ce sujet
car le porc domestique presque aussi réceptif
que le phacochére, peut étre infesté accidentelle-
ment par une souche qui, si elle est maoins
ubiquiste que ses homologues européenne et
américaine, n'en est pas moins extrémement
pathogéne pour I'Homme,

Instiiut d’'Elevage et de Médecine véférinaire
des Pays tropicaux — Maisons-Affart,

Laboratoire notional de I'Efevage
ef de recherches vétérinaires — Dakar-Hann,
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SUMMARY

Biological particularities of the West African strain
of Trichinefla spiralis (Owen 1835). Receptivity
and susceplibility of some domestic and wild mammals

Several fests of receptivity and suscepiibility have been carried out on 23 cals,
6 dogs, 14 pigs, 22 rats, 30 mice, 17 Gambian Giant Rat (Cricefomys gambianus),
17 rabbits, @ hedgehogs (Atelerix aibiveniris) and 3 monkeys, which have been
infested experimentally with the West African strain of Trichinella spiralis.
Fellowing results have been recorded

a) The domestic cat is very receptive and susceptible, but the strain is mode-
ratly pathogenic far it. The clintcal signs consist in hemorragic diarrheae which
occur chronically in the cases of massive infestation.

The rate of muscles infestation by the encysted larvae is pratically proportian-
nal ta the infestive dose which has been given {number of infestive cysts ingested
per 100 g of living weight of the nhost).

B) The dog is less often infested ihan the caf, but is still very susceptible.
Resulis found In pasi-mortem examinations are not proportionnal to the infestive
doses,

¢} The domestic pig {European breed « Large White »} has a very low sus-
ceptibility. Most of the infestive larvae are destroyed by the « intestinal barrier »,
before they develop their adult form, and the few migraiing ones which are
reaching the muscles undergo a process of calcification as soon as they get
encysted, or in the following days or weeks.

However In some animals, some c¢ysts survive and remain infestive during
several months. This does not exclude the danger of oufbreak of trichinosis
caused by successive passages on pig.

d) The wild rodents : rat, mouse and Gambian rat are very bad hests, for
various reasons : they are refraoctory, the larvae give abnormal cyst or not at
all, calcification of the cyst and of the larvae accompagnied by sterilization of
the body a few weeks afier infesiation. Therefore, the wild rodenis can hardly
play a role in the epidemiology and the spread of trichinosis in West Africa.

e) The local hedgehog (Atelerix albiventris) has no rcle in this epidemiology.

f) The rabbif, as laboratory experimental host, reacts very badly against this
strain and its receptivity is ic unceriain and variable to use it for the conservahion
of the strain.

g} The primaies (menkeys Popio papic and Erythrocebus patas) are very sus-
ceptible. A dose of about hundred cystsis lethal for a young baboon. Carnivora
«and particularly the fehdae are the elechive hosts of the trichine in West Africa.
The wild carnivora are reservoirs of parasites ; the warthog is only an occa-
sional host (4 to 10 p, 100 of the killed animals) and, like the domestic pig, get
infested with difficulty.

RESUMEN

Particularidades bialégicas de la cepa ceste-africana de’
Trichinellg spiralis (Owen, 1835). Receptividad y sensibilidad
de algunos mamiferos domésticos y salvajes

Se efectuaron varios series de pruebas de receptividad y de sensibilidad en
23 gatos, 6 perres, 14 cerdos, 22 ratas, 30 ratones, 17 ratas de Gambia {Crice-
fomys gembianus), 17 congjos, 9 erizos (Afelerix albiventris} y 3 monos, experimen-
talmente infectados con la cepa cesteafricana de Trichinelia spiralis.

Se nofan los resultados siguientes :

a) El gato doméstico es muy recepfivo y susceptible pero la cepa es mediana-
mente patdgena parag él, Se limitan los desdrdenes mérbidos a una diarrea
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hemorrdgica que va haciendo crénica en los casos de infestacidn maciza. La
tasa del parasitismo muscular mediante larvas enquistadas es casi proporcional
a la desis infestante administrada (nOmero de quistes infestantes ingeridos por
100 gramos de peso vivo del huesped).

b) El perro es menos infestado que el gato, sin embargo es muy susceptible.
No son propercionales a las dosis infestantes los resultados encontrades durante
las autopsias de control.

¢) En cuanto al cerdo doméstico {raza europea Large White), es poco sus-
ceptible. Una barrera infestinal destruye la casi tofalidad de las larvas infes-
tanies antes que sean adultas y las larvas migradoras llegande al nivel de los
musculos van calcificandose desde su enquisfamienio o durante los dias o sema-
nas siguientes. Sin embargo, en un cierto nimero de casos, algunos quistes
sobreviven y quedan infestanfes durante varios meses, lo que no exclue el
riesgo de ocurrencia de casos de triquinosis de los cerdos por pasajes sucesivos
en un mismo huesped.

d) Los roedores salvajes : la rata, el ratén y la rata de Gambia son huespedes
muy malos por que son refractarios ; las larvas se enquistan anormalmente o
no ; se netan una calcficacién de los quistes y de las tarvas y la esterilizacion
del organismo algunas semanas después de la infestacién. Por consecuencia,
los roedores salvajes pueden dificilmente desempefiar un papel en la epidemio-
logia y la dispersidn de la triquinosis en Africa del Oeste.

) No desempefia ning0n papel el erizo local (Atelerix daibiveniris) en dicha
epidemiologia.

) El conejo, como huesped experimental de laboraiorio, reacciona muy mal
para con esta cepa ; no se puede ulilizarlo para la conservacién de la cepq,
siende su recepiividad demasiado incierta y variable.

g) Los primates (monos Papie paple v Erythrocebus patas) son muy susceptibles,
Una dosis de unas centenas de quisies es mortal para un joven cinocefalo. Les
carnivoras y particularmente los felidos son los huespedes de eleccién para la
iriquinosis en Africa del Oeste, los carnivoros salvajes son reservorios de pard-
sitos ; el facoguerio no es mds que un huesped ocasional (6 a 10 p. 100 de los
animales matados examinados) infestandose dificilmente asi como el cerde
doméstico.
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Note sur la répartition de Irypanosoma evansi
dans P’organisme du rat

par J. BALIS

RESUME

L'examen d'organes provenant de rats infectés par Trybanosoma evansi a
moniré I'abondance de ces parasites au niveau du ceeur, du poumaon, du foie I

et du rein.

L'auteur se fondant sur ia plus grande fréquence dans ces organes de parasites
en divisian émet I'hypothise qu'ils pourraient constituer des sites electifs de

repreduction.

Nombreux sont les exemples en pathologte,
de localisations électives de microorganismes
dans certains organes, soif qu'ils y trouvent les
conditions nécessaires & leur proliférafion, soit
encore une protection contre les défenses de
I'héte ou bien qu'il s'agisse simplement d'un
stade de leur cycle évolutif,

C'est ainsi que dans la maladie du sommeil, &
la phase chronique Trypanosama gambiense ou
Trypanosoma rhodesiense sont retrouvés de préfé-
rence dans les ganglions lymphatiques ou le
liquide céphalo-rachidien. Trypanosoma cruzi,
agent de la maladie de Chagas, provogue
volontiers par ses formes leishmaniennes, de
graves lésions cardiaques.

Nos fravaux sur Trypanosoma evansi ayant
nécessité la sacrification de nombreux rats, if
nous a paru intéressant d'utiliser ce matériel
ef de rechercher s'il existait chez cef animal, une
pariiculiére richesse en trypanosomes de certains
organes.

Matériel et méthodes :

Les animaux étaient infectés avec une souche
de Trypanasoma evansi obtenue en 1960 a partir
d'un dne de Fort-Lamy. lls étaient sacrifiés par
ponction cardiaque neuf a dix jours apres I'ino-
culation, c'est-a-dire qu'ils présentaient & ce
moment de trés nombreux flagellés dans le sang.

On faiscit alors un froftis sanguin ef les prélé-
vements suivants : coeur, poumon, foie, rein,
rate, intestin gréle, moelle osseuse et muscle,
étaient immédiatemnent effectues,

Lors d'essais préliminaires, nous avions fait des
inclusions & la paraffine et prafiqué des coupes
histologiques. Malheureusement, Trypanosoma
evansi est un organisme fragile qui s'autolyse irés
rapidement et nous n'aviens retrouvé dans les
coupes que quelques débris nucléaires prati-
quemeni impossibles & 1dentifier,

Nous avens donc adopté une technique beau-
coup plus simple qui, bien qu'imprécise, aboutit
statistiquement & des résultats trés nets. Chaque
fragment d'organe est pressé de fagon & en expri-
mer le peu de sang qui v subsiste puis on 'essore
sur une feville de papier buvard et on pratique
des frottis d'apposition. Ces derniers, apres
séchage, sont colorés en mé&me temps que le
frotiis sanguin, par la méthode de May Griunwald
Giemsa puis examinés a limmersion. On
dénombre alors les trypanosemes rencontrés
dans dix champs pris av hasard.

Notre statistique a porté sur cent rats et pour
chague type de prélévement, nous arrivons donc
a un total de mille comptages, ce qui compense
en grande partie les erreurs d'appréciation de la
méthode,
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Résultats el discussion
Les résultats cbtenus sont les suivants

COBUM. ot 37.341
POUMON v nn .. 32.412
foie ..o ol 30.939
rein,. . ... 22.800
rate... ..o i e 40
intestin ............ 27
moelle osseuse ... ... 33
muscle ..o 131
SANG v oo ve vt 33.804

Nous remarquons que vient en premier lieu
le coeur suivi d'assez prés par le sang, le poumon
et le foie. Le rein est un organe presque aussi
riche. Par conire, rate, moelle osseuse, intestin et
muscle sont pratiguement dépourvus deflagellés.

On peut objecter que le cceur étant le dernier
organeirrigué, il n'est pasétonnantqu’ilfournisse
un chiffre plus élevé. Cependant, alors que sur
la lame de sang, on trouve plus de globules

rouges que de trypanosomes, c'est I'inverse que
I'on observe sur les froftis d'apposition car-
diaques. Cette remarque garde sa valeur pour le
foie, le poumon et le rein. On est donc fenté
d’admettre que ces organes constituent des zones
favorables ef peut-&tre méme de reproduction
car nous ¥ avons observé des pargsites en divi-
sion, beaucoup plus souvent que sur la lame de
sang correspondante.

Ces faits sont & rapprocher de 'infection a Try-
panosoma cruzi chez le rat, ol I'on note & la fois
les formes leishmaniennes et trypanosomes dans
le muscle cardiagque.

Conclusion

L'é¢tude de la répartition de Trypanosoma
evansi chez le rat @ moniré la particulidre abor-
dance des flagellés dans les quatre arganes sui-
vants : ceeur, pouman, foie, rein.

Par contre, l'intestin, la rate, la moelle osseuse,
la muscle, en sont pratiquement dépourvus.

SUMMARY

Distribution of Trypanosoma evansi in the organism of the rat

Many Trypanosoma evansi have been found in the heart, the lungs, the liver
and the kidneys of the rat by examination of animals infected with this parasite.

The author in view of the greatest frequency of parasites under division in
these argans suggested that they could be elective sites of reproduction.

RESUMEN

Reparticion de trypanosama evansi en el organismeo de la rata
El examen de los drganos de ratas infectadas por trybanosoma evansi demostré
la abundancia de dichos pardsitos en el corazén, el pulmén, el higada y el rifion.

El autor, basandaose sobre la frecuencia de los pardsitos partiendose en dichos
drgancs, supone que podrian constiluir zonas electivas para la reproduccidn.
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Rev, Elev. Méd. vél. Pays trop., 1968, 21, 1 (103-112),

Composition en acides-aminés
des principales légumineuses fourragéres
de Madagascar

par R. GAULIER (*)
avec la collaboration technigue de Mme [AURON

RESUME

La composition en acides-aminés des principales légumineuses fourragéres
de Madagascar a éé déterminée aprés hydrolyse, séparation par chromato-
graphie sur colanne de résine, et réaclion colerée & la ninhydrine.

Le tryptophane a 8té dosé selon la méthode colorimétrique de Fischl.

Les légumineuses fourragéres suivantes ont été analysées :

— Vigna sinensis ;

— Soja hispida ;

—- Stylosanthes gracilis ;

— Pueraria phaseolides ;
— Pueraria Thunbergiana ;
— Desmodium inforfum ;
— Phaseolus atropurpureus ;
— Centrosema pubescens ;
— Glycine javanica ;

— Albizzia iebbek.

Les résultals sont présentés sous forme de tableaux.

INTRODUCTION

L'apport d'aliments azotés pose un grave
probléme pour I'Elevage a Madagascar. Les
pdturages naturels y sont de types tropicavx,
constitués surtout par des graminées, et sont
qénéralement pauvres en [égumineuses.

Leurs teneurs en protéines sont par suite
relativement faibles et cet inconvénient est
agaravé par le fait qu'aprés une flambée de
végétation correspondant a la premiére mothé
de la saison des pluies, ces plantes séchent rapi-
dement, et leur taux de protides
encore (B).

Pour ces raisons I'apport d'un complément
azoté dans 'alimentation des animaux est indis-

{*} Pharmacien-Chimiste Lieutenant-Coionel,
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pensable. Il s'effectue essenhellement & Mada-
gascar sous forme detourteaux d'arachide dont
la teneur en protides est de 'ordre de 40 &
45 p. 100.

Malheureusement, les graines d'arachides
traitées sont souvent contaminées par |'Asper-
giilus flavus et les tourteaux obtenus contiennent
de ['Aflatoxine qui leur confére une toxicite
géneralement faible mais qui, dans quelques
cas, peut étre importante.

Comme autres compléments protidiques, |'éle-
veur dispose également, mais de fagon irrégu-
ligre, de guelques produits locaux d'origine
animale, dont la farine de sang et la farine de
viande.

Citons également les issues de riz et le mais,
qui procurent un apport mayen de protides dans
['alimentation.
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MNous voyons donc que, pour remédier a la
pauvreté protfidique des péturages naturels, il
n'existe & Madagascar qu'un nombre trés res-
treint d'aliments riches en azote. L'uiilisation et
I'extension des cultures de légumineuses fourra-
géres sont susceptibles d’'apporter une notable
amélioratien a ce probléme.

Ces légumineuses ant, en effet, une teneur en
protides généralement trés supérieure a celle
des graminées, et elles présentent en outre I'a-
vantage de pouvoir &fre consommeées 4 'état de
fourrage vert pendant une plus grande période
de l'année. Enfin, par leur richesse en sels
minéraux, les légumineuses contribuent égale-
ment & suppléer & la carence des graminées en
calcium et en phosphore,

L'intérét des légumineuses fourragéres ne se
limite pas a leur utilisahon saus forme de four-
rage vert ou de foin, Séchées ef broyées, la plu-
part d'entre elles fournissent en effet des farines
riches en protides, pouvant &tre substituées, au
moins en partie, aux quelques produits azotés
de base cités ci-dessus, pour la préparation de
provendes, apportant ainsi une plus grande
variété dans I'alimentation des divers animaux
d'élevage.

C'est ainsi que la multiplication des cultures de
légumineuses fourragéres est suscephble de

fournir & I'important élevage bovin de Mada- |

gascar (quelque 9 millions de té&tes) un apport
quantitatif trés appréciable de mati¢res azotées.

Les avantages des légumineuses fourragéres
ne sont pas moins grands dans la nutrition des
porcs dont ["élevage se pratique surtout sur les
Hauts-Plateaux. Leurs bescins en protides sont
importants et ['utilisation des [égumineuses est
d'autant plus intéressante que le pdturage direct
consfitue un mode économique d'alimentation
pour les porcs,

Signalens enfin |'utilisation des légumineuses
fourragéres dans 'alimentation des volailles, et
en particulier des oies et des canards qui sont de
gros consommateurs de verdure, efdontl'élevage
& Madagascar est en voie d'expansion,

Si pour les bovins — capables du fait de la
canformation de leur apparell digestif et de leur
flore intestinale, de faire la synthése de leurs
acides-aminés — 'apport d'aliments azotés ne
pose qu'un probléme quantitatif, il n'en est plus
de méme pour les porcs ef les volailies qui doi-
vent trouver dans leur alimentation gualitative-

ment et quantitativement les acides-amings dont
leur organisme a besoin,

Il est donc important de connatire la feneur en
aminc-acides des protides entrant dans leur
alimentation.

C'est dans ce but que nous avons déterminé la
composition en acides-aminés des principales
légumineuses fourragéres qui sont actuellement
4 la disposition de |'élevage de Madagascar et
qui sont, en particulier, susceptibles d'entrer dans
la préparation des provendes destinées & |'ali-
menfation des porcs et des volailles.

PRINCIPALES LEGUMINEUSES FOURRAGERES
DE MADAGASCAR

La légumineuse fourragére-type des climats
tempérés est la luzerne. Mais celle-ci s’adapte
mal aux terrains acides qui constituent la majo-
rité des sols de Madagascar (8). Aussi a-t-on été
conduitd utiliser d’autres espéces mieux adapiées
aux sols ef aux climats tropicaux, De nombreux
essais ont ainsi été effectués, souvent avec succes,
4 Madagascar, dans le but d"amélicrer les patu-
rages naturels, ou de créer des pdturages arti-
ficiels, soit avec des légumineuses pures, soit
avec des associations de légumineuses et de
graminées.

Parmi ces [égumineuses fourragéres, deux
scnt des plantes annuelles : le Vigna sinensis
et le Soja,

Les aqufres sont des légumineuses pérennes.

Vigna sinensis (Voanemba-Vohem).

Le Vigna stnensts est cultivé de longue date a
Madagascar, ol sa graine est utilisée dans I'ali-
mentation humdine. Il est également trés employé
comme engrais vert, Enfin, il fournit un fourrage
excellent en vert comme en foin, et la farine de
Vigna sinensis donne de bons résultats dans les
provendes destindes aux volailles (10).

Soja hispida ou glycine soja (Soja).

Dé¢jd important par son réle dans I'alimenta-
fion humnaine ob ses graines sont trés utilisées, le
Soja constitue également un fourrage trés riche,
Fané et broyé, le Soja fournit une poudre qui
enfre dans la composition de provendes destinées
aux volailles ef aux pores (8).
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Stylosanthes gracilis,

Introduit & Madagascar en 1953 comme plante
de couverture, engrais vert ef plante fourragére,
le Stylosanthes gracilis donne de trés bons résul-
fats. [ est cultivé soit en culture pure, soit en
association avec des graminées, pour constituer
des prairies de pdature ou de fauche. Il donne
également de bons résultais dans I'amélioration
des pdturages naturels (3). |l fournit en outre
une farine de bonne qualité, entrant dans la
composition des provendes.

Pueraria phaseolides (Kudzu).

L'appellation « KUDZU » intéresse différentes
espéces de Pueraric. A Madagascar, ce terme
s'applique plus spécialement au Puerario pha-
seolides. La culture de cetie légumineuse donne de
trés bons résultats dans les régions ot I'altitude
ne dépasse pas 1 000 m, et en particulier dans les
régions cdtiéres (température élevée). Utilisé
d'abard comme plante de couverture et engrais
vert, le Kudzu s'est révélé comme étant ['un des
meilleurs fourrages verts ufilisables en fin de
saison séche, soit en pdturage par les bovins et
les pores, soit pour affouragement (2).

Cette légumineuse sert également & préparer
une farine destinée 4 &tre incorporée aux pro-
vendes des bovins, des pares et des volailles.

Pueraria thunbergiana,

Le Pueraria thunbergiona donne en particulier
de bens résultats dans les régions o0 I'attifude
dépasse 1.000 m (Hauts-Plateaux), ot 1l remplace
le Pueraria phaseofides.

[l se présente surtout a I'état de culture pure,
et il est bien appété par les animaux.

Desmodium intortum.

La culture de cefte légumineuse fourragere,
gui en esi encore au sfade expérimental, donne
des résultats satisfaisants dans les régions de
moyenne altifude et sur les Plateaux. Le Desmo-
dium infortum est surtout utilisé en vert ou en
foin pour affouragement & ["étable (8).

Phaseolus ofropurpureus.

Récemment infroduite & Madagascar (1963),
cefte |égumineuse donne des résultats frés encou-

108

rageants par son adaptation 4 la sécheresse, sa
résistance av pdturage ef au piétinement, ainsi
que par sa produciivité élevée. Elle est susceptible
de donner d'excellents résultats en association
avec les graminées,

Cenirosema pubescens.

Il est cultivé soii pour améliorer le péturage
naturel, soit pour implantation d'un pdturage
artificiel en association avec des graminées.

Glycine javanica.

Cette légumineuse est avant tout une plante de
couverture et donne de bons résultats dans la
conservation des sols, Ce n'est qu'accessoirement
que le Giycine javanica est employé comme planie
fourragére.

[l faut enfin citer & part :

L'albizzia lebbek ou Bonara.

C'est un arbre de la famille des [égumineuses,
communément répandu dans les régions cétieres
de Madagascar, o0 son feuillage vert, lorsqu'il
est exploité par ['homme, feurnit un appoint trés
apprécié du bétail {8).

ETUDE BIOCHIMIQUE

Cette étude a porté :

1e Sur la compesition biochimique globale.

Les techniques utilisées sont celles décrites
dans la « Mise ajour au 1erjuin 1961 des méthodes
officielles employées par les Laboratoires du
Service de la Répression des Fraudes pour I'ana-
lyse des échantillons de produits de 'alimentation
animale ».

Laboratoire d’Alimentation de |'Ecole Natio-
nale Vétérinaire d'Alfort, Fascicule XXVI, BOSC
Fréres, Editeurs, Lyon, 1961.

Les résultats figurent au tableau No 1,

20 Sur la composition en acides-ominés.

Les acides-aminés, libérés par une hydrolyse
acide de 24 heures dans un premier essal ef de
30 heures dans un 28 essai, ont &lé séparés par
chromatographie sur colonne de résine « Chro-
mo-Beads, Type A » de TECHNICON, selon la
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méthode de MOORE, SPACKMAN e STEIN
(5 et 6) et dosés par le réactif & la ninhydrine
de MOORE ef STEIN (7).

La cystine est déterminée quantitativernent

sous forme d'acide cystéique par la méthede de
SCHRAM, MOORE et BIGWOCD (5).

Le tryptophane est dosé aprés hydrelyse alca-
line par la réaction de FISCHL, modifiée par
INGLIS et LEAVER (4).

Nos résultats figurent dans le Tableau Il

Pour apprécier la valeur nutritive des protides
étudiés, nous avons inscrit dans ces Tableaux la
compesition en acides-aminés des protides de
I'ceuf, pris comme étalon de référence, selon la
méthode de MITCHELL et BLOCK (1). On sait
que, peur chaque acide-aming, la comparaison
par rapport a cet élément de référence se traduit
par une différence exprimée en pourcentage.

[l nous a paru intéressant également d’indiquer
la composition en acides-aminés des profides
d'une luzerne des pays tempérés, pourla compa-
rer avec les légumineuses étudiées. Les diffé-
rences peuvent s'exprimer en pourcentage, de la
méme fagon que ci-dessus : nous en donnens plus
foin quelques valeurs.

Matériel végétal utilisé,

MNos analyses ont porté sur des échantillons {un
par espéce végétale) correspondant a des four-
rages préts a &tre consommés par les animaux
(en tenant compie du stade de wégétation,
des parties consemmables, des conditions de
fanage, etc..).

Nous donnons ci-aprés les renseignements
concernant chaque prélévement. |l convient de
signaler que certains échanfillons provenant des
Centres de Recherches Zootechniques de Kian-
jasoa et de Miadana ont &fé¢ cultivés sur un sol
ayant regu une forte fumure organique {30 1 de
fumier a I'hectare) et que ces apports importants
de fumure — habituels dans ces centres expéri-
menfaux — sont exceptionnels dans la prafique
de la culture coutumiére & Madagascar.

Vigna sinensis.

Provenance :

Région de Tananarive.

108

Culture :

Sur collihe,
Fumure :

Minérale et organique.
Prélévement :

Parties aériennes de la plante (fevilles et
tiges), a la préfloraison.

Soja hispida (variété 4 grains blancs).
Provenance :
Centre de Recherches Zoctechniques de
Kianjasoa.
Cultivé :
Sur sol ferrallitique de plateau, de valeur
moyenne.
Fumure :
Organigue (30t de fumier a I'hectare).
Prélevement :
Parties aériennes de la plante {fevilles et
tiges) & la préfloraison.

Stylosanthes gracilis.

Provenance :
Centre de Recherches Zootechniques de
Kianjasoa.
MNature du sol :
Sol ferralliticue de plateau, de valeur
moyenne.
Fumure :
MNéant.
Prélévement .
Aprés floraison. Foin.

Pueraria phaseolides.

Provenance :
Cenfre de Recherches Zootechniques de
Miadana.

- Nature duv sol :
Colluvions (sol bien minéralisé).
Fumure :
Organique (30 t de fumier par hectare),
Age de la plantation :
5 ans.
Prélévement :
En fin de saison séche, Séchage & 'ombre.
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Pueraria Thunbergiana.

Provenance :
Centre de Recherches Zootechniques de
Kianjasoa.
MNature du sol
Sol ferrallitique de plateay, de valeur
moyenne.
Fumure :
Néant.

Récolte

Végétation de saison des pluies. Séchage a
I'ombre,

Desmeodium inforfum,

Provenance ;
Centre de Recherches Zcotechniques de
Kianjasoa.
Culiure
Sur plafeau,

Fumure :

Crganique (30 t de fumier par hectare).
Récolte :

Végétation de saison des pluies. Foin.

Phaseolus afropurpureus.

Provenance :

Centre de Recherches Zootechniques de

Miadana,

Nature du sol :

Colluvions (sol bien minéralisé).
Fumure :

Organique (30 t de fumier par hectare}.
Age de la plantation :

3 ans.
Récolfe :

Végétation de saison des pluies, Foin,

Centrosema pubescens.

Provenance :
Centre de Recherches Zootechniques de
Kianjasoa.
Nature du sol :

Sol ferrallitique de plateau, de wveleur
moyenne,

REVUE D' ELEVAGE

fumure :
Qrganique (30 t de fumier par heclare).

Age de |a plantation :
5 ans.
Prélévement :
En saison des pluies. Séchage d I'ombre,

Glycine javanica.

Provenance ;
Centre de Recherches Zootechniques de
Kianjasoa.
Nature du sol ;
Sol ferrallitique de plateau, de wvaleur
moyenne.
Fumure :
Organique,
Age de la plantation :
5ans.

Prélévement
En saison des pluies. Foin.

Albizzia lebbek.

Provenance :

Centre de Recherches Zoofechniques de

Miadana.
Prélévement :

Feuilles et jeunes tiges (correspendant aux
parties mangées par les animaux) coupées
sur des arbres de plus de 3 ans,

Prélevement effectué en saison des pluies,
Séchage a l'ombre,

Interprétation des résultais.

Neus nous bornerons a faire quelques re-
marques sur les teneurs trouvées pour les acides-
aminés soufrés ainsi que pour I'iso-leucine et la
lysine.

L'examen du tableau Il fait ressortir un déficit
impertant en cystine par rapport 4 la luzerne,
pour toules les légumineuses analysées, surtout
pour le Vigna sinensis (— 47 p. 100), le Desmo-
dium intortum (— 41) et le Soja hispida (— 37).

Par contre, icutes les teneurs en méthionine
sont légérement supérieures a celte de la luzerne
{de + 19 p. 100 pour le Pueraria phaseolides,
Pueraria Thunbergiana et Soja hispida, & + 2 p. 100
pour I'Albizzia febbek).
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En ce [qui concerne l'isoleucine, ffoutes les
teneurs sont, dans I'ensemble, plus faibles que
celle de la luzerne {de — 24 p. 100 pour le
Soja hispida, & — 6 p. 100 pour le Vignao sinensis
et — 2 p. 100 pour le Pueraria phaoseclides).

Le déficit en lysine de toutes les légumineuses
fourragéres analysées est beaucoup plus impor-
fant, puisque, par comparaison avec la teneur de
fa luzerne, il s’exprime par : — 41 p. 100 pour le
Vigna sinensis, — 37 p. 100 pour le Puerarid
phaoseolides, — 31 p. 100 pour le Stylosanthes gra-
cilis, et — 30 p, 100 pour le Soja hispida.

COMCLUSION

Nous remarquons d'abord que, dans l'en-
semble, la composition en acides-aminés présente
une assez grande homogénéité pour les profides
de toutes les légumineuses fourragéres analysées.

Par rappert & la [uzerne, nous constatons
dans I'ensemble un taux nettement plus bas en
lysine, et en cystine, Le déficit est plus faible pour
I'iso-leucine. Par contre, les teneurs en méthio-
nine sont légérement plus élevées,

MNous ne manquerons pas de souligner les
résultats particuliérement bons en ce quicencerne
PAlbizzia lebbek. C'est 1& un argument de plus
en faveur de ['utilisation des feuillages d’arbres
qui peuvent &tre distribués A touies les espéces,

[l est impertant enfin de situer les [égumineuses
fourragéres dans le contexte de |'alimentation
des porcs ef des volailles & Madagascar : les
aliments de base disponibles sont constitués
essenfiellement par le maniac, le mais, les issues
de riz, les fourteaux d'arachide, et parfois, des
farines de sang.

Si I'alimeniation de base est le manioc, dont la
carence azotée est bien connue, l'intérét de
I'utitisation des [égumineuses est évident. Mais on
peut prévair qu'a elles seules, elles ne pourrent
assurer I'équilibre des acides-aminés, en raison
notamment de leur insufiisance en cystine et
méthionine.

Si la base ahmentaire est le mais, les l&gumi-
neuses seront utiles, car elles pourront pallier.
au moins en partie, le déficit en lysine des grains.

Par comparaison avec la composition des issues
de riz, on constate que les parties aériennes des
légumineuses n'apporteni pas d'acide-aminé
souhaitable, mais elles sont presque équivalentes

pour la fourniture des amino-acides indispen-
sables, sauf pour les acides-aminés soufrés.
Nous avons dit plus haut que la culture des
[égumineuses &tait envisagée pour une substi-
tution partielle du tourteau d'arachide des rations.
La présence d'aflatoxine oblige en effet souvent
& limiter le taux de ce produit. L'examen de la
composition en acides-aminés des légumineuses

. mentre que cefte substitution est fout & fait

valable, et serait méme plus avaniageuse en ce
qui concerne la méthionine ef la lysine, dont les
teneurs sanf, dans I'ensemble, |égérement supé-
rieures A celles du tourteau d’arachide.

En ce qui concerne la farine de sang, les léqu-
mineuses peuvent pallier en partie le déséqui-
libre iso-leucine/leucine de cet aliment, mais elles.
ne peuvent prétendre le concurrencer pour I'ap-
port de lysine.

En résumé, nous pouvons canclure que les
parties aériennes des légumineuses fourrageres
représentent une excellente scurce de protéines
végétales qu'un appert de méthionine pure dans
les rations peut élever & une valeur biologique
correcte. Mais elles ne peuvent concurrencer
les farines animales (et particulizrement les
honnes farines de poisson) pour un apport impor-
tant de lysine. ‘

Fournissant & bas prix des protéines de qualité
correcte, et apportant également des sels miné-
raux et des carofénes en quantité, les légumi-
neuses fourragéres sont a conseiller a Mada-
gascar en vert et sous forme de farines pour
I'alimentation des porcs et desvolailles. |l convient
enfin d'ajouter qu'elles constituent également
une excellente base d'alimentation pour les
vaches [aitiéres.
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SUMMARY

Amino acids content of the principal lequminous of Madagascar

Amino acids content of the principal fodder leguminous of Madagascar has
been recorded by hydrolisis ; separation by chromatography on column of
resine, and stained reaction with ninhydrine.

Tryptophane has been titreted according the colorimeiric method of Fisch.

The following fodder leguminous plants have bzen analysed :

— YVigna sinensis ;

— Soja hispida ;

— Slylosanihes gracilis ;

— Pueraria phaseclides ;

— Puergria Thunbergiana ;

— Desmadium intartum ;

— Phaseolus alropurpureus |

— Centrosema pubescens ;

— Glycine javamca ;

— Albizzia lebbek.

Results are showned in tables.

RESUMEN

Composicion en dcidos aminados
de las principales leguminosas forrajeras de Madagascar

Se determind la composicién en dodos aminados de las principales legumi-
nosas forrajeras de Madagascar después de hidrolisis, separacién por croma-
tografia sobre columna de resing, y reaccién coloreada con ninhidrina.

Se dosd el triptofonia mediante ei método colorimetrico de Fischl,

Se analizaron las lequminosas siguientes ;

— Vigno sinensis ;

— Soja hispida ;

— Stylasonthes gracilis ;

— Pueraria phaseolides ;

— Pueraria Thunbergianag ;

— Desmodium intortum ;

— Phaseolus otropurpureus ;

— Centrosema pubescens ;

— Glycine javanmico ;

— Albizzia lebbek.

Los resultedos estan notados en cuadros,
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Rev. Elev. M&d. V&t Pays trop., 1968, 21, | (113-139)

EXTRAITS - ANALYSES

Maladies a virus

68-001 GAILIUNAS (P.}, COTTRAL (G. E.). — Survie du virus de la fidvre
aphteuse dans les cuirs de bovin (Survival of foot-mouth disease virus in
bovine hides). Am. J. Vef. Res., 1967, 28 (125) : 1047-1053.

Les auteurs ont infecté 33 taurillons avec les Fypes O et C du virus de la fidvre aphteuse.
Les cuirs ont &8 prélevés et traités selon quatre méthodes courantes de conservation.
Le virus reste vivant au-deld de %0 jours dans les peaux vertes salées et conservées &
15°C ef pendant 352 jours & 4 9C. Des échaniillons de peau traités pendant 20 heures
dans une soluhon saturée de chlorure de sodium, additionnée de plus de 500 p p. m.
de chlore, contiennent encore du virus virulent durant environ 4 semaines & 15°C,
Dans les cuirs séchés pendant 42 jours, & 20 °C et avec 40 p. 100 d'humidité, on trouve
encore le virus. Ceux qui sont salés pendant 7 jours, puis séchés a 20 °C, restent infec-
fieux jusqu'a 21 jours.

Dans les conditions de la pratique, le virus de la figvre aphteuse peut avoir une
survie bien plus longue que celles qui sont mentionnées dans cette étude.

68-002 CHERBY (J.). — Applications de la réaction d’inhibition de I'hémag-
glutination av diagnestic de la maladie de MNewcastle. Bull, Soc. 5ci.
vét. Lyon, 1967, 69 (4) : 309-36.

Les risques d'erreur dans la mise en ceuvre et I'interpréfation des résultats de ceite
région sont lids :

10 A la fechnique sérologique proprement dite, dont la spécificité, la sensibilité et |a
reproductibilité dowvent impérativernent &tre toujcurs vérifiées.

Les inhibiteurs non spécifiques de la réaction ne doivent pas infervenir, ce qui implique
le traitement préalable des sérums.

2% Aux sujets, qui ne répondent pas de fagon identique aux mémes sollicitations
antigéniques, La simple vaccination peut provoquer I'élaberation d'anticorps & titre
élevé et la contamination par un virus virvlent n'entraine pas toujaurs une augmen-
tation significative du titre des anticorps vaccinaux.

3° Aux vaccins @ les vaccins @ virus vivants entrainent en général la formation d'un
titre plus élevé que les vaccins inactivés. Il ¥ a encore des différences selon les souches
vaccinales utilisées (Hitchner By, La Sola, etc .). L’'agent de conservation qui contient
le vaccin vivant provoque égaiement des variations.

En résumé, une réaction paraissant aussi simple que la réaction d'inhibition de
I'hémagglutination ne peut pas prétendre, & elle seule, permetire le diagnostic de la
maladie de Newcastle : elle ne conshitue qu'un petit élément parmi le faisceau de preu-
ves dont I'origine est située dans les commémoratifs, I'étude épizooiologique, Tes exa-
mens cliniques et anatomo-pathelogiques, dont la connaissance est indispensable &
I'établissement du diagnostic,

68-003 BURROUGHS (A. L.). — Infection de bovins de race laitiére par
Myxovirus parainfluenza-3 (Myxovirus parainfluenza-3 respiratory infec-
iion in dairy canle). Am. J. Vet. Res., 1967, 28 (123) : 359-64.

L'auteur relale les résultats d'examens sérologiques et d'isolements de virus chez
des bovins de race laitigre dans deux foyers naturels. Au moins 96 p. 100 des sujets
ont des anticorps Inhibant I'hémagglutination, Enviren 50 p. 100 de veaux de plus
de 3 mois révélent leur infection par une mantée de leur htre d’anticorps IHA (jusqu'a
4 fois et plus).

L'infection naiurelle des veaux s'accompagnait d'atteinte respirafoire allant de I'in-
fection inapparente jusqu'a la pneumonie fatale.

L'écouvillonnage nasal pratiqué régulidrement pendant 12 mois sur des veaux ef des
adultes s'est montré négatif. A une certaine époque (décembre) lorsqu'on parvint &
isoler le virus sur 14 veaux, tous ceux-ci furent afteinis d'un syndrome respiratoire
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dans les 3 semaines suivantes. Mars, durant Héwolubion de’'la maladie, *avcume scuche
de virus ne fut isalde sur 4 d'entr'eux qui fureni sévérement atleints, ni sur 36 autres
malades.

68-004 BURROUGHS (A. L.). — Affection respirafoire a virus dv bétail
des parcs d’engraissement (Viral respiratory infechon in commercial
feedlot caitle). Am. J. Vet Res., 1967, 2B (123) : 365-71.

Parmi le bétail venant d'arriver dans les pares d'engraisserment a Kansas, le myxo-
virus parainfiuenzae-3 est isclé sur 4,5 p. 100 des antmaux pendant I'été et sur 13,5 p. 100
durant I'hiver, La proportion de prélévements positifs, sur des malades, est de 15,8 p. 100
an été et de 66,6 p. 100 en hiver.

Pasteurelfa multocida est 1sclée de 8,8 p. 100 des 68 animaux malades, M. parainfluen-
zae-3 de 30,8 p. 100 et les deux agents ensemble de 14,7 p, 100, Sur des sujefs apparem-
ment sains, P. mulfocida est identifiée dans Id propertion de 12,5 p. 100 ef le myxovirus
dons celle de 5 p. 100,

Le virus de la rhinotrachéite infectieuse est isolé plus fréquemment que M. pamm-
fluenzae-3. -

I

68-005 LUEDKE(A.J.),JONES{R. H.) et JOCHIM (M. M.). — Transmission
de la « blue tongue » entre bovins et moutons par 'intermédiaire dé
Culicoides varlipennis (Transmisston of « blue fongue » between sheep and
cattle by Culicoides varifpennis), Am, |. Vel, Res., 1967, 28 (123) : 457-60.

Traduction du résumé des auteurs.

14 transmissions biolcgigques de la « blue tongue » ont été réussies avec Culicoides
variipennis, les insectes ayant été conservés durant 10 a 16 jours aprés le repas infectant
sur des moutons ou des bovins infectés de « blue tongue » et ayant piqué ensuite des
animaux sansibles. 5 de ces fransmissions ont ét€ faites du beeuf au mouton, 5 de mou-
fon & mouton, 3 du mouton au beeuf et 1 de boeuf & beeof, Ce sont ces derniers qui pré-
sentent la réponse cliniqua minimum 4 ['infection par le virus de la « blue fongue »,
mais on peut montrer qu'ils sont réellement infeciés en isolant le virus de leur sang.
En cutre, if apparait que les bovins élaborent un titre d'anticorps neutralisants du
méme ordre de grandeur que celui des moutons ; ils sont résistants a I'inoculation
d"épreuve par le virus homologue.

68-006 BROWNE (J. G.), JOCHIM (M. M.). — Modifications cytopatholo-
giques et développement des inclusions dans les cultures cellulaires
infectées par le virus de Blve tongue (Cyiopathelogic changes and deve-
lopment of incfusion bodies in cultured cells infecied with Blue tongue virus).
Am. J. Vet Res., 1967, 28 (125) : 1091-1105.

Par la technique d'immunofluorescence, la coloration & Verangé d'acridine et
I'examen au micrascope électronique, les auteurs onl éfudié les lésions cytopathiques
du virus de la « bluetongue » dans les cultures de cellules synoviales de Mc COY et
de cellules rénales d'agneau. Il y @ formation de 2 iypes d'inclusions infracytoplas-
miques. Le premier se forme par rupture des protubérances du noyav et ne contient
aucun matériel viral, le second est également 1ssu du noyau et se révéle D N A positif
lorsqu'il se frouve en position infra-nucléaire et R N A positif dans le cyteplasme.

C'est dans cefte dernigre position seulement gu’il fixe les anticorps spécifiques fluo-
rescents et contient des particules de virus & P'état mor,

68-007 GOLDSMIT (L.). — Caraciéristiques de |la multiplication de six souches
neuvrotropes et d’une souche viscérotrope de virus de la peste équine
sur des ceufs embryonnés (Growth characteristics of six neurctropic and cne
viscerotropic african horse-sickness virus strains in fertilized eggs). Am. J. Vel
Res., 1967, 28 (122} : 19-24.

. Six souches de virus neurotrope stabilisées par une centaine de passages sur souris
et une souche, viscéroirope récemment isolée ont éi¢ inoculées dans le sac vitellin
d'ceufs embryennés de 8 jours. La mortalité des embryans varie selon les souches
neurofropes, de 11 & 60 p. 100,- et n'augmente pas avec ie nombre de passages sur
ceufs. Avec la souche viscérotrope elle augmente de 12 @ 100 p. 100 du 12T au é# passage
sur ceufs, Pour une scuche déterminée, les thires de virus récolté sont identiques, que
les embryons soient morfs ou vivants, et de méme valeur que ceux obtenus avec le
cerveau de souris inoculée.

On trouve le virus neurotrope en abendance dans la tafe des embryons, un peu
motns dans le corps, irés peu dans le sac vitellin et la membrane chorioallanterde ; it
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est absent du liquide allantoamniotique. Le virus viscéroirope est reirouvé dans |'em-
bryan et foutes les parties de I'ceuf, y compris le liquide allantoamniofique. 24 a 48 p. 100
des ceufs inoculés par les souches neurofropes donnent des poussins vivants porteurs
de virus dans leur cerveau, parfois, dans les organes internes.

Peste bovine

68-008 PROVOST (A.}, BORREDONM (C.). — Quelques recherches fonda-
mentales sur le virus bovipestigque : 11. L’hémagglufinine bovipestigue ;
relations antigéniques des virions pestiques et morbillewx, Rev. Elev.
Méd, Vét. Pays trop., 1968, 21 (1) : 33.

Les auteurs ont mis en évidence |'exisience d'une hémagglutinine du virus bovipes-
fique. Ils précisent quelques conditions de son obfention, étudient quelques-unes de ses
propriétés physico-chimiques ef indiquent que les hématies du singe Erythrocebus paifas
sont ies plus sensibles a son action. A coté de I'hémagglutinine parait exister un autre
antigéne qui se fixe lui aussi sur las globules rouges de singe mais n'est pas hémagglu-
tinant. Les cultures cellulaires infectées ne présentent pas le phénoméne de I'hémad-
sorption,

[L"hémagglutinine pestique n’esf pas assimilable aux constifuanfs du précipifogéne,
L'un des antgénes de ce dernier (antigéne thermolabile et inactivé par I'éther) préci-
pite avec un sérum antimorbilleux ; la ligne de précipifation est différente de celle
gue donne I'hémagglutinine morbilleuse avec ce méme sérum. Il semblerait que ce soit
par leurs nucléacapsides et non par leurs hémagglutinines que les deux virus entre-
tiennent des communautés anfigéniques.

68-009 PIGOURY (L.), YACHER (B.), CHABASSOL (C.) et POUSSOT {A.).
— Culture du virus bovipestique lapinisé en cultures celluldires de
leucocytes de boeuf. Rev. Serv. biol. Vé&r. Armées, 1967, 20 (2) : 55-58.

Résumé des auteurs.

La culture du virus bovipestique lapinisé peut &fre obfenue d'emblée sur culiure
cellulaire de leucocytes de boeuf. Quelques essais ont &€ également effectués sur cul-
tures cellulaires de leucocytes de chévre et de mouion, avec des résultats sensiblement
comparables.

Les effeis cytopathognes apparaissent en frois jours lors des trois premiers passages
et an dix-huit heyres seulement aprés cing passages. !Is consistent esseniiellement dans
la formation de syncytiums géants, avec inclusions éosinophiles en flaque, a4 la péri-
phérie du cytoplasme,

Ces syncytiums fixeni éiectivement les aniicorps spécifiqgues marqués a I'isothiocya-
nafe de fluorescéine.

lLa présence du virus dans ces cultures est mise en évidence par l'inoculation de
conirdle au lapin,

Les effefs cyfopathogénes du virus sent inhibés par I'addifion d'immun-sérum bovi-
pestigue lapinisé et I'iInoculation au lapin se révéle alors négative.

63-010 SINGH (K. Y¥.) et collab, — Ufilisation dv vaccin bovipestique de cul-
fure cellulaire chez les bovins et les buffles d’eau égyptiens (The use of
tissue culture rinderpest vaccine for egypiian cattle and water buffaloes).
Cornell Vet,, 1967, 57 (3) : 465-79.

1. — Le vaccin bovipestique en culture de lissu s'est révélé sdr et immunogéne
pour les bovins et les buffles d'eau égyphens.

2. — Le fitre immunisant du vaccin chez fes bovins Benghazi est trés proche du titre
infeciant de la cylture.

3.— Le niveau des titres d'anhcorps neutralisants mis en évidence par le VBCT est
identique & ceux trouvés aprés |'immunisation par le virus caprinisé.

4. — La rapidité de Ja réponse immunilaire des bovins dépend de la dose de virus
administrée.

5. — Les bovins et buffles inoculés ne fransmetftent pas a d' qutres animaux le virus
de culfure de tissu par simple contacs.

6. — Le virus afténué de culture infecte expérimentalement les animaux par la voie
naturelle de la maladie, c'est-d-dire la vole intranasale.

7 - De jeunes veaux (figés de 25 a 30 jours) prodmswenf des anlicorps neutrali-
sanfs & fifre élevé lorsquiils furent inoculés avec le vaccin bovipestique de culiure
cellulaire.
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Maladies microbiennes

68-011 PERREAU (P.). — Le pouvoir pathogéne de Dermatophilus congolensis
est-il lié d la diffusion d’une toxine ? Rev. Elev. Méd. Vét. Pays frop., 1968,
21 (1) : 59.

Le pouvoir pathogine de D. congolensis n'est pas en relation avec la produdiion d'une
foxine, pour autant que le montrent des tests de toxicité effectués sur des |apins, des
souris, des embryons de poulet et des cellules d’'embryon de veau ; la recherche d'une
endoioxine comme celle d'une exotoxine est restée sans succds,

Des essais effeciués in vivo avec des lapins porteurs de chambres de culture dans le
péritoine, ant confirmé ces résultafs.

66-012 COLEMAN (C. H.). — Streptothricose cutanée des bovins en Afrique
de I"ovest (Cutaneous streptothricosis of cattle in west Africa), Vet. Rec., 1967,
81 {11} : 251-54 (Traduction du résumé de I'aufeur).

Les trartemenis locaux et gé&néraux qui ont &€ essayés contfre [a streptethricose bavine
sont passés en revue. Le degré de résistance 4 cette maladie varie beavcoup entre les
races, mais cette résistance n'est pas forcémeni transmise aux descendanis de races
croisées.

66-013 PULLIAM {J. D.), KELLEY {D. C.) et COLES (E. H.). — Etude immuv-
nologique de la streptothricose cutanée du bétail, nafurelle et expé-
rimentale (Immunclogic studies of natural and experimenial cutaneous
streptothricosis infections in cattle), Am. [, Vet Res., 1967, 28 (123) : 447-55.

Des fesis d'agglufination, de précipitation en milieu gélifié et d'hémagglutination
indirecte ont été mis au point afin d'étudier la réponse immunologigue des bovins &
I"infection naturelle et expérimenrtale par Dermatophiius cangelensis.

Les bovins et les lapins hyperimmunisés ont des titres d’agglutination allant de 1/160
a 17640, des réactiohs positives de précipitation en gélose et des titres d'hémagglu-
tination indirecte allant de 1/80 & 1/2560. Chez les bovins et les lapins t8moins, aucun
accroissernent du titre des anticorps sériques n'a été observé,

Les bovins infectés naturellement cu expérimentalement ont des agglutinines de
1/80 & 1/640, des réactions de précipitation positive en gélose et les titres d’hémagglu-
fination indirecte de 1/80 & 1/2560. Les bovins normaux ont des titres d'agglutination
ne dépassant pas 1/40, des réactions négatives de précipitation en gélose et des titres
d'hémagglutine ne dépassant pas 1/40.

Les lésions de streptothricose expérimentcie étaient provoguées sur les bovins
dans des zones cutanées préalablement irritées par des produits chimiques et sacriflés
avant I'inoculation.

Bien que I'agenf pathogéne soit anfigénigue ef bien que les animaux infectés répon-
dent par une production d’anticorps, ceux-ci ne sant pas protecieurs ou du moins Ils
sont 1nsuffisanfs & empécher la réinfection des animaux.

Ce travail est presque identique, dans ses méthedes comme dans ses conclusions, &
celui qui fut publié par PERREAU et CHAMBRON (1966} sur le méme sujet.

63-014 ROBERTS (D. S.). — Pénétration et irritdtion de la peav par Derma-
tophilus congolensis (Penetration and irritation of the skin by Dermatophilus
cangelensis). Brif. . exp. Path., 1965, 46 (1) : 635-42.

D'une série d'observations sur [a creissance des hyphes aériennes ef sur leur péné-
tration dans les milieux de culfure gélosés, |'auteur conclut que les hyphes de D. congo-
fensts peuvent pausser librement dans n'importe quelle direction a partir de leur origine,
pour autant qu'a l'extrémité de leurs filaments jeunes existe un apport suffisant de gaz
carbenigue et d'élémenis nutritifs. Il est inutile de posfuler qu'il existe dans la peav un
facteur de chimiotropisme paositif qui favoriserait donc la pénétration des hyphes au
cours de |'infection naturelle. Bien que le gaz carbonigue soit un facteur de croissance
et un agent d& chimictropisme posihif pour les zoospores libres, son influence est nulle
vis-0~vis des hyphes.

Celles-c1 exercent une force mécanique réelle mise en évidence lors de leur péné-
tration dans un milieu gélosé & 5 ou 7 p. 100. Il reste & déterminer si cefte pénétration
de la peau est facilitée par des enzymaes histolytiques issus du microorganisme.
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La capsule que I'on trouve autour de tous les éléments mycéliens durant le cycle de
croissance de D. congofensis, & I'exception des zoospores libres, se révéle constituée
d'un polysaccharide élastique et résistant dont la surface, pour des raisons encore
inconnues, se manire hydrophobe ef par canséquent visqueuse. Ce polysaccharide
peut contribuer & ia fixation des zoospores bourgeonnantes lors de leur pénéiration
dans la peau,

Apparemment D. congelensis ne libére aucune foxine. Le phénoméne superficiel
d’inflammation aigug que I'on observe dans cette infection doil &ire probablement
imputable aux produits de la destruction cellulaire provoquée par la pénétration
mécanique des hyphes.

£8-015 ROBERTS (D. S.). — Le réle des granvlocytes dans la résistance &
I’infection par Dermatophilus congolensis (The role of granulocytes in
resistance to Dermatophilus congolensis). Br. |. exp. Path., 1945, 46 (6) : 643-48.

Traduciion du résumé des auteurs.

L'infection par Dermaiophilus congolensis des lapins traités par la moutarde d {'azote
montre gque la résistance des lapins normaux a 'infection dépend entiérement de fa
disponibilit# en granulecytes circulants, pour I'infiltration de la zone cutanée infectée
aprés scarification. Celte résistance est due pour une part & la phagocytose des zoo-
spores au cours des frois premiéres heures qui suivent I'infection et pour une autre part
d la formation rapide d'une couche dense de granulacytes sous la zone scarifiée, couche
qui ne peut étre fraversée par les hyphes mycéhiennes issues des zoospores qui ond
€chappé a la phagocytose.

Chez les lapins privés de leurs granulocytes, ces hyphes envahissent aisément ie
derme en dépit du phénoméne inflammatoire aigu qui est apparemment iypique, mise
4 part I'absence des granulocytes. Cn peut conclure de la rapide croissance de Derma-
fophilus congofensis dans le sérum et le plasma frais non dilué ainsi que dans le derme
des lapins privés de leurs granulocyies, que ee microorganisme n'est pas du tout géné
par les liquides tissulaires.

Si les granulocytes sont les agents de la imitahon de I'infection & I'épiderme et s'ils
bloquent sa multiplication au sein de cet épiderme, leur action peut cependant dépendre
de la diffusion de produits inhibiteurs circulants.

68-016 ROBERTS (D. 5.). — Chimiathérapie de I'infection cvtanée par Der-
matophilus congolensis (Chemotherapy of epidermal infection with Derma-
tophilus congolensis). J. Comp. Path., 1967, 77 (2) 1 129-36.

Dans cette étude I'auteur rapporte un certain nombre dessais de traitement de
I"Infection streptothricosique, par les agents thérapeutiques suivants : pénicilline G,
pénicilline-procaine, sulphate de streptomycine, mélange de pénicilline-procaine et de
dihydrostreptemycine, fétracycline et exytéfracycline, chloramphenicol, érythromycine
et sulphamethoxypyridazine.

Ces essaus de traitement sont effectués sur des moutons et sur des cobayes infeciés
expérimentalement’; en mé&me temps sont exécutés des tests de sensibilité de D. congo-
fensis & ces divers agents thérapeutiques par le moyen des méthodes habitueiles :
disques sur gélose ef fests guantitatifs par la méthode des dilubans d'antibichiques en
tubes.

Les résultats montrent que fous les anfiniotiques qui atteignent une cencentration
bacrériostatique dans le sérum arrétent effectiverment ["envahissement des hyphes
mycéliennes dans I'épiderme du cobaye, au meins temporairement.

L'auteur a pu montrer que la plupart des antibictiques difiusent rés librement &
travers |'épiderme de la peau enflammée et cela sans qu'intervienne aucun phéno-
méne d'exsudation dans ce tissu.

Etant donneé que les fitaments mycéliens ne peuvent &tre phagocytés, un antibiotique
devient nécessaire pour détruire complétement le microorganisme ou tout au moins
arréfer sa prolifération pendant une longue période.

La streptomycine et la dihydrostreptomycine, les seuls agents qui afreignent une
cencantration baciéricide dans le sérum, sonk aussi les seuls antibiotiques qui réussissent
a guérir au moyen d’une injectien unigue la mojorité des moutons infectés. Les anti-
tiotiques qui permetftent d’obtenir dans le sérum durant 24 heures une concentrafion
bactériostatique ne dennent qu’un plus faible faux de guérisons. Le sulphate de dihy-
drostreptomycine agil en synergie in vivo avec la pénicilhne procaine, mais ce phé-
nomeéne n'est pas mis en évidence in vifro.

La combinaison de ces 2 anfibiotiques safisfait pleinement les utilisateurs qui ne
peuvent employer gu'une sevle injection thérapeutique.
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Mycoplasmoses

$8-017 SHIFRINE (M.), STOME (S. S.) et DAVIS (G.). — Péripnevmonie
confagieuse bovine : réponse sérologique des bovins a la vaccination,
d simple et double dose, par le vaccin T, de culture. Rev. Efev, Méd, Vé&i,
Pays frop., 1968, 21 (1) : 439,

La réponse sérologique du bétail dans deux essals de vaccinafion est étudiée | des
résultats sont rapportés, sur le titre er la durée anticorps vaccinaux qu’on a recherchés
par les tests suivants : séreagglutination sur lame, fixaticn rapide et lente du complé-
ment, hémagglutination conditionnée.

La recherche de l'antigéne circulant a été faite par précipito-diffusion en miliau
gélifié,

On n'observe ce phénoméane de rappel que lorsque les 2 vaccinations successives
sont faites & 3 mois d'infervalle et non a1 mais d’intervaile.

La différence de sites d'injection {extrémité de la queue et zone posf-scapulaire)
entralne une différence de réponse sérologique.

L'utilité du test de diffusicn en gélose pour la recherche de I'anfigéne circulant est
discutée,

63-012 MINOR (R,). — Observatlions sur [*ufilisation du vaccin de souche T,
en bouillon de culiure pour la prophylaxie de la péripneumonie conta-
gieuse bovine (Observations on the use of T, broth culture vaccine in the
control of contagious bovine pleuropneumonia). Bufl. epizoct. Dis. Afr., 1967,
15 {2) : 115-15.

Un total de 713.956 vaccinations avec la souche Ty en boullion de culture ont été
effectuées dans 3 districts du nord-est de I'Cuganda entre septembre 1244 ef décembre
1965 afin de conirdler I'étendue de la péripneumonie coniagieuse bovine dans ces
districts, Les propriétaires de bétail ne se sent pas opposés a I'emplol du vaccin 4 cause
de sa viruience, Quoigu'il n'alt pas été possible d'établir exactement le degré de couver-
tfure de cetfe vaccination par province, aucun nouveau troupeau n'a éié infecté dans
aucune province aprés que les chiffres des vacainations aienf dépassé ceux du bétail
‘recensé en 1963. Aucun nouveau troeupeau n'a éié infecté jusqu'd la date od cet article
o été écrit {acdt 1966), alors que des foyers de la maladie ont éclaté parmi les bovins
non vaccings des provinces avolsinantes.

L'usage du vaccin peyt &tre Incompatible avec une politique d'abattage basée sur
I'identification par le test de déviation du complément des animaux porfeurs de 1€sions
chroniques.

Maladies a protozoaires

68-019 MAHOMEY {D. F.). — Babesiose bovine : Préparation et évaluation
d’antigénes fixant le complément (Bovine babesicsis : preparafion and
assessment of complement fixing antigens). Exp. Parasil., 1967, 20 (2) : 232-41.

Lors de la mise au point d'une épreuve de routine de fixation du complément {F. C.)
en vue du diagnostic de ia babésiose bovine, on a trouvé que I'antigéne F. C. le plus
sensible,pour Babesig argenting était une suspension brute de parasites préparée par
lyse d'érythrocytes parasités dans de I'eau distiliée suivie d’une centrifugation.

Pour Babesio bigemino, un antigéne spécifigue F. C. sensible o é1€ extrait a partir
de la suspension de parasites en eau dishllée. Au cours des épreuves dans des sérums
obtenus & partir de bovins non exposés a B, bigeminag, 1,6 p. 100 ont réagiaiadilution 1 :
Set02p 10041 110, . .

Aver |es bovins non exposés & 8. argentinag, 4,5 p. 100 ont réag1 a1 : 5, 1,4 p. 100 4
1:10, 0,5 p. 100 a1 : 20. Les réactions aspécifiques & B. argenfing on} &té prévenues
-par absorption du sérum avec une suspension de slroma d'érythrocytes de bovins nor-
maux. Les épreuves d'absorption croisée ent indiqué que les réactions F. C. de B.
bigeming et B. argenhing comporiaient chacune un composani majeur spécifique de 'es-
péce el un composant mineur spécifique du groupe.
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168-020 - MATSONM (B. A.). — La theilériose en Rhodésie : |. Etude de spéci-
mens de diagnostic ou cours de devx saisons (Theileriosis in Rhodesia : I.

- A siudy of diagnostic specimens over fwo seasons}, [, 5. afr. Vet. Med. Ass., 1967,
38 (1) : 93-102.

La theilériose bovine est une maladie a déclaration obligatoire en Rhodésie. L'éude
de 55 cas décelés durant deux saisons (de 1964 & 1966) montre que Therleria lawrencel
en est la principale cause. On rencontre également Theilleria mutans. Theileria parva a
éi¢ éhiminée en 1954 er ce travall confirme qu'elle n'exste plus en Rhodésie.

La morfalité est généralement peu importante (quelques moris sur 23 cas survenus)
bien qu'elle soit élevée occasionnellemenr (au cours d'une ep|dem|e rapportée, 35 sur
100 bovins sont morts). La maladie est essentiellement saisonniére, apparaissant prin-
mpuJemenT de décembre & avril, ce qui coincide avec I'abondance des tiques adulies
de I'espéce Rhipicephalus appendiculatus.

Dans les cas diagnostiqués, la parasitose variait de moins d'un & 400 schizontes par
1.000 lymphocytes avec une moyenne inférieure & 46, 10 p. 100 des spécimens trouvés
sur le ferrain contenwient des micro-schizontes. La parasitémie était peu importante
ef varigit de moins d'un & 80 parasites endoglobulaires par 1.000 globules rouges avec
une moyenne inférieure 4 6. Le buffle étart en cause dans 9 des 55 cas et cette circons-
tance fait penser que la fransmission de bovin & bovin par les tiques est la régle dans ce
domaine.

En plus des études sur le terrain, la fransmission de Theileria a é1é effectuée au
laboratoire par des adultes de R. gappendiculoius chez 39 vaches laitigres bien entre-
tenues (la plupart splénectomisées). La theilériose ainsi provoquée était comparable
aux ¢as rencontrés sour le fterrain. Parmi les 39 bovins, 6 seulement sont morts de
theilériose, tandis que les autres, sauf deux, oni guéri et sont devenus porteurs. Les
symptémes cliniques sont passés de la fidvre bénigne, avec hypertrophie des ganglions
lymphatiques, d une fizgvre trés farfe, avec hypertrophie ganglionnaire, géne respi-
ratoire, perre des facultés, collapsus et mort rapide, 19 & 23 jours aprés Iinfestaiion
par les iques dans les cas les plus aigus. Le parasitisme chez les bovins d'expérience a
afteint de moins de 1 a 690 schizontes par 1 000 iymphocytes avec une moyenne de
mains de 40. 2 p. 10 des spécimens de laboratoire contenarent des microschizontes,
La parastémie variait selon que les bovins étaient ou non spléneciomisés. Chez ces
derniers, la parasitémie allait de moins de 1 & 11 parasites endoglobulaires par 1,000
globules rouges avec une moyenne de moins de 2. La parasitémie a afteint son maxi-
mum entre 19-24 jours aprés l'infestation par les hques. Par contre, chez les animaux
splénectomisés, elle a progressé de 58 a 121 jours aprés I'infestabon accusant des
pointes qui ont varié de moins de 1 & 480 parasifes endoglobulaires par 1 000 giobules
rouges avec une moyenne de moins de 62. A part I'anémie bénigne passagére au
moment de la crise de parasitémie, les parasites endoglobulaires n'éfaient pas asso-
ciés a la maladie, de sorte que les symptames chiniques de theilériose étaienr aitri-
bués & I'achivité des schizontes. Une parasitémie peu importante, intermittente, a persisté
chez les boving spiénecfomisés ou non. Chez les bovins d'expérience, la numération
des particules chromatiques variait de 2 a 37 par macreschizonte tandis que les tailles
atteignaient de 1,4 & 7,8 micrans. La transmission de bovin & bovin par la tique R. eppen-
diculotus a été prouvée et presque foutes les souches ont €1 isolées de régions ol le
buffle est absent,

Une toxicase provoguée par les tiques du genre Rhipicephalus et une infection a
thrlichia bovis fransmise par R. agppendiculafus adulie ont été 1rouvees elles compli-
quent le tableau clinigue de la theilériose,

68-021 WMEITZ (W. O.). — Situation épidémiologique des zoonoses & proto-
Zoaires, 4 prolophyles et & virus, et conservalion dv gibier en Afrique
du Sud (The epidemiclogrical paftern of viral, protaphytal and protozoal
zoonoses in relation to game preservation in South Africa). [. 8. afr. Vet. Med,
Ass., 1967, 38 (2) : 129-41,

L'auteur passe en revue les zoonoses dues a des virus, a des protophytes et & des pro-
tozoaires, qut affectent les animaux domeshiques et sauvages et I'homme ; Il aitire
I'cttention sur l'origine des microbes pathogénes. Des études montrent que certains
sont d'origine locale et d'autres exogene, tandis que dans le cos de maladies trés
répandues, 1l est impossible de retrouver |'étiologie. De ceci 1l ressort que les animgux
sayvages servent de réservoirs aux maladies locales et ubiquistes.

Avec le termps 1ls acquigrent aussi les maladies exagénes qui aiteignent I'Afrique du
Sud par la voie transocganique (peste, charbon bactéridien, fuberculose) ou transconti-
nentale {peste bovine). Il n'est pas prouvé que les maladies aviaires soient introduites
@ partir du nord par des ciseaux migrateurs.
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Exception faite de la listériose, les maladies locales, & en juger par l'importance
du gibier dans e passé, ne semblent pas avoir eu beauccup d'influence sur la santé
des animaux sauvages, Les habitudes migratrices du gibier dinsi que la suppression
des animaux malades par les carnivores ont sans doute contribué & réduire l'incidence
des réservoirs de maladias actives, tandis gue le colosirum conférait une immunité
passive et offrait ainsi une protection aux jeunes animaux pour plusieurs molis aprés
laur naissance.

Des manifestations désastreuses de plusieurs maladies ont eu lieu lorsque le cycle &
héte sauvage est passé au cycle & hdte domestique, comme ce fut le cas pour des épi-
zooties foudroyantes : nagana, maladie dv Corrider, peste porcihe africaine, fidgvre
aphteuse, fitvre de la Vallée du Rift et maladie de Wesselsbron. Une manifestation
semblable a été observée lorsque le procédé a & inversé, commae !'ent montré la
pesta bovine et le charbon bactéridien introduits par les bovins, et la peste bubonique
qui a envahiles ports avec les rats, On ne connalt pas le nombre d'animaux sauvages,
y compris les rongeurs, qui ont succombé, car les animaux malades et les carcasses
ant bientdt été dévorés par les bétes de prole.

Les manifestations des épizooties sont bien connues de nembreux éleveurs, qui
supperteni de lourdes pertes, des vétérinaires et des médecing qui s’occupent de la
praphylaxie, des amis de a faune sauvage. (I n'est donc pas surprenant que les €leveurs
solent pour la desfruction du gibier. Maus il en résulte une contre-propagande menée
par ceux gqui défendent le gibier ef mé&me par les chasseurs qui voudralent préserver
la faune. Cecl ¢ conduit g des discussions animées qui se sont terminées par uhe réso-
lution officielle sur la destruction du gibier dans la région du nord Matal ol régnait
une enzootie de Nagana, Une campagne fur menée & partir de 1528, Les résultafs
furent décevanis, car dans des foyers secondaires de glossines les bovins servirent &
["aiimentation des vecteurs et devinrenf réservoirs des microbes pafhogénes respon-
sables. Le cycle vecteur-hdte sauvage se rransforma en cycle vecteur-héte demestique.
La carnpagne fut abandonnée lorsqu'il devint &vident que la recherche saientifique avait
aifeint un niveau qui permettrait V'application de mesures prophylaciiques beaucoun
nlus efficaces, ce qui rendrait possible la coexistence du bétail domestique et de la faune
sauvage, | existe des agents chimiques pour la destruchon d'insecies et de tiques, et de
nouveaux vaccins sent predut’s au laboratoire de recherche vétérinaire d'Onder-
stepoort pour la prophylaxie de [a heartwater, de la flévre de la vallée du Rift et de [a
maladie de Wesselsbron et & I'Institut de recherche vétérinaire de Pirbright (Angle-
ierre) pour la prophylaxie de la fievre aphteuse, On a également ciieny des fonds
pour établir une cléture auiour du Parc nationa! Kruger pour la prophylaxie de la
flévre aphicuse ef de la maladie du Corridor. Dans 'es zones d'enzootie de la peste
porcine africalne, les fermiers parquent les porcs derrigre une double cldture pour
&viter les contacts avec les suidés sauvages. L'application de mesures amélicratrices ou
de nouvelles mesures prophylactiques a non seulement rendu '4levage profitable dans
de nombreuses régions mais a aussi réduil le danger de fransmission &4 I'homme de
certaines zoonoses hébergées par des animaux domestiques et sayvages. 5i les autorités
vetérinaires n'avaient pos appliqué ces mesures de prophyloxie en Afrigue du Sud,
le sort des animaux sauvages aurait sans doute été tragigue. La coexistence pacifique
entre les animaux domestiques et sauvages et I'homme est une victoire scientifigue.

68-022 RUTTER (T. E. Gait). — Les maladies duv chameau. 2. — Maladies &
protozoagires (Diseases of camels. Part, 2. — Protozeal diseases). Vet, Bull,
1957, 37 (9) : 611-18,

Sept maladies & Protozoaires suscephibles d'affecter le chameau sont examinées,

Cing d'entre elies : {eishmaniose, theilériose, anaplasmose, toxoplasmose sont trés
rapidemant mentionnées, leur role pathogéne étant faible ou nul. Les Coccidicses pré-
sentent un Intérét plus marqué. Cette parasitose, peu connue en raison du pelypara-
sitisme Infestinal gui la masque généralement, n'est pas néghgeable car elle peut, a
elie seule, provoquer un affaiblissement général lors d'infestation massive

Les trypanosomiases ant une importance capitale en pathelogie cameline et I'auteur
donne & ce chapitre le développement qu’il mérite. Il &tablit ainsi une excellente syn-
thése,

Les différentes variétés de T. evansi renconirées chez le chameau sont d'abord signa-
lées, puis un tableau précise la distribution de ceife maladie en Afrigue et en Asie, en
indiguant en cutre les populahons camelines dans les différents états, 'importance
qu'en lui reconnait et le type de traifement pratiqué,

Le made de transmission, les principaux symptdmes ainsi gue six types de diagnostic
indirect sont brigdvement rappelés.

La nature ef la valeur des différents fraitements curatifs et préventi{s sont également
examinges.

Cenrt références sont données.
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Trypanosomoses

68-023 GRAINGE (E. B.). — La banque de trypanosomes (The trypanosome
bank). £, A. T, R. O, Ann, Rep., 1965, 1112,

Aucune modification n’a éf¢ apportée @ la conservation des stabilats. Un certain
nombre de frypanosomes métacycliques en provenance de mouches infectées naturel-
lerent ou au laboratoire ont été conservés sous forme de stabilafs.

68-024 GRAIMGE (E. B.).— La banque de sérums (The serum bank). £. A. T.R. O,
Ann. Rep., 1965, 13.

Seuls sont conservés les sérums de sammeilleux dont I'histoire clinique esi parfaite-
ment connue, la bangue dispose de prés de 17.000 hitres de sérum réparti par quantiiés
distinctes de 0,7 ou 55 cc, ces sérums sont (frais de port et d’emballage non compris)
adressés grafuitement qux organismes scientifiques qui en font la demande,

68-025 GITATHA (5. K.). — Milieux de culture pour trypanosomes (culture
media for trypanosomes) L A T.R. 0. Ann. Rep., 1965, 13-14,

Dans |e but d'obtenir un milieu permettant & T, vivax de survivre tout en gardant son
pouvoir infectieux on a fait des essais préliminaires avec deux souches de T, rhodesiense
en utilisant différents milieux. Aucun de ces derruers n’a donné de résultats satisfaisants
pour une culture de longue durée, 1l faut également signaler que dans ces milieux
T. rhodesiense n'a gardé son pouvoir infectant au-dela du 88 jour.

68-026 CUMNNINGHAM (M.P.}, HARLEY (J.M.B.)et GRAINGE (E.B.), —
La conservation de trypanosomes métacycliques viables (The preserva-
tion of viable metacyclic trypanosomes). £. A. T. R. O. Ann. Rep,, 1965, 15.

Deux expériences onl été réalisées pour démontrer i'efficacité de la méthode de con-
servation de trypanosomes & — 80 9C.

Dans la premiére expérience des Gl. morsifans infactées par T. rhodesiense ont é1é
nourries & travers membrane sur du sang de bosuf défibring, 'on a testé le pouvoir
infectant du sang par inoculation a la souris suivant la méthode de Lumsden et al. (1963).
Le sang aprés addition de glycérol est refroidi & — 80°C. Au bout de plusieurs mois il
est aprés décongélation inoculé a le sauris, I'eshmation du pouvoir infectant faile dans
les mémes normes que précédemment Indique une bonne survie des frypanocsomes.

Dans la deuxiéme expérience 800 Gl. pallidipes capturées & Lugala ont été réparties
par cages de 100 et ont été nourries & travers membrane sur du sang de boeuf défibring.
Ce sang a éfé réparti en deux flacons de 20 ml, décongelé au bout de huit jours gt
incculé 415 bestiaux, ceux-ci ont tous présenté aprés une incubafion de sept & dix jours
une parasitémie d frypancsomes du groupe Congolense.

Cette méthode de conserver vivant les trypanosomes se révéle trés uhle a de nom-
breux peints de vue, essais de médicaments en particulier et permet si les mouches
sayvages sont nourries sur du sang de lapin ou de rat d’expédier hors d"Afrique des try-
panosomes métacycliques, qui permettront de reproduire l'infection naturelle sans cou-
rir le risque d'exporter des affectians camme la peste bovine,

68-027 MNJOGU (A. R.) ef HUMPRYES (K. C.). — L’emploi dv sérum de
bovins et d’autres agents d’agglutination pour séparer les trypano-
somes des composants du sang (The use of cattle serum and other agglu-
tinating egents in the separation of trypanosomes from blood comonents).
E. A T.R. Q. Ann. rep., 1965, 1517

Pour étudier la composition chimique des trypanosomes du sang il est nécessaire
de les séparer des divers composants du sang, on amploie généralement 'a centrifu-
gation suivie de filtration ou précédée par I'agglutination par des sérums précipitants,
mals ces anti-sérums sont difficiles & obtenir en grande quantité. On a découvert par
hasard que le sérum de bovins agglutinait les cellules sanguines du rat, ce sérum n'agit
toutefois qu'imparfaitement sur les plaquettes sanguines, I'emploi de perles de verre
auxquelles adhérent les plaquettes permet d'y remédier.

Par la méthade de Lumsden et al. an a pu constater que ces opérations ne diminuent
pas d'une fagen significative [e pouvorr infectant des trypanosomes ainsi traités.

Cn utilise covramment le sérum de bovin ou le sérum de chévre anh-rat, le sérum
de lapin anfi-rat et la phytohéma-agglutinine &nt une aclion i1dentique mais on leur
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préfére les sérums de bovin ou de chévre anti-rat qui sont meilleur marché, d'acquisi-
tion plus facile et disponibles en grande quantité, || reste cependant des protéines du
rat décelables par analyse histochimique mais a un degré trés faible de concentration,

68-028 HARLEY (J. M. B.), CUNNINGHAM (M. P.) et HOEVYE (K, van). —
Le nombre de trypanosomes métacycliques expulsés par G. morsi
tans au cours dv repas {The numbers of metacyclic trypanosomes (7. rfio-
dasiense) extruded by G. morsitans during feeding). E. A T.R. O, Ann. Rep,,
1965, 17-18. :

. On a sélectionné par épreuve de salivation sur lamelle 19 G, morsitans infectées qui
s'étaient nourries sur un’ rat infecté par T. rhodesiense.

Aprés avorr laissé se nourrir chague mouche & travers une membrane en peau de
rai sur 4 cc de sang défibring, on a par la méthode de Lumsden estimé le nombre de
doses infectantes (équivalent au nombre de trypancsomes), et frouvé chez 14 mouches
ainsi examinées dans 97 repas sanguins des valeurs allant de 0 & 40.000, avec une
moyenne de 3.200. Ce nombre varie forfement d'un repas & I'autre bien que la mouche
se soit gargée complétement. Une seule fois sur six cas ol la mouche avait simplement
salivé ou pris un repas mé&diocre on a constaié 'absence de trypanosomes infectants.

Trois de ces mouches ont piqué un volonfaire et un chanere est apparu par la suite.
au niveau de chague piglre bien qu'une des mouches ait présenté 150 doses infectantes
(ID 63) au repas précédent et 30 au suivant.

66-029 HOEYE (K. van) et GRAINGE (E. B.). — Survie in vitro & 37°C de
trypanosomes du sous-groupe Brucei (Survival in vifro AT 37°C of T, brucei
subgroup). E. A. T. R. ©. Ann. Rep,, 1965, 18.

Les auteurs ont étudié comparativement dans différents milieux la survie des trypa-
nosomes (estimée par le décompte de ceux-ci) et les modifications du peuvoir infectant
(évalué par la dilution qui donne la dose infactant D. |, 62). Le trypancsome étudié
était T, brucei, les milieux du sérum de besuf normal, du sérum de beeuf inactivé et du
sérum de veau 4 la période précalostrale Les résultats indiquent que numériguement
les trypanosomes survivent au-deld de 24 heures mais perdent leur pouvorr infectant
dés la 78 heure.

£8-030 CUNNINGHAM (M. P.} et GRAINGE (E.B.}, — Pouvoirinfectantde
formes méfacycliques conservées de T. rhodesiense pour le mouton
et les bovins (The infectivity of preserved metacyclic 7. rhodesiense for sheep
and cattle). £, A, T, R. 0. Ann. Rep., 1965, 21-22.

Neuf moutens ont &té incculés par des stabilats de formes métacycliques obtenues
chez G. morsitans. Lincubation a &8 de 3 ou 4 jours, des rechutes ont été observées,
4 moutons sont morts dans les deux mois, les 5 autres ont été traités au Béarénil I'un
d'entre eux est mort. '

Le stabilat E A. T. R. © 835 qui avart servi & contaminer les mouches provenalitd'une
vache dans une région ol moutons et chévras n'ont pas &1& Irouvés infectés ce qui
fenterait & prouver que le mouten n'est pas un animal de choix pour les tsé-tsé,

Les mouches confaminées par ce stabilat (E. A. T. R. 0.} ont &¢ nourries & travers
membrane sur du sang, celui-ci a été injecté par voie |. V. @ une vache. L'on a calculé
que cette vache avait requ 10%* doses infectantes (Dl 63) d'aprés |'estimation du
nombre des trypancsomes au 3¢ jour aprés I'inoculation, les auteurs estiment que les
formes métacyliques dérivées du stabilal originzi E.A.T. R O.8353 ont un pouvoir
infectant élavé pour le beeufl mais par contre un pouvoir pathogéne faible

Ces abservations concordent avec les résuttats d'une enquéte déa citée ol sur
152 breufs 32 présentaient des organismes du sous-groupe T. brucel, tandis que 30 auires
présentaient des agglutinines contre T. brucel avec absence de parasitémie, En admettant
que les sérologies posilives soient significatives d'infections anciennes mais guéries,
an peuf conclure que les organismes du sous-groupe T, brucei dans cetfe région sont
extrémement infectieux pour le bétail mais d'une virulence faible Cette conclusion n'est
pas sans nféréi du point de vue santé publigue.

68-031 ONYANGO (R. J.), HOEVE (K. van), RAADT (P. de), KIMBER
(C. D.) ef GRAINGE (E. B.}. — Isolement de T. rhodesiense chez la
vache {The isclation of T. rhodesiense from a cow}. E. A T.R. O. Ann. Rep.,
1965, 2223,

Pour déterminer le role du bétail comme réservoir de virus durant une épidémie de
maladie du sommeil on a expérimenté le pauvoir pathogéns de 43 stabilars du groupe
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brucei. |l n'existe aucune méthode absolue de diagnostiquer dans ce groupe les trypano-
somes paihogénes des non pathogénes pour I'homme sinen par l'inoculation & I'homme.

On a pris au hasard six stabilats, expérimenté feur chimio-sensibilité et gardé deux
d'entre eux sensibles au Mel B et & I'antrypol (moeranyl) pour les incculer a un volon-
taire. Celui-ci a fait une infection fypique & T. rhodesiense et 'on en conclut que la souche’
origineile doif étre T. rhodesiense. Les déiails de celte expérience sont présentés dans un
ariicle par Onyangoe et al. {1966, Trans. R. Soc, trop. Med. Hyg., 60, 175).

68-032 HARLEY (J. M. B.), ONYANGO (R. J.), RAADT (P. de) ¢t HOEVE
{K. van). — Essais de xénodiagnostic d’infection & T. rhodesiense chez
Phomme (Attempts at xenodiagnesis of T. rhodesiense infection in man).
E. A T.R. O. Ann. Rep., 1965, 23,

Deux expériences ont été réalisées : dans le premier cas sur vn malade venu a I'hépital
pour traitfement, Deux lots de glossines nouveau-nées Gl. morsitans se sont gorgées sur
le malade, et 36 mouches survivantes 51 & 54 jours oprés ont é1é disséquées, deux seule-
ment étaient positives sans infection des glcmdes salivaires;dans le deuxiéme cas deux
lors, 69 er 49 mouches de la méme espece Ggées de 1 ef 2 jours ont été nourries sur un
volontaire incculé expérumenrqlement 4 une période enire deux poussées, sans lempé:.
ratyre et & un moment ol toutes les recherches de trypanosomes élaient négatives (frotlis
sanguin, inoculation & la souris). Quarante @ soixante jours plus tard on a disségué les
mouches une seule était positive dans chaque lot. Du poin? de vue €pidémiologique cefte
dernidre expérience est remarquable et suggére qu'une courle rémissien de la mala-
die avec porasitémie basse constitue un danger d'extension du fait que le malade cir-
cule ef peur vraisemblablement infecter de jeunes glossines.

68-033 HOEVE (K. van) et HARLEY (J. M. B.). — Transmission cyclique de
T. rhodesiense @ une vache et auv mouton (Cyclical transmission of T. rho-
desiense to a cow and to sheep). E. A. T, R. O. Ann. Rep., 1965, 23-24.

Des Glossina morsitans qui s'étaient nourries sur un rat infecté par stabiat
(E. A. T.R.C. 835) onf été placées sur deux moutons ; qui par la suite ont présenté
une parasitémie et ont d0 &tre iraités par le Bérénil. Finalement on a isolé 2 mouches
positives dont I'une a €€ placée sur le quartier postérieur gauche d'une vache zébu,
Celle-ci es! devenue positive au 5¢ jour (par inoculation & la souris) ef I'examen du sang
{goutite épaisse) éfait positif le 6. Par la suite I'inocculation hebdomadaire de sang a la
souris s'est montrée toujours positive. La vache est restée en bonne santé jusqu'au
254® jour.

6B-034 BAILEY (M. M.). — Salivation de Glossina morsitans sur des lamelles
aprés repas partiel sur des souris infectées par des trypanosomes du
sous-groupe brucei {Salivation by Glossina morsitans onto glass slides after
partial feeding on mice infected with Typanosoma brucei subgroup irypano-
sames). £. A. T. R. O. Ann. Rep., 1965, 24,

BURTT a décrii une technique suivant laguelle on incite des Glossing morsitans affa-
mées & piquer et par suite & déposer de la salive sur une lamelle propre, cette technique
a été icl employée mais légérement modifiée pour démontrer la présence de trypano-
somes dans la salive de fsé-tsés ayant fait un repas interrompu sur des souris infec-
tées par T. bruces.

Des mouches neuves (GI. morsifans) nouvellement écloses sont placées dans des fubes
recouverts de julle, on les Jaisse commencer un repas sur des spurts infectées, peu de
temps aprés que leur abdomen s'est [égéremenf gonfié, on les retire ef on les inciie &
piquer sur une lamelle propre chaude. L'on fixe la sécrétion salivaire av méthanol, on
la ¢olore au Giemsa et on I'examine @ un fort grossissement. Le sang de (a souris & un
fort grossissement donnait 10 & 15 trypanosomes par champ et dons un champ on a
compté plus de 250 trypanosomes de sécrérion salivaire. Dans la plupart des cas il y en
avait beauvcoup plus mais cependant il n'a pas été possible de décompter le nombre de
trypanasomes éliminés par une seule mouche.

D'autres expériences suggérent que le nombre des trypanosemes dans la salive
diminue si I'infervalle de temps entre te repas partiel el la salivation s'étale

68-035 BAILEY (N. M.). — La transmission mécanique de trypanosomes du
sous-grovpe Tryponosoma brucel par Glossing morsitans (The mecha-
nical transmission by glossina mersifans of frypancsoma brucei subgroup trypa-
nosomes). £, A. T. R. 0. Ann. Rep., 1965, 24-27.

Les observations failes sur la salivation de GI. morsitans aprés repas interrompu ont
aftiré I'attention sur le réle possible de la transmission mécanique dans I'épidémiclogie
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de la maladie du sommeil et des expériences onf 1& menées aux fins d'éclaircir ce pro-
bléme.

Des souris onf €€ infectées par des trypanosomes de malades en jralfernent 4 I'hdpi-
tal de I'E. A. T. R. O., quand la parasitémie s'ast établie chez la souris on place sur celles-
ci des mouches qu'on laisse se gorger |égérement et qui poursuivent et terminent leur
repas en moins d'une minufe sur une souris neuve. On examine chez cette derniére le
sang de la queue chague jour pendant frols semaines, ef ensuite une fois par semaine
jusqu'a 60 jours aprés I'expérience.

Les résulta’s observés sont les suivants :

1) D'oprés I'age :

mauches de t jour {(meins de 24 heures) ........ 17 9, d'infection
— 3 L= TN - 4% —
— 3 OUTS e e 5% —
mouches plus Gg8es ... v iieiiii e 339, —

2) D'aprés |e sexe : |les femelles paraissent mieux s'infecter mais le nombre d'obsar-
vations est insuffisant pour que cette différence soit statistiquement significative.

3) La période d'Incubation est de 4 & 7 jours pour 60 souris sur 69 mais peut atteindre
43 jours.

4) Les souris s'infectent plus ou moins bien suivant le jour d'expérience mais ceci est
vraisemblablement 1€ aux variations de la parasitémie chez le denneur,

68-03¢6 BAILEY (N. M.). — La transmission méeanique par Glossina morsi-
tans de trypanosomes provenant de cas de frypanosomiases humaines
{The mechanical transmission by Glossing morsitons of trypanosemes derived
from cases of human irypancsomiasis). £ A. T. R. O. Amn. Rep., 1965, 27-28,

Des expériences analogues aux précédenies ont & poursuivies sur 12 sommeilleux
choisis au hasard parmi des cas récemmeni diagnostiqués dans la région nord-est du
Lac Yictoria, Seulement 9 présentant une parasitémie décelable par froftis au moment
de I'expérience ont éié gardés, 1l a ét& possible de transmetire I'infection alasouris
pour 5 d'entre eux. Le nombre de mouches utilisées était variable et pour les cas de
iransmission positive o varié de 4 a 90.

On a fait le décompte des !rypanosomes en établissant le rapport trypanosomes-
leucocytes sur lame colorée d'une part et numération leucocytaire d'autre part, D'apreés
fes résultats il y a peu de relation entre le degré de parasitémie et Iq possibiité de frans-
mission mécanique.

Dans ces essais de fransmission on a mis en ceuvre chez un malade laméthode de
Lumsden et al. pour I'appréciaticn du pouveir pathogéne, mais la parasitémie du malade
était trés variable, ef une seule fransmission a été observée avec une parasitémie basse :
168 trypanosomes par mméet 2 frypanosomes infectants au mm? sojt 1/84, Ces expé-
riences sont & poursuivre,

68-037 CUNNINGHAM (M. P.) et GRAINGE (E. B.). — Les réactions d’im-
munité de moutons infectés par des formes métacycliques de T, rho-
desiense et recherches particvligres sur le pouvoir antigénique des
organismes infectants (The immune response of sheep Infected with metfa-
cyclic T. rhodesiense and some studies on the antigenicity of the infecting orga-
nisms), £. A. T. R, O. Ann, Rep., 1965, 2B-30.

On a examiné le pouveir antigénique des formes métacycliques d'un cerlain nambre
de stabilats, Dans une des expériences on a trouvé que les anhicorps neutralisant d'un
mouton inoculé avec des formes métacycliques apparaissaient le neuviéme jour et que
le sérum prélevé chez cet animal |e onzidme jour protégeaif compléiement les souris
quand en les soumehtaient @ Mincculation de ces mémes formes méfacycliques. Dans
une autre expérience les résultats démonirent que les formes sanguines issues des
formes métacycligues infectantes sont du méme type antigénigue ou des mémes types
antigéniques que les formes métacycliques.

La tendance ainsi indiquée des organismes du sous-groupe T. brucei & retourner au
type anfigéniqué primitif au cours du passage cyclique par la glossine a été étudiée en
utilisant le test de neutralisation. Cing stabilats qui tous provenaient du méme stabilar
ariginal onf été neutralisés par du sérum du mouton qui avait inoculé avec |'un d'entre
eux. Mais quafre autres stabilats provenant de souris inoculés avec des glandes sali-
vaires de différentes glossines de Lugala n'ont pas été neutralisés, ce qui montre qu'il
existe dans cetfe région plus d'un type antigénique ariginel,
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68-038 RAADT(P.de), CUNNINGHAM(M.P.), KIMBER(C.D.) etGRAINGE
{E. B.). — Essais de tests cutanés paur la maladie dv sommeil (Trials
of a skin kesi for sleeping sickness). £. A. T. R. O. Aan. Rep., 1965, 33

On a procédé & vne enquéte relative a la sensibilisation cutanée de malades atteints
de maladies du sommeil en vérifiant I'existence de réactions & des injections intrader-
miques avec trois antigénes préparés suivant différentes méthodes. Aucun malade n'a
réagi 4 ces injechians et I'on a conclu que la peau n'est pas sensibilisée au cours de
l'infection par des trypanosomes.

68-03% NJOGU (A. R.) et HUMPHRYES (K. C.). — Analyse immuno-élec-
frophorétigue de variations anfigéniques chez les trypanosomes du
sous-groupe T. brucei {Immunoelectrophoretic analysis of antigenic variatien
in T. brucer subgroup trypanosomes). £. A. T. R. O. Ann. Rep., 1965, 34-35.

L'évolution d’'une infection trypanosomienne chez les mammiféres se caraciérise par
des rechutes successives de la parasitémie auxquelles correspondent des antigénes
variables. L'objet de ces recherches était de fixer la dale d'apparttion de ces varia-
tions, on a pu mettre en évidence des anhigénes aux jours un, deux et frois et @ nou-
veau aux jours neuf et dix,

658-040 CUNNMINGHAM (M. P.) et GRAINGE (E. B.}. — Vaccination du
bétail contre les trypanosomes par infection et fraitement (Vaccination
of caltle against frypanosomes by infechion and treatment). £. A. T. R. O. Ann.

Rep., 1965 ; 36.

On a procédé a un essai de vaccination du bétail contre la trypanosomiase en les
infectant par le stabilat E. A. T. R. O. — 2/1, un organisme du sous-groupe Bruces et en
les traitant par le Bérénil au moment ob la parasitémie doit atteindre sen maximum. Des
animaux témoins, ayant regu la méme dose de Bérénil ont éi€ en méme femps soumis &
I'épreuve de l'inoculation par ce méme siabilat & des intervalles mensuels. Le bétail
infecté a manifesié une immunité huit mois plus tard quand on les a soumis & I'épreuve
de I'inoculation par le stabilat, tandis que les animaux tf€meins présentaient une parasi-
témie sept jours plus tard aprés la méme épreuve.

68-041 BAILEY (M. M.), ONYANGO (R. J.) et GRAINGE (E. B.). — Taux
des immuno-globulines (1. G. M.} dans des sérums humains recueillis
auv cours d'vune enquéte sur une épidémie de trypanosomiase humaine
(The immuno globulin {I. G. M.) content of human sera collected during the
investigahion of an epidemic of human trypancsomiasis). E. A. T. R. O. Ann. Rep.,
1965, 36-37.

Une enquéte a eu lieu relative & la signification de I'augmentation du faux des immuno-
globulines |. G. M. dans la trypancsomiase rhodésienne. L'examen s'est fait, par
I'emploi d'immuno-plaques Hyland, de 248 sérums recueillis dans la région d'Alego au
moment ob la poussée épidémique était & son acmé. L'on a trouvé que vingit-deux des
sérums avaient un accroissement significatf de leur tauwx d'l. G. M. Cing d'ertre eux
provenaient de personnes ayant eu la maladie du sommeil confirmée par présence de
parasites Des 17 sérums restants on a pu seulement retrouver douze donneurs. Un
examen complet de ces douze personnes a été pratiqué et toutes ces personnes ont été
trouvées normales sans preuve d'avair subi la maladie. Tous les malades canfirmés
avaient des taux d'l. G. M. élevés,

Parasitologie

68-042 GRABER (M.), TABO (R.). — La cyslicercose bovine en miliev séden-
taire et en miliev nomade. Rev. Eiev, Méd. V&f. Pays trop., 1968, 21 (1) : 79.

Les auteurs étudient, au Tchad, la cysticercose bovine en milieu sédentaire et en
miliev nomade. lis constatent qu'au Batha (Centre Tchad), 11 existe 4 fois plus d'ani-
maux ladres chez les sédentaires que chez les nomades.

Au Kanem {Quest Tchad), la proportion est & peu prés identigue. Dans les 2 préfec-
iures le taux d'infestation du bétail nomade est Srés voisin {enviren 5 p. 100).
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68-043 GRABER (M.}, TRONCY (P.) et FERNAGUT (R.). — Etude dans
cerlaines conditions africaines de I’action antiparasitaire dv thinben-
dazole sur divers heiminihes des animaux domestiques. 11l. Néma-
todes du veawu de lait. Rev. Elev. Méd V&t Pays frop., 1968, 21 (1) + 71,

Lors des essais réalisés au Tchad et au Nord Cameroun, il a &té consfaté que le Thia-
bendazole, & la dose de 100 mg/kg, est capablie de détruire I'ensemble des parasifes infes-
tinaux des veaux de lait, notamment Méoascaris vitulorum. Les doses les plus faibles (50-
60 mg/kg), déja efficaces, ne peuvent &tre recommandées, car |'élimination des Ascarls
est trop lente d’ob risque d’obstruction et d'intoxication morielle

Les essais réalisés sur le terrain montrent que le gain de poids des animaux fraités
est important,

48-044 GRETILLAT (S.), YASSILIADES (G.). — Parficularités biologiques
de la souche Quest-Africaine de Trichinelia spiralis (Owen, 1835},
Réceptivité et sensibilité de quelques mammiféres domestiques et
sauvages. Rev. Elev. Méd. Vét, Pays trop., 1968, 21 (1) : 85.

Plusieurs séries de tests de réceptivité et de sensibihté réalisés sur 23 chats, 6 chiens,
14 pores, 22 rafs, 30 souris, 17 rals de Gambie (Cricefomys gambianus), 17 lapins, 9 héris-
sons (Afelerix albiventris) et 3 singes, infestés expérimentalement avec la souche cuest-
africaine de Trichinelia spiralis démonfrent :

a. — Les trés grandes réceptivité et sensibilité du chal domestique pour lequel elle
est moyennement pathogéne. Les freubles morbides sont limités & une diarrnée hémor-
ragique devenant chronique dans les cas d'infestation massive. Le taux de parasitisme
musculaire par larves enkystées est pratiquement proportionnel a la dose infestante
administrée {nombre de kystes infestants ingérés par 100 g de poids vif d'hdte).

&, — Le chien, moins bon héte que le chal est cependant trés sensible. Les résulials
trouvés qux autopsies de contrdle ne sont pas propertionnels aux doses infesfantes.

c. — Pour le porc domestique {race européenne Large White) une trés faible sensi-
bilité. Une « barrigre intestinale » détruit la majorité des larves infestantes avant leur
Iransformation en adultes et les quelques larves migratrices qui parviennent au niveau
des muscles subissent un processus de calcification dés leur enkystement ou dans les
quelques jours ou quelques seraines suvivantes, Cependant, chez un certain nombre
d'individus, quelgques kystes survivent et demeurent infestants pendant plusieurs mois, ce
qui n'exclue pas le danger d'apparition de cas de trichinose porcine par passages suc-
cessifs sur le méme héte.

d. — Les rongeurs sauvages ; le rat, la souris ef le rat de Garfibie sont de frés mauvvais
hates. Sujefs réfractaires, enkystement ancrmal des larves, absence d'enkystement,
calcification des kystes et des larves avec stérilisalion de I'organisme quelques semaines
aprés l'infestation.

En conséquence, les rongeurs sauvages peuvent difficilement jouer un réle dans
I"épidémiologie et la dispersion de la frichinose en Afrique de I'Ouest.

e. — Le hérisson local {Atelerix albiventris) ne joue aucun réle dans cette épidémiologie.

. — Le lapin, en tant gu'héte expérimental de laberatoire, réagit trés mal vis-a-vis
de cefte souche ef sa réceptivité estirop incertaine et variable pour le considérer comme
un matériel susceptible d'&tre ulilisé & la conservation de la souche.

g. — Les Primates (singes Paplo popio et Erythrocebus paias) sonf extrémement sensibles.
Une dose de guelques centaines de kystes est mortelle pour un jeune cynocéphale.

Ce sonl donc les carnivores et particuligrement les Félidés qui sont les hotes dechoix
pour la trichinose en Afrique de I'Quest. Les réservoirs de parasites étant les carni-
vores sauvages, le phacochére, n'étant qu'un héte accidentel (& & 10 p. 100 des ani-
maux abattus examinés), qui s'infeste difficilement fout comme le porc domestique.

68-045 MILLER (T. A.) et CUNNINGHAM. — Congélation de larves infec-
tantes de I’ankylostome dv chien Ancylostoma caninum {Freezing of
infective larvae of the dog hookworm Ancylostoma caninum). E. A T.R. O,
Ann. Rep., 1965, 19-20.

Des expériences 4 "hapital vétérinaire de I'Université de Glasgow ont abouti & la
confection d'un vaccin conshifué de larves irradiées contre 'ankylostomiase du chien,

Par I'emplor d'une méthode anaiogue & celle utilisée pour les trypanosomes on a
expérimenté diverses méthades de congélation sur des larves normalement infectantes
de A. caninum, :

Le critére des différentes méthodes utilisées a &€ I"appréciation de la motilité aprés
décongélation. Les meilleurs résultats ont été obtenus par congélation lente des larves
dans une sclution saline tamponnée (PH = B,0) résultats non améliorés par |'addition
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de glycérol. Dans presque chaque cas la mise en contact préalable |e plus longlemps
possible de la larve avec le milieu de suspension favorise la capacité de la farve 4
supporter la congélation. Il reste toutefois @ établir que le pouvoir infectant persiste
au méme hire que la mohlité,

Entomologie

68-046 HARLEY (J. M. B.). — La relation enire I’dge physiologique et I’dge
réel chez la glossine a Lugala (The relation between physiological and calen-
dar age in glossina at Lugala), E A T. R O. Ann. Rep., 1965, 11-42.

Des mouches récemment écloses et dgées de moins de 24 heures apparfenant aux
espéces de G. pallidipes, G. palpahs fuscipes et G. brevipalpis ont ét& mises en liberté jous
les jours prés de Lugala C'est ainsi qu'entre décembre 1964 ef octobre 1963, on a remus
en liberté un total de 1.385 mdles et 1.646 femelles de G, palfidipes, 1696 mdles et 1.898 fe-
meiles de G. palpalis fuscipes et 2.168 males et 2.582 femelles de G. brevipalpis. Chaque
mouche a é marquée avant son ldcher d'un nembre qui représentait la date de felle
sorte qu'd sa recapture on connaissait son dge réel. On a disséqué les femelles recaptu-
rées pour déterminer la catégorie de leur dge ovarien et I'on a enlevé les alles dans
I'un et Pauvtre sexe et on les a classé dars 'une des six catégories de I'usure de l'alle
(IACKSON 1946, Bull. ent. Res., 37, 221). Les mouches avaient tendance 4 se grouper
autour du paint de ldcher pendant les premiers jours et I'on a enjoint a I'équipe de cap-
ture de ne pas les capturer gvant I'dge de 20 jours quand on pouvait lire le nombre
avant ta capiure. Cette consigne fut par la suite abandonnée,

Trente femelles de G. paliidipes furent recapturées entre I'dge de 11 et de 85 jours.
Quand les catégories d'dge ovarien furent classées dans le temps, les points se répar-
tissent suivant une ligne droite et établissent que chaque cycle ovarien est d'une durée
approximative de 11 jours. Vingt femelles de G. brevipalipis jusqu'a |'dge de 65 jours ont
é1¢ recapturées et leur catégorie d'dge ovarien s’accorde bien avec le femps écoulé.
Chaque cycle s'étend sur environ 11 1/2 jours. !l y a eu frente recaptures de G. palpalis
fuscipes de 3 & 58 jours, maus quand les catégories d'dge furent notées en fonchion du
temps on a frouvé que |es points étaient beaucoup plus éparpillés et que chaque cycle
ovarien se répartissait apparemment sur quinze jours. L'on sait d'aprés les mouches gar-
dées au laboraicire & des fempératures constantes que les cycles ovariens de ces frois
espéces différent peu les uns des autres et que le cycle de G paibalis fuscipes est légére-
ment plus court gue celui de G. brevipaipss (E A. 7. R. O. Rapport annuel 1%63/64 p. 43).
Egalement un l&cher de G, palpalis fuscipesen 1961 sur une e prés de Lugala par SAUN-
DERS (1962, Bull. ent. Res., 53, 579) a montré que la durée du cycle était d'environ 11 jours
Il est possible que cette espace vivant en pleine ferre dans la forét en bordure d'un lac
soit soumise & un micro-climat légérement différent de ceux de I'lle od Il n'y a pas de
forét et seviement quelques grands arbres. Mais la tempérafure ne peut pas entrer en
Irgne de compte car il serait nécessaire d'avair une différence de température moyenne
d'environ 5 2C, une différence beaucoup plus grande que celle qui pourrait exister entre
deux endroits éloignés de sept milles sur le bord du lac. Il semble que Iz cycle chez les
mouches ldchées soit en guelgue sorfe retardé ou avancé. Cette hypothése est éiayée
par la recapture d'une femelle qui présentait des anomalies de I'apparell reproducteur.
Les anomalies ne sont pas limitées & G. paipalis fuscipes on en a trouvé deux fois égale-
ment chez G. brevipalps. Au cours des dissections des mouches sauvages les anomalies
sent rares ef il semble que la manipulation des mouches nouveau-nées pour les mar-
quer puisse 4 |'ocacsion provogquer des dommages qui ont d'vne maniére ou d’une aulre
ey pour résultat des anomalies dans le systéme de reproduction. Nous espérons faire
d'autres lachers pour étudier cette possibihité.

Des recaptures des deux sexes des trois espéces dans les catégories de forte usure des
ailes ont été rares. Aucune mouche de la cakégorie n” & n'a été capturée, et peu de la
catégerie n® 5 Aucune G. palpolis fuscipes ne dépassait la catégorie n®3 |l s'ensuit que la
relation entre I'dge et 'usure de I'aile n'est pas bien définie. Il semble, cependant, que
la vitesse d'usure des males de G. pallidipes puisse &tre environ le méme que celui donné
par JACKSON pour G. Morsitans (loc. ¢it), tandis que celui des mdles de G. paipalis
fuscipes et de G. brevipalpis est plutdt plus lent. La vitesse d'usure chez les femelles esf
beaucoup plus lente que chez les males,

68-047 HARLEY (J. M. B.). — Etudes de I’dge et du taux d’infection chez la
glossine {Age and infection rate studies on Glossina). E. A. T.R. QO Ann. Rep,,
1965, 42-43,

Des études sur la relation entre I'dge et |e taux d'infection qui ont €té mises en frain

en 1964 (E. A. T. R. O. Rapport annuel nour 1963/64 . 49) ont été poursuivies. On a
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déterminé |'tige de males et de femelles par I'usure de Iaile et les femelles ont été égale-
ment disséquées pour déterminer leur catégorie d'dge ovaren. Un perfectionnement
suggéré par CHALLIER dans un artficle non publié (*) présenté a la 10% Réunion de
II'S. C. T R. en 1964 de la méthode d'établissement de I'ége physiologique établie
par SAUNDERS (1962, Bull. ent. Res., 53 : 57%) a été égalemeni employé & partir de
décembre 1964, Grace & ce perfectionnement, les mouches dans la catégorie 4 d'age
ovarien peuvent éfre différenciées de celies de la catégorie d'dge 6 et identiquement
celles de la catégorie 5 d'age ovarlen peuvent tre différenciées de celles de la catégorie
d'dge ovarien 7 par la posilion de I"ovaricle dans I'ovaire. Cecisignifie que bien qu'il
y ait encore chez les vieilles mouches des catégories d'ge qui se confondeni, cette
confusion ne commence pas avant que la mouche ait 85 jours.

La composition d'dge par usure de I'afte des G. pallidipes examinées a montré une
augmentation graduelle des proportions de la catégorie 1 a la catégorie 4 et ensuite
une descente brusque vers la catégorie & Ceci contraste avec les résultafs d'ensemble
pour les médles ol 1l ¥ a une plus grande proportion de mouches dans la elasse d'usure 1
et une chute brusque jusqu’a la catégorie 6. La classe moyenne d'usure pour les femelles
éfait de 3,05 et pour les méles de 2,70, Comme les alles des femelles d'aprés les résullats
cités plus haut et les résultants d'autres auteurs ont la réputation de s'user plus lenfement
que ceux des mdles, il est évident que les femelles examinées étaient notablement plus
fgées que les males, Ceci est en accord avec les taux d'infection 1 26,6 p, 100 pour les
femelles contre 19,2 p. 100 pour les méles au cours de l'année.

Dans le cas de G. palpaiis fuscipes la composition d'dge des deux sexes d'aprés les
classes d'usure de l'aile étalt la méme, avec une proportion élevée dans la classe 1
suivie d'une chute rapide et ensuite d'une balsse graduelle, Il y avait 1égérement plus
de males dans les classes d'usure forte et la classe moyenne des méles (2,60) était ainsi
Iégzrement plus grande que celle des femelles (2,46). Cependant le taux d'infection des
femelles (20,5 p 100) était double de celui des males (10,1 p. 100 et les femelles capturdes
devaient &tre encore notablement plus dgées que les méles.

La composition d'age en accord avec 'usure de 'aile dans le cas de G. brevipalpis
était beaucoup plus semblable dans les deux sexes a cette exception prés que chez les
mdles il y avait une plus forte proportion dans les classes élevées ; comme le révéle les
ciasses moyennes respectivement de 3,02 pour les femelles et de 3,50 pour les méles.
Cependant dans cetfe espce |a différence entre les taux d'infaction chez les deux sexes
(8,9 p. 100 chez les femelles et 7,3 p. 100 chez les mdles) n'est pas significative du point
de vue stahishique.

Aprés introduction sur une grande échelle des méthodes d'estimahion d'dge I'on a
disséqué des quantités significatives de G paflidipes et de G. polpalis seulement. Le taux
d'infection dans les deux espdces augmente avec I'age défini par le nombre d'ovula-
tions mais 1l y @ un gros décalage entre les mouches ayant avulé trois folis et celles qui
ont ovulé quatre fais ou plus. Egalement les proportions des échantillons qui tombent
dans les classes d'age de 4 & 7 étaient plus grandes que celles de la catégorie 3. 1l est
ainsi évident que beaucoup des mouches rangées dans les classes de 4 & 7 éfaient, en
réalité, beaucoup plus dgées que 85 Jours ef avaient ovulé huit fois ou plus.

L’usure de I'arle n'a pas d’utilité pour faire la distinction entre mouches gui ont ovulé
quatre fois et mouches qui ont ovulé huit fois au douze fois comme cela parait possible.
Cependant les femeailes dans la classe d'usure & sont netfement plus dgées que celles de
classe d’age ovarien 7, comme on peut le consiater d'apras les pourcentages plus falbles
des lofs qui se placent dans la catégorie d'usure 6 et qussi d'aprés les faux d'infechion
qui sont nettement plus élevés dans la classe d'usure é des mouches.

Des lots mensuels au cours de I'année de G. pallidipes n'ont montré aucune relation
enfre les variations d'dge et du taux d'infection. Cans le cas des femelles de G. palpalis
fuscipes la corrélation entre taux d'infection et usure moyenne de I'aile et celle du teux
d'infection et du pourcentage des mouches ayant ovuié au mains quatre fois &taient
significatives (P < 0,001 dans chaque cas). Dans le cas des mdles de cette espéce, les
variattons saiscnnigres dans le faux d'infection et l'usure moyenne de l'aile coinci-
daient mais la corrélation entre I'un et I'autre n'était pas significative,

68-048 HARLEY (J. M. B.). — L'influence de la méthode de capture sur I’age
et les taux d’infeclion de G. pailidipes {The influence of sampling method
on the age and infection rate of G. paflidipes). E. A T. R. O. Amn, Rep. 1965,
43-44,

Résumé : Pour juger de cefte influence on a utilisé différentes méthodes de capture

& ure centaine de métres de Lugala en sept endroits distinets. Les méthodes de capture
étajent les suivantes : sur hommes av repos (1), en marche (2}, sur jeunas boeufs au

{*} Noie du fraducteur : article publié vltériesurement dans le Bull. Soc. Pat, Exot.,
1965, 58, 250-259.
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repos (3}, en marche (4), par pigges (5), sur véhicules en mouvemenis (6), de mauches
au repos sur arbres (7). Chaque méthode a été employée dans un poste différent.

Les pieges ont capturé les mouches les plus dgees et les plus infectées, Par les autres
méthodes la proportion des mouches infectées varie avec le sexe (vair plus loin) ; en
général ce sont les mauches au repos (7) et capturées sur véhicules en mouvement {6)
qui ont donné les faux d'infection les plus faibles. A la fin on a repris des rondes de
capture qui bien que faites en des endroits différents n'ont pas donné de résulfats
différents que ceux des méthodes du début (1) (2). On a observé seulement de rares
variations sans doute de caractére saisonnier telles qu'une baisse légére du faux
d’infection des mouches capturées par piége. Le taux d'infection est dans certains cas
différen! suivant le sexe : moins élevé chez les mdles dans les capiures par piége ef
sur Jeunes boeufs, plus élevé au contraire chez fes méles dans les captures sur véhicules
en mouvement (&), hommes en marche (2), de mouches au repos (7).

Les quelques dissections de G. palpalis fuscipes n'ont pu donner de résultats bien
cohérents.

£8-049 BALIS (J.). — Moie sur la répartition de Tryponosoma evansi dans
I'organisme du rat. Rev. Elev. Mé&d. vét. Pays trep., 1968, 21 (1) : 101,

L'examen d'crganes provenant de rats infectés par Trypanosema evans) @ montré
I'abendance de ces parasites av niveau du ceeur, du poumaon, du foie ef du rein.

L'auteur se fondant sur la plus grande fréquence dans ces organes de parasites en
division émet I'hypothése qu'ils pourraient constituer des sifes électifs de reproduction,

Chimiothérapie

68-050 RAADT (P. de) et KIMBER (C. D.). — Essai thérapeutique de 1’Asii-
ban {A drug trial with astiban). E. A. T. R. 0., Ann. Rep., 1965 : 59-80.

L'astiban (Roche) a été expérimenié sur des animaux infectés par des souches de
T. rhodesiense isolées récemment chez des malades, Ce médicament n'a provoqué
qu'une disparition temporaire de la parasitémie, méme par I'emplei de doses maxi-
males talérables.

63-051 RAADT (P. de), HOEVE (K. van}, BAILEY (N. M.) et KENYANGUI
{E. N.}. — Observations sur I'emploi du bérénil dans le iraitement de
le trypanosomiase humaine (Observations on the use of berenil in the
treatment of human trypanosomiasis}, E. A. T, R. O. Ann. Rep., 1965 : 60-61.

Le Bérénil a ét& utilisé dans plusieurs cas de trypanosomiase humaine. De ces essais
il faut retenir.

1} qu'il ne guérit pas au contraire de ['Antrypel {Maranyl) des malades au début
mais avec atteinte précoce du systéme nerveux ceniral, gue dans la pratique courante
il nest pas a utihser dans les cas de trypanosormiase humaine.

2) que substitué, a mi-tratement, a I"Antrypol {Moranyl), quand les trypanosomes
apparaissent @ un certain point résistants @ ce dernier, le bérénil a paru avoir une
action les malades n'ayant pas présenté de rechutes deux mois aprés |a fin du traite-
ment.

3) dans des cas avancés de maladie du sommeil des acadents peuvent survenir aux
premiers jJours du traitement, certaines observations laissent @ penser qu'il s'agit
de réactions du type Herxheimer, dans ce cas I'emplot préalable d'un trypanocide a
action douce parait avantageuse, on a ainsi traité 14 cas avancés par le moranyl
(antrypol) ou le Mel B, L'impression clinique qui se dégage est que les malades ainsi
traités supportent mieux les premiers siades du traitement. Ces expériences sont a
poursuivre,

68-052 HOEVE (K. van) et GRAINGE {E. B.). — Chimio-sensibilité de try-
panosomes du sous-groupe T, brucei isolés chez le bétail & Alego (Drug
sensitivity of T. brucei subgroup frypanesomes 1solated from cattle in Alego).
E. A T.R. O. Ann. Rep., 1965, 61-61.

43 souches de Irypanosomes du sous-groupe Brucei ont ét€ 1solées chez le bétall a
Alego au Kenya. Toutes ces souches ont été conservées @ — 80°C aprés le premier
passage chez la souris.

L'expérience suivante avait pour but de vérifier la chimio-sensibilité de ces stabi-
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lats avant foute inoculation 4 I'homme étant donné le nombre crolssant, ces dernigres
années, des T. rhodesiense qui se sonf montrés chimio-résistants.

Parmi les 43 stabilats on a choisi six les plus virulenfs, par passages successifs chez
la souris en ne gardant que ceux donnant 6 & 24 millians de trypanosomes le 2¢ jour
aprés 'inoculation.

Cn a étudié dans un groupe de 10 souris inoculées la sensibilité & 'antrypol 0,5 mg
par gr ef dans un autre groupe de 10 souris inoculées la sensibilité au Mel B 0,025 mg
par gr, 5 autres souris ont été inoculées et non fraitées pour servir de témoins.

Un des stabilats a fait une rechute au Mel B le 338 jour aprés le traitement ef un
auvtre & I'Antrypol le 78 jour. Toutes les scuris meins soni mories de 26 & 60 Jours
aprés |'infection.

Ces résultats démontrent que la chimio-sensibilité doit &re expérimentée avant
I"Inoculation de trypanosomes & des veolontaires.

63-053 HOEVE (K. van) et GRAINGE (E.B.). — La chimio-sensibilité d’un
T. rhodesiense résistant a I’éthidivm aprés deux transmissions cycliques
(The drug sensiiivity after two cyclical fransmissions of a T. rhedesiense isolate
resistant to ethidium). E. A. T. R. 0. Ann. Rep., 1945 ; 62,

Une souche de T. rhodestense a été 1solée chez le bétail & ALEGO et s’est montrée
résistante & I"éhidium,

Cette souche passée deux fois par la mouche a éte transmise 4 des souris, traifées
vliérieurement par I'éthidium, 'isometamidium, le prothidium, Mantrycide et le bérénil.

La chimio-résistance a I'éthidium n'est pas perdue aprés le passage par les mouches
comme c’est le cas pour 'antryade. |l semble cependant que la chimio-résistance croi-
sée inimiale au prothidium et a 'isométamidium soit diminuée.

L'existence chez le bétail dans des régions identiques a celles d'Alego d'un T. rho-
desiense chimio-résistant aux produsts couramment employés crée un dangereux réser-
voir de virus pour la trypancsomiase humaine.

68-054 HQEVE (K. van) et GRAINGE (E. B.}). — La chimio-sensibilité au
bérénil in vitro de trypanosomes du sous-groupe T, brucei et du groupe
T. congolense {Berenil sensitivity in vitro of trypanosomes of the T. bruces
subgroup and T. congolense group). E. A. T. R. 0. Ann. Rep., 1965, 63,

La chimio-sensibilité au Bérénil d'un certain nombre de stablilats de chimio-sensi-
bilité et de chimio-résistances connues & d'autres médicameants a &té explorée en détail,
Les recherches ont porté & la fois in vifro par la technigue de titrage du pouveir Infec-
tant établie par LUMSDEM et al. 1963, et in vivo. Les résultats oblenus dans les épreuves
i vitro ont montré qu'il n'existait aucune différence de chimio-sensibilité au Bérénil
chez les trypanosomes du sous-groupe T. brucei et du groupe T, congolense quand ces
trypanosomes sont exposés respectivemnent @ 1 p gr et 2 i gr du médicament.

Alimentation, carences, intoxications

4B-065 GAULIER (R.). — Composition en acides aminés des principales légu-
minevses fourragéres de Madagascar. Rev. Elev. Méd. Vé!. Pays Trop., 1968,
21 (1) 103,

La composition en acides-aminés des principales légumineuses fourragéres de
Madagascar a été déterminée aprés hydrolyse, séparation par chromategraphie sur
colonne de résine, ef réaction colorée a la ninhydrine.

Le iryptaphane a é1é dosé selon la méthode colorimétrique de Fischl.

Les légumineuses fourragéres suivantes ont &té analysées :

— Vigna sinensis

— Soja hispida

— Stylosanthes gracilis

— Pueraria phaseclides

— Pyeraria Thunbergiona
— Desmadium intortum
— Phaseolus afropurpureus
— {entrosema pubescens
— Glycine javanica

— Albizzia lebbek.

Les résultats sont présentéds scus forme de tableaux
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68-056 ARDOUIM-DUMAZET (P.}), COLEOU (J.}. — Economie de I'emploi
des vitamines dans la fabrication des aliments composés pour animaux
domestigues. Buil. Soc, scrent. Hyg. eliment., 1967, 55 (7-8-9) : 215-30.

Aprés avoir constaté que des carences vitaminiques (A, D, éventuellement E et le
groupe B) peuvent apparaitre chez les animaux recevant une alimentation simple en
raisan de larges variations de ces aliments, que ce risque d'avitaminose est considéra-
blement augmenté dans les régimes « modernes » caraciérisés par la place plus
impartante faite aux cancenirés, les Auteurs s'efforcent de répeondre & la question sui-
vante : Est-il plus intéressanl, d'un point de vue strictement éconemigue, de combiner
les aliments simples entrs eux ou bien doit-on s'orienter vers un ajustement des apports
vitaminiques dans le régime des animaux domeshques griice aux vitamines de syn-
thése que I'industrie livre dans des conditions sires et relatvement peu onéreuses ?

Les Auteurs montrent d’abord que I'incorporation de vitamines de synthése dans les
aliments composés n'augmente pas trés sensiblement leur prix de revient :

— le recours aux préparations simples de vitamnes (vitamines A, Dy, By pour Ia
vitaminisation d'un aliment complet pour pondeuse, pour poussins ; vitamines A, Oy
pour porcelets avant sevrage etc.) traduit un codt relahf des matiéres premigres néces-
saires pour la vitaminisation de 1 & 3 pour mille du prix de commercialisation & I'éle-
veur.,

-~ les préparations vitaminiques plus complexes (A, Dy, By By, By, Byy PP, Koet E)
gue livreni certaines firmes sont de I'erdre de 110 F les 100 kg.

Les Auteurs vant montrer que ce choix peut se raisanner dans un contexte éconcmique
donné et pour chaque type de formulation. Ils fon! le raisonnement complet pour le
régime d'un jeune bovin précoce et pour un aliment composé pour poulet de chair,
lls en concluent que ca type de calcul économique sous laforme d'apporl vitaminique
la plus sauhaitcble peut conduire & une économie de 10 & 20 centimes par 100 kg
d'aliment ce qui, ramené, a la production francaise d'aliments pour bétail, n'est pas
négligeable.

68-057 ADRIAN {(J.). — Le dosage microbiologique des vitamines, Bull. Seoc.
scient. Hyg. aliment., 1967, 58 (7-8-9) : 259-68,

L'Auteur tente de préciser les fondements de |a fechnique micrebiologique appliquée
au dosage des vitarnines B afnsi que la valeur des résultats acquis par ces méthodes
trés éprouvées et parfaitement codifiées.

Pour I'établissernent d'une méthode microbiologique, |'Auteur estime qu'il faut
réunir quatre conditions indispensables :

— une souche microbienne ou mycélienne ayant un besgin absolu de la vitamine
a doser,

— un milieu de base couvrant la totalité des besoins nutritionnels du microorganisme,
a |'exception du facteur & doser.

— le fait de fournir la vitamine & la souche sous une forme directement assimilable.

— la possibilité de mesurer avec précision la croissance du microorganisme rece-
vant la vifamine ou I'extrait & doser.

L'Auteur détarlle ef [ustifie cas quatre conditions puis discute de la signification du
résultat fourni par le dosage.

68-058 FERRANDO (R.). — Le probléme des vitamines en Aviculture. Bull.
Sec. sciert. Hyg. aliment., 1967, 58 (7-8-9) : 231-58.

L'Auteur admet avec quelques réserves que dans les circonstances physiologiques
normales les volailles ant besoin de toutes les vilamines actuellement connues. Il passe
donc en revue toutes les vitamines liposolubles et hydrodolubles en se limitant unique-
ment aux faits précis et bien établis chez [es volailles.

Pour restituer le probléme vitlaminique des volailles dans son contexie, I'Auteur
reprend, en termes clairs et précis, le probléme de la couverture des besoins de vita-
mines en aviculture en insistant parhiculiérement sur la notion de « vitamines valables »
et sur la série de circonstances tenant au milieu, a I'équilibre de la ration, aux sliva-
tions physiologiques, aux diverses achions prophyladiques oy curatives qui vient per-
turber le besoin des volailles en vifemines ef compliquer I'établissement de normes
vitaminigues pour les volailles.

L'Auteur a rassemblé dans un tableau les besoins en vitamines selon les normes
adopiées dans différents pays et publides par la World's poultry Science Association
{Australie — Japon — A. R. C., Angleterre, 1964 — N, R. C., Etals-Unis, 1966).
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68-059 EL SHAFIE (5. A.). — Observations sur I’engraissement de zébus du
Soudan {Further observation on fattening of Sudan zebu catile). Sudan [.
Vetf. Sci. anim, Husb., 1966, T (1) 1 22-27 (Traduction du résumé de "aufeur).

L'expérience a £1¢ réalisée avec seize Jjeunes bovins (4gés en moyenne de 17 mols)
originaires du sud Darfur durant I'hiver {11 novembre 1964 au 19 mars 1965} pour
déterminer leur gain de peids journalier, le rendement de la carcasse ef la possibilité
d'engraissement en « dry-lot », Le gain de poids journalier est de 0,83 kg et la rendement
moyen de la carcasse de 54,35, Les résultats obtenus au cours de cefte expérience peu-
vent &ire considérés comme satisfaisants pour I'alimentation des animaux avec du
son de sorgho introduit dans la ration comme aliment de lest,

Paturages — Plantes fourragéres

68-060 LEIGH (J. H.), MULHAM (W. E.). — Choix alimentaire du mouton
sur pdfurage semi-aride de plaine riveraine.3 — Atriplex vesicario et
Disphyma australe (Selection of diet by sheep grazing semi-arid pastures on
the Riverine Plain. 3 — A bladder saltbush {Afripiex vesicaria), pig face (Disphy-
ma australe) community). Aust. . exp. Agric, Anim. Husb., 1967, 7 (28) : 421-25.

La ration choisie par des moutons alimentés sur pdturage dominé par Afriplex
vesicaric Hew. ex Benth. et Disphyme oustrale {Sol.} N. E, Br a été déterminée par
I'analyse botanique des rejets provenant de béliers mérinos ayant des fistules ceso-
phagiznnes. La qualité du péturage et du fourrage consommés est dvalude d'aprés
I'analyse de I'azote des échantillons prélevés a la main sur le ferrain, et d'aprés ies
rejets des moutons porieurs de fistules.

Les résultats montrent qu'au printemps presque la meitié du faurrage consommé
est constitué d'espéces mineures qui représentent seulement 4 p. 100 du paturage. En
€1€, lorsque trés peu d’autres plantes sont dispenibles, Afriplex vesicaria compose 90 p. 100
de la rahon. En tout femps Disphyme custrale est peu consecmmée. A aucun moment
le faux de protéines brutes de la ration ne devient inférieur & celui qui est nécessaire &
I'entretien du mouton bien que la feneur en sodium des planfes disponibles en été soit
glavae,

é8-061 GILLET (H.). — Essai d’évaluation de la biomasse végétale en zone
sahélienne (végétation annuelle), | agric. irep. Bof. abpl., 1967, 14 (4-5) :
123-58, 1 carte. 4 pl,

L'auteur étudie, en zone sahélienne, la totalité du poids frais de la végétation annuelle
présente sur une surface échantillon. Il décrit tout d'abord les paysages végétaux en
saison séche ef en salson des pluies, et donne guelgues exemples de biomasse d'aprés
les relevés effectués, en notant 'influence des conditions écologiques. Puis il détermine,
la biomasse de divers groupements. Cette étude montre combien, dans une régien,
les biomasses sont diversifides, selan les milicux inféressés,

68-062 SALETTE (). E.). — Quelques aspects actuels de "agronomie des
plantes fovrragéres. | agric, frop. Bot. appl., 1967, 14 (4-5) : 159-73,

Les problémes fourragers sont liés & ceux de 'élevage en pays tropical. il est donc
important d'infensifier les recherches en vue du développement de la production
fourragére et d'une meilleure utilisation du miliev. L'auteur étudie les principaus sujets
relatifs & la produciivité des fourrages tropicaux :

— Les principales espéces fourragéres utilisables en culture intensive.

— Les graminges, au rendement é€levé, tiennent une place importante malgré
leur valeur nutritive limitée. Les espéces les plus répandues sont citées ainsi que celles
de légumineuses.

— Les légumineuses en mulieu tropical. Leur réle est double @ donner un fourrage
riche et fournir de I'azote au milieu.

— Les jachéres tropicales et ieur utilisation fourragére.

— Les jachéres paturées présentent un intérét ceriain mis en évidence en Afrique.

— La nutriton minérale et la fertilisation. L'étude des besoins nuifritifs des plantes
doit étre étendue. L'auteur passe en revue les expériences de fertilisation réalisées et
leurs résulfats.

— Composition ef qualité des fourrages. Les résultats d'analyse de fourrages ne sont
abordés que trop rarement et font défaut pour établir des comparaisons,

— Aspects biologiques ef écologiques de la croissance.
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Il est intéressant de cannafire les vilesses de croissance des diverses espéces fourra-
géres en fonction de la saison. Le mode de traitement, en particulier la hauteur de caupe,
présente une grande importance.

Les travaux & poursuivre pour le développement accru des plantes fourragéres
doivent &tre axés sur ["étude :

de nouvelles introductions variétales, des varialions saisonniéres, de laconservaiion
des fourrages, de techniques d'exploitations adaptées, de I'uhlisation des engrais, enfin
du choix des méthodes d’élevage.

Techniques de Laboratoire

68-063 CURMNOW (J. A.), CURNOW (B. A.). — Une épreuvve d’hémagglu-
fination indirecte pour le diagnostic de I’'infection & Bebesia argentina
chex les bovins. An indirect haemagglutinafion fest for the diagnesis of Babesia
argenfina infection in caftle. Aust. Vet. J., 1967, 43 (8) : 286-90.

Une épreuve d'hémagglutination indirecte pour le diagnostic de l'infection & Babesia
argenting chez les bovins est décrite, Les érythrocytes de moutons formolés fraités &
I'acide gallotannique sont sensibilisés avec un exirait de mélange de stroma d'érythro-
cyte parasité utilisé comme antigéne dans 'épreuve de fixation du complément par
B. argenitna. Cet anhgéne est aussi wtilisé pour inhiber la réaction dans une épreuve
d'inhibition de ["hémagglutination.

L'antigéne de stroma d'érythrocytes bovins préparé a partir de sang non infecté
est ulilisé également pour inhiber I'épreuve d’hémagglutination indirecte et pour
absorber des sérums avant I'épreuve de fixation du complément. Il est possible de
changer ainsi quelques-unes des réactions non spéaifiques.

La sensibilité et la spécificité des épreuves d'H. L. et F. C. sesonirévélées semblables,
70 des 71 animaux infectés étant positifs & chaque épreuve, Aprés absorption ou inhi-
bition avec le stroma d'érythrocytes bovins, 0,41 p. 100 des 2.661 animaux présentaient
encore de fausses réactions positives & I'épreuve F. C. et 0,30 p. 100 & I'épreuve H. |. Les
réagissants étaient testés par les épreuves de transmission.

Les fausses réactions pasitives & I'épreuve de F C. posent un probléme en MNouvelle-
Galles du Sud, ob elles sont cbservées dix feis plus scuvent que les vraies. Sur les
80 animaux faussement positifs & I'épreuve de fixalion du complément, 18 seulement
éfaient positifs a I'épreuve d'H. |, indiquant la valeur de cette épreuve en supprimant
ce type de réaction.

Le nombre total des fausses réactions positives aux deux épreuves n'étail pas élevé
puisque seul un animal sur 2.661 les a présentées au cours de cefte éiude.

68-064 KEIMBER (C. D.). — Une méthode pour le diagnostic de la trypanoso~
miase humaine par P’utilisation de la technique indivecte de fluores-
cence des anticorps (une modification de ta technique d’immuno-fluo-
rescence décrite par Sadun. J. Parasit., 49, 1963). A methad for diagno-
sing human trypanosomiasis using the indirect fluorescent antibody technique
(A modification of the immuno-fluorescent technique described by Sadun —
J. Parasit., 49, 1963) E£.A. T. R. Q. Ann, rep , 1965, 31-32.

Une fechnique de fluorescence des anticorps (méthode indirecte) a été employée
pour ia premiére fois & I'E.A.T.R.O. dans le diagnostic de la trypanosomiase
humaine. Les anticorps ont semblé apparaitre plus tard que ceux dont 'exisience est
mise en évidence par la réaction de dévialion du complément. Ces anticorps, cepen-
dant, ont subsisté au cours du traitement el peuvent quelquefois étre mis en évidence
quand la réaction de déviation du complément donne des résultats négahfs.

Zootechnie — Elevage

68-065 HMILL {D. H.). — L’Elevage bovin av Brésil (avec une note sur le buffle)
(Caitle breeding in Brazi! {with a nofe on the buffalo). Anim. breed. absfr., 1967,
35 (4) : 545-64.

L'auteur étudie dans son ensemble ['élevage bovin au Brésil. |l denne un apergu

du mileu, climat, divisions géographigues, population, avant d'aborder le probléme
de I"élevage. H silue géographiquement les différentes races, locales ou introduites, et en
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reirace ["historique, L'importance du bétail zébu originaire de I'Inde @ Gir, Guzerat,
MNellore, Sindhi et Hindou Brésil est notée.

Puis sont passés en revue successivement @

— lu produdhion laitigre,

Aprés quelques considérahions générales et 'indication des races améliorées, les
facteurs influengant la production laitidre et la reproduchon sont notés. Des tableaux
résument les données sur la production laitiere des différentes races, et le taux de
reproduchion.

— L'Elevage laiiier.
Les essais d'amélioration des races laitiéres par croisement zébu x eurcpéen sont
cifés,

— la preducticn de viande,

Des comparaisons sont établies entre les poids de bovins croisés zébu x charelais
el des races pures de I'Inde, de la naissance a I'ége de deux ans. Les mensurations-des
bovins Hindou-Brésil, @ I'tige de freis ans, les poids moyens des races indiennes, de 12
& 30 mais, et ceux des croisemenis zébu ¢ charolais, de la naissance a 24 mais, sent
donnés,

Le bétail local, si important dans le passé, ne joue plus qu'un réle mineur dans
I''ndustrie du bétail.

Un dernier chapitre est consacré au buffle : origine, répartition, différents types,
reproduction, praduction de lait (moyenne de 4 Ifjour), de viande (environ 36 p. 100
du poids vif). '

L'importante bibliographie rétrospective qui termine cette étude est établie a partir
de 1962,

68-066 EL-SHAFIE (5. A.), McLEROY (G. B.). — Caractéristiques des car-
casses des zébus engraissés en « feedlot » du nord et de l'ovest du
Soudan {Carcass characteristics of feedlot fattened northern and western
sudan zebu caffle). Sudan . Vet. Sci. anim. Husb., 1965, & (1) : 3-11 (Traduction
du résumé des aufeirs).

Un laboratoire expérimental d'inspeciion des viandes a été créé pour étudier les
caractéristiques des carcasses de bovins soudanais en vue d'améliorer leurs conditions
de commercialisation. Un total de 31 bovins engraissés de deux roces différentes sont
examinés,

Bien qu'aucune conclusion quant & des différences entre les races ne ressorte, les
données recusillies ne laissent aucun doute sur la possibilité de preduction de viande
de beeuf de haute qualité & pariir de tels animaux.

68-067 EL SHAFIE (5. A.). — Engraissement de zébus sovdanais. |, Gain de
poids et analyse des carcasses de veaux Butana castrés et non castrés
(Fattening of sudan zebu cattle. |. Weight gain and carcass analysis of casirated
and non-castrated Butana calves). Sudan J. Vet, Sci. anim. Husb., 1965, & (1} :
33-40 (Traduction du résumé des auteurs).

Das données sur I'engraissement, I'abattage et (a carcasse ont ét& obtenues & parhr
de 18 taureaux Butana castrés et non castrés. Ces derniers onf éfé nourris durant
100 jours et leur gain de polds journalier s'est avéré étre le méme sans différence signi-
ficative, Il n'y a pas de différences dans le rendement de la carcasse, mais la graisse des
reins est plus importante chez les animaux castrés que chez les non castrés. Le go0f de la
viande est le méme.

Cetle expérience montre gue les bovins du Soudan donneni une viande plus savou-
reuse, juteuse et fendre & |'engraissement.

Chimie biologique

68-068 HASSAN (Y. M.), HOELLER {H.). — Observations sur la composi-
tion dv sang de bovins et de moutons av Soudan. |. Constitvants celfu-
laires du sang (Observations cn the blood composition in cattle and sheep
in the Sudan. |. Cellular blood elemenis). Sudon . Vet. Sci. anim. Husb., 1968,
7 (1) :10-21 (Traduction du résumé des auteurs).

La concentration des éléments cellulaires du sang a été déterminée chez des bovins
et des moutons de la province de Khartoum dans I'"Ouest du Soudan. Les cbservaiicns
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ont été faites a différentes saisons de I'année 1965-66 dans des conditions d'alimentation
variées.

Un essal g été fait pour trouver des valeurs limites qui puissent &étre considérées comme
normales dans les conditions du Soudan,

Les numérations de globules rouges et les valeurs de I'hémoglabine sont normales
mais basses.

L'anémic observée chez les animaux de El Obeid Dairy peut étre attribuge aux
mauvaises conditions de nutrition. || existe aussi des signes d’anérmie chez les moutons,
due probablemeant & la sous-alimentation ou au parasitisme. La formule leucocytaire
montre chez les vaches et las moutons une €osinephilie qui peut étre atiribuée a I'in-
festafion parasitaire. Aucune influence climatique significative n'a été observée au cours
de ces expériences.

Anatomie

68-069 DELLMANN (H. D.), BLIN (P. C.) et FAHMY (M. F. A.). — Confri-
bution 4 ’étude de anatomie microscopique du fube digestif chez le
chameau. Rev. Elev, Méd, Vét. Pays trop,, 1968, 21 (1) @ 1.

A Etude descriptive,

Les levres présentent dans la zone de passage du tégument au revétement muqueux,
de nombreux poils, surtout des polls tachles. Dans la sous-mugueuse existert de nom-
breuses glandes labiales mugqueuses.

La l&vre supérieure est divisée en deux moitiés mobiles, iIndépendantes, par un sillen
profend, lequel est revétu d'une mugueuse dermo-papillaire.

Les joues offrent des papilles coniques en massif serré ; celles-ci sont souvent traver-
sées par le canal excréteur de glandes mugueuses isolées de |a sous-mugqueuse.

Le palais forme un bourrelet palatin dans sa partie orale. L'épithélium présente
de nombreuses papilles filiformes qui repesent sur un corps papillaire particuliérement
élevé.

L& ob les crétes palatines font défaut, de nombreuses glandes muqueuses existent
dans la sous-muqueuse qui contient dans sa partie antérieure un réseau de veines
érectiles.

Le voile du palais offre un dispositif special, ta « gufla » ; il s'agit, chez le mdle, d'un
pli mugueux saccforme, qui renferme de nombreux vaisseaux et glandes mugueuses
entourés d'une couche épaisse de fissu conjonchf,

La langue présente en surface un épithélium doté de papilles filiformes, comques,
fongiformes et caliciformes : & ¢&té de glandes de Von Ebner, 1l existe de nombreuses
glundes mugqueuses. En partie inférievre de la langue se frouve une formation de tissu
conjonctif qui rappelle une lyssa,

Les glandes salivaires sont toutes muqueuses, sauf la parctide, la glande jugale
moyenne et les glandes de Yon Ebner ; elles ont la structure des glandes salivaires
décrites classiquement,

L’eesophage présente un pli & hauteur du larynx ; il ne posséde pas de muscularis
mucosae ; des glandes muqueuses ef une tunique musculaire striée existent jusqu’au
rumen.

Le rumen comprend une partie hsse et des cellules ruminales, expansions de sa
paroi, La partie lisse est revatue d'une muqueuse derme-papiilaire kérahinisée ; le
plancher des cellules ruminales est recouvert d'une muqueuse glandulaire.

Celle-ct se présente avec le méme développement dans tout le réseou, une faible
partie de la « portion de transition » (« feuillet » ) et la portion inihale de la calliette.
Dans les phis primaires des cellules ruminales et du réseau existent des tendons élastiquas
quiont des rapports éroits avec les artéres.

La caillette offre trois portians : une zene cardrale avec des plis étroils, de faible hau-
teur, une zone fund gue avec des plis épais et élevés el une zone pylorigue qui présente
des différences locales.

L'intestin gréle se caraciérise par des villosités particulierement épaisses et de nom-
breuses inclusions lymphoréhiculaires ; it est en union avec l'estomac par une zone de
transthon, I'ampoule duodénale ; la muqueuse pylorique se transforme progressivement
en muqueuse de ['intestin gréle. Les glandes de Brunner existent dans tout le duodénum,
mais diminuent de nombre vers le j&unum.

Le gros infestin se caractérise par la présence de nombreyses inclusions lympho-
réticulaires.

B. Efude critique.

1. — La fonction des cellufes ruminales {cellulge ruminis) du Chameau a été discutée.
Le rumen ne saurait étre yn réservoir d'eau ; en accord avec les travaux de SCHMIDT
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MNIELSEN et de ses collaborateurs, les auteurs meitent ['accent sur la fonction glandu-
laire des cellules ruminales et sur I'existence d'un véritable processus digestif a leur
niveau ; il semble que la fonction essentielle des glandes est de réahser une véritable
fluidification du contenu ruminal ; les cellules réticulaires {cellulae reticult) avraient une
fonction similaire et des échanges alimentaires se feroient entre le rumen et le réseau.

2. — L'homologie des réservoirs gastriques du Chameau a été envisagée.

Le rumen ef le réseau pauvent s'identifier aux réservairs correspendants des Rumi-
nants domestiques ; les auteurs décrivent, @ la sortie du réseau, un bref compartiment
qui @ une conformation et une structure propres ; mais son assimilation avec le feuillet
des Ruminants domestiques demande dautres recherches ; quant & la « porfion intestini-
forme de I'estornac » (selon DROANDI), elie peut &tre rapportée 4 la caillette.

Bibliographie

68-070 MASONM (I, L,). — Sheep breeds of the mediterranean. Rome, Farnham
Royal, F. A, ©., C. A, B., 1967, XIX-215 p. cartes, 40 pl.

L'auteur a entrepris de falre l'inventaire de toutes les races ovines dans les pays
ayant accés d la Méditerranée et de réunir la bibliographie correspondante ; il dénom-
bre 175 races ef variétés de moufens qui ferant chacune i'objet d'une fiche synthéfigue.

Cet excellent instrument de travail est analogue dans sa conception & d'avtres publi-
cations de la F. A, Q. qui ont pour but de faire mieux cannaltre aux spécialistes le chep-
tel de régions géographiquement définies,

Il comporte deux parties ;

— La premiére comprend les fiches synthétiques de foutes les races présentes @ Ces
dernitres ont &té assez arbitrairement réparties dans huit chapitres : les mérinos —
les moutons & laine semi-fine — les moutons & laine assez grossidgre — les moutons
laitiers & longs polls ~— les moutons & cornes spiralées — les mautons & laine uniforme
du sud-est de |'Evrope — laes moufons du Maghreb 4 queue peu fournie — les moufons
d grosse quele,

Pour chaque race ou type il indique sommairement la distribution géographique, la
descripffon morphologique du mdle et de |a femelle (hauteur, poids, couleur de la robe,
toison, f&te, creilles, cornes, laine), les performances zootechnigues {lait, viande, laine,
fertilité de la femelle) et le mode usuel d'élevage. A chaque race correspond une photo
en fin d'ouvrage. La bibliegraphie concernant la race éudiée est rappelée.

— La deuxime comporte les analyses synthétiques des races ovines mais pays par
pays : il y étudie l'importance éconemigue de la production ovine, les effectifs de races
ef variétés et leur distribution {cartes de répartition), les caractérishiques zootechniques
et I'élevage. Les numéros des photos et la bibliographie sont rappelés, 157 photos, un
index des noms cités, une bibliographie détaillée et gbondante de 310 références
viennent terminer cef ouvrage,

L'utilisateur n'a aucune difficulté pour frouver les renseignements élémentaires
cencernant une race de variélé de moutons dans le pourtalr du Bassin méditerrangen
ou Inversement pour trouver les renseignements essentiels de la preduction ovine dans
un pays méditerranéen,

68-071 WEST (©.). — Fire in vegetation and its use in pasture management,
with special reference to tropical and subtropical Africa. Farnham
Royal, Commonwealth Agricultural Bureaux, 1965, 53 p. (Mimsographed
Publication n@ 1).

L'auteur fait te point de la littérafure et des expériences réalisées en Afrique concer-
nant les effels du feu sur la végétation ef sur le sol. Cefte revus générale refléte un
changement de point de vue : alors qu'auparavant I'opinion scientifique couramment
adrmise était que le feu devraif &re considéré comme une pratique destructrice et déla-
brante, on fend de plus en plus & une meilleure compréhension des effets d'un brilage
contrdlé dans lequel le feu serait utilisé pour obtenir, cu aider 4 obtenir des objectifs
définis, particulitrement &n région de savanes,

C'est ainsi qu'en Afrique du Sud SCOTT avance quatre raisens en faveur de I'emploi
du feu dans la gestian du péturage (veld) :

1. — Pour éliminer les plantes inappétées laissées par le bétall ;

2, — Paur stimuler la croissance d’herbe verte, de fagon & en fournir au bétail
& une épogue ol normalement It n'y en a pas ;

3, — Pour détruire les parasites (tiques par exemple) ;

4, — Pour lutter contre I'envahissement de plantes indésirables dans le paturage.
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Dans la pratique les points suivants ne devrant pas étre perdus de vue ;

Repos : les effets du feu sont madifiés par le pacoge. Le bétall consomme |'herbe
qui autrement servirait de combustible. Pour obtenir un feu suffisant pour lutter contre
I'envahissement des espéces arbarescentes il faut donc melire le péilurage av repos
pendanrt 1 au 2 saisons de ptuies.

Saison : Afin de lutter contre I'envahissement, on obtient les meilleurs résultats si on
brile le plus tard possible en saison séche, mais avant que I'herbe ne recommence 4
pousser.

Fréquence : Le temps nécessaire pour avoir & se débarrasser par le feu de I'herbe
accumulée dépend de I'uiilisation du p&furage et est trés variable.

Si I'on veut éliminer les buissons et les arbusies, I'expérience montre que les effets
obtenus s'accroissent avec la fréguence des feux. Le brilage annuel produit le résuliat
le plus marqué, mais scuveni on se contente de metfre le feu fous les deux, trois ou
méme quatre ans (Rhodésie).

Ftablissement de paddocks : nécessaire, car on en peut briler les pdturages d'une
zone partoui en méme temps. Un nombre suffisant de paddocks (4 par exemple si on
pratique un feu tous les 4 ans) est nécessaire.

Moyens adjuvants : pour aider I'action du feu, tels que déboisement, extraction des
souches, pacage par des chévres, peuplement avec cerfaines espéces sauvages.

En conclusion !

— En zone de steppe pas de feu {sauf cas particulier) ;
— En zone de savane le feu doit &tre décidé et contrélé par un spécialiste.

63-072 INSTITUT INTERNATIONAL DU FROID. — Lefroid dans les pays
méditerranéens (Applications agricoles et alimentaires). Faris (177, bd
Malesherbes), I. | F., 1967, 392 p. 40 F.

Ce nouvel ouvrage, publié par I'lnstitut International du Froid dans sa collection
« Science et Technique du Froid », présente le compte rendu complet des fravaux du
Colloque organisé par I'l. . F. & Athénes, du 8 au 14 décembre 1966, pour étudier les
conditions particuliéres d'application du frord aux produits agricoles et alimentaires
dans les pays du bassin méditerranéen,

L'ouvrage comprend les textes originaux des 35 rapports qui ont été exposés au cours
de ce colloque par les spécialistes les plus hautement qualifiés dans leurs domaines res-
pectifs ainsi que les discussions compléles auxquelles ces communications ont donné lieu.
Chaque rapport est précédé de son résumé en frangais ef en anglais.

Les sujets fraités portant sur :

— les conditions d'utilisation du froid & envisager dans les pays méditerranéens
{3 rapports} ;

-— les applications du froid aux produits de la mer, 4 la viande, aux produits laifiers
(4 rapports) ;

— les applicatiens du froid aux fruits et légumes (6 rapports) ;

— la concephion, la construction ef I'exploitation des entrepdts frigorifiques (7 rap-
ports) ;

— I'économie des installations {rigorifiques (4 rapports) ;

— les transports sous régime de froid (5 rapports) ;

— les problémes frigorifiques dans divers pays méditerranéens (5 rapports) ;

— un rapport concerne Penseignement et la recherche.

68-073 LUCAS (A.), GAYOT (G.). — Pathologie de lo production du lait. 11,
Procédés actuels de dépistage de la tuberculose bovine, Paris, C. N.R. 5,
1967, 63 p., 7 F (Les Cuhiers fechniques du Centre nafional de coordination
des £tudes et recherches sur la nutrihon et I'alimentation — 13).

Aprés avorr siué I'importance et la grandeur du probléme que posait en France
ia prophylaxie de la Tuberculose bovine, les auteurs fraitent successivemenf des
mélhodes de diagnostic basées sur la recherche de I'cllergie, puis des autres procédés
de dépistage de la maladie.

Dans la premiére partie, sont évoquées, tout d'abord, les fuberculines, moyens
permeitant la recherche de I'cliergie, les différentes techniques d’utilisation de ces
allergénes, ies diverses modaliiés d'inerprétation des réacrions tuberculiniques. Aprés
ces rappels techniques utiles, elle se poursuit par un important chapitre de commentaire
détaillés portant sur les différents parametres de la réaction. Ces commentaires, dont
la conception est de nature stahistique, font apparaitre la réaction tybercuiinigue sous
un jour nouveau, donnent aux réactions habvemeant classées comme fausses, par
excés ou par défaut, des explicalions claires, logiques, convainquantes et monirent
le chemin 4 suivre pour arriver aux meilleurs résultals,
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L'examen approfondi et sous un angle nouveau de ces méihodes allergiques, dont
on saif la prépondérance en maiiére de dépistage de la fuberculose, constitue la partie
la plus importante de I'expasé.

Dans la seconde parhe, les méthodes autres que cetles basées sur I'allergie sont
successivement examinées, analysées, jugées.

Cet exposé, clair et concis, associe les données scientifiques et fechnigues, mentre
les aspects nouveaux d'une méthode de diagnastic déjd ancienne, il constitue un docu-
ment de base pour fous ceux qui ont, & quelque titre que ce soit, la charge ou le souci
du dépistage de I'un des grands fléaux commun & I'hemme et aux animaux,

68-074 WHYTE (R. ©.). — Milk production in developing countrias. London,
Faber and Faber [id., 1967, 240 p.

Dans une introduction assez importante, I'auteur rappelle le réle joué par les pro-
téines animales dans I'alimentation humaine et note les besains croissanis en lait des
populations sous-alimentées. Puis 1l &tudie les facteurs qui déterminent cette produc-
tion. |l passe en revue les problémes posés par I'écologie, I'agroclimatologie, la preduc-
tion fourragire, les conditions d’élevage, et les besoins nuiritionnels des vaches laitigres
en fourrages et en concentrés dans les pays tropicavx et subtropicaux, Un chapitre est
consacré d la conversion des aliments. Puis I'auteur passe aux problémes économiques
de la production ef cite des exemples de fermes spécialisées relevées en Amérique
lating, en Inde, en Australie, Les principaux systémes d'élevage sont donnés.

Une seconde partie couvre |'étude du développement de la production laitigre par
pays. Quatre grandes régions sont considérées : la région méditerranéenne et du
Moyen-Orient, 'Asie, les Caraibes et I'Amérique latine, et enfin I'Afrique au sud du
Sahara. Les principaux objectifs & afteindre et les moyens d’action sont définis.

Une bibliographie comportant 172 références termine cet cuvrage qui donne un
apergu général du probléme de la produciion latigre dans les pays en voie de déve-
loppement.

68-075 THIEULIN (G.), VUILLAUME (R.). = Eléments pratiques d’analyse
ef d’inspection du lait, de produits laitiers et des ceufs. 3¢ éd. Paris
(48, Avenue du Président Wilson), éd. « le lait », 1967.

Ce manuel de I'Inspecteur des produlis laitiers rassemble scus une forme claire ef
prafique foutes les données nécessaires & la réalisation d'une inspection de salubrité
parfaite.

Dans un premier chapitre, les divers types de lnits et de produits laitiers susceptibles
d'&tre rencontrés sont décrits et définis.

Puis, dans un second chapitre, les méthodes d'analyse physique, chimique, biechi-
mique, bactériologique et sérolagique sont décrites d'une maniére clarre et précise. Le
matériel nécessaire est cité et déerit, ce qui fait que cet cuvrage asa place sur la paillasse
de tout laboratoire de contréle du lait,

Le troisigma chapitre est consacré aux modalités d'inspection et d'interprétation
générale des résulfats de 'analyse.

L'interprétation des résultats obtenus par I'analyse du lait selon les diverses méthodes
exposées au chaplire il est schématiquement exposée dans un « aide-mémoire ».

Dans un quairigme chapitre, les méthodes d’analyse et d'inspection des ceufs et ovo-
produits sont exposées ainsi que les bases scientifiques et 1&gales de Iinterprétation des
résultats.

Enfln, un appendice réunit des modéles de compte rendu d’analyses, les principaux
textes officiels et une liste récapitulative de 'outillage général du labaraicire,

Cet ouvrage rassemble les données nécessaires a I'établissement d'un laberateire de
contrdle du lait, ov & la formation de fechniciens pour un tel laboratoire. Il est facile
4 consulier, pratique a utiliser.

68-076 NAUCK (E. G.), Lehrbuch der Tropenkrankheiten. = Stuttgart,
G. Thieme, 1967. 38 &d. XII-472 p 129 phot. 6% DM.

Ce livre en langue allemande constitue la 3¢ édition de I'cuvrage du Professeur
NAUCK Directeur honoraire de ["Instituf Bernhard Nocht pour les maladies tropicales,
& Hambourg, cansacré a la patholegie fropicale de i"homme.

Il a été congu comme un mémento et un complément utile d'une formation en médecine
tropicale, traitant & la fois des maladies existantes ou susceptibles de s'introduire en
Europe et de celles propres aux pays fropicaux, qui constituent 'achvité quotidienne
du médecin que ce soit dans un hépital ou dans un service.

Il sera également un moyen de documentation efficace pour le véiérinaire, en parti-
culier en ce qui concerne les zoonoses, dont 'importance est grande dans I'épidé-
miologie et |'épizootiologie tropicales.
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Les maladies sont classées selon leur agent causal : arthropodes, helminthes, proto-
zoaires, spirachétes, bactéries, rickettsies, virus, champignons. Des chapiires spéciaux
sont consacrés aux maladies de [a notrition, aux anomalies et troubles sanguins, aux
animavx venimeux el aux maladies d'étiologie diverse ou indéterminée,

Les méthodes les plus récentes de traitements tels ceux des varioles, de I'amibiase,
du paludisme, de la maladie du sommeil, de la bilharziose y sont mentionnées. Une
aftention particuligre a été accordée aux progrés récents accomplis dans les domaines
du diagnestie, de la thérapeutique, de I'épidémiologie, des méthodes de luite et de pro-
phylaxie de chacune des affections traiiées.

Une biblicgraphie de 43 références et un index alphabétique corplétent cet intéres-
sant cuvrage.



Retour au menu

ADDENDA AU TOME XX, No 4 — 1967

1o Table des matigres ;| Zootechnie p. 638, gjouter :

«RCBINET (A. H) — La chévre rousse de Maradi. Son exploi-
tation et sa place dans I'éconemle ei I'élevage de la République
du Niger 1 129»

20 Table des auteurs : leftre R p. 643, ajouter :
«ROBINET (A, H.), 129»

39 Index géographique : p. 645, gjouter .
Congo Kinshasa «611 (188)» «Niger 129»
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