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TRAVAUX ORIGINAUX

Durée de lélimination du virus pestique
chez des bovins immunisés
avec un vaccin inactivé

par P. BOURDIN
Avec la collaboration technique d'Aldemba M’BAYE

RESUME

La durée d'élimination du virus pestique a été recherchée sur des bovins
immunisés & I'aide d'un vacan inactivé, puis éprouvés 20 jours aprés la vacei-
nation avec une souche pestique trés virulenie, inoculée sous la forme d'un aéro-
sal. Le virus est recherché par inoculation des prélévemenis & des bovins
sensibles, Aprés une période d'éclipse de 3 jours, il est retrouvé dans 'organisme
des bovins pendant au moins 19 jours et n'est plus décelable 25 jours cprés le

confact infectieux.

Jusqu'ici, peu de fravaux ont été publiés sur le
devenir du virus pestiqgue chez les animaux
vaccinés puis soumis & un contact infectant.
SCOTT (1955) rapporte que le virus pestique
disparaft rapidement de l'organisme de fels
animaux. Les chercheurs de I'l, E. M. V. T. (1965)
donnent plus de précisions sur le comporternant
de ce méme virus introduit par aérosol chez les
bouvillens récemment immunisés. Dans ce fra-

vail, conduit selon un protocele commun, les -

animaux recevant un vaccin modifié ou inactivé & Tes J¢. Se ot 7o | o '
, o , ; . - , rés |'e '
sont soumis @ une épreuve par aérosol 20 jours | 5ol e et /= jours ap prevve

aprés. Le virus est ensvite recherché dans les

amygdales, le produit de raclage de la muqueuse .

nasale, le sang et les ganglions lymphatiques
de 2 & 7 jours aprés I'épreuve. L'isclement du
virus est fait a la fois par inoculahon a des
bouvillons sensibles et & des cultures cellulaires.

PROVOST, BOGEL et BORREDON (1964),
expérimentant a parfir du vaccin formolé-
saponiné et du vaccin capripestique ont obtenu
les résuftats suivants :

— pour le vaccin inactivé, le virus d'épreuve
est retrouvé dans les amygdales et le mucus
nasal le 38 jour aprés l'inoculation mais il est

REVUE D'ELEVAGE

absent des ganglions. Aux 5¢ et 7¢ jours, il est
présent dans fous les préfevements

— pour le vaccin caprinisé, le virus est retrou-
vé dans les amygdales et le sang, le 3¢ jour mais
n'est plus isolé les 52 et 7¢ jours.

NITZSCHKE, GILBERT, ROBIN et MONNIER-
CAMBON (1964) ont utilisé au cours de leurs re-
cherches les vaccins lapinisé et de culture cellu-
laire ; ils ont obtenu les résultats suivants :

— pour fe vaccin lapinisé, le virus n'est pas

— pour le vaccin de culture cellulaire, le
virus est retrouvé au 3¢ jour dans les amygdales
et la mugqueuse nasale mais n'est plus isolé les
5e et 7¢ jours.

Les résultats obtenus par PROVOST, BOGEL et
BORREDON d'une part, et NITZSCHKE, GIL-
BERT, ROBIN ei MONNIER-CAMBON d'autre
part, monirent que le virus d’épreuve disparait
rapidement de |'organisme des animaux protégés
par un virus-vaccin modifié ; ces faits confirment
les observations de SCOTT (1955). Dans le cas
du vaccin inactivé, PROVOST, BOGEL et BOR-
REDON (1964) ont montré que le virus est encore
présent 7 jours aprés I'épreuvve. I nous a paru

141



Retour au menu

intéressant de firer parti de cette expérience et
de rechercher la durée d'élimination du virus
d'épreuve dans l'organisme d’un animal immu-
nisé avec un vaccin inactivé.

I. — MATERIEL ET METHODES

Virus : le virus uhlisé pour ['Inoculation des
animaux donneurs et d'épreuve provient d'une
souche virulente isolée au Sénégal. Il esi consti-
fué par un broyat de ganglions, conservé &
I'état lyophilisé ; son titre est de 10-5% Dlg,
chez e beauf.

Vaccin : le vaccin a été préparé selon la tech-
nigue recormmandée par JACOTOT, a partir
d'un broyat de rate et de ganglions provenant
d'un bovin sensible sacrifié 6 jours aprés |'ino-
culation avec la souche sénégalaise. Le broyat
est difué au 1/3 avec du PBS contenant du fermol
a1 p. 4000, 'ensemble est sourmis 4 une agita-
tion de 48 heures a la température de 37 2C, puis

on ajoute un volume égal de gel d'alumine &

T p. 100 de matiére séche. Aprés une nouvelle
agitation de 1 heure, le vaccin est conservé d
-+ 40oC.

Animaux : quarante taurins dgés de { @ 2 ans,
de race N'Dama sont originaires du 5énégal
oriental, région Indemne de peste bovine depuis
de nombreuses années, Ils sont saignés dés leur
arrivée au laboratoire paur rechercher leur
sensibilité au virus bovipestique. Le contréle est
fait par la méthode de séro-neutralisation décrife
par PLOWRIGHT ef FERRIS (1961), les sérums
étant dilués au 1/2. Ces animaux sont utilisés
soit pour la vaccination scit pour la recherche
du virus aprés infection.

Vaccination 12 animaux regoivent 5 ml de
vaccin formolé par la voie sous-cutanée,

Epreuve : les bovins vaccinés sont éprouvés
20 jours aprés, par la voie nasale a I'aide d'une
colonne & aérosol JOUAN O. R. L. débitant
environ 50 ml & I'heure. La suspension virulente
est constituée par la souche sénégalaise diluée
au 1/20 ; chaque animal regoit I'aérosol pendant
3 minutes. Deux animaux témoins soni éprouveés
en méme temnps que les sujets vaccinés et placés
dans un lieu parfaiternent isolé.

. Prélévements effectués : les animaux vaccinés
sont sacrifiégs 3, 7, 12, 15, 19 et 25 jours aprés
I'épreuve.

Les amygdafes, le mucus nasal, la rate et les
ganglions lymphatiques sont prélevés et broyés
séparément en présence d'une solution de
Hanks BSS, additionnée de péniciliine, a raisan
de 1.000 Ul/m! et de streptomycine & raison de
1 mg/ml dans les proportions de 5 parties de
Hanks pour 1 partie d'organe. La suspension
obtenue est centrifugée pendant 10 min. a
2,500 t/min. Le surnageant est utilisé pour I'ino-
culation.

Le sang est récolté sur héparine, dilué dans
du Hanks BSS contenant des aniibictiques. Le
mélange est centrifugé 2C min. a 4.500 #/min.
Aprés élimination du surnageant, le culot est
lavé une deuxiéme fois. Le culot final est repris
par addition de 20 m! de Hanks BSS ef sert &
I'inoculation des animaux.

Inoculation aux bouvillons révélateurs : cette
technique a été préférée & 'inoculation sur cul-
ture cellulaire en raison de sa plus grande sensi-
bilité, comme I'ont mantré PROVOST, BOGEL et
BORREDOMN (1%64). Les animaux sont logés
dans des stalles isolées. L'inoculation se fait par
voie sous-cutanée, un animal étant utilisé pour
chaque prélévement. Les préparafions prove-
nant des amygdales, des ganglions ef du mucus
nasal sont inoculées & la dose de 10 ml, et le sang
d la dose de 20 ml. Les animaux sont gardés en
observation ; aprés ce délai, ils sont éprouvés
avec la souche virulente afin de vérifier leur
sensibilité.

Il — RESULTATS

Les résultats sont groupés dans le tableau ;
son étude chronologique permet de constater
les faits suivants :

— le virus d'épreuve n'a pu étre isolé 3 jours
aprés l'incculation. 1T a été retrouvé dans tous
les prélevements 7, 12 et 15 jours aprés son
introduction

— au 19 jour, il a disparu du sang mais est
décelable dans les ganglions, les amygdales et
le mucus nasal ;

— au 258 jour, 1) n'est plus possitle de le
retrouver dans |'organisme des bovins éprouvés,

Les animaux révélateurs n'ayant pas présenté
de signes clinigues un mois aprés |'inoculaticn
des prélévements onf regu le virus sauvage par
la voie sous-cutanée ; tous ces animaux scnt
morts avec des signes classiques de peste bovine
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TABLEAU

Durée de 1'élimipation du virus pestique chez des bovins immunisé€s avec un vaeccin inaceivé

Daces des Numéros des bovins Nature Nu:izi’;:uies Résultats Conclusion
prélévements |vacciné@s et Eprouvés de l'inoculum L des isolements
révélateurs
226 amygdales 253 négatif
ganglions 265 -id- 1
J+ 3 pucns nasal 280 —1d— virus pestique absent
235 sang 256 —id-
230 amygdales 252 positif
ganglions 246 -id- . B} -
J+ 7 macus nasal 255, —id- virus pestique présent
239 sang 243 -1d-
229 amygdales 241 positif
ganglions 244 ~1d- . : =
J + 12 mucus nasal 249 Cide virus pestique présent
224 sang 259 —id-
229 amygdales 315 positif
ganglions 318 —1d- : -
J # 15 mucus nasal 313 _id— virus pestique présent
228 s5ang - 227 -id-
266 amygdales 314 positiE
I+ 19 ganglions 17 —id- virus pestique présent
291 mucus nasal 340 -id-
sang 303 négatif virus pestique absent
amygdales 219 négatif
J + 25 231 ﬁi:&il:l;l:al gig :ig: virus pestigue absent
sang 248 -id-
= 247 . : : -
Témoins 257 ganglions positif virus pestique présent

fémoignant ainsi de leur sensibilité a cette
maladie,

Pour confirmer I'absence de virus au 25¢ jour,
deux nouveaux bouvillons dépourvus d'anticorps
pestiques ont été vaccinés et éprouvés dans les
mémes conditions. 25 jours aprés I'infection, les
ganglions sont prélevés et broyés selon la tech-
nigue précédemment décrite. L'inoculation de
ces broyats ganglionnaires a deux bovins sen-
sibles n'a pas permis de réisoler le virus.

Ill. — DISCUSSICN

L'absence de virus de tous les prélévements
3 jours aprés l'inoculation correspond a la
période d'éclipse. Celle-ci est inversement pro-
portionnelle a la quantité de virus inoculé (Mac
OWAN, 1955), (SCOTT, 1964). Le virus est
retrouvé dans le sang ei le mucus nasal pendant
des périodes de femps plus longues que celles
notées par LIESS et PLOWRIGHT {1964) avec la
souche RGK/l inoculée & des animaux sensibles.

Ces auteurs ont en effet constaté que le virus
n'étart plus isolé du mucus nasal 10 jours aprés
Iinfection et du sang 9 jours aprés. De mé&me le
virus est présent plus longiemps dans le tissu
lymphatique que ne I'a observé SCOTT, cel
auteur ne refrouvant plus le virus dans ce fissu
15 jours aprés I'inoculation des animaux.
|

IV, — CONCLUSION
Les bovins immunisés avec un vaccin inactive,
puis soumis 4 une infechon par le virus pestique,
éliminent le virus pendant au moins 19 jours.
Le virus ne peut plus &tre 1solé de 'organisme
des bovins 25 jours aprés son infroduction,

Institut d'Elevage et de Médecine
vétérinaire des Pays tropicaux.

Laboratoire national de Recherches
vétérinaires de Dakar-Hann.
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SUMMARY

Duration of rinderpest virus excretion
in cattle immunized with an inactivated vaccine

The duration of rinderpest virus elimination has been searched in cattle
challenged with a highly virulent rinderpest virus strain administrated by
aerosal 20 days after they had been vaccinated with an inactivated vaccine.
The virus has been searched by inoculation of samples fo susceptible cattle.
After a 3 days disappearance period, the virus has been found in caltle during
af least 1% days, and could not been evidenced 25 days after the challenge.

RESUMEN

Duracién de [a eliminacién del virus pestico
en los bovinos inmunizados con una vacuna inactivada

Se estudid la duracién de [a eliminacidn del virus pestico en bovinos inmuni-
zados mediante una vacuna inactivada. Se probaron dichos animales 20 dias
después de la vacunacidn con una cepa pestica muy virulenta, inoculada bajo
farma de aerosol. Se buscd el virus por inoculacién de las muestras en bovinos
sensibles, Después de un eclipse durante 3 dias, se encuentra de nuevo el virus
en el arganismo de los bovinos a lo menos durante 19 dias, y no es ya revelable

25 dias después de |a infeccidn.
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Protection antipestique conférée aux bovins
par le virus de la rougeole

Application aux veaux passivement immuns
par anticorps maternels

par A. PROVOST, Y. MAURICE ei C. BORREDON (*)

I, E. M, V. T. Laboratoire de Recherches Vétérinaires de Farcha,
Fort-l.amy, Tchad.

RESUME

Utilisant la souche MB 113 Y du virus de la rougecle adaptée & la culture en
cellvles rénales bovinas, les auteurs montrent que I'inoculation intramusculaire
de ce virus au zébu récepiif & la peste bovine n'est suivie d'aucune réaction
clinique hien gu'existe une virémie. Les bovins inoculés soni résistants pendant
av moins 11 mois & [d contaminaiion bovipestique. Cetfte iImmunité est d'origine
humorale {présence d'authentiques anhicorps antipestiques} et peut-gire cellu-
laire. Les bovins ihoculés n'élaborent pas, ou 4 de irés faibles titres seulement,
danticorps antimorbilleux. Les veaux immuns de peste bovire par anticorps
colostraux sont justiciables de I'inoculation avec la souche MB 113 Y qui leur
confére une protection anhipestique & un dge auquel le vaccin antipestique de
culiuras cellulaires serait inefficace. Devant le comportement biologique et
immunologique particulier de cetfe souche morbilleuse, les auteurs expriment
l'opinion gu'elle a une position intermédiaire entre les virus pestiques et mor-

billeux auquels elle aurait emprunté divers constituanis antigéniques.

I. — INTRODUCTION

La question des communavtés antigéniques de
trois virus de la rougeole de la maladie de
CARRE et de la peste bovine est parfaitement
documentée ; il n'y a pas liev d'y revenir idi,
renvoyant le lecteur intéressé @ la derniére revue
cansacrée d ces problémes (2).

Les premiers espoirs mis dans 'immunisation
antipesticue du beeuf par fe virus de CARRE ont
éié dégus par la reconnaissance de son absence

(*) Aide technigue de Madame G. DUFAU et Mon-
sieur Z. N'GALDAM gue les auteurs sont heureux de
remercier ici,

de prolifération chez le beeuf e, partant, par
I'importance des quaniités de virus qui devaient
&tre inoculées pour en faire un procédé, certes
théoriquement valable, mais matheuteusement
non rentable (38).

On remarquera toutefois que si I'immunisa-
tion antipestque du beeuf par le virvs de CARRE
a fait le soin d'un cerlain nembre d'expériences,
bien pev ont trait & l'inoculation du beeuf avec le
virus morbilleux (*¥), Ce dernier aspect méritait

(**) Lorsque ces expériences onf é1& enfrgprises (1965),
on ne connaissail pas encare la publication de DELAY
et coll. (11) dont les conclusions ne différent d'ailleurs pas
de ce qui est exposé dans ceffe introduction,
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d'gtre étudié alafois dans ['opfique de lavirologie
générale qui tient d élucider les rapports exacls
des trois virus et, plus pragmatiquement, dans
celle de la possibilité d'immunisation du beeuf
par le virus de lu rougeole.

Dans une expérience préliminaire, PLOW-
RIGHT montrait que le virus de la rougeole ne
pdraissait pas capable de protéger le beeuf
contre I'incculation bovipestique d'épreuve (19).
Toutefais, trois inoculations intraveineuses confé-
raient au lapin une certaine résistance vis-Q-vis
de l'inoculation uliérieure de virus pestique lapi-
nisé, résistance appréciée non par la montée
thermique subséquente & |'épreuve mars par
I'absence de mortalité aiors que mouraient les
témains. De ces deux expériences, PLOWRIGHT
concluait que le virus de la rougeole ne se répli-
quait pas chez le beeuf. Le chapitre paraissait
étre clos.

Rouvert récemment par des chercheurs amé-
ricains (11), ces derniers confirmaient les tra-
vaux de PLOWRIGHT et concluaient eux aussi
a I'inefficacité du virus morbilleux pour protéger
le boeuf contre la peste bovine.

Tous les échecs et semi-échecs qui viennent
d’8tre résumés ont un point commun qui est
I'absence de prolifération du virus, rougeole ou
CARRE, chez I'héte hétérologue, en 'occurrence
le beeuf.

En serait-il de méme si le virus pouvait se
répliquer chez son héte et par 1a apporter une
masse anfigénique suffisante et méme laisser sa
frace sur les cellules immuno-compétentes,
formafrices d'anticorps ? Sur un plan purement
dogmatique, ['expérience valait d'étre tentée. Les
virus morbilleux adaptés aux cellules bovines
au demeurant existent : ce sont la souche MB
113 Y de SCHWARZ et ZIRBEL (29) et la souche
Sugivama de MATUMOTO (13) ; cette derniére
est ufilisée au Japon comme vaccin antirou-
geoleux.

Ce sont les résultats des expériences conduites
selon la ligne de pensée qui vient d'étre évoquée
et surtout 'application pratique & la vaceingtion
des veaux, qui font l'objet de ceite note. Elle
s'articule en trois chapifres distincts @ le premier
vise d prouver le bien fondé de |'hypothése, le
second décrit un essai & long terme mené sur
des veaux passivement immuns ; le troisiéme est
une discussion générale,

iIl. — INOCULATION DU BCEUF
AVEC UN VIRUS MORBILLEUX
ADAPTE AUX CELLULES BOVINES (%)

Le principe de 'expérience estsimple : inoculer
a des boeufs réceptifs au virus pestique une souche
de virus morbilleux capable de se répliquer en
cellules bovines, puis les éprouver quelques
temps plus tard avec un virus bovipestique patho-
gene ; juger de leur comportement,

Matériels et méthodes.

1. — Culfures celluigires, On utilise des cul-
tures cellulaires de rein d'embryon de veau zébu
obtenues classiquement ef entretenues en milieu
de Eagle MEM contenant 10 p. 100 de sérum de
veau sans anticorps antipestigues.

La souche cellulaire Hela est entretenue en
milieu de Fagle MEM contenant 10 p. 100 de
sérum de poulain.

2. — Souches de virus. Le choix de la souche de
virus morbilleux s'est porté sur celle de SCH-
WARZ et ZIRBEL (29), cytopathogéne pour les
cellules bovines, dénommée MB 113 Y (**).Elle a
été chaisie plutdt que la souche Sugivama tout
simplement parce qu'elle est parvenue avant
ceffe derniére au laborataire. Il est probable,
mais non prouvé, que les conclusions qui sont
tirées du présent travail puissent s'appliquer a la
souche japonaise ; ce point sera discuté plus loin.

La souche pathogene Measles 4 (**¥*) du
méme virus a servi & infecter des singes.

L'épreuve virulente de virus bovipeshque est
réalisée avec la souche DK, réguligrement patho-
géne pour le beeuf par contact direct {24).

Les souches MB 113 Y ef DK sont cultivées dans
le systtme cellulaire de veau ci-dessus décrit,
On récolte lorsque |'effet cytopathique est & san

(*) Cette premiére partie a fait I'objel d'une nofe &
I'Académie des Sciences (C. R. Acad. Sc., 1967, 264 1 2961-
2964).

(**) A Monsieur le Docteur SCHWARZ, de |o Dow
Chemical Cie, Indianapolis, Ind., U.S. A, est acquise notre
gratitude pour I'obligeance qu'il a eu de nous envoyer sa
souche et "gutorisation qu'il nous a fournie de I'ufiliser
pour les expériences ici rapportées.

(¥**) Cette souche nous a été confide par Madame le
Docteur Gisela ENDERS-RUCKLE, de la Virusabteilung
des Medizinischen Landesuniersuchungsamtes, Stuttgari-O,
Allemagne. Qu'avec nos hommages, elle frouve ici 'as-
surance de nofre reconnaissance.
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_maximum d'intensité puis on dilue au 1/10e dans
une solufion de peptone & 5,5 p. 100 et on lyo-
nhilise,

La souche Measles 4, quant & elle, est enfre-
tenue sur cellules Hela.

Le titrage s'effectue par inoculation & des tubes
roulants tapissés de cellules de rein d'embryon
de veau, ou de cellules Hela suivant le cas, de
dilutions géoméiriques de raison 10 des diffé-
rents virus. Le titre est exprimé en dose cyto-
pathogéne 50 p. 100 (OCP,,) pour les cellules.

3. — Animaux d'expérience. Six bouvillons de
race zébu bororo sont importés de République
Centrafricaine, terrifoire non infecté de peste
bovine et o0, de ce fait, aucune vaccination anfi-
pestique n'est prafiquée. Une séro-neutralisa-
fion effectuée avant le début de I'expérience
afteste I'absence d’anticorps antipestiques dans
leurs sérums.

{ls sont maintenus pendant la durée de 'expé-
rience en étable isclée. Pendant la premidre
séquence, avant l'épreuve virulente par wvirus
bovipestique, les 6 bouvillons sent en coniact
avec deux singes Erythrocebus potas placés dans
une cage directernent dans le box d'isolement.
Une prise de sang faite préalablement a leur
introduction indique qu'ils ne possédent pas
d'anticarps marbilleux,

4. — Déroviement de i'essai. Cing bouvillons
recoivent par voie inframusculaire (muscles de
I'encolure) une inoculation de virus morbilleux
sauche MB 113 Y estimée contenir 1042 DCP,
de virus lyophihsé,

Un bouvillon et les deux singes sont laissés en
contact avec eux comme témoins d'une éventuelle
excrétion du virus inoculé.

Du 2¢ au 8¢ jour aprés 'inoculation, les 5 bovins
inoculés et le bovin témoin sont saignés ; |e sang
est récolié dans une solution de verséne a 1,5 p.

100 puis centrifugé a faible vitesse. Les leucocyles
situés a l'interface plasma-hématies sont recueil-

lis et servent 4 infecter des tubes roulants de
cultures cellulaires de rein d'embryon de veau.
On apprécie dans les jours suivants I'apparition
de lésions cyiopathiques, dépendanies d'une
virémie 4 virus morbilleux.

Un mois aprés I'inoculation les 5 bouvillons
inoculés et le bovin placé en contact sont soumis
4 un aérosol infectieux de virus bovipestique

souche DK, selon fes modalités expérimentales
déja décrites (22).

Du 2¢ aqu &8 jour aprés I'épreuve, par aérosal,
on leur préléve du mucus nasal sur écouvillon
de coton stérile. Aprés reprise dans quelques
millilitres de tampon et traitement polyantibio-
tique, certains prélévements ont été traités immé-
diaiement, d’autres congelés ; cette derniére pra-
tique semble avoir I'avantage de supprimer les
contaminations fongiques. Les prélévements sont
inocuiés d des fubes de culfures ceiluiaires de
rein d'embryon de veau qui sont maintenus en
observation pendant 12 jours. Qn recherche ainsi
les lésions éventuellement produites par le virus
bovipestique qui feraient la preuve de son exis-
fence dans le mucus nasal.

L'examen dinique des bovins est réalisé taus
les jours, avec prise de température. Le cas
échéant, des autopsies sont faites et I'on s'efforce
de rechercher la cause de la mort. |

Des prises de sang sont effectuées a différents
intervalles avant et aprés I'épreuve et les sérums
souimis a des tests séralogiques.

Le jour de |'épreuve virulente des bovins, les
singes sont saignés puis éprouvés avec |a souche
morbifleuse Measles 4. 1ls sont placés en cage
dans un autre box d'isolement, observés chaque
jour et soumis & une nouvelle prise de sang trois
semaines plus tard.

5. — Techniques sérologigues. Elles ne sont citées
que par leur référence :

a) Séro-neutralisation du virus bavipestique
en cultures cellulaires selon les modalités tech-
niques de PLOWRIGHT et FERRIS (20). Le fitre
heutralisant TNgg d'un sérum est exprimé par
I'inverse de la dilution qui meutralise le virus
dans 50 p. 100 des fubes. :

b) Inhibition de I'hémagglutination maorbil-
leuse, tant pour rechercher les aniicorps rougeo-
leux que bovipestiques (6, 17). Le titre est expri-
mé par I'inverse de la dilution de sérum inhibant
toialement I'agglutination.

c) Recherche du précipitogéne bovipestique
par précipitation-diffusion en gélose (30).

Résuliats.

1. — Culture du virus morbilleux en cellufes
bovines.

On a eu quelques difficuliés au départ 4 faire
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proliférer ta souche MB 113 Y sur les cellules de
rein d'embryon de zébu. Alors que d’aprés les
résultats publiés, on devait s'attendre a trouver
un effet cytopathique en une quinzaine de jours,
rien ne se manifestait au bout de trois semaines.
OCn a alors procédé & l'infection cellulaire simul-
tanément d la répartition des cellules dans e flacon
de culture ) ces cellules, reprises d’une primo-
culture de rein d’'embryon de zébu, constituent de
ce fait un second repiquage.

L'effst cytopathique s'est manifesté en une
douzaine de jours, d'abord par un aspect sale des
cultures puis par I'apparition de polycaryocytes ;
ces derniers sont quelque peu différents de ceux
du virus pastique, tout au moins pour cette souche
dans nos conditions de culture. Les 1ésions consis-
tent en I'apparition de plages acellulaires appa-
remiment rédlisées par rétraction des cellules et
non par iyse ; en bordure des plages existent les
polycaryocytes, moyennement réfringents, héber-
geant un nombre considérable de noyaux. En
quelques jours les plages s'étendent jusqu'a

tevenir coalescentes en méme temps due le
liquide se charge de débris cellulaires. Cn n'a pas
remarqué de cellules éforlées.

Pour la réalisation du « vaccin » la récolte st
intervenue alors que les plages acellulaires occu-
paient environ 50 p. 100 de {a surface. On n'a eu
aucune difficulté pour lyophiliser le virus en
tfampan pepfoné.

A signaler, bien que ceci soit hors du cadre de
cet exposé, que la souche MB113 Y prolifére sur
cellules de lignée de hamster BHK21-C13.

2. — Comportement des bovins aprés inoculation
de virus de la rougeole.

Aucun trouble morbide ne s’est manifesté chez
les bovins inoculés non plus que chez le témoin ;
un seul animal (n® 2871) a accusé un clocher
thermique de 3907 le 6@ jour aprés I'inoculation.

L'étude de la virémie a virus morbilleux a
fourni les résultats groupés dans le tableau 1.
La détermination a été uniquement qualitative,

TABLEAU N°I

Virémie 3 virus morbilleux chez les bovins inocul&s avec la souche MBIL3 Y

Jours aprés Inoculation

N Bovins

3 4 3 6 7

Tamein 2869 - (.) - - - -
Inoculés 2B71 - + (o) + + -
2B73 - - o+ + ~-

virus 2876 - + - L3 -

~ 2877 - - + + +
rougaole 2878 - - + ;t."

(.} Les signes + et - indiguent respectivement l'isolement du virus ou mon 3 partir de la fraction

leucocytaire du sang.

3. — Comportement des bovins aprés {'épreuve
virulente @ virus bovipestique,

Le bouvillon 2876 est mort de heart-water
4 jours aprés [épreuve virulente ; & aucun
moment il n'a présenté de symptéme de peste
bovine et qucune |ésion de peste n'était relevée a
I'autopsie. La précipitation-diffusion en gélose
réalisée sur un broyaf de ganglion mésentérique
a fourni un résuliai négatif. ! semble que I'on
puisse en confiance affirmer que sa mort n'est
pds due & la peste bovine,

Par contre, le bouvillon 2869 est mort de peste
8 jours aprés I'aérosol infecticux ; I'évolution
clinique a été classique. La précipitation-diffusion
en gélose indiquait la présence de 'antigéne pes-
tique dans un broyat ganglionnaire,

Aucun des quatre autres bovins n'a manifesié
le moindre trouble morbide ni présenté d’hyper-
thermie. Pourtant on a pu réisoler le virus bovi-
pestique & partir de prélévements nasaux ainsi
que l'indique Ie tableav 2. La détermination a été
uniquement qualitafive. Ce n’est que pour les
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TABLEAU N°IL

Isolement du virus bovipestique d'épreuve aprés agrosol infectieux chez
les bovins primitivement inpculés avec la souche MB113 Y

Jours aprés épreuves

N°Bovins

2 3 4 5 7
Témoin 2B69 + NF + WF +
2871 + + - +
2873 + + NF 3 NF
2876 - 5
2877 + + - 5 -
2878 - + 8 NF -

+ = {ggléement du virue ; NF = lsolement non tenté ;

prétévements du jour 7 que I'on a appligue la
tongélation préalable a l'isolement.

4, — Comportement des singes,

A gucun moment leur bonne santé n'a été
troublée, Aprés épreuve par le virus morbilleux
virulent, ils ne sont pas malades, mais irois
semaines plus tard, présentent une montée d'anti-
corps inhibant I'hémagglutination morbilleuse
alors que cefte réaction fournissait une réponse

- = pas d'isolement ; 5 = souilld.

négafive pour leurs sérums prélevés avant la
mise en contaci avec les bovins et un mois aprés
celle-ci. |

5. — Cinétique des anticorps.

L"évolution des anhcorps inhibant I'hémag-
glutination morbilieuse et neviralisant le virus
pestique dans les sérums des bovins est indiquée
dans le tableau 3.

TABLEAU N"III

Cinftique des anticorps dans le sérum des bovins inoculés avec la souche MBL13 Y

0 21 29 29 « 4 29 « 14 29 + 20 29 + 27
Animaux
IHM SNe IHM SNP THM SNP IHM SNP THM SNP THM SNP
Temsin 2869 | <2 | <0,3| <2 |<0,3 <2 |<o0,3} ¢
Tt | <2 | <02 16 2,1 ¢ 64 2,11 32 | 3 32 NF 3z b3
873 | <2 |<03| <2 | 1.5 8 | <2 | 15| <2 |21 <2 | wF 2 |21
2476 <2 | =0,3| <2 1,5 2 +
2877 § <2 | <o0,0] <2 L,5) @ <2 1,5 2 | 1,8 2 NF 2 | 1.8
2878 | <2 [ <0,3 2 1,5 & 8 2,1 g | 2,4 8 NF g | 2,4

IHM = Inhibition de 1'hémagglutination worbilleuse (exprimée par 1'inverse de la diletion inhibante

de s@rum)

SMP = Séro-neutralisation du virus pestique (exprimé par 1'exposant de la dilution log.10.)

On remarquera deux paints qui paraissent
impartants et seront discutés plus loin :

e La dissociation existant fout au long de
I'expérience entre l'inhibition de I'hémaggluti-
nafion morbilleuse et la séro-neutrahsation
pestique.

# L'apparente absence de réponse anamnes-

tique ou une réponse modérée aprés |'épreuve
virulente.

Discussion.

Certains des résultats ci-dessus exposés et
laissés sans commentaires, sont povrtant remar-
quables.
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1. — L’inoculation au zébu du virus de la rou-
geole n'est suivie d’aucun effet facheux, Un seul
bovin a présenté un petfit pic thermique sans
accuser pour cela une baisse d’appétit ni d’autres
troubles. Néanmoins, existe une virémie transi-
toire, ainsi quon I'a vu. Il ne semble pas qu'il
s'agisse du virus inoculé, trop fortement « dilug »
dans la masse, mais d'une véritable mulhplica-
tion comme le montre encore, dans le tablequ 1,
le délai de 4 jours nécessalre & sa mise en évi-
dence.

C'est & nos yeux 'un des résulfats les plus im-
portants de I'expérience, qui tranche fotalement
avec celui de PLOWRIGHT (19). Comment
expliquer cette divergence 7 Il apparait qu'au
Kénya a été utilisée la souche EDMONSTCN,
culhvée sur cellules de singes. Or le virus mor-
billeux entretenu dans ce systéme celluluire se
replique difficilement en cellules bovines, le
succds n'étant d'ailleurs pas certain & chaque
passage {13, 29),

La souche MB 113 Y adaptée aux cellules bo-
vings a pu au contraire proliférer in viyo
comme elle fait en culture, Il est vraisemblable,
au vu de la virémie défectuble soutenue de
3 jours, qu'une quantité considérable de virions
a été produite et a pu toucher les cellules immu-
noformatrices. Témoin en est la mantée d'anti-
Corps,

On remarquera que le compartement de la
souche MB 113 Y chez le beoeuf est également
totalement différent du comportement de la
sauche EDMONSTON, pourtant sa parente, chez
le chien.

Dans cette espece, an ne détecte pas de virémie
a virus morbilleux (16). La culture ordinaire du
virus «vaccinal » en cellules humaines ou si-
miennes est-elle aussi en cause ? |l semble que
non car la méme souche EDMONSTON adaptée
& la culture en cellules rénaies de chiot, ne proli-
fere pas non plus chez le chien (14). La souche
MB 113 Y utilisée ici se singularise donc parmi les
virus utilisés dans I'immunisation hétérotypique.

Enfin, point impartant pour foute application
pratique, le virus inoculé au beeuf paraft ne pas
Btre excrété, ou, s'il I'est, n'est pas contagieux.
La réceplivité conservée du bovin témoin et
surtout des deux singes semble le prouver.

2. — Les bavins inoculés avec la souche MB
113 Y puis recevant un aérosol de virus pestique

qui tue le témoin (comme <'est toujours le cas
avec la souche DK conférée par céroscl (24)
résistent parfaiternent du point de vue clinique,
Le virus est néanmoins retrouvé dans le mucus
nasal. On peut se poser 'a quastion de savoir §'il
s'agit d'une authentique infection occulte ou d'une
multiplication locale du virus d'épreuve apportée
par I'aérosol. La recherche d'une virémie a virus
bovipestique aurait pu y répondre; elle n'a
malheureusement pas é&té entreprise, la raison
gtant que le plan d’expérience primitif n'avait
pas envisagé ce résulfat inattendu. Néanmoins si
I'on considére que le bouvillon 2876 mort de
heart-water le 4& jour aprés |'aérosol semblait
ne pas héberger de virus {précipitation-diffusion
en gélose négative), on peut éfre de 'opinion que
seule une multiplicaiion locale du virus d'épreuve
a existé. Quelle que sorit la réponse dogmatique
exacte d'ailleurs, le fait important est celui de la
présence du virus dans le mucus nasal qui fait
que ces bovins peuvent étre des vecfeurs du
cohtage.

Il n'y a pas lieu d'épiloguer ici plus longtemps
sur ce point. Les auteurs pensent qu'il s'agif |&
d'un phénoméne général de [infection bovi-
pestique, étayant leur opinion sur des expériences
réalisées tant a4 Farcha qu'a Dakar et Muguga
ainsi que sur des contrales d’'immunité (8, 21, 23).

3. — Une constatation intéressante est la dis-
sociation existant entre les immunogenéses bovi-
pestiques et marbilleuses, aufre fait inattendu,
aprés 'inoculation d'un virus morbilleux dont on
salt qu'il @ pu se multiplier chez les bovins.

A ne considérer que les résultats du 21® jour
aprés I'inoculation, on pourrait croire que I'on a
inoculé aux bovins un virus pestique de culture
cellulaire qui chez certains bovins ne détermine
gu'une élévation transitoire ef de peu d'impor-
tance de I'inhibition de "hémagglutinaticn mor-
billeuse, quand bien méme elle existe (7}. Ce
résultat étaif si élannant que les réactions sérolo-
gigues ont été refaites & plusieurs reprises, en
changeant d'expérimentateur et de réactifs.

It est en opposition totale avec fout ce qui est
connu de l'immunisation hétérotypique dans le
groupe des virus rougeole-paste bovine-maladie
de CARRE (11), de méme que dans le systéme im-
munologique peste porcine-maladie des muqueu-
ses (3). En général, on n’assiste qu'd une produc-
tion modérée d'anticorps hetéralogues au virus
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inoculé (11, 26, 40) ; bien souvent, ces derniers
n'existent mé&me pas (4, 12, 39). La situation est
totalement inversée dans le cas présent,

Peut-gtre est-il bon d'ajouter que pendant le
mois suivant 'inoculation du virus morbilleux et
-avant I'épreuve virulente, aucun virus bovipes-
tique virulent n'a été manipulé au laboratoire,
excluant tout stimulus antigénique pestique
-occulte pour les bovins d’expérience.

On verra dans la discussion générale qu'il
s'agit d'un comporternent Immunalogique trés
particulier de la souche MB 113 Y et on fentera
d'y apporter une explicafion.

4, — L'examen du fableau 3 monire claire-
ment que I'épreuve bovipestique des bouvillons
inoculés n'est pas suivie d'une réaction anam-
nestique, sauf peut-étre chez le n® 2878 ; encore
-esf-ce 4 un taux bien modaste.

Ce résultat tranche [ui aussi, avec ce qui est
connu dans immunisation hétérotypique : la
« vaccination » d'un héte avec un virus hétéro-
lague (par exemple le virus de la rougeocle chez
le chien) n'est suivie, on vient de le dire, d'aucune
mantée d'anticorps du virus spécifique de l'espece
{en l'occurrence, it n'y a pasde production d’anti-
corps antivirus de CARRE), mais lors de |'épreuve
virulente avec le virus spécifique de I'espice, ces
-anficarps apparaissent en 3 ou 4 jours, au leu
«d'une semaine ou plus s’il n'y a pas préparation
par le virus hétérologue, et ils atteignent un
titre plus_élevé (16, 26). On mesure combien,
dans le cas présent, on est loin de cette situation.
La encore, il est curieux de constater que sur le
plan de I'immunogenése la souche MB 113 Y se
camporfe plus comme un virus pestique qu'un
virus morbifleux.

5. — |l parait douteux que la protection ctini-
que dont ont joui les bovins inoculés avec le virus
merbilleux soit due & un phénoméne d'interfé-
rence virale. Il est certes possible, sinon presque
certain, que de [interféron circulant a pu se
produire ; il est néanmoins problématique,
d'aprés tout ce que 'on sait de lui {5), qu'il ait
persisté in vive pendant un mois. Il paraft beau-
coup pius logique d'atiribuer la resistance des
bovins & la présence des anticorps antipestiques
présents dans leur sérum au moment de I'épreuve
virulente. On congoit néanmoins que pourrait
&tre évoquée une éventuelle association non
infectieuse du virus morbilleux et de cellules
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réceptrices, générairice continue d'interféron,
hypothése non prouvée avancée par certains {16).

Que retenir au total de I'essai 7 Il est pleine-
ment concluant sur le plan pratique, lI semble
que l'on puisse recommander [|'utitisation du
vtrus morbilleux pour la protection antibovi-
pestique de bovins dans des territoires exposés
mais qui répugnent & l'introduction et & I'utilisa-
tion de vaccins anfipestiques vivants. Le virus
morbilleux MB 113 Y offre sur les vaccins
antipestiques inactives |'avantage d'une plus
grande aisance dans la production et d'un prix
de revient incomparablement moindre, Une
autre application est suggérée dans le prochain
chapitre.

Sur le plan dogmatique, nous avons eu des
scrupules @ parler d'immunité andipestique et
nous avons, jusque 1d, employé le terme @ pro-
tection. Au regard de fout ce qui vieni d'&tre dif,
il parait pourtant que le comporfement des bovins
ayant recu la souche MB 113 Y ne se différencie
pas de celui de bavins qui auraient été vaccinés
avec un virus pestique, méme en ce qui concerne
I'excrétion virulente dans le mucus nasal.

On peut estimer, nous semble-t-il, que la souche
MB 113 Y détermine une Immunité vraie par
anticorps circulants ; ce n'est pas une immunité
hétérotypique.

. — INOCULATION AVEC LE VIRUS
DE LA ROUGEOLE DE VEAUX
IMMUNS PAR ANTICORPS MATERMELS

« Il n'y a que ceux qui
sont dans les bafailles qui les
gagnent » SAINT-IUST,
L'une des plus spectaculaires applications de
I'immunisafion hétérotypique est la vaccination
avec les virus morbilleux du chiot possédant
encore des anticorps maternels dirigés contre le
virus de CARRE, anticarps dont la présence hypo-
théque pendant plusieurs semaines la réussite de
la vaccination spécifique (15). Le probléme esi
exactement le méme dans I'immunisation du
veau né de vache vaccinée conire la peste, quel
que soit le vaccin antipestique utilisé (9, 35, 36).
Il devenait dés lors tenfant d’essayer chez les
veaux le virus morbilleux MB 113 Y.,
L'intérét de cette vaccination devait étre dou-
ble : protéger effectivement les veaux vis-d-vis
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d'une contamination pestique pendant au mains
plusicurs mois, le temps pour eux d'étre jusii-
ciables de la vaccination antipestique, réalisée
annuellement dans la pratique ; mais en méme
temps, cette vaccination hétérologue ne devait
pas interférer avec la vaccination spécifique,
garanfie certdine de I'immunité antipestique,

Le principe de I'expérience esi dés lors frés
simple :

® I[noculer avec la souche MB 113 Y un cer-
tain nombre de veaux nés de méres vaccinges
contre la peste | en éprouver quelques-uns avec
un virus pestique virulent six mois et un an aprés
I'inoculation ; revacciner ceux qui restent avec
I'un ou l'autre des vaccins utilisés dans la pra-
tique et juger de I'immunisation spécifique par
le relevé thermique et la cinétique des anticorps ;

@ Vacciner un groupe de veaux identique au
premier avec uh vaccin anfipestique ef, pour
comparaison, v faire subir Jes mémes épreuves
que le premier groupe ; on s'attend en principe
4 ce que ce dernier groupe ne soit que partielle-
ment ou pas du fout immunisé.

Matériels et méthodes.

1. — Culfures ceflulaires. ldentiques a ce quia
été exposé précédemment,

2. — Souches de virus. La souche morbilleuse
MB 113 Y a été cultivée et lyophilisée ainsi qu'il
a é¢ dit. Chaque dose veecinale renferme
1082 DCPy, de virus,

Le vaccin antipesiique de cultures cellulaires
est celui qui est normalement produit & Farchg,
avec la souche RPKO-BK de PLOWRIGHT et
FERRIS & son 33¢ passage en cellules rénales
bovines ; a4 ce passage, elle est encore un peu
hyperthermisante chez certains sujsts,

Les lots utilisés dans !'expérience hiraient res-
peciivement 1087 et 1082 DCP . par dose vacci-
nale.

Le vaccin capripestique est produit selon les
normes classiques (25},

La souche bovipeshque virulente DK a été
utilisée avec les modalités techniques déja spé-
cifiées.

3. — Techniques sérologiques. Semblables &

celles précédemment utilisées.

4, — Déroulament de ['expérience. Pour se
mettre dans les conditfions de !a pratique felle

qu’elle serait lors d’une éventuelle utilisation de
la souche MB 113 Y dans le dessein proposé, on
fait le choix de plusieurs villages des environs
de Massakory (Tchad) disposant d'un bétail
sédentaire que 'on était assuré de retrouver
réguliérement. Les vaccinations antipestiques
ant été pratiquées réguliérement depuis une
quinzaine d'années dans ce poste, On est donc
en droit de penser avolr & un échantilion repré-
sentatif de I'état immunitaire du cheptel bovin
tchadlen.

Pour plus de similitude encore avec les condi-
tions pratiques, on décide de faire 'intervention
au mois d'octobre, époque 4 laquelle les tour-
nées de vaccination auraient dd vacciner le bétail
des endroifs choisis.

Un protocole d'accord avec le Service de
I'Elevage du Tchad avait auparavant fixé les
conditions techniques et décidé qu'aucune vacei-
nation n'interviendrait dans ces villages en
dehors de {'action du laboratoire. Il a appa-
remment été respecté.

Une prise de sang préalable est effectuée sur
les veaux des villages en méme temps qu'ils sont
numérotés ; aprés quoi 160 sujets dgés de 2 &
8 mois (la plupart de 4), nés en principe de mére
parfaitement immunisées contre la peste, recoi-
vent une inoculation intramusculaire de 104:2
DCPy, de virus morbilleux MB 113 Y.

Un auire groupe de 20 veaux regoit par voie
sous-cUtdanée une dase vaccindle de vaccin
antipestique de cultures cellulaires esfimée
contenir 1087 DCP,, par dose. Un dutre groupe
de 20 veaux regoit un placebo d'eau distillée
(@ vrai dire destiné psychologiquement aux pro-
priétaires plus qu'aux veaux). Ces deux groupes
étaient destinés 4 apprécier le comportement
immunologique du vaccin antipestique sur veaux
passivement immuns ainsi que la disparition
normale des anticorps calostraux,

Un mois aprés les inoculations les veaux sont
de nouveaux saignés.

Il y a liev de faire ici une remarque générale
qui a son importance pour la discussion de I'ex-
périence : 1l aurait été logique de disposer du
sérum sanguin des vaches méres des veaux pour
contréler leur taux d'anticorps sériques et le
rapporter a celui de leurs veaux. Mais étant
donné des habitudes traditionnelles d'élevage,
il a été impossible de pouvoir disposer des
vaches pendant la journée, celles-ci rentrant du
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pdturage & [a nuit tombée et y refournant a
i'aurore. 1l n'était donc pas possible, dans ces
conditions, d'opérer de prise de sang sur les
vaches méres, ce qui aurait été d’autant plus
délicat & réaliser que cette opération aurait pro-
fondément troublé la vie villagesise alors qu'on
s'est au centraire efforcé fout au long de I'expé-
rience, de garder la confiance des éleveurs.

Cing mois aprés la vaccination, on se rend
acquéreur de 3 veaux du premier groupe et de
3 veaux du second.

Le protocole initial prévoyait |'achat de
12 veaux du 1¢f groupe et de 6 dans chacun
desdeux autres, Exposée aux propriétaires,
cetfe procédure avait rencontré leur acquies-
cement. Une hostilité incompréhensible a la vente
et d la prise de sang a d0 faire modifier in
exiremis le déroulement des opérations.

Ramenés au laboratoire, les § veaux achetés
regoivent un aérosol de virus bovipestique souche
DK en méme temps gqu'un bouvillon réceptif
acheié en R, C. A. {disons tout de suite, pour n'y
plus revenir, que ce dernier meuri de peste). Des
prises de sang sont réalisées avant et aprés
'épreuve,

Onze mois aprés la vaccination, la plus grande
partie des veaux inoculés a pu éire saignée, avec
cette fois I"accord complet des proprigtaires, sauf

les groupes ayant recu le vaccin de cultures
cellulaires et le placebo d'eau distillée. Douze
sujets du premier groupe (virus morbilleux) sont
achetés, amenés au laboraioire, oU ils regoivent
un aérosol de virus bovipestique en m&me femps
qu’un témoin qui meurt de peste dix jours plus
tard.

Soixante veaux du premier groupe regoivent
soit une dose vaccinale de vaccin capripestique,
soit une dose vaccinale de vaccin antipestique de
cultures cellulaires contenant 10%2 DCPy, de
virus. Les tempérafures rectales des veaux sont
prises chaque matin pendant une semaine.

La prise de sang de contrdle qui devait infer-
venir 45 jours aprés la vaccination a do étre
différée sine die pour des raisons totalement indé-
pendantes de notre volonté et de celles des pro-
pri¢taires qu'il n'y a pas lieu de détailler ici.

Résultats.

Le tableau n° 4 expose les plus saillants des
résulfats qui seront commentés dans les para-
graphes svivants.

1. — Anticorps colosfraux.

Leur mesure figure dans les colonnes 4 et 5
du tableau 4.

TABLEAU IV, — Récapitulation générale de I'expérience d'inoculation des veaux, nés de méres vaccinges

contre la peste bovine, soif avec le virus de la rougecle MB113 Y soit avec le vaccin de cuitures celtulaires.
Cinétique des anticorps Eprauve
Veaux

Villages Avant vaccination ler meis lléme mois du 112 mois
N® Mois IHM SNP THM SNP IHM SNE Nature Réponse

2112 4 < 2 <0.3 < 2 >1,2 4 >2 VCP R

2113 4 < 2 Q,9 < 2 a,9 ] >2 VCP R

2116 4 < 2 <Q,3 2 1,2 2 2,7 TC R

2117 4 <2 <0,3 < 2 0,6 NF *3 TC R

2118 4 < 2 NF < 2 NF 2 >3 PB R

Malioum 2119 4 < 2 NF < 2 >1,2 2 >3 TC R

2125 4 < 2 c,3 < 2 C,3 <2 >3 VCP R

2126 4 < 2 NF <2 »1,2 4 2,7 VCF R

2127 4 <2 <0,13 < 2 >1,2 < 2 2,7 PR R

2128 4 < 2 >1,2 NE NF < 2 0,3 VCP s

2130 3} < 2 NF < 2 >1,2 < 2 1,7 VCP S+

2131 4 < 2 <0,3 <2 »1,2 NF NE TC s~

2132 6 <2 0,3 4 1,2 PR R

2134 4 <2 <0,3 2 >1,2 2 2 vCP R

2135 & < 2 0,9 Tr2 1,2 <2 1,7 TC R

2136 | & 2-4 | »1,2 2-4 >1,2 < 2 3 TG gt

2137 3 <2 0,9 <3 >1,2 <2 2 vCP R

2138 3 < 2 >1,2 <2 »1,2 < 2 <0,3 vee 3

Tamadaye 2140 4 < 2 <0,13 < 2 *1,2 <2 >3 TC R

2142 4 <2 1,2 NF >1,2 PR R

3143 3 <2 0,3 NF NF <2 NF TC R

2146 4 <2 <0, 3 < 2 >1,2 NF NF vCp R

2147 4 < 2 <3,3 < 2 >1,2 PB R

2148 . <2 0,6 <2 >1,2 2 { =2 vep R

2150 4 < 2 0,9 < 2 NF < 2 1,7 T’ R

2151 4 < 2 <0, 3 HNF NF <2 2 TC R

2152 | 4 < 2 <0,3 2 >1,2 <2 2,7 veP R

2153 4 < 2 0,6 <2 »1,2 <2 NF TC R

2154 4 < 2 <0,3 < 2 NF Te2 >3 VCP R

21546 [ <2 NF < 2 >1,2 < 2 2,7 TC R

2162 4 < 2 NF < 2 WF < 2 <0, 3 TC S
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TABLEAU N°IV {suite)

Cingtique des anticorps Epreuve
Villages s Veaux Avant vaccination ler mois 11éme mois du 11& mois
N® Mais IHM SNF IHM SNP IHM SHP Nature Réponse |

2186 4 2 KF 2 NF <2 <0,3 PR s
2192 4 2 NT <z NF <2 3 TC R
2193 4 4-8 0,9 4-8 NF <2 “0,3 VCP 5
2195 4 < 2 <0,3 <2 WF <2 >3 TC R
2197 4 <2 0,3 < 2 >1,2 NF NF TC R
2701 4 < 2 <0,3 <2 71,2
2702 4 < 2 <0,3 2 >1,2 2 *2 VCP R
2708 2 < 2 <0, <2 >1,2 <2 *2 VCP R
2709 4 < 2 NF <2 NF <2 2,7 VCr R
2710 4 <2 <0,3 Tx2 1,2 4 2,7 PB R
2713 4 <2 <0,3 4 1,2 <2 >3 TC R
2715 4 <2 NF <2 >1,2 <2 1,7 PR R g
2717 4 2 1,2 & 1,2 <2 <0,3 TC 5
2718 4 < 2 0,6 <2 1,2 <2 NF VCP R
2723 4 < 2 0,6 <2 NF <2 >2 IC R
2725 [ ] 0,6 32 >1,2 4 2,7 VCP R

Sikeri 2727 4 2 1,2 <2 >1,2 <2 <0,3 B s
2728 4 < 2 KF Tr2 *1,2 32 >3 PR R
2730 4 <2 <0,3 <2 0,9 <2 »2 C R
2733 4 NF NF 4 >1,2 <4 >3 VCP R
2734 & NF NF NF >1,2 <z >2 VCP R
2738 4 NF NF <2 *1,2 g 1,7 PB R
2739 12 NF NF 4-8 WF 16 >3 PB R
2742 4 <2 NF <2 >1,2 & jur PB R
2743 8 <2 <0,3 4-8 NF <2 2,7 VCP R
2744 4 < 2 NF <2 1,6 <2 1,7 Y¥CP R
2750 4 <2 NF <z NF <2 3 VCP R
2752 10 < 2 1,2 <2 1,2 <2, *2 VCP R
2755 4 <2 Tr €2 NF <2 >3 VCF R
2757 2 <2 0,3 <2 NF <2 <0,3 PR 3
1758 2 <2 0,9 <2 NF <2 2 VCP R
2759 4 <2z 0,9 <2 WF <2 <0,3 PR 5
2760 4 <2 0,3 <2 NF Tr2 >2 vCP R
2762 4 2 1,2 < 2 *1,2

Kalikakori 2766 4 2 <0,3 <2 ~1,2
2775 4 2 0,3 <2 *1,2

Abréviations : IHM = Inhibition de l'hémagglutiration morbilleuse
3NP = S&ro-neutralisation pestique ; Tr = Traces ; NF = Test non fait ;
VCP = Vaccln caprinisg ; TC = Vaccin de cultures cellulaires ;

PB = Virus bovipestique pathogéne ; R = Résiste ; 5 = Sensible.

a) 1l n'y a aucune concordance entre les résul-
tats fournis par le test d'inhibition de I’'hémaggiu-
fination morbilleuse et celui de séro-neutralisa-
tion bovipestique pour la mesure des anticorps
colostraux. C'est un fait acquis depuis plusieurs
années en ce qui concerne ['immunogenése pes-
tique : plus est éloigné dans le tfemps le stimulus
antigénique, plus Importante est la dissociation
des deux tests, Une publication & venir précisera
ces résulfats,

b) Fort de ce qui vient d'étre dif, on ne consi-
dere pour commenter la répartition des anticorps
colostraux hébergés par les veaux, que les résul-
tats des séro-nevtralisations.

On se rend compte que fa répartition est extré-
mement hétérogene par classes d'dge et par
fitres sériques.

@ Le fableau 5 regroupe les résultats par
classes d'dge. Y sont considérés comme positifs
tous les veaux possédant des anticorps méme &
I'état de traces,

Le nombre de 49 sérums est notablement infé-
rieur au nombre de veaux de I'expérience ; pour
diverses raisons, donf une panne de cangélateur,
Il n'a pas été possible de disposer de la totalité
des prélévements.

Il est intéressant de constater que dans le
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TABLEAU N°V

Répartition des anticorps antipestiques
colostraux par classes d'dpe

groupe d'dge de 1 a 6 mois il n'y a que 53 p. 100
de veaux possédant des anticorps, ce faible
chiffre étant influencé par e nombre important

N . de veaux de 4 mois les ayant déja perdus (21
Etat ti
ge en a es antlcorps Total sur 38).
mois Présents Absents , . o .
® La répartition quanfiiative des anticorps,
2 2 L 3 colligée dans la figure 1, est elle aussi digne de
3 3 0 3 remarque par son hétérogenéité,
4 17 21 38 Avec ces données, il paralt impossible de pou-
6 3 0 3 voir tracer une ligne de régression statistique des
8 0 1 anticorps colostraux.
10 1 o De ces résultals, que peut-on conclure ! Entre
— ” 2 w le 5¢ et le ¢ mois de leur vie, environ 50 p. 100
t 1 ror z 0
ora des veaux de |'expérience, échantillon de ceux de
T Nilog )
1s0] Figure 1
Réparhtion des onhcerps colostraux
en fonction de |"dge des veaux
et du htre
14
L] L] ansee -
0,54
@ 2 4 ] 8 Age &n mols

I'Cuest tchadien, voieni disparaiire leurs anh-
corps colostraux, c'est-a-dire récupérent une
réceptivité totale au virus bovipestique ou aux
virus vaccinauvx, Cette donnée sera discutée plus
loin.

2. — Immunogenése.

On peut la juger sur trois critéres, au demeu-
rant complémentaires,

a) Genése d'anticorps. Un simple coup d'ceil
aux colonnes 6 et 7 du fableau 4 qui fournissent
les résultats enregistrés un mois aprés I'inocula-

tion, montre qu'il y a lieu de dissocier I'étude des
anficorps antipestiques neutralisant et des anfi-
corps inhibant I'hémagglutinaiion morbilleuse.
il n'y a, 1a non plus, aueune concordance dans les
deux groupes de résuliats, ce qui vient recouper
les résultats de 1I'expérience princeps.

On peut analyser la genése des anticorps
engendrés par le virus MB 113 Y en fonction de
I'état immunitaire des veaux au moment de
l'inoculation.

e Immunogenése antipestique en fonction de
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la présence d’anticorps antipestiques. La situa-
tion est résumée dans [e tableau 6.

Pour le calcul, on a inclus dans la colonne 7
quelques-uns des chiffres de la colonne 9 du
tableau 4, lorsqu'ils étaient positifs pour les veaux
dont on n'avait pu disposer du sérum prélevé
un mois apres inoculation ; étant donné I'en-

semble des résultats, cette pratique semble par-
faitement justifiée,

Il est apparent que lorsqu'il n'y a pas d'anti-
carps antfipestiqgues transmis, le virus MB 113 Y
détermine une montée d’anticorps franche (et
durable). Sont ainsi pleinement confirmés les
résultats de la premiére expérience.

TABLEAU N°VI

Génése des anticorps antipestigues en fonction de la présence d'anticorps antipestiques
colostraux lors de l'inoculation du virus morbilleux MB 113 Y

Veaux sans anticorps

Veaux avec anticorps

antipestiques antipestiques
Montée Pas de Montée Pas de
d'anticorps montée d'anticorps montée
23 ¢ 17 7

Chez les veaux possédant des anticorps passi-
vement transmis, le succés de l'immunisafion
n'est atteint que pour 72 p. 100 d'entre eux.
L'analyse du défaut d'immunogengse antipes-

tique chez 30 p. 100 des veaux en fonction de
['dge et du titre des anficorps présents avant
l'inoculation fournit les chiffres rassemblés dang
le tableau 7.

TABLEAU N°VIL

Imnuncgénése antipescigue en Fonction de 1'8ge et du vitre des anticoerps colostraux
et de 1'Age des veaux incculds avec le virus morbilleux MB 113 Y.

Montée d'anticorps

Pas de montée d'anticorps

Titre sErique Titre sérique
N° Age N° Ape
Avant 1 mois 11 mois Avant 1 mois 11 mois
incculation inoculation
21361 6 »1,2 >1,2 3 2128 &4 >1,2 o
2142 4 1,2 1,2 2138 3 »1,2 >1,2 o]
2752 | 10 1,2 1,2 >2 2717 | & >1,2 >1,2 0
2137 3 c,9 >1,2 2 2727 4 1,2 >1,2 0
2113 4 0,9 0,9 »2 2193 4 0,9 a
2135 4 0,9 1,2 1,7 2758 4 0,9 Q
2150 4 0,9 1,7 2757 2 G,3 Q
2725 | 4 0,9 1,2 1,7
2758 2 Q0,9 2
2153 4 0,6 >1,2
2718 4 0,6 >1,2
2723 4 0,6 »2
2132 6 0,3 >1,2
2148 | 4 0,3 >1,2 >2
2197 | 4 0,3 >1,2 .
2760 4 0,13 »2
2755 4 Tr >3

Les tiktres sériques sont exprimds par l'exposant de la dilution logarithmique log 10 du TN5

Ji]
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Deux données nous paraissent nettement
aberrantes : les chiffres du veau 2752 et du
veau 2757 ; notre opinion est que les deux sérums
ont été infervertis lors des manipulations, ce qui
serait logique avec la suite des résuliats. H est
clair que ce n'est pas I'dge du veau qui intervient
mais le titre des aniicorps colostraux, résultat
auquel on pouvait s’affendre. Le titre sérique qui
permet une immunogenése normale se situe
enire TNy, =1 & 1,2, Lorsque cette immuno-
genése a pu se faire, il ne semble pas que le fitre
sérigue résiduel au moment de l'inoculation

influe sur la qualité ni le titre des anticorps
antipestiques produits. Il paraft y avoir une sorte
de |oi du jout ou rien.

@ Immunogenése antipestique en fonction de
fa présence d'anticorps anfimarbilleux. Il est
patent que les antficorps ne génent en rien la
montée d'anticorps antipestiques.

® Immunogenése antimorbilleuse en fonction
de la présence d'anticorps antimorbilleux. Le
tableau 8 rend compte de cetie influence ; elle
paraft &tre sans signification,

TABLFAU N°"VIII

Géndse des anticorps antimorbilleux en fonction de la présence d'anticorps antimorhilleux
colostraux lors de 1"ineculakion de virus morbilleux MB 113 Y

Veaux sans anticorps Veaux avec antlcorps
morbilleux motbilieux
Montée Pas de Montée Pas de
d"anticorps nontée d'anticorps montée
9 40 2 4

& Immunogenése antimorbilleuse en fonction
de la présence d'anticorps anfipestiques. On peut
analyser globalement I'immunogenése mor-
billeuse, auguel cas on voif qu'un mois aprés
I'inoculation 29 veaux n'ent élaboré aucun anfi-

corps morbilleux contre 10 qui en ont produit,
mais fait étonnant, aux faibles fifres de 1 : 2 ou
1 :4. On peut mettre en cause une certaine len-
teur dans la montée des anticorps morbilieux
qui, bien que non apparente sur e tableau 9,

TABLEAU N°IX

Immuncgénése des anticorps morbilleux en fonction de la présence d'anticorps
antipestigues colostraux lors de 1"inoculation de virus morbilleux MB113 ¥

Tetal

Sans anticerps colostraux

Avec anticerps colostraux

Mols aprés
pas de montée
d'anticorps

Montée

lation 5
inocu dfanticorps

Montée
d'anticorps

pas de montée
d'anticorps

pas de montée
danticorps

Montée
d'anticorps

1 mois ] 29
11 mois 11 30

6 15 4 14
6 13 5 17

existe néanmoins : 12 veaux sans anhcorps
morbilleux au premier mois en possédent le 11e.

La présence d'anticorps antipestiques colos-
traux ne semble pas &tre un facteur perturbant
I'immogenése morbilleuse car les différences ne
sont pas significatives.

La faiblesse et la lenteur dans I'élaboration des
anticorps morbilleux est frappante lorsqu'on la
compare a |'immunogenése anfipestique chez les

mémes veaux : 40 ont une montée d'anticorps
antipestiques contre 10 seulement pour les
anticorps morbilleux ; dans le groupe de veaux
n'hébergeant pas d'anticorps colostraux, 23 su-
jefs voient apparaitre des anhicorps sériques
neviralisant le virus pestique alors que & seule-
ment vont développer des anticorps morbilleux.
Il 'y a apparemment | vn parcdoxe pour des
animaux ayant regu un authentique virus d'ori-
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gine rougeoleuse | Paradoxe d’avtant plus grand
que le vaccin de cultures fissulaires induit la
formation d’anticorps morbilleux de fitres plus
élevés que le virus MB113 Y,

B) Cinétique des anticorps. Elle a &i& évoquée
au fil des lignes précédentes ef dans les tableaux
4, 7 et 9. Les anticorps antipestiques élaborés
sont stables pendant au moins 11 mols les diffé-
rences de titre apparentes ne sont dues qu'a des
modalités dissemblables de dilution des serums.
Les anticorps antimorbilleux activement élaborés
sont restés stables chez 4 veaux, sonf apparus
chez 12 et disparus cherz 4.

¢} Résistance atix épreuves. Aucune discrimi-
naticn n’a &té faite dans le choix des veaux lors
de I'achat.

® Epreuve bovipestique virulente réalisée
5 mois aprés 'inoculation {veaux n® 2132, 2142,
2147, 2732, 2766, 2775). Aucun des veaux inoculés

avec le virus MB 113 Y n'a éé malade; les
anficorps antipestiques ont |égérement augmenté
chez un animal, tout comme les anticorps
antimorbilleus.

Sur les trois veaux du groupe témoin ayant
regu le vaccin antipestique de cultures cellulaires,
deux sujets (nv 2746 et 2775) n'ayant pas d'anti-
corps calostraux au moment de l'inoculation et
ayant de ce fait élaboré des anficorps antipes-
tiques, résistent parfaitement sans que se modifie
leur sérologie, Le troisigme (n® 2762) meurt de
peste avant d'avoir produit des anticorps | chez
lui la vaccination antipestique a été inefficace par
suite de la présence d'anficorps colostraux rési-
duels {tableaux 4 et 10),

@ Epreuve bovipestique virulente réalisée
11 mois aprés l'inoculation (n® 2118, 2127, 2186,
270, 2727, 2728, 2738, 2739, 2742, 2757, 2759).
Quatre animaux (n® 2186, 2727, 2757, 2759) ont
fait une montée thermique de faible amplitude,

TABLEAU NYX

Epreuves bovipestiques rdalisées 5 et 11 mois aprds 1'incculation de virus
morhilleux MB 113 Y ou de vaccin antipestique de cultures cellulalres

' Sérologie
Datce
Vaceln ue Symptdmes J J + 10
Bpreuve IHM SNP IHM SN P
2132 16 >3 16 >3
" MB 113 ¥ 2142 B 2,7 8
3 2147 32 3 B4
[}
5 Peste 2762 <2 <0,3 <2 0,3 t
o cultures 2766 32 NF 32 NF
cellulaires 2775 16 HF 16 NF
2118 2 »3 8 >3
2127 <2 2,7 8 1,7
2184 F <2 <0,3 Tr a,6
2710 4 2,7 4 2,7
2715 <2 1,7 2 >3
MB 113 Y 2727 F <2 <0,3 16 0,6
- 2728 L 2 >3 32 >3
: 2738 8 1,7 16 2,7
& 2739 16 >3 16 >3
= 2742 4 NF 8 2,7
2757 F <2 <0,3 8 a,6
2759 F <2 <0,3 9 0,6
Abréviations : F = Fiévre ; L = Larmoiement ; t = Meurt.
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présenté un peu de larmoiement mais pas de
diarrhée alors que, on I'a dit, mourrait le bovin
témoin. Les autres sont restés en bonne santé ;
avcun n'est mort. Le tableau 10 regroupe ce
résultat.

[l est in¥éressant de constater que si la séralagie
morbilleuse a un peu évolué au cours des 10 pre-
miers jours aprés |'aérosal infectieux, évoquant
la possibilité d'une réaction anamnestique, la
sérologie pestique s'esi maodifiée que pour les
quatre animaux ayant présenté de la fievre et est
restée inchangée chez les autres sauf le n® 2715 ;
oh peut évoquer pour ce dernier la possihilité
d'une réaction anamnestique.

® Revaccinations effectuées au 118 mais.
Vingt-huit veaux onf regu le vaccin capripeshique,
20 celui de cultures cellulaires.

Les animaux possédant des anticorps anfipes-
tiques au moment de la revaccination n'ont pas
présenté de montée thermique (tableau 4), hor-
mis le no 2130 qui, avec un fitre TN, = 1017, a
eu un petit épisode fébrile tardif et le no 2136,
lui aussi un peu fiévreux bien que possédant
un Th;e = 108 (%),

On congeit qu'll aurait été intéressant de possé-
der les sérums des veaux revaccinés ; on a
expliqué ci-dessus qu'il avait été Impossible
d'aller les prélever. |l est vraisemblable que le
fitre des anhicorps antipestiques s'est peu modifié
saquf pour ceux présentant un assez bas titre
avant la revaccination (par analogie avec le
ne 2715 du tableau 10) et que, foujours par ana-
logie avec |'épreuve virulente, le hitre des anti-
corps morbilleux a di quelque peu augmenter.

Il'y a lieu d'évoquer 1c1 un épisode pestique
survenu dans un autre village ol des veaux
avaient été eux aussl Inoculés avec la souche
MB 113 Y. Une vague de pesie est passée trois
mois aprés la vaccination, épargnant fous les
veaux ayant regu le virus morbilleux mais tou-
chant la plus grosse partie de ceux que les pro-
priétaires n'avalent pas présentés. La démonstra-
ficn de I'efficacité du « nouveau vaccin » a été si
éclatante (ce qu'ils n'avaient jamais vu sur les
veaux), qu'ils ont demandé que ce seul vacan
soit fait a 'avemir |

(*) Il n'y a pas hieu d'8tre surpris de la qualité hyper-
thermisante du vacein de cultures cellulaires tchadien ;
c'est trés précisément dans cette optique qu'a été retenu le
35e passage in vifra de la souche RPKOBK.

C'est bien volontiers que I'on peut confirmer
cefte observation si 'on se rappelle qu'aucun des
veaux inoculés puis éprouvés et ayant fait la peste
n’est mort, alors que mourraient, fait habituel
avec la souche DK, les témoins non vaccinés.
Est-ce qu'en dehors de tout phénoméne immuno-
logique et, partant, de la présence d'anticorps
colostraux, 'inoculation de virus de la rougeocle
est bénéfique au regard de la protection antipes-
tique ? Ce point sera discuté plus loin.

Discussion.

Les résultats aftirent  plusieurs

réflexians.

eXposés

1. Concernant la persistance des anficarps colas-
froux. On a vu qu'd I'adge de 6 mois 47 p. 100
des veaux ont perdu leurs anticorps colostraux ;
par ailleurs, la répartition selon |'dge est exiré-
mement hétérogéne. C'esi une situation qui
différe quelque peu de celle existant en Nigeria
du Nord et plus précisément dans la province
de Bornou, jouxtant le lac Tchad et soumise aux
mémes conditions écologiques générales que les
villages ol a eu lieu notre expérience. ROWE (28)
y a@ montré que 90 p. 100 des veaux de & mois
possédaient encore des anticorps. SMITH (35)
guant & lui, utihsant une technique de séro-ney-
tralisation différente, estime que la négativation
se produit & un &ge un peu plus élevé que celui
auquel nous arrivons, D'aprés les chiffres publigs
par BROWN (9}, on peut penser que dans |'Est
africain le déclin des anticorps est aussi un peu
moins rapide qu'au Tchad. Par contre, dans les
exemples qu'ils citent, SINGH et coll. (32) arri-
vent d des chiffres approchant les nétres. |l est
possible que natre échaniillonnage ait été trop
faible mais, @ notre sens, il y a aussi une aufre
raison qui tient aux pratiques d'élevage de |'Ouest
tchadien. Dans cette zone, les vaches font leur
premier veau assez fard, au pfus t&i & 4 ans,
4 ans et demi ; les avortements, d'étiologie exacte
non encore précisée encore que l'on puisse
penser — précisément dans les villages o0 nous
avons opéré — que la brucellase intervienne (18},
conduisent les éleveurs 4 conserver longtemps
leurs productrices, |usqu'a ['age de 12 4 14 ans
parfois. On congoit, dans ces conditions, que la
trace sérique de la primo-vaccination pestique
s'efface graduellement, méme s1 12 ans aprés elle
les anticorps antipestiques sont toujours présents

139



Retour au menu

(10}, et qu’en conséquence les anticorps transmis
soientduntitreinitial relativement faible. IN'ayant
pu disposer des sérums des vaches méres des
veaux, cette opinion n'est que circonsianciée,
Il sembie néanmoins acquis par la présence des
marques auriculaires de vaccination que toutes
les vaches avaient été & plusieurs reprises vacci-
nées, dont au moins une fois avec le vaccin capri-
pestique, utilisé au Tchad jusqu'en 1964, I
ne parait pas nen plus que les veaux aient été
privés de la premiére tétée riche en colostrum
puisqu’en fait 5 veaux sur 6 ont des anticorps
jusqu'a I'dge de 3 mois. C'est a partir du 4® mois
que s'accomplit la conversion, donc un peu plus
t6t gu'ailleurs sans que I'on puisse préciser les
raisons, |l est tout de méme bon de noter que
c'est dans cetffe région de 'Guest fchadien que
nous avons rencentré le plus de bovins adultes
hypogammaglobulinémigues.

A I'apput de la thése présentée selon laquelle
c'est I'dige de la vaccination de la vache qui inter-
vient dans ["état immunitdire de son veau, on
peut citer I'opinion des vétérinaires des pro-
vinces Nord du Tchad ol I'dge moyen du bétail
est pius bas et ol par voie de conséquence les
veaux ne refrouvent leur réceptivité aux vaccing
antipastiques qu'd 8 mois passés (37).

Quoi qut! en soit de 'dge, ce qui compte dans
la présente expérience, c'est le rehquat d'anti-
cotps hébergé par les veaux,

2. Concernant I'immunogencse  anfipestigue.
C'est, évidemment, le point capital de l'expé-
rience, On a montré que l'immunisation anti-
pestique avec la souche MB 113 Y était valable
pendant au moins 11 mols lorsque le fitre sérique
TMN,, des veaux en anticorps colostraux descen-
daiten dessous de 1012, Ce chiffre ne peuten toute
rigueur &tre comparé aux aufres publiés &
propos de la vaccination antipestique parce que
les techniques ou les vaccins ufilisés ont été diffé-
rents {9, 35} ; toutefais, de la discussion de SMITH
(35), on peut déduire que les veaux ayant un
«index de neufralisation » supérieur a 2,1, 2,3
c'est-d-dire de moins de 9 maois, ne répondront
pas a la vaccination avec le vaccin de cultures
tissulaires. PLOWRIGHT et TAYLOR (21), quant
& eux, frouvent que de simples traces d'anticorps
génent I'immunogenése ; SINGH et coll. (33) ont
eu un veau avec un TNy, = 10 qui ne répondait
pas d la vacaination et 6 autres avec des TN, nuls

ou égaux a 10%% qui répondaient mal. C'est
reprendre, chiffrée, I'opinion des ufilisateurs qui
estiment que la vaccination antipestique avec le
vaccin de cultures cellulaire ne peut é&tre entre-
prise avec plein succes avant ['dge de 8 a 9 mois.

Le virus morbilleux MB 113 ¥ parait pouvoir
&ire immunigéne avec un reliquat d’'anticorps
colostraux plus important que le vaccin pestique
spécifique. La conséquence pratique est gu'avec
lui I'dge de la vaccination effectuée avec succés
peut &fre abaissé, ce qui réduit d'autant — sans
pourtant I'annuler — le nombre de veaux qui
présentent le « hiatus immunifaire de ['dge»
dans les maois suivant 'intervention.

Mais, on I'a indiqué, en dehors de toute immu-
nogenése, (| n'en reste pas moins que les veaux
dyant regu ce virus et n'ayant pas élaboré d'anti-
corps colostraux ne meurent pas lorsqu'ils sont
exposés a la peste. Navrante pour I'épizoctiole-
giste, c'est une donnée chére al'éleveur qui préfé-
rera refrouver un veau convalescent plutdt qu'un
cadavre,

On ne peut, certes, qu'épiloguer sur le méca-
nisme de cette résistance. Elle a des analogies
avec ce qu'a observé PLOWRIGHT dans la
protection des fapins vis-d-vis du virus pestique
lapinisé par le virus de la rougeole (19), la pro-
tection de la mé&me espéce par le virus de CARRE
constatée par 'un de nous ou avec ce qui est
connu dans la protection du chien par le virus
de la rougeole vis-a-vis du virus de CARRE : on
invoque alors une infection latente des cellules
réceptrices du virus de CARRE par le virus
morbilleux (34) ; la protection dure ce que dure
la vie de ces cellules, c'est-a-dire diminue peu a
peu. Est-il significatif d'ajouter que dans la pré-
sente expérience la protection paraft avoir éfé
parilelle au 11¢ mois alors que d'aprés les pro-
priétaires elle était tatale au troisiéme mois ?

IV, — DISCUSSION GENERALE

On était parti de I'idée que chez le beeuf récep-
tif & la peste et chez le veau hébergeant des anti-
corps antipestiques colostraux, le virus de la
rougeole pouvalt se comporter comme chez le
chien avec quelques-unes des caractéristiques
suivantes (15, 16) :

® absence de replication ef de virémig,
@ pasdeformation d'anticorps du virus home-
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lague de ['espéce mais genése éventuelle d'anti-
corps hétérologues,

® pas de neufralisation in vivo par les anti-
corps colostraux,

@ réacticn anamnestique des anticorps homo-
togues & la sollicitation antigénique homologue,

@ protection sous la dépendance d'un phéno-
meéne autre que la simple séro-protection.

A notre étennement, c'est tout le contraire de
chacun de ces points qui o été fourni par la
réponse des bouvillons et des veaux ayant regu
le virus de a rougecle, scuche MB 113 Y adaptée
4 lo culture en cellules bovines.

On pouvait certes s'aftendre a ce que le virus
se multipliat chez le beeuf ; c'est trés exactement
pour cette raison qu'avait été choisie la souche
MB113Y. Il est par contre surprenant que ce virus
n'induise que peu ou pas d'anticorps morbilleux
au profit d'avthentiques anticorps antipestiques ;
que ce virus soit neutralisé par les anticorps
antipestiques, heureusement pour jes applica-
fions prafiques, & un ftitre inférieur au virus
homologue mais néanmoins significatif. Enfin de
cette étude il semble ressortir que le virus
MB 113 Y confére au veau deux sorfes de protec-
fions vis-d-vis de la peste : l'une entidrement
sous la dépendance d'anticorps neutralisant,
I'avtre de nature non encore élucidée.

Est-il une explication & ce comportement para-
doxal de lasouche MB 113 Y chez le beeuf qui en
beaucoup de points rappelle <celle d'unvraivirus
pestique ? Nous pensons que oui et proposons la
suivante.

La souche EDMONSTON du virus de la rou-
geole a d'abord subi dans le laboratoire du
Pr. ENDERS un certain nombre de passages en
cellules humaines (24 passages en cellules
rénales puis 27 en cellules amniotiques) ; efle
était & ce moment parfaitement hémaggluh-
nante (17). A Indianapolis, la souche a été culti-
vée pendant 45 passages en cellules rénales
bovines avant d'étre envoyée A Farcha sous le
nom de souche MB 113 Y. Elle y a été adaptée
aux cellules de zébu ; le « vacain » a été préparé
avec {e 48 passage fchadien. Le point intéressant
est qu'alors la souche MB 113 Y n'est plus hémag-
glutinante pour les hématies d'Erythrocebus patas,
propriété négative que possédent en général les
myxovirus cultivés en cellules bovines, le myxo-
virus parainfluenza 3 mis a part.
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Or, on sait qu'en se libérant de leur cellule-
hote de replication, les myxovirus enirainent
avec eux un fragment de la membrane cellulaire,
incorporée dans leur propre enveloppe (27) ; ce
doit bien &tre le cas du virus MB 113 Y qui,
incorporant dans son enveloppe — suppott en
principe de l'achvité hémagglutinante — des
fragments de membrane cellulaire bovine,
devient de ce fait non hémagglutinant.

Le virus MB 113 Y apparait alors comme
composé de virions possédant un acide nucléique
gardant l'empreinte morbilleuse mais néan-
moins capable de replication en cellules bovines
et d'une enveloppe trés proche de celle du virus
pestique. Si l'on se souvient que nous avons
montré que les nucléocapsides des virus peshques
et morbilleux possédaient des propriétés antigé-
niques et sérologigues communes a |'exclusion
des enveloppes virales, on arrive & la notion
qu'effectivement le virus MB 113 Y est bien pro-
che d'un authenfigue virus bovipestique,

Cette concephion est en accord a la fois avec
la neutralisation du virus MB 113 Y par les sé-
rums antipestiques alors que, quoiqu’on ait pu
penser, le virus morbilleux n'est pas neutralisé
ordinairement par les sérums antipesiiques
comme cela vient d'tre trés clairement et élé-
gamment démontré (31}, et, est aussi en accord
avec la genése d'anticorps antipestiques par la
souche ; ces deux propriétés soni basées foutes
deux sur I'enveloppe virale, comme l'indique la
virologie générale.

De toutes ces considérations théoriques, que
reste-t-il dans la pratique :

— la souche MB 113 Y peut sans danger pour
le beeuf ni son entourage servir & le protéger
contre la peste pendant plusieurs mois ;

— chez les veaux immuns de peste par anti-
corps colostraux, elle peut &tre utilisée pour les
protéger dans l'intervalle de temps pendant
lequel ils recouvrent leur réceptivité entigre au
virus pestique ;

— se pose néanmoins pour les génisses qui
auron regu le virus dans leur jeune Gge la
question suivante : leurs veaux a'naiftre héber-
geront-ils une qualité spéciale d'anhcorps neu-
tralisant qui ne les rendra plus justiciable de cette
pratique T Des expériences sont en cours pour
répondre a la question.
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SUMMARY

Rinderpest Protection in catile by Measles Virus.
Application in calves with passive immunity from maternal antibodies

Using strain MB 113 Y of measles virus adapted to culture on bovine
kidney cells, the authors show thal the intramuscular injection of this virus
in zebu caftle rinderpest susceptible, is followed by no clinical reaction,
although there is o viraemia. Inoculated animals are resistunt to Rinderpest
infection for al least 11 months, The origin of the immunity 1s humoral (presence
of genuine rinderpest antibodies), and possibly cellular. [noculated caftle
either produce no measles antibodies, or produce them only at very low fiires.
Calves with colostral immunity to rinderpest can be inoculated with strain
MB 113 Y which confers protecticn agamnst Rinderpest at an age where
tissve-culture rinderpest vaccine would be ineffective. In view of the particular
bralegical and immunclogical characteristics of this sirain of measles virus, the
authors express the opinion that 1t occuples an intermediate position between
rinderpest and measies viruses, from which it derives various anmgenic cons-
hituents.

RESUMEN

Proteccidn antipestica transmitida a los bovinos mediante el virus del sarampidn.
Aplicacién en los terneros pasivamente inmunes por los anficuerpos maternales.

Se utiliza la cepa MB 113 Y del virus del sarampidn adaptada al cultivo en
células de rifiones de bovinos. Los aufores demostran que no estd seguida
con ninguna reaccidn clinica la inoculacién intramuscular del diche virus en
el cebd receptivo o la peste bovina, aunque se encuentre una viremia. Los
bovinos inoculados son resistentes a la confaminacién bovipestica durante 11
meses a lo menos. Es de origen humoral (presencia de verdaderos antficuer-
pos anli-pesticos) 'y acaso celular ésta inmunidad, Los bovinos inoculadss no
elaberan, o solamente en muy pequefios titulos, anticuerpas morbillosos.

Los terneros inmunes de peste bovina por los anticuerpos del calostro nece-
sitan la inoculacion con la cepa MB 113 Y, dando a ellos una proteccién anti-
pestica en edad en que la vacuna antipestica de cultives celulares seria ineficaz,
Segun el comportamiento biclégico e inmunologico particular de ésta cepa
marbillosa, los autores piensan que la dicha tiene una posicidn intermediaria
entre los virus pesticos y morbillosas y comporta varios constifuyentes anhigenicos
semejantes.
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Utilisation en Afrique centrale
d’un vaccin aviaire polyvalent °

par A, PROVOST ef C. BORREDON

(I. E. M. V. T., Laboratoire de Recherches Véiérinaires de Fercha,
Fort-Lamy, Tchad)

RESUME

L'éventail relativement restreint des épizooties frappant les volailles autoch-
tones d'Afrique centrale, I'absence apparenie d'infection leucosique chez ces
oiseaux, o raréfaction d'une main-d'ceuvre qualifiée imposant le minimum
d'interventions vaccinales ef la nécessité de I'immunisation @ large spectre des
volailles d'importation, ont conduit & ['adoption d'un vaccin vivant iyophilisé
mixte contre la maladie de Newcastle, la variole aviaire et la typhose, inocu-
lable en un seul temps d&s la froisigme semaine de la vie, Les deux premiers
composants de ce vaccin sont obfenus sur cellules bovines en culture afin de ne
pas transmetire d'infections aviaires ; |2 troisigme fait appel 4 5. gallinarum
souche ? R. Aprés 5 années d'expérience, les résultats enregistrés sur le terrain

sont trés salisfaisants,

Le vaccin aviaire pclyvalent qui sera décrit
dans les lignes suivantes n'a pas la prétention
d'étre une panacée pour I'aviculture mondiale.
[l est présenté comme une soluiion apperiée &
quelques problémes de pathalogie infectieuse des
volailles domeshques spéciaux a I'Afrique cen-
trale (*#¥), || est vraisemblablement perfectible.
Comme néanmaoins il donne des résultats sahis-
faisanfs depuis 5 ans qu'il est employé, nous
avens cru bon de présenier quelques commen-
taires sur la gendse de sa conception ef sur des
poinfs particuliers de sa production, de son
conirdle et de son utilisation.

* Communication présentée au 182 congrés mandial
vétérinaire, Paris 17-22-juillet 1967,

(*#) La dénemination Afrique centrale s'entend de Paire
d'action du laboratoire de Farcha qui couvre les Répu- |
bliques du Tchad, Cenirafricaine, du Gabon, du Congo
et de la République fédérale du Cameroun.

|

. — INTRODUCTION

LA NECESSITE D'UNE IMMUNISATION
POLYVALENTE.

1. Etat actuel de I"aviculture en Afrique centrale.

I n’est pas dans ce propos d'entreprendre une
étude zootechnique ou économique sur les
mérites respectifs pour I'Afrique centrale de
I'élevage avicole en parquets ou de I'élevage
familial. Tout au plus donnera-t-on un trés bref
apercy des tfypes d'élevage avicole qu'on vy
rencontre.

De loin le plus nombreux est |'élevage tradition-
nel fomilial. L'effectif est difficile a évaluer ; au
Tchad, on peut légitimement penser gu'il dait y
avoir 4 millions de paulets, 900.000 en R. C. A,
800.000 au Congo, 200.000 au Gabon, 1.500.000
dans fe Nord-Cameroun. Sans éire |'objet de soin
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spéciaux (ce que 'on peut déplorer car les pertes
sont lourdes), cet élevage se rencontre partout,
autour des cases, depuis les villages de la forét
Jusgu'd ceux du sahel tchadien. Les races sont
incertaines mais paraissent se ratffacher a wun
type « coureur» de pette taille que RECEVEUR
appelle « poulet centre-africain »,

L'alimentation est simplifiée | ce sont les débris
de vanage et de pilage du mil, du mais ou du
manioc, les jours fastes quelques reliefs de cui-
sine. Le complément alimentaire est recherché
par les volailles, vivant & I'état d'entiére liberté,
dans la brousse avoisinant le village ou elles
trouvent des graminées sauvages ef des proies
vivantes (batraciens, lézards, gasircpodes, in-
sectes),

Les ceufs, quand on les trouve, ne sont pas
consommés ; ils sont laissés 4 la pondeuse qui,
une fois sa pente terminée, les couve. Les poules
sant bonnes méres, comme beaucoup d'oisedux
sauvages, ce qui est heureux car les poussins ne
sont 'objet d'autres soins que ceux qui consistent
a [es enfermer le soir pour les mettre d l'abri des
petits carnassiers {6). La chair elle-méme n'est
pas l'objet de consommation courante ; c'est un
luxe réservé a4 quelque cérémonie et & une calé-
gorie sociale aisée ; plus souvent, le poulet est
un présent offert & un héte de passage,

Cet élevage familial traditionnel reste ainsi,
pour 'instant, un authentigue preduit de cuell-
lette. |l ne faut pas pour autant en sous-estimer la
valeur, car si modeste sait-il, il est une source de
protéines animales cbtenues a peu de frais =t
sans travail, Il est traditionnel d’admettre que la
rusficité de ces volailles est & foute épreuve,
C'est du moins I'impressicn que fournit |'obser-
vation superficielle des poules vivant auviour des
tases dans les conditions qui viennent d'ére
rapporiées. Toutefois, si I'on comptabilise la pro-
duction d'ceufs, on s'apergoit que le taux d'éclo-
sian varie de 30 & 70 p. 100 et qu'a peine 1/3 des
poussins parviennent d I'dge adulte. Des carences
alimentaires inferviennent évidemment, mais
nous verrons qu'existent aussi des prablémes de
pathologie auxquels il serait facile de remédier.

['&levage amélioré est d'introduction trés récen-
te. Les effectifs sont encore modestes : moins de
10.000 sujets au Tchad et autant d'importation
annuelle de poussins d'un jour ;: 15.000en R, C, A,
avec 100.000 importations annuelles de pous-
sins ; 4.000 sujets av Gabon ; une quarantaine

de mille au Conge, mais plus de 3 milliens dans le
Sud-Cameroun,

Les races sont diverses, d'origine eurcpéenne
et américaine. La préférence va aux croisements
spécialisés pour la ponte ou la chair. On peut
déplorer que des importations anarchiques ou
non contrdlées aient introduit des génes mor-
bides {malformations des paites) ou des germes
infectieux (puliorose].

La nourriture est sait importée d'Europe, soit
produite sur place dans de petites explaitations
avec les céréales locales {mil, mais, riz, manioc),
des tourteaux d'arachide, des farines de sang et
de viandes, sous-produits d'abattoir. Les complé-
ments minéraux et vitaminiques sonf importés.

Mis & part le Sud-Cameroun, la production
d'ceufs dont le prix osclle entre 25 et 45 francs
CFA I'unité, ne trouve achefeur que dans la
population européenne ou la bourgeoisie affi-
caine, Il en est pour l'instant de méme des pou-
lets de chair.

L'impression générale est que ['élevage des
races améliorées est facile. Il ne se pose pas de
trés gros problémes de pathologie ; les erreurs
alimentaires sont vite corrigées car le forgage
en vue d'une rentabilité accrue n'a pas la mé&me
ampleur qu'en Europe.

Il est un point sur lequel 1| paralt bon d'insister
et qui explique ce fait. |l n'existe aucune intrica-
tion entre les deux modes d'élevage : I'élevage
amélioré est citadin, se fait en vase clos ; I'¢levage
traditionnel est essentiellement rural. Sa commer-
ciuhsation ne se fait que sur les marchés, en vue
de la consommation immédiate. Aussi n'y a-til
que peu de passage de la pathologie de ['un &
I"autre,

Depuis plusieurs annes sont réalisées des
intfroductions de volailles de races améliorées
dans les villages de brousse. L'absorption se faif
immédiatement ; dans {es mais suivants on ne
retrouve plus les aiseaux intraduits mais on note
depuis quelques années une tendance d |'aug-
mentfation du format des poulets présentés sur les
marchés locaux comme du poids des ceufs,

Canards et pigeons ne seront mentionnés que
pour mémoire,

2. Inventaire de pathologie avicole.

La pathologie des oiseaux domestiques d’Afri-
que centrale est relativement pauvre a telle
enseigne qu'un grand accouveur frangais estime
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qu'il serait, de ce fait, plus rentable de produire
<les poussins en Afrique gu'en Europe.,

En élevage familial, elle ne posséde que deux
composantes, I'une infectieuse, l'avtre parasi-
taire. Le c6té alimentaire n'a pas lieu d'ére
£&voqué puisque |'une des caractéristiques de cet
£levage est justernent de ne pas s'en préoccuper.
La simple observaton montre d'ailleurs que
poules et canards parviennent & assurer leur
croissance et leur reproduction avec la nour-
riture qu'ils glanent ¢a et la.

En élevage amélioré et industriel, les erreurs
alimentaires s'observent de temps a autre. Ce
sont ;

des hypovitaminoses B entrainées par un excés
de poisson cru dont I'intestin contient des antivi-
tamines B,

des hypovitaminoses E se tradwisant par le
syndrome d’encéphalomalacie de nutrition sur
les poussins dgés de 3 semaines & un mois,

des hypacalcdmies (ceufs & coquille fragile ou
suns coquille),

des hyperprotidoses, les propriétaires croyani
bien faire en gjoutant des protéines (viande,
poisson) aux aliments dits « complets » achetés
dans le commerce. Ces erreurs sont aisément
corrigées. Reste la pathologie infectieuse et
parasifaire, touchant tous les types d'élevage.

La maladie de Newcosile a été diagnostiquée au
Congo dés 1941 (19) puis de nouveau en 1949 (25).
De la elle aurait gagné I'Oubangui-Chari (actuel-
lement R, C. A), puis le Tchad en 1954. L'opinion
commune veut que la maladie soit répandue, ce
dont font écho les rapports de 'O, ). E. et de la
F. A O. car on a tendance a appeler « peste
aviaire » toute morfalité des poules. |l est bon de
Taire remarquer que le virus n'a été isolé et
autheniifié¢ que deux fois par le laboraioire de
Farcha : une fois en décembre 1959, dans de

lité des poules étant alors cantemporaine de celle

dan d’imporiantes mortalités dues a cette virose
(16, 17).

It est donc possible mais nan certain que la
maladie de MNewcastle existe a ['état enzoo-
tique ; trés objectivement, elle ne parait pas occa-
sionner de grosses pertes dans les états d'Afri-
que centrale. Son incidence économique reste a
démoantrer. Des sondages sérologiques réalisés
sur des sérums de poules locales tchadiennes
non vaccinées et sur des sérums d'oiseaux sau-
vages (oie d'Egypte, oie caronculée) monirent la
présence d'antficorps inhibant I'hémagglutina-
tion dans les sérums des anahdés sauvages, ce
qui laisse supposer que la maladie existe au
moins sous forme asymptomatique dans ces
espéces et qu'elle peut représenter un danger
pour fes volailles (13). Une enquéte réalisée au
Congo indique que 7 p. 100 des poules des
villages possédent des anticorps naturels a un
taux significatif (9).

On est donc avec la maladie de Newcastle
dans une situation ol on peut penser que la virose
existe mais en quelque sorte sous une forme
occulte dont on peut toujours craindre un
réveil (*).

La variole aviaire est, par contre, trés répandue,
Témoins en sont les cicatrices rencontrées sur |es
créfes et les barbillons de pratiqguement toutes
les poules. Le mode de contagion médiat paraft
éire plus important que la contagion directe, les
moustiques jovant le réle de lancettes infectées
de virus. Toutes les formes cliniques se rencon-
frent, les plus graves éfant la stomatite et la sinu-
site qu'aggrave au Tchad leur apparition en
saison fraiche et séche, entrafnant la dessicca-
tion des fausses membranes. Volailles autoch-
tones et améliorées paient tribut a la maladie ;

chez ces derniéres, la ponte esi gravement per-
: turbée.
petits élevages familiaux de Fort-Lamy, la morta-

<des mange-mil (Quelea quelea) ; 4 la méme *

époque, le virus était isolé au Congo {9). L'autre
occasion s'est présentée en novembre 1962 dans
quelques élevages familiaux de ta méme ville du

Tchad. A notre connaissance en aucune autre

circonstance le virus de Newcastle n'a été au-
thentifié. Il n'existe que des rapports d'avtopsie,

ser que la maladie évolue peut-gire a bas bruit
en R.C. A, On a signalé en Nigeria et au Sou-

L'encéphalomyélite aviaire, la monocytese aviaire
ont &té signalées chacune une fois dans des éle-
vages europeens.

Les leucoses posent un probléme particulier,

(*) Ces lignes ont été€ écrites en avril 1967. En janvier
1968 est apparue dans la région lamyfortaine une flambeée
de maladie de Newcastle, ne laissant que des cadavres

. dans les poulaillers non vaccnés et dans les élevages fami-
sans tentative d'isolement du virus, laissant pen-

llaux traditionnels. On mesure en ces circonstances
combien parait fondée la proposifion émise plus loin de la
nécessité de la vaccination anti-Newcastle bien avant que
n'existe |'épizootie.
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Elles sont fréguentes sur les races imporiées,
certaines souches paraissant &fre plus sensibles
que d'aufres. Mais 1l est intéressant de signaler
qu'aucure forme de leucose (sanguine ou viscé-
rale) ni de neurolymphomatose n'a jamais été
rencontrée chez les poules locales sur les milliers
d'autopsies pratiquées, || ne puraft pas s’agird'un
état de résistance particulier, comme le montre
leur réceptivité a l'inoculation du virus du sar-
come de ROUS, mais de leur non-infection par
les virus leucosiques. Une expérience du labo-
ratoire de Farcha (24) a prouvé quiun échantilion
de poules locales n’excrétait pas de virus RIF
dans leurs ceufs et n'hébergeait pas d'anticorps
antivirus de ROUS, |l est malheureusement diffi-
clle d'éfendre ces résultats & toute ['Afrique
centrale en raison de la complexité ef du temps
requis pour les épreuves virologiques mises en
ceuvre. Incidemment on remarquera que des
oiseaux domesfiques et sauvages d'Afrique
Orientale possédent des anticorps antivirus de
ROUS (20). Il s'agit donc peut-&tre |a d'un état
de fait heureuxx pour |'Afrique centrale pour
autant que |'absence du virus RIF seit un authen-
tigue témoin de 'absence de virus leucosiques,
ce dont doutent certains auteurs (29) ; néanmeins
il parait bon de remarquer que les pathologistes
aviaires ignorent les leucoses sur les volaitles
auiochtones d'Afrique occidentale (17),

Le choléra aviaire a é&té autrefois signalé sous sa
forme chronique au Conge (26). |l existerait
encore avec une incidence sporadique au Gabon
mais la pasteurelle n'a jamais ét4 isolée ni iden-
tifice,

Les infections salmanelliques sont extrémement
fréquentes, fout particuligrement celles causées
par Saimonella gailinarum-pullorum. La pullorose
est plus rare que la typhose, cette derniére se
manifestant chez les pondeuses. La mortalité
est constante, échelonnée dans le temps. Poules
locales ef races importées sont également tou-
chées. || ne paraft pas aufrement exagéré de dire
auve les poules aduites, ayant survécy aux autres
causes morbides, auront toutes chances de mou-
rir avant I'dge de 2 ans de fyphose ; il est en tout
cas patent de ne voir en Afrique centrale que des
volailles jeunes. Sur les poules locales vues &
I'autopsie, cette maladie représente plus de la
moitié des cas. A coté de la typhase, d'autres
infections A entérobactéries peuvent toucher les
volailles : différentes Salmonella (21), plusieurs

sérotypes de colibacilles et, récemment 1dentifié,
Edwardsiella tarda sont isolés (27). Leur incidence
n'est que sporadique ; il s'agit surtout d'infec-
tions d'élevage mal tenus.

La spirochétose est un probléme préoccupant
dans la partie sahélo-soudanaise de |'Afrique
centrale (Tchad, régionde BiraoenR. C. A.,Nord-
Cameroun). Elle parait ne pas exister en altitude
{Adumacua) ni sous les climats éguatoriaux, cec
irés vraisemblablement en rapport aveci'absence
de I'un de ses vecieurs, Argas persicus, de ces
régions. Aiileurs elle est trés fréquente. L'ohser-
vation montre que 15t ou tard poules locales ou
importées font un accés de spirochétose clinique.
Morbidité et mortalité sont importantes, surtout
en début de saison des pluies, mas accés n'est
pas toujours mortel si n'existent pas d'autres
causes morbides concomitantes (typhose latente,
infestations vermineuses) ; néanmains il ébranle
profondément le compcrfement des volailles,
enfrafne des retards de croissance, stoppe la
ponte, détermine des lésians hépahiques (dégé-
nérescence graisseuse) qui faissent les ciseaux
sans défense vis-d-vis des infections ultérieures,
singuligrement de |a typhose. L'association patho-
géne spirochétose-aegyptianellose ou spiroché-
fose-variole est responsable d’hécatomnbes duns
les poulaillers. La prophylaxie sanitaire de la
maladie est illusoire étant donné la pullulation
des moustigues vecteurs. Le traitement a la péni-
cilline réussit bien quand il est financiérement
accessible par les propridtaires ; il reste toujours
des lésions hépatiques au pronestic redoutable.

Les maladies respirofoires dans leur ensemble
ne paraissent pas constituer un probléme, Myco-
plasma gallisepticum a été isolé a plusieurs reprises
de cas de sinusites de volailles locales et de lésions
des sacs aériens de poules importées ; la maladie
respiratoire chronique n'est pourtant pas recon-
nue comme une entité clinique, La bronchite
infectieuse, la laryngotrachéite sont inconnues.
Une sinusite @ Hemophilus peut occasionnelle-
ment sévir en saison frafche au Tchad et compli-
quer les cas d'épithélioma variolique ; elle est
rare. Contrastant avec ce tableau d'ensemble
rassuranf, on signale pourtant depuis quelques
mois @ Bangui des maladies respiratoires d'étia-
logie imprécisée.

La tuberculose existe | c'est une maladie rare,
apanage de quelques volailles autochtones en
certaines régions {(Mayo-Kebbi au Tchad).
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Les parasifoses variées ne seront pas envisagées
ici. Elles ont fait I'objet d'enquétes depuis plu-
sieurs années et d'expértences dans le choix
d'anthelminthiques efficaces et polyvalents (13,
24). Les infestations vermineuses sont redoutables
dans tous les élevages. Ascaridiose et taeniasis
sont extraordinairement fréquents e, quai qu'en
en puisse penser, mal supportés par les oiseaux.
Ils diminuent leur résistance vis-a-vis des autres
cavses morbides.

Les coccidioses forment un fond pathologique
sous les climats équatoriaux d humidité constante
pour la volaille d'importation ; les poules locales
sant porieuses d'ookystes mais moins clinigue-
ment tauchées. La maladie est plus rare sous le
climat sahélien sauf en saison des pluies,

3. Mécessité d’un vaccin associé,

Du bref inventaire de pathelogie infecticuse
aviaire qui vient d'étre dressé se dégagent quel-
ques paints saillants.

La maladie de Newcastle paraft ne pas
exister ou est frés localisée ; I'ensemble de la
population aviaire domestigue est donc sensible
et exposé & une incursion du virus {ce que men-
frenf d'aiilevrs les inoculations expérimentales
réalisées au laborataire).

D'importance égale paraissent éire la variole,
la fyphose et la spirochétose.

Les autres infections ne sont que mineures,

[l est, en ces circonstances, nécessaire de songer
@ une prophylaxie médicale des quaire grandes
maladies ci-dessus évoquées. Dans cette optique,
le laboratoire de Farcha depuis 1955 a produit
plusieurs vaccins, contre la maladie de MNew-
castle (souche BEAUDETTE), la variole (souche
virulente d'ovoculture) et la typhose (germes
inactivés par le formal). Quant & la spirochétose

il a récemment éi¢ possible de mettre un vaccin ¢

au point,

Les vaccins monovalents ont toutefois le désa-
vantage de requérir plusieurs inferventions ce qui,
dans des pays ol la main-d'ceuvre qualifiée est
insuffisante, pose des problémes. On remarquera
au passage gue vaccins contre la variole et la
typhose, d'emploi quasi obligatoire, demandant
nécessairement une manipulation des oiseaux,
on pouvait songer en profiter pour immuniser
en méme temps contre la maladie de New-
castle. L'emploi de vaccins buvables contre
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cette maladie nous parait en effet
crire en Afrique tropicale, tout spécialement
dans les climats sahélo-soudanais, en raison de
F'inactivation possible due aux conditions météo-
rologiques et aux fréquentes impuretés des eaux
rencontrées (pH trop acide ou trop basique).

C'est pourquoi a été fentée |'association de
plusieurs immunigénes dans un vaccin pluriva-
lent & usage aviaire ; il comporte actuellement
les antigénes : virus de Newcastle, de la
variole et S, gallinarum. 1| est dans l'esprit d'y
adjoindre un anhgéne contre la spirochétose
quand celui-ci sera au point. il fut décidé que ce
vaccin serait injectable, meitant & profit pour le
virus variolique les narmes d'immunisation intra-
musculaire définies par BASSET (4).

Ce vaccin n'est pas spécialement révolution-
naire puisqu’il reprend l'idée de vaccins de
certaines maisons de commerce (*). Son origi-
nalité fient dans le choix des souches et dans son
mode de préparation qui en font wn produit
adapté & I'Afrique centrale.

€tre 4 pros-

II. — PRODUCTION ET CONTROLE
DU VACCIN POLYVALENT

1. Principes direcieurs — choix des souches.

De la nécessité d’une inferveniion unique pour
vacciner les volailles, obligation résultant de la
rareté de la main-d'ceuvre pouvant pratiquer
I'opération, découle le choix de vaccins 4 germes
vivants plutdt qu'a immunigénes inactivés, les
premiers étant réputés fournir des périodes de
protection plus tongues que les aufres. Cas com-
mun pour les antigénes Newcastle et varicle
pour lesquels abondent fes souches vaccinales, le
choix de I'antigéne S. gallinarum pouvait s'avérer
plus déticat,

Il fallait tenir compte d'autees facteurs dont le
plus imporfant paraissait étre Fapparente ab-
sence de virus des leucoses chez la volaille locale.
Or pour certaines raisons {impossibilité d'avoir
de grosses quantités d'eeufs avec 'les poules
focales, faible volume des ceufs, possibilité de

+ contamination salmonellique), le laboratoire est

dans la nécessité d'importer des ceufs d'Europe
pour produire ses vaccins d’ovoculture {dont un

(*) Avimix de I'Institut Mérieux.
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vaccin antipéripneumonique). Ce faisant, il est
possible qu'il imporfe en mé&me temps le virus
de MNewcastle, des mycoplasmes ou d'autres
agents pathogénes transmis par les ceuis, dont
surtout des virus leucosiques qui pourraient se
retrouver dans ses vaccins d'oveculture comme
I'a montré BURMESTER (8). Bien qu'il soit admis
que la réceptivité aux virus des leucoses ne soit
enfiére que durart les tous premiers jours de la
vie de 'oiseau, 1l a été& montré dans le cas des
poules autochtones du Tchad que les adultes
étaient réceptifs {au moins auv virus de RCUS).
Gardant également & I'esprit que les leucoses
aviaires sont authentiquement contagieuses (7,
10}, 1l ne pouvait parattre logique que le labore-
toire de Farcha produise un vaccin aviaire destiné
4 une grande diffusion en Afrique centrale et
pouvant entrafner des risques de dispersion de
maladies qur n'y sont apparemment pas pré-
sentes. En conséquence, le choix des souches
vaccinales s’est orienté vers des souches capables
d'&tre cultivées en cellules hétérologues,

Pour le virus de Newcastle, plusieurs souches
s'offraient. Le choix final s'est orienté vers la
souche BANKOWSKI (2, 3) qui jouit de qualités
immunigenes solides. Cultivable en cellules réna-
les de porc ou de veau, la technologle de sa pro-
duction avait déja été étudiée par I'un de nous
(23). On pouvait craindre qu'elle soit trop patho-
géne, ce qui a été vérifié selon les normes clas-
siquement admises (1) : dans nos mains, sen
«indice de neurovirulence» a été frouvé de
0,54 et « 'index de pouvoir pathogéne par voie
intraveineuse » égal a zéro ; elle tue ['embryon
de poulet en 36 heures environ. Elle se situe danc
entre les souches lentogénes et mésogenes. Dans
ces conditions il paraissait loisible de pouvoir
I'utilser en Afrique centrale parce qu'offrant les
avantages requis d'innocuité satisfaisante, de
qualités vacainales puissantes et la faculté d'étre
produite sur cellules bovines dont disposait le
laboratoire (%),

Le choix du virus variolique s'avérait plus déli-
cat. Aprés plusieurs essais plus ou moins heureux,
le [aboratoire s'était arrété au choix de la souche
BEAUDETTE de virus variolique avigire pour
prodvire son vacain antivariohque d'ovoculture,

(*) Nous devons & ['amabilité du Professeur BAN-
KOWSKI 'envoi de ta souche et ['auforisation de 'incor-
porer dans le vaccin polyvalent.

Cette souche de bon pouvoir immunigéne (19, 22}
avait par ailleurs la qualité d’avoir un specire
antigénique étendu, ce qui n'est pas avec toules
les souches vaccinales de variole aviaire. La
nécessité évaquée ci-dessus d'utiliser des cellules
hétérologues devait fajre chercher une souche
varioligue cultivable sur de telles cellules. |l n’en
existe pas & notre connaissance. Duns ces condi-
tions fut tentée I'adaplation de ta souche BEAU-
DETTE alaculiure en cellules de rein d’embryon
de veau, Cette adaptation s’est révélée &fre parti-
culigrement aisée (24). Aprés 2 passages, la
souche s’est manfrée réquligrement cyfopa-
thogéne pour ces cellules, entrainant une des-
truchon d'abord focalisée dv tapis sous forme de
plages circulaires acellulaires, s'étendant ensuite
d tout le tapis de cellules par coalescence aprés
une adaptation au cours de laquelie il croit régu-
litrement, Le titre en virus des milieux, qu &8 jour
de culture, dépasse 107 dose infectante 50 par ml
pour {a membrane chorioailantoidienne de ['em-
bryon de poulet, Pour les deux virus de New-
castle ef varioligue, des « bangues » ont &té
constituées lyophilisées et conservées 4 — 200,
elles servent d assurer la production d'une annee.

L'argumentation qui vient d'&ére présentée
quant au choix de souches vaccinales cultivables
en cellules hétérologues vaut surfout pour la
production d'un vaccin destiné aux volailles
locales. || a meoins d'intérét pour la volaille
importée, dont on peut & bon droit penser que
&t ou tard elle aura un contact avec les virus
leucosiques. Nous nous sommes apergus, aprés
deux années de vulgarisation du vaccin polyva-
lent, que ce dernier n'était utilisé que dans les
élevages améliorés. Coincidant avec des diffi-
cultés temporaires de production de cultures
cellulaires, la connaissance de ce fait a entrainé
la décision de fabriquer quelgues lots avec un
immunigéne variolique d'oveculture utilisant la
souche BEAUDETTE, conservant toutefois le com-
posant Newcasfle de culiures cellulaires qui
allie les avantages d'une absence detropisme res-
piraforre, de nen-dissémination du virus par les
vaccinégs et d'une immunisation de longue durée.

L'immunigéne contre la typhose aviaire (culture
formolée), que produisait le laborateire depuis
plusieurs années, ne donnant qu'une satisfaction
modérée, on avait songé faire oppel au vaccin
vivant Saimonelia gailinarum souche 9 R de
WILLIAMS SMITH (28), Cette souche 9 R est
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réputée posséder un bon pouvoir antigénique
(14) et &tre d'une innocvité satisfaisante (12). Sa
culiure s’est avérée étre facile et sa lyophilisation
aisée. :

Les liquides de culture cellulaire des antigénes
NEWCASTLE et variole du futur vaccin contenant
au moins deux antibiotiques (pénicilline et strep-
tomycine), il fallait savoir quel était le comporte-
ment de la souche 9 R vis-a-vis de ces antibic-
tiques. Elle s'est avérée &tre complétement résis-
tante 4 la pénicilline, modérément sensible 4 la
streptomycine. Une sélection d’un mutant strep-
tomycino-résistant a donc été réalisée trés sim-
plement par culture en bouillon tryptose de la
souche en présence de dilutions de streptomycine
de 0,001 ug a 100 mg/ml ; repartant de ces der-
niers tubes ob il y avait eu une culture, on a
repiqué dans des tubes contenant la méme
concentration d'antibiotigue ; la culiurefutflors-
sanfe (24). Au mutant streptomycino-résistant
ainsi produit fut denné le sigle de 9 R-S R

Une bangue lyophilisée en 1964 sert & la pro-
duction depuis lors, La production des différents
constittants du vaccin sera maintenant décrite
temps par temps puis sera brossée la synchroni-
safion des opérations.

2. Antigéne Maladie de Mewcastle,

La production de cet antigéne se fait sur cel-
lules de rein d'embryon de veau en culture. Les
cellules de premiére explantation sont d'abord
cultivées en bofte de Roux dans 100 ml de milieu
a I'hydrolysat de lactalbumine a 10 p. 100 de
sérum de veau, contenant 4 antibiotiques et un
fongistatique ; av bout de cing jours, elles sont
décollées au verséne et repiquées dans des fla-
cons a plasma de 1 litre, chaque flacon contenant
200 ml du méme milieu a I"hydrolysat de lactal-
bumine a 10 p. 100 de sérum de veau. Ces fla-
cons sont placés dans des alvéales sifués sur une
roue qui fourne & la vitesse de 7 fours a I'heure
dans une chambre étyve & 370, De cette fagon, il
est obtenu en six jours une couche manocellulgire
parfaitement uniforme sur la paror de chaque
flacon.

sance et chacun regoit 2 millilitres d’une suspen-
sion de la souche BANKOWSKI, cet inoculum
&tant réalisé en eau distillée a partir d’'un fiacon
de la banque de virus lyophilisé.

r

l.es flacons sant alors vidés du milieu de crais- j

Le contact cellule-virus est maintenu pendant
deux heures, les flacons éant replacés dans leurs
alvéoles sur ia rove. Ensuite chaque flacon regoit
100 millilitres de milieu a I’hydrolysat de lactal-
bumine a 10 p. 100 de sérum de veau (avec
2 anfibiotiques seulement : pénicilline et strep-
tomycine),

Les flacons tournant sont |aissés 4 |'étuve pen-
dant 72 heures, temps au bout duquel on procéde
& la récolte. En effet, bien qu’alors |'effet cyto-
pathique soit trés discret, les titrages de virus réa-
lisés en ceuf embryonné indiquent que c'est & ce
moment que les liquides de cultures sont les plus
riches en virus (entre 107 et 108 DIE, ipar m!).

Les liquides sont collectés dans un ballon de
2 litres maintenu dans la glace fondante, Les
cellules sont décollées des parois des flacons &
I'uide de billes de verre, broyées finement dans
un broyeur conique en verre rodé puis mélangées
auv liquide de culture dans le ballon de 2 litres.

Ces opérations &tant terminées, le ballon conte-
nant les cellules broyées et le milieu de culture
est placé au réirigérateur a4 -+ 4 °C.

3. Aniigéne variole aviaire.

La production de cet antigéne se fait sur des
cultures cellulaires identiques aux précédentes.
L'infection cellulaire est réalisée dans des condi-
tions similaires avec le virus lyophilisé de la
banque,

La récolte a lieu avec des modalités semblables
a celles de ['antigéne Newcastle le 6¢ jour
aprés l'infection cellulaire. Le ballon de récolte
est placé a + 4 oC.

Pour les lots de vaccin confenant {'antigéne
variolique d'ovoculture, on a suivi la technigue
générale de production de IOHNSON et VAU-
GHAN (18) oi I'inoculation des ceufs se fait par
le bout pointu. Les membranes choricallan-
toidiennes sont recueillies dans un flacon placé
dans de la glace fondante, pesées puis broyées et
homogénéisées dans un « mixeur » de type do-
mestique. Flles sont diluées & parties égales (pfv)
dans le « tampon de WEYBRIDGE ». Le récipient
est alors placé a + 4 °C.

4. Antigéne typhose aviaire.

La culture de Salmonella gallinarum 9 R-S R est
faite en boite de Roux sur gélose dont la compo-
sition est la svivante :
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Lactate de soude. ......... ..t 3.5ml
Phosphate monosodique. . ....... 3 ar
Tryptone ... 15 gr
Yeast Extract Difco.............  25gr
Glucose ... oo 2 gr-
Chlorure de sodium ........... 5 gr
Gélose .. v i e 20 gr
Eaudishillée ............. ... ... 1.000  ml

Les boites sont ensemencées avec un inoculum
préparé la vellle en bouilion tryplose & partir
d'un isolement réalisé sur une gélose-sérum
ensemencée avec un flacon rehydraté de la ban-
que lyophilisée.

Les boftes sont laissées 48 heures & |'étuve &
370 puis chacune d'elles est vérifiée guant a la
pureté de la culture.

Cinquante millilitres de «tampon de WEY-
BRIDGE » (¥), qinsi que des billes de verre sont
infroduits dans chaque boite, La couche de Sal-
monelles est décollée par simple va-ef-vient des
billes de verre et du liquide sur la gélose. Le
confenu de chaque boite de Roux est alors filtré
sur gaze et recueilli dans un ballen de 10 litres
qul est conservé au froid,

5. Confection du vaccin — Lyophilisation.

[l va sans dire que le vaccin résultant du
mélange des trais anhgénes différents sera d'au-
tant meilleur que ces antigénes n'auront subi
aucune congélation-décongélation avant leur
mélange, ce qui revient a dire qu'il est indispen-
sable que les récoltes de ces trois antigénes
soient effectuées en mé&me temps. Efant donné les
différentes modalités de culture et les temps de
récolte variables, il convient de respecter scrupu-
leusement un plan déterminé a l'avance,

Voict dans I'ordre chronalogique quel doit &tre
le déroulement des différentes opératicns.

lour | — Mise en culture de cellules de rein
d'embryon de veau en beite de Roux.

(*) Le «tampon de Weybridge » est un diluant uhilisé
dans ce laboratoire pour la lyophilisation de Brucello
abortus B 19 (5}, de composificn suivante :

Hydrolysat de caséine............ 25
Saccharose coovvin i e 50
Glutamate desodium. . ... ....... 10
Eau distillée....coovvvnatt Q.5 1.000-pH:72

Stérilisation de 30 minufes & 1100 C,

Jour J 4 5 et J 4 7 — Repiquage en flacons
fournant des cultures cellulaires réalisées en boite
de Roux.

lour J -4+ 10 — Inoculation des cellules de
seconde explantation de J 4+ 5 avec la banque
de virus de la variole avigire, souche BEAU-
DETTE.

Jour J 4 12 — lsolemeni sur gélose sérum de
Salmonella gallinarum souche 9 R-S R @ partir de
la banque lyophilisée,

Jour) 13 —Infection des cellules de deuxigme
explantation de J 4 7 avec la banque de virus
de la Maladie de Newcastle souche BAN-
KOWSKI.

— Ensemencement avec I'isclement de §. galli-
narum 9 R-S R d'un ballon de bouillon devant
servir d'inoculum pour les boltes de gélose ; iden-
tification biochimique de la culture.

Jour ] 4- 14 — Infection des boites de gelose
avec {'inoculum préparé la vellle.

lour J + 16— Récolte des différents antigénes
et confeciion du vaccin polyvalent définitif.

Pour les cas ob l'antigéne variolique est pro-
dult en ovoculiure, des ceufs sont mis & incuber le
jour J ef sont inoculés comme il a été dit le jour
1 -+10.

Toutes ces opérations doivent étre accomplies
avec le plus grand scin, en s'enfourant du maxi-
mum de garanties car le moindre retard apporté
& la réalisation de 'une d'entre elles peut com-
promeitre définitivement la confection du vaccin
polyvalent.

Les proportions du mélange ferminal sont les
sulvantes

— une partie ' miliev de culture et cellules

broyées infectées avec la souche BANKOWSKI,

— une partie : milieu de culture et cellules
broyées infectées aveclasouche BEAUDETTE de
variole avidire ou récolte de membranes chorio-
allantoidiennes broyées en tampon de WEY-
BRIDGE,

— 8 parties : suspension de S, gailinarum
9 R-S R d'opacité égale au moins av tube ne 7 de
['"échelle opacimétrique de BROWN, c'esi-d-dire
environ 5 milliards de germes par ml. Pour ce
faire, la récolte de salmonelles esi diluée extem-
poranément dans la quantité requise de tampan
de WEYBRIDGE glacé.
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l.e mélange des différents constituants est réa-
lisé sous froid et dans les meilleures conditions
d'asepsie.

Pour obtenir 8 litres de vaccin polyvalent, il est
nécessaire d'infecter une vingtaine de flacons de
cellules en culture (ou 10 flacons de cellules et
300 ceufs lorsque |I'antigene variolique est produit
en ovoculture) et d'ensemencer 80 boltes de
gélose (Boftes de Roux de 1 litre).

Les antibiotiques conienus dans le milieu de
craissance des cellules en culture sant suffisants
pour empécher les confaminations bactériennes
toujours possibles du vaccin lors des manipula-
fions ; il n'en est pas rajouté,

Le vaccin est réparti toujours sous froid dans
des flacons de 17 ml sous un volume de 3 ml, puis
il est soumis & une lyophiisatien lente durant
48 heures,

Pour ce faire, aprés congélation des flacons
dans |'appareil (*), on établit le vide tout en
mainfenant pendant 24 heures la température
4 — 300C, les 6 heures suivantes on réchauffe
progressivement & la température ambiante et
on continue a sublimer 4 cette température pen-
dant18 heures.

Aprés bouchage sous vide et capsulage, le
vaccin est stocké dans des congélateurs 4 —200C,

Chaque flacon contfient 50 doses de vaccin.
Son nom de code est Polavia,

6. Contrdles de |laboratoire.

A, — Contréles de survie des germes.

Avant le mélange final qui deit constituer |e
vaccin polyvalent, quelques millilitres de chaque
constituant sont prélevés. Chacun de ces préléve-
ments est mélangé a une certaine quantité de
tampon de WEYBRIDGE de fagon a obtenir pour
chacun la dilution qu'il posséde dans le mélange
terminal. Ces différents prélevements ainsi dilués,
véritables vaccing monovalents, sont répartis et
lyophilisés de la méme fagon que le vaccin
définitif, C'est sur eux que se feront les contrdles
de survie des germes et, pour les deux antfigenes
viraux, ceux de pureté bactériologique.

a) Pour le consttuant Maladie de Newcastle
le titrage sera réalisé sur ceufs embryonnés
de 10 jours. Le confenu d'un flacon lyophilisé

(¥) Stokes Co, Philadelphia, Pa, U. S. A.

REVUE D'ELEVAGE

correspondant auv constituant BANKOWSKI du
POLAVIA est repris dans 50 millilitres d’eau dis-
tillée puis, a partir d'un mifhitre, des dilutions
en progression géométrique de raison 10 sont
effectuées en eau distiliée, Cing cufs sont ino-
culés dans I'allantoide avec chacune de ces dilu-
tions. Les inoculations se font jusqu'a la dilution
106, Trente ceufs embryonnés de 10 jours sont
donc nécessaires pour ce titrage.

Vingl-quatre heures aprés ['inoculation, les
ceufs sont mirés ef les morls &limings, Les jours
suivants les ceufs morts sont ouverts et la présence
du virus de Newcastle recherchée dans e
liquide allantoidien par hémagglutination sur
lame de globules rouges de poulet. Le titre est
exprimé en dose infectieuse 50 p. 100 pour I'ceuf
embryonné {DIE g) ; BANKOWSKI, CORSTVET
et FABRICANT ont mentré (3) que la dose vacci-
nale était de 10%% DIE;, si I'on voulait obtenir
une forte immunité anfi-Newcastle. C'est la
norme minimale que daivent montrer les con-
tréles, norme aisément dépassée dans la pratique
lorsque sont respectées les conditions de prépa-
ration du vaccin,

b) Le fitrage du constituant variole est éqale-
ment effectué sur ceufs embryonnés de 10 jours
mais en partant d'un flacon lyophilisé corres-
pondant au constituant varicle aviaire et en
ynoculant les ceufs sefon la méthode de JOHN-
SON ef VAUGHAN (18) par le bout pointu de
I'cevf. Les inoculations sont faites jusqu'a la
dilution 10-%. Vingt-quatre heures aprés |'inocu-
lation, les ceufs sont mirés et les morts éliminés.
Aprés le troisigme jour les ceufs contenant des
embryons morts sont auverts ef les membranes
examinées. |esixiéme jour tous les ceufs restants
sont ouverts. Toutes les membranes chorio-allan-
foidiennes ayant présenté aprés le troisieme
jour un cedéme caraciéristique avec pustules
sont comptabilisées.

Ces lésions étant la preuve de la présence du
virus variole dans les caufs, le titre en dose infec-
tante ceuf 50 p. 100 DIE;, est calculé selon la
méthode des fotaux cumulatifs.

Pour que le composant variole aviaire soit
valable le titre doit &tre d'au moins 10* DIE, par
dose vaccinale poulet.

¢) Le titrage du constituant typhose est effec-
tué selon la méthode statishque classique de
la numération baciérienne en tube {11). Ce
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titrage ne fait que confirmer 1'évaluation du
nombre de germes réalisés a i'échelle de BROWN
lors de la récolte des salmonelles. Nous avens vu
que la suspension de salmonelles en tampon de
WEYBRIDGE doit avoir un tifre au moment du
mélange final d'au moins 5 milliards de germes
au millilitre, Les vaccins realisés a Farcha pré-
sentent des titres se situant entre 7 et 9 milliards
de germes au millilitre de récoite ce qui, tenant
compfe d'environ 50 p, 100 de pertes lors de la
Iyophilisation donne 100 millions de germes
viables par dose vaccinale,

B. — Contréles de pureté.

lls visent non pas précisément & mettre en évi-
dence |a stérilité bacrériologique des composants
viraux du vaccin et I'absence de souillures du
composant typhose plutét que 'absence d’orga-
nismes pathogénes, |l est en effet difficile aprés
passage dans I'appareil & lyophiliser d’avoir des
produits totalement exempts de germes banals
de confamination.

Les conirdles sont effectués sur les produits
manovalents. Chacun d'eux est ensemencé en
bouillon ordinaire, en bouillon YF anaérobie, sur
gélose SABOURAUD, en bouillon spécial pour
Ja recherche des mycoplasmes. Aprés 3 et 8 jaurs
d'étuve, des contrdles de crolssance sont effectués
et le cas échéant des idenfifications menges a
bien.

Pour les lofs de vaccins oU le composant variole
a éé produif en ovoculture, il eQt été nécessaire
d'adjoindre un contrdle d'absence du virus RIF,
soit par la méthode d'inferférence (24) soit par le
test COFAL. Il s'agit la de techniques qu'il ne
nous est pas possible de mettre ordinairement
en ceuvre, Toutefais, étant donné la source des
ceufs utilisés (élevage frangais trés socigneuse-
ment contrdlé et apparemment Indemne de leu-
cose viscérale), il y a peu de chances que des
virus leucosiques aient &€ présents dans le
vaccin. On se rappellera par ailleurs que ces lofs
étaient destinés a vacciner des volailles d'impor-
tation, elles-m&mes non assurément indemnes
de lsucose.

C. Contréles d’efficacité.

Pour chaque lot de vaccin dix poulets de race
locale dgés de deux & trois mois sont utilisés. Six
d'entre eux recoivent une dose de vaccin par
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injection intramusculaire dans les muscles pec-
foraux. Les quatre autres servent de témoins.
Trois poulets vaccinés serviront au contréle du
composant Newcastle, trois & celui de la variole
aviaire.

— Maladie de Newcastle,

Une prise de sang (2 millilitres) est faite sur
chaeun des poulets avant la vaccination. Une
réaction d'inhibition de I'hémagglutination selon
la méthode de HIRST (procédé béta : virus cons-
tant-sérum dilué) (1) est réalisée sur chaque
sérum afin de metire en évidence ['absence
d'anhcorps inhibant I'hémagglutination.

Trois semaines plus tard une nouvelle prise de
sang est effectuée sur les poulets et une nouvelle
réaction d’inhibition de I'hémagglutination est
effectuée sur chaque sérum. Le sérum des ani-
maux vaceinés doit inhiber jusqu’a la dilution 1 :
20 dix uniiés hémagglutinantes pour que I'im-
munité acquise par les poulets vaccings soit consi-
dérée comme convenable. On remarquera au
passage, ce qui est connu, que la souche BAN-
KOWSKI est une faible génératrice d'anticorps
inhibant I'hémagglutination.

Cetfe immunité sera en plus vérifiée par une
épreuve virulente réalisée 40 jours apres la vacci-
nation avec la souche pathogéne P. 63 (*). Trois
oiseaux vaccinés résisteront a l'inoculation intra-
musculaire de 0,5 millilitre de liquide allantoique
d’ceufs infectés par la souche P. 63 alors que deux
témoins inoculés mourroni dans un délai de
8 jours.

— Variole aviaire.

Trois poulets vaccinés et deux fémoins sont
éprouvés 40 jours aprés la vaccination avec une
souche pathogéne locale de varicle aviaire par
scarification sur la créte. Chez les vaccinés appa-
raissent en 48 heures sur les stries de scarifica-
tion des croltes séches qui tombent en quelques
jours; il n’y a aucune généralisation dans la
bouche et les sinus. On est en présence des
réactions d'allergie vaccinale communes 4 toutes
les varioles (15). Chez les témoins par confre,
aprés un épisode congestif des traits de scarifi-
cation, les vésicules et lespustules n’apparalssent
que 6 a B jours aprés l'inoculation. Ces Iésions

{*) Souche frangaise originaire de I'lnstitut Pasteur de
Paris.



Retour au menu

jamais été obtenu cependani de généralisation a
la bouche et aux sinus sur les oiseaux que nous
avons éprouvés,

— Typhose aviaire.

L.a valeur de I'immuniié conférée par la vacci-
nation & I'égard de la typhose devrait &ire confir-
mée par une épreuve virulente comparable aux
épreuves imposées & I'enconire de l'immunité
anti-Maladie de Newcastle et de ['immunite
antivariolique,

Dans ce but, plusieurs tentatives ont été effec-
tuées qui se sont toutes soldées par des échecs,
En effet Il n’a jamals ét¢ possible de transmettre,
de guelque maniére que ce soif, la typhose aux
témoins non vaccinés. De ce fait, la valeur de
['immunité vis-a-vis de cette affection n’a jamais
pu étre prouvée au laboratoire, vaccings et
témoins se comportenf aprés ['épreuve virulente
de lo m&me fagon sans montrer aucun symptdme
de maladie.

Devant cet état de fait il est logique de penser
gue [a protection réelle et reconnue conférée aux
poulets «sur le terrain » vis-Q-vis de Salmonelfa
gatlinarum doive 8tre atiribuée au nombre irés
élevé de germes contenus dans chagque dose vac-
cinale. Réciproquement, il est normal de conclure
qu'un vaccin qui répond aux normes établies
quant au nombre des germes contenus par dose
vaccinale procure une immunité effective contre
la typhose méme si cette immunité ne peut éire
démontrée au laboratoire par |'inoculation d'une
souche pathogéne.

lli. — UTILISATION
DU VACCIN POLYVALENT

1. Innocuité — Age de la vaccination,

Lors de la conception de ce vacein, on pouvait
redouter que 'association des 3 antigénes ne se
montrdt pathogéne. Il était déja reconnu que
chacun d'eux pris séparément était d'une inno-
cuité parfaite pour le poussin d'un jour (3, 18, 28)
mais on ne savait rien des effets du mélange.

Dans ce but, 50 poussins de race locale dgés de
quelques jours et 50 poussins LEGHORN dgés
de 1 jour sont inoculés par voie intramusculaire
avec T ml de vaccin reconsfitué (contenu d'un

épithéliomateuses sont nombreuses et souvent ! flacon repris dans 50 ml d’eau). Aucun frouble
deviennent confluentes autour de I'ceil. Il n'a .

' croissance chez les LEGHORN comparés a

morbide ni apparemment aucun retard de

50 poussins témoins n'est noté en 6 mois d'obser-
wation,

Par simple mesure de sécurite, et pour fenir
compte de la disparition d'une immunité paren-
tale pouvant interférer avec I'immunisation, I'dge
préconisé pour la vaccinafion a ét& porfé &
3 semaines, L'expérience de 25.000 poussins
environ, vaccinés dans ces conditions et suivis
jusqu'a I'dge de 2 mois, montre le bien fondé de
cefte recommandation, ‘

Un utilisateur de Bangui a signalé avoir
jusqu'a 4 p. 100 de pertes dues d des paralysies
chez les poussins vaccinés & I'dge de 5 a 6 semai-
nes. C'est effectivement un fait qui o été constaté
au laboratoire sur des poussins LEGHORN éle-
vés dés leur naissance en poulaillers comme
I'étaient ceux de Bangui ; on a pu observer
2 poussins. montrant des troubles nerveux (in-
coordination motrice) 3 jours aprés Vinterven-
tion et mourant paralysés 2 jours plus tard, A
I"autopsie, on notait de nombreuses pelotes de
ténias dont I'action sur le systéme nerveux des
oiseaux est connue. Dans les conditions d'élevage
de I'Afrique centrale et tenant compte des cycles
parasitaires, on s'apergoit que I'dge de 6 semaines
est la période oU les jeunes poulets peuxent
héberger le maximum d'helminthes (Railleting,
Chaanotaenia, Hymenolepis mais aussi Ascaridia),
quand ce ne sont pas des coccidies; ce faif ex-
pligue en partie la genése des accidents. Il est
toutefois indéniable que le composant Bankowski
du vaccin possede un indice de neuro-virulence
plus élevé que les souches lenfogénes (Hitchner
Bl, La Sota) et qu'il puisse &tre Ui aussi respon-
seble d'accidents nerveux,

Lne ample pratique monire que la vaccination
a 3 semaines est parfaitement tolérée. Cest |'dge
que nous recommandons plutdt que celui de5a
7 semaines dans les conditions des élevages avi-
coles familiaux et améliorés d"Afrique centrale.

Chez les oiseaux dgés de plusieurs mois, voire
chez les adultes, la vaccination est parfaitement
supportée, pour autant qu'ils ne soient pas en
état sanitaire instable. Sur les poulets de race
locale vaccinés sans discrimination, parasités
massivement par les helminthes déjd cités ou
infectés latents de typhose, il est en certaines ¢ir-
constances possible d’observer une cerfaine mor-
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talité post-vaccinale. C'est pourquoi naus nous
permettons d'insister sur |'dge de 3 semaines déja
recommandé pour la vaccinahion, pratique qui
de surcroit conduit, on le verra plus loin, aune
immunité de longue durée.

[l parait superflu d’ajouter car il a déja ete
insisté sur ce point, que la vaccination doit
s'effectuer par voie intramusculaire, la dose
étant de 1 ml de vacein reconstitué obtenu aprés
reprise de la pastille lyophilisée dans 50 ml d'eau
distillée. Pour I'inoculation, on choisira une
aiguille courte et fine ; le duvet sera écarié en
soufflant dessus et 'aiguille sera enfoncée la cu
la peav est glabre.

2. Pouvoir immunigéne — Durée de I'immunité.

Cette recherche a été conduite au laboratoire
pour les composants Newcastle et variole ; les
résultats enregisirés ont été largement confirmés
dans la pratque. Ainsi qu'il a & dit av mo-
ment des contrdles, en ce qui concerne le
composant typhose, on a di se contenter des
résultats enregistrés sur le terrain.

— Maladie de Newcastle. L'expérience a
été réalisée & deux reprises avec des résultats
identiques. Cinquante volailles (poules et cogs)
de race LEGHORN blanche regoivent a ['dge de
3 semaines 1 ml de vaccin par voie intramus-
culaire.

Aux ages de 2 mois, 6 mois, 12 mois et 18 mois
{la plus longue période expérimentée), & ciseqaux
recolvent par les voles nasales, oculaires ef fra-
chéales ie virus de MNewcastle scuche patho-
géne P 63 (liquide allantoique d’ceuf infecté dilué
auv 1/100) en méme temps qu'd chaque fois deux
témoins non vaccinés nés de la mé&me éclosion et
eniretenus avec les vaccinés. Ces derniers font
dans les huit jours une maladie de Newcastle
a prédominance symptomatologique nerveuse et
meurent ; la santé des vaccinés reste bonne ; les
poules en ponte ont confinué & pondre. Un inci-
dent néanmains est digne d'étre rapporté : les
coqds vaccinés puis éprouvés 18 mois aprés la
vaccnation ont ét¢ remis deux mois aprés
I'épreuve virulenle au confact de poules nen
vaccinées ; une dizaine de jours plus tard, la
maladie de Newcastle décimait ces derniéres,
laissant les cogs introduits en parfaite condition ;
il est tentant en ces circonstances d’accuser ces
derniers d'avoir infroduit le contage.

[l ressort néanmoins de ces contréles quune
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immunité d'au meins 18 mois suit la vaccination
au POLAVIA,

— Variole avidire. Les mémes oiseaux vacci-
nés, déja éprouvés contre la maladie de New-
castle, sont éprouvés les 3¢, 7¢, 13¢ et 192 mois
avec une souche paihogéne focale de variole
aviaire par scarification de la créfe, en méme

temps qu'a chaque fois 2 t€moins non vaccinés

n'appartenant pas forcément @ la mé&me éclosion.
Ces derniers réagissent classiquement en 6 @
10 jours par un épithelioma contagieux alors
que les vaccinés présenfent une évolution abor-
tive en 2 & 3 jours sauf un sur six des coqs éprou-
vés le 198 moais,

Il apparaif donc que I'on puisse compter sur
une excellente immunité d'av moins un an,
18 mois méme pour certains oiseaux. I parait
important de faire remarquer que les ciseaux
vaccinés présentaient tous avant les épreuves
virulentes de nombreuses petites crodtelles noi-
riitres surla créte et les barbillons, cicatrices vrai-
semblablement témoins de réinfections locales
varicliques par piqires de moustiques infectss,
Il s'agit d’aillevrs 1a d'une observation extréme-
ment commune sur nombre de poules d'Afrigue
centrale, Non seulement on se gardera de pren-
dre ces croGfelles pour d'authentiques lésions
varioliques, mais bien plus elles doivent avoir
I'heureux effet de vaccinations de rappel. A tout
prendre, l'immunité antivariolique engendrée
par le POLAVIA doit durer la vie écanomique
des volailles. C'est ce que I'on constate dans un
élevage du laboratoire et dans des parquets de
pondeuses prés de Forl-Lamy ol depuis I'intro-
duction du vaccin polyvalent la variole est clini-
quement Ignorée sur les oiseaux vaccings.

3. Utilisation sur Ig terrain.

Infreduit au Tchad en novembre 1963, le
yaccin aviaire polyvalent joult maintenant d'une
estime certaine en Afrique centrale et méme
occidentale (Miger, Cote-d'Ivoire). Il n'est qu'un
éleveur de la République du Conge el une sta-
tion avicole camerounaise qui préférent faire
appel 4 d’auvtres vaccins.

Le tableau 1 montre qu'it tend & supplanter les
autres vaccins avidires produits par le labora-
toire de Farcha, Si deux d'enire eux (MITCHNER
et vaccin inactivé) restent utilisés dans certains
élevages, c'est en raison de problemes spécifi-
quement locaux.
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TABLEAU K°I

Evolution des demandes en vaccins aviaires pour les territolres

d'Afrique centrale de 1957 3 1968

. Anngée Vaccins Newcastle Vaccelns Variole Vaccins Typhose Vaccins Polyvelents

1957 2.000 B40
1958 200 1.500 1.500
1958 95.000 75.000 26.400
1960 44,850 13.450 8.650
1961 49,000 26,000 16.900
1962 29.450 14.970 21.370
1963 24,100 8,400 28.020
1964 79.600 20.700 24,200 . 41.900
1965 84.905 (.) 9,605 41.400 46.700
1966 28.000 (..) a 12,000 197.100
1967 81.000 (...) 1.700 3.000 219.650

1968 (3 mois} 3%.000 2.400 o 174.000

{.) dont 52.800C doses de vaccln inactivé et de vaccin souche Hitchner Bl'

[ 28.000 doses de vaecln Inactivé.

(enad 17.000 duses de vaccin inactivé et 51.000 doses de vaccln souChe Hitchner B

et 13.000 doses de vaccin souche Komarov.

[l est difficile de donner une impression d'en-
semble sur ["efficacité de la vaccination. Les uhli-
sateurs s'accordent pour dire gqu'employé en
milieu sain le POLAVIA protége contre les 3mala-
dies pour lesquelles il est préconisé ; cela doif
&tre vrai, pensons-nous, pour la variole et la
typhose dont on esf sOr qu'elles existent. En
miliev infecté de typhose, Pefficacité est moins
nette. Cetfte réflexion montre tout l'intérét de la
vaccination dés le jeune &ge, pour autant que les
poussins proviennent d’accouveurs indemnes
d'infection typho-pullorique.

Une trés récente incursion de maladie de New-
castle dans la région lamyfortaine vient encore
de montrer |e bien fondé des propositions émises.
Sur les 6.000 volailles environ de races amélic-
rées vaccinées qui s'y frouvent, la protection a
été parfaite pour plus de 4.000. Sur le reste, on a
observé une immunité partielle avec environ
5 p. 100 de mortalité, des rdles respirataires et
une chute temporaire de ponte ; les autopsies
prafiquées indiquaient que ces oiseaux parhel-
lement immuns élaient soit massivement para-
sités par des ténias, soit porteurs d'infection
ovarienne typho-pullorique. Les coupes histalo-
gigues de trachées ont moniré une réaction
proliférative de défense de la muqueuse et non
de nécrose comme chez les poulets non immu-

1

nisés. Sur une bande de 250 paoulets de 4 mois
vaccinés a deux reprises (4 3 semaines ef &
3 mois), la mortalité due & la maledie de New-
castle a été lourde ; I'anamnése indiguait que
ces oiseaux avaient connu un épisode d'érythro-
blastose dans leur jeune dge, si bien qu'un doute
puissant peut &re émis quant & 'intégrité de leur
systéme immuno-formateur. Il est d signaler enfin
qu'un élevage non vacciné a perdu la totalité
de ses sujets et que les volailles locales, non
vaccinées ont presque totalement disparu des
environs de Fort-Lamy. Au moment oU ces lignes
sont écrites, I'épizootie gagne rapidement vers
le Sud du Tchad, affirmant I'opinion émise dans
introductien,

Dans sa forme actuelle, le vaccin aviaire poly-
valent est relativement salisfaisant.'A notre sens,
il doit étre perfectible. Dans un premier temps,
on pourrait éventuellement remplacer la souche
BANKOWSKI par une autre souche cultivable
sur cellules héiérologues mais a neurovirulence
moindre si ceite derniére détermine une immu-
nité d'aussi longue durée que la souche BAN-
KOWSK]. L'autre perfectionnement a apporter
sera l'adjonction d'un immunigéne spirochétose
acivellement a I'étude. Ainsi ce vaccin apporte-
ra-t-il vraiment une aide encore plus efficace qu

développementde I'aviculture en Afrique centrale,
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Canine nocardiosis due to Nocardia caviae

by MOSTAFA (I. E), CERNY (L) and CERNA (}.)

Department of Veterinary Pathology
University of Khartoum, Sudan.

SUMMARY

The literature on canine nocardiosis is briefly reviewed and critically dis-
cussed.

A full descripiion is given of lesions in two cases. The histopethological changes
are those of a purulo-granulomatous process in both naterally and experi-
mentally infectad animals.

Experiments have confirmed thai the identity of the organism responsible for
the disease in the two cases as Nocardia cavige. |t oceurs as comparatively long
branched beaded filaments which are partially acid-alcohol-fast and unhome-
genously Gram-positive. Cultures were obtained aerobically on different media
and their culiural and biochemical characteristics are described. The antibiotic
sensitivity was determined in vitro.

The inoculation tesis have proved that Nocordia cavige is pathogenic fo dogs,
mankeys, rabbiis, guinea pigs and mice.

INTRODUCTION

In the literature, canine nocardiosis is largely
subjected to cenfusion. Different species of the
genera, Actinomyces & Nocardia, are thus bla-
med for the disease,

In their article, « A Sudanese actinomycosis »
CHALMERS and CHRISTOPHERSON (1916/17)
referred to the organism of canine nocardiosis
as Nocardia conis, BAUDET (1534) described
three cases and suggesied the name Cohnistrep-
tothrix conis.

BALOZET and PERNOT (1936) reported a
case of canine meningitis and demonstrated an
organism which they claimed to be the first
record of Actinomyces asteroides from the deg.

EROMS (1339) described the disease in two
dogs with a chronic purulent productive inflam-
mation of the peritoneum and pleura ; a histopa-

thological picfure typical of achnomycosis was |

revealed in both cases. Three other cases of
canine aclinomycosis were described by MAR-
TIN {(1942). The lesions were in the lungs, liver
and abdominal cavity. They consisted of a fibrous

capsule surrounding areas of massive infiltra-
tion with polymorphonuclear leukocytes, lym-
phocytes, histiocytes and ather mononuclear
cells ; roseftes were occasionally observed with
peripheral radiating clubs and granular centres,
It was only in 1948 that BREED, MURRAY and
HITCHENS were able to list Acfinomyces canis
among the ill-defined species of Nocardia.

GINSBERG and LITTLE (1948) isolated a strict
aercbe from itwo dogs. The organisms isolated
differed in their morpholegical, cultural and
pathogenic characteristics. The organism isalated
from the first case was acid-fast, highly pathe-
genic to rabbits (mice were resistant) and resem-
bled Actinomyces asteroides of MAC CALLUM
(1902) in all features ; the other one was non-
acid-fast, markedly haemolytic and nonpatho-
genic to laboratory animals.

According to MANSI (1952), the disease in
Egypt was common in an acute seplicaemic
form with swelling of all lymph nodes.

THORDAL-CHRISTENSEN and  CLIFFORD
(1953) reviewed the literature concerning canine
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actinomycosis and described a case of canine
distemper complicated by achinomycotic lesions
inthe lungs, kidneys and other abdominal organs.
An acid-fust organism slightly different from
N. asteroides was Isolaled, It preduced no lesions
in guinea pigs and rabbits which were (njected
intraperitoneally ; similar results were obfained
in the latter after intravenous inoculation.

The first case of canine nocardiosis in the
American literature was recorded by BOHL,
JONMES, FARRELL, CHAMBERLAIN, COLE and
FERGUSON {1953). They described the clinical,
bacieriological and patholagical picture of a dog
spontaneously infected with Nocardia asferoides.
The lotter conformed to the one isclated by
GIMNSBERG and LITTLE (1948) and BALOZET
and PERNOT (1936). Two other cases which
were associated with canine distemper as a
primary disease were added by CROSS, NAGAQ
and MCRRISON (1953},

More cases of canine nocardiosis were repor-
ted later -— two by BLAKE (1954) and a fafal one
by FROST (1959).

BROWN and OSBORNE (1962} recorded a
case with amental and hepatic lesions and no
purulent peritonitis.

In New Zealand, the disease was firstly recor-
ded by MANKTELOW and RUSSELL (1965).
They isolated Nocardia species from granuic-
matous pleuritis In two sheep dogs. The organism
isolated was very obvicusly a low-grade pathe-
gen as demonstrated by negafive transmission
tests in guinea pigs, mice, rabbits and pups.

In the Sudan, the disease was officially recorded
in 1942. The Annual Report of the Veterinary
Services, Sudan (1942), dealt with three cases ;
all characterized by very large swelling on the
side of the neck which revealed, in a state of
purity, an actinomyces morphalogically indis-
finguishable from A. forcinicus. The only diffe-
rence delectable by microscopic examination
was that it was not in the least degree acid-fast.
The condition was again recorded in the Anpual
Report {1956/57).

AWAD (1959) reported two cdses ; one showed
discharging fistulae in neck and thorax while a
cervical fistula and various lung abscesses were
revealed in the other. The organism was a Gram-
positive, acid-fast branching filamentous aerobe
and was confirmed as N. asteraides var. gypsoides.
It grew readily in normal media. The disease
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was produced experimentally in'rabbits, guinea
pigs and a pup ; mice were found to be refrac-
tery. Eight additional cases were also reported by
AWAD and OBEID (1962) and susceptibility of
rabbifs and guinea pigs was cenfirmed,

In 1963, FAWI, OBEID and HASSAMNEIN repor-
ted the disease in four other dogs and Necardia
asteraides was said to be the cause.

In his article, « Complement fixing antidotes
in Nocardia with special reference to dogs»,
FAWI (1964) used a strain of Nocardio asieroides
obtained from a dog which had died of the
disease. Sera for the experiment were collected
from nine other dogs suffering frem nocardiosis.

MATERIAL AND METHODS

Two naturally infected dogs (94/66 and 105/66)
were obtained from the Veterinary Hospital,
Khartoum. Autopsy was carried out and material
was made available for histopathology, bacterio-
logy and experimental inoculation,

3 rabbits, 4 guinea pigs, 4 mice, T monkey and
1 dog were inoculated with cultures (94/66 and
105/66) originally isolated from the two cases.
This was carried ouf through the intravenous,
intramuscular and intraperiteneal routes.

Selid and fluid ordinary media were used for
cultivation. These included Sugar media, Litmus
milk and nutrient broth containing 37.5 units of
penicillin per 1 ml. of medium. The sugars used
were arabinose, glucose, glycerol, lactose, manni-
tol, rhamnose and xylose. Production of urease,
indol and tryptophane desaminase were tested
using the urea-indol medium (medified medivm
of Ferguson by ROLAND, BOURDON and
SZTURM) as indicated in Milieux de Culture
(1961), Tome Il by H. CASSAGNE, Editions de la
Tourelle, St-Mandé, France.

Antibiohic sensivity test was carried cut using
Oxoid multodisk {code ne 11-140) on blood agar
plates. Smears of pus and cuitures were stained
by Ziehl-Meelsen and Gram's method. Represen-
tatives of culiures were sent to Lendon School of
Hygiene and Tropical Medicine for confirmatien.

Tissues from both naturally and experimen-
tally infected animals were examined bacterioc-
logically and histologically, Sections from various
formalin-fixed organs were stained with haeme-
toxylin and eosin, Ziehl-Neelsen and Gram'’s
method.
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RESULTS

Clinically-detectable lesions :

The clinical diagnosis was canine nocardiosis
in both animals. The latter, showed gradual
weakness and general signs of emaciation.

The first case presented a deep perforafed
wound in close proximity to the root of the penis
{Fig. 1). The axilla contained purulo-necrotic
lesions and a few pea-sized nodules. These were
dull red in colour, looked like cedematous haemal
lymph nodes and exfended downwards to invelve
a considerable part of the thorax. Their pus
content was blood-stained, mealy in consistency
and contained small granules.

The second case was characterised by two cer-
vical fistulae extending from the seventh cervical
vertebra to the upper part of the scapular spine.
The lesions were asscciated with purulonecrofic
involvement of the subcutis.:

Merbid anatomy :

Post-morfem examination revecled infernal
and external lesions in both cases. These amoun-
ted to a deep purulent process with a fistula loca-
lised beside the roct of the penis and closely
related to the inguinal canal in the first case ; the
subcutaneous tissue was Involved and revealed
blood-stained exudate. The process invalved a
bigger part of the abdominal subcutis and that
of the hind limbs. The inguinal lymph nodes
were swollen, moist and hyperaemic. The axillar
region presented similar lesions,

In the second case, two cervical fistulae closely

related to the scapular spine were found to have .

iheir ramifications beside the seventh cervical
vertebra. The purulo-necrotic process was in no
way different. The pleura was involved, the heart
dilated and presented few foci with purulonecro-
tic centres. ‘

Further examination of both cadavers revealed |
that lungs, kidneys, liver and spleen were affected.

The lungs were characteristically showered °
» tein-Jensen and Dorset's egg media ; the former

with foci which varied in size and appearence.
Some were greyish and nodular while others
were dull red and prominent resembling hae-
morrhagic infarcts in colour and shape (Fig. 2).
Their diameter ranged from few millimeters to
2-3 cms. They projected above the surface and
showed a thin cover of fibrinous exudate. The cut

surface was. moist with a mostly yellowish puru-

1 lent centre.

In the kidneys, liver and spleen, a varying
number of similar yellowish foci was' present.
The lesions in the kidneys were of an embolic
nature and showed clear indication of a haema-
tagenous spread. The spleen was also swollen
and hyperaemic.

Histopathology :

The characteristic histopathological changes
were almost the same in both natural and expe-
rimental animals. The main features of all
lesions were those of a purulo-granuiomatous
process with its usual arrangement and celluiar
content ; the purulent process being ifs dominant
feature. This consisted of a thin fibrous capsule,
lymphocytes, plasma cells, epithelioids and an
intensive polymorphonuclear leukocytic infiltra-
tion in the central part of the nodules.

In sections stained by Gram's and Ziehl-Neel-
sen methods, Gram-positive, partially acid-fast
beaded long branching filaments were easily
seen under the microscope.

Isolation of the organism

Primary cultures from both cases {94/66 and
105/66) were aerobically obtained in ordinary
medic at an ophmum temperature of 37oC,
Representatives of these were confirmed as
MNocardia cavige *,

Growth appeared in 24 hours in ordinary
media. On nutrient, glycerin and serum agar
slopes, it developed by age into a greyish nodular
growih which was mostly formed of spreading
flat colonies with a thin chalky whitish surface
and |obate edges (Fig. 3). Some colonies projec-
fed from the surface and showed a mealy cansis-
tency,

Blood agar was in no way different apart from

! a light touch of a dirt like appearence which was

confered onto the colonies ; no haemolysis was
noted affer 30 days of incubation.
Dense growth was also obtained on Lowens-

being superior fo others in yield. Colonies
appeared as peach or creamy heaped-up

(*) We are indebted to Dr. [. G. MURRAY of the London
School of Hygiene and Tropical Medicine, Gower Street,
London W, C. I, for confirming the identity of the orga-
nism.
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Fig, 1. — A deep perforated wound in close proximiy

to the roct of the penis (case n® 1).

Bee

Traryoaowr

Fig. 2.

Lungs showered with variable greyish foci (case no 2},
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Fig. 3. — (Right) Two weeks'ald culture on an agar slope
(Left) Two weeks'old cubture on Lowenstein-lensen medium.

Fig. 4 — Film of pus staned by Ziehl-Neelsen,
Partrally acid-alcohol-fast long beaded branched fllaments of N. cavige are seen.
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growth which increased after 5 ddys of incuba-

tion and coalesced in a mealy crumpled irregular
yield covered with a thin chalky coating. Other
colonies were single and centrally depressed or
conical with radial furrows running down their
chalky whitish surface. The edges were mostly
irregular, lobate or crenated (Fig. 3). Lowens-
tein-Jensen’s medium lost, its greenish. colour in
the areas of growth and changed slowly 1o a
fawn-yellowish one.

Penicillin, added at 37.5 units 1 mi of nu‘rr]en‘r
breth, had no adverse effect an the growth, The
initial colonies appeared in 16 hours of incuba-
tion at 37 oC ; these were greyish floating colonies
surrounded by minute pin-pointed opes. In 24 t¢
48 hours, the surface of the broth was covered by
a nodular growth of greyish white cclonies
which were connected by a fine web-like mesh.

This increased rapidly and changed info a thick

floating wrink/ed pellicle in two wesks. Presu-
mably, it sank to the bottom either spontaneously
or after shaking the fluid ; the latter remained
clear in spite of few web-like fragmenis of colenies
that soon settled again to leave an unclouded
broth. No adherent granular growth took place
at the bottom of the tubes as in the case of Nocar—
dia farcinica (Mostafa 1967).

Similar chalky whitish growth was cobtfained in
all sugar media used. In fwao weeks, acid was
only formed from glycerol, glucose and manniial.

In litmus mill, et 379 C, the organism grew
well as pale yellowish flakes ; the medium was
not clotted but was slawly acidified in two weeks,

Urea fest was posttive in six fo ten hours but
both indol and trypiophane tests were negative.
In 24 hours, nifrafe was reduced to nitrite,

The antibiotic sensitivity test was carried out
using sensitivity discs on bleod and nutrient agar ;
results were as follows :

Chloramphenicol ........... M0 meg +*
Erythromycin ........... ... M0 meg ++4
Novobiocin ................ S5meg +4++
Oleandomycin .......... ... 5mcg —
Penicillin ............... ... 1.5 unit —
Streptomycin ... ... ..., .. 10 meg ++
Sulphafurazole ............. 10 meg 4+
Tetracycline ............... 10 meg +

" + : Slight positivity.
++  : Medium positivity.
-+ 4+ :Strong positivity.

Morphology

Microscopic examination of pus from both na-

“tural and experimenial iesions revealed the pre-

sence of comparatively long breached beaded
filaments (Fig. 4) ; these were partially acid-
alcchol-fast and  vnhomogenously Gram-posi-
tive. Some of the beads were highly basophilic,
Similar features were presented by cultures in
spite of the excessive mechanical fragmentation
due to smearing.

Paihogenlcﬁy

The cultures proved fo be highly infectious for
dogs, monkeys, rabbits, guinea pigs and mice.
The intravenous inoculation of culture emulsions
in rabbit, monkey and dog induced generalisation
and eventual death in 6 to 17 days. Numerous
small greyish-yellow foci-were scattered through
out all organs especially heart, lungs, brain,
kidneys, viscera and serous membranes.

Guinea pigs succurnbed 1n 7 1o 30 days after in-
traperitoneal inoculation of culture emuisions ;
mice survived for 3 to 6 months. The intramus-
cular inoculation provoked a local abscess for-
matien in rabbits and guinea pigs ; adjacent
lymph nodes were involved with eventual late
generalisation. fn one rabbit, fluid pus was
discharged ; healing was apparently complete
and only ascar was left 9 menths after incculation.

DISCUSSION

Canine nocardiosis appears fo be world-wide
in distribution ; the onset being mostly slow
through a bite or a wound, with eventual gene-
ralisation and death. Nocardia asteroides was
mostly blamed for the disease. In the available
literature, Nocardia cavige was only mentioned in
relation with otitis media in a guinea pig (SNil-
DERS, 19243, and thus leaving our strains as the
sole isolates fram dogs.

Contrary to the findings of CROSS et al, (1953)
and THORDAL-CHRISTEMNSEN ef al. (1953}, we
have not found any association with canine
distemper, not only in these two cases but also
in other cases which were not included. The
disease in dogs is spontaneous and fatal | lesions
being of a purulo-granulamatous nature, The
intravenous and intraperitoneal inoculations of
cultures were also fatal fo dogs, monkeys, rabbits,
guinea pigs and mice ; thus, no justification for
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the statement of BLAKE {1954) that nocardicsis
itself may rarely be fatal unless it is a complica-
ting factor to some other diseases.

[n their ariicle «ldentification of Nocardia
cavige (ERIKSON) Nov. Camb», GORDON
et al. (1962) reported that 5 of the 15 strains of
N. cavige added to their collection were received
as N, asteroides and were considered misnamed
nine were specifically unidentified. The remai-
ning strain that came to them bearing a specific-
name, N. cavige, was isolated from an infected
middle ear of a guinea pig and deposited in the
national collection of type cultures (N. C. T. C)
by SNIJDERS (1924).

The presence of the disease in Khartoum Pro-
vince necessiates thorough methods of diagnosis
and greater measures of observation in others
parts of the Sudan where the disease cannct be
excluded as a hidden spreading problem. There
may be little agreement as to the species of
Necardia involved but we hope that this work
will stimulate investigators in the Sudan fo assert
that although closely related, N. cavige could
easily be distinguished from N, asferoides
(GORDON et al. 1962).

Our strains differed from those of GINSBERG
et al. (1968) and AWAD (1959) in being infective
for mice, and, in contrast fo the second strain of
the former, 'they were nonhaemolytic, partially
acid-fast and pathogenic to laboratory arimals.

They showed sensitivity in vitro 1o Novo-
biocin, streptomycin, erythromycin, sulphafu-
razale, slightly to Chloramphenicel and teira-
cycline but not to penicillin or oleandomycin.
AWAD (1959) reported on the sensitivity of his
strains to chloramycin, terramycin and not fo
tetracyn. In a negative result of a simultaneous
inoculation of culture and penicillin in a rabbit
and a guinea pig, he concluded that the organism
was sensitive to penicillin as well.

AWAD et al. (1962) reported on the sensitivity
(in vitro) of N, asteroides isolated from Sudanese
dogs to terramycin and chloromycetin. Two out
of 5 cases responded to a combined treatment
with penicillin and ierramycin or streptomycin.
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RESUME

Mocardiose canine & Nocardia caviae

Les avteurs, aprés avoir passé en revue les diverses observations déja publiées
de nocardiose canine, montrent combien était imprécis a l'origine le genre de

I'actinomycéte en cause,

Clest I'espce Nocardia asferoides qui a été rencontrée le plus fréquemment
chez le chien, isolée de lésions diverses {méningite, péritonite, pleurésie puru-
lente, pleurésie granulomateuse, abecés du foie, abcés du poumon, efc...).

Dans i'observation présente, il s'agit de deux cas naturels de nocardiose du
chien, étudiés & la clinigue vétérinaire de Khartoum (Seudan).

Chez le premier animal, les |ésions visibles élaient constituées par une plaie
fistuleuse de la région inguinale et des lésions nécrotiques et purulentes de la

région axillaire,

Chez le second, deux fistules purulentes &taiant situées au cou et en arrigre,

prés du bord antérieur de I'épaule.

Les autopsies mantrérent que, dans les deux cas, a nocardiose €tait géréra-
lisée ; des nodules actinomycosiques, dont la taille variait de quelques milli-
meétres a trois centiméfres, parsemaient les poumans, les reins, |e foie et la rate,
Histologiquement ces lésions éaient absolument classiques,
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Dans le pus prélevé au centre de ces nodules, I'examen microscopique men-
trait un actinomycéte & longs fllaments ramifiés, gram-positif, deont I'acidorésis-
tance était variable.

Celui-ci fut isolé aisément, par culture aérobie sur les milieux ordinaires ;
les colonies d'aspect crayeux, blanc grisdtre, apparurent en 24 heures. Des
cultures luxuriantes furent obtenues sur les milieux de Lowenstein-Jensen ef de
Darsei. Non hémclytique, cet actinomycéte, absclument insensible a la péni-
cilline mais sensible & la Novobiocine, 'eryihromycine, la strepiomycine et au
sulphafurazole, fut identifié dans les deux cas a Nocardia cavias.

Ces deux souches étaient trés pathog&nes pour le chien, le singe, le lapin, le
cabaye &f la souris, comme le montrérent les inoculations expérimentales {évo-
lution fatale en 6 & 11 jours aprés I'inoculation Intraveineuse, pour les frois
premiéres espéces),

Dans les deux cbservations rapportées, cette infection spécifique évoluait
seule et ne pouvait pas étre considérée comme secondaire ou associée a une
maladie classique du chien (du type Carré par exemple) ; d’autres cas sont
venus depuis confirmer ¢ce pouvair pathogéne essentiel.

Il y o donc lieu de considérer désormais qu'd «&té de la nocardiose canine &
N. asteroides, existe une nocardiose du chien, cliniquement tdentique et & évolu-
tion fatale, due a N. cavige.

RESUMEN

Mocardiosis del perro cavsada por Necardia caviae

Se pasan en revista y se discuten los estudios ya publicades sobre la nocar-
diosis del perro,

Se describen las lesiones encontradas en dos casos,

Lesiones purulentas y fistulas sen las modificaciones histopatolégicas ocurridas
en los animales nafuralmente y experimentalmente infectados. Se identificsd
el germen causal de la enfermedad como Nocardia covige en los dos casos,
Aparece el dicha bajo forma de filamenfes ramificades, relativamente largos,
parcialmente dcido resistentes e irregularmente gram positivos.

Fue aislado por cultivo asrobic en varios medios. Se describen sus caracteris-
ficas bioquimicas y culturales. Se determiné su sensibilidad para con los anti-
bidticos,
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Rev, Elev, Méd, vé&f. Pays trop., 1968, 21, 2 (191-201).

Le traitement de la coccidiose des ruminants
domestiques par L’ “amprolium”

Chlorhydrate du chlorure de 1 (4-amino-2n-
propyl-5-pyrimidinylméthyl) 2-picolinium*

par Simon GRETILLAT et Georges VASSILIADES

RESUME

L'« Amprolium » [Chlorhydrate du chlorure de 1 (4-amino-2n-propyl-5 pyri-
midinylméthyl) 2-picolinium] déja utilisé dans la prophylaxie et le traitement des
coccidioses aviaires a &1¢ essayé avec succés dans la thérapeutique de la cocci-
diose des ruminants domestiques au Sénégal.

Pour éviter les risques de surinfestation ou de réinfestation en cours d'expéri-
mentation, ant été désinfectés et stérilisés périodiquement les stalles, instruments,
outils en contact avec les animaux, ainsi que les véternenis et chaussures du
personnel.

Le produit anticoccidien utilisé pour ces essais est une poudre soluble dans
I'eau, renfermant 20 p. 100 d'Amprolium, et adminisirée per os le matin & jeun,

Les coniréles du taux d'infestation (nombre d'oacystes par gramme de féces)
sont faits avant, puis 6, 12, 20 et 30 jours aprés le début de la cure. L'cméliora-
tion de 'état général (disparition ou régression partielle des troubles marbides,
gain de poids) sont comparés avec le comportement et ['état de témoins non
traifés a I' « Amprolium »,

12 chévres, 18 meoutons et 12 veaux afteints de coccidiose infestinale aigue
sant répartis en lots de 2 & 3 animaux sur lesquels sont testés les doses suivantes :

50, 100, 200 et 400 mg/kilo, en une dose unique.

200 mg/kilofjour, pendant deux jours cansécutifs.

25, 50, 100 et 200 mg/kilafjour, pendant 4 jours consécutifs.
50 mg/kilofjour, pendant & jours consécutifs.

S0 mg/kilofjour, pendant 8 jours conséculifs.

Les résultats les plus intéressants {taux d'infestahon diminué de 90 & 95 p. 100
améhoration de I’état général, gain de paids, dans les trois semaines qui suivent
le début de la cure) sont obtenus avac [a dose de 50 ma/kilo/jour pendant 4 jours
consécutifs ; une dose unique, méme élevée (200 et 400 mg/kilo) étant insuffi-
sanfe pour abouhir & une guérison clinique.

En conclusion, I'« Amprolium » utilisé per os sous forme de poudre soluble
dans I'eau et renfermant 20 p. 100 de produit achf permet de traiter efficacement
{es caprins, ovins et jeunes bovins afteints de coccidiose aigué ou subaigue.

La dose minimum active est de 50 mg/kilofjour pendant 4 ou mieux & jours
conseécutifs.

Comme pour la plupart des antfiparasitaires internes, des doses moysnnes
renouvelées plusieurs jours de suite sant plus actives qu’une dose élevée unigue.

{(*) Nous remercions la compagnie Merck, Sharp ef Dohme qui e participé au financement de cefte expérience.
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La coccidiose intestinale des gros et des petits
ruminants est une profozocse trés répandue au
Sénégal.

Sous-alimentés et trés amaigris pendant la
période de disette correspondant a la saison
séche,” les animaux en début d'hivernage sont
sujefs a des troubles gastro-intestinaux dus au
changement brusque d’alimentation (rares gra-
minées dures el ligneuses remplacées par de
jeunes pousses abondantes ef trés riches en eau).

Ces accidents digestifs sensibilisent la muqueuse
intestinale ef favorisent la prolifération des cocci-
dies chez les sujets les plus affaiblis dont la plu-
part sont des porteurs chroniques.

De véritables épidémies de coccidiose aigué
apparaissent d'aolt & novembre et sont en géné-
ral frés meurtriéres pour les jeunes bovirs,
oving et caprins.

Les fortes pluies d’hivernage transforment trés
vite les parcs et enclos en bourbiers et rendent
trés difficile la praphylaxie d'une maladie sévis-
sant & I'état endémique dans des troupeaux
élevés en milleu coutumier ol certaines mesures
d'hygigne générale sont prafiquement inap-
plicables.

En conséquence, et particulidrement pour ces
derniéres raisons, les recherches entreprises sur
la coccidiose des ruminants domestiques au
Sénégal onf porté sur le traitement de cefte para-
sifose,

Plusieurs séries d'essais thérapeutiques ont élé
réalisés sur veau, mouton et chévre, infestés
naturellement ou expérimentalement, le produit
anticoccidien essayé  étant '« Amprolium »
Chlorhydrate du chlorure de 1 (4-amino-2n-
propyl-5 pyrimidinylméthyl} 2-picolinium,

PROTOCOLE EXPERIMENTAL

Nombre d'animaux en expérience : 12 chévres
adultes, 18 moutons adulfes et 12 veaux.

Les animaux afteints de coccidiose chronique
sont soumis & une digte de 4 jours destinee a
déséquilibrer leur miliev digestif pour sensibiliser
leur épithélium infestinal et faire apparaitre
une coccidiose aigué. (5.10* a 5.10% oocystes
par gramme de féces).

Les animaux sains sent infestés expérimenta-
lerent et massivement par des souches d'Eimerio
isolées et conservées au laboratoire. (2.108 &
2.108 cocystes administré per os d chaque animal).

Pour limiter au maximum les risques de réin-
festation au cours de |'expérimentation et éviter
ainsi de grosses erreurs dans les résultats qui
doivent pouvoir &ire interprétés sur les plans
statistique et biologique, les précautions ef les
mesures d’hygiéne générale suivantes oni éié
prises :

a) animaux répartis par lots de 3 & 4 mainte-
nus en stabulation dans des stalles & sol et &
parois cimentés, isolées les unes des auires,
désinfectées et stérilisées quotidiennement au
lance-flamme,

b) désinsectisation hebdomadaire des locaux
et obturation des ouvertures avec des freillis
moustiquaire pour éviter tout transpaort éventuel
d'ococystes par les insectes et particuliérement les
mouches,

c} blouses du persannel stérilisées périodique-
ment, ganfs et bottes désinfectés a I'entrée et 4
la sortie par passage dans un bain d'eauv de javel.

Accés du bloc expérimental rigoureusement
inferdit & toute personne ne participunt pas &
{'expérimentation,

Le produit antficoccidien uvtilisé est une poudre
soluble dans 'eau, renfermant 20 p. 100 d’Am-
prolium, administrée per os (solution aqueuse),
le matin & jeun, I'alimentation normale n'étant
reprise que 6 heures aprés le traitement.

Les contrdles d'infestalion et d'efficacité sont
faits respectivement avant le traitement et dans

“les semaines qui suivent (6, 15, 20 et 30e jour),

par examens des féces avec dénombrement des
oocystes par gramme d'excréments.

Expérimentation chévres

12 ammaux parasités avec les espéces suivan-
tes : Eymerio arloingi ; E. ninakohlyakimovae ;
E. parva ; E. chnstenseni, sont répartis en 4 lofs
de 3 animaux comportant chacun un témoin et
deux sujefs fraités aux doses suivantes (poudre
renfermant 20 p. 100 d'Amprolium).

Lot ne | : 25 mg/kilojjour, pendant 4 jours
consécutifs.
Lot ne Il @ 50 mg/kido/jour, pendant 4 jours

conséculifs,
Lot ne |1 : 100 mg/kilofjour,
consécutifs,
Lot no IV : 200 mg/kilo/jour,
consécufifs,

pendant 4 jours

pendant 4 jours
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TABLEAU N°I "
{Ché&vres)
Contrdles Traitement ContrBles aprés traltement
N® préliminaire ] aprés surin- Doses 68 jour 128 jour 202 jour 30& jour
Animal festation kg/J. N
I . I. N. 4 jours I. M. I N. I, N. I. N.
394 - 5 | 4+ | 140 [ 25 mg ++ 20 + 20 4 30 e 40
130 + 10 | +++ | 160 25 mg ++ 40 ++ 20 s+ 0 | e+ 0
|

128 + 5 T+t 160 50 mp ++ 20 + 10 + 10 + 5
282 + 5 o 160 50 mg +4 20 + 10 ++ 20 + 10
472 + 10 o+t 120 100 mg ++ 20 ++ 40 + 20 + 10
491 + 5 bk 180 100 mg -+ 20 * 1o + 10 + 10
48 ++ 20 +++ 140 200 mg ++ 20 ++ 20 ++ 20 + 30
490 + 10 R 180 200 mg - 20 ++ 20 + 10 + 5
495 + 5 4+ 20Q Témoin Meurt trois semeines aprés l'infestation

270 + 10 ++t 300 Témoin et 160 et 80 ++ 100 +5+ 60
350 + 10 o 200 Témoin +++ 200 Meurt 4 semaines aprés 1'infestation
155 + 20 et 100 Témoin ¥ 100 4+ 100 +++ 100 ++ 40
I, = degré d'infestatien
N. = nombre d'oocystes par gramme de f&ces en milliers.

Infestation l&gére
Forte infestation
Trés forte infestatlion

++
++

Imterprétation des résuffals.

A, Animaux ¥moins.

Les quatre chévres non traitées font une cocci-
diose clinique classique : amaigrissement, ané-
mie, diarrhée sanguinolente. Deux d’enire elles
meurent 21 et 26 jours aprés I'infestation. Leur
autopsie révéle des lésions de congestion au
niveau de |'intestin gréle avec de nombreuses
zones de congentration coccidiennes : tfaches
blanchétres de 2 & 3 mm de diamétre (2 a 3 par
cm?® de surface de muqueuse infesiinale).

La courbe moyenne des témoins (graphique 1)
{nombre moyen d'oocystes par gramme d'excré-
ments en fonction du femps d’expérimentation)
traduit une coccidiose clinique classique, avec
chute normale du nombre moyen d'oocystes par

gramme de féces dans les 3¢ jours suvivant le
jour ob le faux d'infestation est maximum,

B. Animoux tratés.

Par rapport aux témoins, les améliorations
suivantes sont enregistrées dans tous les lots,
48 h aprés le début du traitement :

— disparition de la diarrhée,

— baisse brutale du nombre d'oocystes par
gramme d'excréments,

— amélioration sensible de I'état général sur
des animaux trés fortement amoindris par une
infestation massive,

Les courbes (graphique i} montrent une baisse
brutale du nombre d'oocystes par gramme d'ex-
créments, particuliérement celle correspondant
au lot no [1 (50 mg/kg).
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log ¥

Y = neabre d'ccecystes

pad g de faces

. témoins

25 mg/k1lo

epowap 50 Ng/kile

—— — 100 mg/uila
..., 200 mg/urle

L]

-]
OO
o Joura

Jo

. Graphigue 1. — Courbes defficacité (chavres) en fanc-
fion dy nombre d'oocystes par gramme de féces ay cours
des 3C jours suivant le traitement.

Avec 25 mg/kg, @ une chule moins rapide
succéde une remontée [égére suivie d'un palier,

Avec 100 mg/kg, la décroissance est rapide
et trés importanie, mais elle est suivie d'une
remontée sensible pour descendre ensuite gra-
duellement & un taux relativement bas.

Avec 200 mg/kg, la diminution du nombre
d'oocystes par gramme d'excréments est iden-
tique mais se maintient par la suite & un taux
supérieur & celui obteny avec des doses de 50 et
100 mg/kg.

Réduction du parasitisme,

(D'aprés e nombre d’oocysies par gramme de
féces avant et 30 jours aprés le traitement),

Lotne I: 25mgfkg......ovvvne. 830 p. 100
Lotne 1l 50 mg/kg.............. 96 p. 100
Lot no Il : 100 mg/kg.............. 54 p. 100
Lotne IV : 200 mgfkg............0 90 p. 100

Dans tous les cas, le traitement a abouti 4 une
baisse du parasitisme suffisante pour entrainer
une guérison clinique.

L'examen des courbes mentre que la dose de

| 50 mg/kg est la plus active, 100 et 200 mg/kg

donnent des résulfais inférieurs. Cela lajsserait
supposer qu'au-dessus d'un certain seuvil, I’Am-
prolium serait moins facilement absorbé au
niveau de |la muqueuse infestinale.

Autopsies de contréle sur deux animaux guéris
cliniquement.

Deux autopsies de contréle pratiquées sur des
animaux deux mois aprés l'infestation expéri-
meniale et un mais et demi aprés le traitement
confirment les résultats frouvés aux examens
coprologiques.

a) Animal ayant regu 50 mgjkg pendant 4 jours.
Maigreur. Persistance de quelques amas cocci-
diens blanc grisdire au niveau de la paroi de
I'intestin gréle. Mugueuse intestinale d'apparence
normale.

by Animal ayant recu 100 mg/kg pendant 4 jours.
Absence de toute I[ésion macroscopique de
coccidiose.

Expérimentialion moutons

18 animaux parasités par les espéces suivan-
tes : Eimenia nmnakehiyakimovae ; E. parvo ;
E. faurel ; E. orloingi ; E. ahsata ; E. infricata ;
E. christenseni, sont répartis en é lots de 3 sujets
dont un témoin non traité,

Les premiers essais sur chévres ayant montré
I'efficacité de la dose de 50 mg/kg/jour pendant
4 Jours consécutifs, les tests sur moutons ont été
faits pour confirmer sur ovins les résultats obtenus
sur caprins ef voir dans quelle mesure une dose
élevée seralt suscephible de remplacer un traite-
ment étalé sur plusieurs jours.

Les différents lots sont traités aux doses sui-
vantes : {poudre renfermant 20 p. 100 d'Ampro-
lhum).

Lotno | : 50 mg/kg, dose unique.
Lot ne 11 : 100 mg/kg, —
Lot no 11 : 200 mg/kg, —

Lot ne IV : 50 mg/kg/jour, pendant 4 jours
consécutifs.
Lotne V : 30 mg/kg/jour, pendant 6 jours

consécutifs.
Lot no V| : témoins non traités.
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TABLEAU N°IL

(Moutons)
Contrdles {moyenne) Contrdles (moyenne)
N° ; :
avant traitement | Traitement 62 sour 128 jour 208 jour
Lots des aprés traitement aprés traltement aprés traitement
Dases
moutons Foids N. Poids N. Poids N. Polds .

1874

1 1876 15 132 50mg/kg 15 280 15 300 15 140
836 1 jour
15B4

2 1978 14 400 100mg/kg 15 140 17 B0 17 200
19587 1 jour
1590

3 1973 18 400 200mg/kg 18 300 18 160 19 BO
1986 1 jour
1589

4 1588 17 160 50mg/kg/J 19 40 20 40 21 20
802 4 jour
1586

5 1583 17 400 Songfkg/J 18 40 18 20 15 20
B39 6 jous '
805 non traltés

[ 803 18 400 (témeins) 17 200 13 200 18, 140
837 '

N. = Nombre d'cocystes par gramme d'excréments en milliers.

interprétation des résuliats.

A. Animaux témoins.

Chez les moutons non traités, le parasitisme
coccidien reste élevé, avec persistance de la
diarrhée et amaigrissement, A I'aufopsie, I'intes-
tin gréle est fartement congestionné avec de trés
.nombreuses |ésions coccidiennes,

B. Animaux traifés avec une dose unique.

Lot ne ! (50 mg/kg, dose unique) : aucune
amélioration n'est enregistrée a la suite dv trai-
tement. Persistance du parasitisme & un faux
élevé avec diarrhée et amaigrissement.

Lot no /i (100 mg/kg, dose unique) : légére
baisse du nombre d'oocystes par gramme d’ex-
créments mais aucune amélioration clinigue.

Lot ne [ff (200 mg/kg, dose unique) : abaisse-
menj trés leni du parasitisme coccidien, et persis-
iance des [ésions coccidiennas déjd établies.

Par rapport aux témoins, baisse légére du
parasitisme mais sans jamais aboutir 4 une
guérison clinique,

C. Animaux fraités avec doses multipfes.

Lot no IV (50 mg/kg/jour pendant 4 jours) :
diminution rapide du nombre d'ococystes par
gramme d'excréments entrainant l'arrét de la
diarrhée et un gain de poids avec amélioration
de I’état général.

Lof ne V (50 mg/kg/jour pendant & joursy :
mémes constatations que dans le lot précédent
avec de meilleurs résultats sans cependant obte-
nir une guérison parasitologique.

Réducfion du parasitisme.

(D'apres le nombre d'oocyste par gramme de
féeces avant et 20 jours aprés le iraitement).

Lotnoe |: )

50 mg/kgfjour pendant 1 jour nulle.
Lotne Il '

100 mg/kg/jour pendant 1 jeur 50 p. 100.
Lotne 1l :

200 mg/ka/jour pendant 1 jour 80 p. 100.
Lot ne [V :

50 mg/kg/jour pendant 4jours 88 p. 100.
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Lotne V@
50 mg/kg/jour pendant 6 jours 35 p. 100,
Lot ne VI :

#moins 63 p. 100.

Chez les moutons ayant requ des doses mulii-
ples, une amélioration clinique générale rapide
et compléte ceincide avec la baisse du nombre
d'oocystes par gramme d'excréments. A 'au-
topsie, il est remarquable de noter I'absence de
lésion macroscopique de coccidiose.

Les courbes (50 mg/kg/jour, pendant 4 jours,
et 50 mg/kg/jour, pendant 6 jours) montrent la
baisse rapide du nombre d’oocystes par gramme
d'excréments chez les animaux guéris clinique-
ment. La quérison parasitologique n'est cepen-
dant jamais obtenye.

Une dose unique méme élevée est insuffisante
pour entrainer la guérison d'un mouton aiteint

log ¥

¥ = nombre d'oocystes
per g de fices

ng/kile
mg/kiio
ng/kile
mg/kilo 4],
mg/kilo 6].

4 ——— témoins

jours
-

20

c

Q

42
Graphique [l — Courbes d'efficacité (moutons) en

fonction du nombre d'cocystes par gramme de féces au
cours des 20 jours suivant le fraitement,

166

de coccidiose aigué. La disparition irop rapide
de I'Amprolium au niveau du tissu intestinal en
est sans doute {a cause. ’

Expérimentation veaux

12 veaux criginaires du Ferlo {région de Diour-
bel, République duv 5énégal) atteints de coccidiose
intestinale aigué ou subaigué sont groupés en
6 lots de 2 animaux. Les examens coprologiques
révélent un trés fort parasitisme a coccidies avec
par ordre de fréquence les espéces suivantes :
Eimeria wyomingensis, E. auburnensis, E, zurni, et
plus rarement E. bavis, E. ellipsoidalis, E. cylin-
drica et E£. subspherica,

Trés maigres, anémiés avec une diarrhée pro-
fuse et parfois sanguinolente, ces jeunes bovins
sont soumis & une diégte de quatre jours pour
obtenir un affaiblissement de I'état général avec
hypothermie et augmentation du parasitisme
coccidien, Te nombre d'oocystes par gramme
d'excréments passant de 5.10% a 5.10¢ et méme
5.10% chez les sujets les plus malades.

Compte tenu des résultats obtenus sur caprins
et ovins, les essais sur jeunes bovins ont été menés
de maniére & déterminer les différents taux
d'efficacité d'une quantité déterminée d'Ampro-
lium (400 mg/kg), administrée quotidiennement
ent, 2, 4et8fois.

Les différents lots d’animaux sont traités aux
doses suivantes : (poudre renfermant 20 p. cent
d'Amprolium).

Lot ne |: 400 mg/kg, administration unique.
Lot ne 1l : 200 mg/kg/iour, pendant 2 jours
consécutifs,
Lot ne Il : 100 mg/kgfjour,
consécutifs.
Lot ne IV : 50 mgfkgfjour, pendant 8 jours
consécutifs,
Lot ne V : témoins non iraités
trés fortement parasités en début
d’expérimentation,
Lot n® VI : témoins non traités
moyennement parasités en début
d’expérimentation.

pendant 4 jours

Interprétation des résultas.

A. Témoins.

Lot no V : animaux  fortement
début d’expérimentation :

parasités en
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TABLEAU N°IIL

{veaux)
\c. . 10 jours 20 jours 30 jours
Lots N event traitement 4prés traitement | aprés traitement | aprés traitement
P. . N, P. N, P. N.
. gaz 66, 13,4 70,5 16 12 75,4 B,4
1
B42 . 40 25,6 40 44 6 34,5 10,8
400 mg/kg A ;
moyénne 19,5 30 A 9,6
3 B81 ‘ 52 17,4 60 10 .. 2 64 5,6
200 mg/lg gO5 - 85 20,6 89 6 6 90 6
2 jours
moyenne 19 B [ 5,8
3 810, | 62 14,4 62 10 2 62 1,6
— Al
]
100 mg /kg 396 . 5% 42,4 67 10 3 14 68,4 2,4
Ll
(]
f jc-:urs moyenne 28,4 10 “ 8 2
& 884 62 24,4 63 10 2 70,1, 2
50 mg/kg £
=
8 jours 885 50 27,2 52 1 2 60 2
moyenne 25,8 5,5 2 2 2
D
]
5 BOB 50 64 54 48 P 20 G4 25,2
809 50 40 60 10 34 62 16,8
témoins moyenne 50 29 27 21
6 583 65 3,6 70 20 24 80 13,6
890 66 8,6 50 28 4B 45 11,6
témoins moyenne 6,1 24 36 12,6
P. = Poids en kg
N. = Nombre d'oocystes au gramme en milliers.

Persistance du parasifisme coccidien a un
taux élevé. A ['autopsie : phases sexuées (macro-
gamétocytes, microgamétocytes, oocystes intra-
cellulaires) trés nombreuses dans les cellules
épithéliales de I'intestin (iléon, cacum, colon).

Lof no VI : animaux moyennement parasités en
début d'expérimentation :

Augmentation trés nette du nombre d'oocystes
par gramme avec apparifion de diarrhée et
amaigrissement (coccidiose aigué). A I'avtopsie ;
intestins congestionnés avec lésions coccidiennes.

8. Animoux iraités ;

Lof no | : 400 mgfkg, dose unique : améliora-
tion clinique mais persistance d’un nombre élevé
d'oocystes au gramme. Aprés autopsie : infestin

gréle congestionné avec lésions apparentes de
coccidiose, Nombreuses phases sexuées dans les
cellules de la muqueuse intestinale (jéjunum,
iléon, colon).

Lot po 1t 1 200 mg/kg, 2 jours : amélioration

+ clinigue notable avec diminution de 70 p. cent du

parasitisme coccidien. Autopsie @ intesfin d'ap-
parence normale mais phases sexuées endogénes
encore relativement nombreuses nolamment au
niveau du caecum.

Lot ne [f] : 100 mg/kg, 4 jours : guérison cli-
nique compléte (disparition de la diarrhée, aug-
mentation de poids) ; baisse iImportante et rapide
(93 p. cent) du nombre d'oocystes au gramme,
Mugqueuse intestinale d'apparence normale, pas
de |ésions coccidiennes | frés rares phases sexuées
endogénes,
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Lot no IV : 50 mg/kg, 8 jours : guérison clinigue
et parasitologique compléte et rapide ; mé&mes
observations que pour le lot I,

Réduction du parasitisme.

(D'aprés le nombre d'cocystes par gramme de
féces avant et 30 jours aprés le fraitement),

Lotne |:
400 mg/kg/jour, administration unique 51 p.100
Letne Il :

200 mg/kg/jour pendant 2 jours 70 p. 100
Lot no Il

100 mg/kg/jour pendant 4 jcurs 93 p. 100
Lotno |V :

50 mg/kgfjour pendant 8 jours 93 p. 100
Lotno V:

témoins 58 p. 100
Lot no VI :

temains augmentation du parasitisme.

log Y
par g de féces

¥ = nombre d'cocystes

Une dose unique élevée d’Ampralium (400 mg/
kg) est sans effet dans le traitement de la cocci-
diose des jeunes bovins. La méme quantité
d"anficoccidien administrée en deux fois deux
jours consécutifs donne de meilleurs résultais
mais est cependant insuffisante pour aboutir @
une guérison clinique qui est obtenue avec le
méme poids d’Amprolium divisé en 4 ou 8 doses
quoiidiennes (100 mg/kg/jour, pendant 4 jours
ou 50 mg/kg/jour, pendant 8 jours).

L'interprétanion de la représentation graphi-
que des contrgles faits avant ef aprés le traite-
ment est {a suivante : la courbe 1 (400 mg/kq) est
plus proche des courbes 5 et 6 (témoins) que la
courbe 2 (200 mg/kg/2 jours) qui tend & se rap-
pracher des courbes 3 et 4 (100 mg/kg/4 jours) et
(50 mg/kg/8 jours) mais avec cependant une forte
augmentation du nombre d'oocystes par gramme
de féces entre les 20¢ ef 30¢ jours aprés le traite-
ment, A

400 mg/ka1lo/1)
200 mg/Kiles 2]
I00 mg/kalo/4;
50 mg/%1lo/8)

1émoins
o temoins

3 i i

jours
'l

D 10

10 30

Graphique lil. — Courbes d'efficacité {veaux)
en fonction du nombre d'oocystes par gramme de faces au cours des 30 jours suivant le traitement,
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L'efficaciié maximum de PAmprolium  est
obtenue avec une dose quotidienne de 50 mg/kg
administrée pendant 4 ou mieux 6 jours consé-
cutifs,

DISCUSSION ET CONCLUSION

Les travaux déja realisés 4 'aide de I'Ampro-
lium dans la prophyiaxie de la coccidiose caprine
{FITZSIMMONS, 1967) ou de la coccidiose bovine
{PEARDON, BILKOVICH, TODD et HOYT,
1965), ainsi que dans le traitement des eimerioses
ovine (HAMMOND, KUTA et MINER, 1967} et
bovine (CASORSC et ZARAZA, 1963 ; NEW-
MAN, 1966 ; et HAMMOND, FAYER et MINER,
1966) permettaient déja de considérer la dose de
25 a 35 mg par kg de poids vif comme efficace,
la cure étant poursulvie pendani 14 jours pour
HAMMOND, KUTA et MINER, 1946, 21 jours
pour HAMMOND, FAYER et MINER, 1967, mais
143 mg/kilofjour pendant seulement 5 jours
donnent aussi des résultats appréciables (HAM-
MOND, FAYER, et MINER, 1966).

D'aprés nos essais, la dose minimum de poudre
renfermant 20 p. 100 d'« Amprelium » & utiliser
dans la pratique couranfe pour le fraitement des
coccidioses caprine, ovine et bovine est de
50 mg/kgfjour pendant 4 ou mieux & jours
consécutifs, le matin & jeun. Si la durée de la
cure ne pose aucun probléme pratique en élevage
contrdlé et intensif, I'administration d'anticocci-

dien pendant plusieurs jours consécutifs risque
d'étre un inconvénient non négligeable dans le
cas d'élevage extensif, par exemple en Afrique.

En ce qui concerne les tests réalisés avec I'Am-
prolium employ& a dose unique ou deux jours
de suite, les résultats obienus par NEWMAN,
1966 (2 g par veau en une seule administration),
et par CASORSO et ZARAZA, 1963, (0,25 g par
veau pendant 2 jours) sont difficilement compara-
bies aux ndtres. En effet, 400 mg/kg en [une seule
dose ef 200 mg/kg/iour pendani 2 jours sont
inactifs alors que les auteurs précédents obtien-
nent des résultats spectaculaires avec guérison
rapide. Il est vrai que cerlaines omissions et
lacunes relevées dans ces deux travaux rendent
délicate toute interprétation et discussion des
résultats obtenus. En effet, NEWMAN tout
camme CASORSO et ZARAZA, ne donnent pas
le poids de leurs animauwx, ce qui rend impossible
le calcul de la dose par uniié de paids vif d'ani-
mal en expérience. D'autre part, il n'est nulle
part précisé dans leurs iextes s'il s'agit de pro-
duit 4100 p. cent ou d'un mélange ne renfer-
mant que 20 p. cent de produit actif,

Institut d'Elevage et de Médecine
vétérinaire des Pays Tropicaux.

Laboratoire Natienal
de Recherches Vétérinaires
de Dakar-Horn (Sénégal)

SUMMARY

The Treaiment of Coccidiosis in Domestic Ruminanis with « Amprolivm»

« Amprolwm » [Chlorhydrate of 1 (4-amino-2n-propyl-6 pyrirmidinyl-methyl)
2-picolinium chioride] already used for treatment and prophylaxis of avian
coccidiosis has been tried with success in the therapy of ruminant coccidiosis in .
Senegal.

To avoid the risk of superinfestation and reinfestation during the experiment,
the stalls, instruments, maferials in contact with the animals as well as the clothes
and shoes of the staff, were disinfecled and sterilised regularly.

The coccidioadal product vsed in these frials was a water-soluble powder
confaining 20 p. 100 Amprolium, administered by month, in the morning, before
feeding.

The level of infestation was measured by the number of cocysts per gram of
faeces, before and ai 4, 12, 20 and 30 days afler the beginning of treatment. The
improvement 1n general condifion {disappearance or regression of symploms,
gain in weight) are compared with the condition of controls not treated with
« Amprolium »,
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12 goats, 18 sheep and 12 catves with acute intestinal coccidiosis were divided
inte groups of 2 or 3 animals on which the following doses were tested :

50, 10C, 200 and 400 mg/kg in one dose.

200 mg/kg per day on two consecutive days.

25, 50, 100 and 200 mg/kg per day on 4 consecutive days.
50 mg/kg per day on B consecutive days.

The most interesting results (infestation raie reduced by 90-95 p. 100, impro-
vement in general condition, gain in weight during the three weeks following
the anset of ireatment) were obfained with the dose of 50 mg/kg per day for
4 consecutive days ; a single dose, even at 200 and 400 mg/kg, was msufficient
ta bring about a clinical cure,

in conclusion « Amprolium » given by menth in the form of a water-saluble
powder containing 20 p. 100 of active ingredient, is efficient in the treatment o
acute or subacute coccidiosis in goais, sheep and calves,

The minimum effective dose is 50 mg/kg per day for 4 ar, betier, 6 conse-
cutive days,

As with most treatments for internal parasites, a medium dose repeated on
several successive days 15 more effective than a single high dose.

RESUMEN

Tratamiento de la coccidiesis de los rumiantes demésticos por el « Amprolivm »

En Senegal, se adminisiré con exite para 2l tratamiento de la coccidiosis de los
rumfantes domésticos el « Amprolium » [clorhidrato del cloeruro de 1 (4-aminc-
2n-propil-5 pirimidinilmetil) 2-picolinium] ya utilizado para la profilaxia y et
tratamienfe de las coccidiosis de las aves. Para impedir log riesgos de superin-
festacion o de reinfestacidn durante la experimenmciénl. se desinfectaron y
esterilizaron las plazas, los insfrumentos, en cantacto con las animales, asi como
los vestidos y zapatos del persenal.

El producte contra la cocadiosis, utilizado para éstos ensayos, es un pelve
soluble en el agua, cabiendo 20 p. 100 de Amprolium, ¥ administrado per os
por la mafiana en ayunas.

Se hacen los controles del nivel de infestacion (ndmero de cocistos por grame
de heces) antes, luego a los &, 12, 20 y 30 dias el comienzo del tratamiento. Se
compara la mejora del estade general {desaparicidn o regreso parcial de las
perturbacicnes morbidas, aumento de pese) con el compartamiente v el estade
de los festigos no tratades con el « Amprolium ».

En 12 cabras, 18 corderos y 12 terneros atacados por la coccidiosis intestinal
aguda, formando grupos de 2 a 3 animales, se comproban las dosis siguientes ¢

50, 100, 200 y 400 mg/kg, en una dosis dnica,

200 mg/kg/dia, durante dos dias consecutivos.

25, 50, 100 y 200 mg/kg/dia, durante 4 dias consecutivos.
50 mg/kg/dia, durante 6 dias consecutivos.

50 mg/kg/dia, durante 8 dias consecutivos

Se gbtienen los resubiados mds interesantes (disminucidn de 90 & 95 p. 100 del
nivel de infestacién, mejora del estado general, aumenio de peso, durante las
tres semanas luego el comienzo del trafamiento) con la dosis de 50mg/kg/dia
durante 4 dias consecuiivos ; era insuficienfe una dosis dnica, adn elevada
{200 y 400 mg/kg) para cbtenar una curacidn.

En concusién, el « Amprolium », ulihzado per os baje forma de polvo soiuble
en el agua y cabiendo 20 p. 100 de producto active permite el iratamiento eficaz
de las cabras, ovejas y terneros atacados par una coccidiosis aguda o subaguda.
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Es de 50 mg/kg/dia la dasis activa minima administrada durante 4 o mejor

6 dias consecutivos,

Como para la mayor parte de ios medicamentos antiparasitarios infernos,
las dosis medias administradas de nuevoe durante varios dias sin interrupcién
son mas activas que una dosis importante dnica.
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Rev, Elev. Méd. Vél. Pays trop., 21, 2 (203-217).

Etude du paturage naturel a Madagascar
Productivité, conséquences pratiques

par P. GRANIER, J. LAHORE, P. DUBOIS

RESUME

Les auteurs ont éludié les pdiurages naturels des régions de 'ovest et du
mayen-guest Malgaches et déterminé ["influence de divers facteurs sur leur pro-

duciivité,

Les résultais enregistrés ont permis de dégager des données pratfigues, tant
pour le piturage que pour le fanage et de formuler des régles d'exploiiation

rafionnelle.

L'analyse des conditions géographiques et humaines dans les régions étudiges,
permet d'attribuer au moyen-ocuest une vocation d'élevage semi-intensif, alers
que dans 'ouest I'élevage devra &tre conduit sur le mode extensif,

. — INTRODUCTION

L'immensité et ’homogénéité des savanes a
Madagascar justifient une étude de la productivité
du pdturage nature! qui dans cerfaines zones est,
et demeurera longtemps, la seule alimentation
du bétail, §'il est important de connaitre la bio-
logie des espéces dominantes et les rendements
pour évaluer les charges a I'hectare possibles,
il est non moins important de préciser les consé-
quences des différents modes d'exploitation, sur
I'évolution des associations végétales afin d'éire
en mesure de favoriser les bonnes espéces four-
ragéres, d'augmenfer les rendements, et de
maintenir |'équilibre enire différentes strates
graminéennes.

Le pdturage naturel étant constitué par une
association d'espéces qui n'ont pas la méme rapi-
dité de croissance et les mémes exigences, il est
certain que 'exploitation par fauchage, péturage
ou la mise & feu risque de favoriser certaines espé-
ces qui seront les plus résistantes et par consé-
quent les moins productives.

Lat mise en évidence du facteur écologique res-
ponsable de I'évolution permet de dégager une

technique d'exploitation qui doit, pour &ire
rationnelle, maintenir & la fois les rendements, et
un cerfain équilibre dans la végétation.

La présente élude a été effectuée sur les pdiu-
rages du Centre de Recherches Zootechniques
et Fourragéres (C. R. Z. F.) de Kianjasoa
(Moyen-Ouest) et porte sur une période de trois
années. Une comparaison a été établie avec les
pdturages de I'Ouest (C. R. Z. F. de Miadana).

l. — ETUDE ECOLOGIQUE SOMMAIRE

1. — Facteurs physiques.

On peut brigvement résumer I'étude des fac-
teurs physiques en précisant que la pluviométrie
(1.650 mm) est assez élevée pour une zone d'éle-
vage exfensif et que des températures avoisinent
0oC en hiver provoquent un arrét fotal de la
végétation dans le Moyen-Ovest.

Si les limons argileux du Moyen-Ouest sont
assez bien pourvus en matiére organique ef
insutfisants en Phosphore, ef les sols sablonneux
de I'Ouest assez bien minéralisés, la topographie
joue un réle important, par suite de |'existence
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d'un colluvionnement des parties basses au détri-
ment des parties supérieures.

La différence de granulométrie, ajoutée a des
differences climatiques entre le Moyen-Ouest et
['Ouest font que des associations végétules 1den-
fiques y constituent des groupes écologiques
différents. L'association HyparrheniafHeferopagon
se rencontrera d'une part sur les terres de
plateau non lessivées dans le Meyen-Ouest et
d'autre part sur les dépressions améliorées par
un léger colluvionnement dans ['Ouest (1.300 mm
de pluies).

2. — Les facteurs biotiques.

L'influence de I"homme prend une certaine
impertance du fait gue I'éleveur est sédentaire et
qu'd de rares exceptions prés, il ne pratique pas
la transhumance.

Le bétail étant surveillé mais non gardé ration-
nellement, les effets du broutage sélectif prennent
de l'importance. Le beoeuf a tendance d faire dis-
paraltre les espéces qu'il préfere, et pdture plus
volontiers les zones ob |'herbe est courte ce qui
accentue le déséquilibre entre une zone pdturée
el une zone sous-pdturée. (Le réle écologique de
['élevage dans la dynamique des savanes a Mada-
gascar — P. GRANIER — D. E. S, Université de
Madagascar — avril 1567.)

Il. — METHODES D'ETUDE
DE LA DYNAMIQUE DE LA VEGETATION

A. — Méthodes utilisées.

Evoiution de la végétation : mise en place de
carrés témoins permanents. Relevé de la surface
de recouvrement par espéce sur une fiche milli-
métrée & I'échelle de 1/5e.

Relevé phytosociologique.

Mise en évidence des associations végétales
par la méthode de Braun-Blanquet.

Eiude de la productivité.

Sur une surface homogéne, caractéristique de
'association étudiée, déhimitahion de carrés de
4 m#® ayan? un coin commun le long d'une ligne
matérialisée par une ficelle. Tous les 10 jours de
janvier ajuin, la hauteur moyenne des touffes par
gspece est notée et ["herbe coupée 42,5 cm du sal
sur un carré, Les rendements sont calculés par
gspéce puis curnulés,

REVUE D’ELEVAGE

On établit ensuite une courbe de I'évolution
des rendements en fonction du temps.

Divers traifements sont appliqués a chaque
parcelle et répétés ['année suivante.

B. — Efude phyiosaciologique.

Le relevé ci-dessous donne un aspect phytoso-
ciologique de l'association vege“{ole dominante
dans le Moyen-Ouest,

Relevé effectué sur sols ferrallihiques de plateau pente 59
Aire minimum 10 m&, Relevé effectué a1 ¢m du sol

%% % Recouvrement

Espéces Fréquence| du sol &1 cm

Hyparrhenia rufa
(Graminées) 5,6 7,65
Heferopogon contorfus
(Graminées)
Imperata cylindrica
(Graminées) ) . 032
Arishda mufhcaulis '

80 8,78

(Graminées) 0,8 08
Eriosema procumbens
(Papthonacées) 5 0,04
Sarcobothrya sirigosa
{Papilionacées) 1.6 0,05
Tatal 17,64
82,36 =solnu

Cn voit que deux espéces dominent dans
I'association, ce sont I'Hyparrhenia rufa et 'Hete-
ropogon confortus, deux andropogonées communé-
ment répandues en milieu tropical. Les autres,
importantes en phylosociologie, sont négligea-
bles sur le plan de [a productivité,

Par I'étude comparative des relevés phytoso-
ciologiques effectués sur des parcelles ayani
subi des traitements différents, on peut metire en
évidence I'influence d'un facteur sur I'évolution
de [a végétation.

Le surpdiurage a pour effet d’augmenter la fré-
quence ef le recouvrement de base des especes
non appétées (Imperata, Arishida) et d'accélérer
I'évolution dans un sens regressif.

Le sous-pdturage, en 'absence de feux avec la
reconstitution de ["humus et les conséquences que
cela entraine, est le point de dépari d'une évolu-
ifion progressive transformant le pdturage en
formation secondaire buissonnante puis arbus-
tive et arborée.

205



Retour au menu

Cas des légumineuses,

Si I'on considére le cas des pdturages mis d feu
régulierement, on constate que I’évolution des
légumineuses est cyclique. Sur un sol lessivé,
durci, dépourvu de matiére organique, les [égu-
mineuses se réinstallent plus facilement que les
graminées {dépendantes de i'Azote dans le sol).
Ces légumineuses (Indigofera, Eriosema, Crota-
laria) non concurrencées par la strate grami-
néenne, occupent une partie de I'espace libre
et n"étant pas broutées, enrichissent le sof en
azote par leurs litidres et la désagrégation
de leurs racines, Cefte amélioration, physique
et chimique permet aux graminées de se
réinstaller, de végéter et de supplanter les légu-
mineuses jusqu'd la prochaine mise a feu, oU le
cycle recommence.

La richesse d'un pdturage en légumineuses
naturelles doit donc &tre considérée comme un
facteur négalif, Elle permet d'évaluer approxi-
mativement la date de la derni¢re mise & feu et le
stade d’évolution.

Les pyrophytes.

l.'exploitation du pdturage par le bétail pro-
voque I'extension des pyrophytes (Imperato,
Aristida) par sulte des compétitions interspéci-
fiques qui jouent toujours en faveur de celles—i,
et pour diverses raisons :

1e Lg ropidité de croissance : |'imperata et
'Aristida ont une croissance accélérée par le

passage du feu et sont les premiéres & occuper
I'espace aérien et la couche superficielle du sol.

20 le mode d'occupation de I'espace : |'Aristida a
un port procombant et une fouffe dgée de 3 ans
peut dépasser le métre carré — il se propage par
des rhizomes, son plateau de tallage s'accroft
sans cesse, ef la touffe &imine progressivement
toutes les espéces environnantes.

L'Imperata a des rhizomes fres résistants, pro-
fonds, riches en réserves et & cause de sa socia-
bilité élevée &limine les autres espéces,

30 La périodicité saisonmiére : Ces deux espéces
adaptées aux feux et @ la sécheresse, peuvent
refaire un cycle a n'importe quel moment de
I'année, alors que les Hyparrhenia et Heferopogon
dépendent étroitement de ia pluviométrie. Le feu
léve immédiaternent la dormance sur les touffes
d'Aristida et d'Imperata.

40 Uoppétibilité @ Les pyrophytes ne sont pas
systématiquement broutées, comme les bonnes
espéces fourragéres ; ce qui leur donne un
avantage certain dans la compétition.

5¢ U'accumulation des réserves : I'appareil raci-
naire des pyrophytes est extrémement dense ef
profond, ce qul permet, en période séche, une
accumnulafion importante des réserves, alors que
les Hyparrhenia et Heferspogon ont un enracine-
ment superficiel,

C. — Etude des cycles végétalifs de 'Hyparrhe-
nia et de 'Heteropogon.

Légérement avant le début des pluies, les
cycles végétatifs redémarrent lorsque s'effectue la
migration des réserves racinaires accumulées au
cours de la saison séche (nitrates) vers les inno-
vations,

Les phases caractéristiques du cycle végétatif
de |'Heferopogorn peuvent &ire résumées ainsi :
pour le Moyen-Cuest :

— Montaison ... o 1/
— Floraison .................... 21/
— Frugtification ... oL 19/1vV
- Dispersicn des diaspores ... ... Fin avril

Quant & I'Hyparrhenia rufa, plus lent, son cycle
est le svivant :

— Montdison ... ... /0
— Florgison .................... 30/
— Fructification A%
— Dispersion des diaspores ... ... Mi-mai

On remarque que si la montaison débute en
méme temps, la période qui précéde la fructifi-
cation est beaucoup plus éialée chez |'Hyparrhe-
rig. On sait que chez I'Heferopogon, la fructfi-
cation est extrémement rapide & partir du
moment ol apparaissent les étamines qui peuvent
&tre observées facilement sur ces plantes ané-
mophiles,

En résumé, le cycle de |'Heferopogon est beau-
coup plus ceourt, et surtout, ce qu'il importe de
remarquer lorsqu’on veut faire du foin c'est
que la période qui convient pour le fauchage se
réduit dans la pratique & 2 semaines pour
I'Heteropogon, et que pendant les 2 semaines, il
y a de forfes chances d’avoir des pluies, puis-
qu'elles sesituentdu 1eT au15 mars (Préfloraiscn),

Si I'en considére I'Hypoarrhenia, on voit que cette
période s'étale sur taut le mois d’avril, et que les
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pluies &tant praiiquement terminées, les risques
de pertes seront réduits.

Sur le plan purement physiologigue, notons
qu'en fauchant & la fin du mois de mars, la coupe
ne medifie pas le comportement de "Heleropogon
qui a terminé son cycle et se mei naturellement au
repos. [l n'en va pas de méme de I'Hyparrhenia
gui, & cefte dafe en est & la montaison ou au débul
de la floradison et les recherches récentes prou-
venf qu'd ce stade :

— «les épis préformes détournent 'alimen-
tation de la plante et levr concurrence, empéche
I'évolution des talles secondaires ou des bour-
geans qui élaient en instance. »

— «qu'il est probable que les apex provo-
quent aussi un blocage harmonal de tous les
bourgeons non encore démarrés et destalles
insuffisamment avancés » (1. DUTHILL).

Pour I'Hyparrhenia, cette période correspond
donc & un arrét total de la végétation, et & une
&limination importante des réserves exportées
avec le maftre brin. Si, toutes les années, I'asso-
ciation est fauchée précocement, il s'en suivra
une élimination progressive de I'Hyparrhenio au
profit de I'Heteropogon.

Comparaison avec I'Ouvest.

Les cycles sont & pev de choses prés identiques
duns I'Quest et [e Moyen-Ovest, ol |'on cbserve
g¢galement un décalage d'un mois dans les fruc-
tifications de ces 2 espéces. On peut rapprocher
de ce fait 'observation effeciuée a Kianjasoa sur
la longueur des cycles au cours d'années a plu-
viométrie trés différentes (année pluvieuse et
année séche). Il semble que la pluie a upe
inflience marquée sur les rendements mais ne
modifie pas sensiblernent la longueur des cycles
ce qui est un fait d'ordre irds général.

D. — Exigences écologiques :

L'Heferopogon confortus : est une espéce frés
plastique, pantropicale, peu exigeante et résis-
fante aux feux. Sa présence n'a pas de valeur
significative, elle indique seulement "existence de
feux répétés. On la retrouve sous tous les climats,
et sur des sols trés différents.

UHyparrhenia rufa : est exigeante en matidre
organique. On la rencontre sur des sols bruns
foncés contenant le plus souvent plus de 2 p. 100
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de moligre organique e possédant une bonne
structure. Elle est frés sensible d la présence d'élé-
ments fins en surface et ne supporte pas le pas-
sage répété des feux, ni le surpdturage. Elle est
beaucoup plus exigeante en eau que |'Heferopo-
gon et réagit nettement aux effets du sous-solage.

IV. — RESULTATS EXPERIMENTAUX
ET APPLICATIONS

a) Mise en évidence de fa compétition entre les
espéces dominantes

St un pdturage conshtué par |'association
Hyparrhenio-Heteropogon est exploité toutes les
années d la méme époque, avant la fructification
de "Hyparrhenia, le faciés « Hyparrhenia » n'ap-
paralt pas et cette espéce finit par disparditre. |l
suffit de lajsser en défens un carré tmoin pour
voir apparaitre le faciés dés le mois de mars.

Dans les graphiques ne | et n® |l on remarque
sur les courbes correspondant aux parcelles
fauchées chaque année I'existence de 2 pics gui
représentent la montaison des 2 espéces. Sur
les courbes correspondant aux parcelles fauchées
aprés un temps de repos supérieur a1 an, le pic
de |'Heferopogon n'apparaif pas, parce que ce
dernier est géné par la concurrence de |'Hypar-
rhenio, plus vigoureux du fait det'allengement du
temps de repos, qui a favorisé |"accumulation des
réserves.

b) Mesure de la productivité .

Etude effectuée d'apres la méthode des carrés
coupés tous les 10 jours dans des parcelles aux-
quelles on apphque les traitements suivants

Objet A. — Fauchée tous les ans,

Objet B. — Fauchée aprés un temps de repos
supérieur @ 1 an. Les litigres sont fauchées et
enfevées en fin de saison séche lorsque la végé-
tation est au repos,

Objet C. — Mise & feux en sajson séche.

Gbservations effectuées :

— Pluviométrie enire chaque coupe,
— rendement par espéce et global,
— %, de chaque espece,

— stade végétatif a chaque coupe,
— havuteur moyenne des touffes,

—. fréquence des espéces. Evolution,
— hauteur des regains.
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RESULTATS

— Influence de la longueur des temps de repos
sur les rendements :

Graphiques n® | et no 1,

Lacourbe A correspondant a la productivité de
la parcelle fauchée I'année précédente fait appa-
raitre les points suivants :

10 En février, début des observations, la par-
celle fauchée I'année précédente a un rendement
supérieur & la parcelle B, parce que cefte der-
niére, laissée au repos toule la saison séche, a éé
débarrassée des pailles séches (lihéres) avant le
début des pluies ; la parcelle A a donc une cer-
faine avance, avance qui correspond aux regains
de début de saison séche.

20 [ a courbe possede 2 pics trés nefs qui cor-
respondent & la «flambée de croissance» de
I'Heferopogon en mars et de I'Hyparrfienia en avril,
[l faut noter que cette « flambée de croissance »
se situe un peu avant la mentaison.

PRODUCTIVITE

'] en T/vert/ha

-

1000}

PLUVIOMETRIE EN m/m

s00

soo0)

700

3¢ Les cycles étant plus précoces que dans la
parcelle B, la pluviométrie tardive (pluies en fin
avrily provoque un regain de croissance maté-
rialisé par un 3¢ pic & ce moment-la.

La courbe B correspondant & la productivité de
la parcelle laissée au repos I'annge précédente,
se distingue de la courbe A par :

@) un décalage dans le femps que nous avons
déja expliqué,

b) un pic de |'Heteropogon moins prononcé,

¢} un pic de I'Hyparrhenia beaucoup plus haut.
Dans cette parcelle I'Hyparrhenia non fauché
{'année précédente a pu reconstituer ses réserves
racindires, et n'a pas subi de pertes importantes
par « écimage» comme dans le cas ob il est
coupé au stade de la montaiscn.

Conséquences praliques.

La mise auv repos permettant d'avantager
I'espece fourragére la plus interessante et d'aug-
menter fes rendements, on peut se permetire de

Graphigue |
L 1566
..d'
g“’-\e".a‘
ML
PR,
-‘--'
A
FAUCHEE
L'ANNEE PRECELENTE

MISE ou REFOS
L’ANNEE PRECEDENTE

AVRIL
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T/hofvert

Graphique T
1967

A c—— FAUCHEE CHAQUE ANMEE

B am oo mmm REPOS 'ANNEE PRECEDENTE

\ [ — AFRES FEUX ce SAISON SECHE

15 1

5
FEVRIER MARS

ne pas faucher ou faire pdiurer la totalité des

|

1
MAl JuiN

— Influence de la date du fauchoge sur {'évolu-

surfaces mais laisser en défens 1/3 ou 1/4 de | #on de ['associafion
chaque parcelle chaque année et d'effectuer une

rotation des sous-parcelles.

Si un hectare peui produire chaque année
10 tonnes d'herbe verte, avec une rotation par
tiers des mises au repos on peuf obtenir une
production d'enviren 8,5 tonnes sur 2/3 d’hectare
seulement. Ceci permet d'abaisser le prix de
revient du foin, 'augmentation des rendements
réduisant le nombre d'heures des machines ef de
la main-d’ceuvre nécessaires. Les surfaces de
pdturages nafurels étant presque foujours beau-
coup plus étendues que ce qu'il est possible
d'exploiter rationnellement, cette mise au repos
n'est pas génante ef elle parmet en fin de saison
séche de fournir des lititres cbondantes, de
reconstituer de |'humus et d’enrichir progressi-
vement les sols.

Le graphique n® ill 1llustre l'influence d'une
coupe précoce sur une association composée de
2 espéces qui n'ont pas la m&me vitesse de crois-
sance. Le fauchage d'une graminée aprés la
fructification ne provoque pas de modifications
dans les cycles végétatifs suivants. Clest le cas de
I'Heterapogon qui méme lorsque le fauchage est
précoce {mars) a ferminé son cycle. Ceci explique
pourquai les 2 courbes de |'Heteropogen dans les
Obiets A et B sont pratiguement confondues, alors
qu'on remarque un décalage dans les rende-
ments et dans le temps entre les 2 courbes de
I'Hyparrhenia dans les objets A et B.

De plus, on sait que le fauchage répété a pour
effet de sélectionner dans une population les espéces
d cycles plus courts, celles ayant des cycles longs
finissent par étre éliminées parce que non compé-
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Houteur moyenn#

en <m

sraphique I

HYPARRHENIA
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fives. Ceci peut expliquer pourquoi la floraison | réguligrement que dans la savane sous-exploitee.
apparait plus 6t dans les assaciations exploitées D'autre part, le graphique ne IV montre que si

Graphique I¥
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on laisse @ la graminée un temps de repos pour
qu'elle puisse reconstituer ses réserves, méme si
elle est fauchée en saison séche, le cycle suivant :

— est retardé en saison séche,
— est plus élevé,

Conséquences pratiques.

Si I'en exploite réguligrement toutes les années
la méme parcelle & la mé&me époque, on va pro-
gressivement éliminer 'espéce tardive, ce qui va
provoquer une baisse des rendemenis et un
raccourcissement de la période des foins. La fruc-
tification des espéces tardives ne se fera pas, ce
qui empéchera I"amélioration de la couverture
du sol par les germinations qui sont nombreuses
aprés les feux.

C'est ainsi qu'il est relativement difficile de
rencontrer @ Madagascar des. savanes dans
lesquelles |'Hyporrhenia domine, sauf dans les
zones sous-exploitées ou dans les zones d sols
riches. Le respect du temps de repos est une régle
absolue en matiére d'exploitation des pdturages
et sa non-observation favorise I'Heteropogon, plus
résistant au feu, mains exigeant et qui, par un
mécanisme nafurel {callus vulnérant) sait se
metire en défens av moment de la fructification.

En se basant sur ces données phytosociolo-
giques on peut établir un plan d'exploitation fai-
sant infervenir le temps de repos, la rotation du
paturage — la distribution de foin et I'appoint
d'un pdturage de saison séche {bas-fond).

Etude de la date du fouchage.

Le graphique ne lll mantre, que I"Hyparrhenia
est I'espéce qui présente le plus d'intérét sur le
plan fourrager par ses rendements et le fait
qu'elle peut &tre fauchée plus tard, @ un moment
ou le gaspillage di aux pluies est négligeable.
Par ailleurs, une étude bromatologique «Les
Foins des Graminées naturelles» (rapport en
cours d'impression) montre que les valeurs four-
ragéres (. F.} ne varient pratiquement pas au
cours de la saison dv fanage, en ce qui concerne
les bovins. ‘

[I'y a donc intérét a4 attendre 'époque de la
préfloraison de |'Hyparrhenio pour faire les foins,
c'esi-d-dire que la fenaison doit logiquement se
sitver de la fin mars au 15 avril. Plis tard, bien
gue les rendements augmentent, la lignification
des chaumes diminue |'appéiibilité et la diges-
tibilité des foins.

— Influence du feu.

Pour de multiples raisons, le feu &tant encore
un « mal nécessaire » et devant étre considéré
comme un facteur écologique lorsqu'il est gues-
tion de pdturage extensif, un objet C a &té brilé
en saison séche, & ['époque ol les feux courants
consument la savane,

La courbe C du graphique ne Il indique les
résultats obtenus sur une parcelle homogéne et
homologue des objets A et B. .

Ces résuliais sont idenfiques a ceux obtenus
par différents auteurs et en partficulier DUCHAU-

Année 1

Année Il Année 1l

Péturé de décembre au 15 marsiMise & feu tardive 15/20 mars

Paturé du 15 mars au 1€ juin

Parcelle | Paturé du 19T juin & décembre
+ Bas-fond
Repos Hétéropogon Foin sur une partie Repos Hyparrhenia
Pdturage d'été 'Paturage de conire-saison Pdturage d'automne
Mise & feu tardive 15-20 mars  Pdteré du 15 mars au 1¢F juin  |Paturé de décembre av 15 mars
Paturé du 1¢r juin 4 Décembre
| Parcelle Il -+ Bas-fond
Fain sur une partie Repos Hyparrhenia Repos Hétéropogon
Paturage de contre-saison Pdfurage d'autornne Pdturage d'été
Paturé du 15 mars au 1¢F juin  |Paturage dedécembreau 15 mars|Mise 4 fev tardive 15/20 mars
Péturé du 19T juin a décembre
Parcelle Il avec bas-fond
Repos Hyparrkenia Repos Hétéropogon Paturage de confre-saison
Pdiurage d'outomne Pdfurage d'éré -
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FOUR et DOMMERGUES, et peuvent &fre résu-
més ainsi :

Le feu provogue une amélioration certaine
mais femperare (3 mois environ) par suite de la
levée de dormance qu'il provoque, de la recru-
descence temporaire de 'activité microbienne,
de 'accumulation des cendres qui reléve le pH
et de ['augmentation de la teneur en Azofe
minéral — qui est passée, a Kianjasoa, 3 mois
aprés les feux de 1,1 & 1,68 p. 100. Aprés cette
amélioration temporaire la parcelle brlée
accuse des rendements inférieurs & ceux des
objets A et B.

Il est certain que le feu st un facieur de dégra-
dation, mais si I'on ne peut pas ne pas briler,
il est possible de limiter les effets en effectugnt
une rotation des feux et surtout en respectant le
temps de repos. Le feu en lui-mé&me n'a que peu
d'action sur une savane plus ou moins ouverie,
alors que le surpdturage des regains aprés les

t/ha Nert

ARl B

feux favorisent les pyrophytes (Aristida, Imperata)
+ Par dilfeurs, il est parfois indispensable pour
lutter contre I'embroussaillement,

— Infiuence de fa pluvioméirie.

L'expérimentation effectuge sur les parcelles A
et B a bénéficié d’une succession d'années net-
terent différenfes sur le plan de |a pluviométrie.
Alors que la moyenne calculée sur les vingt der-
niéres années est de 1.65C mm, I"année 1966 a été
une année trés peu pluvieuse {1,100 mm) alors
que 1967 peut &ire considérée comme une année
pluvieuse (1.850 mm).

Sur les graphiques ne IV et ne ¥ an peut remar-
quer que |'excédeni des pluies provoque une
nette augmentation des rendements qui est régu-
ligre alers que la modification de la longueur des
cycles semble &ftre influencée par d'outres
facteurs.

Dans le graphique no |, correspondant & une

Graphigue &

MOYEN OUEST

PATURAGE FAUCHE TOUS LES ANS
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année peu pluvieuse |'existence de pluies tar-
dives, provoque la pousse de regains, I'herbe
n'ayant pas atteint ses potentialifés maxima en
avril. [l y aintérét dans ce cas a laisser ces regains
en défens jusqu'd la saison séche, si 'on ne veut
pas épuiser le pdturage. Il faut attendre pour
exploiter, que les souches émeitent de nouvelles
inflorescences qui sont souvent pauvres, aber-
rantes {formes de résistances).

Perfes de moatiere seche en saison séche,

Au centre de Recherches Zootechnigues et
Fourragéres de Kianjasoa une étude a été effec-
tuée sur I'exploitation des regains de |'association
HyparrheniofHeferopogon en saison séche par des
beeufs au pdturage. Cette &tude a permis de
metire en évidence, par [a méthode des cages
grillagées, une perte de matiére séche pendant
les mois d'aolt et septembre.

Sur des échantillons prélevés dans les cages
grillagées au début et a la fin de la période
de pdiure, ramenés a la matie¢re séche, on a
constaté une perte de poids de l'ordre de 15 p. 100
sur une période de 40 jours.

Les cellules confinuant a respirer, il y a :

— Dans un premier temps, une perte d'eau
et de gaz carbonique,

— Dans un deuxiéme temps, des actions dias-
tasiques qui ont pour résultat une production
d’alcool et d'acide carbonique.

Y. — COMPARAISON
ENTRE LE MOYEN-OUEST ET L'OUEST
Tableau n® |, graphique V1 et VII.

L’étude comparée de la productivité de |'asso-
ciation Hyparrhenio/Heteropogon effectuée dans

TABLEAU I

Etude des regains
Miadana {(Ouest malgache) - 1967

Date de la coupe Relevés décadaires de la hauteur des regains i chaque coupe {en cm)

31/1 | 1of2 | 20/2 | ©02/3 | 12/3 | 22/3 | OL/& | 1L/4 | 21/4 | 06/5

2171 1 5 8 20 kl¢! 45 70 85 95 115
2 8 16 15 52 65 98 120 155 170

1 - 4 15 26 35 50 75 85 105

3171 2 - 12 31 | s0 | a5 | 65 | 80 | 120 | 135
1 - - 8 17 23 33 50 65 B8O

1o/2 2 - - 16 21 | 35 | 55 | & | 70 | 90
1 - - 5 10 15 24 30 35 55

20/2 2 - - 10 | 18 | 2 | 30 | 37 | 50 | 70
1 - - - 5 8 17 25 (130 40

2/3 2 - - - | 10 | 15 y 25 | 32 | 4t | 55
1 - - - - 5 10 13 20 25

12/3 2 - - - - 10 20 25 30 38
1 - - - - - 5 10 13 20

22/3 2 - - - - - 12 20 26 28
1 - - - - - - 5 9 15

14 2 - - - - - - 9 12 21
1 - - - - - - - 5 9

1174 2 - - - - - - - 10 13
1 - - - - - - - - 5

2174 5 C _ - - - - - - p
1 - - - - - - - - -

6/5 . 2 - - _ C - _ C C -

1 = Hetercpogon
2 = Hyparrhenia
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Graphique M

— MOYEN OUEST

¢ - QUEST

15 AVRIL

les Centres de Recherches de Kianjasoa (Moyen-

15 MAl 1 JUIN

Cuest) et Miadana (Ouest) fait apparaitre des
rendements brufs nettement supéreurs d Miadana
{18 t/ha av liev de 11 t/ha).

De plus, une caractéristique est essentielle, et
réside dans 'existence de regains & Miadana, ou
les carrés coupés entre janvier et février par-
viennent & nouveau & la mé&me hauteur en mai.

On peut remarquer que sur les carrés coupés

jusqu'au 20 février les regains de |'Heferopogen
atteignent au moins 3> cm de hauteur le 6 mai,

hauteur qu'ils atteignalent & la date de la pre-
migre coupe (Tableau ne 1),

Les facteurs écclogiques qui influent sont les
suvants

A Kianjasca il n'y a pratiquement pas de
différences entre les carrés coupés entre janvier

et mai, la repousse étant uniformément négli-
geable.

C'est dire combien le milieu en saison des pluies
est nettement plus favorable pour la pousse de
I'herbe dans I'Cuest que dans le Mayen-Ouest,

Le fableau ci-aprés, indique la hauteur des
regains en fonction de la date de la coupe.

Lo fopographie : Les terres utilisées a Miadana
e sont pas des plateaux, mais des terres basses
en dépressions plus ou moins fermées ce qui
modifie la répartition locale des pluies. Alors qu'a
Kianjasca les plateaux se drainent au profit des
nappes situées beaucoup plus bas, 4 Miadana les
terres collectent des quantités d'eau supérieures &
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dépressions. |l y a une compensation édaphique
d la sécheresse relative du climat.

La roche-mére : les analyses des sols font appa-
raitre que les terres de I"Ouest sont bien mieux
minéralisées que celles du Moyen-Quest {en P,
K, Ca, Mg).

La granuiométrie : les plateaux du Moyen-Ouest
sont des limons argileux qui ont un pouvoir de
rétention élevé, alors que les ierres sablonneuses
de I'Ouest maintiennent des réserves perma-
nentes d'eau en profondeur et qu'da quantités
égales la fraction « eau disponible » est beaucoup
plus grande dans un sol sablonneux gue dans un
sol argileux.

La fempérature : les moyennes supérieures d’en-
viron 10 degrés dans "Quest favarisent la crois-
sance de ["herbe.

En conclusion, les mémes associations végé-
tales, ont dans I'Cuest, en saisen des pluies, plus
d'eau, de chaleur et de sels minéraux que dansle
Moyen-Quest, focleurs écologiques qu'une simple
comparaison de la climatologie ne permet pas de
dégager (lo hauteur des pluies moyenne de
Miadana étant que de 1.300 mm environ).

1

Mars 1 Avril 1 Ma

Conséquences pratiques.

Il est possible dans I'Ouest d'exploiter le patu-
rage naturel régulierement deux fois par an,
sans modifier I'équilibre de la végéiation. || est
nécessaire d'observer une rofation dans le
rythme d'exploitation des foins et du pdturage
des regains.

Ceci peut &tre schémahsé de la manigre sui-
vante ;

Parcelle | Parcelle Il

Pdturage ay début des(Foin en marsfavril
Année| pluies

! Foin de regains en mai |Pdturage des regains en
saison séche

Repos en saison séche

Foin en marsfavril Péturage auv début des
Année pluies

Il |Paturage des regains en|Foin de regains en mai
saison-séche

Repos €n saison-séche

215



Retour au menu

Vi, — APPLICATIONS.
MODE D'EXPLOITATION
DU PATURAGE NATUREL

On peut, & parhr de I'étude précédente, déga-
ger les régles 4 cbserver dans I'exploitation
rationnelle du paturage naturel. Les techniques
mises av point sont valables pour les zones étu-
dides mais peuvent, modifiées en fonction du
climat et de la végétation éfre appliquées aux
auires associations végétales :

10 Respect du temps de repos :

Pour éviter la dégradatien d’un pdfurage, il
faut qu'au moment de la mise en exploitation,
I'herbe ait eu le temps d'accumuler suffisam-
ment de réserves dans ses racines. En mileu
fropical, 4 saisons séches marquées, e femps de
repos nécessaire peut &tre trés long (de 6 mois &
1 an) en saison séche, et relativement court
{2 mois) en saison pluvieuse,

20 Retation dans {"explortation des parcelles :

MNaous avons vu que le fauchage répété sélec-
tionnait les espéces a cycles courts, et que si la
méme parcelle était exploitée toutes les années a
la mé&me épaque on medifiait la compesition du
péiurage et on provoquait une diminution des
rendements,

Il esi donc indispensable de mettre au repos
successivement chacune des parcelles, et de
veiller a ce que le fauchage ou le pdturage ne se
fussent pas deux années consécutives a la méme
date sur la méme parcelle. Nous avens donné
ci-dessus des exemples de plans d'exploitations
dvec rofations.

30 Colcw de la charge en bétail en fonction de la
productivité .

Pour éviter aussi bien le sous-péturage que le
surpdturage, il faut accorder lacharge & I'hectare
4 la productivité des parcelles en fonction de la
saison. 5i pour le Moyen-Ouest, la productivité
annuelle moyenne de la savane est de ['ardre de
1 g a2 g/m¥our, elle est d'enviren @ 3,5 &
5 g/m#/jour, pendant la période de croissance de
I'herbe. La charge & 'hectare, doit denc varier
dans le m&me sens. Naus avens vu également
que cefte productivité variait en fonction de la
hauteur des plules — J'éleveur doit don¢ &tre
amené a utiliser des surfaces plus ou moins
grandes. Il lui est difficile dans la pratique de
modifier le nombre de tétes de bétall.

40 Mise en défens des parcelles brilées .

Si I'on ne veut pas augmenter le pourceniage
des pyrophytes dans le paturage, il faut attendre
que les bonnes espéces fourragéres soient par-
venues 4 une havteur exploitable (35 cm en
minimum) avant de laisser pdturer les repousses.
Le feu est un mayen économique pour netfoyer
les parcelles, et «régénérer » I'herbe, mais si
I'on veut limiter ses effeis régressifs sur les sols
et la végétation, il faut d'une maniére absclue
éviter de faire surpdturer les parcelles immédia-
tement aprés leur mise a feu.

50 Fabrication de foins :

Il est nécessaire de respecier les mé&mes régles
pour le fanage que pour le pdturage, d'autant
que le passage de la foucheuse provoque des
exporfations de matiéres bien plus importantes que
le pdturage, le bétail se contentant souvent d'un
« écremage » irrégulier de I'herbe,

Lorsqu'un pdturage est constitué de 2 espéces
dominantes, il ne faut pas réguliérement faucher
en se basant sur le cycle de [a plus rapide sinon
on élimine la deuxiéme, d'ol I'introduction de la
rotation dans I'exploitation.

Notons que dans 1'Ouest, étant donné ['exis-
tence de regains, il est possible de faire paturer
une parcelle qu début des pluies et de faner les
regains.

Vil. — CONCLUSION

Une Etude phytosociclogique et écologique du
pdturage naturel et en particulier ['application
de la méthode des carrés contigus coupés &
intervalles réguliers, dans une surface homogéne,
a permis de chiffrer I'influence de divers facteurs
sur la productivité du pdturage.

La comparaison des courbes de croissance de
['herbe dans des objets différents nous @ amené a
préciser des régles de I'exploitation rationnelle
et 4 dégager des données pratiques, aussi bien
pour le paturage que pour le fanage.

MNotons que les lois de I'exploitation fourragére
en milieu fropical ne different de celles des pays.
tempérés que par I'influence de I'alternance des
saisons qui est plus marquée en miliey tropical.
Mais dans le fond, les principes sont les mé&mes.

Cette étude nous permet également de distin-
guer des vocations différentes, en matiére d'éle-
vage entre le Moyen-Ouest et I'Ouest, Bien que la

216



Retour au menu

productivité de |'herbe soit inférieure dans le
Moyen-Ouest a celle de I'Ouest, celte région,
a par ailleurs des potentialités supérieures. Les
possibilités d'intégration de |'élevage a ['agricul-
ture grdce & 'introduction d'une sale fourragére
dans I'assolement, la mise en valeur des callu-
vions riches et des bas-fonds montrent qu'il n'est
pas économigque de conserver e pdturage naturel
dans les zones & peuplement dense, Des conditions
gécgraphiques et humaines fant que les sols doi-

en dehors des grandes plaines rizicoles la veca-
tion est bien |'élevage extensif. Il est certain que
ce mode d'élevage est perfectible, ne sercit-ce
que par la mise en application des données pre-
cisées ci-avant qui permetiraient d'améliorer la
charge a I'hectare. Des réserves de foins, et des
réserves de fourrages verts sur pieds, mé&me
cultivées sur des surfaces réduites amélioreraient
I'alimentation du bétail et limitercient les pertes
de poids qui sont désastreuses pour le beétail en

vent produire beaucoup plus queles 1.200 U.F./ha | fin de saison séche,
gue l'on peut exploiter par péturage ou
fauchage, et la vocation de cette région est |'éle-
vage semi-intensif associé & 'agriculture dans les
zones peuplées ef situées d proximité des circuits
de commercialisation.

Dans I'Ouest, le probléme est trés différent, et

Institut d'Elevage
et de Médecine vélérinaire des Pays tropicaux.

Région de Recherches vétérinaires
et zootechniques de Madagascar ¢ Tananarive.

SUMMARY

A study of natural pastures in Madagascar,
Productivity and pralical applications

The authors studied the natural pastures in the west and mid-west of Mada-
gascar, and defermined the influence of various factors on their preductivity.

The resulis recorded have yielded information of practical value concerning
the pastures, haymaking and the formulation of systems of rational exploitation.

Analysis of the geographical and human conditions in the regions studied
show that the mid-west is suitable for semi-infensive cattle-rearing, whereas in
the west it should be extensive.

RESUMEN

Estudio de los pastos naturales en Madagascar.
Productividad, consecwencias prdticas

Los aufores estudiaron los pastos naturales de las regiones del oeste y del
medio-ceste de Madagascar, y determinaron la influencia de varios factores
sobre su productividad. Los resultados notados permilieron establecer dafos
prdciicos concernigntes a los pastos asi como a la henificacidn ¥ se formularaon
reglas de explofacidn racional.

Segn el analisis de las condiciones geogrdficas y humanas en las regiones
estudindas, la zona del medio-ceste prodia consagrarse a la ganaderia semi-
intensiva, mientras la regidn del ceste necesitara una ganaderia exiensiva.
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Expériences d’embouche des porcs
avec mise au paturage

par ). GILIBERT, P. CAPITAINE, H. SERRES

RESUME

Deux expériences semblables, une en saison séche et une en saison des pluies,
ont été effecutées pour évaluer I'économie d'aliment concentré qui peut &lre
réalisée en mettant sur du péturage les pores a l'engrais, entre les poids de

50 et 100 kg.

Trois traitements alimentaires ont &té appliqués a savoir la stabulation perma-
nente habituelle, la sortie sur paturage artificiel et la soriie sur pdturage naturel.
Les principaux résultats sont [es sulvants :

Le péturage nafurel abaisse I'indice de consommaiion du concentré de
0,3 unité environ, et le pdturage artificiel de 0,4 unité réalisant une éconcmie
de 15 kg ef 20 kg respeciivement de concentré pour engraisser les porcs du

poids de 50 & 100 ka.

A Madagascar, et nofamment dans le Moyen-
Ouest, les éleveurs de porcs ont des exploitations
de polyculture du type familial. lls ont a leur
disposition un grand nombre de vallons plus ou
moins marécageux, appelés lici « Bas-fonds »,
non cultivés,

Les porcs sont élevés soit en stabulation per-
manente, soit avec mise au pdfurage dans ces
bas-fonds pendant la journée.

L'étude présente se propose d'étudier si la
mise au pdturage entrafne une diminution de
consommation d'aliment concentré, emenant
ainsi une économie pour |'élevage.

Dans un premier temps, I'embouche a été
étudiée entre les poids de 50 a 100 kg car les
essais précédents ont montré que les porcelets
supportaient mal la mise & I"herbe, et subissaient
une infestation massive par les vers parasites,
notamment les ascarides.

Une expérience a été réalisée en saison séche
(du 22 avril au 17 juin 1965} et une en saison des
pluies (du 24 février au 16 mar 1966).

I. — MATERIEL ET METHOIDES

Le matériel animal est consiitué de porcs Large
White, race trés répandue a Madagascar, pesant
au départ 50 kg. '

Dans chacune des expériences trois lots ont
été constitués qui recevaient les  fraitements
suivants :

Lot A = Stabulation permanente, deux repas
de concentré par jour (Témoin).

Lot B = Pdturage ertificiel matin et soir, un
repas de concentré le soir.

Lot C = Pdturage nafurel matin et soir, un
repas de concentré le soir.

La premiére expérience a été réalisée avec
16 animaux par lot, la seconde avec 8 animaux
par lot,

Le lot A recevait deux repas par jour a7 heures
et @17 heures.

Les lots B et C sortaient & levr pdaturage de
6hal10hetde15h a7 h A17 heures, ils rece-
vaient leur repas concentré,
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Durant I'expérience de saison des pluies, le
soleil d'été a provoqué des coups de soleil au
cours de la période d'adaptation, et les hordires
de sortie au_pdturage ont & ramenés aux
heures suivantes : 6 h 30-9 het16 h-17 heures.

Le pdturage arfificiel était constitué par du
Brachiaria ruziziensis de plateau, d'une qualité
moyenne au cours de |'essai de saison séche, car
il était a la maturité des graines (80 em de haut).
lLe principe du pdturage fournant a été utilisé
avec cldture électrique, le changement de par-
celle étant effectué sans attendre que le paturcge
solt rasé ; de cette fagon, i1l n'a pas été détérioré
malgré la tendance du porc & fouir la ferre.

Le pdturage naturel était fourni par un bas-
fond proche, avec un centre tourbeux, ol les
animaux étaient en liberté, Pour 'essai de saison
des pluies, afin d'éviter la remontée deux fois
par jour 4 la porcherie, une pelite porcherie
type local sur sol en ciment a é&té consfruite en
bordure du bas-fond pour les animaux du lof C ;
le protocole d'alimentation et d’horaires de

sorties restant le mé&me que pour les animaux
du lot B.

La végétation du bas-fond était haute et abon-
dante, constituée principalement par du Panicum
maximum (herbe de Guinée) accompagné d’es-
peces plus petites ef plus fines comme le Leersia
hexandra et le Ponicum glanduliferum, ainsi que
des cypéracées dans les poinfs les plus humides.

La quantité de concentré distribuée a éié déter-
minée selon I'appétit des animaux en fixant le
temps de repas & vingt minutes pour les lots B
et C et a deux foix vingt minutes pour les lots A,
Siun lot finissait sa ration en moins de vingt
minutes, celie-ci éfait augmentée le lendemain et
inversement, Un équilibre a été afteint au cours
des quinze jours de période d'adaptatian, les
porcs ont ensuite assez réquliérement augmenté
leur consommation {voir les courbes de consom-
mation).

La composition de lao provende distribuée est
donnée dans le fableau 1.

TABLEAU N°I

Composition de la provende

Lots B et € Lot A
Mals 52,5 kg 49,5 kg
Manioc l4,5 " 13,5 "
Tourteau d'arachide 8,5 " g v
Son de riz {2/3 £in, 1/3 gros) 6 " 5 "
Farine Hareng 4 " 4 "
Farine sang local 3o O
0s calcing local " 1 "
Farine Stylosanthes (légumineuses} 0 g s "
GCoguilles 0 E 0,5 "
Sel marin 0,5 kg 0,5 "
Vitamine A (U.1.) 400,000 40Q.000
Vitamine D3 (U.I.) 40.000 40,000
Sulfate Mn L b g
Sulfate Cu 0,5 g 0,5z
Sulfate Zn 10 g 10 g
Vitamine 312 9 g 7 g
Total 100 kg 100 kg
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Ces climents ont été soumis & I'analyse qui a . — EXPERIENCE DE SAISON SECHE

donné les résultats consignés dans le tableau 2.

A. — Croissance.

TABLEAU N°ILI 10 Poids moyens et craissances (tableaw 3).

Compositien pour 100g.de mati&re s&che

20 Observations.

Aliment Aliment Une différence significative au seuil O'OS,GPPG_
Lok A Lots B et © rait entre le tot A et lots B et C. Aucune différence

Matigdres minérales

n'apparait entre les lots B et C.

6,6 6,3 .
Les animaux en stabulation permanente ont

Marigres grasses

5,4 5.8 eu une croissance plus rapide que celle des

animaux allant au pdturage, leur supériorité

Matidres azotées 17,8 17 i i K . s A
étant de sepi kilos environ en 57 jours d’expé-
Cellulose brute 5,2 3,6 rience. Ceci revient d dire que les animaux du
Extractif mon 8Zoté 65 67,3 lot A ont atteint le p0|c|f; de commercialisation
une semaine avanf les animaux des lots B et C.
Insoluble chlorhydrique 1,8 1,8 .
3o Croifs quotidiens moyens en grammes bar
Phosphore 0,7 0,8 semarne et par animal (tableau 4).
Caleium 0,65 0,6 Il 'est & noter que les variations de croissances

hebdomadaires sont parallgles pour les trois

TABLEAU N°IIL

Poids moyens des lots en début d'expérience le 22.4 et en fin d'expérience le 17.6.

(Lots de 16 pores)

A B C
Poids au 2274 54,25 + 1,06 55,19 + 1,26 54,46 % 0,9
Poids =2u 17/6 102,98 + 1,93 96,76 + 1,72 95,06 + 1,82
Gain 48,73 41,57 40,60
Poids enkg Graphique |
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TABLEAU N°IV

Crolts quotidiens mayens en grammes par semaine et par animal

lére g 3& 48 58 6& 78 8¢
Lot A 1,007 523 B0S 988 787 1.054 798 987
Lot B 1020 674 5351 914 573 847 763 890
Lot C 1.030 428 650 847 591 838 666 744

lots, ce qui est un phénomane assez constant |

dans les expériences d'alimentation.

On en conclut que les animaux des lots B et C
se sont accoutumés assez facilement @ Jeur mise
av pdturage, bien qu'il y ait changement de
mode de vie (plein air) et changement d'alimen-
tation {herbe verte).

B. — Consommation.

1o Consommation de provende par jour ef par
animal (moyennes par lof) (fableau 5).

Les animaux du lot A présentent une augmen-
tation de la consommation réguliere et classique
paur les porcs élevés uniquement d la provende.

Les animaux B et C ont une variation de la
consommation paralléle, La consommation reste
stationnaire pendant les premigres semaines,
puis maonte ensvite réguliérement,

20 Gain de poids fofal et indices de consomma-
tion (tableau 6}.

Les indices de consommation ont été calculés
par rapport 4 la provende consommée sans
tenir compte de ['herbe, Le pdturage représente
du point de vue économique une guantité négli-
geable comme il sera exposé plus loin dans les
bilans financiers.

Des différences significatives apparaissent
entre les lots A d'une part, B et C d'autre
part.

La mise au pdturage des porcs entraine donc
une économie considérable de provende, notam-
ment pour le ot sur paturage artificiel.

Remorque : Les animaux allant au péturage
préseniaient une conformation nettement meil-
leure que celle de ceux qui sont demeurés en
stabulation. Bien que les mesures d'épaisseur du
lard n'aient pas alors été effectuées, on peut
affirmer aprés aveir vu les animaux abattus,
que les animaux de paturage présentaient moins
de gras.

TABLEAU N°V
Consommation de provende par jour et par animal (moyennes par lot)
1 er 28 kL 4E 58 62 78 ge
Lot A 2,35 2,45 2,65 2,90 3,13 3,37 3,60 3,61
Lot B 2,01 1,90 1,97 2,14 2,24 2,36 2,50 2,67
Lot C 1,98 1,84 1,98 2,14 2,30 2,48 2,53 2,84
TABLEAU N°VL
Lot A Lot B Lot C
Gain de peids total 779,7 665,32 - 649,6
Aliment consomm@ 2700,1 1895,7 2006,9
Indice consommation 3,46 3,00 3,08
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Ul. — EXPERIENCE DE SAISON DES PLUIES

A. Croissance.
1o Poids moyens ef croissances (tableau 7).
TABLEAU N°VII

Poids woyens des lots en début d'expérience
le 24/2 et en fin d'expérience 3 partir
du 21/4 (lots de 8 percs)

A B [
24/2 48,1 7,5 48,2
2174 98,5 86,1 92,0
Croissance 50,4 3,8[ 38,6 + 2,5 43,8 + 3,0

20 Observations : Les lots ont &t refirés de
I'expérience quand ils atteignaient cent kilos &
des dates différentes car ils ont eu des vitesses de
croissance inégales,

Entre les lots A, B ef C comprenant chacun
8 animaux, il apparait des différences significa-
tives au sevil 0,05 entre les lots A et B, ef non
enfre les lots Aet CetBet C

Les animaux en stabulation per‘lmcmen’re ont
eu une croissance plus rapide que ceux sortant
au pdfurage, leur supériorité étant de 7a 12 kg ;
en 54 jours d'expérience, ils atteignent le poids
de venfe entre une et deux semaines avant les
avlres, ce qui confirme les résultats de 1'expé-
rience de saison séche,

3o Crojts quotidiens moyens en grommes bar
semaine et par ammal,

Les variations de croissances hebdomadaires
sont paralléles pour les lofs A et B, ce qui entraine
les m&mes remarques que pour 'expérience de
saison séche,

Graphique 2
Poids en Kg pha
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100 /
95,76 B
/ 19506 C
/ i l
//.
=Tel < “,{'
- —/—" ’
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o
L= '
20 4
L~ P
~ 2d
///— 7
70 ] -
./,
==
o
o~ =
]
€0 -
o7
£
50 ! :
22/4 29/4 6/5 13/5 20/5 27/5 3/6 10/6 17/6
Lot.A Lot B—— — Lot.0—r—- Dates des pesdes
TABLEAU K°VIIL
Crofts quotidiens moyens en grammes par semaine et par animal
ler 28 3& 48 58 6& 7é 8& 9z 108
Lot A 1.128 9B5 842 828 1.000 957 871 585
Lot B 742 742 657 814 B71 o0 500 4B5 700 B71
-Lot € 642 714 914 757 871 885 628 842 542

223




Retour au menu

TABLEAU N°IX

Consommation moyenne de provende par jour et par animal

ler 28 kKE 48 58 6& 78 83 98 108
Lot A 2,5 2,8 3,1 3,1 3,1 3,3 3,2 2,9
Lot B 1,6 2,0 2,1 2,3 2,3 2,3 2,2 2,1 2,2 2,2
Lot ¢ 1,9 2,1 2,4 2,5 2,4 2,6 2,6 2,7 2,2
TABLEAU N°X
Les indices de consommation ont £t& calculds comme précédemment
Lot A Lot B Lot C
Gain de polds total £21,6 31,5 437,4
Aliment consommé 1407,2 1295,2 1352,6
Indice consommation 3,34 3,00 3,09
Pour le lot C, les variations ne sont pas paral- TABLEAU R°XI
leles, ce qui est probablement d0 au fait que le
lot C &tart dans une porcherie séparée et dans . X
e , Saiseon Saison
une ambiance différente (situation en bas-fonds, siche | des pluies
porcherie de style local).
Indice consommation 3.46 1 14
Lot A ’ *
B. — Consommation. :
Indice Eg:sgmmatlnn 3,00 3,00
1o Consommation moyenne de provende par jour
imal.
et par anim / Indice consommaticn 3.08 3.09
La consommation de provende n'a pas la Lot G ’ ’

méme allure que lors de ['expérience précédente;
elle présente ici une augmentation réguliére
pendant les six premiéres semaines de I'expé-
rience.

Pour les lots A et C, on constate une diminuticn
de consommation de provende en fin d’engrals-
sement.

La méme remarque que pour |'expérience de
saison séche peut &fre faite : les amimaux allant
au pdturage étaient mieux conformés ef moins
gras.

20 Gain de poids tofal et indices de consom-
mation (tableau 10).

Des différences apparaissent enfre les lots
A, BetC

Les résultats en saison des pluies présentent
donc une remarquabie concordance avec ceux
de saison séche, et ceci malgré un temps de
paturage inférieur (tableau 17).
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Il semble que les porcs au pdfurage artificiel
consomment davantage d'herbe qu'av paturage
naturel, ce qui diminue la consemmation de pro-
vende, améliare 'indice de consommation, mais
diminue en m&me temps la vitesse de croissance.

IV. — INTERET FINANCIER

Pour I'engraissement des porcs entre 50 et
100 kg, la mise au pdturage naturel abaisse
I'indice de consommation de le provende de
0,3 environ par rapport & la stabulation perma-
nente ef la mise au pdturage artificiel I'abaisse

de 0,4 environ.

Les provendes utilisées pour les différents lots
coltent le méme prix dans le commerce, & savoir

20 FMG le kg.

l.e péturage naturel économise 15 kg de pro-

vende, soit 300 FMG.
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Le pdturage artificiel économise 20 kg de
provende, soif 400 FMG.

Ce gain n'est pas negligeable pour le paysan
lersqu'on sait que le salaire officiel d'un manceu-
vre journalier est de 130 FMG par jour.

Un éleveur engraissant un lot de dix porcs
avra gagné irois mille FMG par le simple fait de
laisser ses animaux dans un bas-fond matin et
soir.

Des mensuraiions de carcasses n'ont pu étre
effeciuées sur ces animawx a la fin de |'expé-

rience ; cependant, par jugement a I'ceil sur les
animaux vivants, il est apparu nettement que les
animaux sortant au péturage étaient nettement
moins gras que ceux de sfabulation libre, mieux
conformés et plus alertes. La méthode parait @
recommander pour la proeduction de géniteurs.

Institut d'Flevage
et de Médecine vétérinaire des Pays tropicaux.

Région de Recherches vétérinaires
et zootechniques de Madagascar & Tonanarive.

SUMMARY

Experiments with fattening pigs on pasture

Twe similar experiments, one in the dry season and the other in the rainy
season, were made in order fo assess the saving of concentrate made possible
by the faifening on pasture of pigs belween 50 and 100 kg.

Three dietary regimes were applied :

1. Permanent housing ; 2. Grozing on leg ; 3. Grazing on permanent pasture,

The main results are as follows :

The consumptron of concentrate is reduced on permanent pasture by about
0,3 unit, and on seeded pasture by 0,4 unit, saving respectively 15 kg and 20 kg
of concentrate for the fatlening of pigs weighing between 50 and 100 kg.

RESUMEN

Ensayos de engorde a pasio de los cerdos

Se efectuaron dos ensayos semejanfes, el unc durante la estacidn seca y el
ofre durante la estacién de las lluvias, para evaluar la economia de pienso
concentrade pudiendo realizarse con el pasloreo de los cerdes de engorde
pesando de 50 a 100 kg, Se aplicaren los fresmodos de alimentacién siguientes :
en esiablo permanente habitual, en pastoreo sobre pastos artificiales v naturales.

Los orincipales resultados son los siguientes @ El pasto naturat disminuye el
indice de consumeo del concenirade de hasta 0,3 unidad, y el pasto artificial de
0,4 unidad, realizando una economia de concenirado de 15 y 20 kg pera el
engorde de los cerdos del peso de 50 a 100 kg.
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Rev. Elev. Méd. Vét, Pays trop., 1968, 21, 2 (227-266).

Emploi pratique des analyses fourrageres
pour l'appréciation des paturages tropicaux

BOUDET (G.), RIVIERE (R.).

[nstitut d'élevage et de médecine vétérinaire des pays iropicaux
Maisons-Alfort-94

RESUME

Les faux de matiéres séches, de matiéres azolées brutes, de cellulose et de
cendres constituent les éléments de calcul de la valeur bromaiologique des
fourrages. A parfir de résultats expérimentaux, les tables hollandaises donnent
directement la valeur bromatologique d'un kg de matiéres séches de fourrage
en fonction du faux de cellulose et de cendres pour la valeur énergétique et en
fonction du taux de matigres azotées brutes pour les matiéres azotées digestibles,

Par analogie & I'unité gros bétail (U. G. B.) des pays tempérés, un animal de
référence de 250 kg pour les pays tropicaux peut &tre adopté comme Unité-
Bétail fropical (U, B, T.}). La consommation journcligre théorique étant évaluée
a 2,5 kg de matigre séche pour 100 kg de poids vif, les besoins de 'U. B. T. sont
rapportés au kg de matidre séche ingérée scus le nom d'Equivalent-Ration
exprimé en unité fourragére et matiére azotée digestible.

Le dépouilliement de plus de 500 analyses bramatologiques de plantes four-
ragéres tropicales, a mis en évidence :

— I'i/mportance des paturages aériens comme complément de la ration en
matiéres azotées digestibles au cours de la saison séche tant sur steppes gue
suUr savanes ;

— l'importance périodique des espéces d'appoint pour assurer la nourriture
du bétail sur steppes

— le nombre iimité d'espéces assurant une ration d'entretien pendant une
longue période sur sfeppes ; .

-— l'imporiance du temps de croissance pour les espéces vivaces de savanes,
la valeur bromatolegique des repousses dépendant plus de ce facteur que de la
date de récalte.

L'élevage pratiqué en Afrigue tropicale, est :
i types de parcours d'une région, doit préciser

généralement de type extensif et les animaux
exploitent la végétation naturelle ou secondarisée
des terrains de parcours.

Le menu offert aux animaux varie dans le
temps et dans |'espace : pousses vertes ou pailles
de graminrées annuelles, repousses de grami-
nées vivaces, jeunes pousses, feuvilles, fleurs,
fruits d'arbres et arbustes.

227

L'étude des pdturages (7) aprés définition des

les plantes consommées, et a quelle époque elles
le sont, mais aussi évalver la charge possible
des parcours.

Cette évaluation des charges n’est possible
qu'en comparani aux besoins théoriques des
animaux, la produchivité d'un parcours en
matiére verte ou matiére séche d'alimenis appé-
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tibles, la valeur de ces aliments étant exprimée
en éléments nutritifs, énergie et matiéres azotées
assimilables.

Les expériences de digestibilité sont longues,
ef exigent de nombreuses répétitions pour appré-
cer les quantités d'alimenis consommés ef les
coefficients de digestibilité des différents princi-
pes nutritifs. Dans un proche avenir, les études
entreprises dans ce domaine a Dakar nous feront
connaitre avec précision !'utilisation que font
taurins et zébus des principaux fourrages utilisés
en élevage intensif. Mais, il est hors de doute,
qu'il faudrait des décennies pour connalire de la
méme maniére {'utilisafion des fourrages consom-
més sur les parcours naturels d'autant plus que
les animaux y pratiquent un broutage sélectif
excessivement variable selon le lieu, la saison, et
fe stade végétatif de la plante rencontrée par
I'animal,

Les pays en voie de développement ne pauvent
pas attendre aussi longtemps. Il feur faut connai-
tre rapidement le potentiel de leurs immenses
régions a vocation pastarale afin d'cevvrer pour
en améliorer la productivité et les transformer
en protéines animales qui leur font cruellement
défaut,

[l est doncindispensable d'exploiter les connais-
sances ¢éjd acquises pour dégrossir le probléme
de la productivité des pdturages et apprécier
au mieux la valeur des fourrages en énergie et
matiéres azotées digestibles,

L'examen des analyses de fourrages prélevés
au cours des études entreprises par I'l. E. M. V. T,
fait apparaftre la nécessité :

10 d'adopter une fechnique de calcul simple et
généralisable pour [‘évaluation d'un fourrage
en énergie (unités fourragéres) et en matiéres
azotées assimilables {matiéres azotées diges-
fibles) afin de pouvoir classer de fagon grossiere
ces fourrages selon leur valeur ;

20 de fixer les bescins théoriques d'un animal
de référence, en quantité ingérée, énergieet
azote digestible afin de connaftre si le fourrage
considéré peut ou non satisfaire ces besains ;

32 de prélever les fourrages des parcours
comme le fari I'animal et selon I"appétibilité du
moment afin d'aveir des valeurs réellement
représentatives,

La technique de travail étant commentée et
définie, les principaux résultats obtenus sur
pdturages seront exposés.

. — CALCUL DE LA VALEUR
D'UN FOURRAGE

Trois méthodes de calcul de valeur fourra-
gére ont éfé appliquées a4 des échantillons de
Digitania *umfolozi'' (9} prélevés d Bamako-Sotuba
en zone soudanienne depuis le début des pluies
en mai, jusqu'da la pleine saison séche, en février
de 'année suivante (Tableau no 1).

Le temps de croissance de ces échantillons
varie de 10 jours a 270 jours.

Le taux de matfiere seche est de 13 a
14 p. 100 au début des plutes, puis évolue pen-
dant la saisen des pluies enfre 20 et 25 p, 100 ;
cet enrichissement en matigre séche est d0 @
I'dge de la plante (40 & 140 jours) mais est indé-
pendant du déroulement de la saison des pluies,
car des échantillons de 10 jours de croissance
restent enfre 15 et 146 p. 100 de matiére séche
tout au long de la saison des pluies. A la fin des
pluies, des échantillons de 10 jours ont 25 p. 100
de matiere séche et la plante mise en défens
passe progressivement de 35 a 90 p. 100 de
mafiére séche.

Exprimée en p. 100 de matiére séche,
le taux de matiéres azotées brutes est de
15 a 18 p. 100 pour les jeunes pousses, 11 p. 100
4 40 jours de croissance, 6 p. 100 a@ 2 mois,
3,5 p. 100 a 3-4 mois, 2,5 a 2 p. 100 & partir de
7 mois. Une pluie tardive d’octobre ayant permis
le départ de jeunes repousses, une valeur acci-
dentelle de 4 p. 100 apparait alors.

Le taux de cellulose reste vaisin de 30 p. 100
pendant le premier mois de croissance, puls
ascille entre 35 et 40 p. 100.

10 Utilisation des tables de Kellner (pays iempé-
rés).

L'évaluation de la valeur bromatologique de
I'échantillon analysé s'effectue en affectant les
différenis composants de la matiére organique,
des coefficients de digestibilité d'une plante d'es-
péce botanique aussi voisine que possible et
ayant une composition en matié¢re séche, cel-
lulose ef mdfiéres azotées brutes analogues. S'il
n'y a pas, dans la table, d'élément ayant une
composition en matiére séche similaire, |'échan-
tillon de référence sera choisi dans une gamme
de siccité comparable, la composition en cellu-
lose et matiéres azotées étant analague par rap-
port d la matiére séche,
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TABLEAL 1

Digitaric

umfolozd

T - = .
Mois Temps Matidres | M‘;Etgzzs Cellulose Matigres Matidres Extrait
Numéros de ctoissance| séches abrutes 1]'_‘085 minérales grasses non azoté
récolte {jours) p. 100 P p.100 p.100 p.100
i p.100

1 mal 10 13,49 2,13 4,42 1,4 0,17 5,33
15,78 32,75 10,7

2 mal 20 14,33 2,59 4,30 1,9 0,34 5,20
13,05 29,97 13,2

3 octobre 10 26,41 2,99 8,13 &1 0,26 10,89
11,30 30,73 15,7

4 juin 40 21,00 2,43 6,40 2,3 0,41 9,47
11,57 30,46 10,9

5 juillet 60 20,80 1,23 8,30 2,0 0,12 9,11
6,Ll4 39,84 9,6

& juillet BO 23,52 1,11 9,18 2,9 0,21 10,08
5,72 39,02 12,5

7 aoiit 100 26,81 1,00 9,25 1,4 0,25 12,31
3,72 36,64 12,7

8 aoilt 120 25,49 0,04 3,89 3,3 0,25 12,14
3,68 34,85 12,8

9 septembre 140 26,07 0,93 8,95 4,5 0,27 11,33
3,57 34,37 17,4

1q octobre 160 38,99 1,27 14,99 5,6 0,33 16,82
3,25 38,37 14,3

11 cctobre 180 36,12 1,52 13,18 5,4 0,37 15,62
4,70 16,38 15,0

12 nevembre 200 51,94 1,60 18,55 g,2 0,41 23,20
1,07 35,62 15,7

13 décembre 220 67,64 1,75 25,16 9,9 0,53 30,27
2,57 36,9% 14,6

14 décembre 240 74,61 1,84 26,59 10,4 0,57 34,97
2,47 35,83 14,0

15 janvier 260 86,31 2,02 31,53 12,5 0,61 39,61
2,32 36,26 la,é

16 février 270 90,18 2,15 33,03 14,4 0,63 40,02
2,37 36,33 15,8

Pour I'exemple n° 1, I'analyse de référence
adoptée est le Millet fourrage (in 39 p. 160) &
13 p. 100 de M. 5., 1,3 p. 100 de M. A, brutes et
41 p. 100 de cellulose.

Les 4 principes nuiritifs principaux sont d'abord
évalués sous forme digestible en p. 1.000 en
leur appliquant le rapport

Principes digestibles
Principes bruts

Matiéres dzotées digestibles :21,3 x % =11,40
Cellulose digestible 144,2 % %:TZ: 23,70
Matigres grasses digestibles : 1,7 % %% = 085
Extractif non azoté digestible : 53,3 x g= 32,60

L'ensemble des élémenis nuiritifs digestibles
(T. D. N.) est la somme des résultats précédents,
les matiéres grasses digestibles étant multipliées
par 2,25

T.D.N. = 11,40 4 2370 4- {0.85 »x 2,25) 4 32,60
= 69,61,

L'énergie métabolisable pour les ruminanis est
obtenue avec le produit @ T. D. N. » 3,65 soit
69,61 x 3,65 = 254,08 calories.

L'énergie nette est ensuite calculée en sous-
trayant & I'énergie métabolisable, I'énergie de
transformation estimée, pour les ruminants, d
1 calorie par gramme de M. 5, :

254,08 — 134,90 = 119,18 calories.

222




Retour au menu

La valeur fourragére, en unités fourragéres,
est enfin obtenue en comparant 'énergie nette
de I'échantillon ainsi déterminée @ Iénergie
nette de 1 kg d'orge calculée par le méme pro-
cede et evaluee a 1.880 calories pour les rumi-

118,18

Le taux de matiéres oazofées digestibles,
calculé précédemment, est de 11,4 g par Kag.

nants soit :

20 Utilisation des tables de Schneider,

La technique de calcul est identique ainsi que
les moyens de recherche de |'analyse de réfé-
rence, l'avantuge de ces tables étant que la
plupart des coefficients de digestibilité ont été
obienus expérimentalemeni en pays fropicaux
avec des animaux de races tropicales.

Pour I'exemple ne 1, I'élément de référence
est un mélange d'herbe d'Europe & un stade de
floraison avancée (12 p. 186), ce fourrage de
référence ayant 15 p. 100 de M. S., 2,7 p. 100
de M. A B. et 3,5 p. 100 de cellulose,

Le calcul des unités fourragéres est le suivant:

74

Cellu] dig. : 44,2 72—3182

elluiose aig. . \ )(mg ,

52

M. g. d. 17 % o= 0,88
74

E. N. A.d. 0533 x 06 39,44,

T.D.N. =1576 431,82 4- (0,88 x 2,25) 439,44
= 89,00

Energie métabolisable :
89,00 x 2,65 = 324,85 calories

Energie nefte ;
324,85 — 134,90 = 189,95 calories

.. 189,95
Valeur fourragére : N 010 U. F.jkg
Matigres azotées digestibles :
21,3 ‘
100 % 74.=158 g/kg de M. P. D.

3o Utilisation des tables hollandaises transposées
{(tableaux 5 4 8).

Les tables hollandaises (28) sont exprimées en
U A. (unité amidon) pour 100 kg de matiére

séche de preduit et nous avons transformé les
valeurs U. A. en U. F, en leur appliquant le
rapport U. F. = U, A, x 1,33,

Les tables « graminées fralches » ou « luzerne
fraiche » sont ulilisées selon (a nature boianique
de I'échantilion,

Pans ces tables, les unités fourragéres sont
obtenues en fonction des teneurs en cellulose
brute et cendres en p. 100 de matiére séche
la valeur étant ensuite exprimée, pour l'ali-
ment, en multiphant la valeur obtenue par le
pourcentage de maiigre séche.

Dans la table « graminées frafches », expri-
mant fes U, F. pour 100 kg de M. S., a 32,5 p. 100
de cellulose et 10 p. 100 de cendres correspond :
61,2 U, F.; @330 p. 100 de cellulose et 11 p. 100
de cendres correspond : 57,2 U. F, et 'apprécia-
tion des valeurs proportionnelles conduit a :
58,0 U. F. pour 32,75 p. 100 de cellulose et
10,7 p. 100 de cendres,

Soit pour le fourrage n® 1 & 13,49 p. 100 de
M. S

13,49
00

Dans la table «matiéres azotées digestibles de
graminées frafches », 4 15,7 p. 100 de M. A. B.
/M. S, correspond 11,4 p. 100 de M. A. D.; &
158 p. 100 de M. A, B.J/M. S. correspond
11,5 p. 100 de M. A, D. donc a 15,76 p. 700 de
M. A, B. correspondra 114,8 p. 1000 de M. A, D,
/M. . Soit pour le fourrage ne 1 :

%ﬂé—g % 1148 =155 g de M. A. D. par kg.

58,0

10 = 0,08 U. F. par kg.

40 Comparaison des résultats (tableau 2).

Pour la valeur en unités fourragéres, les tables
de KELLNER fournissent des valeurs faibles pour
les fourrages riches en eau, bien que riches en
matiéres azotées et 'pauvres en cellulose. Pour
des fourrages riches en mathére seche et cellulose
les valeurs en unités fourrageres seront fartes.

Les tables hollandaises fournissent des valeurs
bien étalées, par suite du principe de calcul : a
un taux de cellulose élevé correspendant une
valeur faible.

{_estables de SCHNEIDER dcnnent des valeurs
sensiblement comparables & celles fournies par
les tables hollandaises. Dans la série d'échan-
tillens, donnée en exemple, 5 analyses aboutis-
sent 4 des résultats aberrants : no 5-6-11-12-13,
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TABLEAU 2

Valeur fourragére

Références Mati&res Unités fourragéres/kg Matidres azotées digestibles g/kg
Numéro s&ches
kellner Scimelder . 100 Xellner |Schneider{Hollandaisce Hol]:andaise Kellner |Schneider [Hollandaiee Holland:}ise
(39 (@) (foin g.) corrigée
1 Millet - 160 Herbe Europe - 186 13,49 0,06 0,10 0,08 11,5 15,8 15,5
2 |Millet - 160 Herbe Europe - 186 14,33 0,06 0,10 9,09 13,9 19,2 19,5
3 | Avoine fler. — 160 { Canme i sucre - 194 26,41 0,10 0,13 0,15 8,5 17,1 19,5
4 Sorgho sucgd - 161 Napler jeune -— 188 21,00 0,09 0,14 0,14 13,9 15,3 16,0
5 Avoine flor. — 160 Pagpalun jeune =190 20,80 0,10 0,13 0,08 3,7 6,4 6,4
& Moha flor. - 160 Herbe Para - 190 23,52 0,12 c,12 0,08 6,4 7,2 5,4
7 Moha = 160 Téte de canne - 194 26,81 0,14 0,13 0,11 5,8 4,7 5,0
8 Moha ~ 160 Téte ce canne jeune-194 25,49 0,13 0,12 0,13 5,5 4,6 4,7
9 Moha -~ 160 Téte de canne - 194 26,02 0,11 0,11 0,11 5,4 4,3 4,6
10 Avolne miire = 160 Sorgho mir - 192 38,99 0,16 0,18 0,13 8,9 1,9 6,3 2,5
11 Avoine mire - 160 Sorghe péteux - 192 36,12 0,15 0,26 0,14 10,7 4,3 7,6
12 |Avoine mire - 160 | Tige mats mir - 182 51,94 0,21 0,32 0,21 0,22 11,3 3,4 7,9 3,2
0,18
13 Avoine miire = 160 Tige mais mir - 182 67,64 0,28 0,43 0,26 0,27 12,3 3,7 8,7 3,4
0,22
14 Avoine mire =~ 160 Foin (Inde) - 186 74,641 0,32 0,28 0,33 0,32 13,0 0,4 9,9 0,9
0,27
15 |Avotne Flor. - 165 | Foim (Tnde) - 186 86,31 0,46 0,32 0,34 0,36 15,1 0,4 10,0 1,0
0,30
16 |Avoine flor, ~ 165 | Foin (Inde) - 186 90,18 0,46 0,32 0,35 ¢,37 16,0 0,4 10,6 1,1
0,29

—_
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Ces variahions apparaissent pour des échantil-
lons riches au trés riches en cellulose et les coef-
ficients de digestibilité de la cellulose sont toujours
élevés dans les tables de SCHNEIDER : 73 p. 100
pour les tiges de mais mor, 72 p. 100 pour I'herbe
d'Europe, aux environs de 60 p. 100 pour les
auvtres éléments de référence,

Il semble que les tables hollandaises ne sures-
timent pas les fourrages, tout en leur assurant une
classification correcte en fonction de leur valeur
énergetique en unifés fourragéres. Elles ont
par qilleurs, le grand avantage de la simplicité
du calcul.

Pour les échantillons contenant plus de 50 5,100
de matigre séche, ['ufilisation dans lestables
hollandaises, de la table « foin de graminées »
fournit une valeur en énergie comparable a celle
des « graminées fraiches » mais seulement dans
la mesure oU il n'est pas tenu compte des correc-
tions pour cendres,

Les valeurs sans correction (17¢ ligne} et avec
carrectiens (2¢ ligne) scnl indiquées dans le
fableau ne 2. Ces valeurs éfant cbtenues sans
tenir compte de la compasition en matiéres azo-
tées, forte pour le foin et faible pour de tels four-
rages, il parait préférable de ne point les utiliser,

Pour la valeur en matiéres azotées digestibles,
les tables de KELLMNER semblent sous-estimer la
valeur des échantillons riches en matiéres azo-
tées (n 1 & 5) et surestimer celle des échanhllons
pauvres (n° 10 & 16). Les tables hollandaises et
les tables de SCHINEIDER aboutissent & des résul-
tats comparables 4 la condition d’exfrapoler les
tables hollandaises transposées « graminées
fraiches » de la manigre suivante :

— de84a3,5p. 100 de matiéres azatées brutes,
adopter un coefficient de transfarmation de 1/2,
identique & celui des dernigres valeurs de la
table,

— de 3,5 a 2,5 p. 100 de matiéres azotées
brutes, adopter un coefficien! de transformation
de 1/5,

— pour les valeurs inférievres a 2,5 p. 100,
adopter le coefficient 1/20.

Les valeurs de matiéres azotées digestibles
obtenues par ces calculs figurent av tableav 2,
dans la colonne « tables hollandaises corrigées ».

Elles reflétent assez bien les variations du
ceefficient de digestibilité expérimental des tables
de Schneider qui, pour les exemples proposas,
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passe de 74 & 47 p. 100 puis brusquement &
38,21 et 2 p. 100,

Il n'est pas question d'attribuer aux résultats,
obtenus par cette méthode, une valeur absolue,
mais les tables hollandaises transposées consti-
tuent un moyen d'approche suffisant et satisfai-
sant pour l'appréciation de la valeur des pétu-
rages, ainsi que l'ont montré de nombreuses
observations.

Il. — CHOIX D’UN ANIMAL DE REFERENCE.
LU, B. T.

A partir de I'analyse d'un échantillon de four-
rage, 3 critéres sont susceptibles d'&tre pris en
considération pour son appréciation :

— maticre séche du fourrage,

— valeur énergétique exprimée en unités four-
ragéres par kilogramme de produit,

— valeur exprimée en grammes de maliéres
azotées digesiibles par kilegramme de produit,

Il est trés difficile de classer une série de four-
rages d'aprés leur valeur bromatologique a
partir de ces 3 critéres. |l est nécessaire de faire
intervenir un subterfuge permetiant ia synthése
de ces 3 données et ceci peut &tre obtenu par
I'intermédiaire d'une ration théorique d'un ani-
mal type.

Les bovins africains adultes pesant entre 200
et 350 kg, 'animal de référence adopté est un
bovin de 250 kg correspondant a peu prés @ une
demi-Unité Gros Bétail des pays tempérés, bien
que la ration d'entrefien correspondante ne
dove servir qu'd la classification des fourrages.
Cet animal de référence de 250 kg pourrait &tre
appelé U. B. T. {unité bovin tropical).

10 Poids de la ration journaligre :

Cette rafion correspondra a 6,25 kg de matiére
séche, En effet VOISIN (37 p. 122) pense qu’un
animal peut ingérer 10 p. 100 de son polds
d'herbe a 20 ou 25 p, 100 de matiéres seches et
CRAPLET (15 p. 257) prend comme base de calcul
une consommation journaliére moyenne de
2,5 kg de matiéres séches par 100 kg de poids vif,

A la svite d'essais d'affouragement en cage &
digestibilité, réalisé en 1958 au Centre de Recher-
ches Zootechniques de Bamako-Sotuba, J. NU-
GUES {14) conclut qu'un taurillon N'dama de
160 kg consomme, en foin, 2,277 kg, 3,880 kg
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ou 4,891 kg selon la qualité du produit soit
2,0 kg, 3,57 kg ou 4,26 kg de matiére séche repré-
sentant : 1,24 kg, 2,21 kg cu 2,64 kg de matiere
seche par 100 kg de poids vif.

PEYRE de FABREGUES (32 p. B%) reléve une
consommation de paille a 94 p. 100 de M. 5. sur
parcours schéliens, de 6 et 8 kg par jour pour
des animaux de 265 et 350 kg soit 5,64 et 7,52 kg
de matiére séche ou 2,20 et 2,14 kg de matiére
se¢che pour 100 kg de poids vif.

GRANIER et LAHORE (23), trauvent, pour des
animaux demi-sang Brahman x Zébu, sur pétu-
rage artificiel de Stylosanthes gracilis, Chioris
gavana et Brachiaria brizantha, une consommation
journaliére d'herbe de 10,5 a 11 p, 10¢ du poids
vif correspondant 41,5 ou 2 kg de matiére séche
pour 100 kg de poids vif.

Ces quelques résultats concordent avec les jra-
vaux de LANDER (26 in 25) qui précise que les
animaux peuvent avelr une ration mains encom-
brante en pays tropicaux, et avec la notion de
rassasiernent de CRAPLET (15 p. 257) @ « la quan-
tité ingérée pouvant éfre trés différente de la
quantité distribuée, notamment pour les ali-
ments peu appétanis tel le foin de luzerne avec
fequel ['animal laisse d'abondants refus».

Au cours d'une premiére expérience en Répu-
blique Centrafricaine, BILLE a trouvé gque les
zébus-bororos consommaient plus de 2,5 kg de
M. S. par 100 kg de poids vif lorsque ['herbe se
lignifie et que le taux de matiére séche dépasse
30 p. 100. Ses premiers résultats corroborent
<eux abtenus en élevage infensif (22 p. 68) ol
plus le systéme fourrager est organisé, plus les
possibilités de libre choix sont réduites pour
"animal et moins les quantités consommeées sont
Elevées

Quantités consommeées
en kg de M. S,
par 100 kg de poids vif

Mode d'ulilisation
de {"herbe

Péturcge continu |3 kg de M. 5./100 kg de poids vif
Péaturage feurnant.|2,7 kg —
Pdturage rationné.|2,3 kg —
Zéro pdturage ...|2 kg —

Une consommation journaliére moyenne de
2,5 kg de matiére séche pour 100 kg de poids vif
peut donc &tre adoptée bien que :

-— devant un aliment trés appétible, I'animal
peut consommer davantage,

— devant un aliment grossier, I'animal peut
avoir moins d'appétit et consommer moins,

— des variations peuvent apparaitre selon les
individus,

— digérant mieux la cellulose comme en
témoignent les tables de SCHNEIDER, les zébus
pourraient consommer plus d'herbe lignifiée 4
taux de matiére séche élevé,

20 Besoins journaliersde I'U.B.T. : (Tableaune3)

Pour les besoins d'entretien en énergie de cet
animal, LEROY et DELAGE prévoient 2,3 U. F,
mais CRAPLET (15 p. 244) propose la formule :

o poids en kg,
E=T>+ 200

portant les besoins @ 2,7 U. F.

Les besorns d'entretien en matiéres azotées
digestibles sont évalués a 0,5 g par kg de poids
vif, soit 125 grammes.

Les déplacements des bavins, toujours impor-
tants en pdturage naiurel, nécessitent une
censommation d'énergie évaluée a 0,022 U. F.
par kilomeétre parcouru pour 10C kg de poids vif ;
soif 0,055 U. F./km pour I'unité bovin de 250 kg.
Les besoins paur déplacement peuvent donc étre
évalués a 0,4 U. F. correspondant & un parcours
moyen de 7,5 km en zones scudanienne et gui-
néenne et pour la saison des plujes de zone
sahélienne. Pour cette dernmiere, les besoins
seraient de 0,8 U. F. en saison séche, correspon-
dant @15 km de parcours.

Bien que les dépenses azotées solent habituel-
fement négligées pour les déplacements (15 p.
245), (37 p. 127), 1l semble logique de prévoir
une dépense azotée proportionnelle,a un travail
léger. LEROY {in 39 p. 180-4), évalue les dépenses
d'un bowin effectuant un travail léger & 1/2 ration
d'énergie et 0.3 g de matiéres proféiques diges-

. tibles par kg de poids vif : soit pour un animal
, de250kg, 115 U. F.et75gde M. A, D.

Les besoins en énergie, évalués par ailleurs a
0.4 et 0,8 U. F., les besoins correspondants en

M. A. D. seraient de M§ =26gdeM. A D.

1.15
pour des déplacements faibles et de 52 g de
M. A. D. pour les grands déplacements.

Ces besoins d'enirefien comparés aux possi-
bilités de la ration théorique de 6,25 kg de
matiéres séches permettent de classer les four-
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TABLEAU 3

Evaluation des besoins de L'animal de ré&férence

Petits déplacements Grandj déplacements
Besoins
M.ALD, M.A.D.

u.F. M.A.D, .F. U.r. M.A.D, E
Entratien 2,3 125 54 2,3 125 54
Déplacement 0,4 26 65 0,8 52 65
Entretlen + Déplacement 2,7 151 56 3,1 177 57
Gain de poids ¢
+ 100 g gain/jour 3,0 168 56 3,4 195 57
+ 200 g gain/jour 3,4 186 55 3,8 212 56
+ 300 g gain/jour 3,7 204 55 4,1 230 56
+ 500 g gain/jour 4,3 239 56 4,7 265 56
Production laitiére
0,5 1/jour 2,9 181 62 3,3 207 63
1 1/jour 3,1 211 68 3,5 237 %]
2 1/jour 3,5 271 77 3,9 297 76
2,3 1/jour 3,7 301 31 4,1 izi 30
3  1/jour 3,8 331 87 6,2 357 5

rages selon leur valeur bromatologique. La
ration pourra &tre excédentaire, déficitaire ou
équilibrée pour chacun ou I'ensemble des deux
critéres considérés, U, F. et M. A, D. Dans I'hy-
pothése d'une raticn excédentaire, I'élément le
plus défavorable, facteur limitani, servira a
définir le gain possible de poids vif, 4 raison de
0,33 U. F. et 17,5 g de M. A. D. pour un gain
Journalier de 100 grammes de poids vif, {*) aula
production |atiére possible & raison de 3,38 UL F.
el 60 g de M. A. D. par litre de lait.

Un fourrage acceptable permet d’entretenir
I'animal en lui fournissant une ration de 2,7 U. F.
et 151 g de M. A, D. dans le cas de petifs déple-
cemenfs ou 3,1 U, F. et 177 g de M. A. D. pendant

# Ces besoins énergétiques ef azotés des animaux en
croissance ou & l'engrais ont éé définis en se référant
aux normes étoblies par Leroy (27 p. 50 ef 73) pour
des animaux de races améliorées de pays tempérés.

Des résultais de iravaux récenis, non publiés, effectugs
a Madagascar, sembient montrer que les besoins éner-
gétiques soni nettement supérieurs : 0,5 & 0,65 U. F.
chez des mélis Brahman-zébu local et 0,7 & 1 U, F,
chez les zébus locaux peu précoces (non compris les
besoins d’entretien) pour un gain guotidien de 100 g de
poids vif.

M. A. D, )
———— actuellement admis

D'autre part, le rapport U F
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la saison seche sur un parcours de steppes, ef ces

besoins d’entretien correspondent & un rapport

M. A D,
J. F

Si la ration présente un excédent d'énergie et
de protéines susceptible d'assurer un gain de
polds, ce rapporf se maintient au méme niveau.
En revanche, une ration équilibrée pouvant
assurer une production laitiére acceptable en

moyen de 56-57.

; , . M. A, D.

élevage extensif tropical aura un rapport UE
voisin de 80.

A D. . . R

Le rapport U peut parfois préter &

pour des bovins & I’engrais, est de 80 a %0. Si I'on
adopte le rappert le plus faible, les besoins azotés
deviennent, pour un gain journalier de 100 g de poids
vif

25 g de M. A, D. pour 033 U, F.

40a52g pour des zébus améliorés

56 &4 80 g pour des animaux peu précoces

L 'utilisation d'qutres normes, selon les races d'animaux,

que celles qui ont éé cheisies pour cefte étude, entraine
des modifications des tableaux en ce qui concerne les
besoins {tableau 3), les équivalents ration pour [es gains
de poids {tableau 4) et les colonnes « bilan» (tableaux
10-11-12). La méthode de travail demeure la méme.

i
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confusion car il exprime la proportion relative
des éléments du fourrage,

Un fourrage riche en énergie mais déséqui-
libré pourra avoir un rapperi inférieur a 56 tout
en assurant un gain de poids si le taux de
matiéres azotées digestibles est suffisant, mais il
y aura néanmoins un apport excessif d'énergie
que I'animal ne pourra utiliser pour fabriquer de
la viande ou du lait. MEme s’il assure un gain de
poids ou une production de lail, cet aliment ne
pourra pas servir & compléter une ration en
protéines.

Avec un rapport ———— supérieur ou éqal

A
U. k.
a 80, un aliment pourra &tre pauvre en énergie
bien que relativement riche en matiéres azotées.
{| pourra constituer un complément protéique
alors que seul, il constituerait une rafion défi-
citaire.

3° Besoins de I'U. B. T. rapportés & la maiiére

séche ingérée. Equivalent-ration d’un kg
de M. 5.

Les besoins de I'U. B. T. correspondant & une
ration journaliére de 6,25 kg de M. 5., peuvent
8tre rapportés au kg de M. 5. ingérée, Les besoins
ainsi exprimés pourraient &ire appelés : « Equi-
valentration » d'un kg de M. S. (tableau 4).

Les méthodes de calcul ne fournissani que
des valeurs approchées, la précision de la
valeur de ['équivalent-ration ne peut &tre que
relative.

L'équivaleni-ration suffisant pour assurer I'en-
trefien de I"animal sera de :

— 043 U. F. et 24 g de M. A. D. (48 p. 100
de M. A. B.) pour les peiits déplacements,

— 050 U F. et28 gde M. A D. (56 p. 100
de M. A. B.) pour les grands déplacements.

TABLEAU 4

Equivalent — ration d'un kg de matidres séches

Pecrits déplacements Grands déplacements
Besoins M.A, B, | M.ALB,
M.ADe s, 100 en p. 100
U.F. ﬁfigg kg M.S. U.F, M.4A,D. Jke M,3.
te (Gramin,) (Gramin, )
Entretien 0,37 20 4,0 0,37 20 40
Déplacement 0,06 4,2 0,13 B,3
Entretien + DEplacement 0,432 24,2 4,9 0,496 28,3 5,6
Gain de poids (0,053 U.F. et 2,8 g
M.A.D. par 100 g)
+ 100 g gain/jour 0,49 27,0 5,4 0,55 31,1 6,2
+ 200 g gain/jour 0,54 29,8 5,0 0,60 33,9 6,8
+ 300 g gain/jour Q0,59 32,6 6,5 0,66 36,7 7.4
+ 400 g galn/jour 0,64 35,4 7.1 0,71 39,5 7.9
+ 500 g gain/jour 0,70 38,2 7,6 0,76 2,3 8,1
+ 600 g gain/jour 0,75 1,0 8,0 0,31 45,1 8,4
+ 700 g gain/jour 0,80 53,8 B,3 0,87 47,9 B,7
Production lsaitigre (0,061 U.F.
et 9,0 g de M.A.D. par litre)
0,5 1/jour 0,46 29,0 5,8 0,53 33,1 6,6
1 1/jcur 0,49 13,8 6,7 0,36 37,9 7,6
2 1/jour 0,58 53,4 8,2 0,62 47,5 8,6
2,5 1/jour 0,58 48,2 8,7 0,65 52,3 9,1
3 1/jour 0,62 53,0 9,2 0,68 57,1 9,6
4 1/jour 0,68 62,6 10,2 0,74 66,7 10,7
5  1/jour 0,74 72,2 11,2 0,80 76,3 11,6
6 1/jour 0,80 81,8 12,3 0,86 85,9 12,7
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4> Tables hollandaises transposées et Equiva-
leni-ration.

Les tables hollandaises transposées &tant expri-
mées en U. F. pour 100 kg de matiére séche,
la lecture de I'équivalent-raiion en énergie est
immeédiate. || est également possible de délimiter
les valeurs au-dessous desquelles, la ration d'en-
tretien n'est pas satfisfalsante tant pour les petits
que pour les grands déplacements.

Les tables hollandaises sant établies :

— pour les graminées d’aprés la formule de
DHUKSTRA (19) :

Z =10,970 100 — m) —0,3238 y

ol

Z = équivalent amidon pour 100 kg de M. S.

m = cendres n p. 100 de M. S,

y = cellulose en p. 100 de M. S.

f'unité fourragére équivalant a1,33 unité amidon,

I'énergie en U. F. est égalea : U, F, =133 Z,
— pour les légumineuses, d'aprés la formule

de DUKSTRA (20) établie pour la luzerne
frafche :

Z —0,7882(100 — m) + 0,104 4y —
et U.F. = 1,33 Z.

Les maliéres azotées digesfibies sont obtenues
au moyen de formules établies également par
DIUKSTRA

Graminées fraiches (18}
Y = 0,948 (x —18) 1 0,038 (m —10) 4 13,62

Luzerne frafche (20)
Vo= 0,999 (x-—22) + 0,046 (m —11) - 17,86
ou
V = mat. azot. dig. en p. 100 de M. S,
x = mat. azot. brutes en p. 100 de M. 5.
m = cendres en p. 100 de M. S.

2,65771

“io0—m? 2

2,551

100—m"*

Les tables de matidres azotées digestibles
n'allant pas au-dessous de 8 p. 100, pour les
graminges :

— de 84 3,5 p. 100,

prendre M. A, D. = M. é B
— de 3,5a2,5 p. 100,
prendre M. A, D, = M. /;‘ B
— en dessous de 2,5 p. 100,
prendre M. A, D. = M. A.8.
20

lLes diverses tables hollandaises transposées
utilisées dans les calculs sont présentées ci-
dessous :

Tableau 5 : unités fourragéres pour les gra-
minées.

Tableau 6 : matiéres azotées digestibles pour
les graminées.

Tableau 7 : unités fourragéres pour la luzerne.

Tableau 8 : matieres azotées digestibles pour
la [uzerne.

50 Cas pariiculier des fourrages souillés de
terre :

Il est excessivement rare de renconfrer un
fourrage contenant plus de 10 p. 100 d'insoluble
chlorhydrique (silice). Seuls les fourrages se
développant sur sol hydromorphe inondé, a
feuilles et figes coupantes, comme les riz sau-
vages ou cultives et leersio hexandra peuvent
confenir jusqu'a 17 p. 100 de silice. Mais en début
de saison des pluies, les jeunes pousses sont
souillées de sable par ['action mécanique des
grosses gouttes d'eau et en saison séche, fe vent
et le passage répété du bétail ont également pour
effet d’entrafner de fins grains de sable dans les
gaines des pailles.

Ce sable, matériau inerte, n'intervient pas
dans la composition de la plante mais il est
néanmoins ingéré par 'animal.

Deux échantillons de pailles de steppes ont éié
prélevés en saison séche, & proximité I'un de
'autre, sur une parcelle protégée des animaux
et sur un parcours fréquenté par le bétail (2) :

Mélange de pallles de Schoenefeldia gracilis et Aristida funiculata récolté en janvier (saison séche)

s M. A B. Cell. Mat. min. | Ins. CIH. Yaleur fourragére Equivalent-ration
Py p. 100 p. 100 p. 100 p. 100
P00 s, M.’S. M.S. | M.S. UR I MAD ey AD.
fkg g/kg
Défens ...| 96,10 4,07 36,10 12,1 8.5 0,45 19,5 0,46 20
Péaturé ...[ 97,40 3,56 20,90 43,1 37.9 0,38 17,8 0,39 18
Corrigé..| 9740 530 31,14 15,2 10,0 0,54 25,8 0,55 27
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TABLEAU 5
Graminges : U.F./100 kg de matiéres séches

Gendres| ¢ o 60 7,0 8,0 9,0 0,0 11,0 12,0 13,0 14,0 | 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 | 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 0225595

Cel By el.b.
15,0 |107,7 106,64 105  103,7 102,46 | lol,l 99,8 98,4 97,1 95.8 [ 94,4 93,1 90,4 89,1 87,8 | 86,5 85,1 83,8 62,5 &1,1 79,8( 15,0
15,5 |106,4 105  103,7 102,4 101,1 | 99,8 98,4 97,1 95,8 94,4 | 93,1 91,8 90,4 89,1 87,8 | 86,5 85,1 82,5 8L,1 79,8 78,5| 15,5
16,0 [106,4 105 103,7 102,4 101,1 | 99,8 98,2 97,1 94,4 93,1 | 91,8 90,4 89,1 87,8 86,5 | 85,1 83,3 82,5 8L,1 79,8 78,5| 16,0
16,5 |105 103,7 102,4 1el,1 99,8 | 98,4 97,1 95,8 94,4 93,1 | 91,8 90,4 89,1 B6,5 85,1 | 83,8 82,5 81,1 79,8 78,5 77,1| 16,5
17,0 |105  103,7 01,1 99,8 98,4 | 97,1 95,8 94,4 93,1 91,8 | 90,4 89,1 &7,8 86,5 &5,1 | 83,8 81,1 79,8 78,5 77,L 75,8 17,0
17,5 |103,7 02,4 1ol,1 99,8 98,4 | 97,1 95,8 93,1 91,8 90,4 | 89,1 87,8 86,5 85,1 83,8 | 82,5 81,1 78,5 77,1 75,8 74,5 17,5
18,0 |102,4 101,1 99,8 98,4 97,1 | 95,8 94,4 93,1 91,8 90,4 ( 89,1 86,5 85,1 83,8 82,5 | 81,1 79,8 78,5 77,1 75,8 73,2| 18,0
18,5 |102,4 101,1 98,4 97,1 95,8 | 94,4 93,2 91,8 90,4 B9,t | 87,8 86,5 85,1 82,5 81,1 | 79,8 78,5 77,1 75,8 74,5 73,2] 18,5
19,0 |i01,1 99,8 98,4 97,1 95,8 | 94,4 91,8 90,4 89,1 87,8 | 86,5 85,1 83,8 82,5 81,1 | 78,5 77,1 75,8 74,5 73,2 71,5 19,0
19,5 | 99,8 98,4 97,1 95,8 64,4 | 93,1 91,8 90,4 87,8 86,5 | 85,1 83,8 82,5 81,1 79,8 | 78,5 77,1 74,5 73,2 71,8 70,5| 19,5
20,0 | 98,4 97,1 95,8 94,4 93,1 | 91,8 90,4 89,1 87,8 86,5 | 85,1 82,5 81,1 79,8 78,5 | 77,1 75,8 73,2 71,8 70,5 69,2| 20,0
20,5 | 98,4 97,1 95,8 93,1 91,8 | 90,4 89,1 87,8 86,5 B5,1 | 83,8 82,5 79,8 78,5 77,1 | 75,8 74,5 73,2 71,8 69,2 67,8 20,5
21,0 | 97,1 95,8 94,4 93,1 91,8 90,4 @7,8 86,5 85,1 43,8 | 82,5 81,1 79,8 77,1 75,8 | 74,5 73,2 7,8 70,5 67,8 66,5| 21,0

21,5 | 95,8 94,4 93,1 91,8 9G,4 g9,1 87,8 85,1 83,8 82,5 | 81,1 79,8 78,5 77,1 74,5 | 73,2 71,86 70,5 69,2 67,8 65,z[ 21,5
22,0 | 95,8 93,1 91,8 90,4 89,1 87,8 86,5 85,1 82,5 81,1 | 79,8 78,5 77,1 75,8 74,5 | 71,8 70,5 69,2 67,8 66,5 63,8| 22,0
22,5 | 94,4 93,1 91,8 89,1 87,8 86,5 85,1 83,8 82,5 79,8 | 78,5 77,1 75,8 74,5 73,2 | 71,8 69,2 67,8 66,5 65,2 63,8 22,5
23,0 | 93,1 91,8 90,4 87,8 86,5 | 85,1 83,8 82,5 BL,1 79,8 | 77,1 75,8 7F&,5 73,2 71,8 | 70,5 67,8 66,5 65,2 63,8 62,5| 23,0
23,5 | 91,8 90,4 89,1+ 87,8 85,1 | 83,z 82,5 81,1 79,8 78,51 77,1 74,5 73,2 7:,8 70,51 69,2 66,5 65,2 63,8 62,5 61,2| 23,5
24,0 | 90,4 89,1 87,8 86,5 85,1 | 82,5 81,1 79,8 78,5 77,1 | 75,8 73,2 71,8 70,5 6%,2 { 67,8 66,5 63,8 62,5 61,2 59,9 24,0
24,5 | 89,1 87,8 86,5 85,1 83,8 | 82,5 79,8 78,5 77,1 75,8 | 74,5 71,8 70,5 69,2 67,8 | 66,5 65,2 62,5 61,2 59,9 58,5| 24,5
25,0 | 87,8 86,5 85,1 83,8 82,5 | 81,1 79,8 77,1 75,8 74,5 | 73,2 71,8 69,2 67,8 66,5 ] 65,2 63,8 61,2 59,9 58,5 57,2 25,0
25,5 | 87,8 85,1 83,8 82,5 81,1 79,8 78,5 77,1 74,5 73,2 | 71,8 70,5 67,8 66,5 65,2 | 63,8 62,5 59,9 58,5 57,2 54,5| 25,5
26,0 | 86,5 85,1 82,5. 81,1 79,8 | 78,5 77,1 74,5 73,2 71,8 | 70,5 69,2 66,5 65,2 63,8 | 62,5 61,2 58,5 57,2 55,9 53,2| 26,0
26,5 } 85,1 83,8 82,5 79,8 78,5 | 77,1 75,8 74,5 71,8 70,5 | 69,2 67,8 66,5 63,8 62,5 | 61,2 58,5 57,2 55,9 54,5 51,9| 26,5
27,0 | 83,8 82,5 81,1 78,5 77,1 | 75,8 74,5 73,7 70,5 69,2 | 67,8 66,5 63,8 &2,5 61,2 | 59,9 57,2 55,9 54,5 51,9 50,5| 27,0
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TABLEAU 5 (sulte)
Gepdres ' ¢ 6,0 7,0 8,0 9,0 | 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 | 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 | 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0|%80dres
Cel. Cel.
27,5 | 82,5 &L, 79,8 77,1 75,8 | 74,5 73,2 71,8 69,2 &7,B | 66,5 65,2 62,5 61,2 59,9 | 58,5 55,9 54,5 53,2 50,5]4%,2| 27,5
28,0 | 81,1 79,8 78,5 7,1 74,5 | 73,2 71,8 70,5 67,8 66,5 | 65,2 63,8 61,2 59,9 58,5 | 57,2 54,5 53,2 51,9‘|rf._9f2_ 47,9| 28,0
28,5 | 79,8 78,5 77,1 74,5 73,2 | 71,8 70,5 89,2 66,5 65,2 | 63,8 61,2 59,0 58,5 57,2 | 54,5 53,2 51,9 49,2 47,0 46,6] 28,5
29,0 | 78,5 77,1 75,8 74,5 71,8 | 70,5 69,2 67,8 65,2 63,8 62,5 59,9 58,5 57,2 55,9 | 53,2 51,9 50,5 47,9 46,6 45,2| 29,0
29,5 | 77,1 75,8 74,5 71,8 70,5 | 69,2 67,8 65,5 63,8 62,5 | 61,2 58,5 57,2 55,9 53,2 51,9r;ojgj27_,3_ 45,6 45,2[42,6] 29,5
30,0 | 75,8 74,5 73,2 71,8 69,2 | 67,8 66,5 63,8 62,5 61,2 | 59,9 57,2 55,9 54,5 SL,9 | 50,5| 49,2 46,6 45,2 43,9[41,2[ 30,0
30,5 | 74,5 73,2 71,8 69,2 &7,8 | 65,5 65,2 62,5 61,2 59,9 | 58,5 55,9 54,5 53,2 rio:ijli,_z_‘ 47,9 45,2 &3,9[ 41,2 39,9 30,5
31,0 | 73,2 7i,8 70,5 67,8 66,5 | 65,2 63,8 61,2 59,9 58,5 55,9 54,5 53,2 50,5149,2 | 47,9 45,2 43,9 42,6 39,9 38,6/ 31,0
31,5 | 71,8 70,5 69,2 66,5 65,2 | 63,8 6l,2 59,9 58,5 57,2 | 54,5 53,2 S1,2149,2 47,9 | 45,2 43,9{ 42,6 39,9 38,6 35,9| 31,5
32,0 | 70,5 9,2 67,8 65,2 63,8 | 62,5 59,5 58,5 57,2 54,5 | 53,2 51,2 49,2 47,9 46,6 | 43,9] 42,6 39,9 38,6 37,2 34,6] 32,0
32,5 | 69,2 67,8 66,5 63,8 62,5 | 61,2 58,5 57,2 55,0 53,2 51'2,_59’-54i 47,9 46,6 43,9 || 42,6 41,2 38,6 37,2 34,6 33,3 32,5
. 33,0 | 67,8 66,5 63,8 62,5 61,2 | 58,5 57,2 55,5 53,2 51,2 | 50,50 47,9 46,6 45,2 [42,6 | 41,2 38,6 37,2 34,6 33,3 3L,9| 33,0
& 33,5 | 66,5 63,8 62,5 61,2 59,9 | 57,2 55,9 54,5 51,2 50,5 | 47,9 46,6 45,2| 42,6 41,2 | 38,6 37,2 36,6 33,3 31,9 29,3] 33,5
34,0 | 65,2 62,5 61,2 59,9 58,5 | 55,9 54,5 S1,2 50,5149,2 | 46,6 45,2] 42,6 41,2 19,9 | 37,2 35,9 33,3 31,9 29,3 27,9] 34,0
34,5 | 63,8 61,2 59,9 58,5 55,0 | 54,5 53,2 50,5 48.2 47,9 | 45,2 43,9| 41,2 39,9 37,2 | 35,9 33,3 31,9 29,3 27,0 25,3| 34,5
29,21
35,0 | 61,2 59,9 58,5 55,9 54,5 | 53,2 .-s_o,s_i 49,2 47,9 45,2 | ¢3,9|41,2 39,9 37,2 35,9 | 34,6 31,9 29,3 27,9 26,6 25,3 35,0
35,5 | 59,9 58,5 57,2 54,5 53,2 | 51,2|49,2 47,9 45,2 43,9 JW 39,9 38,6 35,9 34,6 | 31,9 30,6 27,9 26,6 23,9 22,6] 35,5
36,0 | 58,5 57,2 55,9 53,2 51,2 :—15,_24 47,9 46,6 43,9 42,6 | 39,9 38,6 35,9 34,6 31,9 | 29,3 27,9 26,6 23,9 22,6 20,0| 36,0
36,5 | 57,2 85,9 53,2 51,2 50,5 [laz,e 43,9(42,6 39,9 | 38,6 35,9 34,6 33,3 30,6 | 29,3 26,6 23,5 22,6 20,0 18,6| 36,5
37,0 | 55,9 53,2 51,2 50,51 47,9 | 46,6 42,6 41,2 38,6 | 37,2 34,6 33,3 30,6 29,3 | 26,6 25,3 22,6 20,0 18,6 16,0| 37,0
37,5 | 54,5 51,2 50,5 ) 47,9 46,6 | 45,2 | 42,6 41,2 39,9 37,2 | 34,6 33,3 30,6 20,3 26,6 | 25,3 22,6 20,0 18,6 16,0 14,6] 37,5
38,0 | 51,2 50,51 49,2 46,6 45,2 ||42,6 4Ll,2 39,9 .37,2 34,6 | 33,3 30,6 29,3 26,6 .25,3 | 22,6 21,3 18,6 17,3 14,6 12,0/ 38,0
38,5 | 50,5 (49,2 46,6 45,2 [ 42,6 [ 41,2 39,9 37,2 35,9. 33,3 | 31,9 29,3 27,9 25,3 22,6 | 21,3 18,6 17,3 14,6 12,0 10,7| 38,5
39,0 | 49,2 47,9 45,2 43,9 | 41,2 | 39,9 37,2 35,9 33,3 31,9 | 29,3 27,9 25,3 23,9 21,3 | 18,6 17,3 14,6 13,3 lo,7 8,0] 39,0
39,5 | 47,9 45,2 41,z 39,9 | 37,2 35,9 34,6 31,9 29,3 | 27,9 25,3 23,9 21,3 20,0 | 17,3 14,6 13,3 10,7 8,0 6,7 39,5
40,0 | 45,2 43,9 39,9 38,6 | 35,9 34,6 31,9 30,6 27,9 | 25,3 23,9 21,3 20,0 17,3 | 16,0 13,3 10,7 9,3 §7 4,0/ 40,0
Valeur limite d'entretien pour petits déplacements de 1'U,B.T.
~—-—-¥aleur limite d'entretien pour grands déplacements de 1'u,B,T,
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TABLEAU &

Graminges {(Matiéres azotées digestibles) ,

M.4.B. | M.A.D. M.4.B, M,4,T, M.A,B, M.A.D. M.A,B. M,A.D, M.A,B, M.A.D,
8,0 4,1 12,6 16,7 12,4 20,8 16,3 26,9 20,2
8,2 4,3 12,7 8,6 16,8 12,5 20,9 16,4 25,0 20,3
8,4 4,5 12,8 8,7 16,9 12,6 21,0 16,5 25,1; 20,4
8,6 4,7 12,9 8,8 17,0 12,7 21,1 16,6 25,2 20,5
8,8 4,9 13,0 8,9 17,1 12,8 21,2 16,7 25,3, 20,5
9,0 5,1 13,1 2,0 17,2 12,9 21,13 16,8 25,4 20,6
9,1 5,2 13,2 9,1 17,3 11,0 21,4 16,8 25,5 20,7
9,2 5,3 13,3 9,2 17,4 13,1 21,5 16,9 25,6 20,8
9,3 5,4 13,4 9,3 17,5 13,2 21,6 17,0 25,7 20,9
9,4 5,5 13,5 9,4 17,6 13,2 21,7 17,1 25,8 21,0
9,5 5,6 13,6 9,5 17,7 13,3 21,8 17,2 25,9 21,1
9,6 5,7 13,7 9,5 17,8 13,4 21,9 17,3 26,0 21,2
9,7 5,8 13,8 9,6 17,9 13,5 22,0 17,4 26,1 21,3
9,8 5,9 13,9 9,7 18,0 13,6 22,1 17,5 26,2 21,4
9,9 6,0 14,0 9,8 18,1 13,7 22,2 17,6 26,3 21,5

10,0 6,0 14,1 9,9 18,2 13,8 22,3 17,7 26,4 21,6
1a,1 6,1 ‘14,2 10,0 18,3 13,9 22,4 17,8 26,5, 21,7
10,2 6,2 14,3 10,1 18,4 14,0 22,5 17,9 26,6 21,8
10,3 6,3 14,4 10,2 18,5 14,1 22,6 18,0 26,7 21,9
10,4 6,4 14,5 10,3 18,6 14,2 22,7 18,1 26,8 22,0
10,5 6,5 14,6 10,4 18,7 14,3 22,8 18,2 26,9 22,1
10,6 6,6 14,7 12,5 18,8 14,4 22,9 18,3 27,0 22,2
10,7 6,7 14,8 10,6 18,9 14,5 23,0 18,4 27,1 22,3
10,8 6,8 14,9 10,7 19,0 14,6 23,1 18,5 27,2 22,3
10,9 6,9 15,0 10,8 19,1 14,7 23,2 18,6 27,3 22,4
11,0 7,0 15,1 10,9 19,2 14,8 23,3 18,6 274 22,5
11,1 7,1 15,2 11,0 19,3 14,9 23,4 18,7 27,5 22,6
11,2 7,2 15,3 11,0 19,4 15,0 23,5 18,8 27,6 22,7
11,3 7,3 15,4 11,2 19,5 15,0 23,6 18,9 27,7 22,8
11,4 7,4 15,5 11,3 19,6 15,1 23,7 19,0 27,8 23,9
11,5 7,5 15,6 11,3 19,7 15,2 23,8 19,1 27,9 23,0
11,6 7,6 15,7 11,4 19,8 15,3 23,9 19,2 29,0 23,1
11,7 7,7 15,8 11,5 19,9 15,4 24,0 19,3 28,2 23,3
11,8 7,7 15,9 11,6 20,0 15,5 24,1 19,4 28,4 23,5
11,9 7,8 16,0 11,7 20,1 15,6 24,2 19,5 28,6 23,7
12,0 7,9 6,1 11,8 20,2 15,7 24,3 19,6 28,8 23,9
12,1 5,0 16,2 11,9 20,3 15,8 24,4 19,7 29,0 24,1
12,2 8,1 16,3 12,0 20,4 15,9 24,5 19,8 29,2 24,2
12,3 B,2 16,4 12,1 20,5 16,0 24,6 19,9 29,4 28,4
12,4 B,3 16,5 12,2 20,6 16,1 24,7 20,0 29,6 24,6
12,5 B,4 16,6 12,3 20,7 16,2 24,8 20,1 29,8 24,8

30,0 25,0

238
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TABLEAU 7

F./100 kg de

matidres séches

o¥Fe

RSN TR RS T T AR ™

QEEf;fj; 5,0 6,0 7,0 8,0 9,010,0 11,0 12,0 13,0 14,0 | 15,0 16,0 17,6 18,0 19,0 | 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 QEEE{;i\
cel.bs Cellbs
18,0 | 90,4 89,1 87,8 86,5 85,1 85,1 83,8 82,5 81,1 79,8 | 78,5 77,1 75,8 74,5 74,5 | 71,8 71,8 70,5 69,2 67,8 66,5 | 18,0
18,5 | 90,4 89,1 87,8 86,5 85,1 83,8 82,5 &l,1 79,8 79,8 | 78,5 77,1 75,8 74,5 73,2 | 71,8 70,5 69,2 67,8 66,5 65,2 | 18,5
19,0 | 89,1 87,8 86,5 85,1 85,1] 83,8 82,5 81,1 79,8 78,5 | 77,1 75,8 74,5 73,2 71,8 | 71,8 70,5 69,2 67,8 66,5 65,2 | 13,0
19,5 | 8,1 87,8 86,5 85,1 83,8, 82,5 8L,1 79,8 79,8 77,1 | 77,1 75,8 74,5 73,2 71,8 | 70,5 68,2 67,8 66,5 65,2 63,8 | 19,5
20,0 | 87,8 86,5 as,1 85,1 83,3| 82,5 8l,1 79,8 78,5 77,1 | 75,8 74,5 73,2 71,8 70,5 | 69,2 67,8 66,5 66,5 65,2 63,8 | 20,0
20,5 | 87,8 86,5 85,1 83,8 82,5 81,1 79,8 78,5 77,1 75,8 | 74,5 74,5 73,2 71,8 70,5 | 69,2 67,8 66,5 65,2 63,8 62,5 [ 20,5
21,0 | 86,5 85,1 83,8 82,5 82,5| 81,1 79,8 78,5 77,1 75,8 | 74,5 73,2 71,6 70,5 69,2 | 67,8 66,5 65,2 63,8 62,5 61,2 | 21,0
21,5 | 86,5 85,1 3,8 82,5 8L,1| 79,8 78,5 77,1 75,8 74,5 | 73,2 71,8 71,6 69,2 69,2 | 67,8 66,5 65,2 63,8 62,5 61,2 | 21,5
22,0 | 85,1 83,8 82,5 81,1 79,8| 79,8 78,5 77,1 75,8 74,5 | 73,2 71,8 70,5 69,2 67,8 | 66,5 65,2 63,8 62,5 61,2 59,9 | 22,0
22,5 | 85,1 83,8 82,5 81,1 79,8| 78,5 77,1 75,8 74,5 73,2 | 71,8 70,5 69,2 67,8 66,5 | 65,2 63,8 62,5 61,2 59,9 58,5 | 22,5
23,0 | 83,8 82,5 81,1 79,8 78,5 77,L 75,8 74,5 74,5 71,8 | 71,8 69,2 69,2 67,8 66,5 | 65,2 63,8 62,5 61,2 58,5 58,5 | 23,0
23,5 | 82,5 82,5 81,1 79,8 78,5| 77,1 75,8 74,5 73,2 71,8 | 70,5 69,2 67,8 66,5 65,2 | 63,8 62,5 61,2 53,9 58,5 57,2 | 23,5
26,0 | 82,5 81,0 79,8 78,5 77,1| 75,8 74,5 73,2 71,8 70,5 | 69,2 67,8 66,5 65,2 €3,8 62,5 61,2 59,9 58,5 57,2 55,9 | 24,0
24,5 | 81,1 79,8 78,5 77,1 77,1| 75,8 73,2 71,8 71,8 69,2 | 69,2 66,5 66,5 63,6 63,8 | 61,2 59,9 58,5 57,2 55,9 54,5 | 24,5
35,0 | 81,1 79,8 78,5 77,1 75,8\ 74,5 73,2 71,8 70,5 69,2 | 67,8 66,5 65,2 63,6 62,5 | 61,2 59,9 58,5 57,2 55,9 53,2 | 25,0
25,5 | 79,8 78,5 77,1 75,8 74,5| 73,2 71,8 70,5 69,2 67,8 | 66,5 65,2 63,8 62,5 61,2 | 59,9 58,5 57,2 55,9 54,5 53,2 | 25,5
26,0 | 798 77,0 77,1 74,5 74,5 71,8 71,8 69,2 69,2 66,5 | 65,2 63,8 62,5 61,2 59,9 | 58,5 57,2 55,9 54,5 53,2 51,2 | 26,0
26,5 | 78,5 77,1 75,8 74,5 73,2 71,8 70,5 69,2 67,8 66,5 | 65,2 63,8 62,5 61,2 58,5 | 57,2 55,9 54,5 53,2 51,2 50,5 | 26,5
27,0 | 77,2 75,8 74,5 73,2 71,8| 70,5 69,2 67,8 &6,5 65,2 | 63,8 62,5 61,2 59,9 58,5 | 57,2 55,9 53,2 51,2 rgglq_fAQ,z 27,0
27,5 | 77,1 74,5 73,2 71,8 70,5| 69,2 67,8 66,5 65,2 63,8 | 62,5 61,2 59,9 58,5 57,2 | 55,9 54,5 53,2 50,5149,2 47,9 | 27,5
28,0 | 75,8 74,5 73,2 71,8 70,5| 69,2 67,8 66,5 63,8 62,5 | 61,2 59,9 58,5 57,2 55,9 | 54,5 53,2 51,2 50,5147,9 46,6 | 28,0
28,5 | 74,5 73,2 71,8 70,5 69,2| 67,8 66,5 65,2 63,8 62,5 | 61,2 58,5 58,5 55,9 54,5 | 53,2 51,2 _EQ:E_T49-2 47,9 45,2 | 28,5
29,0 | 73,2 71,8 70,5 69,2 67,8] 66,5 65,2 63,8 62,5 61,2 | 59,9 58,5 57,2 55,9 53,2 | 51,2 50,5149,2 47,9 46,6 45,2 | 29,0
29,5 | 73,2 71,8 69,2 69,2 66,5| 65,2 63,8 62,5 61,2 58,9 | 58,5 57,7 55,9 54,5 53,2 | 50,5|49,2 47,9 46,6 45,2 29,5
30,0 | 71,8 70,5 69,2 67,8 66,5\ 65,2 62,5 61,2 59,9 58,5 | 57,2 55,9 54,5 53,2 51,2 | 50,5 %47,9 46,6 45,2 52,6 | 30,0
- - = [ . L o e e e e e = W
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TABLEAU 7 (suite)

endres endres
C\ 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 | 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 | 20,0 21,0 24,0 25,0 f\s
Cel, By Cel.
30,5 70,5 69,2 67,8 66,5 65,2 | 63,8 62,5 61,2 58,5 57,2 | 55,9 54,5 53,2 51,2 50,51 49,2 46,6 42,6 41,2 30,5
3,0 | 69,2 67,8 66,5 65,2 63,8 | 62,5 61,2 59,0 58,5 55,9 | 54,5 53,2 51,2 50,5 (49,2 | 47,9 46,6 41,2 39,9 | 31,0
31,5 69,2 66,5 65,2 63,8 62,5 | 61,2 59,9 58,5 57,2 55,9 | 53,2 51,2mi0-,5_{-39_,5d47.9 46,6 45,2 (42,6 41,2 39,9 38,6 31,5
32,0 67,8 66,5 65,2 63,8 61,2 | 59,9 58,5 57,2 55,9 54,5 | 53,2 50,5/ 49,2 47,9 46,6 | 45,2 43,9 41,2 39,9 38,6 37,2 32,0
12,5 66,5 65,2 63,8 62,5 61,2 | 58,5 57,2 55,9 54,5 53,2 | 51,21 49,2 47,9 46,6 45,2 | 43,9[42,6 39,9 38,6 37,2 35,9 12,5
33,0 | 65,2 63,8 62,5 61,2 50,9 | 58,5 55,9 54,5 53,2 51,2 | 50,5, 47,9 46,6 45,2 43,9 ||42,6 41,2 38,6 37,2 35,9 34,6 13,0
33,5 63,8 62,5 61,2 59,9 58,5 | 57,2 55,0 53,2 51,2 50,5 | 49,2 47,9 45,2 42,6 | 41,2 39,9 37,2 35,9 24,6 31,9 11,5
34,0 63,8 61,2 59,9 58,5 57,2 | 55,0 54,5 51,2 50,51 43,2 | 47,5 46,6 43,9 4l,z | 19,9 38,6 35,9 34,6 33,3 30,6 14,0
3,5 42,5 59,9 SB,5 57,2 55,9 | 54,5 53,2 50,549,2 47,9 | 46,6 45,2 42,6 41,2 39,9 | 38,6 35,9 34,6 33,3 31,9 29,3 34,5
35,0 61,2 58,5 57,2 55,9 54,5 | 53,2 51,2 |49,2 47,9 46,6 | 45,2 43,9 | 41,2 39,9 38,6 | 37,2 34,6 33,3 30,9 29,3 27,9 15,0
35,5 59,9 58,5 55,9 54,5 §3.2 | SL,2 50,5 (47,9 46,6 45,2 | 43,9 | 42,6 19,9 38,6 37,2 | 35,9 33,3 31,9 30,6 27,9 26,6 35,5
36,0 58,5 57,2 55,9 43,2 SL,ZF_S_O_,EJ'FE‘)_,E-‘A?,Q 65,2 43,9 |[42,6 41,2 38,6 37,2 15,9 | 34,6 31,9 30,6 29,3 26,6 25,3 36,0
36,5 57,2 55,9 54,5 51,2 50,511 49,2 47,9 46,6 43,9[ 42,6 | 41,2 39,9 37,2 35,9 34,6 | 31,9 30,6 29,3 26,6 25,3 23,9 36,5
37,0 55,9 54,5 53.2'_59:§j’25.5 7,9 46,6 45,2|42,6 41,2 | 39,8 37,2 35,9 34,6 33,3 | 30,6 29,3 27,9 25,3 23,9 21,3 17,0
37,5 54,5 53,0 5L,2049,2 47,9 | 46,6 45,2[42,6 41,2 39,9 | 38,6 35,9 34,6 33,3 31,9 ) 29,3 27,9 25,3 23,8 22,6 20,0 17,5
38,0 53,2 51,2 50,5(47,5 46,6 | 45,2 43,9] 41,2 39,9 38,6 | 37,2 34,6 33,3 31,9 29,3 | 27,9 26,6 23,9 22,6 20,0 18,6 38,0
38,5 51,2 _59._5_{49,2 46,6 45,2 43,9]42,6 39,9 38,6 37,2 | 35,9 33,3 31,9 30,6 27,9 | 26,6 23,9 22,6 21,3 18,6 17,3 18,5
39,0 | 50,51 49,2 47.92‘_42[ 42,6 41,2 38,6 37,2 35,9 | 34,6 31,0 30,6 27,9 26,6 | 25,3 22,6 21,3 18,6 17,3 16,0 39,0
39,5 49,2 47,9 46,6 43,9 42,6 | 41,2 39,9 37,2 35,9 34,6 | 31,9 30,6 29,3 26,6 25,3 | 22,6 21,3 20,0 17,3 16,0 13,3 19,5
40,0 | 47,9 46,6 45,2[ 42,6 41,2 | 39,9 37,2 35,9 34,6 31,9 | 30,6 29,3 26,6 25,3 23,9 | 21,3 20,0 17,3 16,0 13,3 12,0 40,0
40,5 46,6 45,2 43,90 41,2 39,9 | 38,6 35,9 34,6 33,3 30,6 | 29,3 22,9 25,3 23,9 21,3 | 20,0 18,6 16,0 14,6 12,0 10,6 40,5
41,0 | 45,2 43,9[42,6 39,9 38,6 | 37,2 34,6 33,3 31,9 29,3 | 27,9 25,3 23,9 22,6 20,0 | 18,6 16,0 14,6 12,0 10,6 8,0 | 41,0
41,5 43,9 42,6 39,9 38,6 37,2 | 35,9 33,3 31,9 29,3 27,9 | 26,6 23,9 22,6 20,0 18,6 | 16,0 14,6 13,3 10,6 5,0 6,7 41,5
42,0 | 42,6 39,9 38,6 37,2 35,9 | 33,3 31,9 30,6 27,9 26,6 | 23,9 22,6 21,3 18,6 17,3 | 14,6 13,3 10,6 9,3 6,7 5,3 42,0

———-Valeur

Valeur limite d'entretien pour petits déplacements de 1'U.B.T.

limite d'entretien pour grands déplacements d= 1'U.B.T.
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TABLEAU 8

Légumineuses (matiéres azotfes digestibles)

M.ALB. M.A, D, M.ALB M.A.D, M.A.B. M.A,D, M.A.B M.A.D. M.ALB, M.ALD,
11,0 6,9 15,0 10,9 18,5 14,4 22,0 17,9 25,5 21,4
11,2 7,1 15,1 11,0 18,6 14,5 22,1 18,0 25,6 21,5
11,4 7,3 15,2 11,1 18,7 14,6 22,2 18,1 25,7 21,6
11,6 7,5 15,3 11,2 12,8 14,7 22,3 18,2 25,8 2,7
11,8 7,7 15,4 11,3 18,9 14,8 22,4 18,3 25,9 21,8
12,0 7,9 15,5 11,4 19,0 14,9 22,5 18,4 26,0 21,9
12,1 8,0 15,6 11,5 19,1 15,0 22,6 18,5 26,1 22,0
12,2 8,1 15,7 11,6 19,2 15,1 22,7 18,6 26,2 22,1
12,3 8,2 15,8 11,7 19,3 15,2 22,8 18,7 26,3 22,2
12,4 8,3 15,9 11,8 19,4 15,3 22,9 18,8 26,4 22,3
12,5 8,4 16,0 11,9 " || 19,5 15,4 23,0 .18,9 26,5 22,4
12,6 8,5 16,1 12,0 19,6 15,5 23,1 19,0 26,6 22,5
12,7 8,6 16,2 12,1 19,7 i5,6 23,2 19,1 26,7 22,6
12,8 8,7 16,3 12,2 19,8 15,7 23,3 19,2 26,8 22,7
12,9 8,8 16,4 12,3 19,9 15,8 23,4 19,3 26,9 22,8
13,0 8,9 16,5 12,4 20,0 15,9 23,5 19,4 27,0 22,9
13,1 9,0 16,6 12,5 20,1 16,0 23,6 19,5 27,1 23,0
13,2 9,1 16,7 12,6 20,2 16,1 23,7 19,6 27,2 23,1
13,3 3,2 16,8 12,7 20,3 16,2 23,8 19,7 27,3 23,2
13,4 3,3 16,9 12,8 20,4 16,3 23,9 19,8 27,4 23,3
13,5 9,4 17,0 12,9 20,5 16,4 24,0 19,9 27,5 23,4
13,6 9,5 17,1 13,0 20,6 15,5 24,1 20,0 27,6 23,5
13,7 9,6 17,2 13,1 20,7 16,6 24,2 20,1 27,7 23,6
13,8 9,7 17,3 13,2 20,8 16,7 24,3 20,2 27,8 23,7
13,9 9,8 17,4 13,3 20,9 16,8 24,4 20,3 27,9 23,8

B 14,0 5,9 17,5 13,4 || 21,0 16,9 24,5 20,4 28,0 23,9
14,1 10,0 17,6 13,5 21,1 17,0 24,6 20,5 28,2 24,1
14,2 10,1 17,7 13,6 21,2 17,1 24,7 20,6 28,4 24,3
14,3 10,2 17,8 13,7 21,3 17,2 24,8 20,7 28,6 24,5
14,4 10,3 17,9 13,8 21,4 17,3 24,9 20,8 28,8 24,7
14,5 10,4 18,0 13,9 71,5 17,4 25,0 20,9 29,0 24,9
14,6 10,5 18,1 14,0 21,6 17,5 25,1 21,0 29,2 25,1
14,7 10,6 18,2 14,1 21,7 17,6 25,2 21,1 29,4 25,13
14,8 10,7 18,3 14,2 21,8 17,7 25,3 21,2 29,6 25,5
1£,9 10,8 18,% 14,3 21,9 17,8 25,4 21,3 29,8 25,7

30,0 25,9
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En appliquant le calcul des tables hollandaises
& ces deux exemples, ces fourrages ne couvrent
pas les besoins d'une ration avec grands dépla-
cements. Les pailles sous péture fournissent
24U F. et en défens 2,9 U, F,

Les plantes consommées par le bétail, sur sol
non inondable, ne contenant généralement pas
plus de 10 p. 100 de silice, ce taux de silice peut
&tre considéré comme maximal et une correction
peut &fre appiiquée, en ramenant la composition
du fourrage souillé de sable 10 p. 100 de silice.

Correction

Silice réelle : 37,9 p. 100

Silice théorigue : 10,0 p. 100

Différence : 27,9 p. 100

Matiéres minérales théoriques :
431 —279 =152

Somme des éléments nutritifs :
100 — 43,1 = 56,9

Somme théorique des éléments nutritifs :
100 —15,2 = 84,8

Matiéres protéiques brutes théoriques :

3,56 x 848

—s 0

, 2090 x B48
Cellulose théorique : ~Se9  — 31.14.

Ces nouvelles valeurs fournissent une valeur
fourragére de 0,54 U. F. et 25,8 g de M. A. D,,
pour le preduit débarrassé du sable.

Mais lorsque {'animal ingére ce fourrage av
péturage, sur 97,4 parties de matiére séche, il y a
27,9 parties de sable.

Sur les 6,25 kg de matiere séche de la ration,
219—9:—4—6'25 — 1,84 kg de sable et il
reste 6,25 —1,84 = 4,41 kg de maheres nutri-
@;Aﬂ — 4,52 kg d"aliment
représentant : 2,4 U. F. (2,44) et 117 g de M. A. D.
{116,6).

La ration théorigue ne renfermant que 4,41 kg
d'aliment net, sa valeur calculée sur [es bases de
{'équivalent-ration esi égalemeni de :

055 x 441 =24 U.F,
et 127 x 441 =119 gde M. A. D.

Les résultats obfenus avec correction sont
comparables aux résultats précédents et il n'est

il y a donc

tives séches, soit

donc pas nécessaire d'effectuer ces calculs sup-
plémentaires. En effet :
625kgde M. S. =642 kg de fourrage Q
2,60 p. 100 d’humidite.
=24 U.F
= 1156 g de M. A. D.

6,42 % 0,38
6,42 > 18

ll. — APPRECIATION DES PATURAGES
ET ANALYSES FOURRAGERES

10 Application aux fourrages des Pays tempérés :

Pour comparer avec profit la valeur des par-
cours fropicaux et les plantes fourrageres des
pays tempérés, les calculs de ["Equivalent-ration
ont été appliqués a la valeur fourragére des
principales espéces citées dans les tfables de
Kellner {in 39 p. 160-5) (Tableau 9).

Légumineuses,

Le taux de matiére séche oscille entre 18,5
et 24 p. 100,
les matigres azotées brutes enfre 16,2 ei 29,6
p. 100 de M. S,,
la cellulose entre 28,0 ef 34,5 p. 100 de M. S,
les mafiéres minérales entre 6,0 et 11,5 p. 100
de M. S,

L'équivalent-ration est toujours supérieur daux
valeurs nécessaires d |'eniretien de I'U.B. T.
avec grands déplacemenis et les rapports

M. A D. allant de 125 & 200 sont favorables a la

production de lait.

Graminées de péture.

Le taux de matiére séche oscille enire 16
et 46 p. 100,
les matigéres azotées brutes enfre 7,3 et 20,6
p. 100 de M. 5.,
la cellulose entre 18,3 et 40 p. 100 de M. S,
les matiéres minérales entre 6 et 11,2 p. 100 de
M. S,

L'équivalent-ration est foujours suffisant pour
assurer |'entretien de I'U. B. T. avec grands

D.
3 allant de 56

déplacements et le rapport
a 127 est irés satisfaisant.

fFoins.

Le taux de matiére séche esi foujours voisin
de 85 p. 100,
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TAGLEAU 9

Extrait des tables de 0, Kellner

Matidre M.ALE, Cellulose Mat%i‘re Valeur fourragére Cquivalent ration
séche p.100 p.100 m;‘_";égle MoAD.
p.100 M.S. M.S5. M5, U.F, /g M.A.D. T.F. u.F. M.ALD.
Légumineuses
Tré&fle blanc, au début de la floraison 18,5 23,78 23,24 11,4 0,12 19 158 0,65 103
Lugzerne Eré&s jeune 18,9 29,62 23,28 10,1 0,13 27 208 0,69 143
Sainfoin au début de la floraison 19,0 18,94 28,94 1,4 0,13 19 146 3,68 100
Sainfoin en pleine floraisen 20,0 17,50 14,50 6,0 0,10 16 160 0,50 8¢
Tré&fle rouge, en pleine [loraisen 21,0 16,19 28,09 1,6 0,12 17 142 0,57 81
Luzerne avant la floraisen 24,0 18,75 28,33 9,6 0,13 17 130 a,54 71
Luzerne en pleine floraison 24,0 16,25 32,50 9,2 0,12 15 125 0,50 62
Graminées de piture
Avoine & 1'Zpiage 16,1 14,28 23,60 9,3 0,11 14 127 0,68 37
Herbe de bonmne prairie irriguée 19,2 18,22 25,52 8,9 0,14 13 23 0,73 1]
Herbe de piturage ordinaire 20,0 17,50 20,00 10,0 0,15 17 113 0,75 85
Dactyle pelotonné avant la floraison 20,4 11,27 23,52 9,3 0,14 8 57 0,69 g
Herbe de piturage d'engraissement 21,8 20,64 18,34 10,1 0,19 23 121 0,87 LOS
Ray grass anglais pendant la floraison 248 11,69 28,62 10,5 0,14 13 93 0,56 52
Ray grass d'Italie pendant la Eloraison 25,0 13,60 24,80 11,2 0,15 13 87 0,60 52
Herbe de pAturage, peu avant la floraisan 25,0 12,00 24,00 B.4 0,17 15 88 0,68 60
‘Dactyle pelotonné pendant la floraison 27,0 9,25 27,03 7,8 0,17 10 59 0,63 37
Herbe de pralrie douce, pendant la floraison 30,0 10,33 30,06 7,0 0,1% 13 68 0,83 43
Avoine élevée 31,5 10,78 32,02 9,2 0,20 17 85 0,63 54
Fléole des prés pendant la floraison 33,1 9,36 27,79 6,3 0,13 10 56 0,54 30
Avoine mire 46,4 1,32 40,08 4,0 0,24 21 88 G,52 45
Folns
Foin de pré excellent 85,2 13,46 26,33 9, 0,63 56 29 0,74 66
Foin de pré médiocre as5,7 g,70 38,86 5, 0,28 25 a9 0,33 29
Pailles
Paille d'avoine 85,7 4,41 44,89 6,6 0,29 10 34 0,34 12
Paille d'orge de printemps B5,7 4,06 45,82 8,3 0,34 6 18 0,40 Y
Paille de blé& d'hiver 85,7 3,48 47,33 3,6 0,21 4 19 0,24 5
—~ —_ v yn - a A o L o e - — e — —_—
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les matiéres azotées brutes oscillant entre 8 |

et13 p. 100 de M. S.,

la cellulose entre 26 et 39 p. 100 de M. S,,

les matigres minérales entre 6 et 10 p. 100 de
M. S.

U F.
ration est satisfaisant pour les M. A. D. mais il est
insuffisant en énergie pour le foin de pré médic-
cre,

Avec un rapport de 89, I'équivalent-

Paiiles,

Le taux de matigre séche est toujours voisin
de 85 p. 100,
les matidres azotées brutes oscillent entre 3,5
et 44 p. 100 de M. 5.,
la cellulose entre 45 ef 47 p. 100 de M. S.,
les matigres minérales entre 5,5 et 6,5 p. 100 de
M. 5.

Rapport ﬂ%-D— et équivaleni-ration dénotent
I'insuffisance des pailles pour assurer 'entreiien
de 'U.B. T.

20 Application aux péturages intertropicaux.

Les parcours de la zone inferfropicale concer-
nent 2 grands types physicnomiques de vegéta-
tion : la steppe et la savane.

La steppe (36) est une formation herbeuse par-
fois parsemée de plantes ligneuses. Les grami-
nées vivaces y sont largement espacées et ne
dépassent pas 80 cm de hauteur. Leurs fevilles
sont éfroifes, enroulées ou pliées, principalement
basilaires, Les plantes annuelles sont scuvent
abondantes entre les plantes vivaces.

La savane (36) est une formation herbeuse
comportant une strate herbacée supérieure,
continue, d'auv moins B0 ¢m de hauteur et une
strate inférieure sous-jacente. Les graminées
sont a feuilles planes, basilaires et caulinaires ;
ces graminées brilent ordinairement chaque
année. Les plantes ligneuses sont généralement
présentes,

A. Parcours de sieppe.

En Afrique intertropicale, la steppe se ren-
conire surtout sous climat sahélo-saharien (1)
caractérisé par une pluviosité de 200 @ 400 mm ;
elle émet des prolongements jusqu'a l'isohyéte
150 mm au Nord et l'isohyéte 550 mm au Sud.

Sous climat désertique saharien (1), caracté-
risé par une pluvigsité inférieure (150-200 mm),
répartie en fornades accidentelles en juillet et
aolt, la végétation du domaine Saharo-5Sindien
est de type contracté avec rassemblement des
espéces ligneuses (Acacio raddiana) dans les lits
des ouadi et développement d’une steppe subdé-
serfique sur les formalions sableuses cdjacentes
avec des touffes d'Aristida plumosa, Aristida pun-
gens ef Panicum turgidum.

Sous climat subdésertique sahélo-saharien (1),
caractérisé par une pluviosité de 200 a 300 mm
répartie de juillet a septembre, la végétation du
secteur sahélo-saharien du domaine sahélien est
une steppe a graminées annueltes clairsemées
(Aristida mutabilis) et a touffes de graminées
vivaces (Panicum turgidum). Les arbustes y sont
représentés par Acacia raddiana et Commiphoro
africona.

Le sud du climaf sahélo-saharien avec 300 &
400 mm de pluie est favorable & la steppe. Les
graminées annuelles y canstituent un tapls dense
(Aristida mutabilis sur dunes et Schoenefeldia gro-
cilis sur bas de pente). Les graminées vivaces y
sont moins abondantes ef pluidt localisées sur les
dunes & relief prononcé (Aristida fongifiora). Les
arbustes sont abondants (Acacia senegal et Acacio
raddiana).

Entre les isohyétes 400 et 550 mm, au Nord du
climat tropical sec sahélo-soudanais (1), la steppe
a Aristida mutabilis et Eragrostis fremula avec
Acacta senegal et Acacia albida fait souvent place a
une savane constifuée par des touffes d'Hypor-
rhenio dissoluta, Cympobegon gigonteus et Andro-
pogon goyanus et un fapis d’espéces annuefles
(Anistida mutabilis, Schizachyrium exile).

a) Exploitation de cette végétation.

La steppe subdésertique du climat saharien est
strictement exploiiée par I'élevage nomade, les
chameaux étant dirigés vers les paturages qui se
développent au gré des tornades.

Sous climat sahélo-saharien, I'élevage de type
transhumant est la spéculation essentielle des
habitants. Pendant la saison des pluies, les trou-
peaux éclatent, s'abreuvent aux rares tempo-
raire set remontent le plus possible vers le nord
en suivant le front de verdure. En fin des pluies,
ils redescendent vers le sud et se concentrent pro-
gressivernent aux abords des bas-fonds oU I'equ
de la nappe phréatique est exploiiée par desfrous
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de quelques metres et ensuite, prés des puits de
plus en plus profonds.

Au Nord du climat sahéle-seudanais, la popu-
lation sédentalre cultive arachides et mil & chan-
delles. Les troupeaux n'y transhument qu’aprés
les récoltes, consommant les résidus de cultures
{pailles de mil, restes de fanes d'arachides), les
repousses des graminées vivaces de la savane
et les prairies aquatiques (bourgou) des mares
temporaires et du It majeur des grands fleuves
(Sénégal, Niger}.

b) Pofentiel fourrager de la steppe.

Les bovins se trouvent en présence de jeunes
pousses de graminées au début de la safson des
pluies, mals ces graminées afteignent rapide-
ment les stades montaison, floraison, fructifica-
fion. Dés le début de la saison séche le tapis gra-
minéen n'offre plus que des pailles séchas et des
inflorescences d'espéces annuelles, ef des repous-
ses d'especes vivaces. Les boving recherchent
alors, un complément de ration dans les feuilles,
les fleurs ou les fruits d’espéces ligneuses,

La synthése des études bromatologiques réali-
sées a I'l, E. M. V. T. dans cefte zone : (2), (8),
(22, 3N (32, (33), (34 aboutit au tableav
récapitulatif ob sont indiqués {fableau no 10

— I'époque de prélévement et de consomma-
fion,

— la plante et ses parties consommeées,

— le nombre d'analyses ayant servi a |'éte-
blissement de la valeur moyenne,

— le taux de matiéres séches en p. 100,

— letaux de matiéres azotées brutes en p. 100
de matigre séche,

— le taux de cellulose en p. 100 de matiére
sé&che,

— le taux de matiéres minérales en p. 100 de
matiére séche,

— Ya valeur fourragére du kg de fourrage en

U. F., les M. A. D. et le rapport MUA'FD )

— I'équivalent-ration d'un kg de M. S. de
I'aliment en U. F. ef M. A, D.

En saison des pluies,

Aux premigres pluies, les animaux s'abreuvent
aux flaques d'eau formées au cours des tarnades,
leurs déplacements sont limités et leur besain
d'entretien réduit a 043 U. Foet24 gde M A D
par kg de mafiére séche ingérée,

Les jeunes plantes consammées 4 cette période
autorisent un gain de poids de 500 g/jour ou une
production laitiére de plus de 3 I

Ces fourrages présentent un excés de M. A, D.
de plus de 50 g par kg de matiere séche et ce
déséquilibre-peut &ire résorbé par la consornma-
fion d'une faible quantité de paille,

Des que les pluies sent installées, les graminées
annuelles lévent et les espéces vivaces gramini-
formes (@ port de graminées incluant les Cype-
racées), rejettent abendamment de souches ; ces
pousses sont recherchées par le bétail, avtorisent
gain de poids et production laitiére, et ont I'avan-
tage de présenter un équilibre U. F.-M. A, D,
trés favorable & la production laitiére avec un

M. A D ..
U voisin de 100.

Les éleveurs recherchent d'ailleurs cette vegé-
tation le plus langtemps possible en conduisant
leur troupeau wvers le Nord, a mesure que
s'avance le front de verdure,

Dés o pleine saison des pluies, les graminées
annuelles forment leurs chaumes. Les espéces de
dunes ne permettent plus qu'un gain de poids de
100 gfjour ou une production laitiére d™ litre.

Les espéces d'ombre et de bas-fond, autarisent
une grosse producfion de lait et de viande et leur
excés de M. A. D. peut compenser le défiat des
espéces de dunes. C'est d'ailleurs 4 cette période
de 'année qu'elles soni surtout recherchées par
le bétail.

A la fin des pluies, vers le 15 aolit, les espéces
graminifermes sont en floraison. Les graminées
ne permettent plus qu'une preduction d"1 litre de
lait ou 200 & 300 g de gain mais les cyperacées
sont encore assez riches en protéines pour per-
mettre une production de lait de 3 litres par jour,

En débuf de saison séche, les especes gramini-
formes sont en fructification mais permettent
encore une production de 0,5 litre par jour ou un
gain de 100 g.

Quelques légumineuses, apparaissani tardi-
vement dans la végeétation, sont alors cansom-
mées comme espéces d'appoint. Elles fournis-
sent une ration pouvant assurer une production
de plus de 4 litres de lait par jour.

rapport

En pleine saison séche.

La pleine salson siche peut-8ire scindée en
3 périodes :
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TABLEAU 10

Piturages de steppe

Matiére |M.A.B.Cellulose MAtfere Valeur fourragire Equiv?lent
Nembr e o minérale ration
Fourrages analyse s&che |p.100 p.100 p.100 Ao oA
. M4, D, | Hefin
R p.lO0 | M.S. M.S. .5, U.F./kg e | T.F. U.F. |M.A.D.
1. PREMIERES PLUTES : Scudure
Pallles de gramlndes dures| 22 94,60 2,11 41,31 9,3 0,313 1,0 3 0,35 1
Jeunes plantes
(atade 3 feullles)
Tribulus terrestris 2 23,33 | 15,25 19,98 23,3 0,17 { 25,7 | 151 0,71 110
Commelina forskalaet 2 26,55 | 19,38| 23,23 15,4 0,20 | 39,8 | 199 0,76 150
2. DEBUT DES PLUIES
{avant 15 juillet)
Feuilles basilaires
{sp.vivaces graminiformes)
Cyperus rotundus 1 15,50 | 20,98| 23,00 15,6 0,12 | 25,6 | 213 0,77 145
Cyperus conglomeratus 1 24,05 | 10,47 27,75 15,7 0,15 | 15,7 | 104 0,65 &5
Andrepogon gayanus 3 26,53 | 10,991 29,55 9,0 0,19 | 18,6 98 0,71 70
Graminges anmnuelles
Aristida ep. ) 33,95 | 7,89 35,20 8,1 0,19 | 13,6 | 72 0,55 40
3. PLEINE SAISON DES PLULES
(15 juiliet — 15 aoiit)
Graminées
(stade montaison)
sp, d'ombre et bas-fond
Brachiaria ep.
Behinoaliog solomun 5 22,00 | 15,64| 25,85 16,3 0,15 | 24,6 | 164 0,69 112
sp. de dunes
Aristida muetabilis 2 32,65 | 12,59| 33,45 14,1 0,16 | 27,8 | 173 0,50 85
Aristida funiculata 2 34,33 | 10,30 34,13 11,7 ¢,18 | 21,6 | 120 0,51 63
4, FIN DES PLULES
{£in aofit)
sp.graminiformes en
floraison
espéces de dunes
Dactyloeteniun aegyptium i 293,10 7,67 32,10 9,2 0,18 | 11,1 62 0,63 3B
Tragus racemosus 1 40,45 6,83 34,40 10,4 0,22 | 13,8 63 0,54 34
Aristida mitabilis 6 13,17 | 7,73| 34,54 B,9 0,19 | 12,8 | 67 0,56 39
Cyperus conglomeratius 1 26,60 | 11,25 30,70 B4 0,18 | 19,2 | 106 0,69 72
espdces de faciés trés
paturé
Cenchrug biflorus 3 26,55 8,64 34,10 13,5 0,13 | 12,5 94 0,50 47
espéces de couloirs
interdunaires .
Sehoenefeldia gracilis 1 37,75 5,49 37,75 8,8 0,18 | 10,2 57 0,47 27
Cyperus rotundus 1 28,55 | 9,11 21,35 il,4 0,25 | 14,8 | 59 0,87 52
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TABLEAU 10 {suite)
Matigérae M.A.B, |Cellulose z.wnmmnm Valeur fourragére Equivalent
F Nombre ach 100 minérale ration
ourrages cnalyse sécha |p. p.100C p.100 ,E 2.0, TH.A.D.
p.l00 | M.8. M.5. M5, U.F. kg e TR U.8,  [M.ALD.
5. DEBUT SAISON SECHE
(septembre)
Egpices graminiformes
(fructification)
Aristida mutabilis 8 60,38 4,92 38,29 8,0 0,28 | 14,9 53 0,46 25
Cyperus conglomeraiug 2 34,53 5,18 23,98 11,3 0,24 a,9 a7 0,69 26
Cenehrus bLflorus 2 55,28 6,43 36,78 9,6 0,26 17,7 68 0,48 32
Sehoenefeldia grocilis 3 67,06 5,49| 35,88 7.8 0,36 | 18,1 50 0,54 7
Aristida furnioulata 1 40,00 3,88{ 139,50 6,8 0,26 | 11,9 43 0,44 20
Légumineuses
(floraison-fructificacion)
Crotalaria podocarpa 2 32,00 | 17,57 24,95 7,7 0,25 | 43,2 | 173 0,78 135
Alysicarpus ovalifolius 2 34,85 | 18,23| 24,90 13,7 0,24 | 49,1 | 205 0,70 141
6. SALSON SECHE FRAICHE
(cetobre 3 février)
Graminées
{pailles et infrutescences
Aristida mutabilis 14 95,86 3,90 239,07 7,9 0,42 | 18,7 45 0,44 20
Eragroatia tremila 4 91,67 3,01, 38,58 5,9 0,45 5,5 12 0,49 ]
Cenclrus bifilorus 1 93,65 3,091 138,75 9,0 0,39 5,7 15 0,42 6
Sehoenefeldia gracilis 8 95,79 2,53 41,40 8,4 0,33 4,9 15 0,34 5
Artstida Funiculata 10 95,91 3,081 42,04 8,3 0,32 5,0 18 0,33 &
Graminées néotdmiques
Téchauddes™
Cenchrus biflorus 1 94,05 9,71y 232,00 12,6 ¢,54 | 54,5 | lol 0,58 58
Seheenefeldia gracilis 1 95,50 9,28{ 31,%0 11,3 0,57 | 51,6 91 0,60 54
Espéces graminiformes
vivaces
Lepousses
Andropogon gayanus 4 41,86 6,08 31,93 8,8 0,27 | 12,7 47 0,64 30
Cyperus conglomeratus 3 42,40 3,95 33,02 8,7 0,26 8,4 32 0,62 20
Infrutescences
Parieum turgidum z 53,27 4,83, 37,32 8,3 0,26 | 12,8 45 0,49 24
Plantes diverses
Citrulive coloaynthis 2 15,83 | 15,39 17,80 17,1 0,14 | 17,7 | 126 0,86 112
(jeunes tiges et
feuilles)
Atysicarpus ovalifolius 1 93,53 5,20| 30,70 6,7 0,63 | 24,3 39 0,68 26
{sec + fruits)
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Marlére|M.A.B, [Cellulose Mz_ltf:ére Valeur fourragére Equiv?lent
Fourrages EZ‘:‘;;:E séche |p.l00 p.100 m;.[:iggle T A D HED racion
p.l00 | M.8. M.S. w5, |UFo/kg é/l;g' =7+ ULF. [MAALD.
Mares gseml-permanentes
(repousces de graminées
aguatiques)
Oryea barthii 1 42,20 | 20,98| 25,10 | 21,0 0,27 69,6| 258 | 0,64 165
Voseia cuspidata 2 24,21 | 11,54) 24,31 9,3 0,14 18,2 130 0,56 165
Piturages aériens
Gousges vertes et feuilles
Salvadora persiecq 1 27,40 | 16,27| 14,85 30,2 0,20 32,9 165 0,73 120
Cadaba farinosa 1 40,40 | 25,20| 10,0C 15,8 0,37 85,2 230 0,90 211
Beseta sensgalensis 1 53,50 | 25,22 22,95 6,9 0,43 114,5| 266 0,81 214
Fruits verts (pulpe)
Acacia seyal 1 35,70 | 19,65] 19,95 6,2 0,31 55,3] 178 0,86 155
Aeaeia raddiana 1 31,00 | 14,06 21,75 6,7 0,26 30,7 118 0,84 99
Frults mirs (pulpe)
Balanites aegyptiaea 1 68,45 | 11,21} 10,15 8,1 0,77 49,3 64 1,13 72
7. EAISON SECHE CHAUDE l
(mare & mail)
Ppilles de gramindes
Avistida mutabilis 5 95,11 | 2,10| 40,97 9,0 0,34 1,0 1| 0,36 1
Fragrostis fremila 1 95,55 0,96) 43,25 6,9 0,32 0,5 k4 0,34 172
Sehoenefeldia gractlis 9 93,51 2,33 41,73 8,5 0,32 1,0 3 0,35 1
Artetida funioulata 3 96,08 | 1,B5| 40,49 | 13,1 0,26 1,0 4| 0,29 1
Plantes diverses
(infrutescencesa séches)
Blepharis Zineari_ifalia 2 95,67 7,98 23,38 17,2 Q0,70 35,2 56 0,74 41
Piturages aériens
Fruits_secs
Legeta raddiana 3 92,22 | 16,90 19,35 6,1 0,81 | 118,0| 146 { 0,88 128
Acaatla senegal 1 92,88 | 20,38] 29,20 6,4 0,66 151,4| 229 0,71 163
Feuilles_séches au_sol
Grewiq &p. 1 84,20 | 7,37 17,80 14,2 0,76 31,0 41 0,90 37
Pevetia agpodanthera 1 57,20 7,96, 13,95 8,5 0,60 23,5 39 1,04 41
Balanites zegyptiaca 1 95,85 7,42 15,25 15,0 0,90 35,6 39 :0,94 37
8. SATSON CHAUDE ET HUMIDE
{mai-juin) ,
Pailles de gramindes 22 94,60 2,11 41,31 9,3 0,33 1,0 3 6,35 1
Piturage aérien
Eruit
Acaeia albida 4 89,63 | 11,88 22,71 3,9 0,77 69,9 91 0,86 7B
Eousges vertes_et jeunes
_f_esiélt_as
Cordia rothii 1 41,65 10,78 17,65 16,0 0,36 28,3 79 0,88 68
Balanites aegypitiaca 1 32,60 | 22,23} 17,20 16,7 0,25 59,0 23& 0,77 181
Extrémitds de feullles
de_doum
Hyphoene thebatea 1 42,75 | 6,91 28,25 | 11,4 0,30 14,7 4 | 0,70 35
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— une période fralche d'actobre a février ol
les températures sont relativement basses ;

— une période chaude de mars & mai ov Ia
température s'éléve ;

— une période chaude et humide & partir de
la mi-mai et jusqu'aux premigres pluiss oU la
tfempérature reste élevée ef o0 ["humidité de 'air
s'¢leve favorisant la feuillaison et la floraison des
espéces ligneuses.

Au cours de ces périodes, les froupeaux se
déplacent beaucoup et les besoins d'entrefien
de I'U. B, T. afteignent 0,50 U, F. et 28 g de
M. A. D. par kg de matiére séche ingérée,

Pendant la période frafche de la saison siche,
seule la paille d'Eragrostis tremula peut combler
les besoins d'entretien en énergie, les besoins en
mariiéres azofées ne sonf jamais satisfaits par les
pailles de graminées.

Les formes néotémiques (individus « échau-
dés ») des graminées, qui ne parviennent pas &
faire morir leurs fruits par suite d’une insuffi-
sance de pluviosité, constituent des aliments frés
riches, localisés aux secteurs nord de la zone o
les pluies peuvent s’arréter brutalement certaines
années.

les repousses et infrufescences des espéces
graminiformes vivaces constifuent une bonne
ration d’entretien.

Les repousses des prairies aquatiques du Sud
de la zone constituent une rafion riche et nette-
ment excédentaire en protéines, de méme que les
fevilles et fruits verts des arbusies qui, surtout
appréciés des caprins, sont également consom-
més en complément de ration, par les bovins,

Acacia seyal, le plus apprécié (photo 1), est
lecalisé aux zones dépressicnnaires argileuses et
les troupeaux se maintiennent en bon état dans
la mesure ol l'aire de parcaurs englobe des
dunes pour assurer la ration énergéfique et 'en-
combrement ef des bas-fonds pour e complément
en matitres azotées,

Au cours de la péricde chaude, les pailles de
graminées n'apporfent plus que les 2/3 des
besoins en énergie el I'apport d'azote est négli-
geable.

Les graminées vivaces n'émefient plus de
jeunes pousses et les animaux recherchent alors
des feuilles séches d'arbustes, des infrutescences
d'espéces herbacées et des fruits d'Acacia qui
sont particuliérement riches.
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Au cours de la période chaude et humide, les
réserves en paille se raréfient mais les ressources
du péturage aérien se renouvellent avec la
fevillaison des arbustes, particulidgrement dans.
les dépressions,

) Appréciation de la charge possible.

Au cours de la transhumance de saison des
pluies, les troupeaux ne consomment que les
pousses les plus appétibles et n'entament prati-
quement pas les réserves fourragéres alors que
I'abandon de la franshumance par fixation des
nomades prés de points d’equ permanents, a
pour effet de limiter le choix des animaux et de
réduire les réserves de saison séche.

Dans le cadre de I'élevage transhumant, le
probléme de charge ne se pose qu'en scison
seche au momenf ol les animaux sont concentrés
prés des points d'equ permanents.

Avec une production moyenne de 150 kg de
fruits d'Acacia reddiana (15 kg par arbre), et
800 kg de paille dont la maitié est perdue par
pigfinement, un hectare de dune peut fournir en
période chaude, 80 rations d'entretien sensible-
ment équilibrées avec 1,5 kg de gousses et le lest
en pailles, la quantité de pailles étant I'élément
limitant.

Il peut donc &tfre justifié d’apprécier la charge
possible de saison séche d’une région de steppe
par I'évaluation de la production de pailie a
I'hectare de dunes en début de saison séche, sup-
posant perdue la moitié de cetie production, et la
consommation des B mois de saisen séche évaluée
a 240 rations de 5 kg de pailles.

La charge possible de saison séche serait

alors : EI Rdi en kgf1200, I'aire considérée pré-

sentant en plus des graminées vivaces et un
pdturage aérien de dunes et bas-fonds.

Ainsi, pour une production de 800 kg de paille
sur dunes, et la présence de bas fonds pour 1/20
de la superficie, la charge peut &tre évaluée a
1 U B. T. pour 3 ha de dunes.

Cependant des pertes de poids speciaculaires
sont enregisirées a cette période de I'année bien
que la charge saisonnidre soit souvent limitée
a1 U. B. T. pour 7 & 10 hectares,

Peuvent expliquer ces faifs contradictoires :

— L'insuffisance de I'abreuvement, les ani-
maux recevant souvent moins de 30 iitres d’eau
par jour, '
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— La présence de caprins qui pillent littéra-
lement les ressources du pdturage aérien dans
le périmétre du point d'eau.

— L'installation autour du peini d’eau d'une
zone surpdiurée proportionnelle a |'importance
du cheptel qui oblige les animaux a s'éloigner
pour trouver un péturage convenable. Le temps
passé en déplacements sur la zone stérile, et en
atfente prés du puits est irop important ef les
animaux n'ent plus les 8 heures nécessaires a la
pature effective.

Pour limiter les pertes de poids il seralf néces-
saire de multiplier les points d’abreuvement et
de séparer les aires de parcours des bovins et
cdpring.

Un ensemble de parcours équilibré, exploité en
ranch d'entrefien uniquement pendant la saison
séche, pourrait donc supporter dans les conditions
optimales une charge d'un U. B, T. pour 4 hq,
soit prés de 2.000 U. B. T. par points d'abreuve-
ment & la condition que ceux-ci soient distants
de 10 km, ce gui correspondrait & 7.850 ha par
point d'abreuvement.

B. Parcours de savane.

La savane arbustive a arborée s'étale sur
tfoute I'aire intertropicale comprise entre la
steppe ef la forét dense :

— sous climat sahélo-soudanais (7), la savane
arbustive est deminante enire les isohy&tes 550
& 750 mm, et caractérise la végétation du secteur
soudano-sahélien du domaine soudanien ;

— sous chmat soudano-guinéen (1), climat
tropical semi-humide @ une seule saison des
pluies de 6 4 8 mois et & pluviosité de 750 &
1.750 mm, la savane trés arborée peut faire place
a la forét claire et caractérise la végétation du
secteur soudano-guinéen du domaine soudanien ;

— sous climat équatorial & deux saisons des
pluies, la savane préforestiére du domaine gui-
néen se caractérise par sa localisafion topo-
graphique délimitée par les galeries forestieres et
les foréts semi-caducifoliées de plateaux.

Pour I'Afrique de I'Quest, la savane «souda-
nienne » arbustive & arborée correspond appro-
ximativernent aux limites, des types de tapis gra-
minéens & Andropagon « An » de RATTRAY (35)
et la savane « préforestiére » aux types a Hypar-
rhemia « H», bien que ces derniers pénétrent
dans la zone cétigre et les régions d'altifude du
climat soudano-guinéen.

B,. — Savanes soudaniennes.

La différenciation des savanes est lige aux
différents lypes de sol et & la variation de plu-
viosité.

Les sols cuirassés a gravillonnaire portent vers
le Nord des buissons épars de Combretum micron-
thum et un tapis de graminées annuelles (Loudefia
togoensis) et vers le Sud des graminées vivaces
{Anadelphia afzeliana).

Les sols & horizon induré profond partent vers
le Nord une savane arbustive @ graminées an~
nuelles {Andropogon spp. Pennisetum)} et vers le
Sud une savane arborée ou une forét claire &
Bambou ef graminées vivaces {Andropegon tec-
forum, Schizachyrium sanguineum).

Les sols colluviaux pertent une savane arbus-
tive & graminées vivaces (Andropogon gayanus), le
couveri arbustif et la densité d'Andropogon aug-
mentant vers le Sud,

Les sols alluviaux & inendation temporaire
portent une végéfaiion herbacée busse vers la
Nord (Paspalum orbiculare) et une savane her-
beuse haute vers le Sud (Hyparrhenia rufa).

a) Exploitation de la végétation,

Les troupeaux de village exploitent en saison
des pluies le tapis herbacé des sols gravillon-
naires et des sols profonds lorsque ceux-ci ne
sont pas cccupés par les cultures, En saison séche,
ils péterent les repousses aprés feux des sols
alluviaux inondables, les résidus de, culture, les
débris de paille, les repousses de vivaces, et les
jeunes pousses d'arbustes des sols profonds.

b) Potentiel fourrager (Tableau 11}.

Références : 2-8-9-10-18,

Le temps de croissance (péricde comprise entre
2 coupes, ou entre la reprise de végétation aux
premiéres pluies et la coupe) et la saisen (saison
des pluies, saison séche fraiche, saison séche
chaude) ont une nette influence sur ia valeur des
fourrages consommés.

En savanes soudaniennes, les froupeaux de
villages ont des déplacements limités et les
besains dentretien de I'U. B. T. sont réduits a
0,43 U. F. et 24 g de M. A. D. par kg de matiére
séche ingérée,

Soison des pluies.

les espéces annuelles en cours de montaisen
assurent l'entretien des animaux mais leurs
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TABLEAU

11

PEturages de savane soudanienne

1.

~
.

. Matiére N Equivalent
_ Temps Nombre MaElere M.AD.|Cellulose minérale Valeur fourragére ration
Fourrages de séche |p.100 p. 100
analyse p.100 |U.F.|[M,A,D, |M,A.D.
crols— p.100 | M.S. M.8. [ |———| U.F. [M,A.D.
M.5. |/kg | g/kg | U.F.
sance
SATSON DES PLUIES
Espdces annuelles
S0l exondé
Andropogon pseudapricus - 1 24,44 4,56 43,25 6,5 [0,08] 5,6 70 | 0,34 23
(montaison)
Pennieetum pedicellatum | 35 2 19,47 7,66 34,97 13,0 |0,09| 7,5 B3 | 0,48 a8
Digitaria gayana - 1 29,53 5,03] 38,20 B,2 |0,l4] 7,4 53 | 0,46 25
(montaison)
Tephrosia bracteolata - 1 31,65 | 12,91| 28,00 4,8 10,24 27,9 116 | 0,76 B3
{floraison)
Sol ingndable
Paspalum orbiculare - a 25,48 B,04| 34,59 10,5 [o,14] 7,7 55 | 0,54 30
EspBces vivaces
5ol & horizen induré
Sehisaahyrium sanguinewn| 10 2 30,60 6,17| 33,55 15,4 (0,14 9,4 67 | 0,47 31
58 3 33,37 ,0%| 34,13 14,0 |0,18l 6,8 43 | 0,49 20
Sol profond exondg
- Andropogen gayanus 45 2 22,67 8,68 237,16 8,5 |o0,11| 10,9 99 | 0,48 48
60 2 33,45 4,21| 36,B7 5,5 |0,18/ 7,0 39 | 0,53 | 21
Andropoger: tectorun - 1 29,30 6,60 29,60 3,1 Q,23 9,7 42 | 0,80 33
(f. basales)
Sol inondaple
Hyparrhenia rufa - 1 20,25 8,12 36,35 10,8 lo,1o| 4,5 85 | 0,47 42
(£. basales)
SAISON SECHE FRAICHE
Espéces annuelles
SoL exondé
DEbris de paillas et
infrutescences - 1 85,20 2,53 43,95 6,9 0,28 4,8 17 0,29 5
$01 inondable
Paspalum ovklculare 40 1 27,25 8,57 29,50 15,5 |o,1e| 12,8 B0 | 0,60 47
Espéces vivaces
Sol & horizon indurd
Sehtzaohyrium sanguineuwm| 50 3 53,44 4,36| 35,17 12,9 |0,25| 11,6 46 | 0,48 22
Loudetia gimplex 75 1 37,10 6,20 34,10 11,9 |0,19| 11,5 60 | 0,51 31
Sol profund exondé
Andrepogon gayanus - 1 52,%0 4,441 35,50 8,9 |0,28 11,7 42 ' 0,53 22
-repousses et
feuilles Hgces
-repousses sur feux - 1 50,00 7,12 26,80 11,2 |0,37}{ 17,8 48 | 0,75 36
-repousses sur coupe 30 2 32,32 7,90 32,62 7,6 0,21 12,8 61 | 0,64 40
70 1 16,00 | 6,72 32,75 7.8 |0,23] 12,1 53 | 0,64 | 34
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TABLEAU 11 {suize)

Tempa N Matiére 5 Equivalent
. de Nombre MaEiere M.4.D.|Cellulase minérale Valeur fourragére rabion
ourrages séche p.l00| p.l00
crols—|analyse 100 | M8 M5 p.lD0C |U.F.|M.A.D.|M,A,D. U.F. |M.a.D
sance P i b M,S. Jkg | gfke | ULF. e e
Imperata aylindniog - 3 32,85 7,21, 40,24 5,7 |o,14] 11,8 B4 | 0,44 36
{repousses)
Sol imondable
Hyparrhenia rufa - 1 46,90 2,44 34,25 15,9 |o0,21| 0,6 3| 0,45 1,2
Andropogon schireneis - 2 40,67 3,37} 19,98 7,8 (o, 160 2,7 17 | 0,39 6,6
{feuilles basales)
Setaria sphacelata - 1 27,10 7,38| 138,75 1lo,0 |0,11| i0,0 91 | 0,41 37
Mares temporaires
Eohinoahlog erus~pavonis
—~feullles bamales - 1 29,40 | 10,54) 34,69 13,6 |[0,14] 19,1 136 | 0,48 65
~infloreacences - 1 23,10 | 10,39 29,00 8,2 |0,17] 14,8 B7 | 0,74 64
Leergia hezandra
{floraison) - 1 42,75 6,27 32,85 10,1 |0,25( 13,4 54 | 0,54 31
3, SAISON SECHE CHAUDE \
Eepéces vivaces
Sol profond sxonds
Andrapogon gayanus 40 1 44,50 5,00 32,75 lo,8 |0,26( 11,1 43 [ 0,58 25
10 3 67,67 4,30 35,25 9,6 0,36 14,5 40 | 0,53 22
Hares tempcraires
Leersiaq hesandra 50 1 36,85 | 13,15| 29,70 11,2 (0,24 33,2 138 | 0,64 90
Piturapge aérien
Jeungs tiges feuillées
Gardeniq erubescens - 1 89,89 5,37 17,95 6,8 ]0,%0| 24,1 27 | 1,00 27
Pterocurpus lucenc - 1 54,14 | 1l0,60| 20,80 8,3 |0,50] 35,7 71 | 0,83 66
Jeungs_felioles
Danzellia olivert - 1 26,50 | 14,57 12,80 5,3 10,26| 27,3 107 | 0,97 | 105
Jeungs tiges, fleurs
et_fruits
Guiara cenegalensis - 1 60,74 9,03 132,70 6,6 |0,41( 36,4 89 | 0,67 60
Fruiks
Piliostigma thonmingii - 1 95,30 6,8 23,7 4,9 |o,87( 32,4 37 { 0,92 34
Gmelina avborvea - 1 18,92 5,04 11,15 6,5 |0,21| 4,8 23 | 1,12 25
(5 p.100 de novau)

repousses d'un mois autorisent un gain de poids
et une faible production laifiére,
Sur sol & mnondation temporaire, FPaspafum
orbiculare, expioitable entre les périodes d’inon-
dation, semble &tre la plante la plus intéressante.
Parmi les espéces vivaces, Andropagon fecforum
est un fourrage riche et les repousses d’un mois &
un mois et dem? permettent gain de poids ef pro-

duction laitiére.

Sarsan séche fralche (novembre a mars).

Pendant sa période de végétaton, Paspalum
orbiculare conserve sa valeur.

Parmi les espéces vivaces, celles des ferrains
gravillonnaires permettent 'entretien de ['animal

REVUE D'ELEVAGE

\

et celles des terrains inondables pourraient étre
déficientes en azote mais il y a insuffisance de
données pour ces derniéres,

Les plantes des mares temporaires constituent
des fourrages d'appoint de qualité.

Les repousses d’Andrapogon gayanus sont frés
riches mais leur rendement n'assure guére qu'une
journée de pdture @ I’hectare et par mois.

La consommation de ceite espéce a V'état de
réserve sur pied permeitrait une charge d'un /2
animal 4 |'hectare fout en assurant son eniretien.

Saison séche choude (mars @ mai).

Les especes de mares temporaires conservent
leur valeur alors que les repousses d'Andropogon
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TABLEAU 11 {fin}
[
Terps Matiére|M.A.D.|Cellulcse Mal:}ere Valeur fourragére Equivz.tlent
F . de Nombre siohe 100 100 minérale ration
aurrages crois-|analyse 100 P;[ p pi;l g p.100 [U.F.[M.A.D.[M.A.D. U.F. M.ALD
sance pe ¥ T M.S. kg g/kg U.F. e e
PLANTES CULTIVEES
4, SAISCON DES PLUIES
5ol exonddé
Digitaria umfolosi 10 10 15,97 | 12,07 31,77 15,9 |o,08( 12,8 160 | 0,52 30
40 k| 22,24 | 11,00 30,81 11,2 |o,l4| 15,6 | 111 | 0,64 70
75 4 22,32 5,21 39,08 10,7 0,08 5,8 73 | 0,37 26
125 8 29,02 | 3,61| 34,76 14,5 |0,13( 5,2 40 | 0,45 18
Stylosanthes gracilis 60 2 24,29 | 12,86| 26,60 10,0 (0,17 21,4 126 | 0,72 88
5. SAISCN SECHE FRAICHE
Repousses
Sol exondé
Digitaria umfelont 10 1 26,41 | 11,30( 30,73 15,7 |o0,15| 19,3 | 129 | 0,56 73
Stylosanthes gracilis 30 2 28,17 | 16,46| 23,00 11,0 |0,21| 34,% 166 | 0,76 124
Réserves sur pied
Sol exondé
Digitaria umfoloai 180 5 43,01 3,54 34,38 15,1 0,17 7,6 43 0,39 18
225 4 72,33 2,67 35,75 13,5 |o0,31| 3,8 12 | 0,43 52
260 3 87,61 | 1,97 36,43 14,6 |o,35] a,9 300,39 1
Stylosanthes gractlis 130 2 44,97 | 10,72| 32,07 6,0 |0,30( 29,7 99 | 0,66 66
Plantes hautes_tlges
pour_fourrage vert
Pernisgtum & collet rouge| 5 23,34 | 5,05 34,39 2,6 |o,16] 5,9 37 | 0,68 25
Musung atterring - 1 19,95 | 154,16 27,95 6,2 |0,15] 24,1 161 | 0,74 121
S0l Lngndable
Brachiaria mutica 45 3 21,75 | 8,94 36,28 12,1 |0,10] 16,9 | 109 | 0,45 50
{herbe de Para)
Pueraria phaseoloides - 2 25,55 | 13,94 24,35 i2,2 |0,18| 25,0 13¢ | 0,72 98
= Kudzu (jeunes tilges
feulllées) |

gavanus n'assurent plusque l'enfretien de I'ani-
mal

Avec ['élévation du degré hygrométrique de
I'air, la sortle des jeunes tiges et fevilles d'ar-
bustes assure un aliment d'appoint appréciable a
cette période de 'année,

<) Amélioration de !exploitation des parcours.

Adapter les techniques d’exploitaticn aux
conditions économiques locales pour rentabiliser
I'élevage, oblige a proscrire dans I''mmédiat les
moyens mécaniques d’entretien des parcours
(girobrayeur, débroussailleur), et limite les pro-
cédés onéreux de mise en réserve (foin, ensilage).

L'utilisation traditionnelle des parcours semble
en définitive une fechnique trés judicieuse méri-
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tant I'attention des spécialistes pour I'améliorer
sans la mutiler :

Rythme de pdfure :

Pdture continue de saison des pluies sur sol
exondé avec une charge d"1/2 U. B. T. a 'hec-
tare.

Pdture semi-continue de saison séche sur sol
inondable avec une charge d1/4 U. B. T. &
I'hectare et passage itinérant sur sol exondé.

feux :

Suppression des feux dans la mesure du pas-
sible afin que le bétail puisse consommer pro-
gressivement le stock de pailles ef de repousses
tour au long de la saison séche (photo 2), les
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purcours €tant débarrassés des refus par des
feux différés de début des pluies.

Cependant les animaux ne consommeront les
vieilles repousses que dans la mesure ol ils
n‘avronf pas golté aux jeunes pousses aprés
jeux précoces. Dans ce dernier cas, Hs les
refusent et la mise & feu générale devient une
nécessité,

Débroussement !

Débroussement sélectf des parcours sur sol
exondé, les espéces inutilisées étant recépées au
collet et les espéces consommées rabattues @ un
métre du sol,

Les espéces les plus recherchées (Gurera, Do-
niellia) sont multiphées par le béteil ef devien-
nent envahissantes.

Leur recépage en fin des pluies faverisera les
repousses appétées toul en dégageant le sol pour
maintenir le couvert herbacé, Les porte-graines
de Daniellia doivent éfre détruits pour éviter la
prolifération dangereuse de cette espéce.

Coexistence agricuiture-élevage :

Pour éviter I'intrusion des troupeaux dans les
cultures, les terroirs de viillages seront divisés en
zone pastorale ef zone agricole, cette derniére
pouvant ére exploitée en « Ley-Farming », des
parcelles étant retirées de la rotation culiurale
pour conshtuer des prairies permanentes ef les
tachéres pourront aussi éfre aménagées en
jachéres fourragéres.

d) Planfes fourragéres culfivées.

Sof exondé :

En saison des pluies, yn femps de croissance
d'un mois @ yn mois 1/2 pour les graminées
basses et de 2 mois pour Stylosanthes fournissent
le meilleur fourrage.

En saison séche fraiche, Digrfaria « umfolozi»
fournit encore des repousses intéressantes ef
Stylesanthes d'excellentes repousses.

La conservation de la production sur pied per-
met sans travaux supplémentaires, d'assurer avec
Digitaria, I'enfretien du bétail jusqu'en décembre
et 'apport d’énergie en saison chaude. Avec
Stylosanthes, le complément azoté est largement
assuré el la réserve sur pied d'un pdturage cons-
htué de ces planfes associées, permettraient 'en-
tretien du froupeau jusqu'en saison chaude.

Si la distribution en vert de tiges de Pennise-

tum (photo 3) n'assure que 'entretien, le mélange
Mucuna-Pennisefum  constituerait un fourrage
riche susceptible d'assurer la nourrifure de
beeufs de travail.

Sal inondable :

Les repousses d'herbe de para (Brachiaria
mutica) n'essurerait que I'entretien du bétail, alors
que [es jeunes tiges fevillées de Kudzu (Pueraria
phaseolcides) sont excellentes.

Urilisafion possible,

Sur les prairies artificielles permanentes de sol
exondé et pdturées en saison des plules, I'associa-
tion graminée-légumineuse ne semble pas fave-
rabie, un rythme de pdture d'un mois pour Digi-
taria et de deux mois pour Stylasanthes assurant
une ration optimale.

Cette association serait, en revanche, a préco-
niser sur jachére fourragére ol la production
pourrait étre aisément conservée en réserve sur
pied et piturée par le bétall aprés 'enlevement
des récoltes.

Sur sol inondable, les zones peuv ou acciden-
tellemeni recouvertes par |'eau (bords de cuvet-
tes) sont impropres & I'installation des riziéres et
seraient avanitageusement aménagées en Kudzu
pdturable aprés la récolte du riz. Les niziéres
envahies par les Cyperacées et les riz sauvages
pourrcient &tre mises hors culture pendant
quelques années et complantées en herbe de
para (photo 4) pdturée également aprés la
récolte du riz. Lorsque ces rizidres présentent
vn faible niveau d'inondation, 'associatian bou-
fures d'herbe de para et boutures d’extrémités
non coltées de tiges de Stylosanthes serait béné-
figue a 'enfretien du bétail en saison séche.

B,. — Savanes préforesiiéres et d'aliitude.

Les strates ligneuses de ces savanes sont clair-
semées, pauvres en especes et le tapis herbacé
varie selon que le sol est profond ou présente
un horizen concrétionné afflevrant ou subaf-
fleurant,

Loudetia kagerensis domine sur sal gravillon-
naire en surface ; Hyparrhenia chrysargyrea, Lou-
detia arundingcea et Panicum phragmitordes cons-
tituent la base du pdturage sur sol a horizon
gravillonnaire peu profond.

- Hyparrheria diplandre domine sur sol argilo-
sableux peu perméable el se trouve remplacé
par Andropogon macrophyilus sur sol profond
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mieux drainé. Sur ces sols profonds, Andropogon
feclorum et Beckeropsis uniseta se localisent aux
stations ambragées.

a) Expioitation de lo végétation.

En région d'altifude, I'absence de fryponoso-
miase, favorise |'élevage du zébu et les trou-
peaux transhument vers le bas pays en sason
séche,

En région préforestiére proprement dite, 'éle-
vage des taurins est peu développé. Les troupeaux
de village sont rares et un effort partizulier est
porté sur la création de « ranches» de produc-
fion. -

b) Potentiel fourrager (tableau 12).

Références @ 3-4-5-12.

Les déplacements journaliers des troupeaux
sont faujours limités et les besoins d'enfretien de
I'U. B. T. sont réduits & 0,43 U. F. et 24 g de
M. A, D. par kg de matiére séche ingérée, tant
en saison des pluies et en petife saiSon séche qui
ne modifie guére la croissance des plantes faur-
rages, qu'en grande saison sdche qui dure de
2 &4 mels selon les régions.

Saison des plujes ef petife saison séche.

Quel gue soit le femps de croissunce des |

repousses, les gramingées vivaces assurent fou-
jours I'entretien du bétail sur sol peu profond.
Un temps de croissance d'un maols assure le
meilleur gain de poids et la meilleure produc-
fion laifiere avec une charge possible de
2 U, B. T./ha.

Sur sol profond, la ration d’entrefien est tou-
jours satisfaite et le temps de croissance d'un
mois environ est le plus faverabte, alliant meilleur
rendement et valeur fourragere optimale, avec
une charge possible de 2 U, B. T./ha.

Un femps de croissance de 3 semaines serait
toutefois préférable pour Hyparrhenie diplandro
et la péture continue risque de faveriser ceffe
espéce au détriment des auires.

Saison séche.

La repousse des graminées vivaces n'est impor-
tante que pendant les deux premiers mois de
saison seche et un feu de pleine saison séche ne
produit qu'une repousse négligeabfe.

En début de saison séche la repousse d’un mais
présente une valeur excellenfe. Les jeunes
repousses assurent un gain de poids et fa produc-

tion du lait, Au bout de 2 meis de saison séche
I'enfretien est encore, ou assuré, ou largement
satistait,

Le fourrage produit se conserve ensuite au
cours de la saison seche, avec une augmentation
progressive du taux de matiére séche, une dimi-
nution des matiéres azotées et une constance du
taux de cellulose.

Au 4e mois de saison séche, les besoins en
énergie sont seuls couverts mais les jeunes pous-
ses et falioles de Danieliia oliveri sur sol gravil-
lonnaire e d'Albizia zygia sur sol profond peu-
veni apporter un appoint frés satisfaisant en
matiéres azotées,

Les pousses basilaires de saison des plules,
telles que celles d'Hyparrhenia chrysargyrea cons-
tituent un fourrage non négligeable assurant
I'entretien de I'U. B. T.

Grdce a la forte humidité atmosphérique de
cette zone climatique, les feux précoces ont la
particularité de permettre la germinaftion de gra-
minées annuelles comme Hyparrhenia confinis,
avec une produchon de 800 kg de mati¢re séche
consommable tout au long de la saison séche.

La production des repousses de début de sai-
son séche est de 60 rations environ et compa-
rable sur sol profond et sur sol gravillonnaire.

La charge possible est donc fonctien de la
longueur de la saison séche et pourra 8ire
d1/2 U, B, T./ha pour une saison sé&che de
4 mais.

Une pdture continue des parcaurs est préfé-
rable car elle assure un certain regain dont la
valeur fourragére est excellente.

c) Améiioration de !"exploitation des parcours.

® Charges ef rythmes d'exploitation.

2 types d'exploitation peuvent &ire proposés.
51 les troupeaux sont peu importants par rapport
& la surface de savanes laissée libre par suite du
nombre restreint d'agriculteurs, la  tronshu-
mance précédée de feux précoces est la technique
la plus valable.

En saison des pluies, une charge de2 U, B. T./ha
peut Etre envisagée 4 la conditian d'exécuter
Qu minimum une rofation grossiére sur 2 ensem-
bles de parcours, les animaux pdturant un mols
sur I'un, un mois sur ['auire, Le nettoyage des
parcaurs est réalisé par un feu différéd de début
des pluies tous les 2 ans, soit la moitié chaque
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TABLEAU 12

Piturapes de savane priforestigre et d'altitude

Temps _ N Cellu- Matidre N Equivalent
de Nombre Rende—|Matiére |M.A.D. _ose |mindrale Valeur fourragére ration

Fourrages

N ment séche (p,10Q0
crois-|analyse t/ha | p.100 | M.5. p.100 | p.100 |VU.F.[M.A.D.|M.4.D, U.F. [M.A.D.

sance M.5, M.5., |/kg | g/kg | U.F.
1. SATSON DES PLULES ET
PETITE SATSON SECHE
Sol gravillonnaire
Loudetia kagerensis 40 2 4 36,92 4,30 40,74 5,1 0,16 7,9 49 0,43 22
Hyparvhenia chrysergyrea 35 2 1,5 | 30,85 6,69 35,35 6,8 [0,18! 10,3 37 10,58, 33
20 2 2,5 | 38,07 5,151 35,10 5,7 0,23 9,8 43 0,60 26
Loudetia avundinacea 30 4 - 31,50 5,631 34,36 13,2 |0,15| 4,% 59 [0,49| 28
35 9 - 35,30 | &,47{ 33,97| 12,3 |o0,18| 7,9 | 44 fo,51| 22
Panioum phragmitoidee court 2 - 21,50 | 17,90] 30,55 9,6 0,14 29,0 | 207 |0,67| 135
long 3 - 28,33 | B8,36) 35,02| 5,7 |0,17| 12,5 | 74 |0,61| 44
Sol profond : '
Bypavrhenia diplandra 19 5 1 28,07 | 8,14( 36,37 6,9 |0,15| 11,6 | 79 lo,54| 42
34 4 1,5 | 27,69 | 7,84) 36,71 7,0 [0,14] 10,9 | 78 |o,52! 3¢
64 9 3 31,00 | 5,75 38,20 6,4 |o0,15| a,2 | 59 |o,40| 29
85 1 3,5 { 40,20 | 4,397 39,70| 4,7 |o,19| 8,8 | 46 lo,z8] 22
Andropogon tectorum
- £, basilaires - 1 - 24,50 9,B0| 38,37 5,7 |o0,12( 14,5 | 120 0,50 59
- £. basilaires/montaison - 2 - 31,05 5,65{ 39,54 7,0 |0,14]| 8.8 63 0,44 238
Beoleropsie unisets 25 2 0,5 { 21,15 | 13,73 30,15| 13,9 |o,13| 20,1 | 155 (0,6l 95
Andropogen mcrophyllve 14 2 0,5 [ 26,80 | 11,32] 32,95 7,8 [o0,17| 19,6 | 115 ‘lo,s2| 73
21 6 1 26,29 | 10,511 32,34 7,7 |e,17| 17,1 | 100 {eo,65] &5
a5 5 2 27,81 | 8,187 32,4¢| 7,9 |o,18| 14,7 | 82 lo,e4! 53
65 12 4 30,8 6,37 36,39 6,9 [0,16| 9,6 60 0,54 32

Paciéa évalutifs
Pernigetun polystachyon - 1 - 41,00 | 7,32] 33,90| 10,0 |o,23| 15,0 | 65 lo,56] 37
Brachiaria briaantha -

Setaria anceps - 5 - 23,34 9,00, 23,76) 11,4 |[0,13( 11,9 92 |0,54] 51
2. SALSCN SECEE
Sol gravillonnaire -
Loudetia kagerensis 30 3 1 27,50 8,801 36,85 6,7 |0,15] 13,5 o0 |0,53] 49
600 5 1 42,18 | 5,681 34,12 6,5 |o,26]| 12,2 | 47 [o.61| 29

Hyparvhenia ahrysargyrea

- repousses 50 L 2 32,60 7,31 33,85 6,8 |[o0,20( 11,9 60 |0,62] 37
= £. basales .

(réserve /pled) - 1 3 41,40 3,BL! 36,60 7,5 j0,21| 7,9 38 |0,51| 19

Loudetia arundinacea 35 3 0,5 | 27,63 | 9,20| 34,74 8,6 [0,15] 14,6 | 97 |o,56| 53

60 8 - 51,02 4,40 34,79 11,0 Jo,26) 11,2 | 43 |o,52] 22

Panioum phragmitoides 40 A - 34,46 7,42( 35,91 6,0 lo,20] 12,8 64 |0,57| 37

Sol profond

Hyperrhenia diplandra 40 2 1 27,81 4,421 36,00 7,3 0,15 12,5 83 |0,55| 45

ot 65 2 1 39,77 5,58 35,15 6,2 |0,23) 11,1 48 0,59 28

Andropogon teotorum 50 2z 2 25,55 8,411 35,82 7.8 |0,14] 11,5 g2 0,55 45

115 2 1,5 | 53,27 3,561 35,67 5,3 lo,31) 9,5 | 31 |o,59| 18
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TABLEAU 12 (suite)

Temps Rende— o Cellu-|Matiere 5 Equivalent
Fourrages de |[Nombre | ment M:gii;e M'?ég' lose |minérale Valeur fourragire ration
g crols—|analyse| t/ha 100 pl:j S p,100 | p.100  [U.F.[M.A.D, [M,A.D, 0.F aD
sance b ] M.s, M,S. /g | g/kg | U.F. i e
Yacigs &volutlfs
Hyparrhenia confinis 50 2 3 27,12 6,37 37,90 7,9 (0,14 8,6 Al [0,50] 32
(levée sur feu) 110 1 - 60,65 | 3,03| 18,25/ 6,0 |o0,30] 3,6 | 12 |co,50 8
Brachioria brigontha - 40 2 1 25,80 9,16) 30,60 a,7 |o,17] 13,5 79 |0,68| 53
Setarig anoeps 60 1 1 45,60 | 6,24| 33,60| 9,4 |0,27| 14,2 | 53 |o,50| 31
Penmiaetum purpuvewn - 3 - 18,50 | 9,98| 34,57| 14,5 |0,09| 11,3 | 125 |o,47| 60
(repousses)
Paspalum orbieulare —
Fleysine indice 30 1 2 29,9C 9,54 35,55 6,8 (0,171 16,9 100 0,57 56
Paturage aérien
(jeunes tiges et folioles)
Albizia aygia - 1 - 26,60 | 33,36| 18,80 4,0 (0,24 77,1 | 320 (0,90 230
Daniellia olivert - 1 - 26,50 | 14,57 12,80 5,3 |o0,26| 27,8 [ 107 lo,97| 105
FLANTES CULTIVEES
| 1. SAISON DES PLUIES
Légumineuses
Glyeine javaniea - 1 - 26,00 | 10,90 25,10 8,3 |0,18) 17,7 98 0,69 68
Cantrosemz pubesesng 80 - 24,60 | 18,22 30,55 7,0 | 0,17 34,7 | 200 10,68 141
Stylosanthes gracilis 80 10 - 22,64 | 14,56 28,60 9,7 |0,15) 23,7 | 158 0,68 104
110 3 - 29,51 | 12,35| 30,68 8,5 |0,19) 24,3 | 128 |o,s5 a2
Graminées hasses
Chiloris gayara 30 3 - 29,63 | 11,04] 33,98 8,1 |o0,18 20,7 115 (0,60 70
50 5 - 21,56 7,45 39,75 9,6 0,08 8,0 100 | 0,39 37
Brachiaria ruziziensis 90 5 - 26,61 4,23 32,09 7,0 | 0,17 35,8 33 | 0,66 21
Melinis mirmtiflorg 75 6 - 33,00 | 5,500 33,48 8,5 |0,15 9,1 60 | 0,44 28
Cynodon plectostachyus 40 3 - 25,24 9,55 37,38 9,6 0,12 14,3 | 11% |0,48 58
(star grass) 10 2 - 30,32 5,86 38,17 77 0,14 8,9 bé 0,47 29
110 9 - 37,08 6,08 35,80 7,5 | 0,20 11,3 57 | 0,55 30
Setaria sphacelata 40 4 - 16,53 | 8,45 33,920 11,0 |o0,09 7,6| 84 |0,55 46
60 1 - 29,00 | 4,30 32,25 B,4 |0,19] 6,2| 33 |o0,64 22
Graminges hautes
Andropogon gayanuys 75 13 - 22,58 7,20 36,53 9,0 | 0,11 8,1 74 | 0,50 36
95 ] - 27,87 6,94 37,23 8,4 | 0,13 4,7 75 | 0,48 35
Pantoum matimim 25 1 - 14,13 | 11,38 33,28 17,2 | 0,08 10,7| 178 | 0,46 76
kL 6 - 22,81 8,59 37,04 13,1 |o0,09 10,6| 118 |C,41 46
75 7 - 24,42 6,09 37,66 12,3 | 0,10 7,4{ 74 [0,kd 30
110 3 - 33,38 | 5,30 35,88 10,4 | 0,14 8,8| 55 |0,49 27
2. SALS0L SECHE
LEgumineuses
Glycine javanica - 1 - 44,35 4,87 28,40 8,4 10,31 21,3 69 | 0,7d 4B
Centrosema pubeacens 110 1 - 30,75| 17,53 127,6Q 7,4 0,2} 41,2 187 | 0,73 134
Styloganties gractiis 65 3 - 35,321 14,13 26,09 8,8 | 0,28 35,3 135 | 0,75 100
130 2 - 44,97 10,74 32,07 6,0 | 0,34 29,7 99 [0,66 &6
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TABLEAU 12 {fin)

Temps _ = Cellu—|Matlére ~_ |Equivalent
de | Nombre Rende MaE].erE M.A.D. lose |minsrale Valeur fourragére ration
Fourrages ment séche |p.100
crols—|analyse t/ha 100 | .8 p.100 | p.100 |U.F.|M.A,D,|M.A.D. U.F. | M.A.D
sance p. “Tt | M,S, M.S5. /kg | pgfkg | ULF. |0 TR
Graminées basses
Chloris gayans 60 4 - 27,03 8,89( 36,91 7,8 |o,14) 13,5 9¢ |0,51| 50
chiaria ruaiziensis 120 1 - 50,30 3,72| 30,060 5,2 |[0,34] 9,4 28 10,67 19
Helinis minutiflora 65 5 - 35,60 %,86| 38,54 7,2 |o,17] 8,7 51 (0,46 24
40 1 - 45,50 3,941 34,00 8,3 |0,27) 9,0 33 |(e,591 20
Cynodon plectostachyus 55 2 - 32,05 7,36| 38,62| 7,5 0,15 11,8 | 79 |[o,46] 37
a5 3 - 45,11 5,71 34,98 6,9 10,26 12,9 50 (0,59 29
Segtarie sphacelata 55 1 - 27,30 | 9,37| 28,85) 12,8 }0,18| 15,0 | 83 |o0,66| 53
Graminées hautes
Andropogon gayanus G50 - 16,16 6,29 32,20 &,3 [0,23( 11,4 50 |0,84 a1
Paniaum maximom 65 5 - 7,19 | 5,34) 35,50 9,7 |o,29| 9,9 sz |o,52| 27
Plante haute kipe
(fourrage vert)
Tripaacum laxum 150 3 - 28,36 4,34( 34,10 7,6 |0,17| 6,2 36 |0,60( 22
{Guatemala grass)

année, la parfie nen brblée étant remise la 17e
en exploitation.

En saisan seche, les feux seront allumés
15 jours @ 3 semaines aprés les derniéres pluies
et les froupeaux seront introduits sur les terrains
de transhumance 3 semaines plus fard. La sur-
face a préparer est d’environ 1 ha par U. B. T,
et par mois de saisan séche, et |'exploitation se
fera en pdture continue.

La charge globale est alors de 4,5 ha par
U, B. T. pour une zone 4 4 mois de saison séche.

3i les surfaces soni resfreintes et la transhy-
mance difficilement réalisable, la zone de par-
cours peut &tre subdivisée en 3 parcelles A, B, C,
la charge globale étant de 1,5 ha par U, B. T.
2 parcelles A et B sont exploitées en saison des
plules avec rotation du troupeau chaque mols et
une charge saisonnigre d'i U. 8. T./ha.

Cette rotation est maintenue en scison séche
alors qu’une 3¢ parcelle C est brilée 3 semaines
apres les pluies et ne sera mise en pdture qu'au
3¢ mois de saison séche.

Ala reprise des pluies, la parcelle A est remise
en exploitation pendant que B subit un feu différé,
puis A est refirée de la rofation au profit de C et
sera 4 son tour brilée en début de saison séche.

(ette technique a pour inconvénient le brilis
d'une parcelle par feu précoce oU de jeunes
pousses sont tentantes et pour le bétail et pour les
bergers qui sont plus soucieux de I'appétibiiité

du moment que d'assurer la soudure de fin de
saison seéche.

La fechmque du feu de contre-saison {photos 5
et 6) appliquée au cours de la pefite saison séche
est plus judicieuse mais nécessite une maitrise
absolue des feux courants de pleine saison séche :

Laparcelle C, n"ayant pas brilé en saison séche
ef présentant des refus importants sera brolée au
cours de la pelite saison séche,

A et B sont exploitées comme précédemment
jusqu’au stade montaison avancé du tapis gra-
minéen,

Cestalors soumise & la pdture pendant 1 mais,
B durant un mors, et les 3 parcelles seront livrées
a la pdture continue pendant la saison séche.

En début des pluies, la pdture commence sur C,
pendant que B subit un feu différé et A est mise
en différé avec fous ses refus qui aclimenteront le
feu de contre-saison.

® Aménagement des parcours.

Les pdfurages préforestiers ont ume praduch-
vité supérieure et plus uniforme que celle des
pdturages soudaniens, mais leur résistance &
la péture est généralement plus faible.

Hyparrhenia chrysargyrea sur sol gravillonnaire
et Andropogon macrophylius sur sol profond pré-
sentent un mauvais enracinement et sont arra-
chés au broutage.
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Un surpdturage aura done pour effet de dénu-
der rapidement le sol avec entrafnement subsé-
guent des éléments fins et damage des sols
argileux.

La dénudation du sol favorise également la
germination des espéces pionniéres de forét dans
les stations ombragées (photo 7) et Horungana
madagoscariensis, en parficulier, peut se multi-
plier rapidement et transformer la savane en
ha!lier improductif (photo 8).

L'évolution qu couvert ligneux doit &tre suivie
avec aftention bien que la mise en différé pério-
dique des parcours suivie de feu, devrait norma-
lement assurer 'équilibre entre strates herbacées
et strates ligneuses.

l_e débroussemeant sélectif des parcours devrait
également contribuer a la lutie contre les espéces
envahissantes en réduisant les surfaces ombra-
gées. |l y a cependant lieu de conserver les espé-
ces ligneuses Trés utiles comme fourrages d'ap-
point de pleine saison séche.

Daniellia oliveri {avec élimination des porte-
graines).

Albizia zygia.

Nauciea latifolia.

Hymenocardia acida.

Ficus capensis.

Piliostigma thonningii,

Une diminution du couver!t herbacé pourra
&tre |'occasion d'un enrichissement du parcours
en début des pluies par semis de Stylosanthes
gracilis @ 3 kg de semences & 'hectare précédé
d'un griffage du sel aux disques ou au rouleau
& lames, type « Marden ».

d) Péturages artificiels — Plantes fourragéres.

Les conditions agro-climatiques des savanes
préforestiéres et d'altitude sont assez favorables
4 I'élevage d'animaux améliorés, qui rentabili-
seraient une producfion infensive de fourrages
avec leur grande productivité en viande et en lait,

En saison des pluies, le fourrage produii par
les 3 légqumineuses est toujours riche et e temps
de croissance le plus favorable est de 2 mois ef
demi,

Pour les graminées, le temps de croissance
d’un mois et demi donne le fourrage le plus
nutritit. Aprés 4 mois, il y a pour Cynodon plec-
tostachyus et Panicum maximum, une production
de pousses de 20 génération et la valeur broma-

tologique devient supérieure & celle obtenue
au bout de 40 jours,

En saison séche, .les l[égumineuses conservent
leur valeur, méme aprés 4 mois de végétation.
Les graminées assurent une production de viande
et de lait aprés 2 mois de croissance mais Melinis
minutiflore ne safisferait que les besoins d'entre-
fien. Les repcousses de saison séche d'Andropogon
gayanus conservent encore toute leur valeur au
bout de 3 mois, d'oU l'intérét de cette plante pour
assurer la pdture en fin de saison séche.,

Enfin, Tripsacum faxum conservé sur pied pen-
dant 5 mois, peut encore assurer |'entretien de
('U. B. T. ce qui est frés intéressani pour ["affou-
ragement & 'auge de béiail amélioré.

L'évolution de la valeur fourragére en fonc-
tion de I'dge des repousses permet d'envisager
l'installation de chaines de péture pour les éfa-
blissements d'élevage d'animaux améliorés, selon
les principes suivants :

— é&viter |'association graminées-légumineu-
ses, les rythmes optimaux de croissance n'étant
pas concordants,

— pdture des légumineuses avec un rythme
de 2 mois et plus soit moitié de la saison des
pluies, fin de saisons des pluies, fin de saison
séche,

— pdture des graminées basses avec un rythme
voisin d'un mois en saison des pluies et de 2 mois
en début de saiscn séche,

— pature d'Andropogen  gayonus
rythme de 3 mois foute I'année,

— pdture de Cynoden plectostachyus avec un
rythme de 4 mois en saison des pluies et de
2 mois en saison séche,

— réserve de foin, d’ensilage et de fourrage
a distribuer en vert pour la pleine saison séche.

avec un

Pour une saison des pluies de 7 mois s'étalant
d'avril & octobre, une chalne de pdturage basée
sur une charge annuvelle d"1 U. B. T./ha, pourrait
&tre envisagée avec les espéces suivantes |

— graminées basses :

Cynodon plectostackyus : 1/5 de la surface.
Sefaria sphacelata : 310 de la surface.

— graminée haute :
Andropogon gayanus

— légumineuse ;
Slylosanthes gracilis

15 de la surfuce.

:1/5 de la surface.
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TABLEAD 13

Chaine de piturage er rythme d'exploitation

Mois A15‘6|?|8

Saison des plules

Exploication

|
Setaeria sphacelata |
Cynodon plectostachyus !
Andrapogen gayanue (-
Stylopanthes gracilis l
Pripsaoum Loxwm |

‘[

|

!
_
|

<oupe en vert

Complément
Foin —_—

I
)
Ensilapge :

Pripagewm en vert

|
e
l
I
I
|
|
I
!
l

— graminée hauie fige pour ensilage de sep-
tembre et fourrage vert de pleine saison séche :
Tripsacum loxum : 1/10 de la surface,
cefte espéce pourrait éire remplacée en région
a saison séche trés marquée par ['hybride
« Pennisetum d collet rouge ».

COMNCLUSION

Les taux de matiére séche, de matieres azo-
fées brutes, de cellulose ef de cendres consti-
tuent les éléments de calcul de la valeur broma-
tologique des fourrages.

Ce calcul peut &tre réalisé en affectant au
fourrage analysé les coefficients de digestibilité
d'un fourrage voisin botaniquement et ayant des
tqux de matligre séche, de matiéres azotées
brutes et de cellulose comparables. Les analyses
de fourrages et leurs coefficients de digestibilité
peuvent &tre extraits des tables de KELLMNER (39)
ou des iables de SCHNEIDER (12).

A partir de résultats expérimentaux, les tables
hollandaises {28) donnent directement la valeur
bromatologique d'un kg de matidre séche de

fourrage en fonciion du taux de cellulose et de

cendres pour la valeyr énergétique et en fonc-
fien du taux de matigres azotées brutes pour les
matigres azotées digestibles.

Pour une série d'analyses d'une plante doni la
composition varie progressivement en fonction
du temps de croissance, |'utilisation des tables
hollandaises est a la fois rapide et évite I'évolu-

tion de la valeur bromatologique en dents de
scie dues aux changements successifs d'é[éments
de référence.

Par analogie a I'uniié gros bétail (UJ. G. B.) des
pays fempérés, un animal de référence de
250 kg pour les pays tropicaux peut &tre adopté
comme Unjté-Bétail tropical (L. B, T.).

La consommaiion journaliére théorique étant
dvaluée a 2,5 kg de matiére séche pour 100 kg
de poids vif, les besoins de I'U. B. T. sont rap-
portés au kg de maiigre séche ingérée sous le
nom d'Equivalent-Ration exprimé en unité four-
ragére et matiere azotée digestible,

La lecture directe des tables hollandaises four-
nif la valeur Equivalent-Ration du kg de matiére
séche de I'aliment. Cette valeur peut &tre compa-
rée auvx besoins théoriques de I'Unité Bétail
Tropical et servir a [a classification immédiate
des fourrages en fonciion de leur valeur broma-
tologique.

Cefte classification pourra vltérieurement
servir a V'établissement d'une échelle de valeur
| relative des fourrages comparables & celle de
. Vries (24) reprise par Delpech (17) pour les
' fourrages des pays tempérés. La cotation de la
valeur d'une espéce associée & la proportion
relative de cetie espéce, soit en poids (38), soit
en présence (16) permetirait d’affecter & chaque
paturage une note sur 100, les possibilités de
charge ayant été appréciées expérimentalement,

Le dépouillement de plus de 500 analyses bro-
matologiques de plantes fourragéres tropicales,
a mis en évidence :
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1. — Consommation, sur steppe, de jeunes fruis 2. — Consommation de jeunes pousses sur noeuds,
d'Acacia seyal Del. par les zébus, en saison séche et d'Hyparrhenia diplandra (Hack.) Stapf, non brolé en
fraiche, saison sécha.

3. — Réserve sur pted pour saison séche de Penmsetum 4. — Pdturage artifiuel a Brachiaria mutico (Forsk)
hybride « & collei rouge ». Les extrémités des tiges sont Stapf « herbe de Para» sur bas-fond péturable en saison
distribuées & I'auge et les cannes trongonnées & 3 yeux, séche.

serviront de boutures en début des pluies.
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5, — Dans une savane préforestiére sur sol profond,
a Andropogon macrophylius Stapf, feu de contre-saison
alimenté par les pailles de 'année précédente.

7. — Plantule d'Harungana madagascariensis Lam. ex
Poir., installée 4 l'ombre d'Annong areraria Thenn.,
aprés diminution du couvert herbacé & la suite du pdturage.
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€. — Repousses aprés feu de contre-
saison, restes de chaumes non caleinés et
défoliation des arbustes. Le pdiurage sera
exploitable en début de saison séche.

8. — Hallier d’'Harungana quelgues années
plus tard.
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— l'importance des pdturages adriens comme
complément de la ration en matiéres azotées
digestibles au cours de la saison séche tant sur
steppes que sur savanes,

— l'importance péricdique des espéces d'ap-
poini pour assurer la nourriture du bétail sur

— le nombre himité d'espéces assurant une
ration d'eniretien pendant une longue période
sur steppes,

— |'importance du femps de croissance pour
les especes vivaces de savanes, la valeur broma-
tolegique des repousses dépendant plus de ce

steppes,

facfeur que de la daie de récolte.

SUMMARY

Practical use of fodder analysis to assess the value of tropical pastures

Percentages of dry matter, crude nitrogen conient, cellulose and ashes
constitute the bases of the bromatologic value determination of the fedder. From
experimental results, the Dutch tables give directly the bromatoiogic value of
one kilogramme of fodder dry matter according to ithe cellulose and ashes
perceniages to respect with the energetic value, and according to the crude
nitragen rate to respact with the digestible nitrogen.

On the analogy of livestock unit (U, G. B.) of the temperate countries, a refe-
rence animal of 250 kg can be taken as hvestock unit in tropical countries
(U. B. T.}. The theoretical daily consumptien has been estimated at 2.5 kg of
dry matter per 100 kg of live weight, and the needs of U, B, T. are refered to the
kilogram of ingested dry matter under the name of « Equivalent-ration »
expressed 1n fodder unit and digestible nitrogen,

The analysis of more than 500 feeding values of trepical fodder plants showed :

— The importance of weody pastures as feeding complement in digestible
nifrogen during the dry season in ihe steppe as weil as in the savannah.

— The periodical impertance of some make up species in order to secure the
feeding of cattle in the steppe.

— The lirited number of species which are able to secure the mainfenance
requirements during a long period in the sieppe.

— The importance of the time of growth of the perennial species in savannah,
since the feeding value of the innovations depends more on this factor than an
the time of harvesting.

RESUMEN

Utilizacién prdactica de [os andlisis forrajeras
para la valoracién de los pastos tropicales

l.os contenidas en materias secas, en materias nitregenadas brutas, en fibra
bruta y en cenizas conshiuyen {os elementos de cdlculo del valor bromaiolegico
de los forrajes. A partir de los resultados exparimentales, las tablas holandesas
directamente dan el valor bromaiclogico de un kg de materias secas de forraje
segln el contenide de fibra y de cenizas en lo concerniente el valor energetico
y segun el confenido de materias nitrogenadas brutas en lo concerniente las
materias nitrogenadas digestibles. Referiendose a lo unidad ganadera U. G. B.
de los paises templados, se puede adoptar como unidad ganadera fropical
U. B. T. un animal de referencia de 250 kg en los paises tropicales. Siendo eva-
luado el consumo diario tedrico a 2,5 kg de materia seca para 100 kg de peso
vivo, se relacionan con un kg de materia seca ingerida las necesidades del U. B, T,
llamadas « equivalent-ration », expresade en umidad forrajera y materia nitro-
genada digestible.

El examen de mds_de 300 andlisis bromatolagicas de plantas forrajeras tro-
picales mostré :
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— la importancia de los pastos aéreos empleados como aditivos de materias
nitrogenadas digestibles en la racidn durante la estacidn seca en estepa tan

come en sabanas.

— la imporiancia periddica de las especies complementarias para asegurar la

alimentacién del ganado en |a estepa.

— el ndmero himitade de las especies constituyendo la racién de manteni-

miento durante un largo tiempo en la estepa.

— laimporiancia del tiempo de crecimiento de las especies vivaces de sabanag,
el valor bromatologico de las nuevas brotas dependiendo mds de este factor que

de la fecha de cosecha.
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ERRATA

Tome XXI| 2 - 1968

Article BOUDET (G.) et RIVIERE (R.). — Emplol pratique des analyses
fourragéres pour I'appréciation des pdiurages tropicaux.

p. 239 tableav 6

4e colonne (MA.D.) 17¢ ligne :

p. 249 fableav 10 (fin)
58 colonne ;
1re colonne ;

p. 253 tableau 11 (suite)

ajouter 8,5

ligne Blepharis lineariifolia au lieu de 23,38 lire 23,28
au liev de Grewia sp., lire Grewia spp.

1t colonne, au lieu de Pterocarpus fucenx, lire Pierocarpus lucens.

D. 261 tableau 13

ligne Stylosanthes gracilis, ajouter un trait dans la colonne mois 11. ¢
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Rev. Elev. Méd. Vét. Pays frop. 1968, 21, 2 (267-287).

EXTRAITS-ANALYSES

Maladies a wvirus

68-077 BQYLE (J. J.). — Caraciéristiques biologiques des variants a plages
différentes du virus de la fizvre de [a Vallée du Rift. (Biological charac-
teristics of plaque variants of Rift Valley fever virus). Am. J. vet. Res, 1967,
28 (125) : 1027-31.

Deux variants du virus de la fidvre de la Vallée du Rift ont pu &ire isalés, qui different
par la taille de leurs plages. Celle-ci augmente lors de I'addition de diéthylamino&thyl-
dexiran (100 ug/ml} dans le milieu gélosé et diminue lors de la réduction de la concen-
trafion du milieu en bicarbonate de sodium {c. optimale : 2,8 g/). Sur des culfures
de fibroblastes de souris, I'udsorption ef la muliiplication du variant & petfites plages
sont plus rapides que celles du variant @ grandes plages. Le premier est plus stable a
560 C ef permet qussi d'obtenir un titre plus élevé. Il tue les souris par la voie intrapéri-
tonéale avec une dose 100 fois meins forte et dans un délai plus court.

68-078 LARENAUDIE (B.) et collab. — Etvde en microscopie électronique
de ’hémadscrptiion provoquée par le virus de la peste porcine afri-
caine. Rec. Med. vét., 1967, 143 (10) : 92535,

Les auteurs ont étudié en microscopie électronique le phéncmeéne d'hémadscrption
provogué par le virus de la peste porcine africaine sur des culiures de leucocytes de
porc. Les hématies se fixent directement sur la membrane cellulaire, sans intermédiaire
de virions. Il semble qu'il y ait une accumulation de I'anhigéne hémadsorbant au niveau
de cette membrane, durant la synthése de I'A. D. N. viral. Certaines images monfrent
qu'd la sortie des cellules, le virian se couvre d'un morceau de ta membrane cellulaire
et peut &ire fixé par des hématies,

68-07% STOME (S. S.) et HESS (W, R.). — Réponse sérologique duv porc &
Vinjection de virus inactivés de la peste porcine africaine. (Antibody
response fo inactivated preparations of African swine fever virus in pigs).
Am. [, vel, Res., 1967, 28 (123) : 475-81.

Le virus de la peste porcine cfricaine, dans les broyats de rate ou dans les cultures
cellulaires, est inactivé par la B-propiolactone, I'acélyléthyléneimine ou par le giyci-
daldéhyde & la concentration de 0,05 p. 100, au bout de 60 minutes & 370 C. L'activité de
fixation du complément n'est pas fouchée par ces traitements. Les porcs inoculés avec
ces différentes préparations produisent des anticorps fixant le complément et des pré-
cipitines, mais n'y gagnent en général aucune protection,

68-080 PILCHARD (E. l.}. — Essai de voccins inaclivés contre la pesie por-
cine : période d’induction de I'immunité. (Experimental inactivated-virus
hog cholera vaccines ; Induction period of immunity). Am. J. vel. Res., 1967, 28
(125) : 915-23.

Différentes formes de vaccins inactivés corure la peste porcine ont été expérimentées
afin de raccourcir la période d'induchion de I'immunité et d’augmenter le nombre des
porcs prolégés. Le virus inaclivé par 0,16 p. 100 de béta-propiotactone a été utilisé, soit
fixé chimiquerment par diazolation & des corps bactériens (Bordeteila pertussis), soit
mélangé & l'endotoxine de Salmoneliia lyphimurium seule ou associée & un adjuvant de
type Freund (émuision du type eau dans I'huile).

Ce mé&me virus inachvé fut aussi associé & du « Statolan » a 8 p. 100, & du sérum
spécifique anti-peste porcine, & de I'alginate de MNa, a du vacain anti-rouget et méme
absorbé sur de la diéthylamincéthyl-cellulose.

Au bout d'une semaine le 1€f vacan {avec Bordefeila) prolége 3 des 4 vaccinés,
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68-081 SATTAR (S. A.), BOHL (E. H.), TRAPP (A. L.). — Avortement des
bovins par infection expérimentale avec le virus de la rhinetrachétie
infectieuse bovine. (Abortion in caftle caused by experimental infection with
infectious bovine rhinotracheitis virus), Cornell vef,, 1967, §7 (3): 438-54,
{Traduction du résumé des auteurs).

Sept vaches laitigres gravides ont été infectéas par deux souches de virus de RIB,
Six de ces animaux ont perdu leur veau soit par avoriement, sait par morf du feetus et
résorption consécutive in wlero, soif par naissance prématurée. Une seule vache a vélé
& terme. Une leucopénie est observee chez guatre des cing vaches examinées. Le virus
est décelé chez tous les ammaux durant une période variant de 11 & 17 jours aprés la
premiére infection, et durant 7 a 11 jours aprés ['incculation d'éprevve cher deux des
quatre vaches. Des anticorps neviralisants sont mis en évidence pour la 17 fais le 9€ jour
aprés la premiére infection. Le virus de la RIB est découvert dans les avertons de trols
vaches. L'examen histopatholegique des tissus feetaux o montré dans certains cas des
foyers de nécrose dans |e foie ef les reins ainsi qu’un élargissement des septums interlo-
bulaires du pouman.

63082 BROWN (A. L.) ef collab. — Tests comparatifs d’efficacité pouvr le
vaccin vivant antirabique prépare avec la souche Flury-HEP entre-
tenve sur une lignée de cellules rénales de chien. (Comparative potency
tests on modified live-virus rabies vaccine produced from Fury high egg-
passage virus grown on permanent dog kidney cell ling). Am. f. vel. Res., 1967,
28 (124) : 751-59.

Plusieurs lots de vaccin antirabique ont été préparéds avec la souche de virus Flury
ayant subi 227 passages sur ceuf embrycnné et 5 passages sur cellules BHK,,, puis
adaptée & une lignée de cellules rénales de chien. Les titres obtenus sur souriceaux
nouveau-nés varient de 2 a 5,21 DL, par 0,02 ml. Les sérums des chiens vaccinés sont
ufilisés pour les tests de séro-neutralisation sur souriceaux nouveau-nés. Des cobayes
et des chiens vaccinés avec différentes dilutions sont éprouvés ensuite par une souche
virulente.

Les résultals varient selon les lots de vaccins, Pour les bens lots, une dilution a plus
de 1/1.000 de la dose vaccinale préconisée protége encore les chiens ; chez les cobayes,
I"immunisation n'est oblenve qu'avec une dose 4 a 5 fois supérieure. |l y a moins d'anti-
corps circulants chez les chiens vaccings avec la dilution @ 1/1.000 que chez ceux qui
recowvent une dese plus concentrée. |l existe une bonne corrélation entre la teneur du
sérum en anticorps et la protection des animaux lors de ['éprauve,

Les chiens et les cobayes, qui regoivent la souche HEP par la veie intra-cérébrale,
survivent et sont protégés contre I'infection d’épreuve.,

Peste bovine

68-083 BOWURDIN (P.). — Durée de I'élimination du virus pestique chez des
hovins immunisés avec un vaccin inactivé. Rev. Elev, Méd, vét. Pays trop,,
1968, 21 (2) @ 141-44.

La durée d'élimination du virus pestique a €té recherchée sur des bovins immunisés
al'cide d'un vaccin inactivé, puis éprouvés 20 jours aprés la vaccination avec une souche
pestique trés virulente, moculée saus la forme d'un aérosol. Le virus est recherché par
inoculation des prélévements d des bovins sensibles. Aprés une période d'dclipse de
3 jours, il est retrouvé dans [‘organisme des bovins pendanf au moins 19 jours ef n’esf
plus décelable 25 jours aprés le confact infectieux,

68-084 PROVYOST (A.), MAURICE (Y.) et BORREDOM (C.). — Profection
antipestique conférée aux bovins par e virus de la rougeole. Applica-
tion aux veaux passivement immuns par anticorps mafernels. Rev,
Elev. Méd. vér, Pays Trop,, 1968, 21 (2) @ 145-64,

Utilisant la souche MB 113 Y du virus de la rougeole adaptée & la culture en cellules
rénales bovines, ies auteurs montrent que l'ineculation inframusculaire de ce virus au
zébu récephf 4 la peste bovine n'est sulvie d'aucune réactien clinique bien qu'existe
une virémie. Les bovins inoculés sont résistants pendant au moins 11 mois & la conta-
mination bovipestique, Cefte immunité est d'origine humorale (présence d'authentiques
anticorps antipestiques) et peut-gtre cellulaire. Les bovins inoculés n’élaborent pas, ou &
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de trés faibles fitres seulement, d'anticorps antimorbilleux. Les veaux immuns de peste
bovine par anticorps colostraux sont justiciables de I'inoculation avec lasouche MB113 v
qui leur confére une protection anhipestique 4 un dge auguel le vaccin antipestique de
cultures cellulaires serait inefficace. Devant le comportement biologique et immuno-
legique particulier de cette souche morbilleuse, les autcurs expriment I'opinion qu'elle
a une posion intermédiaire enlre 25 virus pestiques ef morkilleux cuxugels elle aurait
emprunté divers constituants antigéniques.

68-085 CHABASSOL (C.) et POUSSOT (A.}). — Culiure du virus bovipes-
tique lapinisé en culiures cellulgires KB. Induction d’effets cytopatho-
génes par action de la irypsine. Rev. Serv. biol. vét. Armées, 1967, 20 (4) :
143-45, .

Le virus bavipestique lapinisé, inoculé sur des celiules KB en fapis cellulaire, ne pro-
voque pas <'effets cytopathogénes bien que la culture reste virulente pour le lapin.

Par contre, lorsqu'il est inoculé sur des cellules mises en suspension par trypsination
ef que ces cellules sont & nouveau trypsinées quatre jours plus tard, on observe I'appa-
rition d'effets cytopathogénes.

Les cultures obienues dans ce cas sont également virulentes pour le lapin.

Les séries de cultures témoins soumises aux mémes trypsinations gardent un aspect
normal,

Cefte fechnique pourrait peut-&tre permetire de mettre en évidence sur ceriaines
cultures cellulaires des virus qui normalement ne présenfent pas d'effets cytopathogénes,

Maladies bactériennes

68-086 PROVOST {A.), BORREDOMN (C.). — Utilisation en Afrique Cen-
trale d'un vaccin aviaire polyvalent. Rev. Elev. Méd. vét Pays trop., 1968,
21 (2) 16579,

L’¢ventail relativement restreint des épizocties frappant les volailles ouicchtones
d'Afrique Centrale, I'absence apparente d'infectian leucasique chez ces oiseaux, ia
raréfaction d'une main-d'ceuvre qualifiée imposant le minimum d'interventions vacci-
nales et la nécessité de I'immunisaticn a large specire des volailles d’importation, ant
conduit & I'adaption d'un vaccin vivant lyophilisé mixte contre la maladie de Newcastle,
la varicle aviaire et ia typhose, inoculable en un seul ternps dés la 3¢ semaine de la vie.
Les deux premiers composants de ce vaccin sont obtenus sur cellules bovines en culture,
afin de ne pas transmettre d'infecticns aviaires ; le troisiéme {ait appel & S. gaflinarum
souche % R. Aprés 4 années d'expériance, les résultats enregistrés sur le terrain sont frés
satisfaisants.

68-087 MOSTAFA {l. E.), CERNY (L.}, CERNA (J).}. — Canine nocardiosis
due to Nocardia caviage. (Actinomycose canine a Necardie caviae). Rey. Efev.
Méd, vét. Pays trop., 1968, 21 (2) : 181-89,

Les études déja publiées sur la nocardiose canine sont passées en revue et discutées.
Les lésions observées dans deux cas sont décrites en détail,

Des iésions purulentes et des fistules sont les madifications histopathologiques rencon-
irées chez les animaux infectés naturellement et expérimentalement. Le germe en cause
dans cette maladie a été idenlifié dans les deux cas comme Nocardia covige. || apparait
sous forme de filaments ramifiés, relafivement [ongs, partiellement acido-résistants et
irrégulidrement gram-positifs. [l a €t isolé par culture aérobie sur différents milieux et
ses caractérishques culturales et biochimiques sont décrites. Sa sensibilité aqux antibio-
tiques a ét& déterminée in vitro.

68-088 MATTHEWS (T. R.}, TRUEBLOOD (M. S.). — Détection des préci-
pitines contre Brucella ovis. {Detection of precipitins against Brucello ovis).
Cornell vet,, 1967, 57 (3) : 410-17. (Troduction du résumé des aulteurs).

Cing germes ayant des caractéristiques identiques & celles de Brucella ovis ont été
isalés de béliers du Wyoming. Un antigéne traité aux ultra-sons a éié préparé a pariir
de chaque souche, et des aniisérums de lapin préparés.

Des plaques d’Ouchterlony furent utilisées pour meftre en évidence la présence
d'anticorps précipitants dans les sérums des lapins inoculés avec I'antigéne ne 823 aussi
bien que dans les sérums de béliers présentant des symptémes cliniques d'épididymite,
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Les sérums provenant de lapins non ineculés avec I'antigéne n? 823 ef ceux de brebis
d'un an ne préciplidient pas avec ces mémes antigénes. Le test de I'anneau fut utilisé
pour déceler la présence ou 'absence d'anticorps précipitants dans le minimum de
temps. Les résullals ont moniré que les antigénes dilués dans un tampon de phosphate
menoacide de sodium (pH 7.0, sel 0,50 p. 100) et les sérums dilués avec un tampon
phosphate moncacide de sodium (pH 7,0, sel 0,85 p. 100) réagissent rapidement, sans
précipitation aspécifique dans les sérums normaux,

On peut obtenir le résultat des épreuves faites avec les sérums de lapin en 5 minutes
et celles faites avec les sérums de mouton en 1 heurs.

68-089 RANKIN {J. D.), TAYLOR (R. J.), NEWMAN (G.}. — Protection de
veaux confre l'infection a Salmonelia typhimurium auv moyen d’un
vaccin préparé a partir de Saimonella dublin (sovche 51). (The protec-
ftion of calves against infection with Salmenelle typhimurium by means of a
vaccine prepared from Saimonella dublin (strain 51). Vet Rec., 1967, 80 (25) :
720-26.

Le vaccin & Salmonelia dublin (souche 51) protége les veaux contre I'infection orale
par 5. fyphimurium. Seize des vingt-quatre veaux non vaccinés sont morts de salmonel-
jose cigué aprés inoculation d'épreuve avec 5. fyphimurium tandis que septdes vingf-
quatre vequx vaccinés soumis & la méme éprevve sont morts de la maladie {p = 0,02).

Les vingt-cing veaux qui onf survécu & I'tnoculation d'épreuve ont été abattus 4 1'dge
de douze semaines. Ni la scuche vaccinale, ni la souche d'é€preuve n’a pu étre refrouvée
dans leur carcasse & ce moment.

On pense que la protection peut ne pas éfre directement liée aux antigénes utilisés
pour la sérotypie des souches de salmanalfes.

La possibilité d'achion du vaccin, lorsqu'il est administré par voie orale au lieu de la
voie sous-cutanée, est discutée.

Maladies diverses a protozoaires

68-090 VERMEIL (C.), MARGUET (S.). — Sur la transmission de la toxoplas-
mose par les helminthes et leurs ceufs. Ann. Parasll. hum. comp., 1967, 42
(3} @ 283-84.

D'aprés les observations des quteurs, le mécanisme de transmission des toxoplasmes
par les ceufs d'helminthes parasites n'est peut-&tre pas général, c'esf-a-dire "'apanage
de tous les ascaridés. 5'il est valable pour Toxocara cati, il ne peut pas tout expliquer
dans la confamination des herbivores et des rongeurs consommant des produits souillés
par {es ceufs de ces helminthes.

68-091 GRETILLAT (S.), VASSILIADES (G.). — Le traifement de la cocci-
diose des Ruminants domestiques par 1*« amprolivm ». Rev, Elev, Méd,
vét, Pays trop., 1968, 21 (2) : 191-201,

L'« Amprelium » [Chlorhydrate du chlorure de 1 (4-amino-2n-propyl-5 pyrimidi-
nylméthyl) 2-picolinium] dé)ja utilisé dans la prophylaxie et le iraitement des coccl-
dioses aviaires a &€ essayé avec succes dans la thérapeutique de la coccidiose des rumi-
nants domeastiques au Sénégal,

Pour éviter les risques de surinfestation ou de réinfestation en cours d'expérimenta-
fion, ont été désinfectés et stérilisés périodiquement les stalles, instruments, outils en
contact avec les animaux, ainsi que les v&tements ef chaussures du persennel.

Le produit anticoccidien utilisé pour ces essais est une poudre scluble dans 'eau,
renfermant 20 p. 100 d'Ampralium, et adminisirés per os le matin & jaun,

Les controles du taux d'infestaticn {(nombre d'oocystes par gramme de féces) sont
faits avant, puis 6, 12, 20 et 30 jours aprés le début de la cure. L'amélioration de ["état
général (disparition ou régression partizlle des troubles morbides, gain de poids) sont
comparés avec te comportemeant et I'état de témoins non iraités & I'« Amprolium ».

12 chévres, 18 moutons et 12 veaux afieinis de coccidiose infestinale aigué sont répar-
fis en lots de 2 4 3 animaux sur lesquels sont festés les doses suivantes @

50, 100, 200 et 400 mg/kilo, en une dose unique.

200 mg/kilofjour, pendant deux jours consécutifs.

25, 50, 100 et 200 mg/kilofjour, pendant 4 jours consécutifs.
50 mg/kilofjour, pendant 6 jours consécutifs.

50 mg/kilofjour, pendant 8 jours consécutifs.
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Les résultats les plus intéressants (taux d'infestation diminué de 90 &4 95 p. 100, amé-
fioration de I'étai général, gain de poids, dans les trois semaines gui suivent le débul de
la cure) sont cbtenus avec la dose de 50 mg/kiio/jour pendant 4 jours consécutifs ; une
dose unique, méme élevée (200 et 400 mg/kilefjour) étant insuffisante pour aboutir
a une guérison clinigue.

En'conclusian, 1"« Amprolium » utilisé per os sous forme de poudre soluble dans |'eau
et renfermant 20 p. 100 de produit achf permet de traiter efficacement les caprins, ovins
ef jeunes bovins aiteints de coccidiose aigué ou subaigué.

La dose minimale active est de 50 mg/kilofjour pendant 4 ou mieux 6 jours consé-
cutifs,

Comme pour la plupart des anfiparasitarres internes, des doses moyennes renouve-
I&es plusieurs jours de suite sont plus actives qu'une dose élevée unique.

68052 VERGAMNI (F.), TORO BENITEZ (M. R.). — Observations sur [es
coccidies des volailles av ¥enezuela. (Observaciones sobre coccidias de
aves en Venezuela), Revia vet. venezof., 1967, 22 (131} : 330-38.

Les auteurs étudient du point de vue morphologique et biologique quatre espéces de
coccidies parasites de Gallus galius domesticus. |1 s'agit de E. acervuling, Tyzzer, 1929 ;
E. maxima, Tyzzer, 1929 ; E. teneflia {Railliet et Lucet, 1891) et E. necatrix, Johnson, 1928,
les deux premigres étant signalées peur la premiére fois au Venezuela,

68-093 CALLOW (L. L.). — Observations sur les spirochétes des bovins
transmis par les tiques en Ausfralie et en Afrique du sud. {Observations
on tick-transmitted spirochaetes of cattle in Ausiralia and South Africa). Brif,
vel. |, 1967, 123 (11) : 492-97,

La morphologie des spirochétes transmis par les tiques et trouvés chez des bovins
d'Australie et d'Afrique du sud est étudiée, Tous les arganismes examinés atteignent
de 6,0 & 18,5p.. Les spirochites provenant des deux pays se ressemblent, ayant trois &
sept grandes spirales ondulées et respechivement des longueurs moyennes de 12,1 ef
13,2j¢. Dans les deux cas il s’agit probablement de Borrelia theiler: bien qu'il soit admis
dans les cuvrages de référence de taxonomie que cet organisme atteint 20-30 (.. Les spi-
rochites n'ont é1¢ décelés qu'une fois dans les frottis sanguins d'hites auires que les
bovins, parasités par Boophilus micropius, bien que le sang de ces hotes ait éié toujours
vecteur pour les bovins,

Les stades de transmission de B. micropfus sont la nymphe ei I'adulie,

L'infestation bovine par B. theileri est habituellement l1égére. L'hémoglobinurie u été
constatée une fois. Un froths sanguin provenant d'un cheval sud-africain confenart de
nombreux spirochétes, qui paraissaient plus petils que ceux de la souche bovine.

£8-094 WUILENBERG (G.). — Trois nouveaux parasiies d’inseciivores mal-
gaches : Achromaticus brygoci sp. n. (Sporozoan, Babesiidae, Eimeria
setosi sp. n. et Eimeria madagascariensis sp. n. (Sporozoa, Eimeriidae).
Ann. Parasit., hum. comp., 1967, 42 (4) : 387-98 (Résumé de !'auteur).

Descriptions de irois nouveaux protozoaires parasies de I'inseclivore malgache
Setifer setosus : Achromafhicus brygooi {Babesiidae), Eimerio setosi et Eimeria madagasca-
riensis (Eimeriidae).

Un autre insectivore, Tenrec ecaudalus, héberge une Eimeria dont les ookysies ont une
morphologie frés proche de ceux d'E madagascariensis. Les tiques récoltées sur les
insectivores parasités sont rapportées ; il s'agit de Haemaphysalts simplex, H elongala,
et, trés rarement, H. theilerge, dont une des deux premidres espéces est vraisemblable-
ment le vecteur d'A brygooi. Le nom Achromaticus Dionisi, 1899, est considéré comme
nam générique valable pour les Babesiidoe qui se divisent habituellement en quaire.

668-095 KHALIFA (K.), KADHIM (J. K.). — Lésions inhabituelles de la theile-
riose a T. annulata chez un veav. (Unusual lesions in Theileria annulaia
infection Tn a calf). Vef. Rec., 1967, 81 (3) : 76-78.

Les lésions cliniques et post-mortem d'un cas de theiieriose 4 T. annrulata chez. un veau
de quatre mois sont décrites, et en parficulier deux (ésions inhabituelles. Il s'agit d'un
gonflement cedémateux des paupiéres et de la conjenctive mais avec, ce qui est éton-
nant, peu de larmes ou d'écoulement lacrymal. La principale Iésion est un ulcére de la
conjonciive contenant de nombreux bacilles de Koch.

Les autres lésions inhabituelles sont celles de la paroi intestinale, nombreuses, crcu-
laires, rouges et hyperplastiques.
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68-09¢6 FOLKERS (C.), KUIL (H.). — HématloZoaires chez les bovins, mou-
tons ef chévres de Migeria du nord. (Blood-parasites in cattle, sheep and
geats in northern Nigeria). Bull. epizool. Dis. Afr., 1967, 15 (2) : 1271-23.

Les auteurs ont recherché [a présence d’hématozoaires chez des bovins, des moutons
et des chévres de Migeria du nord. Les parasites suivants ont été trouvés chez les ani-
maux splénectomisés : Babesia bigemina, Babesia bovis, Thelleria mutons, Hoematoxenus
veliferus, Anaplasma marginale, Eperythrozeon sp., Theileria ovis, Anaplasma ovis, Babesia
matasi, Borreha fherler:. L'importance possible de ces parasites sur "industrie du bétail
au Migeria du nord est briévement discutée.

Trypanosomoses

68-097 MWAMBU (P. M.). — La fréquence de la irypanosomiase dv bétail
dans des régions voisines de la Zone @ mouches dv Busoga sud. (The
incidence of cattle trypancsomiasis in areas adjoining the south Busega fly-
belt). Rep. E. Afr. Trypan. Res. Org., 1965, 48-49.

La fréquence de la trypanosomiase du bétail dans la région voisine de la zone &
mouches du Busoga sud g été étudide par I'examen de troupeaux de bétal & des inter-
valles de 4 a 28 milles & l'intérieur en commengant par des troupeaux a Mjanji sur la
rive du lac Victoria. On a irouvé que les faux d'infection des troupeaux prés de la zone
& mouches étaient plus &levés que ceux situés & de plus grandes distances. L'infection
par des erganismes du sous-groupe T. brucei et du groupe congolense était limitée & des
troupeaux vivant dans des régions & quatre milles de la rive du lac, tandis que fes infec-
tions & T, vivax onf &té frouvées dans des froupeaux jusqu'a 20 milles de la rive du lac,

68-098 BAILEY (N. M.). — Quelques observations sur I’épidémiologie
de la frypanosomiase humaine sur les rives nord-est du lac Viec-
toria. (Some cbservations on the epidemiclogy of human trypancsomiasis
on the north-eastern shores of lake Victoria). Rep. E. Afr. Trypan. Res. Org.,
1965, 49-51,

En ce qui concerne la fréquence de la trypanosemiase humaine au Busocga et au
Bukédi, Quganda, I'année a présenté un accroissement général des relevés de cas de
maladie du sommeil. Un des caractéres de cet accroissement a été le nombre de per-
sonnes qui prétendarent avoil 1€ effectivement infeciées & Bugoto sur la baie de Mac
Donald dans e Busoga sud. Bugoto est un centre important de vente de poisson, en fin
de semaine on peut trouver 1.000 a 1.500 personnes venues souvent d'endroits trés
€loignés ef avec 120 bafeaux de péche échoués sur le rivage. La route qui donne juste
passage a une Land Rover traverse des taillis denses avec ¢ ef |4 des traces d'éléphants
cu de buffles. Les tsé-tsés sent abondantes dans les fourrés, la maladie du sommaeil doit
&tre confractée le long de cette piste. L'affection concerne presque exclusivement les
hoemmes, ce qui confirme que l'infection est confractée en dehors de leur résidence
habituelle.

68-059 RAADT (P. de) et collab. — Observations sur la période d’incubation
de la maladie du sommeil. (Observations on the incubation period of slee-
ping sickness), Rep. £. Afr. Trypon. Res. Org., 1965, 51-52.

Des observations sur la période d'incubation des infections & 7. rhodesiense chez
I'homme pendani la transmission expérimentale & deux volontaires, ont montré que les
symptémes apparaissaient aux alentours du 3¢ jour, survis par une incculation posifive
a la sourss vers le 62 jour et une élévation de température au Be jour. Les frottis colorés
des malades correspondent & I'élévation de température,

66-100 RAADT (P. de). — Une observation sur les réflexes tendineux au cours
de la maladie duv sommeil. (An cbservation on tendon reflexes during slee-
ping sickness). Rep. E. Afr. Trypan. Res. Org., 1965, 53.

Au cours des examens cliniques, certains malades ont présenté une exagération des
réflexes tendineux, surtout du réflexe rotulien et & un moindre degré du réflexe achil-
léen. Cans tous ces cas il n'y avaif ni insomnie ni troubles locomoteurs, mais les liquides
céphalo-rachidiens des malades avaient des trypanosemes avec un léger accroissement
des lymphocytes et du faux protéinigue. L'aspect clinique correspendait & une affection
au début. Dans |e dernier des cas, les réflexes tendineux ont paru disparaiire tandis que
s'accroissait [e taux des protéines. L'on croit que I'exagération des réflexes est patho-
gnomonigue d'une atteinte précoce du systéme nerveux central,
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68-101 RAADT (P. de), BAKAR] (N.). — Démenstration de Paccroissement
des leucocytes éosinophiles aprés I'administration initiole de médica-
ments Irypanocides. (Evidence of an increase of eosinophilic leucocytes afier
imitial administration of antitrypancsomal drugs). £ Afr. Trypan. Res. Org.
1965, 54-55.

Des abservahons cliniquas ont &€ fartes relativernent aux réactions de type Herxhei-
mer chez des sormmaeilleux récemment infectés, Une élévahion des leucocytes éosino-
philes supérieure a 50 p. 100 se mantfeste dans 86 p. 100 des cas immédiatenent aprés
I'edrminisirahion de la premiére dose du médicament utilisé pour le fraifement. Ceci
peut conduire & des indications utiles pour I'établissement d’un plan de traitement.

68102 RAADT (P. de), HART (G. H.), KIMBER (C. D.). — Application en
clinique de la réaction de fixation du compiément. (Chinical application
of the camplement fixation test). E. Aft. Trypan. Res. Org. 1963, 55-57

Une réaction de fixation du complément, ob I'antigéne est T. rhodesiense, a €ié misa
au point.

1) U'intervalle entre la contamination et I'apparition des anticorps décelables par la
réaction est de 12 jours.

2) La réaction est négative dans |es cas de rechute ol les trypanosomes sont présents
dans le liquide céphale-rachidien mais non dans le sang ov les ganglions lymphatiques.

3) Un excés de bilirubine dans le sang aliére la réaction. Des ictériques graves pré-
senfent des résultats négatifs bien que leur sérum n'ait pas acquis des propriélés anti-
complémentaires.

Chez 103 malades confirmés dont I"affection avalf moins de 3 semaines, n'ayant
présenté ni rechuie ni ictére, les réactions ont éié positives sauf dans guaire cas chez un
porteur sain et chez trois malades au dernier stade de I'affection. Dans un groupe
fémoin de 204 personnes non trypanasomées, on a observé seulement 4 fausses réac-
tions positives, La fréquence des cas anti-complémentaires est faible, mains de 4 p. 100,
et les effets anti-complémentaires ne sont pas permanents.

68103 RAADT (P. de), KIMBER (C. D.) et MBWARBI (D. L.). — L’emploi de
papier filtre pour recveilliv des échantillons sanguins deslinés a la
réaction de fixation dv complément. (The use of filter paper for collection
of blood sampies for the complement fixation test). £. Afr. Trypan, Res. Org.
1965, 58, .

Utilisant une méihcde voisine de celle de Vaisman et al. pour la réaction d'immuno-
fluorescence des fréponémes, les auteurs ont oblenu les résultats suivants pour 72 mala-
des : 21 spécimens étaient anti-complémentaires, les 58 autres étaient soit négatifs soit
douteux, Cette méthode (voir arlicle précédent} est bien inférieure a4 celle pratiguée
par penction veineuse ol la fréquence des spécimens anti-complémentaires est infé-
rieure & 4 p, 100.

68-104 RAADT (P. de), HART (G. H.} et BAKARI (M.). — Valeur des diffé-
rentes méthodes de diagnostic dans la trypanosomiase humaine.
{The reliability of current diagnostic methods in human trypanosomiasis).
Rep. E. Afr. Trypon, Res Org. 1965, 58-59.

Chez 170 sommeilleux confirmés, on a analysé te pourcentage des examens positifs
svivant les méthodes de diagnostic utilisées couramment.

Les signes cliniques exposés : signe de Winterbottom (gugmentahon de volume des
ganghions cervicaux postérieurs) et chancre ne constiuent jamais qu'un diagnoshic de
présamption.

Pour les auires signes &udiés les coefficients d'erreur sont respectivement pour la
ponction ganghonnaire 29 p. 100, pour Fexamen & ["état frais 26 p. 100, pour I'examen
de froths coloré 13 p. 100, pour I'inoculation 9 p. 100,

68-105 BAKER {J. R.), SACHS (R.), LAUFER (l.). — Trypanosomes de mam-
miféres sauvages dans le nord-ouest du Parc national de Serengeti,
Tanzanie. (Trypanosomes of wild mammals in an area northwest of the
Serengett national Park, Tanzania). Z. tropenmed. Porasit., 1987, 18 (3) : 280-84.

Quatre-vingt-dix-sept mammiféres sauvages d'une zone voisine du parc national de

Serengeti, en Tanzanie, ont &€ examinés en vue de déceler la trypanosormiase au moyen
de frottis de sang et d'inoculations de sang & des rats. Vingt-neuf (30 p. 100} étaient

213



Retour au menu

parasilés, seize par T. congolense, douze par T. bruce! sspp., cing par T, vivax et un par
T. uniforme (cing présentaient plusieurs parasites). Cing des souches'de T, brucei ont été
inoculées & des personnes volonfaires qu'elles n'infestérent pas,

68106 MSHELBWALA (A. S.). — Pouvoir infectant de Trypanosoma rhode-
siense pour les tsé-isé nourries & travers une membrane animale.
(Infectivity of frypanosoma rhodesiense to tsetse flies fed through animal mem-
branes). Nature, 1967, 215 (5099) : 441,

Cunningham n'est pas arrivé & infecter par des trypanosomes du groupe brucei des
G. pallidipes nourries dans ces conditions ef a attribué cet échec a I'absence de formes
courtes chez |e trypanosome a fransmetfre.

L'auteur a repris desexpériences analogues par piglre dtravers une membrane ani-
male. Il est parvenu 4 infecter Gl pafpolis uniguement par des formes longues de
T. rhodesiense et & transmeftre par la mouche ce frypanosome a un cobaye. Le sang de
ce dernier a été conservé & — 790 C, et I'auteur, en utilisant ce sang du cobaye infects,
a procédé 4 plusieurs essais d'infection de Gi. austens ; il est parvenu dans un cds (aprés
16 mois de conservation du sang) & infecter cefte espéce, qui au bout d'une période de
14 jours a présenté des trypanosomes infectieux pour la souris,

L auteur conclut en défimttive :

— que les résultats négatifs enregisirés dans ces conditions particuligres d'alimen-
tation ne sont pas dus @ |'absence de formes couries ;

— que ce procédé d'expérimentation donne des indications plus précises que la
transmission au moyen d'animaux ;

— que les facteurs de fransmissibilité doivent &tre liés au frypanosome, au mammifére
héte ef 4 certains caractéres individuels de la mouche |,

— que la canservation par le froid des trypanosemes métacycliques est en mesure de
favoriser des recherches identiques.

68107 JOMNES-DAVIES (W. 1.}, — Une souche de Trypanosema vivax résis-
tante au bérénil chez les bovins. (A berenil-résistant sirain of trybanosoma
vivax in caftle). Vef. Rec., 1967, 81 (22) : 567-68.

En Migeria du nord, le traitement courant de cas de trypanosomiase bovine & Try-
panosoma vivax par le bérénil, & la dose de 3,5 mg/kg, n'a pas donné de résultats satis-
faisants. L'inoculation de sang & des veaux mainienus indemnes a provoqué une infes-
tation qui a &té réduite par des doses de 3,5 et 7 mg/kg de bérénil.

Les veaux étaient égalemant sensibles au traitement par I'hermidium & la dose de
1 mo/kg et le samonin A la dose de 0,25 mgfkg,

Mycoses

68108 MARIAT (F.), ADAN-CAMPOS (C.). — La technique du carré de
tapis, méthode simple de prélévement dans les mycoses superficielles.
Ann. Inst, Pasteur, 1967, 113 (4) ; 666-68. 1 pl. (Résumé des auteurs).

Description d'une méthode simple pour |'isclement des champignons pathogénes
kératinophiles ou auires, & partir de lésions mycosiques superficielles, C'est un carré
de tapis de laine stérile que I'on frofte sur |a Iésion et gui sert ensuite & ensemencer des
milieux sélecifs. Ceite technique peut &tre également utilisée avec succés pour la recher-
che systématigue de champignons pathogénes sur des surfaces cutanées humaines ou
animales apparemment saines, ansi que sur divers matériels.

Parasitologie

¢8-109 DOBSONMN (C.). — Modifications patholegiques liées avx infestations
par Oesophagostomum celumbianum chez le mouton : observations
hématologiques chez les moutens infestés expérimentalement et chez
des animaux indemnes de parasites. (Patholegical changes associated
with Oesophagostomum columbianum infestations in sheep : haematological
observations on control worm-free and experimentally infested sheep). Aust.
1. agric. Res., 1967, 18 (3) : 523-38 (Traduction du résumé de I"auteur).

L'auteur a étudié durant 10 semaines les modifications du nombre d'érythrocytes et
de globules blancs du sang de moutons auxquels on avait fait absorber plusieurs doses
de iarves d'Oesophagostornum columbianum.

Les moutons ont présenté des perfes de globules rouges et d’hémoglobine, et le
volume du culet de sédimentation a diminué aprés 'infestation par 0. columbianum.
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L'augmentation de la dose infestante a provoqué I'augmentation de la gravité des
symptames ; {'étai de résistance de I'hdie a aussi affect€ I'imoge sanguine.

Dans toutes les infestations, les valeurs absolues calculées pour le sang, c'est-g-dire
I'hémoglobine corpusculaire moyenne {HCM), le volume corpusculaire moyen (VCM),
et la concentration d’hémoglobine corpusculaire moyenne (CHCM), n'ont pas changé
de fagon significative sauf dans les infestations les plus graves, ol le volume corpuscu-
laire moyen a augmenté un moment. Le type d'anémie prédominant au cours de ces
expériences élait normocyiique-normechromique. Lorsque le volume corpusculaire
moyen augmentart, I'anémie était du type macrocyhique-normochromique. Durant la
premiére infesiation avec 2.000 larves, 'anémie tendait  devenir microcyligue-hyper-
chraomique, mais ces modifications n'étaient pas significatives.

Des observations sur I'inteshin ont indiqué que ['un des facteurs influengant le dévelop-
pement de |'anémie était les lésions éfendues des tissus causées par les larves ; il en
résultait une hémorragie chronique des mugqueuses.

Ceci se justifierair par |e fait que des anémies apparaissent également durant les
secondes infesfations lorsgu'il n'y a plus de population d’helminthes adultes. Les numé-
rations de globules blancs chez un cerfain nombre de ces moutons sont aussi rapporiées.
Les modifications les plus significatives sont survenues aprés la seconde infestation, bren
qu'un accroissement général al é1é noté aprés toutes les premiéres infestalions ; des
accraissements considérables sont survenus dans les granulocyles el les leucocytes
éosinophiles. Les numérations de leucocytes neutrophiles ont baissé durant toute I"in-
festation. Toutes les valeurs normales obtenues pour la concentration d'hémoglobine,
le volume du culot de sédimentation, ies numérations d'érythrocyles, les VCM, HCM
et CHCM et les numérations de globules blancs ont été comparées favorablement avec
les valeurs citées par d'avtres chercheurs.

68-110, STAMPA (S.), SERRANO (F. M. H.). — Essais sur I'efficacité du
« Citarin », nouvel anthelminthique de « Bayer ». Thérapeutique des
helminthiases gastro-intestinales des ruminants en Angola. (Ensaios
sobre a eficiéncia do « Citarin », novo anti-helmintico da « Bayer », na tera-
péutica das helmintiases gastro-intestinais dos ruminantes, em Angola). Acta
vef., Nova Lisboa, 1966 : 1-9. (Inst. investigagdo veterinaria de Angola-Sepa-
ratas [IVA).

Les expériences sur 'acticn thérapeutigue et la toxicité du « Cliarin » sond décrites,
Cet anthelminthigue s'est révélé frés efficace contre les nématodes des ovins et des bovins
et d'une grande imporiance économique en Angola. Une dose de 6 mgfkg a ét¢ admi-
nistrée par injection sous-cutanée et une dose de 15 mg/kg par voie orale. L'action du
médicament a été rapide sur les strangyloides gastro-infestinaux mais plus lente sur les
ascaridés, La faible dose néeessaire rend I'administration de cel anthelminthique faciie
et pratique.

Des étydes sur la toxicité du « Citarin » oni prouvé qu'il pouvait &tre adminisiré sans
danger.

68111 GURALF (M.}, DOGRU (C.). — Localisation de Cysticercus avis chez
les moutons et les chévres en Turquie, (Distribution of Cysticercus avis in
sheep and goats 1n Turkey). Vet. Fok. Derg., Ank. Univ., 1967, 14 (2) : 237,

10,000 moutons et 409 chévres angora ont &€ examinés pour évaluer I'incidence de
la cysticercose chez les petits ruminanis domestiques. Les mouions venant de seize
pravinges différentes de Turquie et les chévres de trois d'enire elles ont éié¢ conduits &
I'abattoir d’Ankara

0,06 p. 100 des moutons et 0,24 p. 100 des chévres étaient parasités par C. ovis. Chez
quaire des moufans infestés, les kystes étaient localisés dans le cceur ef chez deux autres
I'infestation était généralisée.

On a découvert un seul kyste au cceur chez les chévres Angora.

Taus les animaux malades avaient de 2 & 4 ans,

Deux chiens non parasités ont été nourris avec quaire au aing kystes viables qui, aprés
54 et 55 jours sont devenus adultes. L'autopsie de chaque chien a révélé la présence de
quatre Taenig ovis.

68-112 THOMAS (R. J.). — Persistance de I'infestation de pGivrages par des
nématodes parasites des movions dans une région 4 la saison des pluies
d'é1é. (The survival of pasture infestation wilh nematode parasites of sheep
in a summer rainfall areq). /. 5. afr. vet. med. Ass., 1967, 38 (2) : 181-83. (Traduc-
fion du résumé de I'ouleur).

On q fait des numérations d'ceufs d’helminthes trouvés dans les féces d'agneaux nés
au cours d¢'une période s'élendant de février & mai dans le haut veld de I'est du Trans-
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vaal. Les résyltats indiquent que la possibilité d'infestation sur péturage diminue trés
fortement @ la fin de la saisen des piuies d'éi€. Les agneaux nés avant ceite période sont
infestés de 80 a 100 p. 100 ef ont un nombre d'ceufs pas trés important, tandis que les
agneaux plus vieux présenfent un taux d'infestation et un nombre d'ceufs peu élevés.
L'application de ces résultats & un plan de traitement anthelminthique esi discuté,

68-113 GURALP (N.), OGUZ (T.). — Etudes sur la répartition des parasites
chez les chévres angora en Turquie. (Studies on the distribution of parasites
in angora geats 1in Turkey). Vel Fok. Derg., Ankara. Univ., 1967, 14 {1) : 55-63.

La chévre angora tient une place importante dans I'industrie animale turque par sa
produciion de laine meohair, Des recherches ont été faites sur la fréquence de ses para-
sites infernes et externes,

Les dix chévres examinées on! &té parasitées a 100 p. 100 par divers profozoaires
{7 espéces différentes) et helminthes (2B espéces) et 4 S0 p. 100 par des arthropcdes
(7 espéces). .

A part les protozoaires ef les ectoparasites, 2,221 trématodes aduites, 6 iénias,
14412 némafodes ef 25 larves de Pentastormidae sont découverts chez les animaux
examinés.

Chaque chévre est infestée par 18 & 26 parasites différents.

Paramphistornum clavula a €1é rencontré chez une chévre sur les dix. C'est la premiére
observahion concernant ce trématode en Turguie.

63-114 DOBSOMN (C.}). — Actions des différentes doses de larves d'Qesopha~
gostomum columbianum sur le poids dv corps, la raticn alimentaire,
la digestibilité et le besoin en eau des moutons. (The effecis of different
doses of Oesophagostomium columbianum larvae on the body weight, intake and
digestibility of feed and water intake of sheep). Aust Vet. J., 1967, 43 {8) : 291-96.

L'anorexie, diminution de la consecmmaticn de nourriture et d'eav, el la diarrhée sent
les principales causes de pertes de poids chez les moutons infestés par Cesophagostomum
columbianum, mais I'importance relative de ces facteurs dépend individuellement de la
dose de larve administrée ef du nombre d'infestations

Avec des doses infestanfes basses (500 larves), les seuls facteurs évidents contribuant
4 une perfe de poids sont 'ancrexie et une diminution apparente de la digeslibilité,
Lorsque la dose de larves passe de 2.000 a 5.000 ces facfeurs multiplient leurs graves
conséquences, et la diminufion du besoin en eau et la diarrhée contribuent aussi @ la
perte de peids des moutons. La perie d'oppétit ef de poids commence au cours de la
premiére semaine et devient plus grave la 5€ semaine aprés I'infestation

Aprés réinfestation, les réactions sont molins graves ef se développent plus lentement
qu'aprés |'infestation initiale avec la méme dose de larves. Ceci est aliribué & la réponse
immunologique de I'héte réduisant le nombre de larves qui pénéfrent les tissus infes-
tinaux ef causent 'irritafion. .

Il existe une relation entre la diarrhée et la diminution des taux de globuline-albu-
mine chez les moufens infestés, Le refour a une alimentation normale est rapide, et
habituellement complet la 158 semaine aprés 'infestation, mais 1l est-ralenh davantage
lorsqu'il s'agrt d'infestations plus importantes,

68-115 MITCHELL (4. R.). — Fréquence et lieu de prédilection de Cysticercus
bovis (inermis) cheZz les bovins en Ovganda, (Hiufigket und lieblingssitze
des Cysticercus bovis (inermis) bei Rindern in Uganda). Fleisch Wirlschoft,
1967, 47 (9) : $77-79. (Résumé de I'quteur).

A I'abattoir de Kampala, 12.000 bovins dgés de 3 & & ans, dont 90 p. 100 de beeufs
ef de taureaux ont été soumis & un examen visant & déterminer la présence de Cyshicercus
bovis suivant les dispositions de la loi sur "inspection des viandes en vigueur en Ouganda.
3,473 de ces bovins (28,94 p. 100) étaient atteints de cysticercose dont 2.341 (19,5 p. 100)
avalent moins de 12 cysticerques et 1.132 (9,4 p, 100) plus de 12, Les cysticerques élaient
localisés dans les muscles des épavles (28,9 p. 100 des cas), dans la langue (20,54 p. 100},
dans le ceevr (15,3 p. 100), dans les muscles masticateurs (12,32 p 100), dans le dia-
phragme (7,12 p. 100), dans les muscles adducteurs (5,1 p. 100), dans le foie (1,2 p. 100),
dans d'auires parties, cesophage, bosse, poumons, remns, ganglions lymphatiques et
dans d'avtres muscles (9,%4 p. 100,

Il y avait également des cysticerques calaifiés dans (e coeur (20 p, 100 des cas), dans la
musculature de la téte (18,86 p. 100) ef dans le reste du corps (32,57 p. 100).

276



Retour au menu

68116 KEITH (R. K.). — Etudes sur la résistance des veaux @ l'infestation
expérimentale par Oesophagostomum radictum (Rudolphi, 1803).
[1l. Augmentation de la résistance par de multiples infestations au
stade larvaire. (Siudies on resistance in calves io experimental infection with
the nodular werm, Qesophagosiomum radiatum {Rudolphi, 1803). Ill. The stimu-
lation of resistance by multiple infections with larval stages) Aust. J. ogric. Res.,

1967, 18 (4) : 707-11.

L’auteur note l'influence de multiples infestations d'Oesophagostomum radiatum au
stade larvaire sur I"augmentation de la résistance des veaux 4 la réinfestation par ce
parasite. Des doses espacées de larves infestantes sont données aux veaux, et les infes-
tations en résultant sont supprimées au début du quatriéme stade par I'adminisiration
d'un anthelminthique.

{ @ numération des ceufs, le nombre de vers adulies frouvés a I'aulopsie, ef les modi-
fications pathologiques observées dans |'infestin 4 la suvite d'une dose d"épreuve ind:-
quent que les veaux réinfesiés mantrent un degré élevé de résistance.

Les gains de poids des veaux réinfestés sont neffernent inférieurs a ceux des veaux
témoins durant la période d'exposition auvx infestations larvaires.

Les résuliats font penser que les produits immunogéniques des vers adulfes, ef des
larves au traisidgme ou au début du quatriéme stade sont qualiiativement semblables.

68-117 KOZAR (Z.), KOZAR {M.). — Efudes expérimentales chez les souris
dv traitement de la trichinose {thiabendazole, neguvon, cortisone,
azulen, sérums). (Experimental studies in mice on the therapy of trichinellosis
(thiabendazole, neguvon, cortisone, azulen, sera}). Acta Parasit, pol., 1967, 14
(15-27) : 133-61. (Traduction du résumé des aufeurs).

Au cours de 4 expériences réalisées sur 500 souris parasiiées par T, spiralis, les études
ont porté sur 'action parasitologique (nombre de larves dans les muscles) et clinique
(mortalité ef temps de survie, poids vif et courbes de fempéraiure) de composés (Thia-
bendazole, Neguvon), agissant sur les larves des muscles, et de médicamenis sympta-
matiques {Cartisone, azulen, sérum narmal, sérum immun). Un fraitement combiné a
aussi &ié appliqué & différents moments. Le thiabendazale a tué les larves méme aprés
leur enkystement dans les muscles. On a obtenu la guérison a 98-99 p. 100. Le Neguvon
n'a montré qu'une faible action. Les sérums, normal et immun, n'ont pas pu réduire la
gravité de l'infection. Il en a été de méma avec les troitements & la cortisone et & I'azu-
I&ne. Confrairement d ce que {"on croit générafement, la corfisone, administrée au bout
de 2 semaines d'infection n'a pas aggravé 'infestation,

On a frouvé gue I'action parasitologique ne s'accarde pas avec I'image clinique. Les
ahimaux dont les parasites ont été& détruits a plus de 90 p. 100 n'ont pas vu leur santé
s'améliorer et sont morts 40 & 50 jours aprés la fin du traitement. La cortisone, I'azulen,
ou les sérums, au moins aux doses et durant les périodes d'administration utilisées, n'ont
pas d'action préventive,

68-118 ELEK (P.), DURIE (P. H.). — Histopathologie des réactions de veoux
& Pinfection expérimentale a Qesophagestomum radiatum (Rudolphi,
1803). Il. — Réaclion de I'hdte sensible a Vinfeslation par une seule
dose de larves. (The histopathology of the reactions of calves to experimental
infection with the nodular worm, Qesophagostomum radiatum (Rudalphi, 1803),
I| — Reaction of the suscephble host to infection with a single dose of larvae).
Aust. [. Agric. Res., 1967, 18 (3) : 549-59. 2 pl. (Traduction du résumé des auteurs).

Les aspects histopathelogiques de la réponse de I'héte 4 Oesophagostomum rodiatum
ont été éfudids chez des veaux, élevés sans parasitisme, aprés administration d'une seule
dose de 5.000 & 10.000 larves infestantes.

La pénétration des larves a provaqué principalement des modifications de la paroi
intestinale et n'a pas été suivie de symptémes cliniques.

Cing & sept jours aprés Finfestation, une oblitération des petits vaisseaux sanguins
par la prohifération endothéhale et I'accumularion périvaseulaire d'histiocytes et de
Iymphocyfes esf apparue, surfoul gu voisinage des iarves histoiropigues, ressemblant a
une réaction d'hypersensibilité de type retardé. L'inflammation qui a suivi a paru
faciliter la phase histotropique en désorganisant le tissu produit autour des larves au
troisizme stade de leur développement, La migration des larves au quatriéme stade
vers le colon et les changemenis conséeulifs au cinquigme siade étaient accompagnés
d"infilirations de leucocytes éosinaphiles dans la paroi de I'intesiin avec accumulation
de ces cellules autour et & ['intérieur des giandes muqueuses, en parhculier dans fe
colon. Les abcas des follicules qui en résultent, ressemblant aux l€sions actives rencon-
trées dans les colites ulcéreuses ont guéri lentement avec formation de granulomes
contenant des cellules géantes. La caractéristique d'une réponse secondaire de la pro-
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duction de cellules du plasma est apparve seulement dans les nodules lymphoides
enflammés drainant des sections du gros intestin ob sont localisés les vers adulltes. La
guérison de 'entérite argué aboutit a la fibrose el & I'hyperplasie de |a paroi intestinale,

Entomologie

68-119 ITARD (J.). — Chromosomes de Glossines {Diptero-Muscidae). C. R.
Acad. 5ci., Paris, 1966, 263, série D (19) : 1325-97.

Les chromosomes somatiques onf €té mis en évidence, a partir de la masse nerveuse
péri-cesophaglenne ef des fubes de Malpighr de la pupe 8gée de 24 h, chez deux espéces.
de glossines :

Glossing tachinaides West., qui posséde 2 n= 6 chromaesomes pratiquement identiques
quand & la forme ef aux dimensions (5 d 6 de long).

Glossina morsitans morsitans \West., qui posséde 2 n = 10 chromosomes différenciés
en & grands chromosomes (longueur : 5 p environ) et 4 petits chromosomes (longueur
1042w,

68-120  HULLEY (P. E,). — Chromoasomes mitotiques de Glossing pallidipes
Austen, (Mitotic chromosomes of Glossina pallidipes Austen). Nature, 1968, 11T
{5132) 977-79.

En suivant la fechnique décrite par ITARD, "auteur a pu mefire en évidence, & partir
du ganglicn nerveux de pupes originaires de la vallée du Zambeze, les chromosomes.
er mitose de Glossing pallidipes. Cette’ espdee, qui appartient au sous-genre Glossing
(groupe morsitans), posséde 2 n = 8 chromosomes, différenciés en 4 grands chromo-
somes (7,80 de long), 2 chromosomes moyens (5,72 12 de long) et 2 petits chromosomes.
(1,68 1 de long).

Ainsi, parmi |es trois seules espéces de Glossines dont les chromosomes ont pu éfre
&tudiés, 1l apparait des différences dans le caryatype non seulement entre espéces
appartenant & des scus-genres différents, mais £galement entre espéces apparfenant &
un méme sous-genre.

£8-121 HARLEY (J. M. B.). — Elevage de glossines dans des conditions mi-
nafurelles dans une cage en plein air 6 Lugala, (Glossina breeding under
semi-natyral conditions in an outdoor cage at Lugala). Rep. E. Afr. Trypan. Res.
Org. 1965, 44-45.

L'auteur rapporte la construction au mois de mai en plein air d'une grande cage en
tulle de plastique pour glossines. La cage mesurait environ 6 meéires de long sur é méires
de large ef 3 métres de haui, et recouvrait un petit taillis @ quelque distance d'un bloc
forestier & Lugala. Le but était de voir ce que I'on pouvait cblenir.camme production de
pupes. Des mouches tsé-tsé ont éié infroduites dans la cage, apparfenant & irois
espéces : G, paliidipes, G. palpalis fuscipes et G. brevipalpls, dans chague espece
enviren 1.000 femelles et 50 mdles. Chaque jour 'on plagait un mouten dans la cage
pour la nourriture des mouches,

Au début on g enregisiré une forte morfalité attribuable aux predureurs au photo-
tropisme positif des mouches et & I"alimentation.

1) Les prédateurs éfaient surtout représentés par les fourmis et il a fallu un certain-
temps pour s'en débarrasser.

) Phototropisme . les mouches se posent de préférence sur le plafond et le haut des
purOIS de la cage, quand [z soleil éclaire celle-ci, les mouches valétent le long du p\clfond
qu'elles heurtent sans cesse et beaucoup daivent mourir d épuisernent. On a remédié &
cet inconvénient en plagant au-dessus de la cage et en face de la partie supérieure de la
parci nord une foile d’emballage.

3) Alimentation ; les glossines ont montré peu d'attraction pour les moutons eniravés.
ou immobilisés qui leur étaient présentés, et étaient irés agressives pour les observateyrs
pénétrant dans la cage. On a remplacé les moutans par de jeunes bestiaux placés dans.
des travails. Ce changement a entrainé un meilteur rendement de la produchion des
pupes et une agressivité moindre pour les observateurs.

Des renseignements inféressants ont &é ohienus pour la production des pupes et la
ponte larvaire. L'astimation des populations par capture est prafiquement peu réalj-
sable, le taux de mortalité paralt encore trés élevé et 1l a fallu réintroduire sauvent
d'autres mouches. En décembre la production des pupes a été de 404 pour G pamdrﬁesy
619 pour G, palpalis fuscipes et 1.255 pour breyipalpis,
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Un point inféressant est la sélection du gite larvaire, les pupes de G. pallidipes et de
G. palpaiis fuscipes ont ét€ trouvées saus les souches prés du taillis ou & I'intérieur, tandis
que les pupes de G. brevipalpis étaient trouvées dans le sable guelquefois & 10 cm de
profondeur au pied des parois ce qui laisse supposer que les femelles de G. brevipalpis
laissent tomber leur larve d’une hauteur de 2 @ 3 métres,

68-122 PERSOONMS (C. l.). — Capture de G. palidipes et de G. palpalis fus-
cipes par I"emploi de piéges odorants. (Trapping of G. paflidipes and
G. palpalis fuscipes using scented traps). E. Afr. Trypan. Res. Org., 1965, 46-47.

L'auteur, aprés avoir poursuivi au laboratcire des expériences peu concluagntes
relatives aux stimuli olfactifs chez deux espéces : G. morsitans et G. pallidipes, s'est
proposé de vérifier I'achon de cerfains extraits odoranis sur les fsé-ts¢ dans la nature
pour établir une méthode gui permettrait ullérieurement de mettre en évidence des
tsé-isé dans des régions oU elles sont peu abondantes.

Des &crans amovibles de deux sortes de pigges : piéges de LANGRIDGE et pigges
de MORRIS étaient enduils deux fois par semaine d'exiraits de peau de porc.

D'aprés les résultats de I'expérience, Vextrait qui, au début, athraik G, pallidipes r'a
pas provoqué une augmentation des capiures de G. palpaiis également présente dans
la région. La position et |e type des piéges ont influencé les résuitats de I"expérience.

68123 UILENBERG {G.). — Amblyomma chaboudi Rageau, 1964 (lxodidae).
Elevage au laboratoire. Description de la larve. Observations complé-
mentaires sur la nymphe. Ann. Parasit. hum. comp., 1967, 42 (3) : 343-21.
(Résumé de I"auteur).

L'auteur rapporte les résultats de 'élevage au labaratoire des différents stades de la
tque Amblyomma chaboudi Rageau, 1964, sur les torfues Pyxis arachnoides, Testudo
radiafa et T, planicauda, ainsi que sur lapin. La durée du cycle (qui est celui d'une tique &
trois hdtes) est trés longue sur les tortues poikilothermes. P. arachnoides semble mieux
canvenir 4 cefte tique que les autres fortues et le lapin. La larve est décrite et 1lustrée, et
la description de la nymphe est complétée. Quelques différences avec les nymphes et les
larves d'A. variegatum, seule autre espéce du genre & Madagascar, sont indiquées.

68124 KOHLER (G.) et collab. — Contribution & la connaissance des fiques
de Syrie. (Untersuchungen zur Kenntnis der Zeckenfauna Syriens). Z. iro-
penmed. Parasit., 1967, 18 (3) : 375-81.

De 1963 ¢ 19686, des tiques ont été récoltées sur plus de 3.000 animaux domestiques et
sauvages de foute 1a Syrie. 18 espéces apparfenant aux genres Argas, Ornithodoros,
Hyalemma, Boophilus, Rhipicephalus, Hoemaphysalis, Ixodes et Amblyomma ont été (den-
tifiées,

L'occurence saisonniére, la spécifiaté de I'hdte et la transmission de Babesia ef
Theilerio sont discutées.

Chimiothérapie — Thérapeutique

68-125 HOEVE (K. van) et GRAINGE (E. B.). — Observalions sur la chimio
sensibilité av Mel B aprés transmission cycligue. (Observation on Mel B
sensitivity after cyclical sransmission). Rep. E. Afr, Trypan. Res. Org. 1965, €3-64.

Deusx stabilats chimio résistant av Mel B ont été transmis par voie cyclique ef aprés le
premier passage par la mouche, les souris infeciées ont €€ tratées au Mel B ; aucune
des souris n'a €€ guérie, ce qui prouve qu'aprés une transmission cyclique il ne se
produit aucune perte de la chimio résistance au Me! B.

68-126 CUMNNINGHAM {M. P.) ¢t GRAINGE (E. B.). — L'effet d’un traife-
ment par le bérénil chez du bétail avant d’&tre exposé a une infection
naturelle par trypanosomes. (The effect of beremil treatment in caitle

before exposure to natural trypanosome infections). Rep. E. Afr. Trypan. Res.
Org., 1965, 64.

Dix bestioux traités par le bérénil et dix non iraités ont été pendant ? jours exposés a
un risque élevé d'infechon. Au10¢ jour, le bétaill a été ramené a I'E. A. T. R. O, ef réexa-
miné a différents infervalles par inoculahons & la souris et examens d'étalements
sanguins.
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Farmi le bétail traité, trois individus ont présenté une affection & frypancsomes du
sous-groupe brucei, a partir du 10¢ jour, neuf une affection & T, vivax du 200 au 462 jour,
deux Infeciions &taient mixtes,

Tous les animaux non traités ont &€ contaminés par T. (sous-groupe) brucei, T. vivax
ef T. congolense ; pour T. Brucer & partir du 108 jour, pour T. vivax & partir du 13e.

Ces résultats sont difficiles & interpréter et peuvent signifier ou I'existence dans la
région d'expériences (Lugala) d'un risque d'infection trypanosomienne frés élevé ou
une action du bérénil plus forie sur T. brucei que sur T, vivox,

68-127 RAADT (P. de) et collab. — Chimio résistunce provogquée au bérénil.
(Induced resistance to berenil). Rep. E. Afr. Tryban. Res. Org., 1965, 64-66.

Cefte chimio résistance au bérénil a été provoquée au cours d'expériences faites pour
obtenir des anti-sérums chez des lapins vis-a-vis d'une souche de T. rhodasiense. Cette
souche de trypancsomes maintenant baptisée E. A. T. R. Q. 977 n'a pas réagi a une dose
infra curative de bérénil chez le lapin et autant qu'on le sache, n'avaif pas &t précé-
demment exposée au bérénil. L'infection chez la souris est resiée insensible aux doses
maximales tolérables. C'est |a seule souche de trypancsomes pathogénes qui pour la
premigre fois s'est trouvée acquérir une chimio résistance absolue aprés une dose
initiale Infra curative de bérénil,

68128 PANDA (N, C.), — Action taenicide dv dichlorophé&ne chez les volail-
les. (The taeniacidal achon of dichlerophen in poultry). Vel Rec,, 1967, 81
(14} 1 342-43. (Troduction du résumé de 'outeur).

Trois séries d'expériences onl £1é faites pour évaluer 'action taenicide du dichloro-
phé&ne chez les volailles. Deux cents pondeuses YWhite Leghorn ont été irailées avec ce
médicament. Le traitement au dichlorophéne est trés efficace contre les infestations de
taenias (Raillieting) chez les volailles, mais n'assure pas la protection conire une réinfes-
fation. En raison de la prépondérance des hétes intermédiaires, c'est-a-dire coléoptéres
et fourmis, au vorsinage des poulaillers, la répétition du traitement est recommandée en
vue d'une prophylaxie efficace,

68129 KINGSBURY (P. A.), CURR {C.). — Efficacité ef toxicité de I'haloxon
vtilisé comme anthelminthique chez les movtans en Avstralie. (Effi-
clency and toxicity of haloxon as an anthelmintic for sheep in Australia). Aust.
Vet ., 1967, 43 (5) : 165-70. (Traduction du résumé des auteurs).

Les auteurs décrivent des expériences sur le pouvoir anthelminthique et la toxicité
du halexon (B, V. et C.) chez des moutons, en Australie.

Administré par voie orale a la dose de 35-50 mg/kg, il agit sur les nématodes au
stade adulte dans I'estomac et V'intestin gréle, mais il est inefficace dans le colon, Une
dose de 20 mg/kg élimine virtuellement a 100 p. 100 les Haemonchus cenfortus adultes et
immatures, On considére que 'haloxon devrait surtout étre utilisé dans ce deuxieme
but en Australie sous forme de breuvage économique administré durant la saison des
pluies d'été & la dose uniferme de 805 mg dans une suspension de 7 ml,

Alnsi la dose serait sufflsante pour tuer les H. confortus chez les moutons adultes, et un
nombre raisonnable de Trichostrongylus spp. chez les moutons sevrés, et chez ies agneaux
une dose adéquate (35-89 mg/kg) éliminerait tous les nématodes de |'estornac ef de
I"tntestin gréle. :

Les expériences faites en laboratoire pour étudier la toxicité, ef les jests faits sur le
ierrain sur plus de 4.000 moutons provenant de 15 fermes de Nouvelle-Galles du Sud,
confirment que la marge de sécurité, étant donné la toxicité assez forte pour les agneaux
sains, éfait plus de 5 fols supérieure, et dans certains cas, plus de 10 fois supérieure.

La neuro-toxicité mise en évidence par I'ataxie du membre postérieur apparalt deux
4 six semaines aprés 'administration de la dose chez environ %5 p. 100 des moutens
auxquels on avait donné 150 mg/kg de médicaments.

Le coefficient de sécurité, sous ce rapport, éali cependant 3 fois supérieur pour les
agneaux et Jusqu'd 6 fois supérieur pour les movicns adultes pour une dose recom-
mandée de 805 mg.

Des statistiques suggérent qu'en ne devrait pas donner de tétrachlorure de carbone
pendant quelques jours, au moment de I'administration d’haloxon.

Physiologie — Physio-climatologie

68130 OSBALDISTON (G. W.). —~ Influence de la iempérutﬁre ambianie
sur la viabilité des poussins. {Effect of air temperature on the viability of
chickens). Vet Rec., 1967, 81 {3) : 70-74. {Traduction du résumé de I'auteur).
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Des populations d'environ 1 000 poulels ont été élevées aux iempératures ambiantes
de 550, 600, 650, 700, 750 et 800 F. La mortalité journaliere o éié observée et tous les
poulets morts aviopsiés, Les températures ambiantes n'ont pas eu de répercussions sur
la mortalité, la saison, et le poids 4 I'éclosion mais elles ont influé sur le comportement
durant la période d'incubation. A 550 et 60° £., les poulets éfaient moins actifs qu'aux
autres températures.

68-131 MICHELL (A. R.). — Liquides corporeis et maladie nutritionnelle,
(Body fluids and alimentary disease). Vet. Rec., 1967, 81 (1) : 2-9.

L'auteur étudse les iroubles physiologigues en liaison avec ies maladies nutrinionnelles
et les principes de leur disparition par le traitement par les liquides et les électrolytes.
Aprés quelques considérations générales, 1l décrit le réle joué par le iquide extracel-
lulaire, et ses perturbations : déshydratation, dépléhon sodique, irop grande hydrata-
tion ; par le liquide intracellulaire et ses carences en petassium ; ef par "équilibre base-
acide.

Puis il passe en revue les fraifements expérimentés jusqu'd présent.

68132 RAOUL (Y.). — Physiologie de la vitamine A, Bull. Soc scieni. Hyg.
aliment., 1967, 88 (7-8-9) : 204-14.

L'auteur passe en revue les fonctions physiologigues de la vitamine A pour chercher
si I'une d'entre elles, inthale, pourrait entrainer au moins une partie des autres. Dans
ce but, il signale brigvement I'utilisation ef la transfermation des carcténoides précur-
seurs et I'achivité des isomares et dérivés de la vitamine A. Il analyse les derniers résul-
iais acquis sur I'action de la vitamine A sur les processus de reproduction avec ses
relations avec la vitamine E et la progesiérone, la protection des épith&hums et des
cariilages, I'action de la vitamine A sur les membranes cellulaires et subcellulaires,
sur le systéme nerveux et sur le métabolisme glucidique. La feneur et le transport san-
quin de la vitamine A et I'hypervitaminose A sont brigvement rappelés ainsi que les
interrelations entre la vitamine A et les autres vitamines ef celles entre la vitamine A ef la
thyrotde.

L'auteur conclut que seule une analyse biochimique de plus en plus poussée de chaque
fanction physiologique de la vitamine A permettra éventuellement de dégager un effet
initial de I'une d'entre elles.

Alimentation, carences, intoxications

68-133 MILLER (T. B.), IDUMA (L. E.). — Nutrifion des Zébus en Nigeria du
nord. 2. Imporiance de suppléments de caroténe. (Nuirition of zebu caltle
In norihern Nigeria, 2 The importance of carotene supplements). Exp. Agric.,
1967, 3 (4) 1 287-93,

L'importance de suppléments de carcténe dans |'alimentation des zébus Peuths blancs
a été étudiée qu cours de trois expériences. Des génisses étaient sourmises @ 2 niveaux
d'alimentahon avec et sans caroténe Celles qui recevaient la rahon la plus riche, mon-
irérent un gain de poids vif de 90 g par téte et par jour, mais ie lot @ bas régime ne
répondit pas d un supplément de caraténe. La relatien entre 'alimentation avec des
graineas de coton et la carence en vitamine A, étudiée en comparant les taux de déplétion
des jeunes génisses alimentées avec des graines de coton comme compléments a un
mélange de tourteau d'arachidefsorgho, a montré que les graines de cofan peuvent
aggraver la dépléiion de caroténefvitamine A dans le foie. Des complémenis de caro-
téne, sous forme de 60 grammes d'huile de palme rouge, donnés aux vaches avani et
aprés le vélage n'ont pas réussi & améhorer lateneur en vitamine A du lait. La sécréhon
totale journalidre de caroténe et de vitamine A dans fe lait a é1¢ irop faible pour main-
tenir des réserves suffisantes dans le foie des veaux a la mamelle.

68-134 BARMES (J. M.). — Champignons toxiques ei aflatoxine. (Toxic fungi
with special reference to aflatesan} Trop. Sci., 1967, 9 (2) : 64-74. (Traduction du'
résumé de [‘auteur). '

La découverte de I'action toxique des aflatoxines sur les oiseaux et les mammféres.
est brigvement comparée aux relalions fates sur d'aulres toxines fongiques nuisibles &
'homme et aux animaux. L'inlérét porté a I'aflatoxine réside dans son action carcino-
géne irés puissanie chez certaines espéces, mais les espéces différent de maniére frap-
pante dans leur sensibilité & I'achion aigué ou chronique des aflaloxines. De ce fait, il est
difficile de tirer des conclusions sur la sensibilité de I'homme & ces foxines Le fait que le
caneer du foie chez I’homme est commun 4 certaines régians du monde ol la contami-
nation fongique des alimanis peut étre iImportante faii penser & une association possible,.
mais demande confirmation, L'action immédiate de Vaflatexine sur les cellules hépa-
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fiques est soulignée et une action possible avec I'ADN peut &ire lide & I'action carcine-
geéne. Cependant, un temps trés long peut s’écouler dans la vie d'un rat entre le moment
d'absorption de I'aflatoxine ef celui de I'apparition des tumeurs. En agriculture, I'action
toxique aigué et subaigué de I'aflatoxine est plus importanie chez les animaux domes-
tiques ef if est souligné qu'elle n'a pas toujours rapport uniquement aux Iésions hépa-
tiques.

La nécessié de penser au rle possible joué par des foxines fongiques dans 'éhiolegie
de maladies d'origine inconnue est recommandée.

68-135 VAN HORN {H. H.), FOREMAN (C. F.), RODRIGUEZ (J. E.). —
Effet d’un fort complément d’urée sur la consommation d’aliments et
la production laitiére des vaches laitigres, (Effect of high-urea supplemen-
tation on feed intake and milk production of dairy cows). J. dairy Sci., 1967,
50 (5) : 709-14. (Traduchon du résumé des auteurs).

Deux expériences ant été faites afin d'étudier les effets de I'urée sur I'appétence de la
raticn alimentaire, sur la production lathére et I'éconamie de ['utilisaticn de |'azote.
Dans la premiére expérience la consemmation de concentré g été étudiée sur 20 vaches
mises dans deux carrés latins de 5 % 5 €quilibrés par les effets résiduaires. L'addition
de 2,2 ef de 2,7 p. 100 d'urée et de 15,9 et 19,0 p. 100 de mais au concenfré, en réduit de
fagen significative (P < 0,01) la consommation, mais il n'y a pas d'interachon entre
{'urée et le mais. La production laitigre apparait &tre directement en relation avece la
consommation de concentré (P < 0,01). Cette dernigre se trouve également réduite
(P < ©,05) par une ration contenant 1,9 p. 100 d'urée et 4,7 p. 100 de mélasses.

Dans la seconde expérience, 24 vaches divisées en 3 groupes pour un essai alimentaire
continu de 80 jours ont été nourries avec des rations isocalorigues et ayant la méme
feneur en nzofe. Les groupes 2 et 3 ont requ de I'ensilage additionné de 5 kg d'urée par
tonne métrique au moment de la mise en silo. Le complément azoié est constitué par
de la farine de scja dans les concentrés destinés aux groupes 1 et 2 ef de 'urée pour le
groupe 3 (1 p. 100},

La preduction laihére, la conscmmation d'ensilage, de conceniré et de foin, ef les
gains de pecids vif {en kilogramme par jour) sont respectivement pour las groupes 1,
2et3:

production laitiére ... oot 26,2 252 25,2
ensilage .. ... e 23,0 2.7 23,6
CONCENTIE o vt et i nv e ir e iarennennans 11,1 11,5 11,2
7o 1 23 23 2,3
gainde poids ... i i 0,34 0.36 0,38

Les différences dans la production et la composition du lait ne sont pas significatives,

68-13¢ DEMARQUILLY {C.), JOURNET (M.). — Valeur alimentaire des
foins condensés, 1. Influence de la nature dvu foin et de la finesse de
broyage sur la digestibiliié et fa quantité ingérée. Ann. Zoofech., 1967,
16 (2} 1 123-50. (Résumé des auteurs),

MNous avans distribué & des moutons, maintenus en cage 4 mékabolisme, 3 fains de
graminées et 3 foins deJuzerne présentés sous différentes formes. Deux foins de gra-
minées ef deux foins de luzerne onf été présentés ad iibifum sous 3 formes @ normale
{hachée dans un hache-paille), broyée {dans un broyeur muni d'une grille & mailles de
3 mm de diamétre} et condensée (broyée puis agglomérée), Un foin de luzerne et un
foin de graminées ont €t¢ présentés sous deux formes, hachée et condensée, mais les
foins condensés correspondalent a 3 finesses de broyage différentes, 5rmm, 3 mm, 1,5 mm
et ils ont &é distribués soit ad hibitum soit en guantité limliiée égale a celle ingérée sous
forme de foin haché.

Le broyage des foins, suivi cu non de la mise en agglomérés, entraine una diminution
trés variable de leur digestibilité (0,4 4 15,1 poinks) pour la matigre organique ; cette
diminution est d'autant plus importante gue le niveau d'ingestion est €levé ef que le
broyage sst plus fin. Elle affects beaucoup pius les constituanis des membranes que les
constituants cytoplasmiques. Elle est beaucoup plus importante pour les foins de gra-
minées que pour les foins de luzerne.

En revanche les foins broyés et surtout les foins condensés sont ingérés en guantités
beaucoup plus grandes que les foins hachés correspondants ! suivant les fains de 36 &
96 p. 100 pour la matiere séche et de 32 & 62 p. 100 pour la matiére organique digestible.

La diminution du temps de séjour des foins broyés ou condensés dans le tube digestif,
plus spécialement dans e rumen, permet d'expliquer en majeure partie I'augmentation
des quantités ingérées et la diminution de la digestibilité des foins. Les conséquences
zootechniques du broyage et de la mise en agglomérés des foins sant discutées,
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68-137 EL SHAFIE {S. A.), OSMAN (A. H.). — Engraissement de 2ébus sou-
danais. Il. Gain de poids el analyse des carcasses de bovins Kenana
alimeniés par deux rations différentes. {Fottening of sudon zebu cattle,
[l. Weight gain and carcass analysis of Kenana caftle under two different types
of feed). Sudan J. vel. Sci. anim. Husb , 1965, 6 (2) @ 75-82. (Traduction du résumé

_ des auteurs).

Vingt-quatre bovins Kenana dgés en moyenne de 24 mors ont été alimentés durant
100 jours avec deux raiions ; I'une contenart un concentré additionné de capsules de
graines de coton, tandis gue I'autre contenait e méme concentré addiionné de Berseem
(Medicago sahva). |l n'y a pas eu de différences statistiquement significatives dans le
rendement ou la compoesition de la carcasse des deux groupes faisant apparditre que les
capsules de graines de cofon puissent &tre considérées comme un aliment adéquat pour
la future industrie alimentaire du béfail au Soudan.

68-138 GARDINER (M. R.}, ROYCE (R. D.). — Intoxicatien de moutons et de
bovins due & I'espéce lsotropis (Papilionaceae) dans I'ovest de I’Aus-
tralie. (Poisoning of sheep and caitle in weslern Australia due to species of
Isofropis {Papiionoceae)). Aust. |, agric. Res., 1967, 18 (3} : 505-13. (Traduction
du résumé des aiteurs).

La répartition de six espices d'fsefropis de I'ouest de I'"Australie est délimiiée, et la
description botanique de quatre espéces connues pour leur foxicité est donnée, Les into-
xications provoquées par I, cuneifolta ou | drumsmondn, dans les essais d'alimentaiion,
sont étudiées en détail et les effets pathologiques de base rapportés. On pense que le
principe foxique agit principalement sur 'endothélium capillaire en forme de pelote et
I'épithélium des tubes contournés du rein, et sur les cellules hépatiques centrilobulaires.
Des lésiohs cardio-vasculaires et gastro-intestinales peuvent aussi provoquer vne mor-
talité aigue. Les modifications histopathclogiques sont décrites en défall,

$8-133 BIGWOQOD (E. ).). — Hétérogénéiié des législations nationales en
matiére de vitamination des aliments, Bull. Soc. scient. Hyg. aliment., 1967,
55 (7-8-9) : 183-203.

L'auteur montre que, dans |'état actuel des connaissances, il est pratiquement impos-
sible de dire s'il faut vitaminer ou non les aliments en prenant des bases uniquement
physialogiques. Cefte Impossibilité hent @ plusieurs fails ;

@) Pour savoir s'il y a lieu de vitaminer ou non systématiquement certains alimenis
de base, | est nécessaire de juger de fagan adéquate la consommation réelle en vita-
mines. or, dans la plupart des pays occidentaux il n’y a pas ev suffisamment d'enquétes
alimentaires a intervalles réguliers dans les divers secfeurs géographiques ei saciqux.

b) Sion a pu meftre en évidence chez les animaux de laborataire des états de préca-
rences latentes en viiamines inapparents ef qui précédent I'apparition des premiers
signes prémanitoires de carences affirmées par des méthodes expérimentales, ils sonf,
par contre, pratiqguement indécelables chez I'homme, les méthodes biochimigues, mises
au point, n'étant pas assez sensibles.

¢} Le probléme se complique par l'intervenhion d'autres facteurs parmi lesquels
I'auteur ciie |'exemple de {a vitamine B, dont les besains varient avec!‘appart en calories
de |a rafien ; comme autres facteurs, il signale les habitudes culinaires de la ménagére
responsable de la deslruciion de vitamines, I'antagonisme enfre la vitamine B ef Jes
sulfites & une époque ol l'utilisation de I'anhydride sulfureux dans I'industrie et le
commerce des aliments se généralise dangereusement,

Certains pays renoncent & considérer le probléme en s'appuyant sur de tels critéres :
les nutritionnistes américains détournent la difficulié en adoptant comme criféres
conventionnels des « niveaux d'approvisionnement» de l'organisme en principes
nutritifs comprenani une marge de sécurité en raisan du facteur dincertitude gui entoure
la nofien du « minimum » indispensable de la couverture des besoins. Les pays euro-
péens s'engagent dans lc méme voie en ajustant la table américaine & leur confexie
écanomique.

Devant cette impossibilité d'affirmer sur des criféres uniquement physiologiques que
'organisme est 4 I'abri de carsnces latenfes en vitamines donc qu'l faut vitaminer ou
non les aliments de base, I'auteur propose, camme base d'une réglementahon uni-
forme, de procéder d la vitamination dans dewx cas : Dans celui de destruction liée a la
technologiz de fabricaticn du praduit livré & la ménagére et dans celui de la subshiution
pour des raisons diverses d’'un atiment & l'autre (Exemple : lorsque la margarine se
substitue au beurre).

L'aufeur analyse ensuite les différences spécifiques entre les réglementations natio-
nales des pays suivants : Danemark, France, Aliemagne Occidentale, Auiriche, ltalie,
Grande-Bretagne, Suisse, Suede, Pays-Bas, Norvége, Belgique, U. 5. A, ef Canada.
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68-140 NORMAN (M. ). T.). — Comparaison des rendements des bovins de
races tropicales croisées et de race locale Shorthorn,alimentés sur
piturage 4 Katherine. (The comparative performance of tropical crossbred
and local Sherthorn beef caftle on native pasture at Katherine, M. T.). Ausf. J.
exp, agric, amim, Husb., 1967, 7 (26) : 217-24,

l.e poids vif et les caractéristiques des carcasses de génisses castrées de croisement
Brohman ¥ Hereford, Afrikander x Hereford ef Afrikander x Sherthorn ont &
comparés avac ceux de génisses castrées de race locale Shorthorn alimentées sur pdiu-
rage & Katherine, entre 1962 et 1985, Les groupes de races différentes sont divisés en
vue d'expériences d'alimeniation en hiver, c'est-a-dire avec et sans tourteau d'arachide
donné & la dose de 2 livres par jour depuis début juin jusqu’au début de la saison humide.

Sans complément alimentaire, les gains moyens de poids des bovins B H, A X H,
A X S et S, entre juin 1962 ef mar 1965 sont respectivement de 0,49 ; 0,37 ; C,36, ef
0,23 par jour. Avec une ration complémentée, les bovins atteignent le poids d’abattage
une année plus {41 ; les gains de poids moyens des bovins B x H, A X H et S entre
juin 1962 et mai 1964 sont respechivement de 0,61, 0,63 et 0,50 livres par jour (il n'y a pas
de groupe A X S).

Sans ration complémentaire, le rendement & I'abattage &t la proportion de graisse
des bovins B x H sont supérieurs et la proporticn de muscles et d'os inférieure a caux
des autres races. Avec une ration complémentaire, il n'y a pas de différences neties dans
le rendement & I'abattage ou la composition de la carcasse entre les races.

Les mesures des aptitudes thermorégulatrices des bovins Shorthorn locaux, par la
détermination de leur température corporelle, montrent que ceux-ci s'adapient & 'ag-
gressien thermique.

Paturages — Plantes fourragéres

68141 BOWUDET (G.) et RIVI ERE (R.). — Emploi pratique des analyses four-
ragéres pour I'appréciation des péturages tropicaux. Rev, Elev. Méd. vét.
Pays trop,, 1968, 21 (2) : 227-66,

Les taux de mahéres séches, de mafiéres azotées brutes, de cellulose et de cendres
constituent les éléments de calcul de la valsur brematolegique des fourrages. A partir
de résultals expérimentaux, les tables hollandaises donnent directement la valeur bro-
matclogique d’'un kg de matiéres séches de fourrage en fonction du taux de cellulose et
de cendres pour la valeur énergétique ef en fonction du taux de matiéres azotées brutes
pour les matigres azotées digestibles,

Par analogie a I'unité gros bétail (U. G. B.) des pays tempérés, un animal de référence
de 250 kg pour les pays fropicaux peut &re adopté comme Unité-Bétal! tropical {U.B.T.),
La consommaition journaligre théorique étant évaluée & 2,5 kg de matiére séche pour
100 kg de poids vif, les besoins de I'U, B, T. sont rapportés au kg de rmatiére séche
ingérée sous le nom d'Equivalent-Ration exprimé en unité fourragére et mahére azolée
digestibie.

Le dépouiilement de plus de 500 analyses bromatologiques de plantes fourragéres
iropicales, o mis en évidence :

— l'importance des paturages aériens comme complément de la ration en matigres
azotées digestibles au cours de la saison séche tani sur sfeppe que sur savanes.

— Il'impertance périodique des espéces d'appoint pour assurer la neurriture du
bétail sur steppe.

— le nombre limité d'espéces assurant une ratien d'entrefien pendanf une longue
période sur steppe. -

— I'importance du temps de croissance pour les espaces vivaces de savane, la valeur
bromateologique des repousses dépendant plus de ce facfeur que de la dafe de récolte.

48-142 GRANIER (P.), LAHORE (J.), DUBOIS (P.). — Etvde du pétvrage
naturel @ Madagascar. Productivité, conséquences pratiques. Rev. Efev.
Méd, vét, Pays trop., 1968, 2 (2) : 203-17.

Les auteurs ont étudié les pdturages naturels des régions de |'cuest et du moyen-cuest
malgaches et déferminé |'influence de divers facteurs sur leur preductivité,

Les résultats enregistrés ont permis de dégager des données pratiques, tant pour le
péturage que pour le fanage ef de formuler des régles d'exploitation rationnelie.

L'analyse des conditions géegraphiques ef humaines dans les régions étudiées, permet
d'attribuer au moyen-ouest une vocatian d’élevage semi-intensif, alors que dans |'ouest,
I'élevage devra &tre conduit sur le mode extensif.
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68-143 ROBARDS (G. E.), LEIGH (J. H.), MULHAM (W. E.). — Choix ali-
mentaire dv mouton sur piturage semi-aride de plaine riveraine.
4, — Un pfilurage a Danthonia caaspitosa. (Selection of diet by sheep
grazing semi-arid pastures on the Riverine Plain, 4. — A Grassland {Danthonia
caespitosa) community). Aust. f. exp. Agric. Anim. Husb., 1967, T (28) : 426-33.

La ration choisie par des moutons mérines se nourissant sur pdturage & Denthonia
caespitosa Gaudich. a été déterminée par I'analyse de rejets provenant de béliers
mérinos ayant des fistules czsophagiennes. Les évaluations visuelles ainsi que les échan-
fillons prélevés & la main ont permis de délerminer la quantité de fourrage disponible.

Au printemps une grande proporfion de la rafion est constituée d'espaces annuelles.
En 1€, lorsque les espéces présentes dans le pturage sont peu importanies, Danthonia
coespfiosa compose le principal de la ration, En pdturage infensif, la quantiié de matiére
séche ct de cellulose de medicago polymorpha L. dans la ration a augmenté alors que
Danthonia coespitose diminuait, La teneur en azote et la digestibilité in vitre, du pdturage
et du fourrage mangés au printernps, ont diminué comme la disponibilité de fourrage
diminuait en paturage intensif. Ces valeurs étaent plus basses en été qu'au prinlemps,
mais montraient peu de changement avec I'accroissement de la pature. La qualité du
paturage, évaluée d'aprés la feneur en azofe et la digestitilité, aurait été suffisante,
méme par un été sec comme celui qui survint durant cefte &ude, pour permetfre aux
moutons de grossir,

A cause de |'absence d'une espice résistant & la sécheresse, capable de produire des
quantités appréciables de fourrage durant la période d'é#¢ et d'automne, 1l est impro-
bable qu'un systéme basé sur la rotation des pdturages ou la jachére puisse tre trouvé
qui augmente la production animale & partir de ce type de pdturage.

68-144 GREENWOOD (E. A. N.}, DAVIES (H. L.), WATSON (E. R.). —
Croissance d’vn pdturage annvel sur terre vierge dans le sud-ouest de
I'Australie avec les effets de la charge et de I'engrais azoté. (Growth of
an annual pasture on virgin land in southwestern Ausiralia including effecis of
stocking rafe and nitrogen fertilizer). Aust [, agric. Res., 1967, 18 (3} : 447-59.
(Troduction du résumé des auteurs).

Des moutons ont été alimentés durant 4 années sur pdturage a Bromus moilis L. et
Trifolium subterraneum L., semés sur ferre vierge. Trois taux de sulfate d’ammonium ont
été combinés & deux charges différentes.

Les charges de 8 et 12 moutons & 'hectare ont des actions semblables sur le taux de
croissance des prairies et ont influé sur la composition botanigue seulement durant la
seconde et la froisiéme année de péfure.

Le sulfate d'ammonium a accru la proportion de B. mollis et de plantes spontanées,
et a réduit T. subferraneum et les dicotylédonées spontanées. 8. mollis n'a persisté qu'aux
endroits d’application de sulfate d'ammonium. T. subterrgneum, sans engrais azoté, a
prédominé durant 3 ans, puis a d'minué & 40 p. 100 le cinquiéme année, La ol I'engrais
a été appliqué en grandes quantités, le tréfle ne s'est pas maintenu méme a la charge la
plus élevée,

La production annuelle de matiére séche des prairies n'ayant pas regu d’engrais
azoté étaif pavvre (6.000 kg/ha). Les causes possibles en sont discutées. Le sulfate d'am-
menium a augmenté la croissance hivernale les premigres années de I'expérience.
Ensuiie, de grandes quaniités de paille se sant accumulées sur le sulfate d'ammonium, la
régénération était pauvre et I'engrais azoté inefficace.

L.es courbes de croissance des espéces semées sont données et discutées.

Zootechnie — Elevage

63-145 GILIBERT {G.}, CAPITAINE (P.), SERRES (H.). — Expérience d’em-
bouche des porcs avec mise au piturage. Rev. Elev. Méd. véi. Pays trop.,
1968, 21 (2) : 21925,

Deux expériences semblables, une en saison séche et une en saison des pluies, ont
été effeciuées pour évatuer I"économie d'aliment conceniré qui peut &tre réalisée en
mettant sur du paturage les porcs a 'engrais, entre les poids de 50 et 100 kg.

Trois traitements alimentaires onl été appliqués a savoir la stabulation permanente
habituelle, la sortie sur paturage artificiel ef la sortie sur pdturage naturel.

Les principaux résultats sont les suivants :

Le pdturage naturel abaisse l'indice de consommction du concentré de 0,3 unité
environ et le pdivrage arfificiel de 0.4 unité réalisant une économie de 15 kg et 20 kg
respectivement de concentré pour engraisser les porcs du poids de 50 a 100 kg.
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68-146 Mc INTYRE (K. H.}. — Etude comparée des performances de vaches
laitidres en €1€ et en hiver sous climat subtropical. (A comparative study
of the performance of dairy cows during summer and winfer in a subtropical
climate) Aust | exp. Agric, Anim. Husb., 1967, 7 (28} : 400-07.

L'étude a été effectuée durant 196 jours a Biloela, dans le centre du Queensland, sur
deux groupes de vaches australiennes Shorthern lllawara acclimatées, les unes ayant
v&lé en mai et les autres en novembre.

Elles ant ét€ nourries en sfalles individuelles avec la méme ration de composiiion
connue, et bien que n'ayant pas accés au péturage, elles étalent exposées a des condi-
fions climatiques normales.

Bien que ie premier groupe ait produit nettement plus de lait {lait standardisé a
40 p.1.000) durant les deux premiers mois, la différence dans la production fotale n'était
pas significative, Le premier groupe avait, en moyenne, un poids plus élevé au départ,
et aprés correction de celui-¢ci par analyse de covariance, les différences dans la pro-
duclion de laif sfandardisé & 40 p. 1.000 entre |es groupes ont été supprimées les deux
premiers mais. En comparaison, les élévations de température rectale, du rythme res-
piratoire et de la consommation d’eau durant |'été étaient peu imporfantes. Durant une
période parhiculigrement chaude, on a constaté qu'il existe une cerrélation significative
entre I'humidité relative et la température rectale et le rythme respirateire d'une part,
et entre la température ambianie sur le rythme respirateire d'autre part, L'action combi-
née de la température ambiante et de I"humidifé relative sur la température rectale ef
le rythme respiratoire est aussi significative.

D'aprés cefte expérience, il résulte que, nourri de fagon appropriée, le béiail de type
europgen acchimaté en milieu subtrepical produit autant en éié qu'en hiver.

68-147 CARNEIRO (G. G.), MEMORIA (J. M. P.). — Influence du sexe et de
la race sur les gains de poids de veaux zébus. (Efeiic de sexo e de raca
s6bre o ganho em péso de bezerros zebus). Archos Esc. Vet., minas Gerais, 1966,
18 : 17-27. ‘

Les gains de poids de veaux zébus nourris en partie durani fes 84 derniers jours de la
saison séche ef sur pdfurage de Jaragua {Hyparrhenia rufa {Nees} Stapf) durant les
168 jours de |a saison des pluies sont relatés.

Les mdles sont plus lourds et prennent plus de poids que les femelles de méme race
bien que soumis aux mémes conditions,

La moyenne des gains de poids au bout des 168 jours d= saison des pluies est la sui-
vante : Gir @ 80,7 kg ; Guzerat : 101,5 kg ; et Nellore : 100,1 kg. La moyenne de toutes
les races est de 94,1 kg. La moyenne de tous les gains de poids au bout de 252 jours esf
respectivement de @ 109 kg ; 136,7 kg ; 131,1 kg ; 125,6 kg. Les différences de poids
enfre les races sont statistiqguement significatives, dues aux différences entre Gir,
Guzerat et Nellore, La différence entre Guzeraf et Neilore nest pas statistiquement
significative.

Le fait de comparer les poids obienus au bout de 252 jours aussi bien que ceux des
168 jours durant la saison des pluies au poids initial des veaux ne modifie que [égérement
les moyennes et n'a pas d'impertance pratique.

68-148 AMPY (F. R.), KHAN (M. A), DAGHIR {(N. J.). — Comparaison de la
production chez des poulets de race white Leghorn, Egyptienne Baladi
et Fayoums, (Comparison of production trails ameng sirains of white Leghorn,
Egyptian Baladi and Fayoumi breeds of chickens). Trop. Sci., 1967, 9 (2) : 94103,
(Traduction du résumé de 'auteur).

Les données recueillies lors de ces expériences ont montré que les poulets white
Leghorn avaient |& faux de croissance le plus élevé et ceux de race Fayoums le taux le
plus bas. La nourrifure nécessaire par gain unitaire éiait de 4,03, 4,32 et 4,37 g pour
les white Leghorn, les Egyptian Baladi et les Fayoums au cours de |la premiére
expérience. Les valeurs correspondant pour la seconde expérience étaient de 3,66,
4,25 et 3,90, L'alimentation nécessaire pour le gain d'une livre acugmentait de
0,750 livres aprés chaque période de 14 jours durant le premier essar ef de 0,807 livres
durant le deuxiéme, La production moyenne d’'ceufs annuelle était de 271 pour les
poules white Legharn, 170 pour les Baladi, et 141 pour les Fayoums. Le poids moyen
des ceufs éfait de 56,6 g, 47,6 g et 46,7 g respectivement pour les poules whife Leghorn,
Egyptiennes Baladi et Fayoums. La nourriiure consommée par kg d'ceufs preduit
&tait de 2,74 kg pour les premigres, 4,47 kg pour les secondes et 4,71 kg pour les froi-
siémes. Les races égyptiennes donnaient un pourcentage en jaune légérement supé-
risur et des coquilies d'oeufs plus €paisses que les white Leghorn mais ces derniéres
produisaient des ceufs de meilleures formes que les races égypliennes. L'indice de Haugh
est le plus élevé chez les Fayoums et le plus bas chez les Leghorns.
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La feriilité étail maximale en aufomne pour les Irois races, fandis que la meilisure
période d'éclosion et le meilleur pourcentage d’éclosion survenaient durant I'hiver
pour les white Leghorn et les Fayoums et durant 'automne pour les Egyphiennes Balad.

De toutes les races observées, les white Leghorn étaient des productrices d'ceufs plus
efficaces que les races égyptiennes. Les races égyptiennes étaient supérieures aux white
Leghorn par certaines caractéristiques (épaisseur de la coquille, jaune en pourcentage
élevé, mafuriié précoce, dge a 30 p. 100 de preduciion) mars celles-ci étaient proba-
blemeni compensées par ia médiocrité d'autres caractéres importants. Des essais pour
améliorer les white Leghern par croisement avec les races égyphennes sont de valeyr
douteuse,

68-14% ROBERTSCN (1. 8.), WILSON (J. C.), MORRIS {P. G. D.). — La
Croissance chez des bovins castrés. Croissance, composition de la
carcasse el développement sexvel chez des taureaux; des bouvillons
el des bovins castrés svivant la méthede de Baiburtcjan. (Growth in
castrated caitle. Growih, carcase composition and sexual development in bulls,
steers and cattle casirated by Baiburicjan's method). Vel Rec., 1967, 81 (4):88-103,

L'inflyence de la castration conventionnelle suwvant fa méthode de Baiburicjan (Cas-
tration russe) ou de la non-castration a été déterminée en mesurant la production et [es
caractéres sexuels de 12 bovins Hereford X Frisons par traitement, Au cours de I'expé-
rience, on leur a donné une ration alimenlaire du type « barley beef » depuis I'dge de
4 mois jusqu'd ce qu'ils atteignent le paids vif approximahf de 940 livras au moment de
I'abattage.

Six animaux pour chague méthode ont €€ mis dans des stalles individuelles, les six
autres groupés dans une cour. Les taureaux étaient nettement supérieurs aux bouvillans
en ce qui cencerne le gain de poids vif, I'efficacité de conversion des aliments et la qualité
de la carcasse, bien qu'inférieure dans le classement des carcasses, tandis que les bovins
castrés suivant la méihoede russe étaient infermédiaires, ressemblant aux bouvillons
plutdt qu'aux taureaux. Les taurequx parqués étaient les plus achifs, mais leur enfretien
ne préseniait pas de difficultés réelles. Un accroissement significatif du pourcentage de
maigre dans les carcasses des animaux parqués était la plus grande différence trouvée
entre les systémes d'habitat.

La comparaison des taux de fructose séminale et d'acide citrique, et du poids et de
I'histolegie des organes génitaux a montré que la sécrétion androgénique était la plus
élevée chez les taureaux. La plupart des animaux castrés suivant la méthode russe
ressemblaient a des bouvillons, mais chez quelques-uns, la sécrétion androgénique a été
mise en évidence. D'aprés les résulials, il esiste une association fermée enire ["activité
androgénique et la feneur en maigre de la carcasse. Bien que la stérilité ne soit pas
assurée dans fous les cas par la méthode russe de castration, on suggire que 'emploi
de cette technique pour modifier la composition de la carcasse peut étre bénéfique. Le
taureau semble le plus adapté & la production de viande maigre.

€8-150  ALIM (K. A.). — Le développement de I'élevage du hétail et de la pro-
duction laitiére en Egypte. (The development of caftle breeding and milk
production in Egypt). Wld Rev. amim. Prod., 1967, 3 (12) : 27-33. (Résumé de
I'auteur).

En Egypte, le bétail ordingire et le buffle constituent des facteurs essentiels de I'éco-
nomie agricole et représentent enviren 75 p. 100 du total des unités du cheptel. Leurs
effectifs glebaux ont augmenté de 562.000 téles de bétail (boeufs et vaches) et de 585.0C0
buffles et bufflonnes, en 1920, & 1.558.000 et 1.524.000, en 1960. La densité des butflonnes
ef des vaches laitiéres est d'enviren 0,64 par hectare de terre cultivée, et si I'on gjoute le
nombre des mdles arrivés a i’fige adulte ef les animaux, on obtent une charge & I'hec-
tare de 1,36 p. 100 f8te ce qui est parficulitrement €levé. Cette densité exceplionnelle
s'explique par la nécessité d'avoir des animaux de rait pour les travaux agricoles et du
bétail pour donner du lait.

La plupart des bovins se trouvent dans les provinces septenirionales du pays, 4 la fois
parce que la vaste superficie du delta du Nil leur offre plus d'espace et parce que ceiie
région s'adapte mieux que les autres aux conditions requises pour I'existence normale
des animaux. Le climat y esk semi-tropical avec deux saisons bien distinctes : 1"hiver et
I'été. L'hiver y est doux avec quelques précipitations de pluie aw nord du delta, tandis
que I"été est chaud et sec.

L’élevage se trouve géné par le manque de fourrage, qui provient de I'augmentation
de la population animale, nécessaire pour répondre av rapide accroissement de la
population humaine. L'améhoration du cheptel demande d'autre part un régime ali-
mentaire meilleur, ce qui est en rapport avec Vindustriolisation du pays et 'augmenta-
fion du revenu moyen de ses habitants,

Il existe de grandes possibilités d'amélioration dy niveau de [a preduction du chepiel
local, & la comndifion d'accroftre la production des foins et des pailles. Cependant, celie
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amélioration incombe complétement au gouvernement égyptien, car il n'existe pas en
Egypte d'éleveurs privés possédant leurs propres méthodes traditionnelles d'élevage et
de repraduction. A partir de 1954, le gouvernement c créé des centres d'expérimentation
de grande dimension et a importé de Hollande des bovidés de la race Frisonne. Quel-
ques-uns de ces cenires élévent également des races locales en vue de leur amélioration,
Le rapport expose les conditions qu'exige le développement de |'élevage et fait des
recommandations concernant la sélection du béfail et les travaux expérimenfoux de
recherche.

Industries animales

68-151 ALDRIN {l, F,). — Expérimentations sur la congélation de poissons en
saumvre, Rev. gén. Froid, 1967, 58 (10) : 1221-38,

Aprés un bref apergu sur |'utilisation du procédé de congélation en saumure, "auteur
en donne les avantages (simplicité, ccdt peu élevé, rapidité) ef les inconvénients (rancis-
sement), puis il étudie les caractéristiques de différents types d'installation de congéla-
tion applicables aux produits de la péche.

Des essaus, effectués en Cate-d’lvoire en 1966 sur huit espéces de poissens et un crus-
tacé, sont rapportés : technique de congélation, tests ef analyses.

D'aprés I'inferprétation des résultafs, ce procédé se révéle inléressant parce qu'il est
rapide, ce qui est irés important en climat tropical. Il assure un salage normal. Mais il
nécessite une préréfrigération et surtout un glagage aprés congélation. Le poissan peut
&tre fumé sans inconvénients. Un stockage de 2 mofs & — 200 C n'a que peu d'influence
sur les produits congelés, Le taux de chlorures est le méme que celui des poissons récem-
ment congelés.

En annexe a cet article, les techniques de laboraloire sont décrites et les différents
résultats consignés dans des fableaux.
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L'académie des Sciences de Mew York vient de publier une magnifique mise au point
sur la biologie des mycoplasmes. En 824 pages, 174 auteurs ont présenté B4 articles
traitant de tous les aspects de ce qu'est la « mycoplasmologie », branche nouvelle de la
microbiologie. Les temps ne sont plus, en effet, ol ie microbe péripneumonique était
considéré comme un ulira-virus un peu parhculier capable de se développer dans les
milieux usuels de bactériclogie. Nembreux sont ceux qui considérent maintenant que les
mycoplasmes forment un embranchement singulier & c6té des Schyzomycétes et des
Proiozoaires ; leur absence de paroi bactérienne, la struciure de leur membrane cel-
lulaire proche de celle de la cellule animale, leurs métabolismes lipidiques et respi-
ratoires originaux fendent & accréditer cette thése.

L'analyse campléte de I'ouvrage conduirait irop loin. Les pathologistes vétérinaires
tropicaux seront intéressés par la communication de M, SHIFRINE et R, N. GOURLAY :
Relations sérologiques de Mycoplasma myceides avec d'autres bactéries, o est parfai-
fement mise en évidence la vaste distribution du galactane péripneumonique dans la
nature, fait gui pourralt jefer une ombre sur la valeur des tests sérofegigues. Une com-
munication de R. M. GOURLAY et C. H. DOMERMUTH sur un test d'inhibition de la
croissance de M. mycoides cuvre de nouveaux horizons sur l'immunclogie de la péri-
pneumonie.

Trois arficles ont trait & la pleuropneumenie caprine, maladie trop souvent consi-
dérée comme mineure mais dont les pertes comptabilisées sont en fait considérables.
Il est grand temps qu'elle suscite un rencuveau d'intérét dans les laboratoires d’Afrique.

Le chercheur sera rassuré par les affirmatiens de R. H. LEACH qui individualise dans
le sein des souches bovines de mycoplasmes 8 groupes sérelogiques sans rapports
entre eux.

Le rapide survol de ce numéro des Annales ne peut laisser dans ["ombre les impor-
tants travaux consacrés aux mycoplasmes humains {plus de la moitié de 'ouvrage). En
séance, rapports et discussions n'ont pas canfirmé |es hypothéses qui fendaient & incri-
miner les mycoplasmes dans |'éticlogie des leucoses. Il a €& amplement démontiré
depuis lors qu'ils n'y étaient que des hétes de passage sans signification.

Le velume ne colte que quelques dollars, On ne peuf que vivement recommander 4
tout microbiclogiste comme & ceux qu'intéresse la pathologie comparée de se le pro-

curer, ‘
A, PROVQST.
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