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ARTICLES ORIGINAUX

Muscle articulaire de la hanche
chez les camélidés

par J. D. SOUTEYRAND-BOULENGER

RESUME

L'Auteur poursuivant I'étude systématique de la myologie de la région glo-
téale chez les mammiféres rapporte quelques ebservaiions concernant la mor-
phologie e I'innervation du muscle articulaire de la hanche des Camélidés
(Camelus bacirianus L., Camelus dromedarius L., Lama glama L.).

Une planche originale de la région coxo-#émorale de Lama glama illustre

le fexte.

Poursuivant I'étude systématique de la myo-
logie de la région glutéale chez les Mammiferes,
il nous a paru intéressant de rapporter quelques
observations concernant la  morphologie et
I'innervation du muscle articulaire de la hanche
des Camélidés.

Ce muscle, décrit chez la plupart des Carni-
vores (1), chez certains Périssodactyles (2) et
chez de nombreux Primates, n'est pas repreé-
senté, semble--il, dans de nombreux Crdres :
Suviformes, Lagomarphes, Rongeurs en seraient
dépourvus, ef, chez les Ruminants, il serait
I'opanage des seuls Camélidés {CHAUVEAU,
LESBRE) ; cette derniére assertion, uniquement
basée sur ['¢tude de certaines espéces domes-
tiques, appelait confirmation ; aussi avons-nous
résolu de reprendre cefte question, et d'étendre
nos cbservations a I'ensemble des Ruminanis,
les espéces étudides i1ci représentant les princi-
pales famiiles de cet Ordre.

Les animaux disséqués praviennent du Labo-
ratoire d'Anatomie comparée du Museum natio-

(1) Voir ; Souteyrand-Boulenger « e muscle arficulgire
de la hanche chez les Carnivores » {(en préparation).

(2) Voir : Scuteyrand-Boulenger « Innervation du mus-
cle capsulaire de la hanche chez les Equidés ». Rec. Méd.
Vet,, fome CXLII, juillet 1966,

nal d’Histoire naturelle de Paris (AC) et du
Laboratoire d'Anaiomie de I'Ecole Nafionale
Vétérinaire d'Alfort (E. N. V.) (3) ef se répar-
tissent de la fagon suivante :

Famille des Camelidae

Camelus bectrianus L, 2 spécimens (A.C.)

Camelus dromedarius L. ... 1 — (AC)

Lema glama L. .......... 2 — (A.C,, EENV)
Fomiile des Cervidae

AcisoxisE. ...l 1 — (A.CH
Famille des Bovidae

Bos faurus Lo.......oooat. 5 — (ENV)

Bison bison L. ........... 1 - (A.C)

Ovisaries L. ............ 1 — (A

Capra hircus L. .......... 2 — (ENV)
Famille des Giraffidae

Giraffa camelopordis L, ... 1 — {A.C.)

QOkapia johnstenl 5. ....... 1 — (A.CO
Famitle des Antilocepridae

Antilocapre  americana O, .. 1 — (A.C)

(3) Nous tenons & remercier de feur obligeance Mes-
sieurs les Professeurs BRESSOWU, Directeur honoraire de
I'Ecole Nationale Vétérinaire d'Alfort et BLIN, Directeur
du Laboratoire d'Anatomie de cette Ecole, qui ont mis ce
matériel & nofre disposition.
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MORPHOLOGIE ET RAPPORTS DU MUSCLE ARTICULAIRE (1)

Lama glama.

L'absence du muscle articulaire (arficularis
coxae) est en effet la régle parmi toutes les
especes étudiées, a |'exception toutefois des
Camélidés ; chez ces derniers, le muscle atteint
ur développement cansidérable, qui le distingue
nettement de son homologue chez les Equidés,
et I'apparente 4 celui de certains Carnivores a

«galop bondissant », fels les Félidés,

Long, épais et charnu, le muscle, fermant
I'angle ilic-fémoral dntérc-externe, s'étend de
l'ilion au fémur, selon une direction oblique
en bas et en arridgre ; l'insertion proximale
débute au revers crdnial du sourcil acétabulaire
et s’étenc sur le col de I'ilion, jusqu’au niveau du
rétrécissement maximal de ce dernier ; la zone
d'insertion occupe une iongue empreinte rugueuse
au-dessus du tubercule d'insertion du  droit

290

Région coxo-fémorale, vue externe. 1, fessier moyen ; 2, fessier
profond ; 3, fessier accessaire ; 4, articulaire de la hanche : 5, dreit cranial de la
cuisse ; &, vaste médial ; /, vaste intermédiaire ; 8, vaste latéral ; q, branche
supérieure et b, branche inférieure du nerf de ['articulaire de la hanche ;
IL, ilien ; T, grand trechanter. .

cranial (rectus femoris), dont le tendon d'origine
est recauvert presque totalement par le tendon
d'origine de I'arficulaire ; une aponévrose
commune, tendue de la base du trochiter a
I'épine iliaque antéro-supéricure (angle de la
hanche) sépare ces deux tendons de la face
profonde du muscle fessier accessoire (giuteus
accessorius) (2) qui leur est sus-jacente, dispositif
trés comparable 4 ce que nous avons cbservé
chez les Equidés. L'insertion distale s'effectue
sur la face antérieure du fémur, au niveau de
I'union du quart supérieur et des trois quarts
inferieurs de cet os, entre les deux branches
charnues du muscle vaste intermédiaire (vastus

(1) Lo nomenclature utilisée est celle des MNomina
Anatomica Veterinaria. Hanevre, 1963.
(2) Parfols appelé fessier profond (MONTANE),



infermedius), Cefte descriphon basée sur nos
cbservations du genre Lama demeure tout & fait
valable en ce qui concerne les autres Camélidés
étudiés : il convient de noter, chez fous ces
animaux, |'existence d'un ligament antéro-
externe bien développé, sous-jacent au muscle
articulaire, et formé aux dépens de la zone
carrespondanie de la capsule coxo-fémorale.

INNERVATION

Chez Camnelus bactrionus comme chez Camelus
dromedarius et Loema glama, I"ariiculaire de la
hanche est innervé par une branche valumineuse
issue de la face interne du plexus lombaire un
peu au-dessus de |'origine des branches termi-
nales du plexus nerf fémoral (n. femoraiss) et
nerf obturateur (n, obturatorius). Le nerf de I'arti-
culaire se détache des trois derniéres racines
lombaires (L, Lq et L,), par trois filets nerveux
se réunissant dans I"épaisseur des muscles psoas,
sensiblement au niveau de l'interligne de ces
derniers (Psoos major et Pseas minor). Ainsi
constitué, ce fronc nerveux s’engage dans le
muscle iliaque (1ligcus) au sein duquel il se scinde
trés rapidement en deux rameaux ferminaux,
paralléles au grand axe du muscle ; e rameau
supérieur, le plus volumineux, se dégage du
muscle iliaque av niveau du bord crénial du
muscle droit cranial, et, passant & la face pro-
fonde de ce muscle, aborde le muscle articulaire
4 mi-havteur, s'y ramifiant abondamment ; la
branche inférieure, prise jusqu'a sa terminaison
dans les fibres charnues de I'iliaque, ne se dis-
tribue que partiellement au muscle articulaire,
et fournit de nombreux filets & la capsule sous-
jacente, notamment aw ligament anféro-externe
précédemment signalé, Nous n’avons pas observé
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d'innervation dorsale de l'articulaire par un
rameav détaché du nerf du tenseur du fascra
lafa et comparable & ce que nous avions mis en
évidence chez les Equidés ; ce rameau nerveux
cependant existe et son origine, son trajet, ses
rapports, sont tout dfait similaires d ce que nous
avons décrit chez les Equidés et certains Carni-
vores ; mais, plus gréle, 1l s'épuise dans le muscle
fessier accessoire au lieu de le perforer, et
n'atteint le muscle articulaire dans aucune des
espéces &tudiées I,

Ainsi se trouve d nouveau posé le probléme
de I'homalogation de I'articulaire de la hanche,
d'un ordre de Mammiféres @ un auvtre : on sait
que la variabilité des rapports anatomiques de
ce muscle et de ses insertions — migration de
insertion distale du grand au peiit trochanier
et déplacement de I'insertion proximale par
rapport au tendon direct du droit crdnial —
rend délicate cette homologahon, et obscurcit
le probléme de I'appartenance de ce muscle au
groupe glutéal ou au groupe iliaque. L'obser-
vation d'une innervation différente pour ["arti-
culaire d'un ordreal'autre, ef parfois a l'intérieur
d'un mérme ordre, met en évidence la difficulté
de résoudre les prablémes d’homologie muscu-
laire, et pase, au-deld duv probléme limité du
muscle articulaire, celui du critére de l'innerva-
tion utilisé dans ces questions d'homologie.

Quant a la signification de la présence, de
I'absence ou de I'involution duv muscle articulaire,
il semble qu'il faille les attribuer au jeu de la
compensation réciproque des muscles moteurs
de [l'arficulation coxo-fémorale plutét qu'a
I'influence directe de facteurs adaptatifs, et
cefte guestion ne peut &tre valablement &fudiée
que dans le cadre d'une étude générale sur les
muscles coxo-fémoraux.

SUMMARY

The articularts coxae muscle in the Cameljdae

Continving his systernatic study of ihe gluteal musculature in mammals, the
author reports some observations on the morphology and disposition of the
articularis coxee muscle in Camelidae {Camelus boctrianus L. ; Camelus drome-

darius L. ; Lama glama L),

The text is illustrated with an original plate of the coxo-femaral region in

tama glama.
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RESUMEN

El musculo articularis coxae en los camelidos

El autor estudia sistematicamente la miclogia de la regicn glutea en los
mamiferos. Neta algunas observaciones concernientes a ia morfologia y el-
encarvamienta del mosculo articularis coxae de los camelidos (Camelus bac.,
trignus L., Camelus dromedarius L., Lama glama L.).

Lna estampa orfiginal de la region coxo-femoral ilusira el texto.
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Rev. Elev, Méd, vél Pays irop., 19568, 21, 3 (293-96),

Note sur la peste bovine expérimentale
du dromadaire

par A. PROYOST, Y. MAURICE e C. BORREDON
(l. E. M. V. T., Laboratcire de Recherches Vétérinaires de Farcha, Fort-Lamy, Tchad)

RESUME

Un seul dromadaire du Tchad (Camelus dromaderius) sur dix ayant requ
un aérosol de virus bovipestique a répondu par une maladie asymptomatique
(leucopénie, cpparition d'anticorps antipestiques neutralisant), non conia-
gieuse. Quelques facteurs pouvant gouverner cefte réceptivité réduite sont

discutés.

Dans une nofe précédente, un sondage séro-
logique a montré que 7,7 p. 100 des dromadaires
vivant dans le sahel ichadien possédaient des
anticorps antibovipestiques décelables par les
tests de sére-neutralisation et d'inhibition de
I"hémagglutination morbilleuse (3}, L'origine
de ces anticorps spécifiques ne pauvant que se
rapporter & une infection pestique clinique ou
acculte, il devenait normal d'étudier la maladie
expérimentale du dromadaire et de se demander
quel réle pouvait jouer cette espace dans |'épi-
zooticlogie de la pesie bovine. La réponse a ces
deux questions fait I'objet de cetie note.

MATERIEL ET METHODES

1. Méthode d'infection. On donne la préférence
a V'aérasol infectieux qui reproduit les modalités
de la transmission naturelle du contage (6). Pour
ce faire, on viilise un générateur d'aérosols
médicamenteux Jlouan délivrant des particules
de I'ordre du micron et débitant avec son com-
presseur d'origine 12 ml de liquide & I'heure.
Une exposition de cinq minutes des animaux
correspond donc @ T ml {soit on le verra, &
1053 DCPy, de virus pestique). Pour l'insuffla-
fion, un manchon de matiere plastique souple
relie le genérateur au mufle du chameav.

2. Souche de virus pestigue. En |'absence de
souche de virus de la peste bovine isolée de
I'espéce cameline, c'est la souche DK de virus
bovipesiique qui a servi aux expériences, Cetie
souche d'origine sénégalaise est entrefenue &
Farchu par passuges naturels de beeuf malade &
beeuf réceptif a I'exclusion de I'inacylation, On
s'efforce, par cet artifice, de préserver ses qua-
lités de contagiosité immédiate afin de ne pas
rencontrer les difficultés qui existent dans la
manipulation des souches de laborafoire peu
ou pas contagieuses, comme la souche Kabete O.

Le matériel virulent est un broyat de ganglions
lymphatiques et de rate de boeuf atieint ¢clinique-
ment de peste, dilué au 1 : 10 en peptone a
55 p. 100 en eau dishllée et lyophilisé. Il est
réhydraté avec de V'eau distiltée glacée & son
volume initial juste au moment de |'emploi et
cenirifugé pour sédimenter d'éventusls dé-
bris.

Le iitrage en cultures celluigires de rein
d'embryon de veau lui assigne le titre de 1088
DCP;, par mil,

Son pouvoir pathogéne est contrélé par un
aérosol administré a un zébu sensible en méme
temps qu'aux chameaux de |'expérience, zébu
qui a contracté la peste et dont il ne sera plus
fait mention dans le compte rendu.
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3. Animaux d’expérience. Dix dromadaires
(Camelus dromaderius} entrent en expérience :
sept sont originaires de la région d'Ati, trois de
celle de Mao. Leur dge n'est pas précisé, mais
tous dix sont adultes, lls sont logés en box
individuels contigus, séparés par des murets de
un métre de haut et peuvent ainsi aveir des
contacts entre eux. Une prise de sang est effec-
tuée avant I'aérosal et les 10 ou 128 jours pour
les 7 premiers animaux, le 188 jour pour 2
des 3 derniers (le 3¢ de ce groupe est mort acci-
dentellement 7 jours aprés 'aérosol).

Deux jours avant l'infection expérimentale
puis tous les jours ensuite, on prend la tempéra-
ture rectale avec des thermomeétres séparés et
on pratique une numération leucocytaire (numé-
ration totale). Eventuellement, des frottis de sang
sont effectués pour détecter des hémoproto-
zoaires,

Les autopsies sont prafiquées & des temps
variables : du 10 au 12¢ jour pour les 7 premiers
chameaux, les 7 et 20¢ jours pour les autres. On
récolte les amygdales pour effectuer des coupes
histologiques et les ganglions mésentériques
pour y rechercher le précipitogéne bovipes-
fique.

Le 3@ jour aprés I'aérosol virulent, on place en
contact de chaque chameau un zebu réceptif 4 la
peste. La réceptivité de ces bovins est atiestée
4 la fois par leur achat en République Centre-
fricaine, territoire non infecté de peste bovine
et ol de ce fait aucune vaccination antipestique
n'est pratiquée, et par l'absence d'anhicorps
neutralisant le virus pestique dans leurs sérums.
Zébus et chameaux d'un box recoivent le méme
affouragement et s'abreuvent au méme point
d’eau. Leur température est prise fous les jours
avec un thermométre difféfrent. On n'a pas
suivl leur formule leucocytaire. Une prise de
sang est effectuée treis semaines aprés la mise
en ceontact. ils sont ensuite inclus dans une
expérience d'immunité antipestique.

4. Tests sérologiques.

a) Séro-neutralisation en cultures cellulaires,
suivant les modalités techniques de PLOWRIGHT
et FERRIS (5), sans inactivafion thermique des
sérums.

b} Inhibition de i'hémagglutination morbil-
leuse, selon la méthodologie de BOGEL, ENDERS
RUCKLE et PROVOST (1).

c) Précipitation-diffusion en gélose, pour la
recherche de I"anttgéne pestique d’aprés SCOTT
et BROWN (10).

RESULTATS

A. Concernant les dromadaires.

1. Observations cliniques. Un seu! dromadaire
(n® 2576) a présenté un accés de figvre qui o
pu étre rapportée 4 la présence de Trypanosoma
evansi ; traité, il retournait & la normale 48 heures
plus tard. On a pu observer des trypancsomes
lors des numérafions leucocytaires chez deux
autres chameaux (n°e 1 et 2}, ceci sans hyper-
thermie,

Chez le chameau n® 1, on a remarqué un peu
de larmoiement qu’il est difficle de rapporter
4 la peste ou & la trypanosomiase concomitante
bien supportée.

Trois chameaux (n°8 1, 2 et 2575) ont manifesté
le 5¢ jour aprés I'aérosol une forte hyperleuco-
cyfose suivie d'une leucopénie. Pour deux
d'enfre eux (n% 1 et 2), e retour & la normale
s'est fait en une semaine ; le troisigme animal
¢tait abativ pour les besoins d'une expérience
menée simultanément a celle-ci,

2. Observations nécropsiques. Aucune lésion
attribuable @ la peste n'a été remarquée A
I'autopsie. L'image histologique des amygdales
¢talt normale, sans plasmodes multinucléés, La
recherche du précipitogéne pestique a été chez
fous négative.

3. Observations sérologiques. Les épreuves de
séro-neutralisation n'ont pu détecter d’anticorps
anfobivipestiques  dans les sérums prélevés
avant I'aérosol.

Des anticorps neutralisants au taux relative-
ment modeste de TN, @ 10%® sont apparus
le 188 jour aprés l'infection dans le sérum d'un
seul chameau ; la réacticn d'inhibition de
I'hémaggluhnation merbilleuse esi restée néga-
tive.

B. Concernant les zébus en contaci.

Aucun des zébus n'a présenté le moindre
trouble. Leur sérologle pestique est demeurée
négaiive. Inclus dans des épreuves d'immunité
antiseptique, ils ont ensuite prouvé leur parfaite
réceptivité au virus,
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DISCUSSION

Les conclusions de cette expérience sont aisées
4 firer. Avec une contamination simulant au
mieux les conditions naturelles et un virus pes-
fique d'erigine bovine, un seul dromadaire sur
dix contaminés fait une peste bovine asympto-
matique, occulte, non contagieuse, La seule
preuve de son infection réside dans sa conversion
sérologique. Il est difficile d'affirmer que la
[eucopénie enregistrée sur deux chameaux soit
authentiquement d'origine pestique puisque I'un
des animaux n'a pas élaboré d’anticorps anti-
pestiques 18 jours aprés |'aérosol. Quani aux
aufres on peut penser qu'ils n'ont pas fait la
peste, ce qui semble &re prouvé par la négati-
vité simultanée des images histologiques, de Ia
recherche du précipifogéne ef de la sérologie ;
dans le cas de peste, on peut s’attendre 4 ce que
'une av meoins des trois recherches soit
concluante en |'absence de la positivité des
deux autres.

Foint remarquable, la maladie asymptoma-
figue du dromadaire n'est pas conftagieuse
comme si, ce qui n'a pas été recherché, le virus
n'était pas excrété. Peut-on voir dans cette
absence de confagiosité, la faible montée des
anticorps neutralisant et la négavité de la
recherche des anticorps inhibant I'hémaggluti-
nation morbilleuse, unefaiblesse de la replication
du virus bovipestique chez |'espéce cameline ?
C'est fort probable au regard de ce qu'enseigne
le comportement du virus dans d'autres especes
connues comme peu réceptives, dont la chévre,
chez lesquelles existe une dissociation des anti-
corps. neytralisant et inhibant (7).

Jusqu'a plus ample informé, on ne peut incri-
miner le dromadaire d'&tre un relar actif dans
|"épizactiologie bovipestique ce qui, au demeu-
rani, est en parfait accord avec les observations
faites sur le terrain : le chameau n'a jamais été
accusé au Tchad d'étre & 'origine de foyers de
peste non plus que de souffrir de la maladie.

On peut faire quelques réflexions sur cette
apparente récephvité réduite du dromaduire.

Pourguoi, alors que neuf de ses congénéres |

resistent au contage, un seul sujet s'infecte-t-il 2
[l ne paraft pas spécialement valable d'accuser
un affaiblissement du terrain d0 a la seule
frypanosomiase, car deux autres chameaux
— au moins — chez lesquels on a noté la pré-
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sence de T. evons) avraient alors di s'infecter
eux aussi,

La maladie infectieuse se joue & deux parie-
naires : 'hdte et ['agent infectieux. Si dans le
cas précent il semble bien que l'on puisse sus-
pecter l'espéce cameline de n’avoir qu'une
réceptivité réduite a la peste, ne peut-on penser
aussi que la source de virus Joue un rdle 7 La
souche de virus qui a été utilisée est d'origine
bovine, confinuellement passée sur boeuf récep-
tif. Cette mé&me souche DK se menire incapable
de confaminer les chévres (7). Nest-ce pas
d'ailleurs ce qui se passe dans la nature : fefle
souche de virus pestique Infecte telle espéce 4
I'exclusion de telle autre, comme si il y avait une
spécialisation de certaines souches. Le plus bel
exemple en est donné par le virus de la peste
des pefits ruminants, mais le fait existe pour
d'autres souches connues du virus pestique : la
souche Vom isolée par JOHNSON en 1957 (2)
se montrait capable d'infecter naturellement le
moutan et rendart cette espéce vectrice du
contage pour le beeuf ; la souche Ol Balbal de
ROBSON et al. (B) a un pouvoir pathogéne
patent pour le seul élan de Derby et les souches
de PLOWRIGHT (4), isolées d'artiodactyles
sauvages, n‘onf qu'une virulence des plus réduites
pour le beeuf,

D’apres les résultais des sondages sérologiques
effectués sur des dromadcires vivants en zone
d'enzoofie pestique et ceux de la présente expé-
rience, il semble bien que le chameav ne soit
que peu réceptif d la peste. || ne parait foutefois
pas illogigue de prétendre que des mutants
puissent se faire jour pour atteindre le chameau
comme cela est rapporté dans la Iittérature (3).
Au passage, on ne peut s'empécher de penser
que l'enquéte négative de SCOTT et MACDC-
NALD (11) a pu étre faussée a la fois par le

¢ frop petit nombre de sérums de chameaux

examinés (30 sérums de dromadaires ayant
vécu dans un foyer de peste), mais aussi parce
que la souche de virus avec laquelle ces animaux
avaient éte en contact paraissait &re «spécia-
liste » pour les artiodactyles sauvages.

Nous avons pris connaissance des résulfats
expérimentaux de SINGH et ATA (9) alors que
les essais d'infection ici relatés venaient d'&fre
achevés ; il est intéressant d'y canstater que le
virus-vaccin de cultures cellulaires semble se
multiplier trés mal chez le chameau ainsi qu'en
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afteste la faible conversion sérologique (1 : 2)
de deux chameaux sur quatre, les deux aufres
étant restés négalifs ; nous aimons & y voir une
adaptation bovine de la souche vaccinale ayant
des difficultés a se repliquer dans des celluies
camelines, argument qui s'ajoute aux wues
ci-dessus expasées, Comme le soulignent SINGH
et ATA, et ce sera Id aussi notre conclusion,
I'espéce cameline est apparemment peu récep-
five Qu virus pestique ; on peut ojouter que cela
peut ne pas toujours &tre yrai si un mutant adapté
a l'espéce apparaissait.
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SUMMARY

A note on experimental rinderpest in the dromedary

Only cne ouf of ten Chad dromedaries (Comelus dromaderius) infected with
rinderpest virus by cerosol, showed evidence of asymptomatic, nen-contagious
infection (levcopaenra, appearance of neutralising antibodies of rinderpest),
Some of the factors which could govern this reduced susceptibility are discussed.

RESUMEN

MNota sobre la pesfe bovina experimental del dromedario

Se encontré una enfermedad asintomdtica (leucopenia, aparicién de anti-
cuerpos antipesticos neutralizantes), no confagiosa, en un soio dromedario del,
Chad (Comelus dromaderius) de diez después de la administracidn de un aerosol
de virus bovipestico. Se discutan algunos factores pudiendo determinar ésia

receptividad.
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Aspects biologiques de la multiplication
du virus de la peste des petits ruminants ou PPR
sur les cultures cellulaires

par A. LAURENT

RESUME

L'effet cytopathogéne du virus PPR se traduit par des syncytiums, des inclu-
sians nucléaires et cytoplasmiques sur des cellules de différentes origines. |l est
inaclivé par I"éther et & pH 3. Sa synthése n’est pas bloquée par la 5-iodo-déoxyu-
ridine. Sa struciure étudide au microscope électronique est semblable & celle
du virus de la peste bovine, quoique sen diamétre soit plus grand. La morpho-
logie de sa multiplication examinée au microscope €lectronique n’a pas per-
mis de connaftre son mode de pénétration, mais la sortie se fait par le bour-
gecnnement de la membrane cellulaire, Son étude, du point de vue eyto-chimique
permet de supposer qu'il effecfue un transit par le nucléole, et que les inclu-
sions nucléaires et cytoplasmiques sont formées d’ARN. L’ensemble des
résultats obtenus définit le virus PPR comme un Paramyxovirus ef améne des
hypothéses intéressant son cycle de multiphication,

La peste des petits ruminants ou PPR, ren-
contrée dans les pays de I'Cuest africain est une
maladie contagieuse atteignant les chévres et les
moutons. Elle se traduit par une fidvre élevée,
I'apparition av niveau des muqueuses buccales

et laryngées d'ulcérations suivie d'une violente |

diarrhée, Elle se jermine le plus souvent par la

mori des animaux dans un état de profond

abaftement.

Cette maladie due @ un virus, a été décrite
en 1942 par GARGADENNEC et LALANNE
qui l'ont observée au Dahomey et en Cote-
d'lvoire, puis en 1956 par MORNET, ORUE
et coll.,, la maladie ayant sévi au Sénégal de
1956 a 1962. Elle a été rencontrée également
au Nigeria en 1958 (JOHNSON).

MORNET, ORUE et coll. {1956) ont montré
son étiologie pestique, GILBERT et MONNIER
(1962) ont adapté le virus responsable aux cul-

(*) Travail extrait du Dipldme d'Etudes Supérieures de
Zoolegie, soutenu par Madame Annie Laurent le 31 octo-
bre 1967 & la Faculté des Sciences de I'Université de Dakar.
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tures cellvlaires de rein d'embryon de moufon ;
ces mémes auteurs (1963) par des expériences
d'immunologie croisée ont mis en évidence
I'identité sérologique du virus bovipestique et
du virus PPR.

En complément des travaux précédents, Il a
paru intéressant d'étudier : '

— son effet pathogéne sur différentes cellules,

— ses propriétés physico-chimiques,

— l'aspect morphologique et cyfochimique
de sa multiplication. '

L'ensemble des résultats obienus a conduii &
une meilieure connaissance de cet agent patho-
géne et a permis son intégration dans la classi-
fication moderne des virus.

I. — EFFET CYTOPATHOGENE DU VIRUS PPR.

A) Matériel et méthodes.

Virus @ le virus est un 78 passage sur cellules
rénales d’embryon de mouton, de la suspension
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virulente obtenue par GILBERT et MONNIER
(1962) a partir du sang défibriné d'un mouion
afteint spontanément de peste. Ce 7¢ passage
titre 1083 DICT 50/ml calculées selon la méthode
des fotaux cumulatifs de Reed et Muench (1938).

les cuftures ceflulaires @ on a uhlisé soit des

cellules de premiére explantation soit des
cellules de lignée continue,
Cellules de premiére explantation : elles ont

&té obtenues en suivant la technigue mise av
point par PLOWRIGHT et FERRIS (1956), pour
la culture des cellules rénales d'embryon de
veau. Celte technique a également été employée
pour les reins d'embrycn de chévre et de mou-
ton, 'amnios humain et les reins de singe adulte,

HANKS LAYE.
Cellules de lignée continue : le virus PPR a éié
cultivé sur les scuches cellulaires suivantes :

— la souche MDBKC ; éftablie par MADIN
et DARBY (1958), clle provient de cellules de
rein de bevin adulte,

— la souche MS ; elle provient d'un rein de
singe adulte. Elle a ét¢ établie par ['Institut
Iniern. de la Santé de Tokyo (OZAWA, 1967).

— la souche BHK 21 ; elle provient d'un rein
de hamster &gé de 5 jours. Elle a é&té établie
en 1961 par STOKER et MacPHERSCN. Les
cellules de lignée continue sont mises en culfure
dans du EARLE auquel en ajoute des acides
aminés et de |'extrait de levure, dit EARLE
« croissance » (BOURDIN et BERNARD, 1%67).
Pour la mise en culiure de fous les types de
cellules, 10 p. 100 de sérum de veau sont ajoutés
au milieu ; ils sont remplacés par 2 p. 100 de
sérum de beeuf aux changements de milieu.

Les cellules sont réparties en tubes a lamelle,
ce qui en permet 'examen aprés fixation el
coloration. Les cellules sont cultivées & latempé-
rature de 37 oC ; elles mettent 24 heures pour se
fixer sur le verre, 48 heures pour recouvrir la
famelle d'un tapis cellulaire, C'est d ce moment
qu'elles sont inoculées & raison de 0,2 ml par
tube de suspension virulente.

Virus et cellules sont laissés en contact 30 minu-
tes & la température ambiante, puis un milieu
neul est remis. Lorsque les lésions apparaissent,
vers le 6% ou 7¢ jour ef que |'effet cytopathegéne
est net, les lamelles sont exiraites des tubes,

fixées au Bouin alcoclique, colorées a |"héma-
lun-éosine et montées sur lames.

B) Résultats.

[) Cellules de rein d'embryon de moufon

GILBERT et MONNIER (1962) ont décrit
l'effet pathogéne du virus PPR sur ces cellules.
A parlir du 6¢ ou 7¢ jour, se conshtuent de
grands syncytiums dont les noyaux se disposent
en couronne autour d'une zone centrale circu-
laire ou ovoide fortemznt éosipophile. Les
noyaux de ces cellules contiennent ou non des
inclusions  €osinophiies comme les inclusions
cytoplasmiques qui se regroupent aufour de la

" . e * couronne de noyaux. Cet aspect caraciéristique
Leur milieu de croissance est constitué par du |

des |ésions de PPR se retrouve pour les cellules
de rein d'embryon de veau (Fig. 1), de rein
d’embryon de chévre (Fig. 2) et de rein de
singe (Fig. 3). Il différe sur cellules d’amnios
humain ol les noyaux peu nombreux sont
groupés au centre du syncytiom (Fig. 4).

2) Cellules de lignée confinue .

L'effet cytopathogéne du virus PPR est faible
et moins caractéristique. Dans les cellules
MDBKC (Fig. 3) et MS (Fig. 6), les inclusions
nuciéaires sent plus nombreuses que dans les
cellules BHK 21. Celles-ci présentent des syncy-
tiums de forme trés allongée (Fig. 7).

Il. — PROPRIETES CHIMIQUES

A) Inactivation par I'éther.

Une suspension de virus PPR en HANKS LAYE,
fitrant 1083 DICT 50 est distribuée dans deux
béchers a large cuverture, Dans I'un, on ajoute
20 p. 100 d'éther, dans I'autre 20 p. 100 d'eau
distiliée et aprés agitation les deux béchers sont
laissés a - 40C, Au bout de 12 heures, le
mélange éther-virus est soumis a I'action du vide
pendant 30 minutes, Enfin les deux solutions
sont fitrées sur cultures cellulaires., Les ftifres
finals sont : nul pour le virus traité par I'éther
sans changement pour le virus non traité,

B) Action duw pH.

Dans deux erlenmeyers, on distribue ¢ ml de
milieu de Eagle a pH 3.dans l'un, et 9 ml de
milieu de Eagle a pH 7.4 dans I'avtre. Dans
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sur cellules rénales d’embryen

de veau.

Fig. 2. — Polycaryocyte sur cellules rénales d'embryon
de chévre.

IFig. 3. — Polycaryocyte

sur cellules rénales de singe.
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Fig, 4, — Polycaryocyte sur cellules d'amnios humain.
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Fig. 5. — Polycaryscyte sur cellyles MDBKE.

Fig. 6, — Polycaryacyte sur cellules MS. Fig. 7. — Polycaryocyte
sur cellules BHK 21,

300



chacun, on agjoute 1 ml de suspension virulente
titrant 1088 DICT 50. Ces deux mélanges sont

laissés 3 heures & la température ambianie

puis titrés. Le résultat du titrage montre que le
virus est inactivé & pH 3.

C) Action des pyrimidines halogénées.

On prépare une solution mére d'lDU a 10-*M
(cefte solution contient 354 mg d'lDU p. 1.000).

Des tubes & lamelles contenant une culture de
rein d'embryon de mouton dgée de 48 heures,
sont inoculés avec un 7¢ passage du virus PPR.
Une partie des tubes recoit I'lDU a la concentra-
tion de 10-% M, c'est-a-dire 1 ml de la solution
a 10 M (I) ; une autre parfie regoit I''IDU & la
conceniration de 10~% M, c'est-a-dire 0,1 ml de la
solution & 103 M (1}, Le reste des tubes est
inoculé normalement (1)

Les liquides virulents |, Il et Ill sont récoltés
et fitrés sur cultures cellulaires :

(I : 1042

(I} : 10%8

{1y : 1082,

Ces résultals montrent aux erreurs d'expé-
rience prés, que la synthése du virus PPR n'est
pas bloquée par I'IDU et qu'il est un virus a ARN
par conséquent.

I, — ASPECT MORPHOLOGIQUE
DE LA MULTIPLICATION DU VIRUS PPR
AU MICROSCOPE ELECTRONIQUE

A) Structure du virus PPR :

L'étude du virus PPR en coloration négative
av microscope électronique a fait 'objet d'une
publication (BOURDIN et LAURENT, 1967).
Elle a permis d'observer que les particules
virales de PPR ont une structure semblable a
celle des Paramyxovirus une membrane
hérissée de projections a l'intérieur de laquelle

ribonucléique entouré de protéines, fa nucléo-

capside, Ces particules grossiérement sphérigues
ont une taille qui varie de 1.500 & 8.000 A avec

une majorité nefte de particules de grande faille
(5.000 & 8.000 A). Le diametre du filament
hélicoidal est en moyenne de 180 A.
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B} Multiplication du virus PPR :

1) Matériel et méthodes.

Pour ce travail, le virus PPR a été cultivé sur
cellules de rein d'embryon de mouton dans les
flacons de 60 ml de fype « mexicain». Ces
cellules inoculées ont été fixées a4 des temps
variables aprés I'inoculation au téfroxyde d'os-
mivm a 1 p. 100 en tarmpen Milloning. Une
ouverture rectangulaire a été pratiquée sur la
face des flacans opposée au tapis cellulaire. Les
capsules de gélatine emplies d'Epon 812 ont été
renversées sur les cellules. Aprés palymérisation,
les capsules sont décollées a ['aide. de neige
carbonique et débitées en coupes ultra-fines qui
sont déposées sur des grilles carbonées et colo-
rées d |'acétate d'uranyle. Le microscope élec-
tronique est un appareil de type OPL (*).

2) Résuitats,

Les examens de cellules de mouton inoculées
et fixées a différents temps n'ont pas permis
d'élucider le cycle de multiplication du virus,
en particulier son mode de pénétration dans la
cellule. En ce qui concerne les Myxavirus et les
Paramyxovirus myxophiles, DALES et CHOP-
PIN (1962) pour I'Influenza et COMPANS e coll.
{1966) pour le Para-Influenza ont observé que
ces deux virus pénétraient dans la cellule par le
phénoméne de pinocytose. A la suite de ce
processus, les particules virales sont englobées
en entier dans des vacuoles cytoplasmiques ol
elles se désinttgrent rapidement pour finalement
disparaitre dans la masse cytoplasmique. Ce
phénoméne se produit dans la demi-heure qui
suit F'inoculation.

Quant au virus PPR, on note simplement que
les particules virales semblent s'accoler @ la
membrane cellulaire entre la 10¢ ef [a 30¢ minute
(phota n° I). A partir de cette époque, il n'est pas
possible de retrouver de forme virale a l'intérieur
des cellules infectées. Cette phase correspond &
la période d'éclipse qui s’étend de la 2° a la
6¢ heure. Aprés cette phase, on constate que

s'enroule un filament hélicoidal farmé d'acide * I'ergastoplasme subit d'importantes transfor-

mahons caraciérisées par |'abondance des
ribosomes (photo ne 2). Ce phénoméne a é&té

(*) Nous prions Monsieur le Professeur BOISSON et
ses collaborateurs de trouver ici |'expression de ioute
notre grafitude pour les facilités de travail qu’ils nous on}
accordées.
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Photo n® 1. — 30 minuies aprés I'infection de cellules rénales d’embryon de mouton. Les fléches
monfrent 'apparent accolement des particules virales & la membrane cellulaire Grossis. : x 30.000.

Photo no 2, — & partir de la sixig@me heure aprés I'inoculation la cellule est le sidge de synihéses
intenses, caraciérisées par "abondance des ribosomes (fléches), Le noyau (N) et les mitochon-
dries {Mi) sont intacls. Gressis. @ » 20.000.
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observé par MANNWEILER (1965) pour le virus
de la rougeole, et par PROVOST et coll. {1945)
pour le virus de la peste bavine. Ce fait semble-
rait indiquer que la synthése des constituants du
virus s'effectue & ce miveau. On remarque sur la
photo n® 2 que les mitochondries et le noyau ne
présentent pas d'altérations.

A partir de la 12¢ heure, la membrane celly-
laire montre a sa surface des bourgeons dont le
nombre va croissant & la 24¢ et 4 la 48 heure
{photo n9 3). Ces formafions peuvenf exister a
la surface des cellules normales mais elles sont
alors en petit nombre et ne présentent pas la
méme structure.

Comme cela a été décrit pour les avires
Paramyxovirus et, en particulier par RECZKO
et BOGEL (1962) pour le wirus Para-Influenza
et PROVOST, QUEVAL et BORREDON {1%65)
pour le virus bovipestique, la sortie du wvirus
PPR 4 partir de cellules infectées se fait par un
bourgeonnement de la membrane cellulaire.
La photo ne 3 nous monire la formation de ces
bourgeons qui s'étranglent et libérent les parti-
cules virales présentes en grand nombre dans
le milieu extérieur.

Ce phénomeéne de bourgeonnement dure
environ jusqu'au 7% jour, puis va en diminuant
avec la formation des syncyfiums ; & partir de ce
stade, an constate la présence, dans le cyfo-
plasme d'amas de structure filamenteuse, denses
aux électrons (photo no 4). Ces amas représen-
tent les inclusions cytoplasmiques décrites par
TAJIMA et coll. (1967) pour des cellules rénales
d'embryon de veau infectées avec le virus de la
peste bovine. D'aprés ces avteurs ces inclusions
seraient des amas d'acide ribonucléique viral.
Dans les cellules contenant de telles inclusions,
on observe un arrét du phénoméne de bourgeon-
nement comme si la membrane cellulaire avait
subi une altération la rendant inapte 4 produire
du virus. Les acides ribonucléiques ainsi pro-
duits et ne pouvant &re libérés, s'accumule-
raient dans le cytoplusme,

L'examen des cellules infectées, prélevées
au 13¢ jour monitre 'abondance des inclusions
cytoplasmiques ef en ouire, une medification
de la partie centrale du noyau caractérisée par
une zone moins dense aux électrons que la
périphérie. Cette modification de la structure
du noyau représenterait fes inclusions cbservées
4 I'examen optique (photo no 5).

IV. — ETUDE CYTOCHIMIQUE
DE LA MULTIPLICATION DU VIRUS PPR
SUR CULTURES CELLULAIRES

A) Matériel et méthodes.

1) Microfluoroscopie :

On s'est servi de I'orangé d'acridine suivant
les techniques de VON BERTALANFFY ET
BICKS (1956) et d'ARMSTRONG (1956). L'orangé
d’acridine est dilué au 1/16.000 dans un tampon
acétate & pH 4. La coloration se fait immédiate-
ment avant 'observation au microscope d
lumiére bleue. Le microscope utilisé est un
Reichert muni d’une lampe OSRAM'NBO 200
ef d'un filtre d'excitation E2-UT 1/1,5 mm.

2) Coloration au vert de méthyle-pyronine et test
de Brachet : ‘

L_a technique de coloration auv vert de méthyle-
pyronine et le fraiternent d'une série de lamelles
par la ribonucléase au 1/5.000 & 60 °C sont les
techniques employées par BONISSOL (1966). La
coloration a été faite a - 4 °C comme e conseille
LISCN (19603,

3) Réaction nucléale de Feulgen :

La technique classique décrite par LISON
(1960) a été uiilisée. La fuchsine est du chiorhy-
drate de parasonaniline.

B} Résultats.

Comme PALACIOS (1965), en microfluoro-
scopie, il a été noté vne brillance plus forte
dans les nucléoles des cellules inoculées. Cetie
fluorescence plus vive indiquerdit une synthése
d'ARN dans fes nucléoles due & un transit de
I'ARN viral dans ces organites. Ceite brillance
est visible a partir de la 28 heure et disparait au
bout de 32 heures. Pendant les jours suivants,
nous n'avons pu voir de différences entre cellules
normales et cellules infectées. Mais a partir
du 7e jour le cyfoplasme prend a son tour une
fluorescence orange. Dans les polycaryccytes,
les inclusions nucléaires et cytoplasmiques ne
sont pas fluorescentes.

LLa coloration des lamelles au vert de méthyle-
pyronine suivie du test de Brachet montre comme
pour la coloration & l'orangé d’acridine, une
teinte plus vive au niveau des nucléoles a partir
de la 28 heure. Cette technique permet de mon-
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Pholo ne 3. — 12 haures aprés |'infection, le phénomane de bourgecnnement de la cellule commence.
Les bourgeons s'étranglent, se scindent et libdrent les particules complétes dans le milisy
extérieur (fleches). Grossis. @ x 20.000,

Phote ne 4. — Inclusion cytoplasmique, 8 jours aprés I'infection. On peut noter |'aspect
filamenteux et le coentour bien délimité de cette inclusion. Grossis. : x 20.000,
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Photo ne 5. — Inclusion nucléaire, 13 jours aprés [infection. Elle apparait comme un cercle
meoins dense aux électrons que la périphérie. Son aspect est trés différent de celui de la photo no 4.
Grossis. : x 7.000.

trer que les inclusions nucléaires et cytoplas-
miques dans les plasmodes sont riches en ARN.
La réaction nucléale de Feulgen a été appli-
quée sur des lamelles inoculées depuis 8 jours,
lorsque ['effef cytopathogéne est net. Elle donne
une feinte violet-pourpre avec I'ADN. Il n'a pas
été noié la présence d’ADMN ailleurs que dans
les noyaux. Ni les inclusions nucléaires, ni les
inclusions cytoplusmiques n'en possédent,

V. — DISCUSSION

L'étude de I'effef cyfopathogéne du virus PPR
sur cultures cellulaires a montré que celui-ci
se multipliait dans les cellules rénales d’'embryon
de mouton, de veau, de chévre, dans les cellules
rénales de singe, dans les cellules d’amnios
humain, dans les lignées cellulaires MS, BHK 21
et MDBKC,

Cette multiplication se fraduit par la formation
de syncytiums, d’inclusions cyfoplasmiques ef
nuciéaires. Les syncyfiums sont plus ou meins
importants ef d'un aspect différent suivant le
type de cellules,

L'examen du virus PPR en microscopie élec-
tronique aprés colorafion négative (BOURDIN
et LAURENT, 1967) a montré que sa struciure
était semblable & ceile du virus de |a peste
bovine mais qu'il était de plus grande taille.
L'examen des cellules infectées au microscope
électronique n'a pas permis d'élucider son mode
de pénétration, mais a montré que ces cellules
étaient le sieége d'une synthése intense carac-
tériseée par ['abondance des ribosomes e que

. la sortie du virus se faisait sous la forme de
bourgeonnements de la membrane cellulaire,

L'¢tude des propriétés chimiques améne a
conclure que le virus PPR est inactivé par |'éther,
apH3 etqu'il n'est pas inhibé par les pyrimidines
halogénées.

L'ensemble des résultats obtenus conduit a
intégrer le virus PPR dans la classification
moderne des virus, mise au point par le CINV (¥)
en 1966 suivant la systématique de LWOFF,

{(¥) C.1. N, V. : Comité International de Nomenclature
des Virus,
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HORNE et TOURNIER (1962) de la maniere
suivante :

Phylum : vira.

Subphylum : ribovira {virus & ARN)

Classe : Ribohelica (symétrie hélicaidale)

Ordre : Sdgovirales (pourvus d'une enve-
loppe)

Famille : paramyxoviridae

Genre @ Paramyxovirus

Espéce type : Para-Influenza.

VI, — CONCLUSION

Les recherches sérologiques, morpholagiques
e chimiques permettent de penser que le virus
PPR est un virus bovipestique adapté aux petits
ruminants. Cependant, dans la biclogie' de sa
multiplication, plusieurs points restentobscurs :

— le mode de pénéiration dans la cellule.
Malgré t'observation d'un apparent accolement
du virus & la membrane cellulaire, de débris,
peut-&ire viraux, dans les vacuoles cytoplas-
miques, il n'est pas possible de répondre 4 cette
question : le virus PPR pén&tre-t-il dans la
cellule vivante par pinocytose ou introduit-il
seulement son ARN en laissant son enveloppe
vide & l'extérieur {

Pour la suite du cycle de multiplication, |'étude
cytochimique permet de supposer que I'ARN
viral effectue un transit par le nucléole comme
semble le prouver la synthése de I'ARN au
niveau de cet organite.

Cette hypothése devrait étre confirmée par
I'emploi de la mytomycine C. NAYAK et RAS-
MUSSEN (1966) ont moniré que la mytomy-

cine C, qui a la propriété de bloguer I'ADN
codant la synthése de I'ARN, & des concentra-
tions identiques avait une action différente sur
deux virus a ARN, la synthése du virus Influenza
étant bloquée, celle du virus de le maladie de
Newcastle ne I'étant pas. Ceci laisse supposer
que le virus Influenza a un cycle nucléaire et le
virus de la maladie de Newcastle, un cycle
cytoplasmique.

-— L'origine des inclusions nucléaires et cyto-
plasmiques. Ce dernier stade de la multiplica-
tion virale se produit en mé&me temps que la
formation des cellules multinuclées. D’uprés
I'étude cytochimique, ces inclusions semblent
formees uniquement d’ARN. Au microscope
glectronique, elles ne présentent pas la méme
structure. Les inclusions cytoplasmiques ont une
structure dense, filamenteuse, une forme variable
mais bien délimitée. TAJIMA et coli. (1966}
voient en elles une accumulation d’ARN viral,
Il est plausible de supposer que cet ARN ne
peut se libérer, la membrane cellulaire étant
détruite et ne permettant plus la formation de
virions complets. Les inclusions nucléaires sont
peu denses aux électrons ; elles résulteraient
de lo dégradation de la chromatine.

Les fechnigues d'immuncfluorescence ef de
marquage des antigénes viraux permetiraient
de suivre avec plus de précision e cheminement
de l'acide nucléique viral et de trouver une

o

solution a ces points demeurés obscurs.

Institut d'Elevage ef de Médecine
vétérinaire des Pays tropicaux
Laboratoire national de I'Elevage et
de Recherches vétérinaires

de Dakor-Hann.

SUMMARY

Biclogical aspects of the multiplication of Pest of small ruminants virus
or P.S. R. on cell cultures

The cytopathogenic effect of P. S, R. virus is shown by syncytiums, nucleal
and cytoplasmic inclusions in cells of various origins. This virus is inachvated by
ether and af pH 3. Its synthesis is not stopped by the 5-iode-deoxyuridine. lfs confl-
guration, as shown by electronic microscope, is similar to that of Rinderpest
virus, though its diameter is mare impartant. Its penetration has not been evi-
denced in spite of examination with electronic microscope of the marphology
of Hs multiplication, but the exit 1s made by the budding of cell-membrane. The
cytochemical study suggested that ifs transit occurs through the nucleolus and
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that the nucleal and cytoplasmic inclusions are made from RNA, These results
showed that P, 5. R. virus is a myxovirus and suggested some interessing infor-
matien about its multiplication cycle.

RESUMEN

Aspectas biolégicos de la mulfiplicacién del virus de la peste de los pequedos
ruminantes (PPR} scbre los cultivos celulares

Los sincicios, las inclusiones nucleares y citoplasmicas encontrados sobre
células de varias origenes resultan de la accién cifopatdgena del virus PPR.
Estd inactivade el dicho por el éter y en pH 3. No se detiene su sintesis por la
5-lodo-deoxiuriding. Su estrictura estudiada con el microscopio electronica es
semejante con la det virus de la peste bovina, aungue su diamefro sea mds
impertante. No permitis conocer su modo de penetracién la morfelogia de su
muliiplicacién examinada en el microscopio electronico, sino la salida se hace
por un brote de la membrana celular.

El estudio citoquimico del virus permite suponer que ésie sigue un irdnsito
per en medio el nucleolo, y que se forman las inclusiones nucleares y citaplas-
micas con el ARNM,

Segln los resultados obienidos, el virus PPR serfa un paramixovirus, y se
emiten hipdtesis en cuanto a su ciclo de multiplicacion.
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Mise au point d’'un vaccin mixte
contre la maladie de Newcastle
et le choléra aviaire

par J. RAMISSE, H. SERRES, J. M. BLANCOU, |. ). RIBOT
E. RAKOTONDRAMARY, |. RAZAFINDRAMANANA

RESUME

Afin de simplifier la vaccanation des volailles, les vaccins anti-Newcastle et

anfi-pasieurellique ont été associés.

Le premier de ces vaccins esi lyophilisé ef, a l'emplei, on le difue dans
le vaccin anti-pasteurellique tué & la Béfa-propioiactone et aluminé, Plusisurs

séries d’expériences onf montré :

— que le virus vaccin Newcastle peut &tre convenablement lyophilisé en lait

écréme ;

— qu'il conserve sa vitalité aprés dilution dans la culture de pasteurelles
fuée, paurvu que la B, P. L. ayant servi & I'inactivation soit hydrolysée ;

— qu'il garde alors son pouvoir immunisant & un titre suffisamment élevé
pour une ytilisation efficace dans la pratique.

Parallglement, ie vaccin pasteurellique traité & la B. P. L. se montre au moins

aussi actif que le vaccin formelé.

L'associaiion de deux ou plusieurs vaccins
présenie ['avantage de réduire le nombre des
interventions. Ce n'est pas négligeable lorsqu’on
a affaire & des effeclifs nombreux de volailles.
L'administration séparée des vaccins anti-New-
castle et anti-pasteurellique nécessite I'emploi de
deux seringues et se fait par deux injections
successives, Le mélange des deux vaccins
simplifie les opérations.

Nous avons donc recherché dans quelles
conditions les deux vaccins pouvaieni &tre asso-
ciés. Le vaccin anti-pasteurellique s’administre
souslevolume de 1 ml de culture tuée. Le vaccin
anti-Newcastle constitué de liquide allantoidien
infecté avirulent doit &tre dilué a I'emploi. Il
était logique de penser & se servir de la suspen-
sion aluminée de Pasteurelles tuées pour diluer
le virus vaccin Newcastle au moment de ['emplol.
Cela implique que ce virus vaccin garde sa

vitalité dans le mélange. Il faut donc que 'agent
inactivant des Pasteurelles soit inoffensif pour le
virus Newcasile. Or le vaccin anti-pasteurelligue
formolé n’est pas convenable pour cela. Nous
avons donc étudié la possibilité d'association
avec :

— un vaccin anti-pasteurellique tué par la
chaleur ;

— un vaccin anti-pasteurellique fué par la
Bétapropio-lactone (B. P. L.).

D'autre partf, pour améliorerlasurviedu virus
vaccin pendant les expéditions, le transpert en
brousse et le stockage, nous avons d0 envisager
de le présenter sous forme lyophilisée, La lyophi-
lisation augmentera le prix de revient du vaccin,
mais permettra de se passer de glace pour
I"'expédition.

Nous nous sommes par conséguent proposés
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de lyophiliser le virus vaccin Newcastle et de
I'associer, au moment de l'emplol, avec le
vaccin anti-pasteurellique en utilisant ce dernier
comme diluant du premier, le mélange devant
correspondre d 125 doses individuelles de 1 ml.
Plusieurs poinis ont été successivement étudiés

— Choix d’un agent inactivant pour la culture
de Pasteurelles (chaleur ou B. P. L.).

— Choix d'un diluant pour la Iyophilisation
du virus vaccin Newcasile, En effet, le liquide
allantoidien n'est pas lyophilisé tel quel, mais
dilué au 1/5¢ ce qui, sous le volume de 1 ml
carrespond & 125 doses,

— Contréle du pouvoir vaccinant du virus
vaccin lyophilisé, Pour cela nous avons fait des
compardaisons entfre le virus témoin de référence
(virus conservé au congélateur), le virus lyophi-
lisé dilué dans de l'eau déminéralisée, et le
virus |yophilisé dilué dans le vaccin anti-pas-
teurellique.

INACTIVATION DES PASTEURELLES
PAR LA CHALEUR

La chaleur tue facflement les Pasteurzlies. La
suspension de Pasteurelles tuées est uhlisable
pour la dilution du wvirus vaccin Newcastle,
Mais I'efficacité du vaccin mixte obtenu est
presque nulle en ce qui concerne le choléra.
C'est pourguoi nous ne nous étendrons pas sur
cette tfechnique qui a d0 &tre abandonnée,

INACTIVATION DES PASTEURELLES
PAR LA BETA-PROPIO-LACTOME

La B. P. L. esi un agent antiseptique qui
posséde la propriété de s'hydrolyser rapidement
dans l'equ et les sclufions aqueuses. Selon
GUILLOTEAU, I'hydrolyse de solutions agqueuses
de B, P. L. se fait a4 37 °C dans les conditions
suivantes :

Concentrations
en B. P. L.
des soluticons

Temps nécessaire
paur qu'il y ait
hydrolyse compléte

0,06 p. 100 20 minutes
09,1 p.100 20 minutes
03 p.10C 65 minutes
0,5 p. 100 75 minutes

Pendant [I'nydrolyse, la solution s'acidifie.

| Il faut donc réajuster le pH.

Seule la B. P. L. est activement virulicide, les
produits d'hydrelyse ne le sont pas.

St 'on traite une suspension de Pasteurelles
avec une concentration suffisante de B.P.L,, les
bactéries seront tuées, et au bout d'un certain
temps, il 0’y aura plus de B. P. L. achive dans le
milieu. Si on ajoute alors & cette suspension le
virus Newcastle, ceful-ci ne devrait pas &tre
détruit. C'est ce que nous avons recherché.

1} Détermination de la quantité minimale de
B. P. L. nécessaire pour ['inaciivation des
Pasteurelles.

a) Technique,

Nous avons addiionné de B. P. L. des suspen-
sicns de Pasteurelles de densités bactériennes
vari¢es. Nous avons contrdlé l'inactivation en
fonctien de la concentration en B. P. L., et du
temps de contact.

La technique est la suivante : on récolte dans
50 ml d'eau physiclegique une culture de Pas-
teurelles sur gélcse sérum en bofte de Roux de
1L

La densité optique de la suspension obtenue
est déterminée au photométre JOBIN et YVON,
et le nombre de bacléries vivantes pardilution
et ensemencement sur bouillon sérum. On
effectue deux dilutions successives en eau phy-
siologique de la suspension meére, de fagon &
obtenir au total trois échantillons de densiiés
cptiques décroissantes. Chacun de ces trois
échantillons est lui-méme subdivisé en deux
séries de quaire ballons dans lesquels on ajoute
les concentrations suivantes de B. P. L. :

1 p. 100, 0,5 p. 100, 0,25 p. 100, 0,12 p. 100,

Peur chaque concentrafion, I'un des ballons est
place a 37 °C, I'autre est laissé a la température
du Laboratoire.

On coniréle I'inactivation par ensemencement
de la culture traitée sur bouillon sérum, uprés
2 H, 6 H et 24 H de contact.

b) Résuftats.

Trois suspensions de Pasteurelles ont été
soumises & l'action de la B, P, L. Leurs densifés
optiques et leurs teneurs en-bactéries sont les
suivantes
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Suspension A (origine} :
Densité optique @ 0,85
Numération par dilution 107

vivants/ml.

germes

Suspension B (suspension A diluée av 1/10¢) :
Densité optique © 0,4,

Numération : 10, germes vivants/ml.

Suspension C (suspension A diluée au 1/1.000¢)
Densité optique : 0,18,
MNumératfion ; 10¢ germes vivanis/ml.

Les résultats des contrdles d'inactivation sont
représentés dans le tableau |

La concentration de G5 p. 100 permet de tuer
4 tous coups les Pasteurelles, méme en suspen-
sions concenirées, et dans un laps de temps assez
court, qui apporte toute sécurité,

2) Pouvoir immunogéne des suspensions de
Pasteurelles traitées & la B.P. L.

Le vaccin est un mélange & volume égal d'une
culture de Pasteurelles en bouillon traitée 4 la
B. P. L., et de gel d'alumine @ 2 p. 100 d'extrait
sec. Le pH du vaccin est réajusté & 7. La dose
vaccinale est de 1 ml & injecter par voie sous-
cutanée,

Deux lots de poulets ont &ié vaccinés, puis
€prouvés 3 semaines cprés. Les résultets de
I"épreuve sont les suivants :

1eT |ot : épreuve avec 1/16 de ml de cuiture
virulenie :

Poulets vaccinés (6) : fous ant résisté.
Témoins (2) : fous sont meris en

moins de 48 H.

2¢ |ot @ épreuve avec 1/8¢ de ml de culture
virulente :

Poulets vaccinés :survivants = 7
morts en moins de 48 H = 6
morts en moinsde 24 H = 2

Témoins @ tous morts en moins de 24 H.

Bien qu'il n'y ait pas eu protection totale
contre une épreuve trés sévére, ces résultats
sont a4 considérer comme corrects dans les
conditions de |'expérience. En effet, avec le
vaccin formolé, si I'on se contente d'une vacci-
nation unique, les résultats ne sont pas meilleurs,

VITALITE DU VIRUS VACCIN NEWCASTLE
DANS UNE SOLUTION HYDROLYSEE
DE B.P.L.

Le virus Newcastle a ét8 dilué a 10-% dans
deux solutions hydrolysées de B. P. L. donf la
concentration initiale était de 0,5 p. 100. L'une
a été conservée 1 mois d 4°C, 'avtre 24 H a
20 °C, avant de servir pour la dilution du virus,
Aprés un contact de 24 H a 4 °C le virus q été
titré sur embryon de poulet. Les résultals sont les
suivants :

— Virus décongelé
(de rétérence) : DI 50 = 10—

— Virus dilué dans la solution
hydrolysée de B. P. L. : DL 50 = 10-74
(préparée depuis 24 H).

— Virus dilué dans la selution

hydrolysée de B. P. L. : DL 50 = 108,84
(préparée depuis 1 mois).

Les solutions hydrolysées de B. P. L., ont un
effet négligeable (solution de 1 mois) ou réduit
(solution de 24 H) sur le virus Newcastle,

TABLEAU N*1

Concentrations minimales de B — proplo — lactone nécessalres pour tuer
les suspensions de Pasteurelles.

Nature des

Temps d e

contact

suspensions traities 21 6 h 24 h
& (107 Past/ul) 0,25 p.100 0,25 p.100 0,12 p;loo
B (106 Past/ml) 0,25 " a,25 " 0,12 "
C (10“ Pastfml) 0,12 ¥ 0,12 0,12 "

a1
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[l apparalt denc possible de tuer les Pasteu-
relles avec la B. P. L. et de mélanger la suspen-
sion de Pasteurelles ainsi traitée avec le virus
vaccin Newcastle,

CHOIX D'UN DILUANT
POUR LA LYOPHILISATION
DU VIRUS VACCIN NEWCASTLE

Actuellement le virus vaccin est présenté
liquide en ampoules sous le volume de 0,2 ml
correspondant a 125 doses. Mais il ne serait pas
trés commode de lyophiliser 0,2 ml dans un
flacon de 5 ml. Peur augmenter le volume du
produit & lyophiliser, nous devons donc e diluer,
le diluant servant de support. Le virus est dilug
au 1/5¢, ce qui forme dans le fond du flacon une
couche de 2 & 3 mm. La nature du diluant joue
un réle important pour la vitalité du virus lyo-
philisé.

Un travail précédent de BOURDIN a montré
que le virus Newcastle pur se lyophilise trés
bien sans chute notable du fitre. Mais I’adjonction
d’un dilvant pouvant medifier le titre, nous avons
d0 tester un certain nombre de produits suscep-
tibles de servir comme diluants :

a) le bouillen de culture pour Pasteurelles ;

Ce milieu s'est révélé inadéquat car il se
lyophilise mal, et le produit terminal est « mous-
SEUX .

b) le sérum de veau ;

) le lait écrémé stérilisé a I'autoclave |

d) I'equ peptonée a 10 p. 100 ;

e) la polyvinyl pyrreolidone d 10 p. 100 en ecqu
déminéralisée ;

) untampon physiologique aux phosphates de
pH neutre ;

g) un tampon phosphaté peptoné de pH
neutre ;

n) I'eau distillée.

D'autre part, nous avons comparé deux modes
de lyophilisation :

— En ampeoules : le virus dilué est réparti
sous le volume de 1 mt en ampoules de 10 ml.
It est congelé en coquille & — 70°C. Les am-
poules sonf ensuite fixées aux tétines d'un lyophi-

lisateur USIFROID (M3 104) dont le condenseur-
piége est refroidi @ — 180 °C par |'azote liquide.
La lyophilisation dure de 4 a 5 H. Les ampoules
sont scellées sous azote rectifié. Le virus est
ensuite conservé & 4 °C en attendant le fitrage

~— En flacons : le virus dilué est réparti sous le
volume de 1 ml en flacons de 5 ml ou de 20 ml.
Le virus est congelé en masse, sous une épaisseur
de 2.4 3 mm, au contact des platequx réfrigérés
d'ur lyophilisateur BONNET SOGEY (JUNIOR).
La congélafion est lenfe (1 H environ) et n'atteint
que — 30 & — 32 oC. La sublimation est compléte
au bout de15a20 H. Le vide descend a 3 —10-2,
Le bouchage des flacons se faii sous vide. Le virus
est conservé a 4 °C en attendant le titrage.

Pour le titrage, le virus est dilué en eav démi-
néralisée, inoculé & des embryons de poulet de
10 jours. Les résultats sont notés aprés 3 jours
d'incubation des embryons inoculés. Chaque lof
de lyophilisation est comparé au virus initial
dont il dérive, et qui a été conservé au cangéla-
teur,

Les résultats des titrages sont groupés dans le
tableau Il

La lyophilisation du virus dilué entraine une
chute du titre. Cependant avec le lait écrémé et
I'eau peptonée, la chute est moins imporiante.
A condition de lyophiliser un virus de hitre élevé,
le résultat final est ccceptable.

En raison de |'économie, nous avons opté
pour le lait écrémé comme diluant courant.

CONTROLE DU TITRE ET DU POUVOIR
VACCINANT DU VIRUS NEWCASTLE
LYOPHILISE DANS LA CULTURE DE

PASTEURELLES TRAITEE A LA B.P. L.

A) Titrage sur embryon du virus lyophilisé
dilué dans une suspension de Pasteurelles
traitée & la B.P.L., et additionnée de ge!
d’alumine.

Deux essals ont &té réalisés. Nous avons fait
varier

10 le taux de dilution du virus lyophilisé dans
la culture traitée (1/500e et 1/1.000).

29 [e délai entre le traitement de la culture &
la B. P. L., et la dilution du virus dans la culture
tuée (11 0. et 4
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TABLEAU K*II
Titrage du virus Newcastle lyophilisé

N° de Virus Mode de Diluant Titre' sur
1'essal lyophilisation embryona de poulet
Tampon phosphat# pL 50 = o™
P al Flacons Tampon peptond DL 50 = 1077
1 iyophilisé Fau distillée pL 50 = '107°
per oL 50 = 10719
congelé (témoin)
Lalt Eeremé DL 50 = 1077 *°
Eau peptonde 10p.100 DL 50 = 10-?
' Bouillon de culture 7,7
i 2 P B2 Ampoules pour Pasteurelles pL 50 = 10
! lyopatlisé Subtesan 10 p. 10O pL 50 = 1078978
| Sérum de veau DL 50 = 107942
I
‘ pe DL 50 = 107
| congelé (t&moin)
| e -3 2
' P 82 Lait &crémé DL 50 = 10 °°*
lyophlilisé Ampoules Peptone 10 p. 100 DL 50 = 1077 +3
3
P B2 . 8,8
congelé (témoin} DL 50 =10
s -7,5
P 82 Lait écrémé DL 50 = 10 °°*
lyophilisé Flacons veptond 10 p. 100 DL 50 = 107777
4
P 82 -10
congelé (témoin) DL 30 = 10
TABLEAU N°IIL
Titrage du virus lyophillsé dilué dans la culture de pasteurelles tufes & la 8.P,.L.
Mode de Diluant Dilvant du virus Taux Temps Résultats
Virus de lyophilis& aprés de de des
lyophilisation| 1lyophilisation Teconstitution dilution contact titrages
Culture de pasteu- 48 h 7.4
P 8l Flacon Tampon relles eraitée & la 1/500 5 4° ¢ DL 50 = 10 7
lyophilisé peptoné B«F.L. depuis 11j.
MBme culture mais . 48 h _ 1a=0,7
additionnge d'alumige{ /300 4o g [PLSO=10
P 81 Virus témoin de référence dilué en eau 48 h =9
décongeld démingralisge 1/500 a4sec |DL30=10
Culture de pasteu- 2% h 7.2
relles traitée 3 la 1/1000 s go DL 50 =10 "°
P 83 Flaco Lait P.L. depuis 4 asc :
lyophilisé n Scréms B.P.L. dep i-
Eau déminéralisée 1/1000 . Zi; h DL 50 = 10—8
a4 c
P B3 Virus témoin de référence dilué en eau 24 h N
décongeld déminéralisée 1/1000 as ¢ |PLO-I0
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3% le temps de contact du virus et du diluant
(48 H et 24 H a 4eC).

MNous avons également titré, comme référence,
le virus décongeléd du lot dont dérivait le virus
lyophilis¢, Le virus témoin a été dilué en eau
déminéralisée. Le virus lyophilisé a été dilué
soit dans la culture tuée a la B. P. L. additionnée
ou non de gel d'alumine, soit en eau démi-
néralisée. Pour les dilutions svivantes en
vue du fifrage, nous avons pris I'eau déminé-
rahsée,

MNous avons noté fes résultats aprés une incu-
bation de 3 jours des embryons inoculés.

Les résultals sont résumés dans le tableau Ili.
A la lecture du tableau, on s'apergoif :

1} quela lyephilisation du virus en lait écré-
mé n'a provogué quune basse modérée du
titre ;

2) que la dilution du virus Newcastle dans la
culture de Pasteurslles traitée a la B. P. L.
depuis plusieurs jours enfraine une nouvelle
chute du ftitre ;

3) que ['addiion d'alumine hydratée a la
culture servant de diluant, abaisse encare léga-
rement le tirre,

Mais si |'on utilise au départ un virus de titre
suffisamment élevé, le fitre final du virus dilué
dans fe vaccin cholérique demeure trés accep-
table (10-%7) pour ia pratique.

B) Pouvoir vaccinant du virus Newcastle |yo-
philisé dilué avec la culture de Pasieurelles
traitée a la B. P, L.

Les différentes dilutions de virus vaccin onf été
injectées par voie sous-cutanée (dose : 1 ml} a
66 poulets neufs de é semaines,

Sirnulranément, nous avons testé le virus vaccin
congelé servant de référence, le virus (yophilisé
dilué en eau déminéralisée, Ie virus Iyophifisé
dilué avec la culture de Pasteurelles traitée, et
le virus lyophilisé dilué avec la méme culture
mais additionnée d’alumine hydratée,

MNous avons éprouvé individuellement les
poulefs, 10 jours aprés la vaccination, avec
114 de ml de virus virulent pur (3,5 x 105 DL)
injecte en sous-cutanée. 12 témoins non vaccinés
ont servi de comparaison.

Les symptdmes sont apparus dans les 4 jours
sbivant ['épreuve.

Nous rapportons les résultats dans le tableau
v,

D'aprés les résultats, il s'avére que le virus
vaccin Newcastle lyophilisé et dilué a I'emploi
dans le vaccin pasteurellique fué a la B. P. L. pro-
tége les poulets au moins jusqu'd la dilution 10-8,
Or la dilution d'emploi est de 2 x 10-% il y a
donc une importante marge de sécurité,

Institut d'élevage et de médecine
véterinatre des  pays  rapicoux
Laboratoire Ceniral de I'Elevage

Tananarive,

TABLEAD N° 1v

Epreuve des poulets vaccinés avec le virus Wewcastle lyophllisé

Lot de Excipilent de Dilvant du virus Taux de Nombre de Résultats de
vacein |ilyophilisation vacein ¥ l'emploi dilucion poulets 1'épreuve
P &2 Lailt écrémé eau déminéralisge de 1073 5 10970 4 x 3 tous ont résisgtd
P 83 Lait écrémé eau déminéralisée de 10_:‘l L 10_6 4 x 3 tous ont résisté
P a3 Lalt Berémé culture de pasteurelles _3 5
traitée & la B.P.L. depuls| de 10 ~ 4 10 4 x 3 tous ont résistd
4 jours (ph 7)
P 83 Lait &cremé culture de pasteurelles tous ont résisté
traitée § la B.P.L. depuis -3 -G sauf un {vacciné
45 jours et additionnée de 10~ 4 10 hx4 & la dilution
v s
d*alumine (ph 7 ) 10 6)
P B3 Lalt &crémé culture de pasteurelles tous ont résisté
traitée 4 la B.P.L, depuis -3 . . -6
4 jours et additionnée de 10 7 210 434
d'alumine (ph 7 )
Témoins nom vaccinés 12 tous sont morts
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SUMMARY

A mixed vaccine against Mewcastle Disease and Fowl Cholera

In order io simplify the vaccination of poultry, we have soughf to combine
the vaccines of Newcastle Disease and Fowl Cholera,

The MNewcastle vaccine is lyophilised and, at the time of use, 1s diluted with
the Fow! Cholera vaccing, which is killed by Beta-propiolactone and aluminised.

Several series of experimenis have shown that :

— the virus of Newcastle vaccine can convenientiy be lyophilised in skimmed
milk ;

— its vitality is preserved after dilution with the killed culture of Pasteurella,
as long as the B, P. L. usef for the inactivation is hydrolysed ;

— it then keeps ils immunising properties ai a level sufficiently high for ifs
practical use.

Similarly, the Fowl Cholera vaccine treated with B. P_ L. is found 1o be as active
as the formolised vaccine.

RESUMEN

Mejora de una vacuna mixta contra la enfermedad de Newrcastle y el celera aviar

Para simplificar ia vacunacién de las aves, se ensayd asociar las vacunas
contra la enfermedad de Mewrcastle y contra el colera aviar. Se liofiliza el
primer de dichas vacunas, y al utilizar se le dilue en la vacuna contra el colera
aviar matada por la beta-propiolacione y aluminada.

Varias series de experiencias mostraron que :

— se puede licfilizar convenientemente al virus vacuna Newcastle en leche
desnatada,

— conserva su vitalidad despues de la dilucidn el cultivo de pasteurelas-
matadas, con tal de que la B. P, L. utilizada para |a inactivacién esté hidrolisada

— guarda entences su poder inmunizante en un fitulo bastante elevade para.
una utihzacion prdctica eficaz.

Paralelamente, se encuentra la vacuna contra el colera aviar tratada con la
B. P. L. por lo menos tan activa como la vacuna sometida a ia accién del formol.
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Recherches immunologiques
sur la péripneumonie

X. Proposition d’'une nouvelle technicgue sérologique
pour le diagnostic expérimental de la maladie:
le test de quatre tubes

par A. PROYOST et R. QUEVAL (%)
1. E. M. V. T., Laboratoire de Recherches Véiérinaires de Farcha, Fort-Lamy, Tchad

RESUME

Apréds avoir indiqué les raisons qui fes onf condufis & suspecter certaines
défaillances de la réaction de fixation du complément dans le diagnostic de la
péripneumonie bovine, les auieurs décrivent sous e nom de « test des 4 tubes »
une fechnique de diagnostic sérologique de la maladie qui ailie pour un méme

sérum sur un méme portoir :

une fixation direcie du complément, une fixation

« indirecte », la recherche de I'antigéne péripneumonique circulant et un contréle
du sérum. Les modalités techniques et ['inferpréfation sont décrites en détail ;

des exemples sont donnés.

En maiiere de diagnostic expérimental de la
péripneumonte, c'est un liey commun que
d'affirmer ['utiliié des réactions de fixation du
compiément. A plusieurs reprises, le groupe
d'experts FAO/OIE/CUA sur la péripneumonie
a insisté sur ce point dans ses rapports de tra-
vail (2), tout en estimani cependant que les
techniques employées avaient des limites et
étaient perfectibles.

Il est hors de propos de discuter en détail
dans ces lignes les mérites respechifs des diffé-
rentes méthodes proposées. Reposant sur les
mérmes principes et ne mettant en ceuvre que
des variantes de manipulations, elles fournissent
les mémes résultats et ne different que par leur
sensibilité ef, partant, leur spéafité, Sans trop
simplifier, on peut estmer que les limites assi-
gnées 4 ces fesis sérologiques se renconirent
chez des bovins en incubation de péripneumonie

{*) Aide technique de Messieurs Henry CORNMELIE et
Moé&l GOMBOT.

n'ayant pas encore élaboré d'anticorps fixant
le complément et pour lesquels ils ne sont pas
encore décelables, ainsi que pour de rares
animaux en période terminale préagoenique
chez lesquels le torrent circulatoire est envahi
par un {ou des) anhgéne () mycoplasmique (s)
saturant in vive certains anticorps (29).

On pourrait, certes aussi, faire état de la spéci-
ficité des divers tests : la réaction dite «de
FARCHA » (1) se montre beaucoup plus sen-
sible que la réaction classique de CAMPBELL et
TURMER (5) : cette derniére est néanmoins pre-
férée pour le diagnactic de routine, justement
parce qu'étant moins senstble elle ne donne pas
fieu @ des interprétations dues 4 des sevils de
lecture (1).

Fort de ces données, le laboraioire de FAR-
CHA a utilisé depuis plus de 10 ans la réaction
de fixation du complément pour obfenir confir-
mation du diagnostic clinique de péripneumo-
mie, effectuer le int des malades dans un effectif
confaming, assurer le coniréle sanitaire de
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bovins destinés & I'importation. Enseignée a
d'autres stations de recherches existant dans
I'orbite de ce laboratoire, tout spéciclement
celle de Bouar (R. C. A) autour de laquelle
existe un important foyer de péripneumonie, la
réachion de fixation du complément — et plus
précisément la technique de CAMPBELL ef
TURNER — v a été largement mise en ceuvre.

l. — RECONNAISSANCE ~ D'ECHECS

Un certain confort intellectuel s'était installé
depuis plusieurs années. La réaction était entrée
dans la prafique courante qui, tout spécialement
au Tchad, consistait en la confirmation du dia-
gnostic clinique de péripneumonie posé sur un
effectif,

Néanmoins, dans le courant de I'année 1965,
guelques échos alarmants naissaient en R. C, A,
Dans une station d'élevage oU évoluait un
foyer de péripneumonie, des bovins mourajent
de la maladie dans les jours suivants un examen
sérologique négatif. La mise en place d'un plan
de prophylaxie sanitaire dans la région de
Bovar apportait des compléments d'mformation :
I'abattage des troupeaux contaminés éfait depuis
1964 matériellement encouragé en mettant & la
disposition des éleveurs les moyens nécessaires
a I'écoulement de leurs animaux (transport,
commercialisation des viandes) ; des examens
sérologiques de routine étaient effecfués par la
réaction de CAMPBELL et TURNER,

On eut d'abord fa surprise, puis Yo sfupevr,
de constater que des sérums provenant de bovins
doni les visceres étaient safsis pour péripneu-
manie se révélaient négaiifs en fixation du
complément. Aucune erreur de manipulafien
ne pouvant &tre invoquée, on sétait alors
demandé si ces échecs du diagnoctic expéri-
menfal ne pouvalent &tre portés au passif de la
pratique dans laquelle seule la dilution au 1 1 10
de sérum étaif examinée ; en certaines occasions,
on aurgit pu avolr une inhibition de la réaction
de fixation du compiément par excés d'anticorps.

A peu prés d la méme époque, une expérience
de contrgle d'un vaccin antipéripneumonique
inactivé était menée au labarataire de FARCHA.
Elle monfrait que des zébus non vaccinés, placés
en confact de malades créés artificiellement par
infubation endobronchigue de lymphe péripneu-

monique et qui devaient mourir de péripneu-
menie, ne voyaient jamais devenir positive leur
sérologie suivie par le test de CAMPBELL et
TURNER ; elle ne devenait que trés |égérement
posifive par le test de FARCHA. La reconnais-
sance de ces échecs arrivaif qu moment oU de
semblables ennuis étaient enreqistrés dans le
diagnostic sérologique de la perte bovine (18) ;
un doute puissant était jeté sur la technologie
générale des méthodes sérologiques du labora-
toire ; il fallat remédier & cet état de fait extré-
mement fdcheux, Tous les faits qui vienneni
d'étre rapportés étaient d"avtant plus troublants
que la prafique de la réaction accumulée depuis
vingt ans en Australie ef en Afrique orientale
n'en fait pas mention.

Four rassurer le lecteur, il faut d'emblée qui!
soit dit que les échecs ci-dessus relatés n'étaient
pas la régle générale ef que leur preportion
n'excédait pas 10 p. 100 des examens, sauf en
certaines occasions. Les exemples ci-dessous en
sont revélateurs

Cas de péri- -
aneumanie Nbrg d?‘gerums
clinique ou necht ICS En
nécrapsigue T
Troupeau transit Bouar 19 13
Troupeau Ousman bi
Bello .oveviininnenn,s 160 10
Troupeau Bobaye bi
lbro ...l 100 6
Troupeau B.D.PA. ... 82 &4

Il parait important de signaler que ces erreurs
ne furent au départ connues que parce que
cerfains bovins étarent abatfus dans les jours
suivant I'examen sérologique ; si I'on s'était
confenté d'un contréle sérologique banal, on
aurart irés bien pu les ignorer €t la réaction de
fixation du complément continuer de jouir de
lestime de tous.

Si peu nombreux qu'ils aient été, 1l fallait tenir
compte de ces échecs sérolagiques puisque [eur
méconnaissance pouvalt ruiner foute politique
de prophylaxie qui les aurait ignorés en main-
tenant dans les troupeaux & assainir des malades
et des contaminés & tous points de vue ignorés.

Sur ces sérums au comportement apparem-
ment aberranf, divers conirdles furent alors
Mmis en ceuvre |
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— En régle générale, sevle la récation de
fixation du complémeni pour les anticorps
péripneumoniques éfait négative alors que les
réactions d'agglutination sur lame et d’hémag-
glutination conditionnée étaient positives. Néan-
moins quelques sérums de malades se montraient
négatifs aux trois réactions.

— L'exactitude de I'équilibre des parametres
de la réaction (antigéne, sérum, complément)
a été examinge pour éliminer la possibiliié de
phénoméne de zone par excés d'anticorps ou
d'antigéne ; la dilviion poussée des sérums au
comportement aberrant n'a pas permis de
retenir cette hypothése,

— La recherche de ['antigéne péripneumo-
nique circulant par précipitation interfaciale {31)
ou en gélose utilisant un sérum anti-M. mycoides
d'dne hyperimmunisé, est restée négative pour
ces sérums ; une éventuelle saturation in vivo
ne pouvait €tre invoquée.

— Par contre, corroborant en ce qui avait &té
trouvé pour d'autres systémes immunologiques
de diagnostic (18) et singuliérement lors de la
recherche des anticorps aniibovipestiques, quel-
ques-uns de ces sérums se sont révélés &tre
déficienis en gammaglobulines par les tesis
d'électrophorése et d'immuno-électrophorése,
ainsi que nous Favons rapporté (18, 19),

L'existence de cette hypogammaglobulinémie
conditiennant la négativité de certaines réactions
sérologiques, pose un probléme grave pour la
validité des réactions de diagnostic en général.
Ayant eu des déboires avec les fests physico-
chimiques simples de recherche des gammaglo-
bulines bovines (tests de la Huerga et de Kunkel,
fiche réticulo-endothéliale de SANDCR) nous
avons proposé de considérer la présence ou
I'absence d’anticorps antivirus parainfluenza 3
comme « marqueursy» de la gammaglobuiine
{19} i sur les 2 p. 100 de sérums de bovins de plus
d'un an examinés qui étaient négatifs au test
d'hémagglutination, la moiti¢ sont dépourvus
d'cnticorps parainfluenza 3 et l'autre moitié
sont d'authentiques hypogammaglobulinémi-
ques.

Cette carence immunologique n'était pourtany
pas le cas des sérums & comportement aberrant
en sérologie péripneumonique que nous avons
invoqués, sauf en seul.

En ces circonstances, la modestie s'impose. |l
faut avauer notre ignorance actuelle des causes

infrinséques de ces échecs sérologiques, mais
auvssi y apporter un reméde. C'est la solution
que nous avaons frouvée qui fait 'objet des lignes
suivantes.

II. — LA FIXATION DU COMPLEMENT
PAR LES SERUMS DE BOVINS

On saitl, depuis que ZINSSER et PARKER (31)
I'ont montré, que certains systémes immunolo-
giques ne fixent pas le complément de cobaye
bien que soit réalisée |'vnion antigéne-anticorps.
L'école canadienne de sérologie, avec Made-
moiselle RICE, BOULANGER et BANNISTER a
établi le fait et a pu en fauire une généralisation
pour fous les sérums d'ofseaux (sauf ceux de
Fespéce colombine), ceriains sérums de chevaux,
la majorité des sérums de bovins (4).

En se plagant d'un peint de vue général, une
revue de la liftérature permet de constater
combien les sérums de bovins oni des comporte-
ments paradoxaux dans les réactions de fixation
du complément. De bons résultats ont éié enre-
gistrés avec cerfains antigénes bactériens, tels
les leptospirosiques brucelliques, ou apparem-
ment péripneumoniques ; avec les antigénes
viraux (24) et d'une maniére générale les anti-
génes de nature protéique, la fixation directe
se réalise mal ou pas du tout bien qu'existent les
anticorps spécifiques mis en évidence par
d'avtres méthodes sérologiques (neutralisation
par exemple). On remarquera au passage que
tel est trés exacfement le cas des sérums de
zébus dont nous avons plus haut évoqué I'exis-
fence,

La raison du comportement des sérums de
bovins n'est pas connue dans le détail. On a
parlé, comme pour le systtme humain Rh,
d'anticorps  «incomplets» ou «univalents»,
anticorps qui ne posséderaient qu'un site de
combinaison sur leur molécule. Par ailleurs on
a pensé 4 une stéréostructure particuliére qui
demanderait pour fixer le complément une
supplémeniation en un facteur sérique, vraisem-
blablement lafraction C'1 de ce complément (26);
d'ob la proposition des techniques wtilisant le
sérum frais de bovins pour ces réactions : la
réaction dite de FARCHA (1) est de celles-la.

On a pu voir néanmoins qu'en certaines
circonstances et malgré I'apport de sérums frais
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dans la réaction, il existait des sérums de bovins
dont les anticorps ne fixaient pas le complément,

Il faut bien dire que fout cela n’est pas clair
et restera ainsi tant que ne seront pas élucidées
les structures spaticles et moléculaires des
immuncglobulines bovines ainsi que la cinétique
d'appariticn des différentes classes de ces immu-
neglobulines (vG, vM).

Ld n’est point notre propos, beaucoup plus
pragmatique : il fallait trouver une solution
pratique pour le diagnostic de la péripneumonie
oU dans |'optique que nous avons de son appli-
catfon a la prophylaxie de la maladie, on doit
s'efforcer d'allier la sensibilité & la spécificité.

Nous avons en son femps moniré que la réac-
tion d'agglutination sur lame n’était pas spéci-
fique (20) ; la réaction d’hémagglutination ne
I'est pas plus et de surcroff fournit des réponses
négatives pour quelques malades et de nombreux
porfeurs chronigques,

Les réactions allergiques n'ont conduit qu'a
des déboires. On vien! de voir que différentes
techniques de fixation du complément avaient
connu des échecs.

l.a réaction de conglutination a été essayée.
En aucune occasion avec le sérum de cheval
localement disponible 1l a été possible d'obtenir
un complément valable et ces recherches ont été
abandonnées (1. Une auire solution exstait,
RICE a pu mettre sur pied une réaction sérolo-
gique avec les sérums de bovins, dite « fixation
indirecte du complément » en tenant compte du
fait qu'existait bien un anticorps spécifique mais
que, tout en s'unissant & l'antigéne, !'immun-
complexe ainsi formé était incapable de fixer le
complément (22). Si dans un tel systéme antigéne-
anticorps « incomplet » on introduit un anticorps
a comportement orthodoxe (pur exemple un
antisérum de lapin), il ne pourra pas s'unir &
'antigéne puisque ce dernier sera déja entré
en réaction avec l'anticorps «incomplei». Le
complément de cobaye alors ajouté ni ne se
fixera sur l'immuncomplexe «incomplet» ni
a fortiori sur l'immumcomplexe orthodoxe qui
aurait pu se former si |'antigéne avait été libre ;
ce complément non fixé peut alors &tre mis en
¢vidence par une réaction d'hémolyse. Para-
doxalement — tout au moins en apparence —
une réaction positive dans cette « réaction indi-
recte » est celle o il y a hémolyse {figure 1),
St en effef I'anticorps incomplet n'existe pas, le

J20

IMMUNCCOMPLEXES POSSIBLES

Tube!

Tube3

o
+
4

co
+
+

+
+y

apporté par te sérum
sous test

Légende

Antigéne pour fixation du complément

Anticorps de boeuf fixant le complément
en fixation directe
Anticorps de boouf "incamplet"

Sérum ¢ 'dne anti-Mycoplasma mycoides

HNANE

Antigéne circulant péripneuronique

Figure]

sérum orthodoxe «fixant » se combine a 'anti-
géne et au complément empéchant I'hémolyse
subséquente,

Dans ce type de réaction, I'anticorps incomplet
se comporte comme une substance inhibant une
réaction directe de fixation du complément, On
congoit que par dilutien du sérum qui |e contient,
on puisse le titrer taut comme un anficorps ordi-
naire.

L’existence d"anticorps « incomplets » &tait-efle
en cause dans les échecs de diagnostic de la
péripneurnonie ! Vérification fut faite dans une
réaction mettant en ceuvre l'un des sérums de
zébu 4 comportement anormal, évoqués plus
haut, I'antigéne péripneumonique pour fixation
du complémeni de CAMPBELL et TURNER, un
sérum d'dne ant-Mycoplasma  mycoides, du
complément de cobaye et un systéme hémoly-
fique hématies de mouton-sérum hémolytique
(tableau 1).

L'hémalyse se produisait, la réaction éfait
positive. La démonstration était done faite que

A
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TABLEAU N*L

Disposition de la réaction de fixation indirecte du complément.

S&rum de boeuf

Dilution 1 :10 1L : 20 1 : 1280

quantité 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

Antipgéne o, © 0,1 a1 o] 0,1 ‘0,1 )

diluant o 0,15 0 0,15 1] 0,15, 0,1 0,05
1 heure 3 37° C

Srum d'Ene a,05 Q 0,05 0 0,05 0 Q 0,05

Complément 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
1 heure 4 37" ¢ —_——

Comp lexe

hémolytique 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
20 minutes & 37° C

dans cerfains immunsystémes sérums de zébus-
antigénes péripneumoniques pouvaient exisier
des anticorps « incompleis » que ne mettait
pas en évidence une réaction de fixation direcie
du complément ; de tels sérums y auraient été
classés « négatifs ».

Pour e moment nous admettons le fait sans
chercher & ['expliquer. Mais le connaissant,
notre devoir est de 'exploiter pour pallier aux
insuffisances des tests sérologiques jusqu'alors
employés.

fil.—LE TEST DIT DES QUATRE TUBES

En partani sur ceite idée, nous avons tenu le
raischnement suivant. On ne peut savoir &
'avance si un sérum de zébu, supposé péripneu-
monique, aura un comportement notmal dans
une réaction directe de fixation dv complément
ou bien si on sera obligé de réaliser une fixation
indirecte. Le micux est d'allier les deux fests
dans une méme réaction, d'ol la présence d'un
2¢ fube qui sera celui de la réaction indirecte.
Par ailleurs on sait que de I'antigéne péripneu-
monique circulant peut exister dans le sérum des
bovins péripneumoniques, que cet antigéne
sature ou non les anticorps ; quoiqu’il semble
que le phénoméne de saturation in vive des anti-
corps fixant le complément soit rare dans la
péripneumonie (303, le cas peui néanmoins se
présenter ; aussi, profitant de ce que l'on
intreduisait dans la réaction de fixation indirecte
un sérum anti-mycoides, on a pensé |'utiliser

REVUE D'RLEVAGE

pour détecter I'antigene circulant éventuellement
présent dans le sérum ; un iroisiéme tube est
donc inclu dans la réaction ; il sert de surcroft
de témoin pour le second tube. Un quatriems
enfin servira 4 apprécier un éventuel pouvoir
anticomplémentaire du sérum. A la demande,
et ceci pour un test journalier uniquement, des
tubes servent de fémoins du fitrage correct du
complément ef du sérum anti-mycoides.

Pour se résumer, le test proposé comportera
pour chacune des dilutions examinées du sérum
sous-test

® tube n®1 : une réaction de fixaiion directe
du complément ;

® fube n®2 : une réaction de fixajion indi-
recte du complément, a tla méme dilution du
sérum sous test que dans le tube ne 1 ;

@ tube n®3 ! une réaction de fixation du
complément, dans laquelle le sérum sous-test
joue le rale d'antigéne, pour la recherche de
'antigéne péripneumonique circulant, ;

® tube n®4 :#moin d'un évenivel pouvoir
anticomplémentaire duv sérum sous-test.

A. — Matériel.

1. Sérums sous-test. Ils sont obtenus classique-
ment par ponction veineuse et décantation du
caillot sanguin, puis soni congelés 3 — 209Cen
attendant la mise en place de la réachion. Les
sérums arrivani pour diagnostic au laboraioire
sont clarifiés par centrifugation.
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L’influence de l'inactivation ou de la non-
Inaciivation @ 56 °C sera envisagée pius loimn.

lls sont dilués de 2 en 2 & pariir d’une dilution
primitive au 1 : 10,

2. Antigéne péripneumonique. Le choix s'est
porté sur I'antigéne ultra-sonné de notre Instituf
(dit «antigéne US») pluidt que sur l'antigéne
classique de CAMPBELL et TURNER (¥). MNous
avons en effet monfré que ce dernier, comme de
nombreux antigénes d'origine bactérienne &
composition anfigénique complexe, présentait
plusieurs optimums de fixation selon sa dilution
alors que les résultats étaient beaucoup plus
réguliers avec ['antigéne US (1). De plus sa
Iyophilisation aisée et sa remise en suspension
sans probléme garantissent la stabilité de ses
qualités antigéniques et metient a I'abri de la
« maturation » ou de la floculation qui se procui-
sent parfais avec 'antigéne australien,

On utlise dans la réaction 2 unités antigé-
niques (U, A). déterminées par titrage préclable
vis-a-vis d'un sérum d'dne anti-myceides par la
technique classique dite de I'échéquier,

3. Diluert. Le tampon de COHEN a été utilisé
dans tous les essais ; tout autre tampon paurrait
vraisemblablement convenir.

4. Compiément. Complément de cobaye lyophi-
lisé (%), utilisant 2 unités hémolytiques 100 p. 100
de complément (U. H.) fitrées en présence de la
dilution adéquate d'antigéne US ; l'une des
qualités de ce dernier est d'&tre ni pro- ni anti-
complémentaire. Le complément dilué n’est pas
additfonné de sérum frais de boeuf comme on e
fait dans la réaction « de FARCHA » (21). La
technique de titrage du complément a déja &
exposée (21); elle suit la technique classique de

KOLMER.

5. Sérum anti-myceides, C'est pour des raisons
de commodité d'entretien et de prix de revient
gue I"dne a été choisi comme espéce donatrice
de sérum plutér que le lapin ef parce gu’aussi
cette espéce n'héberge pas d'anticorps antimy-
coplasmiques naturels.

Une souche pathogéne de M. mycoides prés de

(*) Notre collegue P. PERREAU, a qui est acquise notre
gratitude, a pris le soin de nous le fournir.

(* Fourni par B-D Mérieux, 63, Marcy-I'Etoile —
France.

son isolemeni est cultivée en bouillon trypiose
centenant 10 p. 100 de sérum de I'ane qui doit
étre immunisé ; ainsi est éliminé un facteur
d’erreur pouvant provenir de la production
d’anticorps-antisérums d'une espéce hétérologue.
Les corps microbiens sont récoliés par centrifu-
gation, nen lavés, et mis en suspensioh en sérum
physiologique & une opacité double de celle du
tube 10 de ['échelle de BROWN. L'dne recoif
une Jinoculation intraveineuse hebdomadaire
de 20 ml pendant & semaines au moins, suivie
d’une inoculation mensuelle d'eniretien. Il est
saigné lorsque son sérum présente le maximum
de fixation du complément ; ce temps est va-
riable d'un animal & I'avire,

Le sérum esi flltré et iyophilisé ; on le conserve
ainsi & — 20 °C pendant plusieurs années,

Aprés reconstifution a son volume primitif
avec de l'eav, il est titré, ainsi qulon I'a dit plus
haut, vis-d-vis de Vantigéne WS en présence
de 2 UH de complément et avec un temps de
fixation de 1 heure a 37 9C. L'unité fixairice est
la plus haute dilution donnant 100 p. 100 de
fixation en présence de la plus haute dilution
d"antigéne, Dans la réaction finale, on utilisera
un multiple de i"unité fixatrice (U. F.).

6. Systéme hémeolytigue. Classique, ufilisant des
hématies de mouton & 2 p. 100 et un sérum
hémolytique commercial {*}.

B. — Mise en ceuvre.

Le principe est de rechercher 4 la fois ef pour
des dilutions variables d'un méme sérum de bovin
suspeci : sa capacité de fixation directe dans une
réaction de type « FARCHA » ; sa capacité de
fixation indirecte ; la présence éventuelle d'anti-
géne péripneumonique circulant ; enfin sen
pouvoir anti-complémentaire. Utilisant de faibles
quantités de chacun des réactifs, c'est-d-dire se
metfant 4 la fois @ l'abr de la possibilité de
réaction bloquée par excés d'antigéne et tra-
vaillant av maximum de la sensibilité, on peut
théoriquement penser que ce type de réaction
détectera tous les bovins péripnevmoniques, y
compris les hypo-gammaglubalinémiques qui,
malades, hébergent de l'antigéne circulant &
défaut d'anticorps décelables in vitro.

(*) Serpasteur, 35, rue du Docteur ROUX, Paris (15)=.
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1. Efude préliminaire de quelques parométres
de la réaction.

Divers paramétres de la réaction méritaient
d'étre étudiés car pouvant influer sursasensibilité,

a) Inactivation des sérums sous-fest. On sait
que l'inactivation a 56°C pendant 30 minutes
réduit la capacité fixatrice des sérums bovins
{11, 14, 21) sans pour autant augmenter la spéci-
ficité de la réaction ri faire disparaitre le pouvoir
anticompiémentaire qui peut exister. Il fallait
se demander si I'inachivation avait une influence
sur la fixation indirecte et la détection de I'anti-
gene circulant. Expérience faite sur une dovzaine
de sérums différents, les uns positifs en fixation
indirecte, d'autres n'hébergeant que de I'anti-
géne circulant ou les deux & la fais, on conclut
que 'inactivation ne joue aucun réle. !l fut donc
décidé de ne pas inactiver les sérums sous-tests,
de les utiliser le plus frais possible, et si l'on
devait les conserver, de le faire & —209C ; ce
faisant, on s'efforce de préserver leur capacité
fixatfrice directe,

En pratique, toutefois, les sérums qui sont
envoyés de brousse pour diagnoctic sont recueillis
et voyagent dans des conditions toutes relatives
de réfrigération ; il s'ensvit une inactivation
naturelle qui, on le verra dans les résultats,
paralt influer sur la fixation directe.

b) Temps de «neutralsation» du  mélange
anfigéne-sérum de beeuf sous-test dons le tube no 2,
[l s'agit de la fixation d'un anticorps et d'un
antigéne. Conngissant  par expérience les
difficultés de la fixahon directe du complément
avec les sérums bovins oU, aprés nombre d'au-
teurs, nous avons pu neus rendre compte que les
meilleurs résultats étaieni enreqistrés avec une
maturation du mélange de 18 heures & 4 ¢C, on
pouvait se demander s'il n'en serait pas de méme
pour la fixation indirecte. L'expérience est donc
réalisée en utilisant des sérums dont on a vérifié
auparavant les capacités fixatrices dans une
réaction indirecte et en faisant maturer les
mélanges : dilutions des sérums sous test-anti-
geéne, soit 1 heure & 37 °C soit 18 heures a 4 oC
avant addition du sérum d’dne anii-mycoides
et du complément.

Les fitres obtenus sont rigoureusement les
mémes. Pour la commodité de 'exécution de la
réaction compléte, on a refenu le temps de
« nevtralisation » de 1 heure 4 37° mais il fombe

sous |e sens que, selon l'organisation du fravail
du laboratoire, on pourrait fout aussi bien choisir
I'autre solution. \

Ce faisant, ainsi qu’on le verra plus loin dans
I'exécutian de la réaction compléte, on réalisera
dans le premier tube de chaque dilution une
fixation directe de 1 heure & 37 ¢C : les résultals
en seronf moins bons (perte de une & deux dilu-
tions dans la fixafion des sérums positifs) mais
le travail facilité. || restera nécessaire de définir
un nouveau seuil de positivité qui ne sera pas
forcément celui de la réachon dire de FARCHA
(21) fixé au 1 : 80 de la dilution de sérum.

¢} Temps de fixation du complément sur les
immuns-complexes. Ces derniers sont multiples :
Dans les premiers tubes de chague dilution de
sérum sous-test, existe le complexe' anticorps
péripneumonique de ce sérum sous-test antigéne
péripneumanique,

Dans les troisiemes tubes, anticorps d'dne
anti-mycoides-antigéne péripneumonique circu-
lant du sérum sous-test (s'il existe).

Dans les seconds tubes, la multiphcité des
immuns-complexes possibles engendre une situa-
tion plus compliquée (figure 1) : anticorps péri-
pneumaonigues-antigéne péripneumanigue comme
dans le 1er tube si le sérum réagit en réaction
directe de fixation du complément ; m&me union
mais sans fixation du complément pour les
sérums «anormaux» ; anticorps d'dne anti-
mycoides-antigene péripneumonique pour les
sérums néqgatifs ; éventuellement, antigéne
circulant-anticorps d'@ne anti-mycoides.

On sait par expérience et depuis longtemps
que l'optimum de la fixation du complément se
réalise avec fes sérums bovins en un femps de
18 heures a 4°C ; avec le sérum d'dne anti-
mycoides, la fixation est équivalente que I'on
utilise une maturation de 18 heures a4 °C ou de
1 heure & 37 oC. C'est finalement par commo-
dité que cette derniére période de fixaticn a éié
choisie, sachant pertinemment, comme dans le
cas précédent, que I'on abaissait en la chaisissant
le seuil de sensibilit¢ de la réaction,

d) Equiltbre des unités fixatrices de sérum anti-
mycoides. Au début de ['étude la réaction com-
pléte utilisant 4 tubes par dilution de sérum, on
infroduisait aprés maturation de 1 heure a 37 oC
du méiange sérum sous test-antigéne péripneu-
monique, 2 unifés fixatrices (U. F) de sérum
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d'dne anti-mycoides dans les 2% et 3° tubes de
chaque dilution.

On pensait ainsi se situer, comme pour une
réaction de KOLMER, au maximum de la sensi-
bilité, Il est apparu toutefois que pour de nom-
breux sérums de malades I'antigéne circulant
n'était détecté que dans les hautes dilutions du
sérum sous-test, entre le 1 : 320 et le 1 : 1.280 par
exemple. C'est dire que I'on travailiait en zone
d'excés d'antigéne (circulant) et que dans la
pratique si les dilutions n'éfaient pas poussées
assez lein, on risquaii de méconnaitre sa pré-
sence qui faisait justement tout I'intérét de la
réaction proposée. Un réajusternent des para-
métres s'imposait.

En utilisant non plus 2 U. F. mais 10 U. F. de
sérum d'dne dans les 2¢ et 32 tubes, I'antigéne
circulant est détecté dés les basses dilutions
{1 10,1 : 20). Il fallait alors se demander si la
quanfité accrue d'anticorps dans le tube 2
n'allait pas géner ia fixation indirecte par
excés d'anticorps. L'expérience montre que non,
ce qui était d'ailleurs prévisible puisque les anti-
carps (fixant et incomplets) du sérum de beeuf
sous-test ne sont pas mis en jeu.

Dans la suite des recherches on a donc utilisé

10 L. F. de sérum d'dne soit la diluiion 1 ; 128
avec le sérum dont nous disposons.

2. Dispesition pratique de la réaction.

Les réactifs sont ceux qui viennent d'&ire
décrits

@ diluant de COHEN,

@ sérum de beeuf sous-test, non inactiva, dilué
du1 :10 au1: 160 en dilvant de COHEN,

® anfigene ultra-sonné dilué a 2 U, A, par
01 ml,

® complément dilué a2 U, H. par 0,4 ml,

@ sérum d'dne anti-mycoides dilué a 10 U. F.
par 0,05 ml,

@ systeme hémolytique.

Les portoirs utilisés comportent 24 trous
permettart de ranger 20 tubes de réaction
(4 par dilution de sérum) et 2 tubes de contréle
nettement séparés. On utilise ainsi un porfoir
par sérum.

La disposition de [a réaction est figurée dans
le tableau Il

On inclut dans chaque test journalier un sérum
de beeuf posilif possédant de |'antigéne circulant,

TABLEAU N°IL

Disposition du "test des quatre tubes"

Systéme hémolyrique 0,2 0,2

1 heure 4 37° C

20 minutes 3 37° C

Pour chaque dilution de 5&rum de boeuf sous Témoln Témoin
test (1 : 10 & 1 = 160} comp lément sérum d'Bne
Tube n°1 Tube n°2 Tube n°3  Tube n°4
Sérum sous test 0,05 0,05 0,05 0,05 Q 0
Ag US (2U4) 0,10 0,10 0 ) 0,10 0,10
Diluant 0,05 o 0,10 0,15 0,10 0,05
1 heure i 37° C

S&rum d'3ne (10 UF) Q 0,05 0,05 0 0 Q,05
c' (2 UH) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

0,2 0,2 0,2 0,2

1 Positif direct 244 4
£ 2 Positif indirect o} 02
1;. 3 Négatif 0 4
§ 4 Antlcomplémentaire 4
E‘ 5 antigéne circulant { 2+4 4
6 ¢ 0 4
-

7 ( o 1+4

o 0 [+ o
0 0 ] 4
1] 0 o] 4
4 L} 0 4
1+4 4] ] 4
1+4 0 o 4
1+4 a 1] 4
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Les périodes de maturation et de fixation
proposées ont été étudiées pour nos conditions
de fravail particulieres (journée continue de
7 heures au cours de laquelle les techniciens
ont le temps de diluer les sérums sous-fest, de
mefire en place et mener & bien la réaction).

[l est bien évident, comme on I'a vu dans
I'étude des parametres, que I'on peut substiiuer,
au gré de chaque laboratoire, des temps de
18 heures & 4°C pour I'une ou 'auire des pericdes.

3. Interprétation théorique.

On apprécie la fixation sur I'échelle conven-
tionnelle et classique de 1 4 a4 + « de fixation ».
Toute une gamme de lyse et de fixation existe
dans la réaction,

Dans les premiers iubes de chaque dilufion
d’un sérum fixant le complément en réaction
directe, on pourra avoir une fixation allant
de 4 & 3 +, pour devenir négative dans les plus
hautes dilutions si elles sont poussées.

Dans les seconds tubes, la situation est un peu
plus complexe. La réaction négative au regard
de la fixation indirecte y sera celle de 4 4 de
fixation, la positive celle ab la lyse des hématies
sera compléte.

Toutefais, un sérum qui fixera le complément
en réaction directe (1em™ tubes) donnera aussi
pour les 2¢ tubes des fixations a4 et 3 -+ puisque
la réaction directe aura pu y avoir lieu, 54l
existe en méme femps de 'antigéne circulant,
la positivité des 2& tubes va de pair avec celle
des 3¢ tubes. La lyse totale ou éventusllement
partielle des 2¢ tubes, accompagnant celle des
1er et 3e tubes, signera par conire la positivité du

sérum sous test en fixation indirecte a la dilufion !

considéré.

La positivité (fixahon de 1 4+ & 4 +) des
3¢ tubes indiquera la présence d'antigéne cir-
culant quelque soit la réponse des 1€ et 2¢ tubes.
Les 4¢ tubes devront ifoujours éfre lysés sous
peine d'annuler les lectures des tubes les précé-
dant dans chaque dilufion (existence d'un pou-
voir anticomplémentaire a la dilution du sérum
considéré).

En ce qui concerne les tubes témoins, celui du
complémeni devra présenter une lyse fotale,
celui du sérum d'dne une fixation a 4 4 sous
réserve — ce qui est vérifié dans les fifrages
préliminaires — qu'il n'est pas anticompleé-
mentaire a la dilution employée.
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Ceci posé, le tableau Il donne dans sa partie
inférieure {'interprétation des sifuations pos-
sibles pour chaque dilution de sérum. Ne
considérons pour l'instant qu'une dilution don-
née de ce sérum sous-test. Un sérum négafif
présentera une lyse folale dans le 1°r tube, une
fixatan & 4 + dans le 28 une lyse totale dans
les 3¢ et 48 fubes (interprétation no 3 du tableau I1).
Sa « farmule de fixahion » qui résume la situation
a une dilution donnée est : 04C0.

Un sérum présentera une fixation directe,
fixera dans le 1er tube de 2 a 4 - ; la fixation’
sera totale (4 ) dans le 2¢ tube, due tant 4 la
fixation directe du sérum qu'da celle du sérum
d'dne se copulant a la fraction d'antigéne non
éventueilement entrée en réaction avec la dilu-
tion du sérum sous-test ; le 3¢ tube sera soit
négatif (interprétation 1 du tableav II) soit
positif dans le cas d'antigéne circulani associé
a I'anticorps fixant (interprétation 5). La «for-
mule de fixation » du sérum a la dilution consi-
dérée, ol pour chaque tube est exprimé le degre
de fixation, pourra donc étre : 2400, 3400, 4400,
2410, 2420, 3410, 2440...

Le sérum positif dont les anticorps ne fixent
pas le complémeni en réaction directe (c'est-a-
dire les sérums que nous avons qualifiés d'anor-
maux) verra dans le premier tube les hématies
lysées ; dans le second tube an pourra aller de
la lyse totale (réaction positive) & la fixation
partiellea2 +. Sl n'y a pas d"antigéne circulant,
le 3¢ tube est négahf (inferpréfation 2} maiss'il
existe, ta fixalion y sera variable de 1 a4 4
(interprétation 7). En théorie, dans ce dernier
cas, le degré de fixation du 22 tube devra suivre
celle du 3e. La «formule de fixation» d'un tel
sérum se situe dans la gamme : 0000, 0100,
0200, 0110, ... 0440. o

Certains sérums peuvent &fre parfartement
négaldifs au regard des fixations directes ou indi-
rectes mais présenter de I'anfigéne circulant
(interprétation 6) ; la formule de fixation est
alors variable de 0410, 0420 & 0440.

Si le sérum est anticomplémentaire a la dilu-
tion considérée, il n'existe aucune lyse dans les
tubes ; la formule de fixation esi alors 4444
(ou éventuellement 3433).

En fout état de cause, on reéglera foujours son
interprétation en fonction de la situation existant
dans le 4¢ tube de chaque dilution.
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Si l'on considérs maintenant les dilutions d’un
méme sérum de 1 : 10 a1 : 160 on pourra avoir,
par exemple, les formules de fixation figurant
dans le tabieau Hl. La complexité de la lecture
n'est qu'apparente. Avec un peu d'entra’nement
nos techniciens sont parfaitement arrivés @
interpréter les résultats,

TABLEAU W°IIL

Qualques interpritations pogsibles avee
le test des guatre tubes(.)

-sérum négatif 0400 0400 0400 0400 0400
-sérum positif direct 4400 4400 4400 4400 3400
~sérum positif direct
avec antigdne cir- 4430 4430 4420 3410 2400
culant
~antigdne circulant 0430 0420 0410 0410 0400
msErum positif 0000 0000 0OOT 000C 0100
indirect
-s8rum positif in~
direct aveg anti- 0330 0330 0220 0ll¢c Q000
géna circulant
-anticomplémentaire ... 3333 0400 0400 0400
négatif
anticomplémentaire .40 9441 2410 1410 0410

positlf

(.) Les chiffres de Q0 4 4 représentent le p.100
de lyse des hématies,

C. — Quelques résultats,

lLa technique propesée, que nous n'esons
dénemmer fixation du complément parce qu'en
fait elle fait appel & plusieurs réactions sérolo-
giques, est enfrée depuis deux ans dans la
pratique gquotidienne du laboratoire de FARCHA,
tant dans le demaine de la recherche que dans
celul du diagnostic, C'est dire que V'on dispose
maintenant de quelques éléments pour appré-
cier son ufilité.

Pour établir la valeur prafique du test des
4 tubes, il fallait disposer de troupeaux de bavins
péripneumoniques connus et de bovins sains
en contach. |l restait & établir alors une compa-
raison entre les tests sérologiques classiques,
la nouvelle réaction proposée et les dannées de
la clinique et de |'aufopsie. L'occasion s'est
présentée a deux reprises lors de conirdles
d’'immunité du vaccin mixte antipestique-antipé-
ripneumonique (« Bisec») réalisés au labora-
toire. Ayant ainsi de solides &léments d'appré-
ciation, on a pu appliquer le test des 4 tubes au
diagnostic.

1. Eiablissement des normes d'appréciation de
la réaction,

Le contréle d'immunisation d'un vaccin anti-
péripneumonique consiste a placer un certain
nombre de bovins vaccinés au contact de bovins
péripneumoniques arhficiellement créés par
intubation endabranchique de lésions péripneu-
moniques broyées, en méme femps qu'un
nombre de bovins réceptifs ¢gal a celui des
vaccings (1).

On @ ainsi 3 catégories de sujets dont on va
peuvoir suivre ld sérologie :

® les intubés, péripneumoniques certains,

® les bovins réceptifs qui développeraent une
péripneumonie-infecticn idenfique 4 la maladie
naturelle,

@ les vaccings présentant une gamme va-
riable d'infection selon la valeur de [eur immu-
nite.

En ce qui nous concerng, & he sera pds sa
valeur qui renfrera en ligne de compte mas
uniguement la cinétique de la sérologie, quelque
solf la classe du malade,

Dans 'a présente expérience ont &1& comparés
le test dit de FARCHA (TF) et le test des 4 tubes
(TQT) sur des prises de sang hebdomadaires.
Le premier test a été réalisé sur les sérums ie
plus 16t possible aprés |'cbtention de ["échan-
tillon, {e second & l'eccasion ; il s'est parfois
écoulé plusieurs semaines enfre les deux exa-
mens, ternps pendant lequel les sérums &aient
conservés a — 200,

Les résultats ne seront pas exposés dans [eur
totalité car 1l s'agit de plus de 1.500 réactions ;
seuls les faits saillants seront commentés, Des
résultats chiffrés sont fournis dans le tableau V.

a) Le test des 4 tubes est incomparablement
moins sensible en fixation directe du complé-
ment que le fest de FARCHA ; partant, il paraft
étre plus spéafigque. Il ne nous est pas apparu
qu'il y ait & lui fixer un seuil de lecture ;

Ex. : no¥ 3907 et 2186 o0 sont exposés les
résultats de 4 prises de sang hebdomadaires con-
séculives ; 3901 avec 2 examens hebdomadaires.
Chez un péripneumonique confirmé, les titres
peuvent toutefois &fre sensiblement équivalents
(ne 3523, no 2267 chez qui est défecté en méme
temnps de i'antigéne circulant ; 2127, 2596, 2585).
Dans ces cas particuliers, le TQT est positif en
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une occasion ou e test de FARCHA est négatif ;
ce point sera discuté,

Comme il s'agit d'une régle générale, nous
considérons que toute positivité du TQT en fixation
directe signe la présence d'anficorps péripneumo-
niques {ce qui ne veuf pas dire : maladie péri-
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pneumonique). En avcune occasion le TQT n'a
été positif chez des bovins considérés comme
normaux (0400 & toutes les dilutions).

Ainsi qu'en I'a dit, en de rares occasions
le TQT peut &tre positif ot la réaciion de FARCHA
négative. Comme seul esf différenf dans les

TABLEAU N°IV
Exemples de lecture du test des quatre tubes (TQT) et du test de Farcha (IF).

{Interprétation donnée dans

le texte, paragraphe ITI-C-1).

§* du TQT TF
bovin
1l 110 1 : 20 1 : 40 1 : BO 1 : 160
2118 2410 1410 0410 Q410 0400 20 ++i+
2127 4400 4400 2400 1400 0200 10 ++4+
0400 0400 Q400 0400 Q400 20 ++++
2185 0400 0400 Q400 0400 0400 40 44t
0400 0400 0400 Q400 0400 80 +4++
0400 0400 0400 0300 0400 40 +4t+
1400 1400 D&0D 0400 0400 -
2267 4410 440D 4400 1400 0400 BO +4+++
160 +
4443 4440 1440 1440 0400 40 ++++
Q400 0400 0400 0400 0400 10 ++++
2349 0400 D400 0400 0400 0400 -
L1400 0400 0400 Q400 0400 20 ++v+
40 +
2551 Dlop 0200 0300 D400 0400 40 d4ut
2562 4400 4400 2200 1100 acoa 10 +4+s
0100 Qooo Q000 0000 0400 20 44+
2564 2420 . 2410 1410 04lo D400 B0 ++++
4420 4430 4440 4440 4440 BO +44+
2566 0000 0000 0000 Q000 Q000 20 ++++
0100 0100 0000 0100 0100
0000 Q000 Q0Q0 Q000 Q000 40 ++++
2567
B0 ++
2568 4444 2420 1420 1420 1400 40 #+4t
2585 2431 0440 0420 G420 0420
2593 2421 1420 D420 D420 D220 20 4+++
2596 0420 Q4ao Q400 0400 0400 -
4400 4400 Q400 0400 0400 20 ++4+
2598 4444 2440 0440 Q420 ollo 20 ++t+
3742 Q440 0420 0400 0400 0400 -
1440 1430 0420 0420 0420 10 +4++
3523 4400 3400 1400 0400 0400 80 w4+t
3400 1400 0400 D400 0400 40 ++++
1515 4400 4400 1100 1i00 2000 BO 444+
a2g0 oLo0 Qaog 0000 000G B0 ++++
1501 0400 0400 0400 0400 0400 10 +44+
2400 1400 0400 0400 0400 A0 +4b+
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TABLEAU N°IV (suite)

0410 0400 Q400 0400 0400 20+t
3903 0200 0200 0300 0400 0400 -
1400 0400 D400 0400 0400 BO ++++
3906 4400 4400 4400 1400 0400 40 ++++
4440 4440 4440 4410 0400 80 ++
0400 0400 0400 0400 0400 40 ++++ 80 +
0400 D400 0400 0400 0400 10 ++++
1400 1400 0400 0400 0400 BO 444
0400 0400 0400 0400 0400 L0 ++
2400 1400 L400 0400 0400 10 ++++
0400 0400 0400 0400 0400 10 +4+++
2410 1410 0400 C400 0400 10 ++4++
1400 0400 0400 0400 0400 LO 4dtt
0400 0400 Q400 0400 0400 40
4441 4440 2440 L1440 NF 40 ++++
3907 0400 0400 0400 0400 0400 NF
0400 Q400 0400 0400 0400 20 ++++
4440 2440 1440 0440 NF BO ++++
4400 4400 0400 Q400 0400 160 ++++
4400 4400 4400 4400 4400 NF
4420 4420 4410 4410 4400 NF
4440 4430 4420 31410 1410 BO ++++
4400 4400 4400 4400 4400 160 ++++
4400 4400 4400 4400 10400 B0 ++++
4440 4440 4440 4440 4420 80 ++++
4400 4400 4400 4400 4400 B0 4t
4400 4400 1400 0400 0400 , 80 +4at
4400 4400 1400 Q400 0400 80 ++++
1400 1400 0400 0400 0400 40 +++4
4400 2400 oL-Tol] 0400 0400 BO A4
0200 0200 0000 0200 0300 40 4t
3913 3410 2410 1410 0410 Q400 20 +++
1420 1420 0420 0400 0400 -
3935 2411 1400 0400 0400 Q400 10 +
0000 0000 0000 felvle]o} aL00 10 ++++

Les rangdes horizontales de chiffres du TQT et du TF correspondent pour les s&rums ol il vy en a

plusieurs (2186, 3907) & des examens réalisés sur des prises de sang hebdomadaires. KF :

non effecruée,

constituants de la réaction l'antigéne introduit,
on en arrive 4 penser que |'on met parfois en
évidence des anticorps fixant le complément
parfaitement différents dans les deux tests,
Cedi reste évidemment a vérifler.

b) La pesitivité indirecte (2¢ fube) du fest des
4 tubes va scuvent de pair avec une négativité
ou un titre non spécifique de la réaction de
FARCHA ; plus souvent, cette derniére deviendra
positive une ou deux semaines aprés [a positivité
indirecte du TQT, alors disparue. C’est dire que
le TQT peut défecter des anticorps péripneumna-
nigues avant lo fixation directe du complément,
méme avec |e test de FARCHA pourtant sensible,
MNous estimons que la positivité indirecte du
TQT défecte des anhicorps de  primo-infection
béripneumonique.

réaction

Ex. : 3903, 3938, 3930, 2566, 2551, sérum
intéressant parce que s'll fixe au titre 1 1 40
(non significatif) dans le test de FARCHA et s'il
est positif en fixation indirecfe, la réaction de
CAMPBELL et TURNER ¢ donné un résultat
négatif. Avec les réactions classiques la positivité
de ce sérum aurait été méconnue,

Il 'y a parfois dissociation dans [es réactions
de fixation directe des deux tests,

Ex, 3535, 2567, ol le test de FARCHA est
positif ef le TQT positif en réaction indirecte
seulement. Nous n'offrons pas d'explication pour
le phénomene,

Sur le plan pratique, il est important de noter
gue les nod 3938 et 2567 auraient été classés
négatifs ou douteux au vu du seul test de FARCHA.
et que ce doute aurait subsisté pour les animaux
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si I'on n’avaii disposé que d'un seul échantillon |

de sérum,
!l est un phénomeéne curieux qui est celui de

I'électivité de la fixation indirecte & certaines
dilutions du sérum plutdét qu'd d'avtres ; ainsi
les noe 2562, 3535 déja cités, et 3913 (17 ligne).

I est douteux qu'il s'agisse d'une inhibition par

exces d'anticorps puisque dans le cas du 3913 ¢

par exemple, la fixation directe va vers sa néga-
tivation & la dilution 1 : 160 ; le no 2567 et le
ne 3930, fortement posttifs en fixaton indirecte
{bavins nen vaccinés 15 jours aprés la mise en
contact avec les malades) le sont dés la difu-
tion 1 1 10,

) L'antigéne circulant est trés réguliérement
déiecté en deux sortes de circonstances .

— lors de la primo-infechon péripneumo-
nique, auquel cas Il peut &tre présent sans aucun
anticorps (3503, 2127, 2585) ou avec des anti-
corps fixant direciement le complément (nes 3939,
2549, 2267) ou des aniicorps incomplets ; cefte
derniere éventualité sera envisagée plus loin.
En général |'anfigéne arculant esi détecté une
ou deux semaines avant la positivité sérologique,
directe ou indirecte {noe 2596, 2742) ;

— lors de la phase terminale de la maladie
avec négaiivation cu réduction du tiire dela
réaction directe (2549), mais le plus souvent sans
maodiftcation (3906, 2564).

Certaines fois, on frouve des décharges d'anti-
géne circulant toui av long de la maladie
(no 3%07), mais aussi des épisodes frustres de
positivité anhgénique chez des vaccinés en

‘contact avec des malades sans que la présence

épisodique de cet anfigéne soit cliniquement per-
cepfible ni ne rende par lasuite positive la recher-
che des anticorps.

Enfin il est une observation remarquable : la
présence de |'antigéne circulant en quantité
élevée est souvent accompagnée d'un pouvoir
anticemplémentaire du sérum aux basses dilu-
tions (nos 2598, 2568, 2593, 2549, 17 ligne) | une
tentative séduisanie d'explication est de penser
4 une urion anticorps péripneumoniques-anti-
geéne circulant qui fixerait le compléement de
cobaye apporté dans la réachon.

Incidemment et sans oser dire que cela est lie
au méme phénomene, il ne nous a jamais été
donné de rencontrer aux basses dilutions d'un

sérum une fixation indirecte positive et la pre-
sence d'anfigéne circulant ; le cas des sérums
2593 et 2598 qui ne deviennent paositifs indirects
qu’a la ditution 1 1 160 accréditerait cette thése.

En certaines occasions et malgré la modifica-
fion introduite en cours d'étude doni il a éfé
fait mention (emploi de 10 U. F. de sérum d'é@ne
anti-mycoides), il arrive que dans les basses
dilutions du sérum sous tfest on assiste a une
inhibition partielle de la détection de I'antigéne
(no 2564).

d) Si I'on tente de faire une synthése du dérou-
lement de la maladie péripneumonique suivie
par le test des 4 tubes, on aboutit & la séquence
suivante :

® négahvité sérologique ;

@ présence d'antigéne circulant ;

@ positivité en fixation indirecte ;

@ positivité en fixation directe avec alors
2 éventualités :

& négativation de la sérologie (guérison) |

® décharges d'antigéne circulant suivies ou
non de fiuctuations de la sérologie en fixation
directe puis décharge ultime d'antigéne circu-
lant avec ou sans négativation sérologique.

e) Dans les tests suivis d'au’ropsjesl qu'il nous
a été donné de pratiquer, nous n'avons observé
que cing séquesires, de pehte tdille, tous bacté-
riologiquement stériles ;la sérologie des bovins
au TQT était négative. Des résultats, nous ne
pouvons extraire que le cas de 'animel ne 3907,
bovin sensible mis au contact de malades, péri-
pneumonique 4 son tour puis apparemment
guéri, toujours vivant au moment ol ces lignes
sont écrites ; sa sérologie vaut d'8ire citée in
extenso car elle est évocatrice de celle d'un
porteur chronique.

2. Application au diagnosfic,

Lors de la conception du test des 4 tubes, on
avait pensé pouvoir en faire une réaction simple
n‘examinant qu'une ou deux dilutions de sérum,
le1 :50et1 :100 par exemple. C'est maintenant
une pratique qui nous paraitrait dangereuse
car la positivité directe et 'antigéne circuiant
peuvent fort bien é&tre déteciés au-dessous de Ia
dilution 1 : 50 et ne pas I'&tre au-dessus. D'ob la
régle adoptée d'examiner les 5 dilutions du
1 :10au1 :160.
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Les exemples cités ont permis de se rendre
compte que le TQT décréte péripneumoniques,
sur le vu de leur positivité indirecte ou de leur
antigéne circulant, des sérums qu'ignorerait
parfaitement teute réactian directe, Ne disposant
que d'un seul échantillen du sérum d'un animal,
on déclarerait ce dernier sain alors qu'il serait
infecté et péripneumanique ignoré en évolution
aborfive ou non. C'est dans ce dernier aspect
que |e fest proposé nous parait surclasser fous les
«autres pour la détection des contaminés, suspects
et malades. Il dait &tre particuliérement précieux
pour la survelillance d'un effectif. Reste le cas
des porteurs de séquestres pour lesquels nous
n‘avons pas encore d'opinion définitive, mals
ob il paralt pourtant quiil seit aussi valable
sinon plus que fout ce qui a ét& proposé jus-
qu'alors.

V. — DISCUSSION

Cn se souvienf des mobiles qui, au départ,
nous ont incités & étudier un nouveau type de
réaction sérologique applicakble au diagnostic
de la péripneumonie ; c'éfaient les échecs ren-
confrés dans la pratique des réactions de fixation
du complément sur d'auvthentigues malades.

Certes, on a pu dire que les Iésions se consti-
tuaient trés vite dans la péripneumonie et qu'il
pouvait arriver que la sérologie Ot négative et

gu'une péripneumenie sait renconfrée a ['abat-

tage quelques jours plus tard (2). En admeftant
le cas pour certains diagnestics réalisés sur des
sérums venant de brousse, nous le réfutons
pour des animaux péripneumoniques d'expé-
rience suivis au laboratoire par prises de sang
bi ou tri-hebdomadaires.

On a pu montrer gque I'hypogammaglobuli-
némie, si elle pouvait expliquer certains échecs,
ne devait pas &fre incriminée statistfiquement
pour plus de 1 p. 100 des sérums (19).

Nous avons enfin étayé 'opinion qu'il s'agis-
sait en fait dans les cas rapportés d'un compor-
tement sérologigue banal, commun pour des
sérums bovins examinés dans des réactions de
fixation du complément ; ce comportement a été
retrouvé, étudié en d'autres parties du monde et
pour d'autres maladies : fidvre aphteuse, stoma-
tite vésiculeuse mals aussi  péripneumonie.
C'est ainsi que CAMPBELL et TURNER eux-
mémes (5), puis JOHNSTON et SIMMONS en

| Australie (10) d'une part, PARKER (16) et

GOURLAY (9) en Afrique d'avire part, pour ne
citer qu'eux, font état de tels échecs. La tech-
nique de CAMPBELL et TURMNER ne doit pour-
tant pas &tre plus mise a l'index qu'une autre ;
le test de HUDDART est tout aussi sujet aux
erreurs {2) comme l'est celul de FARCHA,

A ce comportement anormal, diverses parades
ont éf¢ préconisées @ addition de sérum bavin
frais apporfant un facteur thermolabile favori-
sant la fixation directe comme dans les tech-
nigues de BOULANGER (4a}, de KMNIGHT et
COWAN (14) ou celle dite « de FARCHA » (21).
La conglutination a en certaines occasions été
proposée ; dans nos mains et par suvite de cir-
constances locales, elie ne s'est pas montrée
applicable. La réaction indirecte de RICE
(22, 23, 25) offrait par contre tous les espairs,

Comme néanmoins on pouvalt penser gu'en
certaines circonstances un ou des antigénes
péripneumoniques circulants pouvaient saturer
les anticorps, il devenait logique d’ajouter une
épreuve permettant de les détecter. D'ol 'appa-
rente complexité de la réaction qui est proposée.

Dans son essence, le fest proposé, combinant
recherche d'antigéne et d’anticorps, a des ana-
logies avec celui de SHIFRINE et GOURLAY (27},
at une réaction d'agglutination sur lame est
couplée a une recherche d'antigéne circulant,
Il nous paraft toutefors [ui &fre supérieur en ce
qu'il peut détecier des anticorps gu'ignore
I'agglutination sur lame ef qu'il ne requiert
gu'un seul fype de réaction o0 enfrent les
différents réactifs d'une réaction de fixation du
complément, '

Il est toutefols intéressant de noter que par
des voies d'approche différentes, deux groupes
d'études convergent vers le méme but et étayent
l'opinion qui se fait jour, & savoir que fa seule
recherche des anticorps péripnelimoniques  ne
sauratt affimer e diagnostic de béripneumanie mais
qu'il est nécessaire d'évaluer 'antigéne circulant,

Les techniciens avertis de la méthedologie de
la fixation indirecte du complément auront
remarqué que dans la réalisation pratigue nous
nous sommes queique peu écartés du schéma
initialement proposé par RICE (22) et suivi par
KARRER, MEYER et EDDIE (12) pour la recher-
che des anticorps ernithosiques. Elle se rapproche
par ‘confre de celle qu'ent employé RICE et
BROCOKSBY (25) et qu'on aussi exploré KONJO
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et BANKOWSKI (13). |l nous a paru préférable,
dans nos conditions de travail et avec le complé-
ment dont on disposait, de ne pas gjouter ce
dernier dans un premier temps au mélange
sérum sous test-antigéne ; ce complémeni
aurait alors subi deux séjours successifs a 370
et I'expérience nous a montré que pour pallier
4 son inactivation thermique il fallait av départ
de la réaction en introduire de grandes quan-
titds, ce qui est & la fois colleux et diminue la
sensibilité du test. La pratigue de n'gjouter le
complément que dans le 2 ternps de la réaction,
juste aprés l'introduction du sérum d'dne anfi-
mycoides, a donc été adoptée,

La disposition méme de la réaction, oU l'on
présente 4 épreuves sérologiques différentes
pour une méme dilution du sérum sous test,
peut surprendre. Ld encore nous nous sommes
éloignés de ce que préconisait RICE {23) qui
utilisait pour un méme sérum 3 portoirs sur
lesquels étaient rangés les dilutions successives
du sérum : le premier portoir servait au coniréle
du pouveir anticomplémentaire, le second a la
réaciion directe, le 38 & la réaction indirecte.
Si on avait adopté cette disposition, c'est un
quatrigme portoir quil aurait fallu qjouter,
d'ol un encombrement des bains-marie. Dans
fa disposition proposée, un seul portoir suffit a
un sérum ol sent examindes les dilutions du
7 :10au1 160, On a vu que cette gamme de
dilutions convenait parfaitement av diagnostic
de la péripneumonie, ce qui est le but final
recherché.

Le choix de 'antigéne ultra-sonné a peut-éire
des incidences qui ne sont pas encore pleinement
appréciées. Par opposition a I'antigéne bouilli
de CAMPBELL et TURNER, il s'agit d'un anti-
géne obtenu par simple lyse vltra-sonique de
corps mycoplasmiques récoltés par centrifuga-
tion. C'est dire qu'il est vraisemblable que le
complexe anfigénique qu'il représente contient
des molécules, surtout des molécules protéiques,
plus prés de leur état naturel qu'aprés I'ébullition
que subit I'antigéne australien, |l est donc pos-

sible que soient déteciés avec |'antigéne ultra- |

sonné une autre catégerie d'anficorps qu'avec
l'antigéne de CAMPBELL et TURNER, en plus
de ceux que met en évidence ce dernier par sa
fraction thermostable également présente dans
I'antigéne ultra-sonné. 1l y a ia matiere 4 re-
cherches qui n'ont &%, jusque-la, qu'esquissées,

Il n'en reste pas moins que le grand progrés
qu'il y a & réaliser dans les techniques sérolo-
giques de la péripneumonie, celle-ci comme
toutes [es autres jusqu'@ maintenant proposées,
est I'amélioration de |a spécificité antigénique.
L'opinicn semble actuellement prévaicir que le
manque de spécificiié est d0 & la présence du
galactane (28). Si I'on arrive & s'en débarrasser
dans les préparaiions antigéniques,' on peut
espérer qu'avec l'aide du ftest ici proposé on
arrivera a cerner de trés prés le probleme du
diagnostic de la maladie.

Quelle est la classe d'anticorps que déiecte
exactement la réachen indirecte T Nos résultals
montrent clairement qu’il s'agit dans la réaction
indirecte d'une toute autre caiégorie d'anticorps
que ceux qui fixent le complément et que les
sérums que l'on trouve étre positifs en fixation
indirecte ne sont pas des sérums de bowvins
gammaglobulinémiques. ANDERSON et coll. (3)
ont mantré que l'inaptitude & fixer le complé-
ment d'un sérum bovin dans un Immunsystéme
donné était lié a la présence d'anticerps sen-
sibles & Vinactivaiion par le mercapto-éthanol,
avtrement dit & des globulines vM. Depuis plu-
sieurs années, il a &té montré que ces dermiéres
ne fixafent pas fe complément (17}, bien que
MURPHY et coll. (15) leur atiribuent une cer-
taine capacité fixairice.

MNaus pencherions pour penser qu'effective-
ment Jes globulines yM ne fixent pas le complé-
ment avec les antigénes péripneumoniques car
les résultats enregistrés avec le test des quatre
tubes monirent clairement gu'avant la phase de
positivité directe exisie dans |la maladie péri-
pneumenique une phase de positivité indirecte ;
or on sait qu'au cours de |'immunisation ce
sont les globulines vM qui apparaissent les
premiéres {17).

Une explication possible au phénoméne géné-
rateur des échecs séralogiques apparents qui
furent a la genése de la présente recherche
pourrait donc étre que la quaniité fotale de
gamma-globulines soit correcte mais qu'un
trouble existe dans la répartition des globulines
vG et des vM. C'est trés précisément ce que
laissaient présager nos électrophaorégrammes
de sérums d comportemnents anormaux dans
lesquels les globulines vM étaient parfaitement
mises en évidence au détriment des vG (18).

C'est aussi ce que laisse présager la réparti-
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tion des globulines vG et vM dans l'infection
humaine par Mycoplasma pneumoniae (6) ob la
distribution des 2 protéines sériques est variable
avec le femps et ol en conséquence, la réponse
aux fests sérologiques peut elie aussi é&fre
variable.

Au total, la réaction indirecte de fixation du
complément a de fortes analogies avec une
réaction de neutralisation réalisée in vitro, ou
encore le test des anti-globulines mis en ceuvre
dans la réaction de COOMBS.

L'anticorps qui vy est mis en évidence est celui
qui s'unit directement & son antigéne spécifique ;
seul est modifié le systéme révélateur : fixation

-directe du complément dans un cas, infection
d'un systéme sensible (animal, ceufl ou cultures
cellulaires) ou révélateur de I'Immun-complexe
par agglutination dans les avtres,

Dans ces conditions, est-il permis de penser
que la réaction indirecte met en évidence non
seulement des anticorps d'infection mais aussi
des anticorps conditionnant I'immunité chez
des bovins normaux 7 1l y a la matiére & recher
ches supplémentaires avec de nouvedaux anti-
génes, sl I'on se souvient que justement 'activité
bactéricide des sérums est forfement liée qux
globulines M (17).

En pratique et jusqu'a plus ample averti, nous
pensons qu'il serait osé d'affirmer pour 'instant,
si I'on ne dispose que d'un seul échantillon d’un
suspect, qu'un sérum qui est positif uniquement
sur le 2@ tube (positivité indirecte) a I'exclusion
des 1¢r ef 3¢ tubes (positivité directe et anticorps
circulant), provient d'un bovin péripneumo-
mique ; il est possible qu'il provienne tout qussi
bien d'un anima! immun.

SUMMARY

Immuneoloegical studies on pleuropnevmenia.
X. A new serological technique for experimenfal diagnosis : the four tube test

The reasons thai led the authors to suspect some inadequacies of comple-
ment fixation fest in bovine pleuropneumenia diagnesis are indicated, A
technique of serological diagnosis of the disease, named « four tube test » is
described : it uses for one serum on only cne tube support ! a direct comple-
ment fixation, an indirect fixation, the detection of pleuropneumonia circulating
anfigen and a serum cantrel, The method and the interpretation are exposed

in detail, Examples are given.

RESUMEN

Investigaciones inmunologicas sobre la parineumonia,
X. Propuesta de una nueva técnica serolégice para ¢l diagnéstico experimental
de |a enfermedad : la prueba de los cuatro tubos

Los aufores exponen los motives que hicieron sospechar ciertas fallas de lo
reaccron de fijacién del complemente en el diagndstico de la perineumenia

bovina.

Describen una #cnica de diagndstico serolégico llamada « Prueba de los
cuatro tubos », de la enfermedad que junta para un mismo suero sobre un
mismo seporte @ una fljacién directa del complemento, una fijacién « indirecta »,
la bisqueda del antigeno perineumonico circulante ¥ un contral del suero. Se
describen en detalle las modalidades técnicas y la interpretacidn ; se dan

ejemplos.
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Essais de traitement de la péripneumonie
contagieuse bovine par la mépacrine

par A. PROVOST et R. QUEVAL
(I. E. M. V. T, Laboratoire de Recherches Vétérinaires de Farcha, Fort-Lamy, Tchad)

RESUME

Bactériosiatique in vifro vis-3-vis de M. mycoides @ la quantité de 10 ug/ml,
la Mépacrine (Quinacrine Spécia) n'arréte pourtant pas in vivo le déroulement
du phénoméne de Willems ni ne guénit, méme cliniquement, la péripneurnonie

déclarée.

En Afrique intertrapicale, ce n'est pas dans les
grands effechfs bovins pastoraux que la péri-
pneumanie est redoutée | son incidence y est
d'aiileurs faible. C’est dans les zones d'élevage
sédenfaire, chez des agriculteurs possédant une
ou deux paires de beeufs, que la reconnaissance
de la maladie pose des problémes souvent
insolubles, La logique sanitaire voudrait qu’on
y procéddt a I'abattage dont la pratigue — I'un
de nous l'a montré ailleurs (4) — n'est pas
actueilement compatible avec les meeurs ou
['état d'évolution des populations. Aussi, malgré
les objections qu'y opposent 4 juste tiire hygié-
nistes et planificateurs, certains praticiens recher-
chent foujours un médicament bon marché qui,
sauvant de la mort les bovins péripneumoniques,
permettrait de les diriger & plus ou moins bref
délai vers la boucherie. Dans ceffe optique, et
avec ces limites, le novarsénobenzol a conservé
de chauds partisans (3).

Il n'est pourtant pas sans désavantages. Si
I'an excepte le principal, celui qui le condamne
et qui est la quasi-certitude de création de por-
teurs chroniques de lésions encapsulées, il lui
reste encore d surmonter les handicaps du prix
d'achat et surfout de la nécessité d'intervention
d'un personnel qualifié apte a procéder aux
inoculatiens infraveineuses, de surcroft différées
dans le temps sur une dizaine de jours.

Il conviendrait donc pour un éventuel médica-
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ment de la péripneumonie qu'il fGt bon marche,
stable et capable d'étre administré par t'éleveur
lui-mé&me. Cette conclusion est autant valable
pour le fraitement de la strepiothricose que celul
des helminthiases.

C'est ayant en mémoire ces impératifs que
nous avons pris connaissance avec intérét du
travail de VAN DEMARK (8) qui montre que les
flavoprotéines interviennent dans le cycle respi-
ratoire des mycoplasmes @ la place du systeme
hémique des cellules aérobies.

Or il est bien connu en chimie biologique que
'oxydation des lactates par les flavines est
entravée par des inhibiteurs tels que cerfains
barbituriques ou encare l'atébrine,

Ce dernier corps est un produit de la grande
synthése pharmaceutique, étant le - dichlorhy-
drate de méthoxy-2 chloro-6 (diéthylamino-4'
méthyl-17) -butyl} amino-9 acridine (*}, largement
utilisé en son temps comme antipaludéen mais
maintenant réservé au traitement des coccidioses
animales. 5i in vifro comme in vivo ce corps se
montrait achf, il serait assuré de quelque succés
car répondant aux désirs exprimés, natarnment
parce qu'il est administrable per os.

(*) Commercialisé en France par Spécia sous le nom
de Quinacrine. |l nous est agréable de remercier cette
firme en la personne de notre confrére le Docteur FER-
RIOT, qui a aimablement mis des échentillons 4 notre
dispositien
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l_es essais auxquels il a condutt sont rapportés
dans cefte note.

MATERIEL ET METHODES

A. — Essais in vitro.

lls consistent & rechercher classiquement la
plus pefite quantité de mépacrine ayant un effet
bactériostatique sur wune culture d'une souche
pathogéne de Mycoplasma mycoides.

La souche utilisée & cef effet est « Afadé »,
souche pathogéne prés de son isolement a partir
d'un poumon péripneumonique, cultivée en
milieu F-66 (2). Des quantités de mépacrine
allant de 10 mg & 0,00001 ug/ml sont réparties
dans des tubes de miliev F-66 qui sont ensuite
ensemencés avec 0,5 mld'une culture de 48 heures
de la souche péripneumonique. La lecture inter-
vient aprés séjour de 7 jours & ["étuve & 370 ;
dans les tubes ol n'exisie apparemment qucune
culture, I'absence de développement des myco-
plasmes est contrélée par observation en micros-
copie de phase.

B. — Essais in vivo.

On a recherché |'effet curatif de [a mépacrine
sur le phénoméne de WILLENS et la péripneu-
monie expérimentale, cette derniére en fous
points analogue a la maladie naturelle.

1. Souche. La m&me souche Afadé a été utilisée
sous forme de broyat de poumon péripneuma-
nigue & 20 p. 100 en milieu F-66, pour réaliser
des intubations intrabronchiques de malades
« donneurs » de péripneumonie et a été, en
d'autres cccasions, employée pour preduire des
phénoménes de Willems ; une souche, bapfisée
C 11, isolée d'un poumon de chévre, a servi
dans le méme but,

2. Bavins, Animaux de race arabe choa,
4gés de 2 ans environ, non vaccinés contre la
péripneumcnie. La péripneumenie expérimen-
tale est produite chez certains d'entre eux en les
plagant dans un enclos au contact de bovins
ayant regu une intubation endobronchique de
broyat de poumon péripneumonique. Le traite-
ment commence & des délais variables aprés le
contact mais foujours dés 'expression clinigue
de la maladie (jetage nasal, foux, essoufflement
d'effort}.

-Le phénoméne de WILLEMS est, quant a lui,
trés aisément déclenché par la simple inoculation
sous-cutanée réfro-scapulaire de cultures des
souches Afadé et C11. On commence I'adminis-
trafion de mépacrine aussitdt que devient pal-
pable I'cedéme réactionnel. '

3. Tesis sérelogiques. Le retentissement sérolo-
gique des deux maladies expérimentales est
suivi par des réactions de fixation du complé-
ment @ test dit de FARCHA (2) et test des quatre
fubes (5),

4. Conduite de la thérapeutique. Tenant compte
du résultat des essais de bactériostase in vitro,
la posologie établie a été de 250 mg par jour
et par kilo de paids vif, chiffre qui ne s'écarte
pas de ce qui est prescrit par le fabricant pour
le traitement de la coccidiose bovine (). La dose
quotidienne est répartie en deux prises egales st
données d la bouteille aprés dissolution dans de
I'eau du robinet (1 litre d'equ pour 29 a2,5gde
produit), Letraitement est institué pendant 5 jours
en principe ; 1l v a d0 étre écourté en quelques
circonstances devant {"évolution de la maladie.

RESULTATS

A, — Essais in vitro.

La mépacrine est bactériostatique & la quan-
tité de 10 pg/ml de milieu F-66, C'est une activité
qui est voisine de celle des antibiotiques sur les
mycoplasmes et qui donc autorise des espoirs
thérapeutiques.

B. — Essais in viva.

Sur 9 bovins fraités, un seul a vu régresser ses
sympt&mes et a guéri cliniguement, |l a neéan-
moins conservé |a trace sérique de son infection
chronique par des décharges d'antigéne péri-
pneumcnique circulant (bovin ne 3907 du
tableau 4 de la référence 5).

Les autres sont morts de péripneumonie ou
ont été sacrifiés agonisanis. M. mycoides ast trés
aisément isolé des lésions plevro-pulmonaires.

Les sept bovins présentant des réactions
willemsiennes (4 avec la souche Afadé, 3 avec
la souche C 11) ne répendent pas aqu traifement
et sont sacrifiés & |'agonie,
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DISCUSSION

Comme pour beaucoup d'expériences, on
pourrait conclure qu'il y a loin de la coupe aux
levres. lLa mépacrine administrée per os ne
justifie pas les espoirs nés de |'observation de son
activité bactériostatique in vitro sur M. mycoides.

Le seul point positif est qu'a la posologie rela-
tivement élevée utilisée, elle se montre dénuée
de fout effet clinique fdcheux.

Cet échec ne s’explique pas par une insensibi-
lité particuligre de la souche utilisée pour confé-
rer la maladie expérimentale ; c'est [a méme que
celle ayant servi aux essais en tubes. Il n'y a
pas lieu d’épiloguer ici sur le mécanisme de la
résistance, soulignant simplement qu'il est
possible que dans les humeurs du bovin M.
mycoides trouve une autre chalne respiratoire
suppléanfe ou encore que la mépacrine soit liée
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et de ce fait partiellement ou totalement inac-
fivée ; cette derniére explication n'est av demeu-
rant guére satisfaisante au regard de son succés
thérapeutique dans les coccidioses.

Il reste au total que le médicament actif, bon
marché et d’emploi aisé contre la péripneumnonie
bovine reste & découvvrir. Compilant les connais-
sances que I'on a sur la pathogénie de la maladie
et gardant en mémoire la facilité qu'ont les
bovins d’encapsuler et de séquestrer des lesions
inflammatoires du poumon ou d'autres paren-
chymes, on doit se demander si pour l'instant
tout traitement stérilisant ne reléve pas de
I'vtopie. Tout auire, on l'a vu, est pourtant
optique que l'on en a dans certains pays ;
la conclusion est donc en définitive qu'il faut
persévérer dans la recherche d'un médicament
efficace.

SUMMARY

Therapevtical trials with « mepacrine » against
contagious bovine pieuropnevmonla

« Mepacrine » {Quinacrine Spécia) is bacteriostatic in vitro in regard to
M. mycoides at dosis of 10 pg/ml. Yet it does not stop in vive the process of deve-
lopment of Willems's réaction nor cure clinical pieuro-pneumonia.

RESUMEN

Ensayos de trafamiento de la perinevmeonia contagiosa
de los bovinos por la« mepacrine »

La mepacrine (Quinacrine Spécia) es bacteriostdtica in vitro para con M. my-
coides en la dosis de 10 ug/ml. Sin embargo no deiiene in vive el proceso del
fendmeno de Willems y no cura, hasta clinicamente, la perineumonia.
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Note clinique

Cas de charbon bactéridien chez des carnivores sauvages
de Madagascar

J. M. BLANCOU

RESUME

Trois cas de Charbon Bactéridien oni éé observés chez deux espéces de
carnivores malgaches élevés en captivité : Cryploprocta ferox et Galidia elegans.
L'origine de I'infection, apparemment alimentaire, n'a pu étre déterminée.

Le Charbon bactéridien est considéré, de
'avis de tous les auteurs, comme frés rare et
accidentel chez les carnivores. L'infection expé-
rimentale n'est d'ailleurs aisément réalisable
que chez de jeunes sujets.

Toutefois la réceptivité plus particuligre des
carnassiers sauvages est sovlignée, en parficu-
lier par CURASSON (1) qui rapporte les cas
survenus chez des Félidés, des Ursidés, des
Mustélidés et des Procyanidés en captivité.

Deux espéces de carnivores malgaches, aux-
quelles leur endémicité confére par ailleurs de
nombreuses particularités, semblent ne pas
faire exception & cette régle. Ce sont deux
membres de la famille des Viverridae : Galidia
elegans Geoffroy 1837 (sous-famille des Galiidae)
et Cryptoprocta ferox Benneit 1833 {sous-famille de
Cryptoproctinag} (2).

OBSERVATIONS-SYMPTOMES

Tous les animaux élevés en captivité au Parc
Zoologique de 'O, R, 5. T. Q. M. & Tananarive
sant soumis & une surverllance permanente, la
plupart de ces espéces n'existant dans aucun
Parc Zoologigue du monde. Ce fait nous a
permis une cbservaition exacte des symptémes
chez les sujets atteints,

Galidia elegans @ un cas survenu chez une
femelle adulte, de 700 g environ. Inappétence

soudaine, puis dyspnée suivie rapidement d'une
prosirafion générale et d'hypothermie. La mort
est survenue dans le coma, 15 heures apres les
premiers signes de maladie.

Cryptoprocta ferox @ deux cas survenus chez
deux mdles de 11 & 12 kg, I'un adulte, l'auvire
hors d'dge. Les deux animaux onf présente, a un
jour d'infervalle, des symptdémes absolument
identiques : brusque dyspnée avec cedéme de la
gorge, suivie trés vite d'un état semi-comateux,
ces animaux d'ordincire agressifs se laissant
manipuler sans défense. La mort est survenue
en hypothermie, 4 & 5 heures aprés les pro-
dromes de |la maladie.

EXAMEN POST-MORTEM

Pratiquée aussitét aprés la mort, {'autopsie
révéle

Galidia elegans : laryngite et pleuro-pneumonie
bilatérale exsudative. Aucune autre lésion ma-
croscopique décelable.

Cryptoprocta ferox @ Les lésions sont similaires
chez les deux sujets : cedéme hémorragique de
toute la région pharyngée, hémorragies au
niveau de I'cesophage, de I'estomac et du fube
digestif. Le sang est d'aspect normal, les urines
sanglantes au niveau de l"'uréthre. Tous les autres
organes sont normaux.
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EXAMEN BACTERIOLOGIQUE

L'allure foudroyante de I"affection fait douter
d'une d&tiologle infectieuse, mais un contrdle
bactérioscopique du sang révele la présence
d'vne multitude de bacilles immobiles et ariente
faciiement le diagnostic. 1l est alors aisé de
confirmer le rdle de Bacillus anthracis isolé en
cufture pure du sang des trois cadavres,

ta souche isolée présente les caractéres
biochimiques et pathogénes classiques.

ORIGINE DE L'INFECTION

L'origine alimentaire de I'infection paraft
évidente dans le cas de Crypioprocta ef probable
dans le cas de Galidia, dont les premiéres voies
respirafoires ont pu &tre coniaminées lors du
repas,

Les soins parficuliers appertés a la novrrifure
de ces carnassiers peuvent faire écarter, a
priori, la viande de bovin du cammerce qui
constitue toute leur alimentation. On peut afors
suspecter une contamination secondaire, lors
des manipulations de ceite viande par des usten-
siles souiltés, Ceux-ci servent en effet également
a dépecer des cadavres d’oiseaux sauvages
entrant dans I'alimentation des jeunes sujets,

La liwere est également suspecie, car les
estomacs des trois carnivores en contenaient des
fragments. Cefte lihére est constituée par de
I'herbe du Parc, souillée de plumes ef de déjec-
tions de Hérons garde-beeufs Bubulcus Ibis
cefte espéce, commensale des herbivores domes-
fiques, peut se contaminer au contact de frou-
peaux infectés de Charbon (3).

[l ne nous a malheureusement pas éé possible,
malgré de nombreuses fentatives, d'iseler le
bacille dv milieu extérieur,

SUMMARY

Outbrealts of anthrax in wild carnivora of Modagascar

In two species of malagasy carnivora bred in captivity @ Cryploprocta ferox
and Galidia elegans, three outbreaks of anthrax were observed.
Disease arigin, apparently alimentary, could not be determined,

RESUMEN

Casos de carbunco bacteridiano en carnivoros salvajes de Madagascar

Se observarcn ires cases de carbunco bacteridiano en dos especies de carni-
voros de Madagascar criados en cautividad : Cryptoprocta ferox y Calidia efegans
Mo se pudo determinar la origen de la infeccién, al parecer alimenticia.
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Coniribution a I'étude des rickettsioses
du Nord Cameroun
enquéte épidémiologique
Y. MAURICE*, R. FERNAGUT**, R. GEROME***

RESUME

Les auteurs ont entrepris chez les bovins du Nord-Cameroun, chez les ani-
mawx et I'homme du Centre-Cameroun (Adamaoua) une enquéie sérologique
sur les rickettsioses et néorickettsioses. Au terme de cetle étude ils nofent une
proportion assez élevée de réponses positives chez les bovins du Nord-Cameroun
vis-d-vis des antigénes épidémique, murin, boutonneux. La fidvre Q et les
néorickeftsioses ne peuvent expliquer les avortements observés chez le bétal
de cetfe régian. Il en est de mé&me en ce qui concerne la brucellose. Un pourcen-
tage assez élevé de sérums de bovins de la région de N'Gaoundéré répend
positivement vis-&-vis de I'antigéne néarickettsie Q18. Il en est de méme pour
les sérums d'hommes vivant en contact étroit avec ces animaux.

Il n'a pas été possible d'établir de relatians entre I'age des bovins et la répanse
sérolagigue de ceux-ci vis-a-vis des > antigénes majeurs.

INTRODUCTION

I @ été entrepris d'évaluer par sondages
sérologiques l'incidence des rickettsioses et
néorickefisioses sur le cheptel Camerounais.
Cette étude a été effectuée en utilisant :

— des sérums de bovins du Nord-Cameroun
prélevés dans une région o0 les avortements
du bétail sont fréguents,

— des sérums animaux et sérums humains de
la région de N'Gaoundéré, dans le cenire du
Cameroun (plateau de I’Adamaoua).

Cetie enquéte répond principalement d deux
objectifs

1e Dans le cadre d'une vaste enquéte
(recherche de I'incidence brucellose, rickeitsie,

(*) Laborafoire de Farcha (Fori-Lamy, Tchad).

(**¥) Chef du secteur Nord d'élevage du Cameroun,
Maroua, Cameroun,

(#*#) Chef du secteur Centre d'élevage du Cameroun
N'Gaoundéré,
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néorickettsie, rhinoiracheite infectieuse, para-
sitisme), essayer de conndiire la cause des
avoriemenis qui se produisent trés fréquemment
dans certaines régions du Nord Cameroun ef
qui jusqu’a présent n'oni pu &ire rapportés d
aucune éticlogie précise. Cette enquéte s’averait
d'autant plus nécessaire que des infections
comme la figvre Q et les néorickeitsioses qui
peuvent provogquer des avortements d grande
échelle restent la plupart du temps méconnues
par les éleveurs et quelquefois les vétérinaires
et évoluent presque toujours silencieusement
dans les troupeaux.

20 Répondre aux recommandations du groupe
mixte OIHP/OMS d'études sur les rickeftsioses
africaines (10) qui demandait en particulier
d'étudier la répartition des typhus murin et
historique et de la figvre Q en Afrique. Ceite
étude fait svite, dans ce sens aux enquéfes
précédemment effectuées au Tchad par GIDEL
(2), en République Centrafricaine par MAU-
RICE (7).
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MATERIEL ET TECHNIQUE

1. — Matériel.

889 sérums de bavins de la région de Maroua
(Nord-Cameroun) ont é&té étudiés,

@ 1¢t ot 1 180 sérums correspondent d des
animaux de 1 mois & 2 ans inclus, de sexe
indéterminé,

® 2¢ Jot : 678 sérums correspondant a des
femeiles adultes de 2 & 18 ans, 116 d'entre elles
ayant avorté une ou plusieurs fols.

® 3¢ lot : 12 sérums correspondant a des
méles adulites, d'@ge connu,

® 4¢ ot 19 sérums correspondant & des
bovins dont les antécédents ne sont pas connus.

La répartition des animaux correspondant aux
trois premiers lots, en fonction de I'dge, est la
sujvante :

&0 animaux de 1 & 7 mois.

& — de 7415 mais.
60 — de 15 mois & Z ans.
1 — de 3 ans.
75 — de 4 ans.
49— de 5 ans.
119 — de & ans.
109 — de 7 ans.
104 — de 8 ans.
97 — de 9 ans.
56 — de 10 ans.
8 — del11ans.
49 — de 12 ans.
9 — de 13 ans.
8 — det4ans.
5 — de 15 ans.
1 —  de 1B ans.

— 66 sérums de bovins, 17 sérums de chevaux,
54 d'ovins, 5 de caprins et 26 sérums humain de
la région ce N'Gaoundéré, dans le Cenire
Cameroun {plateav de I'Adamaoua). Indépen-
damment de 35 sérums de bovins sur les 66 ana-

lysés, qui ant été prélevés au ranch de GOUN-
GEL & 80 km de N'Gaoundéré, les autres sérums
énumérés proviennent des alentours de Wakwa,
4 une guinzaine de km de N'Gaoundéré.

2, — Technique.

La microagglutination sur lame suivant la
technique de GIROUD a été utilisée. Les sérums
ont &1é éprouvés vis-a-vis des antigénes épidé-

mique (3170) murin (11@), boutonneux (’I‘Iﬁ)'

\ 1 . . 1
fievre Q (2—0) et néoricketisie Q 18 (E) Les
agglutinations nettement positives ont été notées,
seul un petit nombre d'elles ont ét¢ réalisées
quantitativement étant donné la trés grande
quantité de réactions en jeu et le fait que de
nombreux sérums sont positifs wvis-d-vis de
plusieurs antigénes.

RESULTATS

1.077 réactions de microagglutination sur
lame ont été effectuées (1.057 gualitatives et 20
quantitatives).

A. — Bovins du Mord Cameroun.
«) Résuliats globaux.
a) Réactions qualitatives :
Les résulials ont &té tes suivanis :

— sérums positifs vis-a-vis de I'un de 5 anfi-
génes 553 sur 889 soit 62,20 p. 100.
- — sérums douteux vis-d-vis de |'un des
5 antigénes : 88 sur 889 soit 9,89 p. 100

— sérums négalifs vis-d-vis des 5 anfigeénes
248 sur 889 soit 27,89 p, 100.

La répartition des sérums positifs et doufeux
vis-d-vis de chacun des 5 antigénes est indiguée
dans le tableau I.

TABLEAD R°1

Répartition des sérums positifs et deuteux vis 3 vis de chaeun
des 5 antigénes

Séruma posiltifs S&rums douteux
Epidémique 197 solt 22,16 p.100 109 soit 12,26 p.100
Murin 393 soit 44,20 50 soit 5,62 *
Bout onneux 326 aoit 36,66 " 29 goic "3,26 "
Fidvre Q 43 soitr 4,84 20 asoit 2,24 ™
Néorickettsie Q 18 28 solt 3,15 Y 7 soit 0,78 "
L___
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TABLEAU N®

11

Combinaisons qui se sont trouvées réalisées avec les sérums
positifs et douteux

SErums . o -
Antigénes Sérums positifs Sérums douteux
Lpidémique (E) 26 sur 889 soit 2,92 p,.100 9
Murin (M) 73 soit 8,21 M 13
Boutenneux (B) 4% soit 5,51 " 4
Fidvre Q {(Q) 2 soit 0,22 "
NEo Q 18 (0 18B) 3 sait 0,34 0
E+M 53 soit 6,51 " (2) E+ Mt
(8) EX M+
B+ Q18 3 soit 0,34 " (S) B+ -
M+ Q18 7 soit 0,78 0
g+ Q18 3 solt 0,34 " o
M+ Q a (3) M g+
B+qQ 3 soib 0,34 " 2y Bt ot
(3) B~ Q+
E+B 21 soit 2,37 " (3) EX B+
M+B 72 soit B,1 " (6) W+ BE
(11) M B+
E+ Q18 o (1) EX
(62) EX m+ B+
(6) E+ M+ BT
s 1t
E+M+3B 49 soit 5,51 (8) E+ wt B+
(5) E- m+ BT
(3) EX M- B+
E+M+Q 7 soit 0,78 " (1) BX Me g+
(5) B+ M+ Qf.
E+M+qQ18 o (2) EX M+ Nr
) EX u owe
M+E+Q 7 soit 0,78 " (5) M< B+ g+
(7) EX M+ B+ Q+
E«M+B+0Q 2 soir 0,22 " (3) E= = BT g+
(7} E+ M+ B+ QT
E+M+B+Qi8 6 soit 0,66 " (1) EX M+ B+ N4
(2) BT M+ g+ W
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TABLEAU N°III

des 5 antigénes

vis de chacun

Antigénes Sérums S&rums positifs Sérums deuteux
Epldémique 25/116 soit 21,55 p.100 18/116 soit 15,51 p.100
Murin 6G/116 soit 51,72 ¢ 10/116 soit 8,62
Boutcnneux 49/116 soit 42,24 ™ 5/116 soit 4,31 ™
Figvre Q 6/116 soit 5,17 " 1/11& soit 0,86 Y

Wéorickettsie Q 18

7/116 soit 6,03 "

1/116 seit 0,86 "

TABLEAU N°IV

Combinaisons qui se sont trouvées réalisées avec les sérums

posicifs et douteux

Antigdnes Sérums Sérums positifs Sérums douteux
Epidémique (E) 5 gur 116 soit 4,31 p.100 2 sur 116
Murin (1) 11 soit 9,48 p.100 5
Boutonneux (R) 7 seit 6,03 " ]
Néorickertsie Q 18 (Q 18) 1 scit 0,86 " 0

E+ M 7 soit 6,03 " (1) 5w+
B <Q 1B 0 (1) B+ NE
M+ Q18 1 soit 0,86 " 0
Q+ Q18 1 soit 0,86 ™ o]
B+ Q 1 soit 0,86 " 0
L+ B 3 solt 2,58 (1) EX B+
Mt R 17 soit 14,65 " (1) M B+
EtH+Ql8 2y EX i wr
E+M+Q (1)E1M+Qf
{1) E- M+ Q¢
E+M+B & soit 3,45 " (3) Ef M+ BT
@ Eg Mf B
{1) E- M- Bt
(2) E— M+ B~
M3 +0Q 2 soit 1,72 " (1) M= B+ Q+
E+M+ B +Q18 2 soit 1,72 " 0
TABLEAU N°V

Résultats comparatifs des réponses sérologiques obtenues avec les sérums des
apimaux ayant avort@ et de ceux n‘ayant pas avorté vis Z vis des antigénes de

la Figévre Q et de la Néorickettsiose 3 Q 18.

Animaux ayant avorté

Animaux n'ayant pas avorté

Sérums positifs seulement
vis 4 vis de 1a fidwre Q

0 sur 116

2/773 soit 0,26 p.100

S&rums posicifs seulement vis 2
vis de la Méorickettsiose & Q1B

1/116 soit 0,86 p,10D

2{773 soir 0,26 "

Sérums positifs vis & vis de la
fidvre Q et de la Néorickettsio—
se a 0 18.

1/116 soir 0,86 "

2/773 soit 0,26 "
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De nombreux sérums ont été positifs vis-a-vis
de plusieurs antigénes en méme temps. Le tableau
Il indique le comportement des sérums positifs
et douteux,

b} Réoctions quantitatives.

20 réactions quantitatives ont été pratiquées :
les résultafs sont les suivants :

— Antigéne épidé iUE'1— 1—1—
niigéne épidémique : et o7 .
- oo
— Antigéne Murin ' 580
i 1
— Antigéne Boutonneux t 1980
o . ] 1
— Anfigéne Figvre Q : 2 au 70" 4 au 0 3au
1
160 °
. . , ) 1
— Antigéne néorickettsie Q18 : 580" 2 au
T a1
760 '~ W &40

(*) Antigénes fournis par le Professeur GIROUD que
nous remercions vivement.

R) Résuliats comparafifs.

@ Avortement : les résultats rapportés ci-
dessous concernent seulement les 116 sérums
de femelles ayant avorté. '

Sérums pasitifs vis-a-vis del'un des Santigenes :
87 sur 116 soit 74,91 p. 100.

Sérum doulteux vis-d-vis de I'un des 5 anfi-
génes : 5sur 116 soit 4,31 p. 100.

Sérums négatifs vis-a-vis des 5 anfigénes
24 sur 116 soif 20,69 p. 100,

La répartition des sérums positifs et douteux
vis-d-vis de chacun des 5 antigénes et le compor-
tement de ces sérums sont rapportés sur le
tableaw Il et VI. ,

Le tableau V permet la comparaison des
réponses sérologiques obtenues avec les sérums
des animaux ayant avorté et de ceux n'ayant
pas avorté vis-d-vis de la fidvre Q) et de la Néo-
rickettsiose @ Q 18, affections considérées comme
pouvant provoquer |'avortement des bovins,

@ Age : l'incidence de I'dge sur la réponse
sérologigue des animaux vis-d-vis des antigénes
rickettsiens n'a  jusqu'ici  pratiguement pas
été étudiée aussi il nous a paru utile de classer

TABLEAU N°VI

Réponse sérclogique en fonction de 1'3ge des animaux

Age des Nature de l'antlgéne
: Nombre
BnLmaUX Ep1dénique Murin Boutonneux Figvre Q Néo @ 18
0 & 7 mois 60 Q 5 (8,33p.100} 1 {1,66p.100) 0 0
7 4 13 mols &0 B (13,33p. 100} |14 (23,33 ") 1{1,66 ™) 0 0
LSmois & 2ans 60 6 (10 o319 (31,66 ") 2.(3,33 ") 0 a
3 ans 1 1 1 0 0 a
4 ans 75 24 (32 *o)f40 (53,33 ") | 3B (52 ") 4 (5,33p.1000 | 1 (1,33p.100)
5 ans 49 17 (34,69 " )29 (59,02 ") 22 (46,93 "} 4 (8,16 " )| & (8,16 ")
& ans 119 30 (25,21 " )51 (42,86 M) 46 (38,65 " ) 6 (5,04 " O] 5 (4,20 "}
7 ans 109 21 (18,53 " 159 (54,12 ™) 46 (42,20 ") 8 (7,33 " | 32,75 ")
8 ans 104 28 (26,92 ™ )57 (54,80 M} | 50 (47,69 "3 5 ¢4,80 " )| 5 (4,80 ™)
9 ans 97 23 (23,71 " }|54 (35,67 "} 49 (50,51 ") 5 (5,15 " )| 4 (4,12 "}
10 ans 56 10 (17,85 " 3|28 (50 L] 26 ( 46,62 ") 4 (7,14 ") 1(1,78 ")
11 ans B 4 4 5 0 Q
12 ans 49 g (1B,66 " )19 (38,77 ") | 22 (44,89 ") 3 (6,12 " Y| 4 (8,16 ")
13 ans 9 3 4 3 1 0
14 ans 3 1 4 3 1 0
15 ans 5 3 2 2 Q o}
18 ans 1 0 o 0 0 4
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les résultats obtenus en fonction de |'dge des
animaux (tableau VI). Les proportions de sérums
positifs n'ont été caiculées que pour les lots ol
le nombre d'animaux était suffisamment élevé
pour que les résultats oblenus aient une signi-
fication,

B. — Sérums du Centre-Cameroun.

— Sérums de Bovins.

& 9 des 31 sérums de bovins prélevés dans la
région de Vakwa présentent des anticorps
vis-d-vis de l'antigéne murin seul, Tous les
autres sont negatifs.

® Les résultats donnés par |'analyse de 35
sérums de bovins vivant au ranch GOUNGEL.
sont les suivants :

Epidémique : 0
Murin 0
Boutonneux 11 sur 35
Fiévre Q@ 3 sur 35

MNéarickettsie Q18 : 22 sur 35,

— Sérums humains : Monsieur le Professeur
GIROUD a bien voulu nous communiquer les
résultats obtenus de son cdté avec 26 sérums
prélevés chez des individus vivant en contact
constant avecles animaux du ranch GOLUNGEL
Ces sérums prélevés par le Docteur MEYMANDI
(*), ont été& &galement analysés a Farcha.

Les résultats sont fes suivants :

Epidémique Tsurls
Murin ¢ 0
Boutonneux : 4surlé
Figvre Q v 4sur 26
MNéorickettsie Q18 1 Bsur 26.

— Sérums de chevaux : 3 des 17 sérums sont
positifs vis-d-vis de |'antigéne murin seul. Tous
les qutres sérums sont négalifs.

— Sérums d'ovins : 21 des 54 sérums de mou-
tons sont positifs vis-G-vis de l'antigéne murin
seul, tous les autres sérums sont négatifs,

— Sérums de caprins @ 1 des 5 sérums est
positif vis-d-vis de I'antigéne murin ; les 4 autres
sent neégatifs,

(*) Chef du secteur n® 12 des grandes endémies a
N'Gacundéré.

DISCUSSION

A. — Bovins du Nord Cameroun.

o) Résultais globaux.

® On peut constater la forte positivité des
sérums vis-d-vis des antigénes épidémiques,
murin, boutonneux. Les pourcentages de sé-
rums positifs cbtenus avec les antigénes murin
(44,20 p. 100) et boufonneux (36,66 p.100) corres-
pondant @ peu prés a ceux abtenus lors des
précédentes enquéres au Tchad (GIDEL) (2) et
dans certaines régions de la Républigue Centra-
fricaine (MAURICE) (7) et confirment /g grande
fréquence de ces deux anticorps en Afrique Centrale.
Par conire si le pourcentage obtenu avec 'anti-
géne épidémique (22,16 p. 100} est voisin de
celui obtenu a Bouar en République Centrafri-
caine, 1| differe notamment de ceux obtenus au
Tchad. Les conclusions formulées précédemment
(7) & propos des sérums posififs vis-a-vis de
I'antigéne épidémique sont également valables
ici (2,92 p. 100 seulement des sérums sont pesitifs
vis-Q-vis de |'anfigéne épidémique seul).

& 484 p. 100 des sérums réagissent positive-
ment vis-&-vis de Rickettsia burneti, le taux
d’infection est du mé&me ordre de grandeur que
celui constaié¢ dans d'autres régions d'Afrique
Centrale (9).

® 315 p. 100 sevlement des sérums réagissent
positfivement vis-d-vis de la souche Q 18 de néo-
rickettsie aussi il n'est pas possible d'attribuer
a Rickeitsia burneti d'une part, Néoricketisie
Q 18 d'autre part la majorité des avortements.
Si cette conclusion ne supporte pas de discussion
pour lu figvre Q, la réaction de microagglutina-
tion sur lame étant spécifique d'une fagon stricte,
le probleme des néorickettsioses par contre est
différent. La particularité des Néorickettsies est
d'avoir un réle pathogéne aussi varié que
souvent méconnu {syndromes encéphalitiques,
abertifs, vasculaires, respiratoires, efc.). Les
avortements du bétail dus aux éléments Néo-
rickettsies, virus P. L. G. V. {pittacose, lympho-
granulomutose vénérienne) ont été trés bien
étudiés aux U. 5. A (16) (17) (18) et en Europe (1)
(3) 4 (5) (19), notamment en Ailemagne (13)
(14) (15). Pour notre part il nous a été¢ donné
I'occasion de nofer des derniéres anndes la
grande diffusion des néorickettsies en Afrique
Cenfrale. Aussi une enquéte sérologique avec
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des souches autres que Q 18 chez les animaux
de ceite région, |'isolement de souches chez les
animaux ayant avorié et I"étude de leur pouvoir
pathogéne serait trés intéressant et permettrait
de préciser le réle éventuel exactement ienu par
ces ¢léments dans les avortements observés,

B} Résultats comparalifs.

1o Avortements: Lacomparaison des tableaux |
et Il d’une part, Il et IV d'auire part permet de
constater que d'une fagon générale les réactions
sérologiques vis-a-vis des antigénes rickettsiens
et néorickettsiens Q 18 sont les mé&mes chez les
animaux ayant avorté et chez ceux n'ayant pas
avorté.

20 Age : On peut observer qu'aprés 2 ans
d'dge le pourcentage d'infection est sensiblement
du méme ordre de grandeur pour les cing anti-
genes. Par contre le pourcentage d'infection
vis-G-vis de ['anfigéne boutonneux est beaucoup
moins élevé chez les animaux de moins de 2 ans.
1l nous est impossible d'expliquer cetle consiata-
tion independamment du fait que ies animaux
jeunes ont eu moins de contacts avec les tiques.

B. — Sérum du Centre Cameroun :

® Les réactions positives vis-a-vis de |'anti-
géne murin se rencontrent dans toutes les
especes,

® < la différence des sérums du Nord Came-
roun, ceux de cette région ne réagissent pas
vis-G-vis de l'antigéne épidémique.

Cette dissociation dans les résultais obtenus
avec les antigénes murin et épidémique suivant
les régions se rencontre trés fréquemment en
Afrique Centrale.

® Des réactions paositives vis-d-vis de Panti-
gene boutonneux et néorickettsie Q 18 ont été
notée chez les bovins du ranch de GOUNGEL
et les hommes vivant a4 leur confact. Le paral-
lelisme des résultats obtenus chez ces 2 espéces
est & souligner. Dans ce ranch o sont élevées
14.000 t&tes de bétail sévit tous les ans le Teltou *.
La question est posée de savoir si ces réachions
sérologiques observées sont spécifiques c'est-a-
dire correspondant foutes a I'existence de souches
boutonneuses et de souches de néoricketisies ou

(*) Teltou rickettsiose endothéliale des vaisseaux
cérébraux des bovins de cerfaines régions du Centre,
LCameroun, :
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sf les souches de Cowdria ruminantum qui frappent
durement le bétail d certaines époques de |'année
possédent une parenté antigénique avec 1 des
deux précédentes ou avec les 2 a la fois ; ce qui
pour 'instant, n'a jamais pu &re démontré.

& La fievre Q existe également dans cefte
région.

CONCLUSION

— Les anticorps anfimurin sont assez répan-
dus dans les régions de Maroua et N'Gaoundéré,
La fitvre Q existe également dans ces deux
régions.

— Les serums des animaux de la région de
Maroua répondent positivement wvis-d-vis des
antigénes épidémique et boutonneux.

— Les animaux du ranch de GOUNGEL loca-
[1ié ou sévit avec une particuligre incidence le Tel-
tou répondent positivement vis-a-vis de I'antigéne
néorickettsie et de I'antigéne boutonneux et les
hommaes vivant en contact avec ceux-ci réagis-
sent dans le mé&me sens.

— 1l n"a pas été possible de mettre en évidence
de relations entre l'dge des animaux et Ia
repanse sérologique de ceux-ci.

— La figvre Q et les néorickettsioses qui
jouent souvent un réle important dans les avor-
tements infectieux des bovins ne paraissent pas
pouvair expliquer a la majorité des avartements
observes dans te Nord Cameroun. |l en est de
méme pour la brucellose (11) (12). Il est utile de
rappeler que lors d'une précédente enquéie (8)
il a été constaté que 72 p. 100 des ovins de la
région de Maroua présentaient des anticorps
signant I'existence de la maladie de Wesselsbronn
tandis que 45 p. 100 montraient des anticorps
attestant la présence de la figvre de la vallée du
Rift, arbovirose pouvant provoquer également
des avortements chez le mouton et les bovins. ||
est vraisemblable que iout un faisceau de
données étiologiques dont des carences, est
susceptible d'étre reienu et qu'une pathologie
variée intervienne. Indépendamment des mala-
dies précédemment menhtionnées, prospectées
el reconnues comme existant dans cette région,
il ¥y alieu de mettre aussi I'accent sur les viroses
diverses qui dans leur phase aigué sont suscep-
tibles de provoquer I'avartement, sur la irypa-
mosomiase, sur les helminthiases (6) qui épuisent
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les femelles pleines, sur les conséquences d'une
malnutrition chronigue surfout accentuée aux
époques de soudure alimentaire (fin de saison
séche, d'evril & juillet), sur [es intoxications par

certaines plantes. 51 la vibriose el la leptospirose
ne sont pas retenues c'est parce qu'elles sont
supposées ne pas exister dans ces régions,
encore faudrait-il le prouver.

SUMMARY

A contribution to the study of Ricketisial diseases in Cameroon,
An Epidemiological investigation

The authors carried out a serolegical invesfigation of Rickefisiai and neo-
rickeftsial diseases in cattle, other animals and man /n Ceniral Cameroon
(Adamaoua). At the end of the study they noted a fairly high proportion In the
catfle of Nerthern Cameroon of positive reactions showing antigens of Typhus,
Mouse typhus and R, conori. Q fever and the neo-rickeftsia cannot explain the
abortions seen in caftle inthis region. A fairly high percentage of bovine sera in
the region of N'Gaoundere shows a positive reaction for the antigen of the neo-
ricketisia (18. The same is found in the sera of man living in close contact with
these animals.

It has not been pessible to establish a relationship between the age of cattle
and their seralogical reactians regarding the five principal antigens.

RESUMEN

Confribucién al estudio de las rickettsiosis del Cameriin,
Encuesta epidemioclogica

Los gutores realizarcn una gncuesta sercidgica sobre las rickettsiosis y
neorickettsiosis en los bovines del norte de Camerdn, en los animales y el
hombre del centro de Cameron {Adamauva). Segdn €sfe esiudio, notan una pro-
porcién bastante elevada de reacciones positivas en los bovinos del norte de
Camerin para con los antigenos epidemice, murine, botonose,

La fiebre Q ¥ las neorickettsigsis no pueden explicar los abortes observados
en el ganado de ésta regidn, Un porcentaje bastante elevado de los sueros de
bovinos de la regién de N"Gaoundere tiene una reaccidn positiva para con el
antigeno neorickettsia Q18. Bs igual para los sueros de los hombres que viven

muy cercanos con los dichos animales.

Mo fué posible establecer relaciones enfre la edad de los bovines y la reaccidn
serclégica ed éstos para con los 5 antigenos principales.
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Etude préliminaire du pouvoir cestodicide
d'un nouveau composé organomeétallique :

Le diacétate de plomb dibutyle (D.D.P.)

1) Téniasis aviaire

par M. GRABER* ef G. GRAS**

RESUME

Les auteurs étudient les pouvoir enthelminthique du Diacétale de plomb
dibutyle & I'égard des formes adulies et des formes immatures des six princi-
paux Cestodes aviaires rencontrés au Tchad (Choanotaenia infundibulum, Raiilie-
tina fetragona, Raillieting echinobothrida, Raillieting cesficillus, Hymenolepis carioca
et Colugnia digonopara). lls recommandent une dose vnique standard de 10 mg
par téie, dase qui, pour des pouleis de 250 & 1.500 grammes est pratique, sGre

et trés efficace.

INTRODUCTION

De nombreuses recherches poursuivies ces
derniéres années ont permis de montrer que
certains composés organiques de {'étain sont
doués d'une activiié cesiodicide trés marquée
(KERR, 1952 ; KERR et WALDE, 1956 ; GRAS,
1956 ; TAREEVA et BORODINA, 1967).

Parmi les divers types de composés essayés, ce
sont ceux possédant la structure RySnX, ¥*#¥ qui
sont les plus actifs. L'activité dépend principale-
ment des groupements R et frés peu de X, du
moins lorsque X a un poids moléculaire peu

{*} Institut d’Elevage et de Médecine Vélérinaire des
Pays Tropicaux, Laboratoire de Farcha, Forf-Lamy,
Rép. du Tchad.

(**) Laberatoire de Chimie Minérale, Faculté mixte
de Médecine et de Pharmacie, Dakar, Rép. du Sénégal.

(***) Dans cetle formule, R est uyn radical alkyl ou
aryl, directement li¢ & l'atome d'étain par ure liaison
C-Sn et X est un reste &lectronégatif,
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élevé. Bien qu'il y ait peu de différence d'activité
lorsque R varie de C1 a C§, les composés dibu-
tyles sont parmi les plus intéressants (KERR,
1952 ; GRAS, 1956 ;| KERR et WALDE, 1956,
GRABER et GRAS, 1962-63-64-65-66).

En se basant sur les analogies existant dans
les mécanismes d'action biochimiques des compo-
sés organostanniques ef organoplombiques ef en
parhiculier sur I'activité thioloprive des dérivés
R,5nX, et R,PbX, (ALDRIDGE et CREMER,
1955 ; CREMER, 1959 et 1961) GRAS (1966) a pu
montrer que le diacétate de plomb dibutyle était
doué également de propriétés cestodicides. Une
dose aussi faible que 5 mg/kg est suffisante pour
permettre la deéparagsitation totale de souris,
expérimentalement infectées par Hymenolepis
fraterna. Le DDP est 15 fois plus actif que le
maléate d'étain dibutyle, 20 fois plus actif que
Farséniate d’étain et 50 fois plus actif que le
Yomesan ou niclosamide (GRAS, 1966, et
GRAS et UN, 1966). L'activité anthelminthique
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du DDP est donc remarquable : cefte activite
semble assez spécifique, puisque le plomb
minéral, sous forme de Pb2+ ou Pb4t, se montre
inactif & des doses 500 fois plus élevées (GRAS
et UN, 1966).

Ce meédicament trés prometteur a &té expéri-
menté au Laboratoire de Farcha, et |'objet du
présent fravail est de donner un apergu des
résultats obfenus chez des poulets et chez des
moutons atteints de Téniasis par Cestodes asso-
ciés.

L'ANTHELMINTHIQUE

Le diacétate de plomb dibutyle est un composé
bien cristallisé de formule :

Q
Il
CyHg O—C—CH,
./
7 Pb\
CiH, —C—CH,
I
O
De couleur blanche ef de consistance |égére-
ment butyreuse, il a une forte odeur d'ccide
acétique.

Les &chantillons qui sont conservés au labora-
tolre depuis deux ans ef demi & la température
ambiante (4 200 & 4 369C) ont légérement
jauni.

Le poids moléculaire est de 439, 32. Le point
de fusion est de 54 9C, Au-deld de 34 4 35°C, le
DDP devient sirupeux et ii est alors nécessaire
de le mettre au réfrigérateur, ot il reprend son
aspect primitif,

Le praduit est trés soluble dans I'acétone et
dans de nombreux solvants organiques. La
solubilité approximative dans 'eau & 200C est
voisine de 6 p. 100. Cette solubilité¢ dans I'eaqu
est trés commode, car elle permet I'administra-
tion du DDP en solution aqueuse. Cependant,
quand il fait trés chaud {avril-mai pour le Tchad),
le DDP dans de I'eau «colle» aux parois du
récipient, ce qui risque de censfituer une cause
d'erreur dans la posologie 4 adopter : it impeorte
alers de le mettre en gélules avant de le distri-
buer aux animaux d'expérience.

352

ESSAIS, DE TRAITEMENT
DU TENIASIS AVIAIRE

|l. — Matériel et méthode.

1) Matériel.

249 poulets ont été utilises se répartissant
ainsi

— essais thérapeutigues proprement dits
143 :

— essais de toxicité 1 23 ;

— témoins t 63 ;

— prise de poids : 20.

La présence d'un grand nombre de témoins
est justifiée par P'existence d’abondantes formes
immatures de Cestodes. Comme il n'est pas
possible de les retrouver & |'extérieur, lacompa-
raison ne peut &tre établie qu'avec des parasites
de la m&me espéce hébergés a la méme époque
par des animaux de la méme origine. Pour
diversifier I'expérience, il a été choisi des
poulets originaires de la région de Fori-Lamy,

.de Moussora {Kanem) et de Bongor (Mayo-

Kebbi). Ces poulets appartenaient fous & la race
locale caractérisée par sa petite taille ef son
faible poids (240 a 1.500 grammes).

Leur éfat d'entfretien était moyen dans I'en-
semble, 75 p. 100 d'entre eux servaient d'hdtes
naturels & des Cestodes et des Nématodes dont
il a &té recueilli neuf espéces différentes (tablequ
ne 1. ’

Dans 50 p. 100 des cas, Cestodes et Nématodes
se trouvent associés enire eux.

2} Technique.

Le profocale expérimental est demeuré ires
classique : il correspond a celui qui a ér¢ décrit
précédemment lors des essais avec |'Arséniaie
d'étain (GRABER ef GRAS, 1964)ou le 14.015 RP
(GRABER, 1967). Nous n'y reviendrons danc pas.

Il. — Résuliats.

A la suite d’essais préliminaires effectués par
GRAS et SAROEUNG (1966) sur des poulefs
expérimentalement infestés par Raillietino cesti-
ciflus, il a éé reconnu que le DDP & la dose de
5 mg/kg, était capable de détruire ce Cestode a
100 p. 100,

Les expériences réalisées au laboratoire de
Farcha ont eu pour but de déterminer une dose
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TABLEAD ¥°I

Helminthes rencontrés

Espéces For t-Lamy Bongor Moussore Total
Choanotaenta infundibulum 20 15 - 3s
Raillieting tetragona 108 12 3 123
Raillieting echinchbothrida 7 - - 7
Raiilieting cestiotilusg 9 1 - 1o
Hymenolepts carioca 29 13 3 45
Cotugnia digonopora - - 4 A
Asearidia styphlocereca 25 [ - 3L
Subulura brumpti 4 13 21 38
Acuaria spiralie 23 - - 2B
Fort-Lamy : 197 poulets ; Bongor : 24 poulets ; Moussoro : 23 poulets.

‘standard, valable pour les élevages locaux, non
toxigue ef susceptible de faire dispardaftre les six
principaux Cestades d'Afrique Centrale, agents
du fténiasis " aviaire, tant sous leurs formes
adultes que sous leurs farmes immatures.

La dose de 10 milligrammes par téte a été
choisie de telle fagon que les poulets les plus
fourds (1.500 grammes) recoivent un peu plus
de 5 mg/kg. )

1) Action sur les Némafodes.

2-1-1) Le pouvoir anthelminthique du diacé-
tate de plomb dibutyle & l'égard de Subulura
brumpti des caecums infestinaux et d'Acuaria
spiralis du veniricule succenturié est nul quelle
que soit la dose employée.

2-1-2) Sur Ascandia styphlocerca, les résultats
sont irréguliers et incanstants (tableau n® 2).

Dans I'ensemble, 21 p. 100 des parasites sont
rejetés a Fextérieur.

Compte tenu de ce que l'on connali de Ja
biologie d'Ascaridia styphlocerca, il est probable
que le DDP active, en fin de saison des pluies,”
I"élimination des Ascaridia déja en cours d'expul-
sion naturelle, sans agir sur les Nématodes
solidement implantés dans [“intestin,

2) Action sur les Cestodes.

2-2-1) Cestodes
fableau ne 3),

2-2-2) Cestodes
tableau no 4).

2-2-3) Cestodes immatures : (paulefs traités
ef poulets témains, tableau no 5)

2-2-4) Commentaires

adultes : (animaux traités,

adultes : (animaux témoins,

TABLEAU N°II

Action du D.,D.P. 3 10 mg par téte sur Ascaridia styphlocerca adulre

Poulets traités Poulets témoins
Totalement Nombre d'Asearidiag| Nombre d'Ascaridia . Wombre d'Asecaridia
Nombre déparasités expulsés restant & 1'autopsie Epoque Parasites i 1"autopsie
3 0 Q 6 Nov. 1966 2 6
2 o a 2 Nov, 1966 1 1
&4 o o} [} Janv,1967 - -
] 1 9 20 Oct. 1967 3 13
1 Q 0 1 Nov. 1967 1 16
Total=18 1 9 35 7 36
efficacité:21,3p. 100

REVUE D’ELEVAGE
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TABLEAU N°III

Action du D.D.P. a 10 mg var t8te sur les cestodes adultes de poulet

Parasites en Nombre d'animaux Wombre d'animaux Efficacité Scolex Témains
cause traitcés totalement déparasités {en p,100)
Choanotaenia 2 2 - 0 Série 6
tnfundibulun 5 6 100 0 série 7
Total T g 100 T
Cotugnia 4 o] 100 Q Série 4
digonopora
Raillietina 4 4 100 a Série 1
tetragonsg 7 7 100 0 Série 2
2 2 - 0 Série 3
2 2 - 0 Serie 4
3 3 -~ 0 Série 5
22 22 100 [} S&rie 7
7 4 - 1] Série 8
Total 57 &% 100 Q9
Raillietina 2 - 0 Série 7
echinobothrida 1 L _ Gérie 8
Hymenolepis 2 2 - Q Série 1
carioea 3 3 - o] Série 2
3 2 95 + Sé&rie 3
2 2 ~ G Série 4
6 6 100 Q Série 7
7 5 100 0 Série 8
Total 73 20 96
1
TABLEAU N°1V
Castades adulres de poulet Témoins
(Moyenne en grammes)
Parasit Série 1 Série 2 Série 3 Série 4 Série 5 Série 6 Série 7 Série B8
enl s Bongor Fort~Lamy | Fort-Lamy Moussore | Fort-Lamy | Bongor Fort-Lamy | Fort-Lamy
cause Nov. 1966 | WNov. 1966} Janv.1967 | Janv.1967 | Mars 1967 | Avr.1967 Oct. 1967 | Nov. 1967
(5) (6) (12) {4) (13) (12) (9) (2)
Choanotaenia
infund it tun - - Ole - - L2 g i
Railiietina
tetragona ‘g 1L,lg 1,8 g - 0,8 g 1,05 g 1,46 g E -
Raillieting _
eestieilius - 0,35g - - e - 0.3 &
Ratlliatina - - - - - - 0.3 g -
sehinobothrida
fymenolepts 0,6 0,3 0,25 a,2 0,1 1,4 0,1 1g
carieoa 19 B »> B 1428 1= B sL B it B 21 B
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TABLEAU N°V

Action du D.D.P. a 10 mg par t3te sur les cestodes immatures de poulet.

Moyenne du nombre de parasites renconkrés

Animaux témoins Animaux traités
Parasites
en Nombre Présence Nombre moyen Nombre Présence Nombre moyen
total de formes formes total de formes de formes
cause d'animaux immatures immatures d'animaux immatures immacures

Choanotaenia

infundibulum
Série 1 5 5 106 15 2 3
Série 2 3} 2 7 16 Q ' o}
Série 3 12 3 12 14 0 0
Sérle 6 12 5 16 k4 1 1
Sgrie 7 9 6 11 43 3 3
Série § 2 g a 10 1 1
Total %6 1 72 107 7 B

Raillietina

tetragona
Série 1 5 o 0 15 1 1
Série 2 6 2 3 16 0 [
BEérie 3 12 4 3 14 2 1
Série 4 [ o] a 23 1 , 1
Série 5 13 2 2 3 0 ! 4]
Série 6 12 1 1 9 4] Q
Série 7 9 2 3 43 1 1
Série d 2 1 4 10 1 1
Total 63 Iz 16 138 3 5

Raillietina

cestioillus
Série 3 12 5 2 14 0 o}
Serie 5 13 1 3 a [0} o}
SErie 6 12 1 11 9 o] a
Total 37 7 16 31 ° )

Hymenolepis

caricea
5érie 1 5 2 14 15 ¢} 0
Séria 2 6 2 b 7 Q 0
Série 3 12 1 2 12 o 0
Tatal 3 5 22 35 o bl

Série 1 : Novembre 1966 (Bangor) ; Série 2
B&rie 4 : Janvier 1967 {Moussoro); Série S
Série 7

: Mars

La dose de 10 mg de DDP par téte est trés
efficace a I'égard de Choanofaenia infundibulum,
Cotugnia digonopora, Raillieting fetragona, Roillie-
fing echinobothrida dont les formes adultes sont
tuées & 100 p. 100. Sur Hymenolepis carioca, le
pourcentage est d'environ 96 p. 100, le lot n® 3
n'étant pas complétement déparasité (H. carioca
persiste dans I'intestin d’un seul poulet sous forme
de fragments).

Les résultais sont excellents, sur les formes
immatures de Raillietina cestciltus et d’Hymeno-
lepis carioca. Sur celles de Chognotaenia infundi-

! Novembre 1966 (Fort—Lamy) ; $érie 3
1967 (Fort~-Lamy) ; Série 6

: Janvier 1967Fort-Lamy;
+ Avril 1967 (Bongor} ;

: Octobre 1967 (Fort-Lamy) ; Série 8 ; Novembre 1967 (Fort—Lamy}.

bulum et de Raillietina tétragona, on obtient des
taux d'efficacité d'environ 97 p. 100 pour le
premier parasite et de 88 p. 100 pour le second.

Le diacétate de plomb dibutyle se comporte
donc plutét comme un Cestodicide, puisque son
achon sur les Nématodes est nulle ou frréguliére.
Son spectre d'activité semble trés &tendu ef il est
capable d'assurer la destruction * des formes
aduites et immatures d'au moins six Cestodes
aviaires souvent associés.

(*) Quasi fotale.
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. — Mode d’action.

Le médicament agit rapidement sur les Ces-
fodes adultes qui sont éliminés dans les délais
suivants

70 p. 100 en 24 heures,
15 p. 100 en 48 heures.
15 p. 100 en 72 heures.

Le DDP paralf dans I'intestin lyser les Ces-
todes dont, seules, les derniéres portions par-
viennent a lextérieur sous forme de menus
fragments facilement identifiables {(Railiietina et
Choanotoemio).  Pour les  Hymenolepis, I'aug-
mentation du nombre d'ceufs dans les selles
aprés traitement indique que ce parasite délicat
ef de faible épaisseur, une fois mort, a é¢ atfaqué
par les sucs digestifs et digéré.

IV. — Mode d’administration.

L'anthelminthique a ét¢ administré dans des
capsules de gélafine « type auréomycine » rigou-
reusement daosées.

Les poulets ont été traités sans mise & la didte
préalable, car, dans les pays africains, 'infer-
vention doit étre rapide et ne pas géner les éle-
veurs.

V. — Conséquences dv traifement sur la santé
de l'animal.

1) Conséquences visibles.

A la dose préconisée, les perturbations sur la
santé de |'animal sont faibles, sinon nulles.
L'appétit est conservé. Il n'y a ni apathie, ni
fristesse.

Les manifestations du téniasis aviaire {amai-
grissement, baisse détat, signes entéritiques ou
nerveux) s'esfompent trés rapidement, en moins
d'une semaine.

Par ailleurs, des observations faites dans
différents élevages familiaux ont abouti & la
conclusion que chez des poules cbondamment
parasitées, [e médicament provoqueit dans les
48 heures une forte reprise de fa ponte, qui peut
méme, dans certains cas exceptionnels, &ire
effective deux heures aprés I'administration de
['anthelminthique.

2} Gain de poids.

20 animaux ont &t utilisés fin juin 1967, d une
époque ol les possibilités d’infestation par les
divers Cestodes présents av Tchad sont maxi-
males,

Dix d’entre eux ont servi de témoins et les
dix autres ont recu le 16-46-57,10 mg par téte de
DDP. '

Les Cestodes évacués ont été décomptés, puis
poulets traifés et poulefs témoins ont ét¢ placés
dans de grandes cages de bois griilagées et
nourris deux fois par jour avec le mélange sui-
vant

— mil %0 kilogrammes
— son de blé 80 —
— tourteau d’arachide 22,5 —
— farine de poisson 6 —
— farine de foie 6 —
— farine de sang é —
— poudre de coquillage 4 —
— poudre d'os 4 —
— sel 1 —

Les pesées ont été effectuées régulierement
chaque semaine sur la mé&me balance ef par la
méma personne. Les résultats figurent au tableau
no 6.

L'augmentation de poids au bout d'un mois est
d'environ 10 p. 100, ce qui, compte tenu de la
sajson, est fort honorable. | est bien de noter
que la courbe de poids accuse une remontée frés
spectaculaire (4 10 p. 100 la premicre semaine),
dés la disparition des Cestodes.

Par ailleurs, 3 poulets témoins sont morts de
téniasis 33 jours aprés le début de 'expérience,
s étaient bourrés de  Roilliefing  tefrogona
(15 grammes pour un poulet de 260 grammes).
Les animaux traités ont fous survécu dans de
bonnes conditions.

Le DDP est donc susceptible, dans les pays
oU le téniasis avidire est fréquent, d'aveir des
répercussions sensibles, sur la productivité des
élevages de volailles qu'il débarrasse de leurs
Cestades, jeunes ou adultes, plus sUrement
qu’aucun avtre anthelminthique connu.

VI, — Toxicité.

La DL 50 a été déterminée par GRAS ef
SAROEUNG, 1966, par la méthode de BERHENS
et KARBER, a I'échéance de 8 jours : sur des
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+ 9,8p. 100

10-7
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+ 4,3p.100
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TABLEAU N° VI
+ 6,4

GAIN DE POIDS
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"
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+ 6,8
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L

+10,6

10-7)12.7
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26-6(3-7

Pcids totaux {kg)

16-6
5,660
5,86

(1)
(10)

témoins

Animaux
Animaux
Eraités
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poulets de 10 semaines de 1.000 g 4- 100 g, elle
est de 187 mg/kg.
A Fort-Lamy, des doses progressivement

croissantes ont été expérimentées (tableau ne 7)
au cours de I'hiver 19656-67.

TABLEAU N° ViI

Toxicité du D.D,P. sur des poulets originaires
de Fort-Lamy

n Nombre de
Ojes poulets Mortalité Observations
mg/kg traités
150 5 J sur 5
180 5 2 sur 5 en 36 heures
200 5 1 sur 5 en 24 heures
225 4 1 sur 4 en 30 heures
250 4 1 sur &4 en 36 heures

La résistance des poulets locaux semble lége-
rement supérieure 4 celle des poulets européens,
mais le nombre insuffisant d'animaux employés
ne permet pas de tirer des conclusions défini-
fives.

10 milligrammes par téte correspondent,
aprés avoir été ramenés au kilogramme de
poids vif, & des doses qui vont de 7 a 40 mg/kg.
En prenant comme base une DL 50 de 187 mg/kg,
la marge de sécurité, chez les poulets du Tchad
est grande, puisqu'elle va de 4,6 a 26,7.

¥Il. — Comparaison avec d’auires ténifuges
récents.

« La thérapeutique anthelminthique du Ténia-
sis aviaire repose esseniiellement, a ['heure
actuelle, sur l'usage des Dérivés de ['éfain,
dilaurate d'étain dibuiyle ei arséniate d'étain
qui ont, outre leur efficacité, I'avantage de ne
pas exiger de diéte préalable, toujours préjudi-
ciable a la croissance et 4 la ponte des volailles »
(EUZEBY, 1965).

[l a paru intéressant de comparer le pouvair
cestodicide du DDP avec celui de 'arséniate
d'étain et des divers composés organiques de
méme métal expérimentés au laboratoire de
Farcha ces derniéres années {graphiques 1 et 2)

Si le diacétate de plomb dibutyle est un peu
meins actif sur les Cestodes adultes que I'arsé-
niate d’étain, le maléate d'étain dibutyle ou le
dichlorure d'étain diphényle, son action anthel-
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minthique sur les formes iImmatures est du méme
ordredegrandeur qu'avecles dérivés organiques
de I'étain.

La faible toxicité du DDP constitue un irés
gros avantage qui permet de recommander son
empioi dans le fraitement de masse du Téniasis
aviaire, car la dose unique (10 mg par téte)
refenue pour des animaux de 250 g a 1.500 g
est prafique, sire et trés efficace.

Le dfacétate de plomb dibutyle vient donc
heureusement compléter les moyens de lutte
dont on dispose contre les parasitismes aviaires.

CONCLUSIONS

Lors d'essais effectués en 1966-1967, sur 249
volailles venues de diverses régions du Tchad,
il a été constaté que le DDP a la dose de 10 mg
par téie, sans mise 4 la diéte préalable est
capable de détruire @ 96100 p. 100 les formes
adultes de Choanotgenia infundibulum, Raillieting
tefragona, Raillietina echinobothrida, Cotugnio dige-
nopora et Hymenolepis carioca.

Les farmes immatures de C. infundibulum et de
R. tetragona ne le sont qu'a 88-97 p. 100, celles
de R. cesticilius et d'H. carieca 1'étant en totalité,

— L’action de diacétate de plomb dibutyle
est nulle sur Subulura brumpti et Acuaria
spiralis. Sur Ascaridia styphlocerca, elle ne
dépasse pas 20 p. 100.

— La disparition des Cestodes entrane,
lorsque l'animal est convenablement nourri,
un gain de paids de l'ordre de 10 p. 100 en
un mois. La ponte reprend presque immédia-
tement.

— La foxiaté du médicament pour le poulet
africain est un peu plus faible que pour le poulet
européen chez lequel la DL 50 estde 187 mg/kg.
Dans ces conditions le coefficient chimicthéra-
pique, pour des animaux dont le poids va de 250
& 1.500 g, varie de 4,6 a 26,7.

— Le DDP représente donc un anthelmin-
thique, sOr, pratique et trés efficace qui devrait
trouver sa place dans le traltement de masse du
téniasis aviaire. Cependant, un certain nombre
de points demandent encore & &tre précisés, en
particulier le mode d'administration et la
recherche et la persistance des résidus de plomb
minéral ef organique dans les fissus des animaux
traités,

Il est également possible que d'autres dérivés
organiques du piomb présenfent un certam
intérét comme anthelminthique, en parficulier
les dérivés diphényles qui semblent beaucoup
moins toxiques (GRAS et BOUCARD, 1968),
tout en conservant une activité cestodicide
appréciable {(GRABER et GRAS non publig).
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ALDRIDGE (W. N.) and CREMER (J. E.). —

SUMMARY

Preliminary sludy of effect against fapewarms of a new organo-metallic
compound : dibutyle lead diacetate (D. D. P.). 1. Avian feniasis

The authors are studying the anthelminthic effect of dibutyle lead diacetate
with regard to adult and immature forms of the six principal avian cestods
found in Chad (Choanotaenia infundibulum, Raillietina tetragona, Raillieting echi-
nobethrido, Roillieting cesticillus, Hymenolepis carieca and Cetugnia digenopora).
They recommand a single standard dose of 10 mg/head. This dose is practical,
non toxic and very aclive for chickens weighing from 250 o 1.500 g.

RESUMEM

Estudio preliminar de la accién conira los césiodos de un nuevo compuesto orga-
nomefdlico : el dincetaio de plomo dibutilo (D. D. P.). . Teniasis de las aves.

Los autores estudian la accién antihelmintica del diacetate de plomo dibutilo
para con las formas adultas e inmaduras de los seis principales céstodos de las
aves encontrados en Chad (Choanotaenia infundibulum, Railliefing tfetragona,
Railltetina echinobothrida, Ralliigtina cesticillus, Hymenolepis carioca y Cotugnia
digonoporay.

_Aconsejan una desis medela Unica de 10 mg por cabeza, dosis que es practica,
segura y muy eficaz para los pollos de 250 a 1.500 g.
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Essais du Tetramisole
dans la lutte contre les strongyloses
gastro-intestinales
des bovins a Madagascar

par P. DAYNES

RESUME

L'auteur relaie deux essais de traitement des strongyloses gastro-intestinales
des bovins par le Tétramisole administré par voie sous-cutanée et par voie paren-
iéraie & la dose de 5 mg/kg. Les résultats oblenus sont trés bons. Les doses plus
élevées provoguent des réachons d'agitation.

INTRODUCTION

Les Strongyloses gastro-intestinales soni les
helminthoses que 'on renconire le plus souvent
&4 Madagascar, Ce sont des Strongyloses diges-
tives mixtes. Elles sont dues & Hoemonchus, Coo-
peria, Trichestrongylus auxquels il faut ajouter
presque toujours Oesophagosfomurn, frés souvent
Strongylotdes et assez souvent Bunostormum. Trés
répandues dans foute I'lle, atteignant un fort
pourcentage des animaux {parfois 80 p. 100)
elles se monfrent pathogénes surfout chez les
jeunes bovins.

Mous nous praposons de relater les résultats
abtenus & Madagascar sur des jeunes bovins par
I"utilisation du Tétramisole dans la luite contre
les Strongyloses digestives dues a ces helminthes
différemment associés.

MATERIEL ET METHODES

Animaux.

Les animaux utilisés sont de jeunes bovins
zébus dgés de 6 & 18 mois éleveés dans la région

dite du « Moyen Ouest » en élevage semi-intensif.
Ces animaux vivent sur des parcours comprenani
des plateaux assez secs ef des bas fonds humides.
Le nombre de t&tes varie de un d cing & I'hectare.

Anthelminthique.

Nous avons uiilisé le Tétramisole sous deux
formes commerciales, une forme injectable par
la voie sous-cutanée et une forme administrable
per os. .

Le Tétramisole est le d-1 tétrahydro-2, 3, 5, 6
phényl 6 imidazo (2, 1-b) thiazole.

Dans les deux expériences |la dose utilisée a
été de 5 mg de produit pur par kg de poids vif,
sauf dans les cas, précisés plus loin, de doses
plus fortes.

Le contréle de l'infestation parasitaire est
effectué¢ par la coproscopie.

Le contréle d'efficacité du produit est réalisé
par coproscopies et par autopsies. L'infestation
esi certaine dans le cas de coproscopie pasitive.
L'activité anthelminthique du produit n'est pas
confirmée absolument par des examens copros-
copiques négaiifs. Aussi, des aufopsies de
contréle sont-elles nécessaires.
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RESULTATS

A, — Utilisation du }étramisole eninjection sous-
cutanée.

Seize jeunes bevins de & & 12 mois sont ufilisés,
Leur poids moyen est de 69 kg, les exirémes
€tant de 46 kg et 92 kq. Les coproscopies effec-
tuées avant traitement {aux jours | — 15, 1 —10
et | — 1) oni donné les résultats consignés dans
le tableau .

TABLEAU |
b, I g LI, L uy
1A A AL
Helminthes |G | 8 |S2| & |os |28 |2
Q = = 0 [=] o |59 W]
c bl Ml = S v 8B C
2|2 |7 Mol0e | & =
Mombre d’ani-
maux infestés| 6 | 3 2 6 8 2 11
i

Huit infestations étaient mixtes avec deux
(4 fois) ou frois (4 fois) helminthes differents.

Trois bovins étaient porteurs de Moniezia.

Les animaux regoivent chacun en injection
sous cutanée une dose de 5 mg/kg de la prépara-
tien commerciale du produit contenant e
Téframisole sous forme de Chicrydrate dosé
& /5 mg par ml de soluté,

Les coproscopies effectuées aprés trartement
aux jours ) 4 Bet) -+ 10 ont foutes été négatives,

Ces coproscoples ont été confirmées par |'au-
topsie, au jour | + 13, de deux bovins dont
l'un avait été reconnu porteur de Moniezia. On
n'a pas retrouvé de némaicdes chez ces deux
bovins, mais on a trouvé des Moniozia sur le
bovin précédemment reconnu infesté,

Les animaux traités ont présenté parfois de
trés légeéres réactions d'agitation aprés traite-
ment, réactions débutant dans le quart d'heure
suivant le traitement et durant une heure environ,

Cing bovins ent regu des doses plus importfantes
de Tétramisole.

Trais bovins ont regu 7,5 mg/kg.

Deux bovins ont recu 10 ma/kg.

lls ont présenté les reéactions suivantes
excitation et légére incoordination motrice |
I'animal steppe, queve et oreiiles dressées et
agitées ; ptyalisme, mouvements de mastication,
quelques fremblements musculaires. Ces signes
sont apparus entre 3 et 5 mn aprés I'injection

chez les bovins recevant 10 mg/kg. L'un d'eux,
en mauvais état général, vacillat sur sontrain
postérieur et de temps en femps partait droit
devant lui en galopant. Chez les animaux rece-
vant 7,5 mg/kg, ces signes sont apparus aprés
10 & 20 mn ef avec meins d'intensité. Dans tous
les cas tout rentre dans 'ordre en quelques
heures.

Les animaux ont été remis au pdturage aprés
traitement et des coproscopies effectuées au jour
]+ 45 ont révélé qu'ils s'étaient réinfestés.

B. — Utilisation du Tétramiscle adminisiré per os.

Neous avons utilisé seize jeunes bovins dgés
de 6 A 14 mais élevés dans les m&mes conditions
gue précédemment. Leur poids moyen éfait de
82 kg {65 a 110 kg).

Les Coproscopies effectuées avant traitement
cnt donné les résultats suivanis (coproscopies
effectuées aux jours | — 15, J — 8 et ] — 1)
consignés dans le tableau Il

TABLEAU 1I
1 v i
E 2 s le 28
\ o 4 S o o a E
Helminthes @ <) R = o9
e E il 8 | 173
5 g FE S JOo&
] I
Nombre. d'ani- 4 5 7 14
maux  infestés

Un bovin &tait porieur de Moniezia.

Quatre bovins étaient porteurs de Paramphis-
fomes.

Du point de vue des Nématodes, douze infes-
tations étaient mixtes avec deux parasites
difféerents dans cing cas, trois parasites difféerents
dans six cas, et quatre parasites différents dans
un Cas.

Des numérations effectuées selon la méthode
de STOLL durant la semaine précédant le trae-
ment ont moniré que les ceufs de Bunostomes
variaient de 150 a 500 par g de feces, que ceux
d'Hoemonchus variaient de 100 a 750 par g de
féces, que ceux de Trichostrongles variaient
de 200 a 800, ceux de Cooperia de 200 a 650 et
ceux d'Oesophagostomes de 300 & 2.000.

Nous avons traité les animaux en leur admi-
nistrant per os, au pistolet doseur, une dose de
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5 mg/kg de produit (sous forme d'une prépara-
tion commerciale titrant 3 p. 100 de Tétramisole).

Les Copraoscopies effeciuées apres fraitement
aux jours | 4+ 5 et | 4 8 n'ont pas permis de
frouver d'ceufs de nématodes.

Deux bovins oni é¢ abaltus pour contréle
nécropsiques de ces coproscopies. On n'a pas
trouvé de Nématodes vivants.

Comme dans le cas précédent un certain
nornbre d’animaux ont présenté des réactions
-aprés traifement. Pres de la moifié des animaux
ont été légérement agités dans le quart d'heure
suvivant I'abserption du produif,

Six bovins ont requ dans le méme temps des
<oses plus importantes de produit.

Quatre bovins oni regu le Tétramisole & la
dose de 10 mg/ky et deux bovins & la dose de
15 mg/kg.

lls ont présenté les réactions suivantes appa-
raissant entre 10 et 15 mn aprés absorption du
produit : Agitation des oreilies et de la queue,
mouvements désordonnés et vifs, salivahon
légere et mouvements de mastication. L'animal
légéremeni excité steppe, bouscule ses congé-
néres, prend des départs de galop.

Un des deux animaux ayant absorbé la dose
e 15 mg/kg, trés agité pendant quelques heures,
s'est ensuite couché pendant plus de 18 h et n'a
retrouvé son appéfit qu'aprés 24 h,

Les animaux ont ét¢ gardés & |'éiable aprés

fraitement et n"ont pas parv se réinfester (copros-
copies négatives).

CONCLUSIOMS

Le Tétramisole ufilisé chez de Jeuﬁes bovins
paur lutter contre les Strongyloses gastro intes-
tinales s'est révélé efficace a la dose de 5 mg de
prodvuit par kg de poids vif.

Le produit est également efficace administré
par vole sous-cutanée ou par vole parentérale,
les coproscopies et les autopsies de contréle
mantrant la disparition des nématodes en cause,

Les doses uhlisées par les premiers auteurs
étatent le plus souvent de 12,5 a 15 mg/kg.
FORSYTH (2) uvhlise la dose de 15 mg/kg.
GRABER en 1966 (5) estime que la dose de
5 mg/kg est efficace.

Nous devons noter parfois des réactions
légéres d'agitation chez les animaux traités,
réactions qui, si elles ne sonf pas graves devien-
nent assez vives 4 dose plus élevée,

Nous avens pu noter ces réactions légares
d'agitation ou d'excitation aux doses de 5 mg
a 10 mg/kg alors que pour VALLEY (7) (chez
des ovins précisons-le) i} faui atteindre 15 a
20 mg/kg pour voir apparafire des réactions
frés légéres et pour GRABER (5) 1l faut atteindre
prés de 40 mg/kg en injection sous-cutange,

SUMMARY

Trials with Tetramisole against bovine gastreintestinal Strongylosis
in Madagascar

The author describes two trials in the treatment of gasiroinfestinal strongy-
lgsis in bovines with Tetramisole given subcutaneously and parenferally at a
dosage of 5 mgfkg. The results obtained are very good. Higher doses cause

nervous reachions.

RESUMEN

Ensayos del tetramiscle en la lucha contra las estrongilosis
gastrointestinales de los bovinos en Madagascar

El autor nota dos ensayos de tratamiento de las estrongilosis gasiroinfestinales
de los baovinos mediante el fetramisole admirstrado por via subcutdnea y
por via parenteral en dosis de 5 mg/kg. Son muy buenos los resuliados obtenidos.
Las dosis mds importantes provacan reacciones de agitacién.
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Description complémentaire

de Trypanosoma theileri Laveran, 1902.

Mention particuliére

de formes observées en Casamance

(Rép. du Sénégal)

par S. M. TOURE

RESUME

Trypanosoma iheileri a été décrit par LAVERAN en 1902 a partir de préléve-
ments de sang faits par A. THEILER sur des bovins d’Afrique du Sud. La des-
cription originale de I'espéce enferme celle-ci dans des limites trop étroites alors
que le parasife se présente sous des aspects variables. Une description complé-
mentaire est donnée ici 4 la suite d'observations faites chez des bovins en
Moyenne Casamance (Républiqgue de Sénégal). Dans les analyses ralaiées, la
forme la plus petite mesure 43,3 W et la plus grande 95,3 . La largeur des try-
ponosomes varie enfre 2,6 et 10,7 . La distance entre le kinétoplaste et I'ex-
trémité postérieure est toujours trés grande (entre 12,9 et 33,% w) tandis que
celle entre le kinétoplaste et le noyau est souvent réduite. Chez certains trypa-
nosomes on ne distingue pas d'extrémité libre du flagelle.

A |'examen microscopique du sang des bovins sur lame, aprés coloration,
il est remarquable gqu'en Mayenne Casamance T. theileri est beaucoup plus fré-
quent gue T. congofense et T. vivax. Ce fait vaut d"8tre mentionné car la région
est fortement infestée de glossines et les bovins qui ¥ sont élevés tenus pour
trypanoiolérants.

L'hémoculture dans un boeuillon au sang de lapin permet de conclure que
plus de 70 p. 100 des bovins de I'arrondissement de Kolda hébergent ce grand
trypanosome. Ce résultat est conforme aux dennées classiques sur la fréquence
de T. theileri.

INTRODUCTION

Trypanosoma thelleri a été décrit en 1902 par
LAVERAN a partir de prélévements faits sur des
bovins d'Afrique du Sud par A. THEILER. La
description originale de [‘espece devait &ire
complétée par LAVERAN et MESNIL dans feur
traité magistral sur les trypanosomes des
Vertébrés paru en 1912

De 1902 & nos jours, de nombreux aufeurs
dans les pays les plus divers ont signalé [a pré-

sence de T. theileri chez les grands ruminants
domeshiques ou sauvages. En 1925, CURASSON
le mentionne en Afrique Occidentale franco-
phone. Parmi les observations les plus récentes
atons celles de WELLS, LUMSDEN et HARDY
(1965) en Ecosse et celles de LAMY et BOULEY
(1967). Ces derniers ont constaté, en France,
chez un veau nouveau-né, une infection massive
par ce trypanosome. REID et coll. (1964} ont
récemment mis en évidence le parasite dans
plusieurs pays d'Afrique de I'Est, de méme que
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GRAY et NIXON (1967) au Nigeria. Le parasite
est cosmopolite.

La description eriginale de I'espéce est pre-
cise, mais taute considération biométrique mise
a part, celle-ci ne fait pas état de différences
morphologiques importantes qu'il est possible
d'observer parmi les formes sanguines du
frypanosome. Cela enferme ['espéce dans des
limites trop étroites qu'il convient d'élargir.

LIMITES DE LA DESCRIPTION ORIGINALE

Le caractére spécifique déterminant de T, thei-
leri est surtout sa trés grande taille @ les formes
les plus grandes mesurent 60 & 70 u de long sur
42 5 p de large ; les formes les plus petites,
254 30 ¢ de long sur 2 @ 3 ¢ de large. « Apras
fixation ef coloration par les procédés ordinaires,
on distingue : un noyau ovalaire qui est situé
vers la partie moyenne du corps et un cenfro-
some arrondl fortement coloré, assez éloigné
de I'extrémité postérieure. La partie libre du
flagelle représente environ le quart de la
longueur du parasite ; le flagelle se continue le
long de la membrane ondulante qui est assez
large et bien plissée ef va aboutir au centrosome.
Le protoplasme qui contient un grand nombre
de granulations chromophiles se colore forte-
ment » (LAVERAN et MESNIL, 1912),

[l nous a été donné d'observer T. theiler: préc-
sément sous cette forme chez deux bovins
importés du Maroc au cours de 1965 {fig. 1
X, Y, Z). Sous cet aspect, l'idenfificaiion du
trypancsome peut &tre rapide encore que les
formes les plus petites puissent conduire &
quelque réserve lorsque la population comprend
un grand nombre de trypanosomes de faible
longueur. Ainsi, & propos d'observations faites
en 1925, CURASSON pouvait écrire : «il existe
chez le beeuf du Soudan un grand trypanosome,
non pathogéne, voisin de T. theilerf (25 & 54 p
de long sur 1,5 4 4 p de large ; dimensions
moyennes 33 u de long sur 3 p de large). Il n'en
differe que par ses dimensions qui sont plus
faibles et le flagelie qui est plus court. Peut-&tre
cela suffit-il @ en faire une variété soudanense ».

C'est dire que la position systématique de
l'espéce peut également préfer a discussion
lorsqu'elle est considérée du paint de vue biomé-
frique. A cet égard il faut qjouter qu'un grand

trypanosome' a été décrit de I'Uganda en 1509
chez le beeuf et I'antilope par BRUCE et ses
collaborateurs sous le nom spécifique de Trypa-
nosorma ingens. Les mesures données pour ce
trypanosome sont : 72 4122 p de long sur7a10 @
de large. Il est remarquable que depuis cette
description, a I'exception d'une mention de
FRASER et DUKE (1912), la présence de 'espéce
n'ait pas &té signalée & nouveau. Cependant, de
nombreux fraités en font état & partir de la
seule description de BRUCE et de son équipe.
L'espéce est encore citée par HOARE (1964)
dans sa nouvelle systématique de la famille des
Trypanosomatidee, (dans le sous-genre Megairy-
panum). Le trypanosome observé par BRUCE
est certainement une forme de T. thefieri aux
dimensions plus grandes qu'habifuellement. C'est
{'opinion d'Eduard REICHENOW et de F. DOF-
LEIN (1953). En effet, dans les infections chro-
niques a T. theileri, les formes observées ont
des dimensions plus grandes que celles du dé-
but de la parasitémie, REICHENOW a pu en
mesurer de 115 . Dans les enquétes relatées
ci-dessous, un des spécimens a 95,3 w de leng.
| apparait aue les dimensions de T. theiler]
varient considérablement suivant la région et
suivant le stade évolutif de ['infection,

OBSERVATIONS FAITES EN CASAMANCE.
DESCRIPTION COMPLEMENTAIRE
DE TRYPANOSOMA THEILERI

Les données qui suivent proviennent d'en-
quétes, menées entre 1965 et 1967, sur les trypa-
nosomiases des animaux domestiques. La plupart
d'entre elles sont relatives & la Moyenne Casa-
mance (département de Kolda, 140 20" — 150 W,
120 40" — 13% N). Une observation a été faite
en Basse Casamance, sur un veau, 4 Fissac
dans le canton d'Qussouye. Tous les animaux
trouvés porfeurs de ce Irypanosome sont des
bovins apparentés a la race Ndama (ce que
LARRAT désigne par la vari¢té Ndama-
grande).

Les trypanosomes sont rares dans le sang.
L'examen complet d’une préparation micros-
copique, étalement de.sang ou goutte épaisse,
ne permet d'en déceler que quelques-uns
(rarement plus de trois, ef souvent un seul).

Aprés coloration simple par lo solutien de
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Fig. 1. — Trypanosoma theileri. De & a W : formes observées chez des bovins de Moyenne

Casamance. P et Q : membrane ondulante trés apparente. T et U ;

flagelle libre assez long.

Q, RetS : absence d'extrémité libre de flagelle. X, ¥ et Z : formes observées chez un bovin

importé du Maroc.

e = exirémité postérieure ; k = kinétcplaste ;

GIEMSA, on voit dans le cytoplasme de nom-
breuses granulations azurophiles et basophiles
qui forment une masse dense, de reépartition
inégale suivant les spécimens. Présence égale-
ment de granulahons éosinophiles ef de vacuoles,
mais en petit nombre. Chez cerfains trypano-
somes on distingue neitement des myofibrilles
jongitudinales paraliéles (photo n 1). Le noyav,
coloré en rose pdle, est lenticulaire ou arrond

n = noyau ; fl = extrémité libre du flagelle,

et ses bords afteignent souvent la membrane
cytoplasmique.

Les observations qui porfent sur 52 trypano-
somes montrent des variations morphelogiques
(ig.me1 : O, P, Q, R, S, T, U, V, W) ef biomé-
triques (tableaux | et If). La plus petite longueur
mesurée est de 43,3 ¢ tandis que la forme la plus
grande atteint 953 w. La largeur des trypanc-
somes varie entre 2,6 p et 10,7 p. Le plus grand
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diaméfre du noyau a une mesure voisine de
celle de la largeur du trypanosome : noyau
enfre 2,3 w et 9,4 1. La distance entre le kinéio-
plaste et I'extrémité postérieure (k-e) est toujours
trés grande (entre 12,9 i et 33,9 ) {photo no 2),

tandis qu'au contraire celle entre le kinétoplaste
ef le noyau (k-n) est souvent réduite (entre 2,6 »
et12,9 u). La mesure 12,9 p pour [k-n] se rapporie

a un trypanosome chez lequel le kinétoplaste
est a égale distance entre 'extrémité postérieure

Phatos no 1 et n® 2, — T, theileri. Formes observées dans le sang.

et le noyau. Le flagelle est souvent sans extré-
mité libre, ef lorsque celle-ci est présente sa
lfongueur est trés variable (3,4 ¢ & 13,8 p). La
membrane ondulante peut &tre trés accusée ou
non,

La morphologie de certains des trypanosomes
trouvés chez les bovins de Moyenne Casamance
est conforme & la description de LAYERAN mais
d'autres s’en éloignent soit par leur absence de
flagelle libre, soit par leurs dimensions plus
grandes. Etant admises ces variations morpho-
logiques d [|'échelle spécifique, les formes
décrites ci-dessus s'ajoutent & celles observées
dans d'autres contrées. Ajoutons que T, theifer
a 5 chromosomes (HARTMAN et NOLLER, 1918,
in WALTON, 1959).

SYNONYMES DE T. THEILER!

T. transvaahense Laveran, 1902,
T. iingardi Blanchard, 1%04.
T. himalayanum Lingard, 1906.

. indicum Lingard, 19C7.

. muktesari Lingard, 1907.

. theileri Lihe, 1506,

. wrublewskyi Wladimiroff et Yakimaff, 1908,
. americanum Crawley, 1909,
frank Frosch, 1909,
falshawi Knuth, 1909,
scheini Knuth, 1909,

. rutherfordi Hadwen, 1912,

. schanebecki Mayer, 1913,

. ingens Bruce et al., 1909.

A A A A A A A A A A

ETUDE DE FREQUENCE
EN MOYEMNMNE CASAMAMNCE
ET CONSIDERATIONS . BIOLOGIQUES

Comme déja indiqué, les trypanosomes sont
rares dans le sang des animaux examinés.
Cependant leur fréquence dans les troupeaux
est élevée. Les derniéres analyses, faifes en 1967,
de 330 lames donnent les résultats suivants :

368



Retour au menu

TABLEAU N°T

Mensurations des trypanosomes observés sur étalements de sang.

Mesures exprimées en microns
Localités

L 1 K-e k=n £ ] n
1 Saré Thica 47 3,4 12,9 12,9 0 3,0
2 Sard@ Thica 49 5,16 | 16,3 5,1 0 2,5
3 Sard Thica 55 3,4 20,6 6 o 1,4
4 Sounkar Badion 56,6 4,6 13,3 10,6 5,3 1,3
5 Néma Dembe 60,6 3,3 18,6 7,3 C 3,3
6 Néma Demba 61,3 2,6 17,3 9,3 0 2,6
7 Néma Demba 62 2,6 21,3 9,3 o] 4
8 Fafakourou 67,3 10 +10 12 9,4 | 8,7
9 Néma Demba 68 A 32 3,3 o 4
10 Saré Bilaly 68,8 3,4 23,2 8,6 0 3,4
11 Iliyao 68,8 4,3 16,3 11,1 0 4,3
12 Néms Demba 69,3 2,3 22,6 11,3 0 2,3
13 Madina Yoro 71,3 4,6 28 3,3 12 2,6
14 Madina Diata 76 4,6 32 2,6 4] 4
15 Dafhatou 77,1 4,1 21,5 10,7 9,3 4,1
16 Madina Yoro 77,3 4 17,3 11,3 13,3 2,6
i7 Sounkar Badion 7a 5,3 28 3,3 T 4,6
18 Kolda 78,6 10,7 25,9 4 12 9,4
19 Guira Bocar 80,5 4,1 20 10,7 10,7 3,3
20 Kolda 82,6 10 33,9 4 3,4.1 8
21 Guiro Bocar 82 3,3 20,7 11,6 11 33
22 Fissao (Oussouye) 95,3 7,6 21,5 9,3 13,9, 5,3

L=longueur totale, l=plus grande largeur. k-e=distance entre le kinétoplaste et 1'extrémité postérieure.
k-n=distance entre le kiné&toplaste et le ncyauw. f=longueur de la partie libre du flspelle.
n=plus grand diamétre du noyau.

TABLEAU N*IL

Mensurationa des trypanosomes observés en gouttes Epalsses.

Localités Longueur des trypanosomes (en microns)
Badion 88
Kolda 78
Fafakcurou 67
Sounksr Badion 66,6
Fissao {Oussouye) 65,3
Marakiha 65,3
Saré Gono 59,3
Saré Thica 43,8
Banbadinka 43,3
Saré Bilaly 63,8 76,5
Néma Demba 70 75,3
Saré Bakary 48,9 73,8
Madina Yoro 64 68,6
Iliyac 58 60,5 63,6
Guiro Bocar 69,7 70,5 74,7 a3
Kédlang MBalla 54,6 56 55,3 79,3 43,3

REVUE D'ELEVAGE 4]
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infection mixte & T. vivax et T. theileri.. ... 1
infection mixte & T. vivax, T. theileri ef mi-

crofildires ... o 1
infection mixte & T. congolense et microfi-

T = P 1
infection & T. congofense seul ............ 3
infection mixte & T. thetleri et microfilaires. 4
infection & T, theileriseui. ... .o oo 30
infection par microfilaires seules.. .. ..., 45
sans parasites apparenis ... .00 245

Par les seules méthodes clussiques de colora-
tion de sang sur lames, il apparaft donc que

T. theilert est beaucoup plus fréquent chez les

bovins de Moyenne Casamance que des trypa-
nosomes comme T. vivax et T, congolense, el cela
dans une région fortement infestée de glossines.
Ce point semble d'autant plus important que
nous sommes en présence d'une race bovine
considérée comme frypanofolérante. lLe phéno-
méne de tolérance ne serait-il induit qu'avec
les trypanosomes doués de grande virulence et
serait-il peu marqué a l'encontre de T. theileri?
Ces questions-la et d’autres valent d’&tre posées.

Il est certain, en fous cas, qu'avec le procédé
de mise en évidence de T. theileri par hémocul-
ture, la proportion d'animaux infectés est supé-
rieure & 70 p. 100.

Trois troupeaux dans 3 villages del'arrondisse-
ment de Kolda oni été choisis pour ['étude de la
fréquence de T, thejleri, Un lot de 28 animaux

a été pris dans chaque troupeau et le sang est
prélevé & la veine jugulaire,

Le milieu ufilisé pour I'hémoculture est un
bouillon nutritif en phase liquide enrichi par du
sang de lapin défibriné. |l renferme des anti-
biotiques et de la mycostatine pour limiter
I'incidence des souillures. Sa composition est la
suivante

Nutrient Broth (Oxoid) ... .. 13g
[« NaCl oo 3q
Eau distillée ............... 1.000 g
Pénicilline .....oovovvi it 100.000 UL 1.
I Streptomycine ... ... 100 mg
Mycostatine, ........... ..., 1.000 U, I.
Sang de lapin défibriné..... 20 ml

Svolumes de | + 1 volume de ll.

Sur un total de B4 tubes ensemencés, 61 ont
révélé des formes de culture caractéristiques
de T. theileri (fig. ne 2) au bout de 4 & 12 jours,
soit 72,6 p. 100 de cas positifs. Ce résultat est par
ailleurs conforme aux donnédes classiques sur
la fréquence de T. theileri (LAVERAN et MESNIL,
1912 ; HERBERT, 1964 ; REID, 1966 : GRAY et
NIXON, 1967).

CONCLUSION

Les caractéres spécifiques de T. theiler] sont
sujets a variation. Généralement le trypanosome

TRy
ﬁ

10p

Fig. 2, — T, theileri, Formes de cvifure,
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est de taille nettement plus grande que les
autres trypanosomes du bétail : 60 a 70 p
(LAVERAN, 1902), jusqu'a 95 g (observations
de Casamance) voire 115 ¢ (REICHENOW,
1940} ou davantage. Quelquefois il est de petite
taille : 25 a 30 p. (petites formes de LAVERAN),
25 & 54 y, avec 33 ¢ de moyenne (CURASSON).
La largeur varie entre 2 i et 10 @. Certains
spécimens n'ont pas de flagelle libre. Ces diffé-
rences, d'ordre spécifique toutefois, semblent
en rapport avec le stade évolutif de I'infection.
Faute de pouvoir dire de 'espéce qu'elle est
polymorphe a l'instar des trypanosomes du
sous-groupe de T. brucel, il est @ refenir que sa
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infestée de glossines et que les bovins qui I'habitent
sont considérés comme trypanotolérants.

Il ne peut &tre traité ici de la pathogéniciié
intrinséque de ce frypanosome. Une publication
de HERBERT (1964) discute en particulier de la
virulence de T. theileri. On peut cependant fenir
pour certain que ce trypanosome est habituelle-
ment trés peu virulent.

Quant & sa transmission biologique, notons que
les espéces suivantes de Tabanidae ont été captu-
rées dans les localités wisitées : Haematopota
decora, WALKER 1850 ; Tabanus taeniolo,
PALISOT de BEAUVOQIS, 1807 ; Ancala fasciata
mixta SURCOUF, 1914,

morphologie est trés variable.
Institut  d'Clevage et de

Médecine vétérinaire des
Pays ftropicoux, Maisons-
Alfort. Laboratoire national
de I'Elevage et de Recherches
vétérinaires, Dakar-Hann.

Le fait remargquable dans les observations
faites en Casamance est que la fréguence de
T, theileri dans les analyses de sang sur lame est
de loin supérievre 4 celle de T. vivax et de
T. congolense, alers que la région est forfement

SUMMARY

Additional description of Trypanosoma theileri Laveran, 1902
Peculiar mention of some forms observed in Casamance (Rep, of Senegal)

Trypanasoma theileri was described by LAVERAN in 1902 on slides sent to
him by A. THEILER who had examined some south african caftle.”The original
description enclosed the species in foo confined limits though the parasite is
to be seen under variable feaiure, After surveys which took place in the Middle !
Casamance (Republic of Senegal} some addifional descriptions of the parasite
are given there.

In the reporfed analysis the smaller form measured 43,3 | in lengih and the
longer 95,3 g The breadthof the trypancsomes varied from 2,6 p to 10,7 w.
The distance from the kinefoplaste to the posterior end was always of great
value (12,9 1 to 33,9 W) but the distance between the kinefoplaste and the nucleus
often was faint. In some trypanosomes the free flagellum was unconspicucus.

When caftle’s blood was examined to the microscope affer staining, the main
resuli was the scarcity of T. #heileri on slides but this species occured more fre-
quently than T. congolense and T. vivax. This point might fo be referred fo for
the lands visited beared populations of Glossina-species and the catile bred there
are held to be irypanofolerant.

Hemaculture in a nuirient-broth centaining rabbit-blood led to the conclusion
that over than 70 per 100 of bovine In settlements around Koldatown were
infected by this large trypanosome. This result 1s 1n accordance with classical
data an the frequence of T. theileri.

RESUMEN

Descripcidn complementaria de Trypanosoma theideri Laveran, 1902,
Referencia particular de las formas observadas en Casamance (Rep. de Senegal)

En 1902, LAVERAN describié Trypanosoma theileri a pariir de muestras de
sangre tomadas por A. THEILER en bovinos de Africa del Sur. La descripcidn '
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original de |a especie encierra la dicha en limites demasiado estrechos mien-
iras se presenta el pardsito bajo aspectos variabies. Se da en éste trabajo
otra descripeitn segin las observaciones hechas en los bovinos en Media Casa-
mance (Republica de Senegai). En las andlisis noftadas, mide 43,3 © la forma
mds pequefia y 95,3 i1 la mds grande. L.a anchura de los iripancsomos varia
enfre 2,6 y 10,7 . Es siempre mds grande (entre 12,9 y 10,7 p) la distancia
entre el kinetoplasto y la exfremidad posterior mieniras a menudo es reducida
la entre el kinetoplasfo y el ndclec. En cierfos tripanosomos, no se ve una
extremidad libre del flegelo, Segin el examen microscdpico de la sangre de
los bovinos sabre laming, [uego de la caloracién, se nota que, en Media Casa-
mance, se encuentra mds frecuentemente T. theileri que T, congolense y T. vivaox.
lLe que es interesante notar porque la regidn estd muy infesfada por las glo-
sinas vy se consideran los bovinos, criados en ella, como fripanotolerantes. El
hemocultivo en un caldo con sangre de conejo parmite concluir que mds de
70 p. 100 de los bovincs del distrito de Kolda albergan el dicho tripanosomo.
Este resultado es conforme con los dalos cidsicos sobre lafrecuencia de T, theileri.
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Enquéte entomologique
dans la région des savanes
(République du Togo)
par J. ITARD

RESUME

La répartition des glossines, dans la région des savanes, se caractérise par :

1. — Absence de Gl morsitans, fout au moins dans "étendue des zones pros-

pectées.

2. — Présence de GI. tachinoides et de Gi. paipalis gombiensis, qui coexistent

fréquemmentf.

Ces deux espéces se rencontrent dans une végéfation de type galerie, mais
fixées & proximité de points d'eav permanents. Gl. fachinoides est I'espéce domi-

nante.

Du fait de 'absence de GI. morsitans, I'élevage des bovins est possible dans
les savanes comprises 2ntre les cours d'eau.
On donne d’autre part une lisie des espéces de Tabanidae capturés au cours

de ceffe enquéte,

Située & |'extrémité nord du Togo, la région
des Savanes déborde |égérement les paralléles
100 et 110 de latitude Nord, et se situe entre le
méridien de Greenwich e le meéndien 10 Est
{carte ). .

La région des Savanes peut &tre divisée, du
Nord au Sud, en trois secteurs : {carte I).

— L'exirémité méridionale du plateau vol-
taique, occupant le Nord de la circonscripiion
de Dapango et limité par wne ligne Ponio,
Namoudjega, Dapango, Tami. Il a un relef
plus ou moins acceniué,

— Un massif de collines grésevses avec des
falaises abruptes, entre Dapango et Barkoissi.
De ce massif partent, vers I'Ovest, la Koulou-
‘gona, affluent de la Biankouri (frontiére avec le
Ghana) ; & I'Est et au Sud des affluents de la
Sansargou et de la Sangabré, tributaires de
'O,

— Le bassin du cours moyen de I'Oh, qui
coupe |'Est et le Sud de la région des Savanes,

en diagonale, de Mandouri au-dela de Sansanngé-
Mango. A ce secteur se rattache le bassin de la
Koumangou, affluent rive gauche de I'Oti.

Climat (carte ).

La région des Savanes est incluse entre les
isohyetes 1.000 mm et 1.100 mm. Les chutes de
pluies s'étendent d'avril 4 octobre, avec un
maximum en aodt.

La température moyenne mensvelle passe par
deuxmaxima (33°C et 35¢C)en mars et novembre,
et deux minima (31°C et 270C) en janvier ef aolt,

L’hygrométrie ne dépasse pas 73 p. 100 en
aolt ; en saison séche elle s'abaisse jusqu'a
15 p. 100 dv fait de I'harmattan. Ce vent dessé-
chant souffle du Nord durant deux & trois mois
4 partir de fin décembre.

Hydrologie.

Seuls I'Cti, la Koumangou et quelques-uns de
leurs principaux affluents peuvent &tre considéreés
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comme des riviéres permanentes. Les aufres
rivieres sont & sec de décembre 4 mai, conser-
vant des mares qui servent au ravitaillement des
gens et du bétail, et permettent aux glossines
de subsister pendant {a saison séche,

La plaine de Mandouri et la vallée moyenne
de I'Cti sont inondées périodiquement en fin de
saison des pluies,

Végétation (carte II).

La savane du Nord Togo présente des faciés
tres différents suivant la nature des sols et la
densité de I'occupation humaine. Le hoisesment
naturel & base de Khaya, Terminalia, Anogeissus,
Prerocarpus, Borassus, Daniella, est trés entamé
par les cultures,

Les galeries forestidres ont été trés souvent
abatftues et ne subsistent que le long de cerfains
cours d'eau ou portion de cours d'eau.

Fatine,

La foune sauvage est peu abendante ef n'est
plus représentée que par des antilopes, quelques
lions, des phacochéres, quelques froupecux de
buffles et une dizaine d'éléphants parfaitfement
identifiés.

Le cheptel bavin est constitué essentiellement
par des taurins de race Borgou, plus ou moins
métissés de zébu dans le Nord. L'effectif comprend
environ 60.000 tétes, dont 40.000 dans la circons-
cription de Dapango et 20,000 dans la circons-
cription de Mango. La plupart des troupeaux
sont confiés, par les propriétaires, & des Peuls.
Ces troupeaux sont pratiquement sédentarisés,
et n'effectuent que des déplacements tres limités
au caurs des saisons.

Des troupeaux de boucherie, en provenance
de Haute Volta ou du Dahomey, fraversent cefte
région en suivant deux ifinéraires principaux :

1. Nadjoundi ou Korbongou — Dapango —
Bogou — Mango.

2) Kondjoare ou Mandouri — Borgou —
Tchanaga — Mango.

A partir de Mango ces troupeaux sont dirigés
soit vers le Ghana, soif vers Bassari et le Sud du
Togo.

Population.

La population de la Région des Savanes est
trés inégalement répartie, et il faut distinguer,

tant au point de vue densité que répartition
ethnique la circonscription de Dapange de la
circonscription de Mango.

La densité de population dans la circonscrip-
fion de Mango est en moyenne de 13 habitants
au km? et se situe parmi les plus faibles du pays.
En revanche, dans la circonscription de Dapango,
la densité moyenne atteint 35 habitants au Km2.
Cette population est inégalement répartie, et I'on
trouve des zones denses de plus de 100 habiftants
au km? et des secfeurs peu peuplés {moins de
10 habitanfts au km?). La population y est essen-
tiellement compaosée de Moba et de Gourma.

Les Peuls, qui ne représentent que 4 p. 100 de
la population totale, sont dispersés dans taute la
circonscription a l'exception de la région Sud-
QOuest.

La majorité de cette population est agricole.
Les autres secteurs d'activité sont trés peu
représentés, et limitds aux deux principaux
centres,

. — REPARTITION GEOGRAPHIQUE
DES GLOSSINES

Historique.

Les renseignements concernant la répartition
et la systématique des insectes d'inférét médical
et vétérinaire au Togo sont trés peu nombreux
ef fragmenfaires. '

[l n'existe, & notre connaissance, aycune
publication concernant la distribution des glos-
sines au Togo. Les seuls renseignements que 'on
posséde sont :

a) une carte générale de distribution des
tsétsés en Afrigue publiée en 1953 par le Direc-
torate of Surveys, de Londres, d'aprés des infor-
mations recueillies par POTTS.

b) une carte de répariition des glossines en
Afrique  Occidentale d'expression frangaise,
publi¢e en 1961 par 'O, R.S. T. O. M,, et établie
par RICKENBACH.

€) une série de cartes de distribution des
espéces de glossines, en Afrique, publiges dans
le bulletin de I'O. M. 5. en 1963, et établies par
FORD.

d) une liste des espéces de tséisés, publiée
dans le volume de HEGH : « Les Tsétsés », paru
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en 1929, et qui mentionne, pour le Togo, les
espéces suivantes .

Gl. palbalis, Gi. fongipalpis, GI. fusca, Gl. morsi-
tans submorsitans, Gl. tachinoides,

e) des points de caplure aités, dans 'ouvrage
de ZUMPT « Die Tsetsefliegen », paru en 1936,
G propos des espéces suivanies :

Gl fusca fusca, refrouvée jusqu'a Bismarckburg

{50 km au Sud-OQuest de Blitta).

GI. palpalis palpalis, fréquente partout jus-
qu'au 90 latitude Nord, puis speradiquement
en différents endroits jusqu’au 120 Jatitude Nord.

Gi. tachinoides, largement répandue entre 8¢
et 130 de lafitude Nord,

Gl. morsitans submorsitans, trouvée a Kete
Kratchi (situé actuellement en tferritoire Gha-
néen, sur la Volta).

Espéces actuellement présentes dans la régton
des Savanes.

Les séries de capfures effeciuées au cours des
prospections n'ont révélé la présence que de
deux espéces :

Glossina tachinoides West. et Glossina palpalis
gambiensis Vand.

Il peut paraftre assez surprenant que Gl. mor-
sitans submorsitans, mouche de savane, présente
en Haute-Volte, au Dahomey et au Ghana, et
signalée aufrefeis au Togo, n'ait pas éie ren-
confrée au cours de ces prospections, d'avtant
que les caractéristiques climatiques de la région
convienneni parfaitement aux besoins étholo-
giques de cette espéce.

En fait, il est veaisemblable que GJ. morsifans
occupdit avtrefois une grande partie de la région
des Savanes.

A ld suvite du peuplement humain de plus en
plus important, singutiérement dans la circons-
cription de Dapango, de la multiplication des

surfaces culiivées, de la dissémination des |

villages, du déboisement et de la raréfaction du
gibier, la mouche a été refoulée et a pev 4 peu
disparu. Il est foutefois possible qu'il en subsiste
quelques flots qui n'ont pu &tre décelés, en raison
des difficuliés d'accds. Ce peut-&tre le cas pourla
plaine de Mandouri.

L'enquéte entomologique a été effectuée en
septembre-octobre, époque ol les zones d'inon-
dation sont les plus éiendues et ol I'humidite
élevée permet aux glossines d'occuper des

1
i
I

habitats beaucoup plus nombreux qu'en saison
séche.

Il est donc probable que les aires respectives
des deux espéces, telles qu'elles ont pu étre
établies au cours des prospectians, sont beau-
coup plus réduttes en saison séche. Dans les
cours d’eau non permanents, Gl. polpalis sera
absente pendant la saison seche, et seule pourra
subsister Gi, tachinoides 14 oU la végéiation et la
présence de mares enirefiendront un micro-
climat compatible avec ses besoins.

En saison des pluies, Gi. palpalis ne dépasse
pas 100 50" de latitude Neord, ce qui conshtue
la limite extréme son aire d'extension' maximum
(carte 1) '

Les points de capture suivants précisent cetfe
limite

— Ruwvigre Kpong, prés du willage Sissiaga.

— Riviere Mog-Bong, prés de Sounsouri.

~— Riviére Pambonou, au sud du village
Govuani, vers la fosse aux Lions,

— Riviere Okougou, prés du village Ogare,
route de Sawaga a Borgou.

—- Rivigre Sansargou, au gué de Borgou.

Gl. palpolis a presque foujours été trouvée
coexistant aves Gl. tachinoides, et généralement
en nombre plus faible.

Gl. tochinoides o é&té capturée beaucoup plus
av Nord (Riviére Sansargou, prés du village
Ponio), et a été retrouvée dans toute |'étendue
de la zone de prospection, ce qui est parfaite-
ment en accord avec son aire de répartition
générale, qui atteint le 13® degré de latitude
Nord.

A. — Secieur de Sansanné-Mangoe.

Ce secteur est arrosé par deux impertants
cours d’eau : I'Ofi ef la Kovmangovu.

L'O1i coupe en diagonale |e secteur de Mango,
depuis la frontiére avec le Dahomey, a 50 km
av Nord-Est de Mango, jusqu'a la fronfiére avec
le Ghana, 4 14 km av Sud-Ouest de Mango.

C'est une riviére large, qui serpente dans une
plaine peu accidentée. D'anciens meéandres,
coupes du It principal, constituent des mares
permanentes. L'Oti est bordée, dans la majeure
partie de son cours, par de larges zones d'inon-
dafions, et, de place en place, par des galeries
forestiéres plus ou moins imperiantes.
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Glossina fachinoides est I'espéce la plus fré-
quente. Elle se rencontre tout le long du cours
d'eau, et suit les zones d'inondation. Ses gites,
en saison séche, se trouvent dans les galeries
forestiéres, a partir desquelles elle envahit, en
saison des pluies, toute la zone d'inondation,
C'est ainsi qu’elle a été capturée dans des plaines
inondées, a la hauteur du village Manion (S. E.
de Mango), 4 i'ancien bac au Sud de Mango,
dans Mango méme, au domaine Gravillou, et a
la hauteur de Tchanaga,

Glossina palpalis gamibiens:s est beaucoup mains
fréguente, et n'a été capturée qu’aux environs
de Tchanaga, & l'occasion d'une remontée de
I'Oti en pirogue. A cet endroit, le cours de I'Ofi
fait deux coudes successifs, dont les rives sont
bordées par des galeries forestiéres et des flots
forestiers importants servant de gftes a cetfte
espéce,

Le Keimepouarbaga, coffluent rive droite de
I'Cti, prend ses sources dans les collines situées
autour de Bidjanga, puis coule d'Ouest en Est en
passant par MNagbeni. A 15 km au MNord de
Tchanaga, son cours s'infléchit vers le Sud. 1l se
jette dans I'Oti & la hauteur de Tchanaga.

Aux environs de Bidjanga, les différents cours
d'eau (Dapen, Kpeidjak), qui se réunisseni pour
former le cours principal, cculent dans une
région de savane arbusfive claire o0 les zones
cultivées sont nombreuses. Les rives de ces
affluents sont dénudées, et les glossines en sont
absentes.

A partir du village Kpinbonga, la galerie
forestiére fdii son apparition, et se retrquve,
plus ou moins importante, tout le long du cours
d'eau. La forét est particuliérement dense &
I'Est de Nagbeni.

G, tachinoides et Gl. palpalis gombiensis ont été
capturées & Kpinbonga, MNagheni, Biaga, en
abondance. A partir de Kpinbonga, et jusqu'a
I'Cti, les glossines sant partout présentes. |l faut
noter qu'il existe un impertant foyer de trypanc-
somiase humaine aufour de Nagbeni.

Le. Kovkombou, autre affluent rive droite
de |'Ofi, fait frontiére avec le Ghana, dans la
portion de son cours comprise entre la forét de
Galangachi et le confluent avec 'Ot Clest un
cours d'eau important, qui fraverse une zone
inondée en saison des pluies. Il est bordé de
rideaux d'arbres servant de gftes a Gl fachi-
noides. -

|
|

La Koumangou important affluent rive gauche
de I'Oti, coule d'Est en Quest, en suivant & peu
prés le paralléle 10010, Depuis la forét de la
Kéran, jusqu'd la longitude Qo 35, le cours de
cetie riviere est bordé de grosses galeries fores-
hiéres qui abritent en abondance Gi. tachinoides
et Gl. palpalis gambiensis.

Au-dela du méridien 0035, la forét galerie
disparait et le cours d’eau serpente dans une
plaine inondable. Dans cette région, il n'a été
capturé aucune glossine.

Sur les affluents rive gauche de la Koumangou,
aucune glossine n'a également pu étre décelée,
La plupart de ces aoffluents sont de pefits cours
d'eav temporaires aux rives dénudées, qui
traversent d'importantes zones de culture. |l est
trés vraisemblable gue les glossines en solent
absentes,

Quelques-uns des affluents rive droite de la
Koumangou ont pu &tre prospectés, en particu-
lier le Yaweni, vers le village Paio, le Wapofi,
vers le village Sigbinga ; un peht affluent du
Foleboula, prés ce Gando Namoni. Sur ces
trois cours d'eau, seule Gi. tachinoides a pu &fre
capturée, en plus au moins grande abondance.

B. — Secteur de Dapango.

Le réseau hydrographique de ce secteur
comprend essentiellement la Koulougona, le
Yamboul, la Sansargou et son principal affluent,
le Bamoina. 7

La Koujougona est une riviére permanente qui
court d’Est en Quest, depuis la forét de la Fosse
aux Lions, ou elle prend le nom de Mag-Bong,
jusqu'd la frentiere du Ghana, ob elle se jefte
dans la Biankour). Cette riviére traverse une
zone inondée en saison des pluies, et ne comporte
que quelques galeries forestiéres situées d'une
part en aval de la forét de la Fosse aux Lions,
dans la, région de Sounseuri ; d'autre parl, &
I'Est de Nano, en deux ou trois points. Ces
galeries forestidres sont infestées par Gl. palpalis
gambiensis. ‘

Autour de Nano,.les rives sont dénudées, et
il n'a été capturé aucune glossine,

Dans la forét de la Fosse aux Lions, la Napa-
bour, affluent du Mog-Bong, est infestée par
Gl. tachinoides, qui y est trés abondante et
agressive,
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Sur la riviere Kpong, affluent rive droite du
Mog-Bong, aux environs des villages Nakpabak
ef Sissinga, Gl. fachinoides et Gl. palpalis gam-
biensis sani présenies en faibie quantite.

Le Yamboul, qui prend source aux monts
Boureleman, a 8 km environ a I'Est de Nano,
descend vers le Sud et forme, & partir du village
Yamboul, la frontiére avec le Ghana. Sous le
nom de Naba, il rejeint la Koukembou & I'extré-
mité Sud de la forét classée de Galangachi. Ce
caurs d’eau reqoit deux affluents principaux :
le Kountoné qui prend le nom de Wandégué
avant de rejoindre la Naba ; le Laktaon, qui
longe, & partir de Natigou, la route de Dapango
4 Mango, ef, aprés avoir traversé Barkoissi,
s'infléchit vers le Sud, Sud-Ouvest pour rejoindre,
sous le nom de Gambara, la Naba.

Le Yamboul, aux environs du village du méme
nom, est bordé par une galerie forestiére de
faible imporfance, qui abrite quelques Gl
palpalis gombiensis.

Son affivent, le Kountone, héberge, vers le
village Bantierk, Gl. tachinoides.

Sur le Laktaon la forét galerie débute @
environ 6 @ 7 km en amont de Barkoissi, puis
devient de plus en plus importante jusqu'at Sud
du village Poloti. Cette galerie foresticre abrite,
en abondance, & la fois GI. tachinoides et GI. pal-
palis gembiensis. Cette derniére espéce est
particulierement abondante au niveau de la
station d'Elevage de Barkoissi, Ses gites se
situent dans ioute la galerie forestiére bordant
le cours d'eau entre Barkoissi et Poloti. Les pefits
affluents situés en amont de Barkoissi (riviére
Koubangou, riviere Koukoulou) hébergent égale-
ment les deux espéces,

La Sansargou est un important cours d'eau qui
<oule du Nord au Sud depuis Ponio jusqu'a
Borgau. A partir de Borgou il a une direction
Quest-Est ef rejoint 1'Oti sous le nom de Kan-
boanga. Son principal affluent, la Bamaing,
coule d'Quest en Est en passant par Kankan-
pieni.

Autour de Ponio, la Sansargou, qui forme
frontizre avec la Haute-Volta, coule dans un lit
encaissé, aux rives dénudées, Les glossines en
sont chsentes, mais ont été capturées sur les
petits affluents de sa rive droite, qui conservent
sur une centaine de métres, des restes de galerie
forestidre, servant d'abri & Gi. tachinoides.

A partir du confluent avec la Bamoina, on
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refrouve des Tlots de forét galerie qui s'étendent
jusqu’d proximité de Borgou et hébergent a la
fois Gl tachincides et Gl. palpalis gambiensis.

La Boimana a été prospectée autour de Gallé
et de MNataré.

A Gallg, les rives sont totalement dénudées,
les zones cultivées sont nombreuses, et il n'a pas
été trouvé de glossine.

Prés de MNataré, la riviére est bordée par une
végétation basse et buissonneuse qui abrite
Gi. tachincides.

Il. — TABANIDAE

Au cours des prospeciions, plusieurs insectes
d'intérét vétérinaire ont £¢ également capturés.
Il s'agit essentiellement de Tabanidoe, trés abon-
danis a I'époque ol a été effectuée I'enquéte.

Les espéces suivanfes ont été capturées :

Genre Haematopota Meigen, 1803

H. exiguicornuta, capturé dans la forét de la
Fosse aux Lions et le long de la riviére Kariata,

H. hastata, capturé le long de la riviére Mog-
Bong.

H. bullgtifrens, capiure sur la riviere Kariata,

H. pallidipennis, capturé av Nord de Timbou,
d la frontigre de Haute-Volta.

Genre Ancalo Enderlein, 1922,

A. latipes, capturé le long de la rividére Mog-
Bang.

A, fasciata, capturé sur la riviére Mog-Bong et
prés de Borgou.

Genre Atyiofus Osten-Sacken, 1876.

A. fuscibes, trouvé sur les rivicres Kariata,
Keunfoné, Sansargou, ainsi qu'd Dapange,
Nassablé, Ponio, Barkoissi, Timbou.

A. agrestis, frouvé le long de la Sansargou,
prés de Ponioc.

Genre Tabanus Linné, 1758.

T. gratus, capturé @ Dapango, Nassablé, Bar-
koissi, Paio,

T. biguttatus, trouvé @ Gando-Namoni, Mange,
Timbou, Ponio. Les deux variétés (variété Jaune
et variété grise) sont présentes dans ces régions.

T. par, capturé prés de Borgou et aux environs
de Bidjanga.

T. guadrisignatus, trouvé le long des rivieres
Mog-Beong et Kariata.
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T. tgeniola, espéce largement répandue, cap-
turée sur la Kariata, la Koumangou, & Mango,
a Tchanaga, prés de Borgou, 4 Dapango, @
Nassablé, & Ponio.

T. sugens, irouvé le long de la Kariata,

7. nyasce (7), capturé prés de Kountouri, &
Dapanga et av Nard de Timbou.

Genre Chrysops Meigen, 1800,

C. distinctipennis, tfrouvé prés de Kariata,
C. longicornis, capturé & Dapango.

Ill. — INFLUENCE DE LA REPARTITION
DES GLOSSINES SUR LES TRYPANOSOMIASES
HUMAINES ET ANIMALES

A. — Trypanosomiase humaine,

La irypanosomiase humaine sévit a |['éat
endémique dans la circonscription de Mango,
oU il existe un imporfant foyer, le long de la
Koimepouarbaga, autour des villages Kpin-
bonga, Magbeni et Bioga.

Fig. 1. — Rividre Koimepouarbaga — Au premier plan, pigge & glossine installé
par le Service de Santé.

Les malades viennent se faire soigner a
I'hdpital de Mango. L’'hdpital de Dapango a
également un certain nombre de trypanosomes
en fraitement, originaires de la région de
Nakitindi Laré, prés de Sawaga (Naki Est). Il est
probable que ies malades qui se fonf soigner &
Dapango se sont infestés dans la région de
Nagbeni, ou sur la rivigre Mandaré.

C'aprés les renseignements fournis par I'H&pi-
tal de Mango, il existait au 1eT janvier 1967,
73 trypanosomés en traitement. Entre [e 1eT jan-
vier 1967 et le 30 septembre 1967, il a été dépisté
43 nouveaux malades.

B. — Trypaenosomiases animales.

La présence des glossines dans une grande
partie de la Région des Savanes influe sur la

répartition des grands animaux domestiques de
fagon trés significative. C'est ainsi que I'¢levage
des chevaux et des dnes est limité a la partie
située au Nord de Dapango, vers la frontiére
de Haute-Volta,

De méme, I'élevage du Zébu et des metis de
Zébu ne s'étend pas auv sud du paralléle de
Dapango.

Partout ailleurs, ['élevage bavin est constifué
par des taurins de race Borgou, animaux de
petit format, proches du bétail de race Baculé ou
lagune, mais de robe généralement fauve brilé.
Ces animaux sont naturellement trypanatolé-
rants, et sont répartis en petits troupeaux dans
toute la Région des Savanes, jusqu'au Sud de
Mango.

La répartition de ces froupeaux est assez
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Fig. 2. — Rivigre Sansargou, gué de Borgou — Pigge & Glossine type Lewillon.

Fig. 3. — Pigge & Glossine type Lewillon — détail.
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inégale. Le plus-grand: nombre-est situé.dens.a..

circonscription de Dapango, dans les Secteurs
Nord, Nord-Ovest, Sud-QOuest et Est, soit dans
un rayon d'une trentaine de kilométres autour
de Dapango.

Il existe en outre un troupeau prés de Ponio,
et deux ou trois troupeaux dans la région de
Mandour - Borgou.

Dans la circonscription de Mango, les trou-
peaux sont sifués soit dans la vallée de I'Ofi,
autour de Niamélé, Tchanaga, Koundjouaré,
Koussigou et Mogou, soit dans la vallée de la
Koumongou, avtour de Baoulé, Sighinga, Panga,
Kountouri. Il existe également des troupeaux
avtour de Takpammba, dans la vallée de la
Kara.

En général, les cas de trypanosomiase sur ce
bétail trypanotolérant, sont relativement peu
nombreux, bien qu'il soit difficile de se faire une
opinion précise en la matiére, les seuls cas
recensés étant ceux signalés par les éleveurs,

VAUCEL (1963) rapporte qu'une enquéte
sur le parasitisme, portant sur 1 502 échantillons,
a décelé 3 p. 100 de porteurs de frypanosomes.
T. vivax, T. congolense et T. brucei sont les espéces
signalées.

V. — CONCLUSIONS

L'étude de la répartition des Glossines dans la
Région des Savanes montre que celles-ci sont
présentes le long des cours d'eau permanents
bordés par des galeries forestidgres. On les
trouve pratiguement sur tout le réseau hydro-

-graphique,. dés l'instant- que. celui-ci- présenle
une végétation arborée suffisante pour créer
le micro-climat qui leur est indispensable.

C'est le cas, essentiellement, pour les grands
cours d'eau tels que :

— L'Ofi et ses principaux affluents (Sansar-
gou, Koimepouarbaga, Yamboul et Koukomm-
bou avec le Laktacn),

— La Koumangou.
— La Koulougona.

Toutefois, "action humaine a et une influence
considérable sur cette répartition, en détruisant
les galeries forestires de nombreuses rividres,
et en étendant les zones de culture. C'est ginsi
que, av Nord de Dapango, les glossines sonf
prafiquement absentes de la plupart des cours
d'eau.

[l est enfin trés important de noter |'absence
de I'un des plus importants vecteurs des irypano-
somiases animales : Glossina morsitans, espéce
moins exigeante que GI. fachinoides et GI. paipalls,
et se confentant de régions plus séches, d'une
veégetation meins dense et d'une eau plus rare.

De ce fait, I'élevage bovin est possible dans
tes savanes comprises entre les cours ¢'eav, si
I'on prend soin d'éviter la proximité des galeries
forestiéres,

Institut  d'Elevage et de
Médecine Vétérinaire des
Pays Tropicaux. Laboratoire
d'Entomologie  Maisons-Al-
fort.

SUMMARY

An entomological survey of the Savanna region in the Tegoe Republi;

The distribution of isetse flies in the Savanna region is characterised by :

1. — Absence of Gl. morsitans, at least within the limits of the area studied.

2. — Presence of G, tachinoides and G!. palpalis gambiensis, which frequently

co-exist,

These two species are found in places of dense cverhead vegetation but aiways
in close proximity to permanent water, Gl, tachinoides is the dominant species,

Owing fo the absence of Gl. morsiians, catile rearing is possible in the savannas

between the rivers.

A list is also given of the species of Tabanidae caught during the survey.
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RESUMEN

Encuesta enfomologica en la regién de las sabanas (Repdblica de Togo)

En ln regién de las sabanas, se caracteriza la reparticidn delas glosinas por:

1. — Ausencia de Gl mersifons, en lo concernienfe a las zonas observadas.
2. — Presencia de GI. fachinoides y de Gl. paipalls gambiensis, que frecuente-

mente coexlisten,

Se encuentran las dos especies en una vegefacidn de tfipo galeria, pero
establecidas cerca de exfensiones de agua permanentes, Gl. tfachinoides es la

especie mds numerosa.

La ausencia de GI. morsitans permite la g
sitvadas entre los rios.

Se enumeran las especies de Tabanidoe

anaderia de los bovinos en las sabanas

apresadas durante ésta encuestq.

BIBLIOGRAPHIE

HEGH (E.). — Les Tsétsés, Tome |, Bruxelles,
1929.

FORD (J.). — The distribution of the vectors of
African pathogenic irypanosomes. Bull. Org.
mond, Santé, 1963, 28 : 653-669.

RICKENBACH (A)). — Carte de répartition
des glossines en Afrique occidentale d’ex-
pression frangaise, O. R. 5. T. O. M., 1961,

VAUCEL (M. A, WADDY (B, B.), de ANDRA-

385

HEVUE D'BELEVAGE

DE DA SILVA (M. A) et PONS (V. E.). —
Répartition de la trypanosomiase africaine
chez I'homme et les animaux. Bull. Org.
mond. Santé, 1963, 28 : 545-594,

ZUMPT (F.). — Die Tsetsefliegen. Jena, G. Fis-
cher, 1936.

Distribution of Tsetse species in Africa. Direc-
torate of Surveys. London, Edward Stan-
ford Ltd, 1953.



Rev. Elev. Mé&d. vét. Pays frob., 1968, 21, 3 (387-403)

Retour au menu

Observations sur un élevage
de Glossina tachinoides West., aprés adoption
du lapin comme animal-hote
par J. ITARD, L. MAILLOT, J. BRUNET et M. GIRET

RESUME

L'adoption du lapin comme animal haie et la réception d'un important lot de
pupes ont permis d'obtenir, depuis le début de I'année 1967, un élevage floris-

sant de Gl. fachinoides.

Malgré une infoxication accidentelle par insecticide, qui a fait fomber les
effectifc & moins de 400 femelies/jour, ceux-ci dépassaient 6 mois plus tard
2,300 femelles. La langévité maximum des femelles a éié de 210 jours et la
production de pupes a atteint 695 pupes pour 100 femelles.

La technigue utilisée est susceptible d'étre appliquée & un élevage en masse

en vue de la production de mdles siériles.

l. — INTRODUCTION

Dans un article paru en 1966 ITARD et MAIL-
LOT ont décrit les premiers essais d'un élevage
de Glossing tachinoides A partir de deux lofs de
pupes en provenance de la région de Fort-Lamy
(République du Tchad), recus a Maisans-Alfort
les 2 et 20 avril 1965.

Les résultats obtenus furent relativement
médiocres et les auteurs estimaient, a I'épogque,
que les conditions d'élevage convenant & Gf.
marsifans étaient moins favorables & Gf. tochi-
noides et que I'alimentafion sur cobaye ne
semblait pas indiquée pour cette dernigre espéce,

Malgré une nouvelle expédition de pupes en
février 1966 et I'utilisation, @ partir de mars 1966,
de la poule comme cnimal-hdte, 'effectf de la
souche de GI. fachinoides est resté trés faible
jusque vers la fin de |'année 1966.

C'est alors que deux événements presque
simultanés ont totalement modifié le comporte-
ment de cet é&levage.

A la suite de la parution de I'article de NASH,
IORDAN et BOYLE (1966), décrivant la tech-

nique de nourriture de GI. gusfeni sur oreilles de
lapins, ce procédé fut appliqué, en novembre
1966, a 'élevage de Gl. fachinoides.

Au méme moment nous recevions deux lots
de pupes de Gl. tachinoides en provenance de
Fort-Lamy. Le premier lot, regu le 5 novembre
1966, comprenait 150 pupes dont sont éclos
39 mdles ef 43 femetles {pourcentage d'éclosion :
54,6 p. 100). Le deuxiéme lot, regu le 15 décembre
1964, comprenait 3.162 pupes qui ont donné
657 mdles et 858 femelles {pourcentage d'éclo-
sion : 47,9 p. 100}

Malgré une intoxication accidentelle par
insecticide en juin 1967, les effectifs ont alors
progressé de fagon remarquable et atteignaient
une moyenne de 2.326 femelles par jour pour
ta période du 20 décembre 1967 au 18 janvier
1968, en dépit de I'utilisation, & des fins expéri-
mentales, de 660 femelles et 3,128 pupes enlre le
20 novembre 1967 et le 1B janvier 1968.

Il. — TECHNIQUE D'ELEVAGE

Les conditions de température, d’humidité et
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d'éclairement sont & peu prés identiques a celles
décrites dans I'article d'ITARD et MAILLOT.

lLes imagos sont maintenus dans une piéce
{dénammeée « grande salle »}, 4 une température
de 25¢C ei une humidité relative d'environ
75 p. 100. Les pupes el les mouches de moins
de 10 jours sont stockées dans une deuxiéme
pidce, ou « petite salle », séparée de |a premiére
par un sas, a 25¢C ef enfre 85 ef %0 p. 100
d’humidité relative.

Les pupes, récoltées chaque ratin, sont
placées dans des tubes de Borrel stériles, sans
sable, & raison de 30 & 35 pupes par tube.

Les femelles sont accouplées & I'dge de 3 @
4 jours avec des mdles dgés de 7 a 10 jours.
Aprés la période de réunion des sexes, qui dure
de 4 a é jours, les femelles sont séparées des
mdles et placées, par groupes de 15 & 20 mouches
dans des cages de type ROUBAUD, constituées
par une armafure métallique plastifige de
14 % 8,5 x 5cm, recouverte d'une housse en tulle
detergal amaifles carrées de 2 mm de cété, Ces
dimensions permettent aux larves pondues de
passer & travers la maille et de puper au fond
de la cuvette ol sont placées les cages.

Les cages contenant les femelles, groupées

par dates d'éclosion, sont placées, par lots de 8
a 10 cages, dans des cuvettes rectangulaires en

poly-éthyléne de 34 x 26 % 6,5 cm, et reposent .

sur des chevalets constitués par deux baguettes
de verre réunies par un tube souple en soreflon,
de telle sorte que 'espace compris entre les cages
et le fond de la cuvelte soit d'environ 1,5 cm. Le
fond de la cuvette est en outre garni d'une feuille
de papier loseph qui absorbe les déjections des
mouches et sous laquelle les larves se glissent
pour se iransformer en pupe.

Chaque cuvette contient ainsi 150 femelles
environ dont I'dge, au moment de la séparation,
est compris entre 7 et 10 jours,

Ces modifications dans la technique d'élevage
nous ont été imposées par |'accroissement des
effectifs des différentes souches. Atitre d'exemple,
les effectifs journaliers, pour la période du
20 décembre 1267 au 18 janvier 1968, compre-
naient 2.326 femelles de GI. tachinoides, 2.352
femelles de Gl. morsitans morsitans, 179 femelles
de GI. agusfeni, et environ 1.000 méles des trois
espéces. Nous naus limifons actuellement a des
effectifs de 2.030 femelles environ par jour et

par espéce, tout le surplus étant utilisé a des
fins expérimentales,

Les mouches sont nourries, chaque jour, sur
les oreilles dv lapin. Nous avons suivi la tech-
nique décrite par NASH, quant au mode de
fixation des cages sur les oreilles du lapin et a la
contention de celui-ci. Nous utilisons 6 lapins
par jour pour nourrir la totalité de nos mouches,
Chague lapin est utilisé pendant une semaine,
puis reste au repos pendant trois semaines, ce
qui nécessite le maintien d'un efiectif total de
24 lapins.

Nous nous sommes servis, dans les premiers
temps, de lapins de race « Bélier frangais»,
caractérisés par leurs oreilles pendanfes et
longues d'environ 15 & 20 cm. Ces lapins, qui
sont obtenus par sélection et croisements consan-
guins, sont trés peu rustiques et d'un prix
d'achat élevé. Aussi leurs préférons-nous actuel-
lement des lapins adultes de race Bouscat,
pesant de 5 a 7 kgs, dont les oreilles mesurent
une quinzaine de centimétres, Ces animaux
nous donnent d'aussi bons résulfats que les
Béliers francgais.

Les cages ne sont maintenues sur I'oreille du
lapin que pendant 3 a4 4 minutes. Maus n'incifons
pas les mouches 4 se nourrir et celles qui n'ont
pas pris leur repas de sang ne peuvent se nourrir
que le lendemain, En outre, les mouches ne sont
plus nourries le dimanche, depuis le 24 décembre
1967.En ne maintenant les cagesque 3 a4 minutes
sur Voreille du lapin, la totalité des effectifs
sont nourris en une matinée.

Les pupes produites depuis 'la veille sont
récoltées chaque matin, les femelles mortes
dénombrées, les mouches écloses réparties dans
des cages carrespondant & leur sexe ef leur
espéce,

Tous les renseignements obtenus sont consi-
gnés sur fiches {fig. 1, 2 et 3),

On effectue en outre, chaque mois, I'inventaire
des femelles, de fagon a corriger éventuellement
les erreurs ou omissions gui auraient pu se
produire lors de la transcription des résultats
journaliers.

lll. — RESULTATS

A. — Comportement général de I'élevage.

Le graphique 1 résume les résultais obtenus
au cours de I'année 1967,
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Fig. 1. — Fiche d'un lot de femelies accoupiées.
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- TABLEAU N°1

Elevage de Glossina tachinoides

" Nombre moyen Eclosions pupes |Production Mortalité moyenne
Périodes - de Pupes . Pupes pa:c Total journalidre
de 30 jours vivantes .’ produites|p.100 | Hombre| Nombre| femelle mortalité Pourcentage du Observations
Dates par jour en 30 j. oo £ en 30 3. des 29 nombre moyen de .
: ¢ par jour
26.10.66 ) 3.11.66 noutrituvre sur lapin
5,1 P
24.11.66 43, 73 92,4 36 37 1,7 18 1.4 150 pupes regues le 5.11.66
25.11.66 4,8 177 |92 77 | a6 1 23 0
28.12.66 94, 9 ] 8 3.162 pupes recues le 15.12.66
25,12,66 . N
23, 1.67 530,3 683 | 88,7 343 263 1,2 488 (.} 3,06 H.R. (petite salle) <80 p.l00 &
compter du 16 janvier,
24, 1,87 H.R. (patite salle) <75 p,100 du
22. 2,67 331,2 1.273 191,5 614 551 2,3 288 1.8 & au 18 février
23, 2,67 ;
24, 3.67 543,2 1,133 |89,4 511 502 2,08 577 3,5 H.R. {petire salle) <80 p.100
du 20 février au 13 mars
25. 3.67
502,1 §74 (89,9 448 338 1,74 503 3,3 H.,R. {grande salle) <80 p.100
23, 4,67 : v
jusqu'au 17 avril.
24, 4.67
23. 5.67 506,1 995 |88,6 494 3288 1,96 314 2,05
24, 5,87 Intoxication par insecticide du
27, 6.67 405,9 725 189,51 | 352 297 1,78 579 4,75 6.6.67 au 17.6.67
23. 6.67 . H.R,(petite salle) >85 p.100 &
22, 7.67 373,20 799 |93,61 | 419 329 z2,14 212 1,89 compter du 19 juin.
23. 7.67 y
21, 8.67 500,7 1.133 | 94,35 [ 564 505 2,26. 123 0,81
22. 8.67 416 s - .
20. 9.67 754,1 1.680 |93,40 | 784 731 2,22 240 1,06 58 pupes retirges pour expérimentatiocn
21, 9.647 i P
20.10.67 1.077,96 2,398 (93,61 | 1200 | 1045 2,22 371 1,14 15 g retirées pour expérimentation
21,10.67
19.11.67 1,534,10 2,959 93,17 | 1418 | 1339 1,92 546 1,18
20.11.67 5.3 6 -
19.12.67 2.105,33 4,006 (91,28 | 1569 | 1531 1,90 565 0,89 . 401 9 et 610 pupes retir@es pour
expérinentation
20+12,67 239 o et 2.608 pupes tetirées pour
5. 168 2.326,20 4,427 |92,30 | 897 | 782 1,90 974 1,39 expéfimentatmn.

(.) dont 364 femelles mortes avant accouplement,
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Dans le tableau I, ol sont mentionnés les
résultats obtenus enfre le 26 octobre 1966 et le
18 Janvier 1968, les observaiions soni rassem-
blées par période de 30 jours. Nous y indiquons
le nombre moyen de femelles vivantes par
jour, pour chague période de 30 jours ; la
producticn totale de pupes pendant la méme
période, le pourcentage d'éclosion et le nombre
de mdles et de femelles issus de ces pupes ; la
production de pupes par femelle pour 30 jours ;
le total des fermelles mortes au cours du mois
correspondant et le pourcentage moyen quofi-
dien de mortalite,

On constate qu'a partir de la fin de 'année
1966 les effeciifs des femelles augmentent
brusquement et passent de moins de 100 individus
4 plus de 500 femelles en un mois.

Cet accroissement des effectifs est d0 aux
éclosions massives des femelles issues des pupes

regues en décembre 1966.

Puis, pendant quatre mois, les effectifs restent
stables ou subissent une légére baisse. A ceite
époque divers incidenis, qui sont détaillés dans

le paragraphe suvivant, ont provoqué une aug-

mentation de la mortalité,

Les effectifs tombent ensuvite, en deux mois, a

que se situe une intoxication accidentelle par
insecticide dont les effets seroni exposés dans la

suite de cet article.

Les pupes produites n'ayant pas été en contact

avec l'insecticide, gréice au stockage dans 1a

petite salle, permettent un relévement des
effectifs das la fin juillet 1967. Ces effectifs
s'accroissent alors de fagon réguliére et I'on
peut avancer que si nous avions conservé foutes
les femelles écloses ef toutes les pupes produites,
nous aurions afteint 10.000 femelles/jour au
cours du mois d'avril 1968, soit en moins de
10 meis.

La production de pupes suit une progression
paralléle & celle des effectifs et dépasse 4.000
pupes par mois d la fin de I'année 1967. Dans
la méme hypothése que ci-dessus, on peut
estimer que la production mensuelle aurait
approché 20.000 pupes en avril 1968. La lecture
du tableau | montre en effet que le nombre de
pupes par femelle vivante en 30 jours oscille
autour de 2 a partir de la fin juin 1967,

B. — Longévité des femelles et production de
pupes.

Nous avons figuré, dans le graphique 2, la
durée desurvie 50 p. 100* des femelles accouplées,
d’une part, et des femelles dgées de plus de 10
Jours donc en dge de reproduire, d'autre part,
pour chacun des lots de femelles écloses entre la
fin décembre 1966 et la fin ociobre 1967.

Dans le graphique 3, nous avons reporté le
nombre moyen de pupes par femelle, en 150
jours, pour chacun des lots correspondants.

Le nombre moyen de pupes par femelle a été
calculé en tfenant compte de la mortalité des
femelles a partir du 11#¢ jour qui suit la date
d’éclosion. Pour ce faire, nous avens totalisé le
nombre de femelles vivantes chaque jour, entre
le jour 11 et le jour 150, ou entre le jour 11 et le
jour ot la derniére femelle du lot est morte, si
les femelles de ce lot ant vécu moins de 150 jours,
Le chiffre obtenu, divisé par 140, ou par le
nombre de jours compris entre le jour 11 et ie
dernier jour du lot, esi rapporté au nombre total
de pupes produites pendant la période consi-

* Nous enlendons par durée de survie 50 p. 100 le
temps au bout duguel il reste la meitié duv nombre initial

d'individus vivants.

moins de 400 femelles/jour. C'est & cetie époque
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TABLEAU N*IL
Fériede Dates d'éclosipn Nombre de Observations
des femelles femelles
1 avant le 17.1.67 670 Femelles issues des lots de pupes du 5 novembre
et 15 décembre 1966,
2 du 17.1 auw I7.2.67 192 H.R. < 75 p,100 (Humidificateur défectueux}
3 du 18.2 au 24.2.67 67 H.R. < BO p.100 (Humidistat mal régld)
4 du 26.2 au 27.3.67 326 début probable de l'intoxication par insecticide
5 du 28.3 au 18.5.87 486 Intoxlcation par insecticlde
B du 19.5 au 27.5.67 54 Fin intoxication par insecticide
7 du 28.5 au 18.8.67 169
B du 19.8 au 30.10.67 1459 Pas d'alimentation le dimanche.
Femelles de plus de 170 jours sacrifides.

périodes caractérisées chacune par la survie
50 p. 100 et per le P. F. R, (tableau 1),

La période 1 comprend touies les femelles
issues des lots de pupes reques en novembre et
décembre 1966. Elle se caractérise par une
survie 50 p. 100 comprise entre 55 et 65 jours et
un P. F. R. compris entre 12,4 et 14,4,

La période 2 se caractérise par une survie
50 p. 100 n'atteignent pas 50 jours et le plus
souvent inférieure a 35 jours, ef up P. F, R
compris entre 3 et 13,8. Pendant cetie périede,
par suite du mauvais fonctionnement de ['un
des humidificateurs, I'humidité relative des deux
sailes d'élevage fut inférieure a 75 p. 100.

La période 3 esi caractérisée par une forte
mortalité des femelles de moins de 10 jours
(survie 50 p. 100 des femelles accouplées comprise
entre 17 et 45 jours), et une bonne survie des
femelles en dge de reproduire (survie 50 p. 100
supérieure a 90 jours). Le P. F. R, passe, au cours
de la méme période, de 10,6 4 4,4. A celle époque
I"humidificateur avaii ét¢ réparé, mais par
suite d'un mauvais réglage de ["humidistat,
I'Hl. R. de la petiie salle est restée inférievre a
80 p. 100.

Les femelles correspondani & la période 4
ont une [ongévité trés faible (survie 50 p. 100
comprise enfre 16 et 31 jours) et le P. F. R.
oscille entre 1,5 et 7.3, 1l est probable qu'au
cours de cette période I'intoxication par insech-
cide avait déja commencé de fagon insidieuse,
et que ses effets se sont ajoutés & ceux provagqués
par une H. R. insuffisante,

Les femelles de la période 5 ont été infoxiquées
de fagon certaine par des émanations d'insec-

ficide. La longévité est réduite (longévité
maximum ne dépassant pas 80 jours ; survie
50 p. 100 comprise enire 15 et 57 jours). Le
P. F. R. est faible, et voisin de 4.

Les femelles de la période 6 n'ont éte infoxi-
quées par |'insecticide qu'au début de leur vie,
entre 10 et 20 jours. La longévité acugmente
(longévite maximum aiteignant 150 jours ;
survie 50 p. 100 égale a 30 jours). Le P, R. F.
atteint 11,7,

Pendant la période 7, les femelles ont une frés
bonne langévité (survie 50 p. 100 entre 75 et
110 jours) et le P. F. R, oscille autour de 13. A
cette époque, grdce a I'achat d'un nouvel humi-
dificateur, le 19 juin, I'H. R. de la pefite salle
reste supérieure & 85 p. 100,

Au cours de [a période 8 la longévité reste
bonne mais le P. F. R, diminue légérement et
passe de 12,5 a 10,5, Clest au cours de cefte
période, alors que les femelles avaient entre 130
et 60 jours, que les mouches n'ont plus éfé
nourries le dimanche. En outre les femelles
dgées de plus de 170 jours ont été sacrifiées.

La lengévité et la produchion de pupes rame-
nées d 10G femelles, pour chacune des 8 périodes
ainsi définies, sont rassemblées dans le tableau |
et les graphiques 4 et 5.

On constate que les péricdes 1, 7 et 8 sont
assez semblables, la meilleure langévité et la
meilleure production de pupes ayant été obtenues
au cours de la période 7.

C'est ay cours de la période 4 que les résuliats
sont les plus médiocres.

Au cours de la période 5, époque o les femelles
ont pleinement subi I'intoxication par insecticide,
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TABLEAU N°III

Glossina tachinoides - Longévité des femelles

Production de pupes

lére période

2&me période

3&me période

4Eme pEriecde

Jours
i 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2z 3 4
o 670 100,00 192 100,00 67 lo0,00 326 loo,00

i-10 576 85,97 165 85,93 57 85,07 283 86,80

11-20 551,6 82,32 361 53,83 146,5 76,30 87 45,24 47,0 70,14 11 16,41 285,0 62,88 22 6,72
21-30 494,7 73,83 447 120,49 104,9 54,63 102 98,34 31,9 47,61 14 37,26 88,9 27,26 33 16,83
31-40 463,9 69,23 468 190,27 81,6 42,50 90 145,17 27,5 41,04 25 74,56 66,4 20,36 41 29,39
41-50 349,1 59,56 400 249,95 72,4 37,70 73 183,17 25,5 38,05 23 108,84 63,9 19,60 40 £1,64
51-60 340,1 50,76 321 297,81 67,0 34,89 75 222,21 24,9 37,16 29 152,09 60,2 18,46 51 57,27
6l1-70 283,3 42,28 273 338,82 61,3 31,92 65 256,04 24,0 35,82 20 181,92 54,7 16,77 38 68,90
71-80 240,1 35,83 258 377,30 60,4 31,45 56 285,19 24,0 35,82 29 225,19 43,2 13,25 41 Bl,47
81-90 216,6 32,32 221 410,20 54,7 28,48 63 317,97 23,0 34,32 18 252,02 29,8 9,14 24 88,82
91-100 183,7 27,41 170 435,61 51,9 27,03 56 347,10 16,7 24,02 22 284,84 16,4 5,03 12 92,49
101-110 161,5 24,10 152 458,28 41,6 21,66 42 368,99 10,7 15,97 9 298,27 4,2 1,28 3 93,40
111-120 140,3 20,94 123 476,62 26,0 13,54 23 381,96 2,6 3,88 1,0 0,30
121-130 118,3 17,65 97 491,07 11,6 6,04 7 385,60
131-140 106,6 15,81 72 501,81 3,8 1,97 2 386,63
141-150 B5,2 12,71 43 508,21 i,0 0,52 .
151-160 55,0 3,20 18 510,89
lal-170 a,4 1,25 4 511,48
171i-180 1,0 0,14 1 511,62
181-190
191-200

T3 W T ~ s - -~ - Lo TR m ] - v tn = p— 1
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TABLEAU N®ITI (suite)

Jours

5&me période

6éme période

Jéme période

88me période

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
0 486 100,00 54 100,00 769 100,00 1459 100,00

1-10 | 412 84,77 49 90,74 682 88,68 1283 87,93

11-20 | 342,1 70,39 118 24,21 45,8 84,81 39 72,17 | 851,13 84,69 470 61,06 | 1261,3  B6,44 839 57,48
21-30 | 260,9 53,68 213 68,01 32,0 59,25 25 118,44 | 609,6 79,27 584 137,00 | 1209,%9 82,92 1050 129,37
31-40 | 213,2 43,86 170 102,96 21,6 40,00 23 161,00 | 568,9 73,87 583 212,74 | 1141,0 78,20 1038 200,45
41-50 | 149,2 30,69 116 126,80 15,8 29,25 1B 194,31 | 538,5 70,02 544 283,46 | 1075,4 73,70 9or 262,13
51-60 1 103,6 21,31  §9 145,10 10,8 20,00 9 210,97 | 519,8 67,58  S05 349,09 998,9 68,46 8§12 317,72
$1-70 40,7 8,37 25 150,24 10,0 18,51 7 223,92 | 488,7 63,55 509  4l5,24) 917,8 62,90  BOB 373,07
71-80 13,0 2,67 5 151,26 9,2 17,03 11 264,27 | 442,7 57.56 443 472,80 822,3 56,36 734 423,34
81-90 8,1 15,00 4 251,66 | 397,5 51,60 390  523,50] 724,1 49,62 645 467,50
91-100 7,0 12,96 5 260,91 | 349,7 45,47 356 569,78 | 635,0 43,52 576 506,97
101-110 7,0 12,96 7 273,87 | 297,7 1§,71 280 606,16 | 524,4 35,94 466 538,88
111-120 6,0 11,11 2 277,57 | 246,86 32,06 236 636,84 | 427,7 29,31 346 562,56
121-130 5,0 9,25 3 283,12 1 202,6 26,34 179 660,09 | 352,6 24,16 264 580,63
131-140 5,0 9,25 4 290,52 | 151,8 19,73 126 676,46 | 273,3 18,73 190 593,64
141-150 4,3 7,96 1 292,36 | 106,1 13,79 71 685,68 | 176,2 12,07 85 509,45
151-160 4,0 7,40 1 294,21 65,2 8,47 35 690,21 62,7 4,29 35 601,84
161-170 3,1 5,74 3 299,76 33,6 4,36 18 692,54 12,6 0,86 7 502,31
171-180 1,3 2,40 1 301,60 22,9 2,97 17 694,74
181-150 1,0 1,85 1 303,45 10,3 1,33 9 695,63
191-200 1,0 1,85 3,0 0,39 1 695,76
201-210 1,0

1 = Nombre moyen de femelles/jour par décade.
4 = Nombre de pupes pour 100 femelles (totaux cumulés).

frie 5o SR AN T s ey

2 = Pourcentage de femelles vivantes.

3 = Nombre de pupes produites par décade.
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Pariodes
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Froduchon e puges pour G0

Pérlodnt

Joure

les résultats sont un peu meilleurs que pendant
la période 4, mais moins bons que pendant les
périodes 2, 3 et &,

Si on examine les résultats obtenus au cours
de la période 7, qui débute fin mai 1967 et se
termine le 10 Janvier 1968, avec la mort des
dernigres femelles, on consfate que, pour
I'ensemble des femelles de cefte période, au
60¢ jour suivant 'éclosion, 67,6 p. 100 des femelles
sant vivantes et que la production de pupes,
pour 100 femelles accouplées, atteint 349 pupes.
50 p. 100 des femelles sont encore en vie qu
90¢ jour et la longévité maximum atteint
210 jours. La production totale de pupes a
afteint, a celie date, 5356 pupes pour 769
femelles accouplées, soit 635 pupes pour 100
femelles.

Ces chiffres sont inférieurs & ceux obtenus par
JORDAN, NASH et BOYLE (1967) avec Gl
austeni nourrie sur lapin (91 p. 100 de femelles
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vivantes au é0e jour ; 402 pupes produites au
58¢ jour, pour 100 femelles ; longévité maximum ;
278 jours ; produchon totale de pupes, pour
100 femelles : 1.142), ce que nous attribuons 4
une moins bonne survie de nos femelles au
cours des premiéres décades. La courbe de
longévité décroit en effet réquligrement (gra-
phigue 4), alors que, chez Gl ausfeni, la morta-
lité est frés faible jusque vers le 70¢ jour,

Néanmoins les résultats obtenus avec les
femelles de cette 72 période sont nettement
meilleurs que ceux obtenus par JORDAN, NASH
et BOYLE avec GI. ousteni nourrie sur chévre
(57 p. 100 de survie duv 60® jour ; 272 pupes
pour 100 femelles au 588 jour ; longévité maxi-
mum ; 176 jours ; production totale de pupes,
pour 100 femelles : 536).

La 8¢ péricde débute le 19 aolt 1967 et se
termine le 15 février 1968. Au 60 jour suivant
I'éclosion 68,4 p. 100 des femelles sont vivantes
et la production de pupes atteint 317 pupes pour
100 femelles accouplées, 50 p. 100 des femelles
sont en vie au 80¢ jour. La production totale de
pupes atteint, au 1708 jour, 8.796 pupes pour
1.459 fernelles accouplées, soit 602 pupes pour
100 femelles.

C. — Poids des pupes.

Des pupes, dgées au maximum de 24 heures,
ont &té pesées 4 quatre époques différentes
{tablequ V).

La premigre pesée, effecfuée en décembre
1966, concerne les pupes produites par les
femelles antérieures & l'envoi de pupes du
15 décembre 1964. Ces femelles éfaient déja
nourries sur oreilles de lapin.

La deuxiéme pesée, effectuée en Janvier 1967,
cancerne les pupes produites par les femelles de
la période 1,

La troisieme pesée, effeciuée en mars 1967,
concerne les pupes produites par les femelles
de la période 4.

La quatriéme pesée, effectuée en juin 1967,
concerne les pupes produifes par les femelles
des périodes 5 et 6.

L'ensemble de ces pesées donne un poids
mayen oscillant autour de 16,2 mq (écart type de
la moyenne : 0,08602), avec un minimum de
8 mg ef un maximum de 24 mg.

BUXTON et LEWIS (1934) trouvent un poids
moyen, pour des pupes de 24 heures de G
tachinoides élevées a 24 oC, de 15,11 mg avec des
variations extrémes de 6 & 23 mg (erreur stan-
dard + ©,088),

IV. — INTOXICATION PAR INSECTICIDE

Les 5 et 6 Juin 1967 nous sommes alertés par
une mortalité un peu plus &levée queles jours
précédents, mais, a partir du 7 uin, cette morta-
lité prend des proportions frés élevées qui
dépassent 10 p. 100 de I'effectif des femelles
reproductrices. Une enquéte entreprise aussitdt
nous fait découvrir que, 4 nofre insu, on avait
disposé dans différents bureaux avoisinants
notre salie d’élevage des plaguettes insecticides
Vapona {(marque deposée Shell} & base de dimé-
thyl dichloraviny! phosphate, pour défruire les
mouches domestiques abondantes a cefte époque
de I'année.

Il est probable que I'insecficide a été véhiculé
des bureaux a la salle d'élevage par le personnel
chargé du nettoyage ou par des courants d'air
a la faveur de |'ouverture des portes.

Les plaquettes Vapona ont été immédiatement
retirées, mais la mortalité est restée supérieure
a la normale jusqu'av 16 juin et a, par la suite
dépassé, de femps & avires, 2 p. 100 de ["effectif

TABLEAU N°®LV

Date de pesée Nombte de Poids moyen Et‘:.}rt—ty?e de Ecart—-type de
pupes {en mg) l'&chantillon la moyenne
Décembre 1966 180 i, 70 2,114 0,15748
Janvier 1967 103 16,09 1,816 0,17888
Mars 1967 116 16,06 2,742 0,25455
Juin 1967 243 15,95 2,032 0,13038
Total des pesées 642 16,20 2,186 0,08602
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TABLEAU N"V

Mortalité des femelles reproductrices de Glossine tachlneides
4u cours du mois de juin 1967

Nombre de femelles Nombre de femelles Pourcentage de mortalitéd
Dates . $ox
réproductrices mortes guotidienne

1.6.67 446 6 1,34
2.6.67 440 3 0,68
3.6.47 437 4 0,91
4.6,67 433 9 2,07
5.6.67 424 10 2,35
6.6.07 414 14 3,38
7.6.67 400 + a1 = 461 (.} 50 10,84
8.6.67 411 27 6,56
9.6.67 384 49 12,78
10.6.67 335 26 7,76
11.6.87 309 34 11,00
12.6.67 275 34 12,34
13.6.67 241 + 55 = 2956 (,) 67 22,83
14.6.67 229 I23 10,04
15.6.647 206 18 8,73
16.6.67 188 13 6,91
17.6.67 175 0 0
18.6.67 175 0 a
19.6.67 i75 2 1,14
20.6.67 173 + 50 = 223 (.) 7 3,13
21.6.67 216 8 3,70
22.6.67 208 3 1,44
23.6.67 205 + 54 = 259% (.) 3 1,15
24.6.67 256 1 0,39
25.6.67 255 7 2,74
26.6.67 248 7 2,82
27.6.67 241 7 2,90
28.6.67 234 3. 1,28
29.6.67 231 + 52= 283 (.) 2 Q0,70
30.6.67 281 2 0,71

(.) = Jeunes femelles introduites dans le lot des femeiles reproductrices aprés séparaticn

d'avec les miles.

des femelles reproductrices, jusqu'au 27 juin
(tablequ V).

Seules les femelles reproductrices ont &ié
ulleintes. Les jeunes femefles de moins de
10 jours et les pupes n'ont pas été en contact
avec |'insecticide grdce A l'isolement de la petite
salle.

Des différenfes espéces en élevage, c'est GI.
fachinoides qui a le plus souffert de I'intoxication.
Alors que la mortalité moyenne par jour atteint
475 p. 100 de {'effectif total des femelles, entre
le 24 mai et le 22 juin, chez G. lachinoides, elle
n'est que de 2,18 p. 100 chez Gl. morsitans souche
de Rhodésie, de 2,14 p. 100 chez G!. morsitans
souche du Tanganyika, et 1,05 p. 100 chez
Gl. austeni,

Les femelles reproductrices de ces différentes
espéces sont toutes stockées dans la méme salle
et nourries sur les mémes animaux. Il faut donc
en conclure d'une pari que les quantités d'insec-

ticide introduites dans la salle d"élevage ont été
trés faibles, puisqu’elles oni rés peu affectées
Gl. mortisans et Gl. ausfeni, et d'autre part que
Gl. tachinoides est particuliérement sensible &
f'achon des insecticides.

[l est tres vraisemblable enfin que I'intoxication
a commenceé bien avant le mois de juin. On
remarque en effei que les femelles de la période
précédent !intoxication {(4¢ période) ont une
longévité réduite et une trés faible production
de pupes. Les femelles de cette période ont do
8tre affectées & la fois par le mauvais fonctionne-
ment de ['appareil humidificateur et par de
faibles quantités d'insecticides introduites occa-
sionnellement. Ces facteurs ont agi de fagon
insidieuse ef n"ont jJamais provoqué la mortalité
brutale qui nous a alerté en juin.

Les femelles affeciées par I'intoxication décelée
en juin appartiennent aux 5¢ et 6¢ périodes. Les
femelles de la 5¢ période ont une longévité
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trés réduite, qui ne dépasse pas 80 jours, avec
une survie 50 p. 100 qui n'atteint pas 40 jours
(fableav llI}. La production jotale de pupes
n’est que de 151 pupes pour 100 femelles accou-
plées. Ces femelles avaient entre 70 et 30 jours
au moment de |'accident.

Au cours de la 6e période les femelles, qui
n'ont été atteintes par I'insecticide qu'au cours
de la deuxiéme décade de leur vie, ont un
meilleure longévité (longévité maximum =
200 jours), bien que la survie 50 p. 100 ne
dépasse pas 31 jours, La praduction totale de
pupes, pour 100 femelles, atteint 303 pupes.

A la différence des constatations effecfuées
par AZEVEDQC et PINHAQ (1967), qui ont eu un
accident analogue avec leur élevage de Lisbonne,
I'insecticide ne semble avoir eu qu'une faible
influence sur les taux d'éclosion des pupes
produites {tableav I). Si l'on remargue une
baisse du pourcentage d’éclosion avant I'accident
(88,5 p. 100 d'éclosion entre le 24 avril et le
23 mai 1967), ce taux est de 89,51 p. 100 entre le
24 mai et le 22 juin et dépasse 94 p. 100 au cours
du mois de juillet 1967, pour aosciller pendant
les mois suivants enfre 91 et 93 p, 100. Il est
vraisemblable que le fait de récolter les pupes
chaque matin et de les transférer aussitét dans
la salle veisine a soustrait ces pupes a l'action
néfaste de I'insecticide.

V., -— DISCUSSION

Les résultats obtenus par NASH et ses colla-
borateurs avec GI. gusteni démonirent de fagon
évidente que I'utilisation du lapin comme animal-
héte constitue un facteur primordial dans la
réussite compléte d'un élevage de glossines.
Ces auleurs, & la svite de différents essais
comparatifs, eshment en ocutre que le volume
nécessdaire a chague mouche doit &tre de 'ordre
de 64 cm?®, et gque ces insectes doivent éfre
nourtis chaque jour, & I'exception du dimanche,
pendant 15 minutes sur le lapin.

La surface de nos installations ne pouvant,
dans l'immeédiat, étre augmentée, et le personnel
dont nous dispesons ne pouvant &re accru, nous
aveons d{ limiter le volume accordé a chaque
mouche & environ 30 cm?® et ne laisser les
mouches sur le lapin que pendant 4 minutes au

maximum,

REVUE D'ELEVAGE
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MNous avons donc quelque peu sacrifié |e rende-
ment av bénéfice de la rapidité et de la simplifi-
cation des méthodes. ‘

L'objechf essentiel de NASH est d'aiteindre le
potentiel reproducteur maximum de ['espéce
qu'il éléve.

Les élevages gue nous avons entrepris d
Maisons-Alfert ne peuvent viser exactemen’ au
méme but. Si nous cherchons a obtenir une
longévité maximum et une production de pupes
élevées, notre principal objectif est de réaliser,
dans des conditions pouvant &tre facilement
utilisées dans la pratique, des élevages & effectifs
nombreux, fournissant un matériel abondant en
vue d'effectuer diverses expérimentations.

Les résultats que nous avens obtenus, sans étre
aussi excellents que ceux de BRISTOL, sont
cependant trés encourageants.

La réussite de I'élevage de Gl. tachincides est
incontestablement due a |'adoption du lapin
comme antmal-héte. Ce facteur, pour primordial
qu'il soit, n'est cependant pas le seul a avoir ey
une influence bénéfique, Le taux d'humidité
jove également, chez Gl tachinoides, un réle
trés imporfant. Les résultats médiocres obtenus
pendant les périodes 2 et 3, alors que I'H. R, est
restée inférieure a 80 p. 100, montrent que
Gl. tachingides a besoin, plus que Gf. morsitans,
d'une humidité élevée, ce qui est du reste toutd
fait en accord avec les observations écologiques
effectuées, dans la naiure, chez cette espéce.

Gl. tachinoides parait en outre &ire une espéce
fragile, trés sensible aux facteurs défavorables.
Elie semble en particulier beaucoup plus sensible
gque Gl. morsitons @ l'action des 1nsecticides, tout
au moins dans les conditions que nous avons
observées,

VI, — CONCLUSIONS

Aprés avoir, pendant 21 mois, maintenu diffi-
cilement un élevage de Gl. tachinoides nourries
successivement sur cobaye et sur poule, la
réception d'un important lot de pupes et I'adop-
tion du lapin comme animal-hdte nous a permis
d’obtenir un élevage florissant de cefte espéce.

Malgré des incidenis divers ef, en particulier,
une Intoxication accidentelle par insecticide qui
a failli défruire cet élevage, les effeciifs ont
augmenté de fagon remarquable et sont passés,
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en 450 jours, d'une moyenne de 45 femelles
jour a plus de 2.300 femelles,

Les modificaticns apportées a la méthode
d'élevage permeftent de nourrir un grand
nombre d'insectes dans un minimum de temps
tout en obtenant des productions de pupes ou
d'adultes excédentaires et suscephibles d'&tre
utilisés & des fins expérimentales,

Cette méthede pourrait &tre appliquée sans
grandes modificabons @ un élevage en masse
en vue d'une production de mdles stériles.
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SUMMARY

Obseryagtions on the breedin

g of Glossing tachinoides (West.)

using the rabbif as host

The use of the rabbit as host, and

the receipt of a large quantfity of pupas

have enabled G, fachinoides to be bred in abundance since early 1367,

In spite of an accidental intoxication

by insecticide which caused the numbers

to fall to less than 400 females per day, afier & months they had risen to 2.300
femalas. The maximum longevity of females was 210 days and the production
of pupae reached 6%5 per 100 females.

The technique used is suitable for application to the mass production of
sterile males,

RESUMEN

Qbservaciones sobre una crianza de Glossina tachinoides West.,
siendo elegide el conejo como animal-huesped

Desde el comienza del afio 1967, la adopcién de! conejo come animal huesped
y la recepcidn de numerosas pupas permitieron obtenar una crianza préspera
de Gi. tachinoides. A pesar de una intoxicacién accidental causada por insecti-
cida, que ha provocade ld disminucién del ndmere de las glosinas hasta menos
de 400 hembrasfdia, & dicho excedia 2.300 hembras a los © meses, Tué de 210 dias
la longevidad maxima de las hembras ¥ la produccién de pupas (legé a 693

pupas par 100 hembras.
Se podria utilizar esta técnica para |
crianza exiensiva.
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élever Glossina austeni (Mewst.) & petite
achelle, basée sur |'vtilisation du lapin &
oreilles pendantes comme denneur de sang.
{A promising method for rearing Glossina
gusfeni (Mewst} on a small scale, based
on the use of rabbits’ ears for feeding). Trans.
R. Soc. trop. Med. Hyg., 1966, 60 (2) : 1B3-
188.
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Détermination de la nature des hémoglobines
chez 982 bovins africains et malgaches
(faurins et zébus)
par électrophorése sur acétate de cellulose

par J. P. PETIT avec la Celiaboration fechnique de P. BILLARD
Laboraioire de BICCHIMIE [ E. M. V. T.

RESUME

La méthode décrite permet d'utiliser des échantillens de sang total prélevés
facilement ef se conservant bien, irés (oin du lieu ob 1ls sont recueillis, pour
déterminer la nature des hémoglobines bovines. Aprés description du profocole
d'élecirophorese sur acétate de cellulose, les résultats obtenus chez 982 bovins
sont discutés avec leur inferprétation stafistique pour les 7 races bovines afri-
caines ef malgaches présentées. La fréquence des génes A ef B de 'hémoglobine
a été calculée pour chaque race, I'indication de ses limites de confiance permet-

tant une généralisation des résultals,

INTRODUCTION

Le laboratoire ayant entrepris |'étude biochi-
mique des raisons de la frypanofoiérance par
comparaison des caractéristiques sanguines de
taurins (N'Damna) el de zébus (Gobra) a éie
amené & déterminer si des différences existaient
dans la nature des hémoglobines. On a choisi
['électrophorése de zone sur acétaie de cellulose
qui permet de fagon simple d’excellentes sépa-
rations de protéines pourvu qu'on se tienne d des
données rigoureusement définies. L'utilisation
d’une cuve peu onéreuse facilite grandement la
prafique des migrations et permet nofamment
une détermination élégante des groupes d'hémo-
globine rencontrés chez un animal.

Le support de la migration, en acétate de
cellulose, était relativement peu utilisé en raison
de son prix. Son calf vient récemment de baisser
de moitié permettant ainsi son emploi beaucoup
pius large dans les laboratoires qu'ils soient de
recherche ou d'analyse courante,

Le laboratoire de biochimie de I'l. E. M. V. T,
propose une méthode simple dans sa mise en
ceuvre depuis la récolte de I'échaniillon jusqu’a
la détermination des hémoglobines caractéris-
fiques d'un bovin, méthode applicable quel que
soit 'éloignement entre le lieu o0 se frouve
I'animal et le lcboratoire d'analyse, Elle a été
mise au point pour déterminer rapidement le
nombre et la nature des hémoglobines contenues
dans les hématies de certaines races de bovins
africains, Cette premiére étape est doncessen-
fiellement qualifative et elle a pour point de
départ des échantillons de sang iotal recueillis
sur papier filtre ; l'acélate de cellulose utilisée
selon les modalités décrites ici, permetfant de
déterminer la nature des hémoglobines malgré
la présence des protéines plasmatiques.

|. — PRELEVEMENTS

Les électrophoréses ont éié effectuées en France
tandis que les prélévements étaient réalisés en

405



Retour au menu

brousse par les sains d'équipes en lidison avec
le laboratoire et selon une technique analague
pour toutes les régions. Le sang était récolté
a l'oreille sur papier filtre Whatman 3 MM
découpé préalablement au laborafoire, I'ldenti-
fication de 'animal se faisant directement sur
te méme papier av moment du prélévement.
il est indispensable de ne pas rassembler les
papiers filfre dans leur bofte de plastique avant
qu’ils ne soient hien secs. La conservation des
boftes, hermétiquement closes, sans réfrigéra-
teur, laisse un délai d'un mois avant que les
échantillons ne solent devenus inuiilisables, En
les mettant auv réfrigérateur chague fois quil est
possible on peut considérablement allonger
ce délai, el le porter a deux mois, pourvy que
dés l'arrivée au loboratoire on conserve les
boites, toujours closes, &4 — 30 oC.

Des études sont poursuivies pour déterminer
la durée exacte d'utilisation possible.

ll. — TECHNIQUE

Elle a d'abord é1¢ mise au point pour des
électrophoréses de méthémoglobine alcaline
purifie detelle sorte que les impuretés protéiques
soienf inférieures a 2 p. 1.000. Puis on a comparé
les résuliats obtenus avec des échantillons pro-
venant de sang total recueilli sur papier filtre.

a} Influence du liev de dépét.

Les migrations de méthémoglobines purifiées
sont excellentes quel que soit le lieu de dépdt
des échantillons (fig. 1) et on peut considérer
qu'en se trouve dans des condifions encore
meilleures que lors de I'utilisation d’hémolysats
frals car alors le taux de méthémoglobine est
variable dans I'échanfillon et pourrait en
imposer pour un nouveau lype d’hémoglobine.
A cause de ['interférence des protéines plasma-
tiques, la différenciation des deux hémoglobines
A et B est meilleure quand le dépét est fait av
1/3 de la bande vers la cathode lors de 'utilisa-
tion d'échaniillons non purifiés, recueillis sur
papier filtre (fig. 2).

b) Solution tampon.

C'est du véronal & pH 8,70 of de force ionique
0,09.

Véronal acide ............. ... 2,76g
Véronal sadique ....... ... 15,40 g
Eau déminéralisée .............. 1T

Pour obtenir exactement ce résultat il est
important de n'effectuer les pesées qu'a poids
constant. Cette solution est a utiliser fraiche,
mals on peut la conserver 5 jours & 4 4ol

¢) Manipulations.

1o Préparation des bandes d’acéfate.

1. Humdification.

Prendre chaque exirémité de la bande
(20 x150) avec des pinces en la maintenant légé-
rement courbe et poser la partie basse sur fa
solution tampon contenue dans une cuve peu
profonde. Laisser retomber doucement les extré-
mités afin de ne pas empriscnner de bulles d'air.
Aprés son humidification compléte (10 mn),
F'immerger foralement dans la salution tampon.
Retfirer l'excés de tampen en plagant la bande
entre deux fevilles de buvard (aucun excés de
tampon ne doit rester & la surface).

2. Dépét des bandes dans fa cuve.

Dans chaque compartiment de la cuve (*) on
met 500 ml de tampon. On dépose & cheval sur
une des bagueltes de verre qui sert & la tension
de I'acétate, un morceau de papier filire What-
man n? 1 qui est utilisé comme pont électrique
en trempant largement dans le tampon et par
son contaci avec la bande d'acétate. On écono-
mise ainsi sur la lengueur de la bande d’acétate,
gu'on tend en la serrant entre deux baguettes
de verre mainfenues par un crochet attaché a
I'extrémité d'un élastique fixé & la cuve, Dimen-
sions du papier Whatman : 195 ¢ 35 mm. On
immerge le papier filtre sur 2,3 mm dans le
fampon.

20 Dépsdt de I'échantilion.

Al'aided'une micropipette (¥%), d'un microlitre,
on dépose cefte quantité d'vne solution d'héma-
globine a 2 g p. 10C au 1/3 de la longueur de la
bande du c&té de la cathode. L'échantillon doit
&tre réguliegrement réparti sur une largeur
d'enviren 8 mm pour une largeur de la bande

{*) Apelab 4 Bagneux,
(*¥) Pederson.
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d'acétate de 20 mm. On doit prendre un scin
particulier pour effectuer ce dépét afin de ne pas
altérer la surface de I'acétate et d'obtenir un
mouvemnent extrémemen? régulier de la main
pour que le dépdt soit homogéne sur foute sa
largeur. Il est nécessaire de souffler dans la
pipette pour bien la vider mais il faut éviter la
formation de toute bulle d'air & la surface de
['acétate. La solution d’hémoglobine & enviren
2 g p. 100 est préparée en éluvant 3 cm? de papier
filtre imbibé de sang séché dans 0,20 4 0,25 ml
de tampon de migration. Le volume varie selon
I'appréciation que l'on fait de la guantité de
sang déposée sur le papier filire. Les 3 cm?
sont finement découpés avant I"élution qui dure
au moins une heure.

30 Données de I'élecfrophorése.

Le voltage aux bornes des bandes est de 240V,
soit 16 Vfcm, Durée 1 hevre. La cuve est placée
av réfrigérateur pendant toute la durée de la
migration, l'ampérage est de 11 mA pour
8 bandes 20 x 150 mm. Avec¢ ces données, la
condensation qui se produit sur le couvercle de
la cuve n'est pag suffisante paur que des gouttes
fombent sur I'acétate et perfurbent les migra-
tions.

d) Interprétations.

1o Coloration.

Les bandes sont placées 10 mn dans une solu-
tion colorante en évitant que |"4chantillon touche
un objet.

Ponceau S colorant . .......... 024g
Acide trichloracétique ..... .. ... 30g
HOdistillée ...t 100 mi

Les bandes sont décolorées avec CHyCOOH
glacial 5 p. 100 jusqu’a apparition de la surface
blanche de 1'acérate. Pendant toutes ces opéra-
Hons les bandes sont dans un bac soumis 4 une
agitation constante par balancement, un cycle
dure 30 secondes.

2¢ Diaphanisation.

On éponge |'excés d'acide acétique puis on
plonge les bandes dans une solution d'dlcool &
95 p. 100. Agiter pendant 1 mn puis bien essarer.

Placer chaque bande sur une plaque de verre un
peu plus large que la bande et mettre la plaque
dans la solution de diaphanisation 3 & 4 mn
(vérifier que la bande ne s'abime pas).

p. 100 en volume

Cyclohexanone ..............
Ethanol a 95 p. 100

Faire partir I'excés de solution avec un agita-
teur entouré d'un tuyau en cooutchouc {ce qui
empéche la formation des bulles d'air}. Laisser
sécher |a bande & I'air libre cu & {"étuve & 1000
pendant 5 4 10 mn.

Ces bandes peuvent ensujfe &tre passées a
I'intégrateur.

3¢ Elution.

Pour une appréciation quantitative, aprés
ringage avec CHyCOOH, on fait sécher la
bande entre 2 feuilles de papier buvard. On
coupe chaque fraction colorée 4 mi-chemin eptre
les fractionnements. On coupe une surface ana-
logue qui n'est pas colorée pour servir de
t€moin. On place chacun de ces morceaux dans
des tubes différents confenant un volume iden-
tique de NaOH 0,1 N ; en général 2 ml suffisent
(ne pas dépasser 5 mi).

On agite le fube de fagon intermittente jusqu'a
extraction totale du colorant.

Ajauter une goutte de CHyCOOH cencentré
par ml d'éluat de fagon 4 ce que la coloration
passe du pourpre au rose.

On passe les éluals dans des semi-microcu-
vettes et on mesure la densité optique & 540 mu
{pour le rouge ponceau),

lll, — RESULTATS

l.es premiers essais ont été réalisés sur les
animaux d'un élevage frangais de race Montbé-
liarde parficvlierement pure, pour vérifier la
valeur de la méthode. Ces hémoglobines ont été
déterminées en méme temps par électrophorése
en gel de palyacrylamide et les résultats ont
toujours été concordants avec ceux obtenus sur
acétaie de cellulose.

L'ensemble des déterminations figure dans le
tableau | ; il représente le typage de I'hémoglo-
bine chez 1.098 bovins.
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TABLEAU N°I

Détermination de la nature des hémoglobines chez guelques races bovines
africaines et fréquence correspondante des génotypes

Nature des himoglobines Fréquence des pénotypes
& & Ll
Raceas Localisatrion N déterminées d'hémoglobine correspondantsg
A 4 et B B AA AB BB
Monthéliarde France 107 104 3 a 97,2 p.loo 2,8 p.100 0 p.l0D
Bouald " " n
N'dama, Cote d'Ivoire] =9 18 : i 30 3 3
Gebon 51 51 o} 4] 100 " c " o] "
P Kianjasca " n n
Rénitela Madagascar 299 168 110 21 56,19 36,79 7,02
Zéhn Dara [ "
Cobra Sénégal 35 14 21 Q 40 60 Q "
Zéhny Kianjasoca " "
Brahman Madagascar A2 8 2L 13 13 50 i !
Z&bu Madagascer | 226 36 99 91 | 15,93 * 43,80 " 40,27 "
malgache ? ’ ?
ZEébu Bambari
soudan R.C.A 63 27 32 B8 40,30 " 47,76 " 11,94 "
Zébu Bambari .
borora R.C.A. 242 97 105 40 50,08 " 43,39 " 16,53 "~

V. — DISCUSSICON

La valeur technique de ces résultats est indi-
quée par les figures 3 et 4 qui montreni en parti-
culier la régularité de la migration des hémaoglo-
bines A et B d'une part et leur parfaite identité
d’une race a |'auvtre et de taurin & zébu, ceci
que I'hémoglobine soit pure ou mélangée au
plasma.

Sur la figure 4 on peut voir la migration d’un
mélange de méthémoglobine d'un taurin N'Dama
AB et d'un zébu Gobra AB, migration qui a le
méme gspect que celle d'échaniillons provenant
d’un seul animal de génotype AB pour I'hémo-
globine.

La valeur de ces résultats, quant a leur inter-
prétation, dépend évidemment de I'imporfance
de ['échantillonnage dans chaque race. Les
intervalles de confiance & 5 p. 100, de la fré-
quence des génotypes d"hémoglobine sont réunis
pour chaque race dans le tableau (I

La lecture des deux premiers tableaux
indique qu'en premiére approximation on
trouve plus d'hémoglobine B chez les zébus que

chez les taurins dans le cadre strict de cefte
enquéte. D'un point de vue génétique, il est
intéressant de calculer les fréquences correspon-
dani aux génes hémeglobine A et B pour pouvolr
les comparer aux chiffres déja cannus et publiés
(tableau II1}).

La rareté de I'hémoglobine B chez les N'Dama
ef son absence chez les Gobra méritent de retenir
'aftention car chez toutes les autres races
africaines et malgaches mentionnées ici ce n'est
pas le cas. Les quelques rares N'Dama possé-
dant une hémoglobine B pourraient en hériter
d'ancétres possédani du sang d'imporiation
(lersey).

La pleine validité des intervalles de confiance
indiqués repose sur le choix au hasard des
animaux dont les échaniillons nous parviennent,
choix effectué parmi des populations trés vastes,
I'échantillon restant petit par rapport a ces
populations. Cette derniére condition est par-
faitement vérifiée, seul le choix n'est pas entié-
rement au hasard, il est orienté par ies possibi-
lités de prélévemenis renconfrés sur place.
Mais ces contingences, si elles doivent étre
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TABLEAU N°II

Intervalles de confiance 4 5p.100 des pourcentages de chague
génotype d'hémoglobine selon les races &tudiges

Intervalle de confiaznce du pourcentape
Baces des génotypes <'hémoglebine H
AA AB BB
Montb&liarde 89p.100-96p.100 | 2p.100-1lp.100 107
N' dama 50 " =99 M o " o-2,7" 0Op.100- 2,7p.100 71
Renitelo 45 " -57 " 32 " 43 0T 7 0" 14 " 2995
Zébu Gobra 24 " -58 " 42 " 76 ™ 35
Z&bu Brahman 9 v 235 3 " 66 M 17 " =47 " 42
Z&bu malgache L 1 I 35 " -52 ¢ a3 " =s7 " 226
2&bu soudan 28 " 52 " 33 " .57 0™ 5 " =20 ™ 67
ZEbu bororo 34 M -4 " 3 " -51 " o " -20 " 242
TABLEAU R°IIX
Fréquence des gines correspondant 3 1‘hémoglobine A et B dans les
Bchantiilons des races étudifes avec leur intervalle de confiance 3 5p.100
Dans les échantillons &tudids
Races
Fréquence du giéne de 1'hémoglobine
A B
Montbé&liarde 1+ 0,04 0,014 + 0,05
N'dama 0,979 + 0,04 0,024 + 0,05
Rénitelo 0,696 + 0,06 0,240 + 0,05
Zébu Bobra 0,700 + 0,160 0,300 + 0,160
Zé&bu Brehman 0,440 + 0,120 0,560 + 0,150
Z&bu malgache 0,378 + 0,045 0,622 + 0,070
Z&bu soudan 0,642 + 0,120 0,358 + 0,120
Zébu bororo 0,617 + 0,07 0,383 + 0,07
signalées n'orientent pas systématiquement le | avec lous les autres caractéres, ils doivent

choix de fel ou tel animal, comme le ferait le
fait de ne retenir que ceux qui se laissent facile-
ment attraper, etc... ef donc ne biaisent pas les
échantillons. Enfin, les petits pourcentages sant
entachés d'une relativement trop grande erreur
pour constituer des normes & retenir.

V. — CONCLUSIONS

Ces résultats ne sont qu'une contribution a la
détermination biechimique des races. Groupes

permetire aux zootechniciens d’étudier plus
facilement les races pures et leurs croisements
et également de rechercher des relations entre
races différentes par des caractéres biochi-
miques Ccommuns.
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SUMMARY

Determination of the nature of the haemoglobins in 982 African and Malagasy
cattle (tavrines and zebus) by electrophoresis on cellulose acetate

Samples of tofal blood removed easily and with a good conservation state
far from the place where they were collected, are used to determine the nature
of cattle haemeglobins. After the description of profocol of electro-phoresis an
cellulose acetate, the results obtained in 982 catile are discussed in the light
of their statistical interpretation, for the 7 African and Malagasy cattle breeds,
The frequency of the gens A and B of haemoglobine has been evaluated for
each breed ; a generalization of results has been made possible by the indication
of their reliance limits.

RESUMEN

Determinacién de la natura de las hemoglobinas en 982 bovinos africanos y
malgachos (faurinos y cebues) mediante electroforesis
sobre acelato de celulosa

El métode descritc permite utilizar muesiras de sangre total, facilmente
tornadas e ya conservandose muy lejos del sitio donde se recogen, para deter-
minar la natura de las hemoglobinas bovinas. Después de la descripeidn del
procese de electroforesis sobre acetato de celulesq, se discuten los resultados
abtenidos en 982 bovinas can su interpretacidn estadfstica para las 7 razas
bovinas ¥ malgachas representadas, Se calcula la frecuencia de los genos Ay B
de la hemogiobina para cada raza, permitiendo una generalizacion de los
resultados sus limites de aseguramiento.
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Rev. Elev, Méd. Véi. Pays trop., 1968, 21, 3 (415-35).

EXTRAITS - ANALYSES

Maladies a virus

€8-153 LAURENT (A.). — Aspecis biologiques de la multiplication du virus
de la peste des petifs ruminants ov PPR sur les cultures cellulaires.
Rev, Elev. Méd. V&, Pays frop., 1968, 21 (3) : 297-308.

L'effet, cytopathogéne du virus PPR se iraduif par des syncytiums, des inclusicns
nuciéaires ef cytoplasmiques sur des cellules de différentes origires. Il est inaciivé par
I'éther ef & pH 3. Sa synthése n'est pas blequée par la 5-iododéoxyuridine. Sa structure
étudiée au microscope électronigue est semblable & celle du virus de la peste bovine,
guoique son diaméire soit plus grand. La morphologie de sa multiplication examinégs
au microscope électronique n'a pas permis de connaitre son mode de pénéiration,
mais la sortie se fait par le bourgecnnement de la membrane cellulaire, Son étude,
du point de vue cytochimique permet de supposer qu'il effectue un transit par le nucléole
et que les inclusions nucléaires et cytoplasmiques sont formées d'ARN. L'ensemble des
résultats cbtenus définit le virus PPR comme un Paramyxovirus et améne des hypo-
théses intéressant son cycle de multiplication.

68-154 JACOTOT (H.), RECULARD (P.) et YALLEE (A.). — La vaccination
contre la Maladie de Mewcastle av moyen de Pantigéne formolé en
suspension dans I'hvile de paraffine. Bull. Off. ini. Epiz., 1967, 6T (5-6) :
753-75 {Résumé des auteurs).

Les poulets qui ont regu le vaccin huileux & I'dge de 2 semaines soni solidement
immunisés pour frois meis ; une vaccination de rappel pratiquée & ce moment leur
assure une protfection efficace de lengue durée,

Les rappels de vaccination sont, en principe, superflus chez les oisequx vaccings & 10
ou 12 semaines et, @ fortiori, G un dge plus avancé : une seule injection de vaccin huileux
les immunise pour deux ans ; toutefois, un rappel pratiqué quelques mais aprés la
vaccination frouverait une justification en ce qu'il serait susceptible de renforcer la
résistance des sujets qui auraient &€ inaptes a élaborer des anhicorps lors de la vaccina-
tion,

Une vaccinaiion de rappel pratiquée avec le vaccin huileux en période de ponte,
parmi des poules en bonne condition, n'a pas d'effets facheux sur la production des
ceufs.

Il a été possible de préparer un vaccin huileux de pouverr immunogéne élevé en
substifuant & l'ovovirus un virus cultivé sur cellules embryonnaires de poulel puis
coneentré, ou encore ce virus de culture mélangé, & parhies égales, avec un ovovirus.

Le taux de profection conféré par le vaccin huileux a éé de 96,3 p. 100 chez les
poulets de confrole ayant de 6 a 8 semaines (les fémoins succombant dans la proportion
de 99,5 p. 100) et de 95,45 p. 100 chez des poulets de 3 4 6 mois (les témoins succombant
dans la praportion de 95,65 p. 100},

Les observations faites parmi les poulets de contréle provenant d'élevages industriels
conduisent & penser que certains facteurs indéterminés, d’ordre probablement nutri-
tionnel, au certaines influences pareilllement imprécisées s'exergant sur le métabolisme
pendant |'incubation ou dans les jours qui suivent I'éclosion, sont de nature & inhiber
plus ou mains complétement I'immunogénise chez la plupart des oiseaux d'un méme
groupe. Cefte inaptitvde collective a synthétiser les anticorps viraux ou 4 les mettre
en ceuvre, décelable dans les foutes premigres semaines de I'existence du poussin, peuf
encore se manifester deux ou trois mois aprés,

68-155 MIRCHAMSY (H.} et TASLIMI (H.). — Réponses sérologiques des
chevaux immunisés par un vaccin vivant contre la peste équine afri-
caine (Serclogical responses of horses immunized with live aitenuated African
haorse sickness vaccine), J. Comp. Path., 1967, T7 {4) : 431-38 (Traduction du
résumé des auleurs).

Afin d'étudier I'effet de rappel du vaccin afténué de culture cellulaire contre la peste
équine, chez des chevaux précédemment immunisés avec le vaccin polyvalent préparé
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sur cerveau de souris, 40 chevaux immunisés deux années avant par cette derniere
méthode furent vaccings d nouveau par une seule dose de vaccin polyvalent de culture
cellulaire.

Chez 50 p. 100 des animaux, et pour tous les sérotypes de virus, le titre des anticorps
nevtralisants augmenta trés netlernent {4 fois ou plus), ce qui confirma nos essais précé-
dents sur des pculains protégés par une seule dose de vaccin cellulaire, L'importance
des réponses sérologiques au vacain cellulaire était comparable & celle des réponses au
vaccin des cerveaux de souris, mais deux ans aprés la vaccination par le vaccin cellu-
laire le titre des anticorps pour le sérotype 7 était inférievr & 1/4 chez 30 p, 100 des
chevaux. Il fut cbservé une interférence entre le type S ef le type 7.

Ces résultats confirment & nouveau |"efficacité du vaccin vivant polyvalent de culture
cellulaire contre la peste équine.

68-156 MUGERA (G. M.) el CHEMA (5.}. — La maladie de Nairobi : éuvde
du pauveir pathogéne du virus chez le mouton, la chévre et le souri-
ceau novveav-né (Mairobi sheep disease : o study of its pathogenesis in
sheep, goats and suckhing mice). Bull. epizoot. Dis. Afr., 1967, 15 (4) : 337-54.

Dans cet article les auteurs décrivent essentiellement les Iésions macroscopiques et
microscopiques produites par le virus de la maladie de Nairobi chez les moufons, les
chévres et les souriceaux.

Chez les petits ruminants inoculés ainsi que dans les cas naturels observés sur (e
ferrain, les I&sions les plus caractéristiques renconirées étaient les suivantes : néphrite
glomérulo-tubulaire du rein, dégénérescence hyaline ef fragmentation des flbres du
myocarde, nécrose de coaguiation de la vésicule bilaire.

Ces lésions visibles dés la 72me heures aprés !'infection sont considérées par les
auteurs comme ayant une grande valecr dans le diagnostic histopathologique de la
maladie de Mairobi.

Chez les souriceaux, les |ésions les plus nettes 72 heures aprés |'inoculation sont Jes
suivantes ! lésions de nécrose en foyers accompagnées d'hémorragies et d'infiltrations
lyrnphocytaires en particulier autour des vaisseaux sanguins.

68-157 GLEDEL (J.) et SUREAU (P.). — Préparation de vaccin antirabique
phénclé liquide et lyophilisé avec la souche de virus rabique fixe
L. PASTEUR — SAIGON. Arch, Inst, Pasteur Algérie, 1966, 44 ; 37-50.

Les auteurs décrivent les conditions dans lesquefles ils utilisent la souche de virus
rabique fixe L. Pasteur-Saigon pour la préparation du vaccin phénolé liguide et du
vaccin phénolé lyophilisé,

Les résultats obtenus jusqu'd ce jour paraissent favorables en ce qui concerne les
taux de virulence résiduelle et les pouvoirs protecteurs appréciés par le test de HABEL.

Aprés une épreuve thermique d'un mois & + 37 °C ef, pour certains |ots, de frois mois
& 4 37°C, le pouvoir vaccinant du vaccin antfirabigue lyophilisé reste safisfaisant,
méme en I'absence de virulence résiduelle décelable par la vole intracérébrale chez la
Souris,

68-158 GOLDSMIT (L.). — Immunisation des chevaux contre la peste équine
avec des souches virales neurofropes atténuées inoculées 4 des em-
bryons de poulet. (Immunization of horses against african horse-sickness
with attenuated neurotropic viral strains propagated in chicken embryos). Am.
J. Vet Res., 1958, 29 (1) : 133-41 (Traduction du résumé de "auteur).

Douze chevaux ont été vaccinés avec 6 souches neurctropes afténuées de peste
équine passées sur embryon de poulet, et cing chevaux ont &€ vaccinés avec les
mémes souches vaccinales passées sur cerveau de souris. Aucun symptdme clinique
de pesie équine n'a &€ observé chez ces chevaux vaccings, et leur température est
restée normale durant les 4 mois ef demi d’cbservation aprés la vaccination.

Les épreuves de séro-neutralisation ont été effectuées avec les souches vaccinales
homelegues et une souche hétérologue virulente (Iran) qur n'avait pas été introduite
dans les vaceins,

Daps les préleévements effectués 1 mois aprés la vaccination, l'index de neutra-
lisation pour la souche hétéralogue était de 1.0 & 2.0 logs. inférieur & celui des
souches vaccinales. Dans les sérums prélevés 4 mois et demi aprés la vaccination,
cefte différence devenait inférieure a 1 log.

Les résultats des épreuves ont montré qu'il n'y avait pas de différences dans les
titres d'anticorps chez les chevaux vaccinés avee du vacan d'embryon de poulet et
chez ceux vaccinés avec du vaccin de cerveau de souris.

416 ,



Retour au menu

Quatre mois et demi aprés la vaccination, % chevaux vaccinés avec du vaccin d'em-
brycn de poulet ef 4 avec du vaccin de cerveau de souris ont éié soumis @ une nocula-
fion d'épreuve par la souche wirulente hétérologue d'lran. Durant une période
d'abservation de 40 jours au plus, les chevaux sont demeurés en bonne santé et leur
température est restée normale.

Dees chevaux témoins non vaccinés ont montré des signes typigues de peste équine
aprés |a méme infection d'épreuve.

Les essais pour isoler le virus dans le sang de chevaux vacanés ef soumis a I'inecula-
ticn d'épreuve étaient négatifs. Le virus de la peste équine a €té€ isoclé du sang de
chevaux témoins non vaccinds, soumis 4 I'inoculation d'épreuve au début de la
réaction fébrile et jusqu’au 12¢ jour aprés I'inoculation d'épreuve.

Les essais postérieurs furent négatifs. Le hire maximal dans le sang aieignaii
10%% DL 50 pour souris par 0,03 ml, et qu B¢ jour.

4 mois et demi aprés la vaccination 'inoculahon de 10%-2 DL 50 souris de la souche
virulenle Iran & des chevaux vaccinés n'a provoqué un accroissement du taux d'anti-
corps ni pour la souche homologue d'inoculation d'épreuve ni pour les souches vacei-
nales hétérologues. Une réponse immunitaire est survenue chez des chevaux sensibles
non vaccinés, infectés de la méme fagon.

68-159 TRANVANDU, HUARD (M.}. — Etude d'une pneumonie enzootique
du Porc au Viet-Nam 1. Caracléres de I'agent de contage. Analogies
avec I'ungen? de la pnevumonie a virus du Porc. Rec. Méd. véf., 1968, 144
(2) : 103-25 (Résumé des quteurs).

Au début de I'année 1966 éclatait une enzaotie a I'lnstitut Pasteur de MNhatrang sur
des fruies producirices de sérum antisuipestifer.

Les animaux malades présentent une figvre peu élevée, une broncho-pneumonie
et une mortalité de 60 p. 100. On observe sur quelques iruies des lésions de congeshion
généralisée, sur d’autres une stomatite nécrosante, des ulcéres de la région cardiale
et du célon. On n'a jamais relevé la présence d'infarctus de la rate, de suffusions
hémorragiques du bassinet, mi de piquetés hémorragiques de la zone corticale des
reins,

Aprés avair écarté |'éventualité de la peste porcine africaine, nous avens pu isoler
une souche de virus de la pneumonie enzootique du Porc que nous dénommons souche
PAV/Nhatrang/VN/1986.

noculation expérimentale.

Par voie infranasale, le porcelet, aprés une incubation de 7 4 B jours, présente une
fitvre peu élevée ne dépassent pas 40 °C, une courbe de tempérafure irréguligre, une
toux siche au début qui peut devenir grasse 4 la fin de la phase d’état. Pos d'adynamie
ni d'inappétence. Eruption érythémateuse sur la peau. Parfois on observe des papules
d'un rouge vineux.

A I'autopsie de I'animal sacrifié, tous les organes sont normaux sauf les poumans, en
particulier les pehfs lobes qui présentent des petits foyers de 1-4 cm? gris ou hémaorra-
gigques. Les ganglions trachécbronchiques sont hémorragiques ou succulenis.

Les bronchicles sont remplies d'exsudats.

La souris blanche est sensible & ce virus par voie infranasale et fait une maladie avec
des lésions strictement pulmonaires analogues a celles du porc.

Le cobaye est sensible & ce virus par voie intranasale intramusculaire et intrapériio-
néale et fait également une maladie pulmonaire avec des lésions nodulaires grisdtres,

Histologie pathologique.

Bronchopneumonie aigué nedulaire chez le porcelet et la souris blanche : zones
d'infiltrais de lymphocyles, de lymphoblastes et d'une grande quanhté de polynu-
cléaires nevirophiles dans le parenchyme pulmonaire. Les bronchioles et les alvéoles
des zones hépatisées sont remplis de polynucléaires nevtrophiles et de quelques lym-
phocytes.

Congestion pulmonaire chez le cobaye ! infiltration lymphocytaire diffuse du paren-
chyme pulmonaire avec congestion et hémorragie dans certaines zones.

La présence de manchons lymphocyiaires péribronchiolaires est assez caractéris-
tigue mais n'a pas hev d'une fagon constante, Ces manchons lymphocytaires sont plus
neis chez le porc et la souris que chez le cobaye et font défaut dans les cas chromiques
et bénins.

Caractéres de I'agent virufent.

Il se multiplie dans le vitellus de I'ceuf de poulet embryonné de 5 a & jours et dans
I'amnios de I'ceul embryonné de 10-11 jours.
Il est résistant a Iéther.
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It ne posséde pas d'antigines communs avec les Influenzae (A et B), les Parain-
fluenzae (Sendai), ni avec les Ricketlsies {R. prowozek:, R. conori, R. mooseri, R, burneti)
et les Néo-rickettsies,

Un essai de statistique révéle la présence au Viet-Nam de 20,65 p. 100 de pores
adultes et de 33,52 p. 100 de porcelets atteints de cette pneumanie a I'état chremique.

Peste bovine

68-160 PROVOST (A.), MAURICE (Y.) et BORREDON (C.}. — Motesurla
peste bovine expérimentale du dromadaire. Rev. Eley. Méd. vét. Pays
frop., 1968, 21 (3) : 293-96.

Un seul dromadaire du Tchad (Camelus dromaderius) sur dix ayant requ un aérosol
de virus bovipestique a répondu par une maladie asymptomatique (levcopénie, appa-
rition d'anticorps antipestiques neutralisanis), non contagieuse. Quelques facteurs
pouvant gouverner cette réceptivité rédulie sont discutés.

£8-161 ROWE (L. W.), ZWART (D.) et KOUWENHOVEN (B.). — Compa-
raison entre 'inhibition de ’hémagglutination et la séronevtralisation
pour la mesure des anticorps bovipestiques chez les bovins. {A compa-
rison of the haemagglutination-inhibition and neviralisation test in the essay
aof rinderpest antibodies in caitle) Bull. eprzoot, Dis, Afr., 1967, 15 (4) : 301-306.
(Traduction du résumé des aufeurs).

e fitre des anticorps bovipestiques fut mesuré chez 118 animaux & la fois par la
méthode d'inhibition de I'hémagglutination en employant un antigéne morbilleux et
par la méthode de séraneutralisation en culture cellulaire en employant du virus bovi-
pestigue de culiure.

Les deux méthodes donnérent des résultafs idenfiques pour 93 sérums positifs et
7 sérums negatifs. Pour 9 sérums, I'l. H. révéla des anticarps spécifiques tandis que la
5. N. était négative.

Pour 9 autres sérums la 5. N. {ut positive alors que i'l. H. éait négative, C'est donc
pour 18 sérums (15,2 p. 100) que fut observée une discordance entre les deux méthodes.

68162 ATA (F.A.) el SINGH (K. V.). — Infection expérimentale des moutons
et des chévres par des scuches de virus bovipestique aliinuées et
virulentes (Experimental infection of sheep and goats with aftenuated and
virulent strains of Rinderpest virus). Bull. epizoet, Dis. Afr., 1967, 15 (3) : 213-20
(Traduchon du résumé des oufeurs).

10 Des chévres ef des moutons d'Egypte furent inoculés avec du wvirus bovipestique
sauvage ; auvcun syndréme clinique n'apparut mais des anticorps neutralisants furent
mis en gvidence dans leur sérum. Quelques animaux eurent des réachions thermiques
irréguligres.

20 Des moutons et des bovins neufs, mis au contact des moutons infectés, ne contrac-
ferent pas la maladie. D'une fageon toute semblable, des chévres infectées ne frans-
mirent pas la peste aux chévres et aux bovins mis @ leur contact,

30 Des moutons neufs furent infectés par des bovins pestiques mis & leur contact,
comme le prauva "appuarition d'anticorps sériques neutralisants

42 Des moutons et des chévres inoculés avec le vaccin bovipestique de culfure cellu-
laire produisirent des anticorps neutralisants & un trés haut fitre, ce qui leur permit de
résister a I'épreuve par le virus capripesfique,

58 On a pu observer chez les moutons infectés par le virus capripestique des réac-
tions thermiques irrégulieres et I'élaboraticn d'anticorps neutralisants, Les moutons
infectés ne fransmettent pas ce virus par confact aux moutons sains.

60 Dans une enquéte partant sur 317 moutens, on n'a pu déceler des anficorps nau-
tralisants thermostables que chez 7 d’entre eux.

Maladies bactériennes

£8-163 RAMISSE (J.) et collab. — Mise av point d’vn vaccin mixie contre la
maladie de Mewcastle et le choléra aviaire. Rev. Elev, Méd. vét, Pays trop.,
1948, 21 (3} : 309-135,

Afin de simplifler la vaccination des volailles, les vaccins anfi-Newcastle et anfi-
pasteurellique ont €€ asscciés,
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Le premier de ces vaccins est lyophilisé, et & I'emplol, on le dilue dans le vaccin
anti-pasteurellique tuéd la Béta-propiolactone et aluminé. Plusieurs séries d'expériences
ant montré :

— que le virus vaccin Newcastle peut &tre convenablement [yophilisé en lait écrémé ;

— qu'il conserve sa vitalité aprés dilution dans la culture de pasieurelles tués,
pourvu que la B. P, L. ayant servi & 'inactivation soit hydrolysée ;

— qu'il garde alors son pouvoir immunisani @ un titre suffisamment élevé paur une
utilisation efficace dans la pratigue.

Paraliglement, le vaccin pasteurellique traité & la B. P. L. se montre au moins aussi
actif que le vaccin formelé.

68-164 BLANCOU (J. M.). — Cas de charbon bactéridien chez des
carnivores sauvages de Madagascar. Rev. Elev. Méd. vét. Pays irop., 1968,
2 (3) : 33940,

Trois cas de Charbon Bactéridien ont €1 observés chez deux espéces de carnivores
malgaches élevés en captivité ; Cryploprocta ferox et Galidia elegans.
L'arigine de |'infection, apparemment alimentaire, n'a pu &tre déferminée,

68-165 MAURICE (Y.), FERNAGUT (R.), GEROME (R.). — Contribution
a I’étude des rickettsioses du Cameroun. Enquéte épidémiologique.
Rev. Elev. Méd. vét, Pays frop., 1968, 21 (3} : 341-49,

Les auteurs ont entrepris chez les bovins du NMord-Cameroun, chez les animaux et
I'nomme du Centre-Camercun (Adamacua) une enguéle sérologique sur les rickett-
sioses et néorickefisioses. Au terme de cefte étude, ils notent une proportion assez
élevée de réponses positives chez les bovins du Nord-Cameroun vis-d-vis des anhigénes
épidémique, murin, boutonneux, La figvre Q ef les néorickettsioses ne peuvent expli-
quer les avortements observés chez le bétail de cette région. Un pourcentage assez
élevé de sérums de bovins de la région de N'Gaoundéré répond positivement vis-t-vis
de l'antigéne néorickettsie < 18. Il en est de méme pour les sérums d’hommes vivant
en contact étroit avec ces animaux.

Il n’a pas &té possible d"établir de relations entre |"dge des bovins et la réponse séro-
logique de ceux-ci vis-a-vis des 5 antigéqnes majeurs.

68-166 MAHLAU (E. A.). — Contribution a I'étude de la brucellose en Tanza~
nie (Further brucellosis surveys in Tanzania). — Bull. épizoot. Dis. Afr., 1967,
15 (1) : 37378,

Au cours des études en Tanzanie sur la brucellose, I'on a noié que dans la région
d'lringa, 317 {13,2 p. 100) sur 2.401 bovins zébus, 58 (4.3 p. 100) sur 1.337 chévres et
deux (2,2 p. 100) sur 90 movtons, avarent une réaciion positive & |'épreuve d'agglutina-
flon du sérum.

Dans la région d'Arusha, 156 (15,2 p. 100} sur 1.025 bovins préseniaient également
une réaction positive. Chez deux troupeaux de la région de Moshi totalisant 203 téies
on a décélé 92 (44,0 p. 100) réactions positives.

Sur é2 échanhlions de lait de chévre d'iringa 20 (32,3 p. 100) d'entre-eux étaient
positifs & I'épreuve de I'anneau, mais les cobayes inoculés avec ces 20 échantillons n'ont
pas été infectés.

Sur 58 parres de cobayes et de chévres, qu'on avait infectées avec des broyots de
tissus, provenant de 58 chévres réagissant positivement & I'épreuve de l'anneav, huit
paires seulement de cobayes et une paire de chévres ont éé infeciées et Br. melitensis
a &té réisolée,

Br. abortus a été isolé chez 15 des 24 feetus bovins avertés. Sur 428 iroupeaux de
bovins & Arusha, 129 {30 p. 100} se sonl révélés positifs & 1'épreuve de I'anneau du lait.

68-167 LE RICHE {P. D.). — La trensmission de la dermatophilose {derma-
tite mycosique) chez le mouton (The transmission of Dermcﬁophllosns
(Mycotic dermatitis) in sheep). Aust. vet. [, 1968, 44 (2} : 64-67.

L'auteur rapporte une série d'expériences destinées @ montrer si la Dermaiophilose
(Streptothricose cutanée) peut étre transmise de mouton @ mouton par simple contact
et dans quelles condifions.

Des moutons sensibles & toison séche ou mouillée {aprés passage dans un bain ou
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soUs une douche) furent placés en contact étroit avec des meoutons Infectés dent la foison
pouvait aussi étre sdéche ou mouillée, et cela pendant des périodes de temps diverses.
Afin de rendre les moutons plus sensibles & l'infection, des zones de peau étaient dégrais-
sées aprés qu'on eut arraché la laine,

It apparuf que la transmission de |'infection cutanée s'effectua par simple contact
19 fois sur 23 essais ; cette fransmission fut toujours positive @ chaque fois que des
moutons mouillés furent utilisés ef les |&sions étaient alors plus sévéres que celles qu'on
pouvait ebserver chez les moutons & toison séche,

Dans une expérience, un confact [imité & 15 secondes enfraina des |ésions frés
sérieuses et le mouion infecté avait été douché seulement 30 secondes avant cette trans-
mission. Aucune ésion ne fut observée dans les zones dépilées qui n'entrérent pas en
confact avec les |ésions de Strepfothricose.

L'auteur en conclut que la fransmission de D. congolensis peut survenir par simple
contact entre moutons, tout particuliérement si ceux-ci ont une foison humide et que
par conséquent la pratigue des bains ixodicides, la pluie et méme le parcage des
mecutons mouillés, peuvent jouer un réle frds important dans la transmission de la
maladie,

68-168 MOSTAFA (1. E.). — Etudes sur [e farcin des bovidés au Soudan. lll.
Pouvoir pathogéne de Nocardia {arcinica (Studies on bovine farcy in the
Sudan. lll. Pathogenicity of Necardia farcinica). J. Comp. Path., 1967, 7T (4)
347-52,

L'auvteur rapperte un certain nombre d'essals d'infection expérimentale sur les
bovins, les lapins et les cobayes au meyen de trois souches de N. farcinico isolées au
Soudan. Les résultats montrant que cet actinomycéte est pathogéne pour les bovins et
les cobayes, mais non pour le lapin. L'injection infrapéritenéale de culfure ou de pus
provaque chez le cobaye une crchite supurée.

68-169 KHAN (A. Q.). — Infeclion & Shigello chez des animaux av Soudan
(Shigella infection in arimals in the Sudan). Brif. vet, j 1968, 124 (4) : 171-73
(Traduction du résumé de I'auteur).

Cn a décelé chez un chimpanzé soufirant de dysenterie chronique et chez un chien
atteint d'entérite le type 2 de Shigella flexneri. De méme, on a décelé Shigella sonnei
dans les excréments d'un chien et d'un chat. C'est la premiére fois qu'on observe, au
Soudan, des cas de Shigellose animale authentique.

Mycoplasmoses

£8-170 PROVOST (A.) et QUEVAL (R.). — Recherches immunologiques sur
la péripneumonie. X, Proposition d’une nouvelle technique sérolo-
gique pour le diagnostic expérimental de la maladie : le fest des
quatre tubes. Rev, Elev. Méd, véf, Pays trop,, 1968, M (3} : 317-34,

Aprés avoir indiqué les raisons qui les ont conduifs a suspecter certaines défalllances
de la réaction de fixation du complément dans le diagnestic de la péripneumnoenie bovine,
les auteurs décrivent, sous le nom de « test des 4 fubes », une fechnique de diagnostic
sérologique de la maladie qui allie pour un mé&me sérum sur un méme porfoir ; une
fixation directe du complément, une fixation « indirecte », la recherche de 'antigéne
péripneumonique circulant et un contrdle du sérum. Les modalités techniques et 'infer-
préfation sont décrites en détail ; des exemples sont donnés,

68-1771 PROVOST (A.) et QUEVYAL (R.). — Essais de traitement de la péri-
prneumonie coniagieuse bovine par la mépacrine. Rev. Elev. Méd. véi
Pays trop., 1968, 21 (3) : 335-37,

Bactérrastatique in vifro vis-a-vis de M. mycoides & la quantité de 10 pg/ml, la Mépa-
crine {Quinacrine Spécia) n‘arréte pourtant pas in vive le déroulement du phénoméne
de Willems ni ne guérit, méme cliniquement, la péripneumonie déclarée,

68-172 ABDULLA (A. E.D.), LINDLEY (E. P.). — Etude sur la pleuropneu-
monie confagieuse des chévres (A study of contagious caprine pleuropneu-
monie). — Bull. epizool, Dis. Afr., 1967, 15 (4) : 31317 {Résumé des auteurs).

Du matériel virulent provenant de chévres atteintes de pleuropneumonie chnique,
utilizé sous forme d'exsudal pleural ou sous ferme de cultures pures et incorporé a du
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sérum de chévre, provoque une pleuropneumnonie chez des chévres saines. Ces liquides
virulents ne praduisent pas de lésions pulmonaires chez des moutons lorsqu'ils sonf ino-
culés de la méme maniére ni ne produisent de réaction locale chez les bovins lorsque
I'inoculation est sous-cutanée. Une souche de M. mycoides var mycoides isolée de |la
péripneymonie contagieuse bovine, virulente pour les bovins, ne proveque pas de
lésions pulmonaires chez les chévres larsqu'elles sont inoculées par voie endobron-
chiale,

68-173 SHIFRINE (M.) ¢t DOMERMUTH (C. H.). — Péripneumonie conta-
gievse bovine chez les animavx savvages (Confagious bovine pleurepneu-
monia in wildlife). Bull. epizoot. Dis Afr., 1967, 15 (4) : 319-22 (Traduction du
résumé des auleurs),

Les sérums de 645 animaux appartenant 4 huit espéces dherbivores sauvages
{Gorgon tourinus, Aepyceros melampus, Taurotragus cryx, Damaliscus korrigum, Kobus
ellipsiprymnus, Syncerus caffer, Hippopotamus amphibius, Equus burchelir) ont été éprouvés
par le test de fixchion du complément afin d’y déceler la présence éventuelle des anti-
corps spécifiques de M. mycoides. Enviran 7 p. 100 des sérums des gnous et des hippopo-
tames furent irouvés posiiifs. Les sérums des gnous fixant [e complément étaient négatifs
au test d’inhibition de croissance ; les sérums positifs d'hippopotames ne furent pas
soumis @ ce méme examen,

Des essais pour infecler irois gnous par I'injection sous-cutanée d'une culture vivante
de M mycoides restérent infructueux. Etant donné qu'il m'y avait pas de corrélation
entre la fixation du complément ef le test d'inhibition de croissance, les auteurs ont
pensé gue les sérums positifs de gnous ne confenaient que des anhicorps non spécifiques
et en ont conclu que la péripneumenie contagisuse bovine n'existait vraisemblablement
pas chez ces diverses espdces sauvages.

68-174 LINDLEY (E. P.). — Yaccination simultanée dv bétail contre la
péripnevmonie contagieuse bovine et contre la peste bovine (virus
capripestique) (Simultaneous vaccination of caftle with contagious bovine
nleuropneumonia and goaf-adapted rinderpest vaccine). Bull. epizoof. Dis.
Afr., 1967, 15 (3) : 221-26.

Cette expérience fut effectuée sur 150 zébus du Soudan, dgés de 2 a 3 ans.

Un premier groupe de 50 animaux regut du vaccin caprinisé bovipestique, tel qu'il
est réguligrement employé au Soudan ; un second groupe de 50 animaux regut du
vaccin lyophilisé contre la péripneumonie (souche KHal de M. mycoides, lyophilisée
dans un excipient & base d'ceuf et dont chaque dose vaccinale contient 1 % 107 germes
vivants).

Le troisigme groupe d’animaux regut les deux vaccins simultanément.

Le deuxiéme et le froisigme groupe de zébus furent éprauvés 9 semaines aprés la
vaccination avec du matériel péripneumonique virulent, par voie sous-cutanée sur le
cbté droit du cou, ef cbservés réguligrement durant 6 semaines afin d'évaluer les
réactions consécutives,

L'épreuve avec un virus bovipestique virulent eut lieu 7 semaines aprés |'épreuve
péripneumonique.

Aucune différence dans I'immunité bovipeslique ne put &fre décelée, entre les deux
groupes vaccinés contre la peste bovine, que cette vaccination ait €€ simple ou couplée
avec la vaccination antipéripneumonique Il n'en fut pas de mé&me pour Iimmunité
contre M. mycoides : les zébus 4 vaccination simultanée se montrérent plus sensibles &
I'énreuve que les zébus & vacanation exclusiverneni péripneumonique.

En outre il a semblé que, dans e groupe 4 vaccination simultanée, on pouvait établir
une carrélation enire I'absence d'immunité contre la péripneumonie et la constatation
d’'une forte réachon thermique consécutive a l'injection de vacain bovipeshique.

68-175 LINDLEY (E. P.). — Un test comparatif d’immunité chez les bovins
afin d’évalver I'efficacité de deuvx vaccins contre la péripnevumonie
contagieuse boavine (An immunity fest in caltle to compare two confagious
bovine pleuropneumonia vaccines). Bull. epizeot. Dis. Afr., 1967, 15 (4) : 307-311.

Ce test fut effectué sur un trovpeau de 150 zébus du Soudan, répartis en trois lots.
Le premier lot recut la souche F de M. mycordes régulierement employée au Sceudan
sous forme de vaccin liguide (on sait que cefte souche provoque quelquefois des réac-
fions sous-cuianées chez les animaux vaccinés).

Ce vaccin F fut utihisé par la voie sous-cutanée a la dose de 1 ml (5,5 » 10% germes
vivants par dose wvaccinale),
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Le second lot recut la souche KH,l Iyophilisée dans un excipient & I'aeuf dent chaque
dose vaccinale contenait, toujours sous le volume de 1 ml, 7.5 X 107 germes vivants,

Le mafériel d'épreuve était constitué par du liquide d'cedéme et le broyat d'un
ganglion préscapulaire abtenu chez un boeuf & réaction de Willems Importante consé-
cutive a 'inoculation de la souche virulente n® 121 ; ce matériel éfait inoculé par la voie
sous-cutanée au cbté droit de 'encolure et 'on savart obtenir des |ésfons sur plus de
90 p. 100 des animaux sensibles.

L'épreuve eut lieu chez les vaccinés et chez les i€morns, 9 semaines aprés la vaccina-
tion. :
Les réactions consécutives a |'épreuve étaient notées en fonction de leur taille (dimen-
sion de deux diamétres). '

Les résultats finaux montrerent que la souche KHyl lyophilisée &iait aussi bonne et
probablement meilleure que la souche F,

Maladies a protozoaires

68-17¢ FOLKERS (C.), KUIL {H.), PERIE {M. M.). — Prédominance des
Babesia bovis (Babesia argenting) dans le cerveav de bovins abattu
en Migeria dv Nord {The prevalence of Babesia bovis (Babesia argenting) in
the brains of slaughter cattle in northern Nigeria). — Bull. épizoot. Dis. Afr.,
1957, 15 (4) @ 359-61.

Des frottis cervicaux de 313 bovins abaitus au Migeria du Nord ont été examinds
afin de déceler la présence de Babesia. B. bovis (Syn. B. argenting) &tait présent chez
35 animaux, tandis que B, bigemina était décelé dans deux frottis seulement. Les para-
sites €tarent rares sauf dans un frottis ol les vaisseaux capdlaires du cerveau semblaient
étre remplis d'erythracytes infectés par B. bovis, ce qui suggéraii un cas de babesiose
cérébrale.

£8-17/ MADDEN (P. A.), HOLBROOK {(A. A.). — Piroplasmose équine :
Epreuve indirecte des anticorps fluorescents pour Babesia cabalii
(Equine pircplasmosis @ indirect fluorescent antibody test for Babesia cabalii)
Am. |. Vet. Res., 1968, 29 (1) : 117-23 {Traduction du résumé des auteurs).

La méthode indirecte des anticorps fluorescents a été utilisée pour déceler des anfi-
carps chez les chevaux « porteurs » infestés expérimentalement par Babesia caballi.
Les réactions se soni révélées spéaifiques. |l n'y a pas eu de réaction croisée avec les
sérums provenant de chevaux porteurs infestés expérimentalement avec Babesia eguf
lorsqu'ils ont &€ ulilisés dans I'épreuve indirecte des anticorps fluorescents pour
Babesia cabelll. Une forte réaction positive a été discernée aisément, mais une expé-
rience considérable étalt nécessaire pour différencier une réaction faiblement positive
d'une réaction négative.

Trypanosomoses

58178 TOURE (S. M.). — Description complémeniaire de Trypanosoma
theileri Laveran 1902 Mention particvliégre de formes observées en
Casamance (Rép. dv Sénégal). Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1968. 21 (3) :
36573,

Trypanasoma thelier: a été décrit par LAVERAN en 1902 a partir de prélévements de
sang faits par A, THEILER sur des bovins d'Afrique du Sud. La description originale
de I'espéce enferme celle-cr dans des limites trop étroites, alors que le parasite se pré-
senfe sous des aspects variables. Une description complémentaire est dennée ici a la
suite d'cbservations faites chez des baovins en Moyenne Casamance (République du
Sénégal). Dans les analyses relatées, la forme la plus pefite mesure 43,3 w et |a plus
grande 95,3 .. La largeur des trypanosomes varie entre 2,6 ef 10,7 u. La distance enfre
le kinétoplaste et I'extrémité postérieure est foujours trés grande {entre 12,9 et 33,9 u)
tandis que celle entre le kinétoplaste et le noyau est souvent réduite. Chez certains
frypanosomes on ne distingue pas d'extrémité hibre de flagelle.

A |'examen microscopique du sang des bovins sur lame, aprés coloration, il est
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remarquable gu'en Moyenne Casamance T. thederi est beaucoup plus fréquent que
T. congolense et T. vivax. Ce fait vaut d’&tre mentionné car la région est fortement
infestée de glossines et les bovins qui y sont élevés, fenus pour trypunofclérants.

L'hémoculture dans un bouillon au sang de lapin permet de conclure que plus de
70 p. 100 des bovins de I'arrondissement de ¥olda hébergent ce grand irypancsome.
Ce résultat est conforme aux données classiques sur la fréquence de T. theileri.

68-179 KILLICK-KENDRICK (R.). — Le diagnostic des trypanosomiases du
bétail : Revue des techniques courantes (The diagnasis of trypanosorniasis
of livestock ; a review of current techniques). Vet. Bull, 1968, 38 (4) : 191-197,

L'auteur traite successivement de I'examen microscopigue des divers liquides orga-
niques, sang, suc ganglionnaire, liquide d'cedéme, des inoculations, des tests sérolo-
giques ef des cultures,

Sang.

L'&taf frais est une méthode simple rapide mais ne révélant souvent que la moitié des
cas positifs surtout dans les cas d'infection faible, elle est incapable de préciser I'espéce
du irypancsome, est beavcoup moins efficace que la recherche sur I'étalement coloré.

Les &lalements doivent &ire minces et colorés sans délai sinon conservés dans un
dessiccateur & 49C, remis & la température du laboratoire avant d'en sortir les lames.
L'auteur souligne la nécessité pour la confechion des colorants d'employer une eau
trés légérement alcaline ou des sclutions famponnées. Les étalements permettent surfouf
la déferminahon du irypanosome dont la présence a été mise en évidence par 'examen
a l'état frais ou de |z goutte épaisse. En cas de trypanosomes rares il y a intéréf a les
mettre en évidence par examen & I'objectif sec, x 40 d'une lame colorée recouverte
d'une mince couche réguligre d’'huile de cédre.

La goutte épaisse doit avoir un minimum de transparence permettant de voir au fravers
les aiguiiles ou les chiffres d'une montre. Si ces gouttes épaisses ne peuvent &ire colorées
sur le champ, 1l est préférable de les soumetire & I'action d'eau dishillée, puis de les
fixer aussitéi séchées au méthanol et de les garder ainsi jusqu'd la coloration. Mac
LENMNAN a éfabli une méthode analogue pour les hématozoaires el qui consiste &
colorer pendant 1 seconde la goutte épaisse dans une solution agueuse de bleu de
méthylzne & 0,5 p. 100 avant hémolyse et coloration par je Giemsa, cete méihode
permet le diagnostic différentiel d’espéces sauf pour certaines espéces irés proches
comme T. simiae; T. uniforme ou T. evansi pour lesquelles 1 esi nécessaire de faire un
étalement, NEAVE a utilisé le bleu de crésyl brillant en selution tampannée (PH = 6,6)
pour coloration d'éalements fixés par ure chaleur faible. Dans I'ensemble les deux
méthodes goutte épaisse et étalement coloré se complétent la premiére pour déceler
la présence du frypanosome, la deuxidme pour faire le diagnostic de |'espéce.

Etalemenis de culols de centrifugation:

Les culots de centrifugation sont étalés sur lame, fixés auv méthanol colorés au Giemsa,
antérieurement la desfruction des érythrocyles est assurée soit par adjonciion d'eav
pure {T. theilerl) ou |&gérement salée (0,45 p. 100), pour les autres trypanosomes. La
triple cenfrifugation utisée pour le diagnostic de la maladie du sommeil semble de
peu de valeur dans le cas des frypanosomiases animales & T. congolense, celui-ci n'ayant
pas tendance & se concentrer dans la couche supérieure mais & se répartir également
dans toutes les couches. Il faut se souvenir de plus pour les examens du sang que les
parasiles ont plutét tendance & se concentrer dans les capillaires que dans la circulation
veineuse.

Suc ganglionnaire. || semble d’aprés beaucoup d'auteurs que la mise en évidence de
T. vivax se fasse mieux dans le suc ganglionnaire que dans le sang.

Liquide d'cedeme. Méthode utilisée surtout pour déceler la présence de T. equiperdum.

Inoculation & I'animel.

Inoculations inirapéritonéales.

Celles-ci remédient & I'incapacité fréquente des examens directs des lames colorées
pour mettre en évidence |2 parasie |l semble que le rat par sa facihté de transport
et son prix soit le meilleur animal d'expérimentation, toutes précautions doivent éire
prises pour le marquage des animaux d’expérience, stérilisation du matériel d'inccula-
tion et de I'animal & inoculer. 1| faut également tenir campte des variations de la période
d’incubatien au moins de 14 jours, signalée jusqu'a B7 jours pour T. congolense chez le
rat, de 19 jours seulement pour T. evansl. Tous les frypancsomes ne sont pas infecheux
pour les animaux de laboratoire et pour d'avtres le pouvolr infectant est irés variable.
Cette méthode s’est surtout révélée ulile pour la mise en évidence de certains cas
d'infection & T. brucei.

Inoculations intra scrotales. Méthode utilisée avec succés chez le lapin pour metire en
dvidence T. equiderpum et T. gambiense.

Tests sérologiques. A quelques exceptions prés las tests sérologiques se sont montrés

423



Retour au menu

de peu de valeur pour le diagnostic des frypanosomiases du bétail. Les anticorps liés
a la présence de trypanosomes fransmis par vole directe sont plus faciles & mettre en
évidence que dans le cas des frypanosomes transmis par vois cyclique, et les guelques
rares réussites sont relatives a des infections & T. eguiderdum et T. evansi.

Les tests se répartissent en trois groupes.

19 La réaction de dévialion du ceamplément qui est une excellente méthode de dia-
gnostic de la dourine chez le cheval.

20 |'épreuve au sublimé est |'épreuve analogue qui a précédé |a formol-gélification,
pour mettre en évidence Jes immuno-globulines, La valeur de ces méthodes semble
plutdt liée & I'espéce animale en cause qu'au trypanosome incriming, en pratique ces
méthodes sont seulement utilisées pour le diagnostic & T, evansi chez |l chameau. Les
méthodes de diffusion sur gélose pour démontrer |'existence des macro-globulines
dans la frypanosemiase humaine (Mattern et al. 1961) rentrent dans cette méme caté-
gorie de réactions, mais n'ont pas encore ét¢ utilisées chez 'animal.

30 [e test d'hémoagglutination, dont toutes les possibilités n'ont pas encore é&té
explorées et une techrnique récente et quelque peu voisine celle de |'épreuve d'adhé-
rence des cellules rouges.

Culture, Parmi les trypanosomes du bétail c'est suriout pour T. theileri que cette
méthode a &€ ulilisée, 'examen direct ne donnant guére de bons résultats pour ce
trypanosome extrémement rare dans la circulation sanguine, on peut également
cultiver les trypanosomes pathogénes du bétail mais avec beaucoup moins de facilité,
pour cefte raison la culture de ces petits trypanosomes ne constitue pas une méthode de
diagnostic courante.

68-180 JOMES-DAVIES (W. J.). — Utilisation du Samorin pour protéger de
la trypanosemiase un petit groupe de bovins commercialisés au
Nigeria (The protection of a small group of nigerian trade cattle from trypa-
nosamiasis using Samerin). — Bull. epizoot Dis. Afr., 1967, 15 {4} : 323-35.

On a fait parcourir & 20 jeunes faureaux sur une route difficile, de Jibiya a llarin,
une distance de 740 km en 37 jours et on les a gardés 57 jours 4 llorin, localité infestée
de tsé-1sé, Les animaux ont é€ divisés en quatre groupes égaux, ie premier servant de
témoin. Les frois autres ont éé protégés avec du samorin administré aux doses de
0.25 mgm, ,5> mgm et 0,75 mgm par voie intramusculaire sur le ¢dté du cou. On s'est
apergu que, outre les effets variables ds la trypanosomiase, le jeune bétall a souffert
du voyage pénible qui a provogqué une claudication ef une perte marquée du poids vif.
La babesiose a causé la mart de deux animaux, I'un durant le trajet, 'autre a llorin. Au
total, quatre animaux sont moris pendant e voyage.

Le séjour prolongé a llerin a montré que le groupe protégé par les doses de samorin
a 0,5 mgm/kgm a récupéré de fagon constante et était en bonne condition au moment
de Il'abattage.

Cependant, les trois autres groupes ont souffert des pertes dues 4 la frypanosomiase
et d'une diminuhen générale du poids vif chez les survivants.

Parasitologie

68-181 DAY MNES (P.). — Essais du {étramisole dans la lutte conire les stron-
gyloses gasiro-intestinales des bovins @ Madagascar. Rey, Eiev, Méd., vél,
Pays trop., 1568, 21 (3} : 361-64,

L'auteur relale deux essais de iraifement des sirongyloses gastro-intesiinales des
bovins par le Tétramisole adminisiré par voie sous-cutanée et par voie pareniérale a la
dose de 5 mg/kg. Les résultats obfenus sont trés bons. Les doses plus élevées provoquent
des réactions d'agitation.

68-182 GRABER (M.} et GRAS {G.). — Etude préliminaire dv pouvoir cestodi~
cide d’un nouveau composé organo-métallique : [e diacétate de plomb
dibutyle (D. D. P.). 1) Teniasis aviaire. Rev. Elev. Méd. vél. Pays frop., 1968,
21 (3) : 351-60.

Les auteurs étudient le pouveir anthelminthique du diacétate de plomb dibutyle
a I'égard des formes adultes et des formes immatures des six principaux Cestodes
aviaires rencontrés au Tchad {Cheanotaenia infundibulum, Raiilieting tefragona, Raillieting
echinabothrida, Roillieting cesticiilus, Hymenolepis carioca et Cetugnio digonapora). s
recommandent une dose unique standard de 10 mg par t&fe, dose qui, pour des poulets
de 250 & 1.300 grammes est pratique, sCre et trés efficace.
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68-183 PRETORIUS {J. L.).— Activita anthelminthique du'tétramisolecontre
les vers gasiro-intestinaux et les strongles pulmonaires chez le mou-
ton (The anthelmintic activity of Tetrarnisole against gastrointestinal worms
and lungweorms in sheep). |. 8. afr. vel. med. Ass., 1967, 38 (2) : 157-62 {Traduc-
ton du résumé de I'auteur).

L'aufeur démontre 'activité du téiramisole contre Haemonchus conferfus, Osterfagia
circumcincta, Trichostrongyius spp., Oesophagostomum columbionum, Gaigeria pachyscelis,
Nematodirus spp., Trichuns spp. et Chabertia evina au cours de frois séries d'expériences
effectuées sur 70 moutons. Des essais contre Diclyocauius filaria sont réalisés sur
25 jeunes moutons,

Les doses varient de 5 & 15 mgfkg afin d'établir la meilleure dose orale. Aux doses
les plus basses (5 et 7 1/2 mgfkg) d'excellents résultats sent abtenus contre les stades
adultes de Haemonchus, Trichostrongylus, Nematodirus, Chaberha, Oesophogostomum ef
Gageria, tandis que ces doses éliminent environ 66 p. 100 des formes adultes et iImma-
iures d'Osterfagia. Parmi les quatre moutons auxquels on a adminsiré 5 mg/kg 28 jours
aprés. |'infestation par Dictyscoulus, trois n'ont plus de parasites.

A la dose de 10 mg/kg, ie téiramisole donne d'excellents résultals contre les formes
adultes et immatures de tous les parasites cités sauf cantre les Osterlagla immatures pour
lesquels les résultats sont frompeurs ; contre les Trichuris pour lesquels il n'a aucun
effet ; ef contre les larves d'Oesophogostomum au troisiéme stade pour lesquelles I'effet
est inutile.

A la dose de 15 ma/kyg, la dose se révéle trés efficace contre fous les stades adultes
et immatyres des parasites cités, y compris Diclyocaulus a partir du 72 jour aprés i'infes-
tation,

¢8-184 PRETORIUS {J. L.), HARROW (W. T.). — L’action du télramisole
chez les chévres, — (The activity of fetramisole in goats). J. 5. ofr. vét. méd.
Ass., 1967, 38 (3) : 249-51 (Traducfion du résumé des auteurs).

Les essais d'un anthelminthique, le tétramisole, réalisés sur des chevres' ont denné
des résultats comparables & ceux obtenus sur des moulens par d'auires chercheurs.
lls ont confirmé aussi les brefs résultats, publigs par WALLEY et FITZSIMMONS,
concernant des chévres. Tandis qu'une dose de 6 mgfkg est irés aciive conire Trichos-
trongylus et Hoemonchus & tous les stades et contre les formes adultes d'Osferfagia,
gaigera et Chabertia, 15 mgfkg sont nécessaires pour supprimer ces parasites a tous les
stades.

En comparaison, les essais de toxicité a petite échelie ont moniré que les chévres
peuvent &re moins sensibles que les moutons aux effets secondaires provoqués par des
doses trop fortes.

£8-185 SHONE (D. K.), PHILIP (J.R.}). — Etudes sur V’action anthelminihi-
que et la toxicité dv tétramisole. 1. Efficacité anthelmintique (Anihel-
mintic and toxicity sfudies teframisole : |. Anthelmintic efficacy). [ 5. afr.
vet, .med. Ass., 1967, 3B (2) : 185-76 (Traducflon du résumé des auleurs).

Le tétramisole uyii efficacement contre les formes adultes ¢t imrnatures d'Osfertagia
circumcincta, Haemonchus contorfus, Trichosirongyfus colubriformis, Gaigeria pachyscefis,
Cesophagosfomum columbianum et Chabertia ovina. L'importance de I'abaitage des mou-
tans d'expérience au moment du traitement ol est recherchée I'efficacité contre les
stades immatures est discutée,

Une méthode ulilisant un bain-marie pour la découverfe des helminthes adulies et
immatures dans le tractus gastro-intestinal est décrife.

La 4¢ mue de G. pachyscelis est achevée fe 312 jour alors qu'elle avaif éié notée précé-
demrment le 49 ou 568 jour. Aprés introduchion de féframisole dans le rumen, "expulsion
des helminthes du coecum et du colon commence au bout de 2 heures.

68-186 PHILIP (J. R}, SHONE (D. K.). — Efudes sur I’action anthelmin.
thique et la toxicité du téframisole. I1. Toxicité chez les moutons et les
chévres (Anthelmintic and foxicity studies wilh tetramisole. Il. Toxicity studies
in sheep and goats). J. 5. afr. vet. med. Ass., 1967, 38 (3) : 287-93 (Troduction du
résumé des auteurs).

Des &tudes sur la toxicité aigué du chlorhydrate de tétramisole ont démoniré que cet
anthelminthique est sans danger pour les moutons et les chévres angoras jusqu'a Ta
dose de €0 mg/kg. Des chévres angoras sont mortes parfois & la dose de 75 mg/kg
(5 fois la dose thérapeutique) et des moutens & celle de 90 mg/kg (6 fois la dose théra-
peutique) les ammaux akteints précédemment de Iésions du fote semblent plus sensibles
<t des moutons sont morts parfois & la dose de 75 mg/kg.
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La gestatian, les bains parasiticides avec phasphate erganique ou le transport par
rail ou par route n'ont pas augrenté la sensibilité & la toxicité.

L'administration répétée du double de la dose recommandée, foutes les deux semaines
pour des péricdes allant jusqu'a 7 semaines, n'a pas accru la foxicité ou cccasionné une
perte de poids, 'infertilité ou des avertements parmi les moutons mérincs ou les chévres
angoras,

Dans 53 fermes réparties en République d'Afrique du sud et du sud-ouest, uh total
de 48.739 mautons ef chévres scumis & diverses conditions d'élevage, ont regu la double
dose recommandée. 32 moutens (0,66 p. 100) sent morts trois jours aprés et 44 ont
montré des effets secondaires passagers el spécifiques, Une pefite proportion seulement
de ces morfs a pu étre attribuée a I'action directe de la toxicilé du tétramisole. [l n'y a
pas eu de rmoris parrm les 5.588 rmoutons karakut et 2.576 chivres angoras raités.

£8-187 WALLEY (J. K.). — Traitement au tétramisole contre les vers gastro-
intestinaux et les sirongles pulmonaires. Il. Chez les porcs (Tetramisole
freatment for gastro-intestinal worms and lungworms. I, Pigs) Vet. Rec., 1967,
81 (24) : 617-23.

L'action anthelminthique du tétramisele aprés administration orale ou parentérale
& des porcs a été démantrée au cours d'essals effectués sur 607 porcs.

Ure dose orale de 15 mg/kg était entidrement efficace contre les vers adulies et
donnait de bons résultats contre fous les stades iImmaiures des nématodes intestinaux :
Ascarls suum, Cesophagostornurm dentafum et Hyostrongylus rubidus, et conire metastrongy-
Jus aprl dans les poumons. Une dose de 10 mg/kg agissait pleinement sur les vers
adultes. Le téiramisole, comme le révéle son spectre d'activité, posséde un avantage
trés net sur les aulres médicaments, principalement sur les dérivés de la pipérazine,
conire les vers infestinqux. ‘

Die plus, il agrt contre les sirongles pulmonaires. Son effet marqué & faible dose
denne moins de chance d'enfreindre la dose dans les fraitements de groupe.

Le tétramisale est scluble et facile & administrer par n'imporie guelle vole, L'admi-
nistration dans la nourriture est trés satisfaisante ; par ce moyen, le médicament est
bien toléré par les pores et présente une marge de sécurité 5 fois plus grande. L'amélio-
ration de I'état et du gain de poids vif a suivi le tratement des pores atteints d'infection
gasiro-infestinale effou de parasitisme pulmonaire causé par les strongles.

68-188 IRFAMN (M.). — Essais sur l'efficacité du thiabendazole contre Hae-
monchus confortus chezx des movutons el chévres nains des fordis
d’Afrique de I'"Quest. — (Field trials on the efficacy of thiabendazele against
Haemonchus conforlis 1n west african dwarf forest sheap and goats). Bull,
épizoot. Dis. Afr., 1967, 15 (4) : 369-71,

Le thicbendazole & la dose de 66 ou 88 mgfkg poids vif o €8 trés efficace contre
l'infestation naturelle de Haemonchus conforfus chez les moutons ef les chévires nains
des foréts d'Afrigue de "Ouest, Le médicament ne présentait avcun danger quant d son
administration, Les effefs anthelminthigues ont &ié observés deux jours aprés le fraite-
ment et la plupart des animaux ont cessé complétement de rejeter des ceufs et des
formes adultes de Haemonchus.

Entomologie

68189 ITARD (J.) et coll. — Observations sur un élevage de Glossine tachi-
noides West., aprés adopiion dv lapin comme animal héte. Rev. Elev.
Méd. vét. Pays trep., 1968, 21 (3} : 387-403.

L'adoption du lapin comme animal hofe ef la réception d'un imporfani 'ot de pupes
ont permis d'obtenir, depuis le début de I'année 1967, un ¢levage florissant de Gl
tachinoides.

Malgré une intoxication accidentelle par insecticide, qui a fait tomber les effectifs &
moins de 400 femelles/jour, ceux-ci dépassaient 6 mos plus tard 2.300 femelles. La
longévité maximale des femelles a été de 210 jours et la production de pupes a atfeint
695 pupes pour 100 femeiles.

La fechnique utilisée est susceptible d'&re appliquée a un élevage en masse en vue
de la production de méles stériles,
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68-150 ITARD (J.). — Enquéle enfomoaiogique dans la région des savanes
(République du Togo). Rev. Flev. Méd. vét. Poys trep., 1968, 21 (3) @ 375-85.

La répartition des glossines, dans la région des savanes, se caractérise par :

1. — Absence de GI. morsitans, tout au moins dans I'étendue des zones prospectées.,
2. — Présence de Gl, tachinoides et de Gl. palpalis gambiensis, qui coexistent fréquem-
ment.

Ces deux espéces se rencontrent dans une végéfation de type galerie, mais fixées 4
proximité de points d’eau permanenfs. Gl. tachinoides est I'espice dominante,

Du fait de I"absence de GI. morsitans, i"élevage des bovins est possible dans |es savanes
comprises entre les cours d'eau.

On donne d'autre part une liste des espéces de Tabanidae capturés au cours de cetle
enquéte.

68-191 MATSON (B. A.), =— Techniques de lutte contre les liques : bains,
dovuches et application manvelle d’acaricides chez les bovins (Tick
conirol technigues : dipping, spraying and hand-dressing cattle). Rhod. Agric.
L, 1967, 64 (5) : 93-98 (Traduction du résumé de I"auteur).

La lutte contre les tiques constitue la principale mesure de prévention contre les
maladies des bovins transmises par ces acariens. £n Rhodésie, elle est réalisée par des
kains hebdomadaires administrés icute I'année.

Il exisie environ cinguante bains différents pour les bovins reconnus par la pharma-
copée. lls sont faits avec des acaricides au carbamate, organc-phosphatés, ergano-
chlorés, arsenicaux. Leurs avantages et inconvénients sont discutés. Les arsenicaux
forment de véritables solutions a la différence des autres groupes qui ne sont pas solubles
dans I'eau. Ces derniers nécessitent donc un systéme d'aménagement différent, que de
nombreux fermiers ne possédent pas. Le choix du bain n'est gu'une partie de I'opéra-
tion. L'application correcte du bain est aussi imporfante, Les techniques de balnéation,
douche et application manuelle d'acaricides sont décrites en détail. La partie la plus
importante de ceHe technigue de lufte contre les tiques est 'inspection périndique par le
fermier ofin de déceler la présence de tiques engorgées. Celle-ci détermine le choix
de |"acaricide et permet au fermier de s'assurer qu'il ne gaspiile pas le bain. Pour cette
inspeciion, une confention adéquate de I'animal est indispensable.

68-192 SCHMNITZERLING (H. J.). — Perte de foxicité du coumaphos sous
forme de poudre humectable envers des fiques duv bétail (Loss of toxicity
io catile ticks of a wettable powder formulahion of coumaphos). Aust. vei. |.,
1968, 44 (1) : 7-10.

La foxicité envers les tiques Boophiius microplus des bovins d’un liquide contenant du
coumnaphos sous forme de poudre humectable, utilisé en bains ixodicides, a nettement
diminué avec le temps, et encore plus s'if a é€ sovillé par de la bouse et de la terre.
La toxiciié réduite du liquide a &i¢ démonirée par la diminution de I'achion sur les tiques
deins les expériences de laboraloire et sur le terrain. Les dépdls de coumaphos sur les
tiques et les poils des bovins baignés dans le liquide souillé éiaient beaucoup moins
importants gue les dépéts résultant de suspensions fraichement préparées de concen-
tration égale. La perte de toxicité du liquide souillé est attribuée au dépdt plus faible
de toxique sur le pail des bovins et sur les tiques. Les implications de ce phénomene en
rapport avec la formule des acaricides sont discutées.

Anatomie

68-193 SOUTEYRAND-BOULENGER (1. D.). — Muscle articulaire de (o
hanche chez les Camelidés. Rev. Elev. Méd. vél, Pays frop., 1968, 21 (3) : 289-92,

L'avteur poursuivant I'étude systématique de la myologie de la région glutéale chez
les mammiféres rapporte quelques observations concernant la morphologie et I'incur-
vabion du muscle articulaire de la hanche des Camélidés (Camelus bactrianus L., Camelus
dromedarius L., Lama glema L.).

Une planche originale de la région coxo-fémorale du Loma gloma illustre le texie.
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Physiologie - Physio climatologie

68-194 MacFARLANE (V.), HOWARD (B.), SIEBERT {B. D.). — Métabo-
lisme de I'eau des moutons mérinos et horder leicester paturant vne
flore salée. — {Water metabolism of merinc and border leicester sheep
grazing saltbush). Aust. J. agric. Res., 1967, 18 (&) : 547-58,

Durant I'été dermer, des moutons border leicester et mérinos, sur un péturage
compasé uniquement par Atriplex nummuleria ont métabolisé de 10,6 a 17,5 | d'eau par
jour {moyenne 13,7) ; le sodium et le pofassium ingérés étaient dilués de fagon &
donner dans ['urine meins de 1.000 millicsmoles/itre.

Les leicesters consommaient 46 p. 100 d'eau de plus que les mérinos en lifres par
24 heures et 71 p. 100 de plus en millilitres par kg et par 24 heures. Les deux races
produisaient des urines de méme concentration,

Les moutons présentaient des résultats trés variables et le mé&tabolisme de 'eau de
chacun deux se situait entre 120 et 833 millilitres par kg et par 24 heures lorsgu'ils
s'alimentaient sur Atriplex vesicaria et A. nummularie. Cela suggire 'existence de diffé-
rences dans les fypes fonctionnels d’adaptation & des associations de paturage salé.

Sur un groupement & Danthonia, les leicesters, d nouveau, métabolisalent plus d'eau
que les mérinos mais seulement la moitié environ de ce qu'ils consommaient sur une
péture salée,

Des mérinos ayant pdturé sur A, vesicaria {avec quaiques autres herbes appéides)
pendant deux ans se maintiennent en bonne conditicn avec la moitié de [a quantiié
d'eau nécessaire & des mérinos sur A. nummuloria, bien que les deux espices de péfure
salée contiennent autant de sedium et de potassium.

L'equ totale du corps tend a augmenter avec l'eau métabalisée évaluée sur pdture
salée. La concentraiion du sodium du plasma est en relation inverse avec la quantité
d’eav metabolisée, le volume extracellulaire et I'eau tofale du corps sur plturages
de sol salé. La quantité de sodium extracellulaire est, cependant, plus grande chez le
meuton qui a ingéré ie moins de sodium dans sa ration alimentaire.

68-195 TISSERAND (J. L.). — L’'vfilisation par le ruminant des fourrages
conservés. Bull. Techn. Inf. Ingrs Servs agric., 1968 {226) : 87-95. (Résumé de
{'auteur).

La pessibilité de valoriser les fourrages en les transformant en produits animaux
est |e premier critére de choix d'une tachnique de conservation.

la valeur alimentaire des fourrages varie avec la technique de conservaiion ; celle-ci
influe sur le niveau d'ingestion et sur les fermentations se produisant dans le rumen,
Le foin et en particulier les fourrages condensés sont mieux consammés gue les ensilages
surtout ceux qui ont une teneur faible en matiére séche. Ces derniers sont favoratles
a une production importante d'acide acétiqua dans le rumen, alors que les fourrages
condensés induisent une augmentation de la proportion d'acide propionique. L'utilisa-
tion digestive, généralement plus faible que pour un fourrage vert, ne varie pas systé-
matiquement en fonction de la technique de conservation chaisie.

Un certain nombre de contraintes imposées par I'animal limite de plus 'emplor de
certains fourrages conservés, Un minimum de fourrages grossiers dans le régime est
nécessaire pour un ben fonctionnement du rumen. Les foins longs et les ensilages a
faible taux de matiére séche sembient peu recommandés pour la production de viande.
Par contre les fourrages condensés et les ensilages mi-fanés peuvent, s'ils sont employés
en trop grande quantiié, entrainer une chute de la teneur en matigre grasse du laif,

68196 BERMAN (A.). — Modifications saisenniéres et diurnes des fonctions
respiratoires en climat subtropical (Diurnal and seascnal changes in
bovine respirafory functions /n a subtropical climate). Aust. . agric. Res., 1967,
18 (5) : 849-60 {Traduction du résumé de ["aufeur).

Les réponses respiratoires de quatre génisses Holstein-lsragl protégées des radiations
solaires directes ont été mesurées toutes les 4 heures durant 4 jours consécutifs au
début du printemps et aussi a la fin de I'été, Deux des animaux ont été nourrisselenla
formule staridard de Fredricksen, et deux a volonté.

Les conditions atmosphériques moyannes étaient de 18,4 °C et 65p. 100 d’'humidité
relative au prinfemps et 27,5°C et 75 p. 100 d'K. R, en &ié.

Au printemps aucune variation diurne marquée n'était apparente ni dans le taux de
veptilaiion ni dans le rythme respirateire, fandis qu'en été un cycle bien défini était
évident.

Le volurne respiratoire @ moniré un cycle distinet au printemps avec des volumes
plus bas survenant le jeur, tandis qu'en été la variafion &fait presque nulle et les niveaux
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absolus &iaient plus bas. Au cours des deux saisons les animaux nourris 4 volonté
présentaient des volumes respiratoires plus bas et un cycle plus resfreint,

Durant ces deux saisons, les fréquences de ventilation et de respirahion n'étaient pas
lides & la variction diurne dans ies paramétres climatiques, Les fréquences de ventila-
tion ont augmenté seulement de 4 p. 100 du printemnps & I'été, chez les deux groupes
nourris, tandis que le rythme respiratoire doublait.

La réponse du rythme respirafoire & la température était de l'ordre de Q 10 = 2,
pour les changsmentis d'une saison @ |'autre seulement. Au cours des deux saisons, la
vaporisation respiraicire a sulvi des cycles diurnes trés semblables et frés marqués, la
valeur maximele étant atfeinte & 8 heures 30. Des taux plus élevés ont été trouvés lors
des deux saisons pcur le groupe nourri & volonté, taux qui étaient, principalement
ceux de vaporisahion, nettement plus élevés I'aprés-midi et dans la soirée. Le cycle
diurne de vaporisation était i principalement aux modifications du taux d’humidité
de I'air expiré. L'action partielle du rythme respiraioire sur le iaux d’humidité de I'air
expiré et sur I'humidité expirée par minute était trés significative tandis que celle du
taux de ventilation n'était pas significalive. L'accroissement en humidité atmosphérique
absolue du printemps & I'été était associé a I'accroissement en humidité cbsolue de
I'air exhalé, mais cecl n'empéchait pas une réduction de 12,6 p. 100 de la vaporisafion
respiratoire,

Alimentation - Carences - Intoxications

68197 DEMARQUILLY (C.). — Valeur alimentaire des foins et fourrages
déshydratés. Buli. Tech. Inf. Ingrs, Servs. agric. 1968 (226) : 59-69 (Résumé de
I'auteur).

La valeur alimentaire d'un fourrage conservé dépend en premier lieu de fa valeur
alimentaire du fourrage vert au moment de la fauche, mais elle lui est généralement
inférieure par suite des pertes & la récolte et durant la conservation.

La diminution de digestibilité entre la plante sur pied et le foin est extrémement
variable (0 & 15 points) et dépend du mode de séchage, de a famille botanigue ei des
conditions climatiques, Elle est en mayenne plus faible ef moins variable pour les foins
venhlés que pour les foins séchés au sol en andain. L'acceptabilité des foins est en
moyenne plus faible que celle des fourrages verts.

La déshydratation provogque une diminution négligeable de la valeur énergétique
et une diminution faible (S & 10 p. 100) de la valeur azotée du fourrage. Le conditionne-
ment aprés déshydratation modifie de fagon importante la voleur alimentaire. Les
fourrages condensés ou compactés sont ingérés en irés grande quanhté mais si le
fourrage est rédurt en frop fines particules il y a en mé&me temps une diminution impor-
tante de la digestibilité qui s'accompagne te plus souvent de troubles digestifs ef chez la
vache d'une diminution du taux butyreux du lait.

68198 GALLAGHER (C. H.), KOCH {J. H.), HOFFMAN (H.). — Pertes
survenues chez des ruminants ayant paturé Phalaris tuberosa en
Awstralie (Deaths of ruminants grazing Pholaris tuberosa in Australia). Aust.
vel, [, 1967, 43 (11) : 495--500 {Traduction du résumé des aufeurs).

Des rapports des agenis des Départements de I'Agriculture, publiés sous forme de
réponses & un quesiionnaire sur des intoxications aigues et subaigués & Phalaris tube-
rosa, ont donné les indications suivantes :

1. — Les moutans de tous les fges, races e! sexes semblent &fre sensibles.
2. — Des morts surviennent chez les bovins, mais ne sont pas communes.
3. — L'intoxication des moutans est provaquée par Phalans tuberesa nouvellement

poussée aprés la pluie, en particulier lors du passage de la soison séche & |a saison
froide, lorsque cetie herbe pousse plus rapidement que d'autres espéces.

4, .— Les moutons affamés sont les plus sensibles & l'intoxication.

5. — Une intoxication subaigug, sans signes cliniques avant le collapsus ef la mort,
et une intoxication acigué avec des symptébmes nerveux et cardiaques surviennent
communément.

6. — La mort peut avoir lieu rapidement par infoxication subaigué avec des plantes
fourragéres toxiques, 4 heures aprés la mise au pdturage.
7. — Les pertes cessent généralement au moment ou peu aprés le reiraif des

moutons du péturage & Phalaris. Cependant, dans les intoxicotions aigues, les symp-
tBmes nerveux peuvent persister et la mort survenir aprés le retrait des moutons de ce
paturage. Des onimaux sont moris une semaine pius tard et des symptémes nerveux
existent chez quelques mautons 2 mois aprés I'ingestion de Phalaris.
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8. — L'agitalicn cu une forte fatigue survenant pendani ou & la suite de I'inges-
tion de la plante toxique peuvent faire apparaiire des symptdmes, les aggraver et
méme entrainer des mortalités,

2. — Les formes toxiques et subtoxiques de Phalaris semblent prédominer en Nou-
velles Galles du sud plus que dans d’autres Etats.
10. — L'automne 1964 et I'automne et ["hiver 1965 ont été particuligrement néfastes

en Nouvelles Galles du sud, en ce qui concerne I'intoxication par Phaloris, par suite
du passage tardif de la saison séche a la saison froide entrafnant I'envahissement
rapide du péturage par de jeunes paisses de Phalaris, réalisant un vert péfurage
consommé par les moutans affamés,

11. — On ne peui évaluer, d'aprés ces données, des facteurs tels que les conditions
climatiques autres que la pluie, 'ancienneté des pdturages ef I'influence de la fertilité
du sol. Cependant on peut dire que le gel et |2 brouillard ont précédé un certain nombre
de cas et que ceux-ci sont apparus sur nouveaux et anciens pdturages. Bien qu'ils soient
en grande parhe survenus sur pdturages irés fertilisés, d'avtres cas ont &té notés sur
des pdiurages n'ayant pas recu d'engrais ou trés peu. L'ingestion d'herbe fraichement
poussée dans un pdturage qui avait été€ laissé en jachére durant de longues périodes
s'est révélée particuligrement dangereuse. ‘

£8-19% SADAGOPAN (Y. R.), TALAPATRA (5. K.). — Etude biclogique de la
farine de Cyamopsis psoraleides et son action sur le taux de croissance
de bovins Hariana. l. La farine de Cyamepsis psoraloides remplagant
le tourteav d'arachide vtilisé pour I'engraissement de veauvx Hariana
{Biological assay of guar meal {Cyamopsis psorafoides) on growth rate of
Harlana calves, |, Guar meal as a substitute for groundnut cake in actively
growing Harlana calves). Ind. vef. [, 1967, 44 {12) : 1061-68.

Des recherches cnt été faites pour remplacer les tourfeaux d'arachide riches en
protéines par 20 p. 100 de farine de Cyamopsis psoraloides dans la ration de croissance
de génisses Hariana.

Le faux de croissance moyenne durant 150 jours atteint respectivement 1.12 4 ¢.04
livres et 1.11 4+ 0.08 livres par t&fe ef par jour dans le groupe nourri avec du fourteau
d'arachide et dans celui nourri avec de la farine de Cyamopsis psoraleides.

Les coefficients de digeshibilité d'une ration compléte sont

Groupe alimenté Groupe alipenté
avec fourteau avec farine de
d'arachide Cyamopsis psoraloides
p. 100 p. 100
Matigreséche .. .viinieriiiiiain.. 57,00 57,51
Protéine brute ... . it 71,52 69,44
Extram &théré ... iiiiiiiiiininranas 52,5 45,81
Cellulose brute. ... ei i 42,95 58,27
Extractif mon azoté................... 62,13 ‘ 60,14
Hydrates de carbone  .....ooiiiiianes 57,93 59,60

Les bilans en phosphare, calcium, azote : 4 42.09, 4 45,11 ; + 4.12, + 3.86 ;
+ 6,95, 4 347, 'uhhsation en pourceniage d'azote absorbé @ 53.18, 58.90 et I'utili-
sation d'azote total : 38.07, 41.00 sont pratiquement les mémes dans les deux groupes.

De ces observations, il ressort que la farine de Cyamopsis psoraloides semble remplacer
avantageusement le tourteau d’arachide dans la ration d'engraissement de veaux
Hariana.

68-200 PEERS (F. G.). — Aflatoxine. Résumé des travaux récents (Afiafoxin. A
summary of recent work). Trop. Sci., 1967, 9 {4) : 185-203,

Les travaux les plus importants sur 'aflatoxine publiés durant la période de jonvier
1964 4 mars 1967 sont résumés, Pour la facilité de consultation, le sujet a été divisé en
chapitres :

a) Essais sur les aflatoxines.

b) Toxicelogie des aflatoxines.

¢) Biosynthése des aflatoxines.

d) Actions intracellulaires et biochimiques des aflaioxines.
&) Métabolisme des aflafoxines chez les animaux.

) Incidence, contréle, et suppression de la toxicité,

g) Conséquances chez I'homme,
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L'importance possible de composés trés toxiques el carcinogénes dans les alimenis a
conduit 4 la diffusion continue ef élendue d'une littérature scientifique sur les myeo-
toxines en général et I'aflatoxine en particulier.

Il semblerait nécessaire de présenter périodiguement un résumé de ce genre.

Chimie biologique

68-201  PETIT (). P.}. — Détermination de la nature des hémoglobines chez
982 bovins africains et malgaches (laurins et zébus) par électrophorése
sur acétate de cellulose. Rev. Elev. Méd. vél. Pays frop., 1968, 21 (3) :

La méthode décrite permet d'utiliser des échantiflons de sang total prélevés facilement
et se conservani bien, trés |oin du lieu ob ils sont recueillis, pour déferminer la nature
des hémoglobines bovines. Aprés description du protocole d'électrophorase sur acétate
de cellulose, les résultais oblenus chez 982 bovins sont disculés avec leur interprétation
slatistique pour les 7 races bovines africaines et malgaches préseniées. La fréquence
des génes A ef B de I'hémoglobine a été calculée pour chaque race, I'indication de ses
iimites de confiance permettant une généralisation des résultais.

Piturages et plantes fourragéres

68-202 LAWSON (G. W.), JENIK (l.). — Observations sur les corrélations
du microciimat et de la végéiation dans les plaines d"Accra (Ghona)

(Cbservations on microclimate and vegetation interrelationships on the Accra
plains (Ghana). . Ecol, 1967, 55 (3) : 773-85.

Les mesures du micraclimat et de |'évaparation durant une période de 24 h ont été
réalisées dans les plaines d'Accra durant la saison séche (de décembre 1945 a avril
1966). Sept stations micraclimatologiques ont é1é établies dans un massif d'arbustes
et d'arbres caractéristiques (Elaeophorbia druptfera, Diospyros mespiliformis, Azadirachia
indica, Securinega virosa, Capparis spp.) et le pdturage environnant (plantes prédomi-
nantes : Schizachyrium schweinfurthii, Vetiveria fulvibarbis, Heferopogon corforius). Les
résultats enregistrés a choque heure sur le sol et la tempéraiure de I'gir, fe pouvoir
d'évaperation de 'air, "humidité relahve, la vitesse et la direction du vent ont montré
de neftes variations dans I'espace et dans Je femps. Le vent prédominant du sud-ouest
opére une différenciation écalogique autour du groupe. Les plantes et les arbusies
situés du cbté du vent montrent des caractéres xérophytiques comparés 4 la condition
mésophytique de ceux qui sont proiégés du vent par le massif de végétation. Cela se
refléte & la fois dans le taux de transpiration des plantes et dans la structure et la compo-
sition floristique des régions observées, Autant que les effets bien connus du feu, le
microchmat semble également exercer une influence tonsidérable sur la végétation
des plaines d'Accra.

68-203 ZELTER (5. Z.), — Quelques réflexions sur la conservation des four-
rages. Bull. Tech. Inf. Ingrs. Servs. agric , 1968 (226) : 39-42 (Résumé de ("auteur).

L'étape évolutive que traverse présentement notre élevage de rummants abouhra
sans doute & la révision de certains concepls acluels de la conservation de fourrages.
Mais la nécessité de se préparer aux réalités du lendemain ne devrait pas faire oublier
aux promoleurs de procédés « révelutionnaires » que la perfection technique ne se
juxtapose pas nécessairement a une rentabilité maximale.

La plus grave erreur serait de conselller des options inspirées de telle contrainte au
telle autre, au lieu de ensemble des sujétions imposées par le complexe plante-climat-
animal-structure de I'explaitation-homme-conjoncture économigue.

Une vulgarisation hélive, incompétente ou inconsidérée de techniques parfaites en soi,
s'intégrant difficilement dans ce conlexte, ne pourrart qu'accroitre aussi bien la résis-
fance aux changements que la fentation de « sacrifier 4 la mode », méme lorsqu'elles
sont économiquement ruineuses,

Mettre & jour sous farme accessible une information technique valable est le plus sOr
moyen d'accélérer le progrés. Tout choix devrait ménager des selutions de rechange
compatibles avec |'évolution de la conjonciure.
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68-204 REMNAWUD (J.). — Le choix raisonné des machines povr la récolie et la
conservation des fourrages. Bu!l. Tech. Inf. Ingrs. Servs. agric. 1968 (226) :
103-124 (Résumé de ["auteur),

Aprés avolr rappelé les mohivations techniques dont il faut s'inspirer lors du choix
des machines pour la récolte et [a conservation des fourrages, |'auteur examine quelques
solutions possibles.

Il insiste sur la nécessité d'une étude approfondie, sans oublisr que I'on fravaille
pour des ruminants, en fraitant une production fourragére intensive, dans des régions
4 climat variable ob il convient d'ajuster la chaine de récolte & I'entreprise tout en
veillant & I'importance de I'unité de stockage.

Pour la fenaison au sol améliorée, le post-séchage sous abrf et I'ensilage, plusieurs
exemples concrefs sont analysés quant qux raisons techniques du choix des équipe-
menis, '

En conclusion, sont comparées les charges d'investissements correspondantes &
chacune des cing chafnes de récolte proposées ; puis I'attention est axée sur le role
dominant de I'étude économique indispensable pour étabhr, a priori, le bilan global
du systéme de récolte ef de conservation envisagé, dans le but d'obfenir les unités
fourragéres utilisables au meilleur prix.

£8-205 HENTGEN (A.), JEANNIM {B.). — Incidence duv climaf et du végétal
produit sur les conditions de séchage des fourrages. Bull. Tech. Inf.
Ingrs. Servs agric. 1968 (226) : 13-16 {Résumé des auteurs).

L'analyse de I'évolution des principales compesanies climatiques influengant le
séchage des fourrages, ainsi que I'étude des réactions du végétal produit aux conditions
qu'll risgue de subir, peuvent donner des indications sur les possibiiités de stockage
de réserves de bonne gualité en une région délerminée. Inversement, ceci peut orienter
le choix d'un systéme de récolte et |e type de végétal qui pourra éire récolté avec des
risques d'aléas climatiquas réduits.

L'étude de la fréquence des précipitations, qui renseigne sur 'évolution des risques
d'intempéries au cours de la saison, doit &tre compléiée par une analyse de I'évelution
de I'hygrométrie qui influe largement sur la vitesse de séchage durant les périodes
sans pluie.

La vitesse du séchage d'un végétal soumis & un climat donné sera surtout influencée
par sa nature, son stade de déveloopement et, bien entendu, par sen rendement.

68-206 MANSOUR (A. H.). — Les problémes pastoraux et humains dans [es
zones arides av Moyen-Qvrient. J. Agric. trop. Bof. appl., 1567, 14 (10-11) :
454-93.

Aprés un apergu sur le cycle de franshumance, le milisu, les conditions climatiques,
la végétation des régians arides du Moyen-Orient, ['aufeur décrit les conditions de vie
imposées par le nomadisme ; campement, organisatian sociale des tribus, constitution
des troupeaux et les problémes qui en découlent,

Puis, il dresse la situaticn de I'élevage avec 'estimation des effectifs en lran, Arabie
Séoudite, Irak, Syrie, Jordanie, Egypte, Yemen.

La race ovine la plus répandue est la « Awassy » 4 triple aptrtude. Elle produit en
mayenne de 3 & 5 kg de lane.

Les caprins apportiennent au type nofr, 4 la race mohair et av croisement race
noire x race damascéne. Cette race croisée est trés bonne laitiére ; sa production
atteint une moyenne de 600 1.

Quant aux dromadaires ef aux chevaux, leur nombre diminue de plus en plus. Les
dnes, de races mascate et cypriote servent encore au transpart.

Le lait tenant une place imporiante dans I'alimentation des populaiions du Moyen-
Crient, |'auteur expose en détail la préparaiion et |'utilisation de ses produits, Les
laits employés sont essentiellement ceux de brebis ef de chévre.

Les dérivés obtenus scnt : le « labane» ou yaourt, le « samné », sorfe de beurre
fondu, le « kariché » ou fromage maigre, le « labné » ou fromage blanc salé, le « cha-
mandour » ou lait caillé sucré, le « birete » ou créme fralche, le «ichta» ou créme de
lait

Les problémes pastoraux sont passés en revue dans un dernier chapitre | pdturage
précoce, surplturage, destruction des piantes fourragéres vivaces d base ligneuse,
extension de la culture en zone aride.

En conclusion, les mesures 4 prendre pour améliorer la situation aciuelle sonf, discu-
tées, I s'agit :

— d'assurer la sauvegarde et I'alimentation du chepiel ;
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— de réorganiser une société de structure périmée et presque improductive : les
nomades

— de prévoir ["augmentation du nombre des troupeaux pour répondre aux besoins
actuels et futurs des populations.

Techniques de laboratoire

68-207 BITAKARAMIRE (P. K.). — Mouvelle technique pour la recherche
des ceufs de Fasciola gigantica dans les féces des bovins (A new technique
for the recovery of Fasciola giganfica eggs from cattle faeces). Bull. épizoof. Dis.
Afr., 1967, 15 (4) : 389-91.

1) Le caractére essentiel de la méthode décrie en détail est une technique de filtra-
tion utilisée pour recueillir quantitativement les ceufs de Fasciola gigonfica, @ partir des
excréments du bétail.

2) L'efficacité de la technique en fant que méthode & utiliser sur le terrain pour le
diagnostic de la fascioliase bovine est démonirée.

Zootechnie

£8-208 SEEBECK (R.). — Croissance et perte de peids chez les bovins. I. —
Prolocole expérimenial, croissance corporelle et effets de la crois-
sance et de la perte de poids sur la carcasse habillée et les abats.
{Developmental growth and body weight loss of caitle. [ Experimental design,
body weight growth, and the effects of developmental growth and body weight
loss on the dressed carcass and the offal). Aust. J. agric. Res., 1967, 18 (&) :
1015-31,

A I'ige approximaiif de 11 mois, 19 faureaux angus ont été répartis en deux groupes
expérimentaux, soit 10 pour un groupe A et 9 pour un groupe B. Les animaux du
groupe A se sont développés en encloas et avec nourriture ad libitum.

lls ont été abattus, par deux, & chacun des poids suivants : 250, 281, 316, 356, 400 kg.
Les animaux du groupe B ont &ié élevés dans des conditions semblables et abattus aux
mémes poids que les animaux correspondants du groupe A ; cependant on les pousse
Jusgqu'dl un peids supérieur de 15 p. 100 au poids d'abattage (phase de surcroissance)
et ensvite on leur fait perdre 0,5 kg par jour par rationnement climentaire jusqu'a ce
qu'ils aient atfeint le poids d'abatfage prévu (phase d’amaigrissement).

On a utilisé 'équation allométrique de Huxley (1932) sous forme logarithmique
comme base des analyses de covariance des données.

Le poids vif de I'animal & jeun (P. V. A. ).} augmenie proportionnellement au paids
vif aprés réplétion quand ce dernier augmenie. Le P. V. A, I, est plus élevé chez les
animaux du groupe A que chez ceux du groupe B & poids vif « plein» égal, ce qui fraduit
des différences de poids dans les contenus de I'appareil digestif.

Le poids de la carcasse habilliée augmente de fagon proportionnelle avec le P. V. A, J.
quand ce dernier augmente. Le poids des carcasses habillées est plus élevé chez les
animaux du groupe B que chez ceux du groupe A au méme P. V. A, J., ce qui monire
que I'avgmentation de poids de |a carcasse qui s'effectue durant la phase de surerois-
sance n'est pas complélement perdue durant la phase d'amaigrissement.

Durant ta croissance, les pords du cuir, des pieds, de la téte, du fale, de la vésicule
biliaire, du cceur, des poumnons, des reins et des inlesfins diminuent par rapport au
P. V. AL

Le poids de graisse abdeminale augmente proporiionnellement au P. V. A. 1. alors
que les poids de la queue, de la rate ef du sang ne varient pas de fagon significative
avec le P, V. A, .

Durant la perte de poids, les poids des pieds, de la téte et de la queve restent arrétés
aux poids qu'ils avaient afteints & la fin de la phase de surcroissance, bien que, en ce
qui concerne la téfe, les poids varient cansidérablement avec la taille de 'animal avant
qu'il ne subisse la perte de poids. Toutes les autres parties perdent du poids duranf la
phase d'amaigrissement. Pour le cuir, le cceur, les poumons et la graisse abdominale,
la courbe décrite représente & peu prés I'inverse de celle de la phase de croissance.
Le foie, la vésicule biliaire, les reins, les infestins, la rate, le sang et le thymus perdent
tous plus de poids durant la phase d'amaigrissemeni qu'ils nen avaient pris durant la
phase de surcromssance. Avec |3 foie, les reins et les intestins, la proportion de perte de
poids varie selon la taille de I'animal avant qu'il ne soit soumis & I'amaigrissement.
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Industries animales

68-209 CLEMENT (P.), — L'entrepét frigorifique de I’aéroport de Fori-Lamy,
Rev. Gén. Froid, 1968, 59 (2} : 153-41,

L'auteur €numére les différentes phases de la chaine frigorifique réalisée & Fort-Lamy
pour assurer avec le maximum d'hygigne et d'économie le transport des viandes vers
les pays d’Afrique équalariale.

Il passe en revue les avions de transpori spécialement équipés avec chemins de roule-
ment et les moyens de liaison et de manutention de I'entrepdt & I'avion : charicts de
fransport, de transfert, plafes-formes élévatrices.

Linstallation de 'entrepot frigorifique de I'aéroport est décrite en défail. La mise en
service de ce systérme est récente {septembre 1967). Les viandes provenant de |'abattoir
de Farcha ont été chargées sur palettes dans | entrepdt et embarquées, aprés un séjour
de 7 h en chambre froide, dans la cabine de I'avicn & une température de 13,7 9C. Au
déchargement & Brazzaville la température des viandes variart svivant leur emplace-
ment de 4+ 3 a §oC,

68-210 COQOPER (D. R.), GALLOYAY (A. C.). — Méthodes de conservation
Pour cuirs salés frais. Conservation avec des mélanges de sel usagé et
de sel neuf. Rev. Techn. Ind. Cuir, 1967, 59 (3) : 272-78.

Des essais de conservation des cuirs bruts ont é1é effecfués & grande échelle a I'lnstitut
de Recherche des Industries du Cuir de I'"Université de Rhodes en Afrique du Sud.

On a vhlisé, pour la conservation des cuirs, du sel usagé mélangé en proportion
variabie avec du sel neuf.

Les auteurs ont noté les répercussions de ces fraements sur le fremfe des cuirs
durant la conservation et le comporfement et les qualiiés de ceux-ci durant:les diffé-
rentes phases de la fabrication. Ils ont remarqué plus particuliérement le rougissement,
le lachement des poils, "aspect cwant la trempe et le pourcentage de putréfaction lors
du pelanage.

Apres tannage, les cuirs ont éé classes en crodite, On a comparé les cholx des cuirs
bruts et des cuirs finis.

L'ensemble de ces observations a montré que I'emploi répété du méme sel, méme s'ii
est mélangé a du sel neuf, cause un abaissement de la qualité du cuir brut et une détério-
ration du cuir tanné fait avec des cuirs bruts. Cn en a denc concly que seul le sel neuf,
ou le sel usagé aprés lavage et traitement par antiseptique peut &tre recommandé
pour la préparation des cuirs salés humides, cu cuirs verts salés.

Bibliographie

68-211 FISCHEL {W.). — Psychologie canine. L’dme dv chien. 2¢ éd. trad. par
M. et A. Appert, Paris, Maloine, 1968, 223 p., 42 fig., 46 F.

L'auteur rappelle tout ce que 'on sait de certain sur ie chien ainsi que des recherches
faites sur sa psychologie, son instinct, son infelligence ef sa mémoire, Il en fait un exposé
clair et préas pour tous ceux qui s'intéressent & cet animal,

Ecrit par un savant et il lustré de nombreuses figures frés instructives, il est a la portée
de tout le monde. |l constitue une représentation d'ensemble de I'ame du chien, de ses
potentialités et de ses limites. De nombreux tests sur son intelligence, d'cbservahons
sur son comportement ont permis & I'auieur de donner un condensé des résultats acquis
sur les recherches effectuges, fout en signalant les nombreux praoblémes qui ne sont
pas encore résolus, ainsi que |'intérét ef les hypothises qu'ils suscitent.

A la fin du volume les propriétaires de chiens trouveront un apercu des plus impor-
tantes notions et définitions de psychologie animale.

A tous ceux, amateurs cu utilisateurs professionnels de chiens, ce livre permettra de
mieux comprendre cet animal, le plus ancien domestiqué par I"homme.

68-212 WADDINGTON (F. G.). — Report to the Government of Kenya on a
fuberculin test survey of caitle in Kenya : atypical mycobacterial
infections in relation to fuberculin sensitivity in cattle. Part Il. Rome,
F. A. O., 1967 {(United nations development program n? 2011), 37 p.

A partir des données du présent rapport, il ne fait maintenant plus de doufe que des
souches atypiques de Mycobacterium peuvent infecter des bovins. Il est qussi certzin que
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ces animaux infectés réagissent & la tuberculine standard, que les aliergies ont une durée
variable et que les réactions peuveni élre similaires & celles dues & la fuberculose bovine,
au stade prélésionnel. Des anomalies constatées au Kenya, lors de la tuberculination du
troupeau (absence de lésions visibles & l'aufopsie, résultats négatifs aux tests suivanis)
peuvent maintenant &tre expliquées & |a lumiére des découvertes sur le comportement
des mycobactéries alypiques chez les bovins et les animayx de laboraioire.

A la lumiére des constatations du Département vétérinaire ef des observations
d'expert durani les quatre derniéres années, 1l s'avére que la véritable fuberculose
bovine n'existe pratiqguement pas dans le bétal du Kenya, mais des [ésions tuberculeuses
trés occasionnelles, causées par des mycobactéries atypiques, ont été trouvées sur des
carcasses bovines.

On explique l'cccurrence sporadique des Iésions par la variotion des degrés du
pouvoir paihogéne des mycobacléries atypiques, par les effets de siress chez I'hdte
de ces infections et par le faif que, parmi les bovins, la contagiosité est faible.

L'infection expérimentale des bovins avec des myccbactéries atypiques monfre que
les Iésions sont généralement nan pragressives et limitées aux ganglions lymphatiques.
Une afteinte effective d’un organe n'est jamais qu'occosionnelle et les lésions ont une
tendance remarguable @ guérir méme aprés une infection expérimentale imporiante.
Ceci explique |'absence de symptémes ciiniques déja nofée en brousse, quoique cer-
taines réactions posiives & la fuberculine traduisent la présence de l'infection et que
des Iésions minimes puissent étre trouvées post-morfem.

La survie de mycobactéries atypiques, provenant d'animaux & sang froid, chez du
bétail et des animaux de laboratoire, entrainant une allergie & la fuberculine, aide &
expliguer la haute incidence des réactions d la tuberculine notée chez les bovins vivant
dans le voisinage marécageux des peints d'eau permanents.

La diminution des réactions & la tuberculine bovine entre les 722 et 36€ heures dans
les tests appligués au békil infecté par des mycobaciéries atypiques et la nature passa-
gére de I'allergie tuberculinigue observée si souvent dans le bétail du Kenya, sont des
facteurs qui deivent &fre pris en considération pour décider si ces réachons tuberculi-
nigues sont dues & la véritable tuberculose bovine.

Les résultals des recherches sur le comportement des mycobactéries atypiques en
culture ef leur pouvoir pathogéne sur des animaux de laboratoire ont indiqué comment
quelques especes peuvent &tre prises par erreur pour M. tuberculosis, var. bovis si des
distinctions appropriges ne sont pas faites en observant leur croissance & différentes
jempératures, leur réponse en milieu glycéring, leur résistance ou leur sensibilité aux
agents thérapeutiques 1n vitro ef leur pouvoir pathogéne chez le lapin,

En ce qui concerne ce dernier point, il est essenfiel que la dose de culture inoculée
soif conforme aux standards acceptés et on doit se souvenir que le type avigire de M.
juberculosis ef certaines souches aiypigues sont également pathogénes pour le lapin. La
production des lésions et les effets [éihaux chez le lapin n'ont une signification que pour
différencier les Iypes humains et bovins du baaille fuberculeux. Linoculaiion de volailles
et la produciion résultante de lésions ou aulres effets permettent de différencier le
type aviaire des souches alypiques.

Dans ce premier rapport, |"expert est d'avis que la sensibilité trés élendue 4 la tuber-
culine du bétail du Kenya est due & I'infection par le type humain du bacille de Koch et
par les mycobactéries atypiques.

La possibilité de sensibilisation du bétail au type humain de M tuberculesis est généra-
lement admise ef les recherches faiies par la suite ont confirmé que les infections &
mycobactéries atypiques peuvent &tre actives parmi le bétail du Kenya. Il se dégage des
données franscrites dans ce rapport et dans le précédent, que ce type d'infechion ne
doit pas constituer une réelle menace pour I'économie de "élevage de ce pays. A ce
point de vue, dong, Il n'y a pas de raison de s'affoler, et 1l n'est pas nécessaire de pres-
crire des mesures de prophylaxie élaborées, Une inspection des viandes minutieuse
assurera la détection des Iésions tuberculeuses occasionnetles ef préservera ansi la
santé publique de foute menace causée par les mycobaciéries atypiques.

L'expert pense que si on pratique de bonnes méthodes d'élevage (nourriture adé-
guate, bains détiqueurs, lutte contre les parasites internes) les causes évidentes de stress
chez le bétail seront supprimées et les infections & mycobactéries atypiques n‘auront pas
de répercussions économiques. Des difficultés d'interprétation dans le fest de tuberculi-
nation peuvent éventuellement survenir, mais maintenant qu’on les connalt on peut
s'en accommoder,
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