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Bureaux. Part 1 describes somz 175 breeds and varieties; Part 2 outlines the indusiry in each of
18 couniries.
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. in superlative format and fypography.”
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Capies are cbiginable from the CAB, Cenfral Sales, Farnham Royal, Bucks, England, or through
any major boolkseller.

215 pages, 157 iltusirations, 11 maps, 310 references, Price : &5 5.

‘ SOURCE CACHAT 2
EVIAN i
I'eau du remn :

eau ollgominérale bicarbonatée ?,

calcicomagnésienne fortement diuretique
{cure de diurése en clinostatisme)
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Rev, Elev. Méd. véf. Pays irop., 1968, M, 4 (437-441).

ARTICLES ORIGINAUX

Effet de la pression osmotique
sur la multiplication du virus de la peste

bovine en culture cellulaire
P. BOURDIN et A. LAURENT

RESUME

Une solution contenant 70 p. 100 de Hanks LAYE et dont la valeur osmotique
est égale @ 219 milliosmoies, appliquée pendant 2 h 30 & des cellules rénales
d'embryon de veau inoculées depuis 3 jours avec le virus de la pesie bovine,
augmente de fagon appréciable le tifre de ce virus.

EATON et SCALA (1958) pour le virus
Influenza, puis TOLSKAYA et coll. (1966) pour
le virus poliomyélitique, oni remarqué une
inhibition de la multiplication de ces virus en
culture cellulaire lorsque les cellules infectées
sont sournises a |'action d’un milieu hypotonique.
Ces auteurs ont monfré que cette inhibition était
en relation avec une diminution de la pression
osmotique.

[l a paru intéressant d'étudier I'action de la
pression osmctique sur des cellules rénales
d'embryon de veau inoculées avec un Para-
myxovirus, le virus de la peste bovine. Les virus
de ce genre sortent de [a cellule au niveau de
la membrane, comme l'ont montré COMPANS
et coll. (1966) pour le Para-Influenza et PRO-
VOST et coll. pour la peste bovine. Ce dernier
a abservé la formaiion de bourgeons viraux
dés la 14e heure aprés |'infection. Des modifica-
tions de la pression osmotique au niveau de la
membrane cellylaire peuvent donc avoir une
influence sur la libération des particules virales
dans le miliev extérieur,

REVUE D’ELEVAGE

MATERIEL ET METHODES

1) Cultures cellulaires.

La technique de culiure cellvlaire mise au
point par PLOWRIGHT et FERRIS (195%) pour
la multiplication du virus pestique sur cellules
rénales d'embryon de veau a été¢ utlisée pour
I'ensemble des expériences. Les cellules sont
mises en culture dans des flacons de 250 ml de
type «pharmacie » avec du milieu de Hanks
LAYE contenant 10 p. 100 de sérum de veay,
a raison de 25 ml par flacon et incubées &
37°C. Au bout de 48 heures, ce, milieuv est
renouvelé avec cette fais 5 p. 100 de sérum
de veau. Le tapis cellulaire est inoculé a la
72¢ heure et le miliev d'entretien est constitué
par du Hanks LAYE., auquel on ajoute 2 p. 100
de sérum de beeuf et 3 p. 100 de bicarbonate de
soude & 55 p. 1.000. Tous ces milieux confien-
nent des antibiotiques @ raison de 100 Ul de
pénicilline, de 100 gama de streptomycine et
de 150 Ul de mycostatine par millilitre.

437



Retour au menu

2) Virus,

le virus est constitué par la souche Kabete O
adaptée aux cellules rénales d’embryon de veau
par PLOWRIGHT &f FERRIS (1959) ef c'est
son 103® passage qui est employé,

3) Inoculation.

Les cultures cellulaires dgées de 3 jours sont
vidées de leur milieu et mises en contact pen-
dant 30 mn avec 1 ml de suspension virulente

contenant 320.000 DICT 50. Au bout de ce femps,
et suivant leur destination, les flacons sont

remplis avec, soit 25 ml de miliev d'entretien,
soit 25 ml de solution hypotonique.

4) Solutions hypoloniques.

Il est pris comme bases, pour la préparation
des solutions hypotoniques, d'une part le milieu
de Hanks LAYE dont la pression est estimée
a 10C p. 100, d’autre part |'eau distillée stérile
dont la pression osmotique est estimée a0 p. 100,
Il est préparé des solutions de Hanks LAYE
contenant 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 p. 100
d'eau distillée. La pression osmoiique de cha-
cune de ces solutions a été calculée a ['osmome-
tre. Les résultats obtenus en milliosmoles sont
consignés dans le tableau ci-dessaus.

fait sur tubes roulants. La DICT 50 est calculée
selon la méthode de REED et MUENCH (1938).

PREMIERE EXPERIENCE

D'aprés les titrages effectués par PLOWRIGHT
et FERRIS (1959} (1963) et les études personnelles
faites au microscope électronique, il est démontré
que le virus de la peste bovine se répand de
fagon importante dans le milieu extérieur dés
le 32 jour, avant mé&me que son effet cytopatho-
géne ne soit visible au microscope optique.
En conséquence, il a semblé intéressant dans un
premier temps, d'essayer ['action de milieux
hypotoniques, dont la pression osmotique décroft
réguligrement de 100 p. 100 a 10 p. 100, sur des
cellules inoculées depuis 3 jours. Le contact
milieu hypotonique-cellule infectées a éte fixé
arbitrairernent @ 2 h 30. Aprés ce femps, les
flacans sont rincés trois fois avec du Hunks LAYE,
puis le milieu d’entrefien est remis. Milieux
hypotoniques et milieux de ringage sont sci-
gneusement additionnés d’antibiotiques dars
les proportions déja précisées, Les flacons sonf
récoltés lorsque l'effet cytopathogéne atteint
80 p. 100 des cellules et les liquides virulents sont
conservés a —20°C jusqu'au fitrage. Pour

TABLEAU N® 1

Hanks—LEi]r::iEumine disiﬁlée i;ﬁﬁ:i;ﬂe Vaé:uia:a;‘%: 100

extrait de levure
Pur 0 307 100 p. 100
90 ml 10 m} 278 90 "
80 = 20 - 249,5 g "
70 - o - 219 70 "
60 = A0 - 179 60 "
50 -~ 50 - 158 50 "
40 -~ 60 =~ 130 40 "
30 - 70 - 94,5 3 "
0 - 80 - 64 0 "
1o - 90 - 30,5 10 i
¢ - 100 = o] 0 b

5) Tirage duv virus.

Le virus est récolté lorsque le fapis cellulaire
est détruit & B0 p, 100. Les flacans sont conser-
vés 4 —200°C en attendant le titrage qui est
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chague série d'expériences, les filrages sont
effectués sur les cellules d’un méme embryon et
un témoin esi mis en parallele 4 fitre compara-
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RESULTATS

Tikre du viTus &n fomclion
de la pre2sien osmobique

Titre du virus en foncbion du
moment d'application de 1'hypetonie
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Fig. 2. — La saluficn hypotonigue contient 70 p. 100
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Fig. 1. — Les solufions hypotoniques ont été appliquées
au bout de 3 jours d'infechion, pendant 2 h 30,

L'examen de ta figure | nous montre que le
virus est présent en quantité pius importante

dans les cultures ayant subi I'action d'un milieu

de HANKS LAYE. et a été appliguée pour chagque
temps pendant 2 h 30.

avec les cellules trois jours aprés |'inoculation

exalte de fagon importante ta multiplication du
virus. On peut voir également que cet effet est
progressif suivant le stade de la replication

virale.

hypotonique contenant 70 p. 100 de H. LAYE
{(pression osmotique : 212 milliosm.).

DEUXIEME EXPERIENCE

D'apres les résultats de la premiére expé-
rience, il s'est avéré intéressant d'étudier
Vinfluence d'une solution hypotonique @ 70 p.
10D de H. LAYE & divers temps de la multi-
plication du virus. Cetie solution est infroduife

30 mn, 24, 48 et 72 h aprés linoculation et
laissée en contact 2 h 30. Les conditions de

lavage, d'entretien, de récolte et de titrage
sont les mémes que précédemment.

RESULTATS

TROISIEME EXPERIENCE

Les deux expériences précédentes ont mis
en évidence que l'introduction d'une solution
hypotonique contenant 70 p. 100 , de Hanks
LAYE., 3 jours aprés l'inoculation du tapis cellu-
laire exaliait la replication du virus pestique.
Le temps de contact cellules infectées, solutions
hypotoniques fixé arbitrairement est de 2 h 30.
Il reste a vérifier si une variation de ce temps
peut aussi influencer la muliiplication. Dans ce
but, les temps de contact ont été de 1, 2, 3, 6, 7,
8, 9. 14 et 33 h. Au-defa de ce délai, les cellu-
les présentaient des lésions dues & un effet

toxique,
Pour chaque série d'expériences, le fitrage

L'examen de la figure 2 permet de constater
gue la solution hypofonique mise en contact

est fart sur des cellules provenant d'un méme
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embryon. Les titres sont comparés au fitre
d'un liquide virulent témoin n'ayant subi aucun
traitement.

RESULTATS

l.es résultats réunis dans la figure 3 confir-
ment que pour obfenir une augmentaticn du
fitre du virus pestique, il convient de laisser
agir la solution hypotonique entre 2 ef 3 h,

DISCUSSION

Les expériences précédentes monirent que :

1) svivant la valeur de la pression osmatique
donnée en p. 100 de H. LAYE, la replication
du virus pestique sur cellules rénales d’embryen
de veau est inhibée pour de faibles concenira-
tions (10, 20 p. 100) sans changement pour lfes
concentrations avolsinant 5¢ p. 100 et 100 p. 100,
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Fig. 3, — La solution hypotonique est a 70 p. 100 de HANKS La. Y. E.
el a été€ appliquée au 3¢ jour de I'inoculatian.

mais qu'elle est exaltée pour les concentrations
voisines de 70 p. 100 {Fig. 1).

2) pour un milieu hypotonique contenant
70 p. 100 de H. LAYE, cette replication est
inhibée au début de I'inoculation des cellules
ef est augmentée a partir de la 24 h pour deve-
nir maxima au 3@ jour (Fig. 2). Cefte observation
semble indiquer que I'action d’un miliev hypo-
tonique défavorise la pénétration du virus dans
la cellule, mais facilite sa sortie, particuliére-
ment au 3¢ jour, &paque a laquelle le virus cul-
fivé dans des conditions normales est déja abon-
dant dans le milieu extérieur.
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3) La durée d'achion d'un milieu hypotonique
a 70 p. 100 de H. LAYE 3 jours aprés |'mocu-
l[ation est ausst un facteur imporfant puisque
pour un temps de contact de 1 h, la sortie du
virus est faible, qu'elle est imporfante pour un
temps de 2 & 3 h, ef qu’elle diminue progressive-
ment pour des temps compris entre 6 et 33 h
{Fig. 3). On peut penser que la solution hypo-
tonique appliquée trop longtemps altére la
membrane cellulaire, la rendant impropre a
assurer son réle primordial dans la formation
compléte du virus. 1l est difficile d'expliquer
I'inhibition résultant de V'application de la solu-
tion hypotonique pendant 1 h.



CONCLUSION

Contrairement aux observaiions de EATON et
SCALA (1956) pour le wvirus Influenza et TOLS-
KAYA et coll. (1966) pour le virus paliomyéhti-
que, dans des conditions bien précises, il est
possible d'obtenir une augmentation de la
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replication du wvirus de la peste bovine par
I"abaissement de la pression osmatique.

Institut d'Efevage et de Médecine
vétérinaire des Pays tropicaux
Laboratoire National de ['Ele-
vage et de Recherches véféri-
narres du Sénégal, Dokar-Hann,

SUMMARY

Effect of the osmotic pressure on the multiplication
of rinderpest virus in cell culfure

The titre of rinderpeast virus inoculated in calf embryo kidney cells for three
days has been increased by action for two and a half hours, of a 70 per cent
Hanks LAYE solution at 219 milliosmoles osmofic pressure.

RESUMEN

Efecto de la presion osmotfica sobre la multiplicacion
del virus de la peste bovina en cultives celulares

Se colacan durante 2 h 30 células renales de embrién de ternero inoculadas
desde 3 dias con el virus de la peste bovina en una solucién cabiendo 70 p. 100
de HANKS LAYE y cuyo valor osmotico es de 219 miliosmoles.

Esta selucidn aumenta notablemente el titulo del dicha virus.
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Enquéte sur l'infection a virus parainfluenza 3

chez le dromadaire tchadien
par Y. MAURICE * R. QUEVAL * |. F. BARES **

RESUME

Les auteurs ont &udig |'incidence de I"infection & virus parainfluenza 3 chez
le dromadaire du Tehad, en analysant par Ia technique d'inhibition de I’hémag-
glutination 559 sérums de cefte espéce. Les résultats obfenus monirent que

5

I'infection cameline & virus parainflugnza 3 est largement répandue dans les
régicns sahétiennes de ce pays. |l est vraisemblable que ['infection puisse évoluer
sans forme aigué et de fagon épizoctique a I'intérieur d'un méme troupeav.
Les sérums de dromadaires ne semblent pas contenir d'inhibiteurs non spéci-
figues de I’hémagglutination par le virus parainfluenza 3. Les sérums qui sont
négatifs & ce test d'inhibition ne correspondent pas & des animaux hypo ou

agammaglcbulinémiques.

Myxovirus parainfiuenza 3 a éé identifié chez
I'homme, les bovins ef les chevaux atteints
d'affections respiratoires. Différentes enquétes
sérologiques ont mis en évidence la présence
d'anticorps spécifiques chez les bovins sur les
continents américain ef européen, au lapon
et récemment au Tchad.

On sait que Myxovirus porainfluenza 3 a été
incriminé dans la  maladie des transports
(« shipping fever ») des bovins qui se traduit,
dans la forme bénigne, par des affeintes des
voies respirafoires supérieures de type catar-
rhal, ei dans la forme grave, par des pneumonies
et des broncho-pneumonies. || éfait intéressant
de savoir si ce virus pouvait infervenir dans les
affections groupées sous le vocable « complexe
des maladies respiratoires du dromadaire ».
C'est dans cet esprit qu'a été effectuée cefte
enquéte sérologique & partir des sérums de
dromadaires de différentes régions du Tchad.

(*) I. E. M. V. T. Laboratoire de recherches vétéri-
naires de Farcha, Fort-Lamy, Tchad.

(**) Service de I'Elevage du Tchad.

MATERIEL ET METHODE

1) Sérums : les 559 sérums étudiés provien-
neni de dromadaires qui ont été présentés indi-
viduellement & des postes vétérinaires pour y
subir un traitement ({anfitrypanosomien en
général), ou de sujets appartenant aux pelotons
méharistes des régions nord-sahéliennes de
Nokou, Ziguey et Moussoro. L'arigine géogra-
phique des sérums prélevés correspond, en
gros, 4 la répartition des dromadaires au
Tchad, c'est-d-dire a la région située au MNord
de lisohyéte 500 mm. Les régions de Nokou,
Ziguey, Mao, Moussoro, au Kanem, celle
d'Abéché au Ouaddar ont été intéressées par
celte enquéte. Quelques sérums oni été prélevés
4 Fort-Lamy méme, mais ils correspondent 4
des animaux du Kanem. La répartition exacfe
de ces sérums est la svivante :

Moussoro ............... 200 sérums
Mao ..o 134 sérums
Mokou ................ 23 sérums
Ziguey.... ..o 33 sérums
Abéché ... ............. 96 sérums
Forf-Lamy ............. 73 sérums
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Auvcun artiseptique n'a &1é ajouté aux sérums ;
tous ont éte congelés et décongelés a plusieurs
reprises, parce que déja utlisés pour d'auires
enquétes.

2) Technique de [a réaction d'inhibition de
I'hémagglutination due au virus parainfluenza 3 :

a) préparation de |'hémagglutinine @ c'est
exactement la méme que celle exposée & 'occa-
sion d'une enquéte similaire sur les bovins
d'Afrique_Cenirale par PROVOST et coll. (11} ;

b) technique d'inhibition : si la présence
d'inhibifeurs non spécifiques de I"hémagglutina-
tion parainfluenza 3 est exceptionnelle chez les
bovins (DAWSON) (2), (KETLER et coll.) (8),
(HAMPARIAN et coll.) (5), il paraissait néces-
saire de vérifier s'if en était de méme chez le
dromadaire, d'avtant plus que, récemment,
FAYE, CHARTON et LE GAYEC (3) ont mis
en évidence, dans les sérums d'avins des anfi-
corps inhibant cette hémagglutination. Ainst,
un lot de 78 sérums de dromadaires inhibant
I'hémagglutination par ce virus & un taux
= 1110, a subi les traitements suivants, seuls
oU combinés :

«— élimination des hétéroagglutinines par
confact d'une heure & 4 oC entre sérum et héma-
ties de cobaye, puis séparation de ces hématies
par centrifugation lente ;

f — &limination de [linhibiteur type CHU
thermolabile par chauffage 30 mn & 56°C;

v — élimination de I'inhibiteur de FRANCIS
eventuellement présent par confact 20 mn 4 la
température du laboratoire avec une suspen-
sion & 25 p. 100 de kaolin en tampon salé boraié,
et cenifrifugation de 30 mn & 1.000 g, la dilution
finale du sérum étant & 1 : 10.

Les sérums examinés sant dilués directement
en sérum physiclogique du 1/10 av 1/640, et
ceux n'ayant pas subi le traitement au kaolin
sont également dilués auv 1/2, 1/4 et 1/8. On
mélange & 0,2 ml des dilutions de chaque sérum,
0,2 ml d'hémagglutinine diluée en sérum phy-
siologique pour contenir 4 unités hémaggqluti-
nantes par 0,2 ml puis aprés un séjour d’une
heure & 37 °C on ajoute 0,2 ml de la suspension
d'hématies @ 04 p. 100. On lit Pinhibition de
I"hémagglutination lorsque les témoins de la
suspension globulaire sont sédimentés. Les réac-
tions sont effectuées dans des tubes de verre.

L'expérience préliminagire portant sur les
78 sérums ayant montré |'absence d'inhibiteurs
non spécifiques de I'hémaggivfination par le
virus parainfluenza 3, les 481 sérums restant
ont été analysés aprés avoir subi seulement les
traitements « ef B.

3) Flectrophorgses : Elles ont été effectuées
suivant la technique couramment ufilisée a
Farcha et rapportée par l'un de nous {12).

a) Protidémie. La détermination des protéines
sérigues a été réalisée de la fagon suivante :

— dosage des protféines totales. La méthode
de dosage des protéines employée est celle
de GORNALL, BARDAWILL et DAVID, préco-
nisée par FLEURY {4).

Cetfe méfhode au biuret nécessite le calcul
d'un coefficient de correction car, & cbté des
protéines, le sérum contient toujours en quantité
variable d'autres substances biurétogénes qul
apporteni dans les mesures des erreurs par
exces.

— Dosage des globulines par précipifation
avec le sulfate d'ammenium & saturation et
dosage photoméirique.

— Deosage des sérums albumines. Le polds
des sérums albumines se calcule en faisant la
différence entre le poids des protéines fotales
et celui des sérums-globulines.

b) Analyse du protéinogramme. On a
uhlisé l'appareil a électrophorése sur papler
« JOUAN » type CNRS. Les conditions expéri-
mentales sont les suivantes :

— papier Arches 304,

— tampon de DURRUM de pH 8,6, de force
ionique 005 T,

— durée de I'électrophorése : 210 mn sous
vne tension stabilisée de 400 volis.

— coloration au bleu de bromophénol,

— enregistrement photométrique semi-auto-
matique,

— décompaosition de ['électrophoregramme
en courbes de Gauss,

— mesure des surfaces a I'aide du plani-
metre de Morin.

RESULTATS

1) Etude des inhibiteurs non spécifiques

Les combinaisons suivantes ont été réalisées
sur les 78 sérums étudiés.
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— sérum dont les inhibiteurs du type CHU et
FRANCIS sont &liminés.

— sérum dont les inhibitevrs du type CHU et
FRANCIS ainsi que les hétéroagglutinings sont
éliminés.

— sérum dont les Inhibiteurs du type FRANCIS
et les hétéroagglutinines sont &liminés.

— sérum dont les inhibiteurs du type CHU et
les hétéroagglutinines sont éliminés.

— sérum brut, sans ftraitement,

Les résultats obtenus dans la réaction d'inhibi-
tion de |'"hémagglutination avec le virus para-
influenza 3 avec chacune des 5 combinaisons
réalisées pour chague sérum sont compdrables.
Il apparalt donc que les sérums de dromadaires
ne cantiennent pas d'inhibiteurs non spécifiques
déceiables par ces méthodes. Certains sérums
sont cependant justiciables de I'adsorption par
les globules rouges de cobaye ; en effet quelques
agglutinations ont été observées avec des sérums
non dilués,

2) Incidence générale des anticorps
Les résultats globaux sont les suivants :

Nombre de sérums examinés : 559 ;
Nombre de sérums positifs : 555 soit

Nombre de sérums négatifs : 4 soit
0,72 p. 100,

La localisation géographique et le pourcen-
tage d'anticorps sont rapportés dans ies tableaux |
et Il

3) Comportement électrophorétique de quel-
ques sérums négatifs, faiblement positifs et
franchement positifs.

Comme ce fut le cas lors d'une enquéte précé-
dente {11) en pauvait se demander, étant donné
le pourcentage élevé de sérums de dromadaires
positifs, si les 4 sérums qui n'avaient pas d'anti-
corps décelables et ceux qui en possédaient a
un fitre faible (1/2, 1/4, 1/8) n'entrcient pas dans
une caiégorie d'animaux agamma ou  hypo-
gammaglobulinémigues (11). Cest pourquoi
les 4 sérums négafifs et 23 sérums positifs & un
titre inférieur a 1/10 (172, 1/4, 1/8) ont été
analysés et les résuliats comparés a ceux des
30 sérums positifs @ un titre supérieur ou 4gal &
1110 (110 a 1160,

Les résulfats enregistrés avec ces frois caté-
gories de sérums scnt statistiqguement compa-
rables aux investigations réalisées lars d'une
précedente enquéte (13). La valeur moyenne des
résultals obfenus est rappertée sur le tableau 1,
sur leguel sont également reporiées les valeurs

99,28 p. 100 ; moyennes frouvées par d'autres auteurs,
TABLEAU ¥° 1
Pourcentage de sErums positifs suivant les localités
Localités Nombre de sgrums Nombre de sérums positifes
examings et pourcentage
Moussoro
Lot a* 1 137 137 soit 100 p. 100
1ot n° 2* 63 63 soit 100 "
Mao 134 131 soit 97,76 p. 100
Nokou™ .2 23 solt 100  p, 100
Ziguey® 33 32 soit 96,96 p. 100
Ab&ché 96 96 soit 100, p. 100
Fort-Lamy 73 N 73 soit 100  p. 100
Total 559 555 solt 99,28 p. 100

+ = Animaux falsant partie d'un méme troupeau (pelotons méharistes).
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TABLEAU N° II
Titrage des anticorps par inhibition de 1"h&magglutination.

Nembre de sérums Titres des s&ruma
Paositifs 3 :
Localités Negatifs 1,1 1/2 ( /& | 178 | 1/10 | 1/20 | 1/40 [ 1/80 | 1/160 | 1/320
Moussoro
Lot 1 : 79 0 5 7 13 B 4 10 21 7 2 3
(reste 5B sérumsy 1/10)
Mousscro
Lot 2 : 63 0 0 0 o 1) 8 22 23 4 3, 3
Mao : 120
(reste 14 s@rumsz 1/10} 3 ¢ 7 6 2 13 18 30 z 3 2
Nokou : 23 1] 0 4] 1 K| 5 4 7 1 1 1
Ziguey : 33 1 2 4 2 v 3 5 5 2 L
Abéché : 535
{reste 4l sérumsp 1/10) 2 5 2 10 10 10 8 7 z L
Fert-Lamy : 16
(reste 57 sérumsp 1/10) 0 6 3 1 3 1
Totaux 389
(reste 170 sérumss 1/10) & 27 25 51 33 43 67 94 43 11 8

TABLEAU H® ITT

Valeur moyenne des résultats obtenus en &lectrophorise.

Protéines Albumin Globulines Albumine

totales umine e 1 a 2 B Y Globulines,
SErums négatifs 71,25 gf1 35,8 6,6 11,2 13,2 33,3 0,55
Sérums < 1/10 70,05 g/l 35,4 8,0 9,0 13,3 34,3 0,54
Sérumy » 1710 75,78 gfl 33,8 6,3 9,3 14,2 36,4 2,51
Moyenne 72,36 35,0 7,0 9,8 13,5 34,7 0,53
¥chouk et Durand (7)] 83,6 + 2,8 41,5 + 4 4,8+ 1,2 19,3+ 2 117,2+ 1,5 (27,3 + 3 0,70
Boller et Hassan (6)| 83,1 + 0,85 | 40,7 + 4,5 11,8 + 2,3 17,1 + 2,1 |30,3 + & 0,68
Queval, Graber et 8 U.55

Brunet (13) 80,5 37,0 7,4 9,4 18,2 28,0 \
DISCUSSION i Tchad, pratiquement 100 p. 100, ce qui signe

1} Il n'a pu &re mis en évidence dans les
sérums de dromadaires d’'inhibiteurs non spéci-
fiques dans [|'hémagglutination par Myxovirus
parainfiuenza 3.

2) L'incidence des anticorps inhibant I’"hémag-
glutination par Myxovirus parainfluenza 3 est
singuliérement élevée chez le dromadaire du

que l'infection cameline a virus para 3 est
largement répandue dans les troupeaux de
dromadaires des régions sahéliennes de ce
pays. Les résultats obtenus quant au pourcentage
d'infection, se rapprochent de ceux obfenus
chez les bovins d’Afrique Centrale par PRO-
VOST et coll. (11) ce qui n'a rien d'étonnant
quand on connaff les contacts existant entre
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zébus ef dromadaires des régions intéressées
par cette enquéte. On peut se demander si
I'infection & virus parainfluenza 3 dans |'espéce
cameline correspand & un virus adapté a elle
ou d des sauches bovines, [Dans cette oplique,
il serait particulidgrement intéressant d'analyser
fes sérums de dromadaires des régions saha-
riennes du Tchad {lLargeau, Fada) ol se prati-
que seulement ['élevage du chameau, & I'exclu-
sion de celui des bovins et ovins.

3) On peut également faire les canstatations
suivantes

® Les tifres observés sont parfois pey élevés :
27 sérums positifs purs, 25 a la dilution du 1/2,
51 au 1/4, 33 au 1/8 (fableau II).

@ Dans certains cas ils sont relativement
élevés : 43 sérums pasitifs a la dilution du 1/80,
11 au 1/160, 8 av 1/320 (tableau If).

Il est logique de penser que suivanf [e cas,
ces sérums correspondent d une affection
ancienne (faible titre d'anticorps) ou & une infec-
ficn récente ou du mains une réinfection {fifre
élevé d'anticorps).

@ Les réponses obtenues dans certains frou-
peaux (peloton méhariste de Moussore) sont
homogénes : 63 sérums = 1/10 sur 63 exem-
plaires (tableau I}, ce qui laisse suppaoser gue
I'infection a virus parainfluenza 3 peut évoluer
de fagon épizoctique & Vintérievr du méme
troupeau, 4 'dge adulte et peut étre ainsi un

agent infectieux d'importance non négligeable.

4) Tout récemment, SINGH et coll. (14) n'ont
noté en Egypfe a Vabaftoir du Caire que deux
sérums de dromadaires positifs sur 52 analysés
(soit 3,8 p. 100) et 10 sérums d’ovins positifs
sur 64 analysés (soit 15,6 p. 100). Le pourcen-
tage d’infection & virus parainfluenza 3 semble
donc bien plus élevé chez le dromadaire des
régions sahéliennes du Tchad que chez ceux
d'Egypte. Rappelons a ce sujet que CHERBY
et coll. (1), lors d'une enquéte similaire chez
des bovins en France, viennent de montrer
que I'influence de la région est statistiquement
déterminante dans les réponses obtenues. |l
semble bien que ceite constaration soit égale-
ment vérifiée sur le continent africain en ce
qui concerne les dromadaires.

SUMMARY

Surveyl in Parainfluenza 3 virus infection in dromedary in Chad

The incidence of parainfluenza 3 virus infection in dromedary in Chad has
been studied using the haemagglutination inhibition test carried ouf on
559 serum samples. The results indicated that this infection was widespread
in the Sahelian area of this country, The infection 15 likely to occur in epizo-
otic farm inside a herd, but without any clinucal sign,

The dromedary sera did not appear to include non-specific inhibihion of the
parainfluenza 3 virus haemagglutination, The sera which showed negative
reactions to this inhibition test were not from hypo- or agammaglobulinemic
animals,

RESUMEN

Encuesta sebre la infeccion con el virus
parainfluenza 3 en et dromedario de Chad

Los autores estudiaron la incidencia de la infeccidn con el virus parainfluenza3
en el dromedario de Chad, ufilizando [atécnica de inhibicién de hemaglutina-
cion  para el analisis de 559 sueros. Los resultados demuestran que, muy a’
menudo, se encuentra la dicha infeccién en ias regiones sahelianas de éste
pafs. A lo que parece, la enfermedad ocurre bajo forma epizootica en una
manada, pere sin signo clinico,
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Epizootologie de la pasteurellose
des chameaux au Tchad
Enquéte sérologique
par P. PERREAU et Y. MAURICE avec la collaboration technique de M. T. BOTTO et P. GAYT

RESUME

Une enquéte sérologique, effectuée a partir des sérums de 427 chameaux
(Camelus dromedarius) vivant dans le nord du Tchad, montre que I'infection
pasteurellique qui prédomine est celle & P. mulffocida lype A

Les autres sérotypes (B, D et E} ainsi que P. hemolytica semblent n'intervenir,

sinon jamais, du moins rarement.

Le vétérinaire pense souvent & la Pasteurellose
lorsgu'il est appelé a examiner des chameaux &
l'occasion d'accidents infectieux, surfout si les
signes cliniques et nécropsiques évoquent une
sepficémie ou encore s'ils sont localisés au
systéme respirafoire ; malheureysement la
confirmation bactériologique d'un tel diagnostic
est frés rare.

Cette rareté s'explique certainement par la
fréquence des faux diagnostics, mais aussi et
surfout par le manque des prélévements indis-
pensables au laboratoire.

La récolte et |'envoi de ceux-ci & un centre
spécialisé constituent trop souvent un exploit
difficile &tant donné I'éloignement et |'accessi-
bilité trés relative des régions d’élevage ou
d'utilisation des chameaux.

Les diagnostics authentiques restant excep-
tionnels, il s’ensuit que I'épizootologie de ceite
infection est prafiquement inconnue.

[l n'est pas sans intérét de faire ici un bref
rappel des observations déja fartes (3, 6) et qui
sont bien fragmeniaires ; trois formes ont été
signalées : une septicémique, une cedémateuse,
une gastro-entéritique.

La premiére n'offre awcun signe qui pourrait
la distinguer de la septicémie charbonneuse ;
la forme gastro-entéritique, caractérisée par

des signes généraux graves associés & une crise
diarrhéique qui peut étre hémorragique, a une
étiologie controversée comme nous le verrons
plus loin. '

Par contre, la forme cedémaieuse, telle qu'elle
est décrite (4, 7) ressemble éfrangement 4 la
pasteurellose bovine communémenf rencontrée
en Afrique tropicale (zone d'cedéme centrée
sur un groupe de ganglions lymphatiques : sous
glossiens, pharyngés, prescapulaires, etc.),

A T'autopsie, les lésions hémorragigues sont
nombreuses quelle que soit la forme clinique ;
la muqueuse digestive, les séreuses péricardique
et péritenéale, la section des ganglions lympha-
tigues sont parsemées de suffusions sanguines.

Les lésions de pneumonie ne sont pas rares et,
selon Curasson, c'est & probablement |'origine
de la suspicion de péripneumonie chez le cha-
meau.

La distinction avec le charbon bactéridien est
évidemment la difficulté majeure du diagnostic
chinique ef nécrepsique ; il est arrivé aussi que
des enzooties de pasteurellose infestinale soient
reconnues par la suite comme des foyers avthen-
tiques de saimonellose (5).

Rappelons encore que quelques essais de
transmission expérimentale ont éié fentés, par
injection @ des chameaux, de souches camelines
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ou bovines (6) ; ces tenfatives restérent sans
succés et leurs auteurs en conclurent que e
chameay est un animal trés résistant a 'infection
pasteurellique. Sachant avjourd’hui ce que I'on
sait des variations du pouveir pathogéne des
Pasteurella mises en culture, cefte conclusion
enfraine de sérieuses réserves.

Signalons aussi qu'il existe au moins deux
observations de lésions d'origine pasteurellique
faites sur des chameaux alfeints de Surra (Leese,
Rafyl, cités par Curasson (3)) et que la Pasteu-
rella semble avoir joué ici son réle fréquent de
bactérie d'infection surajoutée.

Au Tchad, la pathologie du chameau {Camelus
dromedarius) vient de faire I'objet de recherches
d'ordre sérologique pour ce qui est de la peste
bovine et des rickettsioses (8, 9).

Nous avans pensé qu'avec ces mémes sérums
il étalt peut-éfre possible, en recherchant les
anticorps spécifiques, d'acquérir une meilleure
connaissance de |"épizootologie de la pasteu-
rellose dans les régions du nord du Tchad.

L'exposé des résultats de cefte enquéte séro-
logique constitue |'objet de cette note.

MATERIEL ET METHODES

A, Sérums de chameaux :

Rappelons brigvement que les régions dont ils
proviennent sont les svivantes ;

le Kanem (Mao, Maussare, Nokou, Ziguei),
le Batha (Ati),

le Quaddai (Abeché),

le Chari-Baguirmi {Fort-Lamy, Massakery).

431 sérums ont été soumis & l'examen sérolo-
gique ; tous ont été prélevés sur des chameaux
adultes,

B. Méthodes sérologiques :

C'est la méthode d'hémagglufination passive
qui est utilisée, dans sa forme classique (0,4 ml
d'hémeaties de mouton sensibilisées a 1 p.
100 4+ 0,4 ml de dilufion du sérum dans
chaque tube),

Les dilutions sériques vont de 1/10 a1/640.

Toutefois, les hémaiies sont formolées, sensi-
bilisées puis lyophilisées, de fagon & pouveir
servir & fout momeni ; c'est & une application
4 la sérologie des pasteurelloses du procédé

déja décrit (11) 4 propos de la sérologie de la
péripneumonie. Ce protocole a permis d'effectuer
I'ensemble des tesis avec un seul lot d'hématies,
ce qui confére aux résultats un degré de confiance
tres amélioré,

C. Anfigénes pasteurelliques :

Nous avons utilisé exclusivement les lipopo-
lyosides spécifiques de surface correspondant
aux types A, B, D et E de Pasfeurello muftecida ;
gtant denné ['mportance des infections du
tracius respiratoire par Pasfeurella hemolytica
chez les animaux domestiques (grands ef petits
ruminanis), nous avans jugé utile d'en recher-
cher les anticorps spécifiques par le moyen
d'une réaction identique d'hémagglutination
indirecte employant I'antigéne de surface extrait
selon le méme procédé (action du mélange
eau-phénol a chaud, dialyse et centrifugation).

Précisons ici que ce protocole conduit & I'isole-
ment d'un lipcpolyoside identique sérologique-
ment pour toutes les souches que nous avons pu
examiner, souches qui appartiennent vraisem-
blablement au type | décrit par BIBERSTEIN et
coll. (1) et par CARTER (2).

RESULTATS

L'ensemble des résultats est consigné dans le
fubleau ne .

MNous avons préféré donner des résultats
globaux plutét que de les donner par région
d'origine des sérums car on ne frouve aucune
différence significative entre ces diverses régions
et une telle présentation n'aurait éé qu'une
complication inutile,

1) On y voit immédiatement que Iinfection a
type A de P. muffocido est celle qui domine, les
serums positifs du 1/4C au 1/320 représenfent
80,5 p. 100 de I'ensemble des prélévements. |l
s'agit la de titres significatifs et ces aniicorps
sont 4 considérer comme la trace d'infections
avthentiques, sans doute mapparentes dans |a
majorité des cas, 4 sérofype A

2) L'infection & P. hemolyfica semble inexis-
tante, mais ce résultat n'est que fragmentaire,
car, comme nous |'avons précisé plus haut, il ne
concerne qu'un seul sérotype, vraisembtablement
le type |, trés fréquent chez les bavins et les
petits ruminants.
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TABLEAU K* I

Résultats globaux des examens sérologiques effectuds sur 427 sérums de chameaux.

Té::E P, multoeida P, hemolytica
sérums B E A D

. + ++

Négatifs 420 98,3 369 BG,4 30 7,0 406 95,0 422 93,8
1/ 1o 1 0,2 20 4,6 14 4,2 13 3,0 2 0,4
1/ 20 4 0,9 24 5,6 35 8,2 7 1,6 3 0,7
1/ 40 1 0,2 14 3,2 126 29,5 1 9,2 - -
1/ 80 1 0,2 - - 130 30,4 - - - -
1/160 - - - - 64 15,0 - - - -
1/320" - - - - 24 5,6 - - - -
1 640 - - - - - - - - - -
+ = lé&re cocloone @ nombre de srums ; ++ = 28me colonme : pourcentages.

3) L'infection & sérotype D n’est pas vraiment CONCLUSIONS

révélée par cette enquéte ; sur 21 sérums positifs,
un seul afieint le 1/40. Les fitres de 1/10 et de
1/20 sant peu convaincants, encore que I'énorme
pourcentage d'animaux négatifs fasse penser
que ces faibles taux sont sans douse spécifiques.

4) Les sérotypes B et E sont reconnus mainte-
nant comme les agents de la pasteurellose
septicémique des grands ruminants ; les droma-
daires du Tchad ne semblent guére infectés, Les
taux d’cnticorps sont faibles, mais on remarque
la différence de fréquence trés netie en faveur
du sérotype E, ce qui n’est pas pour étanner
puisque le Tchad est dans |'aire géographique
de ce dernier, Cela refléte, avec une bien mains
grande infensité, ce qui se passe chez les zébus
{10) qui sont probablement la source d'infection
pour les chameaux.

En I'absence d'observaiions cliniques sérieuses
et de diagnostics bactériologiques authentiques,
les examens sérologiques permetient d'entrevoir
ce qu'est I'infection pasteurellique des chameaux
du nord du Tchad.

lls montrent qu’une seule infection, celle &
sérofype A. de P. mulfocida, est & prendre en
considération, non pas tant par le nombre des
accidents cliniques qu'elle peut provoquer,
mais surtout par la fréquence de ses anticorps
spécifiques chez les chameaux adultes en bonne
santé.

Un grand nombre de ceux-¢i doivent ["héber-
ger et on peut donc prévoir qu'a I'occasion
d'« agressions » diverses (fatigue, dénutrition,
parasitisme) une pasteurellose clinique pourra

« sortir »,

SUMMARY

Epizootology of Camel pasleurellosis in Chad. Serological survey

Through a serological survey carried out with 427 samples of sera collected
from camels (Comelus dromedarius) of the northern areas of Chad and concer-
ning the camel pasteurellosis, it is shown that the A type Pasteurefla multocida is

prevalent.

The others fypes (B, D and E), as P. hemolytica, are supposed to occur rarely

in the camel pasteurellosis.

REVUE D'ELEVAGE
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Epizaotologia de la pastevrelosis de los camellos en Chad,
Encuesta seroldgica

Una encuesta seroldgica, efectuada a partir de los suercs de 427 camellos
(Camelus dromedarius) viviendo en el norte de Chad, demuestra que la pasteure-
losis que predomina es la con P. multacida tipo A.

Parecen intervenir los otros serolipos (8, D y E) asi come P. hemalytica rara-

mente, sino jamds.
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Rickettsiose des monocytes

observée chez le porc au Sénégal
par M. RIOCHE et P. BOURDIN

RESUME

Ure enzootie est observée pendant la saison frafche dans un élevage porcin
des environs de Dakar et rapportée a une ricketisiose. Les symptémes, |'évelu-
tion et les lésions micro ef macroscopiques sont décrits. Curativement, seule
I'auréomycine est active sous réserve d'étre utilisée de fagon précoce. La rickeit-
sie observée n'est pas Rickettsia suis, mais ainsi que le montrent les expérimen-
tations soit Ricketisia bovis, soit une espace voisine commune aux suidés et aux
bovidés. L'agent causal n'a pu étre cultivé Cette ricketsiose apparait chez des
animaux prémunis & l'oceasion d'un choc physiolegique.

Au cours de la saison fraiche 1965-66, une
maladie porcine est observée dans un élevage
des environs de Dokar. Les deux premiers
malades (porcs importés de France depuis un
mais environ) sont amenés au Laboratoire.
L'un des animaux meurt pendant le transport,
I'autre, quelques jours aprés son arrivée au
Laboratoire. Chez les deux porcs, des rickettsies
sont observées en grand nombre dans les
monacytes du sang périphérique et des arganes.

Puis les cas se succédent de fagon sporadique
pendant environ frois mois. L'affection ne sévit
que sur les animaux dgés de 3 & 6 mois. Les
rickettsies sont ohservées chez les 10 malades
qui ont pu faire l'objet de prélévements.

|. — ETUDE CLIMIQUE
ET ANATOMOPATHOLOGIQUE

10 Symptémes.

Le premier signe est I'abattement. L'animal
reste dans un coin, indifférent & ce qui I'entoure.
Il ne mange pas et n'a avcune réaction quand
on |'excite.

En général, la fidvre est élevée d'emblée
I'hyperthermie atteint 40°C et peut méme
dépasser 41 °C, le corps est parcouru de frissons.

On note ensuite I'apparition de plaques conges-
fives surtout au niveau des extrémités, fandis
que s'installent la dyspnée et une toux séche,
fréquente. La respirahon devient discordante,
la congestion sous-cutanée évolue vers la cyanose
et I'on est frappé par la coloration violette du
groin, des oreilles et de I'extrémiié des membres.
Il y a souvent des symptémes nerveux qui se
traduisent par une parésie du train postérieur.
Il'y a parfois entérite.

A la fin de la maladie, le décubitus est perma-
nent et 'animal mevurt en hypothermie. Sans
traitement, la mort est de régle,

2o Evolution.

Elle est en général rapide. Elle peut étre
suraigue entrainant la mort en quelques heures.

Le plus souvent I'affection dure 3 a 5 jours
(forme aigué) (fig. 1).

Dans un cas (fig. 2), I'évolution a duré 20 jours.
Au début, la maladie apparait sous son aspect
aigu. Bien que la température soit presque
normale, les symptdmes pulmonaires sont alar-
mants et I'animal semble épuisé. Cet état persiste
4 Jours, puls I"état général s'‘améliare, "animal
se releve, mange et les signes pulmonaires
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{Janvier 1967)
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forme aiglie

+ : Présence de Ricketitsies

s'atténuent ; la température se maintfient cepen-
dant a 39 92 — 39 03, Aprés 6 jours de rémissicn,
la température monte a 3998 tandis que les
symptdmes réapparaissent. Le porc meurt10 jours
aprés cefte rechute pendant lesquels la tempé-
rature se maintient aux environs de 400C
tandis que les symptdmes s'aggravent.

3o Lésions.

a) Macroscopiques.

Le cadavre est souvent aiteini de congestion
généralisée.

l.es épanchements séreux du péricarde, des
cavités pleurales et péritonéales sont fréquenis
et plus ou moins abondants.

Les lésions hémorragiques sont constantes
mais leur localisation est variable. Elles s'ob-
servent le plus souvent sur le cceur, d la base
des artéres aorte et pulmondire et sur le rein.

Les centres nerveux sont légérement conges-
tionnés.

ie cceur est congestionné ef afteint le plus
souvent de lésions hémorragiques (pétéchies,
suffusions et placards hémorragiques).

Janvier 1967
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Il'y a bronchopneumonie et cedéme aigu du
poumon.

Le foie et I'intestin sont congestionnés (on ne
voit jamais de Iésions hémorragiques au niveau
de la valvule iléo-coecale).

La rate est hypertrophiée, & un degré variable.

Sur le remn, congestionné, il est iréquent
d'observer des pétéchies, plus ou moins nom-
breuses.

il y a parfois gastrite hémorragigue.

La muqueuse vésicale peut &tre congestionnée,

Les ganglions thoraciques et abdominaux
toujours congestionnés et succulents, sont souvent
le sigge d’hémorragies plus ou moins étendues.

b} Microscopiques.

Centres nerveux : pas de lésions wisibles.
Légére congestion de la pie mére,

Ceeur @ congestion plus ou moins infense.
Plages de nécrose o0 les fibrilles musculaires
sont dissociées, perdent leur siriation ef se
lysent. Hémerragies diffuses de I'épicarde.

Poumon : foyers de bronchopneumonie avec
forte infiltration lymphocytaire. Epanchements
fibrineux ou hémorragiques dans les alvéoles
dont les parcis sont épaissies.

Foie : congestion importanie en particulier
des capiliaires intralobulaires. Les cellules
hépatiques sont souvent atteintes, le cytoplasme
montre une dégénérescence granuleuse accom-
pagnée du phénoméne de pycnose au niveau
du noyau. |l en résulte une dislocation des
travées de Remak. Les lésions nucléaires sont
plus nombreuses que celles du cytoplasme.

Rein : congestion intense et néphrite 4pithé-
liale afteignant tout le parenchyme. Les cellules
desquament dans la lumiére du tube et les
|ésions sont & la fois nucléaires et cytoplasmiques,
Le glomérule semble indemne.

Rate : congestion des sinus. Infiltration héma-
figue des corpuscules de Malpighi.

Ganglions lymphatiques : aspect congestif et
hémorragies diffuses plus ou moins étendues.

Sang : le tableau hématologique est celui de la
rickettsiose générale bovine. les rickettsies
sont observées dans les monoc}'ffes et, assez
fréquemment dans les polynucléaires neuiro-
philes.

Ces |ésions microscopiques soni identiques a
celles de la Rickeitsiose générale bovine
(RIOCHE, 19&7).

4o Diagnosiic.
a) De la ricketisiose.

[l se fait par I'observation des rickettsies. Eiles
sont trouvées en grand nombre dans les mono-
cytes et assez souvent dans les polynucléaires
neutrophiles. Ces microorganismes présentent
les caractéres morphologiques et tincioriaux
des rickeftsies des monocytes et peuvent é&tre
rapportées au genre Erlichia (Moshkovskii 1945).

b} Diagnostic différentiel.

Les tableaux clinique et nécropsique pouvant
évoquer les pestes porcines africaine et clas-
sique, il était nécessaire, malgré la présence des
rickettsies, d'éliminer ces deux affections. Les
recherches d’entéro-virus et de bactéries patho-
génes ont é&té aussi effectuées,

b-1) Peste porcine africaine.

Des broyals de raie de malades sont soumis
au test de MALMQUIST et HAY (1960) (hémad-
sorption sur cultures et subculiures de leucocytes),
Dans tous les cas, ce fest reste négatif.

b-2) Peste porcine classique.

Deux porcelets sont inoculés dans le péritoine,
le premier avec un broyat de rate prélevée sur
un malade, le second avec le méme broyat
préalablement inactivé avec du sérum hyperim-
mun contre la peste porcine (*¥}. Ces deux ani-
maux meurent aprés avoir présenté la sympto-
matologie décrite plus haut et les rickettsies sont
observées en grand nombre dans leur sang et
les froths d'organes.

b-3) Recherche d'enferovirus.

Les selles des malades traitées & ['éther ef
filtrées sont inoculées & des cultures de tissus.
Aucun enferovirus n'est isolé.

b-4) Maladres microbrennes.

Les ensemencements réalisés sur milieux
aérobies et anaérobies a partir de la rate, du
foie, du poumon et de la moelle osseuse ne
permettent pas d'isoler de bactérie pathogéne.

L'élimination de ces affections permet donc
d’assurer qu'il s'agit d'vne rickettsiose.

(*} Tous les broyais d'organes inoculés étaient addi-
tionnés de quantités identiques de pénicilline et de strepto-
mycine (500 Ul pénicilline ef 300 gamma de sireptomycine
par millilitre de broyat,
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50 Traitement.

Seuls quelques animaux ont été fraités et les
résultats sont décevants. La pénicilline {1.000.000
d'U | inframusculaire) est inefficace,

L'auréomycine per os est inefficace.

L'auréomycine injectée par voie infrapérito-
néale ou (ntramuscutaire (300 mg par jour
pendant 4 jours) n'a amené la guérison que si
elle était administrée dés (e premier jour de la
maladie. Son action est illusoire dans les fermes
suraigués,

Il. — ETUDE EXPERIMENTALE

1° Reproduction expérimentale de la maladie.

La Rickettsiose a pu &re reproduite experi-
mentalement par inoculation & des porcelets de
suspensions de broyafs de rate ou de cerveau
prélevés sur des animaux morts de la maladie,

L'inoculum est constitué dans les deux premiers
cas par le surnageant d'une suspension de rate
ou de cerveau av 1/100 dans le sérum physiolo-
gique, cenfrifugée pendani 10 minutes a
2,000 t/min.

Dans le troisiéme cas, il s'agilt d'un filtrat de
broyat de rate : broyat au 1/10¢ en sérum physio-
logique centrifugé pendant 20 minuvies 4
8.000 t/min. filtré par pression sur filire EKS
(SEITZ) et additionné de 500 Ul de pénicilline
et de 300 u g de streptomycine par millilitre.

Les 3 porcelets utilisés sont mis en observation
une semaine avant 'inoculation. Tous les jours,
leur tfempérature est prise et un frotiis de sang
est examiné. Aucun d'eux n'est malade et la
rickeftsie n'est pas observée dans les étalements
de sang.

a) inoculation de matiére cérébrale.

15 ml de suspensicn sont inoculés dans e
péritoine d'un porcelet. L'animal tombe malade
le 5¢ jour aprés I'inaculation et meurt le 162 jour
aprés avoir présenté les symptébmes deja decrits.
(Fig. 3).

b) Inoculation de rate.

7 ml de suspension de rate sont inoculés dans
le périfoine d'un porcelet. 11 jours aprés, il
présente les premiers sympidmes et meurt
aprés 48 heures de maladie.
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) Inoculaiion d'un filirat de rate.

Le filtrat de rate est injecté & la dose de 20 ml
dans |le péritoine d'un porcelet. Treis jours apres
I'inoculatian, ['hyperthermie s'installe et les
symptdmes de ricketisiose apparaissent, Cet
animal meurt aprés 4 jours de maladie.

Chez ces trais porcelefs, la ricketlsie est
observée régulitgrement durant la maladie. Par
ailleurs, les recherches d'auires agents infectieux
restent négatives.

29 Essais de transmission & la souris et d’adap-
tation & I'ceuf embryonné.

a} Essai de transmission & la souris.

lLes inoculations & la souris adulte ont été
faites a partir d'un broyat de rate de porc
malade dilué a 10 p. 100 dahs du CMFS (¥) et
centrifugé a 2.000 t/min. pendani 10 minutes.
Les souris ont été inoculées avec le surnageant
soit par voie intra-péritonéale & raison de 0,5 ml
par animal, soit par voie intra-cérébrale a raisan
de 0,025 ml. !l n’a pas ét& observé de mortalité
chez les souris inoculées aprés une durée

'd'observation de 3 semaines & 1 mois. Passés ces

délais, les animaux ont été sacrifiés, un examen
des frottis de rate ou de cerveau colorés au
May-Gronwald-Giesma n'a pas permis de
frouver de rickettsies.

b) Essai d’adapiation & I'euf embryonné.

Des ceufs embryonnés de 5 d 6 jours ont été
inoculés par la voie intra-vitelline avec un
inoculum provenant d'un broyat de rate a
partir d'un pore malade, sacrifié avant son décés.
Le broyat a été dilué a 10 p. 100 dans du CMFS
et cenirifugé 10 minutes & 2.000 #/min. L'inocula-
tion est faite & partir dv surnageant. Les ceuls
marts & partir du 3¢ jour suivant I'inoculation
sont ouverts et les sacs vitellins prélevés et
conservés au congélateur pour &tre inoculés a
des ceufs neufs. || est également fait un frottis @
partir des sacs vitellins. Cing passages successifs
ont &té faits & partir de I'inoculum de rale ; au
cinguieme passage, il n'a pas été possible d'ob-
server une mortalité importante sur les ceufs
inoculés, ni de trouver des ricketisies dans [es
froftis de sac vitellin.

(*) Calcium rmagnesivm fault salt solution.
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30 Essai d’adaptation aux cultures de leucocytes.

a) Matériel et méthode.

Cultures de leucocytes de bovin : les leucocytes
de bovin sont cultivés selon la méthode de
TOKUDA et coll. (1962). Le sang est recueilli
dans une éprouvette confenant 0,2 mg/ml
d'héparine, puis aussitdt réparii dans des tubes
d lamelle & raison de 2 ml par tube. Ces derniers
sont mis sur un portoir ef inclinés @ 40° dans une
étuve a 37 ¢C. Au bout de 48 heures, les leuco-
cytes se sont déposés et adhérent @ la surface
du verre au niveau de la séparation des hématies
et du plasma ; le sang est alors rejeté, les tubes
sont rincés trois fois avec une solution de Hanks
et le milieu suivant est infroduit :

Sérum de beeuf inactive ........ .. 4 parties
Hanks LAYE .............. ... ... 1 partie

Les tubes sont alors mis & I'étuve a 37 °C sur
un porioir incliné a 40°. 48 heures apres, les
tubes soni vidés, le tapis cellulaire est inoculé et
on ajoute un miliev dont la composition est la
suivante

Sérum de beeuf inactivé........... 1 partie
Hanks LAYE ......... . ... ... 4 parties

Les tubes sont examinés quolidiennernent
apreés l'inoculaiion.

Cultures de leucocyies de porc : les leucocyies
de porc sont cultivés selon la technique légére-
ment modificge de MALMQUIST et HAY (1960Q).
Le sang est recueilli aux abaitoirs dans une
éprouvette conienant 0,2 mg d'héparine par ml.
L'éprouveite est laissée sur la paiflasse pendant
2 heures pour permetre la séparation des
hématies ef du sérum. Les leucocytes sont préle-
vés par aspiration du sérum situé a la surface
des globules rouges. |l convient d'éviter de
prélever des hémahes en irop grande quantite.

Le sérum ainsi prélevé est mélangé a 9 parties
de miliev de culiure. Celui-ci est constitué par
un tiers de sérum normal de porc et deux fiers
de milieu 199 ou de EARLE LAYE. Ce mélange
contenant de la pénicilline, de la streptomycine
et de la mycostatine aux concentrations usuelles,
esl réparti en jubes, ces derniers sont placés en
position inclinée stationnaire 4 'étuve a 37 °C.
Au bout de 24 heures, les leucocytes ont adhéré
au verre et le milieu est éliminé. Les cellules
sont inoculées avec 0,2 ml de suspension viru-
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lente et aprés une incubation de 30 minutes a fa
tempérafture du laborafoire, un milieu neuf iden-
tique au précédent est introduit. Les tubes sont
examinés chaque jour aprés l'inoculation.

Inoculum ¢ il est constitué par un broyat de
rate dilué @ 5 p. 100 dans du CMFS contenant
100 U! de pénicilline et 50 gamma.de streptomy-
cine par millilitre et il est centrifugé 10 minutes &
2.000 t/min. Le surnageant est prélevé pour
inoculation des tubes ; chaque tube regoit
0,2 ml de liquide.

b) Résultat.

Cing passages successifs ont été faits sur leuco-
cytes de porc et leucocytes de bovin, Les tubes
sont laissés & 'éfuve & 37 °C entre 10 et 15 jours
lors de chague passage. Il n'a pas été pessible
d'observer de [ésions du tapis cellulaire méme
aprés coloration. Un essai d'inoculation & wn
veau fait & partir duv cinquiéme passage sur
leucocytes de bovin n'a pas donné de résultals,

40 Mature de la rickeitsie responsable.

Cette rickeftsie présente les caractéres mor-
pholegiques du genre Erlichia (Rickettsia). Mais
il ne s'agit pas de Rickefisia (Erlichia) suis,
décrite par DONATIEN et GAYOT (1943) car
cette espéce parasite a la fois les monocytes et
les cellules des endothéliums vasculaires. Or,
dans le cas présent, aucune ricketisie n’a été
trouvée dans les cellules endothéliales.

L'existence de Ricketisio bovis dans la région
et la présence dans la porcherie de veaux de
race locale fait penser que ceite derniére
espéce pouvait éfre 'agent causal de fa maladie,

Les expériences suivantes tendent a le démon-
trer

a) Le sang d'un porc malade, inocuié par
voie infraveineuse 4 un veau, déclenche chez
lui un accés parasitaire avec présence de nom-
breuses rickeitsies dans les monocytes. Les
rickettsies apparaissent 7 jours aprés l'inocula-
tion et persisient 5 jours, puis I'animal meurt
sans avoir présenté de symptémes de rickelisiose

b) Un broyat de tiques (9 Hyalomma truncatum
dont 1 3. 1 Rhwpicephalus evertsi & et 1 Rhipice-
phalus musamae d) récoltées sur des veaux
séjournant dans une stalle de la porcherie est
inoculé a la fois & un porcelet neuf et @ un veau
neuf, Des ricketisies sont identifiées 15 jours
aprés I'inoculation chez le veau et 21 jours aprés
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chez le porc. Chez les deux animaux, elles
persistent pendant deux mois durant lesquels
inferviennent des périodes d'éclipse pouvant
durer jusqu'a 2 jours. Puls les rickeftsies dispa-
raissent sans que les deux animaux en aient
souffert.

L'infection latente est donc possible chez le
porc.

Bien que le manque d'animaux d'expérience
n'ait pas permis de tenter la transmission directe
du beeuf av porc, ni les essais de prémunition
croisée, les expériences précédentes permettent
de conclure gue la rickettsie observée chez le
porc est Ricketisia bovis ou une espéce trés volsine
communga ay porc et aux bovidés,

Se Mode de transmission.

En présence d'une rickettsiose, les fiques
doivent &ire recherchées ; mails avcun des ani-
maux de cet élevage (malades ou en benne
santé) n'est trouvé porteur de ces ectoparasites.
Cette rickeftsiose doit donc E&ire considérée
comme une maladie de sortie provequée par
un stress quelconque,

Il est ¢'ailleurs remarquable de constater que
I'apparition des cas cliniques coincide taujours
avec de brusques baisses de la temperature
ambiante. Un nombre variable de porcs pré-
sente alors les premiers symptémes de la maladie
qui évolue ensuite vers la mort. D'autre part,
I'inoculation de broyat de tiques menfionnée
plus haut a mentré que !'infection inapparente
existalt chez le porc,

Afin de confirmer cetie hypotheése, un jeune
porc de race locale pris au hasard dans la

‘porcherie, regoit dans le péritoine 5 ml d’hydro-

xyde d'alumine (gel & 1 p. 100 de matiére séche)
pour provoquer un chac artificiel, Quatre jours
plus tard, la fempérature atteint 400C et les
sympfdmes de rickettsiose apparaissent, Le porc
meurt aprés une évolution de 3 jours. Les
lésions sant celles déj& observées et les ricketisies,
mises en évidence dans les étalements de sang
auv cours de la maladie, soni ensuite retrouvées
dans les froiftis d'organes.

Un broyat de la rate de cet animal, incculé a
un autre porc d'expérience provoque en quelques
jours une rickettsiose mortelle,

Cette épidémiologie ne peut cependant &ire
invoquée pour quinze animaux importés de
France un mois avant I'apparifion de la maladie
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ef apparemment morts de rickettsiose (*). |l faut
supposer que ces animaux sont morts des suifes
d'une infection primaire,

CONCLUSION

Le mode d'apparition de la maladie, les
expériences de prémunition par inoculation au
porc d'un broyat de tiques et I'apparition de la
rickeftsiose aprés un choc expérimental per-
metteni de conclure que chez les porcs de race
locale, il s'agit d'une maladie de sortie chez des

{*) Deux de ces animaux seulement ont ét¢ adressés
ay laberatoire a des fins d'analyse.

animaux en état d'infection latente. Chez les
porcs Importés, seule I'infection primaire grave
peut étre invoquée car I'existence d'une rickeft-
siose porcine n'a pas été signalée en France.

La rickettsie responsable présente tous les
caractéres du genre Erlichia. Il s’agit soit d'Erli-
chia bavis occasionnellement pathogéne pour le
porc, soif d'une ricketisie trés voisine commune
aux suidés et aux bovidés,

Institut d'Elevage et de Médecine
Vétérinaire des Pays fropicaux,
Maisans-Alfert. Laborafoire nafional
de I’Elevage et de Recherches vété-
rinarres. Dakar-Harn.

SUMMARY

Ricketisiosis of monocyles in pig in Senegal

An enzoctic outbreak was reparfed during the cool season in a pig farm
near Dakar and was shown to be caused by a Rickettsia. The symptoms, the
evolution and the micro and macroscopic lesions have been described. Only
Aureomycin was effective in the treaiment, if used in the first stage of the disease.
The Ricketisia evidenced, was not Rickettsia suis, but as shown by experiments,
either Rickelisia bovis, or another similar species common to pig and caitle. The
causative agent could nof be cultivated. This Rickettsiosis seemed to occur
following a stress in latent infected animals.

RESUMEMN

Rickettsiosis de los monocitos ebservada en el cerdo en Senegal

Se cbserva una enzootia idenfificada corme una ricketisiosis en una explotacidn
del cerdo de los alrededores de Dakar. Se describen los sintomas, la evolucién
y las lesiones micro y macroscopicas. Desde el punfo de vista del tratamiento,
sola es activa la aureemicina con tal de que sea ufilizada precozmente. No es
Rickettsia suis la rickettsia observada pero, como lo demuestran las experimen-
taciones, sea Rickefisia bowis, ya sea una especie vecing, encontrada en los
cerdos y en los bovinos. No se pudo cultivar el germen. Esta rickeftsiosis aparece
en animales precavidos al momento de un choque fisiolégico.
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Note sur la résistance au Bérénil

d’'une souche tchadienne de [Irypanosoma vivax
par M. GRABER

RESUME

Lauteur ayant pris connaissance d'une observation récente foife o Kaduna
(Nigeria du nord) rappelle qu'en 1956 avait déja &t signalé au Tchad un cas
semblable de résistance au bérémil d'une souche de Trybanosoma vivax.

Le probléme de la résistance qu Bérénil de
cerfaines souches de Trypanosoma vivox est
d'avtant plus important que plusieurs Efals
d'Afrique ceniraie emploient de plus en plus
ce irypanocide dans la lutie contre la Trypa-
nosemiase animale (Tchad, Cameroun).

On sait que le médicament, s'il est sans action
sur T. simige, T. evanst ou méme T, brucei, est
capable de détruire T. congolense et, a un degré
moindre T. vivax (FINELLE 1957 ; FAIRCLOUGH
1960 et 1962).

Tout récemment, dans une leitre au Rédacteur
en chef du Veterinary Record, JONES DAVIES
{1967) signale chez des zébus Fouleni du cenire
d'essai de Kaduna {Nigeria du Nord), I'exis-
tence d'un Trypanosoma vivax résistant au Béré-
nil.

Or, dés 1956, le méme phénomeéne avait
¢éié aobservé et décrii au laboratoire de Farcha
{Rapport annuel).

Pour éviter des erreurs de traitement dans
des régions ob T. vivox et T. brucei sont les
espéces dominanies, comme le Sud-Ouest du
Tchad (TRONCY 1967), il a paru intéressant
de rappeler les résultats obtenus au cours de
cette expérience,

MATERIEL ET METHODE

Les animaux venus de la région de Massa-
kory en navembre 1958 étaient tous atteints d'une
infection a Trypanosoma vivax plus ou moins
forie.

{ls ont été places, dés leur arrivée, dans des
étables cimenfées et soustraits, autant que faire
se peut a |'action des insectes pigueurs, par des
lotions répétées d'Ixogal. L'essai a duré 1 mois
et demi, du 15 novembre 1956 au début jan-
vier 57,

41 bouvillons de 10 mois a 30 meis ont é&é
ainsi utilisés dont 9 témoins.

Le Bérénil a ét& adminisiré & des doses pro-
gressivement croissantes (de 1 a 10 mg/kq) par
la voie sous-cutanée, par la voie intramuscu-
laire et par la voie intraveineuse.

Dés la fin du traitement, chaque animal a éié
rigoureusement contrdlé. Des lames de sang
colorées au Giemsa (goutte épaisse) ont été
faites vne fois par jour.

Les animaux traiés ef morts, sans que les
Trypanosomes aient réapparu, ant subi des
examens nécropsiques minutieux, ‘en particu-
lier des ganglions et de cerfains organes (foie
et rate).

RESULTATS

lis sont groupés dans le fableau n® 1. Quelle
que soit la voie d'intreduchion du médicament,
Trypanosoma vivax, aprés traitement au Bérénil,
réapparait

— enire le 8¢ et le 14¢ jour & 1 mg/kg,
— entre le 98 et le 19¢ jour a 2 mg/fkg,
entre le 122 et le 182 jour a 3 mgrka,
vers le 182 jour a 4 mg/kg,

entre le 142 et le 20¢ jour a 5 mg/ky.
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&) Animaux témoins
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— A7 mg/kg, sur 3 animaux, I'un se montre
positif le 32¢ jour, alors que les deux aufres
bouvillons examings ie 202 et |e 43¢ jour demeu-

rent négalifs.
Bouvillon £ 1 .
N° Infestation Mort Les observations de JOMNES DAVIES (1967)
19 Forte 3 &me jour portent sur 11 animaux arfificiellement infestés
20 Trds massive 3 2me jour par Trypalnoson:ia vivax et .en’rre’renus dans une
N étable grillagée, & l'abri des mouches, de
21 Moyenne 9 éme jour .. ) ,
i . septembre 1966 & janvier 194/, L'auteur cons-
22 Faible 23 &me jour ' . \
tate qu'a la dose classique de 3,5 mg/kg, il v
23 Faible 29 éme jour . . :
2 Faibl - a rechute 14 et 20 jours aprés le traitement.
zible . .
Sme Jour A 7 mgfkg, il est possible de retrouver Trypano-
25 1 & i . . .
Trés massive 2 &me jour soma vivax 14 et 16 jours plus tard sur les ani-
26 Moyenne 6 &me jour maux mainfenus en étable ef, av bout de deux
2 Moyenne 7 &me jour mois dans I'ensemble du troupeau de la station
de Kaduna.
TABLEAU N°I (suite)
Traitement au B&rénil
b} Animaux traités
Bouvillen ' Dases Infestation avant Réapparition des Trypanosomes Mortalicid
N° mg kg traitement aprés traitement
VYole intraveineuse
2 1 Faible 8 &me jour
3 2 " 19 &me jour
14 4 " 18 &me jour
16 5 " 20 &me jour
37 7 " 32 éme jour
41 10 Moyenne aucune le 12 Eme jour More
Vole intramuseulalre
1 1 Faible 14 éme jour
29 1 Massive aucune le 10 éme jour Mort
6 2 Massive 16 éme jour
30 3 Moyenne aucune le 5 éme jour Mort
9 3 Forte 12 8me jour
13 4 Moyenne 1B &me jour
34 4 Faible aucune le 4 &me jour Mort
15 5 Moyenne 22 Eme jour
38 7 Moyenne aycune le 43 &me jour Mort
9 1o Faible aucune le H éme jour Mort
Voie sgus-cutanée
28 i Moyenne aucune le 10 éme jour Hort
[ 2 Faible 9 Eme jour
3 2 Massive 13 éme jour
7 2 Mzasive 14 éme jour
8 3 Moyenne 17 éme jour
11 3 Forte 17 éme jour
10 3 Moyenne 15 éme jour
12 3 Moyenne 18 éme jour
1 3 Moyenne aucune le 5 éme jour Mort
32 3 Forte aucune le 14 éme jour "
13 4 Moyenne micune le 4 &me jour .
35 5 Faible aucune le 3 éme jour "
17 5 Faible 19 Zme four
18 5 Moyenne 14 éme jour
36 7 Faible gupyne le 20 Eme jour .
40 10 Faible aycune le 15 éme jour “

Trés massive = plus de 20 Trypanosomes par champ | Masgive

Forte = de 5 3 10 Trypancsomes par champ ;
Faible = woins de 1 Trypanosome par champ ;

T
de 10 & 20 Trypanosomes par champ ;
de 1 & 5 Trypancsomes par champ ;

Moyenne
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Les essais de JONES DAVIES effectués dans
des condifions plus séveres ef plus sires qu'a
Farcha (étables grillagées entre autres), mais
d la méme époque (fin de la saison des pluies —
début de la saison séche, c'est-a-dire de septem-
bre a décembre) aboutfissent sensiblement aux
mémes résultats, a savoir qu'a 3,5 mg/kg, le
Bérénil ne parait détruire que trés imparfaite-
ment Tryponosoma vivax qui redevient wisible
dans le sang au bout de 14-20 jours (12-18 jours
4 Farcha).

_ En doublant lo dose, les résuliats sont meil-
leurs (7 mg/kg). La plupart des animaux sem-

blent climquement guéris, mais sur un petit
nombre d’entre eux on observe de nouveau
des parasites dans un laps de temps qui va
d'un mois (Farcha) & 60 jours (Kaduna).

Les Trypanosomes renconirés aprés le trai-
tement au Bérénil se présentent sous !'aspect
de formes courtes, frapues, non flagelléss pou-
vant en imposer pour une autre espéce que
Trypanosoma vivax. Pour lever le doute, huit
cheévres adultes, indemnes de Trypdnosomiase,
ont été inoculées avec le sang des bouvillons
litigieuxx {10 ml). Six d'entre elles ont réagi
pasitivement (tableauv n® 2),

TABLEAU N°XI

Inoculation de T, wivax i des chivres

Chégre Apparition de . vivax apr_és Crise Mort

N Inoculation du sang de bouvillon parasitaire

1 3 Bme jour 7 Bme jour 7 Bme jour
2 4 éme jour 6 Bme jour 8 &me jour
3 8 éme jour 9 &me jour 9 Eme jour
4 6 &me jour 8 éme jour 9 Eme jour
5 3 &me jour 6 &me jour 6 &me jour
6 2 éme jour 3 éme jour 6 éme jour

A I'examen, il s'esi avéré quil s'agissait bien
de Trypanosoma vivax, ce qui a été confirmé a
I"épaque par Messieurs les Professeurs GUI-
LHON et EUZEBY (*).

CONCLUSIONS

Des essais entrepris a |'occasion d'une impor-

{*) Que naus tenons viverent @ remercier.

fante infection a Trypanosoma vivax consiatée
sur des anmaux d'expériences du Laboratoire
ont montré qu'au Tchad la résistance au bérénil
de certaines souches de Tryponosema vivax
pourrait représenter un absiacle a |'utilisation
de ce médicament et qu'il &fait donc indispensa-
ble avant tout traitement de déterminer I'espéce
en cause.

Les observations faites en 1956 a Fort-Lamy,
correspondent & ce qui a éfé constaté au Nigeria
en 1967 a Kaduna.

SUMMARY

Mote on the resistance to berenil of a Chad strain of Trypanosoma vivax

The author notes a recenl observation carried out in Kaduna (Morthern
Nigeria) and recalls that a similar case of resistance 1o berenil of a Trypenesoma
vivax strain had been reported in 1956 in Fort-Lamy-

RESUMEN

Nota sobre la resistencia al berenil de vna cepa de Tripanosoma vivex del Chad

El autor nata una observacidn reciente hecha en Kaduna (Nigeria del norte)
y recuerda que en 1956 ya se habia sefialado en Chad un caso semejante de
resistencia al berenil de una cepa de Tripanosoma vivax.
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Notes sur les babesioses et ’anaplasmose

des bovins 3 Madagascar

I. Introduction — Transmission
par G. UILENBERG

RESUME

La transmission des deux Baobesice bovines a4 Madagascar (B. bigemina et
B. argenfing) a ét¢ étudide ; il a &t confirmé que la fique Boophilus micropius est e

vecteur naturel dans le pays. Des essdis de fransmission expérimentale de Ang-

blasma marginale par B. microplus ont donné des résultats négahfs, bien que les
données épizootalogiques indiquent que cette tique soit le vecteur habituel
dans le pays ; lathéorie de REGENDANZ (1933), qui croit que la transmission de
I'anaplasmose par B. micreplus se fait d'un stade & I"autre mais non de fagon
héréditaire, semble la meilleure explication de cefie contradiction. Un cas de
transmission congénitale de Anaplasma centrole est rapporté.

INTRODUCTION

Deux espéces de Babesia ont été irouvées
chez les bovins @ Madagascar, Babesia bige-
mina (SMITH ef KILBORNE, 1893) et Babesig
argentina (LIGNIERES, 1909); la premiere y
est connue depuis 1906 (THEILER, 1907, BUCK,
1934), la seconde depuis 1936 (BUCK, 1937,
comme Babesiello  berberg). L'anaplasmose
bovine, & Anaplasma marginale THEILER, 1910,
a déja été trouvée sur des beeufs de Madagascar
importés en Afrique du Sud, par THEILER {1907) ;
elle a été confirmée dans le pays méme par
CAROUGEAU (1913) ; de plus, V'espéce Ana-
plasma centrale THEILER, 1911 a été importée
et répandue depuis 1960 pour la prémunition
ariificielle contre ['anaplasmose. MNous nous
proposons d'exposer ci-dessous les résultats
des études effectuées sur ces parasites au cours
des sept années passées.

Méthodes de travail,

Les bovins au laboratoire sont mis a |'abri
des tiques dés la naissance, ou des leur arrivee

de I'extérieur ; ils sont logés dans une étable
spécialement aménagée contre les tiques, leur
foin est traité au bromure de méthyle (« Emba-
fume», N. D.), et pour pius de sécurité ils soni
douchés trois fois par semaine avec des ixodi-
cides @ longue rémanence, deux fois au car-
baryl {«Sevin», N. D.) a 0,4 p. 100, une fois
au D.D. T. 405 p. 100. Une émulsion de fen-
thion (« Baytex», N. D.) a1 p. 100 est pulvéri-
sée une fois par mois sur les parois inférieures,
pour essayer de combattre les insectes piqueurs
ailés (principalement des Stomoxys nigra et des
Culicidae ; ajoutons tout de suite que nous n'arri-
vons pas de cefte fagon & supprimer enfiére-
ment ces insectes),

D'autre part, I'élevage de la tique Boophi-
fus microplus (CANESTRINI, 1887) et les esscis
de transmission de parasites par cette tique sont
faits sur des bovins isolés dans des boxes éloignés
de I'élable anti-tiques. Les femelles gorgées et les
larves & jeun sont gardées & une température
de 27°C ef une humidité relative d'environ
90 p. 100. Les descendants d'environ 25 a 65 femel-
les sont utilisés pour chaque essai de fransmis-
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sion (ce qui correspond frés approximative-
ment a 73000 a 190.000 larves, une ponte
normale donnant dans les conditions indiquées
enviran 2.000 4 4.000 larves, en moyenne
environ 3,000). Les larves sont mise sur I'animal
2 & 3 semaines aprés |"éclosion, et leur évolution
est contrdlée sur le nombre de famelles gorgées
récoltées ultérieurement ; bien qu'une trés
grande partie des larves n'arrive pas au stade
adulie (ce qui est d0 cu léchage par I'animal
(SNOWBALL, 1956) et a d'autres facieurs pen-
dant leur développement (voir p. ex. RIEK, 1962)
plusieurs centaines, souvent des milliers, de
femelles gorgées sont habituellement récoltées,
méme en saison frafche.

Pour les essais de fransmission de maladies
par les tiques, nous n'utilisons gu'un animal
a la fois, isolé d'auires bovins, afin d'empécher
des fransmissions acaidentelles.

La fempérature rectale des animaux est
prise tous les matins vers 8 h. Dans les conditions
climatologiques de Tananarive, la température
normale varie alors enfre environ 37,5°C et
39°C, méme chez les veaux nouveau-nés, que
les animaux soient splénectomisés ou non,
et quelle que soit la race (zébus, taurins ou
métis) (observations pendant une période de
plus de 6 ans, portant sur environ 140 animaux,
dont environ 80 ont été suivis depuis la nais-
sance). Les veaux peuvent parfois avoir quel-
ques diziémes de degré au-dessus de 39,0°C,
sans qu'une cause pathologique soit trouvée,
mais cela reste une exception. (Par contre,
'aprés-midi, une température de plus de 39,5 °C
peut étre parfaiternent normale pour des ani-
maux ayant éié exposés au soleil).

Des froftis minces de sang d'une veine de
I'creille sont faits le matin quotidiennement
pendant un mois aprés splénectomie ou essc
de transmission, par {a suite au moins deux fais
par semaine et, de plus, chaque fois que la tem-
pérature matinale dépasse 390, Dans ce dernier
<as des froths de sang capillaire de lu peav de
I'oreille sont également confectionnés pour avoir
plus de chances de découvrir [a présence éven-
tuelle de B. argentine, toujours rare dans le
sang périphérique, mais qut se montre parfois
plus abondante dans le sang capillaire que
dans le sang veineux (mais 'inverse est égale-
ment observé quelquefois). Les frottis sont fixés &
I'alconl méthylique ef colorés au Giemsa.

468

Pour la splénectomie, opération souvent
nécessaire dans les études sur les hématozo-
aires, la méthode classique de DE KOCK et
QUINLAN (1926) est utilisée sur les jeunes veaux
(avec quelques modifications, comme I'anesthésie
locale substituée & la narcose générale), tandis
que la méthode de RAYNAUD (1961 a} est
employée sur les adultes, ol elle est bien plus
commede ; une méthode intermédiaire, c’est-
d-dire |a résection de la derniére céte au lieu de
I'avant-derniére, convient parfaitement pour les
grands veaux, permettant un accés facile au
pédicule splénigue sans l'inconvénient que la
cavité thoracique soit ouverte, fait fréquent
avec la méthode de RAYNAUD.

Résistance raciale aux babésioses et & ['ana-
plasmose.

Les animaux utlisés appartiennent & plusieurs
races (zébus, taurins et méns). De nombreux
auvteurs ont écrit que les zébus seraient plus résis-
tants aux babésioses que les faurins ; DALY
et HALL (1955) distinguent enire les deux Babe-
siae et ils remarquent que les réactions & I'infec-
tion avec B. argenting sont beaucoup moins sévé-
res chez les zébus que les taurins, tandis qu'ils
ne voient pas de différence entre les deux groupes
en ce qui concerne les réactions & B. bigemina.
Notre expérience limitée dans ce domaine tend
a confirmer les observations de ces auteurs
(voir aussi une partie suivante de ces nofes, sur
la prémunition artificielle) et nous considérons
les taurins comme plus sensibles & ['infection
par B, argenfina que les zébus, tandis que la,
différence, si elle existe, est moins grande pour
B. bigemina. (Les z&bus ne sont pas entigrement &
I'abri d'une babésiose mortelle par B. argenting,
comme |'ont montré, en ce qui concerne Mada-
gascar, BUCK et METZGER (194C), ainsi que
guelques cas que nous avons pu observer). Quant
a I'infection par A. marginale, nous ne savons pas
s'il y a des différences raciales en ce qui concerne
la sensibilité & la maladie. Notons que ARNOLD
(1948) considére les zébus comme aussi sensibles
4 cette maladie que les taurins.

Puisque des différences raciales dans la sensi-
bilité aux infections peuvent donc exister, nous
indiquerons, lorsque cela semble utile, la race
des animaux utilisés.



TRANSMISSION

a) Par la tique Boophilus microplus,

Notre prédécesseur 1. P. RAYNAUD (1961 b)
a été le premier 4 Madagascar & essayer la
transmission expérimeniale des parasites san-
guins par cette fique. Ses résultats sont égale-
ment donnés ci-dessous.

B. bigemina.

RAYNAUD (1961 b) a 3 réussites sur 4 essais
(animaux splénectomisés). L'incubaiion parasi-
taire est de 13, 14 et 17 jours {délai entre la mise
des larves sur 'héte et le premier jours ol le
parasite est trouvé sur froftis de sang).

Mos essais ont porté sur 3 animaux spiénecto-
misés. Un d'eux ne contraciait I'infection qu'apreés
le 128 lot de larves, un autre aprés le 5 lof,
et le froisieme éfait infecté au premier essai ;
au fotal, 3 réussites sur 18 essais. L'incubation
parasitaire dans 2 cas était de 16 et 19 jours,
I'incubation thermique de 19 et 21 jours ; elles
n'ont pu &tre déterminées sur le traisiéme veau,
l'infection étant temporairement supprimée par
un fraitement antipiroplasmique, imposé par la
sortie préclable de B. argenfina. Les lots de
larves ont des origines diverses, certains prove-
nant de femelies prélevées au laboratoire sur
des animaux montrant des Babesiage dans le sang,
d'autres venant de divers endroits du pays, ol
il est connu que la quasi-totalité des bovins sont
porteurs de 8. bigemina (UILENBERG, 1965 a).
La transmission par B. microplus est donc loin
d'8fre réguliére et les nombreux échecs sont
peut-&ire & rapprocher des différences de pou-
voir de transmission frouvées par RIEK (1964}
entre differentes souches de la tique. Il est vrai
que ROSENBUSCH et GONZALEZ (1923 et
1927) et SEIFERT (1962, qui ne précise d'ailleurs
pas |'espéce de Babesia en cause) signalent que
la température ambiante doit étre d'au moins
29 oC pour que la transmission par B. microplus
réussisse, et donc dans ce ¢as la fernpérature
ni d nofre étuve & tiques, ni a ['étable ne serait
assez élevée (27°C a I'étuve tandis que les maxi-
ma & |'étable varient au cours de I'année entre
anviron 19 et 31oC, [es minima entre environ
8 et 220C, les tempéraiures les plus élevées étant
exceptionnelles et ne coincidant d’ailleurs pas
avec les fransmissions réussies). Mais REGEN-
DANZ (1932) et RIEK {(1964) par exemple,
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ainsi que les expériences de RAYNAUD (1967 b)
et nos trois réussites monirent que la tempéra-
ture requise pour le développement des para-
sites dans la tique gorgée et dans l'ceufl et les
larves peut &tre plus basse ; la fransmission par
la tique pendant qu'elle se gorge sur le bovin
est elle-mé&me indépendante de la température
ambiante (RIEK, 1964).

B. argentina.

RAYNAUD (1961 b) n'a qu'une seule réussite
sur 7 essais (portant sur 4 animaux splénecto-
misés). L'incubation trouvée est de 27 jours
(période extrémement longue ef d notre avis il
s'agirait plutét d'une rechute ; voir la durée de
Iincubation dans nos expériences ci-dessous et
par exemple RIEK, 1966).

Nos essais oni porté sur é animaux splénec-
tomisés. Tous ont contracté ['infection au pre-
mier essai. L'incubation a pu étre déterminée
dans 4 des 6 cas : incubafion parasitaire de
10, 10, 13 et 14 jours ; incubation thermique 9,
11, 12 et 13 jours. (La température et le sang
des deux autres amimauvx n'étaient pas pris
réguligrement ; I'incubation clinique éfait dans
les deux cas de 16 jours).

La transmission de B. argenfina par B. micro-
plus nous a donc donné des résultats tres régu-
lers, a I'opposé de RAYNAUD. |l est connu
(RIEK, 1966) que des souches de la tique peuvent
différer quant au pouvoir de transmission de
B. argentina. Une auire explication peut fenir
dans le fait que les animaux de RAYNAUD pro-
venaient de |'exténieur, et bien gu'ls n'aient
pas moniré de B. argentina sur froftis de sang
aprés splénectomie, ceci ne prouve pas {voir une
auvtre partie de ces notes) qu'ils étaient tous
indemnes de ce parasite avant les essais de
transmission ; d'auvtre part, le nombre de larves
ufilisées pour nos essais est beaucoup plus élevé
que celui mis par RAYNAUD (qui n’utilisait
habituellement que les descendants de 5 &
10 femelles par essai).

A. marginale.

RAYNAUD ne réussit pas & transmettre
A. marginale avec B. microplus (6 essais sur 4 ani-
mauwx  spléneciomisés).

Tous nos essais ont également été négatifs.
3 animaux splénectomisés ont été utilisés dans
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ces expériences (les m&mes bovins que ceux
employés pour les essais de B. bigeming) :

Bovin B 20 : Splénectomie & I'dge de 4 mois
et demi. Aucun parasite sanguin n'est trouvé
dans son sang pendant une période d'cbserva-
fion postopératoire de 52 jours, Il est ensuife
infesté avec des larves de B. microplus, 10 lots
différents, répartis sur une période de 15 mois
ef demi. Les larves ant des origines diverses,
en partie descendant de femelles gorgées sur
bovins au laboratoire monfrant des anaplasmes
dars le sang, en partie de femelles récoltées
& l'extérieur sur bovins non ou peu détiqués,
dont il est pratiquement certain qu'ils étaient
porieurs d'A. marginale, comme il a été démontré
auparavant {JILENBERG, 1965 ) ; les deux
animaux suivants oni recu des lofs de larves
comparables. B. grgeniing est transmise par le
premier lot, B. bigermina par le 5e. Pas d'A. mar-
ginale. 44 jours apres le 10e ot {17 mois apres
le premier), B 20 est incculd avec du sang d'un
porteur d'A. marginale qui se montre dans son
sang 20 jours plus tard. (Le sang du porteur lul
transmet en méme temps Eperythrozoon feganodes
HOYTE, 1962, E. tuomii UILENBERG, 1967 «f
Haemobarionello bovis (DONATIEN ef LESTO-
QUARD, 1934), preuve que les tiques n'avaient
pas transmis ces parasites non plus.) :

Bovin B 47 : Splénectomie a 'ége de 10 mais.
Pendant une période d'observation postopéra-
toire de"24 jours, Il se montre porteur de Epery-
thrazoon wenyoni ADLER et ELLENBOGEN, 1934
et de Hoemobarfonella bovis, 1l est alors inoculé
avec le sang d'un porteur de Haemafoxenus
veliferus UILENBERG, 1964 et montre ce para-
site 30 jours plus tard. Aucun autre parasife
jusqu'a la premigre mise de larves 83 jours aprés
la splénectomie. Il regoit au total 12 lofs de
larves {dont 2 lots descendant de femelles incu-
bées a 37 °C} répartis sur plus de 16 mois. Le
premier lot fransmet B. argenting, le 128 B. bige-
mina. L'expérience est finalement arrétée
76 jours aprés ce dernier lot de larves (19 mois
aprés le premier) sans que A marginale ni
d'autres parasifes sanquins {en dehars de ceux
qu'il portait déja) n'aient apparu.

Bovin B 70 : Splénectomie & I'dge de 5 mois,
Aucun parasite pendant 'observation postopé-
ratoire de 43 jours, |l est alors infesté avec
3 lois de larves, réparts sur 4 mois et demi.

l.e premier lot transmet B, argenting, B. bige-
mina et Barrelia theilerr (LAVERAN, 1903). Aucun
autre parasite jusqu'd maintenant, 1571 jours
aprés la derniére mise de larves (3 mois et demi
aprés la premiére).

Echec total denc pour les essais de transmission
de l'anaplasmose par B. microplus (au total
25 essais), ce qui confirme les résultats obtenus
par RAYNAUD. Ceci est en contradichion avec
les données épizootologiques, qui indiquent que
c'est bien B. microplus qui, & Madagascar, doit
&tre considéré comme le vecteur naturel (UILEN-
BERG, 1965 a, et d’autres observations qui seront
exposées dans une autre parfie de ces nofes) ;
de méme, la distribution de I'anaplasmose en
Ausiralie coincide avec celle de B. microplus
et elle n'est pas rencontrée dans les zones
indemnes de ceffe tique (ANONYME, 1547,
LEGG, 1956, SEDDON, 1956). Comment expli-
quer cette contradiction 1

ROSEMNBUSCH et GONZALEZ (1923 et 1927)
écrivent que la température ambiante doit éfre
d'au mains 34 °C pour que la fransmission se
produise. BRUMPT (1931} ef GROBOV (1963)
montrent qu'il n'en est rien en ce qui concerne
la transmission par une aufre fique, Rhipice-
phalus bursa, ainsi que SEIFERT (1962) en ce qui
concerne celle par Boophilus sp. Si les asserfions
de ROSENBUSCH ef GONZALEZ étaient vraies,
le fait que la quasi-totalité des bovins a Madagas-
car, méme sur les Hauts Plateaux avec son
climat fempéré, sont porteurs (UILENBERG,
1965 o et d'autres observations faites depuis),
est inexplicable ; de plus, quelques expériences
avec des femelles et larves incubées a 37 °C {au
lleu de 270C) ont également donné des résultafs
négatifs (deux des lots de larves mis sur B 47,
larves provenant de femelles récoltées sur un
bovin montrant d'assez nombreux anaplasmes
dans son sang pendant que les tiques se gor-
geaient).

Une revue de la bibliographie montre que la
maladie peut &tre transmise par de nombreuses
tiques & plus d'un hate (voir les résumés récents
de DIKMANS (1950), NEITZ (1956), PIERCY
(1956), RISTIC {1960)). En ce qui concerne les
tiques & un hote du genre Boophilus, ob la trans-
mission ne peut théoriquement s'effectuer qu'hé-
réditairement, via l'ceuf : SMITH et KILBORNE
auralent déja réussi, d’'aprés DIKMANS (1933},
pendant leurs expériences sur la babésiose en
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1893, la transmission de I'anaplasmose par B.
annulatus, D'autres auteurs aussi rapportent la
transmissian avec cefte tique @ par exemple DIK-
MANS (1933), REES (1934), YAKIMOFF e. a.
{1935, cités par NEITZ, 1956 ; B, calcaratus = B,
annulatus), KITSENKO (1964 ; B. calcaratus).
THEILER (1910, 1911, 1912) réussii avec B. decalo-
ratus, QUEVEDO (1916, 1929, cité par REES,
1934) et QUEVEDO (1917) transmet la malagie
avec B. microplus, ainsi que ROSENBUSCH et
GONZALEZ (1923, 1927), LEGG (1933, cité par
NEITZ, 1956), MACKERRAS e. a., 1942 (cités
par NEITZ, 1956).

Par contre, plusieurs auteurs ont connu les
mémes échecs que nous : Par exemple : BRUMPT
(1919, 1920), LIGNIERES (1919), GOMES DE
FARIA (1927, cité par REGENDANZ, 1933),
REGENDANZ (1932). REES (1940) ne réussit
pas & fransmettre la maladie en injectant une
émulsion de larves de B. annulatus et de B. micro-
plus (B. annulatus australis). BRUMPT (1931)
signale une fransmission réussie avec B. micro-
blus, mais nous devons considérer ceite trans-
missicn comme dcuteuse, étant donné la frés
longue incubation de 175 jours, le fait qu'il
n'observait que pendant un jour de rares
«grains marginaux », et que I'état de prémuni-
tion de I'animal pourrait avoir été acquis en
France, |'existence de |'anaplasmose dans ce
pays n'ayanf pas encore été découverte
I"époque.

REGENDANZ (1933) ne croit pas a la trans-
mission héréditaire des anaplasmes via B. micro-
plus, ce qui théoriquement exclurait cette tigue
comme vecteur naturel,

Mais il pense que cette fique joue bien un
réle comme vecteur naturel de la fagon sui-
vante : les Boophilus peuveni se déplacer sur
I'héte (des déplacements soni en effet réels au
stade de nymphe & jeun et d'adulte a jeun,
ainsi que nous avons pu le constater souvent sur
des bovins au laboratoire) ; ils peuvent, au cours
de ces déplacements, &tre transférés accidentel-
lement sur d'autres bovins (froftements, efc..)
et transmettre I'anaplasmose d'un stade a
Favire. Le Dr H. HOOGSTRAAL nous a
affirme (communication personnelle) qu'il «
parfois frouvé par terre des adultes a jeun de
Boophilus spp. ef qu'il a également observé que
de tels adultes grimpaient et se fixaient sur des
bovins ; cetie observation vient a I'appui de la
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théorie de REGENDANZ. Les observations
de SERGENT e, a. {1945) sont inféressantes dans
ce confexte : lls ne réussissent pas & transmetire
'anaplasmose par B. annufafus de fagon héré-
ditaire, mais ils obtiennent un résultat positif
avec des nymphes et adultes transférés de bovins
porteurs @ un bovin neuf, en n'Utilisani que
27 tiques au total. :

Mous considérons que nos nombreux essais
negatifs sur animaux isolés ont apporté la
preuve qu'da Madegascar l'ancplasmose n'est
pas ou tout au moins pas habituellement trans-
mise par la tique B. micropius de fogon hérédi-
taire. Nous voyons actuellement la théorie de
REGENDANZ comme la meiileure explication
de |a contradiction entre ces échecs et les données
épizootologiques. Pour apporter la  preuve
expérimentale, il faudrcit metftre 2 bovins
ensemble, I'un porteur, I'autre neuf, les infester
avec des larves et les protéger rigoureusement
contre des insectes piqueurs, |l faudrait aussi
savoir si les auteurs qui ont rapporté des succés
avec les Boophilus travaillatent avec des animaux
bier 1sclés ou non, ;

Ajoutons que la théorie de REGENDANZ
pourrait également expliquer la contradiciion
entre les données épizootologiques qui indiquent
que le parasite H. veliferus semble associé &
B. microplus (UILENBERG, 1965 a, 1965 b et
d'autres observations qui seront rapporiées dans
une autre partie de ces notes) et le fait que ce
parasite n'a pas été transmis par les nombreux
lots de larves a B 20 e B 70, indemnes d'H. veli-
ferus.

b) Par d'auires tiques.

Deux auires espéces infestent les bovins a
Madagascar : Amblyornma voriegafum (FABRI-
CIUS, 1794) et Ofobius megnini (DUGES, 1883).
(MOREL et VASSILIADES (1962) rappertent de
Madagascar un cas d'infestation par Rhipice-
phalus sanguineus (LATREILLE, 1808}, mais cela
est exceptionnel et nous m'avons jamais trouve
cette espéce parmi les milliers de tiques de
bovins que nous avons examinées dans le pays.)
Les données épizootologiques montrent que
ces deux especes ne peuvent pas éire responsa-
bles du fait que les babésioses ei t'anaplasmose
sont ubiquitaires @ Madagascar, puisque ces
tiques n'existent pas pariout dans le pays

(UILENBERG, 1964 et 1965 a), de méme d’ail-
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leurs que Rh. sanguineus; B. microplus par
contre exisie partout & Madagascar. De plus,
avcun  auteur ne mentionne des résultats
positifs avec ces deux tiques (& l'opposé de
Rh. sanguireus en ce qui concerne "anaplasmose
(REES, 1934)).

¢) Par d’autres arthropodes.

Les données épizootologiques (UILENBERG,
1965 o el des observations faites depuis et qui
seront exposées dans une autre partie de ces
notes) indiquent que le réle desinsectes piqueurs

ne peut pas étre important. Ajoutens que dans -

notre étable, ob cohabitent des bovins porteurs
de différents hématozoaires, nous n'avons eu,
pendant 6 ans, aucune fransmission acciden-
telle malgré le fait que les animaux soientexposés
&4 des quanfités modérées de Sfomoxys et de
moustiques.

d) Transmission congéniiale.

La transmission congénitale est signalée dans
la bibliographie, mais toujours comme excep-
tionnelle, Il en est de méme & Madagascar, ol
nous n'avens vu qu'un seul cas de fransmission
congénitale d'Angplasmo centrale (veau né d'une
vache splénecfomisée, porfeur chronigue de ce
parasite ; le veau, protégé contre les fiques dés
la naissance, s& monirait infecté aprés la sple-
nectomie a Y'age de 3 mais et demi). Mis a part

ce cas, tous les veaux nés au laboratoire et
protégés contre les fiques, se sont toujours
montrés indemnes de Babesiae et d'anaplasmes &
la splénectomie.

e) Transmission par la seringue.

Elle réussit facilement avec les 3 parasites en
question par les voies sous-cutanée et infravei-
neuse. L'infection est alors presque foujours
transmise & partir d'animaux porteurs {voir a ce
sujef et pour les détails (périodes d'incubation)
des parties suivantes de ces notes).

En conclusion

La tique B. microplus est le vecteur nafurel des
deux Babesice bovines & Madagascar et |'infec-
tion peut &tre transmise via I'czuf. Lo fransmis-
sion expérimentale d'A. marginale par cefte
tique n'a pas ét¢ réussie, bien que cette tique
doit &tre considérée d'aprés les donnges épi-
zootologigues comme le vecteur habituel ; la
théorie de REGENDANZ pourrait étre |'explica-
hon de cette confradiction.

Tanarive,
Institut d'Elevage ef de Médecine
Véiérinaire des Pays Tropicaux
Laboratoire Central de i'Elevage
Service Enfomologie et Protozoologie.

SUMMARY

Motes on bovine babesioses and anaplasmosis in Madagascar.,

. — Introduction. Transmissien

The transmission of the two species of Babesig of cattle in Madegascar
(B.bigerina and B. argentina) has been studied ; it has been confirmed that the tick
Baophilus microplus is the natural vector in the country. Experiments on frans-
mission of Anagplasma marginale by B. microplus have only given negative results,

although epizoctological data indicafe that this tick seems io be the habitual
vector in the country ; the theory of REGENDANZ (1933), who believes that the

transmission of anaplasmosis by B. microplus is from stage to stage but not via
L the egg, seems fo be the best explanation of this contradiction. A case of conge-
T rital transmission of Anaplasma centrale is reported.

RESUMEN

Motas sobre las babesiosis y la anaplasmosis de los bovinos en Madagascar.

|. — Introduccién. Transmisién

Se estudio la transmisién de las dos Babesiae (B. bigemina y B. argentina) de los
bevinos en Madagascar ; se confirmé que es la garrapata Boophilus micropius
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el vector natural en el pais. Ensayos de transmisién experimental de Anaplasma
marginale par B, microplus darcn resultades negatives, aungue los datos epizoo-
tolégicos indican que ésta garrapata es el vector habitual en el pafs. La teoria
de REGENDANZ (1933), quien cree que la transmisién de la anaplasmosis por
B. micreplus se hace de un estade a ofre pero no de un modo hereditario, explica
mejor ésta contradiccion. Se nota un caso de transmisién congenital de Anc-

plasma centrale.
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I’infection trypanosomienne de 1'ceuf
embryonné peut-elle étre réalisée
par transmission cyclique ? (Premiére note).

par L. MANLOT*

RESUME

Dz nombreux auvieurs ont pratiqué la cullure de frypanosomes sur ceufs
embryonnés par transmission directe en utilisant différentes voies d'inoculation.
Deux auteurs américains HAAS et EWING ont eux utilisé la transmission
cyclique en inoculant Plasmodium gallinoceurn @ des ceufs embryonnés par

piqire de moustigues infectés.

S la mouche tsé-1sé se monire capable de s'alimenter par piqlre de Foeuf
embryonné, on peut envisager d'utiliser la transmission ¢ycliqgue pour la trans-
mission de trypanosames & I'ceuf embryonné ou a partir de celui-ci.

I'auteur a résolu la premiére partie de ce probléme en réussissant & nourrir
des tsé-fsé sur 'aeuf embryonné et se prapose dans d'autres expériences a venir,
d'étudier ia possibilité de la transmission cyclique de trypanosomes par cetie

méthode.

Des irypancsomes d'espéces ef de souches
diverses ant été cultivés sur embryon de poulet :
T. brucei (3) (5) (7), T. cruz {9) T. dimorphon (%),
T. equinum (3), T. equiperdum (1) (7). T. evansi (3),
T. gambiense (9), T. hippicum (7), T. rhodesiense (3).

D'autre part deux auteurs américains HAAS |

et EWING {1945) sont parvenus @ gorger des
moustiques (Aedes oegypti) sur des embryons de
poulef ef & inoculer ainsi a ces derniers Plasmo-
dium gallinaceum.

D’une maniére idenfique serait-il possible par
la piqure d'une tsé-tsé infectée dans la nature ou
au laboratoire par des frypanosomes d'inoculer
ces derniers a des embryons de pouiet ou inverse-
ment d'infecter des tsé-tsé en leur faisant piquer
des embryons de poulei porteurs de frypanc-

(*) Travaux effectués aux laboratoires d'Entomologie
et de Microbiolegie de I'l. E. M. V. T. avec l'aide tech-
nique de Mademoiselle GAYT,

somes ? Pour répandre en partie & ces gquestions
il faut au préalable établir dans quelle mesure
une glossine est susceptible de s'alimenter sur
I'embryan de poulet, I'auteur a entrepris cefte
derniére expérience en ufilisant des tsé-fsé
(GI. morsitons morsitansy de |'élevage de
Maisons-Alfort depuis 1964 (8).

Les ceufs incubés ont été pour toutes les
expériences préparés d'une maniere identique
juste avant leur emplol : les gros vaisseaux
chorig-altantoidiens sont repérés & la chambre
noire et leur trajet indiqué sur la coque par un
trait de crayon, a ce niveau la coque est ouverie
en respectant la membrane coquillére au moyen
d'un disque de carborundum menté sur un
tour de dentiste, l'ouveriure ainsi pratiquée a
une longueur de 6 4 8 mm dans le sens des vais-
seaux avec une largeur d'environ 3 mm.

Les mouches tsé-tsé ont été placées soit dans
des tubes de Borrel soit dans des minicages et
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mises au contact de I'ouverture de la coque de
I'ceuf pendant un temps variant de 10 & 15 mn,
exceptionnellement 20. Duans tous les cas on
note apres |'expérience 'état de réplétion des
mouches qui sont ensuite tuées & |'éther, dissé-
quées a la loupe binoculaire. A ce moment on
constate ou non la présence de sang dans !'intes-
fin supérieur ; celerd ensuite au giemsa, ce
frottis est examiné au microscope. La présence
d’hématies nuciéées permet de conclure que la
mouche a piqué,

Au cours de gquatre essais 288 mouches tsé-
tsés ont &1é utilisées : 109 mouches ténérales et
179 méles non ténéraux. Ces essais ont permis
d'établir en conclusion que certaines conditions
paraissent favoriser légérement la piglre @ 10
I'dge : ches les mouches ténérales le deu-
xiéme jour de la vie parait le plus favorable,
chez les mouches non ténérales plus la mouche

est jeune plus elle présente de propension &
piguer. 2° e jelne : chez les mouches ténérales
plus le [eline précédent est allongé plus les tsé-
tsés sont disposées a piquer, mais au-deld de
5 jours de jeOne la mortalité est frés forte. Par
contre toutes conditions qui s'opposent au re-
froidissement de |'ceuf paraissent faveriser la
piqlre, lit de coton, chauffage aux environs de
370 C 4 390C, comme semble e prouver 'aug-
mentation notable de la preportion des mouches
gorgées dans la derniére expérience.

MNote Signalons que dans la nature la
tsé-tsé a d'une fagon générale peu de tendance
d se nourrir sur les oiseaux & en juger les déter-
minations des repas sanguins faites par plusieurs
auteurs (10), {11), (12) ; par conire des élevages
au laboratoire ont pu &ire aisément poursuivis
en nourrissant la ts&-tsé sur le coq (4).

SUMMARY

Can trypanosome infections of chick embryos be transmitted cyclically ?
(first note)

Cultivation of trypancsomes has been carried out by several authors in
chick embryos through mecenichal transmission using various inoculation
routes,

Two American avthors, HASS and EWING, have wused cyclical transmis-
sion, inoculating Plesmodium galfinaceum fo embryonated eggs through the
bite of infected mosquitoes.

If it 1s possible for the tsetse fly to feed on chick embryos, 1t would seem
possible to transmit trypanocsomes cyclically to chick embryos or vice versa.

Tsefse flies have been successfully fed on chick embryos and it is planned
to study the possibilities of eyclical transmission of trypancsomes by this method
in future experiments.

RESUMEN

i Se puede reglizar lainfeccién por tripanosomas del huevo embrionado mediante
una transmisién ciclica ? {Primera nota)

MNumerosos autores cultivaron fripanosemas sobre huevos embricnados por
transmisisén directa utilizando diferentes vias de incculacidn,

Dos auvtores americanos, HAAS y EWING, ufilizaron la transmisién ciclica,
inoculando Plasmodium gallinaceun en huevos embrionados por picadura de
mosquitos infectados,

S la maosca ise-tse es capaz de alimentarse por picadura del huevo embrio-
nade, se pedria utilizar la fransmisién ciclica para la transmisién de tripano-
somas en el huevo embricnado o a partir de éste.

El autor resolvié la primera parte de éste problema acerfando la alimentacidn
de las glosinas sobre el huevo embrionado. Se propone, en otras experiencias,
de estudiar la posibilidad de la transmisién ciclica de tripanosomas mediante
diche método.
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Stérilisation des males de Glossina tachinoides
West. par irradiation aux rayons gamima

par J. ITARD

RESUME

Dans la perspective d'une application pratique de la méthode de lutte par
lichers de males stériles, les conséquences de ['irradiation gamma de mdles
adultes de Glossing tachinoides West. ont été £tudiées.

Les doses d'irradiation optimales se situent entre 15.500 ei 17.000 rads. A ces
doses, la siérilité des mdles est totale, mais leur vigueur sexuelle n'est pas
diminuée et leur longévité demeure sahsfaisante.

Ces doses sont inférieures 4 celles qui sont nécessaires pour obtenir une

stérilité tctale chez les mdles de Glossina morsitans marsitans Newst.

1. — INTRODUCTIOM.

Les premiéres recherches sur les passibilités
de stérilisation des glossines par irradiation
gamma ont été réalisées par POTTS, en 1958,
sur des pupes de Glossing morsitans importées
d'Afrique Orientale. Bien que, comme le souligne
|'auteur, les réscliats n'aient guére été probants,
en raison du petit nombre d'expérimentations,
PCTTS conclut que les tsé-tsés peuvent étre
stérilisées & des doses comprises entre 6000 et
12.0C0 r. e. p. et que les mouches irradiées soni
compétitives avec les mouches normales, bien
que leur longévité soit réduite,

Ces recherches ont été reprises, @ partir de
T'année 1964, en Rhodésie par DEAN, DAME,
FORD et PHELPS, sur des pupes et des adultes
de GI. morsitans orienialis et Gl. pallidipes et ont
porté¢ & la fois sur I'vhlisation des produits
chimiostérilisants et sur 'action des rayonne-
ments gamma.

Des essais réalisés en Rhodésie, il ressort
que l'irradiation gamma, 4 des doses comprises
entre 8.000 et 15.000 rads, de pupes, d'dge
inconnu, récoltées dans fa naiure, diminuve de
25 p. 100 le pouveir reproducteur des mouches

478

males qui éclosent dans la semaine svivant le
traitement. Les mdles qui éclosent pendant
la 2¢ et la 38 semaine suivant le fraitement sont
complétement stériles & 2000 et 4.000 rads,
respectivement. Les femelles sont complétement
stérifisées a 1.000 raods. La survie des pupes
irradiées et des adultes qui en éclosent est réduite
a la fois par |'accroissement des doses d'irradia-
tion et par la diminution de I'dge des pupes au
moement de l'irradiation. Les mouches mdles
sont plus sensibles aux rayons gammea que les
femelles.

Les mdles adultes irradiés entre 8.000 et
16.000 rads peu aprés |'éclosion ont également
une fertilité rédurte de 95 p. 100, mais 1ls vivent
moins longtemps que les mdles non irradiés.
La stérilité est restée permanente pendant les
45 jours d'expérimentation. Le sperme des
mdles irradiés est mobile, ei apparemment
normal. Les madles wrradiés sont sexuellement
aussi competiiifs que les mdles normaux.

Nous avons a la fin de I'année 1966, dans le
but de nous familiariser avec cette méthode,
réalisé des expériences semblables sur des lots
de pupes d'dge divers mais connu et des mdles
adultes dgés de 24 h, de GI. morsitans morsitans
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élevés au laboratoire d'Entomologie de I'l. E.
M. V. T., qui ent &té irradiés au moyen d’unirra-
digteur au Césium 137. Les résultats obtenus
avec les pupes ont confirmé ceux qui ont été
publiés par les chercheurs rhodésiens. La dose
d'irradiation optimum semble se situer autour de
7.000 rads et doit &tre appliquée & des pupes
dgées de plus de 12 jours,

Cependant de meilleurs résultats furent obte-
nus, fant en ce qui concerne la longévité que la
diminution de fertillté, par irradiation des mdles
adultes. La stérilité tofale a été obtenue a des
doses comprises entre 20.000 rads et 25.000 rads,
tout en permettant une Jongévité 50 p. 100 (*)
de 28 & 24 jours.

Il nous a paru alors intéressant de reprendre
ces éfudes de fagon plus compléte, en irradiant
des mdles adultes de Glossing tachincides. Cette
espéce, dont I'aire de répartition s'étire en lah-
tude enfre 40 nard et 14¢ nord, et en langitude
depuis 100 ouest jusqu'a 210 est, avec les ilots
en République du Soudan et en Ethiople, est un
important vecteur des trypanoscmiases humaines
et animales. Plus petite que Gl morsitans, elle
d besoin d'une humidité plus importante et
supporte difficilement la sécheresse. Elle parait
donc plus fragile et peurrait &tre plus sensible
aux cffets des rayonnements gamma que Gl
mersitans,

Dans la perspective d'une application prati-
que de la méthode de lutte contre Gl. fachi-
noides par idchers de mdles stériles, il était donc
nécessaire de préciser les doses d'irradiafion
a appliquer a cefte espéce,

Il. — MATERIEL ET TECHNIQUES

Les insectes utilisés proviennent d’un éievage
permanent réalis¢ au laboratoire d’Entomolo-
giede I'l. E. M. V. T. depuis la fin de I'année 1966.

Les mouches sont nourries sur oreilles de
lapin ; les femelles sont accouplées & I'dge de
3 jours avec des méles dgés de 7 jours; au
60¢ jour suivant I'éclesion, la production de
pupes pour, 100 femelles accoupiées, est au
minimum de 282 pupes.

(*) Par analogie avec la période des corps radioactifs,
que 'on peut définir comme e femps au bout duguel Ia
moitié du nombre initial d'afomnes a dispary, nous enten-
dons par lengévité 50 p. 100 le temps au bout duquel il
reste la moihé du nombre mitial d'individus vivanis,

Les irradiations ont été effectuées au moyen
d'un irradiateur au Cobalt 60 d'une puissance
de 35.036 rads-heure mis & notre disposition par
le Service de Biophysique du Centre d’Etudes
MNucléaires de Saclay.

MNous avons constitué 13 lofs de 40 méles
et un lof de 38 mdles, dont I'dge, au moment
de l'irradiation, était compris en 1 et 9 jours.
Les proportions des méles aux différents dges
éfaient prafiguement (dentiques dans chaque
lot (Tableau [}

Les insectes placés dans des cages de type
Roubaud, ont été iransporlés dans des boites
isothermes jusqu'au Centre d'Etudes Nucléaires.

Les Irradiaticns ont été¢ effectuées & deux
époques différentes ; une premigre séance eut
lieu le 6 décembre 1967 et comprenait :

un lot de 40 méles témoins,

un lot de 40 madles irradiés & 2.000 rads,
un [ot de 40 mdles irradiés a 6.000 rads,
un loi de 40 males irradiés a 10.000 rads,
un lot de 40 males irradigs & 15.000 rads,
un lot de 40 madles irradiés & 20.000 rads,
un lot de 40 mdles irradiés a 25,000 rads.

La deuxiéme séance fut réalisée le 5 mars 1968
et comprenaif :

un lot de 40 mdles témoins,

deux lots de 40 méles irradiés a 15.500 rads,
un lot de 40 méles irradiés & 17.000 rads,

un lof de 38 méles irradiés a 17,000 rads,
deux lots de 40 mdles irradigs a 18.500 rads.

Les durées d'exposition ont été comprises
enfre 3 mn 26 s pour 2.000 rads et 42 mn 55 s
pour 25000 rads.

Il. — RESULTATS

1. — Longévité des mdles témoins et des méles
irradiés (graphique 1, 2 et 3).

L'dge moyen des mdles témoins ef des mdles
rrachés, au moment de l'irradiation, esi de
4 jours pour les lofs du 6 décembre 1967 ef de
6 jours pour les lots du 5 mars 1968 (Tableau 1).

Les mdles témoins ont une longévité 5¢ p. 100
de 78 jours pour le [ot du 6 décembre et de
77 jours pour le lof du 5 mars, La longévité
maximum dépasse 93 jours (les survivants, soit
30 p. 100, ont éié sacrifiés le 93¢ jour).
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TABLEAU N° 1, — Age des mdles au moment de I'irradiatian.
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Dates Nombre de m3les (lots du 6.12,67) Age
en
| d*éclosion Témoins | 2,000 rads | 6.000 rads [L0.000 rads|l5.000 rads |20.000 rads|25.000 rads| jours
29.11,67 & 4 4 4 4 4 4 8
30.11.67 5 5 5 5 5 5 5 7
L.12,67 3 3 3 3 3 3 3 6
2.12,67 [ 4 4 4 4 4 4 5
3.12,67 ] 9 9 b} io 10 2 4
4.12,67 2 3 3 3 2 2 2 3
5.12,67 [3 ] 5 5 5 5 2
6.12.67 7 7 7 7 ] 1
Age moyen
(en jours) 4,15 4,17 4,17 4,17 4,20 4,20 4,12
Dates Nombre de mEles (lots du 5.3.68) Age
| en
| dtdclosion Témoina 15,500 rads 17.000 rads 18,500 rads Jours
26.2.68 6 6 6 6 6 6 9
27.2.6B /] 6 ] 6 3 6 [ ]
28,2.68 5 5 3 5 5 5 5 7
29,2.68 6 6 6 6 5 6 3] ]
1.3.68 5 5 3 3 5 5 5 5
2,3.68 5 5 5 5 5 5 5 4
4,3,68 7 7 7 7 7 7 ? 2
Age moyen
{en jours) 5,8 5,8 5,8 5,7 5,8
Hore o 2000 rods
401 3
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Chez les madles irradiés, la longéwité décroit
en fonction de la dose reque. La longévité
50 p. 100 diminue rapidement entre 2.000 et
10,000 rads, puis plus lentemeni entre 10.000
et 25.000 rads. La longévité maximum est égale-
ment inversement proportionnelle a la dose

g0 [lours

70 A

B0 \k

50

40

30

reque (graphique 4). Par conire, quelle que
soit la dose administrée, la mortalité est trés
faible au cours des dix premiers jours qui
suivent ['irradiation, et n'est pas significati-
vement différente de celle des mdles témains
{Tableau 1.

Graphique IV

GL_TACHINOIDES - Irradiation ¥

Longévité des mdles
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— . tangdwie S0plDC

20
1 2 bOU 6 oo 10 Q00 15 800 17000 18 5’00 20000 25000
rode
TABLEAU No |, — Longévité des mdles témains ef des méles irradiés
Survivants L0 jours - PR
Doses aprés 1'irradiation Signification Longévité Longéviteé
en rads Nombre Pourcentage P = 0,05 50 p. LOO maximum
o
(Teémoins du 6.12) 3B/40 35,00 78 jours Supérieure & 93j.
2.000 37440 92,50 71" Supérieure & 93j.
6,000 39/40 97,50 ¥ = 0,21 59 " 79 jours
10.000 38/40 95,00 9 v 60 "
15,000 39/40 97,50 (d.d.1 = 5) g " 40 "
20,000 40/40 100,00 N.S. 23 v ‘3w
25.000 37740 92,50 9 " 28 "
(Pemo tme du 5 3 37740 92,50 77 joure | Supérieure & 93j.
15,500 34/40 85,00 x* = 0,27 B " 40 jours
17.000 35/38 92,10 29 " a7
18.500 36540 90,00 {d.d.1 = 1) a5 " [
H.Sa
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2. — Stérilité des mdles.

Le conirdle de la stérilité a été effectué par
compdraison enfre le nombre de pupes produites
au bout de 60 jours par des femelles normales
dccouplées avec les mdles témoins et le nombre
de pupes produites dans le m&me femps par des
femelles normales accouplées avec les mdles
irradiés.

Chaque lot de madles a &, en fonction du

GL_ TACHINOIDES
e
SupEs

rer gecouplimant  dey o weadies aves des 3 nor males

Produciion de pupes paur 100 2

Temains

» $ d steunga

2Q00 ruds

00

% 000 rads

50

10000 rads
15000 rads

nombre de femelles disponibles, enfre le 2e
et le 9¢ jour suivant Pirradiation, mis en présence
d'un nombre égal de femelles normales dgées
de 3 jours. La période de réunion des sexes a
duré de 4 & 7 jours. Les mdles ont été alors
séparés des femelles et réaccouplés avec de
nouvelles femelles normales dgées de 3 jours.

Les productions de pupes en 60 jours, ramenées
a 100 femelles accouplées, sont indiquées dans
le Tableau lil et les graphiques 5 et 6.

o

3
pupes.

GL_TACHNDIDES

2eme nccauptement des d/lrrndlég ovec oes I normaoles

Fraduction de pepes aour (00

Temains

2 Q00U roda

& OGO rods

w0

50

10C00rods

e 5 000ras

a ) 20 E) Y 50 ® Jours

Graphigue V

Les femelles accouplées avec les mdles témaoins
ont produit entre 308 et 335 pupes pour 100 femel-
les, en 60 jours. Les femelles d'élevage ont
produit pendant les périodes correspondantes,
entre 282 pupes pour 100 femelles accouplées
{760 pupes pour 269 femelles) et 320 pupes pour
100 femelles accouplées (641 pupes pour 200
femelles). Les femelles accouplées avec les mdles
irradiés ont produit un nombre de pupes
d'autant plus faible que la dose d'irradiation
recue par les mdles a été plus élevée. Au-deld
de 15.500 rads, aucune production de pupes n'a
£t¢ enregistrée,

Dans le graphique 7 nous avons figuré le
nombre moyen de pupes par femelle reproduc-

a i3 20 10 40 50 &0 urs

Graphique VI

trice, en 60 jours. Ce chiffre a été obtenu en
rapportant le nombre total de pupes produites,
en 60 jours, au nombre moyen de femelles
vivantes entre le jour 11 et le jour 60, diminué
éventuellement, du nombre de femelles dont les
spermathéques, 4 la dissection, ne contenaient
aucun spermatozoide (Tableau [V),

Afin de tenir compte des différences statisti-
ques dans les productions de pupes de femelles
narmales accouplées avec des mdles normaux,
nous avons fait figurer le nombre de pupes par
femelle le plus faible obtenu avec les femelles
d'élevage (282 pupes pour 100 femelles accou-
plées ou 3,41 pupes par femelle reproduc-
trice)..
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TABLEAU N° IIT

Femelles normales accouplBes avec les miles

irradiZs — Production de pupes.

Témoins

2.000 rads

6,000 rads

10,000 rads

15.000 rads

15,500 rads

Jours (ler accouplement) {ler eccouplement) (ler accouplement) (ler accouplement) {ler accouplement) (ler accouplement)
(lot du 6.12.67)
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Q 38 37 38 39 39 36
11-20 33,6 |21 | 55,26 37,0 | 14} 37,80 36,0 2 5,21 35,3 2 5,06 38,0 |1 2,53 34,0
21-30 az,1 24 118,35 34,6 23 99,82 36,0 6 20,93 32,5 1 7,55 38,0 1 5,12 34,0
31-40 30,7 |30 | 197,27 31,6 | 20| 153,79 | 35,9 s | 34,06 10,9 0 7,55 37,5 33,9
41=-50 24,9 25 263,05 29,3 20| 207,79 35,0 7 52,48 26,6 1 10,07 35,1 33,0 1 2,75
51-60 19,8 17 307,75 25,1 21 264,49 34,3 11 B1,36 25,0 1 12,63 33,0 32,7 1 5,47
- Témoins 2.000 rads 6,000 rads 10,000 rads 15,000 rads Témoins
Jours (28 accouplement) . N - n {ler accouplement)
(lot du 6.12,67) (2& accouplement) (2& accouplement) (28 accouplement) (28 accouplement) (Lot du 5,3,68)
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
o 3z 35 38 32 37 40
11-20 35,0 19 51,26 34,3 12 34,20 37,6 4 10,438 3o,7 34,1 38,8 20| 49,95
21-30 33,2 31 134,96 31,5 24 102,69 35,0 13 44,67 28,5 1 3,11 31,5 37,5 27 117,45
31=-40 31,2 26 205,19 28,3 20 159,77 33,1 10 70,97 27,7 2 9,34 30,4 36,0 29 1189,90
41=50 27,8 22 264,61 26,4 17 208,26 30,3 11 99,91 26,3 1 12,46 26,5 36,0 29 |262,35
5160 24,5 20 318,63 24,4 12 242,48 27,2 8 120,95 21,8 1 15,52 23,3 1 2,64 35,1 29 1334,83

1 = Nombre moyen de femelles/jour par décade , 2 = Nombre de pupes produites par décade , 3 = Nombre

de pupes pour 100 femelles (Totaux cumulés).
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GL. TACHINOICES - Irradialion ¥

Nombre moyen de pupes par femelle en €0 jours
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Teémolns {ler acc )

Temoins [28ms acc}

Femelies d'elevage

ler accouplement

Zeme occouplement

2,000

& 060

Graphigue VIl

TABLEAU N*

v

Nombre moyen de pupes par femelle reproductrice.

20 000 rass

Nombre moyen de Wombre de pupes Nombre de pupes
femelles reproductrices produltes en par femelle
Miles (jour 1l & jour 60) 60 jours reproductrice
Doses
d'irradiation ler 28 ler 28 ler 28
dccovplement |accouplement | accouplement |accouplement |accouplement |accouplement
Q ” o
(Témoins du 6.12) 28,22 30,34 117 118 4,14 3,28
4]

(Tézoins du 5, 3) 36,68 - 134 - 3,63 -

(mdles d'Elevage) 222,32 - 760 - 3,41 -
2,000 rads 31,52 28,94 98 B85 .3,10 2,93
6,000 " 35,50 32,84 31 A 0,87 1,40
10.000 " 30,06 27,00 5 5 0,16 0,18
15,000 " 36,32 29,16 2 1 0,05 0,03
15,500 " 33,52 - 2 - 0,08 -
17.000 " 34,64 - o} - 0,00 -
iB,500 " 35,94 - o] - 0,00 -
20,000 " 33,08 32,64 o] 0,00 0,00
25,000 b 31,66 19,48 0 0,00 0,00
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On constate ainsi :

a) que le nombre moyen de pupes par femelle
reproductrice diminue lorsque la dose d'irradia-
tion administrée aux mdles augmente ef est
nul au-dela de 15,500 rads,

b) quiil n'y a pas de différence significative
enire le nombre de pupes produrtes par les
femelles accouplées avec les mdles irradiés a
2.000 rads, et le nombre de pupes produites par
les femelles accouplées avec les mdles témoins,
mais cette différence est trés hautement signi-
ficative dés 6.000 rads (32 = 130,56 —d. d. . =1.
P = 0,001,

6) qu'tl n'y a pas de différence significative
enfre les nombres de pupes produites aprés les
deux accouplements successifs des mdles irra-
digs, y compris ceux ayant éé irradiés a 6,000
rads (x# =367 —d. d. . =1—P = 0,05).

3. — Capacité d'insémination des mdles.

Les proportions obtenues, aprés dissection

des femelles et examen au microscope des
spermathéques, entre le nombre de femelles
ayant leurs spermatheques parfaitement pleines,
le nombre de femelles ayant leurs spermathéques
partiellement remplies et le nombre de femelles
ayant des spermathéques vides, permettent
d'apprécier la  capacité  d’insémination  des
mdles.

Toutes les femelles accouplées avec les mdles
témeoins et les mdles irradiés ont été sacrifiées
apres le 608 jour et disséquées. L'examen des
spermathéques a permis de dresser les graphi-
ques 8, 9 et 10 ob sont figurées les proportions
de spermathéques pleines (premiére colonne),
de spermathéques partiellement pleines (deu-
xigme colonne) et de spermathégues vides
(troisigme colonne) pour chacune des doses
d’irradiation administrées aux mdles. MNous
avons représenté, en fraifs discontinus, les
proportions correspondanfes obtenues aprés
dissection des femelles accouplées avec les
mdles témoins.

190 % G! TACHINGIDES- Pourcentages d'inséminghon des femelles (ler gecouplement)
—— E2.000rads —— 8,000 rads —— 10000 rods| —I15000rads ——2000Q0rods
= — Témoing -m-- TEMOING - ——Témuoins -~--Tdmotns ~——-Timging
0]
80|
70
|
&0
50|
|
10
30+
20
o ———— ——-— —— = | ——
T R R N :
..... - ] Sp—— : [ I 1 —— : [E—— i
L} i
o e | e | | - 1
Graphique VIl
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100 % GL.TACHINOIDES - pourcentoge d'insémination des fameles {2eme accouplement}
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On constate que :

g) les mdles irradiés ont généralement une
capacité d'insémination supérieure aux mdles
témoins, méme lors du 28 accouplement,

b} la capacité d'insémination est indépendante
de la dose d'irradiation,

4, — Mélange de méles normaux et de mdles
irradiés,

Des lots de mdles irradiés & 15.500 rads,
17.000 rads et 18.500 rads ont été mélangés
avec des mdles normaux dans les proportions
suivantes :

a) 16 méles irradiés et 4 mdles normaux,
b) 12 mdles irradiés et 8 mdles normaux,
c) 8 mdles irradiés et 12 mdles normaux,
d) 4 males irradiés et 16 mdles normaux.

On a ainsi constitué 12 groupes comprenant
chacun 20 males (quatre groupes de mélange
pour chacune des trois doses précédentes).
Chacun de ces groupes a été mis en présence de
20 femelles normales, vierges, dgées de 3 jours.

Les nombres moyens de pupes par femelle
reproductrice, au bout de 60 jours, ont été les
suivants

A, —Maies irradiés a 15.500 rads :
groupe a = 0,36 pupe par femelle (6 pupes
en 60 jours),

groupe b = 0,78 pupe par fernelle (15 pupes
en 60 jours),

groupe ¢ = 1,61 pupes par femelle (33 pupes
en 60 jours),

groupe d = 2,60 pupes par femelle (46 pupes
en 60 jours).

B. — Mdles irradiés g 17.000 rads :

groupe a = 0,73 pupe par femelle (14 pupes
en 60 jours),

groupe b = 0,55 pupe par femelle (10 pupes
en 60 jours),
_ groupe ¢ = 1,24 pupes par femelle (24 pupes
en 60 jours),

groupe d = 2,17 pupes par femelle (39 pupes
en &0 jours),

C. — Mdles irradiés ¢ 18.500 rads :

groupe a = 0,82 pupe par femelle (14.pupes
en 60 jours),

groupe b = 1,00 pupe par femelle (16 pupes
en &0 jours),

groupe c = 2,07 pupes par femelle (39 pupes
en 60 jours),

groupe d = 2,25 pupes par femelle (27 pupes-
en 60 jours).

Il appardit ainsi que :

g) le nombre de pupes produites par femelle
diminue, d'une fagon générale, lorsque la pro-
partion de mdles irrodigés s'accroft,

b} dans tous les cas et en particulier pour les
grovpes d (80 p. 100 de mdles normaux), le
nombre de pupes produites par femelle repro-
ductrice (2,34 en moyenne) a été inférieur au
nombre de pupes produiies par les femelles
fémoins (3,65 pupes).

Dans les conditions de I'expérience, les mdles
irradiés ont donc été pleinement compétitifs,
et ont concurrencé de facon significative les
mdles normaux.

5. — Contréle de la stérilité des femelles nor-
males accouplées avec des mdles irradiés.

Les lofs de mdles irradiés a 15.500 rads,
17.000 rads et 18.500 rads, accouplés une pre-
migre fois avec des femelles normales, ont &ié
réaccouplés une deuxiéme fols avec des femelles
normales, vierges, dgées de 3 jours.

Aussitét la séparaiion faite, ces femelles ont
été mises en présence de mdles normaux dgés
de 7 jours. La période de réunion des couples g
dure 5 jours,

Les productions de pupes par femelle repro-
ducirice, au bout de 60 jours, ont éié respecti-
vement de 0,34 pupe, 0,38 pupe et 0,46 pupe
(Témoins = 3,65 pupes).

Aprés dissection des femelles, examen de
I'utérus et d’aprés les intervalles de temps sépa-
rant les pantes, il a été possible de déterminer
dans chaque cas le nombre de femelles pon-
deuses, ef par conséquent fertilisées par [es
mdles normaux (Tableau V).

489



Retour au menu

TABLEAU N° V

Miles irradiés Nombre de Nombre de Nombze de Pupe par Nombre de
- femelles
femelles mdles pupes en femelle en -
Nombre Doses en ayant preduit

rads normales normaux 60 jours 60 jours des pupes
35 15.500 32 32 11 0,34 |
as 17.000 34 37 13 0,38 3
37 18,500 35 36 16 0,46 4

Les males normaux ont fécondg enire 9 et
11 p. 100 des femelles précédemment accouplées
avec des mdles irradiés. Il est probable que ces
femelles n'avaient en fait pas £ié inséminges lors
du premier accouplement avec les mdles 1rra-
digs. Il est significatif 4 cet égard que le plus
grand nembre de femelles pondeuses appar-
tienne 4 la catégorie des femelles accouplées la
premigre fois avec les mdles irradiés a 18.500
rads.

6:,-—- Action résiduelle des doses substérilisantes,

Les pourcentages d'éclosion des pupes pro-
duiles par les femelles accouplées avec les mdles
témoins du é décembre ef les femelles accouplées
avec les mdles irradiés @ 2.000, 6.000 et 10.000
rads sont respectivement de 92,18 p. 100,
92,38 p. 100, 83,77 p. 100 et 83,33 p. 100.

[l n'y a pas de différence significative entre les
faux d'éclosion des puoes produites par les
femelles accouplées avec les mdles témains et les
taux d'éclosion des pupes produites, respective-
ment, par les femelles accouplées avec les
mdles irradiés 4 2.000 rads, 6.000 rads et
10.000 rads (x® =12—d.d. . = 3 — P = 0,05).

Les adultes issus de ces pupes éfaient appa-
remment normaux. |l n'a pas ét& possible
d'étudier la longévité ef le pouvoir reproducteur
de ces adultes. Cette étude fera !objet de
recherches ultérieures.

V. — CONCLUSIONS

L'irradiation gamma de mdles adultes de
iGlossing tachinoides West., dgés de 24 h a 9 jours,
4 des doses comprises entre 2.000 rads et
25.000 rads, diminue & la fois la longévité et la

feriilité des mdles irradiés, proportionnellement
& la dose regue.

Quelle que soit la dose administrée, la morta-
lité, dans les dix premiers jours qui suivent
I'ircadiation, reste cependant faible et n'est pas
significativement différente de celle des madles
témoins.

La longéwité 50 p. 100 des mdles irradiés
oscille autour de 28 jours entre 15.000 ef 17.000
rads, mais n'affeint pas 20 jours d 25.000 rads,
alors qu'elle dépasse 75 jours chez les mdles
fémains.

Les productions de pupes des femelles nor-
males accouplées avec les mdles irradiés dimi-
nuent lorsque les doses d'irradiation adminis-
trées aux mdles augmentent, et a partir de
6.000 rads sont significativement différentes du
nambre de pupes produites par fes femelles
accouplées avec les mdles témoins. Les femelles
accouplées avec des mdles irradiés & des doses
supérieures @ 15.500 rads ne produisent aucune
pupe.

Il n'y a pas de différence significative entre le
nombre de pupes produites lors de deux accau-
plements successifs avec les mdles irradiés.

Jusqu'a 18.500 rads la capaciié d'insémina-
tion des mdles irradiés est supérieure a celle
des mdles témoins, et est indépendante de la
dose d'irradiation,

Dans des mélanges en différentes proportions
de mdles normaux et de mdles irradiés, ces
derniers se sont montrés pleinemeant compétiti's,

Lorsque des femelies normales accouplées
une premiére fois avec des mdles irradiés a
15.500, 17.000 et 18.500 rads ont été réaccouplées
avec des mdles normaux, les productions de
pupes ont éié trés faibles et proviennent vrai-
semblablement de femelles qui n'avaient pas été
inséminées lors du premier accouplement.
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Dans les conditions de I'expérience, les doses
d'irradiation optimales se situent entre 15.500
et 17.000 rads.

A ces doses, la ferfilité des mdles irradiés est
nulle, mais leur compétitivité et leur capacité
d'insémination sont conservées el leur longévité
reste satisfaisante.

Ces doses sont inférieures a celles qui sont
nécessaires pour obtenir une stérilité totale des
mdles de Gl. morsttans.

Laboratoire d'Entomologie
Institut d'Elevage et de Médecine
Vétérinaire des Pays Tropicaux.

SUMMARY

Sterilisation of Glossina fachinoides YWest,
males through irradiation with gamma rays,

The consequence of gamma irradiahon of adult Glossing tachinoides West.
males have been studied for the practical use of the sterile-male release
technigue for conirol of this species.

The optimal doses of irradiation are between 15.500 and 17.000 rads. With
ihese doses, males are completely sterilized, but their sexval behavicur is
unchanged and their longivity still sahsfactory.

These doses are lower than those necessary to obtain a complefe sterility of
Glossinag morsifans morsitans Newst, male,

RESUMEN

Esterilizacién de los machos de Glossing tachinoides West,
medianie vna irradiacién con rayos gamma

Se estudiaron las consecuencias de la icradiacién gamma de machos adultos
de Glossina tachinoides West., con el objeto de una aplicacién prdctica del método
de lucha por la suelta de machos estériles.

Las dosis de irradiacién bptimas se sitban entre 15.500 y 17.000 rads. Con
estas dosis, la esterilidad de los machos es complefa, pere su vigor sexual no
estd disminuido ¥ su longevidad queda satisfactoria.

Dichas dosis son inferiores a las que se necesitan para obtener una esterilidad
completa en los machos de Glossing morsitans morsifans Mewst,
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Hémolymphe de glossines :

récolte et analyse

par . P. PETIT
Laboratoire de Biochimie de I'l. E. M, V. T.

RESUME

En vue de cultiver des souches de frypanosomes pathogénes sur cellules de
glossines, i'étude d'un milieu pour cultures cellulaires de composition voisine

de I"hémolymphe est enireprise,

Les analyses nécessaires a la détermination exacte des normes biochimiques
ef des composants de "hémolymphe nécessitant des quantiiés relativement
élevées d'échantillons, les divers protocoles de récolte sont éiudiés et critiqués
en fonction de I'exploitation finale des résultats.

Les prélévements sonf farts dans les élevages de G. ausfeni, G, fachinoides et

G. morsitans morsitans.

Les analyses ont porté sur le pH, la pression asmotique des éléments chimiques

classiques et les acides aminés libres.

Le pH de I'hémolymphe se situe autour de 6,8 ef coincide de fagon remar-
quable avec celui des milieux de cultures cellulaires déja essayés par d'autres

auteurs.

Les résultais obtenus aulorisent la poursuite des essais.

INTRODUCTION

— La culture des frypanosomes pathogénes a
déja fait 'objet de trés nombreuses recherches
et la multiplicité des travaux publiés a ce sujet,
si_elle prouve l'imporfance qu’on y aftache,
montre également qu'aucune des solutions
proposées jusqu'd maintenant ne s'est avérée
safisfaisante. On peut résumer la situation en
disant que des succés ont &té obtenus puisque les
parasites ont &é maintenus en survie et méme
parfois se sont muliipliés, mais il a encore été
impossible de cultiver systémahquement des
trypanosomes avec conservation de leurs pro-
prigtés originelles pathogénes. Dans un rap-
port, ITTARD (1.) {7) écrit qu'un milieu de culture
ne devait &re, en principe, composé gu'aprés
une analyse poussée de ['hémolymphe de
I'insecte considéré. .

C'est pourquoi le probléme a éié abordé sous
un angle différent en partant du fait que 1'Ins-

htut dispose d’un élevage de glossines en pleina

. - ’ | r
expansion, ¢e qui représente un maftériel de
base pour les analyses.

— L'idée générale n'est pas nouvelle puisque
TRAGER (W). (10) s’en inspirait déja en 195%
dans une étude extrémement poussée ; elle
a éié reprise depuis par NICOLI (1) ef YATIER (%)
qui ne pouvaient que constaler le bilan négatif
de ces essais ef essayer de |'expliquer. On doit
chercher & connaitre la composition chimigue
de I'hémoalymphe pour reconstituer artificielle-
lement ce miliev ef y cultiver des cellules de
glossines. On peut penser qu'enswite il serg
possible d'y entretenir des souches de trypanc-
somes pathogénes pour les animaux, ou pour
I'homme.

— Ce premier travail vise & étudier le mode
de prélévement de I"hémolymphe et & donner les
résultats des premiéres analyses effectuées sur
les échantillons ainsi récoltés. Il ne s'aqit pas de
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faire I'historique des cultures de cellules d'inver-
tébrés pour lesquelles un des chercheurs les
plus avancés actueilement est le Docteur VAGO,
encore moins celui des cultures de trypanaso-
mes.

|. — MODES DE PRELEVEMENT

Selon le but que l'on se propose d'atieindre
on peut refenir 4 méthodes principales qui
peuvent se classer en deux grands groupes :

1¢ La méthode intégrale qui s'adresse 4 des
populations : glossines totales ou pupes broyées,
portions de glossines broyées.

20 La méthode sélective qui s'adresse & des
individus : méthode du piston liquide, méthode
par exsudatian,

10 Méthode intégrale.

a) extrarts fotaux.

— On broie ensemble une quantité impor-
tante d’insectes ou de pupes pour en exiraire
ensuite un liguide brut par centrifugation. Quand
on voudra procéder & des analyses, on réunira
plusieurs extraits pour obfenir la quantité
d'échantillons nécessaire. En général on cons-
titue des lots sur environ 2 ml, ce qui correspend
4 un nombre de 450 a 800 individus selon les
espéces de glossines, Les résultats obtenus
constitueront une bonne appreximation du
taux moyen de tel ou tel élément chez une glos-
sine. Cefte méthode permst de récolter les
extraits au fur et a mesure de la production de
I'tlevage et, en s'adressant & des mouches
d'dge déterming, de rapporter les résultats &
un stade denné du cycle biclogique.

— Pour des raisens de commodité de mani-
pulation nous avons utilisé principalement dans
«ce travail des pupes prétes a éclors, considérant
comme hypothése d’approche que {eur composi-
tion serait assez voisine de celle de mouches
venant de sortir des pupes. La récolte est ainsi
rapide e permet d'aboutir relativement vite &
.des quantités d'extrait analysables. Ce procéds
n‘a pas que des avanlages, en particulier cer-
“faines réserves s'imposent quant aux différences
qui peuvent exister entre ['hémolymphe circu-
lante de l'insecte ef I'extrait brut total obtenu
par centrifugation aprés broyage. Un autre

inconvénient réside dans le fait qu'on étudie
en un mélange ndistinct les deux sexes, mais
on peut y pallier en utilisant des mouches frai-
chement écloses.

b) exirails partiels.

— Le procédé est voisin du précédent, mais
il s'adresse uniquement aux mouches et le
broyage n'est fait qu'aprés les avoir séparées
en leurs diverses parties : t&fe, thorax, pattes,
abdomen, efc.. Les renseignemenis obtenus
aprés dosages, se rapporteront ainsi aux élé-
ments disséqués avant ‘obtention de |'extrait
liquide brut. La finesse de I'analyse est ici en
rapport direct avec la finesse de ia dissection,

20 Méthode sélective.
ay méthode du piston liguide.

— Exirémement séduisant, le procédé consiste
4 réaliser deux perforaficns dans la chitine de
I'insecte, I'une sous l'abdomen, l'autre sur le
cété du thorax, puis @ injecter du liquide de
Ringer au 1/10 par le thorax ; on récolfe la
goutte de liguide qui perle au niveau de I'abdo-
men. On utilise une ultramicro-seringue capable
de mesurer le demi-microlitre et des aiguilles
capillaires.

— L'hypothese de base est que le liguide
injecté refoule dans I'insecte I'hémolymphe cir-
culante sans s'y mélanger, sauf dans la zone de
contact, qui n'est pas récoltée : on ne recuellle
que la premiére goutte qui perle aprés avorr
injecté seulement de %1 a 2 microlitres dans le
thorax ; WYATT (S, S.) (11} a déja récolté
ainsi I'hémolymphe du ver 4 soie et GRACE
(T. D. C.) celle de Callosamia (5) et du méme
ver & soie (6) ; ces auteurs ont travaillé chez la
larve et ont été génés par la grande quantité
de lipides présents.

— Le principal avantage de ce mode de
récolte est |'obtention d'hémolymphe particu-
lisrement pure et le fait que la méme mouche
peuf servir & plusieurs prélévements successifs.
Mais sa pratique est longue et délicate et si le
résultat des analyses sur cette hémolymphe est
sans critique du point de vue qualitatif on verra
qu'il n’en est pas de méme au point de vue guan-
titatif, une erreur due a la ditution étant pro-
bable.
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b) méthode de ["exsudation.

— Extrémement ufilisée en particulier par
KNIGHT (R. H.} (8) et BURSELL (A) (1) pour
V'onalyse des acides aminéds libres; il suffit
de sectionner une des paties postérisures prés
du corps et de récoiter ['hémolymphe qui
exsude dans un tube capillaire appliqué sur la
section. En serrant convenablement [insecte
«on peut recuelllir jusqu'a 2 microlitres de liquide
mais parfois on ne récelte rien du fout et sur les
mouches d'élevage, il a jusqu'ici été impaossible
de récolter plus de 0,25 microlitres par ce pro-
<cedé dans nos laboratorres.

— Sur les plans théorique et pratique I'hémo-
lymphe ainsi obfenue est bien le liquide intérieur
a l'organisme de l'insecte et les analyses effec-
tuées peuvent &ire quantitatives, mais la lenteur
de la récolte et le peu de liquide collectd ne
permeitent pas d'obtenir rapidement tous les
résultafs souhaités. De plus, elle ne peut pas
&fre pratiquée sur les pupes. Pour |'étude chro-
mategraphique de I'hémolymphe ce procédé
reste le meilleur car les analyses peuvent alors
£tfre pratiquées sur une seule glossine méme avec
les faibles quantiiés que nous avons pu recuelllir
ainsi.

— Pour ce travail les deux modes de préléve-
ment ont &té whilisés, intégral et sélectif, le pre-
mier sur les pupes et le second au moyen du
piston liguide sur les adultes, ceci en raison du
but poursuivi qui était I'analyse rapide d'échan-
illons suffisamment abondants (broyage) et le
<ontréie qualitatif de ces analyses par comparai-
son avec I'hémolymphe récoltée méme diluée,
par la méthode sélective {piston liquide).

Il. — MATERIEL ET METHODES

4o Les glossines.

L'élevage du Service d’Entomologie de
. E- M. V. T. produit réguliérement Glossing
«qausteni, Glossina tachinoides et Glossing morsitans
morsitans cette derniére d’origine Rhcdésienne.
Des pupes de ces irois espéces sont broyées au
24 jour de puppaison.

Les mouches sont réparties en jeunes mdles
et jeunes femelles, non nourris, & I'&closion, et
vieux mdles & jeun depuis 12 h, ayant servi 4 la
reproduction.
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20 Mode d'obfention des prélévements.

a) extrait brut des pupes,

On centrifuge a 25.000 g pendant 55 mn des
pupes écrasées avec un agitateur sur un disque
en verre fritté n® 00 soudé dans la lumiére d'un
tube qui est introduit dans les godets en plastique
de la centrifugeuse. Aprés pipelage du liquide
qui a filtré, on centrifuge 4 nouveav a la méme
vitesse mais pendant 15 mn seulement et aprés
avoir remalaxé le broyat. On obfient ainsi
trois couches superposées netement distincles.
En surface quelques lipides accompagnés d'une
fine pellicule pigmentaire, I'extrait brut liguide
ef au fond un culot trés pigmenté en rouge brun,
Ces frois couches sont récoliées séparément en
commencant par celfe du milieu aprés avair
incliné le tube pour gue les couches extrémes
ne se mélangent pas. On obfient ainsi en moyenne
3.7 microlitres pour Gl. morsitans, 3,5 pour
Gl. ousteni et 3,6 pour Gl. fachinoides. Apres la
récolte tous les prélévements sont congelés
a —30¢C sans délais. On diminue ainsi les
risques de mélanisaiion, qui sont importants.

Dés la décongélation pour dosage on ajoute
1 microlitre/ml d'acide ascorbique en solution
aqueuse @ 1 mg/ml, sauf pour les mesures de
pH.

b) hémolymphe de mouches.

Une certaine quantité d’hémolymphe a été
recueillie par la méthode du piston liquide sur
des mdles et des femelles adultes ; en général
Il faut injecter av meins 2 microliires de Ringer
auv 1/10 pour obtenir un pey d’hémalymphe.
3o Méthodes d'analyse.

Les méthodes d'analyses sont toutes celles
dont les protocoles ne demandaient que de
faibles quantités d'échanhllon ei pour les autres
qui ne se trouvaient pas classiquement dans la
littérature une minigiurisation a éi¢ effectuée
au labarataire. Les protocoles de dosages ainsi
mis au poini feront l'objet de publications
séparées. Pour mesurer le pH, un potentiometre
Methrohm E 353 a été utilisé et les |ectures spec-
trophofométriques ont été failes avec un spec-
irophotométre PMQ |1 associé @ un enregistreur
Sefram GR VAMK.

Il a fallu environ 5.000 mouches de chacune
des 3 espéces pour réaliser ce travail. On peut
déja en conclure que les résuliais représentent
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une bonne approximation des moyennes ren-
contrées parmi les populations utilisées.

permettent de reconstituer un milieu de culture
ainsl que le dosage des éléments qu’il semble le
plus important de connaitre sont regroupés dans
le tableau ne 1, Toutes les donnges qu'il contient
sont relatives aux pupes prélevés au 24¢ jour.

. — RESULTATS

-— Les principales données physiques gui

TABLEAU N® I

Analyses d"extrait brut de pupes de glossines pr&levées au 242 jour.

G. morattans &, austent . tachinoides
Hombre de pupes 911 1 325 1 255
pH 6,65 6,62 6,62
Azote total en mg/ml 7,08 6,34 13,0
Pression osmotigue en 0,575 0,588 0,604
osmoles
Phosphore minéral labile
en mg p. 1 000 99,6 96 99,6
Phosphore total acidosoluble
en mg p, 1 000 1 220 552 1 880
Na® mg/ml 1,7 1,9 2,0
+
K mg/ml 1,6 2,4 2,2
Na/R 1,06 0,79 0,91

— Des analyses onf pu éfre pratiquées sur
I'hémolymphe récoltée par la méthode du pistan
liquide sur un mélange de méles et de femelles
de GI. marsitans, elles figurentdans letableau n® 2.

TABLEAU N°® LI

Analyse de l'hémolvmphe de G.morsttans
adultes recueillle par la méthode du piston liquide

— Par la méthode électrochromatographi-
quz on a pu confirmer la présence d'acides
aminés libres dans I'hémolymphe recueillie d fa
patte postériesure. Les plus abondants étant par
ordre décraissant @ la proline, I'alanine puis la
sérine, la lysine et I'histidine. Les migrations ont
été effectuées sur couche mince de poudre de
cellulose MN 300 sans liant. L'électropharése
a été farte avec le tampon formacétique de pH

Hémolymphe de G.morsitane 1,25 sous 400 V et la chromatographie en solvant
butano! acide acétigue eau (3 + 1 : 5). L’hémo-
Azote total en mg/ml > lymphe était déposée directement sur la couche
Pression osmotique 8.0 mince dés aprés le prélévement, Avec 0,25 micro-
en atmosphires ' lifres on peut effectuer une analyse.
Phosphore minéral
mg p. lOOO 30
IV. — DISCUSSION
Phosphere
acidoscluble 66 o Mesu H
tatal ng p. 1000 1 re du pH.
N Le mode de prélévement semble peu influer
Na~ en mg/al 0.16 sur le pH, mais lors du prélévement a fa
K en mg/ml 0,25 seringue de |égéres différences concernant
. o o4 méles et femetles ont pu &tre mises en évidence
a 2 ' H
’ (tablecu no 3), Ces résultats mentrent |'unifor-
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TABLEAU N* III

PH de l"hémolymphe de G.morsitans técoltde,
solit & la seringue, soit par centrifugationm.

G. mopsitane | Hémolymphe Hemelymphe par
8 la seringue centrifugation

Jeunes femelles 7,50 6,70
(Ggdes d'1 jour)}

Jeunes méles 6,48 6,70
(dgés d'l jour)

Vieuvx méles 6,70
Pupes 24 ji. 6,65

misation réglisée au sein de I'extrait brut obtenu
par centrifugation que ce soit des pupes ou des
mouches, le broyage des tissus libérant sans
aucun doute des substances éirangéres d ['hé-
molymphe. Les valeurs les plus intéressantes du
pH sont donc celles relevées sur I'hémalymphe
recueillie & la seringue ; elles révélent des diffé-
rences inféressantes enire les sexes, Une légére
variation du pH au cours de la vie des mdles
peut ne correspondre qu'au mode d'alimenta-
tian sur lapin ou & une évolutian du métabo-
lisme,

— Les meilleurs culiures de TRAGER {10) et
de NICOLLI (9) respectivement D, et D, avaien
un pH trés voisin de celui de I'hémolymphe
6.7 & 6,9 et 6,8, Les essais de culture d'ITARD (7)
ant &té réalisés avec un milieu de pH 6,9 ce qui
semble excellent,

20 Analyses.

Les analyses chimiques résumées dans les
tablecux 1 et 2 monirent bien que I"hémolymphe
recueillie 4 la seringue est plus diluée que I"extrait
brut obtenu par centrifugation. Ce seront done
les résultats réumis dans le tableau 1 qui ser-
viront de premiére base & |'élaboration d'un
milieu de culture, Il n'est malheureusement pas
possible de ies comparer aux milieux de culture
déja essayés car il enfre dans leur composition
de nombreux éléments non synthétiques et les
analyses correspondantes sur le milieu total
n'ont pos été effectuées sauf pour le milieu
essayé par |TARD au laboratoire du Doc-
teur VAGQ, qui donne en particulier un rap-
porf Na/K, de 23, ce qui semble un peu élevé
si on le compare & ceux obtenus (fableau 1).
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Jo Acides aminds libres.

Les acides aminés libres de I'hémolymphe de
vieille mouche trouvés en quantité la plus impar-
tante sont bien les mémes que ceux indiqués
par BURSELL (E.) et confirmés par KNIGHT
(R.H.) : la proline et I'alanine, en quentité moin-
dre la serine, la lysine n'est trouvée par KNIGHT
que dans |'abdomen, tandis que BURSELL en
trouve aussi dans I'hemolymphe et que les expé-
riences citées plus haut nous indiquent égale-
ment son existence ; enfin d’histidine non trouvée
par ces deux avteurs ei gue nous avons ren-
contrée en faible quantité.

L'étude de ces acides aminés libres demuande &
étre approfondie davantage pour vérifier I'in-
fluence du mode d'alimentation et de I'dge des
mouches sur eux et rechercher les acides ami-
nés qui seraient en plus faible quaniité. L'intérét
de ces composés a été particuliérement démon-
iré par BURSELL qui en a étudié le métabolisme
et qui a démontré ['utilisalion de la proline
comme source d'énergie pour les muscles du
val. Ces particularités liges & des systémes enzy-
matiques speciaux, suffirgient a elles seules a
faire engager de nouvelles recherches sur les
glossines.

Y. — CONCLUSIONS

Pour essayer d"améliorer le milieu synihétique
composé 4 partir de ces données, sans attendre
le résultat des cultures cellulaires, il convient
de poursuivre en analysant des éléments dont
{"équilibre semble 1mportani pour! le métabo-
lisme des insecies, fels que Catt et Mg+t 1|
importe, particuliégrement si les milieux compor-
tent des éléments biolagiques non tontrélables,
d'effectuer sur eux les mémes analyses que sur
"hémolymphe afin d'instaurer un contréle réel
des milieux.

L'étude des protéines de I’hémalymphe appor-
tera aussi des connaissances importantes a [a
fois pour le milieu de culiure et pour la lutte
contre ces hétes intermédiaires des trypanoc-
somes. Toutes ces recherches sont en cours et
s'enchalneront logiquement d ce travail pré-
himinaire.

MNous remercions particuliérement M. ITARD,
Chef du Service d'Entomologie pour I'abondance
et la régularité de la produciion en glossines
quil a bien voulu metftre & nofre disposition.
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SUMMARY

Hemolymphs of tsetseflies : sampling and analysis

In order 1o cultivate strains of pathogenic trypancsoma on tsefseflies cells,
the study of a cellular medium similar to the hemolymph's composition is
undertaken.

Relatively large quantities of samples are necessary for exact evaluations of
biochemical norms and hemolymph constituants and the different proceedings
of celleciing are then studied in order to final result exploitation.

The samplings result from breedings of G. ausfeni, G. tachinoldes and
G. morsitans morsitans.

The analysis have carried out pH, esmotic pressure, classic chemical elements
and free amino acid.

The pH of hemolymph is about o 6,8 and is exactly similar to this of cellula
culture mediums even traying by other authors.

The resulis then obtained allow previous trials with synthetic culture medium.

RESUMEN

Hemolinfas de glosinas : recogida y analisis

Para cultivar cepas de tripanosomos patogenos sobre células de glesinas,
se estudia un medio para cullives celulares cuya composicién es semejante a la
de la hemalinfa.

MNecesitan canfidades relativamente elevadas de muestras las analisis para
la determinacidn exacta de las normas bicquimicas y de los constituyentes de la
hemolinfa. Se notan y se crifican las varios procedimientos de recogida segin
la explotacién final de los resultados,

Se foman las muestras en las crias de G. ousten), G. tachinoldes y G. morsifans

1

morsitans,

Se analizaron el pH, la presidn osmotica de los elementos quimicos clasicos

y los dcidos aminados libres

El pH de la hemalinfa es de 6,8 poco mds o menos y caincide exactamente con
el de los medios de cultivos celulares ya experimentados por ofros autares.
Los resultados obtenides permiten empezar ensayos con un medic de cultivo

sintético.
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Comportement saisonnier du bétail zébu
en Adamaoua camerounais

II. — La croissance avant sevrage pour les veaux
de race locale et les métis demi-sang brahma.

par P. LHOSTE

RESUME

Poursvivant son étude sur le comporfement saisonnier du bétail zébu en
Adamaoua Camerounais, |'auteur analyse la croissance des veaux zébus cvant

sevrage.

Les observations ont porié sur 2 groupes génétiques distincts : 248 mdles et
229 femelles métis Brahma, 110 mdles ef 105 femelles zébus Foulbé.

Les critéres considérés sont le poids & la naissance, les poids mensuels succes-
sifs jusqu’d B mois et le gain de poids journalier moyen au cours de cefte période
de 244 jours. Les facteurs analysés sontf |a race, le sexe, la saison de naissance

et le rang de vélage du veau.

A parlir des résultats enregistrés, I'auteur concluf que @

— les méiis Brahma ont une vitesse de croissance augmentée ;
— les veaus mdles ont une croissance plus rapide que les femelies ;
— le rang de vélage a une influence significative sur le veau de la nqis-

sance & 3 mois ;

— la saison de naissance a une influence importante sur les perforrmances

au sevrage.

En conclusion, 1l est indiqué que I'éleveur devra rechercher a obtfenir le
maximum de vélages en début de saison des pluies.

INTRODUCTION

Nous avons abordé ['étude du comporte-
ment du bétail zébu en zone intertropicale dans
un précédent travail consacré aux femelles
adultes (LHOSTE 1967). Cette étude meftait
en évidence I'influence du milieu ef de ses varia-
tions saisonniéres sur le comportement pondéral
des vaches en reproduction.

La présente étude a pour objet d'aborder
I"analyse de la croissance des veaux zébus avant
leur sevrage. Cetfe croissance est soumise a

I"influence de facteurs écologiques d'une part,
génétiques d'avtre part.

De nombreux auteurs ont produit des résul-
tats relatifs aux performances des veaux au
sevrage ; ces résultats concernent le plus sou-
vent des animaux de race taurine. Ainsi, cer-
tains chercheurs ont étudié l'influence des fac-
teurs du milieu sur le poids au sevrage chez les
taurins (BURGESS et BOWMAN 1965, CUN-
DIFF ef al. 1966, KASSAB et STEGENGA 1964,
MEADE et al. 1963, RAGAB et ABD EL-SALAM
1962 et WARREN et al. 1965). Pour les zébus,
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MUGDAL et RAY (1965), travaillant sur les
races Tharparkar et Sahiwal, et NIEMANN et
HEYDENRYCH (1965), sur la race Africander,
ont établi I'importance des facteurs saisonniers
sur la croissance avant sevrage des veaux

Ces aufeurs analysant I'influence de différents
facteurs sur le poids au sevrage s'accardent en
général pour trouver des effets significatifs de la
race du vequ, de son sexe, de la saison de nais-
sance, de 'dge de la mére...

Nous nous proposons d'aborder 'analyse des
facteurs de la croissance avant sevrage chez les
veaux zébus des races entretenues & la Station
de WAKWA au Cameroun. Le mode d’Elevage
est de type extensif el I'orientalion générale est
la production de viande.

MATERIEL ET METHODES

1) Les Animaux :

Nos observations ont porté sur 692 veaux nés
au cours des années 1965, 1966 et 1957 sur la
Station de WAKWA.

Les veaux appartiennent d deux groupes géné-
tigues différents :

— La race locale « Zébu Foulbé » (ou « Peul
Adamaocua »}.

— La population Métis Demi-Sang Brahma
appellée « WAKWA »,

Ces animaux « WAKWA » sont issus du métis-
sage entre la race locale et la race Brahma
importée du TEXAS. Aprés la premigre généra-
tion (Taureau Brahma x Vache Foulbé), les
produits métis ont été recroisés entre eux
(Male F1 x Femelle F1) ; les accouplements se
poursuivent entre Métis sans apport nouveau
de sang Brahma ni Foulbé dans la population.
Les veaux faisant I'objet de cette étude sont des
Métis  Demi-Sang Brahma de deuxiéme et
troisieme génération ; nous les appelerons les
Métis Brahma (MB) dans la suite de celie étude,

Les veaux suivis se répartissent ainsi entre les
deux groupes génétiques :

" . L Mdles = 248

— Veaux Métis Brahma : 477 | Femelles 229
. Mdales =110
— Veaux Foulbé = 215 § Fo e — 105

Les veaux Métis Brahma sont nés au cours des
années 1965, 1966 et 1967, alors que le groupe

Foulbé ne présente pas de naissance en 1%65,
car la sélection de la race locale n'a démarré
a la Station qu'av cours de la saison 1965-1966.

En fonction des saisons de l'année, les nais-
sances se répartissent ainsi dans les deux grou-
pes

— 1TeT Trimestre (fin de saison séche) :
86 Métis Brahma
39 Foulbé.

— 28 Trimestre (début de saison des pluies) :
216 MB
15 F

— 3¢ Trimestre (fin de saison des pluies) :
92 MB
&1 F.

— 42 Trimestre (début de saison séche) :
83 MB.

Fn race locale, nous n'avons pas observé de
naissance au cours du quatriéme trimestre de
I'année, en raison du calendrier récent de
conduite du Troupeau (saison de monte) qui
vise & éviter ces vélages de début de suison séche.

2) Le Mode d’Elevage :

L’Elevage mené a la Station de WAKWA est
de type extensif. Les animaux sont maintenus
toute I'année en plein air sur le pdturage naturel
sans complémentation alimentaire significafive.
Seuls des compléments minéraux sont distri-
bués systémafiquement. Les veaux naissent au
pdturage et ils demeurent dans le troupeau de
leur mére jusqu'au sevrage qui est effectué
d 8 mois ; jusqu'au sevrage les veaux profitent
de tout ie lait de leurs méres qui ne sont pas
traites. C'est uniquement de cetie période de
la vie du veau « sous la mére » que nous allons
traiter ci-aprés.

3) Observations Zootechniques :

En matiére de contréle de la croissance pon-
dérale, nous effectuons sur fous les animaux de
la Station les pesées suivantes :

— La «pesée 4 la naissance » effectuée sur
le terrain le jour ou le lendemain du vélage,

— Des pesées mensuelles effectuées a date
fixe dans des conditions comparables chaque
mois, sur fous les animaux.
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4) Méthode d’Analyse

Les critéres considérés dans cette étude pour
caractériser la c¢roissance du veau soni les
suivants

— Le poids a la Maissance.

— Les 7 poids mensuvels successifs (@ 1 mais,
2 mois, ..., 7 mais).

— Le poids au sevrage (8 mois).

— Le gain de poids journalier meyen au
cours de la période avant sevrage (244 jours).

l.es poids sont exprimés en kilogrammes et les
gains jeurnaliers moyens en grammes par jour.

Les facteurs analysés ci-dessous sont les sui-
vants

— La race du veaqu,

— Le sexe du veau,

— La saison de naissance.
— Le rang de vélage.

Le rang de vélage est en relation évidente
avec |'dge de la mére et ce critére nous parait
gire le plus pratfique et le plus intéressant pour
les animaux d'achat de la race locale dont on
ne connaft pas I'Gge avec précision.

Compte tenu de nos conditions de travail,
nous n'avens pas pu envisager l'analyse des
effets des niveaux de chaque facteur et de leur
signification statistique par la méthode globale
des moindres carrés.

Nous nous sommes donc limités & des Tests
statistiques simples

— Le facteur race a été étudié sur 'ensemble
de la population, indépendamment de tous les
autres facteurs.

— Le facteur sexe a été étudié a l'intérieur
de chaque groupe racial.

— Les autres facteurs (saison de naissance
et rang de vélage) ont été abordés dans chaque
groupe, Race, Sexe (MB Mdles, MB Femelles ;
F Mdles, F Femelles).

Les distributions des critéres considérés ont
été etudiées dans chaque cas, et nous fournissons
les caractéristiques statistiques survantes :

MNombre d'observation.
Moyenne (et parfois erreur standard) .
Ecart-Type.

Les fests utilisés sont soit le test de't (Student-
Fisher) soit I'analyse de variance (F. Table de

SNEDECOR).
RESULTATS .

1) Influence du Facteur Race :

L'influence de la race a été étudiée pour cha-
que critére considéré sur I’ensemble des données
disponibles. Les résultats sont présentés au
Tableau 1 (caraciéristiques statistiques des
Distributions) ; nous analysons les différences
observées entre les moyennes des deux groupes
{Valeurs absclue et relative, test de t et signi-
fication).

Nous ne comparons que deux groupes géné-
tiques (Métis Brahma-Race locale) et les diffé-
rences observées apparaissent hautement signi-
ficatives pour fous les critéres considérés. La
supériorité des veaux Métis Brahma sur les
veaux Foulbé est donc nette d tous les niveaux de
la croissance avant sevrage. Celte supériorité
est plus marquée au voisinage de la naissance
et du sevrage (B a 2 p. 100) que pour les pesées
intfermédiaires (4 & 6 p. 100).

Les courbes de croissance par race présentées
au Graphique 1 expriment bien ces différences.
L'amélioration due au métissage est donc mani-
feste ; {'apport de sang Brahma a amené un
gain de précocité significatif et une vitesse de
croissance accrue.

Seaphue |

GROISSANCE AVANT SEVRAGE

Infiyance da la reca

Carne ds creasonca Matim Brohma

£ - - Foulbe | roce logale]
23

age an meis

Maas N 2™ L Ll 5M &M T L L
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TABLEAU N°I

Influence de la race - Crolssance avant sevrage.
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2} Influence du Facteur Sexe :

L'influsnce du sexe a été étudiée a l'intérieur
de chaque groupe racial. Les résultafs sont pré-
sentés au Tableau 2 pour les veaux Métis Brahma
d'une part, et pour les veaux de race locale
d'avtre part. MNous produisons pour tous les
critéres considérés les caractéristiques statisti-
gues des distributions et les différences observées
entre sexes. La signification des différences a été
festée par analyse de variance (F. SNEDECOR).

Les veaux mdles sont significativement plus
lourds que les veaux femelles & tous les dges
considérés dans les deux races, || faut noter
simplement que les différences observées sur les
Poids & la Naissance et les grains de poids jour-
naliers moyens ne sonf pas significatives au
seuil de 5 p. 100, mais proches, chez les veaux
Métis Brahma.

Au Graphique 2, nous présentons les courbes
de croissance par sexe qui expriment bien les
différences observées ; nous présentons sur le
mé&me Graphique les courbes de croissance par
sexe pour les veaux Métis Brahma et pour les
veaux Foulbé. Ceci nous permet de refrouver a
['intérieur de chaque sexe les différences entre

races observées au paragraphe précédent.
Grophmgun 2
CROISSAMGE AVANT SEVAAGE
Influsnce du seam
Powy
Xe
150
00
y
50 _MB?  Cowbe de orowsange  Mens Branma meles
Vw\ wmagd
= Wélis Brohma lemelles
LY . - Foulba moles Lrace tcca's ]
s ¢ L R Faulbd lamelles Lroce lazaln?
sgr en mon
Noiss ,:s M M 4 am L1 ™ BM

MNous remarquons que la courbe de croissance
des veaux Méfis Brahma mdles domine nette-
ment toutes les autres courbes, ce groupe pré-
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‘TABLEAU N*I1

Influence du sexe = Croissance avant aeviage

Poids en kg 4 Gains
journaliers
Naigsance 1 mois | 2 mois | 3 mois 4 mols |5 mois 6 mois | 7 mois | 8 mois meyens (g)
M&tis Brahma :
Nombre 239 211 233 239 240 23b6 229 222 330 21%
- Miles Moyenne 26,13 50,68 67,53 84,67 102,12 118,45 133,91 148,68 154,34 528,49
Erreur Stand. 0,15 0,69 0,86 1,11 1,36 1,62 1,85 2,07 2,17 8,71
Ecart-Type 2,24 10 13,1 17,1 21,03 | 24,9 27,9 30,8 32,87 131,3
Nombre 220 196 209 218 219 218 215 211 213 207
- Fepelles Hoyemne 25,76 48,50 | 64,64 | 81,52 97,33 |113,53 | 128,48 | 141,61 | 147,04 5086, &4
Erreur Stend. 0,17 0,60 0,84 0,99 1,22 1,45 1,64 1,87 2,07 7,91
Ecart-Type 2,46 8,35 | 12,1 14,57 18,05 | 21,29 24,04 | 27,09 30,07 113,5
Différence : gb;otzse 0,37 2,18 2,01 3,15 4,79 4,92 5,43 7,07 7,3 22,05
pf ioo 1,4 4,4 4,4 3,8 4,8 4,2 4,1 4,9 4,8 4,3
Valeur de F et signification | 3-NSP 5,771 6,37 | 4,67 6,85 5,1 4,9 | 6,8™ 5,9 3,5 NSP
Rage locale :
Nombre 110 98 104 103 105 104 96 92 21 91
- Miles Moyenne 24,49 48,59 | 65,81 | 81,87 98,50 |112,62 | 126,55 | 137,47 | 142,91 485,63
Erreur Stand. 0,27 1,00 1,13 1,31 1,49 1,88 2,34 2,65 2,88 12,02
Ecart-Type 2,85 9,02 | 11,51 | 13,23 15,30 | 19,18 22,94 | 25,45 27,52 114,72
Hembre 103 96 102 a9 97 98 97 96 96 97
- Femeiles Movenme 23,46 43,61 | 60,95 | 77,77 92,36 |106, 25{ 119,40 | 128,11 | 133,9 453,33
Erreur Stand, 0,34 0,92 1,13 1,55 1,66 1,85 2,30 2,34 2,68 10,99
Ecart-Type 3,49 9,06 | 11,45 | 15,41 16,40 | 18,37 22,68 | 22,04 26,28 108,27
Difference :zi:tzse 1,03 4,98 4,86 4,10 6,14 6,37 7,15 9,36 8,97 32,3
p. 100 4,3 10,8 7,7 5,1 6,4 5,8 5.8 7,1 6,5 6,9
Valeur de F et signification 5,67 13,27 9,27 4,3t 5,5 5,7 a7t 7 5,1 3,94

++ = VYagleur de F significative au sevil de 1 p. 100 ;
+ = Valeur de F significative au seuil de 5 p,~100 ;
NSP = Nor significatif, mais proche.
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sentant la croissance la plus rapide. Les courbes
de croissance des veaux Foulbé mdles et Méfis
Brahma femelles sont trés voisines jusqu'a
I'dge de 5 mois environ ; au-deld de cef &ge et
jusqu'au sevrage, la courbe de croissance des
veaux Métis Brahma femelles passe neffement
au-dessus de celle des Foulbé mdles, La courbe
de croissance des vequx femelles de Race lacale
se classe la dernmiére, ce groupe cumulant les
niveaux les plus bas des facteurs race et sexe.

Naous observons donc systématiquement un
Dimorphisme sexuel en faveur des veaux mdles.
La différence est de 'ordre de 4,5 p. 100 chez
les Métis Brahma, mais elle est plus importante
(5 410 p. 100) chez les Foulbe,

3) Influence du Facteur Saison de Naissance

MNous abordons les résultats de ['étude de
I'influence de la saison de naissance qui va nous
permetire de mettre en évidence les effets sai-
senniers sur la croissance des veaux.

Nous avons adopté quatre variantes pour ce
facteur saison de naissance, qui sont les quatre
trimestres de 'année,

Pour les veaux Métis Brahma, nous avons des
naissances réparties sur toute l'année, alors
que pour les veaux de race locale, il n’y a pas
de naissance au cours du quatrieme frimestre
de I'année en raison du calendrier de conduite
du tfroupeau,

Aux Tableaux 3 et 4, nous présentons les
résultats de ceifte étude respectivement pour les
veaux Métis Brahma et pour les veaux de race
locale. Pour chaque race, nous avons abordé
I"influence du facteur saison de naissance paur
le groupe des veaux mdles ef pour celui des
veaux femelles séparément. Les caraciérisi-
ques des distributtons pour fous les critéres
considérés sont présenfées aux Tableaux 3 et
4, ainsi que les valeurs de F correspondant a
I'influence du facteur trimestre de naissance et
sa  signification.

MNous remarquons que pour fous les critéres
considérés dans les quatre groupes, |'influence
du facteur trimestre de naissance est havtement
significative, sauf pour les poids d la naissance et
a 1 mois chez les Métis Brahma femelles.

Au Graphigque 3, nous proposons une repre-
senfation de ces résultats en présentant pour
chaque groupe {Race-Sexe) les courbes de
croissance par frimestre de naissance,

Le facteur saiscn de naissance apparalt donc
comme déterminant pour I'allure de la courbe
de croissance

— Les veaux nés au premier trimestre de
I'année (fin de saison séche) ont un démarrage
médiocre, mais ils exiériorisent ensuite la crois-
sance la plus rapide pour présenter le poids
sevrage le plus élevé.

— Les veaux nés au second frimestre (début
des pluies) ont une bonne croissance, mais elle
est freinde quelques mois avant le sevrage.

— Les veaux nés au froisigme trimestre (fin
de saison des pluies) présentent la croissance la
moins benne,

— lLes veaux nés au quairieme trimestre
(début de saison séche) onf une croissance fres
lente jusqu'au cinquiéme mais environ, mais ils
comblent presque leur retard au cours des
derniers mois qui précédent le sevrage.

Pour préciser cette influence du facteur saison
de naissance sur le comportement pondéral
des veaux en craissance, nous avons établi pour
chaque critére, la valeur relative du poids
exprimée en pourcentage de la moyenne du
groupe pour ce critére. Ces valeurs relafives
(p. 100) sont présenites au Tableau 5 pour
chaque groupe de naissance (frimestriel) pour
'ensemble des veaux Méhs Brahma et pour
I'ensemble des veaux Foulbé.

Une représentation graphique de ces résul-
tats (Tableau 5) est proposée au Graphique 4.
Les courbes d'évolution préseniées illustrent
bien les différences de comporfement des veaux
appartenant aux différents groupes de nais-
sance au cours de leur croissance. Les résul-
tats et les courbes obtenus traduisent la méme
évolution chez les veaux Métis Brahma et chez
ceux de race locale.

4) Influence du Facteur Rang de Vélage
Nous n'avens considéré dans cette étude que

trois variantes au facteur rang de vélage qui
déterminent les groupes suivants

— Les veaux nés d'un premier vélage (mére
primipare).
-— Les veaux nés d'un deuxiéme vélage.

— Les veaux nés d’un troisieme vélage ou
d'un vélage d'un numéro supérieur & 3 {nous
les noterons @ 3¢ vélage et ).
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Influence de la saison de paissance - Croissance des veaux métis Brahma.
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TABLEAI N°IIT

Poilids en kg 4 Gains
- journaliers
Naissance I mois 2 mols 3 mois 4 mois 5 mois 6 mois 7 mois 9 mois moyens (g)
Métis Brahma mBles :
Nombre 45 a3 42 45 &5 44 (243 ah 44 &4
ler trimestre Moyenne 25,51 48,37 64,14 83,96 | 105,44 | 127,86 | 147,50 | 170,36 | 182,98 645,55
Ecart-Type 2,6 8,5 12,9 17,0 20,41 | 25,04 30,03 { 30,86 34,50 137,7
Nombre 105 85 99 1ot 104 103 101 101 100 100
28me trimestre Moyenne 25,83 51,56 70,74 90,78 110,76 | 128,73 143,511 153,35 156,4& 534,78
Ecart-Type 2,32 10,5 12,2 14,51 17,78 | 21,43 23,62 | 23,70 26,86 110,2
Nombre 49 46 a7 47 46 48 47 44 &7 46
3Eme trimestre Moyenne 26,65 54,52 72,98 89,17 | 102,20 | 110,19 | 118,34 | 124,27 | 127,34 418,04
Ecart-Type 2,0l 10,1 12,1 15,7 17,68 | 19,16 20,50 | 21,18 21,56 BO,5
Nombre 40 42 45 46 45 41 37 33 39 38
4éme trimeatre Moyenne 27 46,76 58,02 67,37 78,73 92,2 111,25 | 138 149,31 510,08
Ecart=Type 1,4 1,3 10,3 11,4 13,36 | 14,36 20,86 | 23,92 28,85 107
Valeur de F et slgnification | 5 6+ 16" 8™ 35t 36" 27t 29" 't 3z™
Métis Brahma femelles :
Nombre 39 32 31 37 39 39 39 38 39 38
ler trimestre Moyenne 25,46 46,59 61,87 81,81 93,8 [ 121,26 | 142,87 | 163,18 | 172,33 609,47
feart=Type 2,75 8,64 12,7 12,7 15,75 | 17,62 20,00 | 21,69 23,93 86,9
Nombre 107 9l 103 104 103 104 103 103 104 102
2&me trimestre Moyenne 25,48 49,11 67,16 85,90 103,83 | 121,53 135,55 | 145,88 147,75 505,64
Ecart-type 2,67 8,39 12,8 13,93 17,43 | 18,69 21,58 | 23,48 25,14 97,6
Nombre 43 41 39 42 41 41 39 42 42 37
3ame trimestre Moyenne 26,37 49,71 66,31 82,98 94,59 | 104,85 | 110,21} 115,71 | 117,90 402,11
Ecart=~Type 1,88 9,14 9,99 12,9 14,27 | 16,42 17,11} 18,85 25,53 85,5
Nombre 31 32 36 35 36 34 34 28 28 3o
4éme trimestre Moyenne 26,23 47,13 58,0 66,43 79,19 | 90,68 | 111,53 | 135,46 | 152,89 507,33
Ecart-Type 1,76 6,58 8,56 9.9 12,78 | 17,38 20,381 25,19 24,8 109,3
Valeur de F et signification 2 NS 1,388 &+ 207 227t 1™ 29*" 3z’ 33"" 29"

++ = Valeur de F significative au seuil de 1 p. 100 ;
NS = Non significatif au seuil de 5 p. 100.
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TABLEAU N” IV

Influence de la saison de naissance ~ Croissance des vedux Foulbé (Tace locale).

Polds emn kg a Gains
journaliers
Naissance | 1 meis 2 mois 3 mois 4 mois 5 mois 6 mois 7 mois 8 mois moyens (g )
Veaux Foulbé miles :
Nombre 19 16 18 8 18 18 16 15 15 15
ler trimestre Moyenne 24,58 37,94 | 53,17 70,72 | 88,06 106,22 | 126,06 | 141,73 | 152 520,73
Ecart~Type 3,38 g,01 | 11,01 12,36 | 14,85 16,42 | 22,941 26,95 | 28,64 113, 4
Nombre 57 52 54 54 55 55 51 51 51 51
2éme trimestre Moyenne 23,67 50,40 69,52 85,91 104,75 121,8 137,37 148,27 152,51 527,73
Ecart-Type 2,52 8,9 9,61 10,1 10,62 15,00 | 16,72 | 20,38 | 22,26 92,2
Nombtre 34 30 32 31 32 31 29 26 25 25
JEme trimestre Moyenne 25,82 51,13 66,66 81,32 93,63 100,03 107,79 113,81 117,88 378,68
Ecart-Type 2,67 8,54 9,96 14,98 | 16,7 18,89 | =zo,85 | 16,99 | z0,69 87,7
Valeur de F et signification 6,6%" 147* 1% 10,577 13,4 1977 22"t 26"t ot 227
Veaux Foulbé femelles :
Nombre 19 19 19 20 17 20 19 19 19 19
ler trimestre Moyenne 22 34,63 | 52,32 67,55 | 85,12 98,65 | 115,47 | 130,63 [ 136,63 468,95
Ecart-Type 5,03 9,64 | 14,6 16,61 | 22,81 22,72 | 29,52 | 30,5 32,73 126
Nombre 57 51 56 54 53 53 53 53 55 56
28me trimestre Moyenne 23,32 45,47 62,91 81,37 97,53 113,34 | 129 135,68 | 142,27 487,45
Ecart-Type 3,03 7,96 | 10,1 13,93 | 13,84 14,69 | 17,47 | 17,96 | 22,04 92,5
Nombre 27 26 27 25 27 25 25 24 22 22
3éme trimestre Moyenne 24,78 46,54 62,96 78,16 86,78 97,28 102,04 109,42 110,77 as3
Ecar t-Type 2,63 6,41 8,84 14,36 | 12,98 15,67 | 14,61 | 4,62 | 14,34 60,6
Valeur de ¥ et signification 5" 15+ 7,5%% | 6,5* 6,57F 10** 16 14t 15+ 16"

++ = Valeur de
+ = Valeur de

F significative aun
F significative av

seuil de 1 p. 100 ;
seuil de 5 p. 100 .,
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Graphique 3
INFLUENCE OE LA SAISON DE NAISSANCE
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TABLEAU N°V

Influence de la saison de naissance
Valeurs relatives (p.l00)} comparées aux moyennés du groupe pour le crit&re considéré.

Saison de nailssance
Ages
ler trimestre | 2& trimestre 3& trimestre 4& trimescre
Naissance Métis Brahma 98,2 98,8 10z,2 102,7
Foulbd 97,1 98 105,5
1 mois Métis Brahma 95,7 101,5 105,1 94,7
Foulb& 78,7 104 105,9
2 mois Métis Brahma 95,3 104,3 105,3 47,8
Foulb& 83,3 104,4 102,3
3 mois Métis Brahma 99,8 106,3 103,5 80,5
Foulbé 86,6 104,8 99,9
4 mois Métis Brahma 102,9 107,6 98,7 79,2
Foulbé 90,8 106 94,6
5 mois Métis Brahma 107,3 107,8 92,7 78,8
Foulbé 93,6 107,5 90,2
6 mois Métis Brahma 110,7 106,3 87,1 85
Foulbé 38,1 106,2 85,3
7 mois M&tis Brahma 114,9 103 B2,6 94,2
Foulba 102,5 106,9 B4,1
B meis Métis Brahma 117,9 100,9 81,4 100,3
Foulbé 104,2 106,4 82,6
Graphmigue &
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Croissance veaux
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TABLEAU N° VI

métis Brahma - Influence du rang de vZlage.

Polds en kg A& Gains
Reang de VeElage Journaliers
Naissance |1 mois 2 mois | 3 mois 4 mois | 5 mois |6 mols |7 mois 8 mols moyens ( g)
MEtis Brahmz mEles :
Nembre 57 L9 56 60 60 56 52 50 50 49
ler vBlage Moyenne 25,65 46,29 | 63,05 81,05 58,92 | 117,38 | 134,54 | 149,16 | 151,90 531,20
Ecart-Type 2,45 7,08 | 11,38 16,75 20,40 22,82 | z4,97 | 26,15 | 37,76 127,3
Nombre 30 26 iz 30 32 32 31 30 32 32
28me vélage Moyenne 25,87 51,12 67,50 84,30 102,38 120,72 136,94 151,1 157,91 540,69
Ecart-Type 1,49 11,87 | 14,29 18,75 22,30 | 26,26 [ 27,56 | 28,55 | 29,23 121.3
Neombre 152 136 145 149 148 148 146 142 148 147
d2me vélage et plus Moyenne 26,37 52,18 | 69,29 86,21 | 103,36 | 118,37 | 133,05 | 147,99 | 154,4 524,93
Ecart-Type 2,26 10,10 | 13,19 16,79 21,01 25,48 | 29,07 | 30,39 | 31,97 135,3
Valeur de F et significarion 9,3 | 657 4,77 1,9%s ] 0,988 o0,2v8] 0,28s] 0,16¥8 | 0,35Ns 0,28
Métie Brahma femelles :
Nombre 67 59 63 66 66 65 63 59 59 58
ler vélage Hoyenne 24,72 45,41 | 61,41 78,77 94,42 | 111,32 | 126 19,9 | 144,58 502,95
Ecart~Type 2,68 7,73 11,42 14,22 17,99 20,31 22,63 24,60 28,44 102,2
Nombre 29 27 27 28 28 27 27 29 29 29
2sme vélage Moyenne 25,52 50,30 | 68,63 85,04 | 103,54 | 119,33 | 134,85 | 145,17 | 150,55 512,48
Ecart=-Type 1,76 7.27 | 13,57 15,10 20,22 23,64 | 23,58 | 25,44 | 26,42 107,5
Nombre 124 110 119 124 125 126 125 123 125 120
3twe vBlage et plus Moyenne 26,37 49,72 | 65,44 82,19 97,47 | 113,43 | 128,36 | 141,59 | 147,39 506,67
Ecart~Type 2,28 8,54 | 11,86 14,52 17,34 21,21 | 24,76 | 28,68 | 31,69 120,8
Valeur de F et signification 10,9** 6,17 3,7* 2,1N8 2,685 1,amg { 1,2w8 | o,36MS | 0,4INS 0, 6615

++ = Valeuwr de F significative au seuil de 1 p. 100

NS = Nou significatif au seuil de 5 p. 100,

AT S (O T R e R TR A -
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TABLEAY N° VII

Croissance - Veaux Foulbd (race locale)-Influence du tang de vélage,

Poids en kg & Galna
RBang de vélage journaliers
Naissance 1 mois 2 mols 3 mois 4 mais 5 mois 6 mois 7 mois 8 moils moyens {g )
Foulb& miles :
Wombre 47 40 45 45 45 LB 41 38 37 37
ler vElage Moyenne 23,77 46,55 64,24 | 80,73 97,69 | 113,44 |128,63 | 141,66 | 148,89 512,92
Ecart-Type 3,15 11,12 13,09 | 14,74 15,67 | 19,67 | 22,79 23,49 25,23 102,8
Nombre 25 24 25 25 25 23 23 23 23 23
28me vélage Moyenne. . 24,48 49,67 68,48 B4, 24 102,04 | 119,30 | 131,87 140,17 145,26 494,87
Ecart-Type 2,51 10,17 9,56 9,61 16,02 | 16,48 | 21,85 28,73 25,80 124,7
Nombre 38 34 34 a3 35 35 32 31 31 31
3J2me vElage et plus Moyenne 25,40 50,24 65,91 | 81,64 97,0 | 107,14 [120,06 | 130,32 { 134,03 446,19
Ecart-Type 2,43 7,89 10,52 | 13,56 15,72 | 19,07 | 23,10 26,44 26,95 113,2
Valeur de F et signification 3,6+ 1,588 1,05 NS ] 1,25 NS 0,9 NS 2,9 NS 2,1 NS 1,9 NS 2,67HS 3,1 NS
Foulbé femelles :
Nombre 61 54 29 59 56 55 57 57 57 58
ler v8lage Moyenne 23 41,28 58,36 74,54 90,38 104,16 118,33 128,70 133,70 454,52
Ecart-Type 3,48 9,30 12,29 | 13,95 15,62 | 16,56 | 21,41 21,14 24,29 98,9
Nombr e 26 26 27 25 25 27 25 24 25 25
2&me vélage Moyenne 24,50 46,69 66 83 98,08 | 113,93 | 126,12 | 132,79 | 139,68 471,72
Ecart-Type 2,99 7,54 11,33 | 13,95 17,95 | 20,55 | 25,53 26,14 27,67 114,4
Nombre 16 16 16 15 16 16 15 15 14 14
3éme vélage et plus Moyerne 23,63 46,50 62 81,73 90,37 | 100,46 | 112,27 | 118,40 | 124;64 " 415,57
Ecart-Type 3,23 8,58 9,66 | 20,31 15,42 | 17,50 | 20,91 22,76 30,57 131,5
Valeur de F et signification 6,15 4,4 4,5" 3,4" 2 Ns 3,77 | 1,0ms 1,988 1,585 1,2 85

++ @ Valeur de F significative au seuil de 1 p. 100 ;

+
nou

NS

VTR BT AR TR A

Valeur de F significative au seuil de 3 p. 100 ;
Non significatif au seuil de 5 p. 100.
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Aux Tableaux 6 et 7, nous produisons tes
résultats de cette étude respectivement pour les
veaux Métis Brahma et Foulbé : caractéristi-
ques des distributions, F et signification.

MNous observons donc que l'influence de ce
facteur rang de vélage est significative pendant
le jeune dge du veau (jusqu'a 2 mois en moyenne);
pour cefte courte période de croissance, nous
observons bien une supériorité des veaux issus
des vaches les plus dgées, les veaux les moins
lourds étani ceux des primipares. Au-deld du
deuxiéme mois, les différences observées ne
sont plus significatives au seuil de 5 p. 100

{(sauf chez les Foulbé femelles). || faut noter a ce
sujet que si les différences sont non significatives
et lointaines du seuil de 5 p. 100 chez les Métis
Brahma, elles sont en revanche assez proches de
ce seull chez les Foulbé,

Pour préciser cette évolution du comportement
pondéral des veaux av cours de leur croissance
en fonction de leur rang de vélage, nous présen-
tons au Tableau 8 les valeurs relatives des poids
en pourcentfage du poids moyen du groupe pour
le critére considéré. Pour établir ces valeurs
relatives présentées au Tableau 8, nous avons
considéré l'ensemble des veaux Métis Brahma

TABLEAU ¥" ViIII

Influence du rang de vélage
Valeurs relatives p. 100 comparées aux moyennes du groupe pour le crit&re considéré.

Rang de Vélage
Apes g:le;r Signification
ler vélage 28me vElage | 3éme vElage
Naissance MEtis Brahma 57 p.l00 3% @.1G0 101,6 p. 100 12,6 + 4
Foulbé 97,2 ~ 0z,1 " 103,7 " 5,1 +
1 mois Métls Brahma 92,3 02,2 ¥ 102,9 " 13 + o+
Foulbd 94,3 M 104,3 " 106,3 i 6,9 o+
2 mois Métis Brahma 94 " 102,8 " 102,1 v B,2 o+
Foulbé 96,1 " 106 " 102 " 5,6 + o+
3 mois Métis Brahma 96 « lol,&8 ™ 101,5 " 3,8 +
Foulbé 96,7 104,7 v 102,3 " 3,9 +
4 mols Métis Brahma 96,7 " 03,1 " 100,8 " 2,7 ns
Foulbé 98 " 104,7 ™ 99,3 u 2,8 NS
5 mois Métis Brahma 98,3 " 103,4 ™ 100 " 1,3 NS
. Foulbgé 99 n 106,3 ™ 95,3 " 5,04 + 4
6 mois Métis Brahma 9g,9 ¥ 103,6 ¢ 99,7 " 1,2 NS
Foulb# 99,7 ¥ 104,8 v 95,6 " 2,93 NS Proche
7 mois MEtis Brahma 98,3 " 102 " 99,9 N 0,44 ns
Foulbd 00,9 ~ 102,8 " 45,3 M 2,2 WS
B mois Métils Brahma 98,1 " 02,4 " 100,38 " 0,84 ).
Foulbé 101 " 02,9 " 94,8 " 2,25 NS
+ + = Valeur de F significative au seuill de 1 p. 100 ;

[

+
NS = Non significatif auw seuil de 3 p, 100,

Valeur de ¥ significative au seuil de 5 p, 100 ;

>

d'une part, et I'ensemble des veaux Foulbé | xiéme mois dans les deux groupes considérés,

d'autre part. Nous présentons dans le méme
Tableau la valeur de F et sa signification pour
tous les critéres en fonction du facteyr rang de
vélage.

MNous propesons au Graphique 5 une représen-
tation de ces résultats. Nous remarguons que la
courbe d'évolution des veaux d'un deuxiéme
vélage domine les autres covrbes dprés le deu-

La courbe des veaux de primipares se tient
bien en dessous de la moyenne chez les Métis
Brahma et au voisinage de la moyenne chez les
Foulbé & I'approche du sevrage. Ce qui est
plus surprenant c'est I'allure de la courbe d'évo-
lution des veaux nés des vaches les plus agées
(3¢ vélage et |-} chez les Foulbé qui aboutit qu
sevrage 4 un niveau irés inférieur & la moyenne,
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Graphique 5
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1) Le Facleur Race

Les veaux Métis Brahma exfériorisent une
croissance plus rapide que les veaux de race
locale, Ceci traduit I'amélioration apportée
par la race Brahma importée, Ce résuital est
en accord avec ceux de différents auvteurs
LAWSON et PETERS (1964) metfent en évidence
l'influence significative du facteur race sur les
poids a la naissance ef au sevrage de veaux
Highland, Hereford et croisés entre ces races |
WARREN et al (1965) trouvent également un
effet significatif du facteur race sur les. poids
au sevrage de veaux Hereford, Angus, Métis
Hereford et Santa Gertrudis. SUL et RYU (1966)
montrent Famélioration obtenue sur les per-

race locale coréenne par la race Herefard.

Il est curisux de constater que la différence
enire les veaux Métis Brahma et Foulbé est plus
accusée au voisinage de la naissance et du sev-
rage que pour les pesées intermédiaires. Cela
nous parait tradvire ['influence indirecte du
caraciére relafivement peu laitier des animaux
Méhs Brahma.

En effet, a la naissance les veaux Méhs accu-
sent une supériorité assez importante qui est
le reflet de la différence génétique entre les deux
races ; dans les mois qui suivent immédiate-
ment [a naissance, les veaux dépendent presque
intégralement de 'alimentation lactée que leur
fournit leur mére. C’est & ce niveau qu'aeppa-
ratt |'amenuisement de la différence entre les
deux groupes qui traduit le caractére peu lai-
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lier des vaches Méiis Brabma ; a Y'approche du
sevrage, en revanche, le veau se dégage progres-
sivement de ['influence maternelle =t les pro-
duits métis retrouvent alors une supériorité plus
accusée,

Il 'est & noter enfin que les différences moyennes
enfre races observées dans ceffe étude sont
dans I'ensemble inféricures a celles observées
dans notre premier travail relatif aux vaches
en reproduction (LHOSTE, 1967). Chez les
femelles adultes, en effet, les différences obser-
vées étaient de 'ordre de 15 p. 100, alors qu'elles
sont chez les veaux inférievres a 10 p. 100. La
raiscn essentielle de cet état de fait nous parait
étre |'effet d’Héterosis qui a joué pour ces
vaches considérées dans la premiére étude
qui étaient des Métis Demi-Sang Brahma de
premiére génération (F1), alors que cet effet
n'intervient plus chez les veaux considérés dans
la présente étude, qui sont des Métis Demi-Sang
Brahma de deuxiéme et troisiéme générations
(FZ et F3). Une raison supplémentaire est sans
doute l'effet de la sélection poussée sur le
cheptel local qui se traduit par une augmenta-
fion des performances des animaux Foulbé,

2) Le Facteur Sexe :

Comme dans beducoup d'espéces domesti-
ques, nous cbservons une supériorité des males
sur les femeiles. Cette supérionité est classi-
que dans l'espéce bovine pour les critéres du
sevrage ef de la croissance avant le sevrage,
comme l'ont prouvé de nombreux travaux
récents porfant sur des taurins et des zébus
(ALEXANDER et al. 1964, FITZHUGH et al.
1966, KASSAB et STEGENGA 1964, LAWSON
et PETERS 1964, MEADE et al. 1963, MINYARD
et DINKEL 1965, MUGDAL et RAY 1965, RAGAD
et ABD EL-SALAM 1962 et WARREN et al. 1965).

Nous cbservons un Dimorphisme sexuel plus
prononce chez les animaux de race locale que
chez les Métis Brahma. En fait, ces différences
pondérales enjre sexes, expression du Dimor-
phisme sexuel semblent &re assez variables avec
les différentes races.

De plus, COOPER (1967} a maontré que les
differences entre sexes observées au sevrage
augmentaient lorsque les conditions de milieu
devenaient plus favorables. Dans le méme espri,
CUNDIFF et al. (1966) ont prouvé que les veaux

mdles bénéficiaient plus d'une complémentation
alimentaire avant le sevrage que les veaux
fernelles. Nous observons un phénoméne ana-
logue si nous comparons les différences obser-
veées entre sexes sur les gains de poids jour-
naliers moyens en tenant compte de la saison
de naissance qui détermine des canditions plus
ou mains favorables au cours de la croissance.
Nous abtenons en effet les résultals présentés
ci-dessous :

Différences observées sur les Gains lourna-
liers Moyens (G) enfre Mdles et Femelles .

Méfis Brahma Foulbe

Diffé- | Diffd. | Diffé- | Diffé-
rence rence rence rence
G |p100l G | p.100

Veaux nés :
au 1T frimestre ....| 36,08 5.7 5,78 | 10,5
au 2¢ — el | 2914 5.6 40,28 8
au 3¢ — ... | 1593 3,9 25,68 7
au 4¢ — ceen| 275 0,5 — —
Moyenne.......... 22,05 4,3 32,30 6,9

Ces quelques chiffres nous prouvent bien que
les différences observées enire sexes sur les
gains de poids journaliers moyens augmen-
tent larsque les conditions de milieu devien-
nent de plus en plus favorables ; ceci dans les
deux races considérées. Nous avons vu, en effef,
que les veaux nés au cours du premier trimes-
tre de 'année bénéficient des conditions les
plus favorables, et nous observans bien pour ce
groupe le Dimorphisme sexuel le plus marqué,
Pour les veaux nés au cours du deuxiéme tri-
mestre, nous observons encore un Dimorphisme
sexuel supérieur a la moyenne. Pour les veaux
nés au cours du froisiéme trimestre qui subis-
sent les conditions les plus défavarables, nous
observons un dimorphisme sexuvel inférieur a
la moyenne chez les Métis Brahma, et voisin
de la moyenne chez les Foulbé.

3) Facieur Saison de MNaissance :

MC DOWELL {1966} dans une étude générale
sur les problemes de production bovine en région
iropicale met I'accent sur l'influence des fluctua-
fions saisonniéres pour expliquer la faible
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productivité de I'Elevage dans ces régions. Cet
auteur propose les chiffres moyens de 150 KG
pour le poids & 8 mois, et de 540 G pour le gain
de poids journalier moyen avant sevrage, pour
les veaux de zone tropicale nés au début de la
saison favorable. Ces estimations sont en accord
avec nos résultafs concernant la race locale
(Naissances des 1er et 2¢ trimestres),

Divers auvteurs ont observé dans des milieux

trés différents I'importance de la saison de nais-
sance sur la croissance du veau avant le sevrage.
NIEMANN et HEYDENRYCH (1965) estiment
chez des veaux africanders que la plus grande
partie de la variation totale du peids au sevrage
est due & l'influence du facteur saison de nais-
sance.
MUGDAL et RAY (1965) montrent sur deux
races de zébus Indiens que la saison naissance
influence lo vitesse de crofssance, MEADE et
al. (1963) travaillant sur des races & viande de
Floride et WARREN et al. {1965) sur celles de
Georgie trouvent un effei significatif du mois de
naissance sur le poids au sevrage.

MNos résultats sont donc en accord avec ceux
de nombreux auteurs. Les différences de poids
que nous observans au sevrage en fonction des
facteurs saisenniers (Tableau 5) dépassent
20 p. 100 du poids moyen des veaux de race
locale, et atteignent 26 p, 100 chez les Méfis
Brahma. Ce facteur saisonnier constitue donc la
principale source de variation des performances
au sevrage.

Les fluctuations saisonnigres des dispanibilités
alimentaires nous paraissent &re un facteur
déterminant de la craissance médiocre cbservée
en géneral dans les races fropicales. Ces fluc-
tuations ont un double effet sur la croissance
avant sevrage du veau : effet sur la mére d'une
part, qui n'est paos en mesure de fournir & son
veau un apport de lait narmal, effet direct sur
le veau d'autre part, qui n"a pas la possibihté,
a4 certaines saisons, de safisfaire ses besoins
alimentaires sur le pdfturage naturel.

4) Facteur Rang de Yélage :

Plusieurs auteurs ont abordé ['étude de
I'influence de I'dge de la mére sur les perfor-
mances du veau au sevrage. Ainsi, LAWSON
ef PETERS (1964), MINYARD et DINKEL (1965)
et WARREN et al. (1965) cobservent un effet

significatif de I'dge de la mére sur le poids av
sevrage, D'aprés CUNDIFF et al., le poids au
sevrage augmente de 46 |b (20,8 KG) quand
'4ge de la mére passe de 2 & 4 ans. BURGESS
et BOWMAN (1965) signaient que les vaches
de 2 ans sévrent des veaux qui pésent 24,3 Ib
(15,5 KG) da moins que la moyenne, les vaches
de 3 ans, des veaux qui pésent 13,5 Ib (4,1 KG)
de moins que l¢ moyenne, fes vaches de 4 a B ans
sevrant des veaux moyens, ef les vaches dgées
des veaux supérieurs a la moyenne de 13,5 b
(61 KG). NIEMANN et HEYDENRYCH (1965)
établissent que 'dge de la mére est une impor-
tante source de variabilité du poids au sevrage
du veau, et que ce sont les vaches dgées de 6 &
8 ans qui sévrent les veaux les plus lourds.

Dans la présente éude, nous n'avans pas pu
cansidérer l'ége de la mére qui nous était
inconny dans bien des cas, mais nous avons
etudié I'influence du rang de vélage qui carac-
térise aussi I'avancement de ia carriére de la
vache, Nous constatons que l'influence du rang
de vélage n'est significative que pendant le début
de la croissance du veau, jusqu'd 3 mais (Ta-
bleau 8). Au niveau du sevrage, les différences
observées ne sont plus significatives. De plus
chez les veaux de race locale pour lesguels
les différences observées demeurent praches du
seuil de signification, nous observons curieuse-
ment les veaux nés des vaches les plus Agées
arriver au sevrage au niveau le plus bas (Graphi-
que 3). MNous pouvons rappeler & ce sujet les
faits suivants qui nous paraissent expliquer ces
résyltats

a) Les vaches primipares considérées dans
le type d'Elevage de la Statien ont en moyenne
4 ans, alors que dans les travaux cités ci-dessus,
les vaches commencent leur carrigre wvers
I'dge de 2 ans.

b) De plus, nous avons effectué une sélec-
tion pheénotypique assez poussée sur les génisses
de race locale au moment de leur intraduction
sur la Station. Le groupe des |eunes vaches
(1er et 2¢ V&lage) de cette étude présente donc
un pofentiel génétigue sensiblement supérieur
a celul des vaches dgées.

¢) Enfin, les vaches dgées vélant chaque
année ou presque (Infervalle moyen enire
vélages : 14 @ 15 meis) sont dans certains cas
assez épuisées, ce qui se traduit sur le dévelop-
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pement du veau ; en effef, ALEXANDER et al.
(1964) et FITZHUGH et al. {1966) ont moniré
que les perfermances au sevrage des veaux sont
influencées par le fait que la mére ait ey un
veau l'année précédente ou non.

COMNCLUSION

Cette étude de la croissance avant sevrage
nous a permis de mettre en évidence ['influence
de certains facteurs contrélés sur ceite période
de [a vie des veaux :

— Le croisement de la race locale avec la
race Brahma importée a entrainé une augmen-
tation de la vitesse de croissance {(Gain de
poids journalier moyen) de I'ordre de 10 p. 100.
Ceite amélioration est significative.

— Les veaux mdles extériorisent une crois-
sance plus rapide que celle des femelles. Le
Dimorphisme sexuel est en mayenne plus accusé
chez les veaux de race locale que chez les Méetis
Brahma. La supériorité des mdles sur les femelles
est d'autant plus accusée que les conditions de
milieu sont plus favorables.

— Le rang de vé&lage n’a une influence signi-
ficative qu’av cours du trés jeune dge du veau
{Maissance @ 3 mols).

— Enfin, le facteur saison de naissance appa-
rait comme la source la plus importante de la
variabiiité des performances au sevrage.

Du point de vue pratique, nous remarquons
donc qu’il est avantageux d'élever des veaux
nés au cours des premier ef deuxie¢me trimestres
de I'année, ce qui leur permet d'extériariser sans
complémentation alimentaire une croissance
avant sevrage saiisfaisante. Cette conclusion
est conforme a celle de nofre précédente étude
concernant les vaches en reproduction. Les
vélages de début de saison des pluies permettent
donc a la mére et 4 son veau d'arriver 'un et
I'autre & la période du sevrage dans les meil-
leures conditions. L'art de I'Eleveur consiste d
obtenir un maximum de naissances a cefte
période, ce qui correspond d'ailleurs & une
fendance naturelle. |l est clair que e veau sevré
dans ces conditions aborde alors une période
critique, car il doit affronter sa premiére sai-
son séche immédiatement aprés le sevrage.
Ce probléme sera envisagé dans une prochaine
étude consacrée & la croissance du sevrage d
I'dge adulte.

institut d'Elevage et de
Médecine Vétérinaire des Pays Tropicaux
Centre de Recherches Zootechniques
de Wakwa, Cameroun.

SUMMARY

Response of zebu Adamacua (Camerocn) to the seasonal climatic variafions
Il. The grewth before weaning for the calves of local breed
and the metis 1/2 breed brahman

Carrying on the study of the seasonal response of zebu caitle in Adamawa,
the author studies the growth of zebu calves before weaning.

The observations have been carried on two herds genshically distinct : 248
males and 229 females mehis brahma, 110 males and 105 females of Fulani

breed.

The birth weight, the monthly weights up ic the B months age and the daily
average gain of weight during this period of 244 days are taken in accounl
The breed, the sex, the seasan of birth and the chronological order of calving

of each calf are analysed.

From recorded resulis, the author comes to the following conclusions :

— The metis brahma have a better speed of growth.
— The male calves have a faster growth than the females.
— The chronological order of calving has c significative influence on the

calf from the birth to 3 months age :

— The seasen of birth has an imporlant influence on the performances at

the weaning time.

Therefore, the calile-owner will have to obtain the maximum of calvings at

the outset of the rainy season.

5818



Retour au menu

RESUMEM

Comporfamiento del ganado cebo segin la estacién en Adamawa (Camerdn).
II. El erecimiente antes el destete de los terneros de raza del pais
y de los mestizos medio — sangre Brahma

Persiguiendo su estudio sobre el comportamiento del ganado cebd segin la
estacién en Adarnaua {Camerdn), el autor analiza el crecimiento de terneros
cebus antes el destete.

Se realizaron las observaciones en 2 grupos distintos desde el punto de
vista de la genefica ! 248 machos y 229 hembras mestizos Brahma, 110 machas
y 105 hembras cebus Foulbe.

Los criterios considerados son el peso al nacer, los pesos mensuales hasta
8 meses y el incremenfo diario medio durante estos 244 dias, Los factores
analizados son la raza, el sexo, la estacién al nacer ¥ el orden de parto del
ternero,

A partir de los resultades notados, el autor concluye que

— los mestizos Brahma tienen una rapidez de crecimiento aumentada ;

— los terneros machos tiznen un crecimiento mds rapido que las hembras ;

— tiene una influencia significativa scbre el ternero desde el nacimiento
hasta 3 meses el orden de parfo ;

— la estacidn al nacer influe muche los resultades al destete.

En conclusion, se indica que se necesitara obtener el maximo de pariocs al
principio de la estacidn de las lluvias.
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Le croisement Brahman a Madagascar

par H. SERRES, P. CAPITAINE, P. DUBOIS, R. DUMAS et J. GILIBERT

RESUME

L'lle de Madagascar posséde un imporkant élevage de bovins élevés selon le
mede fraditionnel extensif utilisant uniguement la péturage naturel. Depuis
dix ans, le métissage de la race Zébu Malgache avec le Zébu Brahman du
Texas a éé effectué dans deux stalions de recherches ef en de nombreux lieux
de vulgarisation en utilisani le méme mode d'élevage fraditionnel extensif.
La présente étude se propose d'analyser les résullats fechnigues des animaux
métis, intrinséquement et en comparaison avec ceux de la race Zébu Malgache.
Il a pary intéressant, de plus, de comparer enfre eux les résultats des diverses
régions de I'fle gui présenient des différences climatologiques trés grandes.

La fécondité des femelles méhis s'est avérée satisfaisanie pour ce type d'élevage
et du méme ordre que celle des femelles locales. La pathologie apparait faible
dans les centres bien surveillés et plus importante bien sOr dans les secteurs
peu au pas encadrés, notfamment en ce qui concerne la mertalité dans le jeune
dge ; des contrdles précis sur la mortalité des jeunes Zébu Malgache en élevage
traditionnel manguent pour effectuer des comparaisons valables avec les
métis. Dans |'ensemble, fécondité égale G la race locale et pathologie faible
dans les secteurs survelllés confirment les qualités de rusticité du Brahman du
Texas.

Les performances de croissance sont extrémement satisfaisantes, permettant
d'abatire plus jeunes des baeufs de format correspondant aux normes de
commerce, ef cela dans toutes les régions d'élevage de I"ile. La valeur bouchére
des métis estsupérieure & celle des boeufs Zébu Malgache, notamment a propos
des rendements, du pius faible pourcentage de gras et des qualités organoclep-
tiques.

L'étude des relevés climatologiques des diverses régions a permis de trouver
une bonne relation entre certains indices et les performances zootechniques des
bovins en élevage extensif. |l sera ainsi possible de prévoir, avec une assez
benne approximafion, les performances a attendre du métissage Brahman dans
des zones ol il n'est pas encore implanté, ainsi que la valeur relative des régions
entre elles,

En conclusion, 1l apparait que 1'on doit développer le croisement Brahman
dans les zones de développement rural, afin de fournir nojamment des beeufs
pour I'exportation, les régions plus éloignées des centres restant, pour un trés
lang femps encore, le domaine de |'élevage Zébu Malgache en race pure.

I. — GENERALITES parmi les pays du Monde les mieux nantis &

] .. cet égard. On pourrait s'aftendre &' la voir de

1o Objet de I'étude. ce fait, occuper une position impaortante parmi
Avec un troupeau bovin de 9.000.000 de tétes | les pays parhcipant au commerce mondial
environ, représentant 1,5 t8te de bétail par | des viandes ; or il n'en est rien. En effet, le
habitant, la République Malgache prend place | total des exportations annuelles se monte &
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50.000 tétes, ce qui ne représente que 1/200 de
I'effectil global.

Quelies sont les causes de cette anomalie,

On en reconnaif plusieurs, dont la toute pre-
miére est une aufo-consommation imporfante,
supérieure & 20 kg par habitant et par an, qui
fait du Malgache un privilégié parmi les habi-
tants du Tiers Monde. Inferviennent qussi
d'autres facteurs comme ['absence de circuits
de commercialisation efficaces, l'insuffisance de
I'équipement en abaitoirs modernes, et enfin,
les qualités bouchéres médiocres du zébu mal-
gache.

Quelques milliers d'antmaux seulement sont
exportés sur pied vers la Réunion et I'lle Maurice
ainsi qu'un faible tonnage de conserves, de
carcasses congelées ou réfrigérées qui, d'un
poids trés moyen, ne trouvent preneur que chez
les importateurs fes moins exigeants,

Somme toule, les produits exportes qui décou-
lent de la confermation du zéhu malgache, .se
présenient sous des formes d'un inférét écono-
mique médiacra,

Les responsables de |'Elevage & Madagascar
ont été frappés depuis longtemps déja par la
disproporticn existant entre les possibilités au
pays en cefte matiére, et le bénéfice qu'il en
firait sur le plan du commerce extérieur.

De nombreux essais d'amélioration des pro-
ductions bovines ont été tentés, principalement a
I'aide de croisemnents avec des races améliorées
importées. La majeure partie des repreducteurs
importés a disparu sans laisser de fraces et
jusqu'en 1955, aucune race étrangére n'avaijt
réussi a s'implanter notablement, Ces échecs sont
surtout imputables au fait que les bovins importés
étaient des taurins, qui n'ont pu s’adapter aux
conditions du miliev,

Les croisements avec la race zébu American
Brahman ont été entrepris en 1955. Malgré les
difficultés, ils ont connu en dix ans, une exten-
sion jamais afteinte auparavant.

L'étude qui suit se propose de situer les possi-
bilités des craisements Brahman dans les diverses
régions de |'lle, et de déterminer dans queile
mesure le croisement d'absorphion en fonction
de 'écologle de chaque région peut &fre déve-

loppé.

20 Milieu physique, biologique, et humain,
A) Situation géegraphique, climat et végéiation :

L'lle de Madagascar estsituée presque entiére-
ment dans la zone intertropicale puisque le
Tropigue du Capricorne la coupe un peu au
Sud de la ville de Tuléar. Elle est constituée d'un
massif primaire, autour duquel les mers onf
reculé en découvrant des pénéplaines sédimen-
taires.

A I'Est, ce massif primaire s'escarpe brusque-
ment au-dessus d'une plaine étroite alors qu'a
I'Ouest, il s'incline plus doucement. |l constitue
au cenfre une région improprement appelée
« Hauts Plateaux » que 'on divise en deux zones
distinctes

D'abord une chatne de collines escarpées
longeant du Nord au Sud la ligne de failles de
I'Est et dont |'altitude est presque toujours supe-
rieure & 1.200 m ; parmi les principaux massifs,
aucun n'atteint 3.000 m ; ensvite une pénénlaine
de 7 & 900 m d'alfitude bordant cette chaine &
I'Quest et fréquemment désignée depuis peu,
sous le nom de « Moyen-Ouest »,

Quatre grandes régions géographiques sonf
ainst individualisées : la céte Est, les Hautes
Terres, le Moyen-Ouest et I'Ouest.

La cdte Est et les Hautes Terres ne sont pas
a proprement parler des régions d'élevage car
le bétail qui s'y rencontre provient des autres
régions.

Le Moyen-Ouest est donc une pénéplaine
primaire, aux vastes horizons, dans laquelle
s'érigent quelques pitons, bordée a I'Cst par
les Hautes Terres, ef séparée de la zone sédi-
mentaire @ I'Ouest par une ligne de hauteurs
appelée 1 Le Bongolava.

Une oregraphie riche découpe cette pene-
plaine en une mosaique de plateauxd'unesuper-
ficie individuelle de quelques dizarnes d"hectares,
séparés par des vallées & penfes abruptes, plus
ou moins larges, dont le centre marécageux,
représente un point d'eau presque permanent.

Le climat esf caractérisé par 'alternance d'une
saison des plules qui de novembre a avril
déverse de 1.200 a 1.500 mm par an, et d'une
saison séche de mai a4 octobre. Les températures
moyennes sont chaudes sans exces, la moyenne
annuelle éfani de 23 oC. Il faut noter cependant
que les nuits d'hiver peuvent éfre trés fraiches.
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On a beaucoup trop parlé des latérites de
Madagascar et de la «ferfilité de la brique»
des sols 1 1l est aujourd’hui bien étabhi que les
latéritisations sont rares a Madagascar. Dans la
région du Moyen-Quest, les sols sont loin d'éire
stériles. lls sont constitués par des argiles rouges,
compactes d classer dans les sols ferrallitiques.
La réaction est foujours acide, lo teneur en
humus et en basses échangeables faible. Cepen-
dani, les paysans malgaches parviennent a y
faire, en jachére, des cultures vivriéres, sans
appart d'aucun engrais. Les sols de plateau
lorsque la pente est irés faible, et surfout ceux
des colluvions de bas de pentes sont les plus fer-
tiles. Les pentes sont trés érodées et e centre des
bas-fonds occupé par de la tourbe. Le tableau no 1
indique le détail des analyses de sols de la région,

Sur ces sols et compte tenu du climat, une végé-
tation de type savane herbacée se développe
ol vont dominer les andropogonées représentées
par Hyparrhema rufa et Heteropogon contorfus,
le plus souvent asscciés de maniére assez intime
en peuplements denses. Sur les sols les plus riches,
on rencontre Imperata cylindrica, que le feu
généralise, tandis que sur les sols érodés Aris-
tida muiticaulis se développe qui, malheureuse-
ment n'est, & aucun stade, consommé par le
bétail. GRANIER a donné dans un précédent
travail (5) une chafne topographique de la
végétation du Moyen-Ouest,

Cette savane herbeuse fournit une nourriture
abondante de décembre a juin, puis elle se
desséche et les animaux doivent rechercher dans
les bas-fonds une nourriture qui devient insuf-
fisante, particuliérement en ociobre-novembre.
La foule de ruisseaux qui naissent a la téfe des
bas-fends, les nombreuses rivigres qui descen-
dent des montagnes font qu'! n'y a aucun
probléme pour l'abreuvement du bétail dans
cette région. C'est 14 que se trouvent les meilleurs
paturages de Madagascar, il s'y prafique 4 la
fois I'élevage et 'agriculture.

L'Ouest

Les pénéplaines sédimentaires s'étendent du
Nord-Ouest au Sud en passant par I'Ouest pro-
prement dit ; cellesci représentent presque la
moitié de la superficie de Madagascar. Six
millions de bovins y vivent, et la majeure partie
de tous ceux de Madagascar y naissent.

§a1

Cette vaste zone est soumise a un climat iro-
pical chaud, les moyennes annuelles aftei-
gnant 27 ¢C ; la saison des pluies débute rare-
ment avant décembre, pour se tferminer fin mars.
I faut souligner que la pluviométrie va décrolire
du Nord av Sud de 1.500 mm cu Nord de
Majunga @ moins de 500 mm dans la zone
cotiére aux environs de Tuléar, C'est |a |'élé-
ment prédominant des variations des conditions
d'élevage de I'Ouest, par son aclion sur la végé-
fation.

Les sols qui se sont formés sur les roches sédi-
mentaires sont parfois argilo sableux rouges,
ferrallitiques ; mais on trouve le plus souvent de
vastes étendues de sables. Les plus fréquents sont
les sables roux, ferrugineux, dont la formation
est mal connue, et qui ne sont pas dépcurvus
de foute fertilité. On trouve parfois également
des sables blancs qui sont beaucoup plus pau-
vres. Ces sols, dont la réaction demeure acide,
pauvres en humus, peuvent étre mieux minéra-
lisés que les argiles rouges des plateaux. En
certains points, on voit affleurer le calcaire qui,
trés perméable, est parficuliérement pauvre en
poinfs d'eau, ce qui y rend I'élevage difficile.
(Causse de Kelifely-Plateaux du Bemaraha et
du Mahafaly). Il ne faui pas oublier les deltas
des fleuves puissants, nés sur les hautes terres
quils érodent. Ces fleuves, avant leur embou-
chure, créent des zones d’inondation annuelle
qui sonf alluvionnées réguliérement : créent
des zones d'inondatfion annuelle qui sont allu-
vionnées réguliérement : ce sant les « baibo ».
Enfin, les deltas eux-mé&mes se comblent régu-
lierement et avancent lentement vers la mer, Sur
ces surfaces d'alluvions, on voit des sols riches
de réaction légérement alcaline. On trouvait 14,
ef on trouve encore, les zébus les mieux déve-
toppés de Madagascar.

Mais a I'heure actuvelle, la richesse des sols,
et les possibilités d'irrigation paraissent destiner
baibo et deltas & la culture industrielle (coton,
canne 4 sucre). L'élevage y reviendra cerfaine-
ment sous une forme plus intensive.

L.a végétation dans I'Ouest est également une
savane herbeuse mais moins riche que dans le
Moyen-Ouest. Elle est dominée par Heteropogon
confortus, auquel se méle Chrysopogen montanus
qui est bien consommé par le bétail.

Les Hyparrhema sont localisés dans les zones
basses ol le sol est meilleur. On rencentre en
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plages séparées Hyparrhema rufa et Hyparrhenia
dissoluta, L’Aristida se localise sur les hauteurs
érodées par la pluie et le vent. GRANIER a donné
vne chaine fopographique de ceffe végétation,
Les régions du Sud, & la faible pluviométrie
voient la savane se fransformer en steppe.
De nombreuses espéces d'Aristida, a faible
développement alternent avec Heteropogon contor-
fus. Les zones les plus arides sont envahies
par un bush a euphorbes et Didieracées. De
grands arbres tels que le Temarindus indicus
parsement le paysage et offrent leurs basses
branches & [a dent des beeufs qui trouvent 1
un pdfurage pérenne.

B) Le facteur humain.

L'élevage du zébu est ancestral a Madagascar.
Il a pour but de produire des boeufs qui sonf
frés appréciés des paysans, au détriment par-
fols des reproducieurs, le beeuf étani la fraction
commerciale du troupeau ef cn a un peu trop
Insisté sur le caractére purement contemplatif
de cefte forme trés extensive d'élevage, les
ventes sont loin d'éire négligeables. Les beeufs
ont un certain aspect «compte en banque»
pour leur propriétaire. 1ls représentent la réserve
ol 'en puise pour satisfaire aux sacrifices lors
des cérémonies rituelles telles que les funé-
railles.

Sur les plateaux, fe paysan utilise les beeufs
pour le piéfinement des riziéres et la producticon
du fumier dans des parcs exigus et souvent
boueux. C'est dire que les animaux soumis 4 ce
régime ne s'améliorent pas. C'est pourquoi Je
propriélaire n'a pas d'intérét a les rencuveler
souvent.

Aussi veit-on de vieux beeufs dans ces trou-
peaux, ce qui a fait conclure, souvent par géné-
ralisation abusive, que le Malgache ne commer-
cialisait pas son bétall. Il paraft viile de préciser
que sur les marchés les animaux se vendent &
la piéce, et que la bascule est apparue seulement
depuis peu sur certains champs de foire. Il en
résulte que les propriéfaires ont une notion
bien plus précise de I'dge de leurs animaux que
de leur poids.

C'est sur cefte tradition que fente de se greffer
I'amélioration par le croisement Branman.

C'est une généralité de dire que fout paysan
accueille les nouveautés avec une certaine réti-

cence. Le' Brahman n'a donc pas échappé a la
regle.

Cependant, étant lui-méme un zébu pourvu
d'une bosse impertante, il n'a pas foujours cho-
qué comme |'avaient fait les taurins. Ses oreilles
tombantes et longues, son cornage plus bref
ont souvent été acceptés.

Pourquoi le croisement ne s'est-il pas vrai-
ment généralisé 7 C'est que dans bien des régions
les propriétaires n'y ont pas trouvé un intérét,

Le gain de poids des animaux a un dge donné
les a peu frappés car ils sont peu familiers de
cefte notion pondérale. Nous connaissons |'exem-
ple de Sollla ol les propriétaires ont été heureu-
sement surpris, mais surpris tout de méme
qu'on leur achetdt les métis de 2 ans av prix
habituellement prafiqué pour les zébus de 5 ans.
Vu de la bascule, cela se justifiait. Aussi ne doit-on
pas s'étonner si dans la régien, le croisement
Brahman est I'objet d'un vif engouement.

Par conire, dans les régions éloignées d'un
débouché qui pourrait révéler cette plus-value,
on se heurte & 'attitude indifférente des &leveurs.
C'est le cas dans la province de Majunga ol
le défaut de débouchés doit expliguer le peu
de retentissement du centre de Miadana.

On s'aperceif qu'en matiére d'élevage comme
en d'autres, la vulgarisation des progrés est
liée @ une motivation et gque sans elle, il reste
bien difficile de promouveoir quoi que ce soit.

C) Lieux d'infervention.

a) Kianjosoa : centre de Recherches Zootech-
niques géré a la demande du Gouvernement
Malgache par I'l. E. M. V. T. est situé dans le
« Mayen-Ouest » actuellement zone de dévelop-
pement rural.

Sa superficie est de 4.000 ha environ, a une
altitude moyenne de 900 m dans une région de
plateaux sillonnés par de nombreuses vallées
marécageuses (pénéplaine recreusée).

Les sols ferralliques sont de valeur moyenne.

b) Alaotro : station agronomigue de I'Institot
de Recherches Agronomiques de Madagascar,
située en bordure de la zone rizicole du Lac
Alaotra & 200 km au Nord-Est de Tananarive,
& une aliifude de 780 m.

Une exploitation agricole associant agricul-
jure et élevage a été créée en 1955, avec 127 ha
dont 20 ha en assolement.
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Les sols sont variables suivant la fopographie :
ferrallitiques e alluvions jaunes anciennes sur
les collines, caolluvions de sols meubles et aérés,
plaine alluviale formant des sols riches.

) Miadana . centre de Recherches Zootechni-
ques, géré par I'l. E. M.V, T., est situé @ 60 km
au Sud-Est de Majunga a 50 m d'altitude.

Sa superficie est de 2.500 ha situés dans
une zone d'érosion sur terrains sédimenfaires
comportant des buttes témoins, des terrains
plats plus ou moins ensablés et des lits de
rivigres,

Les sols sont relativement pauvres, le systéme
hydrographique est important.

d) Boanamary : exploitation de la Compagnie
pour le Développement de ['Agriculture a
Madagascar située @ 20km au Sud de Majunga,
dans une presquile s'avangant dans |'estuaire
de la Beisiboka ; elle est située au niveau de la
mer.

Le relief est assez plat, les bas-fonds sont
relafivement nombreux ; les cours d'eau sont
peu importants et asséchés en saison séche.

Calcaire crétacé, recouvert dans la pariie
Mord par des alluviens fluviatiles.

e} Soltla : secteur de Paysannat situé @ 110 km
& I'Ouest de Flanarantsea, & une alttude de
800 m en moyenne.

Le refief est conshiué de valles évasées ob
les rivigres & pentes faibles dessinent des méan-
dres,

L'intreduction du métissage Brahman a été
bien accueillie par les éleveurs et fait de cette

région une zone pilote pour I'élevage.

)} Andranolava : secteur de paysannat situé a
50 km au Nord de Sakaraha, & 100 km au
Nord-Est de Tuléar,

C'est une région de plateaux a4 400 m d’altitude,
sillonnée de nombreuses rivieres ; les mares
sont nombreuses ; 'abreuvement des animaux
est aisé. Les pdfurages sonf situés sur du Gond-
wanien, faciés continentaux, constitués princi-
palement de sables roux formant des sols assez
pauvres.

gy Bepeha : centre d'élevage pépiniére admi-
nistratif, situé a 30 km au Nord-Est de Betroka,
a 70 km au Sud d’lhosy ; la surface utilisée est
de 2.500 ha environ. L'altitde moyenne est
de 850 m.

Le relief est peu accentué, vastes plateaux
entre les lits des riviéres, Les sols sont pauvres
sur les plateaux, mais les bas-fonds comportent
des argiles noires assez riches.

h) Befanatenana : zone située & 20 km au
Sud de Maintirano sur la céte Quest. La base
administrative était le secteur de paysannat. Le
relief frés plat et |2 régime saisonnier des pluies
déterminent de vastes surfaces inondées une
partie de I'année (Baiboa) et des marécages plus
ou moins permanenis. ‘

i) Vohilava : exploitation située au niveau de
la mer, dans une presau'tle de la zone du Cap
d'Ambre, au Nord de Diégo-Suarez.

La concession est accordée a la Société Roche-
fortaise. ‘

Par convention avec le Service de I'Elevage,
I'"Administration fournit les faureaux Brahman
purs, et la Société ceéde la moitié des mdles métis
produits.

La concession de 12 km sur 3, comporte une
partie de collines et uvne grande partie trés
plate. ‘

Les sals sont en majorité calcaires, le sys-
téme hydrographique peu développé.

j) Babaomby  la presgu'ile de Babaomby
constitue I'extréme Nord de Madagascar. Le
refief est assez tourmenté avec 300 m d'alfitude
maximale. Un socle basaltique est entcuré de
sédiments @ dominance calcaire, donnant des
sols sableux.

Le Secteur de Paysannat chargé du crolse-
ment est situé a l'exiréme MNord de la pres-
qu'fle, en ferrains relativement plafs.

k) Behara : ferme du Service de |'Elevage
située a B0 km a I'Cuesi de Fort-Dauphin, nan
loin de ta mer ; I'altitude est d'environ 50 m,
Le relief est trés peu accentué.

Les sols sont principalemeni sur alluvions
récentes de la riviere Mandrare, assez bons,

les donnéss climafologiques de ces onze
lieux d'infervention sont rassemblées dans le
tableau | et figurées dans les cartes des iso-
hyétes et des isothermes.

D) Appréciation des diverses régions en fonction
des données climatologiques.

Le climat agit sur les animaux de deux
maniéres : directemeni par les excés que peut
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présenter la température ou 'hygrométrie ;
indirectement par son action sur la végétation.

Plusieurs méthodes ont &t¢ utilisées pour le
caractériser :

10 Indice des saisons pluvioméfriques d'Aubre-
ville. Il donne, en trois chiffres, d'abord le
nombre de mois o il pleut plus de 100 mm, puis
ceux ol il pleut enire 30 et 100 mm, enfin les
mois ol il fombe moins de 30 mm.

On obtient alors dans 'ordre :

1) Moyen-Ouest (Kianjasoa)......... .. 525
2) Majunga (Miadana-Boanamary). .. .. 516
3) Lac Alaotra (station agronomique)... 507
4) Pentes du Sud-Quest (Solila)......... 426
5) Pentes du Sud (Betroka-8epeha). . ... 426
) Régions de I'Cuest : Betanatanana et
Andranolava ... 417
7y Région de I'extréme Nord : Diégo-
Suarez (Vehilava-Babaomby), . ... 417
8) Région de l'extréme Sud : Behara... 417

20 Coefficient d'Emberger : 1l est défini par

Pmm x 2.0C0
@2= M2 — m2
avec Pmm = pluvieméirie annvelle en millimé-
tres ;

M = mayenne des maxima + 273 ;
m = moyenne des minima + 273 ;

on obtient I'ordre suivani :

Q2

1) Moyen-Quest (Kianjasoa)........... 340

2) Lac Alaotra (station agronamique)... 325

3) Réagion de Diégo-Suarez............ 276

4) Région de Majunga. ............... 270

5) Région de I'Ouest (Betanatanana)... 190

&) Pentes du Sud-Ouest (Solila)........ 173
7) Pentes du Sud {Andranolava-Bepeha)

............................ 153138

8) Extréme Sud....... e 98

3¢ Diagrammes climatographiques.

On utilise la méthode graphique préconisée
par GAUSSEN qui fient compte a.la fois des
factzurs thermique et pluvial. Sur un méme
graphigue, on fait figurer les pluviométries
mensuelles ef les températures moyennes men-
suelles, en attribuant aux fempérafures en
degrés centrigrades, une échelle double de
celle des hauteurs de pluie en milliméires
(graph. 1).

Par intersechon des deux courbes, on obtient
une longueur de la saison de souffrance des
plantes. En tenant compte de cefte longueur

Graphiqua |
DIAGRAMMES CLIMATOGRAPHIQUES

KIANJASOA
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pour les diverses stations, on obhent le classe-
ment suivant :

1) Kianjasoa.............. 5 mois 21 jours

2) Solila., oo 6 mois 9 jours
3) Alaotra ...l 6 mois 12 jours
4 Miadang ... 6 mois 15 jours

5) Betanatanana ..........
6) Andranolava
7y Diégo-Suarez

Babacmby)
8) Behara................

& mois 26 jours
.......... 7 mois 3 jours
(Vohilava-

7 mois 18 jours
7 mois 24 jours

Selen la technique graphique de GAUSSEN,
on peut aussi clusser les climats en fonction de
la surface qui est délimitée par I'intersection
des 2 courbes.

Mais on obtient dans ce cas, des résultats
parfois cberrants car les petites pluies d'hiver
de Behara en fercient un excellent climat, alors
que Miadana se trouverait en queue de liste,

30 Les Races de Base.

Le Zébu malgache demeure une race mal
connue sur le plun zootechnigue car aucune
étude précise ef détaillée ne paralt lui avoir
jusqu'd présent été consacrée.

C'est un animal de faille et de poids modestes
pour un bovin. Les paids ef taille qui ont parfois
£t¢ donnés comme des moyennes, ne sont en
réalité que des maxima pour des animaux de
pdturage.

La t&fe montre une nette brachycéphalie. Le
profil est droit et au niveau du front, on peut
méme noter une certaine dépression ligs a la
saillie des orbites. On ne note jamais de convexité.

Les oreilles sont petites en forme de losange,
portées latéralement, voire légérement ver le
haut.

e chignon est concave. Les cornes, de sec-
tion circulaire, sont portées en lyre haute,
pouvant mesurer /0 cm chez les animaux agés.
Chez le mdle, elles sont de section plus forte
que chez la femelle oU I'on voit parfois une
certaine orienfaficn vers 'avant se dessiner.

L'encolure du z&bu malgache est mince dans
le sens latéral. Elie porte un fanon déveioppé,
mais moins important que celui du Brahman.

Le tronc est allongé, la céte assez plate. La
bosse, située en région cervico thoracique est
de taille toujours limitée chez la femelle,

Par confre, chez le mdle casiré cu non, elle
peut devenir trés volumineuse si I'animal est
en bon état d'embonpoint. Elle est alors de
port dressé, dessinant souvent une sorte de
marche d’escalier en avant, sa ligne postérieure
verticale n'étant interrompue que par un pli
de peau @ mi-hauteur, Si I'animai est trés gras,
par son poids, la bosse peul acquérir des mau-
vemenis d'oscillations laréraux au cours de la
marche ; mais jamais elle n'a tendance a se
renverser en arriére,

La croupe est étroite et oblique, la naissance
de la queve se faisant en cimier a un* niveau
neftement plus bas que le sacrum. Le firain
postérieur est étriqué,

Les membres sont assez fins et les aplombs
généralement corrects. Le sabot est petit. La
capacité de marche du bétail est assez bonne
pour une race qui normalement ne transhume
pas. '

La peau du zébu de Madagascar est fine. Elle
porte des poils courts et lisses, on volt des robes
extrémement variées : noires, pie nolre avec
taches de toutes dimensions allant des larges
plages (comme chez le Frison), jusqu'aux mou-
chetures ; dans les mémes conditions, on voit
des robes fauves ou fauves ef blanches, rouges
ou rouges et blanches grises, ou méme entiére-
ment blanches,

Un relevé a donné ies résuliats suivants

noir -+ noiretblanc,.............. &0 p. 100
fauves + rouges avec ou sans blanc. 30 p. 100
grises et blanches. ................ 10 p. 100

Ces proporfions peuvent varier légérement
suivant les régions dans des proportions qu'une
étude devralt préciser,

Par de nombreux caractéres profil droit,
chignon concave, oreille courte, bosse verti-
cale, le zébu de Madagascar paraii s'éloigner
des zebus de I'Inde, mais au contraire, se rap-
procher de certains types d'Afrique.

Le Zébu Brehman du Texas : La race Brahman
est trop connue pour que nous en donnions ici
une descriphon détailiée.

MNous dirons seulement que les enimaux qui
sont arrivés 4 Madagascar étaient en majorité
de robe gris clair classique. Cependant, plu-
sieurs taureaux étaient gris foncé dont l'un
presque noir.
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Deux vaches étaient de robe fauve clair et
une troisieme de robe fauve trés foncé. Cette
derniére ne donne d'alleurs naissance gqu'a
des vegux fauves, quel que soit le taureau
auguel on I'accouple.

Les animaux reproducteurs Brahman du
Texas, en provenance du Texas Ranch Hudgins,
ont &té importés a4 Madagascar en trois contin-
genfs

25 raureaux

21 tavreaux
et 30 génisses

5 faureaux
et 12 génisses

— en novembre 1955
— en décembre 1956

— enmars 1959 .........

Les génisses furent regroupées dans les
cenfres de Kianjasoa et de Miadana pour y
entretenir une souche pure.

Le croisement Brahman x Zébu malgache a
été effectué :

— dans les centres de recherches : Kianja-
soa, Miadana, station agronomique du Lac
Alactra,

— dans le centre pépiniére de Bepeha,

— dans une société particuliére jouant le
réle de centre pépiniére : Société Rocheforicise
de Produits Alimentaires a4 Vohilava,

— dans des cenires encadrés de vulgarisation :
Babaomby, Ankazomborena, Ambalabe, Amba-
tosia, Tsinjoarivo, Betanatanana, Solila, Migo,
{tafia, Andranolava, Behara, etc..,

— dans des élevages particuliers : Sevima
Tsiroanomandidy, Compagnie générale Frigo-
rifiqgue & Boanamary, Sucreries de Namakia,
Societé sucriere de la Mahavavy a Ambilobs,
Féculerie de Marovitsika, Sociéié Rochefortaise
cenfre de |'Horombe, De Heaulme 4 Berenty.

Les élevages de croisement Brahman dans les
centres encadrés de vulgarisation et dans les
€levages particuliers onf subi des fortunes diver-
ses, certains ont été abandonnés par maortalités
de faureaux, mangque de credifs.

D'autre part, I'étude des résultais du croise-
ment n'a pu étre effectuée dans certaines sia-
tions, soit par manque de relevés élémentaires,
scit que les centres ne disposent pas a ce jour,
d'animaux en quantité suffisante.

40 Mode d’Elevage des animaux de croisement
Brahman,

Les animaux sont élevés selon le mode exten-
sif, sur les prairies naturelles toute ['année.
Dans les centres de recherches de Kianjasoa
et Miadana, les animaux pdiureni & raison de
50 vaches ei leurs veaux jusqu'au sevrage pour
300 ha environ, en paddocks clSturés, jour et
nuit. De la poudre d'os ou des pierres alécher sont
a leur disposition en permanence. les veaux
sont sevrés enfre les dges de 7 ef 10 mos. [ls
recoivent alors une supplémentation alimentaire
pendant trois mois. L'ensemble des animaux
regoit 2 4 3 kg de foin par animal et par jour
pendant les cent jours de fin de saison séche.
Une saison de montfe libre de décembre & mars
assure le groupement des naissances de sep-
tembre & décembre. Le méfissage est effectué
réguligrement.

Dans les qutres lieux d'interventions sont
pratiqués des modes d'élevage exirémement
voisins, mis @ part quelques variantes citées
ci-apres

A Boanamary :

— les veaux regoivent, d'une fagon irrégu-
liere, un peu de son de riz ; '
— il n'est pas pratiqué de saison de monte,

A Solila

— les animaux sont rentrés au parc la nuit,

A Andranolava

— les amimaux soni rentrés a
nuit ;

— la supplémentation alimentaire en saison
séche est trés réduite, limitée a la distribution
d'éléphant grass, d'une fagon disconiinue au
taureau, cux vaches allaitantes et aux jeunes
au sevrage ;

— il n'est pas prafiqué de saison de monte.

|'étable la

A Bepeha

— les gnimaux sont renirés au parc la nuit ;

— un peu de Pennisetum, de manioc vert
ou de légumineuses s'ajoute au foin comme
supplémentation de saison séche,

A Betanatana

— du mais et du manioc sont distribués ay
troupeav en saison séche mais pas de foin ;
— les animaux effectuent une petite migra-
tion saisonniére qui suit en saison séche, le
recul des eaux de cefte région inondable. lls

827



Retour au menu

disposent ainsi d’herbe verfe jusqu'da tard en
saison,

A Vohilava et Babaomby

— pas de particularité dans le mode d'éle-
vage,

A Behara

— il n'est pas distribué de foin en saison
séche mais du Pennisetum ou du tourteau
d'arachide,

A Alacira :

— ceffe station différe notablement des qutres ;
I'¢levage prafiqué est plutdt icl du fype semi-
extensif attendu qu'une partie du péturage est
constituée par des prairies améliorées ou des
prairies artificielles, que du fourrage vert est
distribué en saison séche ef que les jeunes
recoivenf du manicc, du Pennisetum ou de
I'ensilage.

Récapitulation.

A l'exception de la stafion Alactra qui prati-
que un élevage semi-extens/f avec ufilisation
de prairies naturelles et de prairies arfificielles,
on peut dire que ie moade d'élevage des animaux
de croisement Brahman est comparable pour
toutes les stations.

— Animaux se nourrissant plus ou moins en
liberté sur de vastes pdturages nafurels foute
I'année,

— Abreuvement assuré foule l'année natu-
rellement ou par éoliennes quelquefais.

— Pierres a |écher salines & disposition foute
['année,

— Complément alimentaire de saisen séche,
fournissant 1 @ 2 unités fourrageéres par jour
et par animal pendant une centaine de jours.

— Un douchage confre les parasites externes
est effectué périodiquement.

— Le déparasitage inferne des veaux est
pratiqué péricdiquement dans la plupart des
stations.

Il fuut cependant indiquer que les animaux de
Befanatanana ont eu des conditions de surveil-
lance beaucoup plus lointaine que dans les
autres centres. A Bepeha, il est certain que les
conditions d'élevage ont également été défavo-
rables. Nous devrons tenir compte de cela dans

l'interprétation des résultats, comme de la situa-
tion favorisée des animaux du Lac Alactra.

Lo Modalités de ['étude.

L'étude sulvanfe a pour but essentiel de
montrer dans quelle mesure, par croisement
de premiére génération, on peut améliorer les
caractéres économiques, tels que la taille, la
longueur, le périmétre thoracique mals sur-
tout poids et vitesse de croissance. Nous insis-
terens par conséquent dans la comparaison des
caracleres économiques du zébu de Madagas-
car en vue de son exploitation en boucherie,

Nous avons dit dans le paragraphe 3 que le
zébu malgache était mal connu. C'est pourquor
dans les stafions de Klanjasoa et Miadana gé-
rées depuis peu par I'l. E. M. V. T,, I'élevage de
zébus malgaches a été enfrepris pour avoir le
terme de comparaison des croisements,

Les animaux ainsi élevés ont & présent 2 ans.
Au-dela de cef 4ge, on doit faire appel aux chiffres
d'abatteir sauf en ce qui concerne les femelles
zébu pour la station de Miadana, des animaux
de cefte catégorie y étant élevés depuis la créa-
tion du centre.

Le deuxieme objectif sera de juger les résul-
tats obtenus en diverses régions de Madagascar
et de voir si {'on peut établir une relation avec
les climafs variés, car le pays est vraiment trés
diversifié sous cet aspect.

Pour atteindre les deux cbjectifs, des études
assez complétes ont été réalisées dans [e centre
de recherches zoctechniques de Kianjasoa qui
représente valablement les régions du Moyen-
Ouest, et dans le centre de recherches zoatechni-
ques de Miadana qui représenie valablement
les régions de cdte Quest et Nord-Ouest.

Ensuvite, nous avons effectué le maximum de
relevés dans les cenlres oU I'on peuttrouver un
certain nombre de métis Brahman. Mais les
conditions de croisement n'y ayant pas été
rationalisées, les dennées recueillies sont tou-
jours incomplétes, et celles qui manquent ne
sont pas les mé&mes, ce qui introduit une géne
pour les compardisons.

Tantat il n'y a pas de bascule, donc pas de
poids, tantét les méres «zébu» ont disparu
et auvcune comparaison n'est possible avec la
race parenfale ; tantdt les données intéressant
les mdles sont fragmentaires, car ils ont &té
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précacement cédés pour la reproduction ; tan-
16t enfin, les données oni été recueillies trop
irréguliérement,

Nous avons donc rassemblé une masse de
documents dont seulement une partie pourra
étre exploitée ci-apres.

Les chiffres ont ét¢ rassembiés de |la maniere
la plus concentrée possible et exprimés sous
forme de moyennes. Dans chaque cas, le nombre
d'individus servant & 1'éablissernent de la
moyenne est indiqué,

Pour les moyennes obtenues & partir d'un
nombre assez grand d'animaux (30 ou plus) et si
la distribution parait normale, la moyenne est
suivie de !indication de son écart type (erreur
standard de la moyenne).

On a donc lindication n=m -+ sm avec

s
M = —j=—
n

Dans le cas oU la moyenne est obfenue &
partir d'un nombre plus faible d'observations,
elle est suivie par !'indication des chiffres extré-
mes. On a I'indication : n — m (Minimum — ma-
ximum).

. — RESULTATS DU CROISEMENT
DE PREMIERE GEMERATION

12 Dans les stations de recherches.

A) Evolution des effectifs des métis 1/2 Brahman

De 1956 a 1965, a Kianjasoa : 862 naissances
et 87 moris ont été enregisirées ; 634 cessions
ont été effectuées.

4 Miadana : 434 naissances et 23 morts ;
249 animaux ¥ Brahman oni &té cédés (lab. 2)

B) Fécondité.
a) Généralités,
Dans ces cenires, nous avons &té amenés a4

instaurer une saisen de monte pour les raisons
suivantes

— Des variations des productions sent impo-
sées chaque année par le programme des
recherches. Des femelles zébus peuvent étre
amenées 4 engendrer des zébus ou des métis
d'un certain degré de sang éfranger.

— Il y a nécessité, & cause de l'apposifion de
deux saisons, I'une d’abondance, I'autre de
disette, de grouper les naissances pour faciliter
les comparaisons de croissance des produits.

— Pour facilliter la conduite du troupeau,
on groupe les inferventions : sevrage collectif,
mises & la reproduction collectives, traitements
prophylactiques, efc...

Enfin, il faut surtout éviter les naissances en
saison défavorable, pour limifer les répercus-
sions sur |'état de santé des vaches donc sur leur
fécondité.

En pratique, dans les froupeaux en manfe
libre, nous constatons une majorité de mise-bas
avant et pendant la saison des pluies, ce qui
correspond a la plus grande proportion des
sailties fécondes en période d'abondance végé-
tale.

lLes conditions alimentaires alternativement
bonnes et défavorables tendent a produire
naturellement, chez le bétail, un rythme sai-
sonnier de reproduction. NMous n’avons pas de
chiffre précis de mortalité des veaux en bas
dge, mais il est certain que la faible lactation
des méres vélani en saison séche entraine une
faiblesse des produiis souvent aggravée jus-
qu’a l'issue fatale par le parasitisme intestinal.

Nous avons observé, en station, que les veaux
nés en dehors de ta premi¢re moitié de la saison
des pluies, affrontant trop jeunes la premiére
saison séche, manifestent une croissance faible
et conservent cet handicap jusqu'a I'dge mar-
chand.

fl est vraisemblable que dans les conditions
de monte libre, la mortalité en bas dge jointe

TABLEAU N* II1
Evolution des effectifs des 1/2 sang Brahman dans les stations de 1956 4 1965

) Année s6 | 57 | ss 59 60 | 61 62 | 63| o4 65
Stakion

Kianjasoa 127 lzae | 346 | 361 | 360 | 378 | 382 | 365 | 277 | 148

Miadana m | ee | 13 | 175 | 221 | 207 | 216 | 235 | 162
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a l'arrét des chaleurs aprés |'épuisement provo-
qué par un vélage de contre-saison, doit provo-
quer une baisse de production plus importante
que celle conséquente @ une saison de monte.

Dans nos stations, nous limitons la péricde
de monte entre le 1¢r décembre et le 1°f ou le
15 mars ; ce qui provoque la majorité des nais-
sances entre le 1er septembre et la fin de décem-
bre.

b) Indice de reproduction du troupeau.

Nous indiquons ci-dessous le pourcentage des
naissances par rapport aux femelles mises a la
reproduction, de la saison de monte 1957/1958
4 la saison de monte 1963/1964.

Les rapports généraux sont seuls a4 prendre
en considération car 1l y a une différence d’dge

nofable entre les vaches zébus et les vaches 1/2
Brahman. Dans les deux siations, les femelles
zébus ont une moyenne d'dge de 11 ans (7 &
15) et les 1/2 Brahman de 5 ans (3 & 7). Certaines
génisses 1/2 Brahman, mises 4 trois ans & la
reproduction n'ont pas eu de produit la premiére
année,

¢} Infervalles entre les mises bas.

Du fait de la saison de monte, nous obtenons
trais populations d'intervalles centrées autour de
1an, 2ans et 3 ans. Ces séries distinctes ne nous
autorisent pas & calcuier un intervalle moyen.

Le tableau 3 donne les résultats enregisirés
de 1957 a 1964,

Le fableau 4, le pourcentage d'infervalles
par race, par série ef par station.

TABLEAU N°III
Intervalles entre les mises=-bas
Résultats enregistriés de 1957 i 1964

lére série 28me série Jéme série
Centre Race
Nombre Moyenne Nowbre Moyenne Nombre Moyenne
Z&bu 408 | 378,84 + 2,13 | 167 679,22 + 4,61 15 |1061,46 + 11,12
Kianjasca 1/2 Brghman 142 375,88 + 3,40 34 686,50 + 11,91 - I
1/2Brahman+Zébu [ 550 378,07 + 1,80 201 680,45 + 4,30 15 |lodl,46 + 11,12
Zébu 88 | 385,81 + 4,18 88 692,54 + 5,96 8 1040 + 27,36
Miadana 1/2 Brahman 42 ] 373,50 + 6,83 31 690,06 + 11,53 - —————
1/2Brahman+Zébu | 130 381,63 + 3,90 119 691,88 + 5,36 B 1040 + 27,36
Total géaéral 1/2Brabmant+Zébu | 680 378,75 + 1,60 320 684,70 + 3,35 23 1054 + 11,60
TABLEAU N°IV
Pourcentage d'intervalles entre les mises-bas par race, par série et par seation,
Centre Race l&re série 28me sBrie Jéme sdrie
Nombre Moyenne Nombre - Moyenne Nombre. Moyenne
Kianjasoca ZEbu g—gog-' 69,15 p, 100 -;'-69—; 28,30 p. 100 Tlg 2,54 p, 10O
liz " _34 "
1/2 Brahman e 80,68 T7E 19,31 —
550 201
Zbusd/2Brabman | o33 | 780 | EL | a0 v | B 105 ¢
. - a8 " B8 n 8 1
Miadana ZEbu TA% 47,82 e+ 47,82 Tag 4,34
i& " _3_1_ 1]
1/2 Brahman 73 57,53 ] 42,46 ————
. 130 " 119 . " 8 w
Z&bu+1/2Brahman 7 50,58 555 46,30 757 | 1l
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L'analyse des variances ne monire aucune
différence significative entre les moyennes de
chaque série et entre stations.

Entre les stations de Miadana et de Kianjasea,
I'hypothése d'une méme oroportion théorigue
est & rejefer. Les proporiions sont différentes
d’une fagon hautement significative (test de g®).

Entre races, la différence n'est pas significa-
tive & Miadana, mais elle I'est a Kianjasoa.

Remarques.

L'indice de reproduction de troupeau (64,7 p.
100) pour la stafion de Kianjasoa inclut des
vaches stériles. Celles-ci ne sont éliminées
chaque année, avant la saison de monte que
lorsqu'elles n'ont pas fait de veau trois années
de suite,

D'autre part, nous notons, pour les inter-
valles entre les mises bas, pour les trois séries,
& Kianjasoa, les pourcentages approximatifs
de 72 p. 100, 26 p. 100 et 2 p. 100. Le calcul
théorique, a partir de ces pourcentages, indique
un indice de reproduction de 86 p. 100. Ce cal-
cul, pas plus que le relevé des intervalles, ne fait
intervenir les vaches stériles ni les jeunes vaches,
qui, mises & la reproduction, aftendent un ou
deux ans pour produire le premier veau ou
bien qui n'en ont fait qu'un, ce qui ne leur permet
pas de participer au relevé des intervalles
enfre vélage.

La différence entre l'indice de reproduction
théorique et ['indice pratique (peu différente
de 21 p. 100) trouve |d son explication.

Les relevés effectués depuis 1957 4 Kianjasoa
indiquent, sur 213 vaches 1/2 Brahman et
Zébu dénombrées, 12 vaches éliminées pour
stérilité et 39 vaches n'ayant pas participé au
calcul des intervalles, soit respectivement 5,6 p.
100 et 18,3 p. 100. MNous retrouvons sensible-

ment le pourcentage faisant différer les deux
indices de reproduction. Comme nous pouvons
ranger dans la catégorie des stériles les vaches
vé&lant tous les 3 ans, nous porfons le pourcen-
tage de vaches stériles approximativement &
8 p. 100 (5,6 4- 1,95 p. 100). Dans ces conditions,
les pourcentages de chaque série d'intervalles

& Kianjasoa seraient corrigées comme suit
72 x 92

—w 66 p. 100 de toutes les vaches pour
la premiére série,
2—61;;0—%:24 p. 100 de la totalité des vaches

pour la seconde série. :
L'indice de reproduction sera situé dans
I'intervalle entre 52,9 p, 100 et 64,7 p. 100,

d) Autres relevés et sondages.

L'indice de reproduction wvarie suivant les
régions de 40 a 70 p. 100. |l varie d'une année
a l'autre assez sensiblement a Saolila, ce que
I'on peut expliquer par une plus faible fréquence
des vaches dont les infervalles entre vélages

sont centrés autour d'un an.

e) Conciusions.

Les résultats des relevés des stations de Kian-
jasoa et de Miadana, compte tenu des ages
différents des vaches, monirent que la fécondité
des 1/2 Brahman est au moins aussi élevée que
celle des zébus. Mé&me si nous ne disposons
pas de renseignements suffisants sur les résultats
obtenus dans les diverses régions de Madagascar
oU les deux catégories ce femelles onf été élevées
ensemble, nous pouvons avancer que les deux
races ont des fécondités voisines dans les mémes
conditions écologiques, et plutdt en faveur des
1/2 Brahman (Bepeha).

TABLEAU N°V

Indices de reproduction des Lroupeaux

Stations Saisomn Salson | Saison Saison | Sailson Salson Saison | Moyenne
et Effectif | 56/57 57/58 58/39 59/60 60/61 61/62 62/63 | GEndrale
races {p.100} (p.100) ] (p-10Q) (p.100) { (p.100) {p.100) (p.100}] {p.100)
Hepeha : Z&bu Jco 46,2 37,3 37,1 45,1 - - - 40,8
Solila : Zébu 100 - - 40,2 58,8 43,7 60 - 49,3
Vohilava : Zébu 300 - 50,0 61,0 79,0 72,0 69 67 68,0
Bepeha : 1/2Brahman 70 - - - 40,0 - - 62,1 51,0
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C) Pathologie.

— Mortalité par age

L'environnement du bétail qui varie avec les | Animaux de plus d'un an 4
modes d'élevage, conditionne I'état sanitaire Effectif présent — 3639 1.2 p. 100
des animaux, donc les tauvx de morbidiié et de
mortalité. Veaux
Les statistiques effectudes en station d’élevage Veaux rno'rts _ 26 _ 43 p. 100
ob le béfail est placé dans des conditions sani- Veaux nés 608
taires tendant vers l'optimum, ne peuvent pas L
&tre mises en paralléle avec les résultats de Mortalité par race :
sondages effectués en milieu rural oU les condi~- | Morfalité 1/2 Brahman
fions sont différentes et variées. Dans ce miliey, 38
les conditions de vie du bétail peuvent se rap- fotale ... T o448 1.6 p. 100
procher de celles des ruminants sauvages ou 79
bien &tre influencées par certaines pratiques | Mortalite Zébu totale... = ;=g =25p.100
nécessaires mais mal compensées et, de ce fait, o '
nuisibles a I'animal : parcage du bétail sans Mortalité générale (Z€bu
litidre et sans supplémertation alimentaire +1/2 Brahman). ... .. — é% =1,9 p.100

pendant un temps trop long, par exemple. Dans
ces cas, la pathologie observée est essentielle-
ment différente.

MNous indiquerons séparément, d cause de ces
faiis, les résultais des martalités enregistrées

b) Morfalités enregistrées @ Miadana,

— Mortalité par dge

dans les centres de recherches zootechniques | Animauxde plusd'un an 37, 5 5. 100
de Kianjasoa et de Miadana de 1958 & 1963, et Effectif total présent 3705 = P
les résultats des sondages effecfués dans les
différents secteurs de Madagascar ol est prati- Veaux
qué le croisement du bétail Brahman avec le Veaux marts . 2 — 4,3 p. 100
zébu local. Veaux nés 515
a) Mortalités enregistrées & Kianjaseo. — Mortalité par race :
TABLEAU W°VI
Mortalité sur un effectif de 600 t&tes de 1958 & 1963 & Kilanjasoa,
Paragitisme < - . . Accidents . -
intestinal Tuberculose Hématozoaires Streptothricose et dlvers Indétermingé
L/2 Brahman [Z&bu JL/2 Brahman [Zébu {1/2 Brahman[Zébu}1/2 Brahman|Zébu |1/2Brahman |[Z&bu|l/2 Brzhmarn [Z&bu
Adultes - 2 - 12 2 7 - - - 7 - 1
Eléves - - - - 5 - 1 - 4 - - -
Veaux 14 - 1 - - - - - 10 - 1 -
TABLEAU N°VII
Mortalité sur un effectif de 400 t®tes de 1958 3 1963 i Miadana.
Il’arasitism.e. Tuberculose Hématcozoalres |3treptothricose Accldents Indéterminé
intestinal et divers
1/2Brahman [Zébu [1/2 Brahman|Zébu| 1/2 Brahman |Z&bu|1/2Brahman [28bu[1/2 Brahman |Zébu [1/2Brahman [Zébu

adultes - 3 1 - 5 6 - - 1 ] - 3
Elaves - - - - - - - - - - - -
Veaux 7 - - 8 2 - - ~ 5 4 1 3
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Martalité 1/2 Brahman par

- o)
par rappert a l'effec- _ _ ]
B 1290 = 1/ P10
Mortalité Zébu par rap- 36 = 31 p 100
bort @ l'effeclit, . " = 1415 = > P
Mortalité 1/2 Brahman -+
Zé&bu parr rapport a _ 58 = 24 p. 100

I'effectif total......... 2.405

©) Mortalité notée dans d'autres zones d'éevage
de 1/2 Brahman & Madagascar (en p. 100) (ia-
bleau 8).

On remarquera le taux élevé de mortalité
des veaux 4 Maintirano et & Andranolava ol
n'est pas effectuée une saison de monte.

d) Causes de mortalité,

— Parasitisme gastre-infestinal

Ce parasitisme affecte surfout les veaux. |l
est dominé par l'ascaridose conire laquelie
on peut lutter efficacement et avec un prix de
revient assez bas en utilisant I'Adipate de pipé-
razine. La menieziose est également fréquente
et grave, ainsi que les strongyloses. Ces deux
helminthoses demandent un traitemeni plus
colteux que |'ascaridose,

Nous soulignons que le parasitisme gastro-
intestinal prend un caractére particulierement
grave lorsqu'il sévit sur des veaux chétifs, mal
nourris par leur mére, particulierement lorsau'ils

sont nés a contre-saison (mars-juillet).

— Sireptothricose

Cette maladie de la peau atteint les animaux
de fous dges et de tous sexes. Toutes les races
paraissent sensibles, mais le zébu malgache,
peut-&tre par une adaptation ancesirale, semble
le mieux la supporier.

Les enzoofies soni le plus souvent graves aux
grosses chaleurs de janvier @ mars. L’humidité
de la saisen des pluies qui coincide avec ces
mois chauds ne joue peut-&ire pas un rdle

fondamental, puisque la maladie sévii aussi
bien dans les régions séches qu'humides.

Au-dessus de 1.000 m, sans &tre absente, elle
se manifeste moins fréquemment, peut-Btre &
cause de ['absence des Amblyomma au rostre
pénétrant. Mais les ixades ne semblent pas &ire
des vecteurs obligaioires. Naous avons vu une
épizootie se généraliser & Miadana, alors que
les animaux étaient trés régulierement déti-
gués. Cela nous a permis de constater que la
couleur de la robe n'avait pas d'influence sur
I'appariiion et la gravité de la maladie.

Non combattue, la maladie s’'aggrave pro-
gressivement jusqu'a enfrainer la mort des
animaux.

Le bain et fe douchage arsénical ont montré
4 la fois, leur pouvoir préventif et leur pouvoir
curatif des cas peu avancés.

En période d'épizootie, un traitement par
semaine est a conseiller.

— Maladies transmises par les fiques

Ce sont I'anaplasmose, la piroplasmose et la
babesiellose transmises par les Boophiles, et la
heart-water transmise par les Amblyemma.

Toutes ces maladies sont redoutables et rapi-
dement mortelles sans traitement. Elles ont en
commun la particularité de pouveir engendrer
un état de prémunition lorsque le jeune veau,
presque insensible, se frouve infecté, Clest pour
cette raison que les zébus malgaches non défi-
qués en souffrent peu.

Des méthodes de prémunition artificielle sont
au point pour anaplasmose, piroplasmose ef
babesiellose. Mais la streptothricose et la heart-
water obligent & combattre les tiques et posent
un dilemme.

— ta Tuberculose

Elle frappe une proportion importante de
zébus malgaches, chez lesquels le parcage dans
des enclos étroits, poussiéreux ou boueux sui-
vant la saison, favorise la contagion. Il est

TABLEAU N* VIII

Mortalité Bepeha Vohilava Babaomby Maintirano Andranolava

Adultes )

Elédves ) 2,2 1,7

Veaux 13,3 10,8 4,2 22,7 25,0
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remarquable que la fuberculose ne donne chez
le zébu malgache de formes généralisées que
sur les animaux dgés.

La tuberculination garde pour la prophylaxie
dans les élevages améhorés toute sa valeur,

~ — Accidents

Les dystocies sont trés rares tant sur les zébus
que sur les métis Brahman. En élevage exten-
sif, les météorisations sont quasi inconnues.
Les accidents les plus fréquents sont des frac-
tures par chutes, les enlisements, les fulgurations,
I'attaque des veaux par les chiens errants, et
parfois les crocodiles.

D) Performances.
a) Extérieur des 1/2 Brohman,

Les métis 1/2 Brahman sont assez peu homo-
génes quant & leurs caraciéres extérieurs.

La téte a souvent hérité d'un certain élargis-
sement du fronf, avec une |égére convexiié,

Les cornes sont plus grossiéres d'allure que
chez le zébu et la forme en croissant est plus
fréquente que la lyre haute. Il n'est pas rare
cependant de frouver des métis demi-sang pré-
sentant des caractéres de téte typiques du zébuy
malgache, avec profii droit, front étroit et cornes
fines.

Toutefors, un caractére permet de reconnaitre
de mani¢re prafiquement infaillible fes 1/2
Brahman : c'est I'aspect de l'ocreille. Elle est
foujours allongée et portée légérement pendante,
ce qui confraste avec l'oreille courte du zébu
malgache.

Le fanon est assez développé ; I'encalure un
peu plus épaisse que chez le zébu local.

La bosse est dressée mais de forme plus
allengée d'avant en arriere que chez le zébu
malgache. L'inclinaison vers I'arriére se cons-
fate rarement.

La céte est neftement arrondie et le frain pos-
térieur plus musclé.

En ce qui concerne les robes, on constate par
rapport au zébu, une diminution des robes noires
au bénéfice surtout des rohes rouges ef froment,
alors que 'e gris ne progresse que modéré-
ment.

Les relevés donnent :

robes noires et pie noire.......... 39 p. 100
robes rouges, pie rouge et forment. 43 p. 100
robes grises et blanches........... 18 p. 100

b} Etudes de croissance pondérale.

Les animaux sont pesés fous les mois, toujours
dans la matinée et approximativement 4 la
méme heure. Les chiffres ainsi obfenus sont
corrects.

[l n'est pas possible de faire venir les bovins &
la bascule chaque fois que l'un d'entre eux
atteint un dge déferminé {6 mais, 12 mais, eifc...)
Aussi établit-on les poids & ces dges remarqua-
bles par infrapolations graphiques de la courbe
de croissance enire les deux pesées qui enca-
drent |'dge considéré.

L'examen de ces relevés montre que tanf &
Miadana qu'a Kianjasoa, les croissances des
1/2 Brahman sont, trés nettement, plus rapides
que celles des zébus malgaches.

MNotons qu'd Miadana, l'influence génétique
du pére Brahman ne se fait sentir qu'aprés
I'dge de 6 mois, ce qui est plus classique que pour
Kianjasoa ob le poids 4 la naissance est frés
élevé,

1. — Croissance des femelles (tableaux 9 et 10).

On note d'une fagon générale que les zébus
sont plus hétérogénes car dans ce cas, il n'y a
sélection ni des méres ni des faureaux.

Des courbes de crolssance on refire les gains
quoiidiens moyens sulvanfs en grammes
(tableau 10}.

L'influence des saisons se caractérise par des
gains irréguliers. lls sont ancrmalement faibles
entre 6 et 12 mois puis de 18 a 24 mois. Comme
les animaux naissent en fin de saison seche,
ces périodes correspendent aux époques de
déficit fourrager {de juin a octobre).

2. — Croissance des Mdles (tableau 11).

Ces chiffres confirment ce qui a été observé
pour les femelles, a savoir qu'a Miadana, les
1/2 Brahman ne se détachent neftement qu'au
deld de 6 mois, alors qu'a Kianjasoa, la diffé-
rence est nette dés la naissance.

Les courbes de croissance pondérale ci-dessus
permettent de meftre en évidence les gains quo-
fidiens moyens {grammes) (tableau 12).

834



Retour au menu

400 Gropinaus 2 4004 Graphique 3
CAGISSANCE PONDERALE DES FEMELLES CROISSANCE PONDERALE DES MALES
150 //
e L
| 300y // -
T
- K
I y
250 // /
/S

2cc .

150

e "/ - e /2 BRAHMA. KIANJASOA 1064 / /2 BROMMA KIANJASOA
| 80 &2 e - 77 MIADANA aal RN o MIRDANA
| / ZEBU KIANJASOA ZEBU KIANJAIOA
180 sy —— < waDANA &0 ana
i /_5:1’ —— ' MaD
\ 40 /ﬁ? 0

Ed
aorf )
o B B 12m 18w 24 mola 3omm a 3m &m Z2m 1Bm. 2dmoky

Les gains quotidiens moyens sont particu-
ligrement faibles pour les zébus de Miadang,
ce qui montre le défaut de vitesse de croissance
du bétail de cette région.

Les diminuticns du gain journalier observées
entre & et 12 mois puis entre 18 &l 24 mois pour
les femelles se retrouvent et marquent I'influence
de {a saisan séche,

Mensurations et poids des omimaux adultes.

l.a croissance staturale des métis Brahman
est prafiquement terminée wers quatre ans,
tandis que celle du zébu malgache se poursuit
lentement jusqu'a 7 & 8 ans.

Le poids des animaux peut, bien sir,
augmenfer encore au-deld de ces dges, mais
surtout par accroissement des réservoirs diges-
tifs (les animaux deviennent pansus) et par
accumulation de graisse s'ils sont bien nourris,
Ces accroissements de poids ne paraissent pas
économiques pour ['utilisation en boucherie.

Les mensurations du bétatl ont été faites de la
maniére la plus classique : a la toise pour les

mesures de hauteur, au ruban pour les autres
dimensions. Ces mensurations n'ant pas foujours
été facilitées par I'indocilité des animaux d'éle-
vage extensif. Presque toujours, elles ont été
faites en couloir de forgage. Chaque mensura-
fion a toujours éié prise trois fois, et le chiffre
retenu fut la moyenne de trois mesures. Cela
permet d'obtenir une donnée reproductible,
malgré les mouvements que fait I"animal sou-
vent effarouché.

Plusieurs opérateurs ont pris les mensura-
tions mais leurs fechniques ont &ié standardisées
jusqu'a I'obtention de chiffres identiques sur les
mémes animaux.

Il faut noter que la mensuration des zébus
pose un probléme important @ c'esi celui de la
hauteur au garrot utilisée classiquement en
zootechnique. La présence de la bosse cache [es
formes du garrot. En sus, elle est plus ou moins
reculée sulvant les animaux et une mesure en
arriére de la bosse ne constitue pas une dimen-
sion standard. On s'est efforcé de donner tout
de méme une hauteur au garrot.
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TABLEAU N°IX

et des 1/2 sang Brahman

{femelles)}
Centre Race Naissance 3 mois 6 mois 12 mois 18 mois 2 ans 3 ans
n = 110 n= 82 n= 61 n = 82 n= 67 n= 66 n= 36
1/2 Brahman 22,7 + 0,19 66,5 + 1,12 109,9 + 2,2 | 158,6 + 2,1 201,3 + 2,3 232+ 2,4 321,8 + 3,5
Miadana a= 27 ne 27 n= 27 n= 25 n= 20 0= 29 2= 23
ZEbu 19,4 66,6 102,8 128,4 158,6 172,9 247
(14-27) {35-85) {57-128) (102-160) (115-190) (138-225) (190-310)
A p. 100 17 0 6,9 23,5 26,9 34,1 30,2
n =230 n = 256 n = 257 n = 216 n = 210 n =163 n =123
1/2 Brahman
28,9 + 0,26 83,34 + 0,77 131,45 +« 1,1 | 171,65 + 1,32 | 226,2 + 1,8 263,2 + 2,2 343,7 + 2,8
Klanjasoa n= 35 n= 31 n= 28 2= 17 n= 11 a= 11
Z&bu 20,7 66,1 105,6 127 174,5 189,06
{19-23) (57-86) (92-142) (114-167) (160-207) (175-223)
A p. 100 39,6 26,08 24,4 35,1 29,6 38,8
TABLEAU N°X
Aceroissement pondéral quotidien moyen (en grammes).
DA3 336 6 al2 12 3 18 18 4 24 2 -3
mois mois mois mois mois ans
1/2 Brahman
Miadana 486 482 270 237 170 249
ZEbu
Miadana 524 402 142 167 79 205
1/2 Brahman 604 534 223 305 205 220
Kian)]asca
Zébu 511 433 122 261 83 -
Kianjasoa
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TABLEAU N*XI
Croissance pondérale comparée des z&hus et des 1/2 sang Brahman
(Mdles)
Centre Race Waissance 3 meois 6 mois 12 mois 18 moie 2 ans 3 ans 4 ans
1/2 Brahman n = B§ n= 75 n= 72 n = 48 n= 40 n= 35 n =39
22,4 + 0,1 73+ 1,1 122,5 + 1,9 169,7 + 2,7 237,6 + 4,9 282 + 4,9 341,7
Miadana n= 20 a= 20 a= 20 n= 19 n= 14 a= 13
Zébu 19,9 75,6 116,86 136,5 151,6 161,4
(16=23) (60-94) (91-141) (108-184) (125-190) (138-204)
A p. 100 12,5 Q 5,06 24,3 56,7 74,7
1/2 Brahman n = 193 n = 205 n = 199 n = 148 n = 147 n = 103 n = 45 n = 15
29,2 + 0,2 88,7 + 0,9 145,5 + 1,4 194,9 + 2,2 270,4 + 2,4 298,3 + 3,4 365 446
Kianjasoa
ne= 27 n = 26 n= 20 n= 12 n= 11 n= 11
Zébu 22 69 111 145 186 214 = -
g (18-26) (45~81) (92-135) (115-169) (163-212) (197-233)
4 p. 100 3z,7 28,5 31,08 34,4 45,3 39,3 - -
TABLEAU N® XII
Accroissement pondéral guotidien moyen (en grammes)
043i3 3aé 6312 12 5 18 18 & 24 243
mois mols mels mois moie ans
1/2 Brahman 562 550 262 377 246 163
Miadana
Z&bu
Miadana 618 455 110 83 54
1/2 Bratman 661 631 274 419 154 183
Kianjasoa
Z&bu 522 463 192 230 155 -
Kianjasoa
—_ . e b - L R TR TR e TS TS —_ W -_ -
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La hauteur au sacrum est par contre bien plus
facile & déterminer avec précision, car chez le
zébu, la igne du dessus forme une aréte dominée
par un point culminant trés net av niveau de
I'articulation sacra-ischiale.

Il serait souhaitable d'utiliser cette hauteur
pour comparer les beeufs a bosse,

Les mensurations ont é&té limitées a celles qui
définissent les caractéres économiques de 'ani-
mal . hauteur au garrat, hauteur au sacrum,
périmetre thoracigue, lengueur scapulo-ischiale,
lengueur du bassin, largeur du bassin et poids.

Mensurations comparées des femelles 1/2 Brah-
man et des vaches zébu malgache (tableou {3).

Mensurations comparées des mdles 1/2 Brahman
et zébus (fablequ 14).

Les cenires de recherches n'ont pas élevé de

boeufs zébus en dge d'étre adultes au moment
de la rédaction de ce rapport.

Ausst force fut-il de s'adresser 4 des animaux
zébus élevés par des paysans au voisinage des
stations. Pour ne pas fausser les résultats, ont
&té choisis des animaux en bon état d’embon-
point et & classer en 1r¢ qualité pour la bou-
cherie,

Les chiffres rassembiés au fableav 14 mon-
trent qu’a 4 ans, fes 1/2 Brahman ont large-
ment dépassé les performances qu'atteignent
les zébus & & ans. Il y a donc un gain frés imper-
tant sur le plan de la précocité économique, et
'an peut dire que les 1/2 Brahman peuvent
donner des beeufs de boucherie deux fois plus
t8t que les zébus malgaches {pour des carcasses
de 220 kg).

A titre d'indication complémentaire, disons

TABLEAU No XIII

Kianjasoa Miadana
Zeby 1/2 Brahman 4 p.l0Q Z&bu 1/2 Brahman A p.l00
n = 42 n=138 n = 52 n = 41

Hauteur au garrot {em) 116,0 + 0,6 | 128,8 + 1,2 11 112,7 + 0,5 | 123,2 + 0,7 9,3

Hauteur au sacrum 123;1 +1,2 | 134,9 + 1,0 9,5 122,2 + 0,8 132,9 + 1,2 8,7

Périmdtre thoracique 157,5 + 1,6 | 183,9 + 2,1 16,8 150,4 + 1,2 | 160,3 + 1,2 6,5
Longueur scapulc—ischiale] 140,1 # 1,2 ] 149,9 + 2,0 7 137,9 + 0,7 143,5 + 2,11 4

Longueur du baasin 4B, 4 +0,4 49,5 + 0,9 6,7 43,6 + 0,2 45,8 + 0,6 5

Largeur du bassin 42,5 + 0,4 49,2 + 1,1 15,7 40,9 + 0,3 41,8 + 0,8 2

Polds (kg) J06,1 + 6,4 | 399,8 30,3 279,4 + 4,9 | 338 21

TABLEAU N° XIV

X¥ianjasoa

Hauteur au garrot (cm)
Périmétre thoracique
Longueur scapulo-ischiale
Longueur du bassin

Largeur du bassin

Poids (kg)

1/2 Brahman (4 ans) Z&bu (6 ans)
n =15 n=25
134 (123-139) 124 (120-132)
175,5 (167-183) 157 (146-165)
150 (144-155) 147 (138=157})
52 (50-54) 49 (46p52)
49,3 (44-52) 4% (41-46)
446,6 (364-492) 361 (299-410)
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3

que les beeufs 1/2 Brahman a Miadana ont
afteint @ 6 ans le poids moyen de 531 kg.

Le poids des zébus abattus dans les abatfoirs
contrélés en 1964 permettent un point utile de
comparaison (tableau 15),

A Tananerive, |'abattoir municipal abat les
plus beaux animaux pour la cheville alors que
{a Sevima travaille plus pour la conserverie.

Les poids vifs & I"abatioir municipal ne sont
pas pris ; seules |es carcasses sont pesées. On a
tenu compte ici d'un rendement de 55p. 100 pour
rétablir le poids wif,

d) Eléments de variations ‘de g croissance dans
Jes stations.

Les données recueillies a Kianjasoa ef Mia-
dana ne présentent pas une bonne hamogénéité.
Une premiére raison est que le zébu malgache
est [ui-méme hétérogéne. Mais d'autres raisons
viennent s'y ajouter.

10 Influence de l'année : les é&tudes ont &f
poursuivies pendant plusieurs années et ces
derniéres ne se ressemblent pas foujours en se
suivant, C'est ainsi qu'd Kianjasoa, on a pu voir
se succéder des pluviométries de 1.600 a 00 mm,
Cela refentit sur la végétation et la dureié de la
saison séche, Les différences les plus importantes
ont &té enregistrées sur les animaux enire les
années 1961 et 1962 & Kianjasoa.

poids &1 an poidsd 2 ans
Femelles 1/2 Brahman nées

en fin 1961 1927 2626
Femellos 1/2 Brahman nées
eu fin 1962 1560 -+ 2047

20 Influence du mois de naissance : On a
intérét a faire naitre les animoux avant les
pluies pour que la mére profite de toute la sai-
son pour allaiier, ef qu'il y ait de I'herbe pour
que le veau fasse un bon sevrage. La saison des
pluies débute prafiquement au 1eT décembre,

A Miadana.

poids a1 an poidsa 2 ans
Femelles nées en

septembre et ocfobre 1967 167.8 2433
Femelles nées en

novembre ef décembre 1962 181.6 235,6
Si les animaux naissent plus tard, la diffé-

rence est encore plus forte avec un maximum
pour les naissances vers mai-jvin. |l peut méme
y avoir alors danger de mort pour la vache qui
s'épuise a4 nourrir son veau en sajson séche
alers que ce dernier ne prefite pas.

30 Influence des saisons sur la vitesse de
croissance.

Lorsque nous avons abordé la gquestion des
gains quolidiens, nous avons remarqué une
baisse de la vifesse de croissance au cours de

la saison séche, Nous pouvons essayer de pré-

TABLEAU N° XV

Polds des z&bus

abattus dans les abattoirs contrdlés en 1964,

Nombre Poids moyen kg
Rochefortaise = Diego 11,549 313
Rochefortalse — Tul&ar 14,854 334
Rochefortaise - Flanarantsoe 1.079 328
Sevima -~ Tamatave B.370 Jis
Sevima = Tananarive 27.026 281
Abattoir municipal Tananarive 40.193 401
Mai Juin Juil. Aolt  Sept. Och. MNov. Déc. lanv. Févr.  Mars Avril
&1 62
Seennnn 268 byl 274 274 273 283 307 313 323 330 336

SRV SR) NEYN

Qi 220 238 246 247 243

0N\~ 1/\-—10/\— VAN VAN VAN R0 L

230 257 274 285 Py 07

B B A I 10 A T TG 6k 16
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aser cela par un exemple : 4 Miadana, animaux
métis Brahman (14 mdles et 13 femelles nés
fin 1959),

On observe un arrét de croissance dés la
fin juin jusqu'au mois de novembre, soit envi-
ron 4 mais. Mais il y a une flambée consécutive
en novembre-décembre,

L'appréciation du peids d'un animal devra
donc &tre nuancée en fonciion de la saison ob
la pesée est faite.

E. — Conclusions sur les stations de recherche.

L’étude des femelles zébu malgache et
1/2 Brahman a montré que les deux races
avaient des fécondités volsines. Les animaux
z¢bu malgache présentent une mortalité lége-
rement supérieure a ceile des 1/2 Brahman pour
des animaux élevas dans les mé&mes conditions.

L'amélioration primordiale du métissage Brah-
man infervient au stade de fa vitesse de crois-
sance et de 'amélioration du format. Les ani-
maux zébuv de Kianjasca ont un format supe-
rieur 4 ceux de Miadana en raisen de différences
de milieu, notamment climatiques ; les animaux
1/2 Brahman de Kianjasoa sont supérieurs a
ceux de Miadana pour les mémes raisons ;
mais en chacune des stations, la supériorité des
12 Brahman est manifeste, avec une améliora-
tion de BO kg de poids vif en moyenne & ['age de
deux ans pour des animaux élevés ensemble.

L'apport de sang Brahman est donc extréme-
ment posifif.

20 Résuliats en vulgarisation :

A. — Mensurafions ef pesées des adulies

(tab. 16).

Uexamen des résuliafs conduit & classer les
stations en frois groupes

1. — KIANJASOA.

2. — MIADANA,  ANDRANOLAVA,
OMBY.

3. — BOANAMARY, SOLILA.

BABA-

D’aprés les relevés du tabieau 17, on peut
classer les stations de la maniére suivante :

1. — KIANJASOA,

2. — BEPEHA.
3. — MIADANA, SOLILA.
4. — BEHARA,

Il faut noter qu’a Bepeha, ies animaux n'affei-
gnent les poids et mensurations indiqués qu'a
I'dge de six ans passés ; la croissance est retardée
pour des raisons qui sont mal élucidées, mais
ol la fraite des méres peut avoir joué un réle
irés imporiant,

B. — Croissance des mélis 1/2 sang Brahman.

Croissance des femelles 1/2 Brahman (tableau
18).

Les stations se classent clors selon
suivant :

1. — KIANIASOA,

2. — MIADANA, ALAOTRA, BOANAMARY.
3. — SOLILA, BETANATANANA,

4, — VOHILAVA et BEPEHA.

l'ordre

TABLEAU No XV, — Mensurations et pesées des vaches z&8bu adultes.

Kian]asoa Miadana S5clila Babaomby Boanamaty Andranolava

n = 42 n = 52 n = 25 n= 12 n= 9 n=29
Hauteur au garret (ca) 116,0 + 0,6 | 112,7 + 0,5 |115,8 + 1,6 | 112,2 + 3,1 116,5 115,8
Hauteur au sacrum 125,3 # 0,8 | 122,2 + 0,6 |122,6 + 1,8 | 119,7 + 3,4 123,9 122,7
Périmétre thoracique 157,53 + 1,6 150,4 + 1,2 |143,6 + 2,7 151,2 144,5 148,7
Longueur lo=-
1§c§ia1e scapulo 140,1 + 1,2 | 137,9 + 0,7 |134,6 + 2,0 137,0 136,5 137,4
Longueur du bassin 46,4 + 0,4 43,6 + 0,2 | 42,6 + 0,9 44,0 42,8 43,9
Largeur du bassin 42,5 + 0,4 40,9 + 0,3 | 38,1 + 0,8 40,0 38,5 34,8
Poids (kg) 326,1 + 6,4 279,4 & 4,9 |236,6 +10,3 pesée non 248,4 274,5

effectuée’
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TABLEAU N°XVII

Mensurations et poids des femelles 1/2 Brahman adultes.

Hauteur * Hauteur Périmdtre Longueur Longueur Largeur Poidst+
au garrot au sacrum thoracique |acapulo-ischiale | du bassin |du bassin olds
"‘%:“iﬂ;g‘;’ 128,8 + 1,2 { 134,9 + 1,0 | 183,9 + 2,1 | 149,9 x 2,0 [49,5 % 0,9 [49,2 ¢ 1,1 { 399,8
Miadana | 1559 40,7 | 132 2 |16 43,5 + 2 4 4 8| 338
[ﬂ = 41) ] i 3 3 ’9 i 1| 1 0!3 t 132 1 3) t )1 598 i O’6 1,8 : 0:
?:P:h;m 123,1 + 1,6 | 132,5 + 1,0 | 167,1 + 2,7 148,2 + 1,9 [46,2 *+ 0,6 |44,6 + 0,7 | 360
(:ETE) 124,0 131,0 155,2 134,4 43,4 39,3, 310
Solila 124,1 + 1,6 6 |& 42,6 21
(n = 25) o1+ 1,66 129,5 + 1,7 | 158,9 + 2,9 140,8 + 2, 3 +o0,8|42,6+0,8]3
+=cm o o+ = ke,
TABLEAU N°XKVIIT
Croissance des femelles 1/2 Brahman.
Nalssance | 3 mois | 6 mois 12 mois 1B mois 24 mois 36 mols
Kianjasoa 28,9 83,3 131,4 171,6 226,2 263,2 343,7
{230) {256) (257) (216) {210) (163} (123)
_ 59,7 89,8 136,6 188,5 218,2 _
Betanatanana (3IB) (32) (23) (1) (15)
22,7 B6,5 10,9 158,6 201,3 232,0 321,8
Miadana (110 (82} (61) (B2) (67) (66) (36)
20,52 63,1 105,9 159,5 219,13 250,13 299,3
Alasotra (19) (19) (19) {19} (12) (12) (10}
25,0 64,0 90,0 116,0 155,0 180,0 253,0
Vohilava £15) (15) an (41) (68) (64) (51)
tolila 22,5 66,3 111,4 151,5 201,0 260,0 302,3
(52) (45) (45) (45) (25) (18} (e
Beoeha 19,0 62,0 88,0 112,0 152,0 172,0 261,0
P (158) (7N {153) (129) (128) (1207 (96)
Boanama 22,8 61,3 B6,6 162,0 213,7 _ _
ry (28) (22) (18) (15) (9}

Croissance des mdles 1{2 Brohman,

Les relevés de croissance des mdles 1/2 Brah-
man sont souvent fragmentaires et limités a
I'dge de 18 mois ou de deux ans, auquel les
animaux ont é&té cédés comme reproducteurs.
Nous pourrons tout de méme établir les compa-
raisons avec les données rassemblées au ta-
bleau 1%.

Le classement des stations s"établit alers ainsi :

1. — Lac ALAOTRA, KIANJASOA.
2. — MIADANA, BOANAMARY.
3. — SOLILA.

4, — VOHILAVA, BEPEHA.

Récapitulation.

Si l'on rapproche les divers classements
indiqués précédemment, en tenant compie prin-
cipalement des croissances, on arrive a éiablir
une gradation dans les performances du bétail
svivant les régions ; on obtient :

1e Région du Moyen-Ovest (Kianjasoa).

20 Région du Lac Alaotra (siation agrono-
mique).

3o Région de Majunga (Miadana-Boanamary).

40 Régions des pentes du Sud (Solila, Andra-
nolava, Bepeha) et de I'Ouest (Befanatanana),
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TARLEAU N° XIX

Naissance | 3 meis 6 mols 12 moils 18 mois 24 mois 36 mois
Ksanjsaoa W | Gon | Ge | qwb | e | aob | @
Betanatansna - ?;5? 9(2&? I%ié? - - -

e || w | w | W %

Gy @y |y | oes | @ | Tay | "oy

v e[| we | owe | o | o
so1ta Gh |Gy | ae | oWt | 8 - -
# |w o] w | & | - | -
sosnamaty G ds | aw | | e - -

50 Région de  Diego-Suarez  [Vohilava, | été pratiqué, nous devrons interpréter les
Babaomby). données chimafologicues.

4o Régions de 'extréme Sud @ Behara.

C. — Conclusions sur la vulgarisation.

1) L'indice de repreduction des troupeaux en
vulgarisafion varie largement suivant les régions,
de 40 & 70 p. 100, mais il n'apparaft pas de
différences enire les femelles Zébu et 1/2 Brah-
man (notamment en regard des observations
effectuées a Bepeha).

La mortalité est supériesure en vulgarisation
plus que dans les centres de recherches, princi-
palement par la mortalité dans le jeune dge. On
ne dispose pas a ce jour de données précises
sur la mortalité des veaux de race Zébu chez
les éleveurs qui permeftraient d'établir une
comparaison avec les métis Brahman.

Les performances de croissance et le format
des metis Brahman de vulgarisation sonf égaux
a ceux des stations lorsque le climat est compa-
rable ; cinsi, les résultats de Solhla et de Boana-
mary sont voisins de ceux du cenfre dé Miadana.,
C'est un témaignage de la rusticité des animaux
métis et de leur valeur amélioratrice des per-
formances zootechniques.

2) Pour pouvoir établir une prévisicn quant
qux performances espérées par le croisement
Brahman dans une région ol il n'a pas encore

En effet, en dehors desterres alluvionnaires
(baibo), nous avens vu que la pédologie présen-
tait une certaine homogénéité, et si elle inter-
vient, elle le fait davantage & I'échelon des
sites locaux (sommets, plafequx, pentes, zones.
basses}, qu’'da l'échelon d'une région enfiére.

Parmi les formules descriptives simples du
climat, celles qui paraissent donner la meilleure
concordance avec les résultats zootechniques
sont, d'une part, 'indice des saisons pluviomé-
triques d'’AUBERVILLE, et d'autre part, la mesure
de la durée de salson de souffrance des plantes
sur un diagramme de GAUSSEN.

Il semble que le coefficient d'EMBERGER fasse
une part trop grande au facteur de variation
des températures, et conduise & des surestima-
flons par rapport aux résultafs zootechniques
dans les régions cotigres oU la mer régularise
les écarts thermigues (Diego-Suarez par exem-
ple).

En se fondant sur les résultats zootechniques
précis de plusieurs centres ol ['on dispose
d’assez nambreux chiffres (Kianjasoa, Miadana,
Solila) et en établissant des comparaisons basées
sur les indices d'AUBREVILLE et sur les dia-
grammes de GAUSSEN, on peut prévoir avec
une bonne appreximatien, les possibilités du

' croisement Brahman dans felle ou telle région
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de Madagascar o0 on désirerait I'implanter.

En baibo ou sur sol trés particulier, on devrait
tenir compte du facteur pédologique d'une
imaniére moins bien déterminée.

ill. — COMPARAISON DES PERFORMANCES
DES ANIMAUX DES DIVERS DEGRES
DE SANG BRAHMAN

Aorés avoir effectué le croisement de pre-
miére génération, dans la plupart des skations
on a poursuivi |'opération zootechnigue vers le
croisemenf d'absorption. Un certain nombre
d'animaux 3/4 de sang sonf nés ; mals peu sont
arrivés 4 un dge suffisant pour quun résuliat
exploitable y scit enregistré.

Dans les Stations de Miadana ef de Kianjasoa
non seulement des 3/4 de sang ont été produifs,
mais & tfitre de recherche, ont été explorées
comparatfivement, et dans les mé&mes conditions
d'élevage, les performances des 3/8, 5/8, 7/8 de
sang.

Comme ['acilvité du Centre de Miadana est
uniquement axée sur cette étude, il a pris une
certaine avance.

De plus, I'étude comparafive des diverses
régions a montré que Miadana se trouvait dans
a bonne moyenne, mais non en situation pri-
vilégiée. C'est pourguoi nous avens jugé que
les résulials obtenus @ Miadana pouvaient
d'ores et dé)a &tre publiés, de maniére a éclairer

fous ceux qui, par la pratique, s'intéressent au
croisement Brahman dans les vastes régions
d'élevage de I'Quest et du Nord Ouest de Mada-
gascar.

Les croissances des animaux sont indiquées
comparativement dans les tableaux 20 et 21,
I'un intéressant les mdles, I'autre les femelles.

L'examen du iableau intéressant les femelles
monire une gradation continue des poids avec
le deqré de song.

Par contre, en ce qui concerne les mdles, on
observe une inversion entre les 1/2 et les 5/8,
&4 partir de I'dge de 18 mois ; une explication
peut en &tre donnée. Au début des croisements
& Miadana, quelques demi-sang' irop mal
conformés a 18 mois ont été éiminés. Cela fait
que la moyenne des demi-sang au-dela de 18
mois est un peu sureshimée.

Ure aufre raison réside certainement dans
le faible nombre de 5,8, et 1| est possible que feur
moyenne se reléve un peu sur un plus grand
nombre.

Les chiffres montrent que jusqu'da 6 mois
tout au mains, les 7/8 sont aussi lourds que les
Brahman purs. Cela prouve qu'alors I'action
limtante du milieu devient prépondérante et
empéche les animaux de race pure d’exiérioriser
davantage de potentialités.

Si 1'on considére ensvite I'échelonnement du
croisement d'absorption (1/2-3/4-7/8) on cons-
tate que le gain le plus important est obtenu

en premiére génération. Par la suite, les pro-

TABLEAU N°® XX

Croissance des males Centre de Recherches Zootechniques de Miadana.

Naissance | 3 mois 6 mois 12 meis 18 mois 2 ans 3 ams
Z&bu kg 19,9 75,6 116,6 136,5 151,6 161,4 226
malgache Nombre (21 (20) (20) (19} (14) (13 (1D
3/8 Brahman kg 20 70 104 140 168 184 233
Nombre (26) (24) (20) (20} {20) {20) (20}
1/2 Brahman kg 22,4 73 122 169 237 282 342
Nombre (88) (75} (72) (48) (40) (35) 39
5/8 Brahman kg 25 90 138 186 22% 244 297
Nombre (14) (14) (12) {12) (12} (12} (i2)
3/4 Brahman kg 24 92 148 193 235 261 343
Rombre (68) {65) {58} (52} (42) (35) (15)
7/8 Brahman kg 24 100 157 193 218 234 _
Nombre (7) (6) (4) (18) (18) (7
Brahman pur kg 25 91 150 209 246 303 410
Nombre (49) (50} (48) (48 (35) (30) {18)

543



400

3501

300]

250

200

150+

1004

80

&0,

Retour au menu

TABLEAU N°® XXI

Croissance des femelles Centre de Recherches Zootechniques de Miadana.

Nalssance 3 mois 6 mois 12 mois 18 mois 2 ans 3 ans
ZEbu kg 19,4 66,6 102,8 128,4 158,86 172.,9 226
malgache Nombre (27} (27} (27} (29) (20) {29) (13
3/8 Brahman kg 20 67 o3 132 172 176 246
Wombre (19) (18) (15) (14) (14} (14) (13)
1/2 Brahman kg 22,7 66,5 109,9 158,6 201,13 232 321
Nombre (110} (82) (61) (82) (67) (66) (36)
5/8 Brahman kg 22 a4 131 178 225 242 310
Nombre (12) (22) (10 {9) (9) (9) (8)
3/4 Brahman kg 22 50 118 181 222 241 310
Nombre (61} {61) (58} (51) (42) (37} (27}
7/B Brahman kg 24 91 144 1B6 214 252 -
Nombre {5} (5) (3} (12) (5) (5) -
Erahman pur kg 22 B9 138 192 227 267 335
Nombre (35) {39) (35) (32) (33 (32 (26)
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grés deviennent plus faibles, ef ['avenir seul
pourra dire si l'on plafonne vraimeni avec

le 7/8.

V. — VALEURS BOUCHERES COMPAREES
DU ZEBU MALGACHE
ET DES METIS BRAHMAN
ELEVEE SELOM LE MODE EXTENSIF

1¢ But de I'expérience.

Madagascar posséde un important troupeau
de bovins {de 9 4 10 millions de j&tes) élevé
selon de mode extensif,

l.e pays est exportafeur de viande depuis
un demi-siécle ef la majorité de la viande expor-
tée |'est sous forme de corned-beef,

La demande évolue vers une diminution du
carned-beef et une augmentation de la viande
enfiere. La forme la plus cotée de commerciali-
safion de la viande est le désossé congelé en
caissettes.

La demande mondiale actuelle de viande
congelée de bovins est importante et elle aug-
mentera encore dans 'avenir, spécialement de
la part des pays industrialisés, Cependant, cetie
demande ne s'exprime pas seulement en tan-
nage, mais aussi en différentes qualités, les prix
offerts étant différents suivant les qualités ; I'inté-
rét des pays exporfateurs est, bien entendu,
d'expédier de le viande de ta meilleure gualife
possible,

Or, le troupeau est constitué par la race
« Zébu-Malgache » qui est hemogeéne au point
de vue des caractéres ethnigues meus hétérogéne
guant aux performances bauchéres en raison
principalement de la grande variabilité du relief,
du sol et du climat a V'intérieur du pays.

Différentes « qualités» de carcasses sont
reconnues en fonction, principalement, de leur
poids et de |'état de gras.

Bonne premigre (ou «armée » ou « exportfa-
fion »).

Fremiére.

Deuxiéme,

Saucisse.

La majorité des animaux a viande de Madagas-
car est élevée selon le mode extensif, voire en
semi-liberté. Ces animaux ne regoiveni pas
d'alimeniaiion complémentaire a la nourriture

qu'ils trouvent au péturage ; ils souffrent ainsi
considérablement de la saison séche qui dure,
selon les provinces, de cing & sept mols, lls
perdent donc pendant la saison séche, une partie
souvent importante, du poids qu'ils ont gagné
en saison des pluies ; de plus ce sont des ani-
maux rustiques, bons marcheurs, mais qui n'ont
pas une grande rapidité de croissance. Pour cet
ensemble de saisons, les bozufs n'atteignent un
poids d’abattage correct {de 350 a 420 kg) qu'd
un dge assez avanceé qui varie selon les reglons
de six 4 dix ans.

Un certain nombre de régions d'élevage on’r
commencé depuis une dizaine d'années le
métissage du Zébu Malgache avec le Zébu
Brahman du Texas. Ces animaux ont une crois-
sance supérieure 4 celle du zébu local dans les
mémes conditions d'élevage.

Il a donc paru imporiant, 4@ une époque ol
I'amélioration du bétail est entreprise dans le
pays, ol I'objectif est 'augmentation des expor-
tations, ol 'an va créer de nouveaux abatfoirs,
de précéder |'action du Gouvernement en faisant
une étude de carcasses sur le Zébu Malgache
pour en étudier les diverses caractéristiques
et de le comparer aux animaux métis Brah-
man élevés dans les mémes conditions.

20 Matériel et Méthodes,

A) Matériel animal.

4 beeufs Zébus, 4 boeufs Métis 1/2 Brahman
et 4 beeufs Métis 9/4 Brahman ont, été abattus
début juillet 1966 (1).

Les beeufs Z. M. ont é¢ achetés au plus grand
marché du pays, 4 Isiroanomandidy, ville
située @ 200 km & l'ouesi de la capitale et qui
draine tout le bétail de I'ouest malgache, aqui
est la grande région d'élevage. Les beeufs s’y
rendent a pied. Les acheteurs font leur chaix et
consfituent des lofs qui sont convoyés & pied
vers Tananarive,

Les quatre beeufs achetés éfaient de la qualité
bonne premiére, c'est-a-dire d'un poids suffi-
sant (402 kg de moyenne avec respectivement
383, 421, 409 et 397 kg pesés a Kianjasoa),

{1) Dans la suite du rapport, les abréviations suivantes
seront uhilisées : Z. M. = Zébu Malgache —1/2 B = demi-
sang Brohman — Zébu Malgache, 3/4 B = Troisquarts
de sang Brahman-Zébu Malgache.
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et d'un état d'engraissement correct, jugé a
I"ceil.

Leur dge moyen, estimé aux denfs et aux

cornes, ¢tait de 8 ans {7 ans 1/2, 8 ans, 8 ans et
8 ans 1/2).
- Ces animaux ont été convoyés a pied (80 km)
au Centre de Recherches de Kianjasoa, oU
ils sont restés quelques jours au pdfurage naturel,
avant d'étre emmenés en camion de Tananarive
pour ['abattage.

les beeufs Métis 1/2 B ont été choisis dans un
lot de 22 Dbeeufs nés et élevés au Centre de
Kianjasoa, au paturage nafurel en paddoks. Ces
animaux ont &t foute leur vie dans les condi-
tions normales d'élevage de la région.. La
seule supplémentation distribuée était de la
poudre d'cs & volonté et 3 kg de foin par animal
et par jour pendant les 100 jours de fin de sai-
son séche. Les quatre animaux abaftus avajent
un poids vif moyen voisin de 443,2 kg, moyenne
du lot, soif respectivement : 449, 437, 429 et
458 kag.

Ces animaux nes en septembre et octobre 1962
ont été abatius & I'dge moyen de trois ans et
huit mois.

lls ont été emmenés en camion a Tananarive
pour |'abaltage, ainsi gue les Métis 3/4 B.

Les beeufs métis 3/4 B onf été choisis dans un
ot de 12 beeufs nés et élevés auv Centre de
Kianjasca, dans les mémes conditions et dans
le méme paddok que le lot de Métis 1/2 sang.

Les quatre animaux abattus avaient un poids
vif moyen voisin de celui de [a moyenne du lof,
soit 436 kg avec respectivement 429, 432, 460
et 423 kg.

Ces animaux, nés en septembre et octobre 1962
ont été abattus a I'dge moyen de 3 ans 8 mois.

B} Abattage.

Les beeufs ont été transportés par lofs de 4,
en camion, du Centre de Kianjasoa au Labora-
toire de Tananarive. lls &taient mis en attente
dans une étable du Laboratoire avec du foin et
de I'eau a discrétion. Comme il n'était pas pos-
sible d'abalire plus d'un beeuf par jour, certains
beeufs ont donc attendu plus que d’autres avant
d'étre abaifus.

Les 12 beeufs ont été abattus entre e
samedi 2 juillet et le vendredi 15 juillet 1966.

L'abattage était effectué au pistolet « mata-

dor» et l'animal était immédiatement pendw
pour &fre saigné, le sang éfait recueilli.

Aprés dépegage, les abats ¢taient pesés ainsi
que le contenu des réservoirs gasiriques.

Aprés la fente & la scie, la 1/2 carcasse droite
était vendue a un beucher, la 1/2 carcasse
gauche comportant queue ef onglet était décou-
pée sur place. L'ensemble des découpes et
pesées g été effectué ¢ choud.

Certaines mensurations ont éié effectuées sur
les deux 1/2 carcasses, & chaud.

La découpe parisienne a été utilisée.

La carcasse a été découpée en morceaux de
gros, puis en morceaux de détail, chacun d’eux
étant ensuite séparé en ses principaux fissus
muscies, gras et os, les aponévroses onf éfe
cornptées dans ie-gras.

En vue d'étudier le rendement en viande désos-
sée congelée, les-morceaux inféressés par cette
spéculation ont été préparés comme pour le
commerce avant d'tre séparés complétement
en leurs principaux tissus.

C) Déqustation.

[l a & emplayé le principe des tests par jurys
familiaux dont le détail sera exposé plus lain.

Les morceaux échantillons étaient préparés
le jour de l'abattage et mis pendant 4 jours en
chambre froide a 4-4oC avant d'gtre livrés a
la consommation.

3o Poids vifs et Rendements.

Les animaux ont été pesés le jour de 'embar-
quement a Kianjasoa et juste avani ['abatiage &
Tananarive.

Tous les animaux ont subi un jelne absolu
de 18 h, temps nécessaire 4 leur rassemblement
a Kianjasoa, I'aprés-midi leur pesée, le charge-
menft, leur voyage necture et [eur déchargement
a Tananarive. lls ont subr ensuite un temps varia-
ble a I'étable avec foin et eau & volonté avant
leur abattage.

Observations

Poids vifs : En ce qui concerne les méfis Brah-
man, (tableau22 et graphigue6}on remargue que
les 3/4 ont une croissance supérieure jusqu’d
& (six) mois; leurs méres éfant des métisses
demi-sang sont meilleures laitidgres gque les
vaches Z. M. Les veaux 3/4 supportent par
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<ontre moins bien le sevrage qui a lieu entre
8 et 10 mois ; les courbes de croissance sont
pratiquement confondues jusgu'd I'dge de 24 mois,
A ce moment, les animaux arrivent & leur
deuxiéme saison des pluies av paturage ol I'herbe
est & discrétion, et les boeufs 3/4 reprennent une
avance assez nefte qui atteindra a I'dge de
3 ans et demi 24 kg, les 3/4 pesant alors en
moyenne 419 kg et les 1/2 395 kg.

Les beoeufs ont été abattus a I'dge de 3 ans
8 mois et pesaient 436 kg pour les 3/4 B et
443 kg pour les 12 B (1).

Les beeufs Z. M. enf été abattus a I'dge de
B ans et pesaient en moyenne 402,5 kg.

(1) Le poids moyen des quaire beeufs abattus par lot ne
«carrespond pas exactement au poids moyen du lot car il
n'a pos €€ possible de choisir quatre animaux fombant
-exactement dans la moyenne du lot ; ceci explique que
les quatre 3/4 B pesaent un peu moins que ies qualre
1/2 B alors que le lot de 3/4 B pesait plus {ourd que le lot
de 1/2 B.

2am B0m 36m
22 2 20
»7 4 b3

A2 mole
I '/Z BRAHMAN

2 A

La différence de rapidité de croissance entre
les animaux Z. M. et les méfis Brahman appa-
raft donc nettement.

Poids vif avant abattage.

Tous les animaux ont perdu du poids d'une
fagon trés imporfante.

Les 3/4 ont perdu 39 kg par rapport & leurs
poids de départ soit 9 p. 100

Les 1/2 ont perdu 51,2 kg par rappori ateurs
poids de départ soit 11 p. 100.

Les Z. M. ont perdu 450 kg par rapport &
leurs poids de départ soit 11 p. 100,

Ces pertes trés fortes sont dues a une vidange
des réservoirs gastriques, les animaux n'avaient
pas en effet grand appétit pendant |'attente

— En raison du dépaysement, ceux-ci étant
des animaux d'élevage extensif qui n'étaient
jamais entrés dans une étable.
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— En raison de leur mangue d’accovtumance
av foin.

Le pourcentage de la perte de poids par
rappert au peids vif a é€ comparable pour les
trois lots (9 p. 100, 11 p. 100 ef 11 p. 100).

Ces pertes de poids de 10 p. 100 environ ne
sont pas & rapprocher de la perte de poids
admise habituellement (qui est de 10 p. 100 envi-
ron) larsque les animaux se rendent @ pied @
I'abattoir avec un trajet de plus de 400 km ;
cette derniére perte de poids due 4 une fonte de
muscle et de graisse est de nature différente de
la perte de poids constaiée qu cours de ceite
étude, qui est due & une vidange du tube diges-
fif.

Le poids du contenu des réservoirs gastriques, en
pourcentage par rapport au poids wif avant
abatiage a ét¢ égal pour les trois lots + 11,8
p. 100 pour les 3/4, 12,3 p. 100 pour les 1/2, 12
p. 100 pour les Z. M,

On n'a pas frouvé de relation stricte entre
les temps de séjour & I'étable et les pertes de
poids, ni entre les temps de séjour a ['étable
et les poids des contenus des réservoirs gastri-
ques. || semble que les pertes de poids enregis-
frées ont été subies pendant les premiéres 36 h
aprés le départ du pdturage, les animaux se
maintenant ensuite & leur poids en buvant et
en mangeant un peu de foin.

Rendement en carcasse,

Carcasse chaude Carcasse chaude

Polds vif Poids vif vide
3/4 Brahman .., 59,29 66,7 %,
1/2 Brahman ... 57,6% 65,89,
Zébu-Malgache 53,5 % 63,19

Nofa, — Le poids vif vide a été estimé par le
poids vif diminué du poids du contenu des réser-
voirs gasiriques qui constitue la majeure partie
du contenu du tube digestif.

Des différences importantes apparaissent entre
les lots, les 3/4 étant supérieurs aux 1/2, eux-
mémes supérieurs au Z. M,

Pour le rendement classique, les différences
sont de 3,7 p. 100 entre les 3/4 et les Z. M. ef de
2,1 p. 100 enfre les 1/2 et les Z. M., valeurs qui
ont une incidence financiére réelte pour le
commerce.

HEVUE D'ELEVAGE

Pour le rendement par rapport au poids vif
vide qui a une valeur plus générale, les diffé-
rences sonf de 3,6 p. 100 enfre 3/4 et Z. M. et
2,7 p. 100 entre 1/2 et Z. M.

En valeur absolue, les chiffres trouvés pour
les rendements sont trés satisfaisanis pour fe
Z. M. et trés bons pour les métis, notamment les
3/4 Brahman.

La supériorité des rendements des métis
Brahman est due effectivement au fait que le
cinquiéme quartier est plus léger proportion-
nellement au poids vif que les zébus locaux,
notamment en ce qui concerne les poids du
tube digestif vide, de la t&te et du sang.

En pour cent du poids vif ;

3/4 1/2
Brahman Brahman Zébu local
Tube diges-
fif vide ... 9.59% 9,69, 11,19,
Téte ...... 4,5 % 4,89, 5,29,
Sang...... 299% 3,29, 3,79

40 Mensuralions de carcasses.

Trois mensurations de carcasses ont été
effectuées & chaud sur les carcasses pendues :

— Longueur de la carcasse entre le bord
antérieur de la symphyse pubienne et le milieu
du bord antérieur de la premiere cite,

— Epaisseur des plans musculaires du plat
de cote mesurée A la sonde entre la 7¢ et la
ge cote.

— Epaisseur de la cuisse eptre le plan de la
symphyse pubienne et la face externe de la
cuisse, & la sonde. {Le Guelte, Dumont, Arnoux,
1964).

Chaque mensuration a été effectuée sur les
deux demi-carcasses ef on a refenu la moyenne
des deux mesures,

5§49

3/4 142 Zébu
Brahman Brahman Malgache
Longueur de
la carcasse . 121,8 1238 1223
Epaisseurdala
7€ chte ... 30 2.9 247
Epaisseur de
la cuisse ... 26,2 25,7 22,8
Poids de car-
casseflong . 191,79, 182,6 % 162,6 %,
8
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Observations Pour la valeur absolue, an
remarque que la longueur de la carcasse est
équivalente pour les trois lots d'animaux et que
les épaisseurs musculaires sont nettement supé-
rieures chez les métis Brahman,

Si I'on raméne les mensurations au poids de
carcasse pour aveir une idée de la conférma-
tion, on remarque que :

— I'épaisseur 4 'a 7¢ cbte est relativement
plus importante chez les métis que chez le Z. M.

— |'épaisseur de la cuisse est un peu plus
importante chez les métis, notamment les 3/4 B
que chez le Z. M.

— le rapport poids de carcasse/longueur est
beaucoup plus important chez les métis que
chez le Z. M. ; il est de méme plus important
chez les 3/4 que chez les 1/2 sang.

En résumé, on peut dire que Jes carcasses des
métis sont beaucoup plus brévilignes que celles
du Z. M.

50 Morceaux de gros et composition en tissus.

Les demi-carcasses gauches ont été découpées
selon la découpe parisiennes.

Les « prélévements » comportent la bosse, la
saignée, la cdte charbonneuse, le rognon de
chair et le rognon de gras, le filst mignon, la
hampe, 'onglet et la queve.

La bosse a été prélevée au couteau perpendicu-
lairement au plan de la carcasse en suivant les
apophyses épineuses.

— |"épaule comprend le cou, la pigce parée
est laissée sur |'épaule.
, — le pis et le panneau sont comptés ensem-
ble et comprennent le gros bout, la poitrine,
le tendron, le flanchet, le plat de cotes et la
bavette d'aloyau.

— le pan comprend les cétes, |'aloyau, le
filet, le rumsteak et la cuisse,

En pourcentage par rapport & la carcasse,
des différences entre les lofs apparaissent pour
les « prélévements » et pour le pan.

Les prélévements vont en diminuant propor-
tionnellement du Z, M. au métis 3/4.

Le pourcentage de pan va en augmentant du
Z. M. au métis 3/4 Brahman, soit une différence
de 1,1 p. 10C entre le métis 1/2 sang et le Z, M.

(50,4 p. 100 contre 43,3 p. 100) et de 2.3 p. 10C
enfre le métis 3/4 sang et le Z. M. (51,6 p. 100
contre 4%,3 p. 100.

Ces différences sont dues @ un pourcentage
inverse du poids des «prélévements», et 4
un pourcentage de «pis 4 panneauy taible
pour le métis 3/4 Brahman.

Les moyennes par lot sont données dans le
tableav 23.

Les pourcentages de poids de l'épaule ne
présentent pas de différences significatives entre
les lots.

Ces différences présentent un intérét écono-
mique car e pan renferme les morceaux nobles
de haute valeur, alors que les « prélévements »
présentent une faible valeur au kilo.

La composition en tissus des différents mor-
ceaux de gros révéle des différences hautement
significatives pour les pourcentages de muscle
et de gras.

Comparaison entre Z. M. et métis.

— Le pourcentage de muscle est foujours
inférieur chez le Z. M,

— Le pourcentage de gras est toujours supé-
rieur chez le Z. M.

— Les différences les plus faibles, quoique
significatives, se situeni au niveau du pan oU
le pourcentage de muscle n'est inférievur gque
de 1 p. 100 chez le Z. M. et le pourcentage de
gras n'est supérieur que de 2 p. 100 au maxi-
mum.

— Au niveau de |'épaule, les différences sont
de mémes, relativement faibles avec 3 p. 100 de
moins en muscle et 3 p. 100 en plus en gras
au maximum,

Comparaison entre métis {2 sang et 3/4 song
Brahman.

Les différences ne sont significatives qu'au
niveau des prélévements, en faveur du 3/4 qui
est moins gras que le 1/2 sang.

Le 3/4 semble aussi plus musclé au niveau
de |'épaule.

Dans aucun des cas, le pourcentage d'os ne
présente de différences significatives.
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TABLEAU N®XXTII

Zébu local MEris 1/2 Brahman Métis 3/4 Brahman
Prélavements 6,757 6,931 6,327
Poids 6,78 p. 100" 6,04 p. 100" 5,42 p. 100"
Muscle 3,243 48,4 p.100 3,621 52,5 p.100 3,470 55,0 p.100
Gras 3,062 85,7 ™ 2,805 40,6 " 2,355 re "
Qs 0,452 6,7 M 0,505 7,3 " 0,502 7.9 "
Epaule 24,944 28,336 29,504
Poids 25,17 p.100" 26,70 p, 100" 25,26 p. 100"
Muscle 16,822 67,3 p.100 19,436 68,6 p.l00 20,736 70,3 p.100
Grasg 3,368 13,6 " 3,348 11,8 ¢ 3,230 10,9 "
0s 4,622 18,5 " 5,562 13,5 " 5,607 19,0 *
Pis + panneau 18,594 21,636 20,666
Polds 18,72 p. 100" 18,86 p. 100" 17,67 p. 100"
Muscle 9,703 52,2 p. 100 12,521 57,% p. 100 11,659 56,5 p.100
Gras 5,647 30,3 " 5,747 26,6 " 5,390 26,0 "
0s 3,243 17,4 " 3,366 15,5 3,572 17,2 "
Pan 48,945 57,815 60,262
Polds 49,28 p. 100" 50,40 p. 1007 51,5¢ p. 100"
Muscle 33,478 68,5 p.100 40,194 69,5 p.100 41,935 69,5 p.100
Gras 5,873 12,0 * 6,715 11,6 " 6,109 10,1 "
Cs 9,474 19,37 10,905 18,8 " 11,899 13,7 "

+ = Pourcentage de la carcasse,

Le calcul des’ pourcentages de tissus dans la
carcasse donne les résultats suivanis :

Zébu 112 3/4
Malgache Brahman Brahman
% muscle 63,9 9%, 66,1 9%, 66,7 9%,
%4 gras . 18,29, 16,2%, 14,6 %,
9l os ... 18,00 17,7, 18,59

Le 3/4 a un peu plus de muscle que le 1/2 sang,
les métis ayant beaucoup plus de muscle que
le Z. M. (de 2 a 3 p. 100).

Le 3/4 a moins de gras que le 1/2 sang (1.5 p.
100}, ce dernier ayant moins de gras que le Z. M.
(2 p. 100%.

Les pourcentages d'es ne sani pas significati-
vement différents.

Ces résultals sont d'une exiréme importance
quant & la valeur financiére de la carcasse, la
valeur étant inversement proportionnelle d la

quantité de gras pour 'exportation. En effet, le
gras présente deux inconvénients majeurs

il augmenie le travail de préparation pour
I'usinier, donc le prix de revient,

Il n"a qu'une trés faible valeur marchande,
sa principale destination étant la transforma-
tion en suif.

Le calcul du pourcenfage de poids de muscle
et d'os par rapport au poids de carcasse moins
le poids de gras donne les résultats suivants

Zébu 112 3/4
Malgache Brahman Brahman
% muscle 78,07 %, 78,86 9 78,29 %,
%% 05 ... 1,939 21,149, 21,719

Il n'existe aucune différence significative.

Il apparait donc clairement que c’est I'étaf
de gras qui est le facteur principal influant sur
la répartition globale des trois tissus.
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e Z. M. est netfement plus gras que les méiis.

Les méidis 1/2 sang sont un peu plus gras que
les 3/4 sang B.

Le pourcentage supérieur de gras chez le
Z. M. est du & V'age d'abatiage qui est supérieur,
et peui-gtre, & un facteur racial sans que l'on
puisse déterminer présentement 'influence rela-
tive des deux facteurs. )

Additif : Les chiffres obtenus sont & rapprocher
de ceux obtenus par Cole et Cell. (1964) aux
Etats-Unis sur les animaux Brahman élevés
en feed-lofs et abattus a 900 livres.

p. 100 muscle p. 100 gras p. 100 os

60,1 24,4 15,3

Le pourcentage de gras est nettement supé-
rieur ici, les p. 100 de muscle et d'os étant dimi-
nués d'autant.

Par rapport au poids de carcasse moins le

poids de gras.
p. 100 muscle p. 100 os

79,8 20,2

Les pourcentages de muscles et d'os sont
comparables aux résultats obtenus dans cetie
étude,

&0 Morceaux de détail.

Les poids des morceaux de détail et leurs
pourcentages 4 l'intérieur des morcedux de
gros sont cités dans les tableaux 24 4 27 en
moyennes par lots,

Des différences apparaissent a4 propos du
pourcentage de besse qui est plus impaortant
chez le zébu, du pourcentage de gras de rognon
qui est neftement inférieur chez les 3/4 B que
chez les deux auires lots et du pourcentage de
I'onglet, supérieur chez les 3/4 B.

Les autres morcedux de défail ne présentent
pas de différences entre eux en pourcentage.

[l n'apparait pas de différences significatives
entre les [ofs pour le pourcentage des morceaux
de détail a I'intérievr de leur merceau de gros
pour I'épaule.

[l n"apparait pas de différences significatives a
I'exception du pourcentage en bavette d'aloyay,
qui est inférieur chez les métis 3/4 Brahman!

Il n'apparalt pas de différences significatives
entre les pourcentages des morceaux de détail
a l'intérieur du pan.

En résumé, on peut dire que les pourcentages
de morceaux de détall & |'intérieur de leur mor-
ceau de gros présentent une remarquable fixité,
a l'exception de quatre d'entre eux représen-
fant une quantité négligeable.

Ces résultats rejoignent ceux obtenus par de
nombreux chercheurs.

70 Rendement en viande désossée congelée.

Madagascar étant un pays exportateur de
viande, celleci étant pour I'Europe, expédiée
sous forme de désossé-congelé en caissettes,
il est intéressant de connaitre les poids de viande
de ce type que fournissent les beeufs étudiés.

Les morceaux de la carcasse pouvant fournir
de la viande désossée congelée sont variables,
principalemeni en fonction de I'achefeur. Par
exemple, la macreuse peut en faire partie ou
nan.

MNous n'avons compté que des morceaux dits
« & cuisson rapide» comme suit :

~

— train de caté de la 68 4 la 13¢ céte,
-— aloyau,

— filet,

— rumsteal,

— tranche grasse,

— tende de franches,

— glte a la noix (c&té tendre et coté
— bavefie a beefsteaks.

rond),

Les cing premiéres cdtes n'ont pas été comp-
tées.

Aprés désossage, un parage moyen a été
effectué, de fagon a laisser une certaine quantité
de gras de couverture sur les morceaux o cela
était possible, ce qui est recommandé pour per-
meftre une meillevre conservation de la viande
en congélation.

Le parage du gras fut le plus important sur
le tende de tranche et le gite 4 la noix.

Le filet et la tranche grasse n’ont pratique-
ment pas nécessité de parage.

Certains petits muscles débordant ont été
prélevés, nctamment sur le tende de tranche.

Le gMte & la noix a éié réduit au « cdté fendre »
et au « cdté rond » en partie,
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TABLEAU N° X{IV

Prélévements
Zébu malgache 1/2 Brahman 3/4 Brahman

Bosse 1,697/24,9 p. 100 1,360/19,7 p. 100 1,405/22,3 p. 10D
Saignde 0,538/ 7,9 " 0,530{ 7,7 w 0,410/ 8,5 "
Cdte charbonneuse 0,312/ 4,6 * 0,437/ 6,3 * 0,337/ 5,3 "
Rognon chair 0,300/ 4,4 n 0,301/ 4,4 " 0,306/ 4,9 "
Gras rognron 1,365/20,1 " 1,445/20,9 " 0,950/15,1 "
Filet mignon 0,337/ 4,9 " 0,355/ 5,1 " 0,373/ 5,9 "
Onglet 0,748/11,0 " 0,890/12,9 " 0,998/15,8 n
Hampe 0,552/ 8,1 " 0,601/ B,7 " 0,543/ 8,6 n
Queue 0,905/13,3 " 1,011/14,6 " 1,002/15,9 "

TABLEAN N® XXV

Epaule
Z&bu malgache 1/2 Brahman 3/4 Brahman

Velne grasse 4,693/18,8 p. 100 5,328/18,8 p. 100 5,262/17,8 p. 100
Secend talon 2,798/11,2 " 3,213/11,4 " 3,312/11,2 "
Griffe 2,260/ 5,0 " 2,005/ 7,1 " 1,996/ 6,3 *
Crosse 0,366/ 1,5 " 0,415/ 1,5 " 0,400/ 1,4 *
Gite—glte avant 1,983/ 7,9 " 2,326/ 8,2 " 2,587/ 8,8 "
Charollaise 1,165/ 4,7 " 1,367/ 4,8 1,486/ 5,0 "
Pidce parde 0,905/ 3,6 " 0,918/ 3,2 " 1,210/ 4,1 "
Paleron 1,082/ 4,1 " 1,113/ 3,9 " 1,548/ 5,2 ™
Jumean 2 bifteck 1,047/ 4,2 " 1,266/ 4,5 " 1,240/ 4,2 ™
Jumeau i pot-au-feu 9,711/ 2,8 " 0,812/ 2,9 " 0,530/ 3,1 "
Macreuse 5,507/22,0 " 6,866/24,3 " 6,745/22,8 "
Humerus + scapulum 0,650/ 6,6 " 1,907/ 6,7 " 1,962/ 6,7 "
Sous-scapulaire 0,747/ 3,0 " 0,795/ 2,8 " 0,822/ 2.8 "

TABLEAU N° XXVI

Pis + Panneau

ZEbu malgache 1/2 Brehwan 3/4 Brahman

Gros bout 1,207/ 6,5 p. 100 1,477} 6,8 p. 100 1,736/ 8,4 p. 100
Poitrine 2,340/12,0 ™ 2,553/11,8 " 2,700/13,0 "
Tendron 3,683/19,8 " 4,177/19,3 " 4,202/20,3 "
Flanchet 2,306/12,4 * 2,855/13,2 " 2,513/12,1 "
Plat de cdtes 5,827/31,3 " 6,853/31,7 * 6,290/30,4 "
Bavette aloyau - 3,330/17,9 " 3,718/17,2 " 3,223/15,6 "
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TABLEAU N° XXVII

Pan

ZEbu malgache 1/2 Brahman 3/4 Brahman

5 cbtes découvertes 5,102/10,4 p. 100 5,893/10,2 p., 100 6,445/10,7 p. 100
Train de cbtes 5,068/10,4 " 5,007/ B,7 " 5,382/ 8,9 "
Aloyan 5,771/11,8 " 6,182/10,7 " 6,375/10,6 "
Filet 2,221/ 4,5 " 2,685/ 4,3 2,215/ 3,7 "
Rumsteck 6,735/13,8 " 7,971/13,8 " 7,852/13,0 "
Tranche grasse 3,722/ 7,6 " 4,588/ 7,9 " 4,815/ 8,0 "
' Tende de tranche 7,026/14,4 " 8,682/15,0 " 9,865/16,3 ™
Gite noix 7,037/14,4 " 8,962/15,5 " 8,845/14,7 *
Gite—glite arriére 2,272/ 4,6 " 2,910/ 5,0 " 2,987/ 5,0 "
0s divers 2,997/ 6,1 " 3,697/ 6,4 " 4,112/ 6,8 't
Crosse 0,855/ 1,7 " 1,073/ 1,8 " 0,912/ 1,5 "
Gras parage a,136/ 0,3 " 0,363/ 0,6 v 0,455/ 0,7 "

la bavette a beefsteaks (muscle oblique inter-
ne) a été pratiquement disséquée, en laissant
un peu de gras avtour du muscle.

Les résultats, en moyennes par lofs, sont consi-
gnés dans le tableau 28, pour une demi-carcasse :

Le pourcentage est plus élevé chez les métis
que chez le Z. M. Ce résuliat est d0 v

— av fait que le pourcentage de pan est plus
élevé chez les métis que chez le Z. M.

— au fait que le parage est un peu moins
important chez les métis qui ont des carcasses
maoins grasses.

Nota : Si I'on veut utiliser ces résultats pour
faire un bilan financier, il ne favdra pas oublier
que ces poids de viande sont cobtenus 2 chaud.

Au cours du ressuyage et de la congélation,
les poids pourront diminuer de 1 a 4 p. 100
suivant les morceaux et les conditions de congéla-
tion.

TABLEAD N° XXVIII

Zébu malgache 1/2 Brahman 3/4 Brahman
Train de cdtes 3,625 kg 3,800 kg 3,690 kg
aloyau 4,210 " 4,545 © 4,680
Filet 2,220 " 2,485 Y 2,510 "
Rumsteck 5,075 " 6,060 " 6,150 ©
Tranche grasse 3,720 " 4,590 " 4,815 "
Gite i la noix 5,330 " 6,850 " 7,060 *
Tende de tranche 6,260 " 7,970 * 8,890
Bavette & biftecks 1,950 ™ 2,140 " 1,960 "
Total par 1/2 carcasse 32,370 " 38,440 " 39,755 "
Total par catcasse 67,740 " 76,880 " 79,510 "
Pourcencage de la carcasse 32,6 p. 100 33,9 p. 100 34,0 p. 100
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8o Qualité de la viande, fests de dégustation.

Dans le but de déterminer si cefte viande peut
sctisfaire la ¢lientéle européenne dans le cadre
de 'exportaiion sous forme de désossé-congelé,
une étude de la qualité de la viande a été pra-
tiquée.

Dégustateurs.

L'étude a utilisé le principe des jurys fami-
liaux : ce principe permet d'avoir a disposition
un grand nembre de dégustateurs, grand nem-
bre qui compense la précision pour chaque
dégustateur qui est probablement inférieure &
celle des « jurys de laboratoire ». Les résultafs
sont interprétés sur les moyennes,

Dix familles européennes (puisqu'il s'agit de
fester la viande pour I'exportafion sur V'Europe)
onri &é volonidires pour juger la viande. Elles
recevaient chaque jour deux séries de steaks
tout préparés, un steak par membre de la famille,
les enfants en dessous de huit ans étant excius.
Les steaks devaient &tre consommés dans les
deux jeurs suivant la livraison et &tre entre-
temps conservés au réfrigérateur.

L'infensité de la cuisson était laissée av choix
de la ménagére, ainsi que |'assaisonnement.
Une obligation cependant était de consommer
cette vionde sous forme de steaks avec cuisson
rapide.

Chaque membre de la famille recevait par
échantillon une feville d'observation & remplir,
selon le modéle joint :

Tendreté (1) Trés tendre Tendre Dur Trés dur

Jutosité (1) Juteux Sec

Gott (1) Fade Bon goOt

Autres appréciations éventuellement :
(1} Rayer les mentions inutiles.

l.e nombre de familles a &té fixé & dix dénom-
mées de A al

Chaque dégustateur a jugé douze échantil-
lons,

La durée du test o été de six jours.

Echantillons.

Des échantillons ont été - prélevés sur six
beeufs : deux Z. M., deux métis 1/2 Brahman et
deux métis 3/4 Brahman. ‘

Cingq séries d’échantillons ont &té préleves
par beeuf dans les cing muscles suivanis
{voir schéma). ’

Echantillons

ne 1, fessier superficiel (miliev) dans le
rumsfeak.

ne 2, droit antérieur dans la tranche grasse.

n¢ 3, demi membraneux (miliev) dans le
tende de tranche,

ne 4, long vaste (milieu) dans le gite & la noix.

ne 5, oblique interne de |'abdomen dans la
bavette & beefsteak.

Les steaks ont été découpés par |'opérafeur
perpendiculairement aux  fibres musculaires.

Les steaks avaient 1,5 cm d'&paisseur.

Comme on peut le constater sur lés schémas,
pour les échantillons 1, 3 et 4, une partie seule-
ment du muscle a éié utilisée, ce aui permet
d'avoir une meilleure homogénéité a l'intérieur
de I'échantillon, les bordures de muscles pou-
vant avoir une qualité différente,

DC'avtre part, les exirémités des muscles,
proches des points d'insertion, n'ont jamais &té
utilisées, ayant des qualitds organoleptiques
différentes du milieu du muscle.

Dans chaque échaniillon, un nombre de
steaks égal au nombre de dégustateurs était
découpé, chaque échantillon de chaque beeuf
était golté par quatre familles. ‘

En effet, chaque famille dégustait deux échan-
tillons par jour, soit vingt échantillons en tout
par jour ; un boeuf donne cing échantillons.

Le numéro des deux échantillons affectés
par jour @ chaque famille était détermine par
permutation circulaire, chaque famille a donc
déqusté toutes les sortes d’échantillons, sans
qu'aucun renseignement sur V'animal abaftu
et la nature du morceav ne soit fourni.

Au fotal 384 steaks ont été dégustés par trente-
deux dégustafeurs appartenant & 10 fomilles.

Ces steaks provenaient de 30 échantillons
différents, ce qui fait que chaque échantitlon a été
tesié par 13 dégusigieurs en moyenne.
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Les échantillons groupés par famille étaient
mis dans des boftes de 20 » 15 x 10 em le jour
du découpage, ef mises au laboratoire dans une
chambre a@ +40°C pendant quatre jours avant
d'&tre livrés & domicile aux dégustateurs.

Interprétafion des résultats.

Les réponses subjectives ont été transformées
en chiffres afin de pouvoir établir des moyennes,
de la maniére suivante :

Tendreté Jutosité Goot
Trés dur :2/10 Sec  :2/10 Fade :2/10
Dur :4M10  Juteux : 8410 Bon goGl : 8/10
Tendre :6/10
Trés. :8/10

Les moyennes ont &té calculées groupées par
race d'animal (par 2 beeufs).

Chaque numéro d'échantilion (n® 1 par
exemnple) a donc été dégusté par huit familles,
peur une race d'animal, ce qui représente une
forte proportien de 'ensemble desdégustateurs.

Atitre de vérification et afin de tester la métho-
de, des moyennes générales ont, d’autre part,
été calculées par échantillon et par famille.

Résultats.

Apres le groupement des feuilles de dégusta-
tion, nous avons d0 éliminer deux familles des
résultats :

Une famille avait 4 inferrompre fes dégusta-
tions au milieu du test pour des raisons indépen-
dantes de sa volonté,

Une famille n'avait observé aucune différence
pour aucun des morceaux, c’est-d-dire qu'elle
n'avait probablement pas pris le test au sérieux.

Les huit auires familles ont rempli parfaite-
ment leur role.

a) Tendreté (tableau 29).

Il apparaft que, chez les méhs : trois échan-
tillons sonf nettement au-dessus de la moyenne
(ne 1, 2 et 5) et seront considérés en Europe
comme d'une fendreté acceptable.

— I'échantillon ne 4 (gfte & la noix cdié tendre)
est trés proche de la moyenne. !l sera probable-
ment considéré comme d'une jendreté accep-
table, notamment si 'on fient compte que ces
échantillons n’ont subi que cing jours de réfri-
gération ; une réfrigération supplémentaire
amélicrerait un peu la tendrefé,

— I'échantillan ne 3 est nettement plus éloigné
de la moyenne (4,00 et 4,73) et serait considéré
comme dur.

Chez le zébu Malgache, un seul morceau, le
rumsteak, est d'une tendreté acceptable {5,06),
tous les autres échantillens sont durs,

Il apparait donc clairement que pour Jes
envois de viande destinée & Elre consommée en
cuisson ropide (steaks et r&tis), 1! faut se limiter
au rumsteak et qux morceaux plus fendres que le
rumsfeak, @ savoir 'aloyau, le filet et le train de
chtes,

Les différences de tendreté entre les métis et
le Z, M. sont dues essentiellement & la grande
différence d'dge.

Pour la tendreté, une moyenne générale par
numéro d'échanfillon a ét& calculée

Echantillon ne 1 (Rumsteck) = 5,06/10
« 2 (Tr. grasse) = 4,84
« 3 (Tende de tranche) = 4,29
« 4 (Gite noix) =442
« 5 (Bavette) = 4,9

Du plus tendre au plus dur, les échantillons
sont donc classés dans I'ordre suivani :

TABLEAU N° HXIX

Rumsteck Tranche grasse Tende de tranche [@ite & la neix Bavette
Bchantillon n® 1 n® 2 a® 3 n® & n® 5
Z&bu malgache 5,06 (17) 4,28 (21) 4,22 (18) 4,10 (21} 3,88 (17}
1/2 Brahman 5,77 (18) 5,81 (21) 4,00 (17) 4,60 {172 6,38 (21
3/4 Brahman 5,06 (17) 5,00 (16) 4,73 (22) 4,88 (18) 5,53 (17)

Note moyenne sur 10. Entre parenthZszes le nombre de dégustateyrs de 1'é&chartillon.
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SCHEMA |

Long voste

fessier superficel

RUMSTEAK 1
[coupe transversole)

fessier
profand . moyen

droit anféreur

vaste externe

TRANCHE GRASSE n°l

vaste inferne
{coupe tronsversole)

CTuUraux

TENDE de TRANCHE n®llI

GITE c la NOIX n®IV
(coupe transversale )

demi
membraneux

# demi tendineux
long vaste

BAVETTE o BEEFSTEAKa®V

Oblhique interne
de Vabdomen
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Rumsteak, bavette a beefsteaks, tranche grasse,
gfte & la noix (c&té tendre) et tende de tranche,

C'est l'ordre de fendreté universellement
admis.

Cette méthode de testage par jurys familiaux
présente donc une sécurité certaine,

Familles ....... A B C D E F G 1
55 58 48 52 42 44 37 44

[l est intéressant de noter les réactions trés
différentes des familles au point de vue de la
tendreté, lide aux habitudes de consommation
familiale et & des facreurs psychologiques
complexes,

L'appréciation meyenne va de 3,7 (plus dur
gue la dénomination « dur») & 5,8 (fendre) pour
les mémes morceaux Consommeés,

b} jufosité (tableau 30}

Les notes de jufosité sont dans ['ensemble
supérieure d la moyenne pour tous les lots.
Deux notes sont inférieures 4 la moyenne
le tende de tranche pour les 1/2 Brahman et

la tranche grasse pour les 3/4 Brahman.
En moyenne par échantillon, sur |'ensemble,
ces deux morceaux sont les mains juteux.

[l semble, d'aprés les écarts enregistrés, que
la jutosité soit plus difficile & apprécier de la part
des consommateurs, que la tendreté,

<) Goit (tableav 31).

Les nofes de goit sont largement au-dessus
de la moyenne pour l'ensemble des échantil-
lons.

Le probléme du golt de la viande ne se pose
donc pas pour |'exportation. '

(Il est & noter cependant que les dégustateurs
sont accoutumés 4 manger de la viande de
zébu local.)

Les moyennes générales par échanhiion sont
les suivantes

Rumsteak Tr. Tende 3 Gite Bavette 5
[ grasse 2 noix 4
719 5,50 6,23 6,39 719

Le rumsteak et la bavette sont nettement plus
appréciés que les autres morceaux, la franche
grasse étant en dernigre position.

En conclusion de ces tests de dégustation, on
peut dire que

— Le goit de lu viande a été apprécié pour
'ensemble des échantillons, aussi bien chez le
Z. M. que chez les métis.

— La jutosité ne semble pas non plus présenfer

R“mfe‘:k gr;‘rs;z Tende 3 ngl';: Bavele 5 | de grands problémes, les morceaux de franche
5,83 5,09 516 620 6,76 grasse et de Tend‘e Ele TI"C!HCE‘]B des animaux métis
ayant fendance 4 é&fre jugés un peu secs.
TABLEAU N° X¥X
Rumsteck Tranche grasse | Tende de tranche | GIte 3 la noix Bavette
Echantillon n® 1 n® 2 n® 3 n® 4 n® 5
28bu malgache 6,00 (12) 5,82 {22) 5,00 (18) 6,37 (22) 5,88 (17
1/2 Brahman 6,42 (19) 5,00 (22} 4,12 (17) 6,58 (17) 7,45 (22)
3/4 Brahman 5,06 (17) 4,47 (17) 6,36 (22) 5,66 (18) 6,94 (17)
Hote moyenne sur 10. Entre parenthéses le nombre de dégustateurs de l'&chantillon,
TABLEAU N° X¥XI
Rumsteck Iranche grasse [Tende de tranche| GIte & la noix Bavette
Echantillon n® 1 n® 2 a® 3 n* 4 n® 5
ZEbu malgache &,00 (12) 5,82 (22) 5,66 (18) 6,63 {22) 6,23 (17)
1/2 Brahman 7,00 {18) 6,36 (22) 5,53 (17) 6,23 (17) 7,72 (22)
3/4 Brahman 6,58 (17) 5,53 (17) 7,52 (21) 6,33 (18) 7,64 (17)
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— La tendreté a fait ressorhir des différences
trés grandes enfre les métis et le Z. M. : seul le
tende de tranche est jugé « dur » chez les méts,
alors que seul le rumsteak est jugé tendre chez
le zébu local.

— La comparaison enire les différents mor-
ceaux sur l'ensemble des animaux fait ressor-
tir que le rumsteak et la baveite sont les plus
appréciés, fant au point de vue tendreté que
jutasité et godit.

La tranche grasse a été jugée tendre, un peu
séche et golt assez bon.

Le tende de tranche a ét¢ jugé dur, un peu
sec et de bon goli,

Le glte & la noix {c8té tendre) a été jugé assez
dur, juteux et de bon go0f.

le fest par «jurys familiaux» a donné des
résultats rationnels et a permis une bonne dis-
<rimingtion entre les morceaux, nofamment
pour le jugement de la tendreté et du golt

V., — CONCLUSION

Aprés 1'étude des poids vifs, rendements,
découpes et dégustations, il apparaii que la
production de viande du beeuf Zébu Malgache
est insuffisunte pour I'exportafion ef qu'une
bonne sofution consisterait a effectuer du croi-
sement Brahman, croisemeni qui est d'ailleurs
enfrepris depuis plus de dix ans en de nom-
breux points de I'lle.

En effet, dans le pays méme, |"élevage du métis
Brahman permettrait aux éleveurs de vendre

plus rapidement leurs animaux et en consé-
quence de gagner plus d'argent. Pour I'usinier,
les avantages serajent nombreux, notamment
en raison du meilleur rendement en carcasse et,
dans la carcasse, du meilleur rendement en
viande. Le pourcentage moindre de gras des
carcasses des métis-Brahmans facilite i'usinage
ef réduit les pertes pour le restant de la carcasse
qui est utilisée en conserverie. De pius, les
qualités  organoleptiques de la viande des
métis font que cette viande sera acceptée sur
le marché européen & un prix safisfaisant.

La demande évoluera incontestablement de
plus en plus vers la viande jeune et maigre et
il semble raisonnable d'envisager ce probléme
pour l'avenir.

[l ne sera |amais guestion, bien sOr, de faire
du méfissage dans toute I'tle. Cependant, il est
possible de concevoir :

— d'une part, le mainiien de la zone exten-
sive traditionnelle avec le Zébu Malgache four-
nissant la consommation locale et la conserverie,

— d’autre part, des zones d'amélioration, plus
procnes des abaitoirs, ob une politique de croi-
sement Brahman serait entreprise pour fournir
la viande pour I'exportafion.

Cette étude n'ayant pas montré de différences
trés importantes entre les boeufs demi-sang et
frois-quarts de sang Brahman, on peui faire
ressortir la faciliié de mise en ceuvre de zones
de production de beeufs demi-sang, en employant
des vaches Zébu Malgache rustiques et des tau-
reaux Brahman purs fournis par les Centres
Pépiniéres Nationaux,

SUMMARY

Brahman crossing in Madagascar

There are many caitle in the island of Malagasy which are reared under
traditional, extensive management using only natural grasslands. For ten years,
crossing between Malagasy Zeby catile and Brahman Zebu fram Texas has
been carried out in Iwo research stations and in many extension stahons, using
the same traditional extensive management.

In this study the technical results obtained with cross-bred animals i compa-
rison with Malagasy Zebu breed are recorded and analysed. In addition, a
comparison of results obtained 1n various areas of the istand, characierized by
important differences in climatic conditions, has been recorded, and might be
of interest. The fecundation rate of the crass-bred females was shown fo be
satisfactory for this type of management and of the same order as the local
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females. The health conditions seemed fo be good in the centres under vete-
rinary supervision ; in the areas where this supervision is poor or non-existent,
mortality, mainly in young animals, has been recorded although sufficient data
on the mortality of the young Malagasy Zebus in tradrfional management are
not available far comparison with cross-breds. Generally speaking, the
fecundity is equal fo that of the local breed and the lew pathogenicity th areas
under supervision has confirmed the qualities of rusticity of the Brahman from
Texas.

The growing performance is extremely satisfactory and 1t is possible to
slaughter younger cattle whose size and weight meef the commaercial require-
ments in each breeding ared of the ceuntry, The meat cutput of the crossbreds 1s
higher than that of the Malagasy Zebus ; the fat percentage is lower and the
organoleptic qualities better,

Chimatic surveys in various areas have shown a relationship between some
data and zootechnical performances of cattle in extensive management. There-
fore, it will be possible fo anticipate, with a fairly accurate estimate, the perfor-
mance of the Brahman crossbred in areas where 1t has not yet been introduced,
as well as its relative value in other areas,

In conclusion, it appears that Brahman cross-breeding has to be encouraged
in the various development areas, in order to supply beef cattle for export. The
pure bred Malagasy Zebu will for a long hime be reared in areas distant from
the main centres.

RESUMEN

El cruzamiento Brahman en Madagascar

La i1sla de Madagascar posee una importante ganaderia de bovinos criados
segin el mode tradicional exiensivo utilizando unicamenie el pasto natural.
Desde diez afios, se ha efectuado el mestizaje de la raza cebl de Madagascar
con el cebd Brahman de Texas en dos centfros de investigaciones y en numerosos
sitios de vulgarizacién segin el misme mode de ganaderia tradicional extiensiva.

Este estudio analiza los resultades técnicos de los animales mestizos, inirin-
secamente y comparativamente con los de la raza cebd de Madagascar, Ademds,
parece inferssante comparar entre cilos los resultados enconirados en varias
regiones de la isla que tienen diferencias climatolégicas muy importantes.

La feeundidad de las hembras mestizas se revela sahsfactoria en cuanto al
dicho tipo de ganaderia y semejante a la de las hembras del pafs, Pocas enfer-
medades ocurren en los centros ya vigilades pere la patologia es mds impor-
tante en los sectores poco o ne encuadrados, principalmente en lo concerniente
o la mortalidad de los jovenes. Datas precisos sobre la mertalidad de los
jovenes cebus de Madagascar criados en ganaderio iradicional faltan para
hacer comparaciones valaderas con los mestizos, Por eso, fecundidad 1gual a
la de la raza del pafs y patologia poco importante en los centros vigilados
confirman las calidades de rusticidad del Brahman de Texas. Los resultados de
crecimiento son muy satisfactorios, permitienda matar mds jovenes los bovinos
de un tamafio correspondiente a las normas del comercio, ¥ eso en todas las
regiones de ganaderia de la isla.

El valor carnicerc de log mestizos es superior al de los cebus de Madagascar,
principalmente en 'o concernjente a los rendimientos, al porcentaje de grasa
menos importante ¥ a las calidaedes organolepticas.

El estudio de los dafos climafoldgices de varias regiones permitié descubrir
una buena relacién enire ciertos indicios y los resultados zootecnicos de bovines
en ganaderia extensiva. Asf se podra preveer, con und aproximacidn bastante
buena, los resuliados posibles del mestizaje Brahman en las zonas donde no se
encuenira todavia, asi como el valor relative de las regicnes entre ellas,
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En conclusién, parece que se necesita desarrollar el cruzamiento Brahman
en las zonas de desarrollo rural, con el fin de producir particulermente bavines
para la exporfacién ; mientras las regiones mas alejodas de los demds ceniros
siguen, durante un muy large tiempo, el centro de la reproduccién de razas

puras del cebd de Madagascar.
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Rev. Elev, Méd, Véi, Pays Trop., 1948, 21, 4 (563-584)

EXTRAITS - ANALYSES

Maladies a virus

68-213 MAURICE (Y.), QUEVAL (R.) et BARES (J. F.). — Enquéte sur
Pinfection @ virus Parainfluenza 3 chez le dromadaire. Rev. Elev. Méd.
vél. Pays frop., 1968, 21 (4) @ 443-449.

Les auteurs ont &tudié I'incidence de I'infection @ virus parainfluenza 3 chez le dro-
madaire du Tchad en analysant, par la technique d’inhibition de I'hémagglutination, 55%
sérums de cette espéce. Les résultats obtenus mantrent que |'infection cameline & virus
parainfluenza 3 est largement répandue dans les régions sahéliennes de ce pays. Il
est vraisemblable que |'infection puisse évoluer sans forme aigué et de fagon épizoo-
tique a I'intérieur d'un méme froupeau.

Les sérums de dromadaires ne semblent pas contenir d'inhibiteurs non spécifiques
de I'hérnagglutination par le virus parainfluenza 3. Les sérums qui sont négatifs & ce
test d'inhibition ne correspondent pas a des animaux hypo- ou agammaglobulinémiques.

68-214 MILLS (J. H. L.} et LUGINBUHL {R. E.). — Répartition et persisiance
dv virus de la maladie des muqueuses sur des veaux infeciés expéri-
mentalement. {Distribution and persistence of mucosal disease virus in
experimentally exposed calves). Am. f. Vet. Res., 1968, 29 (7) : 1367-75. (Résumé
des aufeurs).

Des veaux privés de colostrum el infectés par la voie respiratoire avec la souche de
virus Dunkle de la maladie des muqueuses ont été sacrifiés et examinés a différentes
périodes afin de déterminer la durée de la persistance du virus dans les fissus, les
sécrétions et les excrétions,

Ce virus fut retrouvé dans le sang des veaux 24 heures aprés |'inoculation et la
plupart des animaux eurent une virémie pendani 2 semaines. Quatre d'enfr'eux furent
« avirémiques » durani 36 & 72 h entre le 4€ et le 7€ jour.

On isola ce virus de I'urine 48 h aprés |'infection expérimentale ; la présence du
virus dans 'urine Stait en relation étroite avec la virémie. Repessée sur culture de
cellules rénales, cette souche restait infectieuse pour d'autres veaux.

Le virus persistait 25 jours dans la rate, le thymus et [a plupart des ganglions lympha-
tiques, pendant 35 jours dans les ganglions de I'intestion gréle et 56 jours dans les
poumons et les ganglions bronchiques.

La maladie des muqueuses des bovins pourrait &tre transmise par l'intermédiaire
de I'uring, mais la dissémination par la voie respiratoire est probablement le mode de
transmission le plus important.

68215 LOAN (R. W.) et STORM (M. M.). — Propagation et transmission dv
virus de la peste porcine sur d*avtres espéces animales que les porcins.
(Propagation and transmission of hog cholora virus in non porcine hosts).
Am. J. Vet. Res., 1968, 29 (4) : 80711,

Les auteurs ont étudié la propagation et la transmission du virus de la peste porcing
sur 11 espices animales, par la recherche de l'apparition des anhcorps spécifiques.
Aprés 'inoculation de faibles doses de virus, on décelart des anticorps chez les pecaris,
les veaux, les chévres, les moutons et les cerfs (Odocorleus virginianus), mais non chez
les souris sauvages (Mus musculus), les lapins de garenne (Sylvilagus floridanus), les rats
(Rafius norvegicus), les ratons laveurs (Procyon lotor) les passereaux e les pigsons.

Le virus ne passait pas des animaux inoculés aux cohabitants de méme espéce, ni des
veaux inoculés aux porces sensibles qu'on avait mis ensemble.
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68-216 COGGINS (L.}. — Madification du test d’inhibition de I’hémadsorp-
tion pour le virus de la figvre porcine africaine (A modified hemadsorp-
tion-inhibition fest for African swine fever virus). Bull. epizeot. Dis. Afr., 1968,
16 (1) : 61-64.

L'auteur décrit une medification du fest d’inhibition de i'hémadsorption dans les
cultures de leucocyles de porc, pour 'étude de la peste porcine africaine. Ce fest
simplifié permet de déceler I'anticorps inhibiteur de I'hémadsorption dans des sérums
de porcs survivants, antérieurement considérés comme négalifs par d'autres fests ef de
classer sérologiquement des souches de virus de peste porcine africaine.

Peste bovine

68-217 BOURDIN (P.) et LAURENT (A.). — Effet de la pression osmotique
sur la multiplication du virus de la peste bovine en culiure cellulaire.
Rev. Efav. Méd. véf, Pays frop., 1968, 21 {4) : 437-441,

Une solution centenant 70 p. 100 de HANKS LAYE et dont la valeur osmetique est
égale & 219 militosmoles, appliguée pendant 2 h 30 & des cellules rénales d'embryon
de veau inoculées depuis 3 jours avec le virus de la peste bovine, augmente de fagon
appréciable le titre de ce virus.

68-218 MACADAM (1.}). — Transmission de la peste bovine des chévres aux
bovins en Tanzanie. (Transmission of rinderpest from goats to cattle in
Tanzania). Bull. epizoot. Dis. Afr., 1968, 16 (1) : 53-60.

Une souche de virus bovipestique de virulence modérée R, G. K./1 fut insufflée expé-
rimentalement dans les naseaux de dix-huit chévres locales. Initialemant, deux seule-
menl furent infectées ; six autres e devinrent ensuite par contact.

Des frois taureaux logés au contact de neuf de ces chévres, deux furent infectés et
moururent de peste bovine.

Des dix moutons logés au contact du taureau réagissant, huit montrérent des symp-
tomes bénins de peste et élabargrent des anticorps. Le virus de la peste bovine fut
refrouveé dans le jetage d'un mouton. Aucun mauton et aucune chévre ne moururent
de peste bovine.

L'auteur suggére que 1.000 sérums de chévres ef de moutons soient examinés pour
y chercher les anticorps de la peste bovine,

Maladies bactériennes

€8-212 PERREAU (P.), et MAURICE (Y.). — Epizootologie de la pasteurel-
lose des chameaux auv Tchad. Enquéte sérologique. Rev. Elev. Méd. vél.
Pays frop., 1968, 21 {4) : 451-454,

Une enquéte sérologique, effeciuée @ partir des sérums de 427 chameaux (Comelus
dromedarius) vivant dans le nord dy Tchad, montre que I'infechon pasteurellique qui
prédoemine est celle a P. muMocda fype A

Les autres sérotypes (B, D et E) ainsi que P. hemolytica semblent n'intervenir, sinon
jamais, du moins rarement.

68-220 SACHS (R.}, STAAK (C.) et GROOCOCK (C. M.), — Enquéle sérolo-
gique sur la brucellose du gibier en Tanzanie. (Serological investigailon
of brucellosis in game animals in Tanzania). Buli, epizoof. Dis. Afr., 1968,
16 (1) : 93-100.

Sept cenf quatre-vingts échantillons de sérum prélevés chez vingt-neuf espaces
différentes de gibier dans le Nord ef le Sud de la Tanzanie ont été examinés av moyen
du test de séroagglufination au cours des anndes 1964 & 1967, 10,5 p. 100 des sérums
de gnous avaient vn tifre positif allant de 1/40 4+ & 1/1.280 ++. Ces hauts titres
sont significatifs d'une infechion & Brucelle.

Une comparaisen entre les populations de gnous des différentes régions du Serengeti
monire que |e pourcentage des anfmaux réagissants pour foutes les dilutions des sérums
était, pour les gnous en migration ef ceux de Kirawira-Ndabaka prés du lac Victoria,
respectivement de 27,8 p, 100 et de 24,8 p. 100 ; or ces deux populations de gnous sont
en contact étroit avec le bétail des régions voisines.
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Parmi les autres herbivores examinés, un impala, un zébre et un topi avaient des
aggluiinines anti-Brucelia titrant 1/40 4+ 4 et pius, ainsi que deux hyénes, trois chacals
ef un chien sauvage parmi les carnivores examinegs.

Les cuteurs soulignent I'importance d'une meilleure connaissance de celte maladie
et de sa fréquence dans la nature afin de pouvoir établir un plan de contréle ou d'éradi-
cation de la Brucellose chez les animaux domestiques.

Mycoplasmoses

68-221 BYGRAVE (A. C.), MOULTON {J. E.) et SHIFRINE (M.). — Obser-
vations cliniques, sérclogiques et pathologiques dans un foyer de
péripneumonie contagieuse des bovidés. {Clinical, serological and
pathological findings 1n an outbreak of coniagious bovine pleuropneumenia).
Bull. epizoot. Dis. Afr., 1968, 16 1 21-46.

Les auteurs décrivent un foyer naturel de péripneumonie contagieuse des bovidés
en rapportant les cbservations nécropsiques, les examens hisfopathologiques et la
corrélation des tests séralogiques avec les |ésions frouvées 4 |'autopsie.

L'incidence élevée de Iésions trouvées aprés I'abaftage souligne le grand nombre
de cas cliniqguement nan-décelobles qui évoluent lors d'une épizootie naturelle de
péripneumonie contagieuse.

Les lésions semblent &tre réparties au hasard dans les peumons

Malgré les Iésions imporiantes frouvées chez quelques animaux gravides, I'infection
feelale « in utero» n'a pas été mise en évidence.

Les études histopathologiques n'ont pas permis de localiser le sikge de la Iésion
inihale de la maladie car I'extension du processus des alvéoles vers les sepia ou vice-
versa se fait frop rapidement & I’intérieur des lésions microscopiques.

Les éludes sérclogiques ont révélé qu'on ne pouvait sérologiquement distinguer les
différents fypes de lésions trouvées & I'autopsie.

68-222 SHIFRIME (M.) et BEECH (J.). — Etudes préliminaires sur des vaccins
vivants de culture et des vaccins inactivés contre la péripneumonie
contagieuse des bovidés. (Preliminary studies on living culiure and inacii-
vated vaccines agdinst contagious bovine pleuropneumonia). Bull. epizoot. Dis.
Afr., 1968, 16 {1} 1 47-52.

L'incculation qux bovins d'une culture inachivée de la souche Giadysdale de Myco-
plasma mycoides sensibilisait ceux-ci de telle fagen qu'aprés I'inoculahion d'épreuve
par la voie sous-cutanée, les réactions de Willems apparaissaient plus rapidement que
sur les animaux 1émains.

Lorsqu'une culture vivante de la méme souche de M. mycoides éiait inoculée aux
bovins, elle provoquait de graves |ésions chez la plupart des animaux, mais elle confé-
rait auss: I'immuniié & tous, comme le montrait I'épreuve par la voie sous-cutanée.

Cinguante milligrammes de germes fués issus d'une souche wirulente, Inoculés au
bétail dans un adjuvant, ne suffisalent pas & lul conférer une immunité totale & I'épreuve
par la voie sous-cutanée. La valeur de I'épreuve sous-cutanée dans ces expériences ol
I'on employail des adjuvants est discutée.

68-223 DAVIES (G.), MASIGA (W. M. ), SHIFRINE (M) et READ (W. C. 5.).
— Efficacité du vaccin T; de culiure en bovillon contre la péripneumo-
nie contagieuse des bovins : éprevves préliminaires par contact. (The
efficacy of T, strain broth vaccine againsf contagicus bovine pleuropneumo-
nia : preliminary in-Contact frials). Vel. Rec., 1968, 83 (10) : 239-44.

Deux essais consistant en la mise en contact de bovins vaccinés un mois auparavant
par le vaccin Ty de culture contre la péripneumonie contagieuse et de bovins non
vaccinés avec des malades « donneurs » d'infection ont moentré que fous les vaccinés
sauf un furent complétement immunisés, bien que plus de la moihé des animaux non
vaccinés aient é% irouvés a 'autopsie porteurs de |ésions.

Les auteurs fournissent les résultats des réactions sérolegiques et des 1solemenis de
mycoplasmes. La méthode d'épreuve par contact et les conditions de transmission de
la maladie durani ces essais sont discutés,

565

REVUE D'ELEVAGE 9



Retour au menu

£8-224 DAVIES (G.) et HUDSON (J. R.). — La relation entre le test d'inhi-
bition de croissance et Pimmunité dans la péripnevmonie contagieuse
des bovidés. (The relationship between growth-inhibition and immunity
in contagious bovine pleuropneumania). Vet, Rec., 1968, 83 (10) : 256,

Les auteurs essaient de vérifier si I'état d'immunité des bovins se traduit par des
anticorps mis en évidence par le fest d'inhibition de creissance de M. mycoides.

Les bovins qui fournissent les sérums sont soit partiellemenf, soit complétement
immuns & l'inoculation scus-cutanée de la souche Gladysdale de M. mycoides,

Il apparait qu'il n'existe aucune corrélation entre le degré d'immunité et les résul-
tats du test d'inhibition de croissance ; aussi les auteurs pensent-ils que la résistance
a l'infection par M. mycoides n'est pas liée a la présence d'anticorps circulants, mais
semble plus probablement d'erdre cellulaire.

Rickettsioses

68-225 RIOCHE (M.) et BOURDIN (P.). — Rickettsiose des monocyfes
observée chez le porc au Sénégal. Rev. Eley. M&d. vét, Pays frop., 1968,
21 (4) @ 455-461.

Une enzootie est cbservée pendant la saison fraiche dans un élevage porcin des
environs de Dakar et rapportée 4 une rickettsiose. Les symptémes, |'évolution et les
lésions micro et macroscopiques sont décrits. Curativernent, seule I'auréomycine est
active sous réserve d'étre utilisée de fagen précoce. La rickeisie observée n'est pas
Rickettsia suis, mais ainsi que e montrent les expérimentations soit Rickeftsia bovis,
soit une espéce voisine commune aux suidés et aux bovidés, L'agent causal n'a pu
&tre cultivé, Celte rickettsiose apparait chez des animaux prémunis & ["occasion d'un
choc physiclogigue.

Maladies diverses a protozoaires

68-226 UILEMNBERG (G.). — Notes sur les babésioses ef "anaplasmose des
bovins 4@ Madagascar. I. Introduction-Transmission. Rev. Efev, Méd.
veét, Pays trop., 1968, 21 (4) : 467-474.

La transmission des deux Babesia bovines & Madagascar (B. bigemina et B. argenting)
a éfé éudiée ; il a é1é confirmé que la tigue Boophilus microplus est le vecteur naturel
dans Je pays. Des essais de transmission expérimentale d'Anaplasma marginale par
B. microplus ont donné des résultats négatifs, bien gue les données épizoctologiques
indiquent que cette tique soit le vecteur habituel dans le pays ; la théorie de Regen-
danz (1933), qui creit gue la transmission de I'anaplasmose par B. micropius se falt
d'un stade & I'autre mais non de fagon héréditaire, semble la meilieure explication
de cefte centradiction. Un cas de transmission congénitale d'Anaplasma cenirale est
rapportfé.

68-227 JOHNSTON (L. A. Y.). — Epidémiologie de la piroplasmose bovine
dans le Queensland Mord. {Epidemiology of bovine babesiosis in Noerthern
Queensland), Autr. Vet. )., 1967, 43 (10) : 427-432. (Résumé de 'auteur).

Au cours d'un enquéte effectude dans la région de Townsville, il n'a été noté que de
petites différences entre les nombres de tiques comptées sur des veaux de race Drought-
master et des veaux de race Hereford ; cependant les Herefords avaient été traités
quafre feis au cours d'une année, pour lutter contre les infestalions & tiques, alors que
les Droughtmasters n'ont jamais &é traités. Il n'y avait aucune différence entre les
veaux Droughtmaster et les veaux Hereford en ce qui concerne la parasitémie ou ia
symplomatologie des infechons & Baobesia bigeming, mais'la parasitémie &tait signifi-
[cativement plus basse chez les Droughtmasters dans les infections a B. argenting. Il n'y
a aucune corrélaficn entre le nombre de tiques compiées sur un animal ef les consé-
guences de la parasitémie avec l'une ou l'auire espéce de Bobesic. Pendant un an,
4,24 p. 100 des 4,408 tiques récoltées sur les Herefords et 5,97 p. 100 des 5.184 tiques
récaltées sur les Droughtmasters &taient infectées par 3. bigemina. Le nombre de tiques
infectées avec B. argenting était plus faible (0,36 p. 100 des 4.408 tigues provenant des
Herefords et 0,27 p. 100 des 5.184 tiques provenant des Droughtmasters).
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Trypanosomoses

68-228 GRABER (M.). — Note sur la résistance av bérénil d’une souche
tchadienne de Trypanosomo vivax. Rev. Efev. Méd. vél. Pays frop., 1968,
21 (4) : 463-466.

L'auvteur ayant pris conpaissance d'une observation récente faite & Kaduna (Nigéria
du MNord) rappelle qu'en 1956 avart déja éié signalé au Tchad un cas semblable de
résistance qu bérénil d'une souche de Tryponosormnd vivox.

68-229 MAILLOT (L.). — L'infection trypanosomienne de I’ceuf embryonné
peuvt-elle &ire réalisée par transmission cyclique ! (Premiére note).
Rev. Elev. Méd. véf. Pays trop, 1968, M {§) : 475-477.

Ce nombreux auteurs ont pratiqué la culture de Irypancsomes sur ceufs embryonnés
par transmission direcle en utiisant différentes voies d'inoculatieon.

Deux auteurs américains, HAAS et EWING, ont eux utilisé la transmission cyclique
en inoculant Pigsmodium galiinaceum 4 des ceufs embryonnés par piglre de moustiques
infeciés. .

Si la mouche tsé-tsé se montre capable de s'alimenter par piqdre de ['ceuf embryonné,
on peut envisager d'ufiliser la transmission cyclique pour la transmission de irypane-
somes de |'ceuf embryonné ou & partir de celui-di.

L'auteur a résclu la premiére partie de ce probléme en réussissant a4 nourrir des
1sé-tsé sur 'ceuf embryonné ef se propose, dans d'autres expériences & venir, d'étudier
la possibilité de la transmussian cyclique de trypanosomes par cetie méthode.

68-230 COCKBILL (G. F.). — L’historique et la signification des problémes
relatifs & la trypanosomiase en Rhodésie. (The history and significance
of trypanosomiasis problems in Rhodesia). Proc. Trans. Rhed. Sci. Ass., 1967,
52 (1) : 7415

Rdle du bétail dans I'"économie de la Rhodésie

De grandes parties du pays conviennent parficuligrement ou exclusivement a I'éievage
des bovins. Cerfaines de ces régions sont ou occupées ou menacées par les tsé-isé et
peuvent &fre réparties en deux classes : I'une ol la chute des pluies annuelles varie de
450 & 600 mm, recommandée pour I'élevage du beeuf et du mouton et si possible la
production de fourrage, les installations pour &tre économiques doivent mesurer de
3.600 a 6.000 ha, I'autre classe comprend des zones chavdes ef séches, de moins de
600 m d'altitude o0 seul I'élevage extensif doit &tre envisagé ou peut-ire aussi I'élevage
du gibier. Quelques-unes des zones & fsé-1s€ sont entiérement impropres a touie cul-
ture et conservées comme réserves naturelles.

Le probléme des tsé-tsé dans son confexte historigue. L'auteur considére que les limites
exirémes d'expansion de Gl. morsifans sont sous la dépendance des climats ob, pour
la survie de la mouche, les températures moyennes ne doivent pas dépasser 32° pen-
dant plus de 3 semaines et &re inférieures & 16° pendant 3 mois ou plus. L'épidémie
de peste bovine, en 1896, avait enirainé sur de grandes régions la disparition de la
tsé-1sé qui, postérieurement, & récupéré les ferrains perdus. Le Gouvernemeni g adopté
comme méthode de lutte générale la destruction du gibier de 1933 & 1954, en 1945 on
avait pu ainsi récupérer 10.000 milles carrés de terre cultivable exempte de isé-tsé,
A cette méthode ont fait svite d'autres méthodes telles qu'éclaircissement et emploi
d'insechicides et construction de barriéres contre le gibier, mais la tsé-1sé a récupéré
les terrains d'ol elle avait €1é éliminée et envahi d’autres régions. Il semble que les
nouvelles méthodes de lutte employées se soient montrées inefficaces non en elles-mémes
mais du fart de leur mise en application défectueuse.

L'opératon Nagupandé : Dans une région envahie par les frypanosomiases animaies,
des opérations himitées, basées sur I'étude des préférences trophiques de la mouche en
¢e point, ont eu lieu, efles ont consisté en la création de barrigres avec abaitage de
certain gibier seulement. Les résuliats ont é1€ une diminution des mouches ef une régres-
sion des frypanosomiases animales. Cette méthode peut donc élre conseillée comme
une excellente méthode d'appoint.

les opérations de lulle antitsé-isé. Eliminalion sélective du gibier : d'autres opérations
ont eu lieu en 1963 et en 1964 & la limite des zones de forte densité en fsé-isé, 1| s'en
est suivi une forte diminuhen de la fréguence de la trypanosomiase animale, mais
certains contacts gibler-mouche doivent encore &tre précisés et en définitive permettre
de restreindre les apératicns d'abattage tout en maintenant ou augmentant {"efficacité
de la méthode,
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L'éclaircissement discriminatif, borné a la végétation semper virens des rives fluviales
ol en femps chaud el sec prédominent les méles de G. morsitans fandis que les femelles
sont alors disséminées & travers la forét caducifoliée, est d'une efficacité discutable de
méme que les épandages d'insecticide opérés de fagon analegue. Ii faut done reviser
ces méthodes, employer les insecticides sur une plus grande superficie et détruire le
couvert arboré éliminant amnsr ["habitat de la mouche,

Emploi des insecficides : les problémes relatifs & la trypanosomiase se limitent aux
régions ol la densiié glossinienne est faible, difficilement appréciable mais o il est
démontré que la mouche est capable de trouver ef de piquer le bétail. Le probléme est
donc de trouver un insecticide, appligué au bétail, sans danger pour celui-ci et d'une
rémanence assez élevée pour rendre rette méthode économique.

La lutte conire la maladie : Plusieurs espéces de trypanosomes sont présents chez e
gibier : T, rhodesiense agent de la m. d. s, humaine, T. bruce: fatal au cheval et au chien
et moindrement au bétail, T. vivax gui aiteint chevaux ef chiens mais fouche surtout
bovins ef moutons, T. simice rapidement fatal pour le pore.

L'élimination des hétes préférés de la mouche favorise [a diminution du réservoir
de virus mais son principal effet esi de réduire les sources de nourriture de |q tsé-1sé,

L'emploi judicieux des médicaments trypanocides ne permet que le maintien du bétail
dans des régicns & faible densité glossinienne, mais ainsi lo mouche peut persisier
malgré 'emplol de 'abattage sélechif du gibier et d'autres méthodes, cornme celle de la
stérilisation des mdles, pauvent ici présenter une valeur particulidgre.

68-231 BOYT (W. P.). — La contribufion vétérinaire & la lutte contre la
trypanosomiase. (The veterinary contribution to the control of frypaneso-
miasis). Proc. Trans. Rhod. Sc1. Ass., 1967, 52 (1) 1 16-20.

L'auteur souligne, &n premier lieu, que si la plupart des maladies des animaux domes-
fiques ont ét& vaincues ou largement fenues en échec par la vaccination ou la mise
en ceuvre de méthodes favorisant la prémunition, par contre toul essai de vaccination
s'est révélé inefficace contre la frypancsomiase seulement combattue actuellement
par la chimiothérapie & titre curafif ou prophylactique.

Aprés une revue générale des produits utilisés, des plus anciens : atoxyl et tarirate
sodique d'antimoine aux plus récents ¢ protidium et métamidium, il expose les raisons
des échecs rencontrés dans I'emploi des divers produlis et présente les régles édictées
en 1960 par WHITESIDE pour une plus grande efficacité de leur emplor.

La fréquence peu élevée des chimio-résistances en Rhodésie est attribuée & I'emplol
exclusif des méthodes curatives tandis que les méthedes prophylactiques ne sont pas
indispensables étani donné le contréle rigoursux exercé depuis longtemps sur le
déplacement des froupeaus.

L'avteur démontre que I'éliminahon du parasite est iée non seulement a I'action
chimiothérapique mais aux défenses naturelles de I'héte qui la favorise, I existe une
interaction parasite, médicament, héte ; mals les défenses de I'organisme sont souvent
tenues en échec par la multiplicité de la composition des antigénes. Des exemples sont
présentéds a I'appuil de cette théorie.

Finalement, it est & craindre que la sifuation actuelle ; entretenir un nombreux
cheptel dans une zone trés infectée au prix d'un effort financier considérable, ne puisse
se maintenir indéfiniment dans I'hypothése toujours possible de souches résistant ¢ tous
les médicaments connus.

Nous avons encore beaucoup @ apprendre sur la profection confre les muliiples
souches antigéniquement distinctes ef le seul espoir actue| réside dans une éliminatien
totale ou partielle du vecteur : la tsé-tsé,

68-232 PILSON (R. D.). — Etudes du comportement dv vecteur en relation
avec la lutte contre la trypanosomiase. (Behavicur studies of the vector
in relation to the control of trypanosomiasis). Proc, Trans. Rhod. 5¢i. Ass,, 1967,
52 (1) : 21-28.

La section Tsé-1sé des Services Vétérinaires s'est proposée principalement des recher-
ches faites sur le terrain, relatives av comporiement de la tsé-sé, en utilisant le plus
souvenf un beeuf comme appdt, sur lequel sont capturées fes mouches gorgdes. On a
ains| abtenu des renseignements.

d) sur la mouche préte a piquer mais non entigrement affamée,
£) la distribution des éléments préts & se nourrir suivant les types de vegeTClhon.
¢) les heux de repos des meuches qui se sont nourries,

Lieux de repos

ont été fixés aprés capture de mouches gorgées sur le beeuf appdt, G. pallidibes et
G. morsitans réagissent identiqguement. Les lieux de repos sont constitués habituellement
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par fa face inférieure des branches horizontales de 5 a 15 cm de diameétre depuis le
niveau du sol jusqu'd une hauteur de 6 a 10 m pour G, morsiians et de 13 m pour
G. pellidipes. Quand la température dépasse 32 °C, les mouches cherchent des refuges
constitués par des terriers d'oryctérope, des crevasses dans les racines, les troncs
sombres de plus grands arbres comme Diospyros mespiliformis dont les troncs cannelés
fournissent des fentes sombres et des crevasses oU I'on observe beaucoup de mouches,
des frous dans les rives des fleuves et des crevasses de rocher. La température est
moins élevée gu'allleurs dans ces refuges, qui se trouvent dans une grande variété
de types de végéfation, végétation en bordure des fleuves, savane & Brachystegia,
quelques savanes & C. mopadne, sur les bords de marais désséchés {Vlen), les tailiis &
Combretum et certains endroits avec fourrés a feullles caduques en pleine saison séche.
Il a &é démontré qu'a parhir de 309 Ja fsé-1sé obéit @ un phototropisme négahi.

La nuit on a pu observer des G. pallidipes sur des feuilles, mais avcun renseignement
n'a pu &tre oblenu sur les gites nocturnes de G. morsifans.

Comporfement diurne. || existe des comportements différents suivant les saisens, mais
aucun d'eux ne parait 11é & un type de végétation déterminé. |l y a peu d'activité a 189,
au-dessous et au-dessus de 329 on peut observer des mouches cherchant & se nourrir
mats seulement dans les zones avec une faible intensité lumineuse : zones d'ombre
plus cu moins accentuée.

La densité et la distribution de G. morsifans. Les expériences pratiquées se proposalent
principalement la comparaison des moyennes des captures quotidiennes de mouches
gorgées capturées sur beeuf-appdt dans différents fypes de végétation autour de la sia-
tion vétérinaire de Lusulu. La régicn est caractérisée par une alhtude moysnne avec
des températures exirémes de courle durée {gelées et tempéraiures supérieures
& 320 C) ef par une végétation principalement composée de savanes boisées & Brachys-
tegio et de quelques savanes boisées & C. mepane. Il n'y a pas de tendance nette & la
concentration dans un type de végétation déterminée : en pratique, an observe légere-
ment plus de males préts & se nourrir dans la végétation du bord des cours d'eau, mais
le plus grand nombre de femelles prétes a se nourrir est trouvé dans la savane &
Brachysfegia presque sans fevilles ; les deux sexes sont répandus en grande quantité
dans ta savane & C. mopane entigrement défoliée et de petites quanhiés peu abondantes
mais significatives sont présentes dans les auires fypes de végétation.

Etudes sur les ropports du gibier et de Ja tsé-tsé. Le gibier esi d'une importance vitale
pour la tsé-isé car elle ne peut subsister sans lui ou taut autre héte lui convenant comme
le bétail. Ces rapporis n'ont pas jusqu'icl été complétement élucidés sauf en un point
celui des préférences frophiques. En de nombreux endroits de Rhodésie, on a recueili
un grand nombre de repas sanguins, Les résuliats ont montré gue 40 & 60 p. 100 de la
plupart des repas provenaient du phacochére et, ou, du potamochére, 20 4 30 p. 100
globalement du Koudou, du guib et de 'éland, et le reste de I'éléphant, du buffle, du
rhinocéros et d'autres animaux plus petits tels que babouins, oryctéropes, porcs-épics
et occasionnellement oisequx, Dans une région a gibier rare malis a bétall abondant,
on a frouvé que 85 p. 100 des repas provenaient du bétail, ce qui prouve que G. morsi-
fans peut, en principe, subsister en présence du bétaii uniqguement.

Meéthodes de fulte. 1) Eclaircissement et emplor d'inseclicides au sol : étant donné les
résultats des enquétes faites sur la répartition des tsé-1s€, ces procédés, bornés auire-
fois aux rives des fleuves et aux bordures des « Vlei », n'ont que peu de valeur, la
pulvérisation d'insechcides jusqu'd 6 m de hauteur égalemeni. Cependant éclaircisse-
ments ef emplois d'insecticides peuvent, en certains points de régions données, régions
cultivées, se mantrer efficaces en s'attaquant & cerfains gites de refuge fels que termi-
Heéres, terriers & oryciéropes, efc. . Dans la plus grande partie de la zone sud de Lud),
les seuls habitats disponibles pour la tsé-tsé sont les rives des principaux fleuves bordés
par des terrains herbeux découverts et des taillis & C. mopane sans gite de refuge,
cette configuration particuligre a permis une ulilisation efficace d'insecticides. Les
succes, oblenus au début par I'éclaircissement du fleuve Shangani, s'expliquent par
le fait qu'il n'existait en dehors de ce refuge qu'une savane boisée ob la fsé-1s€ était
incapable de subsister. Seion I'avis de I'auteur, pour que I'éclaircissement ou I'emplal
d'insecticides entraine non pas une simple réduction des populations de tsé-tsé mars
une élimination enhére de celles-ci, il faut connaitre en détail la végétation et la distri-
bufion des hétes aussi bien que le comportement des mouches dans des types de végé-
taiion qui n'ont pas été étudiés jusqu'ici.

2) Destruciion du gibier & la lumiére des résultals que nous venons d’exposer {capacité
de G. morsftans 4 habiter un grand nombre de types de végélahon sur de grandes
étendues impossibles & trarter par I'éclaircissement ou Femploi d'insecticides), 1| semble
gue la destruchion du gibier reste la seule méthode & envisager, et nos connaissances
sont encare frop restreinfes pour envisager I'emploi d'une destruction sélective du
gibier, puisque cette méthode demeure la seule disponible, il reste encore & appro-
fondir les connaissances acquises sur les rapports entre le gibier et ia mouche, d'autre
pari il n'est pas exclu qu'une chasse intensive puisse faire fuir, hors d'afteinte du chas-
seur, le gibier qui resie néanmoins un hate encore disponible pour lg tsé-isé. En em-
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ployant comme méthode pratique la destruction sélective du gibier, on pourrait esti-
mer que ['on a résolu la question de I'élimination des tsé-tsé, mais 1l existe des régions
habrtées par le bétall en 'absence de gibler, et il est des preuves certaines que la tsé-
ts€ peut subsister aux dépens du bétail seul, d'autre part, dans certaines régions, la
forte endémicité trypancsomienne fait présumer la présence des mouches et leur subsis-
tance aux dépens du bétail, I'absence de captures de mouches signifie simplement que,
dans des régions de faible densité de |a 1sé-1s&, nas méthodes pour la découvrir ne sont
pas assez sensibles

Application d'insecttcides sur le pelage du béfoil : dans des régions de faible densité
de fsé-1sé avec présence de bétail, quand la destruction du gibier ne peut &tre utilisa-
ble, il serait souhaitable d'employer des applications d'insecticide sur le pelage du
bétail, de telle maniére que I'insecticide agisse sur la mouche sans &tre nuisible & I'ani-
mal ; en vue de |'application de cette méthode, nous nows proposcns d'entreprendre
scus peu des recherches expérimeniales.

68-233 HALEVY (S.) et AVIVI (L.). — Les stérols des Trypanocsomidae
(Stercls of Tryponosomidae)., Ann. Trop. Med. Parasit,, 1966, 60 (4} 1 439-444.
{Résumé des auteurs).

Les stérols de différenfes espéces de la famille des Trypancsomidés ant été étudiés
par chromatographie en phase gazeuse, Alors que Trypanesoma ranarum, Blasiocri-
thidig culicis et Crithidio fasciculata possédent essentiellement de I'ergostérol, leish-
mania fareniolae comprend environ six stérols, 'ergostérol n'étant qu'un des stérols
majeurs La signification phylogénétigue de cetle étude est discutée.

68-234 BREMER (Z.). — Etudes de chimiothérapie sur des cultures de tissus
infectés avec Trypanosomo cruzi : le mode d'action de quelques
composés actifs (Chemotherapeutic studies in tissue culiures infected with
Trypanosoma cruzi : the mode of action of some active compounds). Ann.
Trop. Med. Parasit.,, 1966, 60 (4) 1 445-451 (Résumé de I'auteur).

1. — Le mode d'action de deux composés de la mitrofurazone el d'un composé de
la phénanthridine a été &tudié sur cultures primaires de cellules trypsinisées de poulet,
infectées avec Trypanosoma cruzi.

2. — Les deux composés de la nitrofurazene mantrent une action précoce et netie
conire les formes intracellulaires de T. cruzi ; la division de ces formes est arréiée cu
retardée ; puis ces fermes sont réguligrement détruites aprés quelques modifications
nucléaires telles que pycnose et fragmentailon de la chromatine.

3, — Le composé de la phénanthridine, bien que provoquant des phénoménes sem-
blables, ne se montre pas avssi actif que les composés de la nitrofurazone, et de nom-
breux parasites survivent a son achen ; ¢e composé parait également géner la trans-
formation des formes leishmania en trypanosomes.,

4. — L'action trypanocide directe, in vifro, d'un des composés de la nitrofurgzone
sur des farmes sanguines isolées de T, cruzi a été mise en évidence.

68-235 LEHMANN (D. L.). — Milieu de culiure pour Trypancsoma rana-
rum et Tryponosoma cruzi. (Culture media for Trypanosoma ranarim and
Trypanosoma cruzi). Ann. trop. Med, Parasit., 1966, 60 (4) : 452-454.

Un milieu de culture constitué par une phase sclide & base de SMNB-% necpepione
de Diamond et du sang lysé humain, ciiraié, de type B, rhésus négatid, stimule forie-
ment la multiplication de Trypanosoma renarum, mdais n'a pas d'achion sur celle de
T. cruzi. Ni T. rangrum, ni T. cruzi, ne se mulfiplient bien dans un milieu au sang lysé
dont la phase solide est @ base de NN agar, mais ce milieu peut étre uiilisé comme
milieu de conservation pour T. cruzi, qui ¥ survit pendant &0 jours.

68-236 HARLEY (J. M. B.), CUNMINGHAM({M.P.) et VAN HOEVE (K.). —
Le nombre de formes infectantes de Trypanosoma rhodesiense reje-
tées par Glossina morsitans av cours du repas. (The .numbers of infec-
tive Trypanosomo rhodesiense extruded by Glossing morsitans during feeding).
Amn. trop. Med. Parasit., 1966, 60 (4) : 455-460. (Résumé des auteurs).

Quatorze Glossing morsitens infectées avec Trypanosoma rhodesiense ont été nourries
séparément, 97 fois, sur des petites quantités de sang défibriné ; le sang restant aprés
chaque repas a été titré sur souris dans le but d’évaluer le nombre de frypanoscmes
infectants rejetés par les glossines. Les évaluafions varient de 0 @ 40.000 doses infec-
tantes {ID 63} paur la sauris, avec ung moyenne de 3.200 environ. Aucun frypanosome
infectant n'a pu &tre décelé dans le sang 24 fois sur les 97 repas, e dans environ 14 autres
repas le nombre de frypanosomes rejefés aurait probablement été insuffisant pour
infecter un homme ordinaire. Les trypanosomes rejetés ont é€ plus nombreux qu'il
n‘avait €t trouvé auparavant par le calcul du nombre de formes métacycliques de
T. rhodesiense ; de méme, les occasions au cours desquelles un homme, §'il avait &ié
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piqué par la mouche en cause, n'aurait prebablement pas €€ infecté, ont &té plus T’r'e-
quentes gque prévu,

68-237 GRAY (A.R.) et NIXON (J.}). — Observations sur [e réle ef I'impor-
tance de Trypanosoma theileri av Migeria. (Observafions on the inc-
dence and importance of Trypanosoma theileri in Nigenia). Ann. frofr, Med.
Parasit., 1967, 61 (3) : 251-260, {Résumé des auleurs).

1. — La fréquence de Trypanosema theileri chez les bovins a fait 'objet d'une enquéte,
au Nigeria, dans des zones infestées ou non par les glossines, L' importance pratigue
de ces infections a é1é étudiée.

2. — Quaranie-deux animaux, sur un troupeau de 67 bovins composé de zébus,
ndamas et muturu, d'une région exempte de glossines, ont été trouvés porfeurs de
T. theileri. Il n'a pas éié frouvé de différence entre les taux d'infection des trois variétés
de bovins.

3. — Les infections a T. theiler: se sont maintenues chez 21 animaux, comprenant
irais groupes de sept bovins de chaque race, ou bien ces animaux se soni réinfestés &
plusieurs reprises, pendant une période d'observation de deux ans. ‘

4. — Trente-six veaux sur quarante, qui ne présentaient pas d'infection a la nais-
sance, oni éié infectés par ce irypanosome avant I'dge d'un an. Trente-deux de ces ani-
maux ont contracté |'infection pendant la saison des pluies, de juin & septembre, quatre
animaux seulement ont coniracté des infections primaires pendant la saison séche,

5 — Il n'a pas éié trouvé d'infection congenlfclle chez 15 veaux, nés de vaches mfec-
tées, qui ont été exam|nes1 ou 2 heures aprés la naissance.

4. — Le trypanosome n'a que rarement été trouvé dans les examens de sang & |"état
frais provenant d'enimaux infectés pendant I'expérimentation, ef n'a été vu qu'occasion-
nellement dans les étalements de sang.

7. — T. theieri n'a jamais été trouvé par examen microscopique du sang, chez les
veaux présentant des infections primaires, ni chez les bovins adultes presenianf des infec-
tions chromques avec une température corporelle élevée.

8. — I n'a &t trouvé aucun anticorps agglutinant ou précipitant T. vivax ou T. brucei
dans le sérum de six bovins qui étaient porteurs de T. theileri depuis au meins 10 semai-
nes.

9. — Dix-neuf animaux, sur 47 zébus provenant de régions infestées par les glos-
sines, étaient apparemment infectés par T. theileri seul Six autres animaux présentaient
une infection mixie a T. theileri et T, vivax.

10. — Aucune infection pure a 7, theileri n'a été diagnostiquée dans un lot de
20 ndamas provenant d'une zone infestée par les glossines, mais deux animaux
présentaient une infection mixte & T. theileri et T, brucef.

11. — Les infeciicns & T, theileri ne présentent donc qu'une faible importance pra-
tique, sauf en ce qui concerne le diagnostic par culture des infechons & 7. brucei et
T. congolense.

68-238 Mc CULLOCH (B.}. — Les trypanosomes du sous-groupe brucei,
cavse probable de maladies chez les zébres sauvages {Equus burchelli).
(Trypunosomes of the brucei subgroup as a probable cause of disease in wild
zebra (Equus burchelli}. Ann. trop. Med Porasit., 1967, 81 (3), 261-264. (Résumé
de {"quteur).

Le comportemeni anormal de deux zébres malades est décrit. Quelques-uns des
symptdmes étaient d'origine nerveuse et suggéraient une atteinte cérébrale. Les z&bres,
qui avaient été cbservés dans la brousse, dans les conditions naturelles, ont été abattus
au fusil,

Las examens posi-morfem, cliniques et microscopiques, font penser que les froubles
observés étaient dus qux effets pathogéniques de fryponosomes du sous-groupe brucel.
Las trypanosomes ont été mis en évidence dans des frottis colorés de sang et de fissu
cérébral.

La présence probable de souches virulentes de irypanosomes du sous-groupe brucei
chez le gibier est discutée, en rapport avec la mortalité chez les animaux sauvages ef
avec son importance dans les études épidémiologiques.

Parasitologie

65-239 DURAMN ALARCON (H.). — Le thicbendazole. Son action anthel-
minthique thez les ovins, les bovins et les équins. (Thicbendazole.
Achividad anfihelmintica en ovinos, bovinos y equinos). Vel. Zoofec., Unrv.
Caldas, 1966 (7} : 75-82 {Traduction du résumé de ["auteur).

Pour étudier I"action anthelminthique du thiabendazole, on a vtlisé 30 mouicns
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adultes, 30 veaux de 2 & 6 mois et ¢ chevaux. Parmi ceux-ci, 15 moutons, 20 veaux et
5 chevaux ont éi¢ traités, les autres étant gardés comme témaoins.

Le médicament est administré 2 fois & 30 jours d'infervalie, par voie orale, 4 iq dose
de 50 mg/kg, sous forme de suspension dans 'eau pour les moutons: ef les veaux ef en
poudre mélangée & la ration alimentaire pour les chevaux.

Pour la numération des ceufs d'helminthes par gramme de féces (HPG), on a utilisé
la méthode @ « Procedure for using H-L-4100 Mc. Master's Fecal counfing chamber
Kit», tous les quinze jours.

Le thigbendazole s'est révélé trés efficace dans la lutte contre les vers gastro-intesti-
naux, trés fréquents chez les moutens de nos régions, apparienant aux genres :
Bunostornum, Qesophagostomum, Trichostrongyius, Haemonchus, Ostertagio, Cooperia,
Nemaiodirus, Strongyioides et Trichuris. Il a eu peu d'action sur Ascaris spp.

Chez les chevaux, il a donné des résultats sahsfaisanis contre les vers des genres :
Srrongylus, Trichonema et Oxyuris. [l s'esi montré peu actif centre Pargscaris equorum.

Chez les bovins, les résuliais ont eu peu de valeur. Cela est d&, en plus de quelques
facteurs communs et habituels dans nos élevages, 4 un dosage trop élevé du médica-
ment ef au fait que la péricde entre les administrations de I'anthelminthique (30 jours)
permef une réinfestation. Aucun signe dinfoxication n'est apparu chez les animaux
trastés, La foxicité du médicament est pratiquement nulle.

Quelques recommandations sont faites concernant en particulier I'emploi du thia-
bendazole chez les bovins ef les équins.

68-240 MARTINEZ FERNANDEZ (A.), CORDERO del CAMPILLO (M.},
ALLER GANCEDQ (B.). — Essais sur I'efficacifé de I’'haloxon conire
Trichinella spiralis, (Ensayos sobre la eficacia del haloxon contra Trichi-
nelfg spirafis). An. Fac. vet. Leon, 1966, 12 (12) : 251-65.

Lors de trois expériences réalisées avec des rats ef des hamsters, pour déterminer
I"efficacité de |'haloxon confre #richinella spiralis, 4 divers moments de |'infestation,
I'administration per os du produnt commercial (poudre humectable contenant 43,5 p. 100
de principe achf) en suspension aqueuse, & V'aide d'une sonde bucco-gasirique, s'est
révélée tras efficace contre les vers infestinaux adultes. Elle a permis d'obtenir des
réductions du nembre de larves musculaires supérieures @ 90 p. 100 chez les deux
espéces, 4 la dose de 140 mg/kg. Chez les rats, des doses de 280 mg/kg ont supprimé
totalemeni les vers intestinaux. D'aprés 'analyse statistique les résuliats ont &€ positifs
dans les deux cas.

Contre les larves migrafrices et au stade du pré-enkystement (du 9¢ au 188 jour aprés
I'infestation} an a observé une diminution toujours supénievre & 30 p. 100 par rapport
aux témoins, mals ces résuliats n'étaient pas statistiquement significatifs, L'augmentation
des doses n'a pas amélioré les résuiials.

66-241 DOBSON (C.). — Changements pathologiques associés aux infesta-
. tions & Oesophagostomum columbianum chez le mouton : changements
des protéines dv sérum en relation avec une infestation multiple,
intensité d’'infestation et immunité. (Pathological changes associated
with Qesophagosiomum columbianum nfestafions in sheep serum protein
changes in relaiion to multiple infestation and immunity). — Ausi. J. agric. Res.,

1967, 18 (6) : 931-45.

Une relation entre [a quantité de dose infestante, I'infestation multiple et les protéines
totales du sérum est mise en évidence. Durani des infestations primaires avec des
doses faibles et moyennes de larves infestantes, les protéines totales du sérum diminuent,
Aprés |'infestalion avec des deses imporfantes de larves ou aprés des infestahions mul-
tiples, les protéines fotales du sérum augmentent,

Une hypoalbuminémie peut &tre mise en évidence aprés les deux infestations pri-
maire et secondaire ; de méme, le sérum des animaux infestés secondairement ne
peut refrouver le taux d'albumire présent avant une infestation primaire.

Les deux globulines e et B; du mouten dans I'infestaticn primaire comme secondaire
retiennent un niveau correspondant ou diminuent d'une fagon comparable, cela chez
les animaux contrdlés. Ces changements sont discutés en relation avec la régulation
csmotique de l'animal infesté,

Les @, globulines augmentent durant les deux Infestations primaire et secondaire :
néanmoins, la hausse esf la plus forte durant l'infestafion primaire. Des hausses dans
la fraction A globuline ont lieu aussi mais, 10 la hausse la plus forte survieni aprés
I'infestation secondaire. Aprés infesiation primaire, les niveaux de A globuline baissent
d'abord puis augmenfent tandis que I'infestation progresse.

[l existe une carrélation entre la fixation du complément, mais non I'hémagglutina-
tion passive, les faux d'anticorps ef, les niveaux accrus de B, et y globulines du sérum.
Cependant, les niveaux élevés de v globulines aprés une infestation secondaire sont
frop élevés pour &tre uniquement expliqués par une réponse Immunologigue.
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68-242 DPOBSON (C.). — Modificotions pathaleogiques liées aux infestations
par Qesophagostomum cofumbianum chez le mouten : changements
des protéines dy sérum aprés la premiére infestation. (Pathological
changes associated with Oesophagostornum columbranum infestations in sheep !
serum profein changes after first infesiation). Aust. J. agric. Res., 1967, 18 (5) :
821-31. (Traduction du résumé de ‘auleur).

L'auteur a observé au cours d'une période de 10 semaines, une variation dans les
protéines du sérum d'agneaux croisés, indemnes de parasifes. L'infestation de ces
agneaux avec 2.000 larves infestantes d'Oesophagostomum coiumbianum q aussi provoqué
des modifications neites des diverses protéines du sérum séparées par électrophorése
sur acétate de cellufose.

Les protéines du sérum total des moutons infestés sont demeurées statiques ou ont
diminué légérement durani la péricde d'observation. Il y avait une hypoalbuminémie
marqguée (mesurée en g pour 100) chez les moutons infestés, L'¢-globutine a maintenu
le méme taux que durant les contréles.

Cela a ét¢ atiribué a la synth&se compensatrice destinée a surmonter les madifica-
tions osmotiques produites par la perte d'albumine. La 3;-gicbuline a diminué au cours
des infestations ; I'albumine et la By-globuline auraient pu disparciire lors de I'inflam-
motion du systéme digestif,

La B,-globuline a augmenté considérablement durant 'infesiation ; cela o éié atfribué
& une réponse immunologique. Le taux de y-globuline a d'abord diminué, mais aprés
dix jours le niveau s'est accru @ un degré proportionnel a celui des agnegux témeoins.
Cet accroissement a également été attribué a une réponse immunologique.

68-243 TAFFS (L. F.), DAYIDSON (J. B.). — Thiabendazole & faible dose
dans la lvite conire les helminthes du porc, {Low-level fhicbendazole
in the control of worm parasites in pigs). Vet Rec., 1967, B1 {17} : 426-35,

La prédominance d'ascaridés dent Cesophogostamum spp. et Hyostrongylus rubidus
a été démontréa chez des porcs charcutiers de I'Essex. Un fraitement continu & faibles
doses de thiobendazole, 0,05 p. 100 pour les porcs @gés de trois @ huii semaines,. et
0,01 p. 100 huit & dix jours avant |'abattage, a rédurt de manigre significative les
diverses populations adultes de Mefastrongyius spp. (P 0,05), Ascaris suum (P 0,05),
Hyostrongylus rubidus (P 0,0013, Oesophagostornum spp. {P 0,001) et Trichuris spp. (P 0,01)
chez des porcs engraissés, nés de truies ayant regu 15 jours avant la mise bas un mélange
de thiabendazole ei de picadex. De plus, le thiabendazole a supprimé la production
d'ceufs d'Oesophagosiomum spp. et de Trichuris spp. ef a détruit les ceufs d'Cesophagos-
tomum spp. Dans le groupe fraité, les ceufs mis en évidence dans les matigres fécales
se sont trouvés en diminuhen, comme le pourcentage d’animaux parasités,

Une augmentation du gain de poids, ainsi qu’un meilleur taux de conversion des
aliments ont également &ié notés dans ce groupe lorsqu'on I'a comparé au groupe
témoin non traité,

£8-244 FEWSTER (G. E.). — L’importance de Cysticercus bovis chez le bétail
dans I’état de Vicioria et en Tasmanie. (The incidence of Cysticercus bovis
in catile in Victoria and Tasmania). Aust. vel. J., 1967, 43 (10}, 450-54. (Résumé
de P'auteur).

Cet arhcle expose les résultats d'une étude sur I'importance de la ladrerie bavine
en Australie, et en particulier dens |'état de Victoria ef en Tasmanie.

Une technigue d'inspechion pour la détection de Cysticercus bovis a été mise ay point
ef a été exposée pour &re affechvement appliquée dans les abaftoirs australiens sans
provoguer de rupture excessive des procédés d'abattage et ne nécessitani pas la
présence d'un personnel d'inspechon supplémentaire,

2.032 cas présumés d'infestation & C. bovis ont ét€ décelés parmi 945.717 fétes de
bétail nbatfues dans fes abattoirs de Vicforia et de Tasmanie en 1966,

Das prélévements de 57 p. 100 de ces cas ont &é envoyés au laboratoire et dans
86,5 p. 100 de ces prélevements le diagnostic a €l€ confirmé,

68-245 AFSHAR (A.) et JAHFARZADEH (Z.). — La trichinase en lran.
(Trichinosis 1n Irand. Ann, frop. Med. Parasif. 1957, 61 (3), 349-51 (Résumé des
qufeurs).

Entre 1967 et 1967, ['examen de 4,950 carcasses de sangliers, fués dans fa r3gion
centrale nord de I'lran, de 21 chiens, tués & Téhéran, et d'une biopsie musculaire d'un
malade hospitelisé & I'hopital Pahlavi de Téhéran, a révélé la présence dz larves de
Trichinella shiralis chez deux sangliers uniquernent.
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Entomologie

68-246 ITARD (1.}). — Stérilisation des mdles de Glossina tachinoides West,
par irradiation aux rayons gamma. Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1968,
2 (4 @ 479491,

Dans la perspective d'une appiication pratique de la méthode de lutte par lachers
de méles stériles, les conséquences de |'irradiation gamma de méles adultes de Giossing
fachinoides West. ont éié étudides.

Les doses d'irradiation optimales se situent entre 15.500 et 17.000 rads, A ces doses,
la stérilité des mdles est tatale, mals leur vigueur sexuelle n'est pas diminuée ef leur
lengévité demeure satisfaisante.

Ces doses sont inférieures 4 celles qui sant nécessaires pour obfenir une stérilité
totale chez les mdles de Glessina morsitans morsitans Newst,

68-247 PETIT (J. P.). — Hémolymphe de glossines : récolte et analyse. Rev.
Elev. Méd. vél, Pays trop., 1968, 21 (4) : 493-496. !

En vue de cultiver des souches de frypanocsomes pathegénes sur cellules de glossines,
I'étude d'un milieu pour cuitures cellulaires de composition voisine de I'hémolymphe
est entreprise.

Les analyses nécessaires & la détermination exacte des normes biochimiques et des
composanis de I'hémolymphe nécessitant des.quantités relativement élevées d'échan-
fillons, les divers protfocoles de récolie sont étudiés et critiqués en fonction de I'exploi-
tation finale des résultats.

Les prélévements sont faits dans les élevages de G. gustern, G. tachinoides el G. morsi-
tans morsitans.

Les analyses ont porté sur le pH, la pression osmoifique des éléments chimiques
classiques et les acides aminés libres.

Le pH de I'hémolymphe se sitbe autour de 6,8 &t coincide de fagon remarquable
avec celui des milieux de cuttures cellulaires déjd essayés par d'autres auteurs.

Les résultats abtenus autorisent des premiers essais avec un milieu de culiure synthé-
fique. '

£8-248 JORDAM (A. M.), NASH (T. A. M.) et BOYLE (J. A.). — L'élevage
intensif de Glossina austeni (Mewst.} au laboratoire. Il. L’emploi,
comme hbie, des veaux pendant sept jours par semaine. (The large-
scale rearing of Glessing austeni (Newst.) 1n the laboratory 1. The use of
calves as hosts on seven days of the week). Ann. trop. Med. Parasil., 1966, 60
(4) : 461-68, (Résumé des auteurs).

1. — Lersgue des femelles de Glossing austeni sont nourries chague jour, & I'excep-
tion du dimanche, sur chévre, un taux de morialité anormalement élevé se produit
le mardi et le mercredi ; cefte mertalité anormale est évitée en nourrissant les mouches
fous les jours de la semaine, dimanche compris.

2. — Une comparaison a &€ faite entre les mérites relatifs des repas pris en fafalité
sur veau, en totalité sur chévre, en parfie sur veau et en partie sur chévre, ainsi que
sur les effets du nombre de jours par semaine (7 ou & jours) pendant lesquels les
mouches sont nourries. Les faux les plus élevés de survie et de repreduction se pro-
duisent lersque les mouches sont nourries exclusivement sur veau pendant sept jours
par semaine ; la production moyenne a été de 5 pupes par femelle, dont la moitié
représenle un excédent utilisable & d'autres fins qu'au maintien de 'élevage. Les pro-
ductions de pupes des mouches, nourries en partie sur veau ef en partie sur chévre,
ont ét¢ meilleures que celles des mouches nourries en tofalié sur chavre.

3. — La meilleure production de pupes des mouches nourries sur veau, en parti-
culier lors des premiers cycles de reproduchon, est essentiellement due & une meilleure
survie ; ceffe amélioration a éi€ augmentée en nourrissant les mouches sept jours par
semaineg, ¢e qui a accru le faux de reproduction. Aucun de ces facteurs, méme lorsqu'ils
sont combinés, n'augmente le poids des pupes.

4. — Plusieurs femelles meurent en état de réplétion lorsque la proportion de sang
de vequ dans e repas augmente ; une proportion €levée de mouches mourant dans
ces conditions peuf indiquer un meilleur étaf de nutrition de |a population.

5. — La nourriture sur veau d'un grand nombre de glossines est difficilemant réa-
lisuble en Europe, mais cette méthode peut convenir aux condrtions africaines.
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68-249 MASH (T. A. M.), JORDAN (A. M.} ef BOYLE (J. A}, — L’élevage
intensif de Glossing austeni (Mewst.) av laborafoire. IlI. Confirmao-
tion de la valeur des chévres gravides comm= animal héte. (The large-
scale rearing of Glossina austeni (Newst.) in the laboratory. Ill. Cenfirmation
of the value of pregnant goats as hosls). Ann. rep. Med. Parasit., 1966, 60 (1) :
469-81. (Résumé des auteurs).

1. — Dans la premigre pariie de cet article, certaines modifications de technique
concernant la fertilsahon et le maintien des adultes sont exposées ; on y décrit une
cage qui augmente considérablement le taux de reproduction, la production et le poids
des pupes de Glossing ausfeni.

2. — Dans la seconde partie, une comparaison est faite entre les résultats obtenus
lorsque I'animal héte est une chévre gravide ou non.

3. — Indépendamment du type de coge ou des populations de mouches uhlisés,
{es résyltats sont nettement meilleurs lorsque les mouches femelles sont nourries syr
chivres gravides ; la longévité, la produciion et e poids des pupes sont significative-
ment plus grands dans tous les cas.

4. — Ces résultats permettent de penser qu'avec des femelles élevées dans le nou-
veau fype de cage et nourries pendant toute leur vie sur des chévres gravides, il pourra
&tre possible d'cbtenir une production de pupes, pour 100 femelies, d'au moins 700,
soit un excédent d'environ 450 pupes pour 100 femelles d'élevage.

5. — L'influence du facteur bénéfique qui est associé & la gravidité semble éfre plus
important au miliev de la période de gestation de I*hbte.

6. — Pendant la vie de la mouche, plus longue est la période au cours de laquelle
les hétes gravides sonf disponibles, plus grande est [a production de pupes ; néanmoins,
I'effet bénéfique de ce facteur semble exercer une influence pendant trois ou quaire
semaines aprés la parturition.

7. — La nature de ce facteur est discutée. 1l est possible qu'une odeur plus attractive,
associée a la gestation, pousse la mouche @ se mieux nourrir et par conséquent &
avotr un mellleur comportement ; 1l peut également y avoir quelque madificaiion dans
le sang de I'héte, ou quelque influence exercée par les hormones de I'hdte, gui soit
bénéfique pour la femelle tsé-sé.

8. — Les conséquences de ces observahans, si elles sont applicables & d'autres hotfes
et a d'autres espéces de glossines, sont discutées en relaiion avec I'écologie de cet
insecte et la nécessiié de recherches complémentaires & entreprendre en Afrique.

Nota bene. — Les auteurs ont publié par la suite, sous le titre « Retraction of the claim
that host pregnancy affects pupal production by the tse-ise fly » (Nature, 1967, 216 :
163-164), un court article dans lequel ils reconnaissent que, par suite d'une mauvaise
interprétaiton de leurs résultats, ils ont aitribué aux chévres gravides un effet béngfique
sur la longévité des glossines et leur production de pupes Des expériences ultérieures
ont révélé qu'il N’y avait pas de différence entre les longéviiés et les productions de
pupes de femelles de glossines nourries sur chévres gravides, sur chévres non gravides
ou sur chavres mdles.

£8-250 JORDAN (A. M.}, MASH (T. A. M.} et BOYLE {J. A.). — Lélevage
de Glossina austeni Newst. nourries sur lapins & oreilles pendantes.
l. Efficacité de la méthode. (The rearing of Glossina ousfeni Newsi. wiih
lop eared rabbits as hosts. |. Efficacy of the method}. Aan. frop. Med. Parasit.,
1967, 61 (2) : 183-88 (Résumé des aufeurs}.

1 — Une étude comparative a €€ faite entre des lapins a oreilles pendantes ef des
chévres, utilisés comme animaux-hbtes pour Glossina austeni, Seize cages, conienani
chacune 10 femelles, ont été fixées chaque jour, & l'excephion du dimanche, sur les
oreilles des lapins et un nombre identique sur les fluncs de chévres non gravides.

2 — La survie, la production et le poids des pupes oni été significaivernent plus
&levés chez les 160 mouches nourries sur lapin. Celles-ci ont produit 1.828 pupes, ce
qui représente un bénéfice de BS0 pupes pour 100 femelles, alors que e bénéfice n'est
que de 290 pupes chez les mouches nourries sur chévres. Le poids mayen des pupes
praduites par les mouches nourries sur [apin n'a €€ que [égérement inférieur au poids
estimé des pupes sauvages au moment de la pupaison.

3. — La proporfion de meuches nourries sur lapin qui mayrent en étai de répléhion
a été excephionnellement élevée, ce qui révéle une population bien nourrie.

4, — La méthode décrite est 1déale pour les chercheurs ayant un petii élevage de
Glossing auster, Cette méthode peut s'adapter & la technique d'élevage en masse.
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£8-251 GRUYVEL (J.} et BOUBA BITSl. — Premiers résultats d'un nouvel
essai d'élevage de Gl. tachinoides W, au laboratoire. Conirol of live-
sfock insecf pests by the sterile-male technigque. — Proceedings of a panel —
I. A E. A, Vienna 1967,

Les reésultals obtenus par ce début d'élevage, réalisé a Fort-Lamy dans de meilleures
condifions que le premier essai, permettent de préciser certaines constantes fonda-
mentales de la biclogie de G. fachinoides au laboratoire,

68-252 FIMELLE (P.) et LACOTTE (R.). — Essai d’élevage de Glossina fusea
en République Centrafricaine. Control of Livestock insect pests by the

sterile male technigue., — Proceedings of a panel |. A, E. A. Vicnna 1947,

Un élevage de Glossing fusca a été réalisé a Bouar (République Centrafricarne),
dans des conditions naturelies, d'une part, et en salle climatisée d'autre part. Cat essai
d'élevage a permis de préaser certains points de la biologie de cefte espice. I a permis
en particulier de confirmer un fait important : la frés longue durée de pupaison lorsque
les conditions climatiques sont défavorables, cefte durée pouvant dépasser 80 jours,

68-233 AZEVEDO (J. Fraga de) et PINHAO (R. C.). — Perspectives sur un
élevage en laboratoire de Gl. morsitans & Lishbonne. (Prospects offered
by the laboratory breeding of Glessing morsifans in Lisbon). Control of
Livestock insect pests oy the sterile-male technique. — Proceedings of g
panel — [. A, E. A, Vienna 1967.

Depuis 1939 jusqu'a I'heure actuelle, un élevage de Gi. morsitans est en accroisse-
ment constanf, une application accidenfelle d'insecticides dans le local des cobayes
donneurs de sang n'ayant enfrafné qu'une chute trés femporaire de la population.
Aux constants progrés de la colonie de Mozambique en 1959, s'ajoutent les bons résul-
fats obtenus avec une nouvelie colonie eriginaire de Rhodésie. Une autre colonie de
Gi. submorsitans, ayant débuté en mai 1965, se développe égalament de fagon satisfai-
sante et alteint actuellement la 98 génération, Des études sur les caractéristiques biolo-
giques ef écologiques de ces insectes ont ainsi pu &tre entreprises. Des recherches sur
les possibilités d’emploi des méles stériles élevés en caphiviié ont également commencé.
Le marquage av phosphore radicactif des mdles de G/ morsitans a &1¢ expérimenté,
dans le but de rendre les spermatozoides radioactifs, et d'étudier par ce moyen les
croisements interspécifiques. Oni été également entreprises des études sur la flore
baciérienne et fungique de Gi. morsitans, sur les facteurs influengant I'infection, par
voie orale ef par vole rectale, des glossines par les trypanosames polymorphes, sur les
antigénes des trypanosomes fransmis cycliquement au laberatoire. -

68-254 PHELPS (R. J.), BURROWS (P. M.) el BOYD-CLARK (M. 1.). —
Détermination du sexe avant ’éclosion des pupes de Glossina morsi-
tans orientolis Vanderplank (Diptera). — (Pre-emergence sexing of
Glossing morsitans orlentalis Vanderplank (Dipiera) puparia). Rhod. Zamb.
Mal. f. Agric. Res., 1967, 5 (3) : 267-71. (Résumé des aufeurs),

L’examen visuel de la forme des pupes peu avant 'éclosion ne fournit pas de critéres
suscephibles de prévoir le sexe de 'adulte. Une analyse statistique de six dimensions
lindaires des pupes indique que celles-ci ne constituent pas un critére sahisfaisant de
détermination, sexuelle,

68-205 BURROWS (P. M.) et PHELPS (R. ).}, — Indices de mesure de la
taille chez les adultes de Glossina morsitans orientalis Vanderplank
(Diptera). (Indices of size in adult Glossia morsiians orientalis Vanderplank
(Diptera). Rhod. Zamb Mal }. Agric. Res. 1967, 8 (3) : 261-266. (Réstimé des aquteurs).

Différentes combinaisons de mesures |inéaires sur le thorax et la nervation alaire de
Glossina morsitans oriemtalis Yanderplank ont été effectuées pour rechercher une rela-
tion avec le poids sec résiduel, Clest le produit de deux mesures thoraciques qui fournii
fe meilleur indice. La relalion entre cet indice et le poids sec résiduel est différente
seion le sexe des mouches. Une étude du biaisage et de la répélition des mesures
effectuées par les fechniciens de laboratoire révéle des écarts considérables dans les
relevés des mensurahons. ‘
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66256 JACKSON (P. J.) ¢f PHELPS (R. J.}). — Les régimes de température
dans les lieux de ponte de Glossing morsitans orientalis Vanderplank
{Diptera). — (Temperature regimes in pupahon sites of Glossma morsitans
orientalis Vanderplank (Diptera). Rhod. Zamb. Mal. | Agric. Res., 1967, 5 (3) :
249.260. (Résumé des auteurs).

Les régimes de température de 240 lieux de ponte de GI. morsitans orientalis ont été
relevés, au moyen d'un dispositif intégrateur et de thermoméires enregistreurs, et
comparés aux relevés météorolagiques sous abri des mémes régions

Aux alfitudes élevées {1,140 m —1.220 m), les coefficients de corrélation entre les
températures du Lieu de ponte et les températures sous abri varient de 0,847 & 0,926
avec un model de régression linéaire de caractéristique y = — 9,024 1,4 {abri),
intégrant fous les types de lieux de ponle Aux faibles alhludes (550 m), les chiffres
correspondants sont ; 0,689 & 0,947 et y = 2,81 4 0,89 {abri).

La tempércture du lieu de ponte est en général plus basse que celle prise sous abri,
cette différence étant plus marquée aux basses températures. Il n'y a aucune différence
entre les lieux de ponte différents par leur orientation. Dans deux stations d'altifude
élevée, des températures proches des limites 1€thales de ponte furent relevées pendant
des périodes prolongées de la saison froide.

68257 BURSELL (E.). — La physiologie de la isé-isé, ses relations avec la
lutle confre la tsé-tsé. (Tsefse physiclogy in relation fo tselse control).
Proc, Trans, Rhod. Sci. Ass., 1967, 52 (1) : 33-35.

L'qufeur expose différentes indicahons que peut donner I'étude de la physiclogie de la
tsé-tsé pour les différentes techniques de lutie prévues ou & envisager : en premier liey,
I"auteur démontre que la résistance & la dessiccation de la 1sé-15é rend souvent aléatoire
certains procédés d'éclaircissement ; en deuxiéme lieu, interprétant les iravaux de
PILSOM et PILSON, il suggére gu'en dehors des concentrations de tsé-ts€ observées 1l
doit exister une partie importante de la population largemeni répandue et donc difficile
a4 atteindre , en troisiéme lieu, 1l note que, pour la fechmique de luite par stérilisahon
des méles, le gros obstacle est le falble rendement des élevages de laboratorre ; chez
ceux-cl on constate un poids peu élevé des pupes, avec espacemeni des pontes. Ces
phénoméres sont ligs @ un ralentissernent habituet de ia digestion chez la mouche
d'élevage, ce dernier phénoméne est aiiribuable selan P. A, LANGLEY & une défaillance
de la régulation neuroendacrinienne. Toute mesure permeftani de combattre celte
irrégularité peut donc permeitre indirecterent, en favorisant les élevages de labora-
tfoire, une ufilisation plus efficace de la technique des mdles stériles.

L'auteur suggére finalement que I'utilisgtion de certaines découvertes récentes
pourrait &tre ¢ I'origine d'une nouvelle méthode de lutte cantre la tsé-is¢ : on q, en
effel, démoniré que le métabelisme du vel chez la fsé-tsé differe de celui des autres
insectes du fait qu’un acide eminé, la proline, est utilisé comme élément de base pour le
vol; habituellement, ce sont les hydrates de carbone qui constituent la source d'énergie
pour le val. L'utihsaticn d’un actde aminé dans ce but crée un prabléme sérieux parce
que |'azoie qu'll contient dort 8tre transformé en ammoniaque avant d'étre ufilisé dans
le métabglisme énergéhque ; mais I'ammoniague est une substance fortement toxique
ef son accumulahion dans la musculature du vol pendant le vol doit étre évitée o fous
prix. La tsé-tsé a résolu ce probiéme en fourmssant un processus parficuhier au méta-
bolisme du vol, processus qui permel que |'ammoniaque soit retenu sous une forme
non oxigue pendant la période d'utilisation rapide de ta preline. Ce processus englabe
la coopération d'une foule d'enzymes qui ont tendance & étre peu développées chez les
autres animaux, ['une d'enfre elles est I'enzyme connue sous le nom de carboxylase
oxaloacétique. Un travail prélminaire avec cette enzyme a montré que son acticn
pouvait élre fortement inhibée par des iens ferriques ou ferreux ef, du fait de son
importance primordiale dans |e systéme métabolique de la 1sé-ts€, on a irouvé que
I"'inhibition » vivo avait une action spectaculaire sur l'insecte. Des injechons d'une
quantté appropride de sel de fer chez la 1sé-isé ont pour résultat le défaut immédiat
de coordinaton suivi par la mort. Des injections identiques, pratiquées chez d'aulres
types d'insectes, n'ont eu aucun effet identique probablement du fait que I'enzyme
Intéressée ne joue chez ceux-ci qu'un réle relalivement peu important dans le systeme
métabotique.

£8-258 GRAMHAM (O. H.), DRUMMOND (R. 0.} et HOFFMAN (R. A.). —
Passibilités de I'utilisation de la technique des méles stériles pour la
iutte contre les insectes du bétail aux Etats-Unis. {Possibilities of the
sterile-male technique for the control of livestock insects in the United Stafes
of America). Control of Livestock insect pests by the sterile-male technigue —
Proceedings of a panel — I. A, E. A, Vienna 1967.

A la suite de I"éradication du screw-worm (Cochliomyia hominivorax), dans le Sud-
Est des Etats-Unis, le programme de tutte a été étendu, en 1962, au Sud-Ouest des
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U. 5. A Le screw-worm a éé éradiqué du Texas et de plusisurs états vorsins av moins
deux fors, mals le Texas a été rapidement réinfesté, vraisemblablement & la suite d'une
réinvasion & partir du Mexique. Ces études sur la biclogie et I'écolagie du screw-worm
au Mexique ont montré que les mouches peuvent parcourir en vol prés de 300 km.

Le Horn-fly {Haemaiobia irritans) est un ectoparasite qui enfre en diapause pendant
I'hiver. Le bétail est infesté, chaque printemps, par un nembre relativement faible
d'adultes venant d'éclare. Le ldcher de mdles stériles, €levés en laboratoire, au moment
de I'éclosion des mouches sauvages, pourrait donner de bons résultafs. Les fechniques
d'élevage en laboratoire ont nécessité pendant plusieurs années I'utilisation d'un animal
hate. De nouvelles techniques utilisées aciuellement permettent de produire enviren
50.000 mouches par semaine, ef, si nécessaire, un nombre beaucoup plus grand.
Haematobia irritans peut &tre stérilisé par irradiahon gamma. Si l'irradiation est effectuée
sur des adultes nouvellement &clos, les Iésions des tissus somafiques sont moindres que
chez les pupes sournises 4 irradiation, Un premier essai de lacher de mdles sfériles dans
la nature a &té réalisé en 1966 prés de Kerrviile, Les résultals obtenus sont prometteurs,

Des essais de stérilisation par irradiation ou chimiostérilisant ont été effectués sur
des pupes d'Hypoderma, mais les fenfatives d'élevage des pupes d'Hypoderma n vifro
n'ent pas encore donné de résultats safisfaisants, 1Y est cependant possible d'cbienir
un nombre suffisant de mouches stériles, & partir d'animaux artificiellement infestés,
pour compléier les traitements msecticides dans une régian donnée.

Les recherches sur la stérilisahion par irradiation, chez les arthropodes aultres que
les diptéres, sonf moins avancées. Cn a cependant mentré gu'il est pessible d'obtenir
des odultes stériles, par irradiation de la nymphe, chez la tique Amblyormme omerice-
num, Des méles généliquement stériles de Boophilus peuvent éfre égaiement obtenus
par croisement de méles de Boophilus annulatus avec des femelles de B, microplus. Les
femelles de ces deux espéces, accouplées avec des mdles hybrides, produisent des
ceufs qui n'éclosent pas.

48-259 DEAN (G. 1.), PHELPS (R. J.) et WILLIAMSO N (B.). — Stérilisation
par les rayons gamma et recherches sur I'élevage, dans la nature,
de Gl. morsitans. (Sterilization with gamma-rays, and fleld inveshgations
info the breeding of Glossina morstions). Centrol of Livestock insect pests by
the sterile-male technique. — Proceedings of a panel — I A, E. A, Vienna 1967,

L'irradhation gamma, & des doses comprises enfre 8000 et 15.000 rads, de pupes,
d'dge inconnu, récoltées dans la nature, diminue de 95 p. 100 le pouvsir reproducteur
des mouches mdles gui éclasent dans la semaine suivant le traitement, Les mdles qu
éclosent pendant la 2¢ et la 3¢ semaine suivant le traitement sont compléfernent stériles
a 9.000 et 4000 rads, respectivement. Les femelles sont compl&tement stérilisées a
1.000 rads. La survie des pupes irradiées et des adultes qui en éclosent est réduite 4 la
fois par I'accroissement des doses d'irradiation et par la diminuhion de I"dge des pupes
au moment de |'rradiation. Les mouches mdles sont plus sensibles aux rayons y que
les femelles.

Les mdles adultes irradiés entre 8000 et 16,000 rads pey aprés |'éclasion ont égale-
ment une fartilité réduife de 95 p. 100, mais ils vivent moins longtemps que les mouches
non irradigées La stérilité est restés permanente pendant les 45 jours d'expérimenta-
tion. Le sperme des mdles irradiés est mobile, et apparemment normal. Les mdles
irradiés sont aussi compétitifs que les males normaux.

Des essais de concentration d'une population naturelle de mouches tsé-tsé, en utilisant
le bétail comme source de nourrifure, sont expérimentés dans la vallée du Zambeéze.
Des tuyaux de ciment sont utilisés pour simuler les lieux de ponte naturels. Des cages
de dimensions variées, entourant la végétation naturelle, sont dressées dans la brousse
pour étudier le taux de survie et de reproduction des mouches. L'animal héte est [e
plus souvent le beeuf, Des études comparatives sont également effectuées avec d'autres
espices animales domestiques ou sauvages.

68-260 DAME (D. A.). — Chimiostérilisation, radiostérilisation, élevage et
écologie des glossines. (Chemosterilization, rearing and ecological studies
of Glossina), Control of Livestock insect pests by the sterile-male technigue.
— Proceedings of a Panel — I, A, E, A, Vienna 1967.

Des injections, dans le pronotum des méles de Gi. morsitans dgés de 0 & 24 h, de
1 wl d'une solution aqueuse de stérilisants produit la stérihité a 100 p. 100 avec 1 pg
de Tepa ou 5 pg de Metepa. L'Apholate provogue une stérilité élevée avec 5 ug, mais
est foxigque a des doses supérieures, L'Hempa ne pravoque pas la stérilité 4 20 ug, et
esf foxigue & des doses supérieures. Le Tepa ou le Melepa enfraine une stérilité perma-
nente des mdles adultes d'dges variés, par exposiion par contact avec des dépdts
sur verre de 10 mg par pied carré, Ces mdles stériles sont pleinement compétitifs au
laboratoire, avec les mdles normaux. Une expositien de 15 minufes au Tepa ne pro-
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voque pas une stérilité permanenie, la fertilité étant réfablie aprés quelques accouple-
menis, La longévité est normale aprés des durées d’exposifion inférieures ou égales
a 60 minutes, mais lorsque ces durées ateignent 240 minutes, la longévité des mdles
est réduite de 17 et 33 p. 100 avec le Metepa et le Tepa. Les expositions par confact
avec I"'Hempa ne provoquent pas la siérilité et I'Aphclate donne des résultats incons-
tants.

En plongeani des pupes de GI. morsitans dans des solutions de Tepa, on pravogue
une stérilité permanente des médles qui éctosent pendanf les deux premidres semaines
suivant le fraitement, mais ceux qui éclosent plus fard ne sonf pas complétement stériles.

Les expériances de crofsement mulfiples ont montré que les femelles de GI. morsiians
peuvent s'accoupler plus d'une fois. Les males s’accouplent plusieurs fois, mais leur
fertilité diminue aprés le 4% ou le 5% accouplement.

Les études de laboratoire montrent que les mdles chimio-stérilisés sont capables de
transmettre Trypanosoma congofense.

Une population naturelle isolée de GI. morsitans est sous surveillance depuis 18 mois.
La densité de population est estimée a 3.700 — 5 300 mdles par mille carré, suivantla
saison. Le taux d'éclosion des males décroit de 560 par mile carré et par jour en
novembre a 110 en aolt, alors que la propertion de mdles vivaat plus de 4 iours passe
de 69 p. 100 en novembre & %5 p. 100 en aclt, Ainsi la population reste relahvement
stable la plus grande pariie de I'année. Des essais de lacher de miles stériles seront
réalisés en 1967 dans cefte population.

£8-261 ITARD (J.). — Premiers résvltats d'un essai d'irradiation gamma
sur des pupes et des mdéles adultes de Glossina mersitans morsitans.
Control of Livestock sect pests by the sterilfe-male fechnique — Proceedings
of a panel. — I, A, E. A, Vienna 1967,

Un lot de pupes d’age divers, mais connu, et des mdles adultes dgés de 24 h, apparte-
nant & |'espéce Gl. morsitans morsifans, ont & irradiés av moyen d'yn irradiateur au
Cesium 137,

Chez les pupes dgées de plus de 12 jours au moment de l'irradiation, et irradiges &
des doses comprises entre 4.500 et 7.500 rads, le pourcentage d'éclosion est compris
enfre 80 p. 100 et 100 p. 100. Quelle que soit la dose d'irradiation, les ferelles issues
des pupes irradiées sont stériles ; on n'obtient par conire une siérilité totale, chez les
mdles, qu'd des doses supérieures 4 9.300 rads.

L'irradiation des mdales adultes, dgés de 24 h, semble provoquer la siérilité fotale &
des doses supérieures a 20,000 rads, tout en permettant une survie dépassant, en
moyenne, 30 jours.

£8-262 PHELPS (R. J.). — La technique des mdles stériles dans la lutte contre
les tsé-tsé, (The sterile-male fechnique in relation to tselse control). Proc,
Trans. Rhod. Sci. Ass,, 1967, 52 (1) : 29-32.

Aprés avair, dans la premire moitié de I'article, exposé les principes de la technique
des madles stériles, rappeld I'expérimentation de cette méthode sur Cochlromyia (Calli-
troga) hominivorax, sa mise en applicalion & Curagao, en Floride et au Texas, ainsi que
les expériences de POTTS sur la 1sé-tsé par utilisalicn des rayons gamma, les calculs
de SIMPSON et les hypothéses de KNIPLING, I'avteur présente la situahion actuelle
en Rhodésie.

Il s'agit d'un projet coopératif établi enire [e Département de I'agriculfure des
Etats-Unis et le Consell de Recherche Agricole d'Afrique Centrale, sa réalisation est
financée par I'Agence pour le développement international. Des chercheurs qualifiés
ont éié fournis par le Départernent de I'Agriculture des E.-U. Le consell de recherche
agricole s'est occupé plus spécialement de la production en masse des pupes de 1sé-fsé.
En mé&me femps, des recherches de stérilisation des mdles étaient mises en train et finan-
¢cées par !'lnternational Alomic Energy Agency.

DAME, DEAN et FORD ont mentré que certains produits chimiques pouvaient sté-
riliser complétement les mdéles en leur taissant leur pouvoir de compétition sexuelle,
malgré une légére diminution correspondanie de la survie globale.

Les résultats des recherches sur I'emploi des rayons gamma ont confirmé les résultats
des expériences de POTTS ; la connaissance de I"dge de la pupe au moment de I'irra-
diation est de premigre importance ; les mdles irradiés ne meurent pas plus fréquem-
ment que les males mains dans les 3 premiéres semaines de la vie, mais c'est seulement
ptus tard que se manifeste une mortalité accrue.

Aucun des essais d'élevage de tsé-1sé a grand rendement n'a pu abouhir.

L'Agricultiural Research Council a établi un relevé des principausx gites de reproduc-
tion ; les pupes recueillies ont ét& uhlisées pour des essais de recherches et sur la
méthade des mdles siériles et sur le méfabolisme respiratoire, 20 chercheurs peuvent
ramener par mois, suivant la saison, de 4.000 & 50.000 pupes.
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Une ile a été choisie sur le lac Kariba &f, I'an dernier, I'on a fait des estimations de la
population de 1sé-sé suivant la saison. || semble que la densité des tsé-isé soif de 15.000
mouches au mille carré (2,6 km?) la surface de I'ile étant estiméa & 2 milles carrés. |l
faut prévoir, auv préalable, I'emploi d'inseciicides pour réduire cette population @ un
niveau fel gque ['on puisse mettre en application avec efficacité la méthode des méles
stériles en fonction du contingent de pupes dont on disposera. On a choisi une fle
fémain ol sera mis en ceuvre le traitement par tnsecticide mais non suivi de reldcher
de méles stériles. Les détails pour 'application de ces deux méthodes restent encore
régler.

68-263 KLOFT (W.). — Physiologie des Myiases, y compris Hypoderma bovis,
{Physiology of mylasis flies including Hypoderma bovis). Control of Livestock
Insect pesis by the sterile-male technique. — Proceedings of a panel — 1 A.E A,
Vienna 1967

En Europe centrale, en particulier dans les régions alpines de Baviére, d'Aufriche
et de Suisse, ainsi que dans le Nord-Ouest de |'Allemagne, I'Hypoderme peut étre
considéré comme le principal insecte nuisible au bétail. D'excellents Insecticides
systémiques, tels que le Néguvon Bayer, sonf uhilisés, mais leur application présente
des difficuliés et le probléme des résidus est trés sérieux. La lutte centre 'Hypoderme
par la technique des méles siériles présenterait des avantages considérables. Mais
I'obstacle principal réside dans la mise au point de méthodes d'élevage in vitro. A
I'Institut Universitaire de Bonn, on ccmmence & étudier la physiologie, en parhculier
la nuirition, de I'Hypoderme. Mais les insectes ne peuvent &tre obfenus que pendant
certaines périodes de |'année. Les larves d'Hypoderme sont des endoparasites obliga-
forres hautement spécialisés, Des études comparatives sur la physiclogie des larves
sont effectuées avec Calliphora eryihrocephala (parasite facultatif) et Cochhiemyra (Calfi-
troga) hominiverax (parasite semi-obligatoire).

68-264 TOQURE (5. M.). — Répartition géographique et écologie spéciale des
Glossines (Diptera-Muscidae) au Sénégal, Confrol of Livestock insect
pests by the sterile-male technique. — Proceedings of a panel — 1. A. E. A.
Vienna, 1967,

En dehors de quelques tlots résiduels sur la cdie atlantigue, les glossines n'occupent
que la mertié méridionale du Sénégal. Glossing morsifans submorsitans et Glossina pal-
palis gombiensis y sont les espéces les plus fréquentes, Une troisiéme espéce, Glossina
langipalpis, considérée comme frés rare, est signalée dans quelques plages de faible
étendue.

68-765 LAMNGLEY (P. A.). — Etudes physiologiques sur Glossina morsitans
en rappert avec I’élevage en laborateire. (Physiclogical studies on the
tsetse fly, Glossina morsitans, 1n relation to the problem of faboratory mainte-
nance). Contrel of Livestock inseci pests by the sterile-male technique —
Praceedings of a panel. — I. A. E. A. Vienna, 1967.

Des études ont été effeciuées sur 'anatomie ei 'histologie du systéme neurc-endo-
crinien des glossines. | existe une paire de terminaisons nerveuses sensihives sur le
canal extensible du jabel, d sa joncticn avec le jabeot. Ces terminaisons nerveuses sent
en relation avec le systéme nerveux neuro-endocrinien, par I'intermédiaire du systéme
nerveux sfomatogastrique. Ains:, 'activité du systéme neuro-endocrinien est confrélée
par le degré de distension du jabot. || existe une relation directe entre la production
d'enzymes proléclyfiques dans l'intesin moyen et le volume du repas. 51 'on fait
ingérer a la mouche un liguide contenant au moins 10 p. 100 de sang, I'activité enzy-
matique est proportionnelle au degré de distension du jabot et non & la quantité de
sang contenue dans le repas. D'autre part, on a pu prouver que les mouches sauvages
dig&rent leur repas de sang beaucoup plus rapidement et ont une activité enzymahigue
plus grande que les mouches nées et élevées au laborafoire, ef ceci guelle que sait
I'espéce animale hote, Le taux de digestion décroft chez les mouches sauvages mainie-
nues au laboratoire ef afteint, aprés trois cycles de faim, celui des mouches nées et
€levées au laboratcire. Les échecs des élevages de glossines en laboratoire sont donc
imputables beaucoup plus & la diminution de leur activité physique (recherche d'un
héte approprié, exploration des objets en mouvement), qu'au choix de I'animal don-
neur de sang.

68266 MNASH (T. A. M.}, JORDAN (A. M.) et BOYLE (J. A.). — Réussite
dans la libération du pofentiel reproductif de GI. austeni. (Successes
achieved 1n the liberation of the repreductive potential of Glessing austeni).
Confrol of Livestock insect pests by the sterile-male technique — Procesdings
of a panel. — I. A. E. A. Vienna, 1967
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Pour réaliser un élevage de rendement maximal, |es facteurs les plus impartants sont,
outre le maintien de conditions climatiques convenables, le cheix d'un héte attractif
<t dont le sang ait une grande valeur nuiritive. Des recherches ont été effectuées dans
<e sens, en nourrissant les mouches sur les flancs de veaux et de chévres gravides ou
non gravides, ainsi que sur oreilles de lapins. Le meilleur animal héte est le lapin &
oreilles pendantes, puis viennent, par ordre décroissant, les chévres gravides, les veaux
et enfin les chévres non gravides. La moyenne d'dge, au moment de la morf, chez les
mmouches nourries sur chévre est de 79 jours, alors qu'elle est de 139 jours lorsqu'elles
sont nourries sur oreilles de lapin. La production de pupes, pour 100 femelles, est
d’environ 400 & 500 pupes avec les chévres non gravides ; 700 pupes avec les chévres
gravides ef 1.140 pupes avec les lapins 4 oreilles pendantes. On estime que, dans les
conditions d'élevage telles qu'elles sont réalisées a Bristol, avec un lot de 100 femelles
{adultes et pupes) au départ, la population des femelles augmentera expotentiellemeni
jusqu'd 28.640 au bout d'un an. Avec un eflectif de 300 lapins, on peut maintenir un
Elevage de 15.150 femelles et de B50 mdles, qui produira 8,290 pupes par semaine,
dont 6.550 pourroni étre stérilisées.

Physiologie — Physio-climatologie

68-267 YAM DEM HEEVER {L. W.) ei SUTTON (G. D.}). — Perte de poids
de bovins 4 abattre soumis & un transport prolongé en chemin de
fer sans aliments, ni eau et sans repos. (Live weight loss in slaughter
cattle subjecied to prolonged rail transport without food, water and resh).
1. 5. afr. vet. med. Ass., 1967, 38 (3) : 217-20 {Troduction du résumé des auteurs).

L'envei & I'abattoir de bovins aprés un voyage ininterrompu de quatre jours sans
‘nourriture, ni eau et sans repos, en plein €14, sous des condifions climatiques dures
el avec la chaleur, a provoqué chez les animauvx une perte moyenne de poids vif de
79,8 p. 100, en République Sud Africaine. La perte d'ingesta n'atteignait que 7 p. 100,
les 12,8 p. 100 restant représentant la perte en tissu et liquide corporels. 24 h aprés
I'abattage, le pH du muscle &ait normal, mais le taux moyen d'humidiié avait dimi-
nug de 2,2 p. 100. La diminution totale qui en résulte dans le rendement de la carcasse
-est considérée comme assez significative pour rendre un tel mode de transport impra-
ticable, mis & part les considérations humanitaires évidentes. L'analyse statistique des
-données indique l'crigine des pertes de poids.

Alimentation — Carences — Intoxications

£8-268 DEMARQUILLY (C.). — Variation de la valevr alimeniaire des
fourrages verts. — Bull. Tech. Inf. Ingrs Servs. agric. 1968 (226) : 27-37.
(Résumé de I"auteur).

La digestibihté de la matieére organique des fourrages verts varie dans des limites
trés larges : 50 & 85 p. 100. Il en résulte des variations encore plus larges de la valeur
-€nergétique ; 0,30 4 1,00 U. F /kg de matigre séche. Au cours du cycle de végétation
la digesiibilité d'une espéce donnée diminue d'enviren 0,4 point par jour et dépend
presque exclusivement de son stade de développement. La digestibilité des repousses
st foujours inférieure 4 celle du premier cycle en début de printemps mais diminue
moins vite avec |'dge. Elle varie avec d'avtres facteurs : numéro du cycle, date de la
premigre exploitahion...

La quantité de matiére fraiche d'herbe ingérée dépend essentiellement de la teneur
en mahére séche de Pherbe. La quantité de matiére séche ingérée varie de B 17 kg
chez la vache. Ehie varie dans le mé&me sens que la digestibilité et plus partficuliérement
-que la vitesse de digestion du fourrage dans le rumen. Il en résulte des variations extré-
mement importantes de la quanhté d'éléments nufritifs ingérés par I'animal et par 14
de la produchon qu'il peut assurer.

Compte tenu de la valeur nutritive, de l'acceptabthité du fourrage et de la quantiié
récoliée a I'hectare, le stade optimal de récolte du 197 cycle se situe au début de I'épiai-
son des graminées ei au stade bourgeonnement des |égumineuses.
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Paturages — Plantes fourragéres

£8-269 LAMBERT (P.). — Quelques données sur la production fourragére
frangaise. — Bull. Tech. Inf. Ingrs Servs. ogric,, 1968 (226) : 9-12. (Résumé
de ['aufeur).

Les surfaces consacrées aux productions fourragéres, y compris les plantes sarclées
telles que betteraves, topinambaurs, choux, efc.., représentaient, en 1966, 20,6 mil-
lions d'hectares pour une production de 54 milliards d'Unités fourragéres, contre 42 mil-
liards en 1964, année s&che, La valeyr de ces preductions atteignart, en 1966, 10,8 mil-
liards de francs,

Trois cartes jointes & I'article matérialisent la répartition géographique des surfaces
fovjours en herbe et de la production fourragére cultivée.

68-270 REBISCHUNG (J.). — Introduction « De la prairie a PAvge». —
Bull. Tech. Inf. Ingrs. Servs. agric., 1968 (226) : 5-7, (Résumé de ["oufeur).

Dans un systéme intensif, I'ajustemant des capacités de production des prairies ou
cultures fourragéres aux besoins des troupeaux entretenus sur une exploitation, ne
peut se réaliser qu'en prévoyant correctement la conservation des excédents tempo-
raires de production.

Certaines innavaticns des derniéres décennies permettent de réduire I'importance
des volumes stockés ef, par conséquent, celle des pertes et des frais encourus.

Il convient d'en fenir compte dans I'élaboration des décisions qu'il est nécessaire de
prendre pour améliorer les conditions générales de production, fant au niveau de
I'entreprise qu'd celui de la nation. ‘

68-271 MAMNSAT (P.). — Echelonnement des précocités et rendement apti-
mal annuel des graminées fourragéres. — Buli. Tech. inf. Ingrs Servs.
agric., 1968 (226) : 17-25. (Résumé dz ['auteur).

L'agriculteur est conduit & chaisir des techniques de culfure qui assurent le maximum
de production d'un matériel végéial donné et a utiliser un échelonnement des précocités
pour faciliter son travail et mainten’r une qualité optimale aux différents produits
récoliés, La date de premigre coupe cornmande |e rendement annuel dans sa régularité
mais aussi dans sa qualiié fotale. Le rendement annuel augmente avec la tardivité
de la premiére coupe ; c'est le stade début épiaison a épiaison qui assure la production
maximale d'aliments de qualité. Les graminées utilisent efficacement les doses d'azoie
de 'ordre de 500 unités & 'hectars, voire 1.000. Il y a 14 une porte cuverte @ une aug-
mentation rapide de production. L’échelonnement de celle-ci peut &tre réalisé en uhli-
sant des séquences végétales décalées de 10 & 15 jours. Le choix offert est vaste : épiai-
son de fin avril & fin juin. Ceffe gamme présente une bonne stabiiité & ce stade. Il con-
vient cependant de choisir judicieusement en fonction du climat local les types de pré-
cocités qui s'extérioriseront le plus réguligérement et seront exploités le plus facilement.

68272 STRASMAN (A.) et MONTAGU (G.). — La voie séche ; aspecis
technologiques. — Bull. Tech. Inf. Ingrs Servs. agric., 1968 (226) : 43-58.
(Résumé des auteurs).

En préambulsg, les 3 procédés par voie séche : foin fraditionnel, foin ventilé, fourrage
déshydraté sont comparés sous 'angle : rendement sur le plan nutritif, frais de traite-
ment, productivité de la main-d'ceuvre et aspect pénible du travail.

1. — Foin traditionnel : Les iypes de matériel de fanage sont passés en revue en
fonction de leur mode d'action sur le fourrage.

2. — La ventilation est décrite dans son principe, au point de vue calcul d'un projet
d'installation, utilisation d’une installation, perfe enfrainée et éléments de colt du
procédé.

3, — Les manutentions et le stackage du fourrage suivant les 2 procédés ci-dessus
sont abordés rapidement.

4, — La déshydratation agricole est exposée dans son principe, au peint de vue
compactage et stockage des granulés,

68-273 GOUET (Ph.), FATIANOFF {N,) et BOUSSET (J.). — La conserva-
tion des fourrages par voie humide. — Bull. Tech. Inf. Ingrs Servs. agric.
1968 (226) + 71-86. (Résumé des auteurs).

Le probléme du report des excédenis fourragers de printemps (la premiére coupe:
fournit les 2{3 de la production annuelle) réside dans I'affranchissement des cendifions
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chimatiques. L'ensilage en est acfuellement une solution éconamique. Pour firer profit
de la conservation par ensilage il est nécessaire de connalire les principaux mécanismes
qui interviennent dans l2s processus de fermentation du fourrage. Des solulions sont
proposées pour les orienter ou les neulraliser.

Les fechniques d'ensilage en « direct» sont @ recommander dans la plupart des
régions frangaises ; en parficulier I'acidification arfificielle & I'aide d'acide ou de
sels minéraux offre un maximum de sécurité. L'acidification lachique, qui abaisse le
pH. stimulée par 'enrichissement du fourrage en sucre est également une technique,
s0re mais nécessite une source de glucides pev onéreuse. L’emploi de bactériostatiques
est actuellement [imfié, faute d'appareils permettant leur incorporation homogene dans
le fourrage, laquelle conditicnne leur efficacité.

Le préfanage ne doif pas &ire recherché & taut prix, mais utilisé avec opportunisme,
sinon ses avanfages (qualité et cansornmahon améliorées) risquent d'étre annulés
par des pertes importantes & la récolte,

Cependant, le succgs d'une technique de conservahion est, avant tout, conditionné par
le choix ef I'agencement dv silo, le soin apperté a la réalisation ef 4 I'exploitation
rationnelie de ['ensilage.

Le silo couloir ou la plateferme en bélon, avec protection ou mieux fermeture en
butyl, semble constituer une solution d'avenir.

Zootechnie — Elevage

68-274 LHOSTE {P.). — Comporiement saisonnier duv bétail zébu en Ada-
maoua camerounais, 1. La croissance avant sevrage pavur les veaux
de race locale et les métis demi-song Brahma. Rev. Flev. Méd. véth Pays
trop., 1968, 21 (4) : 499-517,

Poursuivant son étude sur le comparfement saisonnier du bétail zébu en Adamaoua
Cemergunais, I'auteur analyse la croissance des veaux zébus avant sevrage.

Les observations ant porté sur 2 groupes génétiques distincts : 248 mdles et 22% femel-
les métis Brahma, 110 méles et 105 femelles zébus Foulbé,

Les criféres considérés sont le paids 4 la naissance, les poids mensuels successifs
jusqu'a B mois et le gain de poids journalier moyen au cours de cette période de 244 jours.
Les facleurs analysés sont la race, le sexe, la saison de naissance et le rang de vélage
du veau.

A partir des résultats enregistrés, 'auteur conclut gue

— les métis Brahma ont une vitesse de croissance augmentée |

— les veaux mdles ont une croissance plus rapide que les femelles ;

— le rang de v&lage a une influence significative sur le veau de la naissance & 3 mols ;
— lasaison de naissance 4 une influence iImportante sur les performances au sevrage.

En conciusion, il est indiqué que I'éleveur devra rechercher 4 obtenir le maximum
de vélages en début de saison des plules.

68-275 SERRES (H.), CAPITAINE (P.), DUBQIS (5.), DUMAS (R.) et
GILIBERT {J.). — Le croisement! Brahmon a Madagascar. Rev. Efev.
Méd. vét. Pays trop., 1968, 21 (4) : 519-61.

L'lle de Madagascar posséde un important €levage de bovins élevés selon le mode
traditionnel extensif uhihsant uniquement le paturage naturel. Depuis dix ans, le métis-
sage de la race Zébu Malgache avec le Zébu Brahman du Texas a été effectué dans
deux stahions de recherches et en de nombreux heux de vulgarisation en vtitisant le
méme mode d'élevage traditionnel extensif. La présente élude se propose d'analyser
les résultafs techniques des animaux métis, intrinséquement et en comparaison avec
ceux de la race Zébu Malgache. Il a paru inléressant, de plus, de comparer entre eux
les résultats des diverses régions de I'le qui présentent des différences climatologiques
trés grandes.

La fécondité des femelles métis s'est avérée sahisfaisante paur ce type d'élevage et du
méme ordre que celle des femelles locales. La pathologie apparait faible dans les centres
bien surveillés et plus importanie bien s0r dans les secteurs peu ou pas encadrés,
notamment en ce qui concerne la mortalité dans le jeune dge ; des conlréles précis
sur la mortalité des jeunes Zébu Malgache en élevage traditionnel manguent pour
effectuer des comparaisons valables avec les mélis. Dans I'ensemble, fécondité égale
a la race locale et pathologie faible dans les secteurs surveillés confirment les qualités
de rusticité du Brahman du Texas.

Les performances de croissance sant extrémement sahisfaisantes, permeitant d'abai-
fre plus jeunes des beeufs de format correspondant aux normes du commerce, ef cela
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dans toutes les régions d'élevage de ['lle. la valeur bouchgre des métis est supérieure
& celle des beeufs Zébu Malgache, notamment & propos des rendements, du plus faible
pourcentage de gras et des qualités crganoleptiques.

L'éfude des relevés climatologiques des diverses régions a permis de frouver une
bonne relation entre certains indices et les performances zootechniques des bovins
en élevage extensif, || sera ainsi possible de prévoir, avec une assez bonne approxima-
tion, les performances & attendre du métissage Brahman dans des zones ob Il n'est
pas encore implanté, ainsi que la valeur relative des régions entre elles.

En conclusion, il apparait que I'on doit développer le croisement Brahman dans
les zones de développement rural, afin de fournir notamment des beeufs pour I'expor-
tahion, les régions plus éloignées des centres restant, pour un trés long temps encore,
le demaine de "élevage Zébu Malgache en race pure.

Industries animales

68-276 GIULIANI (F.). — Eiuvde de quelques caractéristiques physiques
d’échantillons de mohair provenant des chévres angoras élevées a
Madagascar. (Indagine su alcune caratteristiche fisiche di campioni di
mohair provenient da capre angora allevate in Madagascar). Riv. Agric.
Sub. Trop., 1967, 61 (10-12) : 396-406.

L'aufeur a soumis & l'analyse physique guelques échantillons de poils de chévres
Angoras {Capra hircus angorensis) élevées dans le sud de Madagascar, ef il a distingué
les caractéristiques suivanies :

— finesse moyenne comprise entre 35,3 et 51,8 microns |
— longueur réelle moyenne comprise entre 10,3 et 17,1 ¢m ;
— charge de rupture moyenne, exprimée en kg/cm?, comprise entre 1608 et 1961 ;
— capacité d'allongement moyenne comprise entre 19,8 et 35,6 p. 100;
. — résistance & la forsion comprise entre 211,4 et 340,3 tours ;
— poids moyen, exprimé en mg av 10 m de poil, compris enire 14,44 et 1675,

Sur un échantillon de mohair choisi, I'Auteur a également déterming les principales
caractérisiiques physiques du poil des différentes parties du corps de I'animal.
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Trésorier adjoint . ......... .. . o0 Dr Isidro FERNANDEZ SIROUB
Membres . ... o Dr Gustava RETA PETTERSON

Dr Pedro SOLANA MARTAGON

Dr Mario ARIAS NAVA

Dr Jorge CARDENAS LARA

Dr Enrique SOTO IZQUIERDO

Dr Ramino RAMINEZ NECOECHEA
Dr Juan GARZA RAMOS

Dr Heberto ESPARZA BORGES

Comité d'édition. ............ ..o Dr Pedro SAUCEDO MOTEMAYOR
Dr Raul SANTIBANEZ GAYOSS0
Délégqué aux relations publiques ........ Dr Emil ARIAS LLJAN

Horaires des séances de travail.

Le Congreés aura lieu du 19 au 26 septembre 1971, Il est prévu que les séances de travail auront
lieu de 9 h 30 @14 h 30, de fagon a laisser les aprés-midi libres pour le programme des visites —
d'intérét professionnel ou touristique — qui seront offertes par le Comité d'Organisation.

Lieu du Congrés.

Le lieu du Congrés sera le Palais des Congrés du Centre Médical Mational de |'Institut Mexicain
de Sécurité Sociale, sifué au Sud de la ville et bien desservi par des autoroutes ; les principaux hétels
de la ville se trouvent environ & 8 & 15 minutes.

Montant du droit d’inscription. |

Les droits d'inscriplion seront (par congressiste) de 8 40 jusqu'au 3! décembre (970 et de § 50
du et janvier auy 19 septembre 1971, Ces droits d'inscription ne sont applicables qu'aux vétérinaires
qui demandent leur inscription par l'intermédiaire de leur association nationale, membre de |'Asso-
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ciation Mondiale Vétérinaire. Tous les autres vétérinaire qui ne suivent pas cette procédure pourront
s'Inscrire au Congrés en payant une cotisation plus élevée,
Une informafion ultérieure indiquera la procédure & suivre pour le versement des droits d'ins-

cription.

L'inscription des personnes d’accompagnement (femmes de vétérinaires ou cutres membres de
lafamille} sera gratuite, Lors de son inscription, le congressiste mentionnera le nom des personnes qui
I'accompagneront, de fagon & compléter sa fiche d'inscription.

Date limite pour I’envoi des rapports.

La date limite pour I'envoi des rapports ef communications qui seront inclus aux différentes sec-
tions du programme scientifique sera précisée uliérieurement.
Médaille commémorative.

Une médaille commémorative du Congrés sera frappée, portant sur I'avers les armes de Juan
SUAREZ de PERALTA, premier vétérinaire d'Amérique et sur le revers I'embleéme du 198 Congrés.

Exposition commerciale et scientifique.

Le montant de la location des stands pour I'exposition commerciale et scientifique o été fixé
4% 50 par méfre carré de surface, Cette somme ne comprend que Ja location ; I'électricité ef la déco-
ration seront d la charge des exposants.

Programme provisoire.

Le programme provisoire des différentes activités du Congrés est le suivant ;

Dimanche 1% Septembre

11 h:  Auditorium du Musée National d’Anthropclogie et 3'Histoire, Bois de Chapultepec :
Inauguration solennelle du Congrés par le Président de la République, accompagné des
Secrétaires d'Etat a I'Agriculture et a I'Elevage, 4 la Santé et a la Médecine, aux Affaires

d'Etat.
14 1 30 : Bunquet de gala.
22 h: Bal de gala sur les terrasses du Chéafeau de Chapultepec.

Lundi 20 Septembre

9ha

14 h 30 : Séances de travail dans les salles du « Palais des Congres ».
15h:  Banguet,

20h:  Visite & I'Hétel de Ville de Mexico.

Mardi 21 Septembre

9ha
14 h 30 : Séances de fravail.
15 h :  Banquet ef courses de chevaux, & I'hippodrome de Mexico.

19 h 30 : Visite des installations de |'Ecole Nationale de Médecine Vétérinaire et de Zootechnie a la
Cité Universitaire.

Mercredi 22 Septembre

9ha
14 h 30 : Séances de iravail,

15 h:  Banguet,
20 h :  Présentation de gala du Ballet Folklorique au « Palais des Beaux-Arts ».
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Jeudi 23 Septembre

1 Séances de travail.
Banquef.
Visite des Ruines de San Juan Teotihuacan et spectacle « Son et lumiére ».

Yendredi 24 Septembre

: Séances de travail,
Banquet.

Nuit Mexicaine (feu d’artifice, musique et danses typiques des différents Etats de la Répu-
blique).

Samedi 25 Septembre

: Séances de fravail.
Festival mexicain.

Dimanche 26 Septembre

Séance de Cldture du Cangrés.
Bal de gala au « Palacio de Mineria ».

Les renseignements complémentaires relatifs 4 ce Congrés peuvent étre demandés au Professeur
R. VUILLAUME, Ecole Nationale Vétérinaire, 94 — Alfort.
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