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TRAVAUX ORIGINAUX

Présence du virus de peste équine type 9
en république algérienne
identification des souches de virus isolées
en 1965-1966

par E. PILO-MORON, |. VINCENT & P. SUREAU

RESUME

Isolement ef identification, en 1965-66, de 14 souches de virus de peste équine
type 2, au cours de |'épizootie apparue pour la premitre fois chez les équidés en
Algérie & 'avtomne 1965 dans le sud algérien et qui s'est élendue en 1966 &
plusieurs autres régions de la République Algérienne,

INTRODUCTION

A I'automne 1965, une épizoctie apparait chez
les équidés du sud algérien, provoquani une
forte mortalité parmi les chevaux. Cefte affec-
tion, jusque-ld inconnue en Algérie, fait {'objet
d'enquétes de la part du Service de I'Elevage qui
adresse & I'Institut Pasteur d'Algérie des préle-
vements a partir desquels sont isolées plusieurs
souches d'un virus considéré comme pouvant étre
celui de la peste équine. Le diagnostic de peste
équine est confirme et le fype antigénique déter-
miné & l'dide d’anfi-sérums de référence aus-
sitht envoyés par I'Institut Razi, de Téhéran (1)
Par la suite, plusieurs autres souches de virus
de peste équine sont identifiées, avec ces anti-
sérums et avec des anti-sérums regus ultérieure-
ment du Laboratoire Vétérinaire d'Cnderste-
poort. Le présent travail relate les isolements et
les typages de 14 souches obtenues 4 partir
de 27 prélévements faits d |'avtomne 1965 et

lors d'une nouvelle poussée épizootique au début
de I'été& 1966,

CONSIDERATIONS EPIDEMIOLOGIQUES
(voir Carte)

La premiére scuche est isolée a Saida (dépar-
tement de Saida} d'un prélévement faif le 29.10.

1965. Presque simuitanément, plusieurs souches
sont 1solées de prélévements faits a El Oued
(département des Oasis), les 2 ef 8. 11. 1965,
Peu aprés, une scuche est isolée a Béchar {dépar-
tement de la Saoura), le 16. 11. 1965 ; et deux
souches & Tadjmout, prés de Laghouat {dépar-
ternent des Oasis) le 22, 11, 1965,

Ainsi, en un mois, entre le 29. 10 ef le 22. 11.
1965, le virus estisolé a la limite nord du Sahara,
depuis la frontiére tunisienne jusqu'd la frontiére
marocaine ; et trouvé plus av nord en un seul
point, & Saida.

Tous les prélévements qui ont permis ces, iso-
lements ont été adressés a I'Institut Pasteur d°Al-
gérie par le Service de I'Elevage, qui a procédé
aux enquétes au cours desquelles ces préléve-
ments ont été faits.

D'autres souches sont isolées au cours d’en-
quétes faites 4 la demande du Service de I'Ele-
vage, par |'un de nous dans la region de Biskra et
Batna: & Aissa, le 15, 6. 1966, a Barika et Lemnah,
le 16. 6.1966. Ces isolements témaignent de I'ex-
tension de la maladie au nord des Aurés vers
le Constanfinois.

Enfin, le 21. 7. 1966, novus avons requ des pré-

lévements faits par le Service de I'Elevage &
Gouraya (département d'El Asnam). Le virus
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avait finalement atteint la cdte méditerranéenne,
non loin d'Alger.

[l est probable que le virus s’est manifesté
en bien d'autres régions. Les isclaments que nous
avans obfenus ne font que traduire « qualifafi-
vemenj » la présence du virus en un poinf donné,
4 un moment donné et ne permettent aucune
estimaiion quantitative de la fréquence ou de
I'intensité 'des contaminations sur 'ensemble du
territaire de |'Algérie,

CONSIDERATIONS  CLINIQUES
ET NECROPSIQUES

Quand les premiers cas de la maladie appa-
raissent en oclobre-novembre 1965, |'étiologie
exacte de cette épizootie ne peut pas encore étre
précisée ; les renseignements qui accompagnent
les premiers prélévements qui nous sont adressés
ne parlent que de « septicémie épizootique »,
d'affection aigué & symptomaiclogie confuse,
dans quelques cas du « signe de la grosse téte ».

Les 1solements et identifications de virus de
peste équine obfenus & pariir de ces préléve-
ments permettent, lors de la nouvelle poussée
épizootique de mai-juin 1966 une étude clinique
plus détaillée, qui permettra le plus souvent un
diagnostic clinique de peste équine, éveniuelle-
ment confirmé par l'isolement du wvirus ; fel
est le cas pour deux prélévements requs de
Gouraya (Département d'El Asnam) le19.7. 1966,

Observation a) Mulet présentant du tuphos,
fitgvre & 380C, tachycardie, cedéme des fosses
temporales et conjonctivite suppurée, Début de la
maladie le 4. 7. 66, prise de sang regue au
laboratoire le 19, 7. 66 : isolement d’un virus

type 9.

Cbservation b) Mulet : figvre a 37,9 oC, tuphos,
anorexie, conjonctivite et cedéme des fosses
temporales. Début de la maladie le 18. 7. 66,
prise de sang regue av laboratoire le 19. 7. 66 :
isolement d'un virus type 9.

D'autre part, auv cours d'enguétes effectuées
par l'un de nous, a la demande du Service de
{'Elevage, dans la région de Biskra ei de Batna (*),
plusieurs observafions cliniques ont pu é&tre

(*) Nous remercions Monsieur le Docteur-Yétérinaire |

GARCIA, Chef du Service Vétérinaire & Balna, de |'aide
précieuse qu'il nous o apportée au cours de cette enquéte.

recueillies qui sont briévement rapportées ci-
dessous :

Observation 1. Localité : Owrlal (arrondisse-
ment Biskra, département des Aurés) -—— Ane vu
le 15. 5. 66 : fievre, dyspnée, pas de signes nefs
de peste équine ; prélévement sang : négatif,

Observation 2. Localité : Barika (département
des Aurés) — Etalon du Dépét de Reproducieurs,
vu le 16. 6. 66 : pétéchies des muqueuses nasale
et conjonctivale, cedéme des paupiéres, forme
bénigne de peste équine (vacciné le 31. 5. 66).
Début de la maladie le 12. 6. 66 ; prélevement de
sang le 16. 6. 66 : positif (souche Barika 1/65).

Observation 3. Localité : Quled Aissa (arron-
dissement de Batna, dépariement des Aurés) —
Cheval mort de peste équine le 15, 6. 66 ; & I'au-
topsie rate hémorragique, hydropéricarde
avec pétéchies {non vaccing). Début de la mala-
die le 13. &. 65. Prélevement de sang post-maorfem
le 15. 6. 66 : positif (souche Aissa 1/66).

Observation 4. Localité : Douar Lemnah (arron-
dissement de Batna, département des Aures) —
Cheval mart de peste équine le 16, 6. 66; a I'au-
topsie : rate avec pétéchies, pulpe « molle »,
ceeur avec de nombreuses pétéchies, dégénéres-
cence du myocarce (non vacciné). Prélévements
rate et sang ; sang : positif (souche Lemnah 1/66).

Observation 5. Localité : Dovar Lemnah (arron-
dissement de Baina, département des Aures) —
Mulet. Symptomatologie de peste équine pas
irés nette : peu de pétéchies sur la conjonctive.
Prise de sang le 16. 6. 66 : négahive,

Observation 6. Localité : Dovar Lemnah (arron-
dissement de Batna, dépariement des Aurés) —
Mulet. (Edéme des paupiéres, conjonctivite avec
pétéchies abondantes de la muqueuse conjonc-
tivale. Température : 384°C, (non vaccing),
Début de fa maladie le 14. 6. 66. Prise de sang
le 16. 6. 66 : négative.

Observation 7. Localité : Ain Touf:a {départe-

. ment des Aurés) — Mulet. Reste d'cedémes sur
i la croupe, sur les fosses temporales, sur les

régions maxillaire et parotidienne. Pétechies
de la muqueuse nasale, langue congestionnée,
conjenciive normale. Température : 37,8eC,
(vacciné le 20, 5. 66). Début de la maladie le
22. 5. 66. Prise de sang le 12, 7. 66 : négaiive.

Cbservation 8. Localité : Khenchela (départe-
ment des Aurés) — Mulet, Forme bénigne de
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peste équine. Légers cedémes sur les fosses tem-
porales, Tempérafure : 38,80C (vaccing vers le
20. 6. 66). Début des sympidmes le 10, 7. 66,
Prise de sang le 12. 7. 66 : négative,

Observafion 9. Localité : Khenchela (départe-
ment des Aurésy— Mulet, Pétéchies de la conjonc-
tive, légers cedémes des fosses temparales, pété-
chies de lo muqueuse nasale. Température @ 400C
{(vaccing le 20. 6. 66). Début de [a maladie le
12. 7. 66. Prise de sang le 12. 7. 66 : négative,

Observation 10. Localité : Batna-ville (dépar-
tement des Aurés) — Cheval. Absence d'cedéme.
Ecoulement nasal jaundire. Pétéchies trés abon-
dantes de la conjonctive. Muqueuses nasale et
conjonctivale congestionnées (non vaccing). Deé-
but de la maladie le 11. 7. 65. Prise de sang
le14.7. 66 : négative,

Qbservation 11, Localité @ Batna-ville (departe-
ment des Aurés) — Cheval. Animal en hypo-
thermie (37,3¢C). (Edéme frés important des pau-
pigres ef congestion & tel point que la mugqueuse
conjonctivale est éversée. Ecoulement nasal et
buceal sanguinclent. Sur la mugueuse nasale,
congestion ef péféchies frés abondanies (nen
vaccing). Début de la maladie le 8. 7. 6. Prise
de sang le 14. 7. 66 : négative,

Observation 12. Localité : Batna-ville (départe-
ment des Aurés) — Jument. Premiers sympiémes
de peste équine @ léger cedéme des paupiéres,
état subfébrile {vacciné vers le 1. 7. 66). Prise de
sang le 14. 7. 66 : négative,

L'ensemble des données ainsi obtenves permet
de brosser un tableau clinigue de la maladie
telle qu'elle a été observée au cours de cefte
épizoctie algérienne :

Les cas aigus et surdigus sont les plus nom-
breux. Dans certains foyers, la mortalité afteint
90 p. 100 de I'effechf des chevaux.

Les chevaux ont &té les plus sensibles, & un
moindre degré, les mulets, et beaucoup meins
les dnes. :

Les sympidmes deminants étaient ceux de la
forme cedémateuse ou cardiaque @ hyperthermie
a 39 0C - 40 oC, e=déme du issu adipeux sou-
levant la peau au-dessus de l'arcade zygoma-
tique ; cefte infiftration entrafnant dans ceriains
cas |'éversion de la mugueuse conjonctivale.
Dans d’autres cas, nous avons constaté des
cedémes de la région sous-maxillaire avec parfois

extension & I'encolure, au poitrail et aux mem-
bres antérieurs. Les animaux étaient apathiques,
anorexiques. Dans presgue tous les cas, [a
conjonctive était rouge, enflammée, avec des
hémorragies pétéchiales et des ecchymoses; la
l[angue était souvent cyanosée,

Lors des aufopsies que nous avons prafiquées,
nous avons constaté une infiltration cedémateuse
du tissu conjonctive-adipeux des fosses tempo-
rales, un état « fiévreux » des masses muscu-
laires, des pétéchies sous-pleurales et parfois
un hydro-thorax ; des pétéchies d la surface
du ceeur, avec suffusions sanguines du péricarde
et de l'endocarde e parfois, hydropéricarde
abondant ; des pétéchies et suffusions sanguines
trés étendues sur les séreuses de la cavité abdo-
minale, une légére hypertropie du foie, de nom-
breuses pétéchies sous-capsulaires & la surface
de la rate ; enfin, un état de cyanose aénéralisé,
en particulier de la langue et de la mugueuse
buccale,

PRELEVEMENTS
EN VUE DE L'ISOLEMENT DU VIRUS

Chez les animaux malades, le sang o été pré-
levé en phase fébrile, par penction de la jugu-
laire et a été mélangé & parties égales avec
le milieu d'EDDINGTON (*).

Sur les cadavres, des fragments de rate et de
foie ont été recueillis en glycérine stérile tfam-
ponnée {pH : 7,4) (**).

Dres examens bactériologiques et parasiolo-
giques appropriés ont éliminé I"éventualité d'af-
fections autres que virales : charbon bactéridien,
piroplasmose, frypanosomidase, ...

ISOLEMENT ET TYPAGE
DES SOUCHES DE VIRUS

I. — Techniques utilisées :
1e Isolement des virus : Les prélévements de
sang recueillis en milieu d'Eddington sont dilués

(*) Miliev (*#%) Glycérine
d'ECDINGTON : tamponnée & 50% :
Oxalale de Po- a) Fau salée tamponée (pH 7,3)

tassium . ..., 50 g NaCl .......... 80 g
Phéncl ........ 50 g POHKg . .innnt 121 g
Glycérine ... .. 500 ml POHK ool 034 ¢
Eau distillée ... 500ml FEau distillée....... 1.000 m]

Stériliser & 'autoclave. b} Glycérine neutre 1.000 ml
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au demi en eau salée physiologique, Les frag-
ments de foie et de rate, recueillis en glycérine
sont rincés puis pesés et broyés dans 10 volumes
d'eau salés physiologique. Cette suspension est
centrifugée 10 minutes @ 3.000 t/m. Le surna-
geant est récolté et additionné de pénicilline
et streptomycine (1.000 unités/ml).

Chaque inccuium est injecté, par voie infra-
cérébrale, d’'une part @ un lot de 6 & 10 souris
adultes (dose 0,05 ml), d'auire part 4 des souri-
ceaux Agés de 2-3 jours. Les animaux inoculés
sont observés pendant 15 jours (et méme 20 jours
lors des premiers passages). Les passages ulté-
rieurs sont faits a partir du cerveau des animaux
sacrifiés lorsqu'ils présentent des signes nets de
maladie, cu en phase agonique : broyage et
dilution au 1/10 en eau salée physiologique, cen-
trifugation 10 minutes & 3.000 i/m, récolte du
surnageant qui est additionné d'antibiotiques.

Conservation des souches @ Aprés quelques
passages, dés que les manifestations patholo-
giques cbservées chez les souris apparaissent
avec régulariié, la souche ainsi isolée est conser-
vée sous sa forme « viscérotrope » : une parfie
des cerveaux de sourls récoltés est conservée au
congélateur & —30°C, 'autre partie est lyo-
philisée aprés broyage et dilution, soit en serum
de lapin normal, soit dans le milieu tampon
phosphate-lactose-peptone (¥).

Passages des souches : Toutes les souches isolées

sont soumisés & des passages en série sur cer- -

veau de souris adultes en vue de leur adaptation
et de leur fransformation en souches « nevro-
tropes », dans la perspective de leur vhlisation
éventuelle comme souches vaccinales locales.
20 Typuge des souches : La détermination du
type sérologique des souches de peste équine
isolées est faite avec les anti-sérums spécifiques
de type aimablement mis & notre disposition par
I'Institut RAZl d'Hessarek et par ['Institut de
Recherches Vétérinaires d'Onderstepoort.

{(*) Tampon phosphate-lacfose-pepione :
Mélanger & partie égales :

Sol. a) FCyHNagy 2H,O c.ooeelas s 30,0 g
H K 0.8% g

Eau dishillée, v oovvvenninanan, 500 ml

Sol. b} Pepfone ...ovvvininininnn 20 g
lactose .....iiiaiaiiniiinnn 100 g

Eau distillée.......oovinanin, 500 ml

Stériliser par filiration — pH final 7,4.

Deux techniques sont utilisées @ dlune part,
séro-neutralisation sur souris adultes, d'autre
part, séro-neutralisation en cultures cellulaires.

a) Séro-neufralisation sur souris : Toutes les
dilutians sont faites en eau salée physiologique.
Les cerveaux récoltés au cours de i'un des
passages de la souche sont broyeés puis dilués
pour avoir une suspension au 1/10. Aprés cen-
trifugation 10 minutes a 3.000 t/m, le surnageant
est récolté et considéré comme la dilution 10-2 du
virus & typer. A pariir de cette dilution, le virus
est dilué de 10 en 10 jusqu'a 1078, Les sérums
sont chauffés 30 minutes & 56°C puis uhlisés
soit purs, soit ditués au 1/5. On mélange a parties
égales chaque dilution de virus (0.4 ml) avec
chaque sérum (0,4 ml) pur ou dilué. D'autre part,
on prépare une série de fémoins virus dans
laquelle les dilutions de virus sont mélangées
a un volume égal de sérum de lapin normal,
chauffé et dilué dans les m&mes conditions que
les sérums types.

La séro-neutralisation a liev pendant 1 heure
a 3790C, puis les mélanges sont gardés 1 heure a
40oC avant l'inoculation. Chaque mélange est
inoculé par voie infra-cérébrale & la dose de
0,05 ml & 5 souris. Les souris sent observées pen-
dant 15 jours. La DL50 est calculée selon la
méthode de Reed & Muench.

b) Séro-neutralisation en cultures cellulares :

— Adapfation des souches aux cultures cellulaires:
les sauches de virus, isolées et entrefenues sur
cerveau de souris, soni adaptées aux culfures
cellulaires en vue de leur iypage sur ces cultures.
Nous utilisons la lignée de cellules de rein de
singe dite « MS » (monkey stable cell line) (2) (3)
qui nous a ét aimablement iransmise par
I'Institut Razi. Ces cellules sont entrejenues dans
le milieu de Earle & I'hydrolysat de caséine (4)
additionné d'antibiotiques et de sérum de veau
& raison de 5 p. 100 pour le milieu de croissance
et1 p. 100 pour le milieu d'entrefien.

Apres un certain nombre de passages sur cer-
veau de souris, on prépare un broyat de cerveau

5 qui est dilué au 1/10 en milieu de Hanks et

centrifugé 10 minutes @ 2.000 t/m & froid. Le
surnageant est récolté. 1l est inocuié, pur et
dilué auv 1/10, & la dase de .1 ml, sur une série
de tubes de culiures cellulaires. Aprés 30 minutfes
de contact, on ajoute & chaque tube 0,9 ml de

milieu d'entretien. Les cultures cellulaires sonf.
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observées chaque jour ; au premier passage,
I'effet cyto-pathogéne se manifeste aprés 4 a 7
jaurs sefon les souches ; les passages sont faits
quand la destruction cellulaire est nette. Aprés
3 passages, la plupart des souches donnent une
destruction cellulaire compléte en 3 4 4 jours.
Le liguide virulent surnageant est alors récolté
et uhlisé pour les typages.

— Test de séro-neufralisation : le test est fait
en tubes de Kahn maintenus verticalement comme
dans la technique proposée par Lépine & Roger
pour les anticorps antipoliomyélitiques (5). Tou-
tes les dilutions du virus a typer et des anti-
sérums sont faites en milieu d'entretien. Le
virus & typer est dilué de 10-* a4 10-7. Les deux
ou trois premiéres dilutions sont utilisées pour
le typage, les suivantes servent & connaitre le
fitre du virus et & évaluer la dose de virus en
cause dans le fest, Les anfi-sérums sont chauffés
30 minutes a 56 °C puis dilués a1 : 10 et 1 : 25,

Le virus, aux diverses dilutions utilisées dans
le test, est réparti sous le volume de 04 ml au
fond des tubes. Les sérums sont ensuite ajoutés
sous le volume de 0,17 ml, subissant ainsi une
dilution finale de 1/5 dans le volume total du
mélange virus + sérum (dilutions finales des
sérums 1 : 50 et 1 : 125). Quatre tubes sont ainsi
préparés pour chaque mélange de felle dilu-
tion de virus avec telle dilution de sérum.

Les témoins virus (sans sérum), témoins sérum
(sans virus) et témoins cellules (ol virus et sérum
sont remplacés par 0,5 ml de milieuv d'entretien)
sont préparés simultanément. -

La séro-neutralisation est effectude pendant
2 heures a {'"étuve & 37 oC ; aprés quoi, on ajoute
dans chaque tube 0,5 ml d'une suspension cellu-
laire préparée par versénisation de cultures en
bo'tes de Roux de cellules MS @ cetie suspension
contient 200.000 cellules par ml, en milieu de
croissance 4 5 p. 1700 de sérum de veau, Enfin,
dans chaque tube on gjoute 04 ml d'huile
de vaseline stérile. Les tubes ne sont pas bouchés
au caocutchouc.

Placer les tubes a I"étuve a 37°C. La culture
cellulaire se développe au fond des tubes. La
lecture se fait dés le 28 jour avec un microscope
inversé, Les tubes sont examinés chague jour,
jusqu'au 7e jour.

Interprétation des résultats @ jout tube dans
lequel au moins 50 p. 100 des cellules sont
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détfruites indique une absence de neutralisation.
On considére qu'il ¥ a neutralisation par une
dilution donnée d'un antisérum si au moins
2 sur 4 des fubes ayant regu ce méiange sont
normaux {avec absence d'effet cyte-pathogéne
au moins de 30 p. 100 des cellules détruites,

Il, — Résultats :

10 [sclemant des virus :

a) Evolution de la maladie expérimentale chez
les souris inoculées : chez les souris adultes ino-
culées, soit avec le sang dilué, soit avec les broyats
d'organes, les symptdmes observés sont géné-
ralement frustes : aprés un temps d'incubation
trés variable, de 8 & 15 jours, un certain nombre
des souris inoculées ont le poil hérissé et se
mettent en boule. Ces manifestations patholo-
giques peuvent disparaftre aprés quelques jours
ef les souris semblent guérir. A partir du cerveau
des souris sacrifiées au moment ob elles semblent
le plus malades, des passages sont faits. Au cours
de ces passages, les manifestations pathologiques
deviennent plus précoces, plus réguliéres et
frappent une plus grande proportion des ani-
maux. Des manifestations caractéristiques appa-
raissent : hyperexcitation trés netfe (les souris
se mettent & tourner en rond quand on frappe
leur bocal), crises de contractures avec hyper-
extension des membres postérieurs, (ceriains
animaux pouyant mourir au cours d'une de ces
crises), paralysies. Mals ce n’est qu'aprés 3 & 6
passages en série que la maladie expérimentale
des souris est « fixde » : régulidrement, 4 & 5
jours aprés ['incculafion, apparition des signes
d’hyperexcitation suivis le lendemain de para-
lysies aboutissant & la mort chez 100 p. 100 des
souris inoculées {Tableau I).

Chez les souriceaux incculés a I'dge de 2-3
jours, on note dés le premier passage I'appari-
tion de manifestations pathologiques chez I'en-
semble des ammaux aprés 54 6 jours seulement :
incoordination motrice, excitahon., Dés le 3¢ ou
4e passage en série sur souriceaux, la maladie
est fixée, avec apparition réguliére et précoce
(3-4 jours) des paralysies et de la mort chez tous
les animaux inoculés (Tableau ).

Les difficultés de 'isolement des souches chez
les souris adultes sont telles que parfois, et mal-
gré des passages « aveugles » au début, la ten-
tative d'isolement se solde par un échec. Dans
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TABLEAU N*1

1'isolement des souches Saida 1/65, El Oued 1/65 et 2/65

=
W de Jours aprés L inoculatrion
Souche
Passage 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15
Saida 1/65 1 0/9| o/9 {1 o/o|o/9 [0f9 |- 0f9| 1/8 /8 | o/8 a/3 o/8] o/8 1/7
2 o/8] 2/6 1 o/ ] 1/5 | 0/5 3/2
3 0/8| 0/8 | of8 | L/7 | 3/4 Nl
4 of3| 0/3 | 3/0
5 1/5| 0f5 | &/1
& o/6| o/6 [ 2/4 | 4f0
EL Oued 1/65 1 0/5| 0/5 | 0/5 ] Lfs | 0f4 0/4 | ©/4 /3| ors 0/3 0/3| 0/3 0/3
2 /7| of7 | 0f7 | 0/7 | 0/F 0f7 | 2/5 2/3 1 0/3
3 0/8| 0fB | 1/7 | 047 o7 2/5 '
5 o/7| of7 1 6/1 1 1/0
5 o/4| of4 § 2/2 | of2 | 2}0
6 of6| of6 | 5/1
EL Oued 2/63 1 ofr| of7 | of7 | 0of7 |0f7 | of7 | a/7 | o/7 | 0f7 | o/T| of7|of7 | L/6
2 0/6| 0/6 | 0/6 | O/6 [Of6 | of6 | L/5 | 1/4 | 0/4 | 4/0
3 o/6| of6 | o/6 | of6 | L5 /4 | o/6 | 4o
4 o/6| ofé6 | o/6 | 3/3 | 2/1
5 ATy ©f7 | 1/6 | 4/2
6 o/7| of7 | 8/1
N.B. : Le numdrateur Indique le nombre de sourls mortes ou sacrififes in extremis (le chiffre indi-

quant les souris utilisées pour le passage suivant est souligrd) ; le dénominateur indique le nombre

de scuris wvivantes.

TABLEAD N°II

Comparaison de 1'évolution de la maladie expBrimentale chez les souris adultes et les

souriceaux pour les souches EL Oued 4/65 et 5/65.

N® de Jours aprés 1'inoculation
Souche
Passage 3 & 5 6 7 B 9 10 il 12 13 14 15
El Qued 4/65|S5.Adultes

1 o/s | o/3{ o/5| of5 | ofs | 05 { 0/5 0/5 0/5 | 1/4 o/a | o/a | 1/3
2 Gf7 | of7 Y of7 ] Q/7 | 0f7  of7 | G/ 3/4
3 0/7 | of7 | of7 | 5/2
[ o/6 | of6 | 1/5 | 2/3( 2/1
5 o/8 | o/e| a/B | 5/3 | 3/0

Souriceaux
1 0/6 | of6 | of6 | of6 | 274 | 0/4 | 2/2 af2 2/0
2 0/8 | 8/0
3 o/7 7/0
4 a7 7rla

El Oued 5/65|5.Adultes

1 0/s 1 of4 | o/ | ofa | ofs | ofa | 074 0/4 of4 [ 1/3( ©/3 o/3 | o/3
pd o/5 | of5s | o/s| 1/4| 4fo
3 a/e | 1/5 | 2/3| 2/1
4 of?7 | of7 | 5/z2] 1/1

Souriceaux
1 o/8]| o/8| 3/5] 5/0
2 ofd | 4f4 | &/0
3 0/7 1 2/0
4 of8 ] 8/0

N.B. : Le numérateur indique le nombre de souris mortes ou sacrifiées in extremis (le chiffre indi-
quant les souris utilisé@es pour le passage suivant est soulignd) ; le dénominateur indique le mombre

de spuriszs vivantes.
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ces cas, cependant, la scuche peut étre isolée sur
souriceaux, puis passée sur souris adultes aprés
quelques passages (Tableau ).

b) Les isolements de virus réussis ef les échecs :
Au fotal, nocus avens examiné des prélévements
concernant 27 animaux, malades ou morts, sus-
pects de peste équine.

Des préléevements de sang ont ¢ faits, pen-
dant le cours de la maladie, chez 13 chevaux,
8 mulefs et 1 dne ; et des prélévements d’organes
ou de sang 4 'autopsie chez 3 chevaux et 2 mu-

lefs ; total, 16 ch » 10 mulefs ef 1 dne. | X . ‘
Bls Qv Tota chevawx aets € T dne. que c'est avec le sérum anti-type 9 que les DL5O

| sont les plus faibles. Toutefois, pour toutes les

Le tableau ne |V résume les résultats obtenus :

Sur 22 prélévements de sung faits chez des
animaux malades ou suspects, 13 ont donné un
résultat négatif et 9 ont permis I'isolement du
virus @ 7 chevaux sur 13 et 2 mulefs sur 8,

Sur 5 prélévements faits a 'avfopsie sur des
animaux morfs de peste équine, tous les préle-
vements ont permis I'isclement du virus @ 3 che-
vaux sur 3 et 2 muleis sur 2.

Au total, 14 souches de virus ont été isolées,
% 4 partir dv sang prélevé pendant [a maladie
et 5 a partir de prélévements faits & autopsie ;
10 souches onf &té isolées chez des chevaux et 4
chez des mulefs ; aucune n'a &é isolée chez des
dnes.

20 Typage des souches :

a) Séro-neutralisation sur souris .

La premigre série de typages a été faite avec
des anfi-sérums spécifiques de fype qui nous ont
été aimablement fournis par I'lnstitut Razi.

Ces anti-sérums, préparés sur lepin ou sur
mouton, ont été utilisés purs,

Les résultats de ces typages sont exposés dans
le tableau V.,

C'est avec [z sérum ant-2 que les OL50 (Log.13)
obtenues sont les plus faibles, On note cussi
une certaine neutralisation par le sérum anti-6.
Du fait probablement de I'emploi des sérums
purs et non pas dilués, cette neutralisation par
le sérum anti-6 est parfois aussi impertanie que
celle que donne le sérum anti-9 (souches Aissa
1/66, Gouraya 1/66} ou mé&me plus importante
(souche Tadjmout 1/65). Toutefois, [a compa-
raison avec les autres séries de séro-neutralisa-
tions permet de faire la part de cefte commu-
nauté entre les deux types et de rapperter finale-
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ment foutes les souches étudides au type 9
(Tableau V1).

Une deuxieéme série de typages a & faite
avec les anti-sérums spécifiques de type qui
nous ont été¢ aimablement fournis par I'lnstitut
de Recherches Vétérinaires d’Cnderstepoort.

Ces anti-sérums, préparés sur cobayes ont
été uhlisés difuésal : 5.

Les résultats de ces fypages sont exposés dans
le tableau VIl. La comparaison des DL50 chez
les souris témoins et chez les souris recevant
les divers mélanges virus + antl-sérums montre

souches éfudiées, il y a aussi une certaine action
du sérum anti-type 6. (Tableau VII!).

b) Séro-neutralisation en culfures celiuldires :

Ces typages sont tous faits avec les anti-sérums
de lapin préparés par I'Institut Razi. Les dilu-
tions finales des sérums dans le test sont de 1/50
et 1/125.

Les résultats sont exposés dans le tableau X,
On voit qu'avec toutes les souches étudiées, 1l
n'y a aucune neutralisation par les sérums de type
1,2,3,4, 5et7 (lesérum anti-8 n'a pus éte utilisé),
Toutes les souches sont nettement neuiralisées
par le sérum anti-9, la dilution de sérum qui
neutralise 100 DICT de virus étant toujours supé-
rieure ou éqgale d 1/125, Pour foutes ces souches,
il'y a aussi un certain degré de neuviralisation
avec le sérum anti-6 mais dans fous les cas &
un moindre degré qu'avec le type 9.

Les résultats de ces trois séries de fypages
sont groupés dans le tableau X, Etant donné
que la qUantité d'anti-sérums dont nous dispo-
sions était relativement limitée, nous n'avons pas
pu typer foutes les souches dans les trols séries.
C'est ainsi que, pour commencer, nous avons
choisi dans chague groupe de souches isolées
dans une région, une des souches pour le
typage sur souris avec un premier lot de sérums
de |'Institut Razi : la souche Saida, une des squ-
ches ¢'El Oued, la souche Béchar, une des scuches.
de Tadjmout, la souche Aissq, celle de Barika,
celle de Lemnah et une des souches de Gouraya.

Avec le lot de sérums d'Onderstepoort, nous
avons retypé ces mémes souches (sauf Barika et
Lemnah) et complété le typage des quatre autres
souches d'El Oued, de la deuxiéme souche de
Tadjmout et de la deuxiéme souche de Geuraya.
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TABLEAU N°ITI

Résultats de 1'inoculatlon comparée des souwris adultes et des souriceaux

avec la souche El Oued 3/65.

quant les souris utilisées pour

de souris vivantes.

N® de Animaux Jours aprés lTinoculation
Passage inoculés 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15
Adultes
1 0/8 | o/8 | 0/8 | 0/8 of8 | o/8 | o/B | 0/8 0/8 0/8 | 0/8 0/8 0/8
2 o/6 | o/6 | o/6lofe| o/6) ofe lofe | ofe L o/el ofe | 06| 0/6 0/6
{passage 2 = passage aveugle avec souris du passage 1 sacrififes au 218me jour)
conclugion: échec de la tentative d’isolement du virus sur souris adultes
Spuriceaux
1 o/6 | o/6 | o/f6 | 0/6 | of6| 0/6 | 0/6 | O/6 | 0f6 | 6/O
2 0f5 | 5/0
3 0/8 | &0
4 partir de 13, passages sur sourls adultes @
4 o/7 | /7 | of7 | o/7 a/r | of7 | of7 | 0/7 ol 0/7 | oft 0/7? 2/5
5 0/7 | 047 | 0f7 | 2/5 1/4F 0f4 | 143 | 3/0
6 0/4 | o/ ) o/a Jofe ] 31 1fo
7 a/6 | o/6 | of6 | of6 | 2/4| &f0
] of7 [ 0/7 | of7 | 2/0
N.B, : Le numfrateur indique le nombre de souris mortes ou sacrififes in extremis {le chiffre indi-

le passape suivant est soulipné) ; le dénominateur indique le nombre

TABLEAU N°IV

Prélévement Esp&ce animale et résultats
Cheval Mulet Ane Total

Total + - Total + Total + - Total + -
Sang prélevé chez 13 7 6 3 2 1 0 1 22 9 13
un animal malade
Crganes cu sang
prélevés aprés la 3 3 8] 2 2 o Q a 5 5 Q
mort
Total 16 10 6 10 4 1 8] 1 27 14 13

TABLEAU N°vI
Indices de séto-neutralisation {+) obtenus avec les anti-sérums de lapin
Souche Type des anti-sErums
Etudide 1 2 3 [ 5 6 7 o

Saida 1765 0,7 3,3
El Dued 1/65 3,1 2,9 2,4 1,1 2,9 1,4 2,2 3,6
Bechar  1/65 i,0 1,6 1,6 3,3
Tadjmout 1/65 1,2 1,2 1,7 1,4
Aissa 1/66 1,1 1,1 0,4 1,4 2,1 0,2 2,1
Barika 1/66 0,5 0,0 0,5 0,5 1,2 0,0 1,3
Lemnah  1/66 0,9 0,7 1,2 0,3 1,7 0,5 0,7 2,3
Gouraya 1/66 a,5 0,5 1,0 0,9 2,7 0,9 2,6

(+} L'lndice de neutralisation est calculé en soustrayant le log. 10 DL50 des souris recevant les

wélanges virus + anti-sérum, du log. 10 DL50 des souris t€moins
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TABLEAU N*VIL

TIypages des souches de peste équine isol@es en Algérie en 1965-66

Tests de séro-neutralisation sur souris avec les anti-sérums spécifiques de types

de 1'Institut de Recherches vécErinaires d'ONDERSTLPOORT.

Désignaticn DL50 DL50 des souris recevant les mélanges virus/sérum Résultat
de la N°® de sauris du
souche passage |témoins 1 2 3 & 5 6 7 a 9 typage
El OQued 1/65 38 4,2 >4,0 3,8 |*4,0 }>4,0 |>4,0 2,3 3,8 3,8 2,2 Type ¢
El Oued 2/65 23 4,8 3,8 |»4,0 |»4,0 4,0 |»4,0 3,5 |>4,0 3,8 2,2 Type 9
El Oued 3/65 19 4,5 »4,0 |»4,0 |®4,0 3,8 |»4,0 3,2 (4,0 |#4,0 2,3, Type 9
El Qued 4/65 ke 4,2 3,5 | 4,0 3,8 (4,0 3,8 3,0 [*4,0 3,2 [=<2,D Type 9
ELl Oued 5/65 27 5,0 3,2 3,3 |=4,0 [=4,0 3.8 3,0 |=4,0 |[=4,0 2,3 Type 9
Tadjmout 1/65 29 4,5 3,7 3,2 <2,0 Type 9
Tadjmout 2/65 25 4,7 2,5 3,1 3,5 3,8 3,4 1,7 |=4,0 3,1 2,0 Type 9
Alssa 1/66 17 4,5 4,5 3,4 <3,0 Type 9
Gouraya 1/6b 10 4,3 >4,0 3,3 2,3 Type 9
Gouraya 2/66 18 3,6 3,0 3,2 1,1 2,9 3,2 2,5 3,1 3,2 2,3 Type 9

Les anti-sérums de référence utilisés dans ce test sont des sérums de cobaye. Peour la séro-neutralisation,
ils sont dilués au 1:5 en eau salde physiologique et chauffés 30 m 3 56°C.

Pour les témoins, on utilise un sérum de lapin mormal chauffé et dilué dans les mémes conditbions.
Les virus sont dilués de 10 en 10, en eau salée physiologique.

Pour la séro-neutralisation, on mélange 0,4 ml de chaque dilution de virus avec 0,4 ml de chaque dilution
de sérum ; contact B0 m 3 37°C,puis 60 m i 4°C. Chague mélange est inoculé 3 5 souris, par vole intra-

cérébrale 4 la dose de 0,05 ml par souris.
Les souris témoins regoivent les m&langes sérum notmal + virus de 10-2 31 10-°, Les autres scuris regoivent
les mélanges anti-sérum + virus de 10-~  10-".
Les souris sonk cbservées pendant 15 jours. La DL30 est calculée selen la méthode de REED & MUENCI.

TABLEAU R*VIII

Indices de neutralisation obtenus avec les anti-sérums de cobayes

Souche Type des anti—sérums
gtudide 1 2 3 4 5 6 7 B 9
El Oued 1/65 0,2 0,4 0,2’ 0,2 0,2 1,9 0,4 0,4 2,0
El Oued 2/65 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8 1,3 0,8 i,0 2,6
El Oued 3/65 0,5 0,5 0,5 0,7 0,5 1,3 0,5 0,5 2,2
El Oued 4/63 0,7 0,2 0,4 0,2 0,4 1,2 0,2 1,0 2,2
El Oued 5/65 1,8 1,7 1,0 1,0 1,2 2,0 1,0 1,0 2,7
Tadjmout 1/65 Q0,8 1,3 2,5
Tadjmout 2/65 2,2 1,6 1,2 0,9 1,3 2,0 0,7 1,6 2,7
Lemnah  1/66 0,8 2,1 2,3
~ Aissa 1/66 0,0 1,1 1,5
Gouraya 1/66 3,3 1,0 2,0
Gouraya 2/66 0,6 0,4 0,5 0,7 0,4 1,1 a,5 0,4 1,3

Toutes les souches étudifes dans cette série sont considérées comme appartenant au type 9.
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TABLEAU N°IX
Typages des souches de peste Equine isclées en Algérie en 1965-66

Tests de sEro-neutralisation sur cultures cellulaires avec les anti-sérums sp8cifiques de types
de 1'Institut des sérums et vaccins d'HESSAREK (Institut RAZI)

Désignation N° de N de DICT30 Taux de neutralisation par les anti-sérums (&) Résultat
de la passaze |passage dans du
scuche c.5.(1) [M.5.(2) [test (3) 1 2 3 [ 5 [ 7 9 typage

Safda 1/65 24 3 2,3 0 50 8] 0 0 125 o] »>125

3,3 0 0 o] a o] 50 0 >125

4.3 0 v] o 1} 0 0 0 #125 | Type 9
El Oued 1/65 26 5 1,5 D o 0 0 0 S0 0 | 125 | Type 9
El Qued 2/65 16 1,5 0 0 o] s} 0 50 0 >125 Type 9
El Oued 3/65 11 3 2,0 0- o] o] ] 0 0 0 1258

3,0 0 0 0 0 0 0 0 50 | Type 9
EL Qued 4/65 20 3 2,3 o 0 4 o] 0 50 o] »125

3,3 o 0 o 0 0 0 0 125 | Type ¢
El Oued 5/65 21 a 1,7 o ] 0 o] [} 125 o} >125

2,7 0 0 a 0 o 50 0 | 5125 | Type ¢
Bechar 1/65 19 3 1,5 0 0 1 0 o] 50 o] »125

2,5 o 0 0 0 o 0 o 1125 | Type 9
Tadjmout 1/65 22 3 2,3 a 0 a 0 o} 125 ¢ »125

1,3 0 0 0 0 0 50 o 5125 | Type 9
Aissa  1/66 8 3 1,5 Q 0 0 ] 0 125 c >125

2,5 Q 0 0 o 0 50 0 »125

3,5 0 0 0 0 0 0 a 125 | Type 9
Barika 1/66 4 3 2,3 0 0 0 o] 4] 50 0 »125

3,3 0 0 0 0 0 0 0 | »125 | Type 9
Lemmah 1/66 11 3 2,0 0 50 0 [¢] Q 125 4] »125

3,0 0 0 0 o 0 125 0 | 5125 | Type 9
Gouraya 1/66 4 3 2,0 0 o 0 a 0 50 Q »125

3,0 0 0 0 ¢ 0 0 0 125 | Type 9
Gouraya 2/66 12 3 2,5 0 0 0 50 0 125 0 >125

3,5 D o} o 0 0 50 0 >125

4,5 0 c 0 ) ) 0 ) 125 | Type @

(1) Nombre de passages sur cervean de souris depuis l'isolement de la souche.

(2) Nombre de passages sur cellules MS & partir du passage mentionné en (1).

(3) Pour la séro-neutralisation, on utilise 2 ou 3 dilutions de virus, calculfes pour aveir dans la réaction
entre 100 et 1 000 DICT. Le titrage de contrBle de virus fait avec chaque test permet de connaftre la DICT

effectivement utilisée.

{4) Tout tube ol plus de 50 p.100 des cellules sont détruites (ECP ++ & ++++) indique une absence de nentra-
lisation du virus., On considére qu'il y a neutralisation si 2 tubes au moins sur & sont normaux. Le taux de
neutralisacion est Indiqué par 1'inverse de la plus grande dilution de sérum qui dopne encore una neutrali-

sation.

Enfin, avec un deuxiéme lot de sérums de I'ins-
titut Razi, nous avons retypé sur cultures cellu-
laires tautes les souches sauf la deuxiéme de
Tadjmout que nous n'avens pas réussi a adapter
aux cellules MS.

Le tableau X montre que, pour les 14 souches
etudiges, la déterminafion du iype anhigénique 9
est coenfirmée par au moins deux tfests, I'un sur
souris, I"autre sur cultures cellulaires.

DISCUSSION

L'isolement de 14 souches de virus de peste
équine a permis de préciser |'étiologie de |'épi-
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zootie qui a sévi sur les équidés d'Algérie en 1965
et 1966,

Ces 14 souches ont été obtenues & partir de
27 prélévements, soit globalemeni un peu plus
de 50 p. 100 de résultats positifs. Le pourcentage
d'isolements positifs a été¢ plus élevé avec les
prélévements faits a I'autopsie sur des animaux
morts de peste équine (5 positifs sur 5} qu'avec
les prélévements de sang faits chez des animaux
vivants cliniquement afteints de peste 4quine
ou suspects (9 positifs sur 22). Le fait que le virus
ait pu étre isole dans fous les cas ob il a éé
recherché dans des prélévements nécrapsiques
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TABLEAU N°X

Typages des souches de peste &quine isolées en Algérie en 1965-66

Nature du 8éro-neutralisation
Désignation Etat de prélévement Séro—neutralisation sur souris sur cultures
de la Espgce | l'animal au | ayant permis Date du |Localisation celiulaires Identification|
animale| moment du 1l'isolement | prélévement|géographique | avec sérums de | avec sérums de avec sérums de
souche prélévement du  virus Onderstepoort llessarek Hessarek
Salda 1/65 Cheval mert Sang 29.10.65 Salda T, 9 T. 9 T. ¢
(Saidad
El Qued 1/65| HMulet mort Rate & Foie 2,11.65 El Oued T. 9 T. 9 T. 3 T. 9
(Casis)
E1l Oued 2/65| Cheval vivant Sang 8.11.65 " T. 9 T. 9 . 9
El Oued 3/65| Cheval vivant Sang 8.11.65 " 1.9 T. 9 . 9
El Oued &4/65| Cheval vivant Sang 8.11.65 " T. 9 T. 9 - 2
El Oued 5/65| Cheval vivant Sang 8.11.65 " T. 9 T. 9 . 9
Bechar 1/65| Mulet mort Rate 16.11.65 Bechar T. 9 T. 9 . 9
{Saoura)
Tadjmout 1/65] Cheval vivant Sang 22.11.65 Tad jmout T. 9 T. 6 ou 9 T. % T. 9
(Oasis)

Tadjmout 2/65| Poulain vivant Sang 22.11.65 " . T. 9
AYssa 1/66 | Cheval mort Sang 15- 6.66 Alssa . 9 T. 9 ou b T. 9 T. 9
(Batna)

Barika 1/66| Cheval vivant Sang 16. 6.66 Barika T.9 T. 9 T, 9
(Ratna)

Lemmah  1/66 | Cheval mort Sang 16. 6.66 TEemnah) . 9 T.9 . 9 . 9
Batna
Gouraya 1/66| Mulet vivant Sang 21. 7.66 Couraya .9 T, 6 ou 9 . 9 .9
{E1 Aynam)

Gouraya 2/66| Mulet vivant Sang 21. 7.66 T. 9 T, 9 T. 9
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{sang dans trois cas, rate dans deux cas) confirme
que les |ésions observées au cours de ces autop-
sies étaient bien dues 4 la peste équine.

Plusieurs raisons peuvent &ire invoquées pour
expliguer la négativité des recherches dans le
sang prélevé pendant la maladie chez 13 ani-
maux : prélévemenis chez des animaux dont
les signes cliniques étaient peu marqués et pour
lesquels le diagnostic de peste équine était juste
suspecté (chservations no¢ 1, 5 et 12); cas de
peste équine bénins (observafion n° 8} ou vus
tardivement (observation n® 7); prélévements
faits chez des animaux vaccinés (observatipns
nos 9 et 12),

McINTOSH (6) o nsisté sur la difficulté qu’il
peut y avoir & iseler le virus par inoculation ¢ la
souris du sang prélevé chez des animaux anté-
rieurement vaccinés et atteints cependant |de
peste équine. Mals dans les cas que nous avpns
observés, il ne s'agit pas véritablement de défaut
ou de rupture d’immunité, mais d’animaux chez
lesquels I'infection est survenue peu de femps
aprés la vaccination, avant que |''mmunité |aif
eu le temps de s'établir solidement {observations
nos 7,8,9,12), D'ailleurs, dans I'observation ny 2,
le virus a pu &tre isole facilement, d’un cheyval
dont la peste s'est déclarée 13 jours aprés| la
vaccination.

Flus difficilement explicables sont les résulf
néqatifs cbtenus 4 partir de sang prélevé [en
pleine phase aigué fébrile chez des animqux
présentant des formes cliniques typiques et séyvé
res de la maladie (ebservations nes 6,10 et 11).

Dans I'ensemble, le pourcentage des isolemgnts
de virus positifs obtenus a partir de sang prélgvé
pendant la maladie a été& pius élevé chez les
chevaux (7 sur 13 = 54 p. 100) que chez les
mulets {2 sur 8 = 25 p. 100), comme si la virémie
&tait mains intense chez ces derniers.

Les 14 souches de virus de peste équine isolées
jusqu'd ce Jour en Algérie appartiennent foutes
au type antigénique 9. Les résultafs des typages
ont &té identiques d'une part avec le sérum anti-9
d'Onderstepoort préparé sur cobaye avec la
souche « 7/60 » et avec le sérum anti-% de I'Ins-
titut Razi préparé sur lapin avec la souche « 5. 2 ».

Mos résultats ant d'ailleurs été confirmés par
ces deux laboratoires sur les souches que nous
leur avons envoyées (a I'Institut Razi : souches
Saida 1/65 et El Qued 1/65 typées sur souris,
souches Béchar 1/85 ef Alssa 1/66 typées sur cul-

ats
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tures cellulaires ; & I'lnshitut d’Onderstepoort :
souches Saida 1/65 et El OGued 1/65 typées sur
souris).

Il semble bien, d'aprés nos résultats, que ce
type antigénique a é&té le seul en cause ; aussi
bien dans le sud algérien au moment de I'appa-
rition de la maladie & I'automne 1965 que dans
les autres régions d'Algérie ob le virus a é#
isolé au cours de la poussée épizovlique de I'été
1966. A taut le moins, peut-on affirmer que ce
type anfigénigue a &t le seul identifié sur les
prélévements que nous avons examinés.

Le type 9, type nouveau apparu en 1959-60,
décrit par HOWELL (7) sur une souche isolée
au Pakistan, et identifi¢ par HAZRATI et TAS-
LIMI {8} sur de nombreuses souches isolées en
Iran et étudiées & I'Institut Razi, a ét¢ reconnu
camme responsable de 'épizootie dans de nom-
breux pays du Proche ef du Moyen-Orient, a
I'exclusion de fout autre type antigénigue. Il est
possible que ce type 9 reste aussi dans I'avenir,
en Algérie, le seul en cause.

Mais il faut également envisager une autre
éventualité ol I'on verrait apparaitre une situa-
tion anclogue & celle qui existe en Afrigue du
Sud oU, aprés ['¢tablissement des 7 types anti-
géniques du virus par McINTOSH en 1258 (&),
un nouveau type antigénique, type 8, est apparu
en 1960, décrit par HOWELL {7}, qui a rappelé
& ce propos |'apparition des fypes antigéniques
nouveaux dans une'région au cours des années,
et la multiplicité des types antigéniques pouvant
&tre isolés au cours d'une méme recrudescence
sdisonnigre de |'épizooftie.

[l nous semble donc gu'il est important de
continver & procéder a des prélévements qui
permettront d’isoler de nouvelles souches et de
déterminer le type antigénique de celies-i.
Ces examens sont indispensables :

. — pour pouvoir rapporter & leur véritable
étiologie de nouvelles poussées de ['épizootie,
s'il en apparait en Algérie, soit comme recru-
descences saisonniéres dans des régions déja
touchées, soit comme extension de la maladie
a des régions du pays jusque-la indemnes ;

~— pour pouvoir connaitre le type du virus en
cause dans ces nouvelles poussées épizootiques
ef savoir si le méme type anhgénique en reste
responsable ou s'il s"agit d'un type antigénique
différent, connu ou éventuellemen? nouveau ;
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la connaissance du type de virus en cause étant
fondamentale pour le choix du vaccin si l'on
veut obtenir une bonne immunisation ;

— pour déterminer, dans le cas des chevaux
qui font la peste équine malgré une vaccination
antérieurs, si ces animaux sont frappés a la suvite
d'une baisse ou d'une rupiure de leur immunité
ou s'ils sant infectés par un type de virus non
présent dans le vaccin et contre lequel ils n'au-
raient pas éié immunisés.

L'isolement de souches locales de virus, entre-
tenues par passages en série sur souris, peut
enfin &tre utile au cas ol se révélerait nécessaire
ieur incorporation éventuelle dans le vaccin.

CONCLUSION

Les examens gque nous avons pratiqués, en
vue d’etablir I"étiologie de i'épizootie qui a sévi
sur les équidés en Algérie en 1965 et 1966 ont
permis de porter le diagnostic de peste &quine.

Le virus en cause, dont ce sont les premiers
isolements obtenus en Algérie, appartient au
type 9, aussi bien pour les souches isolées dans
le sud algérien a I'automne 1965 que pour les

souches isolées dans d'autres régions d'Algérie
pendant I'été 1966.

Selon nos résultats actuels, ce type antigénique
est le seul en cavse jusqu'ici en Algérie.
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SUMMARY

Horse-Sickness Yirus Type 9 in Algeria
Identification of virus strains isolated in 1965-1966

Isalation and identification, in 1965-1966, of 14 strains of African horse-sick-
ness virus (Type 9), during the first outbreak of the disease observed among
horses in autumn 1965, in South Algeria, and which spread in 1966, o many
other areas of the Algerian Republic.

RESUMEN

Presencia del virus tipe 9 de la peste equina en Argelia
Identificacion de las cepas del virus aisladas en 1965-1966

Aislamiento e identificacion en 1965-1966 de 14 cepas ded virus fipo 9 de la
peste equina. La epizootia aparecidé por primera vez en Argelia durante el
otofio de 1965 ¥ |la enfermedad se ha extendido en 1966 a varias regiones del
pais.
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La peste équine a type 9 en Afrique centrale

Enquéte sérologique

par Y. MAURICE et A. PROVOST

RESUME

Les auteurs ont effectué une enguéte sérologique sur ia peste équine atype 5 |
au Tchad, en République Centrafricaine et au Cameroun. Au terme de celle-ci
ils notent la positivité de certains sérums de chevaux, en particulier ceux de la
région de Garoua. Dans le Contexte régional ce sondage tend a confirmer
I'nypothése d'HOWELL, hypothése selon laquelle le fype 9 serait un virus
peu virulent mais trés répandu sur le continent africain.

L'isolement en octobre 1961 au Tchad par
DOUTRE et LECLERCQ (2} du type ¢ du virus
de la peste équine pose un probléme d'épizootio-
logie. C'est la premiére fois que deux souches de
ce virus (ne 85/61 et 90/61 dans la classification
d'ONDERSTEPOORT), sérologiquement iden-
tiques & la souche 7/60 respensable de la flambée
épizootique du Proche-Orient, étaient isolées
en Afrique.

On se souvient que ces deux souches ont été
isolées a partir de deux étalons anglo-arabes
impertés de France par voie aérienne directe
sans escale le 16 septembre 1961 pour assurer la
remonte dans un haras du Tchad. Dés leur
arrivée, ces deux animaux furent emmenés par
camicn au service vélérinaire de Fort-Lamy et
placés en écurie. Les premiers signes cliniques
apparureni respectivement le 27 et le 30 sep-
tembre, soit ¢ ef 12 jours aprés l'arrivée des éta-
lens ; les animaux succombérent aprés 5 et
6 jours de maladie,

Depuis, aucun cas de pesie équine n'a été
signalé av Tchad.

Certes, la peste équine est depuis longtemps
incriminée comme étant une composante de la
pathctogie équine en Afrique Centrale mais elle
n’'est que rarement signalée cliniquement. Toute-
fols en avril 1961, deux chevaux de la Garde
Territoriale Tchadienne et un étalon appartenant
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au Directeur du Service de I'Elevage du Tchad
présentérent des symptdmes évoquant ceux de
la peste équine..Les isolements de’ virus tenfés
a cefte époque permirent i'obtention d'un virus
dont |'identification ne put &fre menée 4 hien,

Ces rappels éfant exposés, an est en droit de
se poser deux questions :

— La peste équine & type sérologique 9 est-
elle une maladie depuis longtemps implanfée en
Afrique Centrale, évoluant sur une population
équine semi-résistante et qui ne manifeste son
infection qu'en de rares occasions 7 En ces cir-
constances les deux étalons morts en 1961 seraient
les « révélateurs » d'une infection occulte. Sicefte
hypothése est exacte, la irace sérologique de
Vinfection @ virus 9 doit persister dans les sérums
des chevaux autochtones sous forme d’anticorps.

— La peste équine & type ? n'est-elle pas au
contraire qu'un épiphénoméne sans lendemain,
le virus ayant été forfuitement imporié et se
montrant dans lincapacité d'infecter d'avires
équidés par manque du vecteur approprié?

Ces questions en affireni une troisiéme : si la
réponse 4 la premiére question est positive, on
pourrait émetire |'hypothese que 1'Afrique Cen-
trale puisse &re I'un des réservoirs de virus du
type 9, type sérologique nouvellement reconnu,
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Si la premiére réponse est négative, on peut se
demander si auv contraire le Tchad n'a pas éfé
contaminé & parfir du Proche-Orient.

Seul un sondage sérologique pouvait per-
metire de se faire une opinion. Il a ét¢ entrepris
et mené a bien en adoptant la réaction d'inhi-
bition de I'hémagglutination comme moyen
d'investigation sérologique.

|. — MATERIEL ET METHODES

A) Matériel.

19 Le virus :

Les troisiéme el quatriéme passages sur cer-
veau de souriceau de la souche de type % isolée

par DOUTRE et LECLERCG (1962) (2) ont servi
de matériel de départ.

20 |’anfigéne

L'antigéne est préparé a partir de cerveaux de
souriceaux nouveau-nés morts de peste équine
ou prélevés au stade final de la paralysie aprés
inoculation de la souche par vaie intracérébrale.

3o Les globules rouges

Des hématfies de cheval ont ét& utlisées.

4o Les sérums :

Les sérums examinés concernent 135 chevaux
d'Afrique Centrale vivants dans des régions géo-
graphiques différentes .

— 33 sérums de chevaux provenant des écu-
ries de la Garde nationale de Fort-Lamy, Tchad.

— 10 sérums de chevaux de la région de
Moussora, c'est-d-dire du nord du Tchad.

— 12 sérums de chevaux de la région de Mao,
c’est-a-dire du nord du Tchad.

— 17 sérums de chevaux de la réglon d'Afi,
c'est-a-dire de I'est du Tchad.

— 20 sérums de chevaux de la région de
Fort-Archambaulf, ¢'est-a-dire du sud du Tchad.

— 9 sérums de chevaux du club hippique de
Bangul (République cenfrafricaine).

— 5 sérums de chevaux de la région de
N'Gaoundéré {Cameroun).

— 29 sérums de chevaux de la région de
Gareua (Cameroun).
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B} Techniques.

La technique de la réaction d'inhibition de
I'hémagglutination en matiére de peste équine a
été décrite par PAVRI (&) en 1961, puis par PAVRI
et ANDERSCN en 1963 (7). Plus récemment
MAURICE et FROVOST (5) ont efudi& le role des
différents parameétres entrant dans la réaction,
afin d'apprécier les fausses agglutinations posi-
fives dues 4 l'achvité hémagglutinante de cer-
taines profamines. [l n'est pas question ici de
reprendre cefte étude, Seule sera décrite la tech-
nique de préparation de ['anfigéne, technigue
qui n'a été que mentionnée dans I'article précé-
dent.

10 L'antigéne.

L'antigéne saccharose-acétone-protamine a
£té employé. Cet antigéne a été préparé en uvhli-
sant la méthode employée a I'East African Virus
Research institute. Cette technique est la sui-
vante :

— Prélévement de mafiére cérébrale :

Les souriceaux noninoculés {antigénes témoins)
ou ceux parvenus au stade final de la paralysie
par le virus de la peste équine sont sacrifiés au
chloroforme ou & ['éther sous cloche, Lorsque
la mort provequée par le virus spécifiqgue est
survenue peu de temps auparavant les cerveaux
sant également recueillis stérilement, placés a
— 15 0C et utilisés presqu'aussitdt pour la prépa-
rafien de I'antigéne.

— Préparation de |'antigéne saccharose-acé-
fone-protamine,

e 1¢T jour : La matiére cérébrale est déconge-
lée & température crdinaire. Dans un broyeur
on place 4 grammes auxquels cn gjoute 16 ml
d'une solution de saccharose & 8,5 p. 100.
L'ensemble est broyé et cenirifugé & grande
vitesse & 4 4 oC.

Avec une pipeite de 10 ml on dépese douce-
ment 9 ml de suspension dans deux pots a cen-
trifuger contenant 180 ml d'acéicne pure refroi-
die 4 — 309C. On verse lentement et progressi-
vement. Au boui d'un certain temps la matiére
cérébrale agglomérée remante en surface. On
bouche au caoutchouc et on laisse 10 minutes &
température ordinaire avec agitations fréquentes
et vigoureuses en desserrant les bouchens entre
les agitations, On centrifuge légérement au froid
et on vide 'acétone sans entrainer le culot,
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On ajoute & nouveau 180 ml d'acétone pureeion
laisse une heure a0°C. Le sédiment est alors pul-
vérisé en se servant d'un pilon. On centrifuge en-
suite pendant cing minutes a +40C & 1.000 tours/
minute, et on rejette I'acétone surnageant.

On reprend le culet par 180 m! d'acétone dans
chaque pot. La centrifugation est faite pendant
cing minutes a 1.000 tours par minute & 4 ¢C, On
ne rejetfe pas toute |'acétone pour pouvoir
mélanger les culots. On centrifuge ensuite @
2.000 tours/minute pendant 5 minutes a 4 °C,
L'acétone surnageant est aspiré et le sédiment
est placé dans un flacon ol l'on réalise le vide
pour dessécher la poudre, A I'arrét de la pompe,
le vide est cassé avec précaution,

La remise en suspension de la poudre est faite
dans une solution de chlorure de sodium a
0,9 p. 100 dont la quantité est les 2/5 du volume
de la suspension en saccharose soit 7,2 ml dans
le cas présent. On agite vigoureusement avec
des perles de verre gjoutées en quaniité modérée.
On conserve le flacon @ + 4°C pendant I'apreés
midi ef a nuit ou simplement I'aprés midi et une
partie de la soirée.

® 28 jour : La protamine est diluée en sérum
physiclogique @ raison de 50 mg de protamire
pour 1 m! de sclution physiclegique, La dissolu-
tion demande cing a dix minutes & température
ordinaire en écrasant la poudre, on laisse le
flacon a 4°C pendant 15 minutes pour achever
la dissolution. Cette solution de protamine ainsi
préparée extemporanément est ajoutée a |'anti-
géne préparé la veille de fagon & avoir 5 mg de
protamine par ml d'antigéne. On laisse le mé-
lange & + 4 °C pendani une demi-heure en agi-
fant souvent et vigoureusement, et on centrifuge
a 2.500 tours pendant 15 minutes @ 4 4 °oC,
Le surnageant constitue I'antigéne prét a étre
utilisé,

20 Les globules rouges,

On utilise des globules rouges de cheval en
suspension & 0,5 p. 100 en solution tampon.
Aprés addition d’un volume égal d'antigéne la
réaction doit avoir liev a pH 6,4, Pour que la
réaction ait liev & pH 64 la solution tampon
doit étre préparée en mélangeant 16 ml d'une
solution n°® 1 et 34 mi d'une solution no 2,
ces solutions 1 et 2 ayant la compaosition
ci-dessous :
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Solution 1 Solution 2

a parties 015M NaCl | & parties
0,2 M NaH,PO, | égales

0.15 M NaCl
0,2 M NayHPO, § égales

|

Par précaution 1l est uhle d'effectuer le titrage
de l'antigéne & des pH de 6,3, 6,4 et 65 paour
étre sur de travailler av pH optimum de la réac-
tion. Les compositions des tampons a utiliser
pour metire en suspension les globules de cheval
sont indiquées dans l'article fondamental de
CLARKE et CASALS (1) relatif 4 la préparation
des antigénes des arbovirus.

30 Les sérums.

— Le sérum hyperimmun de référence utilisé
est préparé sur cobayes par injecticns intrapéri-
fonéales répélées de 1 ml d'une suspension de
10 p. 100 d'encéphale de souriceau mort de peste
&quine a fype 9.

— Le sérum négatif de référence est un sérum
de cheval de France, pays indemne de peste
équine. :

— Tous les sérums sont fraités systématique-
ment au kaolin lavé aux acides pour éliminer les
inhibiteurs non spécifiques. La technique est la
suivanie: 1 ml de sérum est mis en contact avec
4 ml de tampon borate pH 9 et 5 ml d'une
suspension de kaolin de 25 p. 100. L'ensemble
est maintenu & température ordinaire pendant
vingt minutes avec agitaiions fréquentes. On
centrifuge ensuite @ la température ordinaire &
2.500 tours/minute pendant trente minutes. Le
surnageant représente donc le sérum dilué au
1/10e.

4o | a réadtion,
o) Titrage de I'antigéne :

L'antigéne est itré en effectuant la réaction &
pH 6.4, pH pour lequel I'agglutination est maxi-
mum. Les dilutions d’antigéne sont faites en tam-
pon albumine a 0,4 p. 100 et les globules rouges
de cheval sont en suspension 4 0,5p.100. La réac-
tion est faite sur plaque plexiglass sous le volume
de 0,2 ml d'antigéne et 0,2 mi de globules rouges,
ou sous le volume de 0,4 ml pour chaque réactif.
Les résultats sont identiques, la lecture étant
simplement plus rapide sous le volume de 0,2 ml
de chaque réactif. Le résultat est lu apres une
incubation de 45 a 60 minutes & 37 °C.




5) La réaction d'inhibitien de I'hémaggluti-
nation :

La réaction est effecivée a pH 6,4. Les dilu-
tions d'antigéne sont faites en tampon d'albu-
mine a G,4 p. 100.et les globules rouges de cheval
a 0.5 p. 100 sont ajoutés au mélange antigéne-
sérum aprés une incubation d'une nuit @ 4oC,
On opére sur plague de plexiglass sous le volume
de 0,2 ml d'antigéne (4 unités antigéniques),
0,2 ml de serum et 0,4 ml de globules rouges. Le
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résultar 'est |lu aprés une incubation d'une
heure a 379C,

I, — RESULTATS ET DISCUSSION

10 Résultats.

L'analyse qualitative de 135 sérums de che-
vaux a donné les résultais mentionnés sur le
tableau | ; 39 sérums sur 135 présentent des anti-
corps contre le type 9.

TABLEAU N°I
Nombre de sérums
Pays Lacalité Hogbre de prégentant des anticorps

sérums £tudiéds contre le type 9
Fort-Lamy 33 9
. " Atd 17 3
Pekad Mao 12 1
Moussorao 10 1
Fort-Archambault 20 0

République

Centrafracaine Bangui 9 ¢
K'Gaoundéré 5 0
Cameroun Garoua 29 25

20 Discussion.

On sait que la réaction d'inhibition de I'hémag-
glutinahion avec le virus de la peste équine est
specifique de type mais qu'fl existe une parenté
antigénique entre le type 9 et le type 6 {PAVRI &
ANDERSON, 1943} (7). C'est pourquoi les sérums
de Fort-Lamy, Mao, Moussore, Ati, Fort-Archam-
bault, Bangui et Garouva ont été éftudiés en utili-
santla méme réaction d'inhibition de i"'hémagglu-
tination avec un antigéne préparé & partir de
cerveaux de sauriceaux morts de peste équine d
type 6. La technique de préparation de cet anti-
gane est la m&me que la précédente et les deux
virus ont un titre hémagglutinant identique. 1l a
éf¢ ainsi constaté que »

— 2 sérums sur 33 de Fort-Lamy présentent
des anticorps inhibant I'hémagglutination contre
le type 6. Ces deux sérums sont d'ailleurs égale-
ment positifs vis-a-vis du type 9.

— 1 sérum de Mao est positif vis-a-vis du
type 6 mais il s’agit du sérum également positif
vis-a-vis du fype 9.

— Aucun sérum de Moussoro, Ati, Fort-Archam-

bault et Bangui ne présente d'anticorps inhibant
I'némagglutination contre le type 6.

— 16 sérums de Garoua sont posififs vis-G-vis
du type 6. Parmi ces 16 sérums, 14 sont positifs
vis-a-vis du type 9.

Il ne sera pas firé de conclusion pour ce qui
est des sérums positifs vis-a-vis & la fois du fype 6
et du type 2 mais on peut affirmer que 7 sérums
sur 33 de Fort-Lamy, 1 sérum sur 10 de Moussoro
et 11 sérums sur 29 de Garoua présenient des
anticorps signant la présence du type 9,

. — CONCLUSION

Les résultats donnés par ce sondage permettent
de conclure que les cas de peste équine & type 9
observés dans la capitale du Tchad ne sont pro-
bablement pas limités & la seule région de Fori-
Lamy. Il est vraisemblable, et cette étude confirme
I'hypothése ef les observafions de HOWELL
(1962) (3}, que les souches appartenant au groupe
immunologique 9 sont des souches de faible viru-
lence, ne provoquant sur les effectifs équins
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locaux que des infections bénignes voire inappa-
rentes.

[l est passible que le plus grand nombre de
sérums positifs en provenance de Fort-Lamy et
surtout de Garoua refléte une plus grande pullu-
lation du vecteur, elle-méme dépendante de la
pluviométrie.

Les chevaux de Mao, Moussoro et Ali, villes
a plus faible pluviosité que les précédentes,
aurgient ainsi moins de chance d'étre exposés a
l"infection. On peut étre & priori surpris de la
negativité des sérums de Bangui. En fait les che-
vaux dent il s’agit ont &té achetés dans le Nord

du Tchad et maintenus depuis plusieurs années a
Bangui. Leur sérologie refrace celle du Sahel
(Mao. Moussora) dont ils sont ariginaires et non
celle d'une région & forte pluviesité (Garoua) ;
doit-on en conclure & la non-infection du Sud de
la R. C. A. par le virus de type 9 ; c’est une possi-
bilité qui n’est pas a exclure si I'en se souvient
que le cheval est d'introduction récente dans
cette région.

Institut d'Elevage et de Médecine Vétérinaire
des Pays fropicaux.
Loboratoire de Farcha,
Fort-Lamy. Tchad

SUMMARY

Horse Sickness caused by type @ virusin central Africa. Serological survey

A serological survey on Horse Sickness caused by iype 9 virus was carried
out by the authors in Chad, in Cenfral African Republic and in Camerpon.
According to the resuli of this survey, some sera of horses, mostly in the
Guaroua area, were shown o be positive. Inside the prospected area, this sur-
vey fended to confirm the idea of HOWELL, who had suggested that the type 9
would be a less virulent virus, but very widespread throughout African confi-

nent,

RESUMEN

La peste equina causada por el virus del tipo 2 en Africa centrai,
Encuesta seroldgica

Se efectud una encuesta seroldgica sebre la peste equina causada por el virus
del tipo 9 en Chad, en la Repiblica Centroafricana y en Camerdn. Segin los
resultados se nota la positividad de algunos sueros de caballos, parficularmente

de los de la regidn de Garua.

En dicha regidn este estudio va confirmande la hipdlesis de HOWELL, es
decir que el TIpo 9 seria un virus poco virulento pere muy enconirado en el

continente africano.
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La maladie des muqueuses en Afrique centrale

Observations cliniques et épizootiologiques

par A. PROVOST, K. BOGEL (¥), C. BORREDON et Y. MAURICE (**)

RESUME

Aprés avoir décrit les techniques virclogiques mises en ceuvre pour identi-
fier les scuches non cytopathogénes du virus de la maladie des mugqueuses, les
auteurs passent en revue les facteurs gouvernant I'épizostiologie de la maladie

en Afrique centrale puis

décrivent les particularilés cliniques

observées -

dans cefte régicn et signalent les éléments du diagnostic. Une enquéte sérolo-
gique indique que 75 p. 100 des bovins adulies possédent des anticorps, ren-
conirés également chez des moutons, des anfilopes et des gazelles. La réparti-
tion des anticorps par ¢lasses d'age chez les bovins semble dénoter gue la mala-
die des muqueuses évolue en Afrique centrale par poussées épizootiques.

Traiter de la maladie des muqueuses ne pré-
sente en 1966 rien qui soit spécialement original.
Voila vingt ans que cette virose a été individua-
lisée en temps quentité clinique aux Etats-Unis ;
depuis lors, on |'a signalée un peu partout dans
le monde. Ubiquitaire, son imporiance éconc-
migue varie énormément selon les régions oU
elle sévif, ce qui est indirectement refleté par
I'importance de la hitérature professionnelle
la concernant. En Afrique, la moisson biblio-
graphique est particulhiérement maigre.

[l semble bien pourtant que les observations
faites par MONTGOMERY au Kénya en 1915 se
rapportent & cette maladie. Evoluant aussi bien
sur des bovins immunisés contre la peste que
chez d'autres réceptifs a ceite derni¢re maladie,
I'affection digestive étudiée par MONTGOMERY

(*) Détaché en 1964 du Bundesforschungsansialt fur
Viruskrankheiten der Tiere, TUbingen, Allemagne, &
I'Institui d'Elevage et de Médecine Vélérinaire des Pays
Tropicaux,

(**) Notre grairude est acquise au personnel des Ser-
vices de I'Elevage du Tchad, de la Républigue Centrafri-
caine et dv Cameroun, fout spécialement a nos confréres
R. FERNAGUT et J. GRATEAU, de Maroua, Nord-Came-
roun, qui attirgérent notre attention sur de magnifigues
cas cliniques.

ar

se caractérisait par de I'abatternent et une fiévre
élevée durant 3 ou 4 jours. Une sévére conges-
tion buccale se manifestait, accompagnée de
larmoiement et suivie d'un épisode intestinal que
signalt une diarrhée noire et fétide. Aucune mor-
talité ne s'ensuivait. La maladie étalt transmise
au veau par filtrat, le virus étant supporté par
les leucocytes. Trés irréguliérement contagieuse,
la maladie ne pouvait &tre transmise au cheval,
al'dne ou al'élan ; par contre, les buffles domes-
tiques réagissaient fortemeni tandis que des
mulets auraient fat une forme inapparente.

Mis a part ce trés intéressant rapport dont an
doit &tre reconnaissant & BROWN et SCOTT (6)
d'avoir rappelé |'existence, on est en droif de se
demander si la maladie des muqueuses a é&té
réeliement reconnue sur le contfinent africain,
et bien différenciée d'avec la peste bovine. En
effet, ni la « maladie de Dyumali » décrite, avec
peu de préasions il est vrai, par LAMBELIN ef
ECTORS (12), ni les stomnatites érosives de
MASON et NEITZ {14) ne peuvent en imposer
pour elle. Elle ne pareit pas avoir été authenti-
fitce en Egypte (11). Quant au syndrome que
décrivent cliniquement fort bien OTTE et
PECK (20) puis OTTE (19) on peut suspecter, en




Retour au menu

I'absence de toute identification de I'agent ého-
logique, qu'il s’agit de plusieurs affections (dont
vraisemblablement la vaginite infectieuse pustu-
feuse} réunies sous un méme vocable de « rin-
derpest-like disease ».

[l semblait bien pourtant que la maladie des
mugueuses ou une maladie trés proche devait
exister en Afrique. Trop nombreuses ont été en
effet les relations de « rupture d'immunité »
aprés vaccination antibovipestique pour que
I'on ne suspectdt pas une maladie autre que la
peste bovine d'en éfre la cause,

C'est d'ailleurs I'intérét que présente le diag-
nostic différentiel de la maladie des mugqueuses
d'avec la peste qui a incité notfre laboratoire a
s'occuper de ce probléme au moment ol se met-
tait en place une campagne d'éradication de la
peste dans le bassin du lac Tchad {13). La pré-
sente note ne vise qu'a présenter les résultats et
I'expérience acquis en ce domaine dans le res-
sort territorial de notre laboratoire. Il paraft
preéférable de les présenter sous la forme d'un
exposé didactique plutdt que de les grouper
selon le plan habituellement suivi par les articles
scienfifiques. Toutefols, nous ne manquerons
point de préciser {en exergue afin de ne pas
alourdir le texfe) certains points des techniques
qui ont été employées au cours de ces recherches.,

I. — MATERIEL ET METHODES

1. — Prélévements.

Le matériel d'étude est scit du sang prélevé
par penction veineuse et aussitét mélangé a 10
unités d’héparine par ml, soit des ganglions
lymphatiques récoltés sur des cadavres frais de
bavins morts naturellement cu abattus. Sang et
ganglions sont conservés en glace fondante
jusqu'au mement de l'inoculation qui a feu
24 heures au plus tard aprés le prélévement.

En quelques circonstances, divers préléve-
ments sont effectués en vue de faire des coupes
pour étude histo-pathologique ; ils sont aussitét
immergés dans le mélange fixateur du Duboscg-
Brazil.

Les sérums examinés pour leur feneur en
anticorps ont été prélevés sur le ferrain, la plu-
part du temps sans précautions spéciales d'asep-
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sie par des équipes de vaccinateurs. A Iarrivée
au laboratoire, ils sont clarfiés par centrifuga-
tion ef, pour ceux destinés 4 étre examinés en
séro-neuvtralisation, stérilisés par fitration forcée
sur des disques Millipore (¥).

2. — Techniques virologiques,

a) Cultures cellulaires, Des culiures de rein
d'embryon de veau sont effectuées ainsi qu'il a
déja été décrit (24). Au début ont été utilisées des
cellules de premiére explantation qui ont été
par la suite remplacées par des cellules de pre-
migre subculture obtenues par décollement des
cellules de premigre explantaticn par le mélange
trypsine-verséne.

Aprés l'inoculation du virus suspect ou des
mélanges virus-sérums suspects, on remet en
culture dans le milieu M. E. M. de Eagle conte-
nant 10 p. 100 de sérum de poulain.

b) Mise en évidence du virus par interférence,
Les premiéres tentatives d'isclement d'un agent
cytopathogéne & partir des prélévements de
gangliens lymphatiques se sont soldées par des
échecs. Cela n'a rien de spécialement &tonnant
car on sait que peu de souches du virus se
montrent cytopathogénes (10). C'est pourguol a
¢te employé un moyen détourné inspiré du fra-
vail de GILLESPIE, MADIN et DARBY (%) et
adapté de leur technigue.

On utilise cellules et milieux évogués plus
haut. Dans un premier temps, on éiablit une
«banque » hirée d'une souche cylopathogéne
du virus de la maladie des muqueuses. MNotre
chaix s'est porté sur la souche MD/M-1 originaire
du Bundesforschungsanstalt fUr Viruskrankhei-
ten der Tiere, Tubingen, Allemagne, qui donne
en 48 a 72 heures des lésions cytopathiques trés
nettes (3). Le hire varie de 1045 & plus de
108 DCPg, selon les Jots, Le liquide de culture
est récolté, réparti en flacons, congelé 4 — 20 oC
et conservé 4 cefte température.

Pour mettre le virus en évidence dans un prélé-
vement de ganglion lymphatique, on broie une
pefite partie de pulpe ganglionnaire, puis on la
dilue au 1 : 1008 environ en liquide de Hanks

(*) Swinny hypodermic adapter n® XX30-012-00 monté
avec des disques GSWP13 et des préfilires AP20-10.
Millipore Filter Co., Issy-les-Moulineaux.
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contenani antibiotiques et fongistatique. Une | 1.000 DCPgy/m1. Aprés -2 heures d'adsorption,

légere centrifugation débarrasse des débris.

Ce liquide sert & infecter des tubes de cellules
ayant subi 3 ringages préalables au liquide de
Hanks ; on adsorbe pendant 2 heures & 37 °C,
puis on rince, et on remet en culture dans le
miliev de Eagle @ 10 p. 100 de sérum de poulain.
Apres 3 a4 jours a 37 °C sur un appareil rouleur
de fubes, on vide le liquide de plusieurs tubes; on
rince qu Hanks puis on infecte ces tubes avec
01 ml de virus MD/M-1 dilué pour contenir

on rince puis on remet en culiure dans le milieu
de Eagle a 10 p. 100 de sérum de poulain.

Des tubes de cellules de mé&me origine sont
placés en contréle ; ils regoivent la méme quan-
tité de virus MD/M-1 que les tubes auparavant
traités avec les extraits de ganglions présumes
virulents. Les fubes sont examinés plusieurs
jours pendant une semaine. Plusieurs éventua-
lités peuvent se manifester qui sont résumées
dans le tableau 1. i

TABLEAU 1. — Possibiiiiés de diagnostic de fa maladie des muqueuses
par la méthode de la « résistance celluloire mnduite » en cuftures cellulaires

Systémes cellulaires

Diugnestics probables L
' Cellules 1émeins

non traitées

: Celiules 4+ .
Cellules + ganglion ganglion suspect Celll;\l\%s) m virus
suspect + virus MD-MI -M

Possibilité de maladie des
rmuqueuses
{souche non cytopathogéne)

Absence d'ECP (*)

Absence d'ECP

Absence d'ECP Nécrose cellulaire

Lyse du

ou souche cytopathogéne

Possibilité Absence d'ECP Plasmacdes Lyse partielle
de peste hovine iapis cellulaire
Effet toxique Absence d'ECP Mécrose Nécrose cellulaire | Nécrose' cellulaire

Néant Absence d'ECP

Absence d'ECP

MNécrose cellulaire | Nécrose cellylaire

(*) ECP : effet cytopathique.

Cette technique présente le triple avantage
de détecter les souches non cytopathogeénes de
virus de la maladie des muqueuses ;| éventuelle-
meni de détecter les souches cytapathogenes (ce
qui ne fut pas entre nos mains) ; enfin de ne pas
passer a4 cdté d'un diognostic de peste bovine.

¢} ldentificahion des virus isolés, Elle se fait
par séro-neutralisatior  utilisant un sérum de
référence,

L'antisérum est obtenu en moculant par voie
intramusculaire une génisse maintenue en étable
d'isolement avec la souche MD-NY-1 du New
York State Veterinary College. Elle répond par
une montée thermique fugace e une leucopénie.

On la saigne 3 semaines aprés |'infection et I'on
s'assure alors que le sérum prélevé avant
I'inoculation ne neutralise pas le virus cytopa-
thogéne MD-M-1 alors que le sérum apres infec-
tion le neutralise (voir technique plus bas).

Pour identifier le virus, on mélange 1 ml du
liguide de culture « celiules 4+ ganglion suspect »
avec 1 ml de sérum ; on laisse 1 heure & 37 °C,
puis on iraite comme plus haut pour Iisolement
en s'enfourant de témoins appropriés (tableau 2).
A la lecture, on apprécie la neutralisation du
virus cytopathogéne présent par la lyse cellu-
laire dans les fubes correspondant aux 3 der-
niéres colonnes de la premigre rangée du
tableau 2.
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TABLEAU 2. — Identification d'une souche non cyfopathogéne de virus de la maladie des mugueuses
Systémes cellulaires
Diaanostics Cellules Cellules 4 IM Cellules Cellules 4+ VS Cellules Cellules |
g témoins ™ + (VS + IM)|-+ virus MD-M1|4 (VS + M)+ virus MD-M1 |
-+ virus MD-M1

Virus Maladie |Absence d’ECP| Absence d'ECP | Absence d'ECP | Absence d'ECP | Nécrose Nécrose

des muqueuses cellulaire cellulaire

Autres virus | Absence d'ECP | Absence d'ECP | Lyse ou ECP Lyse cu ECP | Lyse ou ECP MNécrose

ou rien cellulaire

(*) IM : immunsérum anti-virus maladie des muqueuses ; VS : virus suspect ; VS IM : virus suspeci « neutralisé »

par I'immunsérum.

3. — Techniques sérologiques,

a) Précipitation-diffusion en gélose. La tech-
nique  été amplement décrite pour le diagnostic
de |a peste bovine (23}.

Pour son application au diagnoshic de la mala-
die des muqueuses par mise en évidence d’un
antigéne précipitant, 1l n'y avait qu'une franspo-
sifion facile & faire. Mettant & profit la commu-
nauvté antigénique des antigénes solubles des
virus de la peste porcine et de la maladie des
muqueuses signalée par DARBYSHIRE (7),
immunsérum précipitant connu est constitué
par un sérum antisvipestique, L'anfigéne sous

Figure 1

DISPOSITION des REACTIFS pour la PRECIPITATION
DIFFUSION en GELQSE

OIO101O

OROO

test est un broyat de tissu, En prafique, on rem-
place I"hyperimmunsérum antisvipestique préci-
pitant par une gamma-globuline anfisuipestique
(*) diludeau1 :2etaut : 4ensérum physiolo-
gique selon les indications de WACHENDOR-
FER (29) pour éviter des phénoménes de zone
avec des antigénes faibles, En ce qui concerne
I'antigéne, le ganglien mésentérique a été pré-
féré au ganglion préscapulaire & I'inverse de
la peste bavine. En quelques occassions an a. pu
utiliser les muqueuses gingivales, pharyngées,
gastriques ou Infestinales. La disposition adoptée
est la suivante :

lLes boltes sont laissées 72 heures 4 22 eC
(sous un climatiseur en saison chaude au Tchad).
La ligne de précipitation de la peste bovine (ou
parfois les 2 lignes) apparaissent en une dizaine
d'heures mais celle de la maladie des muqueuses
requiert au roins une trentaine d'heures.

b) Inhibition de |'hémagglutination morbil-
leuse, Cette technique nre vient que comme

(*} Aimablement donnée par le Dr G. WACHEN-
DORFER, Institut fir Zoonosenforschung, J, W. Goethe
Universitat, Frankfurt a. M., Allemagne.

GP3 = ganglion prascapulaire

GM = gonglion mésentérique

Mph= muqueuse phoryngée

Ag = ontigéne pestigue de rdférence
SPB = serum antibovipestique

{6 = gomma globuline antisuipestique



appoint dans cette recherche pour rechercher
les anticorps antipestiques (3, 4).

) Séro-neutralisation pour la recherche des
anticorps de la maladie des muqueuses. La fech-
nique suivie est celle que nous avons <éjd
décrite {(25) en utihsant le sérum pur ainsi que
le recommandent SMITH et coll. (27) pour les
enquétes sérologiques.

Un échantillon du stock de virus cytopatho-
géne MD/M-1 est dilué en tampan phosphate 4
pH : 7.2 (contenant par ml : 100 U de pénicilline
100 pg de sireptomycine, 25 pg de néomycine,
50 pg de kanamycine et 2,5 pg de fungizone)
pour avoir 200 DCPgysm1. On mélange 1 ml des
sérums d examiner avec 1 ml du virus ; on laisse
incuber 1 heure a 372 puis on adsorbe le mélange
sur des tubes de cultures cellulaires préalable-
ment rincées 3 fois au Hanks. Aprés une heure
d'adsorption, on remet en culture dans le milieu
de Eagle & 10 p. 100 de sérum de cheval et on
place les tubes sur le tambour d'un rouleur. La
lecture se fait le 4 ou 58 jour.

4. — Animaux d’expérience.

Les bovins utilisés pour les inoculations de
matériel suspect ou de liquides de culiures cellu-
laires sent des bouvillons de race zébu bororo,
originaires de Bouar (R. C. A}, région indemne
de peste bovine depuis plus de 20 ans, Des sero-
neuiralisations effectudes a leur arrivée au labo-
ratoire aftestent 'absence d'anticorps antibowvi-
pestiques et évenfuellement d'anticorps anti-
maladie des muqueuses.

. — LA MALADIE NATURELLE

Il fombe sous le sens qu'il fallait faire confiance
aux cliniciens pour déceler en brousse les cas
de maladie suspecte, C'est dans cet esprit que
fut élaboré au laboratoire de Farcha un cours sur
le diagnostic clinique et expérimental de la peste
bovine (1) qui aftirait I'attention sur la similitude
clinique de la peste et des autres maladies
bavines & tropisme digestif ou respirateire. Cet
effort devait porter ses fruits puisque dans le
courant de I'année suivante notre atfention etait
aftirée sur plusieurs foyers de maladie « pesti-
forme » évoluant chez des bovins vaccines
contre la peste. C'est la synthése des observa-
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tions effectuées par les agents des Services de
I'Elevage et ceux du laboratoire qui sera rappor-
tée dans les lignes suivantes,

1. — Répartition géographique (Carte 1).

La maladie des muqueuses a été cliniquement
reconnue puis authentifiée soit par I'isclement
du virus soit par la sérologie : au Tchad, en
République Centrafricaine, dans le Nord-Came-
roun. Il nous a été donné de la diagnesiiquer &
partir de prélévements requs de Nigeria du Nord.

2. — Espéces affectées.

La maladie n'a éié observée que chez les
bovins. La positivité des sérums de quelques
moutons et d'espéces sauvages signe peui-étre
une réceptivité naturelle qu'il n'a pas été donne
de rencontrer en clinique.

3. — Epizootiologie sommaire.

a) Ni le sexe ni la race ne paralssent avoir
d'influence profonde. La matadie sévit avec la
méme nfensité morbide chez des zébus bororos,
arabes ou foulbés que chez des taurins N'-damas
ou les croisements N'-dama-bororos.

b) L'age, par conire, semble jover un réle.
Sur environ 500 malades observés, prés de 80 p.
100 ont de 1 & 3 ans ; la plupart d'enire eux ont
de 14 & 24 mois (veaux « dents de laits »).
Quelques veaux encore d la mamelle (3 a 5 mois)
peuvent néanmoins &tre atteints. Il a été rapporié
des cas de maladie sur de plus vieux animaux
(dont un beeuf de 9 ans, et une dizaine de fau-
reaux N'dama adultes faisant partie d'un effec-
tif de 50) ; bien que n'ayant pas observé ces cas,
un fort crédit peut &tre apporté & ces affirma-
tions car nous verrons, par le résultat des en-
quétes sérologiques, qu’elles trouvent une expli-
cation logique.

¢) Les vaccinations antérieurement pratiquées
(fout auv moins celles qui sont courantes en
Afrique centrale : peste bovine, péripneumonie,
fitvre charbonneuse, charben symptomatique,
pasteureliose) non plus que les traitements fry-
panocides éventuels ne paraissent jouer le
moindre réle, Bien au contraire, c'est ['antério-
rit¢ d'une vaccination anhbovipestique qui a
entrainé [a suspicion clinique dans nombre de
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foyers rapportés (sauf 3 qui se sont produits en
R.C. A. ob cefte vaccination n'a pas cours).

Cette affirmation doit étre tempérée au rappel
de I'existence d'au moins 2 foyers dans lesquels
coexistaient la pesie et la maladie des muqueuses,

d) La saison de !'année parait étre négli-
geable en temps que facteur épizooticlogique.
Des fayers ont éclaté aussi bien en saison fraiche
(décembre) qu’en saison chaude (mars) ou en
saison des pluies (juin, aolt).

e) Conditions d'entretien. La maladie des
muqueuses a 2té observée en élevage pastoral
namade, sédentaire villageois mais également
dans des stations d'élevage sur des animaux des-
tinés & la reproduction et particuliérement bien
soignés. La gravité de la maladie ne paraft pas
gtre influencée par |'état d'entrefien, mais il est
possible qu'il ¥ @it une interaction virulence des
souches — étaf d’enfretien qu'il n’a pas été donné
d'apprécier, Dans un cas trés particulier, ¢'est
juste aprés un transpert qu'elle est apparue sur
des animaux en parfait état d'entretien, origi-
naires d'un ranch d'élevage.

) Morbidité, mortalité. La morbidité  est
variable d'un foyer & un autre, tout en se limi-
tant, ainsi qu'il vient d'&re mentionné, 4 la
tranche d'dge de 0 a 3 ans. Dans ce groupe, le
pourcentage des animaux cliniquement atteints
varie d’'un froupeau & I'autre, sans qu'en ait pu
en discerner les cauvses, de 10 & %90 p. 100.

La mortaliié est elle aussi variable, de 10 p. 100
des veaux malades & 50 p. 100 (voire 90 p. 100
dans un foyer). Il semble que ce n'est que lorsque
la morialité dépasse les « normes permises » que
les éleveurs s'inquitent et viennent effectuer la
déclaration. Les facteurs aggravant le faux de
mortalité ne sont pas élucidés, mais | est forte-
ment suspecté que les infestations vermineuses
du début de la saison des pluies contribuent &
assombrir le pronostic,

Dans le cas particulier du troupeau MN’dama
déja évogué ol la maladie est apparve aprés le
transport, dix taureaux tombérent malades et
jous les dix mourvrent. En ces arconstances, Il
esi possible qu'une rupture de prémunition
rickettsienne sir aggravé le cours normal de lg
maladie.

g) Cinétique de I'épizootie. Dans un méme
froupeau, la maladie se monire incontestable-

REVUE D'ELEVAGE

ment contagieuse, mais la contagion n'est pas
subtile et 1a encore existent de grandes varia-
tions, C'est ainsi que dans un troupeau de 137
tétes, comprenant 34 jeunes, la maledie o évolué
en un mois alors que dans un autre de 260
comprenant 60 veaux, on frouvait encore des
malades 3 mois aprés la reconnaissance des
premiers cas, Dans un froupeau d'une cinguan-
taine de tétes de taureaux N'dama, 10 animaux
présentérent des symptdmes d 2-3 jours d'inter-
valle les uns des autres. Les quires restérent en
bonne santé apparente.

Il ne semble pas que la maladie prenne une
allure enzootique ; tout au plus peut-on dire que
son évolufion est trafnante.

Peu subtile dans un iroupeau, la contagion
enire froupeaux peut paraitre encore éfre
moindre. Il est difficile de suivre la marche de la
maladie dans une région si l'on nes'aide pasd’une
carte en y mentionnant les points d’apparition
chronologique des foyers. Sur le terrain lui-
méme, la notion de transmission du cantage est
d'appréciation difficile ; nous n'en connaissons
qu'un seul exemple. Ce n'esfque |'enquéte séro-
logique qui fournit, comme on le verra, I'expli-
cafion de ce caractére particulier de la confa-
gion de la maladie des muqueuses. Nous connais-
sons enfin un exemple de contagion médiate par
l'intermédiaire d'une embarcation ayani servi
& transporter des bovins malades.

La carte 1 concrétise |'épizootiologie des
foyers connus de ta maladie au Tched, en R, C. A
et au Nord-Cameroun de 1964 & Juillet 1966.

4. — Description ¢linique.

Tenant compte des données qui viennent d'étre
exposées, il est difficile de préciser les limites de
la période d'incubation.

Nous diviserons la clinique en : forme typigue,
forme asymptomaiique.

a) Forme typique. Avec des variations indivi-
duelles, la maladie des muqueuses rencontrée
en Afrique centrale se présenie comme une
entité clinique définie. La description qui suivra
est la synthése des observations eifeciuées, parti-
culigrement celles de Gazawa, Nord-Cameroun.
Nous avons renoncé a décrire plusieurs phases
successives car les atieintes des différents organes
ou appareils sont imbriquées dans le temps.
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Ne 2. — Ulcération palaiire,
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Les deux sillans situés au-dessus des incisives m
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Ne 4. — Ulcérations de la face dorsale de la langue.
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MNe 5, — Nécrose des papilles buccales,

N 6. — Desquamation en nappe de I'épithélium buccal.
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NE 8 et §. — Sphacéles cutanés intéressant |'épiderme. La peau appardit cartonnée.
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Ne 10, — La peau est épaisse, gaufrée, crolteuse, spécialement sur le cou.
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Ne 12, — Inflammation et sillon nécrotique des bourrelets coronaires,

a9




Retour au menu

L.a figvre est le premier des symptémes. Dans | devient noirdtre et la cicatrisafion paralf se faire

un trouvpeav ol la maladie est en évolution, on
repére quelques animaux tristes, ne cherchant
pas & brouter, au mufle sec. Chez eux, la tempé-
rature ne monte jamais frés haut (40,50C au
maximum, fempérature matinale). L'hyperther-
mie paraft ne pas se maintenir ; en bien des cas
la température est normale lorsqu'apparaissent
les autres symptdmes. Les malades sont abattus,
ont I'appétit coupé, Cet état dépressif n'a foute-
fois rien de comparable avec 'aspect typhique
d'un veau atteint de peste.

Puis apparait une conjonctivite qui se traduit
exiérieurement par du larmoiement (photo no 1),
Un peu de jetage s'écoule des naseaux. Le mufle
est frés sec,

Des mouvements de mastication 4 vide et une
salivation exagérée attirent l'attention vers la
bouche. Les faces internes des lévres, les gen-
cives, e bourrelet, le palais apparaissent rose
vif mais nen pas Irés fortement congestionnés,
lLes mugqueuses sont dépolies. Rapidement, en
un 4 deux jours, elles se couvrent de petites
taches blanchdtres | les unes sont arrondies, de
5410 mm de diamétre, sur les |évres, les gen-
cives, les joues ; les qutres reciilignes, ceci tout
spécialement sur le bourrelet, le palais et |a face
dorsale de la langue. Ces taches correspondent
& des zones de nécrase de I'épithélium qui en
tombant va laisser une ulcérafion & fond rou-
gedire (phctos 2 et 3).

Ces ulcérations en nombre variable, apparais-
sent dans foute la bouche {lévres, palais, gen-
cives) y compris la face dorsale de la langue
(photo 4) oU elles ont volontiers |'aspect de bles-
sures fransversales. Les papilles des commis-
sures labiales ont leur partie distale érodée
(phote 5). En quelques occasions, ['épithélium
buccal se desquame en ictalité (photo &) laissant
le chorien @ nu ; cet aspect est partficuliérement
saisissant pour la langue qui se présente alors
comme totalement pelée. L'odeur de ce tissu
nécrosé est infecte.

La cicatrisation de ces ulcéres buccaux se fait
trés rapidement. Une semaine aprés leur appa-
rifion et clors qu'ont vu le jour d'autres symp-
tdmes, il ne reste plus que de petites escarres
brundtres circonscrits par un bourrelet inflamma-

toire (photo 7). Un examen tardif des malades |

pourrait conduire & la méconnaissance d’une
phase buccale. Sur la langue, le fond de I'ulcére
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comme sous-crustacée,

En quelques circonstances, on remarque de
pefifs ulcéres de la mugqueuse des naseaux. Nous
avons noté un cas de kératite unilatérale,

En mé&me temps qu'évoluent ces uvicérations
buccales, le mufle se fendille ; les fentes se réu-
nissent en un réseau enserrant des territoires qui
se sphacélent en surface et finissent par donner
de larges surfaces ulcérées de la surface du mufle.

Concormnitante de cette localisation & prédomi-
nance muqueuse de la maladie, évolue une loca-
lisation cutange. Elle semble revétir une parti-
culigre importance lorsqu'elle existe, tant par
son infensité symptdmatologique que par sa pré-
cocité d'apparition dans la chronologie des
symptémes. |l est bon de souligner que ce n'est
pas dans tous les foyers que I'on peut observer
ces lecalisations cutanées, Elles paraissent de
prime abord étre associées 4 une forte morbidié
et évoluer surtout sur des bouvillons.

Dans les formes graves, ce sont d'abord de
petits hérissements des poils qui affirent I'atten-
flon ; 1ls sont localisés sur I'encolure et sur le dos.

A 'examen, on voit la base des poils agglutinés
en touffe par une sérosité trés rapidement
desséchée. En saisissant la touffe ou en voulant
gratter avec I'ongle, le toupillon et I'épiderme se
séparent du reste de la peau, laissant le derme
saignotant & nu. Rapidement, en 1 4 2 jours, de
larges sphacéles cutanés se produisent d'eux-
mémes (photos 8 et 9) ; le derme apparait rosé
ou rougeéire. La peau alentour se carfone,
devient épaisse, gaufrée, crclteuse, alopécique
sur des régions entigres, tout spécialement sur
le cou (phate 10). La encore, fait surprenant, la
cicatrisation se fait trés rapidement, mais les
endroits ol !'épiderme s'est restauré sont dépig-
mentés et glabres. || semblerait pourtant que les
poils finissent par repousser.

En maintes occasions, |'évolution n'est pas
aussi spectaculaire que celle qui vient d'étre
décrite. On ne note que de pehies touffes de
poils hérissées sur les épaules, le dos et les flancs.
Tout renire dans l'ordre en quelques jours
(photo 11). ‘

Chez certains animaux on nofe une inflamma-
ticn et des ulcérations du bourrelet coronaire
(photo 12) qui entraine une douleur podale ef
des piétinements. Cette « danse sur place» de
quelques individus dans un froupeau de malades
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aifire l'attention car on ne la voit pas dans la
peste bovine.

Ce n'est qu'aprés plusieurs jours d'évolution
des symptdmes cutanéo-muqueux (en moyenne 3
a 4 jours) qu'apparait la diarrhée. Elle n'est pas
constante. Lorsqu'elle existe, elle est souvent
intense, parfois discréte. Elle ne dure que quelques
jours ef cesse en général en méme femps que
cicatrisent les |ésions buccales. Ses caractéres
sont particuliers : trés fluide, brun noirétre, elle
jaillit sans souiller I'arriére-train du malade.
Elle ne contient pas de sang en nalure mais en se
désséchant devient naire. Ce caractére frés par-
ticulier la différencie de la diarrhée de la peste
bovine. Cefte couleur noire a valu a la maladie

Figure (1

que nous décrivons son nom drabe de : «am
biténé zarga», la maladie du ventre noir, que
les éleveurs avisés savent parfaitemeni diffé-
rencier de la peste bovine. '

Les émissions diarrhéiques sont plus fré-
quentes au début qu'au décours de la maladie.

Au dofal, I'évalution de la maladie des mu-
queuses observée en Afrique centrale dure de 8
a 15 jours. La guérison s’annonce par la reprise
de I'appéht, la cicatrisation des ulcéres et des
délabrements cutanés, et la cessation de la diar-
rhée.

La figure 2 fente de retracer I'enchainement
de I'évolution des differents symptdmes.

EVOLUTION des SYMPTOMES dans la MALADIE

des

MUQUEUSES,NATURELLE et EXPERIMENTALE

I iarmoiement J r diarrhée |
r ulcéragtions buccales |
, leucopénie _|
| figvre |
digrrhee J

ﬁelubrements cutanés

cicatrisation

L ulcération du mufle l

| " larmoiement

ulcérafions buccales

cicatrisgtion

e} 5

Jours aprés le début de la fievre
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b) Formes asymptdmatiques. |l est vraisem-
blable qu'elles sont extrémement fréquentes
étant donné la proportion de bovins ayant une
sérologle positive et la rareté de la maladie cli-
niquement déclarée. Les épisodes diarrhéiques
frustes ou les stomatiques d'apparence banale que
I'on note en maintes circonstances chez des veaux
ne sont peut-&tre que la traduction a bas bruit
de I'infection par le virus,

5. — Lésions.

En dehors des lésions cutanées ci-dessus évo-
quées, le cadavre d'un bovin mort de maladie
des muqueuses présente surfout des lésions
digestives.

1o Appareil digestif .

— Mufle sec, fendillé, ulcéré avec des spha-
céles plus ou moins grands mais pouvant attein-
dre la totalité du mufle.

— Congestion buccale modérée, Ulcérations
a fond rougefifre, 4 bords & pic, irréguliéres,
couverfes d'un enduit pultacé blanchdtre d'cdeur
désagréable, ou bien a fond noirdtre d'aspect
sec, corné, lorsque la maladie a évolué depuis
un ceriain temps.

Ces ulcérations siégent dans toute la bouche
et sur le voile du palais. Elles sont trés marquées
sur le palais. Parfois on observe une nécrose en
nappe de '&pithélivm buccal,

— Nécrose de 'extrémité des papilles buc-
cales.

— Lésions des faces ventrales et dorsales de
la langue : sur la face ventrale ce sont des ulce-
rations arrondies ; sur la face dorsale, ce sont
des franchées ulcérées perpendiculaires au
grand axe de |'organe ainsi qu'une nécrose de
lexirémité des papilles. Parfois toute la mu-
queuse est nécrosée,

— Dans le pharynx, se trouvent les mémes
ulcérations gue dans la bouche. Dans |'cesc-
phage, c'est plus spécialement dans la partie
cardiaque que I'on en frouve ; elles sont allon-
gées selon le grand axe, en coup d'ongle.

— Les grands réservoirs digestifs ne montrent
que de larges surfaces de muqueuse érodée sur
les piliers du rumen. Le chorien ne paraft pas
étre particuliérement congestionné. La caillette,
par conire, ressemble & celle rencontrée dans la
peste bovine : congestionnée surtout sur les
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replis pyloriques, cedémateuse, parsemée dans
le fundus de nombreux petits ulcéres al'emporte-
piéce, laissant qussi la place a de trés larges vlcé-
rations.

— L'absence de lésions du début de I'intestin
gréle, contraste avec celles de la caillette. Ce
n'est pas avant I'iléum et la valvule iléo-coecale
gue l'on remarque des plaques de congestion,
voire des ulcérations. Les plis du coecum sont
congestionnés, parsemés d'un piqueté noirdfre.

— Le gros intesfin ef le rectum sont conges-
tionnés, avec ¢a et 1& des zébrures noirdtres ef
non pas hémaorragiques. On a plus 'impression
d'un semis de points noirs sur les plis du rectum
que de I&sions hémorragiques.

20 Gangliens lymphatiques :

lIs sont hypertrophiés, succulents & la coupe.
Assez curieusement, les plagues de Peyer de
I'intestin ne paraissent pas &tre partficuliérement
touchées,

30 Autres organes ef appareils :

Rien & signaler.

6. — Diagnostic.

a) Diagnostic clinique

[l faut avouer qu'il est, en Afrique centrale,
extrémement difficile de poser avec certitude un
diagnostic de maladie des muqueuses basé sur
les ssules données &pizoctiologiques, cliniques
et nécropsiques.

En faveur de la maladie des muqueuses, on
retiendra

— sur le plan épizooticlogique, ['antériorité
d'une ou de plusieurs vaccinations anfipestiques
effectuées dans de bonnes conditions (dge de
I'animal, conservation du vaccin) ;

— sur le plan clinigue :

la brigveté de la figvre,

la dépression modérée,

le pev de fendance & I'extension des ulcéra-
tions buccales, leur cicatrisation rapide,

le fond noirdire des ulcérahons en voie de
cicatrisation,

le nécrose de I'extrémité distale des papilles
commissurales,

les |ésions du dos de la langue,
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les chutes de poil, I'aspect cartonné du revé-
fement cutané : la concomitance de ces
lésions avec |'évolution des ulcératicns
buccales,

les caracteres de la diarrhée, en particulier
sa couleur noire,

l'inflammaiton du bourrelet coronaire en-
trainant la boiterie ;

— sur le plan nécropsique, il est bien difficle
de se faire une opinion en dehors des caractéres

des lésions buccales déja évoquées et de |'ab- |

sence d'une rechife authentiquement hémorra-
giques,

Diagnostic différentiel. On mesure combien
sur ces bases reste délicat le diagnoshic différen-
fiel d'avec la peste bovine, tout spécialement
dans ses formes atypiques sl fréquentes en Afrique
centrale. A la suite de MAURER (15}, on a été
tenté de penser que les [ésions de la face dorsale
de la langue n'existaient pas dans la peste. Nous
avans pu nous convaincre de erreur de cefte
proposificn, fout au meins au Tchad et dans le
Nerd-Cameroun ; par ailleurs, PLOWRIGHT
(21) vient de publier de magnifiques photos de
telles lésions pestiques du dos de la langue
observées au Kénya. Lors de la péricde de cica-
trisatien des lésions buccales, le fond noirdtre et
sec des ulcéres plaide fortement en faveur de la
maladie des muqueuses.

Il semblerait que ce saient les lésions cutanées
podales et surtout la couleur noire de la diarrhée
desséchée qui, en Afrique cenirale, seraient les
meilleurs éléments du diagnestic différentiel
lorsqu’on les replace dans le contexte complet.

Il ne faut pourtant pas oublier que la peste
bovine peut, dans les épizooties peu graves,
donner des |ésions cutanées comparées 4 |'échau-
boulure par MORMET et GUERRET (17), et
accompagnées de chutes de poils. Toutefois, le
derme ne parait pas &re mis & wvif et la peav ne
présente pas d'aspect cartonné et gaufré comme
dans la maladie des muqueuses. Enfin il ne fau-
dra pas confondre les sphacéles cutanés avec
les lésions de photosensibilisation dues aux try-
panocides a base de dimidium.

A noire confusion, il faut avouer qu'en absenice
des lésions culanées ou podales, nous nous
sommes trompés dans plus de la moité des cas,
etiguetant peste ce qui s’avérait &fre ensuite la
maladie des muqueuses et vice-versa,
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Le diagnostic différentiel est particuliérement
malaisé sur les veaux ; bien que non vaccinés
contre [a peste bovine, 1ls présentent souvent des
formes alypiques de cette maladie.

En dehors de la peste bovine, il ne nous paraft
pas qu'en Afrique centrale on puisse confondre

la maladie des muqueuses avec une auire mala-
die.

b) Diagnostic expérimental.

Etant denné 'incertitude qui régne sur le dia-
gnostic clinique, on comprend foute 'importance
que revét le diagnostic expérimental, autant
pour identifier la maladie suspecte que pour

décider des mesures & prendre.
Les buts du diagnostic expérimental viseront

essentiellement & metire en évidence le virus ou

ses antfigénes, accessoirement @ asseoir le dia-
gnostic par la constatation d'une montée d'anfi-
corps spécifiques chez les convalescents,

La qualité des prélévements s'avére donc étre
de toute premiére importance. On s'adressera :

® Pour la recherche du virus @ & du sang
hépariné, verséné, ou a défaut citraté ; & des
fragments de rate ; aux ganglions lymphatiques
(rétro-pharyngiens, mésentériques, coligues).

® Pour la recherche de I'antigéne précipi-
tant : aux ganglions rétro-pharyngiens, a la
muqueuse pharyngée, gastrique ou intestinale,
débarrassée au maximum du chorion sous-
jacent.

@ Pour la recherche des anticorps, & 2 pré-
levements de sérum effectués a une guinzaine
de jours d'intervalle.

Tous ces prélévements doivent évidemment
&fre faits avec le maximum de précautions de
stérihité et voyager sous froid.

Les prélévements sont traités ainsi qu'il a été
dit plus haut.

Dans ces conditions, 1} nous a été donné
d'isoler 3 souches de virus, toutes ireis non cyfo-
pathogénes pour les culiures cellulaires de rein
d’embryon de veau.

L’antigéne précipitant a éé mis en évidence
6 fois par précipitation en gélose,

Le diagnostic a été posé une fois par recherche
des anticorps neutralisants.
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ll. — LA MALADIE EXPERIMENTALE

Au début ol ces recherches étaient entreprises,
il éfait important de faire la distinction entre la
peste bavine et la maladie des muqueuses | nous
n'avions pas alors encore en main le procédé
d’identification du virus en cultures cellulaires
décrif plus haut et force a été de recourir a I'ino-
culafion de bovins vaccinés ou non contre la
peste pour fenter d’asseowr le diagnostic.

L'origine des bovins réceptifs a ia peste bovine
et, pour autant que soit valable le test de séro-
neutralisation, & la maladie des mugueuses, a
déja été décrite,

L'inoculation intraveineuse et sous-cutange de
sang hépariné d'un malade atteint d'une maladie
« muqueuse » reprodurt un fableau <linique
saisissant :

— aprés une incubation de 4 jours, figvre
avec courbe diphasique étalée sur 10 jours
{fig. 3);

—- leucopénie intervenant entre les deux pics
hyperthermiques ;

— reproduction d’une grande partie de la
symptomatologie de la maladie naturelle avec
larmoiement, congestton des muqueuses de la
téte, ulcérations gingivo-glosso-palatines, pig-
tinement sur place traduisant l'inflammation
podale, puis finalement diarrhée.

Le décours de la maladie expérimentale
s'amorce vers le 12¢ jour, débutant par la cica-
trisation des ulcéres puis la cessation de la diar-
rhée. Aucun veau inoculé n’est mort.

On a pu noter dans la maladie expérimentale
un ensemble de symptémes qui n‘avait pas été
vus dans la maladie naturelle : la chaleur exa-
gérée des cornes, leyr grande sensibilité, la
mobilité de I'étui corné qui peut étre tourné de
prés de 1/8 de tour. Apparaissant le 5-6¢ jour de
la maladie, ces signes disparaissent vers le 10e,

Par contre aucun veau inoculé n’a présentié de
lésions cutanées. Tout au plus a-f-on pu voir sur
I'un d'eux un hérissement de petifes touffes de
poils sur la ligne du dos et les cotes, mais qui a
irés vite rétrocédé sans dépitations ni chute du
derme. Cn trouvera sur la figure 2 une fentative
de comparaison de l'évolution de la maladie
naiurelle et de la maladie expérimentale.
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IV. — ENQUETE SEROLOGIQUE

Il était intéressant de voir quelle pouvait étre
I'extensicn de I'infection. A cet effet, a été réalisé
un sendage sur des sérums envoyés au {abora-
toire. Pour des raisons techniques tenant & la
conservation des sérums @ — 20 °C, n'ont pu
gtre examinés que des sérums du Nord-Came-
roun et de I'QOuest tchadien.

La techmque de séro-nevirahsation viilisée a
été décrite plus haut.

Au Nord-Cameroun, sur 102 sérums de bovins
adultes, 81 (scit 72,4 p. 100) ont des anhcorps.

Par contre, parmi les sérums des jeunes bovins
dgés de 7 a 24 mois, seuls 17 sur 146 (soit 11,6 p.
100) en hébergent, Il est bon d'ailleurs de faire
remarquer que sur les 17 sérums positifs, 14 pto-
viennent d'un village o0 la maladie des muqueuses
a sévi en 1964, Sur les veaux &gés de 1 &4 mais,
on frouve 80 p. 100 de sérums posififs (48 sur 60
examines).

Dans |'Ouest fchadien, les chiffres sont les sui-
vanis : 56 sérums d’adultes sur 74 (soit 75,6 p. 100)
sont positifs. Jusqu'a I'dge de 2 ans, onze sérums
de veaux sur 27 examinés ont &t trouvés posi-
fifs, soit 40,7 p. 100, mais ce chifire tombe &
15 p. 100 quand on prend la classe d'dge de
7 mois 4 2 ans. Toutefois, dans un avtre groupe
de bouvillons de 14 4 18 mois, achetés sur un
méme marché, on en trouve 72 p. 100 (19 sur 24)
qui possédent des anticorps.

Dans ce contexte, 1l est intéressant de nofer
que 5 sérums de moufons sur 38 examinés, soit
13 p. 100, sont positifs. Enfin, on a pu trouver des
anticorps chez le buffle (Syncerus coffer aequine-
xialis), le bubale (Alcelophus felwel), le cob des
roseaux (Redunca redunca) et la gazelle (Gazella
rufifrons).

Les chiffres ci-dessus rapportés sont singulie-
rement plus élevés que ceux frouvés en Amé-
rigue du Nord (10, 27) pour les troupeaux de
bovins Jaitiers (20 p. 100} ; par centre, ils sont
concordant avec ceux observés sur les bovins de
ranching (18) de I'Oklahoma, de I'lowa ou du
Nebraska {de 65 a 90 p. 100), et sur ceux d'Alle-
magne du Nord (5) et du Danemark (16) o
évoluent des poussées de maladie des muqueuses,
Par ailleurs I'vn de nous a déja signalé la pré-
sence danticorps dans les sérums de mou-
tons (2).
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Dans les résultats de ces séro-nevtralisations,
le contraste est saisissant entre d'une part le
groupe formé par les adultes et les veaux de lait,
d'autre part par les bouvillons.

En ce qui concerne les veaux de lait, il ¥ a tout
fieu de penser que leur &tat immunitatre refiégte
celui de leurs méres par immunisation colos-
trale passive. Les anticorps padssivement frans-
mis disparaissent vers |'dge de 6 mois. On trouve
alors de jeunes bovins qui sont réceptifs a une
aftfaque de maladie des muqueuses. L'impor-
tance des bouvillons sans anticorps (140 sur 159)
semble indiguer qu'ils n'ont encore eu aucun
contact avec le virus alors que les adultes des
mémes froupeaux onf déjd connu cette expé-
rience (137 sur 158). La conversion sérologique
semble donc devoir s'opérer brusquement dans
le jeune dge adulte.

Une explicaiicn a apporter & cet état de choses,
est de penser que la maladie des muqueuses évo-
lue par vagues épizootiques & faible pouveir
d'extension. Les bouvillons fouchés par la vague
ou bien extériorisent une maladie des mugueuses
clinique, ou bien ne subissent qu'une attaque &
bas bruit qui n'entraine aucun symptéme mor-
bide,

Cefte manigre de volr rend compte par
exemple qu'un groupe de 12 houvillens sur 24
possedent des anticorps alors que dans le groupe
témein on n'en peuf monirer que 2sur 13 | le pre-
mier groupe a été touché alors que le second ne
t'a pas &t ; ainsi s'explique aussi que 80 p. 100
des adultes conservent la frace sérique de leur
contact avec le virus. Il n'en reste pas moins que
quelques jeunes bavins doivent échapper d la
contagion, ne sont contaminés gque dans I"dge
adulte, et font alors les maladies des muqueuses
de gravité vanable que ['on rencontre dans la
prafique.

L'exemple du villoge de Gazawa au Nord-
Cameroun parait étre particulierement probant
de la thése soutenue, Ce village a connu en mai
et juin 1964 une flambée de maladie des muqueu-
ses fouchant une majorité de jeunes et quelques
adultes. Les jeunes sont saignés 15 jours apres
ia quérison des derniers cas, les bovins adultes
3 mois plus tard. Cn a dans le premier groupe :
des nouveau-nés de meres immunes ; des bou-
villans nés peu avant ou pendant I'épizoctie ;
des bouvillons qui en 1964 avaient environ 1 an.
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La situation immunologique au regard de ce
qui nous occupe est la suivante :

Adultes .....oeiiiiiiniin 70,4 . 100 {45 sur 64}
Veaux delaémois ......... 70 p.100 (7 suri0)
Veaux de 7413 meis ,....... 10 p.100 {1 sur10}
Veaux de 15 moisa 2 ans ..... 60 p. 100 { &sur1d)

Cette conception épizoatiologique explique

aussi que ta maladie des muqueuses ait pu étre
confondue avec la peste : quasi identiques dans
leurs manifestations cliniques et leur anatomie
pathologique macroscopique, les deux viroses
se ressemblent encore par leur évolution sur le
terrain, procédant par vagues auxquelles paient
tribut les veaux sevrés ef les jeunes bouvillons.
La maladie des muqueuses en Afrigue centrale
parait toutefois singuliérement moins conta-
gieuse que la peste et ne peut guére étre «suivie
& la trace » comme cette derniére.

Y. — COMMENTAIRES

On aura pu mesurer fout au long de ces lignes,
la somme d'inconnues, d'incertitude veire de
contradictions qu'apporte la reconnaissance de
la maladie des muqueuses dans la pathologie
bovine de ['Afrique centrale, La démonstration
de san existence érant faite sur les plans ¢liniques,
virologiques et sérologiques, elle appelle quel-
ques commentaires concernant :

1o U'importance économique de la maladie.
Infrinséquement elle ne paralt pas étre trés
grande au Tchad ni dans le Nord-Cameroun
sur le bétall zébu d'élevage franshumani, Le
total des perfes est minime. Cette propesition ne
parait plus &tre exacte en République Centrafri-
caine o la maladie des muqueuses est apparue
dans des troupeaux de bovins importés destinés
soit au dressage soit 4 la reproduction ; en ces
circonstances les pertes économiques sont plus
sévérement ressenties.

Dans plusteurs foyers, il est apparu que les
[ésions cutanées de la maladie avait fait le lit de
nombreux cas de streptothricose cutanée é&vo-
luant quelgues semaines plus tard, Cn est donc
en droit de se demander si cette virose, au méme
titre que fous les facteurs traumatisant la peau,
n'est pas |'une des causes favorisantes de cette
affection cutanée. Dans ces conditions, la mala-
die des muqueuses verrait son impariance accrue
indirectement.
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20 La symptomatologie de la maladie. Elle
suit dans ses grandes lignes ce qui a été décrit
ailleurs (22, 26). Seuls semblent devoir étre notés
la sévérité des symptdmes culanés de certains
foyers, contrastant avec ceux qui ont été relevés
en Amérique et en Europe (8, 22, 28), et surtout
I'existence de la diarrhée noire. C'est @ dessein
que nous insistans sur ce caractére, vraisembla-
blement corollaire de I'absence de rectite hémar-
ragique, Il est intéressant de nofer au passage
que MONTGOMERY en 1915 au Kenya avait
lui aussi été frappé par la couleur noire de la
diarrhée de la maladie qu'il étudiait (6).

3% Le diagnostic différentiel. I ne semble pas
necessaire d'insister sur les difficultés quiil pré-
senfe sur le terrain. Point n'est donc besoin de
recommander au clinicien de recourir au dia-
gnostic expérimental mais 1l paralt bon d'insister
sur la simplicité des moyens a meitre en ceuvre.
Sur le terrain, ils peuvent se résumer en une pré-
cipitation en gélose conduite selon les normes
habituellement admises pour la peste bovine
avec les modifications que nous avons exposées
au chapitre : matériel et méthodes et sur la
figure 1. Cetfe réaction sera doublée d'un envoi
de mafériel suspect au |laboraioire et éventuelle-
ment de 2 scaignées espacées de 15 jours, desii-
nées & rechercher une montée d'anticorps.

40 Les mesures prophylactiques. Paradoxale-
ment, elles concernent moins la maladie qui
nous accupe que la peste bovine, En effet, il est
bon de répéter avec SCOTT (26), que «tout
foyer suspect devra &ire traité comme s'il s'agis-
sait de peste bovine jusqu'a ce qu'il soit prouvé
qu'll ne s'agit pas de cefte maladie ».

Valable pour les pays d’enzootie pestique,
cette proposition |'est encore plus pour les terri-
toires non infectés, si 'on se souvient que peste
et maladie des muqueuses peuvent évoluer pour
leur propre compte en cerfains foyers.

Dans les premiers territoires tels le Tchad et e
Nord-Cameroun, 'application des mesures de

47

prophylaxie sanitaire et médicale classiquement
adoptées ne soulévera pas de difficultés majeures.

Le probléme peut &tre autre en R. C. A. et dans
I'Adamaova (Cameroun central), territoires ol
n'existe pas la peste bovine et ol les vaccina-
tions anfipestiques ne sont pas pratiquées. La
mise en place d'un dispositif prophylachique ne
peut reposer que sur l'isolement du foyer au sa
destruction, toute introduction d'un virus-vaccin
antipestique étant pour le moment écartée par
les aulorités sanitaires. C'est dire que les mesures
mises en ceuvre devront étre 1mposées avec la
plus grande vigueur et que devra &tre suivi
comme une regle d'or te conseil donné plus haut
par SCOTT.

Quant a la prophylaxie médicale spécifique
de la maladie des muqueuses, elle ne parait pas
pour le moment &tre justiciable d'une action
d’envergure. La raréfaction des foyers de peste
bovine authenhique en Afrique centrale mettra
peut-&fre en évidence dans un proche avenir sa
véritable importance.

Pour ['instant, tenant compte de ce qu'ont
appris |'épizooliologie el les investigations séro-
logiques (75 p. 100 de bovins adultes avec des
anticorps), tout programme de vaccination
parait &tre largement prématuré. Sl devait
&tre &tudié, il est vraisemblable qu'on I'crien-
ferait vers un virus-vaccin de culture cellulaire.

VU sous les angles que nous venons d’évoquer,
il ne paralt pas spécialement paradoxal d*affir-
mer que |'intérét actuet que présente la maladie
des muqueuses en Afrique centrale est dépendant
de la peste bovine ; celle-ci disparue, I'autre ne
présentera vraisemblablement que peu d'impor-
tance pour autant que ne se modifient pas les
conditions socio-économiques des élevages fcha-
diens et nord-camerounais,

Institut d'Elevage et de Médecine
Vétérinaire des Pays Tropicausx.
Laboratoire de Recherches Vétérinaires
de Farcha, Fort-Lamy, Tchad.
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SUMMARY

Mucosal Disease in central Africa.
Some clinical and epizootiological observations

After having described the virological procedures carried out in order 1o iden-
tify the nen-cytopathogenic strains of the virus of Mucosal Disease, the avthors
are reviewing the factors governing the epizoctiology of the disease in ceniral
Africa ; then the particularities of the disease observed in this region and the
principles of the diagnosis are described. A serological survey showed that
75 p. 100 of the adult cattle have anfibodies in their blood ; these anfibodies
were found also in sheep, antelope and gazelle. The distribuiion of the antibadies
by categories of age [n cafile seems fo indicate that in cenfral Africa the disease
occurs In epizootic outbreaks. '

RESUMEN

La Enfermedad de las mucosas en Africa central,
Observaciones clinicas y epizootiologicas

Los autores describen las técnicas virclégicas utilizadas para identificar las
cepas no citopatogenas del virus de la enfermedad de las mucosas.

Luego pasan en revisia los factores determinando la epizootiologia de la
enfermedad en Africa central ; notan las particularidades de la enfermedad
encontrada en esta regidn asi como los elementos del diagndstico. Una encuesta
seroldgica indica que 75 p. 100 de los bovinos adultes tienen anticuerpos, tam-
bien encontrados en las ovejas, los anlilopes v 'as gacelas. La reparticion de los
anticuerpos por clases de edad en los bovinos parece demostrar que la enfer-
medad de las mucosas se desarolla por accesos epizooticos en Africa central,
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‘Enquéte sur l'infection des bovidés
par le virus parainfluenza 3
en Afrique centrale

Application au conirdle de la sérologie
de la péripneumonie

par A. PROVOST, C. BORREDON, R. QUEVAL et Y. MAURICE

RESUME

Les auteurs trouvent des anticorps inhibant I'"hémagglutinine du virus para-
influenza 3 chez 96,7 p. 100 des sérums de bovins d'Afrique centrale, ainsi que
dans des sérums de moutons, de chameaux et d'antilopes. La rés haute inci-
dence de ces anticorps chez le bétail pourrait permetire de proposer le fesi
d'inhibition de I'hémagglutinine du virus parainfluenza 3 comme « marqueur »
de I'hypogammaglobulinémie de certains bovins.

Le virus parainfluenza 3, plus exacternent
dénommé maintenant Paramyxovirus parainfluen-
zoe ferhius, est de connaissance relativement
récente en médecine vétérinaire. Clest en 1959
en effet que REISINGER et coll. (17) 'ont isolé
d'une maladie respiratoire des bovins. Son réle
éticlogique a &té invoqué dans la « maladie des
transporis » (shipping fever des auteurs de
langue anglaise) qui se traduit dans la forme
bénigne par des afteintes des voies respiratoires
supérieures de type catarrhal, et dans sa forme
grave par des pneumaonies et des broncho-pneu-
menies.

La pesie bovine a dans sa symptomatologie
une petite composante respiratoire qui, av déhut
de la maladie, pourrait en imposer pour une
affection des voies agriennes supérieures et faire
errer |e diagnostic. C'est pour cetie raison que la
figvre de transport a été évoquée dans le dia-
gnostic chinique différentiel de la peste (14) et
que nous avans été amenés & nous Intéresser 4
cette virose et & |'infection des bovidés par le
virus parainfluenza 3 (*).

(¥} En abréviation : virus PI-3.

Disons tout de suite pour n'y plus revenir que
nous n'avons jamais observé en Afrigue Centrale
de maladie pouvant faire penser a la fievre de
transport ; ce n'est qu'aprés inoculation expéri-
mentale que nous avons pu isoler le virus PI-3 4
partir de prélevements,

Pourtant I'infeciion naturelle bovine existe en
Afrique Cenirale. C'est ce que tend a montrer
cette note qui, par ailleurs vise a proposer un
moyen de détection des bovins hypo-gammaglo-
bulinémiques (15) dont I'existence vient troubler
la prophylaxie de certaines maladies. Nous
avons suivi pour ceite étude les méthodes clas-
siques de I'enquéte sérologique.

MATERIEL ET METHODES

1. — Sérums.

Des bovins {races zébus arabes, krédas ef
bororos) ont été saignés en brousse sans auvcune
précaution particuliére d'asepsie par des équipes
de vaccination lors des campagnes antipestiques.
En quelques occasions fui récolté dv sang d'ani-
maux sauvages abattus par des chasseurs.
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Aprés exsudation des caillots, les sérums sont
décantés’dans des flacons qui sont placés dans de
la glace fendante et envoyés au laboratoire. Dés
leur réception, les sérums sont clarifiés par cen-
trifugation puis congelés & — 20 oC jusqu'a leur
utilisation. Aucun antiseptique n’est ajouté. Nom-
breux sont ceux qui sont hémoglobinémiques.
Presque tous ont éfé congelés ef décongelés g
plusieurs reprises car ils ont été utilisés dans
d'aufres enquétes sérologiques.

L'origine géographique des sérums figure sur
la carte.

2. — Technique d’inhibition de I'hémagglutina-
tion due au virus PI-3.

a) Préparation de I'hémagglutinine. L.a souche
de virus utilisée est dénommée R-2 V/9 et est ori-
gindire du Bundesforschungsanstalt for Virus-
krankheiten der Tiere, Tubingen, Allemagne.
Elle est cultivée sur cellules de rein d'embryon
de veau de premiére explaniation qui, aprés
infection par le virus, sont remises en culture
dans du miley de Eagle sans sérum. Lorsque
les lésions cytopathiques sont bien nettes et que
le tapis cellulaire est au 3/4 détruit (cecien 3 a4
jours), on récolte les liquides virulents, on les
clarifie par centrifugation puis on les répartit en
flacons par quaniités de 2 ml et on congéle a
— 200°C,

Le titrage de |I'hémagglutinine s'effectue par
mélange & parties égales de dilutions en progres-
sion géométrique du liquide de raison 1 : 2 et
d'une suspension d'hématies de cobayes a
0,4 p. 100. En quelques occasions ont &ié em-
ployées des hématies de mauton sans que 'on
note d'influence sur le titre lu, qui est ordinaire-
ment de 2-8/0,2 ml {leciure a 100 p. 100 d"hémag-
glutination).

b) Technique d'inhibition.

Au début de cette enquéte, les sérums de
bovins ont été traités au kaolin ainsi que le
recommandent BAKER et coll. (3) et ABINANTI
et coll. {1). [l est néanmacins rapidement apparu
qu'il était inutile d'employer cette technique de
traitement des sérums car, suivant en cela Yopi-
nion de DAWSON (5), de KETLER et coll. (11)
et d'HAMPARIAN et coll. {9), les inhibiteurs non
spécifiques du virus parainfluenza 3 paraissent
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&re Irés rares sinon fotalement absents dans les
sérums de bovins.

Aprés inactivation de 30 minutes & 56 oC et
adsorption des hétéro-agglutinines par un culot
d'hématies de cobaye (ou de mouten suivant le
cas) pendant une heure & 37 °C, les sérums exa-
minés sont dilués directement en sérum physio-
logiquedu1:2au1 :5120udu1 :10au 1 : 40,

On mélange 0,2 ml des dilvtions de chague
sérum a 0,2 ml d"hémagglutinine diluée en sérum
physiologique pour contenir 4 vnités hémagglu-
tinantes par 0,2 ml, puis aprés séjour d'une
heure & 37 9C on ajoute 0,2 ml de la suspension
d'hématies 4 04 p. 100. On lit I'inhibition de
I"hémagglutination lorsque les témains de la
suspension globulaire sont sédimentés.

Il paratt ptus avantageux de se servir de tubes
de verre que de plaques en matiére plastique
creusées de godets dans lesquels |a sédithentation
des hématies de mammiféres peut se faire irré-
guliérement,

3. — Electrophorése sur papier,

Elle suit les normes gque I'un de nous a déja
exposées (16) et est covramment utilisée &
Farcha.

Les gammaglobulines employées comme té-
main dans les électrophoréses ont éié préparées
soit par précipitation av méthanol selon la mé-
thode de DUBERT et Coll. (7) soit par la méthode
au rivanol de MATTHAEUS et MATHEKA (13).

RESULTATS

1. — Incidence générale des anticorps.

Sur 886 sérums de bovins, 858 soif 96,7 p. 100!
ont des anticorps inhibant I’hémagglutinine du
virus parainfluenza 3. Les tableaux 1 et 2
rendent compte des résultats, ., '

Vingt-trois sérums de moutons sur 29, 13
sérums de chameaux sur 20 sont positifs a la
ddution 1 : 10. ‘

Le tableau 3 grovpe les résuliats obfenus avec
les sérums d'animaux sauvages,

2. — Comportement: eleclropherehque des sé-
‘rums négatifs de bovms

On deyait se demander, en présence de la trés’

-forte proportion de sérums de bovins positifs, si,




Titres des sérums de bovins inhibant 1'hémagglutinine du virus pareinfluenza 3
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TABLEAU N°I

Titres v, 1/40 de 1/10 & 1/40 de 1/2 & 1/10 Z1/2
‘Nombre de séTums 538 316 3 29
TABLEAU NeII
Loealisation géographique et pourcentage d'anticerps antl PI-3 chez les
boving d'Afrique Centrale.
. . . Nowbre Nombre Pourcentage
Origine des sérums boving eEamne positif positif
Fart-Lany 19 17 83,5
Massekory 1 44 43 7,7
Massakory 2 37 29 78,6
Tehed
Mao 50 50 100
Mowssore 100 a7 97
Abéché 24 24 100
Bouar 38 35 92
R.Ceds Maroua 503 494 98
Dargala 39 29 100
CameToun N'Gagundérd 30 30 100
- TABLEAT N°IIi
'Ir Présence d'enticorps inhibant 1'hémagglutinine éu virus parainfluenza 3
dens les sémme de la faune seuvage.
Espéces Nombre examiné Positifs
Garelle Gazella rufifrons) 4 1
Gazelle Gagella dorcas) 12 B
NS Gazelle Gagolls doms T 6
. Oryx Q alzezel 3 3
Buffle Syngerus caffer aeguinoxialis 2 2
v Damalisque(Damaiiscus lkorri } 1 1
Bubale Alpelaphus lelwel 2 1
Cob onctueux {Kobus defnsaa 1 4]
' Cob des rosesur (Hedunca redunca 1 1
Coh de Buffon (Adenota cob) 2 1
Elephant (Loxodonta africana) 1 1
-"PLANCHE 1. — Electrophorégrammes de sérums sans anticerps inhibant 'hémagglutinine du virus parain-

fluenza 3, d'un mélange de sérum normal et d'un sérum de feetus bovin.

Les courbes des &lecirophorégrammes sont disposées de telle sorte que les lignes de dépari des élecirophoréses

comcident. . .
Les sérums 217 ef « mélange » ont un électrophorégramme normal alors que celui de feetus bovin est démuni en

gamma-globulines. Les sérums 43, 125, 169, 194, et 231 se mentrent plus ou moins déficients en gamma-globulines,
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Planche 1

43 194

125 23|

i69 217
Mélange Foetus

—.—  Précipitation au Méthanol
.......... Précipitation au Rivanol
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ceux gui n'avaient pas d'anticorps décelables
n'entraient pas dans la catégorie des bovins hypo
ou agammaglobulinémiques {15). C'est pourquoi
les 25 sérums négatifs ont ét¢ examinés en élec-
trophorése. Pour éviter au maximum les erreurs
possibles dues & des défauts de migration cu 4
de mauvaises interprétations des élecirophoré-
grammes, cn a inclu dans les expériences un
mélange de sérums de zébus, un sérum de foetus
bovin (agammaglobulinémique) et des échantil-
lons de gamma-globulines bovines obtenues par
les méthodes au méthanol ou av rivanol.

La planche 1 repreduit quelques-uns des &lec-
trophorégrammes.

Alors gque 20 sérums, fel le sérum 217, ont un
comportement électrophoréfique normal, 9 sé-
rums monirent un déficit en gamma-globulines
- (dont les sérums 43, 125, 169, 194, 231}, Le pour-
centage des bovins hypogammaglobulinémigques
est, dans les conditions de cette enquéte, de
1 p. 100.

Les 20 sérums séralogiquement négatifs au
test d’inhibition de I'hémagglutination mais @
électrophorégramme orthodoxe ont été de nou-
veau soumis au test d'inhibition de I'hémagglu-
tination en poussant plus loin les dilutions de
sérums.

Cing sur 20 avaient des anficorps inhibant
I'hémagglutinafion n'apparaissant qu'aprés la
dilution 1 : 40 ; leur déficit en anficorps n'est
donc quapparent ; on a une sorte de phéno-
méne de zone, chose absolument inhabituelle
dans les inhibitions d'hémagglutinines virales.

DISCUSSION

LUincidence des antficorps antihémagglutinine
parainfluenza 3 est singuliérement élevée en
Afriqgue Centrale. 5i 'on veu? bien excepfer,
dans le tableau 2, les résultals des bovins de
Massakory 2 (troupeau & bovins hypogammaglo-
bulinémiques}, les moyennes se situent entre
90 et 100 p. 100.

Ces chiffres sont légérement plus élevés que
ceux qui ont ét¢ trouvés aux Etats-Unis (1,12) et
en Europe (4) ob ils tournent autour de 80 p. 100.
Il n'y a 1&, a vrai dire, rien de bien extraordi-
naire si I'on évoque le mode d'élevage du zébu
en Afrique Centrale ol Tes rassemblements d'ani-

maux aux mémes poinis d'abreuvement ou de
vaccination facilifent la dissémination du con-
fage.

Peu surprenants sont les résultats acquis avec
les sérums de moutens (venant recouper ceux de

" FISCHMAN (8) aux Etafs-Unis) et avec ceux de
. chameaux ; cette derniére espéce n'est qu'd ajou-
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ter a la hste des espéces récepiives au virus para-
influenza 3.

Plus étonnante est, nous semble-t-il, la séro-
logie de la faune sauvage. |l est bon de rappeler
que sur les daims d'Amérique du Nerd KAHRS et
Coll. (10} n'ont noté aucun sérum hébergeant
des anticorps anti PI-3.

La présence d'anticorps chez les oryx, anti-
lopes sahariennes n'ayant que peu de confact
avec les z&bus, réservairs potentiels de {'infection,
est digne d'étre notée, Il en est de mé&me pour
I"éléphant.

L'infection & virus PI-3 est-elle due chez ces
espéces & un virus adapté d elles ou aux souches
bovines 7 C'est Ia une inconnue qui si elle n'a
guére d'incidence sur le plan pratique pose
néanmoins un probléme de virologie comparée.

Il est intéressant d'étudier & part les sérums de
veau. Les sérums négatifs se retrouvent chez eux
dans la classe d'dge de 4 a 6 mois uniquement,
alors qu'avant cet dge et aprés, les sérums exa-
minés sont tous positits. On est alors tente d'extra-
poler & cette virose ce que 'on sait de fa frans-
mission colostrale des anticorps maternels chez
les bovins expliquant la positivité des sujets de
moins de quatre mois.

La cenversion qui s'opeére vers cet dge refléte
la disparition de ces anticorps et leur réappari-
tion deux mots plus tard lors d'une infection
vraisemblabiement subclinique.

La trés haute incidence des anticorps anfivirus
PI-3, leur apparifion brusque chez les veaux
d'une classe d’dge précise laissent & penser que
I'infection bovine par ce virus est largement
répandue, voire autoentretenue dans les trou-
peaux d'Afrique Centrale. Ce qui peut pardifre
paradoxal dans ce coniexte est que 15 bovins
sur les 886 étudiés (soit 0,17 p. 100} n'aient pas
d’anticorps décelables, Tant gque I'écologie du
virus ne sera pas mieux connue Il paraft vain de
vouloir épiloguer sur ces cas,

Donnant matiére a plus amples considérations
est la question des bovins hypogammaglobuli-
némiques, Leur incidence est faible, certfes, tour-
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nant avtour de 1 p. 100 (*). Leur exisience pose

pourtant le irés grave probléme de la fidélite |

des réactions sérologiques. |1 esi en effet des
maladies animales ob la prophylaxie préconisée
repose sur des examens sérologiques. Telles
sont {a péripneumonie et la brucellose. Pour la
premiére, certains pays basent leurs efforts
d’éradication sur des réactions de fixation du
complément échelonnées dans le temps, visania
détecter et a éliminer malades et perteurs chro-
niques pour ne conserver que des bovins nan
infectés. Nous avons déja évoqué (15) l'incer-
titude que faisait planer dans les condifions de
I'Afrique Centrale V'existence des bovins hype-
gammaglobulinémiques,

Certains, malades et porteurs d'authentiques
lésions péripneumenigues, donc contagieux, ont
une sérologie parfaitement négative au test de
fixation du complément. I conviendrait donc
qu'une épreuve de laboratoire plus facile a
mettre en ceuvre que |'élecirophorése puisse
&tre proposée pour les défecter.

On peut se demander si un test d'inhibition de
I'hémagglutinine PI-3, exécuté en méme temps
que la réaction de fixation du complément et sur
les mémes dilutions de sérums, ne pourraif pas
apporter la réponse. Nous avons vu en efiet
qu'en utlisant les sérums a la dilution 1 : 10
nous avions 854 sérums positifs sur 886, soit
96,3 p. 100. Les 3,7 p. 100 restant se répartissent
en sérums a frés faible tiire (0,35 p. 100), en

{(*¥) Incidemment, on remarguera que ce chiffre de
1 p.100 est celui que !'on retrouve aussi pour les hypogam-
maglobulinémies humaines {(2).

sérums normaux sans anhicorps (1,8 p. 1003, en
sérums normaux présentani un « phénomene de
zone » (0,54 p. 100} et en sérum hypogammagle-
bulinémiques (1 p. 100). Dans ces conditions, le
test d'inhibition de [|'hémaggivtination Pl-3
semble &tre un « marqueur » de'hypogammaglo-
bulinémie. Il permetirait de ne classer comme
non infectés de péripneumonie que les bovins
montrant a la fois upe fixation du complément
négalive avec l'antigéne péripneumonique et
une inhibition de 1'hémagglutinine PI.3. C'est un
marqueur fort, au demeurant, éliminant des
bovins & composifion sérique normale puisqu’a
la dilution de 1 :10, 2,7 p. 100 de sérums négatifs
sont normaux. Mas n'est-ce pas |'efficacité et la
certitude qui sont & rechercher dans la constitu-
tion d'un froupeau vierge de toute Infection
péripneumonique ? Il restera d'ailleurs gu'en cas
de doute puissant ou en présence d'un animal de
prix classé « hypogammaglobulinémique » pour-
ront &tre enireprises d'autres épreuves (dont
I"électrophorese du sérum, l'immunbélec’rropho-
rése ou méme la simple précipitation en gélose
vis-a-vis  d'un sérum  anhgammaglobulines
bovines) qui éclairciront la situation,

Au prix de trés peu de trava! supplémentaire
on intreduirait dans la sérologie de la péripneu-
monie un élément de consolidation qui fait défaut
en ce moment dans nes conditions de travail.

Institut d'Elevage ef de Médecine
Vétérinaire des Pays Tropicaux ;
Loboratoire .
de Recherches Veétérinaires
de Farcha, Fort-Lamy, Tchad.

SUMMARY

Survey on the infeclion of cattle by the parainfluenza 3 virusin Cér_l'rrul Africa.
Application lo the control of serological tests for Bovine Pleuropnevmonia

Antibodies inhibiting the hemagglutinin of the parainfluenza-3 virus were
found in 96,7 p. 100 of sera from caltle from Ceniral Africa, as well as in sera
from sheeps, from-camels and from antelopes. In view of the very high inci-
dence of these antibodies in catile, the use of the hemagglutination-inhibition

- gammaglobulinemia in somz cattle,
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test-for parainfluenza 3 virus couid be suggested as a « Marker » of the hypo-
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RESUMEN

Encuesta sobre la infeccidn de los bovinos por el virus parainfluenza 3
en Africa central, Aplicacién a la comprobacién de la prueba serolégica
de la perinevmonia

Se enconfraron anticuerpos inhiblendo la hemaglutinina del virus para-
influenza 3 en 96,7 p. 100 de los sueras de bovinos de Africa central, asi come
en sveros de ovejas, de camelios y de antilopes.

Siendo muy importante la incidencia de estos antficuerpos en el ganado, se
podria propener la utilizacién de la prueba de inhibicién de ia hemaglutinina
del virus parainfluenza 3 para demostrar la hipogamaglobulinemia de algunos

bovinos,
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Différents sérotypes de Salmonella
isolés au Tchad

M. VIGIER ef G. CHAMOISEAU
avec la collaboration technique de Mme EGRON

RESUME

Les auteurs & la faveur des diagnostics et des enquétes épidémiologiques
effectués ont coniribué, au Tchad, & isoler 19 sérotypes nouveaux de Salmo-

nelig.

Ils notent la possibilité de septicémies a 5. dublin chez I'homme e les animaux,
la grande variété de sérotypes isolés & partir de cadavres de paules mortes en
présentant des signes cliniques de lyphose, I'impartance de ['infestaiion des

animaux a sang froid.

Le fravail que nous présenfons compléte les
publications précédentes sur les Salmonelia du
Tchad (9 et 10). 1l est la synthése des résultats
obtenus au cours des diagnostics de routine ef
des enquétes épidémiologiques effeciuées durant
les années 1964-1965. Tous les sérotypes ont &té
déterminés par le professeur L. LE MINOR,
Chef du service des entérobactéries & ['Institut
Pasteur de Paris.

MNous nous propasons d'énumérer les sérotypes
nouvellement isolés chez i'homme ef les diffé-
rentes espéces animales, de les rassembler avec
ceux déja cités dans les publications précédentes,
et d'essayer d'en tirer des conclusions épidémio-
logiques.

Homme : Les différents sérotypes ont été isolés
de coprocultures effectuées a partir de selles
diarrhéiques.

S. amerfoort 1 1 fois

S. kalamu : 1 fois

S. korbol nouveau sérotype : 8 (20) : b, 1,5,
1 fois

5. omifisan : 1 fois

S. nottingham : 1 fois

5. stanleywille : 2 fois

Bovins : La recherche systématique des Sal-
monella, dans les ganglions mésentériques des
bovins, effectuée durant les années 19591962
n‘a pas été poursuvivie. Toutefois une souche
de 5. dublin a été isolée d'un zébu abaitu &
Fart-Lamy. L'aspect de la carcasse laissait soup-
conner une affection septicémique et 5. dubiin
fut rencontrée dans toutes les masses musculaires.
Ainsi se confirme le réle de S. dublin, dans les
salmonelloses bovines en Afrique Cenirale ; une
souche avait été isolée de la moelle osseuse de
vaches mortes d’accidents septicémiques accom-
pagnés d'avortements (BOUAR, P. PERREAL),

Porcins : A partir de coproculiures nous avons
identifié :

S. derby : 1 fois

S. vejle : 1 fois

Le role pathogéne de S. derby n'a pas été éta-
bli ; 5. vejle par conire semble bien avoir été
la cause d’une enzootie de « pneumoentérite »
survenue dans un élevage d'Abeché. En effet elle
a élé isolée, associée & une souche de Pasteurella
muftacida. Ainsi, les deux enzooties de « pneumo-
entérite » que naus avons pu suivre au Tchad,
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TABLEAU NeI

Souches H.» | Bov, | Cap. Ov.

Por

+ | Lap. | Ceb. | Poul.f Cane | Crap.| Var‘| Léz. |Fau | Total

sluza
amager 1 1
emerfoort 1
anatum
ardwick
bgbelsperyg o 4
baguirmi {6) 1
. bailen 1
. bcon
branderup 5
. canastel
chagoua (5) 2
« charits
chicago
celincale 1
colombo
S» cubana
S, dembe
5. derhy 1
5. djermaia (8)
5. dougi (6)
S. dublan 2
3, enleritidis 2
5. farcha (3) 1
5. gallinarum
S. give

S, goulfey (6)
5. hadard

Sy halan 1
5. mtwingfoss
3, heil 3
. ldikan
infontis 4 1 1
1aangui
Kzlamu 1 1
worbel (7) 1
. kottbus
langerhorn
lezuwarden 1
. ligna (5} 1
naastricht

A r & ¢ € % %

b aiwonwils
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pury

& 4 .

+

Lt wngmy
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* B, = Homme, Bov.= Bovins, Cep.=Cgprins, Ov.=Ovans, Por.=Porcins, Lap.=lLapins, Cob.=Cobayes, Poul.=Foulels,
Can .=Canurds Crep.=Crapauds, Var-=Varana, Léz,=Lézards.

mettaient en cause, I'une S. koftbus, 'avfre S.
vejle © cela met bien en doute la valeur des stocks-
vaccins pour cette affechion.

Qwvins : Par coproculture nous avons isolé une
souche de S.infantis ; son réle pathogéne n’a
pas été établi.

Cobayes : A partir de ces animaux de labora-
foire morts pour des raisons diverses, nous
avons trouvé :

5. charity 1 2 fois
S. enteritidis : 1 fois
S. poona : 2 fois

Qiseaux : Des cadavres de poules requs par
notre service de diagnestic, naus avens isolé
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. goflinarum : 9 fois

. aranienburg : 1 fais
. rubislaw 11 fois

. stanleyville 1 1 fois

- typhi murium 2 fois
5. uganda : 1 fais

Ly LA kn bn Ly

Nous n'avons pu établir le réle sOrement patho-
géne des Salmonella idenfifiées, si ce n'est pour
S. typhi murium qui a été la cause d’une enzooctie
meurtrigre dans un élevage voisin de Fort-
Lamy. '

Repliles : Nous avons poursuivi notre enquéte
sur l'infestation des varans (Varanus exanthemo-
ticus et V. niloticus) par des salmanelles et éven-
tuellement des shigelles, Sur 63 coprocultures
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PABLEAU NoI (suite)

Souches H.* ) Bov.| Cap.| Ov.| Por.| Lap. Cob.| Poul.]Can.| Crep4 Var.| Léz. Eau |Total

8. madjoerlo (7) 1 1
8, magluni 1
3. manhattan 1
3, mara (5) 1
3, massakory (5) 3
- 8. massenya (B} 1
8. meskin {5) 1
5, millesi {4) 1
3, missign 2 1 1
5, nagoye 1
8. nottlogham 1 .
S, omifisan 1 1
8. ona 1
5. orignenburg 1
8. ouskam 1
8. paratyphi & 1
5. pargtyphi B 1
S, paratyphi C 3
3. pocne J
S. pretoria
8. rigzid (5) 5
S8, Tubislew 1 4 1
3. sakargha 1
8. sao (8) 1
8, sara (7) 1
8. schwarzengrund 1
S. shubra 1
S. singapore 1
5. stanleyville 3 1 2 1 1 1
5. tched {4) 1
S toBchie 1
S« thiaroye 1 1 1
S. tilburg 1
S. typhi 52
S. typhi murivm 2
S, uganda 1
3. urbane 1
Se vejle 1 1
S+ virchow 1

-y

%]
[ PR N R R N PRy, Y P U 1. U N A Y

#{ ,=Homma, Bov.-Howvins, Cap.=Caprins, Ov.=0vina, Por.=Porcine, lap.=lapins, Cob.=Cobgyas, Poul.—-PouJ.atEl,
Can.=Censrds, Crap.=Crapanda, Ver.=Varans, Iéz,.clézands. .

effectudes, trente-deux nous ont révélé la pré- S. massakory : 1 fois
sence de Salmonella. Vingt irois sérotypes diffé- S. massenya (nouveau sérotype : 1, 4,12, 27 :
rents ant été déterminés, deux sont en cours de K, 1, 5) : 1 fois
détermination, S. mission : 1 fois
. : 5. monschaui : 1 fois
S. aluza : 1 fois
. . S. nogoye : 1 fois
S. cubana : 3 fois < ' 1 foi
5. dembé (nouveau sérotype : 35: d. bis) : 1 fois Lona - Lol
) . 5. ouakam : 1 fois
5. farcha : 1 fois i
s . . S. prétoria ;1 fols
3. hvittingfoss : 1 fois o .
S , , S. riggil : 2 fois
. Isangu : 1 fois S trotype : 1. 319 : ch 15)
S, kalamu - 1 fois . 500 (nouveau sérotype : 1, 3,19 : eh, enz
S. kotfbus : 1 fois 1 fois
) . Salmonelfa 0 : 48 ; sérotype indéterminé
5. leeuwarden : 2 fois <ol o O : 47 - sérof i d&erming
S maastricht = 1 fors | olmonelio 0 : 47 ; serorype indéterminé.
S. madjorio (nouveau sérotype : 3,10 : d, enz. .  D'autre part nous avons voulu préciser le
15) : 1 fois i rite éventuel des lézards (Agama agama} dans
S. mgulani : 1 fois la contamination de I'eav destinée & la consom-
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mation humatne ; en effet, & plusieurs reprises,
des cadavres de ces reptiles ont été trouvés
dans les chéteaux d'eav et dans les puits. Sur
61 lézards examings, nous avons rencontré huit
porteurs de Saimonelia ef sept sérotypes diffé-
rents ont été identifiés.

S. amager : 1 fois
S. hadar : 1 fois

5. minfanhs 1 fois

S. rubisiow : 1 fois
S. feschié ;1 fois

S. thiaroye 11 fois

S. tilburg 1 1 fois
Saimonella R : 1 fois

Divers & A la suife d'examens bactériclogiques
divers nous avons identifié les sérotypes suivants ;

CEuf de poule : sans coquille souillé de matiéres
fécales,

S. tdikam 1 1 fois

Farine de sang !

S.vejle 1 1 fois
Eaux :
S. boon ; 2 fois

S. chicago : 1 fois
S. colindale : 1 fois
S. stanfeyville . 2 fois.

MNous signalens d'autre part que les deux
souches de S. boon produisaient de Vindole en
eau peptonge,

COMCLUSIONS

Cette revue confirme la frés grande variété
des sérotypes de Salmoenella pouvant é&fre isolés
au Tchad chez I'MHomme et dans les diverses
espéces animales. Dix-neuf sérotypes nouveaux
ont ét¢ (solés au Tchad : 5. boguirmi, 5. chagoua,
S. dembé, S. diermma, S. dougi, S. farcha, S. goulfey,
S. kerbol, 5. figna, S. madjorio, 5. maro, S. massa-
kory, 5. massenya, S. meskin, 5. millesi, 5. riggil,
S. sa0, S. sara, S. tchad, Dans le fableau ci-joint
nous avons gqroupé tous les sérotypes cités
dans les différentes publications afin de montrer
levr ubiquité, De plus nous attirons I'aftention
sur les points suivants :

1. — l'impertance de 5. dublin capable de
donner des szpticdmies ammales et humaines
(9 et 10).

2. La trés grande variété des sérofypes isolés
d partir de cadavres de poules mortes en pré-
sentant des signes cliniques de fyphose : 5. galli-
narum (35 foisy, S. hull, 5. stanleyville, S, typhi
murivm (2 fois). S. anatum, 5. mission, S. orianen-
burg, S. rubisiaw, S. schwarzengrund, 5. uganda,
S. virchow. Notons toutefois que leur réle patho-
geéne n'a pas toujours été établi.

3. — L'importance de 'infestation des animaux
d sang freid : 53 p. 100 des varans (47 sur B8),
13 p. 100 des {ézards (8 sur 21), 50 p. 100 des
crapauds (13 sur 25) sont porteurs de Salmeo-
nella. 1l est & signaler que ces sérotypes ne sont
pas particuliers aux reptiles et batraciens ; ta
plupart d'entre eux ont &té ccuramment isolés
chez I'homme, Au Tchad, S. stanleyvilie, 5. huil,
S. infantis constituent 'exemple le plus net de
cette observation.

SUMMARY

Identification of different Saimenella serotypes in the Republic of Chad

During diagnosis research or extensive epidemiolegical surveys carried oul
in Chad in 1964 and 1965 the authors identifled 19 new serotypes of Salmonelio.
They note a possibility of septicaemias with 5. Dublin in man and animals,
the wide range of varieties of serofypes from dead fowls having shown symptoms
of typhosis, and the importance of Safmone!la infestation 1n cold bloeded animals.
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RESUMEN

Yarios serofipos de Salmorelfe aislados en Chad

Efectuando diagndsticas y encuestas epidemiolegicas en 1964 y 19465 en Chad,
los auiores aislaron 19 nuevos serotipos de Saimorelle Notan que septicemias.
con 5. dublin pueden ocurrir en el hombre y en los animales. 5e encuentra una
gran variedad de serotipos aislados a partir de gallinas muertas al mostrar
sintomas de tifoidea. L a infestacién de los amimales a sangre fria es importante
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Variabilité et antigénicité
de Dermatophilus congolensis
par M. VIGIER ef . BALIS

RESUME

les auteurs éludient plusieurs souches de Dermatophilus congolensis en pro-
venance des différents terrifoires d'Afrique Occidentale, Centrale et de Mada-
gascar. lls concluent que ces souches & leur isolement soni comparables du point
de vue des caractéres morphologiques ef biochimiques. Elles présentent de
plus une structure antigénique trés voisine, sinon idenhique. Toutefois de nom-
breuses mutations peuvent survenir, mutations s'accompagnant de variafions
morphologiques et biochimigues ainsi que d'une dégradation antigénique du

germe.

De nombreux auteurs onf décrit les caractéres
biochimiques de Dermataphilus congelensis, Ceux-
ci rassemblés en tableau par G. MEMERY (11)
appardissent trés différents. Nous avons voulu
étudier dans les mé&mes conditions, diverses
souches en provenance des laboraloires de
recherches vétérinaires de Hann (Sénégal),
Tananarive (Madagascar), Farcha (Tchad), Nia-
mey (Niger). Entre temps un fravail semblable
effectué par Morris A. GORDON (8) concluait
a l'identité des espéces isolées sous les noms de
Dermatophilus congolensis, Dermatophilus dermato-
nomus, Dermatophilus pedis ou Polysebta pedis.

Rapidement nous nous sommes apergus de la
trés grande « plasticité » de nos souches. Avec
les subcultures, de nombreuses mutations sont
apparuves ei, dans cette nofe, nous nous propo-
sons de décrire les différentes variations morpho-
logiques et biochimiques que nous avons obser-
vées. Une étude de I'antigénicité de Dermafo-
philus congolensis compléte ce travail.

MATERIEL ET METHODE EMPLOYES

Les cultures ont été effectuées constamment, en
aérobiose, a la tempéraiure de 37 °C en bouillon
ou sur gélose iryptose additionnés de 5 p. 100 de
sérum de zébu ou de cheval
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Extrait de viande Liebig.......... 5g
Tryptose Difco. . ... oot 20 g
Extrait de levure Difco........... 25g
Glucose. .. ie i 29
Chlorure de sodium ............. g
Eav distillée, pH 7,4, Q5 ......... 1.000 g

Pour la gélose tryptose on ajoute : Bacto agar
Difce 25 p. 1.000.

10 Les caractéres morphologiques décrits
concernent des colonies dgées de 3 jours,
moment oU elles nous ont paru le plus caractéris-
fiques. Les examens microscopiques ont été

i effectués sur des culiures en bouillon égées de

48 heures,

2¢ Les caractéres biochimiques ont été défer-
minés comme suit étant précisé que tous les
milieux de culture furent additionnés de 5 p. 100
de sérum de cheval ou de zébu. La production
de I'indol a été recherchée en eau peptonée ; la
production d’acétyl-méthyl-carbinol et la réac-
tion au rouge de méthyle en miliev Clark et
Lubs ; la produchon d'hydrogéne sulfuré en
gélose au sous-acétate de plomb ou en milieu de
Hajna-Rolland ; la présence d'une uréase en
milieu urée Christensen ; I'action sur les glu-
cides (acidification) en gélose inclingée cu en equ
peptonée additionnées de rouge de phénol. La
mise en evidence d'une B-galactosidase a é&té
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effectuée suivant la méthode de L. LE MINCR et
F. BEN HAMIDA et celle du pouvoir protéoly-
tique sur sérum coagulé de zébu ou de cheval.

30 Les caractéres antigéniques ont &t& étudiés
par la méthode de précipifation en plagues
d'Outcherlony. Les antigénes ou hapténes met-
tant en évidence les anficorps, ont été préparés
ainsi : le fiitrat d'une cuiture de 8 jours en bouil-
lon trypiosé additionné de 5 p. 100 de sérum de
zébu est lyophilisé et remis en solution avec un
volume d'eau distillée égal au 1/10e du volume
initial, opération qui a pour but de concentrer les
antigénes ou hapténes mis en présence des
sérums,

SOUCHES ETUDIEES

Les souches isclées en Afrique Occidentale, en
Afrique Centrale et & Madagascar ont ét2 numé-
rofées ainsi .

Laboratoires de :

Tananarive

Farcha

Niamey

Hann

HiHa HyHyHg Hg Hy  F Fa By Mg My My My Ny

Plusieurs d'entre elles ont subi des mutations,
Nous avons sélectionné les mutants et une méme
souche peut se présenter sous plusieurs aspects ;
ainsi, d'aprés les caracteres des colonies du
germe sur gélose tryptose-sérum, nous définis-
sons frois formes : une forme R ou rugueuse, une
forme | ou intermédiaire et une forme S (ou lisse),
stade ultime de degradation du germe.

10 La forme R ou rugueuse : eile semble &tre
celle de toutes les souches de Dermatophifus
congofensis & Visolement, Les colonies sur gélose
sont ridées, surélevées, adhérentes & la gélose
et indissociables dans I'eau distillée.

20 La forme intermédiaire : {début de dégra-
dation du germe) les colonies sont plates, ridées
mals non adhérentes, plus facilement dissociables
en eau distillée. Toutefois leurs suspensions ne
sont pas sfables, les germes &ant avloaggluti-
nabies, Nous avons observé deux mutants de ce
type que nous appellerons, My(l) et Fg{l}, mutants
pigmentés forfement en orange ou jaune pdle
dont la description morphologique plus détaillée
est donnée dans le tableau 1.

30 [aforme 5 : (dégradation ultime du germe},
Les colonies sur gélose sont lisses, brillantes,
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facilement dissociables dans 1'eau distillée. Tou-
iefois leurs suspensions sont encere Instables.
MNous avons observé six mutants de ce type que
nous désignerons My(S), My(S), NS5y, Fy(5),
H4(S), Hy(S), mutants pigmentés ou non, a crols-
sance faible ou luxuriante dont les caracieres
morphologiques trés différents sont indiqués
dans le fableau |,

" Ainsi, du point de vue biochimique, nous
avons été amenés a é&tudier les différentes
souches suivant leurs aspects variables ; toute-
fois, pour les souches H, et I3, nous ne possédions
pas la forme R ariginelle,

RESULTATS

La sélection des mutants nous a permis d’obte-
nir des clones purs dont nous avens pu observer
les caractéres morphologiques et rechercher les
caractéres biochimiques et antigéniques,

1o Cdractéres morpholagiques @ las germes a
leur isolement donnent des colonies rugueuses
telles qu'elles ont été précédemment décrites ;
les mutafions successives font apparaltre ces
colonies de plus en plus lisses ef plus ou moins
pigmentées tandis que les caractéres morpholo-
giques du germe se modifient. L'importance du
stade mycélien drminue. Le cycle de Dermaiophilus
congolensis n'est plus apparent, ainsi dans le cas
des mutants Hy(S) et H,(5), variants pigmentés
Jaune vif, nous n'observans plus les formes myce-
liennes ramifiées caractéristiques, mais foujours
des amas de cocci rappelant des sarcines. Dans
d'auires cas, Mada(S), N4(S), Fi(5), le germe se
présente sous la forme de corynebactéries plus
ou meins petites, plus ou moins dispersées dans
le milieu suivant le stade de dégradation du
germe. L'exemple le plus frappant de ces muta-
tions accompagnées de medifications morphole-
giques est fourni par la souche M, qui se pré-
sente sous trois formes, une forme rugueuse
classique, une forme intermédiaire avec colo-
mes plates, ridées crange, une forme lisse avec
colonies lisses gris-bleu. On voit par les photos
n% 2, 4 et 8, la dégradation mycélienne du germe.
Au stade ulfime, seules des formes en Y nous
rappelleni I'appartenance dv germe & la famille
des actinomycétes,

20 Caractéres blochimiques @ 4 ces modifica-
fions morphologiques s'ojoutent des variations
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TABLEAUT NeX
Varisntes Numéros des aouches Description morphologique
E{1 H.! Colonies sur gélose. ridées, surélevées, adhdérentes & la gélose,
R E[2 M2 indissoclables dens l'eaw distillde.
E‘j M3 Culture en houillon, flogons en suspension dans un liquide clair,veile peu
H5 M4 important sec ot ridé,
Photes 1 - 2 H6 l‘!5 Morphologie mieroscopiques byphes ramifiés et sporea coccoides,
Colonies sur gélose, plates ridées, non adhérentes & la gélose -~ orange
I Culture en bouillon, woile et dépbt gras pigmentés liquide cleir mon pigmen-—
1é.

Fhotos 5 - 4 ME Morphologie migroscoplque. Taccourcissement dem hyphes ~ peu de ramifica-
tions,

Colonies sur gélose, plates ridées, non adhérentes & la gélose,jaune pile
I Culture en bonillon, dépdt et voile granvleux pigmentds, liquide c¢lair mon
plgmenté ‘

Photos 5 - 6 F3 Morphologie mieroscopique.formes rappelant de grosses corynébactéries ou
des ocooei,

Colonies sur g€lose, lisses brillentes, non adhdrentes & la gélose,transpa-
3 rentes, gris bleutd.

Photos 7T = & Ms Culture en bouillon, trouble homogine léger. ,
Morphologie microscoplque. éléments en voie de dégénéresvence,formes en y.
en navetts, élément corymeiformes.

Colonies sur gélose, lisses brillantes non adhérentes & la géloael. Transpe-
8 rentes -~ gris bleutd - (tendent & devenir opaque) :

Photos 9 = 10

Culture en bpuillon, Trouble non homegéne, Dépdt et voile granuleux.
Morphologie microscopigue.corynébactéries en petits ames,fines,allongses
avec gramle fions (spores?)

Colonies sur gélose,lisees brillantes non adhdérentes & la gélose - apaques.

Fhotos 15 - 16

et

g Boulllon, trouble howmogéne
Fhotos 17 ~ 12 N1 Morpholosie microscopigue. €léments coryneiformes en petits amas.
Colonies sur gélose,petites,lissea,brillantes non adhérentes & la gélose,
s & croissmnce faible, se pigmentant lentement en marron clair ( 3 - 8 jours )
Photos 1% = 14 F1 Swifure en bonillon, trouble léger homogine
Horpholomi e microscopigue. petits é1éments corymeiformes dispersés.
Colenies sur g€lose.lisses,hémisphériquen, & crnissance iururienie,non adhé-
8 H# rentes & la gélose, pigmentdes en jaune vif.

Culture en bouililon,voile et dépSts trée pigmentéds,liquide clair non plgmen—
té.

Morphologie microgsoopique, emas coccoldes rappelant des sarcines,
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dans les caractéres biochimiques, De |'examen
du takbleau il, nous pouvons tirer les enseigne-
ments suivants :

a) les souches de Dermaiophilus congolensis que
nous avons examinées sont, sous leur forme R,
comparables du peint de vue biochimique et
présentent les caractéres suvants :

Sérumcoagulé ..o +=
Indole . ... —
SHe —
RM -+
VP —
Urée +
Glucose ... e -+
Lactose ..o —

b) avec les mutations apparaissent les modi-
fications suivantes :

|
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les mutants | ou § sent devenus RM- ; |e pou-
voir protéolytique des mutants Hy(S), et H,(S)
s'est exacerbé avec les subcultures | de m&me 1l
semble que les souches de Dermatophiius. congo-
fensis, tout en restant sous leur forme R, ont leur
pouvalr protéolytique augmenté avec la répéti-
tion des cultures.

Toutefors beaucoup de mutants S ont perdu
tout pouvoir protéolytique My(S), M;(S) Fa(ll,
Ny(S), F4(S). Les mutants (1) et (5) ont une activité
moins grande vis-d-vis des glucides, excepté Fy(l}
qui est la seule souche possédant une B-galacto-
sidase. Au sujet de la réduction des nitrates,
nous devons signaler que les souches My(S), M(1)
et M(5) réduisent les nitrates en nitrites. Nous
n'avons pas pu melfre en évidence de nifrate
réductase chez les formes R de Dermatophilus
congolensis | ce fait mérite toutefois d'&tre précisé.
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TABLEAU H® II

Souches Forme Lieu Sérun coagwlé Indole S H, BM VP Urée Glucose Lactose Lactose  RGalactosidese
8tisolement 1 pa100 1 poi0C 10 puil0
H1 R Afrique Oec. - - - - + * - - -
32 R 1] + - - - + + - - -
Hz I+ " + - - . - + + - - -
H_j R 1 + - - 4+ - + + - - -
H4 5 " + - - -- + + - - -
115 R " + - - ot - + + - - -
HG R " + - - o+ = + + - - -
H‘T R " - - -t - + + - - -
Mz R Madagascar + - - o+ - + + - - -
M.5 R " + - - o+ - + + - - -
M3 8 mtant de - - - - - - - - -
l\‘i3 R
M4 R Modageeear + - -+ - + - - -
M5 ] - - + = - - -
M I matant de - - - % - - - - - -
5 R
A5
M5 3 mtant de + - -+ = + + - - -
4,(1)
F1 R Tehed + - - 4+ = + - - -
F1 38 mitent de - - - = - + - - - -
1"‘1 R
F2 R Tchad + - - o+ = + + - - -
FS 35 CameToun - - - = - - + + + +
K, R Niger * - - o+ - + - - - -
H1 3 matant N1R - B - - - - - - - -

N,B. Les rémctions RM, VP, lm recherche de la

g galacidsidase et de la production d'indole furent

effectudes le 4dme jour de oulture, Les autres ceractdres biochimiques furent examinés au bout

de 8 jours.

Celte variabilité des caractéres biochimiques
associée aux mutations des souches de Derma-
tophilus congolensis peut expliquer la diversité des
opinions exprimées & ce sujet; pour comparer les
différentes souches de D. congolensis 1l est essen-
tiel de les étudier sous leur forme rugueuse, &
I'isclement,

¢) Caractéres antigéniques : c'est indirecte-
ment par la recherche des anficorps précipi-
tants chez des animaux aiteinis de sireptothricose
naturelle étendue que nous avons été amenés 4

constater |'étroite parenté antigénique des diffé- :

rentes souches de D. congofens:s (rapport annuel
1964 du laboratoire de Farcha).

Généralement avec la méthode par précipita-
tion en gélose nous n'avons pu mettre en évi-
dence chez les animaux atteints de strepfothri-
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cose qu'un, deux ou frois anticorps précipitants.
Toutefois dans le sérum d’un zébu {n? 983) pré-
sentant une streptothricose étendue nous avons
pu observer |la présence de cing anticarps. C'est
ce sérum qui nous a permis de comparer les
différentes souches de D. congolensis car, par
hyperimmunisation, nous n'avons pu cbfenir
qucun sérum de cefte qualité {cette expérience
mérite foutefois d'étre reprise avec des souches'de
Dermatophiius congolensis dont la qualité aniigé-
nique aura été bien établie). Si nous mettons e
sérum 983 en présence du filtrat conceniré de
souches de provenance variable, nous obtenons
des résultats comparables. La photo 17 mentre
bien la parenté des souches (lignes communes)
et la dégradation antigénique avec les subcul-
tures ; en effet les filtrats des souches 2-3, bien
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Photo 17 et schéma

1. — Filtrat concentré 10 fols, souche 1 rugueuse.
2. — Filtrat concentré 10 fols, souche Z rugueuse.
3. — Filtrat concentré 10 fois, scuche 3 rugueuse.
4, — Filtrat concentré 10 fols, souche 4 lisse.

5. — Bouillen fryptose sérum. Témoin.

Mous observons 5, 3 ei 4 lignes de précipitation.
Les antigénas ou hapténes paraissent en concenfration

différente dans les filtrats,

que sous leur forme R ne permettent la mise en
évidence que de frois ou quatre anficorps =t le
filtrat d'une souche S ne fournit aucune ligne de
précipitation.

Cn peut toutefols extraire les lipepolysaccha-
rides de ces souches_ S ef les mettre en évidence
par hémagglutination passive suivant la méihode
dacrite par Po PERREAU (12) {fechnique plus
sensible que la préapitation en gélose). D'avtre
parf, les lipopolysaccharides exfraits d'une
souche R ne semblent &tre responsables que d'une
partie des lignes de précipitation ; en effet, en
présence du sérum 983, les lipopolysaccharides
ne donnent pas autant de lignes de precipitation

74

que le filtrat de la souche dont ils sont extraifs,
alors qu'un antigéne obtenu par l'action des
uvlira-sons [P. PERREAU (12)] et notre filtrat
concentré donnent des résultats comparables,
Ainsi il apparalt que Bermatophtius congolensis a
une structure antigénigque frés complexe et en
dehors des lipopolysaccharides spécifiques qui
semblent disparaiire les derniers au cours de la
dégradation antigénique du germe, _il existe
d’autres antigénes, probablement de nature pro-
tidigue.

Pour étudier "immunologie de la streptothri-
cose, il est nécessaire de définir la qualité des
différents anticorps gue I'on votf successivement



Retour au menu

apparditre, L'apparition de tel ou tel anticorps se
traduii-elle par laguérison, une immunité, ou une
hypersensibilité de 'animal malade ? Ces anti-
corps persistent-ils et combien de temps ? Telles
sont les questions @ résoudre, Sur deux animaux
atteints de deux ou irois sireptothricoses succes-
sives, huit mois aprés la guérison, nous n'avons
pu mettre en évidence aucun anticorps par la
méthode de précipitation en gélese, méthode peu
sensible quantitativement. Tous ces faits méritent
d’8tre précisés car ils permeliront de juger de
I'intérét et de la possibilité d’une vaccination.

CONCLUSION

L'étude de ces scuches en provenance de
différents territoires d'Afrique Ocadentale, Cen-

trale et de Madagascar nous permet de conclure
que les sauches de D, congolensis a l'isolement
paraissent &fre semblables tant du peoint de vue
des caractéres culturaux que des caractéres
biochimiques et anfigéniques. Toutefols ces
souches sont trés « plastiques». Elles peuvent
subir de nombreuses mutations se traduisant
par des variations morphologiques, biochimiques
et une dégrudation anhigénique. Il semble bien
que certaines formes aberrantes de . congo-
lensis alent été prises pour des germes confami-
nants, notamment pour des corynebactéries.
De plus, il appardit que des différences dans les
descriptions données de D. congolensis peuvent
s'expliquer par ces mutations avtant que par la
variété des méthodes employées pour étudier le
germe,

SUMMARY

Variability and anfigenicity of Dermatophius congolensis

Several strains of Dermatophilus congolensis from various countries of West
Africa, Central Africa and Madagascar have been studied. According the
conclusion of the auvlhors, these strains when isclated are comparable in res-
pect of their marphelagical and biechemical properties, In addition they show
very closely related, if not identical, aniigenic struciures. However many
mutations can occure, which are accompagnied by some morphological and
biechemical variations as well as by an antigenic degradation of the germ.

RESUMEM

Variabilidad y antigenicidad de Dermalaphifus congolensis

Los auiores esfudian varias cepas de Oermatophilus congolensss de diferentes
regicnes de Africa Cccidental, Ceniral y de Madagascar. Sequn sus conclusiones
estas cepas, cuando estan aisladas, se parecen desde el punto de vista de los
cardcteres morfoldgicos y bioquimicos Ademds tienen una estrdciura anhige-
nica muy proxima, sine idéntica. No obstante numzresas mulaciones pueden
ocurrir, acompafiadas por variaciones morfeldgicas y bioquimicas asi come
por una degradacion anhgenica del germen.
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I’anguillulose a Strongyloides filleborni
O. von Linstow, du cynocéphale
(Papio cynocephalus) au Sénégal

Son fraitement par I'Ester Diméthylique de l'acide
(2-2-2-trichloro-l-hydroxyéthylphosphonique)

par S. GRETILLAT*, L. MONJOUR®* et G. VASSILIADES*

RESUME

Un endoparasitisme & allure enzootique ayant sévi dans un élevage de cyno-
céphales Papio cynocephalus apparienant & 1'0. R, AL N, A., Dakar, a permis de
metire en évidence la présence de Strongyloides fillleborni (anguillule du singe),
Trichocephalus cynocephalus et (Esophagostornum bifurcum, les deux premigres
espéces élant signalées pour la premiére fois dans I'Ouest Africain.

%1 'on admet actueliement que Sirongylofdes stercorofis {anguiliule de 'homme)
et Strongylordes fiilleborni sont deux espeéces distinctes, il est vraisemblable que
I'une ou I'autre paui parasiier indifféremment I’homme ou le singe. Le cynocé-
phale serait alors un réservoir de parasites pour I’homme, comme il en est déja
un en ce qui concerne Esophagostomum bifurcum.

Des essais de traitement démontrent I'action anihe!minthique du Neguvon
(2-2-2-richloro-I-hydroxyéthylphosphonique) contre ces trols helminthes & la
dose de 50 mg/kg en solution a 10 p. 100 par voie orele. Aucun effet secondaire
n'c é&té observé. Un seul traitement a pratiquement déparasité les animaux
(17 dont 4 témoins) avec reprise de |'état général et suppression de [a mortalité,

" Depuis quelques mois, chez de jeunes cynocé- | et amaigris, ils s'affaiblissaient progressivement
phales (Papio cynocephalus L.), capturés en Haute- | pour mourir complétement cachechiques.
Casamance ef au Sénégal Oriental ef appartenant A Fautopsie, on remarquait une grande misére
4 I'Organisme de Recherches pour I'Alimen- | physiologique, de I'hydrocachexie, une conges-
tation et la Nutrition Africaines (O.R.A.N. A} | fion des muqueuses duodénale et jéjunale, et la
Dakar, on constatait un abaissement de I'efat | présence de tubercules indurés de la grosseur
général avec iroubles morbides apparaissant | d'yn pois dans I'épaisseur des parois du colon,
dés les premiers jours de la captivité. ‘

Destinés a servir de matériel d'expérience
pour des recherches sur la nutrition humaine, ces |
animaux malgré un appétit conservé étajent !
tous atteints de déréglement inteshinal avec alter-
nance de constipation et de diarrhée, Anémiés

Les examens microbiologiques étant négatifs,
on songea naturellement & une affection parasi-
taire par helminthes.

Aprés enrichissement du milieu, des examens
coprologiques sont faits @ partir de prélévements
moyens de féces des malades.

(*) Laboratoire national de Recherches vélérinaires, lls révelent la présence de :

Dakar. \ .
{**) QOrganisme de Recherches pour i'Alimentation ef 10 trés nombreux ceufs de nématodes de forme

la Nutrition africaines, Dakar. ovoide & double enveloppe, mesurant 45 & 55 p
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de long sur 30 a 35 yu de large avec une larve
mobile & 'intérieur ;

20 guelques ceufs de nématodes de 70 @ 80 p
de long sur 40 a 45 p de large, ovalaires, avec
une morula bien développée ;

30 guelques ceufs de frichecéphales, opagues
avec deux boutons polaires (langueur 55/58 w,
largeur 25/27 w).

D'aprés leur forme et leurs dimensions, les
ceufs embryonnés ressemblent a des ceufs d'anky-
lostomes. En coproculture & 259, ils éclosent en
dannant des larves rhabdiioides de 440 p de
long sur 20 p de large, avec un cesophage de
80 p. Ces larves ont une gaine (fig. n® 2 B).

Maintenues en eau physialogique @ 7 p. 1.000

Fig. no 1. —Mdale libre de Strongyioides fiileborni.
A) Exemplaire récolié le 58 jour de |a coproculture.
B) Exirémilé postérieure.
C) Extrémité antérieure,

Femelles,

Longueur moyenne 970 & 1.050 p.

Largeur 50 & 55 p.

Esophage 125 ¢ avec rhabditis présentant
comme chez le méle un renflement basal suc-
cédant & une portion cylindrique rétrécie
(fig. 2 D-E).

a 250, elles muent et donnent en 24 heures des
larves rhabditoides de 590 w de long sur 51 w de
large avec un cesophage de 98 w (fig. n® 2 C). Le
quatrigme jour, apparaissent dans le milieu, des
individus madles et femelles que nous décrivons
sommairement,

Méles.

Longueur 920 w, largeur 52 w, cesephage avec
rhabditis succédant & une porfion rétrécie de
I'cesophage.

Queue de 44 1. Deux petits spicules égaux de
38 u de longueur,

Gubernaculum naviculaire de 18 w.

Deux paires de petites papilles post-cloacales
{fig. 1 A-B-C).

Fig. n¢ 2. — A) &uf de Strongyloides filleborni dans
les feces de Papie cynocephalus.

B) Larve de 5. fiilleborni, 15¥ siade, 24 h. de coprocul-
ture.

C) Larve femelle de . filleborni, 28 stade, 48 h. de
coproculture,

D) Femelle libre de S. fiifeborni, 58 jour de la coprocul-
fure,

E) Orifice vulvaire de la femelle libre (dépression frés
marquée en arrigre de la vulve).

Queue 106 p.
Vulve & 500 ¢ de 'extrémité antérieure située
approximativement au milieu du corps. Lévres
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vulvaires proéminentes avec forte dépression
cuficulaire en arriére de I'orifice de ponte.

D'aprés les résultats obtenus, il s'agit d'une
infestation par Sirongy/loides (anguillules), compor-
tant un cycle exogéne avec mdles et femelles
libres, et un cycle endogéne parasite avec seule-
ment des femelles parthénogénétiques.

ANGUILLULOSE DE L'HOMME,
DES PRIMATES
ET DES CARNIVORES DOMESTIQUES

Ce n'est que vers le début du sidcdle (WEIN-
BERG, LEGER et ROMANQVITCH, 1908) que la
pathogénicité de l'anguillule de I'homme (Stron-
gyloides stercoralis, BAVAY, 1877) fut reconnue.
En effet, ces minuscules nématodes de quelques
millimétres de longueur vivant dans les replis de
la muqueuse du duodénum et de l'intestin gréle
pouvaient apparemment éire considérés comme
de simples commensaux et pourtantI'anguillulose
est une helminthiase des plus graves tant chez
I'homme que chez les cuires mammiféres.

Le genre Strongyloides {(GRASSI, 1879) parasite
& des degrés divers I'homme, les carnivores et
ruminants domeshiques, le cheval, le porc et les
volailles. 1| est fréquent chez les singes, et les
auvteurs suivant ia morphologie, [a biologie du
parasite et suivant I'hgte qui I'héberge en ont
décrit un cerfain nombre d'espaces,

Chez ’homme parasité par S. stercoralis, néma-
fode ovipare, les ceufs éclosent dans le tube infes-
tinal et ce sont uniquement des larves rhabdi-
toides que l'on trouve & |'examen des selles.

WEINBERG et ROMANOVITCH en 1908, tra-
vaillant sur des chimpanzés et des singes infé-
rieurs aiteinis d’anguillulose, pour étudier le
pouvoir pathogéne éventuel des larves de Stron-
gyloides, ne peuvent poursuivre leurs recherches,
les selles des malades ne contenant que des ceufs
embryonnés, mais pas les larves qu'ils espéraient
y trouver. Cependant, les auteurs estiment qu'il
s'agit d'une souche de §. stercoralis dont les
ceufs n'écloraient que dans le milieu extérieur.

LEGER en 1921, étudiant le parasitisme des
singes en Guyane (Midas midas, GEOFFRQOY, 1812,
Ateles pentadactylus, Cebus apelia) ne irouve gue
des laorves rhabditoides & 'examen des excré-
ments des malades.

En 1925, SANDGROUND parle d'instabilité
du cycle évolutif chez Strongyloides. Le type tres

9

primitif de la biclogie des Anguillules expligue-
rait peut-&tre son extréme malléabilité.

Les expériences de FAUST en 1931 et 1933
semblent aboutir au mé&me résultat. || fair varier
le type de cycle de Strongyloides stercoralis en
soumettant les animaux en expérience, des singes
en l'occurrence (Macaca et Atefes) & un traite-
ment par le violet de gentiane. D’aprés cet
avteur, S, stercoralis parasiterait I'homme ef le
singe. |

5i I'on s'en référe aux travaux de GALLIARD
(1939) (1940} et (1950) sur I'anguillulose de
homme et du chien au Tonkin, Strongyloides
stercoralis les parasiterait indifféremment. Le
passage de la souche humaine chez le chien fai-
sant apparalire une prédominance du cycle indi-
rect, alors que chez I'homme dominerait te cycle
direct avec auto-infestation. Il s'agirait dans ce
cas de races biologiques s'étant adaptées a un
héte ou a I'autre.

Cependant, ce point de vue n'est pas partagé
par I'ensemble des chercheurs et nombreux sont
ceux qui décrivent des espéces de parasites
propres aux primates.

Ainsi Ofto VON LINSTOW en 1905 décrit
S, fullebarni @ partir de matériel récalté par un
médecin de [a marine allemande chez un chim-
panzé et un cynocéphale,

Strongyloides cebus, DARLING, 1911, est parasite
de Cebus hypoleucus & Panama.

Strongyloides simige, HUNG et HOPPLI, 1923,
est "agent causal d'une anquillulose chez Maca-
cus, Ateles, Prthecus et Cercopithecus aethiops sabeus.

DESPORTES en 1944-1945, travaillant sur ['épi-
démiolcgie, 'éhiologie de I"anguillulose humaine
i partir de souches de primates, sépare d’aprés
le comporiement biclogique et la morphologie
des larves et des adultes libres, Sirongyloides ster-
coralis du groupe Strongylofdes fulleborni, O, VON
LINSTOW, 1905, Strongyloides cebus, DARLING,
1911 et Strongyloides simige, HUNG et HOPPLI,
1923. Dans les infestations a S. stercoralis, les
ceufs d'anguillule éclosent dans ['infestin de
I'hste alors que pour les trois dermigres espéces,
parasites de Primates, ce sont des ceufs embry-
onnés qui sont évacués avec les excréments.

C'est en 1948, que WALLACE et Coll. signalent
le premier cas d'infestation naturelle humaine &
S. fulleborni chez un originaire des lles Philip-
pines. lls font les mémes remarques que DES-
PORTES.
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PREMVATI en 1958 démontre d’aprés la mor-
phologie et la biologie de Strongylaides fiile-
borni qu'll s'agit bien d'une espéce différente de
Strongyfoides stercoralis. En effet, les ceufs embry-
onnés de S. folleborni éclosent normalement a
2509C, alors cu'un frés pett nombre seulement
donnent des larves si on les maintient & 37 ¢C,

Ces différences d'ordre hiologique sont trés
intéressantes car la morphologie seule permet
difficilement de séparer ces deux espéces trés
proches I'une de I'autre. Compte tenu des varia-
tions dans les dimensions des larves et des adultes
libres de S. fullebornt sulvant les conditions de
température et de milieu de coproculture,
PREMVATI (1958) accorde avec WALLACE et
Coll. {1948} une valeur de critére d'espéce 4 la
morphologie de \'orifice vulvaire de la femelle

libre : vulve a l&vres trés saillantes, avec dépres-

sion cuticulaire trés marquée en arriére du berd
postérieur de |'orifice de ponte.

Les résuliats que nous avons obtenus aux exa-
mens coprologiques et aux coprocultures étant
semblables @ ceux des aufeurs précédents, nous
rattachons le Strongyloides trouvé chez Papio cyno-
cephalus @ S. fulleborni, les deux autres especes
S. simige et S. cebus étant probablement syno-
nymes deS. fulieborn: (D'aprés DESPORTES, 1944-
1945).

Nous donnons ci-dessous la description som-
maire des femelles parasites parthénogénétiques
trouvées a I'avtopsie de deux malades.

Femelle parthénogénétique parasite.

Femelle strongyloide (sans rhabditis) effilée |

des deux bouts avec extrémité antérieure pré-
seniant des papilies peu visibles.

Cuticule légéremeni striée, Longueur 3 a
42 mm. Largeur maximum au niveau de la
vulve : 40453 p.

Queve & poinfe mousse & 50 @ 65 p de long.

(Esophage de 700 a4 900 p. (1/4 a1/5 de la lon-
gueur du corps) sans rhabditis. Orifice vulvaire
avec lévres peu saillantes, sifué vers le début du
tiers postérieur du corps,

Réceptacle séminal absent, utérus ne conte-
nant que quelques ceufs (2 a 10) de 48 4 59 p de
long sur 30 & 32 p de large.

Ces dimensions ef caraciéres correspondent &
ceux donnés par PREMVAT! en 1958 pour
S. fulleborni.
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ESOPHAGOSTOMOSE
ET TRICHOCEPHALOSE DU CYMNOCEPHALE

Le deuxiéme type d'ceufs de nématodes
trouvés aux examens copralogiques (ceuf avec
morula bien développée), donne naissance en
coproculture & des larves d'(Esophagosiomum.
L'examen des adulies et des larves enkystées
av niveau de la muqueuse du colon permet de
déterminer |'espéce en cause. |l s'agit d'Esopha-
gostornum bifurcum (CREPLIN, 1849) synonyme
d'0. brumpti, RAILLIET et HENRY, 1905,

Quant aux trichccéphales, une trentaine
d'aduites, recueillis dans le ccecum de trois
singes aufopsiés, ont les caractéres de Trichoce-
phalus cynocephalus, KHERA, 1951 (fig. nos 3 et 4).

Ce trichure différe de celui de I'homme par les
dimensions de sa gaine spictlaire 2,1 mm, celles
de son spicule 2 & 248 mm et particulierement
par la zone périvulvaire gui o I'apparence d'un
anneay clair, l'ouverture vulvaire étant striée
radialement alors qu'elle estornementée d'épines
chez Trichuris trichiure (LINNE, 1771), STILES,
1901,

Fig. n® 3. — Trichocephalus cynocephalus.
Spicule et gaine spiculaire du mdle.
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Fig. m® 4. — Trichocephalus cynocephaius.
Orifice vulvaire avec vagin et ceufs,

Fig. n9 5. — Trichiuris trichiura. Orifice vulvaire.

DISCUSSION

l.a clinique, les Iésions générales et intesti-
nales et |'abondance des anguillules adulfes
trouvées a |'autopsie abouiissent au diagnostic
d'anguillulose massive. Les trichacéphales et les
nodules d'eesophagosiemose larvaire en nombre
relativement resireint compliquent seulement le
fableau clinigue.

A notre connaissance, c'est la premiere fois
que $. fifleborni est signalé au Sénégal.

TOMITA en 1940, a Formose, a réusst @
infester trois volontaires avec 5. fulleborni tandis
que WALLACE, MOONEY et SANDERS en 1948
relatent un cas d'anguillulose humaine causé par
[e mé&me helminthe,

Au sujet d'Esophagostomnum bifurcum, HENRY
et JOYEUX, en 1920, signalent un cas humain en
Haute-Guinée, le malade ayant expulsé un exem-
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plaire adulte aprés administration d'anthelmin-
thique.

Si I'homme est pour |'Esophagostome un
h&te anormal, 1l n'en est pas moins vrai que de
par le monde, au Brésil par exemple (THOMAS,
1910), au Nigeria (LEIPER, 1911), en Uganda
(ELMES et Mc ADAM, 1951) et en Indonésie
(TAN KOK SIANG et LIE KIAN JOE, 1953},
I'cesophagostomose intestinale humaine a déja
&té observée.

Un cas de localisation aberrante, rapporté
par CHABAUD et LARIVIERE (1958), est celui
de cet enfant, originaire de lo Céte-d'iveire, et
hospitalisé a Dakar, qui présentait un kyste
cutané renfermant une femelle tmmature d'Eso-
phagosiomum  stephancsiomum, STOSSICH, 1904.

En ce qui concerne Trichocephalus cynocephalus,
KHERA, 1953, décrit d'Abyssinie sur Papio hama-
dryos L., c'est la premiére fois qu'il estsignalé
chez un Papio cynocephalus de "Ouest Africain.

Puisque Strongylordes fulleborni et (Esophagos-
tomum bifurcum peuvent accidentellement para-
siter 'homme, le cynocéphale serait un réser-
vair de parasites pour les villageois vivant et
travaillant en foréf cu en savane arborée,

ESSAIS DE TRAITEMENT
DE L'ANGUILLULOSE DU CYNOCEPHALE
PAR LE NEGUVON

Avcune expérimentation pratique n'éfant pos-
sible sur des singes dont I'état général est extré-
mement déficient, I'O. R, A.N. A décide de
déparasiter ces animaux,

Plusieurs produits sont essayés et c'est le Né-
guvon (2-2-2-trichloro-I-hydroxyéthylphosphoni-
que) utlisé a la dose de 50 mg/kg qui donne
les meilleurs résultats.

Cet anthelminthique a déja été testé contre
Strongyloides papiliosus (WEDL, 1856) agent de
I'anguillulose des pehts ruminants par ECKERT
et ABDEL GAWAD (1963) et PATNAIK (1964),
a raison de 30 a 80 mg/kg, associé ou non & la
Phénothiazine ou a I"Asuntol. !

|

Les cynocéphales au nombre de 17 et d'un
poids moyen de 2 & 3 kilos, sont logés dans des
cages a sol cimenté avec grillage en fer & raison
de 1 & 4 singes par cage.

Conditions d’expérimentation
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04 Graphique . — Courbe donnani le nombre d'oeufs
moyen par gramme de féces chez les témoins ef chez les
animaux fraités, pendant les 30 jours aprés le traitement
(Coordonnées semi-logarithmiques).

10 Graphique Il. — Courbe du poids moyen des cynocé-
phales fraités. T= date du traitement,

h Aprés |a vermifugation, un 1éger fléchissement est suivi
d'un gain de peids régulier au fur et & mesure de 'amé-
LR lioration de I'état général.
; 4
Jours 2prés
1o 20 30 traitement
Résultats des exemens coprologiques N. ceufs/gr.
Avent Aprés traitement Rapport :
Ne Degré traitement 1=3-66 Te3-66 24-3-66 Oeufs/er, avant traitement
singes  |d'infestatlion 22-2-66 (6&jour )| (128 jour) | {308j0ur) Ueu.f'sﬁgr.- aprée traitement.
35 Ly 1560 20 120 20 73
47,52,53 ++ 560 120 400 20 28
54,61 ++ 260 60 60 120 2
23,46,56 b 1380 240 820 140 9
2] - 1860 1240 280 140 13
41 e 2960 60 20 20 148
36,38 + 900 40 20 20 45
Témoinsa
33,43 ++ 1450 1400 1350 1400 1
44,24

++ = Infestation moyenne; +++ = forte infestation; ++~+ = triés forte infestation; +++++ = infestation massive.
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Les conirdles d'infestation sont faits sur des
prélévements moyens provenant de chacune des
8 cages. [Is sont indiqués dans le tableau.

Des examens coprologiques préliminaires
sont effectués et montrent que sur 17 malades,
10 sont trés fortement infestés par Strongyloides
fiilleborni et moyennement par (Esophagostomurn
et trichocéphales.

Le nombre d’ceufs de Strongyleides par gramme
d'excréments varie de 260 pour les infestations
moyennes a 2.960 pour les infestations mas-
sives (v. tableau).

Essais thérapeutiques.

L'anthefminthique (Néguvon) est utilisé sous
forme de selution @10 p. 100 préparée extempo-
ranément et adminisirée per os a la seringue, le
matin & jeun, d raison de 50 mg de produit pur
par kile de poids vif (50 mg/kg). Dans les jours
qui suivent le fraitement, un accident martel mis
4 part chez un singe dont ['état général éiait par-
ticulidgrement mauvais, avcun effet secondaire
particulier n'est pratiquement consiate.

Des [a fin de la premiére semaine, 'état géné-
ral s'améliore, les troubles gastro-intestinaux
disparaissent et on note aprés un léger fléchisse-
ment, une augmentation du poids des singes
fraités.

Les confréles d'efficacité au moyen d'examens
caprologiques sont faifs 6, 12 et 30 jours aprés le
traitement. Le tableau en donne les résuliats.
La courbe du nombre moyen des ceufs présenis
dans les féces au moment et dans les semaines

qui ont suivi le traifement, montre que les ceufs
de Strongyloides ont pratiquement disparu dans
les féces 30 jours aprés |'administration du Mégu-
von.

Au dernier contréle, I'absence d'ceufs de tri-
chocéphales et d'eesophagostomes prouve la
valeur anthelminthique du MNeéguvon contre ces
deux némaiodes particuliérement résistants aux
vermifuges classiques.

L'état général s‘améliore dans les 15 jours
suivants,

Les témoins non traités n’accusent aucune
baisse dans le nombre des ceufs présents dans les
féces, ni aucune amélioration de I'état général.

En conclusion, le Néguvon (2-2-2-richloro-l-
hydroxyéthylphosphonique) s'est révélé efficace
dans le traitement de 'anguillulose du singe &
Strongyloides fulleborni. 1l est également actif
conire Trichocephalus cynocephalus et (Esopha-
gosternum bifurcum.

Effets szcondaires. Utilisé & raison de 50 mg/kg
ce produit peut sans inconvénient majeur &tre
administré a des animaux dont I'état général
est trés mauvais. Aucun frouble d'infolérance
n'est observé : vomissements, froubles nerveux,
efc... Cette dose semble cependant ne pas devoir
&re dépassée suriout chez des sujets affaiblis
par un polyparasitisme.

Institut d’Elevage e de Médecine vétérinaire
des Pays trepicaux. Labaratoire national
de Recherches vétérinaires, Dakar
et Organisme de Recherches pour I'Alimentation
et la Nutrition africaines, Dakar.

SUMMARY

Anguillvlosis due to Strongyloides fulleborni Q. von Linstow in the cynoce-
phalus (Papio cynocephafus) in Senegal. Its cure with Dimethyl ether of the
{2-2-2 trichlore-l-hydroxyethylphosphonic) acid.

An endoparasitism with enzootic aspect which occured in @ monkey {Papio
cynocephalus) breeding farm belonging to the O, R, A, N. A, in Dakar, ailowed
us fo show the presence of Sirongyloides fulleborni {(monkey angwillula), Trichoce-
phalus cynocephalus and (Esophagostomumn bifurcum, the two first species being
mentioned 1n West Africa for the first time.

If it is presently admitted that Strongyloides stercoraiis (man's anguillula) and
Strongyloides fuilebarni are distinct species, it is likely that one or the alher can
be parasite eifher of man or the monkey. The cynacephalus would then be a

reservoir of parasites for man, as it i$ already one with (Esophagosfornum bifur-

L.
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Treatment experiments demonsirate the anthelminthic actien of Neguven
(2-2-2-tichloro-I-hydroxyethy|phosphonic) against these three helminths at the
dose of 50 mg per kilo in a 10 p. 10Q solution administered by the oral way. No
secondary effect has been observed. A single freatment has been enough for a
practical cure of all animals (17 out of which 4 hept as witnesses) with a general
recovery and the end of |osses.

RESUMEN

Anguilulosis con Strongylaides fulleborni Q. von Linstow, del cinocéfalo
{Papio cynocephalus) en Senegal. Su tratamiento por el ester dimelilico del
deido {2-2-2-tricloro-[-hid rexietilfesfonico).

Un endeparasitisme enzeotico se encontrd en una ganaderia de cinocéfalos
(Papio cinocephalus) perteneciendo al ©. R. A, N, A, en Dakar. Permilié
demastrar la presencia de Strongyloides fulleborni {anguilula del mona),
Tricocephaius  cynocephalus vy (Esophagostomum  bifurcum. Las dos primeras
especies se notaban por la primera vez en el Oesie Africano.

Como se admita que Strongyleides stercoralis (anguilula del hombre) y
Strongyloides fulleborni son dos especies diferentes, una u ofra verosimilmente
puede parasifar ya al hombre ya el mone. En fal case el cinocéfalo seria un
receptdculo de pardsitos para el hombre, de 'a misma manera gue en lo que
concierne Esophagostomum bifurcum. Los ensayos de frafamiento demuesiran
la accién antihelmintica del MNeguven (2-2-2-tricloro-I-hidrexietilfosfonico)
confra estos tres heimintos en la dosis de 50 mg/kg en solucién a 10 p. 100 por
vid aral. No se observé ningln efecto secundario. Un solo tratamiento practi-
camente deparasité los animales (17 enire 14 festigos) con mejora del estado
general y supresién de la mortalidad.
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Etude en milieu tropical
“du pouvoir anthelminthique du bis
(2-hydroxy 3,5-dichlorophényl) sulfoxyde

par J. GUILHON et M. GRABER

RESUME

Les auteurs éiudieni 'activité anthelminthique du Bis {2-hydroxy-3,5-dichloro-
phényl} sulfoxyde, ou Bitin-S, & I'égard de nombreux helminthes parasites du
Zébu (54), du Mouton (97) et du Poulet (44) ef sa toxicité pour ces trois espéces
animales. ’

Dans les conditions d'élevage du Tchad le Bitin-S est inutilisable contre les
Nématodes quoiqu’il manifeste une action non négligeable (75 p. 100) & la dose
de 50 mg/kg & I'égard d'Oesophagostomum radigium.

Son activité cestodicide (25 a 30 mg/kg) trés netie a I'égard de Thysonlezia
eville du Z£bu est pius faible & I'égard des Anoplocéphalidés des ovins puisque
méme & la dose de 100 mg/kqg, les diverses espéces, sauf Monlezia expansa,
résistent différemment & son action (66 @ 95 p. 100 d'efficacité) et que Stilesia
hepatica est totalement insensible.

Les Trématodes el plus spécialement les Fasciolidés hépatobiliaires sont éli-
minés aux doses de 30 & 40 mg/kg, la seconde intervenani utilement contre les
immatures.

Ce corps est inutilisable contre les helminthes du Poufet,

Le Bitin-5 se comporie plus comme un cestodicide et un fasciolicide que comme
un helminthicide global.

Les trois espéces ammales diversement sensibles ne peuvent cependant
supperifer sans risques d'intoxication des doses supérieures & 200-250 mag/kg.

Depuis plusieurs années de nombreux corps
obtenus par synthése furent proposés pour lufier
contre les multiples helminthoses des animaux
domestiques. |l s'en faut qu'ils aient tous donné
satisfaction. 5i la thérapeutique employée contre
les Nématodes a trouvé dans la dibenzopara-
thiazine {1938) et plus récemment (1961} dans
le thiazolylbenzimidazole des substances achives,
les Trématodes ef les Cestodes ne sont pas encore
combattus avec autant d'efficacité et surtout sans
danger, plus spécialement en miliev tropical
peu propice d une résistance élevée et constante
des espéces animales domesiiques.

Des recherches entreprises anférieurement

sur des corps de la série du diphénylméthane
(Dichlorophéne, Hexachlorophéne) nous ont
incités, ainsi que divers auteurs 4 étudier des
dérivés soufrés tels que le Thio P& (dichloro-4-6-
phénol). Plus récemment UENO et Coll. (1964)
ont comparé sur des lapins artificiellement infes:
tés par Fasciola gigantica le pouvoir antheimin-
thique de 33 dérivés chlorés du diphénylméthane
et des diphénylsulfides pour abouiir a la conclu-
sion précise que les dérivés chlorés du diphényl-
méthane sont moins achfs que les dérivés des
diphénylsulfides.

Ultérieurement, les m&mes auteurs (1964) sur
des lapins et des moutons atieints de fasticlose
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4 Fasciola gigantica font connaltre les résuliats de
leurs recherches relatives a I'achion ef a la toxi-
cité des composés utilisés afin de déterminer
les plus fasciolicides ef les moins dangereux
pour |'héte.

Les expériences effectuées par A, QDA et Coll.
sur 152 bovins, en 1962, aitirent plus specialement
I'attention sur un dérivé du diphénylsulfoxyde :
le Bis (2-hydroxydichlorophényl} sulfoxyde, chi-
miquement voisin du Thic Pi5(dichlors-4-6phénol)
et du Bis (2-hydroxy-3,5,6-trichloraphényl) mé-
thane, mais apparemment moins toxique.

Dans cefte publication nous indiquons I'en-
semble des recherches enireprises au Tchad
pour étudier le pouvoir anthelminthique du
Bis (2-hydroxy-3,5-dichlorophényl} sulfoxyde &
I'égard de Fasciola gigantica mais aussi son action
centre de nombreux Helminthes (Trématodes,
Cestodes, Nématodes) du Zébu, du Mouton et
du Poulet ainsi que sa tfoxicité pour ces trols
espéces domestiques.

Le Bis (2-hydroxy-3,5-dichlorophényl} sul-
foxyde (1) insipide et incdore se présente sous
['aspect d'une poudre blanche, rés fine, insoluble
dans l'eau. Sa structure chimique relativement
simple est surtcut caractérisée par scn groupe
sulfoxyde (SO) qui le différencie des corps du
groupe des diphénylsulfides et du diphényl-
méthane.

OH OH
Cl ”/\— 50 —|/\\lC|
NS N
& &1

Le traval! est divisé en deux parties d'inégale
imporfance se rapportant respectivement aux
recherches enireprises pour préciser d'une part
les possibilités d’acfion du BITIN-S centre les
Helminthes du Zébu, du Mouton et du Poulet
et d'autre part pour déterminer sa toxicité pour
ces frois espéces domestiques.

I.—ETUDE DU POUVOIR ANTHELMIN-
THIQUE DU BITIN-S A LEGARD DE
_ DIVERS HELMINTHES DU ZEBU

- 54 sujets ont &g wiilisés, répartis comme ci-

aprés :

(1) Synthétisé par la Société Tanabe Seiyaku Co; Ltc.
et désigné par les fermes de BITIN-5 ou A-KT 5G1..

B8

.Essais thérapeutiques.................. 40
Toxicifé .. e 5
Témoins ... e 9

25 d'entre eux éfaient de vieilles femelles
pesant de 204 a 234 kg, dont & se trouvaient
en état de gestation (4 mois), les autres (29 des
bouvillons égés de 6 @ 18 mois, pesant de43 &
234 kg. '

Les vaches étalent originaires de la région de
Massakory a 150 kilometres au Nord de Fort-
Lamy. Le district de Massakory dont une partie
est bardée par le Lac Tchad est particuligrement
touché par la fasclolose & Fasciola gigantica
(45 p. 100 du bétail atteint) et par diverses tréma-
todoses (Schistosomoses, Paramphistomose, eic...).
Les bouvillons venaient de la région de Fort-

_Lamy, du « Bec de Canard » surfout, ob Param-

phistamum, Carmyerius el Thysaniezia ovilla sont
trés fréquents, L'état d'entretien était assez bon
pour l'ensemble des bouvillons, sauf pour 5 trés
amaigris et anémiques (50 p. 100 d'hématies).
Dans tous les cas, les Helminthes constatés pro-
venaient d'infestation naturelle plus ou moins
importante, indiquée dans le tableau [.

lls étaient associés dans 78,5 p. 100 des cas
comme €i-aprés .

a) Deux éléments @ 4, soit 12,2 p. 100

P. microbothrium 4+ S.bovis............. .. .. 2
P. microbothrium -+ C, papillatus. ....... ... 1
P. microbothrium + C. gutturesa. ............ 1
k) Trois éléments : 6, soit 18,2 p. 100
F. gigantica 4 Q. gutturosa 4 Q. armifiata, ... 1
S. bovis + Q. gutturosa - A. labidlo-papillesa. . 1
F. gigantica + S. bovis + O. gutturosa. ... .. 2
P. microbothrium + S. bovis + Q. gutturosa. ... 1
Q. gutturosa -+ Q. armillata 4 5, bovis... .. ... 1
c) Quaire éléments : 8, scit 24,2 p. 10C
S. bovis -}- Q. gutforosg 4 A. Iabiato—pap‘iliosa +
Copunclata ... 1
F. gigantica + S. bovis + Q. gutturosa -\ B. ra-
dighim ... e 2
S. bovis 4 0. gutiurosa + O, armiflafo + A La-
biato-papillosa ..., e Ceee 1
F. giganiica + S. bovis 4 Q. gufturosa + C. ar-
Smillata Lo 1
P. microbothrium + H. conforius <+ B. radiatum
A A Jobigto-papitlesa, oo 1
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TABLEAU N*I
) ! |
Epp8ces parasites @imuk traleés Animaux t&moins Total

Fasatola giganticq 17 3 20
thylophoron cotylophorum - ) 2 2
Pavarphistomam microbotimium 18- . 7 25
Cormyerive pcrpillatu.? ) 4 1 5
Sehistosoma bovie 24 4 28
Thysaniesiaq ovilla .5 1 6
Cysticercua Z;avis ) 5 N 0 5

, Bosteola radiatum 12 - 5 17
Bunoatormm phlebotomum o . 3 3
Cooperia pectinata 5 ) i : 3 B
Cooperta puncitata .
Haemoncus contorius I 4 - , 4
Buckleyuris globulosa F O RIS 1
Avtionema labiatom o e - N _

papiliosa L ].lg‘!‘ _‘ 3 17

Oneccerea gutiurosq ,I 22 M 3 25
Onecoerca armillata 15 - 15

TABLEAU N°IX

Helminthes trouvés dans l'organisme des 9 t&moins

Nombre de moutons Poids ou nombre
Helminthes en cause de parasites (+)
mai-juin novembre mars mai-juin novembre maTs
Fasetola gigantica 1 1 1 23 8 llﬁl
Cotylophoron cotylophorum - - 2 - - 1.5
Paraephistomm microbothrium 3 4 - 1 1I1 A -
-Cormyertus papillatus - 1 - - 1 -
Sehistosoma bovis 3 1 - 27 11 -
Thysaniezia ovilla - 1 - - 160 -
Oesophagoestomim radiatum 2 2 1 26 9 25
Bunostomum phlebotomun - 2 1 - 32 30,
Cocperiq pactinata _ 3 1 | _ 16 _
Cocperia punciata . 5
Haemoncus contortus 1 2 - 7 16 -
Setaria labiato-papillosa 1 2 - 1 2 -
COneocerea gutturosa 2 1 -

{+) Poids en grasmmes pouvr Cestodes et Trématodes
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F. gigantica 4 S. bovis + H. conforius 4 B. ra-

dIGHIM o e 1
F. gigantica + P. microbothrium 4 S. bovis -+ B.
FOIAIUM o e 1
d) Cingéléments : 9, soit 27,3 p. 100
0. gutturosa + Q. armillata + C. pectinata + H.
canfortus -+ B.radiatum ... ... ... 1
P. microbothnum - C, papillatus + T. ovilla 4
C. pectinafa 4 B. phlebotomum. ........... 1
F. microbothrium + H. confortus -+ C. phle-
botomum + C. punctata -+ A. lab. papil. ... 1
F. gigantica 4 P. microbothrium + Q. guﬁurosa
-+ 5. bovis 4- C. punctata. . 1
F. gigantica + 5. bovis 4- B. mdlcﬁ‘um + O ar-
miilafa 4+~ O. gutturosa. ... ... 2
F. gigantica + S. bovis + Q. armiilalo + 0.
gutturosa + A. Lab-papillosa. ......... ..., 2
F. gigantica + P. microbothrium -- S. bovis +
0. gutfuresa -+ B. radiatum. .............. 1
e) Six éléments : 5, soit 15,3 p. 100
E. gigantica + S. bovis + C. guffurosa + 0.
armillata -+ B. radigtum + A. lab-papiilosa. . 2
F. gigontica ++ P. microb. + S. bovis -+ Q. gutfu-
rasa -+ Q. armillata + A. leb-papiffosa. ... .. 2
‘P, microb, 4 S, bovis 4+ A. lab, 4+ B, radigfum
-+ 0. gutturosa -+ H. confortus. .. ... .. 1
) Huit éléments : 1, soit 2,8 p. 100
P. microbothrivm + C. papillafus + S, bovis
+ B. radafum -+ P. bovicola + A, lobiate-
papillosa 4+ C. punctata. ............. .. .. 1

Ces associations ont permis d’étudier avec plus
de facilité et de précision la pelyvalence du
BITIN-S.

Les essais thérapeutigues furent entrepris
selon un rythme en fonction des variafiens sai-
sonniéres du faux d'infestation par Fasciola
gigantica (mai, juin, novembre 1955, mars 1966).

Cette fagon d opérer permet d'évaluer plus
exactement I'efficacité du médicament :

— en péricde favorable (de novembre a la

fin mai) ;
— en péricde défavorable (mai-juin) od les
infestations par Distomes sont nombreuses,

massives et redoutables, enfrainant parfois de
véritables enzooties (Lac et Delta du Chari).

Protocole expérimental

' Chaque animal a été mis en observation pen-
dani 48 heures et des examens coproscopigues
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ont été effectués pour préciser |'importunce
exacte du parasitisme, surtout en ce qui concerne
les Trématodes et les Nématodes.

En fonction des résultats obtenus, des lots
moyens de frois sujeis ont été constitués. Les
interventions furent effectuées sans préparation,
c'est-d-dire sans digte préalable : le traitement
des animaux sur fe terrain, du fait de la mentalité
des éleveurs, ne doit comporter aucune prépa-
ration particuliére de I'animal.

Le médicament a ét¢ administré par la voie
buccale en suspension dans ['eau et les animaux
marqués ont été placés dans des stalles indivi-
duelles, cimentées.

Aprés le traitement, sur chaque animal il a
&é procédé pendant 10 jours a des examens
coproscopiques journaliers, au ramassage des
faces trois fois par jour et @ leur examen minu-
tieux & I'ceil nu, afin de détecter les Trématodes,
les Cesiodes et les Nématodes expulsés qui ont
été recueillis, pesés ou comptés et formolés,

Uliérieurement les animaux ont été sacrifiés ef
autopsiés aprés un dernier examen coprosco-
pique. Les parasites demeurés dans-le foie, la
vésicule biliaire ou l'infestin, furent récoltés,
comptés ou pesés.

Pour les exemplaires de Fasciola et de Param-
phistomum, il a été fenv compte de leur aspect
extérieur, de leur survie éventuelle et de leur
&tat de maturité (sur coupes colorées et aprés
écrasement de ['utérus entre deux lames).

Par ailleurs, la muquelse duodénale a été
grattée sur 30-60 cm et le produit de raclage,
placé entre lame el lamelle, examing, de maniére
4 mettre en évidence Cooperia et Strongyioides
paprliosus.

Les résultats furent jugés par comparaison
entre le nombre d'ceufs au gramme avant, pen-
dant et le dernier jour du traitement, entre le
nombre de parasites éliminés aprés le fraitement
ef le nombre de parasites refrouvés @ I'autopsie
enfin par comparaison avec I'infestation moyenne
des témoains (Tableau II).

Doses ulilisées

Les différentes doses administrées ont &té
réparties de la maniére ci-aprés en fonction
de I'intensité¢ du parasitisme des divers sujefs
utilisés
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15mgfkg oo 7 sujets | Trématodes.
22-25 mg/kg 1 sujet
"""""""""" ) A) Fasciola gigantica (adultes) (Tableaux Il et [V).
25mafkg oo 11 sujets ) 9’9 ( a )
3 mgfkg .. 15 sujets TABLEAU Ne i,
A0 mg/kg .o 3 sujets Moyenne du nombre d'ceufs par g. de féces
30 mg/kg """""""""" 3 su!efs Doses Avant le Aprés le traitement
200mgfkg e 3 sujets en traitement
300 mgikg T 2 su;e’rs Bg kg 24 heures 10 jours
) - ) 25 17 26 0
. Les résultats obfenusi dans ces colndmons expé- 19 51 20 6o
rimentales sont groupés dans les divers tableaux i0 0 18
ci-aprés :
50 140 10 0
TABLEAU N°IV
Examens des voies biliaires
Doses en mg/kg 25 30 40 50
Nombre d'animaux utilisgs 6 7 2 2
Nombre 4'animaux totalement déparasités 4 7 2 2
Nombre de Faseiola mortes 59 77 30 26
Nombre de Fasciola vivantes o™? 0 o 0
Efficacité 86,8p.100 100p.100 100p. 100 100p.100
+ dont 5 adultes ilmmatures
4+ dont 2 adultes lmmatvures et 7 mires.
B) Paramphistomum microbothrium (Tableaux ¥ TABLEAU N°V

et VI).

Les résultats obtenus sur Carmyerius papillatus
et sur Schistosoma bovis sont nettement inférieurs
aux précédents ou nuls.

Cestodes (Tableau VII).

e BITIN-5 n'a aucune action sur Cystcercus
bovis.

Nématodes (Tableaw VIII).

Oncocerca gufturosa et Oncocerce armillata
résistent & I'action du médicament.

Conséquences de |'intervention thérapeutique.

Le BITIN-S est absorbé rapidement par la
muqueuse intestinale, passe dans le sang ol il
atteint une forte concentration, puis gagne les
organes ol se trouvent les Helminthes sensibles
@ son action. Il agit sur les fascioles qui sont

a1

Nombre moyen d'oeufs au g. de féces

Doses Avant le Aprés le traitement
en traitement

mg/kg 24 heures 1¢ jours
15 125 64 a
22-25 682 210 4]

30 62 15 a

50 15 20 o

tuées en 48 heures environ. Elles demeurent
quelque temps dans les canaux biliaires, puis
attaquées par [a bile, elles deviennent diaphenes,
fransparentes, de couleur vert sale et s’accumu-

 lent dans la vésicule biliaire ob on les récolte

4 l'avtopsie. Il n'y a pas d'évacuations, sauf
dans un cas (24 heures apres le traitement).
Par ailleurs, aprés la mort des douves, les pon-
tes persistent encore 72 heures aprés 'adminis-
tration du médicament et des émissions massives
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TABLEAU N°VI
Résultats des autopsles

Espéces Paramphistomun adultes Paramphistomim immatures
Doses mg/kg , 15 30 50 15 22-25 30
Nombre d'animaux utilisés 6 7 2 2 1 2
Nombre d'animaux totalement déparasités 3 7 2 [¢] o] o
Parasites morts 0 c 8] o] 0 o]
Parasites vivants (en g) 2,2 o 0 5,1 1,2 g
Efficacité 50p.100( 100p.100 | 100p.100 | nulle null= nulle
TABLEAU R°VII
Thysaniezia ovilla
Doses mg/kg 25 30 50
Nombre d'animaux utilisés 1 k] 1
Nombre d'animaux complZtement déparasités 1 ‘ 3 1
Poids de Cestodes &vacués {en g.) 8 11 2,5
Présence {(+} ou absence {-) de _ _
Cestodes 3 1'autopsie -
TABLEAU N"VIII
Nématodes
Doses Nombre Nombre Hombre Noinbr e
Espéces d'znimaux d'animaux |de parasites |de parasites | Efficacité
mg/kg utilisés totalement Evacués restant 3
déparasicés 1'autopsie
Hagmoncus 25 2 0 51
contortus 40 2 Q 62
22-25 1 0 230
Cooperta punctata 25 1 o] 30
Cooperia pectinatd 30 2 0 4
40 1 a 2
) 22-25 1 o ] 4] -
Qesophagos tommim 25 ] o] 3 36 7,6p.100
radiatum 40 2 1 24 1 96 p.l00
50 k| 2 17 5 77,2p.100
2225 1 0 40 nulle
| Betaria 25 5 o 5 nulle
labiato-papillosy 30 7 0 33 nulls
: 50 1 0 1 nulle |

22
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d'ceufs peuvent &tre mises en évidence dans les
féces. Ces émissions, dans certaijns cas, durent
une dizaine de jours.

Cn a donc intérét lorsqu'il s'agit de la fascio-
lose bovine, & ne meftre I'animal traité sur un
péturage neuf qu'une quinzaine de jours aprés
I'administration du BITIN-S.

La dose de 30 mg/kg arréte la ponte des
Paramphistomes 48 heures aprés I'ingestion de
'anthelminthique.

Les exemplaires de Thysoniezio ovilla sont
expulsés généralement dans la journée qui suit
le traitermnent.

Le médicament est, dans l'ensemble, assez
bien toléré a la dose thérapeutique indiquée
(30 mg/kg}. Son administration est suivie dans
30 p. 100 des cas d'une diminution de |'appétit
qui n'esf que passagére, puisgue tout rentre
. dans 'ordre 24 heures plus tard.

Chez les z&bus du Tchad, le BITIN-S ne modi-
fle pas sensiblement "aspect des matiéres fécales :
tout au plus note-t-on un ramacllissement, mais
pas de diarrhée véritable, alors que celleci
est de regle pour 40 p. 100 des animaux traités
au Thio?18 (dichorophénol).

Aucune observation n’a pu é&fre effectuée
concernant les répercussions du traitement
sur la preduction laitiere. Mais d'aprés les tra-
vaux de ODA (A}, elle ne semble pas parti-
culigrement perturbée. Cing vaches gestantes
{feetus de 4 mois) traitées (25-30 mg/kg) n'ont

pas avorté ef, & |'autopsie, les foeetus étaient encore
vivants,

IIl. — POUYOIR  ANTHELMINTHIQUE DU
BITIN-S A L'EGARD DE DIVERS HELMIN-
THES DU MOUTON

97 ovins uiilisés furent répartis comme ci-
apres :

Essais thérapeutiques ....... e 47
Essaisdetoxicité .. .......... ... .. 12
TEMOINS oo 38

Les animaux dgés de 6 & 18 mois pesaient de
15 & 40 kilogrammes.

15820KG o v 1,6 p. 100
20825kg e 18,6 p. 100
25830KG ..ttt 52,7 p. 100
30835KG .o 20,3 p. 100
353 40KG 1 ov et 6,8 p. 100

lls provenaient du Chari-Baguirmi et compre-
natent une majorité de moutons Bororos et de
mauions « maure noir a poil long ».

Leur état d'entretien était médiocre dans
I'ensemble. Un grand nombre d'entre eux afteinis
d'helminthoses chroniques présentaient un état
de maigreur trés proche de |la cachexie,

La fuune helminthique ef le degré d'infestation
sant précisés dans le tableau X,

TABLEAU N°1IX

Espéces Anl?a'fx m‘xime.mx Total
traites témoins
Trématodes
Paramphistomum microbothrium 5 7 12
Cotylophoron ecotylopiorum - 1 1
Sehistosoma bovis 9 4 13
Cestodes
Moniesia expansa 10 8 18
Stilesia hepaticu 10 3 13
Stilesia globipunctata 30 18 48
Aviteliina centripunctata 2L 14 '35
Ayitelling woodlandi + 6 4 1o
Nematodes
Haemoncus contorius 4 ) 12
Strongyloides papillosus 3 1 4
Gaigeria pachyscelis - 3 3
Desophagostomen columbiarum 10 11 n
Trichurts globulosa 1 2 3

+ que SPASSKY (1951} considére comme une forme d'Avitellina centripunctata.
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Ces Helminthes se trouvaient associés dans
58 p. 100 des cas, selon diverses modalités :

a} deux éléments : 22, soit 41,6 p. 100

H. confertus - 5. bovis. .. ... ..o i 1
S. paptllosus + Q. colurmbianum ... ..o 1
S. glebipunctata 4- A, centripunciata. ... ..., 2
S. globiunciata + A, woodlendi. . ..., ... .. 3
S. glebipunctata -+ S. hepatica. .......... .. .. 2
S.glebipunctata + M. expansa. . ... ... ... i
M. expansa + A. cenfripunctata. .. ... .. ... 3
S.hepatica + S bovis... ..o oo o 1
S.globipunctata - S. bovis. ...
S. globipunctata <+ P. microbothrium. ....... .. 1
A. centripunciata + Q. columbianum....... ... 2
M.expansa +S. bovis ... o oo 1
S. hepatica -+ A centripunctata . ... L. 1
M. expansa + A.woodlandi. . ... oo 1
b} trois éléments : 18, soit 33,9 p. 100
S. globivunctata - S. hepatica -+ 5. bovis. .. . .. 1
S. globtpunctata + P. microbothrium + 5. bovis. 1
H. contortus + G. pachyscelis -+ B. globulosa. .. 1
H. conforitus 4 P. microbofhrium -+ S, bovis. ... 1
M. expansa 4+ A. centripunciata 4+ P. microbo-
Theltm oo 1
H. confortus + O. columbianum - 5. globibunc-
[« S 2
O. columbianum 4 5. papiilosus + S. globipunc- 1
TGl o e
S. globipunciata - A. woodlandi 4+ M. expansa. 2
S. globisunctata + A, cenfripunctata + M. ex-
DANST oo 2
$. globipunctata + A. woodlandi -+ S, bovis.. ... 1
S. globipunctaio 4 S, hepatica + A. cenfripunc-
Tt 2
S. globipunciata + A weodlandi + O. columbia-
UM oo e 1
S. globipunctata 4 A. ceniripunciata -+ P. micro-
bothrium ... o 2
<) quatre éléments : 10, soit 18,8 p. 100
H. contorius + O. columbianum + S. papilloesus
+ S.globipunctata .. ... o oL 1
S. globipunctata -+ S. hepatica + A. centripunc-
fata - O, columbignum ... ... ... ... 1
5. hepatica -- A. cenfripunctata 4 5. globipunc-
fata + S Bovis ..o o e 1
S. hepatica + A. centripunciata + M. expansa +4-
Sohovis. oo 1
S. globipunctata - A. centripunctata 4 P. micro-
bothrium -~ S. bovis .. ............ .. ..., 1
A. centribunctata + M. expansa + H. contorius
- QL columbignum. oo e 1

1
I

94

A. woediandi - M. expansa + H. confortus 4
C. columbianum

globipunctaia -+ A. centripunciata 4 0. co-
lumbianum + 5. bovis

3.

5. hepatica + M. exbansa + A. centripunctata
+ Pomicrobothrium ..o oo e

S. globipunctata -+ A, centripunciata 4 O. co-
lumbiagnum + G, pachyscelis. ............. 1
d) cing éléments : 2, soit 3,8 p. 100

S. hepatica + 5. gleb. 4 5. bovis + H. contor-
fus 4+ Q. columbionum. . ... ... o e

S. glob. 4~ A, cenfrip. + Q. columbiarum + G.
pachyscelis 4 H. conforfus........... ..., 1

e) six éléments : 1, s0it 1,9 p. 100

H. contortus + Q. columb. + S. glob. + A. centr.
- P, micro. + S. bovis

Ces associations, surtout celles des Cestodes,
ont permis d'étudier la polyvalence du BITIN-5
a I'égard des divers parasites trouvés,

Protocole expérimental

Les expériences furent enfreprises du mois
d'avril au mois de décembre 1965, selon le
rythme svivant :

avril-mai-juin

octobre-novembre-décembre

Cette péricde couvre la fin de la saison des
pluies {octobre) ob tes moutons sont massivement
infestés par les Cestodes Anoplocéphalidés, la
saison séche ef froide {novembre et décembre)
o les conditions d’élevage sont les meilleures et
ol les trois principales espéces de Cesfodes sont
frés largement représentées (GRABER et Ser-
vice, 1964), la saison séche et chaude (mai) ef
le début de la saison des pluies (juin-juillef)
ol Moniezia expansa fait sa réapparition alors
que Awifelling centripunctata disparalt,

Cette fagon d'opérer permet d'évaluer I'effi-
cacité du médicament en péricde favorable
{octobre a fin mars) ol I'eau et le pdfurage ne
font pas défaut, en période défavorable (mai a
actobre), soit que la nourriture manque {mai-
juin), soit que le parasifisme augmente consi-
dérablement (Juillet d octobre).

Chague lof a été mis en observation pendant
48 heures, de manigre & éliminer les moufons
qui évacuent spontanément leurs parasites.
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Des examens coprologiques ont permis de Les résultats obtenus sont groupés dans les
mettre en évidence les porteurs de Moniezia, | tableaux X a XX,
La méthode n'est guére ulilisable pour les por-
teurs de -Sﬁles.‘a et d'Avitellina. Les moutons | Cestodes.
reconnus indemnes de monieziose ont été em- ‘
ployés pour les essaus sur Stilesia ef sur Avitelling | A) Moniezia expansa (Tableaux X et XI).
qui, dans l'ouest tchadien, infestent 34 ef 43
p. 100 du troupeau (GRABER et Service, 1964, TABLEAU N°X
GRABER, 1965) Témoins
Les animaux individuellement marqués ont
été placés comme les bovins dans des stalles Fombre . Poids de
cimentées ef ont regu par voie orale une émulsion || Epoaue  rotal N° des flonezta
L s, d’animaux moutons (en g.)
aqueuse de BITIN-S & diverses doses indiquées
ci-aprés mai 4 1 13
. 2 35
60malkg ... 10 sujets juin 3 3
FO0mg/kg s 17 sujets 4 10
BOma/kg ..o 9 sujets
100 mgikg oo 3 sujets Gctoh;e 2 ; i?
200 mgikg i 3 sujets | | mevEmREE :
250 mofkg ... 4 su!efs decenbre N 1 5.5
300mgfikg oo 3 sujets 2 1
500 mgfkg ... 2 sujets
TABLEAU Mo x|, — Résultats des autopsies
Poids de
Doges N® des Poids de Cestodes Cestodes restant Epogue des
wg/kg mautons &liminés (en g.} d 1'autopsie traltements
70 1 1,5 0 mai
2 2 a "
3 0,5 0 "
& a 4 r
Pourcentage d'efficacité t 50p,100
a0 1 o} 8,5 Juin
2 I 0 "
3 1,5 3l oetobre
4 3 32 "
Pourcentage d'efficacité : 10,6p.100
100 1 4 0 Juin
2 0,5 o] octobre
Pourcentage d'efficacité : 100p.100
TABLEAU N Xil. — Témeins
B) Stilesia hepaiica (Tableaux XII et Xlii).
Nombre Poids de
Epoque total N° des Cestodes &
1 s 1 .
C) Stilesia globipuntats (Tableaux XIV et XV). d'animaux | moutons | 1'autopsie (en g)
avril 1 1 1,5
D) Avitefling wovdlandi (Tableaux XVI et XVII).
mai 2 1 0,05
juin 2 1
E) Avitellina centripunctaia (Tableaux XVIIl et XIX)

a5
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TABLEAU N°XITT :

Résulrats des autopsies

Doses Poids de
N° des Poids de {estodes Cestodes restant 3 Epoque des
mg/kg mOUtons éliminés (en g) 1fautopsie {en g) traitements
60 1 Q Q0,5 avril
2 4] 1,2 "
70 i 0 0,3 mai
2 0 0,3 "
3 0 0,2 décembre
4 0 0,2 "
5 o] 0,8 "
BO 1 0 C,5 juin
2 o] 0,1 octobre
3 o] 0,8 "
TABLEAU N°XIV
Témoins
Nombre Poids de Nombre de
Epoque total N® des Cestodes restant nodules
d' animaux moutons i 1'autopsie (en g) parasitaires
avril 1 1 1,5 15
mal 6 1 2 27
juin 2 1,7 8
3 3 15
4 3 15
5 0,6 2
6 3 15
octobre 9 1 0,3 1
novembre 2 i 3
3 3,3 10
4 & 20
5 0,4 2
1 1 5
7 1,6 B
8 0,4 2
9 0,3 3
dérembre 2 1 0,2 1
2 2,8 13

Le BITIN-S agit trés rapidement sur les
Meniezio et les Avitellinu qui sont expulsés en
48 heures. Le médicament parait lyser les
Cestodes dont sevls quelques fragments mirs
parviennent 4 l'extérieur. Cefte constatation
est corrcborée par le fait que le nombre
d'ceufs de Moniezia dans les féeces passe par
un maximum 24 & 35 heures aprés le traite-
ment, ¢e qui prouve bien la desfruction des
parasites dans l'intestin. Par ailleurs, le poids
de Cestodes récoltés dans les excréments aprés
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le traitement esf, dans I'ensemble, assez faible.

Le BITIN-S se comporte donc plus comme un
cestodicide que comme un cesiodifuge.

Avant de formuler des conclusions générales
sur l'action du BITIN-S contre les helminthes
observés dans l'orgamsme des ovins ef des
bovins il paralt utile de souligner la grande diffe-
rence de sensibilité des diverses espéces de Ces-
todes de la méme famille des Anoplocéphalidés
a I'égard de ce nouvel anthelminthique (tableau
XX
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TABLEAU N°XV

Risultara des autopsies

Nombre total de
Noses N° des nodules 3 1'autopsie Nombre de Epoque des
mg kg moukons dans le duodé&num scolex restant traitements
60 1 19 B avril
2 50 2 "
3 2 a "
4 25 12 "
5 5 1 "
6 19 2 "
Pourcentage d'efficacitd : 79,2p.100
70 1 9 1 mai
2 34 ] "
3 3 0 "
4 6 o "
5 9 0 "
6 ] 0 "
7 9 4 "
8 2 o] "
9 3 0 "
10 6 0 "
‘11 3 0 "
12 1 o} décembre
13 5 0 "
14 5 0 "
Pourcentage d'efficacité : 88,5p.100
80 1 15 3 juin
2 3 a "
3 [} ¢} octobre
4 1 o u
5 & o "
Pourcentage d'efficacité : 89,7p.100
100 1 15 o] juin
2 i0 1 "
3 77 3 octobre
[ 4 2 "
5 9 o] "
Pourcentage d'efficacité’: %4,8p.100
TABLEAU N°XVI
Témoins
Kombre Polds de
Epoque total N® des Cestodes i
d'animaux | moutons| l'autopsie {(en g)
Jac 1 1 16
juin
octobre 1 1 14
novembhre
décembre 2 1 5,5
2 9,5
o7

BREVUE D'ELEVAGE
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TABLEAU N®XVII

Résultats des aultopsies

Poids de
Doses N° des Poids de Cestodes Cestodes restant 3 Epoque des
mg/kg moutons £liminés (en g) 1'autopsie (en g.) traitements
60 1 0 8 avril
70 1 5 o mai
2 5,5 11 "
3 0 2,5 "
4 0 1 "
5 0 5 "
Pourcentage d'efficacité : 33p.l100
TABLEAU N®XVIII
Témoins
Hombre Poids de
Epaque total H° des Cestodes &
d'animaux |moutons | 1'autopsie (en g)
mai 10 1 3
juin 2 25
3 25
4 3
3 8
[ 23
7 16
2 10
9 10
10 30
novembre 4 1 23
décembrd 2 3,5
3 1,5
4 12
TABLEAU N®XIX
Résultats des autopsies
Poids de
TDoses N° des Polids de Cestodes Cestodes restant i Epoque des
mg/kg moutons 8liminds (en g) 1'autepsie {en g) traitements
60 1 0 0,5 avril
2 o 3,3 v
70 H 2 o} mai
2 2,2 3 "
3 [y 0,2 "
& 2,5 34 "
5 1,5 3,5 "
6 4] 8,2 décenbre
7 0 5,5 "
Pourcentage d'efficacité : 13,8p.100
B0 1 11,5 0 juin
2 0 2,5 L
3 1,5 [ octobre
4 4 0 1
- 5 3 Q9 "
Pourcentage d’efficacitd : 70,2p.100
100, 1 0 5 juin
2 0,5 0 "
3 ' 1,5 0,8 octobre
4 1 0 "
5 0 0,05 "

Pourcentage d'efficacicé : 66p.100
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TABLEAU N°XX TABLEAU N°XXI
Témoins
Espéces Dase Efficacité
. , Nombre . Neombre
Thysaniezia ovilla 100mg fkg 100p., 100 total N° des d'0esophagostomes
Montesta expansa " 100p. 100 Epoque d'animavx |moutons adultes, miirs,
vy . o 4 lfautopsie
Stilesia globipunctata 94,8pl00
Avitelling cemtripunctatia " 66p.100 avril 1 1 2
Stilesia hepatica " 0 mai & 1 17
Juin 2 35
3 17
Nématodes (Tableaux XXI et XXII). 4 49
décembre 5 1 5
QOesophagestomum columbianum. 2 7
3 3
Haemoncus contorfus, Strongyloides papillosus 4 6
et Trichuris globulosa ne sont pas éliminés, méme 3 4
par des doses élevées de 60 et de 300 & 500 mg/kg.
TABLEAU N®$XII
Résultats des autopsies
Nombre de Hembre de
Doses N°® des Nématodes Nématodes présents Epoqué des
mg/kg moutons évacués ad 1'autopsie traitements
&0 L 0 6 avril
2 o] 1 "
3 o} 1 "
& o} &4 L]
5 o] 6 "
3] o 40 Tl
7 0 38 "
300 1 o] 17 mai
2 o] 35 "
500 1 Q 49 "

. — POUVOIR ANTHELMINTHIQUE
DU BITIN-S A L'EGARD
DE DIVERS HELMINTHES DU POULET

Durant les mois de janvier ef février 1966,
44 poulets pesant de 420 a 980 grammes furent
utilisés, dont 15 comme témoins. Ces oiseaux
hébergeaient plusieurs espéces d'Helminthes
(Cestodes et Nématodes) associées dans 33 p. 100
des cas.

Choanotaenia infundibulum ... ... .. ... 2
Raillietine fetragona ...........ooovii 14

|

1
L

99

Raitliefina cesticilius, ................. ..
Hymenolepis carioca. . ..................
Ascaridia styphlocerca . ... ... ...
Acuaria spiralis. ..o oo oo

b0~ =

Le méme profocole expérimental que dans des
essais antérieurs (GRAS et GRABER, 1964) a ét¢
choisi ef les doses de 250 mg (415 4 625 mg/kg)
a 500 mg (660 @ 1.250 mg/kg) par f&te ont éte
retenues (Tableaux XXIII et XXIV).

Les mauvais résultats obtenus méme avec des
doses élevées frop toxiques ont limité expé-
rience entreprise.
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TABLEAU Mo XXIIl. — Témoins
5 i ' . + ++
Espéces parasites Nombre d'animaux Poids = oun nombre
) atreints total de parasites
Choanotaenta infundibulum 3 25 formes immatures
Raillietina tetragona 6 3,64
Raillietina eesticillus 1 0,05
Hymenolepts caricaa 4 0,15
21 formes immatures
Ascaridia styphiocersca [ 31
Aouaria spiralis 3 53

+ Cestodes
++ NEmatodes

TABLEAU Neo XXIV., — Résuliats des autopsies

Espéces parasltes

Nombre d'animaux totalement
déparasités

250 mg par tiéte 500 mg par téte

Raillietina tetragona
Hymenolepis carioca
Asearidia atyphlocerca

[= = B =

Acuaria spiralis

sur 7 (62,9 p.l00}) 1 gur 1
sur 1 2 sur 2
sur 2 -
sur 1 -

V. — TOXICITE

Pour étudier la toxiaté du BITIN-S a I'égard
des Ruminants (bovins et ovins) et Cisaaux pou-
let} en miliev afficain, les animaux ont requ par
la voie orale, comme pour les essais thérapeu-
fiques, des doses uniques croissantes :

Bovins.....oovvvinit 154 300 mg/kg
Ovins oooven i 0a 500 mgfkg
Poulets ................ 415 & 1.250 mg/kg

Les résuliats obtenus pour chaque espéce sont
indiqués dans les tableaux XXV a XXV,

En ce qui concerne les bovins, le BITIN-S dans
les conditions d’existence du Tchad tue presque
tous les animaux & la dose d’enviren 200 mgfkg,
ce qui offre un ceefficient chimiothérapique d'en-
viron é. Toutefois des bouvillons en bon état
résistent & des doses de 280-300 mg/kg.

L'infoxicaiion se manifeste par une diarrhée
viclente, profuse, nauséabonde, trés déshydra-
tante pour le sujet qui devient triste, abattu,
anorexique et assoiffé avant de mourir 24 &
36 heures aprés ['absorption du médicament.
Le cadavre est congestionné ; les hémorragies
intestinales sont rares.

La pluparf des moutons sont tués & la dose
unique d'environ 250 mg/kg mais plus rarement
des animaux déficients peuvent succomber a celle
beaucoup plus faible de 100 mg/kg.

S'il s'agit de lutter exclusivement contre les
Trématodes des voies biliaires (Fasciola gigantica)
ou du fracius digestif (Paramphistemum) le coeffi-
cient chimiothérapigue reste convenable, mais
si les animaux hébergent aussi, comme trop
souvent, de nombreux cestodes (Ancplocépha-
lidés), le coefficient chimiothérapique devient
beaucoup plus faible en miliev africain, Ces
consfafations nous paraissent tres différentes de
celles indiquées par UENG et Coll, (1964) au
Japon (1).

Comme chez les bovins l'intoxication se tra-
duit par une diarrhée profuse, nauséabonde et
pratiquement Incoercible. La soif est intense,
'animal est triste et prostré. La fonte musculaire
est rapide et spectaculaire, Parfois surtout aux
fortes doses, des coliques violentes apparaissent.
Ce qui frappe a l'autopsie, c'est 'aspect conges-

(1) Ce qui n'a rien de surprenant eu égard 4 la diffé-
rence de race, de miliev et d'alimentation.
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TABLEAU N* XXV : g . CLna
Bovins - (:“ﬁ
I}
Doses Nombre d'animaux Mortalite Epogque e T
mg/kg utilisés '
15 7 0 sur 7 mai 1965 -
22 - 25 1 O sur 1 janvier 1966 -
25 11 0 sur 11 mai-juln 1965
novembre 1965 - -
30 10 0 sur 10 juin 1965 . .
novembre 1965
40 3.4 0 sur 3 mai 1965
50 3, 0 sur 3 mai 1963
200 3, 2 sur 3 juln 1965
300 2 2 sur 2 juln 1965
+ bouvillons
++ femellea dpées
TABLEAU N XXVI
Qvins
Nombre de
Doses mouteons Mortallté Epoque de l'année Observations
mg/kg utilisés
60 10 2 sur 10 avrill diarrhée
70 17 @ sur 17 avril-juin-novembre
80 g L sur 9 juin-octobre diarrhée
100 11 2 sur 11 juin-octobre diarrhée
200 3 Q sur 3 mai
250 4 4 sur 4 Juin dlarrhée-cnliques
300 3 3 sur 3 mai diarrhée-coliques - -
500 2 2 sur 2 mai diarrhée-coliques
TABLEAU N°XXVIL
. DISCUSSION
Poulets
Nombre Dans les conditions d'élevage du Tchad, le
Doses Poii’ets Mortalite bis (2-hydroxy-3,5-dichlorephényl) sulfoxyde ou

500mg par tEte 14
250mg par t€te 15

12, soit 86,5p.100
8, solt 53,3p.100

ticnné du cadavre, en particulier des organes
richement vascularisés : foie, reins, poumons.
L'intestin vide est sur toute sa longueur, rouge
vif et dans la plupart des cas il y a des hémor-
ragies.

La toxicité s'exerce avec d'autant plus d'infen-
sité que les animaux sont en mavvais état durant
la saison défaverable (juin-octobre).

Chez les poulets l'intoxication se manifeste

par de la prostration, des troubles nerveux et .

une violente diarrhée. Dans plus de la moitié
des cas la mort survient en 24 heures.

BITIN-S a des indications trés différentes suivant
les espéces ammales & traiter ef les helminthes
a expulser.

Il est inutilisable contre les nématodes ef les
cestodes des poulets car il est peu efficace méme
a des doses &levées qui sont trop foxiques.

Les Cestodes du mouton sont diversement
sensibles a ['action du BITIN-S, Pour obfenir
des résultats pratiques utiles et cependant incom-
plets confre tous les Anoplocéphalidés il faut
uhiliser des doses de 80 et préférablement de

. 100 mg/kg, pour obtenir des effets trés variables

1

ou nuls sur les autres espéces.

En efiet & la dose unique de 100 ma/kg I'effi-
cacité est totale pour Moniezia expansa, ou sub-
totale {95 p. 100) pour Stilesia globipunciata, plus
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faible pour Avitellina centripunctata (66 p. 100) et
nulle pour Stilesia hepatica (O p. 100).

Des recherches effectuées au Japon sur les
Trématodes : Fasciolg gigantica et en France
sur fasciola hepatica laissent entendre que des
doses respectives de 15 a 20 mg/kg ou de 30 a
40 mg/kg sont suffisantes dans un cas comme
dans l'autre pour tuer et éliminer les Fascioles
des voies biliaires des ovins.

En revanche. pour détruire les Paramphisto-
midés et notamment Pargmphistomum microbo-
thrium dans le rumen, il convient d'utiliser une
dose de 100 mg/kg idenhque a celle qui est
nécessaire pour chasser les Anoplocéphalidés
de I'intestin gréle des moutons. Le BITIN-S n'a
malheureusement aucun effet sur Qesophagos-
fomum columbianum.

Les résultats obtenus chez le z&bu sont nelte-
ment meilleurs. Le BITIN-S & la dose unique de
30 mg/kg tue presque toutes les formes adultes
mires de Fasciola gigantice et de Paramphistormum
microbothrium. Alors que les formes adultes
immatures des Trématodes du rumen sont résis-
tantes, celles de Fasciala gigantice sont fort heu-
reusement sensibles a la dose d'enviren 40 mg/fke.

Le BITIN-S est aussi capable d’éliminer Thysa-
niezia ovilla aux doses de 25 a 30 mg/kg et
Qesophagostomum radiatum & celle de 40 mg/kg,
mais il n'a pratiquement aucune action méme 4
doses élevées contre les autres Nématodes para-
sites du fube digestif.

i

Si I'on retient comme doses les plus poly-
valentes 30-40 mg/kg, le coefficient chimiothé-
rapique est d'environ 5 a 6.

Par ailleurs le BITIN-5 parait bien supporté
par les bovins généralement plus sensibles que
les ovins aux dérivés halogénss,

CONCLUSION

En Afrique tropicale et plus particuliérement
au Tchad, le bis(2-hydroxy3,5-chlorophényl) sul-
foxyde ou BITIN-S s'est révélé comme une
frématodicide de valeur et un bon cestodicide
(3040 mg/kg) chez les bovins, mais si chez les
ovins il peut &fre prescrit contre la fasciolose
(Fasciola gigantica) @ 30 ou 40 mg/kg, aux doses
actives contre les cestodes (100 mg/ka) son coeffi-
cient chimiothérapique (2,5) devient trop faible
pour qu'il puisse é&ire ulilisé sans accidents
dans les cas trop fréquents de polyparasitisme.
Enfin il est inutilisable conire les helminthes du
poulet.

Laboratoire de Parasitologie
Ecole nationale vétérinaire
94 — Alfort (France)

Laboratoire de Farcha
Fort-Lamy (Républigue du Tchad)

SUMMARY

Study in tropical environment of the anthelminthic power of Bis
(2 hydroxy 3.3 dichlorephenyl) sulfoxyde

The anthelminihic power of Bis (2 hydroxy 3.5 dichloraphenyl) sulfoxyde,
or Bitin-5 against several helminths parasites of the Zebu (54) the sheep (37}
and the Chicken (44) and its toxicity fowards these three animal species have

been studied.

In view of the conditions of herd management prevaling in Chad, the Bitin-5
cannot be used against Mematodes, though its action against Oesophagostornum
radiatum, ai the dose of 50 mg/kg, is not negligible.

Iis cestodicide activity (25 to 30 mg/kg) is very noticeable against Thysoniezia
ovifla in Zebu, but weaker against some Anoplocephalideae of Sheep for, even if
the drug is used ai the dose of 100 mg/kg, the various species, except Moniezia
expansa, are more and less resistant fo ifs action (active in 66 to 95 p. 100 of the
cases) and Stilesla hepatica is completely insensible. Trematodes, and especially
hepatic Fasciolideae -are eliminated with doses of 30 fo 40 mg/«g, the later

being active against the immature forms.

The drug cannoi be used against the helminths of chicken,
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Bitin-5 is more active as a cestodicide and a fascioficide than as a general
helminthicide.

However the three animal species, which are more and less sensible, cannot
tolerate, without any risk of intoxication, doses above 200-250 mg/kg.

RESUMEN

Estudio, en medio tropical, de poder antihelmintico del Bis (2 hidroxi
3,5 — diclorofenil} sulfoxido

Se estudia lo accién antihelmintica del Bis (2-hidroxi 3,5-diclorofenil) sulfoxido,
o Bilin-S, contra varios helmintos pardsitos del ceby (34), de la oveja (97 y del
pollo (44) y su toxicidad para estas tres especies animales,

En las condiciones de crianza de Chad, no se puede administrar el Bitin-S
contra los nemdtodos aungue tenga una accidn ne despreciable (75 por 100)
en la dosis de 50 mg/kg. contra Oesephagosiomurn radiatum.

Su actividad cestodicida (25 a 30 mg/kg.), muy imporianie contra Thysaniezia
ovilla del ceby es mds mediane contra los Anoplocefalidos de la oveja incluso
en la dosis de 100 mg/kg. Pues las varias especies, exepto Moniezia expansa,
son mds o menos resistentes a su accidn (66 a 95 por 100 de eficacidad) ¥ Shiesia
hepatica es totalmente insensible.

Se eliminan los tremdtodos y especialmente los Fasciolidos hepaticos en dosis

de 30 a 40 mg/kg., la Ultima siendo activa contra los inmaduros.
Mo se puede utilizar esie medicamento contra los helmintes del polle.
El Bitin-S es mds activo como cestodicido y fasciolicido que como anti-helmin-

fico general.

Mo se puede adminisirar dosis superiores a 200-250 mg/kg sin riesgos de
infoxicacidn en las dichas fres especies animales mds o menos sensibles.
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Rev, Elev. Méd. Véi. Pays trop,, 1967, 20, [ (105-108),

Caballerocotyla klawei Stunkard 1962,
Monogéene parasite des sacs nasaux
du thon albacore de I'Océan Atlantique

par J. BUSSIERAS et |.-F. ALDRIN

(Loboratoire de Parasitologie, Ecole Nafionale Vétérinaire de Lyon,
Labaratoire de Contréle des Produits de la Péche, Abidjan, Céaie d'lvoire).

RESUME

Les auteurs éfudient les Caballerocotyla klowei STUNKARD 1962 récoltés dans
les cavités nasales des thons Thunnus albacares péchés dans I'Océan Atlantique, et
les comparent @ la description des parasites anafogues récoltés dans I'Océan

Pacifique.

La présence de Monogénes du type « Tris-
tome » (sous-famille des Capsalinge JOHN-
STON 1929%) dans les cavités nasales des thons
albacores Thunnus clbacares Bonnaterre péchés
dans I"Atlantique, est connue depuis plusieurs
années, Elle fuf signalée par ROSSIGNOL et
REPELIN (1962), puis vérifiée par I'un de nous
(ALDRIN 1965). Il est curieux de constater que
ces divers auteurs ont retrouvé des Tristomes
dans les cavités nasales de tous les thons alba-
cores examinés, et d'eux seuls,

Les Thunnus albacares péchés dans I'Océan
Pacifique (appelés Thunnus macropferus par ceux
qui considérent qu'il s’agit peut-&tre d'une espéce
différente) hébergent egalement des Tristomes
dans leurs cavités nasales. Le fait a été noté par
KLAWE (rapporté par M. B. SCHAEFER et Coll.
1962) qui a admis, sans doute un peu rapidement,
que ces parasites appartiennent a 'espéce Capsa-
fa martinieri. Mais une vérifable étude parasitolo-
gique des spécimens récoltés dans ['Océan
Pacifique fut entreprise par H. W. STUNKARD,
qui montra qu'il s'agissait d’une espéce nouvelle,
Cabollerocotyla klawei STUNKARD 1962 ; & la
fin de son article, STUNKARD signale en quel-
ques mots que E. W, PRICE a pu comparer des
exemplaires.de ce C. klawei a d’avtres provenant

1
f

des thons albacores des c&fes d'Afrique, la
conclusion de E. W, PRICE étant que les albacores
de ['Atlantique et du Pacifique hébergent bien le
méme C. klawel,

Il nous a cependant paru bon de reprendre
I'examen des Tristomes provenant de I Aflanfique
(au large des cdtes africaines entre Dakar et
Abidjan) pour les comparer @ ceux de I'Océan
Pacifique décrits par STUNKARD.

E'l:UDE _DES  CABALLEROCOTYLA  KLAWE]
RECOLTES DANS L'OCEAN ATLANTIQUE

Il ne semble pas nécessaire de décrire de facon
détaillée le parasite, car cette description repren-
drait en trés grande partie celie de STUNKARD.

MNous ne retiendrons donc que les points
particuliers qui ont permis d’observer quelques
différences avec la description originale.

a} Dimensions des parasites fixés.

En général, les dimensions que nous avons
obtenues sur 5 spécimens fixés, colorés et montés
in tofo (fig. 1) sont trés largement supérieures &
celles du parasite du Pacifique.

Toutes les dimensions seront exprimées en
millimétres,
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Fig. 1. — Caballerocotyle kigwei, vue ventrale ; & gauche sont représentées Jes ramifications des
cazcums digestisf, & droite les épines de la face dorsale ef, en pointillé, la limite du territoire
occupé par les glandes vitellagénes.

Longueur tatale . ...,
Largeur fotale ... ..,
Diameatre transversal
des prohapteurs ..

Distance enire les pro-
hapteurs..........,
Diamatre de |’opis-
thapteur ({membrane
périphérique  com-
Prise) ...o..ivinin,
Longueur des ancres
de 'opisthapteur ...,

C. kigwei

de I'Ccéan
Pacifigue

(valeurs dennées

par STUNKARD)

9,5 -11
8,5 -10

0,72-0,76

0,60-0,76

2,50-3,12

0,035

C. klawei
de I'Océan
Aflaniique

15-18
15-18

0,64 0,70

0,77 1,02

3,85 497

0,025-0,030

b) Appareil génital (fig. 2).

La description de STUNKARD est valable
pour les parasites de I'Océan Atlantique, a quel-
ques détails prés :

— le réceptacle séminal est réuni par un
conduit, non & l'oviducte, mais au réservoir
vitellin ; une telle disposition avait d'ailleurs
déja été observée par GOTQ (1895) sur toutes
les espéces de Tristomes étudides par lui ,

— on peut observer dans chaque ver, au voi-
sinage des testicules et de l'ovaire, la présence
d'environ 12 «glandes de Gofo», selon la
terminologie propesée par MESERVE et utilisée
par BAER et EUZET (1961). Chez C. klawei, elles
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Fig. 2. — Caballerocoiyla klawei, appareil génital (vue partielle, face ventrale) —
cd, canal déférent; gc, glandes coqguilli¢res ; gg, glande de Goto ; in, intestin ; ce,
ceuf ; c=s, cesophage ; oo, ootype ; ov, ovaire ; ovd, oviducle ; p, pénis ; pg, pore
génital ; pv, pore vaginal ; rs, réceptacle séminal ; rv, réservoir vitellin ; ut, utérus ;

va, vagin ; vid, vifelloducte,

se présentent comme des masses syncytiales de
forme allongée, dont le grand axe mesure de
0,175a0,228 mm, le petit axe de 0,160 4 0,175 mm
chacune renferme 4 @ 12 énormes noyaux frés
réguliérement sphériques, de 0,023 a 0,027 mm
de diamétre ; chaque noyau contient habi-
tuellement 2 nucléales ;

— sur les 5 exemplaires montés in toto,
3 confencient un ceuf, I'un situé dans ['utérus
(fig. Z) les deux autres dans l'octype ;

— enfin, nous avens retrouvé un certain nom-

bre de différences avec les données numériques
établies par STUNKARD :

C. klawes C. klawe:
de I'Océan de I'Océan
Pacifique Atlantique

Nombre de festicules. .... 24.28 2434
Diamétre des tesiicules .. 0,12-0,18 016-0,27
Lengueur du pénis....... 0,71-0,82

Diomefre maximal du pé-} non précisés

NS wrunenrnrnnneninnn 0,17-0,24
Ovaire : grand axe ..... 0,851,25 1,53-2,30
petit axe ....... 0,800,590 1,27-1,64

) Epines du bord de la face dorsale.

Ces épines, comparables a celles observées
sur les parasites de |'Océan Pacifigue, sont
souvent beaucoup plus nombreuses, puisqu'on
peut en compter, sur un seul coté de ver, jusqu'd
332 pour la rangée marginale de petites épines,
et 24 pour la rangée d'épines plus volumineuses
(alors que STUNKARD n'en avait compté res-
pectivement que 130 et 20).

De plus, méme aprés coloration .au carmin
acétique, il n'a pas été possible d’observer de
zone claire entourant chaque épine.

DISCUSSION

Les légéres différences observées enfre les deux
fypes de parasites ne nous paraissent pas suffi-
santes pour considérer qu'il s'agit de deux
variétés distinctes. Seule I'étude comparée de
nombreux spécimens des deux provenances
permettra de dire s'il existe reellement une
variété atfantica particuliére,
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Remarquons par ailleurs que l'introduction
de cette espéce dans le genre Caballerocotyla
PRICE 1960 peut préter d discussion, car :

— le pharynx ne présente qu'une ébauche

d'étranglement vers la moitié de sa longueur,

ce qui fui donne un aspect bien différent de
celui du pharynx des auires Caballerocotyla ;

— le rapport : diamétre d'un prohapleur/
diamétre de 'opisthapteur, qui esi généralement
compris entre 1/7 et 1/, ne correspond pas & la
définition du genre dennée par PRICE (rapport
compris entre 1/3 et 1/2) ;

— le caractére « ouvert » de I'opisthapteur,
selon la terminologie proposée par GUIART
(1938} et adopiée par PRICE (1960}, est peu
marqué, notamment sur les exemplaires fixés ;
ce fait, qui avait déj& été noté auparavant sur
d'autres espéces, rend ce caractére difficilement
utilisable en systématique.

Enfin, il sera intéressant ultérieurement de
savoir si le taux d'infestarion des albacores de
['Océan Pacifique est de I'ordre de 100 p. 100,
comme c'est le cas chez les albacores de 1'Océan
Atlantique.

SUMMARY

Caballerocotyla klawei STUNKARD 1962 monogenous parasiie of the nasal cavities
of Thunnus albacares of the Atlanfic Cecean

Caoballerccotyla klawei STUNKARD 1962 found in the nostril of tunny fishes
{Thunnus albacares) from the Atlanlic Ocean has been studied and compared
with the description ot similar parasites gathered in the Pacific Ocean.

RESUMEN

Caballerocotyfa kiawei STUNKARD 1862, monogene pardsito de la cavidad nasal
de Thunnus albacares del Oceano Atldntico

Se estudian los Caballerocotyla klawei STUNKARD 1962 recogides en las cavi-
dades nasales de los atunes Thunnus albacares pescados en el Oceanc Atldntico; se
comparan los dichos pardsitos con la descripcién de los andlogos recogidos en
el Oceanc Pacifico.
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Cinétique de la mort in vitro
de Trypanosoma vivax et Trypanosoma congolense
au contact de médicaments trypanocides

par 5. M. TOURE

RESUME

Trypanesoma vivax et Trypanosoma congolense ont &é soumis in vitro & "action

de trypanocides appartenant & irois familles chimiques :

diamidine, quinocléine

et phénanthridine. La mori des frypancsomes est précédée de modifications
dans leur morphologie : vacuolisation excessive, apparition dans le cytoplasme
de granulations métachromatiques, dégénérescence par arrondissement avant
la lyse cellulaire, Les causes de la mort sont discutées a la lumigre des observa-
tions morphologiques qui sont le reflet de perfurbatiens physiologiques chez les

try panosomes.

INTRODUCTION

Lorsque des animaux trypanosomés regoivent
une dose thérapeutique d'un trypanocide efficace,
les trypanosomes ne sont pas décelés dans le
sang apres un temps qui varie selon la drogue
ufilisée. L'examen microscopique du sang &
I"état frais d'un animal traité ne laisse apparaiire
le plus souvent qu’une diminution progressive du
nombre des trypanosomes ; on juge difficilement
de I'atfeinte de ces derniers en dehors de leur
mouvement ralenti. Les modifications les plus
apparentes de la morphologie des irypancsomes
surviennent in viiro.

PROTOCOLE EXPERIMENTAL

Les expériences sont failes sur des lames &
concavité 4 la température ambiante du labo-
ratoire (24-26 °C).

Sur chaque lame sent déposées !
a) deux gouttes de sang renfermant T. congo-

fense ou T. vivax. Le sang, recveilli sur liquoide
Roche @ 5 p. 100, provient d'animaux fortement

parasités : souris pour T. congolense, chévre pour
T. vivox ;

b} deux gouttes de solution physiclogique de
Hanks ;

c) une goutte de solution trypanocide renfer-
mant 0,125 mg a 0,500 mg de produit actif. La
concentration du #rypanaocide varie enfre ¢,5 mg
par ml et 2 mg par ml,

Les gouttes sont obtenues & partir de pipettes
calibrées de 1 m! renfermant 20 gouttes par ml.

La durée de réaction varie entre 2 et 22 heures.
Les lectures sont faites périodiquement.

Le tableau résume les données de 'expérience,

RESULTATS

Les doses et les concentrations de irypanacide
mentionnées sont celies qui ont prodult un effet
progressif et appréciable sur les trypanosomes.
Des doses et des concenirations plus fortes ont
entrafné la mort brutale des trypanosomes sans
fournir d'information sur leur évolution vers
ta mort (surtout la lomidine et le bérénil). Des
doses plus faibles ou des dilutions exitrémes du
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TABLEAT
Trypanocide Tilution Dose (mz) Goneentration Trypanosome Durde (h)
3,5 p.1000 0,175 7 % 10t T,congolenss 2
7 pa1000 0,350 14 x 1074 T.congolense 2
7 pa1000 0,350 12 % 1074 T.vivar 2
Herenil
3,5 p.1000 0,175 7 % 107% T.congolense 4
3,5 pat000 0,175 7% 1074 T.congolense 5
2,5 p.1000 0,125 5 x 1074 7, congolenne 22
10 p.1000 8,500 2 x 1077 T.congolense 5
Lomidine
10 p.1000 9,500 2 % 1070 7,e0ngolense 22
5 p.1000 0,250 1% 107 T,congolense 8
Méthylsulfate 2,5 p.,1000 0,125 5 x 1074 T.congolense 22
1 —
d'dntrycide 2,5 p.1000 0,125 5 x 16~ T.vivaz 22
10 p.1000 0,500 2% 1072 T congolense 22
20 p.1000 1 4 %167 T.congolense 6
Tozocide 5 p.1000 0,250 t x 107 T.congolense [
Bthidium CL 10 p.1000 0,500 2 x ‘l(:l'3 T.congolense 22
51,1000 0,250 1 x 1072 T.congolense 5
Ethidium Er
5 1000 0,250 1% 1072 T, congolense 2
2,5 £.1000 0,125 5 % 1074 T, vivar 8
Prothidivm 2,5 P,1000 0,125 5 x 1074 T.congolense 22
5 pa1000 0,250 1% 107 7. eongolense 6
Chiorure 2,5 p.1000 0,125 5 x 107¢ Tovivax 6
4*Isonétanidium 2,5 p.1000 0,125 5 x 1074 T,congolense 6
trypanocide ne semblent pas agir sur les trypa- | n'a pas manifesté son pouvoir trypanccide : les
nosomes qui gardent longtemps le pouvoir de se | trypanosomes subissent une mutation culfurale
diviser. d’un type particulier et se multiplient activement.
Il est & noter que le moranyl ufilisé dans les Les modifications observées avant la mort des
mémes conditions que les autres frypanocides, & | trypanosomes varient selon la drogue et la
la concentration de 1 mg par ml et 2 mg par ml, | concentration : vacuolisation excessive, appari-
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1- 3 : Vacuolisation excessive (T. congolense en présence d'anfrycide) ; 4 : Vacuolisation et dégené-
rescence de T. congolense en présence de prolhidium ; 5 : Granulalions métachromatiques ; 611 : Action
du bérénil sur T. congolense ; 12-14 : Action du bérénil sur T. vivax ;15 : Lyse avec le bérénil ; 16 : Dégé-
nérescence et [yse avec la lomidine.
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tion dans le cytoplasme de granulations méta-
chromatiques, dégénérescence par arrondisse-
ment. L'irritabilité des trypanosomes diminue ef
la phase ultime de scuffrance est I'immobilité
suivie de lyse cellulaire.

1. — Ydacvolisation excessive.

Elle est produite par les dérivés de la phénan-
thridine ef de la quinoléine : prothidium ala con-
centration de 0,5 mg par ml pendant22 heures ;
chlorure d'éthidium, 2 mg par ml pendant
22 heures ; bromure d'éthidium, 1 mg par ml
pendant 22 heures ; méthylsulfate d’antrycide
entre 0,5 et 2 mg par ml pendant 8 & 22 heures.
BRANSS I"avait déja noté in vitro avec le surfen C.

Les vacuoles sont souvent de grande tallle
(deux & trois microns de diamétre) mais leur
nombre peu élevé (fig. 1, 2, 3, 4). L'examen 4
I'état frais montre une mobilité des vacuoles
d'une exirémité & |'auvtre du irypanosome. La
vacuolisation excessive est le résultat d'un cafa-
bolisme cccru au détriment des synthéses vitales
ou la perturbation de ces derniéres avec comme
conséquence production anormale de gaz.

La vacuolisation est souvent accompagnée
d'une autre atteinte cellulaire : précocement,
augmentation du volume des granulafions méta-
chromatiques et plus tard, dégénérescence par
arrondissement (fig. 3, 4},

2. — Granvlations métachromatiques.

A l'étai normal, les inclusions apparentes sont
les grains de volutine, généralement de trés
petite faille. Chez les frypanosomes en souffrance
sous 'effet d'antrycide ou de dérivés de la phé-
nanthridine, apparaissent des granulatiens den-
ses qui prennent une colorahon métachromatique
{fig. 3, 5). La formation de ces granules survient
aprés quelques heures de contact avec le trypa-
nocide.

Des expériences d'ORMEROD (1951, 1952) ei
de NEWTON (1961) font étai de ces inclusions
basophiles apparues au cours d'épreuves a
'antrycide. Ces inclusions sont un complexe
formé par le trypanccide et des ribonucléopro-
téines cellulaires (ORMERCD, 1951).

Le mécanisme inhme d'action de certains try-
panocides pourrait &tre similaire de celui d’anti-
biotiques comme la streptomycine gui agit qu
niveau des ribosomes cellulaires perturbant la
synthése des protéines enzymatiques. Dans le cas

particulier des trypancsomes les sidges de syn-
thése seraient les grains de volutine, Le résultat
en est I'arrét de la croissance des trypanosomes
et de leur division. L'incapacité des trypano-
somes & se diviser serait irréversible : plusieurs
lots de souris inoculées avec T. congolense ayant
subi I'action d'antrycide ou de prothidium n'ont
révélé aucune infection au bout de trois semaines.

3. — Dégénérescence.

Au contact du bérénil a la concentration de
0,54 1,4 mg par ml, 7. congolense et T. yivax ont
subi, au bout de deux heures, une involution
caractéristique @ les trypanosomes perdent leur
flagelle et s'arrondissent, prenant ainsi une
forme leishmania (fig. 6 a 14). Le kinétoplaste
reste longtemps persistant, Cette invelution est a
apparenier d une dégénérescence, le volume
cytoplasmique diminue et le stade final qui
désigne la mort est représenté par un noyau
enfouré d'une peliicule cytoplasmique en voie de
lyse (fig. 15). Selon FUSSGANGER et BAUER
(1960) le bérénil agirait en blogquant le métabo-
lisme des sucres chez le trypanosome, Cette per-
turbation pourrait expliquer I'involution progres-
sive avec diminution du volume cellulaire.

La lomidine, & la concentration de 2 mg par
ml, a une achon comparable (fig. 16} mais la
mert des trypenosemes est plus rapide.

Les deux dérivés semblent respecter I'inté-
grité du noyau et agir davantage sur le cyto-
plasme.,

Le prothidium & la concentration de 0,5 mg
par ml produit une dégénérescence plus lente
(12 & 22 heures). Les fermes obtenues sont ici
amiboides {fig. 4) et renferment des inclusions
métachromatiques et des vacuoles agrandies.

COMNCLUSION

Les diverses épreuves mettent en évidence des
medifications seuvent importantes dans la mor-
phologie infime des trypanosomes et que Hon
peut rattacher sGrement @ |'action des trypanc-
cides utilisés. Le bérénil et la lomidine agissent
directement sur le cytoplasme et entrainent la
dégénérescence progressive des frypanosomes.
Les trypanocides dérivés de la quinoléine et ceux
du groupe des phénanthridines entrainent la
formation de granulations métachromatiques et
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une vacuolisation excessive qui sont le refiet d'un
désordre du métabolisme. Dans les limites de
I'expérimentation, on peut faire le partage entre
les médicaments a activité trypanocide vraie et
ceux qui entravent la multiplication par arrét
des synthéses vitales. Le bérénil et la lomidine
semblent du premier type : leur action est rapide.
L'antrycide ef les dérivés du phénanthridium sont
du deuxiéme type @ les frypanosomes restent
longtemnps & leur contact en gardant leur forme

En rapport avec la chimiorésistance, on peut
dire que e bérénil, parce qu'il tue effectivement
fes trypanosomes, ne crée pas de scuches qui lui
résistent ensvite tandis que les dérivés de la qui-
noléine ef de la phénanthridine peuvent faire
apparaitre des mutants chimiorésistants.

Institut d’Elevage et de Médecine vétérinaire
des Pays tropicaux, Maisons-Alforf.
Laboratoire nalional de I'Elevoge

générale et leur irritabilité. et de Recherches vétérinawres, Dokar-Hann. -

SUMMARY

The progress of death in vitro of Trypanosoma vivax and
T. congolense in contact with frypanocidal drugs

The morpholegical changes which had occured in Trypanosoma congolense
and T. vivax before they died following the effect in vitro of trypenocidal drugs
have been reviewed in this paper.

Experiments were carried out with drugs of three chemical groups : diami-
dine, quinoleine and phenanthridium.

The lesions due to these drugs consisted in an excessive widening of the vacuo-
les, an apparition in the cytoplasm of metachromatic granules or a degenera-
tion of the cell which is getting round-shaped und then lysed.

The causes of the death are discussed in view of the marphological changes
which are reflecting the physiclogical disturbance of the trypanosomes,

RESUMEN

Moadificaciones in vitro de la morfologia del Trypanosoma vivox ¥ del
Tryponosema congolense, anfes de su muerfe, cavsadas
por medicamentos tripanocidos

Se nota la accidn in vifro de tripanacidos perteneciendo a tres familias quimi-
cas : diamidina, quincleina y fenanthridina, contra el Trypanosoma vivax y el
Trypanosoma congolense. Modificaciones ocurren en la morfologia de los tripa-
nosomas : crecimiento excesivo de las vacuolas, aparicién en el citeplasma de
granulaciones metacromdticas, degeneracién de la célula redondeandose anfes
de su lisis. Se discuten las causas de la muerte de los tripanosomas segin las
observaciones morfolégicas que demuestran perlurbacienes fisioldgicas en
dichos fripanosomas.
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Teneur du muscle en glycogéne
et identification des viandes falsifiées

par Shokry H. KAMEL, Tahany M. IBRAHIM, Ahlami A. AFIF]

Service de médecine légale, Faculté de médecine vétérinaire, Giza, Républigue Arabe Unie

RESUME

1. — Une épreuve chimigue permettant de déterminer la teneur totale en
glycogéne des muscles de différents animaux domestiques est décrite.

La différenciation dépend de la varialion de l'intensité de la couleur mesurée
au colorimétre.

2. — L'épreuve peut &tre ufilisée pour la diagnose de !a viande feetale (non
comestible) et de touies les autres variétés de viande.

3. — Elle peui également permeitre de difi€rencier trés bien !a viande de
buffle de celle du beeuf, et celte derniére de celle du chameau. La différenciation
entre la viande de chameau et de buffle devra &tre confirmée par d'autres
méthodes.

4. — Les résyltats obtenus avec la viande de mouton et celle de chévre sont
presque semblables et se superposent 4 ceux obfenus avec la viande de veau
mais heureusement dans chaque cas les caractéristiques naturelles peuvent
aider & faire la distinction.

5. — L'analyse statistique des valeurs obfenues a |a suite des mesures effec-
fuées sur différentes régions du corps ef chez différents animaux est enregistrée.

INTRODUCTION

L'un des problémes primordiaux qui existent
dans notre vie professionnelle quotidienne est la
question des viandes falsifiées. Les experts de
médecine légale ont souvent 4 se prononcer
sur de tels cas. Ces jugements destinés & distin-
guer différenies sortes de viandes apparemment
identiques sont la plupart du temps basés sur
['examen macrascopigue. Celte ressemblance
pourrait en effet &re utilisée par certaines per-
sonnes paur substituer des viandes de qualités
inférieures 4 des carcasses de bonne qualité,
Les exemples renconirés le plus communément
concernent la substifution de viande de chameau
et de cheval a celle de beeuf ou de buffle,de viande
de chévre & celle de mouien et de viande foetale
& celle de veau. Bien que la différenciation
macroscopique puisse étre corroborée sérolo-

giquement par |'épreuve des précipitines, la
nécessiié d'une épreuve chimique a donné |'idée
d'essayer cette identificafion en mesurant par
colorimétrie les quantités variables de glyco-
geéne présent dans tous les fissus de toutes les
especes animales, Dans ce but des animaux de dif-
férentes especes apparemment en bonne santé
et dans des conditions reconnues normales cni
été soumis 4 |"épreuve. Les muscles onf été choi-
sis en raison de leur taux de glycogéne réputé
plus stable que celvi du foie car dans celui-ci
la quantité de glycogéne varie beaucoup en
fonction de plusiéurs facteurs tels que : dge,
nutrition, fatigue et maladie.

MATERIEL ET METHODES

Des échantillons de viande ont &té prélevés
sur des animaux apparemment en bonne santé
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aprés leur abattage. Pour éviter les effets de la
fatigue, de la maladie et des variations alimen-
faires sur le taux du glycogéne musculaire, on
n'a utilisé pour les expériences que des animaux
précédemment scumis 4 une quarantaine (ELA-
FIFI et ELMOSSALAMI, 1960-1961).

En quarantaine les amimaux sont en général
privés de toute nourriture pendant 24 heures
avant I'abaftage mais boivent de I'eau a volonté,
On a ufilisé pour cefte expérience des buffles et
des chameaux de plus de 5 ans, des bovins dgés
de 1 a 3 ans, des mouions et des chévres de plus
de 2 ans ainsi que des veaux et des feetus ; on a
prélevé des échanfillons de viande sans graisse
sur 20 animaux de ces différentes espéces, Un
prélévement des muscles de la f8te, de I'enco-
lure, de I'épaule, de i'abdomen et de la cuisse a
été effectué sur chacun de ces animaux.

Les échantillons épongés pour enlever le sang
adhérant ont éi¢ gardés au réfrigérateur durant
2 heures aprés |'abaftage. Chaque échanhllon
a &té ensvite soumis & i"épreuve afin de déter-
miner son taux de glycogene,

La technigue adcptée pour cet essai était celle
décrite par NERURKAR et SAHASRBUDLE
(1959), dont les 3 phases sont décrites ci-dessous.

Le but de la premiére phase de I'épreuve est
de retirer des tissus le glucose iibre et les gluccses
phosphates {POLTER e ELYEHIEM 1336).

Lu seconde phase consiste a extraire par la
chaleur le glycogéne du résidu obfenu de la
premiére phase (KEMP et KITS Van HEININ-
GEN 1954).

Dans la trolsiéme phase ou hydrolyse le gly-
cogéne des tissus en glucose afin d'exprimer la
teneur en glycogéne par socn équivalent en glu-
cose (MENDAL et Coll., 1954).

Le glucose est alors dosé par la réaction de
Dische (GRUIN et HOOD, 1939), medifiée par
NILSSON (1958).

_Pour extraire le glycogéne, un demi-gramme
d'un échanfillon musculaire haché estbien homo-
généisé avec du méthanol froid & 80 p. 100 dans
unverre. Le produithomogénéisé est ensuite cen-
trifugéd 3.000 tours/minute pendant 15 minutes ef
le liquide surnageant contenant le glucose libre
et le glucose phosphate (POLTER ef ELVEHIEM,
1936) est éliminé, Le résidu est ensuite lavé plu-
sieurs fois avec du méthanol a 80 p. 100 pour
gssurer I'élimination compléte des derniéres
traces de glucose. Le résidu est ensvite chauffé

avec 8 ml d'acide trichloracétique a 5 p. 100
a 100 eC pendant 15 minutes afin d'extraire la
fotalité de son glycogéne et cenirifugé & 3.000
fours/minuie pendant encore 15 minutes (KEMP
et KITS Van HEUNINGEN, 1954). La solution
claire surnageante confient la fotalité du gly-
cogéne. Pour déterminer la quantité de glycogéne
on ajoute 1,8 ml de la solution d’acide trichlora-
cétique a 5 p. 100 & un échantillon de 3,2 ml de la
précédente solution claire surnageante dans un
grand tube d essai et I'on refroidit le tout dans
un mélange réfrigérant glace et sel.

Puis on ajoute au contenu du tube 9 ml d'une
solution d'acide sulfuricue préparée 4 'avance
par dilution de 8 pariies d'acide sulfurique
conceniré de poids spécifique 1,84 avec une partie
d'eau distillée. On secoue le tube e on laisse
refroidir. On ajoute ensuite & chaque tube &
essal 0,3 ml d’une solution 4 0,5 p. 100 de carba-
zole dans l'alcocl éthylique. Les tubes & essai
sont ensuite chauffés au bain-marie a 100eC
pendant 15 minutes jusqu'd ce qu'une feinte rose
se manifeste, On refroidit de nouveau les tubes
4 essai sous 'eau du robinet et on les fransvase
dans les fubes propres et secs du coloriméire ;
I'intensité de la teinte qui est stable est mesurée
avec un colorimeétre lumetron & longueur d'onde
de 550 mu aprés avoir étalonné I'appareil a la
concentration O avec de l'eau distillée.

Pour pouveir tracer une courbe éfalon on
prépare différentes dilutions standard d'une
quantité connue de glucose dans une solution
d'acide trichloracétique @ 5 p. 100, On utilise
pour chague échantillon la technique précédem-
ment décrite. La densité optique pour ces dilutions
standards traitées est mesurée & 550 mp par
rapport & la concentration 0. La courbe étalon est
ensuite tracée en notant les concentrations de
glucoese correspondantes aux lectures de densité
oplique.

L'analyse statistique des résultats obtenus a
été faite pour mesurer les différences de taux de
glycogéne entre chacune des 2 espéces d'ani-
maux concernées dans la falsification.

Laméthode d’analyse de variance « Split-plot »
(SNE-DECOR, 1981} aétéadoptée pour mesurer
les différences de teneur en glycogéne entre les
especes, dans les différentes parties du corps
ainsi que les interactions enfre les espéces et les
parties du corps.
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RESULTATS

La tensur totale en glycogéne estimée d'aprés
analyse chimique des différents échantillons
de viande collectés dans différentes parties du
corps chez plusieurs espéces animales est enre-
gistrée dans le tableau no | ainsi que le calcul
de leurs déviations standards.

Le tableau fait apparaitre des valevrs diffé-
renies selon les régions du corps d'un méme ani-
mal ef, pour des régions correspondantes, selon
les espéces,

Ces différences de valeurs ont & analysées
stafistiquement pour apprécier leur signification.
Les résuliats de ceife analyse sont résumés dans
le tobleau ne 2.

DISCUSSION

A partir des résultats obtenus, on peut voir
que la plus forfe concentration de la teneur en
glycogéne se trouve dans les muscles de la cuisse

.de tous les animaux. La concentration la plus

basse varie avec chaque espéce :

Chez le buffle ce sont les muscles de I'encolure,
chez le chameau, les muscles de la parei abdeo-
minale, ainsi que chez le mouton, la chévre ef le
foetus, tandis que chez le beeuf et le veau ce sont
les muscles de la t&ie.

En ce qui concerne la viande de buffle et de
chameau, il existe une grande similitude de leur
teneur en giycogéne, outre la présence de don-
nées qui se recouvrent entre elles pour les mus-
cles de la cuisse du buffle 5.38 + 0.719 et pour
ceux du chameauv 6.74 4- 0.79. Ces résuliats
conduisent 4 la limitation de V'emploi du test
chez ces espéces.

Néanmoins I'apparence naturelle, concer- |
nant la couleur de la viande, le caractére du |

muscle et le tfaux de graisse allant de pair avec la
consistance des fibres musculaires, fournissent

une aide appréciable pour différencier le buffle
et le chameau. D'ailleurs il ¥ a une variation
frappante entre le beeuf d'une peri (2,81 £ 0,706
dans le muscle de la cuisse} et le chameau et le
buffle d'autre part. Ainsi dans ce cas, on peul
davaatage se fier 4 cette éprevve car il n'y a
qu'une légére concordance dans fouies les par-
ties, sauf pour les muscles de I'abdomen.
Aucune différence n'a pu également &tre trou-
vée dans la teneur en glycogéne des muscles
du mouton et de la chévre. Néanmoins on y:
constate des différences significatives selon les
régions. L’échantillon prélevé dans la cuisse!
montre la plus havte feneur en glycogéne :

2,07 + 0,229 chez le mouton ; ‘
2 + 0,286 chez la chévre. . ‘

Il existe une |égére différence entre le glyco-
géne musculaire de ces espéces et celui de’la
viande de veau. X {

Une différence frappante existe entre la teneur
en glycogéne des muscles de ces petits animaux
comestibles et celle de la viande feetale, ce quir
montre que ['épreuve pourrait &tre tout & fait
valable. Dans ce cas particulier les auteurs
estiment que la différence frouvée entre le veau et
le feetus pourrait &tre aftribuée aux différences
de feneur en eau laquelle est probablement
plus facile 4 déterminer,

En conclusion, I'estimation de la teneur du
muscle en glycogéne comme moyen d'identifi-
cation des falsifications de la viande est fidéle
pour certaines espéces tandis qu'elle ne [est
pas completement pour d'avires chez lesquelles

les caractéres naturels de la viande doivent &tre

pris en considération,
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TABLEAU o T

Montrant les valeurs moyennes, les dcarts-iypes et les valeurs exirfmes de la teneur tofale en glycogine

dans les différentes parties du corps de diverses espéces snimales.

mg. de glycogine total pa':t' ng. de tissu
Eapbces Valeurs
Téte Encolure Epaules Abdomen Cuisse
Buffles de plus woyenne 4,26 £ 0,855 | 35,22 £ 0,504 | 4,9 £0,7T1 4,0 £ 1,04 5,38 + 0,719
e 5 dns. extrémes 2,6 & 5,3 2,2 5,1 3,9 1 6,0 2,7 2 5,6 4,5 26,8
Boeufs de moyenne 1,68 + 0,437 | 1,9 + 0,473 | 2,06 + 0,513 | 1,9 + 0,475 2,81 + 0,706
133 ans. extranes 1,2 22,7 1,2 k4,4 1,2 24,0 1,2 52,6 1,2 4,8
uoyenne 56 +1,02 | 4,28+0,81 | 55 +1,12 | 4,12 +0,75 | 6,74 £ 0,79
Chameaux - -
extrémas 3,9 a7,2 3,0 &5,3 3,8 aT,2 3,2 & 5,2 5,9 & B,7
meyenne 1,52+ 0,268 § 1,57 +0,366 | 1,6 +0,2712 | 1,46 + 0,332 | 2,07 + 0,229
Houtons extrémes 1,0 &2,0 1,0 a2, 1,2 22,0 1,0 & 2,0 1,7 2,5
) moyenne 1,65 + 0,344 | 1,6 + 0,316 | 1,66 + 0,28 1,42 + 0,282 | 2,0 + 0,286
Chévres extrmes 1, azd 1,5 a2zt 1,2 82,0 1,1 & 1,8 1,6 2,4
moyenne 1,18+ 0,24 | 1,24 +0,363 | 1,32 + 0,206 | 1,28 + 0,218 | 1,7 _+ 0,415
Vesux extrémes 0,9 11,8 0,9 11,8 0,8 1,8 1,0 21,8 1,0 22,8
noyenne 0,5 +0,08 0,29 + 0,113 | 0,26 + 0,106 | 0,24 + 0,06 0,32 + 0,10
Foetus extrémes 0,1 40,5 0,1 & 0,5 0,1 0,6 0,1 20,4 0,1 0,6
TABLEAU N° TT
Anglyse de la variance appliquée sux différents résultats obtienus
Carré moyen
Sources de variations Degré de liberté Buffle Bosuf Mouton Veau
Chameau (1) Buffle (2) Chavres (3) Foetus {4)
Espéce 20,43 *t 155,07 #* 0,01 28,20 **
Individus d'une méme espiee 18 2,32 c,85 0,23 0,07
(erreur a}
Régions 4 17,15 ** 6,83 = 1,00 #* 0,25 *
Espiee région 4 1,39 * 9,39 ** 0,04 9,18 *
Erreur (b) 72 G,45 0,065 0,07 0,07
(1) Anmlyse de variance emtre le buffle de plus de 5 ens et le chemean
(2) " " " le boeuf de 1 & 3 ans et le buffle de plus de 5 ans
(3) " . " " le mouton et la chévre
(¢) " " " le vesu et le foetus

** Bignificatif au tauz de 1
* L} L) 5

F.100
p.100
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SUMMARY
Muscle glycogen content as an cid for identification in meat adultration

1. — A chemical test for total glycogen content determination in muscles of
different farm animals is described. Differentiation depends on variation in
intensity of colour developed as measured colorimetrically.

2. — The test is reliable for differentiation between faetus (non edible meat)
and all other kinds of meat.

3. — The test could be carried out successfully in differentiating between
buffaloe and caltle tmeat and between the latter and camel meat. Differentiation
between camel and buffalee should be aided by oiher methods.

4, — Sheep and goat meat are nearly similar in results and overlapping with
the data obtained from veal meat, but ferfunately for every case natural charac-
feristics can heip.

5, — Statistical analysis of values obfained from festing varicus paris of
ihe body regions in different animals are recorded.

RESUMEN

La tasa del glicdgene del mdscule come medio para identificar
las adulteraciones concernientes a la origen de una carne

1. — Se describe una prueba quimica permitiendo determinar la tasa lotal
de glicégeno de Jos musculos en varios animales domésticos. La diferenciacion
deplende de la variacidn de la intensidad del color medida con el colorimetre.

2. — Se puede utilizar la dicha prueba para la diagnésis de la carne fefal {no
comestible) y de todas las ofras variedades de carne.

3. — Permite fambien diferenciar muy bien la carne de bifalo de la de vaca,
y la Oltima de la de camello.

Se necesifaran olros métodos para identificar la carne de camello de la
de bufalo.

4. — Los resultades oblenidos con la carne de oveja y la de cabra son casi
semejantes y se superponen con los cbtenidos con la carne de ternera, pero
en cada caso las caracteristicas naturales pueden permitir la identificacién.

5. — Se nota el andlisis estadistico de los dajos obtenidos luego de medidas
efectuadas scbre diferentes parfes del cuerpo y en varios animales.
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Note sur la salmonellose a Salmonella
typhi-murium des oiseaux de cage au Sénégal

par M. P. DOUTRE, ]. CHAMBRON et F. SAGNA

RESUME

Salmenella fyphi-murum a été isolée des cadavres de nombreux Passeriformes
appartenant scit 4 des amateurs, soit d un ciseleur exportateur imporiant.
La formule antigénique de la souche en cause est de fype classique. Les mesures
de prophylaxie sanitaire appliquées d'une fagon rigoureuse constituent le moyen
le plus efficace de diminuer les pertes qu'occasionne cetie affection. Les agents
thérapeutigues, quel que soit le degré d'efficacité, laisseni tous demeurer des
porteurs chroniques qui entrefiennent la maladie.

Salmonelia fyphi-murium a été isolée chez de
nombreux ciseaux appartenant aux espéces les
plus diverses. Des états pathologiques liés a la
présence de cefte entérobactérie ont été maintes
fols signalés chez la poule, le dindon, I'cie, le
canard, la pintade et le pigeon. Le diagnostic de
paratyphose a été posé ou |'existence de porteurs
de germes constatée chez la perdrix, le canard,
les psittacidés, la grue, la mouette, le moineau
et chez les oiseaux de cage appartenant d des
amateurs ou exposés dans des jardins zoolo-
giques, |'affection «a été également décrite chez
différentes espéces sauvages vivant dans les candi-
tions naturelles. Lorsque la maladie se déclare,
les taux d'infection et de mortalité sont habituelle-
ment trés élevés, les jeunes sujets payant e plus
lourd tribut.

En 1965, nous avons eu 'occasion d'observer
cette affection chez des oiseaux de voliére, pro-
priété de quatre particuliers ef d'un oiseleur
spécialisé dans ['exportaiion des espéces de
I'Quest-Africain vers I'Europe et les Etats-Unis.
Chaque année, du Sénégal, plusieurs centaines
de milliers de petits passereaux sont acheminées
par avion vers les marchés extérieurs et cette
activité porte sur un chiffre d’affaires important.
A titre d'exemple, en 1965, un seul commergant
s'est procuré par achat 615.171.paires d'oi1seaux ;

sur ce nombre, 545.007 ont ét¢ vendues et
66.005 ont succombé avant I'expédition 1 le stack
av 31 décembre s’établissait a 4.159 paires. Les
exportations pour l'année 1965 se sont ainsi
réparties : Pays-Bas : 146.831, Etats-Unis :
115.652, Allemagne de I'Ouest : 97.819, Grande-
Bretagne : 49.925, Belgique : 47.987, France :
45,595, lalie : 30.200, divers (Suéde, Liban,
Malte, Uruguay) : 10.998.

Le développement de ceite activité peut étre
illustré par I'augmentation des envois vers les
Etats-Unis effectués par cet exportateur : 1962 :
76.730 poires, 1963 : 83184, 1964 : 93.953,
1965 : 115.652.

La maladie classigue se présente soit sous une
forme suraigué, la mort survenant le plus souvent
la nuit avant qu’avcun sympiéme n'ait pu étre
observé, soif sous une forme aigue, Dans ce cas,
I'oiseau se met « en boule », le plumage se gonfle
et la diarrhée s'installe, une boulimie trés nette
se manifeste qui dure jusqu’aux derniers ins-
tants précédant I'agonie. Sous cette forme, la
durée de |"évolution est d’environ 3 &4 5 jours. La
mortalité des ammaux maintenus dans une
mé&me cage est imporfante et peut atfeindre
100 p. 100.

Par hémoculture du sang du cceur, Salmenelio
typhi-murium a ét€ isolée des cadavres des especes
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suivantes, appartenant toutes au grand ordre
des Passeriformes :

Serin du Mozambique (Serinus mozambicus).

Chanteur d'Afrique (Serinus leucopygius).

Gendarme {Ploceus cucullatus).

Tisserin a lunettes (Ploceus brachypterus).

lgnicolore (Euplectes orix),

Monseigneur (Fuplectes hordacea).

Warabée (Euplecies afra).

Veuve a collier d'or (Stegonuro paradisea orien-
talis).

Beaumarquet {Pyfilia melba).

Pytilie & ailes rouges (Pytilia bhoenicopterd).

Senegali rouge {Lagonosiicie senegala).

Bec de corail (Esirilda troglodytes).

Asirild & joues orangées (Estrilda melpoda).

Bengali cordon bleu (Uraeginthus angofensis).

Astrild & venire orange (Spoeroeginthus sub-
flavus).

Queue de vinaigre {(Estrilda caerulescens).

Senegall vineux (Lagonasticta rubricata).

Seregali & poitrine barrée (Lagnosficta rufo-
picta).

Cou coupé {(Amadina fasciata).

Combassou {Hypochera chalybeata).

Spermeéte & capuchon (Spermestes cucullatus).

Moineau ou Pinson doré (Auripesser Jufeus).

La formule antigénique de la souche de Sal-
monella typhi-murium isolée s’est révélée classique
(.11, V, XII : 1-2, 1), la présence de l'anfigene
socmatique V permet d'éliminer la variété Copen-
hague si souvent rencontrée chez le pigeon.
L'action sur les sucres n'offre rien de particulier :
le glucose, le galactose, le lévulose, e mannitol
et le sorbitol sont fermentés avec producticn de
gaz, la dexirine, 'arabinose, le maltose, ie raffi-
nose et le xylose sans production de gaz, ne sont
pas fermentés : le lactose, le saccharose, I'ado-
nitol, le dulcitol et l'inuline.

fn vitro, la souche a manifesté une grande sen-
sibilité & la framycétine, au chloramphénicol et
a la colimycine, une sensibilité limite & la strepto-
mycine, & la terramycine et & la polymyxine ;
elle s'est mantrée résistante 4 la tétracycline et a
I'auréomycine.

La prophylaxie médicale par I'empioi de
vaccin injectable est difficile a concevoir vu la
taille des espéces afteintes, on peut néanmoins
envisager |'utilisation d'un vaccin tué pour les

oiseaux plus volumineux que les Passeriformes ;
chez le pigeon, cetfe opération demeure possible.

La protection la plus efficace d'une voliére ou
de cages nen infectées réside dans |'application
rigoureuse des régles de mise en quarantaine des
oiseaux nouvellement acquis que l'on désire
intreduire,

Chez les oiseleurs, la maladie semble exister
d’une fagon permanente et les sujets atteins,
remis en liberté ou qui s'échappent des cages,
perpétuent I'affection, soit par contact direct avec
les arrivants affaiblis par les conditions de trans-
port, solt en souillant les aliments et I'eau de bois-
scn, De plus, des poussiéres contaminées peuvent
&tre inhalées, ADLER et Coll. ont démontré que
des poussins pouvaient &tre infectés par la voie
intranasale (1). Dans les lieux d'entreposage des
sacs de graines, la présence de rongeurs apporte
une source de contamination supplémentaire.

L'abanden cyclique de certaines voligres de
stockage, leur nettoyage poussé suivi d'une désin-
fection rigoureuse, la destruction systématique
des oiseaux malades et de tous les agonisants qui
encombrent les salles ob se préparent Jes expé-
ditions consfituent des mesures qui doivent
tendre & limiter le nombre des pertes, Salmonella
typhi-murium présente une résistance aux anti-
septiques supérieure a celle des autres salmo-
nelles, elle peut demeurer 119 jours dans I'eau
des abreuvoirs (16) et 44 jours dans la paille des
litizres (1). Les temps maxima de persistance
dans les sols varient de 120 a 150 jours (12),
110 & 159 jours (14), 251 et 280 jours (8).

Les fumigations d'aldéhyde formique, utilisées
dans la désinfection des couveuses, apparaissent
tout particuligrement recommandées pour le
iraitement des voligres d'entrepcsage étanches.

Les moyens thérapeutiques auxquels on peut
faire appel sont variés. Le chlorhydrate de tétra-
cycline doit étre administré dans 'eau de baisson
a la dilution de 0,01 p. 100, le chloramphénicol
a celle de 0,04 p. 100 de chloramphénicol pur (6).
Ces anhbictiques sont généralement fournis
dilués au 1/10 dans un excipient spécial, ce qui
revient a.dissoudre 1 g de tétracycline spécialifé
et 4 g de chloramphénicel spécialité dans 1 litre
d'eau de boisson.

Parmi les nitrofuranes, la furazolidone (6)
insoluble peut &tre employée dans la graine
entiére ou mieux, dans de la graine broyée, a
la concentraticn de 0,04 p. 100 de furazolidone
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base. La furaltadone (2, 3,12, 15) soluble s'utilise
dans I'eau de boisson ; du fait que cette substance
accroft la soif, son absorption s'en trouve faci-
litte. La concentration recommandée varie de
0,04 p. 100 & 0,06 p. 100, BURKHART et Coll. {5)
préconisent jusqu'a 200 mg de nitrofurane
soluble par litre d'eau pour le traitement de
canaris atteints de paratyphose.

Ces différentes substances présentent toutes,
quel que soit leur degré d'efficacile, |'inconvé-
nienf majeur de laisser demeurer des porfeurs
chroniques (2). De plus, nombreuses sont les
souches de Saimoneila fyphi-murium pour les-
quelies la résistance aux dérivés sulfamidés, aux
tétracyclines (2) (cas de la souche isolée a
Dakar), au chloramphénicol (9) et aux nitro-
furanes (2, 4) a pu &tre mise en évidence in viiro
et in vive,

Retour au menu

L'intérét que présente la paratyphose a Sal-

' monefla typhi-murium des oiseaux de cage réside

non seulement dans I'importance des pertes éco-
nomiques que cette affection occasionne pour les
oiseleurs, mais aussi dans le fait que les malades
et les porteurs chroniques peuvent consfituer une
source de contamination pour I'homme et les
autres espéces unimales, volailles et mammiféres
domestiques.

Instifut d’Elevage et de Médecine
vétérinaire des Pays fropicaux,
Maisons-Alfort
Laboratotre national de I'Elevage
et de Recherches vétérinaires
et zootechniques de I'Ouest-Africain,
Dakar-Henn

SUMMARY

A Mote on Salmonellosis of cage-birds caused by

Satmonella typhi-murium in Senegal

S. typhi-murium was isolated from many Passerifermes belonging o bird
fanciers or fo a bird catcher who is deing expert on a big scale.

The anbigemc choracierisiics of the strain involved are of classical type,

Control measures, which have to be carried out strictly, are the mosi effec-
tive method in order to reduce the losses caused by the disease.
The therapeutic agenis, whatever is iheir efficacy, leave chronic carriers

which are keeping the infection,

RESUMEN

Mota sobre la salmonelosis con Salmonelia typhi-murium
de los pdjaroes en jaula en Senegal

Se qislé Salmonella typhi-murivm de numeroscs passeriformes perteneciendo a
aficionados, o a un pajarero, importante exporiador. Es de tipo cldsico la fér-

mulg artigenica de la dicha cepa.

La profilaxia sanitaria rigorosamente aplicada constituye el medic mds
eficaz para disminuir la letalidad cauvsada por la saimenelosis.

MNingtn medicamento, cualquiera que sea su accién, impide la permanencia
de porladores crénicos manteniendo esia enfermedad.
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Note sur une polyavitaminose B
des oiseaux de cage au Sénégal
par M. P. DOUTRE, H. CALVET et j. CHAMBRON

RESUME

Les auteurs oni observé des cas de polyavitaminose B survenus chez des
oiseaux entretenus en voliére dans la région de Dakar avant, [eur exporta-

tion.

Les conditions d’entretien ef d'alimentation sont précisées.
Au leborateire les auteurs onf obtenu une régression rapide des symptomes
en administrant qux oisequx dss exiraits de levure, de la thiamine ou de la

riboflavine.

Dans l'attente d'expéditions sur les marchés
extérieurs, un exportateur d'oiseaux de la région
de Dakar enirepose différents passereaux dans
une pigce de dimensions suffisantes. Plusieurs
milliers de petits volatiles peuvent ainsi demeurer
dans cette enceinte pendant un temps prolongé.

L'aménagement du local comporte de nom-
breux perchoirs en échelle, des abreuvoirs du
type ufilisé en aviculture et un bac en ciment
rempli de grit (sable fin). L'alimentation, dispo-
sée sur le sl en abondance, est constituée essen-
tiellement par un mélange de graines broyées de
petit mil local ou souna (Pennisetum typhoideum)
et de fonio (Digitaria exilis). En outre, & la suite
de conseils divers, le propriétaire a pris I'habi-
tude d'adjoindre & 'eau de boisson une médica-
tion destinée & lutter contre la salmonellose
(Salmonella  typhi-murium). Différents produits
ont éié successivement essayés avec des résultats
mediocres sinon nuls, les deux derniers en date
étant I'auréomycine et la terramycine. Chaque
matin, les cadavres ef les malades manifestement
¢ I'agonie sont éliminés.

Au cours d'une visite, I'oiseleur aftira notre
attention sur des individus qui présentaient des
troubles nerveux flagrants : torticolis, opisthoto-
nos, position assise avec ou non appui sur I'extré-
mité des ailes, contracture des doigts démarche

ataxique, déséquilibre, convulsions, efc... (photos).

Les oiseaux touchés par |'affection apparte-
naient aux espéces suivantes :

Bec d’argent (Euodice cantans),
Cou coupé (Amadina fasciata),
Serin du Mozambique (Serinus mozambicus),

Bruant cannelle {Fringillaria tahapisi goslingl),
Mange-mil ou travailleur (Quelea quelea quelea).

La maladie, remarquée de longue date, se
propage insidieusermnent ; chaque jour, environ
une trentaine d'ciseaux nouveaux offrent le
comportement anormal décrit ci-dessus. ['évo-
lution, toujours fatale, peut durer une semaine.
Pendant cette peériode, |'appétit se maintient
comme & |'ordinaire.

Aprés avoir éliminé l'action possible d'un
agent infectieux (maladie de Newcastle), I'hy-
pothese d'une polycarence en vitamines du
groupe B a été retenue, le tableau clinique pré-
senté £tant analogue en tout point & celui du
béribéri décrit chez les volailles (4, 5, 6).

L'origine nutritionnelle de l'affection a été
mise en £vidence au laboraloire en soumettant
des lofs différents d'oiseaux malades a une
alimentation & base de graines auxquelles était
adjoint soit de I'extrait de levure (Yeast extraci
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Photos 1 et 2. — Traoubles nerveus chez un cou coupé (Amading fasciaia) aftteint de « béribéri ».

Difco), scit de la thiamine (Merck), soit de la
riboflavine (Hoffmann La Roche}.

Chez les animaux qui regurent I'extrait de
levure ou la thiamine, les symptémes régressérent
rapidement; en 48 heures et méme en 24 heures
chez certains sujets, fous les froubles avaient
disparu. Les ciseaux traités par la riboflavine
manifestérent une amélioraticn d’état nette mais
non totale, persistaient : le plumage gonflé
et une tendance marquée a la somnolence. Ces
derniers signes s'estornpérent aprés absorption
d'extrait de levure ou de thiamine.

A quoi peut-on rapporter les origines de cette
carence développée par ces ciseaux de voliére 7

Le grit ne semble pus &tre en cause ; dans le
sable dispesé & leur infention, les passereaux
trouvent tous les éléments dont ils ont besein (9.
Par contre, 1l est possible que le mélange de
scuna et de fonio puisse &re incriminé Dans
le passé, l'exportatevr avait I'habitude d’ad-
joindre des graines de moha {Sefaria germanica)
ef de millet en provenance d'Europe. Pour
réduire ses frais, (| a cessé cette pratique. Si la
ration n'est pas crifiquable dans sa composition
qualitative el quantitative — et le fait reste a
démonirer — elle offre certainement vne frop
grande uniformité qui éloigne "oiseau des condi-
tions alimentaires qu’il trouve dans la nature.

Les antibiotiques (auréomycine, terramycine)

présents dans |'eau de boissen peuvent étre
tenus comme parfiellement responsables de ia
polyavitaminose B, par modification de la flore
micrebienne intestinale (3). Enfin, on ne doit
pas négliger le mode d'habitat. La claustration,
la mise en capfivité d'un nombre élevé d'ani-
maux dans un espace restreint pendant un femps
prolongé, peuvent intervenir comme facteur
déclenchani dans la rupture d'un état de désé-
quilibre nutritif latent avec apparition concomi-
tante des symptdmes.

L'existence d'une avitaminose nelte, facilement
observable comme le béribéri, permet de suppe-
ser qu'il s'établit chez 'oiseau de cage d'autres
carences, ou précarences, difficilement discer-
nables bien que présentes et sur lesquelles il est
néanmoins possible d'agir par un apport global
et empirique de complexes polyvitaminés (ex-
trait de levure de bigre, graines germeées, verdure
lait, etc...). La prévention des polycarences lar-
vées ne peui que faciliter la résistance de I'crga-
nisme aux agents des maladies infectieuses (8).

Leberatoire natienal de I'Elevage
et de Recherches véiérinaires et zoctechniques
de I'Ouest-Africain — Dakar-Hann

Institut d'Flevage ef de Médecine véiérinaire
des Pays tropicaux — Maisons-Alfort
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SUMMARY

MNate on B polyavitaminasis in cage birds in Senegal

The authors diagnesed severa! cases of B polyavitaminosis happening with
cage birds kept near Dakar, waiting io be exporled.

Keeping and feeding conditions are made precise.

{n the Laboratory the authors obtained a quick regression of the sympioms
by providing the birds either with yeast extracl, thiamin or riboflavin,

RESUMEN

Mota sobre una poliavitaminosis B de los pdjaros de javla en Senegal

Los auicres observaren casos de poliavitaminosis B en pdjaros criados en
pajarera en la regién de Dakar, antes de su exportacién. Se notaron las condi-
ciones de manienimiento ¥ de alimentacidn. En el laboratoric la administracién
de extracto de ievadura, de thiamina o de riboflavina provocd una regresién

rdpida de las siniomas en los pdjaros.
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La Chévre Rousse de Maradi

Son exploitation et sa place dans 1'économie
et I'élevage de la République du Niger

par A. H. ROBINET

SOMMAIRE

|. — Introduction. Le peuplement haussa. Le cheptel nigérien.

Il. — L'habitat et les conditions naturelles. Les structures techniques et admi-

nistratives.

IIl, — Portrait de la Chévre Rousse de Maradi. Le troupeau et son améliora-
tion, L'action zootechnigue ef la diffusion en milieu rural.

|V. — Pathologie sommaire de la race.

Le parasitisme interne et externe. Les affections pleuro-pulmonaires,

V. — Exploitaticn du chepiel caprin :

19 Croit annuel et Elevage ;

20 Exportation en vif,

30 Viandes.
40 Lait.
5¢ Peaux.
V|, — Situation de Maradi dans la préparation et le commerce des cuirs ef
peaux. Les projets d'industrialisation.
VIl — La Chévre de Maradi dans |'économie et {"&levage nigériens, Budget-
type d'un élevage caprin, Quelques comparalisans.
Vlll. — Perspechives ef Conclusion.
X, — Bibliographie. — Remerciemenis.
. — INTRODUCTION Estimé en 1965 a 50 milliards CFA (1), ce capi-

D'une superficie de 1.180.00C km?, la Répu-
blique du Niger, en Afrique Occidentale tropi-
cale, s'étend pour 90 p. 100 dans les zones cli-
matiques sahélienne, sahélo-saharienne et saho-
rienne dont la pluviométrie est comprise entre
550 et e mm (Précipiiations aléatoires) (tableau [,
fig. 1.

De cette situation découle vne aphtude natu-
relle et souvent exclusive a la pratigue d'un éle-
vage exiensif qui, seul ou associ¢ & l'agriculiure
vivriére, occupe 60 4 65 p. 100 de la superficie
totale.

REVUE D'ELEVAGE

tal présente deux caraciéristiques essentielles
(tableau [l a 1V} :

— sa faible rentabilité moyenne, comprise
entre 20 ef 25 p. 100, résultat d'une exploitation
beaucoup plus maladroite qu'insuffisante ;

— lexistence, & c8té d'un troupeau bovin de
4 millions d'unités, d'un cheptel de 6 millions
de caprins qui occupe numériquemeni la pre-
miére place avec une densité de 5 tétes au km?
et un rapport animal/habitant de I'ordre de 2,

(1) 1 Fr CFA = 0,02 Fr frangais.
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TABLEAU Nol
Climatologie, superficie, démograpihie (1965)

Climatologie Pluviométrie Suparficie Démographie
Habitant Densité
i 2
Climst Yillimetres X 1000 km % 1000 h h/km2
I Soudsno-zahélien + 550,850 110 1.750 16,0
1T Sahélien + 350/550C 250 1.100 4,4
I Sahélo~saharien + 100/350 300 400 1,3
v Seharien 0-5/100 520 50 0,1
dont
a} avec élevage 75/100 200 50 0,25
ssul poasitle
b) sans élevage 0/75 320 o 0,00
total = 1180 total=3300 woy. = 2,79
Hote @ ces chiffres ne constituent que dea ordres de grandsur.
TABLEAU N°IL
Effectifs, rendements ot exploitation du Cheptel Nigérien (estimmtiona 1965) !
Exploitation |
Tenax Paur Ventilstion par poste
Espéoes | Effectif |minimm | Rendementfminimum |Rendement] Moyerme
estimé | p. 100 p. 100 Export{1) Abattages@—[ﬁilavage(:‘) Croit net
Boving 4,000,000 B8 520.000 11 440,000 | 400,0001 180,000 140,000 80.00C°| 2 p.100
Ovina | 2.200.,000] 20 440,000 30 660,000 | 570,000 250,000 250,000 TOL000 | 3 00"
Caprins | 5.B00.000} 30 1750.000 40 2300.000 | 2000.000| 200,000 [ 1.000.000 300.000 5 "
Equins 150.000 - 8 12.000 10,000 2,000 [ négligeables)] B.000'| 6 "
Asins 300.000 E) 8 24,000 20,000 2,000 - 18,000 6 n
Capelins 350,000 = 10 35.000 30,000 1.000 4,000 25,000 7T "

{1) mninaux vivants; (2) sur 1 territoire national; (3) recouvre & la fois 1'augmentation antuelle ou croit
et les dchanges non ventilés en {1} et (2).

TABLEAY NoIII
Copital €levage ( volailles excluss) en millioms de france CFA Estimation 1965

Espéoos Nombre Valeur unitaire Valeur glcbele
Hoving 4,000,000 9.000 36.000
Cving 2,200 000 1.500 3.300
Capring 5.800.000 BOO 4.600

Total veleur ruminents 43.900
Cheveux 150,000 15,000 2.250
Anes 300,000 1.500 450
Chame sy 350,000 10,000 3.500
Totel autres espbces 6.200
Taleur globale arrmdie & : 50 milliarda CPA 50.100
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La population humaine qui compte aciuelle-
ment 3,300.000 personnes présente les caracté-
ristiques des pays sahéliens et soudaniens : densité
faible de 2,8 hfkm? mais qui recouvre de grandas
inégalités allant de 0 au nord du 17¢ paralléle a
plus de 100 dans la région de Maradi.

Cing grandes ethnies, Peul, Twareg et pro-
tégés, groupe Djermaphone, Kanembou et
enfin Haussa vivent au Niger. Cette derniére,
implantée dans le Centre et I'Est du pays, domine
toutes les autres avec 1.600.000 personnes,
50 p. 100 de la population. Son impartance
numérique est comparable au Nigeria(1}, ob les
estimations les plus prudentes portent sur 23 a
25 millions d'individus sur une population totale
comprise enfre 50 et 55 millions- de personnes.

Mais cette langue a largement débordé comme
le peuple haussa ses frontiéres originetles. Sen
emploi est aussi commun au Bernu que celui duy
Kanuri. Il est d'usage constant chez les Twareg,
les Buzu et les Peul, sédentarisés ou non, qui
n'emploient pas d'autre langue, soit dans leurs
relations intérieures, soit dvec les haussa parti-
culiérement en matiere d'échanges commerciaux,
activité pour laquelle ces derniers ont acquis
une réputation & !'échelle du Continent Africain,

Le chiffre, exagéré de foute évidence, de
25 millions d'individus haussaphonss cité par
Robinsan & la fin du siecle dernier, a aujourd'hui
toutes chances d'étre vrai si I'on songe déja que
20 millions de Nigérians le parlent couramment
et qu'il existe au Cameroun, au Tchad, au Ghang,
des communautés haussa plus ou moins impor-
fantes.

D. WESTERMANN, dans sa note introductive
au dictionnaire Haussa/Anglais du Révérend
Pére G. P. BARGERY, écrit que le Haussa est la
seconde langue la plus parlée d'Afrique, aprés
le Swahili,

De nombreux travaux ont fenté d’éclairer les
caractéres de la langue et du peuple haussa,
vraisemblablement d'origine hamito-berbére (3).

(1) Par Migérians, nous désignerons les habitants du
Nigeria, le nom de Nigériens é&tant réservé a ceux du
Niger.

(2) Pour ne pas compliquer |'orthographe phonétique,
nous employens seulement u pour le son od court, w pour
le son ol allongé. Le haussa ne s'écrit pas et la franscrip-
tion en caractéres arabes et plus encore latins rend illu-
soire la figuration de certains sons.

(3) WESTERMANM et BARGERY, déjd cités, en dannent
une liste importanie,

tbn SAID (3), mort en 1285, désigne déja sous
le nom de «al Hausin» une tribu vivant &
I'ouest du Lae Tehad. Ibn BATUTA (2), vers 1350,
parle du Gobar, I'actuel Gobir (1}, le plus sep-
tentrional des Sep Etafs fondateurs (les Haussa
Bakway), et sans doute le plus ancien, dont la
capltale actuelle, Tibiri, est & moins de sept kilo-
métres d vol d'oiseau du vieux Maradi, aujour-
d'hui disparu ou presgue aprés les incndations
de 1947 (P. DAVID).

Léon I'AFRICAIN (2}, dans la relation de son
voyage publiée en 1556, ne disait-il pas que ce
royaume, enfouré de hautes collines, « é&iaif
riche en gros et en petit bétail ». Les Gobirawa,
chassés de I'Air au Xlle siécle par les Twareg
Issandalan, avaient gagné avec leurs troupeaux
les vallées fertiles qui vont de la dépression de
Tarka au Kornaka actuel, ob I'élevage et I'agri-
culture pouvaient prospérer conjointerent. « lls
devaient &tre nombreux et dynamiques car ils
transporférent dans ce pays leur organisation
politique et y fondérent un. nouvel Etat qui eut
pour capitale Birni-Lallé « La Citadelle du
Bonheur » (Séré de Riviére). Poussant alors vers
Konni et Maradi, ils s'installérent définitivement
au XVIle sigcle dans la région de Tibiri, & moins
de 100 km au sud de Birni-Lallg, sur les bords
d'une rivigre temporaire, le Gulbi de Maradi.

Voila qui suffit — sauf & déborder notre
sujet— pour situer un peuplement humain séden-
tarisé et lentement unifi¢, autant par une indiscu-
table communauté linguistique que par des qua-
lités indéniables de travail et de ténacité.

Dans ce cadre historique et géographique,
situé en majeure partie dans la zone climatolo-
gique soudanc-sahélienne, le département de
Maradi occupe une position netiement privilégiée.

Au carrefour du Sahel, nomade ef pastoral, et
du Sud, sédentaire et agricole, ses habitants
s'adonnent depuis des sigcles @ I'une et I'autre
de ces achivités et notamment & |'élevage d'une
race caprine dont la peau sous des noms divers
a acquis une réputation mondiale,

Nous avons pensé qu’il n'était pas inutile d'en
exposer les traits les plus caractéristiques, d’en

(1) Transcription plus conforme & |'crigine phané-
tigue gue celle de GOBER en usage dans de nombreux
fextes frangais, surtolt administrafifs.

(2) Cités par WESTERMANN (D.) in BERGERY {G. P.),
lec, cit. et non repris.dans la bibliographie de cet article,
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sitver la place dans I'économie et I"élevage nigé-
riens, d'en rechercher la productivité et ses pers-
pectives,

[l. — L'HABITAT
ET LES CONDITIONS MNATURELLES

1. — Le milieu.

ROTH en 1938, et plus récemment BEM-
BELLO, puis MAINET et NICOLAS (G.). ont
décrit 'environnement particulier dans lequel
vivent les hommes et le cheptel de la Circonscrip-
tion de Maradi. Appliguant bien avant la leftre,
les préceptes tant vantés de |'Association Ele-
vage-Culture, le paysan a su exploifer au mieux
de ses moyens et de ses intéréis les possibilités du
milieu.

Entre le 128 et le 158 paralléle, dans un paysage
primitif de savane arborés ou arbustive, mais
de plus en plus dégradée par I'extension des cul-
tures et leur remontée vers le nord, on rencontre
une succession de plateaux ondulés d'une alti-
tude moyenne comprise entre 300 et 350 metres,
ef dont le trait principal est d'étre séparés les
uns des aufres par de nombreuses vallées fos-
siles, « Gulbi » (1) au fond occupé par un
cours d'eau temporaire, du moins en surface.

Si le fond des cuvettes est constitué par les
terres lourdes ef riches des « Fadama », ol I'eau
méme en saison séche n'est qu'd une dizaine de
métres de profondeur, les pentes et les plateaux
dundires ou « jigawa », au sol léger, sont recou-
verts d'une brousse épineuse ob dominent Bau-
hinia, Balanites, Combretacées et Acacias, en
parficulier le Gao (A. olbidd) et le Bagaroua
(A. nilotica) dont les fevilles sont appréciées des
animaux, les gousses, quani 4 elle, & ['écorce
riche en tannin, constituant le produit de base
de la tannerie artisanale nigérienne.

Quire la mare permanente de Madaroumfa,
le Gulbi n’Maradi, son affluent le Gulbi n'Gabi
et le Gulbi n’Kaba, ce dernier tirant son nom de
la dénominailon haussa du palmier doum
(Hyphaene thebaica) consiituent les principales
formations hydrographiques temparaires reliées
enfre elles par des affluents mineurs, les kore
(pluriel de Kurya désignant le fond ou le it d'une
riviere ou Kogi).

(1) Gulbi, plur. gulbawa.
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Les eaux de pluies se rassemblent dans les,
zones déprimées et pour le peiit béfail le pro-|
bléme de I'abreuvement esf résolu toute I'année’
aux moindres déplacements et le plus souvent
au maindre effort pour le propriétaire puisque
dans les terres de vallées ov les densités humaine’
et animale sont les plus fortes, la profondeur de
la nappe phréatique est comprise entre 5 et
20 métres selen la saisen. NICOLAS note d'ail-
leurs que « la nappe phréatique @ monté depuis
40 ans; I'eau envahit progressivement les fonds...,
des froncs de palmiers nus émergent des roseaux
et ne donnent plus de fruits... »

2. — Le climat joue un rdle essentiel dans le
mode d'élevage de la Chévre de Maradi ainsi
que dans sa pathologie,

De type sahélo-soudanien dans les secteurs
de Maradi et de Tessaoua avec vne moyenne de
625 mm de préciprtations (période 1931-1942)
répartis sur 48 a 50 jours, il devient progressi-
vement sahélien au nord d'une ligne .Kornaka-
Mayak! avec environ 300 mm & Dakarg en 30 a
35 jours. Mais ces moyennes recouvrent d' impor-
tantes variations. ‘

Un hivernage d'une durée variable puisque
compris enire deux et quatre mois suivant la
date des premiéres pluies, la faiblesse relative et
lagrandeirrégularité des précipitations annuelles
en volume comme en nombre de jours carac-
térisent le climat de la région de Maradi. En
volci quelques exemples.

Années

Nombre de jours

Hauteur en m/m

1949 37 367 minimum connu
1939 52 221 maxtimum conny
Juin - 1942 3
Juin 1948 165

De méme les variations thermiques sont
fortes, 150 & 200 d’écart en moyenne pendant la
saison séche, ces valeurs s'accentuani au fur et
d mesure que |'on approche du climat sahélien.
Mais dans la région de Maradi, I"amplitude ther-
mique absolue dépasse 300 en sajson séche,
I'écart le plus faible se situant en ao0f avec 109 ;
la température moyenne annuelle atteini 28e
avec deux maxima {mai 329, octobre 290) et
deux minima (janvier 23°, aoGt 27°).

Si pour [‘éleveur transhumant, I'année’ se
caractérise par deux saisons bien nettes, IUne

séche de huit @ dix mois ef 'autre_humide, pour
- . r :
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Fig.2
L'AIRE DE DISPERSION DE LA CHEVRE ROUSSE EN PAYS HAOUSSA
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le sédentaire situé dans la zone présoudanienne
I'année révéle deux accidenis supplémentaires
qui en brisent 'uniformité apparente ; octobre-
novembre confrastant avec aolt restent frés
chauds avec une humidité relative élevée,
décembre-janvier et parfois les premiers jours
de féyrier sont au confraire trés secs, mais avec
des températures nocturnes descendant au-des-
sous de 10°C (fig. 3). Aussi distingue-t-on dans
la langue haussa : dumandé, I'hivernage plu-
vieux ; rani, la saison séche ; hadari, la péricde
des fornades et dari, la saisen froide.

Les pluies tombent sous forme d’averses géné-
ralement violentes et leur régime local est di
au conflit ou front intertropical entre I'air équa-
torial humide de « mousson» et |'air saharien
surchauffé et chargé de sable ou « harmaiaan ».
Avec son recul en latitude s'installent, de mars a
iuin, les fortes chaleurs, les orages, ef les écarfs
élevés de tempéraiure sans pour autant signifier
I'établissement d'une pluviosité régulicre.

Si nous avons insisté quelque peu sur la clima-
tologie de la zone, c'est qu'il ressort clairement
que l'agriculture et 1'élevage, particuligrement
celui du petit bétail sédentaire, ont d0 s'adapter
d de tfelles variations dans le temps comme dans
leur valeur.

Le prebléme de la répartition de I’'eau, donc
celui de la nourriture domine foujours la vie des
hommes et des bétes malgré I'illusion d’une plu-
viométrie élevée. Et les écarts de température et
d'humidité dominent & leur tour la pathologie
de la Chevre de Maradi qui se révéle particulié-
rement sensible aux uns et aux qutres en raison
de son niveau relativement élevé de sélection.

Ainsi les notions de moyenne {de fempéraiure,
de pluviométrie, de croft du troupeau) malgré
leur intérét pour de longues séries statistiques
sont souvent prises en défaut pour une année
spécifique. L'existence dans une méme année
d’'une saison froide non exceptionnelle par
exemple et d'une saison séche prolongée, cas
malheureusement fréquent, entrainera par la
conjonciion d'une disefte alimentaire et d’une
extension des affections puimonaires, des défi-
cits numériques considérables, que le crolt spéci-
fique de la race peut sans doute combler rapi-
dement, mais dont on devra toujours fenir
compte dans |'établissement d'un projet ou d'un
bilan éconamique,
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3. —Endéfintive, le probléme de I'Elevage reste
d'ordre alimentaire et malgré certains facteurs
favorables, il est moins facilement résalu qu'on
ne le pense.

«Dans le réseau serré des vallées, écrit
BEMBELLO, le long des cours d’eau temporaires
et dans les « fadamas » de saison séche, la réserve
d'humidité permet le développement de nom-
breuses espéces végéiales, venant ginsi suppléer
pour un femps fout au moins aux pdturages défi-
cients de la brousse. »

Petit mil ou gros mil, manioc et surfout ara-
chide fournissent en principe et dans une rela-
tive abondance, soit en chaumes, soit en sous-
produits, les compléments alimeniaires indis-
pensables a la période de soudure.

Des la reprise du cycle végétatif, qui dure de
fin juin & fin septembre, les animaux regagnent
les paturages du MNord, mais cette migration
n'intéresse pasla Chévre Rousse qui frouve aux
abords du village, par un simple fransfert du
gulbi sur le plateau, les paturages d'ailleurs
de plus en plus rares ol domine le cram-
cram (Cenchrus cotharticus, karanjia en haussa)
associé 4 des Panicum et des Andropogonées
(Gamba).

« La végétation naturelle de la région de
Maradi rassemble les deux zones climatiques
nord-soudanienne et sahélienre, La savane
arborée se rencontre comme la savane arbus-
tive, plus clairsemée sur les plateaux, bien four-
nie surtout dans les bas-fonds. La région est aussi
par 'action de I"homme le pays des mils et da
\'arachide (MAINET et NICOLAS). »

Cette raréfaction du couvert herbacé jointe &
une déforestation des vallées conditionnent
avjourd’hur la sédentarisation impérative de la
Cheévre de Maradi et impliquent I'extension de
I'association Elevage-Culture par une politique
généralisée de réserves fourragéres.

Bien que la densité des surfaces cultivées ait
accry le mélange des populations, celles
implantées sur le ligawa élévent, pour les
vendre, les boeufs, les moutons et les chévres,
cultivent le mil et I'arachide, alors que celles des
fadama commercialisent essentiellement le coton,
les produits maraichers, les condiments, fout en
cultivant alternativemnent sur les pentes dunaires. -
L'élevage en majorité caprin, n'intervient que
comme un appoint largement auteconsommé




Superficie totale @

Démographie aﬁtualise’e du département de Maradi.
1,180,000 km~, Superficie Maradi :

Retour au menu

TABLEAU No. IV
1965-République du Niger—fuelgues données statizti- ues humaines et animales

36,000 km™ . Rapport

t 3,37 pld0d.

Le richesse relative du département de Maradi est bien illustrée per ls comparaison des donndes ci-dessous,

Indices ou Valeurs Yumains Bevins Ovins Caprins Bquins Cameling
Démographie Nzg‘er %.300.000 4,000 . 000 2,200,000 5.800.000 150.000 350.000
Densité su km 2,5 3,3 2 4,9 0,1 9,3
Cheptel - 152 0,7 1,8 0,05 0,1
Repport T pitant
Démogrephle Maradi 400,000 600.000 300,000 1,250,000 15.000 25,000
Densitd au km® 16,7 16,7 8,4 35 0,4 0,7
Cheptel - i Q0,5 2 G,2 C,4
Repport Fopitant ' '
Démogreaphie
Repport Mgrqadi 18 p.100 15 p.100 14 p.100 22 p.100 10 p.100 7 p.100
iger
Cercle SBuperficie Recensements Denaité Peuplement Pourcentage
de
10112 1963/1964 B/ k:m'2 Hausea Autres Hausea
Maradi 6.000 490,000 31,5 170,000 20,000 89
Dakoro 17,000 93,000 5.5 654000 28,000 70
Tessaouna 13,000 278,000 21,5 235.000 42,000 8BS
Tatelt 36,000 561,000 15,6(1) 470,000 90.000 84
RattrapageSp.100
(recensement
administratif) 589,000 18,3(2) Estimation moyenme
Actualisation 2,4p.100 604,000
pendant 1 an (taux de eroissance) {600,000) 16,7(3) 500.000 100,000 83

(1) densité administrative & lp date du recensement; (2) densité corrigée; (3)densité actualisée;
Cf. Engudte socio-"conomique dans la ¥ellée du Goulbi de Marsdi (Nicolas et Mainet)
Enquéte démogrsphique du Niger - Résultata définitifs (INSEE/Coopération.

pour la satisfaction des 2/3 des bescins en pro-
téines animales.

4. — La population.

La Circonscription de Maradi créée en février
1947, dans ses dimensions actuelles, recouvre
depuis 1964 le département du mé&me nom. Elle
compte 600.000 personnes en 1265, soit 17 &
18 p. 100 de la population nationale. Le cheptel
caprin offre un rapport encore plus significatif
avec 22 p. 100. Par contre, la superficie
(36.000 km?®) ne représente que 3,3 p. 100 de
i'ensemble du pays. La densité moyenne de
15,6 h/km? est la plus ferte du Miger tout en
recouvrani de grandes inégalités : Dakoro 5,5 —
Tessaoua 21,5 — Maradi 31,5. Et sur les rives
du Gulbi proches de |'agglomération, la densité

moyenne dépasse 83 h/km? avec des points de
125 habitants |

La ville mé&me (20.000 personnes) est la trei-
siéme en importance, aprés Niamey (50.000) et
Zinder (25.000). Son taux moyen de croissance
démographique, 7 p. 100, se situait en 1962
immédiatement aprés la capitale (10 p. 100) et
Zinder (8 p. 100). Deux autres villes ont plus de
5.000 habitants, Tessaoua {7.000) ef Tibiri (6.000),
dix viltages dépassent 1.000 habitants et, dans
I'ensemble, plus de la moitié de la population a
maoins de vingt ans.

. Quelques indices intéressants sont encore ras-

semblés au tableau IV. Quant aux modes de
vie et aux caractéristiques ethniques et sociales
des quatre grands groupes en présence, Buzou,
Twareg, Peul et Haussa, nous renvoyons aux

études de MAINET, NICOLAS ef DUPIRE. Discns
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seulement que les Haussa représentent 85 p. 100
de la population du département et que seuls les
Twareg, une bonne partie des Buzu et quelques
groupements peuls des arrondissements de
Maradi et de Dakoro pratiquent latranshumance,
au total & peine de 10 p. 100 de 'ensemble de la
population.

Ceci ne signifie pas que le cheptel soit en per-
manence aux abords des villages ou des campe-
ments | MAINET signale une certaine renomadi-
sation vers le cercle de Dakoro de peul katsi-
nawa dont le cheptel de gros animaux s'est accru
au cours des dernieres annges parallélement a
la réduction des péturages alers que le nombre
de puits équipés de moyens d'exhaure rudimen-
taires augmentait sur les terres éloignées des
vallées mortes.

Quant au pehit bétall, et spécialement les
chévres, en raison de leur prix peu élevé de la
demande de viande, de peaux et de lait, toujours
forte, une commercialisafion active apporte aux
revenus du rural sédentarisé un complément
appréciable rapidement et facilement moné-
tarisé qui confére d cet élevage un attrait qui ne
s’est jamais démenti.

Ainsi, au contact d’une popuiation laborieuse,
placée dans une situation géographique excep-
tiennelle, au carrefour d'afiraction et de ren-
contre de plusieurs systémes de migrations,
s'est implantée solidement dans la vie des pay-
sans une spéculation animale qui s'annonce
comme particuliérement féconde et qui justifie
I'intérét que lui portent les vétérinaires depuis
trente ans.

5. — Les actions techniques.

Décrivons pour terminer ce chapitre les thémes
fondamentaux de la politique du Service de
I'Elevage et les siructures d'appui qui contribuent
a leur réalisation.

Quatre grandes actions peuvent &ire distin-
guées :

a) I'une, plus spécifiquement caprine, a pour
objet :

— la diffusion de la Chévre Rousse hors du
berceau d’origine,

— la recherche des conditions optimales de
transmission des caractéres héréditaires les plus
intéressants,

— ["étude de la pathologie infectieuse et para-
sitaire caprine et la mise au point d'une vaccina-
tion réellement efficace, économique ef d'une
application facile.

Les deux premiéres sent poursuivies a lao
Station de Maradi, la treisieme av laboratcire de
Niamey.

Les autres, d'ordre général, sont mises en
ceuvre au niveau des Circonscriptions et avec le
concours de I'ensemble des moyens du Service.
Elfes ont trait :

by 4 la muliiphication des unités P. A, S. (puits
et abattoirs-séchoirs) pour présenter en plus
grand nombre des carcasses et des peaux fou-
jours mieux préparées. Cefte politique paraft
maintenant proche de son terme, sur le plan
économique du mains, dans F'ensemble du pays ;

¢) & ta formation d'un personnel spécialisé.
Outre 30 moniteurs et surveillants d'élevage,
3 jeunes Nigériens suivent actuellement un stage
dans une école de Tannerie en Allemagne,
cependant que I'Ecole des Agents du Conditionne-
ment de Maradi sera rendue a sa vocation ini-
tiale dés l'ouverture de |'Ecole des Infirmiers
d'Elevage de Niamey. Ce probléme revét un
caractére particuliérement pressant car le niveau
actuel des agents en service est trés loin de ce
qu'il devrait &tre face aux exigences techniques
d’une concurrence internationale acharnée ;

d} & la création enfin d'une industrie de trans-
formation primaire en s'enfouvrant des précau-
tions indispensables pour ne pas en clourdir la
gestion par des charges incompatibles avec les
possibilités réelles de commercialisation,

lll. — LA CHEVRE ROUSSE DE MARADI

04 commence o variété 1
Qu firut lg race?
E. Quittel.

1. — Portrait et caractéristiques métriques.

La Chévre de Maradi posséde les traits géné-
raux de la race guinéenne du Fouta-Djallon,
mais son individualité, bien marquée, permet
de la considérer comme une variété fixée. Ses
mensurations les plus courantes sont les suivantes
chez I'adulte sur des sujets 4 élevage traditionnel:
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longueur de la téte.............. 18a20cem
largeur de latéte ... ........ ... 8a 9cm
circonférence peciorale........... 70a75cm
hauteur de la poitrine ........... 224a25cm
taille (hauteur av garet) ......... 62 4 67 cm
longueur scapulo-liale ... 60 a 62 cm
longueur scapulo-ischiale .. ...... 60470 cm
poids jmales ... 252430 kg

[femelles ................. 23 a 28 kg

On notera que le dimorphisme sexuel est peu
accusé en ce qui a trait au peids. La longueur
scapulo-iliale, peu variable et toujours inférisure
a la taille en est aussi trés proche, La longueur
scapulo-ischiale, plus variable, lui est générale-
ment supérievre de 3 & 4 cm, mais parfols aussi
inférieure,

KOUSSANGA étudiant la biométrie d'une
population adulte homogéne de 30C individus
donne comme caractéres bien fixés, |a taille, la
longueur scapulo-iliale et la circonférence pecio-

rale dont les moyennes sont les suivantes respec-
tivement : é4, 95 — 60, 32 — 70, 96 (en cm).

Cependant, étant donné les conditicns maté-
rielles difficiles de I'enquéte et le peht nombre
de sujets exploités, tous ces résultats gagneraient
a &fre repris ef vérifiés sur une population nota-
blement plus Importanie et répartie dans un
échantillonnage plus représentatif.

Il en va de m&me des mensurations simples
effectuées en station par NICOLAS qui donne les
moyennes ci-aprés sans indiquer le nombre de
sujets étudiés,

Caractéristiques Adultes 3 Adultes @ leunes & Jeunes ¢
Hauteur au garrot ...l 65,30 62 59 59
Longueur scapulo-ischiale ... oot 60,40 65 56 58
Circonférence pectorale ............. L. 72,80 74 67 67
Poids & 9 MOIS «vvrereninrriaennenranirnn, 26,500 23,200
Poids & 12 mois et au-dela ..,.............. 32 kg 29 kg
Poids & [a naissance, sexes mélangés parturition double ... .ovini i 1,700
Poids & 3 semaines — 2,725
Poids &1 mois — 3,300
Poids & 3 mois — 8,100
Poids & 4 mois — $.9240
Poids & 5 mols — 12,100

Il semblerait que les animaux élevés en stahion
soient & 12 mois indiscutablement plus précoces
et plus lourds que ceux élevés en milieu rural
mais I& encare les chiffres produits manquent de
recul, comme le signale l'auvteur, pour avoir
ung valeyr réellement significative.

Sur un plan strictement phénotypique, I'ani-
mal est harmonieux, assez élancé, de type médio-
ligne, eumétrique. La robe est homagéne, bril-
lante, & reflets acajou, le poil est ras, dense, sur
une peau souple, et tout allongement accompa-
gné d'un éclaircissement de la fourrure, de |'ap-
paritien de teintes délavées et surtout de poils
blancs, marque un recul inadmissible dans la
pureté du fype. Le mdle présente de facon cons-
tante une teinte plus foncée allant jusqu'a

'apparition d'une raie dorsale noire. Les mu-
queuses visibles sont noires. La t&te est fine, le
front bombé, couverts de poils plus longs et
plus foncés chez le mdle que chez la femelle. Les
areilles sont longues, horizontales ou tombantes.
le chanfrein est rectiligne, parfois subconcave.
Le cornage est moyennement développe. les

-cornes peu épaisses, toujours présentes, aplaties

d'avant en arriére et 4 insertion rapprochee,
offrent un léger mouvement de torsion et diver-
gent & leur exirémité. L'encolure est courte, la
poitrine ample, le garrot noyé et le dos recti-
ligne, Le gigot, I'épaule, la croupe, bien musclés,
reposent sur guaire rayons aux ariiculations
fines, @ I'aplomb ramassé. La mamelle est tou-
jours bien développée et consfitue de ce fait un
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Fig. 6. — Troupeau dans son habitat préféré ;

obstacle supplémentaire aux longues marches.

La queus aux poils plus touffus et souvent nairs
est courte et relevée a son extrémité,

Tous ces traits signent un animal sédeniarre,
devant trouver dans une aire restreinte, abri et
nourriture en quantité suffisante pour se déve-
lopper de fagon safisfaisante. ROTH, étudiant
dés 1938 ses caractéristiques, note dans sa
conclusion @ « équilibre, harmonies de forme et
de couleur, telle est I'impression générale ».

Cefte phrase résume heureusement les carac-
téristiques fondamentales du type pur (fig. 4 & 6).

Nous nous en tiendrons & ce « portrait» en
nous gardant de le qualifier de « siandard » et
d'affecter & chaque critére un jugement ou une
appréciation dans une échelle de valeur, qu'il
s'agisse des défauts ou des qualités. Trop d'in-
connues subsistent encore quant & la significatian
et & la place génetypique de fel ou el caractére.
Dés 1955, nous avions signalé ces lacunes en écri-
vant @ «L'intérét économique qui s'atfache &
I'exploitation de la peau suggére la création d'un

la vallée boisée d'un Goulbi.

de Maradi... Nous ignorons pratiquement iout
du mode de transmission et de la prédominance
de ses caractéres héréditaires. Qu'un spécialiste
vienne les etudier et nous les faire connaitre
pour éviter les errements d'une sélection opérée
au hasard par un zZootechnicien d'eccasion... ».

2. — Leiroupeau et sa répartition. Réle social.

Quelle est "importance de ce cheptel ? Quelle
esf son origine !

Une carte {fig. 2) en indique les limites en pays
haussa ef bien gu'a notfre avis la concenfraticn
la plus élevée d'individus de type pur soit située
dans les cantens de Tessawa, Korgom et Gazawa,
nous ne trancherons pas la question de savoir si
le berceau de la race est situé av Niger ou au
Nigeria, les deux pays étant en effet confondus
avant la période coloniale dans les petits états
et les émirats de I'empire haussa. X

La population caprine du Niger est assez diffi-
cile a chiffrer-a partir des recensements adminis-

cenire d'études et de sélection de la race caprine | iratifs qui ne font pas foujours la différence enire
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movutons et chévres et sont par allleurs sous- | la région de Tessawa en tant que zone d'élevage

estimés de 30 a 35 p. 100 en raison de leur carac-
tére fiscal. En outre, la déclaration des animaux
nés dans |'année n'esi pas obligatoire, d'ol une
nouvelle réduction sur I'effectif reel,

On peut, sans grand risque d'erreur, estimer
que les effectifs recensés doivent &tre mulhphiés
par 1,7 pour restituer, surtout en milieu nomade,
leur signification réelle aux chiffres officiels.

Dans la circonscripiion de Maragi, le Service
de I'Elevage, a diverses reprises, a effectué des
sondages destinés a précser le pourcentage des
Chévres Rousses et la population par secteur et
ethnie d'éleveurs. Ces renseignements, rassem-
blés au tableau V, confirment la prééminence de

de la Chévre Rousse,

Dans le canton de Kargom, ol le troupeau
parait le plus homogeéne, KOUSSANGA en 1961,
ne recense que 93 chévres bariolées sur un effec-
tif de 4.658 téves, soit 98 p. 100 de sujets purs. Ces
chiffres recoupent parfaitement nos observations
faites entre 1950 et 1955 avec Ongaiba et qui ont
porté sur dix mille tétes réparties sur |'ensemble
de la Circonscription. Elles ont permis, en outre,
de déterminer la proportion relative des sexes a
I'intérieur des troupeaux. Le nombre de femelles
stériles est trés faible, fout comme celui des boucs
et des castrés, les jeunes fotalisant plus de 60 p.
100 de l'effechf (tableau V).

TABLEAT NoV
Répartition de la population caprine.
Population par secteur - 1965
Secieurs Maraddi Mayahl Tessaoua Dakoro Totel
Effectif recensé (1962) 177,000 330,000 205,000 (1) 712.000 {1)
?f:t‘ecti:)f estimé 400,000 600,000 250,000 1,250,000 {2)
Pa 100
Produits pura S0 p.100 95 p.100 60 p.100 85 p.100
Population par éleveurs - 1965
Bthnie Heussa Peul Twarag Totsl
Effectif estiné 1,000,000 200,000 50,000 1.250.000 {2)

(1) ¥ compris les ovins mon sépards dans les rdles de recenmsement i Dakoro.

{2} caprins seula.

TABLEAT NoVI

Compositicn du Cheptel {1955)

Chavre rousse | Chévre métia Chévre nomade Total Répartition
Catégorie 20 troupeaux 40 troupeaux 40 troupeaur 100 troupeant par ége
eollectifs ds individuels 1ndividuels
vlllages sédentaires
N p. 190 N p100 N P100 N p.100 P 100
| Jeunes
Chavresux 1270 29,52 480 22,22 380 28 2730 27,40 62,00
Chevrattes 1450 33,72 800 37,03 | 1180 33,7 330 34,43
Aduites
Boucs 20 0,60 40 1,85 58 1,69 124 1,24
Femelles féconddes 1530 35,38 840 38,88 | 1260 36 3630 36,44
Femelles stériles 2 0,04 - - 2 0,06 4 0,04 38,00
Total mAles 1296 30,13 520 24,07 | 1038 29,65 | 2854 28,65
" femelles 2082 69,34 1640 75,92 | 2442 69,7T7T| 7064 70,92
" castrés 22 Q0,51 - - 20 Q,57 42 0,42
Totel général 4300 | 99,98 | 2160 | 99,99 | 3500 99,99 | 9360 | 99,99 100,00
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C'est que I'éleveur connaissant la prolificité de
la race, peut exporter ou livrer chaque année &
la boucherie 35 & 40 p. 100 de son cheptel, parti-
culigrement pendant la saison séche et la période
de soudure,

Il seraut vhile d'actualiser cette enquéte afin de
pouvoir connaitre |'évalution de la composition
dix ans aprés. La moyenne des froupeaux étudiés
comprend 10 animaux, mais ce chiffre n'est pas
significatif dans les canditions de I'enquéte.

Au Nigeria, SAINTE-CROIX, cité par BEA-
TOM, notfait en 1936 dans 'émiral d'Argungu
{Sokoto) & tétes par troupeau individuel dans
unerégiontrés peuplée ol &l'époque, les cuitures
vivrieres occupaieni dé)d une grande partie de
I'espace dispenible,

Il est certain que les six millions de chévres

8.544 Caprins soit 0,7 téte par
1.259 Bovins — 01

759 Cvins — 0,06

257 Chevaux — D02

878 Anes — 0,07

19 Chameaux — —
11.716

En 1963, dans 12 villages du Gulbin'Maradi
situés au sud de la ville et fotalisant 12,973 habi-
tanfs on comptait 9.742 animaux répartis comme
suit

7.813 Caprins soit 0,6 téte par

612 Ovins — 0,04

221 Bovins — 0,

864 Asons — 0,07

232 Equins — 0,1
8.742

MAINET (G.) et NICOLAS {G.}, ont étudié leur
affectation selon le sexe du prapriétaire (Enquéte
socio-démographique dans la vallée du Gulbin'
Maradi).

Tout d'abord 20 p. 100 des caprins ne sont pas
la propriété personnelle d'un individu mais g'une
collectivité, d'un clan, d'une concession ou
«gida», particuliérement chez les Asna, ani-
mistes non islamisés, Ces animaux sonf réservés
aux sacrifices périodigues du clan destinés a
assurer la fécondité de ses membres, la fertilité
de ses ferres, la bonne fortune générale du
groupe. « Cefte obligation résulte du premier
contrat conclu entre I'ancétre fondateur du clan

sont pour |'essentiel réparties dans de petits trou-
peaux confiés aux femmes et aux enfants qui en
assurent la garde et |'entrefien .

« L'élevage, écrit BEMRBELLO, est avant tout
aux mains des fermmes haussa., Les hommes ne
s'en occupent que de trés loin, et bien que les
tribus Peul, Mignalbi et Dan Papa de Tessawa
puissent 8tre considérées comme sédentarisées,
il n"'en demeure pas moins qu'elles prafiquent
peu |'élevage de la Chévre Rousse. »

L'étude de la réparfition chez les sédentaires
naussa des vallées proches de Maradi le démentre
pleinement.

En 19561, dans le bassin versant du Gulbin'Gabi
voici quel était e cheptel pour 40 villages et
12.84C habitants {avant projei d'aménagement-
rapport SOGETHA).

habitant et 73,0 p. 100 du

cheptel

€4
21
7.4
négligeable

99,5 p. 100

Les pourcentages sont comparables dans les
deux zones voisines et de peuplementirés dense
(moyenne 80 hfkm?) et seuls les caprins appro-
chent de I'vnité dans le rapport cheptel/habitent.

habitant et 80,1
6,3
272
8,9
2.4

p. 100 du cheptel

99,8 p. 100

et les Dieux du lieu {ISKOKI, sing. ISKA) ou bori,
terme qui désigne a la fois, I'incantation, e rite
et la divinité & laquelle s'adresse le sacrifice.

La chévre fait partie du patrimoine héréditaire.
« Chaque dieu» ou «génie» satfachant un
animal d'une variété bien déterminée, il est
facile d'identifier le culte particulier de la gida
d'aprés 'aspect des animaux collectifs. Ainsl une
gida de «chasseurs » (mahalba) posséde tou-
jours une chévre noire {animal de la déesse
appelée « méi’e de la brousse noire» : uwal
dawa baka), é un coq court {animal du dieu de
la brousse : mai dawa, également appelé «le
court» : gajere). Par contre, une gida de
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« maitre de culture » (sarkin noma) gardera un
bouc ef un coq rouge, animavx du diev du mil :
kuré, et une chévre et une poule blanche, ani-
maux de la déesse du mil, appelée mere du
champ (uwal gona). Appartiennent également a
I'ensemble des membres de la gida, les moutons
destings aux sacrifices du baptéme, des funérailles
ou de la féte du moufon (laya) (page 218).

Et plus lein (page 226) « La chévre, animal
rustique, associé au culte, a I'artisanat local,
animal familier de la gida assez répandue chez
les sédentaires » {nous dirons personnellement
trés répandue, les chiffres le prouvent ample-
ment...). « Par contre, I'élevage du mouion est
une affaire de nomades malgré sa place dans le
rifuel Asna ou Musulman. » Et nous gjouterons
que les pauvres de I'un ou l'autre culte ont le
plus souvent recours & la chévre pour accomplir
le rituel gu'il s'agisse des funérailles, des bap-
tmes, de la commémoration du sacrifice
d'Abraham (Tabaski). Ces chévres (ou ces mou-
tons) sont bien la propriété collective de la
« gida».

Tous les autres animaux sont la propriété per-
sonnelle de l'individu, sa chose (abinsa) et dans
ces villages 37 p. 100 des caprins non appropriés
collectivement sont détenus par des hommes e
63 p. 100 par des femmes.

W, G. BEATON estimait que « presque toutes
les femmes mariées possédent un troupeau de
chévres allant d'une femelle avec ses petits a
quelques dizaines d'unités, les grands troupeaux
dépassant cent i#&tes étant I'exception ». Et il
gjoute

«le mari n'apporte assistance que lorsque
celleci se révéle indispensable. La totalité des
revenus du froupeau reste la propriété de
1"épouse, ce qui n'exclut pas que cefie derniére
fasse I'cbjet de demandes pressantes de hbéra-
lités au profit de son conjoint. »

En dehors de cette rentrée d'argent frais, le
troupeau constitue une sorte de garantie ban-
caire, |l participe & la constitution de la dot et
joue un rdle dans les sacrifices et les cérémonies
religieuses pdiennes ou musulmanes qui accom-
pagnent les grands moments de la vie iradition-
nelle (1),

(1) Sur le réle de la chévre et ses origines ; nous ren-
voyons |e lecieur qux ouvrages de Mme Jenny NATTAN,
SENTILLE (F.), CREPIN Pére et Fils, etc...

En 1965, sur le plan national, on peut établir
comme suif la répartition de I'effectif total des
2.500.000 caprins roux, sujets de race pure et
métis compris :

Maradi, Tessawa, Dakero ....vvvvennnnn.. 1.250.000
Zinder, Tanout, Magaria ................. 850.000
Madaoua, Konni, Tahoua sédentaire ........ 250.000
Gourg {(Douné) ..ovvvirinnanrvnranenenns 100.000
Secteur Ouest {Dosso, Doutchi, Filingug) ....- 50,000

2.500.000

« On pourrait, concernant la circonscription
de Maradi, arriver & la mé&me cenclusion en rai-
sonnant sur le nombre fotal des abcttages, le
nombre des dépouilles traitées et commercia-
lises et le croft du troupeau (BEMBELLO). »

3. — Les facteurs d’évolution du troupeau.

La femelle atfeint la puberté vers 5 & 6 mals.
La durée de la gestation est comprise entre 145
et 155 jours. La premiére parturition intervient
entre 10 ef 14 mois en brousse.

BEATON cite le cas d'une mise-bas normale
chez une femelle de 8 mois et 16 jours. A Bulassa
{1} les mises-bas se preoduisent normalement
aprés un an, les sujels précoces a 377 jours,
retard étonnant, remarque KOUSSANGA.

A maradi

31 p. 100 des premigres mise bas ont lieu entre 7 et 10 mois

25p. 100 entre 10 ef 11 mois .
37p. 100 entre 11 112 mors 62 p.100entre 10 et 12 mois.
7 p. 100 qu-deld de 12 mois

La réapparition des chaleurs semble assez
irréguliére, de 15 a 30 jours @ Maradi en moyen-
ne, allant jusqu'a 66 jours a Bulassa en I'absence
de cause pathologique décelable. .

L'intervalle entre deux gestations successives
menées 4 ferme est également trés variable,
Voici des chiffres relevés a Maradi et a Bulassa,
comparés a4 une espéce naine de I'Est Africain,
la Chévre de Mubende en Uganda (SAKER (G.[3.)
et TRAIL (J. C. M.).

Station de Maradi
[ntervalle de 5 & 6 mois donc 2 par-

turitiens paran................ 20 p.100

(1) Station expérimeniale d'amélioration de la Chévre:
de Sokoto au MNord-Nigeria province de Sokote, émirat
de Birnin'Kebbi.
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plus de 6 mois & 7 mois inclus @ 25 p. 100
-7 — 8 — » 17,5p. 100
— 8 — 9 — 17,5 p. 160
— % — 10 — 12,5 p. 100

entre 10 et 11 meis 2,5p. 100

av-dela de 11 mois 5 p.100
Résumons donc :

de 6 a9 mois ou de180a 270 jours : 60,0 p. 100

plus de 270 jours ;200 p. 100

et entre 150 & 270 jours : 80,0 p.100

Station de Bulassa

L'intervalle moyen entre deux gestations est
compris enfre 221 et 261 jours, le minimum
observé est de 171 jours, le maximum 336,

Chévre de Mubende

L'intervalle moyen enfre deux naissances suc-
cessives est de 296,7 4- 8,5 jours.

La Chevre de Maradi I'emporte largement.

Le sevrage a lieu & frois mois. Nous avons déja
donné quelques peids enregistrés @ Maradi. A
Bulassa le poids d'une jeune a la naissance est
compris entre 1.350 et 1.700 g pour les jumeaux
et les triplés, entre 15.00 et 2,050 g pour les nals-
sances uniques. Paur la race de Mubende,
SACKER (G. D.), et TRAIL (J. C. M) déja cités,
donnent le chiffre moyen de :

2130 kg 4 45g a la naissance {madle unique)
8,150 kg & 180 g a deux mois

12,000 kg -+ 270 g au sevrage (3 mois)

20,268 kg #- 405 g a un an,

Ces chiffres que l'on rapprochera de ceux
enregistrés & Maradi et & Bulassa montrent gu'il
ny a pas de corrélation apparente enfre le
poids 4 la naissance ef celui aux différents dges
de la vie. Sans doute canvient-il de rechercher
les lignées parentales donnant des chevreaux
lourds, parliculitrement pour les portées mul-
tiples afin de réduire le syndrome « débilité
congénitale » de Beaton mais, & la condition de
ne pas descendre au-dessous de 1.500 grammes
4 la naissance, 1l n'y a aucun intérér immédiat
a sélectionner sur le poids des chevreaux,

Le rapport des sexes.

Contrairement & ce que I'on censtate dans les
races laitiéres européennes (Poitevine, Alpine,
Saanen, Toggenbourg), le rappert des sexes a la

naissance est voisin de 1, avec une légére prédo-
minance des mdles, alors que le déséquilibre en
faveur de ces derniers est beaucoup plus lourds
dans les races citées plus haut,

RICORDEAU signale 34 p 100 de femelles
pour la Saanen en reproduction contrdlée mais
naturelle, 36 p. 100 en insémination artificielle,
BUECHI(cité par GUILLET-LHERMITTE) confirme
ces résultats en Suisse. lls traduisent I'importance
de I'intersexualité ef sont particulidrement cceen-
tués dans les froupeaux de chévres sans cornes
cu moltes que certains éleveurs se plaisent &
sélectionner, avec d'avtant plus d'aisance que ce
caractére est dominant,

Nous n’avons personnellement jamais ren-
contré de chévres mottes auv MNiger, et particu-
lieremeni dans la région de Maradi, mais 'on
devraif impérativement éliminer de la reproduc-
tion et des opérations de diffusion fout animal
et sa descendance, qui présenferaient cefte ano-
malie, ainsi que ceux dont les caractéres sexuels
sembleraient insuffisamment marqués, vers 8 a
10 mois chez le méle, 10 412 mois chez la femelle.

Dynamique du troupeau et fécondité comparée. -

Pour une bonne femelle la mise-bas gémellaire
et bisannuelle se poursuit réguliérement pen-
dant 5 @ 6 ans, mais il est beaucoup plus couvrant
de voir nalire 6 chevreaux en 3 gestations répar-
ties sur 20 mois. Triplés et quadruplés ne sont
pas rares et leur fréquence augmente comme celle
des jumeaux aprés la premiére gestation. La
gémeliité doit étre considérée comme un carac-
tére é ala pureté de la race et a Marad les pre-
miers résultats (NICOLAS) traduisent bien la
séleciion encore trés insuffisante du troupeau :
constitué par BOBIN & partir d’éléments ache-
s sur le vu de' leur conformation extérieure,
en I'absence d'élevages privés pouvant apporter
d'avtres garanties.

Portées uniques : 6C p. 100
Portées, doubles : 36 p. 100

Portées triples 4 p. 100

au-dela ' néant.

BEATON cite un record, celul d'une femelle
donnant naissance a é petits dont plusicurs mou-
rurenf peu de temps apres.

On peut détermjner deux taux de fécondité :
I'un instanfané et optimum, est celui d'une femelle
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au mieux de son aciivité de reproductrice. || est
compris enire 2 et 2,2 chez les bonnes femelles ;
l'autre carrigé et économique est compris entre
1,65 et 1,75, Il correspond & 20 ou 22 naissances
réparties en 10 411 pariuritions espacées sur 64
7 ans d'activité sexuelle en exploitation tradi-
tionnelie ou semi-libre,

Le coefficient meyen de naissance est de 3 par
femelle et par an.

MAULE (J. P.) dans un Editorial de la Revue
Animal Breeding Abstracts, a rassemblé les
résultats d'une vaste enquéte sur les chévres
laitidres scus les tfropigues. Dans la plupart
des cas il s'agit de races imporiées, mais
I'avteur denne d’intéressantes précisions sur les
races de Malte, de Damas, communes en Syrie,
au Liban et & Chypre ef I'Angle-Nubienne, cette
derniére étant en réalité un croisement entre
une souche indienne ef une souche éayphienne
ou soudanienne.

Notons au passage que deux essais d'intro-
duction au Ghana ont été des échecs, qu'ils
s'agissent d'Anglo-Nubiennes en 1953 ou de

- Saanen d’lsrazl en 1961, ces derniéres ne donnant

que 300 kg de lait en 42 semaines contre plus de
600 en Europe !

MAULE (J. P.) déja <ité, remarque également
que les chévres laitiéres sont normalement proli-
figues avec une proportion élevée de jumeaux et
de triplés, caractére qui appartient également
aux races fropicales. Citant Epstein et Herz
(1964), 1l donne les chiffres suivanis pour des
races élevées en Isradl sans préciser il s’agit du
faux optimum ou du taux corrigé.

Chevreaux
par mise-bas

Sagnen ...o..o.., 1,0

Damasquine 1,76

Anglo-nubienne. . 1,75

Maltaise ........ 1,59

et ailleurs

Damasquine ... 1,85 & Chypre (Maulel. P.),
1964)

Anglo-nubienne, . 2.4 a I'lle Maurice pour

30 mises-bas avec une
maturité sexuelle tardive

vers 14 & 16 mois

Anglo-Nov local . 2.1 en Malaisie.

De leur c&té SACKER (G. D.) et TRAIL (J.C.M.),
déja cités pour la race Mubende en Uganda ont
noté une moyenne de 6 chevreaux par femelle
pendant les 5 @ 6 premiéres années de leur vie,

REVUE D'ELEVAGE

| la gémellité n'intervenant que dans 30 p. 100 e
U les triplés dans 1,7 p. 100 sevlement des 535 nais-
sances produites en 7 ans par 50 femelles. Le
coefficient moyen de naissance n'est que de 1,4
par femelle et par an. Le nombre de parturition
par femelle pour I"époque de référence n'est pas
connue mais "dge de la premiére mise-bas est
compris entre 567 4+ 11,6 jours contre 270 a 330
pour la Chévre Rousse et I'intervalle entre deux
gestations successives est de 296,7 4- 8,5 iours
chez la Chévre Mubende contre 150 & 270 jours
dans 80 p. 100 des cas enregistrés .a Maradi.

MNous nous limiterons a ces quelques références
pour ne pas alourdir notre propos. Elles suffisent
4 montrer avec éloquence que la Chévre de
Maradi se situe normalement parmi les espéces
tropicales dont les possibilités de sélection sont &
la fois élevées et paraissent encore loin de leur
exploitation maximale,

Entre 1950 et 1955, nous avons calculé un cer-
tain nombre de coefficients de tendance écono-
mique :

a) le taux de naialité brute, rapport du nombre
de naissances, chevreaux morfs-nés ef vivanis
survenus en 1 an, a 'effectif total du ‘cheptel est
voisin de 1. Celui-ci doublerait donc théorique-
ment chagque année en l'absence présumée de
toute mortalité et de toute forme d’exploitation ;

b) le taux de natalité effective ou nette, aprés
déduction de la morti-natalité, estmé & 0,8,

¢} le croit net économigue (1) obienu cefte fois
par déduction supplémentaire de la mortalité
avant un an, estimé &4 0,5 ;

d) enfin, le croft net démographique ou varia-
tion nette du cheptel entre 2 périodes identiques
compris entre 0,06 et 0,07, aprés déduction du
disponible commercialement exploité, seit 43 4
! 44 p. 100 du taux de natalité brute ou du chepfel.

Mais pour actualiser et affiner ces données,
une véritable étude démographique et écono-
mique est indispensable. Plus dynamique elle
s'attacherait a déceler les rapports entre les effec-

{1} Le croft annuel rapporié & un effechf de camposi-
tion connue, est I'avgmentation globale du froupeau par
les petits qui naissent chaque année. Le croft net démogra-
phique est la différence, nulle, positive, ou négative, entre
deux dénombrements successifs du méme troupeau. 1l
s'exprime en pourceniage par un iaux qui représente
I'intérat capitalisé de ce croif, déduction faite des emplois
économiques.

145

10




tifs d’une classe d'age ou d'une génération pour
un troupeau de composition représentative et le
nombre de descendants auxquels cette géné-
ration donne naissance, &t ce qu'il en advienf !
compte tenu des emplois.

On pourrait alors connaltre le croft net et
I'évalution du troupeau dans le temps avec plus

de précisicn.

Compte tenu des modes d’exploitation et des
caractéres distinctifs des races, 1l seraif relative-
facle d'individualiser
quatre grands types de froupeaux caprins nigé-
riens, celul de la Chévre Rousse de Maradr dans
son berceau d'origine, celui des métis dans ['aire
de dispersion, celui des chévres sédenfaires
communes, celui des chéyres sahéliennes enfin.

menf

4. — L'action zootechnique.

Elle fair appel & quatre méthodes qui sont :

d) le maintien du pofentiel génétique du trou-,
peau de base par la castration ;
b) son extension par croisement d'absorption

4 la périphérie ;

¢) la diffusion hors du berceav d'arigine de
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['"économie  des

reproducteurs issus du troupeau courant ;

d) la sélection génotypique enfin qui s'effectue

en station selon un profecole rigoureux,

Dés 1933, PRUNIER, puis MCRNET et VIARD
de 1936 a 1938 signalent les efforts réalisés pour
accroftre V'aire de dispersion. lls préconisent la
castration a la pince comme le plus sir moyen
de consolider la race. Depuis 30 ans, le Service
de I'Elevage poursuit cefte action grdce & une
l&gislation appropriée, qui rend ecbligatoire,
dans certaines régions privilégiées, I'élimination
des reproductrices et la castration des boucs
bariolés non cenfarmes, Un million de castra-
tions ont été ainsi pratiquées. En outre, 'abattage
des Chévres Rousses ayant moins de deux dents
de remplacement, soit 18 mois, et celui des ché-
vres gestanfes est en principe inferdit. Cans
I'ensemble cette premigre partie du programme
s'est révélée facile au moins dans les régions ol
les paysans, depuis longternps familiarisés avec
les métis, ont déja pu entrevoir les qualités spéci-
fiques de la race.

L'apparition de taches ou de poils blancs est
considérée comme rédhibitoire,

Faisant appel au seul critére de couleur, cefte
méthode mangue évidemment de rigueur scien-
tifique, mais elle reste valable dans le contexte
zootechnique considéré, compte tenu des seuls
moyens disponibles dans un passé réceni.

Elle se révéle d'agilleurs irremplagable, non
seulement dans le berceau d'origine, pour lutter

TABLEAU NeVII

Résultats comparés des trois dernitres campagnes de castrations

Meradi Niger

1963 1964 1965 Espices 1963 1964 1965

1.387 670 159 Bovina 8,145 9.879 4.452

69 - - Ovina 638 631 893

364833 33,141 34.189 Caprins 101,764 B5.490 93442

126 58 75 Porcins 220 82 175

TABLEAU NoVIIT
Cestrations effectuées au Niger

Espaces 1955 | 1956 | 1957 [ 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 [1963 | 1964 |1965 Total
Bovins 1wm] 219 287] 287| 2547 | 20531 | 17085f 17229 | ai145 | 9879 4452] 81732
Cvina 756 1082 69 69 202 163 184 945 638 831 893 5612
Caprins (2) 71686 | 60783 | 34657{ 34647 | 49590 { 72605 | 102163| 97008 [101764 | 85490 | 93442] B03835(1
Poreins 89 68 6| 109 86 165) 253 220 82 1751 1315
Totel T3602| 62064 | 35081 35071 | 52448 | 9385 | 119597] 115435( 110767 | 96082 | 98962 apaso4

Notes

{1} dent 263,000 pour la seule circonscription de Maradi pendant le mére période solt 35 p.100

(2) 11 a été effsctud dans la circonscription de Maradi 183.000 castrations de houcs Roux de 1935 a
1954 inclua.Ce qui porte & plus de uyn million le nombre minimm des interventiona sur les caprina an
Niger depuim 1z créstion du service zootechnique en 1923,
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contre les infiltrations inévitables de sang sahé-
lien d0 auv nomadisme, mais pour préparer les
aires de dispersion a l'intérieur et autour des
villages-pilotes. On peut & I'heure actuelle esti-
mer la population & 1.250.000 sujets, purs &
90 p. 100 dans I'aire primitive, auxquels s'ajoute
un nombre équivalent de métis répartis a la péri-
phérie ef dans les zones de diffusion. L'ensemble
représente donc 40 p. 100 du cheptel national et
ce résultat est pour la plus large part @ porter
au crédit de la méthade, surtout dans la région
de Maradi qui totalise 30 p. 100 des interventions
annuelles (tableaux VIl et VIII).

Dans une troisiéme phase {modernisée ei
intensifiée depuis 10 ans) (1) dont nous préci-
serans un peu plus loin les modalités optimales,
des expéditions de reproducteurs sont effectuées
dans les zones les plus éloignées, mais écologi-
quement comparables, en prenant soin d'échan-
ger dans les villages chaisis la jotalité des adultes.
Ceite substitution a10C p. 100 permet de créer de
veritables noyaux de diffusion que la castration
vienf A son four entretenir, relayer et étendre.
Faute d'une telle opération, des expéditions faites
en particulier hors des frontieres se sont trés
rapidement soldées par des échecs, ceite erreur
de technique n'étant évidemment pas seule en
cause. B.600 sujets ont &ié cependant distribués,
dont 65 p. 100 de femelles. Ce nombre manifes-
tement peu élevé laisse préssentir 4 la fois des
difficultés matérielles, administratives, finan-
cigres et psychologiques auxquelles ses promo-
teurs ont d0 faire face en 'absence de foute infra-
structure de soutien et d'accueil (tableau IX).

Avec |a mise en service depuis deux ans de la
stafien d’élevage caprin de Maradi, une qua-
frieme phase vient de commencer, sans pour
autant signifier I'arrét des opérations précédentes,
Si la castration reste du ressort des agents du
service dans les secteurs et les circonscriptions
intéressés, par contre |e choix ef la mise en condi-
tion des reproducteurs avant leur expédition
s'effecfue désormais sous surveillance & partir
d'animaux progressivement nés, élevés et seélec-

(1) MORNET signale que dés 1935 des reproducieurs
achetés & Maradi et  Tessoua &taient envoyés aux sociélés
de prévoyance de Say, Gaya, Dosso, Doutchi, Gouré,
Konni, Tahoua, Filingué A part le noyau de Tcohoua,
toutes ces expéditions se sodérent par des échecs pour des
raisons diverses,

TABLEAU Ne IX

Distributions de chdvres rousses

Erpéditions Méles Femelles Total,
1953 46 101 : 147
19554
1955
1956 ' 130
1957 321 2104 2425
1958 466
1929 130
1960 489 322 811
1961 429 461 830
1962 508 689 17
1963 363 829 1192
1964 218 689 9ce
1965 113 329 442
Total 2487 5524 8658

tionnés d la station selon des critéres et un proto-
cole zootechnique plus rigoureux.

En raison de la sensikilité de le race, la sélec-
tion de variétés plus rustiques mais conservant
les qualités qui s'y attachent est inscrite au pro-
gramme des recherches pour les années a venir.

« Nous ignarons encore le mode de transmis-
sion et la dominance de certains caraciéres héré-
ditaires. On observe en effef & cdté du type &
poil ras serré, a reflets acajou, deux catégories
d'animaux qu'il nous parait difficile de qualifier
de Cheévre Rousse. Les uns du fait de leur taille,
sont malgré leur couleur, des chévres de race
commune ; les autres au contraire quoique du
format de la race de Maradi, présentent des pails
longs éhouriffés, de teinie lavée et leur peau est
moins appréciée, surtout aux U.S. A, ol ton
refient la brillance du poil court comme un carac-
tére du type « Sokoto » ou « Maradi ».

A ces lignes écrites en 1952, nous pauvons
ajouter que les recherches conduites a Bulassa
par WILLIAMS (1) n'ont pas apporté beaucoup
plus de précisions sur le plan génétique. Celui-ci
a noté dans le troupeau de la Stafion quatre
gammes ou fonds de robe comportant plu-
sieurs nuances ef qui sonf :

a) acajou brillant a poils courts avec 3 va-
riantes :

acajou + ligne dorsale noire bien neite ;

(1) Génélicien anglais cité par KOUSSANGA (A.)
dans son rapport de mission & Bulassa, 1962,
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acajou - quelgues poils noirs sans localisafion
nette ;
acajou sans poils nolrs autres que ceux des extré-
mités.

Selon nous il s'agirait 1a du type pur :

b) brun avec ligne dorsale noire, connue sous
le nom de Kano brune et dont la sélection ne
présente aucun intérét particulier, la peau étant
moins appréciée ;

¢) rouge lavé également dépourvu d'intérét
pour la méme raison que ci-dessus souvent
dccompagné de poils longs ;

d) rouge brillant mais clair & pail court,

Toutes ces nuances se rencontrent de fagon
identique au Niger.

A la Stafion de Maradi le troupeau compte
actuellement

50 p. 100 de robes acajev avec higne dorsale
nolre plus au moins nefte,

25p.100 de robes acajou avec palls nairs
clairsemés sous forme de taches,

250,100 de robes acajou sans poils noirs.

Les robes rouges, brillantes, lavées ou foncées,
a poils courts ou longs qui totalisaient encore
25 p. 100 du troupeau en 1964 ont été éliminées
progressivement au fur et & mesure des nais-
sances en 1965 et 1966,

Ailleurs, & mesure qu'on s'2loigne de Maradi,
excepté dans les zones qui présentent des condi-
tions de climat et de ferrain identique, le por-
trait se modifie encore plus profondément. En
milieu sec, la taille se développe, mals les ani-
maux perdent leur finesse, le poil s'allonge,
s'ébouriffe, prend une teinte claire, terne délavée,
alors qu'en région humide, la taille se réduit, la
robe devient noire, il apparait enfin sur les
jeunes des faches blanches plus ou moins
étendues.

De méme, tout alourdissement du poids
moyen de la dépouille adulte dite standard ou
médium, compris enfre 400 et 425 grammes,
parée ef séchée dans le classement internaticnal
signifie une régression dans la pureté de la race,
un apport de sang étranger, le plus souvent des
races nomades & grand formal. 1l en découle une
peau plus grossiére qui perd les qualités de
finesse et de prétant qui fon! sa réputation.

Ainsi, sans abandonner la sélection massale,
il est clair que la sélection génotypique doit nor-
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malement s'inscrire & part enliére au nombre
des moyens d'amélioration de la race,

Quelle est |la position du facieur «acajou
brillant & poil ras» dans la hste des caractéres
héréditaires, quelle est son influence sur Jes qua-
lités intrinseques de la peau ?

Et comment accrofire la résistance naturelle-
ment assez faible aux agressions extérieures,
comment fixer la gémellité, amélierer la produc-
ton laitiére et celle de la viande sans nuire d o
voleur de fa peou, autant de problémes jusqu'a
maintenant difficiles, sinon impessibles & résou-
dre dans les conditions et les moyens de fravail
normaux en circonscription et qui deviennent
désormais  accessibles dans une station de
recherches,

Si le mécanisme exaci de la transmission de
ces robes est encore inconnu, un fait demeure :
fant que la spéculation fondumentale sur la
Chévre de Maradi portera sur la peau, cesont les
sujets @ poils acajou brillants, courts, avec au
sans poils poirs chez la femelle, avec ligne dor-
sale noire chez le mdle qui devronf étre préférés
en raison de la densité des follicules pileux par
unité de surface et de la plus grande fermeté du
tissu cutané. |l en serait peut &tre autrement si
'on s'orientait vers une véritable spéculation
Jaitiere.

Il vient natureilement a 'esprit, pour conclure
ce chapifre sur la zootechnie, de parler de I'insé-
mination artificielle.

«Apres 7 ans d’expériences a la station de
recherches sur I'Elevage de Salonique, écrit
VLACHGS (C.), il a ét¢ démentré que |'upplica-
tion d'une méthode d'insémination arhficielle
chez les moutons et les chévres était réalisabte
par I'emploi du sperme refroidi. Depuls 1962, un
programme plus élargi a &€ mis en ceuvre et
aujourd'hui l'insémination artificielle fait de
rapides progrés en Gréce. Elle n'a cependani
pas encore atfeint foute I'extension désirée en
dépit du fait que |e taux de fécondation soif satis-
faisant et le poids des produits de premier croi-
sement plus élevé a I'dge du sevrage que celui
des animaux issus d'une fécondahon naturelle
au méme dge ».

Aussi tandis qu'en U. R.S. S, 500 femelles
sont servies par la semence d'un seul reproduc-
teur, ce chiffre n'est que de 200 en Gréce en
raison de irois difficuités essentielles :
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1) la dispersion des animaux en petits trou-
peaux ;

2) la longévité du sperme dilué n'a pas éié
encore portée 4 une durée suffisante ;

3) la non-synchronisation de |'cestrus dans les
troupeaux restreint le nombre d'inséminations
fécondes dans un délai donné et relativement
court,

A I'heure actuelle, le sperme est dilué dans du
lait de vache écrémé, reconshtué, pasteurisé,
conserveé & 10¢ et ulilisé dans les 6 ou 7 heures
(VILACHOS C.).

Des essais de longévité ant été plus encoura-
geants (12 heures) avec du sperme dilué congelé
dans l'azote liquide. Enfin, plus récemment,
GROVE et NORTH Lewis onf mis au point au
Centre d'Insémination ariificielle de Kabefe
(Kenya) une méthode de conservation du sperme
de taureau qui dépasse 24 heyres ¢ la fempérature
du faboratoire par dilution dans du lait de noix de
coco centrifugé,

Enfin au Pakistan, NASIM (M) et ses colla-
borateurs étudiant la fertilité du sperme chez le
bouc noir du Bengale décrivent une technique
de canservation dans un milieu a base de jaune
d'ceuf citraté additionné d'antibictiques, la dilu-
tion variant de 5 & 15. Etant donné |'étroitesse
du col (1 cm chez fes multipares, 0,5 chez les
prémipares) un tube spécial est utilisé pour
Iinsémination, a la place du spéculum ordinaire.

Les résultats conirdlés sont les suivants
62,5 p. 100 de fécondation pour le sperme non
dilué, 56,9 p. 100 aprés 1 jour de dilution, 45,71

pour 2 jours et 23,53 p. 100 pour 3 jours, la !

moyenne est de 50 p. 100. La conservation se
fait & 4 0-50C,

Des progreés sont donc réalisés constamment,
d'autres le seront encore. |ls trouveront leur
application pratique dans les problémes de
diffusion et d'amélioration de i'Elevage caprin
Nigérien.

Aprés la sélection phénatypique essentielle-
ment par casirafion, moyen simple, pratique et
efficace pour assurer la qualité et la réputation

des dépouilles, la sélection génotypique beaucoup |

plus difficile doit viser @ améliorer la conforma-
tion, la précocité, le rendement en boucherie et”
la production laitiére, cette derniére, nous le
verrons étant rapidement perfectible. On sait
que les écarts de production entre une bonne et
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une mauvaise chévre sont trés grands ef le bouc
d'excellente origine et bien testé améliore trés
rapidernent su descendance. ,

La sélection puis I'uhlisation des mdles en
station pour l'inséminaticn artificielle consiitue
une possibilité scientifique qui ne peut étre
négligée dans tous les cas o les liaisons routiéres
et aériennes permetiront un emplol rafionne! de
la méthode. Des recherches en ce sens sont dong
4 leur place dans le programme des activités
zootechnigues de la Station de Maradi.

5. — La diffusion en milieu rural sédentaire.

Les opérations de distribution offrent une ori-
ginalité suffisante pour qu'il ne soit pas inutile
d'en exposer ict les grandes lignes.

Les problémes & résoudre sont d'ordre finan-
cier, technique ef psychelogique (LE ROLLAND).

En ce qui o trait au premuer poini, lesfonds néces-
saires sont affectés a la Station de Maradi par
tes Conseils d'arrondissements intéressés, sur la
proposition du représentant local d'élevage. lls
couvrent les frais d'achat et d'entretien, la mise
en cendition des reproducteurs, leur transpori
jusquau liev d'affectation et la quote-part des
frais de personnel engagé a cet effet. .

En recette, le budget d'arrondissement pourra
inscrire la valeur « Boucherie» des animaux
échangés et qui doivent étre sacrifiés immédia-
tement pour les femelles ou castrés s'il s'agit de
mdles.

En moyenne, une Chévre Rousse livrée dans
un rayon de 4 a 300 km revient & 1.000 Fr CFA
(20 Fr francais), le prix d'une chévre commune
étant de 300 Fr CFA. Cette somme représente
donc la seule contribution personnelle de I'éle-
veur, la différence globale étant & la charge de
la collectivité intéressée.

Sur le plan techmque, les animaux sont achetés
sur les principaux marchés des arrondissements
de Maradi et Tessaoua. Un soin fout particulier
doit &tre apporté & cette phase qui comporte un
examen attentif des reproducteurs avec prise de
température et auscultation afin d'éliminer ceux
qui pourraient présenter un symptdme infectieux
quelcongue, quel que puisse étre ['altrait de
leur conformation extérieure. Un planning des
achats établi en fonction des demandes permet
€galement d'opérer sans a coups « spéculatifs »
de la part des vendeurs. Pour cette méme raisen,
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seuls les gros marchés oU |'offre est permanente
et suffisante sont aciuellement prospectés.

A l'arrivée en station ef avant I'enfrée dans
les parcs, les animaux sont marqués et reqoivent
au pistolet-doseur un traitement antiparasitaire
qui sera renouvelé quelques jaurs avant leur
départ. Une recharge en vitamine A et D est
indispensable ainsi qu'une balnéation anti-
psorique. Enfin, pendant leur séjour au parcg, ils
ont & leur disposition une neurriture et un abreu-
vement abondants et font 'objet d'une visite
bi-quotidienne de la part de I'infirmier respon-
sable sous les ordres duquel sont placés un ber-
ger ef un manceuvre, Tour animal malade ou
suspect est 150lé, présenté qu directeur et traité,

Quant au matériel logistique indispensable, il
comprend un véhicule léger, bdché, type Pickup,
pour les achais sur les marchés et un camion a
deux plateaux superposés, également bdché
mais bien ventilé, pour les livraisons. Celles-cl
ont lieu de décembre 4 janvier, époque ol le
degré hygrométrique est bas, les écarts de fem-
pérature réduits, de I"ordre de 10 & 15¢ contre 15
a 200 en mars et avril. Le transport ne doit d'ail-
leurs s'effectuer ni pendant la nuit ni pendant les
heures chaudes de ia journée, bien qu'il ne soit
normalement pas nécessaire de décharger les
animaux entre les étapes.

Sur place, un infirmier responsable de la diffu-
sion dans la zone choisie procédera non seule-
menf aux opérations maiérielles d'échange, mais
s'assurera que les bénéficiaires onf préparé des
réserves de nourriture et construit les abris noc-
turnes indispensables & |'Elevage de la Chévre
Rousse. Des visites hebdomadaires seront effec-
{uées pendant le premier mels et, par la suite,
elles seront renouvelées au moins deux fois par
an et serviront de support & des consells pra-
tiques, & des traiternents antiparasitaires et a des
castrations de mdles non conformes au phéno-
type en débordant [argement aufour du poinf de
distribution.

Reste enfin ['aspect psychologique toujours
important en muliew rural et qui porte sur deux
ordres de facteurs humains le personnel
chargé de l'opératicn d'unepart, I'éleveur d'autre
part.

Le personnel infirmier comprend celul en
service a la stafion et celui qui sera chargé de la
réception. En principe, ils n’ont pas de contact
direct et doivent donc &fre formeés séparément

pour des téches qui ne sont cependant pas fon-
damentalement différentes. Il est donc souhai-
table que ceux chargés de la distribution parti-
cipent tous ies deux ans par exemple & de courtes
périodes de recyclage destinées & les tenir au
courant de ["évolution des techniques d'Elevage
en stafion,

De par le mangue de subordination admi-
nistrative entre les échelons « Achats » et « Dis-
tribution », il est indispensable de ne pas laisser
libre cours aux Initiatives séparées de chacun
d'eux, mais de les coordonner au niveau de la
Direciion du Service qui dressera le plan de cam-
pagne plusieurs semaines & ["avance afin que fes
(ntéressés pulssent préparer sérieusement leur
travail, du chef de circonscription cu de secteur
au Directeur de Station et aux infirmiers en pas-
sant par le chauffeur du camion dent le réle
exige de trés sérieuses références humaines ef
professionnelles en raison de l'incidence du
facteur « Transport» dans le budget direct et
indirect de I"opération.

Quant a I"éleveur, Il doit constater rapidement
les avantages qu'! refire de la substitution ef ne
saurait donc faire directement ou non les frais
d'une action mal conduite et dont nous venons
de voir que les causes d'échecs sont nombreuses
et dressées sur toutes les étapes du parcours,
Autorité, persuasion, expérience dcivent faire
évoluer leur menialité et les techniques d'ani-
mation rurale sont parfaitement indiquées pour
ce faire, dans le cadre du développement de
I'Associaiion Elevage-Culture par exemple.

On ne saurait mieux résumer les difficultés de
cette méthode de diffusion qu'en reprenant les
lignes de MORNET, déja cité, extraites du Rap-
port annuel du Service pour 1937,

« Les échecs sont dus, soit & I'infroduction de
reproducteurs malades ou en mauvais état, han-
dicapés par un voyage lang et fatiguant, soit au
complet manque de soins. »

V. — PATHOLOGIE

Etudiant aprés HENDERSON (W. W), ['éle-
“vage et la pathologie de la chévre av Nord-Nige-
rma, W. G. BEATON livre dans une étude de
cinquante pages le fruit de ses observations et de
ses travaux poursuivis de 1930 a 1936.
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Parmi les auteurs de langue frangaise, ROTH
(1938), HULIN (de 1935 a1940) et KOUSSANGA
{1958-1964) se sont intéressés & la pathelogie
caprine av MNiger,

Mous avons dressé un tableau des affections
le plus souvent rencontrées dans le berceau de
la race en y joignant 4 titre de curiosité la déno-
mination correspondante en langue haussa (h)
dans laquelle la chévre se dit akuya (pluriel
awaki).

1. — Maladies parasitaires internes - Helmin-
thiases.

1-1 & Plathelminthes
— Fosciola hépatica (1), dicrocelium lanceo-
latum (7).
— Moniezia expansa, signalé comme mor-
fel chez les jeunes.
— Cysticercus tenuicollis, larve de Toema
marginata.
1«2 &4 Nemathelminthes
— Hemoncus  confortus,  Trichostrongylus,
Ostertagia (caillette),
— Trichostrongylus et Strongylidés, Coope-
ria {infestin gréle),
— Monodontus  trigonrocephalum  (intestin
gréle).
— (Esophagostomum colombianum, Trichu-
ris {(gFos intestin).
— Dictyacaulus, Profostrongylus (poumens).

2. — Maladies parasitaires exfernes.

2-1 & Parasites du type trichodectes et linogna-
thus.
2-2 Myase
: a Estrus ovis ;
a Cordylobia anthropophaoga.

2-31 Gale
& Demodex follicuforum, h. gar-
gada ;
4 Sarcoptes scabieri, h. Dasusu ;
4 Psaroptes communis, h. Dasusu.

2-4 Mycoses
4 Trichophyton ;
a Streptothrix, h. ichiwon'damana,
lit. maladie de la saison humide,

2-5 Les fiques (kaskia en haussa) ne semblent
pas inquiéter les caprins sur lesquels on les ren-
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conire rarement en saison humide ef pour ainsi
dire jamais en saison séche. BEATON cite
Amblyomma variegatum comme unique espéce
rencontrée sur le périnée ou dans l'intervalle
inter-digité o0 elle peut causer des boiteries
sévéres par infection du point de piqlre, tou-
jours en saison humide lorsque les animaux pié-
tinent dans la boue. |l est donc rare de rencontrer
des peaux qui aient subi sur leur partie utile des
dégdts réellement imputables aux tiques.

3. — Maladies infectieuses & vltra-virus.

3-1 Echtyma contagieux-hauvssa : Dumara —
signalé par DOUTRESSOQULLE (1524) et DAU-
ZATS (1939) au Niger, par BEATON {1935} au
Nigeria.

3-2 Varicle caprine-h. Agoua qui désigne aussi
la petite vérole ou zanzana, la cicatrice de la
maladie. On dit aussi Mashassara mai-ruwa,
littéralement la fiévre dans laguelle 'eau (la vési-
cule) prédomine.

3-3 Pesfe des petits ruminants — La maladie
naturelle ne parait pas aveir &té signalée.

3-4 Pneumonie infectieuse (a ultra virus)
h. Gishu, voir 4-1.

s

4. — Maladies infectieuses & mycoplasmes.

4-1 Pleuropneumonie contagieuse-h. Gishu
HENDERSON, 1927 4 1929 et BEATON (W.G.),
1931 avu Nigeria Nord.

4-2 Agalaxie contagieuse — h. Kaban'hantsa :
douleur de la mamelle,

5. — Maladies bactériennes.

541 Lymphadénire caséeuse — h. Kaban'am-
motsani : douteur ou gonflement douleureux
d'une partie du corps. Apparemment rare,

5-2 Pneumanie infectieuse (& pasteurella)— h.
Gishu, voir 4-1,

5-3 Tuberculose la maladie naturelle ne
parait pas signalée — h. Fuka (foux, branchite).

5-4 Panari interdigité (B. de la Nécrose) — h,
Ferare defera ou fere : action de peler un légume
ou un fruit et par extension, la chute de la peau
consécutive @ la nécrose, sur le bord libre de
I'espace interdigité,
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5-5 Tétanos — Rare et cité par BEATON
comme découlant d'une plaie au pied et dans un
cas d'une castration défectueuse. Le terme géné-
rique de |'affection pour toufes les espéces est
kivkiu en haussa,

5-6 Charban bactéridien connu en haussa sous
le nom de fchiwon saifa, littéralement : mal de
rate.

5-7 Brucellose — signalée  au
Nigeria.

5-8 Salmonellose — Salmonella dublin a causé
quelques avortements & Bulassa en 1961/1962,

Niger et au

6. — Maladies a prolozeaires.

D'une facon générale, la chévre résiste bien
aux maladies a protozoaires, piroplasmoses,
anaplasmose, frypanosomiase. Mais la cocci-
diose (Eimeria arloingi 1 Niamey 1966} fréquem-
ment associge aux helminthiases contribue cer-
tainement & assombrir le pronostic en tant qu'af-
fection infercurrente en saison humide. Quant
aux rickettsioses, les doutes exprimés par BEA-
TON en 1936 paraissent désormais hors de ques-
tlon. Dans le rapport 1956-1957, le haart-water
est signalé & la Station d'Elevage caprin de
Bulassa 4 cdté de quelques cas de charbon bac-
téridien. En 1960 les pertes sont qualifiées de
sévéres, malgré les pulvérisations répétées de
gammexane et I'on compte encore 16 moris en
1961, soit 10 p. 100 de |'effectif,

7. — Maladies par carences.

Fssenticllement représenfées par des avor-
tements et la débilité congénitale des jeunes.

Comme on peut le voir a la lecture de cette
simple énumération, cefte race paie d'une sen-
sibilité¢ particulidre son adaptation étroite au
milieu et le niveau élevé de ses qualités intrinse-
ques. Ces problémes exigeraient une éfude par-
ticuligre et dans la liste que nous venons d'éta-
Blir, seules quelques affections qui dominent
la pathologie caprine locale nous retiendrons
un peu plus lenguement.

Avant d'aborder leur examen, necus dirons
quelques mots de la mortalité en général, fort
mal connue sur tous les plans en brousse, les
quelques chiffres que nous allons avancer étant
recueillis en station, et n'ayant encere qu'une
valeur indicafive,
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. Bulassa Maradi
Affections (1561) (1965)
Pulmenaires (senso loiu). .. .. 40p.100 | 56 p. 100
Parasitaires internes. ....... 20 p. 100 40 p. 100
Heart-water ........0.c.0. 10 p. 100 ?
Météorisme el divers ....... ! 4 p. 100
Débilité congénitale ........ 3Cp. 100 ?

Le syndrome « débilité congénitale » recouvre
& Bulassa tout un ensemble d'affections qui
atteignent les jeunes avanf un an et sur lesquelles
nous manguons de précisions, ’

A Maradi le pourcentage d'avortements est
faible @ 5,5 p. 100.

A Bulassa en 1961, 6 avortements (3 p. 100 de
['effectif enviren) sont dus pour 5 d'entre eux a
une origine carentielle pour |e & 4 une Salmo-
neliose. Ce chiffre paralt cependant bien faible,
compte tenu de I'Etat général trés mauvais.

En effet, la mortalité globale, 18 p, 100 de
I"effeciif & Maradi, dépassait 60 p. 100 en 1961 &
Bulassa, chiffre donné avec quelques réserves,
car le décompte exact du troupeau au 31/12/1961
n'y est pas connu avec precision.

On peut rapprocher ces chiffres de ceux donnés
par SAKER et TRAIL, déja cités, pour la Chévre
de Mubende. Les taux de- mortalités globales
jusqu'au sevrage, ont été calculés pour un frou-
peav de 50 femelles donnant naissance a 535
pefits enfre 1955 et 1962, lis sont de 18,8 p. 100
pour les naissances uniques a partir delaseconde
mise bas et pour les suivantes, de 45,3 p. 100
pour les jeunes issus d'une premiére mise bas et
d'une poriée unique, de 361 p. 100 pour les
jumeaux issus d'une deuxiéme mise bas et au-
dela, presque le double de la mortalité des
naissances uniques dans les mémes conditions.

Ces recherches intéressantes montrent bien
la rangen payée pour une précocité sexuelle
et une fécondité plus élevées. Elles devraient
&ire reprises pour la Chevre de Maradi en station
et sur le terrain,

10 Le parasitisme.

— Externe, il revét une importance majeure
en raison de son incidence économique directe.
DO principalement aux gales {trés souvent démo-
décique) en fin de saison séche et 4 la strepto-
thricose pendant 'hivernage, il porte un préju-
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Fig. 7. — Peau de chévre du Nord-Nigeria de bonne qualité. Séchées au soleil en suspension iibre, ces peaux
présentent une orientation oblique de leurs fibres qui leur donne un aspect ondulé. Cetle siructure disparait lors

du tannage (microphotographie BLMRA, Gr, X 35).

Fig. 8. — Cavité nodulaire contenant les restes de démodectes dans le tissu épithélial d'une peau de chévre

du Nigeria (microphotographie BLMRA, Gr. x 35).

Fig. 9. — Surface du grain d'une peau de chévre du Nigerio-Nord refendue et deslinée

a I'ameublement

montrant des dépressions lenticulaires dues a le gale démodécique (Phoio BLMRA, grandeur voisine de la normale).

Fig. 16. — Surface du grain d'une peau de chévre du Nigeria-Nord traitée en croile aprés fannage et montrant
des dépressions poncliformes dues & la sirepiothricose (). Noter I'aspect crispé, le caracigre circonscrii ef

nettement déprimé des lésions que |'on comparera utilemenl &

(Phota BLMRA, grandeur naiurelle).

dice définitif aux dépouilles qui en sont atteintes.
Le point de gale se manifeste en effet, soit par
un frou, soit par un nedule cicatriciel réfraciaire
a la pénétration des produits fannants. Quant &
la streptothricose ou rogne, elle se traduit par
une multitude de ponctuations blanchétres affec-
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& I'aspect plus diffus de la lésion démodécique

tant la fleur et s'opposant & la drffusion uniforme
des colorants et des appréts. Dans les meilleurs
cas, ces peaux sont immédiatement déclassées en
fannerie si elles ne 'ont dé)d été aux différents
stades de leur commerciahsation en brut, Efles
ne parficipent alors qu'a des emplois excluant
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loute borne présentation sur fleur. Les pulvéri-
sations et les balnéations systématiques & base
d'H. C. H. ou de Néguvon-Bayer viennent faci-
lement a bout de ces affections mais les chevreaux
y sont trés sensibles et ces produifs doivent éire
utilisés avec cerfaines précautions. Quelques
microphotographies dues @ I'obligeance de
I'Association de Recherches des Industries Bri-
tanniques du Cuir illustrent et complétent pra-
faitement ce qui précede (fig. 7 & 10).

— Inferne, il est surtout le fait de I'cesopha-
gostomose, de la trichostrongylose, de I'hémon-
cose. A ce polyparasihsme gastro-intestinal,
s'ajouterait la strongylose pulmenaire (1). Une
mortalité indirecte considérable chez les jeunes
en découle, principalement & partir des mois de
mars et d'avril lors de la Iransition climatolo-
gique entre les régimes fropical ef sec d'une part,
chaud ef humide d’autre parf. Sur un fend de dis-
ponibilités alimentaires restreintes du fait de la
sécheresse qui s'installe prafiquement dés le meoits
de décembre, les animaux vont affronter un
relevement progressif de ['ordre de 10°C de la
température moyenne &f une multiplication par 3
du degré hygrométrique qui passera de 25 p. 100
en janvier 4 75 p. 100 au début de I'hivernage.
Au mé&me moment, les cycles parasitaires végé-
tatifs interrompus par la sécheresse vant retrou-
ver leur activité (cf, fig. 3 climatogramme).

Un déparasitage hisannuel, & base d'un dérivé
de la pipérazine (acide pipérazine-difluocarbo-
nique-Choisine Spécia) lors de la période de tran-
sition et en fin de saison humide confére aux ani-
maux une résistance accrue aux agressions de
toute sorte. Le fraitement, indispensable pour les
reproducteurs destinés & |'expédition dans les
zones de diffusion comprend deux prises de 2 &4 3
grammes selon le poids (15 cg par kilo/vif) & un
mois d’intervalle. Pendant cette période, les ani-
maux regoivent avec profit une recharge vita-
minique A et D associées, de préférence en injec-
tion intramusculaire & raison de 1 million a
T million et demi Ul de vitamine D ef 20.000 &
50.000 Ul de vitamine A,

L'activité de la Choisine est probablement
inférieure a celle des dérivés organc-phosphorés

(1) BEATCN en nie !'existence ef nous ne I'avons
jamais rencontrée a l'abofioir ou & la clinique en sept
années de service & Maradi.

| (2) ou de I'lmidazole au spectre trés. large. Ce

dernier produit employé sur la base de 5 ¢g par

kilofvif, est en outre le moins toxique des trais,

mais sen prix est malheureusement frés élevé,
Un essai serait cependant utile.

En outre, il seraitintéressant d'expérimenter
diverses synergies en cherchant & accroftre au
maximum |"effet anti-parasitaire et sa rémanence
en fenction d'un nombre d'interventions ef pour
un colt écanomique aussi réduit que possible
afin de pouvolr entreprendre des campagnes de
masse {tableau X, activité de |'Imidazole ou
Thiabendazole d'aprés GORDON et divers).

Contre le toeniasis & Moniczia, I'emploi des
différents arseniates a donné des résultats expé-
rimentaux intéressants selon GRABER et GRAS.

Les cestres sont signalés au Nigeria par UNS-
WORTH. En mai 1947, 97 chévres étaient para-
sitées sur 220 visitées. Aux Indes, LONGLEY
estime que le jetage est d aux larves d'mestrus
ovis, la pleuropneumonie ne le produisant pas.

La coccidiose des ruminants éfudide par
VASSILIADES au Sénégal cause des dommages
en saison humide dans les élevages confinés en
stabulation ou en pré-stabutafion comme c'est le
cas pour la chévre de Maradi. De latente, 'infes-
tation devient aigué en cas de déflence de I'hdte
{(alimentation, stress du transport, maladie
Infecheuse, etc...).

Le réle de la douve, contre laquelle I'Imidazole
s'est révélé achf (GUILHON) ne parafi pas avair
été étudié,

RCOTH enfin a signalé en 1938 l'existence d’une
cysticercose hépatique & cysticerca toenuicollis
qu'il qualifie de fréquente, décelée lors de I'exa-
men des carcasses 4 I'abaftorr. Mais qu'en est-il
réellement oujourd'hui ?

On voit qu'une recherche attentive dv para-
sitisme inferne de la Chévre de Maradi ne serait
pas superflue, le laboratoire de Niamey étant
tout indiqué pour ce faire.

20 Les maladies Infectieuses.

La Brucellose est rencontrée sur toute |"étendue
du Territoire et la régicn de Maradi n'y échappe
probablement pas. En 1963, des missionnaires
vivant sous la tente dans la région d'Agadez et

(2} NEGUYON-BAYER.
(3) Thigbendazole Merck-Sharpe-Dohme.
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se nourrissant en particulier du lait de leur trou-
peau de chévres furent hospitalisées a Niamey
pour cefte affection.

ROTH décrit en 1938 le Phlegmon interdigité
attribué au bacille de la MNécrose et dont la fré-
quence parait meindre de nos jours.

Par contre, [e Charbon bactéridien est probao-
blement plus fréquent que ne |e laissent croire
les rares cas confirmés et les immunisations en
nombre réduit (rien en 1961, 2131 en 1982,
5.810 en 1963, rien en 1964-1965), KOUSSANGA
a bien décrit la maladie lors de 2 épizocties sur-
venues |'une & Tibiri ob les premiéres mortalités
avaient été afiribuées en 1961 a une intoxica-
tion alimentaire et I'autre & Chadakori en 1962
(52 malades, 52 morts).

Les signes pergus par le propriétaire se
réduisent souvent 4 un cri unique, une plainte
prolongée, puis une chute brutale en décubitus
latéral précéde la mort qui survient en quelques
minutes. Ces accidents souvent nocturnes et sans
symptémes préalables, surprennent I'animal,
apparemment en bonne santé la veille ou méme
le soir, et trouvé mort le lendemain. Dans
cette forme suraigué irés fréguente les lésions
sont celles d'une congestion généralisée d'allure
septicgmiaue, Tous les froftis ont montré [a pré-
sence de B, gnthracis. Dans un foyer survenu au
parc d'attente des animaux destinés & la diffusion,
17 sont atteints, dont 12 meureni de la forme
suraigué. Dans un seul cas, le ROLLAND note :
« une rate caractéristique : splénomégalie, cou-
leur rouge sombre, boue noirdtre a I'incision ».
Pour les 5 autres, une évolution moins rapide a
permis d'obtenir une guérison en 4 jours avec
un traitement intensif & doses massives de péni-
cilline-streptomycine associées.

La vaccination systématique des animaux pré-
sents et I'arr@ des achafs sur le marché de
Tibirl onf eu pour conséquence la disparifion de
la maladie.

Quant a la pleuropneumonie, maladie réputée
légalement conlagieuse dans la 1&gislation sani-
faire nigérienne depuis 1946, nous pensons qu'un
bref rappel historique de cetie affection, large-
ment répandue dans le mende n'est pas invhile,
avant de dire ce que 'on peut en penser au
MNiger.

THOMAS en Algérie, HUTCHEON en Afrique
du Sud, STYLIANOPQULQO en Gréce, BEATON
HUTCHINSCHN au  Nigeria, KOLAYIEN en

i Turquie, KISELEF en U. R. 5. 5., TRAVASSOS au

Brésil, LOMNGLEY aux Indes et au MNigeria ef
HENDER, G, BLAMNC enfin, citant et commen-
tant les travaux de ces auteurs (1) et de bien
d'autres, donnent de ceffe affection pelymorphe
une description qui reste toujours d’actualité, en
insistant comme ROTH sur le réle du facteur
climatique dans I'apparition de la maladie.

« C'est aux époques pluvieuses, froides, sur-
fout lorsque les écarts de température sont
grands entre le jour ef la nuit que la pleuropneu-
monie s'étend et s'aggrave » (BLANC}.

CURASSON note « les poussées saisonniéres,
de fagon générale aux péricdes pluvieuses et
froides, ot (la maladie) est la plus wirulente »

« La clef de la pathologie de cette affection,
écrit LONGLEY, est presque certainement la
faculté  «exsudative» de I'agent infectieux.
Quelque soit sa localisation dans 'organisme, le
predurt de son activité entralne une transsuda-
tion et une accumulation de liquide. Ce fait
méme aboutit 4 la création du milieu exige par
I'organisme pour sa multiphcation et dés qu’il
est mis en route, le processus se développe en
progression géométriqgue sans limitation de
degré. »

LONGLEY (et BLANC dans une moindre
mesure) insiste longuement sur la confusion per-
sistante entre la pleuropneumonie & virus ef la
preumenie a pasteurella, peu exsudative et
moins centagieuse gue la premiére, n'excluant
pas la peossibilité d’une troisieéme affection, ce qui,
dit-il « déprécie considérablement pour ['&tu-
diant la valeur de la littérature», depuis la
découverte du Bou frida des caprins par THO-
MAS en Algérie (1873). BEATON, de son cdté,
dans son tablequ des maladies des caprins au
Nigeria, distingue nettement la  pneumocnie
infectieuse & pasteurella de la pneumonie conia-
gieuse & virus filtrant et ce dés 1936.

OTTE en 1960 décrii les trois formes cliniques
essentielles de I'Abou nini, maladie contagieuse
des moutons et des chévres au Soudan. Il dis-
tingue :

1) une forme septicémique, avec une évolu-
fion aigué, parfois suraigué ;

(1) Que nous ne reprendrons pas dans la bibliographie
pour ne pas l'alourdir, renvoyant le lecteur & Particle

de G. BLANC.
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2) une farme pulmenaire et plevrale ;
3) une forme génitale, fréquente chez les
femelles.

Selon [ui, la pleuropneumonie ne sait &fre
plus longtemps regardée comme une affection
confinée & I'appareil pulmonaire.

Les formes septicémiques d'une part, la fré-
quence des avoriements d'autre part, sont des
traits courants de la symptomatologie.

OTTE et PECK ont signalé, foujours en 1960,
mais en Ethiople, une épizootie @ laquelle ont
succombé 40 chévres sur 63. La maladie était
caractérisée par une légére hyperthermie, de la
toux, du jetage, symptdmes irés comparables &
ceux observés au Niger. La mort était précédée
de signes nerveux et, a I'autopsie, les 4 lésions
cardinales de type exsudatoire, pneumonie, péri-
cardite, pleurésie et péritonite étaient foujours
présentes.

les recherches faites pour isoler I"agent causal
ont souvent donné des résultats positifs, mais
prétant eux-mémes a controverse.

Aprés NICOLLE et REFIK BEY qui isolent les
premiers en 1895 une Pasteurella, LECLAINCHE
et NOCARD estiment, 'unnée suivante, qu'll
faut séparer « la pleuropneumonie @ Pasteurella
des autres formes de pleuropneumonie » quils
rapprochent de la Péripneumonie bovine.

l.es auteurs anglo-saxons sont certainement
beaucoup plus prés de la réalité pathologique,
du moins 1a oU les signes exsudatifs sont indiscu-
tables, en désignant l'affection dans les deux
espéces par le terme univoque de pleuropneu-
monie. Cette opinion est confirmée par les tra-
vaux de LONGLEY qui isole, aux Indes en 1940,
et au Nigeria en 1941, un microorganisme qu'il
appelle Borrelomyces peripreumoniae caprae a
partir de lésions naturelles récentes. Concluant
a lidentité des deux affections, 1l contredit
{affirmation classique de la nature virale de
I'agent. En comparant ses caractéres avec ceux
établls par TURNER (2) pour I'agent de la péri-
pneumonie bovine, it montre que la pleuropneu-
monie caprine est |'homologue pour la chévre de
I'affection des bovins, dénommée en anglais
« pleuropneumonia ».

A partir de 1956, Borrefomyces rejeté par ceux
qui s'en fiennent toujours a Asteroceccus, dis-
paraft au profit de Mycoplasma qui enire officiel-
lement dans la taxonomie microbienne.

Les mycoplasmes prennent place entre les
bactéries et les rickettsies ef I'on trouve a coté
de Mycoplasma mycoides, Mycoplasma agalaxiae,
agent de I'Agalaxie contagieuse des ovins, et de
trés nombreux mycoplasmes chez les volailles.
Les travaux de LONGLEY restent d'un intérét
capital et la 58 résolution du Groupe d'experts
sur la péripneumnohie bovine (Muguga, Kenya-
1964) s’y référent explicitement en recomman-
dant que la souche isolée en 1941 av Nigeria
soit adoptée comme souche-type de Mycoplasma
mycoides var. caprae. Mais le Comiié Interna-
toinal refuse la proposition de considérer Myco-
plasma mycoides et Mycoplasma caprae comme
deux aspéces différentes.

Il reste donc a préciser, tant sur le plan éfic-
génigue que sur celul de la répartition géogra-
phique, l'importance relative des pneumonies
vraies & virus (1) d'une part, des pleuropneu-
monies & mycoplasmes (2) d'autre part, étant
entendu qu'il peut exister dans les deux cas des
germes associés, pasfeurelfa hemoiytica ef pas-
feurefla muliocida en particulier, cet derniéres
paraissant méme seules en cause dans certains
foyers (3).

lLes échecs des divers traifements et des vac-
cins proposés ne sont donc pas surprenants, par-
ticuligrement en Afrique Tropicale ol la forme
virale semble aussi répandue que ceile a myco-
plasme.

En ce qui a trait aux traitements, nous citerons
pour mémoire le Néosalvarsan et le sérum de
Mori,

Plusieurs auteurs ont signalé des cas de résul-
tats heureux voire spectaculaires avec la Terra-
mycine, la Streptomycine, la Tétracycline, mais,
en raison de leur prix, leur emploi reste du
domaine accaidentel ou expérimental, du moins
pour l'insfant.

Plus récemment BESE (M., CAN (5.} ei
FINCI (E.) ont étudié en Turquie la sensibilité
in vitro de vingt souches de mycoplasmes d’ori-
gine caprine a divers agents bactériostatiques a
la fois en milieu solide ef liquide. Ce cristal violet
s'est révélé un inhibiteur de choix.

(1) Méme remargue, quant 4 la bibliographie, pour
ces 4 auteurs cités par BLANC.

(3) Cité par LONGLEY dans la monogrqph|e rédigée
d la demande du Colonial Research.
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Un sulfamide, [a  sulfaméthoxypyridazine,
constitue cependant dans un arsenal aussi varié
gue décevant une thérapeutique adjuvante preé-
cieuse dans la guérison des effets secondaires,
mais les rechutes sonf fréguenfes et souvent
fatales au cours ¢'une convalescence désespéré-
ment trafnante. La chance ne doit cependant pas
8tre négligée en raison du colt relativement
modique de l'intervention particuliérement pour

les reproducteurs appelés a créer des noyaux
de diffusion.

La découverte d'un ou plusieurs vaccins cons-
titue donc la réponse la plus sOre au probléme
de la prophylaxie de la pleuropneumonie
caprine, mais 14 encore les échecs ef les difficul-
tés ne manquent pas.

Le vaccin de Stylianopoulo a donné en Afrique
francophone des résultafs irréguliers. Cela n'est
pas surprenant en raison de son mode de prépa-
ration & partir de broyats de poumon infecté,
mais par qual § HULIN reconnait que les résul-
tats enregistrés en 1935 & Maradi étalent encou-
rageants, mais ncon concluants. En 1941, il se
déclare satfisfait d’une intervention analogue
dans la région de Zinder. Depuis 1944, la
méthode n'est plus uhilisée. LONGLEY, aux
Indes, signale que le vaccin formolé réduit la
mortalité de 25 p. 100. L'inoculation se fait au
niveau de l'oreille. Mais au Nigeria, « le compor-
tement immunologique de la chévre avec la
souche West Africa est manifestement différent,
écrit-l, de celui du méme animal devant la
souche indienne »,

ISILDAR en 1859 décrit en Turquie aprés
['échec d'un vaccin tissulaire foermelg, la mise
au point d'un vacan vivant & partir d'une
souche atténuée capable de protéger efficace-
ment § animaux d'expérience, alors que deux
chévres témoins également infectées succambent,
Mais GUERCIO ef NOBILI en 1960 signalent
I"échec de leurs fentatives en matiére de vaccina-
tion comme de traifement & partiv de foyers de
pleuropneumenie survenus en Sicile, foyers spon-
tanément éteints au bout de 5 a 7 mois. Des myco-
plasmes avaient ét¢ isolés du poumon des ani-
maux atteints ef la maladie transmise au che-
vreuil 4 partir de broyats de poumons.

Cette recherche n’est certainement pas simple,
mais elle paralt indispensable pour guider le
praticien dans “le cheix d'une vaccination de
masse efficace et é&conomique, seul procédé pro-

phylactique valable, Selon PERREAU (P.), les
fravaux en cours auraient déjd frés certainement
aboutl, si I'on avait déployé pour les caprins
les mémes efforfs et la méme énergie, secondés
par des moyens financiers comparables & ceux
disponibles pour les bovins en matigre de
recherche et d'application de cette recherche.

Il est des espéces qui n'ont pas de chances !

Si le traitement et la prophylaxie doivent faire
l'objet de recherches toujours plus poussées, les
éleveurs quant & eux, réduits a leur propre ini-
fiative, n'ont pas été sans remarquer bien avant
les vetérinaires l'influence du froid ef de I'humi-
dité dans !'éfiologie et I’évelution du mal, C'est
dire I'importance que prennent les « petifs soins »
dans cet élevage dont une des caractéristiques
est la construction de petites paillottes basses, ne
compoertant qu'un toif circulaire unique descen-
dant @ 1 mefre du sol environ. Les animaux y
rentrent chaque soir, le plus souvent d'eux-
mémes, et ne quittent cette étable primitive eta-
blie dans I'enclos ou a concession du proprié-
faire, que e lendemain matin pour se rendre au
pdturage, le soleil étant déja haut. Seuls les che-
vreaux sont gardés pendant les deux ou trois
premiers mois de leur vie,

Le plus scuvent, un entourage de branches
épineuses, refermé la nuit, prévient aussi bien
les fuites que I'intrusion des gros prédateurs qui
trouvent une proie facile auprés des chevreaux.
A t'exception de ces derniers, les animaux sont
généralement aftachés par un pied 4 un piquet
enfoncé en terre,

Sans doute, stabulation et confinemeni sur un
sol jamais renouvelé ni désinfecté expliquent
l'extension rapide des affections el du parasi-
tisme dans un élevage contaminé. Mais le bilan
final reste franchement positif et la construction
de ces abris, susceptibles d’ailleurs d'&tre ameé-
liorés & peu de frais dans leur conception comme
dans leur emplol, doit &fre de régle dans tous
les viilages des zones de diffusion ef les nouveaux
propri¢taires de Chévres Rousses doivent étre
préparés et aidés dans cetie iAche.

Bien des mortalités initiales qui découragent
leur bonne volonté n'ont d'avtre cause que
{'absence de ces pefits soins qui ne peuvent étre
donnés valablement qu'en milieu sédenfarre ef au
niveau familiof, ces deux restrictions étant d'im-
portance, et que n'exigent ni la grande chévre
sahélienne, ni la chévre sédentaire commune, ni
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TABLEAU K® XI
Caraotériatiques et enelyse de la valeur fourragire de quelques sliments du bétail dens la circonscription de Maradi

Prodults Petit Son de Nitbhé Arachide
Mars mil gros Sorgho Blanc Rouge Pols Tourtean Fanea
Caraotériatiquea {grains} (grains) mil (greine) ZToines et feullles de terre

Hupd gité 6,40 10,79 9,82 10,69 6,47 5,69 6,26 5,12 4,60
Matidre shche 93,60 89,28 90,15 53,31 93,53 4,31 93,74 94,88 85,40
Matidres protélques toteles 11,62 10,13 13,28 10,48 24,44 22,68 17,93 53,40 12,20
Cellulose 2,30 0,60 4,26 2,80 2,50 5,90 7423 6,70 20,10
Matidres grasses 3,65 5449 8,46 3440 1,25 1,15 5,60 5,50 1465
Matidres minérales 1,72 2,06 3,55 1,60 3,18 3519 3,07 4,715 14,62
Calcium 0,015 0,020 0,050 0,024 0,09 0,0% 0,054 0,070 0996
Phosphore 0,370 0,213 0,460 0,203 0,290 0,275 0,190 0,496 0,090
Insoluble chlorhydrique 0,09 0,50 0,97 0,36 0,06 0,07 0,15 0,85 8,39
Extractif non ecotéd 74,31 71,00 61,17 71,03 65,16 61,39 58,91 24,53 46,63
Matidras protédiques digeatiblea
bovin (M.P.D.) 8,m - - 5,97 17,58 18,60 - 48,06 7,70
Totel dlgestible nutriemts

{(?.I.N, 3,89 - - 72,17 81,85 a8t,37 - 81,83 93,23
Unitéa fourragdres

(U.F.) 1,08 - - 0,92 1,09 1,08 - 1,08 0,52
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méme la chévre bariolée de Zinder déja beau-
coup plus rustique en raison de son métissage
accentué,

3¢ Carences et Alimentation — Averiements —
Débilité congénitale.

D'étiologies diverses, les carences se mani-
festent enfre autres signes par un peurcentage
non négligeable d'avortements. L'emploi déja
signalé d'une vitaminothérapie préventive A et
D, améliore sensiblement I'état général des
femelles et leur permet de supporter plus aisé-
ment le choc du transfert qui parfois s'extériorise
par une maladie des transports, constatée dans
les jours qui suivent un long déplacement en
camion, Ce cas s'est produit en décembre 1965
lors de la Foire de Miamey, l'agent causal
paraissant &tre un virus associé & diverses pas-
teureila.

Parasitisme, maladies infectieuses, carences
imposent donc en station une quarantaine sévére
accompagnée d'une mise en condition systéma-
tique des reproducteurs avant leur expéditon.
Il est probable que le syndrome « débilité congé-
nitale » de Bulassa serait ramené 4 des propor-
fions plus modestes, si une thérapeutique ana-
logue était apphquée aux chevreaux, ce qui
n'exclut pas 'existence d'une fragilité des por-
tées multiples.

Dans les zones de diffusion ol ces manifes-
tahons prennent naturellement le plus d'am-
pleur, elles ont pour conséquence un préjudice
gconomique générateur d'une réticence compré-
hensible chez les nouveaux propriétaires et ['on
ne redira jamais assez le soin qu'll convient
d'apporter non seulement au maintien des ani-
maux dans un état safisfaisant par des wvisites
périodiques de confréle, mais comprise. Qutre
I'impérieuse nécessité de 'abri nocturne et des
sorties tardives au pdturage pendant la saison
froide, la constitution de réserves fourragéres,
fanes de niébés et d'arachides essentiellement,
amnsi que la distribution de son, de mil et de sor-
gho pendant les mais de disette naiurelle doivent
s'intégrer dans la vie traditionnelle du paysan
scucieux de firer de son élevage de Chevres
Rousses les profits les plus élevés,

On peut en outre signaler que le femps de
sejour au pdfurage doit étre compris enfre 6 et
7 heures en hivernage, entre 7 ef B heures en

saison séche, réparti en deux sorties, ou du moins
entrecoupé d'une large pause aux heures
chaudes.

Nous donnons au tableau qui suit le résultat
d’analyses effectuées par RIVIERE et MONGO-
BIN sur des produits provenent de Maradi et
rassemblés par le Directeur de la Stafion d'Ele-
vage en vue de mieux connaftre les ressources de
la Circonscription pour I'Alimenfation du bétail
(iableau XI).

Les compléments alimentaires dennés en sta-
tion ont permis d'abaisser & 5 p. 100 le pourcen-
tage des avortements d’origine carentielle (NICO-
LAS (R)).

Volci a titre indicatif la comparafson de deux
rations deonnées |'une a Bulassa, l'auire &
Maradi, chaque soir au retour du péturage.

Composition Bulassa Maradi
Tourteau d'arachide (sclvant
& Bulassa, presse a Maradi)| 33 p. 100 30p. 100
Sorgho enygrains ......... 33 p. 100 30p. 100
Coton, graings. ...ovviaveen 20 p. 100 20 p. 100
Poudred'os ....oovinvansnn 10 p. 100 15 p. 100
Autres éléments minéraux ..| 3 p. 100 5p. 100
Poids distribué ............ 225¢g 200gq
par tétefadulte

En fin de saison séche & Bulassa, le complé-
ment est distribué 2 fois par jour ainsi que des
réserves de foin sec. Les cultures de fourrage ont
été abandonnées,

V. — EXPLOITATION DU CHEPTEL

1. — Croit annuel et Elevage.

Au chapitre des facteurs d'évolution du trou-
peau nous avons vu que le faux de fécondité des
bonnes femelles aiteignait 2,0. Au cours d'une
carriére de 6 & 7 ans, e taux de fécondité moyen
est de 1,7. Le faux de natalité brute ou croissance
annuelle théorique s'éléve a 100 p. 100 du trou-
peau. Race trés prolifique, les portées triple et
quadruple ne sont pas rares ef la gemellité, cons-
tante chez les animaux de race pure, est un
caractére héréditaire qui s'affaiblit notablement
avec le métissage. Le croit net économique est
estimé a 50 p. 100, déduction faite de la mortina~
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talité et de la mortalité avant un an, trés élevées
toutes deux. Il n'esi guére que de 30 p. 100 chez
les chévres sahéliennes et de race commune, de
40 p. 100 pour les métis. Ces chiffres conduisent
a4 retenir un taux moyen naticnal de 35 p. 100 et
4 estimer [e disponible économique du troupeau
en 1965 a plus de 2.000.000 de téfes,

Quels seront les principaux postes d'exploi-
tation et leur importance respective ?

D'abord I'Elevage qui bénéficie en zone séden-
taire et dans la région de Maradi d'vne atten-
fion toute particuliére. Le contingent net qui
s'ajoute chaque année au froupeau nigérien
varie de 300 & 350.000 tétes, ia Chévre Rousse et
les métis représeniant en premiére approxima-
fion 30 p. 100 de I'effectif.

Le taux net de croissance nationale serait donc
en moyenne pour-la période 1961-1965, de 5. p.
100, inférieur de un & deux points & celui de la
race dans son berceau d'origine, 6 & 7 p. 100,

Bien, que I'évolution annuelle du cheptel
puisse se déduire en théorie par I'application
d'une formule d'intéréis composés, nous pensons
qu'il est préférable de s'en tenir & un chiffre
indicatif revisable fous les 4 ou 5 ans par exemple,
4 partir de recensements particuliers ou de son-
dages de froupeaux-témoins.

La croissance réelle du troupeau caprin est
en effet difficile & déterminer dans la pratique &
partir du seul recensement administratif ; ceux-ci
se déroulent scuvent irréguligrement dans le
temps, et la fantaisie qui préside & leur exécu-
tion, particuliérement pour les petits ruminants
cu la distinction entre mouton et chévre n’est
pas taujours respectée, permet de douter g griari
de la sincérité de cerfaines «déclarafions».

L'impét, identigue pour les deux especes,
constitue une iniquité au détriment des caprins
contre laquelle neus n"avons jamais cessé de pro-
tester,

L'inscription, sur le réle fiscal, n'est obliga-
toire que pour les animaux de plus d’'un an. C'est
dire que la fraction ta plus intéressante du trou-
peau parce que la plus dynamique par défim-
fion, échappe & foufe investigation systématique
et répétée. La prise en compte des abattages,
des exportations d'animaux sur pieds, des peaux
exportées enfin, tous ces emplois de la produc-
tion (l'output des comptables économiques)
méme corrigés par un taux de non-commercia-
lisation ou de dissimulation demeurent impuis-

REVUE D'ELEVAGE

sants & rendre compte de [a mortalité réelle qui
varie considérablement d'une année & I'autre
comme notre bref aperqu pathologique a pu le
laisser pressertir. Une saison exceptionnelle-
ment froide, des pluies précoces, abondantes
puis mal réparties dans le temps, entrainent de
véritables hécatombes, aggravées par la disette
alimentaire et |'absence de rations de complé-
menf, du moins en quantité suffisante et sur une
échelle nationale.

C'est dire combien les campagnes massives et
systématiques de déparasitage et, espérons-le,
la mise en ceuvre prochaine d'une vaccination
efficace contre les affections plevro-pulmonaires
sont susceptibles de modifier considérablement
les données prudentes que nous avons refenues.

D'autres problémes se poseraient alors, tels
ceux de ['occupation des terrains de parcours,
de ia charge et de la dégradation du pdaturage
herbacé el arbusiif, de |'érosion consécutive a
une densité trop élevée,

Disans seulement pour répondre @ ceux gui
se déclarent résolument opposés a I'élevage
caprin, par mépris, par ignorance ou par caicul
ur peu trop simpliste, que certains pays méditer-
ranéens confrontés avec ces problémes onf su
trouver des solutions originales qui ménagent @
la fois la croissance du revenu national, 'équi-
libre du milieu et des produciions animales et
agricoles ef la nécessaire occupation d'une popu-
lation en majoriié ruraie que des secteurs ter-
taire et secondaire insuffisamment développés
ne sauraient absorber d'un simple frait de plume,
ce que |'on semble frop souvent méconnaitre.
Nous renvoyons le lecteur intéressé par ce sujet
aux comptes rendus du Collogue FAQ/OAA sur
les politiques de I'élevage de la Chévre dansle

* proche Orient ef le bassin médilerranéen tenu
; en 1964.
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2. — Exportation.

Nombre de sujets sont exportés en trafic fron-
talier au Migeria. Ceal constitue pour les petifs
propriétaires un revenu monétaire inftéressant
variant de 500 & 1.500 Fr CFA par téte, Ce
commerce est régulier pendant la saison séche
et alimente les marchés coutumiers dans une
zone de 15 a 20 kilométres de profondeur. Les
intermédiaires de vente du bétail ne s'iniéressent
que trés peu aux caprins et les exportafions
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Fig. 11

totales en douane estimées pour 'ensemble du
pays 4 250.000 téfes sont peu importantes par
rappert aux sorties d'ovins at de bovins, quand
on les compare aux effectifs globaux de chaque

espéce. Celles de la circonscription de Maradi
paraissent comprises entre 20 et 25.000 animaux
annuellement, soit un revenu global de I'ordre
de 20 millions CFA,

162




Retour au menu

TABLEAU HeTI
Abattiges contrilis
Maradi Eaptces Niger ,

8.114 7499 9,580 Aovins 12,353 76,705 75,360
6,773 5,82 6611 Oving 36,300 86,063 86,402
48,73% 1355.819 119.3505 Caprins 563,230 503,206 461,525
1 1 - Eyguine 189 174 ' 126

7 o0 137 Comelins g7 1,253 1.178

58 55 3¢ 'orcing 441 o32 267

3. — Production de viande (fableau no Xl et
fig. 11).

On estime entre 1.500.000 et 1.750.000 le nom-
bre total des abattages dent 500.000 pour la seule
circanscription de Maradi. Avec un poids moyen
de 10 & 11 kg par carcasse (& I'abattoir), bien en
muscles, lesquelette léger, lesr endements oscillent
entre 48 et 50 p. 100 pour les femelles et dépassent
50 p. 100 pour les jeunes castrés.

HENROTTE (A.) d'une part, THIENPONT (D.)
et VENDERVELDEN {M.) d'avtre part, éudiant
le cheptel caprin du Congo, au Rwanda et qu
Burundi, constatent des rendements moyens de
45 p. 100 pour les femelles, de 48 p. 100 pour les
mdles castrés. Il s'agit la de chévres naines d'un
poids moyen vif de 16 & 17 kg donnant 7 & 8 kg
de carcasse. Au Niger, le rendemenrt des chévres
sahéliennes d'un poids vif moyen supérieur &
35 kg ne dépasse pas 45 p. 100 dans [es meilleures
carcasses. La Chévre de Maradi I'emporte done
largement sur ces deux variétés.

La viande de chévre, agréable, a la saveur
toujours plus prononcée que celle du mouton,
constitue, au prix moyen de 100 Fr CFA, la base
de lalimentation carnée pour le plus grand
nombre des Nigériens, en rgison de son codi
relativement bas : deux fois moins que le beeuf,
trois fois mains que le moutfon (1). La circonscrip-
tion, dont la densité moyenne esi avec 15,6 hikm?
(5,5 Dakoro —24 Maradi — 31,5 Tessaoun)
l'une des plus élevées du pays consomme ainsi
par habitant et par an 10 kg de viande de chévre,
auxquels s'ajoutent 5 kg d'origines diverses
(beeuf, mouton, volalle (2)). Or, pour 'ensemble
du pays, Ja consommation globale individuelle,

(1) Il s'agit des prix de viande nefte, vendue sans os,
au cours du marché.

(2) Les abats, qui représentent 20 p. 100 du poids des
carcasses, les produifs de la chasse ou de la péche ne

sont pas compris dans ce chiffre.

a 45 p. 100 caprine, n'excéde pas 13 kg, chiffre
frois fors plus bos que la norme physiclogique
admise en pays fropical pour la couverture des
besoins en protéines animales, mais encore deux
fois plus élevé que celui enregistré dans certains
terrifoires céhiers du Sud, le Ghana par exemple,

Au moment o0 se posent dans le monde, et
spécialement en Afrique, les problémes nés d'une
croissance démegraphique explosive, avec des
taux moyens supérieurs & 2 p. 100, face au déca-
lage foujours plus accentué avec les productions
du secteur primaire, I'élevage caprin est suscep-
tible de contribuer efficacement a la solution des
problémes posés par cette carence générale.

Trés rapidement en effet I"Afrique Sahélienne
elle-méme manquera de viande si des investisse-
ments importants ne sont pas consentis pour le
développement de |'Elevage. La présente situa-
tion d'apparente abondance n’est due qu'd la
faiblesse du revenu individuel moyen, Mais en
chiffres absclus, la démographie et partant lo
consommation se développeni plus wife que la
production et ces pays enregistrent yne progres-
sion réguliére de leur dermande intérieure de
viande.

Celle des espéces ovine et bovine, en raison
de leur prix devrait donc &tre réservée & |'expor-
tation sur les pays déficitaires mais & pouvoir
d'achat élevé, I'espéce caprine étant largement
exploitée pour les besoins de la consommation

nationale.

Peu exigeante en capital inhal, alors que le
revenu évalué en argent et comparé a celui des
avtres espéces correspond d un taux de place-
ment relativement élevé, précoce et fécond,
tirant le meilleur parti des zones semi-arides, la
Chévre de Maradi devrait constituer, partout
ol son élevage est économiquement réalisable,
la base de lalimentation protéique, carnée et
lactée.
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4. Production de lait

La production de lait de chévre s'intégre lar-
gement dans le processus d'avto-consommaiion
irés répandu en Afrique de |'Quest, Clle constitue
pour beaucoup de ruraux le seul moyen de
compléter la ration minimale par un appart
régulier en matiéres grasses, en protéines et en
hydrates de carbone. C'est en particulier gréce
a elle que dans beaucoup de villages, la mal-
nutrition, distincte de la sous-alimentation et beau-
coup plus grave, peut &ire évitée gréce aux sels
minéraux, aux vifamines et aux oligo-éléments
indispensables, en particulier aux enfants de
moins de cing ans et aux femmes pendant les
derniers mois de la grossesse et |'allaitement.

Les aptitudes laitieres de la Chavre de Maradi
sont bien marquées et dans les villages dépour-
vus de gros béfail, elle assure 4 elle seule la
fourniture du lait. Celui-ci est utilisé soit frais
pour la confection du fura. bouillie de mil fer-
menté ou aigre (nono) et de lait qui constitue yn
aliment quofdien traditionnel, plus rarement
consommé en nature, méme par les jeunes
enfants, soit traité sous forme de galettes de fro-
mage blanc séché, principalement chez les peuls,
transhumants qui déiiennent le cinquiéme du
troupeau caprin de la circonscription, malheu-
reusement plus ou moins métissé suivant le
degré de namadisme du pasteur,

En raison de la parfurition bisannuelle fré-
quente, la lactation totale dure six & sept mais,
répartie en deux périodes de 3 a 4 mois. La
production quotidienne varie avec |a saison. Elle
est de 0,2 & 0,5 kg par jour pendant 80 a 100

jours au cours de la saison séche, elle oscille:

entre 0,5 et 1,5 kg pendant la saison humide et
se prolonge ainsi pendant 100 & 120 jours. En
moyenne, elle est de 0,6 kg pendant 200 a
220 jours, soit une production annuelle de 140
& 150 kg. Selon MONTEMURRO, on peut consi-
dérer comme normale une production de 300 |
pour une race non améliorée, alors que dans
les races spécialisées, une production de 1.000 |
n'est pas rare. GERRIETS et MANNEL, ctés
par 'auteur, rapporteni un record de 3.063 kg
chez une chévre du Wiirtemberg !

En 1938, Mornet rappelle les controles effec-
tués en station sur des chévres de Maradi.

Production quotidienne

C. No 1 1 mise bas apres 10 jours .. 1,100 !
C. Ne 1 28 mise bas aprés — 1,900 |
C. No 2 1re mise bas aprés 10 jours .. 0,555 |
C. Ne 2 2¢ mise bas aprés  — 1,365 |
C. Ne 3 17 nuse bas aprés 10 jours .. 0,600 |
C. No 3 2¢ mise bas aprés  — 1,475 |

Aprés le sevrage, les chévres continuaient &
gtre traitées. La production moyenne annuelle
dépassait donc 25 kg.

Aussi, sans nuire & la qualité naturelle des
dépouilles, on pourrait firer un meilleur parti
d'une race qui soigneusement sélectionnée et
convenablement nourrie, atieindront sans dif-
ficulté les rendements des chévres ordinaires de
Turquie (de 150 & 250 kg) ou d'lalie (300 kg)
ou méme des races de Malte cu de Chios (350 kg),
les hautes productivités éfant réservées aux
Alpines qui dépassent toutes 600 kgfan (OSCAN.
KD,

MNous ne disposens pas d'analyses propres au
lait de chévre de Maradi. Sur un plan général,
il s’agit donc d'un lait caséineux, plus proche de
celui de la femme que de celui de la vache. Sa
densité moyenne est de 1,034 grammes, il est
riche en vitamine A, parfaitement digestible, ne
provoguant pas d'intolérance. En cutre, chaque
litre contient plus de 1 gramme d'lons P (1 a
1,40) et Ca (1,10 & 1,65) donc un rapport phos-
phocalcique proche de |'unité qui garantt I'équi-
libre d'une ration en cas d'ingeshon prelongée
(tableau no XIII).

RIVIERE pour des chévres sédeniaires du Mali
(Sotuba) trouve ;

— Des taux de mathiére grasse variant selon la
saisan de 34 a 62 grammes par litre de lait

— Des taux de protéines totales variant selon
de 38 &4 46 grammes par litre de lait,

— Le tqux de caséine toujours élevé varie de
31 & 36 grammes par litre de lait.

— Des taux de lactose hydraté élevé varient
de 4% a 53 grammes par litre de lait.

Cet ensemble de qualités doit inciter les pays
en voie de développement, ob comme il a éfé dit
la malnutrition est sauvent plus grave paur les
Jeunes que la sous-alimentation caractérisée, a
accorder & la production laitiére caprine wne
aftention parficuliére,
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TABLEAU NoXIII
Composition du' lait des différentes espbcea
' Eau Protides, | Lipides Flucides Cendres Ca, . P Calories
Espéces p.i00 5,100 P00 p.100 p.100 P+100 P00 | p.100 g
Vache 87,2 ) 3,7 4,9 0,72 0,121 0,085 T4
Brebis 82,7 5,5 6,4 4,7 0,92 0,201 0,168 108
Chévre 86,5 3,6 4,0 5,1 0,81 G131 0,104 79
Jumenk 89,0 2,7 1,6 6,1 0,54 - - 54
Trute 82,0 6,2 6,8 - 0,9 0,252 0,151 13
Chienne 54 11,2 9,6 341 0,73 - - 1 18
Inosze 89,7 2,1 1,5 6,4 0,30 - - -
Henne 63,3 10,3 22,5 2,5 1,44 - - -
Chemalle a7,6 3,0 Sy 3,3 0,70 - - -
Kéraban T8,5 5,9 10,3 4,3 0,84 - - -
Buffle d'Egypte 82,1 4,2 7,9 4,9 0,78 - - -
Buffle dfAsie 76,8 6,0 12,6 3,7 0,86 - - -
Femme a7,5 1,0 3.7 6,8 0,18 0
1,6 4,4 7,0 0,21 0,035 0,013 ™

(Bxtralt du 2eme cours de Nutrition et Alimentation tropicale — FAD/OMS/ Marzeille 1957)

GUILIANT (P, cité par GUILLET-LHER-
MITTE, a comparé pour les espéces bovine
et caprine les chiffres de lo produciion moyenne
en |falie, aprés une série d’expériences
(tableaux XIV et XV),

Et il gjoute : « Si nous sommes tentés de penser
que cefte supériorité de production correspond
4 un accroissement relatif plus élevé de consom-
maticn, |'étude des besoins nous révélera le
contraire » (fablean XV).

Le systéme de producticn laitiére de la chévre
est donc plus perfectionné que celui de la vache ;
c'est un transformateur énergétique excellent

qui paye mieux que d'autres espéces les four-
rages, les compléments ef les sains que 'on veut
bien lui accorder.

En reprenant I'échelle de GUILIANI, nous
voyons que la Chévre de Maradi se place déja
au-dessus du coefficient de la vache commune
avec un rapport de 50.

Or, les possibilités de sélection soni impor-
fantes & I'intérieur de la race caprine car nous
avons la chance de posséder un animal précoce,
fécond, possédant de foute évidence une bonne
longévité et spécialisé dans la production aitiére,

% Si nous estimons que le caractére quanhié

TABLEAU N°o XIV
Coefficient de productivité laitikre par rapport au poids

Espigoe ou Poids vii Poids de lait oids vif
rage européenne (armuel) = poide de lait
Vache commune 600 kg 2.400 kg 4
Chivre commung 50 kg 300 kg 16
Chtvre amélioréa 50 kg 850 kg 17

(d'aprés Quilimi cité per Guillet Lhermite)

TABLEAYU NoXV
Besoing alimenteizes comparéa [d'aprds Guilieni cité par Guillet - Lhermite)

1Eapéce ou Tace Besoins en U¥.F. pour Besoins en Protéinea

eurppéenne 100 kg de lait pour 100 kg de lelt -
Vache commme 82,80 U.F. 9,57 kg
Va.ch; g€lectionnde 76,71 U.F. 9,12 kx
Chévre commune 70,80 U.F. 8,55 kg
Chdvre sélecticnnée 58,18 U.F. Tyd41 kg
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du lait par lactation a la méme héritabilité et la
méme variabilité dans ['espéce caprine que dans
I'espéce bovine, pour une intensité de sélection
déterminée, on doit pouvoir espérer sur ce carac-
tére, un gain génétigue annuel & peu prés deux
fois plus élevé que celur attendu chez les bovins (1)
compte fenu du plus faible infervalle de géné-
ration (2 ans et demi en moyenne pour les
caprins contre 4 ans et demi pour les bovins).
En pratique, ce gain génétique peut encore étre

supérieur, puisqu'il est possible de pratiquer .

dans I'espéce caprine une Intensité de sélection
plus élevée que chez les bovins laitiers, par suite
du plus grand nombre de femelles & réformer
et du peu de caractéres & sélectionner. » (RICOR-

DEAU.

Ei Vavieur préconise comme moyens de sélec-
tion efficaces :

— le conirdle des performances laitiéres,

— le testage des boucs issus eux-mémes des
meilleures souches laitidres,

— I'emploi de l'insémination artificielle,
fous désormais réalisables dans le cadre d’une
Station de Recherches et d'Elevage.

5. — La production de peaux.

L'aspect éconcmique étant traité au chapiire
suivant, nous nous bornerons 4 évequer i
quelques indications techniques sur le voiume
et la qualité des dépouilles.

En 1965, sur 1.500.000 abattages (minimum) de
caprins dans I'ensemble du pays, 500.000 sont
effectués dans la circonscription, dont moins de
200.0C00 en abattages contrdlés. Mais ¢ |'état de
dépouilles séchées, proposées a la vente, on
recense annuellement sur les marchés quelgue
350.000 peaux de chévres auxquelles il faut ajou-
ter celles qui sont collectées directement par les
infermédiaires et celles enfin qui sont iraitées a
fagon par les tanneurs & la demande du proprig-
faire. Le volume apparemment élevé n'a donc
rien d'invraisemblable, si I'on songe aue prés de
%0 marchés hebdomadaires, 1/5 de ceux en acti-

(1) Chez les bovins, le gain génétique annuel que I'on
peut espérer est d'environ 0,7 p. 100 de la production
laitigre en pratiquant la sélection au niveav du troupeau,
et de 1,8 p. 100 de la production laitigre, si I'on uiilise les
possibilités offertes par le testage et |'inséminaiion arti-
ficielle (RENDEL et ROBERTSON 1960 cités par RICOR-
DEAL.

vité au Niger, drainent largement la clientéle &
la périphérie du département, les peaux restant
en définitive commercialisées 4 Maradi & un
moment ou & un autre. Bien entendu, ce sont les
peaux de boucherie qui font prime sur le marche
et en période de forte demande, une peau de
premiere qualité peut facilement afteindre le cin-
quieme du prix payé pour I'animal vivant, alors
que celle d'un mouton ou d'un beeuf ne dépasse
pas le dixiéme de sa valeur pour I'un, le ving-
héme pour 'autre.

S

La surface utile en tannerie varie de 3 &
7 pieds carrés et se situe donc dans les articles
de moyen cu petit prétage dans la preduction
internationale.

Techniguement la peau de Chevre de Maradi
présente des qualités exceptionnelles de structure
qui sont un grain pronencé et profond, des fibres
glastiques denses et compactes peu grasses, accep-
tant bien la nourriture et le travail, donnant une
peausserie souple et nerveuse recherchee pour
la maroquinerie de luxe, la ganferie, ie glacé,
le v&fement facon daim et velours et la chaussure
de qualité. L'Etat s'est donc orienté vers la mise
en place d'une bonne infrastruciure de condition-
nement et facilite & |'aide de droifs de sorfie ftrés
bas, I'exportation en brut des meilleures sortes
vers les principales places internationales ou sa
réputation est identique & celle des Sokoto
Rouges. La Kano Brune ou Noire est rare au
Niger et les « Bornu» ressemblent beaucoup
a nos « Zinder » plus ou moins marquées par
I'influence sahélienne. Une « Bariolée Maradi»
est d'ailleurs cétée au méme cours qu'une
« Zinder Rouge ».

Depuis quelques années, le poids moyen &
I"exportation contrdlée esi en baisse et ce phé-
noméne semble dd en premiére analyse non &
un accroissement de la proporfion des peaux de
Chévres de Maradi dans les sorties officielles,
mais a des abattages de plus en plus importants
de jeunes animaux. Sur une moyenne de
15 années, au Niger, le poids unitaire par peau
parée est compris entre 400 ef 410 grammes et
la chute est de l'ordre de 20 grammes entre
1954 (430 g) et 1965 (410 g).

Un phénomeéne analogue se preduit d'ailleurs
au Nigeria oU les poids moyens publiés en 1958
et en 1953 sont les suivants pour des peaux d'ex-
portations, parées, emballées
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Appellation 1958 1953

Sokoto rouge médium .. .... 410 g 440 g
Kano brune ou noire mé-

dium .o 450 g 460 g

Kano bariclée médium ..... 430¢g 430¢g

Les poids et les pourcentages nigériens sont
rassemblés av tableau XVI.

En ce qui concerne la surface, celle des
« Médium » est comprise entre 5 & 6 pieds carrés
rendement net en tannerie. Ce sont donc bien
de petites peaux, les Kids descendant & 3 pieds.

Le classement moyen d'achat aqu niveau
national est dans la norme 30/40/20/10 corres-
pondant aux proportions des 1er, 2¢, 3e et 4 choix
rencontrés. Ces chiffres n’ont évidemment qu'une
valeur relative, Les saisons, les maladies enzoo-
tiques, les facteurs économiques, la traite des
arachides apportent des perturbations considé-
rables sur le marché. Les meilleurs mois d'achat
se situent entre novembre et mars. Pendant
cette période, le commerce de la boucherie est
florissant, I'éleveur se débarrasse des adultes,
les animaux sont en bonne santé et fa proportion
des médiums 1eF et 2¢ choix est élevée, D'avril a
octobre, I"éleveur, ayant épuisé ses réserves, va
sacrifier fui-méme les jeunes sujefs. Le commerce
de la boucherie diminue d'importance. Les peaux
de brousses prédominent sur le marché et dés la
saison des pluies, les gales, la streptothricose, la
bronchite, la pleurcpneumonie, le parasitisme
inferne vont avoir un retentissement néfaste sur
U'état général de 'animal et particuliérement sur

la peau. On observera donc non seulement une |

chute de poids moyen avec prédominance des

peaux de tres pefites tailles provenant d'abattage
de jeunes, ou Kids, mais aussi une baisse frés sen-
sible de la qualité. Cette baisse du poids des car-
casses et des dépouilles est générale et traduit
une stagnation du revenu individuel moyen qui,
de cyclique, tend & devenir permanente dans
cerfaines régions.

CHAMBARD, étudiant les possibilités d'implan-
tation d’une tannerie & Maradi, donne les chiffres
suivanfs qui nous paraissent correspondre a des
produits « Boucherie »

Caiégorie Il 13
Chévres Rousses ........ 45 30 25
Chévres Bariolées ...... 40 30 30

L'introduction des preduits de brousse, tou-
jours mal préparés et conditionnés, peu nom-
breux dans le département de Maradi mais qui
constifuent dans les déparfements vaisins 25 &
30 p. 100 de la production, doit certainement faire
baisser ces pourcentages @ un niveau plus réa-
liste, en particulier par I'apparition de rejets et
de 4& choix. Nous estimons que la production
moyenne de la zone d'influence de Maradi peut
valablement &fre <classée dans la  norme
35/35/20/10.

VI. — LA SITUATION DE MARADI
DAMS LA PREPARATION ET LE COMMERCE
DES CUIRS ET PEAUX

1, — L’infrastructure.

Vingt-deux agents spécialisés dans' le condi-
tionnement des dépouilles, quafre-vingi-six mar-
chés contrélés, soixanie-deux équipés d'instal-

TABIEAG NOXVI
Poide et pourcentages moyens selon 1'origine des peaur de chévres du Niger,

Poids en grammes, séchée, parde Pourcentage de la production

Cabd

atégorie kouges Bariolées Ordinaires flouges Bariolées Crdinaires
Extra~légbres 250 275 300
Kids 275 300 325 25 20 15
Md@dums 400 425 450 T0 65 ' 60
Lourdes 625 650 TO0 5 10 25
Poids moyen
Export 375 400 425 30 4G 30
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TABLEAT NOXVII
Annde 1964 - Niger - Activité - Contréle - Eguipement des marchés

Marches Pourcentage | Surveillants Pourcentege

Circonscriptions  [Cuverts | &V | &Y | NV RV ou Bau |Acetteirs] Séchoirs (4)
o (v)y @213 0 Moni teurs

Yiemey extdrisurs 3 |20f 5|9 58,80 5 11 18 15 47,00
Niamey urbaine 1 1 - - 103,00 1 1 1 1 100,00
Dossg % [zt 1ol g 58,30 6 15 16 16 44,00
Zinder g7 a1 | 4 |12 80,47 18 30 33 33 41,00
Maradi 83 [z} -~ 3 £9,20 22 52 62 62 76,00
Pahous 65 |8 - | 7 92,00 17 50 49 a7 75450
Tillabery 22 71 - 115 31,50 3 6 10 4 45,00
Tera 24 10 - |14 41,10 2 3 5 4 20,00
Gours 535 |44 | = | @ 54,20 10 35 20 20 40,00
Agadez 2 2 - - 100,00 i 2 2 2 100,00
¥ Guigni g 72| - 78,00 2 1 3 3 33,00
Filingue 13 11 1 1 B4,61 3 3 5 3 33,00

Total 1964 4¢5(5; ug| 22| 75 87,00 90 211 227 215 57,00{5)

1963 445(5) | 348 =22 75 87,00 87 211 226 214 56 (5)

1962 448(5) }305| 85| 78 6,00 82 210 221 212 55 (5)

1961 448 soa| 61| - 73,00 80 174 210 204 48 (5)

1960 443 29| - = 74,00 72 139 189 186 45  (5)
1950 326~ 120 4§ = 37,00 20 56 80 70 25 -

{1) BV : Régulidrement visité

(2)

AV

sccldentellement wisité

(3) NV : Non viaité

(4) p 100 abattoars par

rapport aur marchés ouverts, (5) Les pourcsntages sont calculds sur 400 marchés seuls intéressés par le commerce
des produits d'dlevage.

lations en matériaux définitifs, tel est le bilan
de I'action technique poursuivie depuis 15 ans
dans ce secteur géographique, cerfes privilégie
au départ (tableau XVII).

Parallélement, les grandes sociétés se sont
détachées des liens financiers et administratifs
qui les fenaient sous la dépendance plus ou moins
étroite des maisons-méres installées au Nigeria-
Nord, a Sokoto ef surtout & Kano, villes trés peu-
plées, distantes & moins de cent milles de la fron-
tigre, ef o0, dés 1914, le commerce des Peaux et
des Arachides prenait une importance extraor-
dinaire.

S5i une felle sifuation semble aujourd'hui irré-
versible, on constate cependant que les échanges
devenus mcins favorables pour le commerce
nigérien depuis guelques annges, ne sont pas
sous la dépendance exclusive de cette « nationa-
lisation » des activités économiques, bien que ce
phénoméne sait particuliérement important pour
un pays 4 la recherche de son unité,

2. — Le conditionnement {tableau XVIII).

Trés brigvement, nous dirans qu'il condult &
garantir par le jeu d'une législation appropriée
I'origine ef la qualité de produits dont la valeur

est differente au départ et en tout premier lieu |

celles de la peav de Maredi. On distingue ainsi
par I'emploi d'estampilles appliquées sur la face
inferne :

Selon la préparation.

BOUCHERIE ARSENIQUE VERT —B. A, V. —
Dépouille entigrement préparée sous la surveil-
lance d'un ageni du Service, arséniquée imme-
diatement aprés I'abattage par trempage dans un

TABLEAU Ne.AVIIL

le conditionnement

Produit | Préparati 1965
Nigex Marsdi [Pourcentage
Sur BAY T4.393 9.623 12,95
BS 1.968 57 2,90
AB T2.245 15.808 21,80
Total 148,606 | 25.488 17,15
Moutans BAV 81.591 6,159 T455
BS 4.811 111 2,30
AB 272.958 | 76.080 27,50
Total 359.360 | 82.350 22,90
Chévres " BavV 400,548 106 .829 26,70
BS 60.977 124476 20,45
Ap 626,766 | 210.396 33,55
Toteli |1088.291 | 329,701 30,30
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bain @ 3 p. 1.000, pwis séchée 4 l'ombre 24 a | 3. — Les échanges.

72 heures selon le cas.
BOUCHERIE SEC— B, §.— Dépouifle préparée
dans les mémes conditions que ¢i-dessus, mais
n'ayant pas subl 'arsenicage avant la séche.
APPRETE BROUSSE — A. B.-— Dépouiile dont
la préparation n'a fait I'objet d'avcune surveil-
lance officielle & quelque stade que ce soit.

BOUCHERIE SEC ARSENIQUE — APPRETE
BROUSSE ARSENIQUE — B. 5. A. et A. B. A. —
Dépouville préparée selon les normes « Boucherie
sec» ou « Apprété Brousse », puis soumise une
fois séche & une imprégnation prolongée d'arsé-
niate de soude & 5 p. 1.000 sur les deux faces.

Et selon ["origine.

La lettre N (ov le mot Niger} pour toutes les
dépovuilles, complétée pour les peaux de chévres
par I'un des sigles suivants :

C. R. M. Chévre Rousse de Maradi.

C. B. M. Chavre Bariolée de Marad:.

C.R. Z. Chévre Rousse de Zinder.

C.B. Z. Chévre Bariolée de Zinder,

C. N Chévre Niger pour foutes les autres
provenances,

Le lecteur intéressé par les problémes de la
constitution des lots d'exportation trouvera de
plus amples déiails dans notre étude sur les cuirs
el peaux du Niger parue dans la Revue d'Ele-
vage et de Médecine Vétérinaire des pays tropi-
caux (1). Sur un plan général, on remarquera
gue la production exportée (lafo sensu) corres-
pond sensiblement aux produits de qualité
« Boucherie » provenant d'abaftages réqulie-
rement contrdlés, alors que la consommation
intérieure intéresse en priorité les produits dits
de brousse provenant d'abattages familiaux ou
de marchés non contrdlés. 4 a 500.000 peaux de
chévres sont aussi tannées a fagon chaque année
et napparaissent jamais sur les marchés, 4 la

différence des cuirs et des peaux de moutons qui !

font |'objet d'une circulation plus active et
peuvent ainsi &tre décomptes plusievrs fois
sur des marchés différents avant de faire
i'objet d’vne transaction définitive (fig. 11 et
fableau XVIIN).

(1) Tome XKVII, n° 1-1964.

Lesinterventions commerciales devraient conci-
lier trois objectifs nullement contradictoires dans
leurs principes :

— accroitre |'exporiation  officielle en brut
des meilleures sortes comme source de devises en
dehors de la zone franc ;

— assainir e marché intérieur et le marché
frontalier avec le Nigeria, pour lesquels Maradi
constitue avec te commerce du bétail un point
central, aussi bien pour la circelation de la
matiére premiére que pour le trafic des devises
qui en est la conséquence (1} ;

— transformer sur place la - production
« Brousse» et le surplus des produits « Bou-
cherie » non exportés,

Mais la réalité est encore bien différente.

Certes, avec 160 millions CFA, les peaux de
chévres constituent 80 p. 100 de la valeur glo-
bale des exportations. En raison de la plus-value
monéfaire de 10 a 15 p. 100 aftribuée au Igbel
Maradi par rapport qux auires provenances, on
obtient une estimation correcte en chiffrant a
150 millions la part prise par le Centre dans le
commerce officiel des peaux de chévres avec
70 p. 100 des échanges du poste.

,Autre témoignage du potentiel économique de
la ville, les peaux de mouton et les cuirs qui par-
ticipent également aux transactions, les pre-
miers avec 13 p. 100, les seconds 42 p. 100 des
fonnages traités en 1965, Mais la sifuatien n'g
jamais cessé de se dégrader depuis quatre ou
cing ans comme en témoignent les chiffres du
tableaw XIX et cette baisse ne laisse pas d'étre
d’autant plus inquidtante gue l'on peut, sans
grand risque d'erreur, affirmer qu'elle est en
grande partie due, pour les dépoauilles des pefits
ruminants et dans une moindre proporiion
pour les cuirs de bovins, 4 vne forte recrudes-
cence des sorties hors douane vers le Nigerig, le
long d'une frontiére de 1.700 km plus que per-
méable a de telles praliques. Cependant, depuis
le relévement des cours en 1965, les commer-
gants se livrent de nouveau a d’importants achats
de peaux de chévres, les exportations ont pro-
gressé de 15 p. 100 par rapport & 1965 pour les

(1) Voir infra.
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TABLEAT NoXIX

Volume comparé des exportations de peaux
(en nombre)

Froduits Annés Maradi Niger |Pourcentage
1962 10,962 | 46.7% 23
X 1963 8,387 | 45.76 18
Suirs 1964 7.450 | 43,341 17
1965 5.975 | 43.829 13
1962 33.600 | 50,703 68
1963 39,620 TQ.020 50
Moutoms | 1564 22,3500 | 50.858 4
1965 17.600 | 41,679 42
1962 | 598.026 | T14.624 84
. 1965 | a22.600 | 529.263 80
Chévees | yo64 | 37.300 | “52.209 72
1965 | 310.400 | 432.858 7

six premiers mois de 1966, ef celte reprise doit
normalement s'amplifier avec la fermeté actuelle
des prix.

Cn ne perdra cependant jamais de vue que ce
marché reste caractérisé par son instabilité fon-
damentale,

Coté Niger, de nombreux facteurs perturbent
un commerce officiel difficilement mis en place
voici 10 ans face & la concurrence du Nigeriaq,
beaucoup mieux placé pour traiter a meilleur
compte sous les labels Kano et Sokoto les peaux
du pays qui constitualent & une certaine époque
jusqu’a 25 p. 100 de ses sorties (5.000.000 de
piéces en 1960). Le trafic frontalier bien qu’offi-
clellement interdit porfe actueliement sur 40 p, 100
des exportations réelles en année moyenne et
s'explique aisément par les difficultés qui tiennent
les unes a la disparité des monnaies alignées sur
un cours officieux, & I'isclement géographique
du Niger ef & la faiblesse de son économie, les
autres & la concurrence technique que rencon-
trent le cuir et plus généralement les fabrications
courantes face aux produits de substitution.
Dans son mémorandum sur le développement
des productions d'origine animale au Nord-
Nigeria, MANN cite pour 1910 le chiffre de
176.000 peaux exportées. HASTINGS confirme
ce fait en 1914, et en 1958, le Nigeria avait
exporté 8.980.000 peaux pour une valeur de
3100000 livres W, A., soit 2.170.000.000 de
Fr CFA, plus de 40 millions de nos francs actuels.

Le déclin économique de Maradi ne se borne
d'dilleurs pas au seul commerce des dépouilles

animales qui ne constitue qu'un aspect d'une
évolution plus profonde.

Une partie seulement des opérations commer-
ciales de jadis se trouve reprise au niveau de la
capitale oU ont ét¢ progressivement fransférés
ou créés les siéges des principales sociétés com-
merciales privées ou parapubliques, sans pour
auvtant accroftre P'efficacité de leurs représenta-
tions provinciales,

D'autres causes interviennent également dans
ce processus qu'il serait trop long d'analyser ici,
mais sous les réserves déja exprimées, il est cer-
tain que la création d'une industrie de transfor-
mation, en |'espace une tunnerie de petites peaux.
y trouve une justification économique particu-
ligre.

Auss] {a vigilance reste-i-elle de régle en ma-
tiere de conditionnement quelle que soit la desti-
nafion immédiate des produits et particulidre-
ment du brut dont 'exportation est de plus en
plus difficile pour fes qualités courantes et les
choix ordinaires et surfout de moins en moins
rémunérafrices ou pour de multiples raisons,
Ceridines que nous venons d’évoquer sont parti-
culigres au Miger, d’'autres concernent la baisse
générale des cours mondiaux sur les mafiéres
premiéres naiurelles a laguelle n'échappent pas
les produits d'origine animale, sauf peut-étre
les bons cuirs de boucherie dépouillés mécani-
quement et les peaux de choix supérieur et de
renommée internationale.

Les moyens a metftre en ceuvre, les efforts et
les sacrifices a consentir, la disparition probable
de la tannerie artisanale, pour réaliser les objec-
tifs choisis, tous ces facteurs ont été maintes fois
définis et sont toujaurs d'actualité,

Dans les tableaux XX, XX, XX, nous avons
rassemblé quelques Informations, sur le com-
merce des cuirs ef peaux bruts ef les principaux
clients du Niger qui sont essentiellement la
France, les U. S. A, ef I'ltalie, ces derniers pays
particulizrement Intéressés par les peaux de
chévres de Maradi et de Zinder.

Le tableau XXII souligne la lente dégradation
des cours pour tous les produits jusqu'en 1964,
Depulis cefte date, la reprise paralt bien engagée
avec une nette hausse pour les peaux de chévres,
les moutons et les cuirs restant fermes.

Enfin, le fableau XXII appellera quelgues
commentaires. Son objet est essentiellement
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d'actualiser pour 1966-1967 la tendance des
principaux facteurs de cette branche.

L'exportation traditionnelle endiguée a pariir
de 1955 avait été stabilisée en 1960 autour de
30 p. 100 des exportations globales. Mais la chute
mondiale des cours, la dépréciation de Fr CFA
par rapport & la livre du MNigeria, une certaine
désaffection du commerce privé nigérien pour
les activités de vente et de collecte en dehors de

la capitale ont rapidement fait perdre le bénéfice
des aclions passées.

A I'heure aciuelle, les peaux, comme le bétail,
font partie de [a monnaie d'échange utilisée
depuis foujours par les cammergants et les
infermédiaires, les dioulas (1) et les dillahs (2)

(1) Commerganis haussah.

(2) Intermédiaires de vente du bétail.

TABLEAU NoXX
Les prineipaux clients du Niger sn 1962
! Cuirs lioutons Chévres
TIoportateurs Poids Noabre Poids Nombre Poids Nombre
France 149.318 31510 6.073 T«500 96,956 253.589
3énégal 63.572 13.312 - - - -
Nigéria 2.037 372 T 103 6.166 13.635
U,3.4. 6.360 1.540 28.,4T7 35,100 117.334 265,500
Italie - - 5.764 8,000 49.110 110,500
Hoellande - - - - 1.744 3.800
Irlande - - - - 6424 15,000
Grende-Bretagne - - - - 21.135 52.500
Total 1462 221,287 46,734 40.385 50.703 298,769 T14.624
Et en 1964,
France, U.S.A., Grande-Brotagne, Belgique, Italie et Nigdria pour les chévres
France, Bgypte, Maroc, Italie, Espagne, Nigéiria pour lss cuirs
France, Iislie, U.S.A, et Nigéria pour les moutons.
TABLEAU NeXXT
Exportation contrdlée de cuirs et pesur bruts de 1950 & 1965
Cuirs Houtons Chévres
Arnée
Poida Nombre Poids Noubre Poids Nombre
1965 226.732 43,829 30.571 41.679 185.139 432.858
1964 211.479 43,341 36,111 50,858 214.7T91 522.209
1963 199.671 45.746 54.517 T70.020 226.789 529.263
1962 221.287 46,734 40.385 507035 298,769 Ti4.624
1961 202,723 40,830 53.204 72,732 210,610 520.543
1960 202,911 39.472 38.689 51.396 315,826 T45.225
1953 172.268 36,162 25.215 46,902 261.300 857.742
- 1958 164,575 31.192 24.578 32.953 219,146 526.33%
1957 160,228 29.973 34.465 44,087 239.909 575.077
1956 127.242 24.434 20,619 25.996 1B3.730 442,820
1955 95,682 18,076 27.A85 33.513 136,491 320.147
1954 82,290 15,864 22,232 38.810 B5.583 196.215
1953 69.697 13.939 7742 11,060 149.352 291.345
1952 101.553 21,416 23.591 36,693 116.342 234 .686
1951 255,398 54.259 29.160 38.657 286.989 536,898
1950 166.123 30.964 34,786 42,341 324.110 593,006
Polds moyen 5 kles TQgr 400gr
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TABLEAU NOXXTI
Bvelution des cours 4 Meradi = Prix en CFA par kile au stzde producteur moyenne

30/40/30, ter, 2éme et 3éme choix, séchés erseniqués en vert - Dépauille manuells.

Chévres (midiums)

Epogue Rousses Bariolées Moutons Cuirs
Janvier 1960 400 360 175 100
Janvier 1961 200 260 160 95
Janvier 1962 185 130 160 65
Juillet 1962 205 165 180 6O
Janvier 1963 250 225 150 0
Juillet 1963 260 230 180 B0
Jenvier 1964 300 270 200 830
Juillet 1964 250 225 200 70
Jenvier 1965 260 230 205 60
Juillet 1965 275 240 210 65
Octobre 1965 400 360 210 65
Janvier 1966 425 380 215 T
Juillet 1966 450 400 215 70

TABLEAU NOJXIII

Volume, emplois et veleurs de la production nigérienne de cuirs et peaux bruts
Estimation de la tendance économique en 1966

Principour postes et Cuiras Moutons Chévrean Remargues
vaeleurs de référence

Usages femilianx-Artissnat 50.000 150,000 600,000 700 tonnes

Exportation en douane (D) 50.000 50,000 500.000

Exportation treditionnelle

hors douaze (%.D.) 0.000 50,000 500,000

Total exportations, (TE) 100,000 100.000 1.,000.000 1,200 tonnes

Pourcentege % 45 p.100 50 p. 100 50 p. {00

Total production en nombre 150,000 250,000 1,600,000

Total contr§lé sur les

marchés en 1965 {1) 150,000 250,000 1.160,000 chiffres arrondis

Poids upitaires moyens,

(produits secs) 3 0,800 0,500 en kllogrammes

Tonnage da la produgtion ;

globale 200 200 800 1.900 tormes
(a:rundi)

Valeur unitaire woyenne

CFA kilo 35 200 325

Valeur globale en millions

CFA 50 40 260 35¢ M.CFA

dont 3 1'exportation 32 16 163 dont 210 { export}

et pour le consommation

iztérieure 13 24 a7 et 140 { local )}

{1) Les produits contrflés comprennent des produits Boucherie et Brousse destinés h ls vente.Om voit que pour

lea peaux de wmoutons, le mBme produit peut-£tre présenté plusieurs fois avent d'étre vendu, alors que pour
lea peaux de chévre, 1'aufoconsommation aprés abettage intéresse 2% p.i00 de la production = 400.000 peaux sont
ainai tanndes "& fagon™ chagque annde pour le compte dés propridtaires et n'apparaissent done pas sur les marchés
coutuniers.
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pour se procurer devises et biens de consomma-
fion couranie nécessaires a4 leyr activité profes-
sionnelle. C'est donc entre 40 et 50 p. 100 de la
production exporiée globalement qu'il faut situer
le niveau actuel des échanges frontaliers avec le
Nigeria (1).

Il serait vain d'espérer obtenir un redresse-
ment de [a situction par le seul jeu de la disci-
pline adminisirative. Les échanges commerciaux,
surtout traditionnels, obéissent a des lois dont les
ramifications sont nombreuses et difficiles a sai-
sir,

Mais 1l est probable que si le commerce privé
ne montre pas plus de combativité, particuliére-
ment dans le Centre et dans 'Est, & Marad), &
Tahoua, comme & Zinder, il se verra trés rapi-
dement dépossédé de ses prérogatives dans cette
branche comme dans d'autres,

La tendance actuelle & la hausse doit donc
servir de support & une politique plus suivie et
plus ferme aussi bien de la part de I'Administra-
tion, en ce qui concerne la surveillance de la
frontiére et 'interdiction d'exporter en privilége
frontalier au Nigeria (sans rapairiement de
devises), que de la part des sociétés privées qui
ne doiveni pas décourager les acheteurs en
offrant des prix trop bas et non rémunérateurs
par rapport aux pratigues frauduleuses que 'on
désigne parfois sous [e terme pudique de tradi-
tionnelles.

L’achat en vrac, sans considération d'origine,
ce qui est rare, ou sans classement, ce qui est
fréquent, est une autre politique néfaste a la
qualité générale de la production.

Etant enclins & considérer que les peaux de
quaiité secondaire ou médiocre trouvent pre-
neur 4 un prix supéricur 4 celui escompté, les
bouchers négligent la préparation des peaux de
choix 1 et 2 qui perdent leur valeur monéinire
infrinséque.

Une hausse mondiale, fardivement répercutée
au Niger, et en tout cas postérieure & une hausse
dentique au Nigeria suffit & amplifier un phé-
noméne qui n'est jamais désamorcé,

Les prix stables, des achats standardisés selon
ia qualité, celle-ci soigneusement préservée par

(1) Cf. CHEVRIER et NIVOLLET : I'Crganisation de-
Relations du Miger avec le Nigeria (V. Bibliagraphie).

{"action des agenfs du conditionnement, des points
de collecte sur les principaux marchés et non au
seul chef-lieu, ce qui évile au ramasseur des
déplacements onéreux et des pertes de temps
inutiles, un contrdle frontalier plus serré des
échanges surtout dans le centre, tels sont les cri-
feres d'un commerce rationnel des dépouilles
anrmales au Niger, que nous avions d'aitleyrs vu
fonctionner wvoici dix ans de fagon satisfaisante
en colluborant @ sa mise en place.

Il est des occasions qui ne se présentent pas
deux fois dans un laps de temps ussi court et

| dans une conjoncture générale somme toute

assez favorable,

4. — L’artisanat et le développement industriel.
L’'exemple du Migeria.

Un million de peaux « Expori» drainées &
70 p. 100 par la zone d'influence de Maradi, fe
méme phénoméne intéressant 40 p. 100 de la pro-
duction mouton, voild qui éiait plus que tentant
pour s‘engager dans la voie de l'industrialisa-
fion. Ft sur le strici plan des échanges, dans un
cadre économigue moderne, il devenait urgent
de revaloriser les exportations vers le Nigeria
en réduisant leur caracttre frauduleux, consé-
quence directe du manque de dynamisme des
commercants de la place.

Au-deld de ce contexte, la restitution au pro-
duit natonal de la valeur ajoutée par une éla-
boration plus ou moins poussée, la création
d'emplois nouveaux et de services induits, tels
sont les arguments positifs les plus faciles & déve-
lopper.

L'aspect social risque cependant de causer a
terme quelques problémes, et les perspectives
commerciales peuvent foujours réserver des
surprises.

La prudence des promoteurs tient compte de
ces facteurs et du fait que I'usine ne. pourra pas
tabler sur le marché national pour équilibrer
son budget.

Bien que les emplois traditionnels du cuir soient
toujours nombreux et vivaces — les chiffres ci-

desscus le prouvent — |la fannerie arfisanale
travaille surtout & fagon des dépouilles provenant
de I'abattage familial avio-consommé ou des
i rejefs bruts inexportables et ce dans des condi-
fions fechniques ef économiques que ne peuvent
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réaliser les fabrications modernes (LOBRY-
ROBINET). On nofera aussi l'importance « so-
ciale» de cefte branche qui emplole plus de
2.500 persannes dont 25 p. 100 dans le départe-
ment de Maradi.

Avec 20.000 Fr CFA de revenu annuel indivi-
duel (82 dollars ou 40 Fr) dont & peine 40 p. 100
sont monétarisés, le marché natficnal ne sera
donc au mieux que d'un trés faible appoint au
moment le plus critique, celui du démarrage.

Moyenne 1964-1965 Cuirs Moutons Chévres Divers
Production tannée localement 75.000 200.000 500.000 10.000
TR e Tanneurs Aides Cordonaiers Acheteurs en brut
maroquiniers
Activité professicnnelle ....... 500 1.000 1.000 200

On peut cependant prévoir la disparition pro-
gressive des tanneurs artisans autour des cenfres
urbains aisément ravitallables par la fabrique.

Pour les mémes raisons, la création d'une
usine de chaussures doit &tre écartée, un fel
niveau de vie étant malheureusement chose cou-
rante en Afrique ob par arlleurs la concurrence
étrangére s'est réservé les places intéressantes
(Kano, Abidjan, Accra, Rufisque). En confre-
partie, il est peu probable que les professionnels
nigériens soient rapidement touchés par cet
investissement, du moins fant que ses prix de
fabrication et sa capacité d'absorphon n'interfé-
reront pas réellement avec les conditions d'appro-
visionnement et de vente du marché traditicnnel,

La viabilité de cette entreprise dont I'impor-
tance pour la modernisation de I'élevage caprin
ef le développement de la ville et du département
de Maradi n'ont échappé & personne, repose
donc sur la conquéte des débouchés extérieurs.
Or, pour de multiples raisons, les indusfriels ont
recours a des importations de peaux exofigues
prétannées et tannées (FRESSONNET). MNous
sommes donc au ceeur d'une politique nouvelle
qui mérite quelque développement,

A coté des « GREAT NORTHERN TANMNE-
RIES » de créaticn récente, et qui font appel aux
techniques les plus modernes, |'exemple de la
Tannerie ), HOLT de KANO {1) qu travaille

{1) A Sckoto, une tannerie semi-industrielle, travails
lanf au végétal avec des techniques fraditionnelles amé-
tiorées et des machines modernes, ravitallle surfout les
artisans du Nord. Enfin un élablissement trés sommaire
de picklage existe 4 Maiduguri.

annuellement 1 million de peaux est trés signi-
fleatf quant & la patience dent it convient de
faire preuve en la matiére, Ayant longtemps pla-
fonné avec une production annuelle de 300 &
400.000 piéces tannées au vegétal, ses dirigeants
vienpent de décider, aprés 16 ans d'activité,
d'étendre leurs fabrications 4 toute une gamme
d'articles finis pour satisfaire la demande crois-
sanie de la jeune industrie de la chaussure
(LEATHER).

En 1953, la Bangue Internaticnale pour le
Développement et la Reconstruction (1. B. R. D)
exprimait déja des réserves identiques quant d
['avenir immédiat de la Tannerie Industrielie,
conseillant méme de favoriser |'essor dela Tanne-
rie drtisanale en amélicrant ses méthodes de
travail.

LU'exporiation en brut des peaux de chévres du
Nigeria, restée stable avec 5 millions de piéces
depuis 1940, amorce un déclin relatif pour satis-
faire I'expansion d'un marché national de
50 millions d’habitants. Les progrés ont donc £té
lents et la modération de régle, et il ne seraif
pas raisonnable d'envisager ici et 1a (et moins
encere au Niger), une répétition de la situation
de certains pays d'’Amérique du Sud ou virtuelle-
ment la production nationale est absorbée par le
marché intérieur.

Par contre la part du Niger dans la production
du Nigerig reste toujours importante, Qu'il
s'agisse des peaux brutes ou des caprins exportés
vivants, le volume final correspond a un million
de pigces soit 2C p. 100 du chiffre moyen. Les
enfrées se font soit en trafic frontalier sans rapa-
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triement des devises, soit le plus souvent par , usages intérieurs, Le nombre d'emplois devraif
importations « fraditionnelles », cette derniére | pouveir étre ramené & 40.

opéraiion représentant selon la conjonciure éco-

nomique locale et les cours mondiaux &0 &
80 p. 100 des échanges globaux. Le contingent
exporté sous licence excéde rarement 10 p. 100
des sorfies et I'opération se répéte dans des
conditions analogues pour les bovins, les ovins
et leurs dépouilles.

Rappartées aux seules appellations « Sckoto »
et « Kano», les peaux de Maradi représentent
respectivement 40 et 20 p. 100 de la production
du Nerd-Nigeria ; ¢'est dong un article de valeur
qui échappe pour une large part & I'économie
du pays et dont la réputation pour certaines
fabrications n'est plus & faire, dépassant les pro-
venances de la Mer Rouge ou de 'Est-Africain,
concurrencé seulement par les peaux des Indes,
beaucoup plus chéres.

A I'heure actuelle, les tannaurs frangais sont
donc obligés comme il ¥ a quinze ans d'avoir
recours aux courtiers de New-York et de Liver-
pool pour se procurer les « Nigeria» qui leur
permettent de tenir leur rang !

Sur le plan financier, dans une activité inté-
ressant une clientéle limitée et qui garde la
marque d'un certain conservahsme, 1l semble
indigué de faire largemeni confiance aux ini-
tiatives privées, la formule d'un établissement
para-public ou d'une gérance médiocrement
participante étant & rejeter formellement,

Les projets actuels s'orientent autour de deux
conceptions qui ne divergent que sur le pro-
gramme des investissementsen fonctiondurythme
du développement commercial.

L'une prévoit un capital de 120 a 125 mil-
lions CFA, 2,4 a2, 5 millions de francs, fonds de
roulement non compris. L'usine traiterait 300 a
350.000 peaux de Maradis doni 200.000 en velour,
et 100.000 en glacé, ainsi que 100.000 moutons
pour doublure et vétements, Ces peaux, tannées
aux sels de chrome, seront expédiées humides,
le recours aux matiéres tfannantes locales méme
a |'état d'extrails n'apporfant aucun avanfage
décisif quant a la régularité et & la qualité d'un
travail qui ne doit pas s'écarter des normes cou-
rantes. Le personnel comprendrait 43 ouvriers
et cadres, européens et africains {CHAMBARD).

Le projet nous parait un peu ambriieux en ce
qui a frait aux moutons dont les prix locaux
sont élevés et la demande trés forte pour les

La seconde n'exige qu'un investissement pfus
modeste, de ['ordre de 80 millions CFA avec une
irentaine d'emplois.

Elle se limite dans un premier stade 4 la créa-
tion d'une unité de traiterment de 100.000 peaux
de chévres et de 25000 peaux de moutons,
presque de caractére expérimental quant &
'approche du marché. Selon la conjoncture, le
cap des 300.000 peaux, 1/3 glacé, 2/3 velours ef
des 50.000- moutons serait atteint en 2 ou 3 ans
par accroissement progressif de la capacité de
mise a |'eau.

Les modalités de fabrication seraient iden-
tiques dans les deux cas. Elle évite en ouire
I'écueil du suréquipement technique dispropor-
tionné avec les perspectives du marché et exi-
geant de colteux frais de maintenance.

Malgré ces avantages, qui tiennent a la réduc-
tion des incertitudes commerciales et des risques
financiers, il est clair qu'une opération du pre-
mier type restera toujours plus séduisante. La
croissance du secteur industriel est plus signifi-
catfive, la valeur globale qjoutée plus forte, le
nombre d'emplois plus grand, les bénéfices
escomptés plus élevés,

Et dans une conjonciure faverable, il n'est
guere plus difficife de placer 350.000 peaux que
125.000.

Vll. — LA CHEVRE DE MARADI
DANS L'ECONOMIE
ET L'ELEVAGE MIGERIENS

1. — Le capital (tableay XXIV}.

Les deux millions et demi de sujets (race pure
et méhs) représentent 40 & 45 p. 100 en nombre
du cheptel caprin ioial et cetie proportion tendra
4 augmenter quelque temps encore par le jeu
de deux ordres de facteurs qui sent :

— le croit spécifique de la race favorisé par

i les opérations de déparasitage sysféll'neﬂque et

" la castration intensive des reproducteurs de race

commune ou bariolée ;

— les campagnes de diffusion qui vont s'am-
plifier en qualité et en quantité a partir du maté-
riel zootechnique fourni par la Stahion de Maradi.

Face a ces éléments favorables, les contingences
physiques et une certaine réticence des éleveurs
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TABLEAT NeXiIv

FPlace du troupeau caprin dans le capital "Elevage"

Esgéces Yaleur Pourcentege Hombre Pourcentage
Bovina 36,000 72 82 4,000 31 33
Qvins 3,300 6,6 745 2,300 18 19
Caprins 4,600 9,2 10,5 5,800 45 438
Total Rumirants 43,900 a7,8 10,0 12.100 G4 100
Chevaux 2,250 4,4 0,150 1,2
Anes 0,450 ¢,9 C,300 2,3
Chrmeaux 3,300 T2 0,350 2,5
Total autres espéces 6,200 12,3 0,800 6,0
Total général 50,100 100,1 12,900 100
arrondi a 5¢ 1 13 K

constituent encore des facteurs limitants & une | de la Chévre de Maradi et des méfis en raison de

extensicn de 'aire de dispersion ef I'on peut | sa plus-value propre.

tenir pour un optimum, un froupeau caprin qui

seraif globalement constitué par 50 4 60 p. 100 | 9 _ eg revenus (tableau XXV).

d'animaux de race pure. -
En valeur, ce troupeau représente 10 p. 100 Leur estimation s'avére au moins aussi déli-

du capital « Ruminants », dent 5 p. 100 & 'actif | cate que celle du capital en raison du mangue de

TABLEAD NOXXV
Esquisse des revenus bruts de 1'Blevage Nigérien en 1965

{4 1'ezclusien de ceux provenant des volailles)

fevenus estinés en milliona CFA
Production 1965
Autoconsonnds Hondtaires Globaux
(1) {(2)

Du cheptel vaf
Vente exportation - 3.700 3.700
Venta pour élevage locul - 300 300
Produits laitiers y compris export 1,600 14400 3,000
Travail, transports, lebours 400 100 500
Revenus du cheptel vif : 60 p.100 2.000 5500 7.500
Du cheptel mort
Viendes ezportdes, fralches, fumfes,
boucunées, etc....(lgy tomes) - 200 200
Viandea consomm$es localement (34,000 tonnes) 1,500 2.500 4.000
Cuirs et pzaux exporbés bruts - 200 200
Cuirs et peaux (usages locaux tannéa) (3} 100 150 250
Revernus du cheptel mort : 40 p 00 1,600 3,050 4,650
Toutal général 3.600 £.550 12,150
arrendi en miiliards 35 8,5 12,0
et en pourcentage approxdmatif 30 p.10Q 0 p.100 10 paIX

(1) évaluds au collt du marchs: {2) prix producteur ou FOB selon le cas ; (3) ¥y compris la valeur ajoutée par
la transforuation.
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documents statistiques sur les échanges fronta-
fiers, les processus d'auvtoconsommation ef sur-
tout le croft réel qui peut varier sensiblement
d'une année & I'autre du fait, des facteurs clima-
tologiques qui conditionnent en milieu pré-sahé-
lien et sahélien non seulement la résistance des
animaux aux agressions microbiennes ef parasi-
faires, mais la simple survie des espéces en fin
de saisan séche,

L'esquisse abrégée que nous présentons n'est
donc qu'une tentative pour appréhender la
valeur des revenus bruts minima de |'Elevage
exprimés en millions CFA stade producteur
(tableau XXVI). Méme en accordant une large
part d'incertitude aux chiffres, elle fait bien
ressortir ['éconemie primaire de ce secteur qui,
a 60 p. 100, provient des produits du cheptel vif
non ftransformés et participe, @ 30 p. 100 au
minimum, d |'autocconsemmation.

Mais les estimaticns proposées bien que recou-
pées & diverses sources ne constituent que des
ordres de grandeurs et non des moyennes que
i'absence de séries statistiques ne permet pas
d'établir, Leur caractére empirique ef aléatoire
mérite donc d'&tre souligné, au risque de se
redire.

3. — Influence économique du troupeau caprin
(tableau XXVI).

En examinant les fableaux XXIV et XXV, on
constate que le revenu brut de I'Elevage nigé-
rien s'établit, pour la période 1964-1965, autour
de 12 milliards CFA. Ce chiffre sinscrit dans le

cadre d'une bonne année sur [e plan sanitaire -
et alimentaire. On peut le fenir pour un mini-

mum et lui affecter un coefficient satisfaisant de
vraisemblance. Sur les mémes bases, le trou-

peau caprin national (T.C.N.) inferviendrait '

pour 3 milliards, soit 25 p. 100, et le troupeau

17 p. 100.

A partir de ces données, nous pouvons cal-
culer la produchvité par téte de bétail et le
revenu par habitant,

Lo productivité du troupeau caprin s'éleveraif
par téte ef par an d :

500 Fr CFA pour I'ensemble de ce cheptel
arrondi 4 6.000.000 de t8tes,

REVUE D'ELEVAGE

80O Fr CFA pour le froupeau Maradi, race pure
et métis, 2.500.000 tétes.

300 Fr CFA pour le troupeau sahélien ou de
race commune, 3.500.000 téfes.

Par habitant et par an le revenu seroil donc le
suivant

1.000 Fr CFA pour le Nigérien « moyen »,
terme bien impropre.

2.000 Fr CFA pour le propriétaire d’un élevage
de Maradi en estimant que dans le premier cas
les 6 millions de caprins sont la propriété de
3 millions de personnes (%0 p. 100 de la popula-
tion) qui se partagent 3 milliards, alors que dans
le second, un million de Nigériens possédant
2,5 millions de caprins de race Maradi et métis,
se partagent les deux milliards restant.

Cette derniére hypothése pourrait éire affinée
car le Centre de Maradi draine vers lui une
partie plus que proportionnelle de ces revenus,
mais la difficulté d'appréhender la part mané-
taire et la pari autoconsommé ne permet pas
d'aller, une fois encore, au-deld de ces ordres de
grandeuvr.

Pour &re complef, nous ajouvterons que par
rapport au revenu global de la populahon rurale
estimé dans les Comptes Economiques a 40 mit-
liards Fr CFA, I'Elevage représente 30 p. 100 de
ce revenu, I'Agriculture 65 p. 100 et les autres
activités 5. p. 100. L'Elevage caprin représente
donc 7 @ 8 p. 100 du revenu rural,

Rapporté & la Production Intérieure Brute
(P. 1. B.) évaluée a 60 milliards, la part de I'Elevage
n'est plus que de 20 p. 100 et celle du troupeau
caprin de 5 p. 100, dont 3,5 p. 100 pour le trou-
peau « Maradi ».

Tels quels, ces chiffres pargitront ridicules,
décourageants, invraisemblables | Et pourtant,
nous pouvens témaigner qu'ils sont dans fa norme
habituelle en zone présahélienne. On peut d’ail-

. - ) leurs constater, sans forcer les chiffres, I
caprin Maradi (T. C. M.) pour 2 milliards, soit ' © ¢ Hires, que e

rendement de la Chévre de Maradi est 1,6 fois
plus élevé que celui de la chévre commune, et
que dans le département, la possession de deux

. chévres friple 4 peu prés le revenu du proprié-
i taire (1.600 Fr CFA) par rapport & 'éleveur d'une

race commune (600 Fr CFA),

Voila qui devrait suffir a tracer la vole & suivre
pour améliorer le niveau de vie du monde rural
sans bouleverser de fond en comble les siruc-
tures traditionnelles, erreur que I'on commet
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TABLEAU NOXHVI
Influence £conomique .du troupeau caprin

Pourcentage des revenus Volume traité
Erenche
T.C.X. TuCuH. T.C.iiger T.C.Maradi
Elevage 10 2,5 106,000 tétes 25.000 tétes
Expart en vif B 0,8 250,000 tétes 25.000 tétes
Export peaux 80 70 1,000,000 pikces 600,000 pibces
Peenx (local) 65 15 500,000 pikces 100.000 pigces
Vigndes (local 45 18 15.000 tonnea 600 tonnes
Ledit (loeal) 30 10 120 x 106 1 40 x 105 i
p.1C00 et valeur 25 17 3 Mrds CFA 2 Mrds CFA
TABLZAU NeXXVII
Lg compte d¢ Capital
{francs CF4)

Composition t =0 Valeur t = 12 mois Valeur Croissance
M&les adultes 1 1.500 1 1.500- sans changement
Psmelles adultes 6 5,500 7 7.000 + 9 p.100/ unité
Chevrettes 2 1.500 3 2.500 + 10p,100/unité
Chevresu 1 500 - - -

Total 10 9.000 Ea) 11.00C + 22p. 100
TABLEAU NOXXVIIT
Hevenu individuel en francs frangais. Quelques comparaisons.
Pays Race Revanu brut Frods Revenu Pourcentags Rapport
net frais Productivité
netta
Niger Maradi 15 4 12 25 Base 1
Espagne Montagne - - 48 - 4
France Alpine 810 337 473 42 40
Liban "Sauvage'(1) 0 18 72 20 6
Iran Kashmere - - 50 - 4
YTougoslavie Sauvsge de
Macédoine 50 25 25 50 2
Chypre Seuvage 80 30 50 37 4
Chypre Domestique() 200 ? ? - -
Grace Sauvage - - 25 - 2
Grice Domestique - - 125 - 10
Gréce Chioa - - 75 - 6

(1) Par ch&vre ssuvage (ou Range Comt), il faut entendre, selom le rapport F.A.0. déjh cité, lam chévre élevée par
1'homme, mars dont la nourriture est presque entibrement assurée par les "terrains de parcours" au sena lsrge, des
rations de gomplément d'ailleurs prélevées généralement & la main sur le "terrain de percoura" ou "Hange" au sens
dtrort ne lul $tant fournies qu'accessoirement en partieculer lorsque les coaditiona saisonnidres ne permettent pas
1'acces de ces terrains.

De mdpe, 1a cidvre domestique (ou Domestic Goat) désigme, par opposition b la chévre sauvege, la chévre élevde acus
1a surveillance econstante d'un €leveur ou d'un berger, recevent la plus grande partie de sa nourriture & l'eétable,
ou le préievant & l'attache sur des endroits convenablement choisis sux alentours de 1'étable, n'utilisant les
"terrains de parcours” eu sens large gque comme appoint, sous un strict contrfle et parfois mfme ne les utilisant
pas du tout,(Extrait du rapport FAQ N® 1929 {1964 '
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encore sans trop se soucier des échecs récents
comme si I'innovation, de préférence étrangére,
portait en soi le secrel de la réussite rapide,
spectaculaire, décisive, reméde souveramn aux
miséres dv passé !

Combien de fois devrons-nous répéter qu'il

n'en est rien et que le simple transfert d'une

chévre impose des précautions et des soins qui
concerneni aussi bien 'animal que son futur
propriétaire,

4. — Esquisse d'un budget d’exploitation.

4-1. Les données.

Soit un troupeau individuel de 10 tétes évo-
fuant comme ci-dessous entre deux périodes
successives séparées par un infervalle de 12
meois.

Quelques coefficients :

a) Taux de fécondité. .. .. ... 1,75
6 femelles fécondées sur 8 présentes.
b) Taux de natalité brute ... 1

5 mmales, 5 femelles nés dans la période.

¢} Crolf net économique .. . .. 0,5
1 chevreau et une chevrette mort-nés.
2 chevreaux ef 1 chevrefte morts pendant
la période.
d) Cro¥f net démographique 0,1 ou10 p. 100
avec4 animaux vendus ou abaitus dans I'an-
née,

En supposant que 'année précedente le méme
cheplel scit resté stationnaire par suite d'une
seule merfalité supplémentaire, le croft net
moyen démographique serait ramené &
0.050u 5p. 100

e) Toux de croissance propre ou Capital
22 p. 100,

Mé&me en supposani les prix du marché cons-
fants, celui-ci s’accroft par I'entrée d'une unite
supplémentaire en fin de période et la plus-value
interne gue nous avons appliquée aux femelles
du fait de Jeur maturité. Une des femelles dgée et
stérile est vendue et rentre donc dans le compte
d’explottation

{11.000 -— 9.000) % 100
9.000

=22 p.100
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4-2. Evolution de la composition du troupeau de
' référence,

a) Femelles

Au départ, {1, 0) nous avons :
é adultes

2 chevrettes

B femelles

Et 12 mois apras {+,12) ¢
7 adultes

3 chevrettes

10 femelles

Ce bilan découle de ;

— 5 naissances menées 4 terme,

— 2 morts, dont une mort-née, |'autre en cours
de période,

— 1 vente d'une femelle adulte jugée stérile,

— 2 déclassements de chevrettes versées dans
la classe adulte.

b) Mdles.

— Le mdle adulte est conservé,

— Sur 5 naissances, 2 chevreaux survivent
(1 mort-né, 2 morts avant |'expiration de la
période de 12 mois).

— Le chevreau devenu adulie est vendu castré.

On pouvait espérer, camme pour les femelles,
que les survivants passeraient le cap de 'année

et seraient ainsi mieux rentabilisés. Mais le pro-
priétaire les sacrifie prématurément, l'un pour
assurer la soudure alimentaire a l'entrée de
I"hivernage, I'autre a I'occasion d’'une cérémenie
familicle qui occasionne, comme il est d’usage,
plus de frais et de dépenses oblatives que de
profits, mais dont il sait que, traditionnellement,
il recevra un jour ou Vautre, o condrepartie de
la part de ceux qu’il @ ainsi obligés.

Le troupeau mdle se résume donc & une unité
en fin de période. '

4.3 Le compte d'exploitation simplifié (en Fr
CFA).

4-3-1. Revenus.
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Il n'est tenu compte ni d'introduction de repro-
ducteurs ou de jeunes, ni d'amortissemenfs du
cheptel, celui-ci se renouvelant et se développant
par le seul jeu de la creissance interne mals celle
formule n'est pas satisfaisante du point de vue
comptable. Elle est en outre impensable dans
un élevage moderne exploité rationnellement,

4-3-3. Bénéfice net d'expioitation,

8.000 — 2.000 = 6.000 Fr CFA ou 120 Fr francais
Montant des frais en pourcentage :

2.000 % 100 _

g — 25100

4.3-4, Rentabiiné du capital,

Montant initial $.000
Production brute 8.000 |
Produchtion nette 6.000

Taux de rentabilité 8.000 x 100

brute STos— — 59 p-100
Taux de rentabilité 6.000 x 100
nette 5000 = 66p. 100

Revenus
Détail Monétaires. Aufocons.
1 chevreau casiré vendu @ 18 mois .............. 1.400 1.400
1 chevreau abattu @ 6 mois. Viande 6C0 600
Peav ....... 100 100
1 chévre en sacrifice familial ... . oo ouns — — —
Dé penses oblatives sans conire-partie directe.
BT = L T 100 100
1 femelle stérile vendue pour la boucherie ....... 800 800
Lait de six femelles sur 8 présentes en début de pé-
riode (SO0 X 10D . i e 5.000 1.0C0 4,000
Production brute ... .coeeriiiiiiiiiiiiiiiia 9.000 3.300 4.700
En pourcentage .. ..uiiieiiiii 100 p. 100 42 p. 100 58 p. 100
4-3-2. Frais.
Cordes, piquets, entretien paillatte .. ....... ..., 200
Impdts pour 4 adultes déclarés (75 x4) ........ 300.. ... 70 Fr CFA + Centimes additionnels
Nourriture de complément ... 0000 700
'Cadeaux au sacrificateur, dépoutlleur, etc . ... .. 250
Frais tannage une peau . ....... ..o 50
Mangue a gagner sur sacrifice riteel ... L 500
2.000

4-3-5. Rendement par téfe.

Pour une unité du troupeau de référence, la
production bruje par t&te est de BOO Fr CFA, cu
16 Fr, dont 58 p. 100 autoconsommés. La pro-
duction nefte, dans les mé&mes conditions, est de
600 Fr CFA, ou 12 Fr, les frais minimum d'exploi-
tation sont de 200 Fr CFA ou 4 Fr, soit 25 p. 100.

5. — Quelques comparaisens avec les élevages
éfrangers. ‘

Nos renseignements sont puisés

— pour PEspagre, dans la communication de
SARAZA ORTIZ (R) au symposium sur les pro-
blémes iechniques ef économiques de la preduc-
tion ovine et caprine et des animaux & fourrure
(Milan, 13 auv 17 avril 1965).

— pour la France, dans la thése de GUILLET-
LHERMITTE (H), déja cité, Lyon 1964.

— pour les auires pays, dans le rapport F. A, O.
no 1929 sur les politiques de "élevage de la chévre
dans la région méditerranéenne et le Proche-
Orient (Réuntons du 11/9 au 3/10/1964).
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En Espagne, SARAZA ORTIZ, citant FEHON,
donne pour une chévre de montagne en terrain
agreste une production nette de 2.400 Fr CFA,
ou 48 Fr. L'écart de productivité enire une chévre
espagnoie en élevage sermi-extensif et une chévre

de Maradi, est donc dans le r"c1|3por1%3 = 4.

En France, GUILLET-LHERMITTE (H) dresse
le bilan d'une exploitation laitiére spécialisée
dans laquelle le propriétaire introduit une chévre
sélectionnée, pratique ['amortfissement du capital,
exploite le lait, vend les chevreaux pour la
baucherie, _

— le revenu brut est de 40.500 Fr CFA, ou
810 Fr, par téte ;

— les frais d'exploitation de 16850 Fr CFA,
ou 337 Fr, par téte, ou 42 p. 100 contre 25 p. 100
au Niger ;

. — le revenu net est de 23.650 Fr CFA, ou 473 Fr,
par téte,

L'enimal avait été acheté 12.500 Fr CFA, ou
250 Fr. Il est amorh sur 5 ans. La rentabilité
nette du capital est donc proche de 95 p. 100
contre 66 p. 100 pour une chévre de Maradi.

En fait, cette comparaison n’est pas significa-
tive. Seul le prix peu élevé des chévres au Niger
a pour conséquence une rentabilité apparente
safisfaisante. La réalité ressort beavcoup misux
en comparant les productivités enire-elles.

Chévre de Maradi 12 Fr Base 1
Chévre espagnole

« Sauvage » 4B — x4
Chavre [aitigre

frangaise 473Fr — x40

pour un écart de 10 avec la Chévre espagnole.

Ce qui est tout & fait normal entre ces deux der-
niéres variétés,

Nous sommes persuadés que par la séleciion
et la prophylaxie sanitaire, la productivité du
troupeau de Maradi peut évoluer en quelques
années, comple-tenu du matériel génétigue trés
favorable dans le rapport de 1 & 5, ce qui la
placerait par rapport a la chévre laitiére alpine
dans la méme situation que la chévre espagnole
de montagne, la Chyprio’te, I'lranienne ov la
race de Chios.

il faudrait cependant s'assurer en Station que
cette opération n'aurait pas d'incidence défavo-
rable sur la qualité infrinséque des dépouilles
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afin de ne pas compromeitre une source appré--
ciable de devises étrangéres. Le gain principal’
porterait évidemment sur la production- laiiiére
et secondairement, sur lo précocité des mdles:
réservés pour la boucherie. Cae ,

MNous terminerons cet exposé par wn Tableuu.
qui rassemble ces données.. . S

VIIl. — PERSPECTIVES ET CONCLussz -

Bien quil ne soit pas souhaitable pour de mul-
tiples raisons d'accrofire la posmon occupee
par le troupeau caprin dans le chepiel nigérien, .
par contre la petite Chévre Rousse de' Maradi’
doit se substituer, parfout ob cela est possible,
aux métis et aux animaux de race commune en’
raison de la rentabilité pius élevée de son exploi-
tation.

Hors du berceau d'arigine, les facteurs himi-
tanis ne sopt pas tous d'ordre géographique. |l
faufe compter en particulier avec les éleveurs qui,
faute d’une information suffisante, acceptent mal
de se plier aux exigences alimentaires et aux
soins quasi individuels que réclament en parti-
culler les jeunes et les femelles gestantes. '

Sur le plan zootechnique, la diffusion s'accé-
lére depuis <ing ans a partir de repreducteurs
sélectionnés et placés avant leur transfert dans
des conditions optimales, mais la castration resfe
un moyen décisif pour maintenir la pureté du
fype face aux intraductions inévitables de sang
sahélien, Le potentiel génétique de la race paraft
d'ailleurs bien loin d'&re exploité a son maxi-
mum. Compte tenu du taux de natalité ef de sa
rapidité de reproduction, des recherches en
station devraient en peu d'années aboutir a une
multiplication par 4 ou 5 de la productivité glo-
bale. Sculageant d'autant la demande extérieure
de viande bovine et le déficit intérieur en pro-
téines animales & bon marché, elle porterait prin-
cipalement sur le lait, secondairement sur la pré-
cocité des jeunes castrés comme animaux de
boucherie, fout en préservani soigneusement les
qualités intrinséques de ta peau qui en font I'inié-
rét et la réputation. De méme, parmi les effeis
induits d'une industrialisation condurie avec pru-
dence, on peut escompter I'apparition d'activi-
tés secondaires, la reprise de services d'intérét
collectif, e relévement du pouvoir d’achat local
et la création d'une centaine d'emplois liés
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directement ou non 4 ce projet dans le centre
urbain de Maradi.

Socialement, si I'élevage caprin est une occu-

pation importante dans la zone sédentuire du -

département, il reste cependant routinier et peu
intégré dans I'économie générale & |'exception
du commerce des psuux,

Ressource d’appoint pour le plus grand
nombre face & la stagnation de la production
intérieure, épargne ef assurance pour quelques
aufres, il régularise cependant les revenus de
I'agriculture dont il suit I'évolution lorsque celle-
Ci pregresse, soit du fait d’'une bonne année cli-
matclogique, soit par I'augmentation réguliére
des surfaces cultivées et des rendements malgré
la baisse quasi générale des cours mondiaux,

En 1266 il existe une infrastructure satisfai-
sanfe pour mener & bien la recherche zootech-
nique, celle trés importante portant sur la patho-
logie, I'espéce et 'amélioration des conditions
sanitaires, celle qui a fraif enfin & la préparation
des peaux. Par contre, le niveau technique du
personnel d'exécution reste dans son ensemble
et pour ce dernier point, inférieur & celui exigé

En autre, des difficultés de crédits freinent la
mise en oeuvre d'une véritable politique & long
terme de modernisation de I'élevage caprin sur
une échelle réellement nationale.

[l dépend pour une large part des autorités
qui disposent des moyens de cefte politique que
celle-ci devienne une réalité,
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frop., 1965, 18 (2) : 183-218.

1965,

MONTEMURRO (O.). — Caracteristiques indus-r

frielles des laifs de chévre ei de brebis et
problémes inhérents & ce marché (ltalien).
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Symposium sur les problémes techniques et
économiques de la production ovine et
caprine el des animaux & fourrure (Milan
13-17 Avril 1966).

MORMET (E.). — Rapport annuel du Serwce de
I'"Elevage du Niger. 1936, 1937-1938.

NASIM (M) et coll. — Etude sur la fertilité du.
sperme de boucnoirdu Bengale avec une nou-
velle technique d'insémination des chévres.
Agriculture Pakist., 1964, 15 : 431-37. Résumé
angiais in Anim. breed. Abstr., 1966, 34(2):223.

NATTAN-JENMY. — La Chévre ef ses produits.
Paris, La Maison Rustique, 1936.

NICOLAS (R.). — Communication personnelle.
Station d’Elevage de Maradi. 1966,

NICOLAS {R.). — Rapport annuel de la Station
d'Elevage avicole et caprin de Maradi, 1965.

NICOLAS (G.). — Un village haussa. Cah. Oufre-
mer, 1960, 13 : 421-50.

OCSAN (K.). — Elevage des chévres lainiéres
en Turquie (Anglais). Symposium sur les
prablémes techniques et économiques de la
production ovine et caprine et des animaux
a fourrure (Milan 1317 avril 1966).

OTTE (E.). — Etudes cliniques sur I’Abou Nini
av Soudan (anglais). Véi. Rec., 1960, 72
(B) : 140-45.

OTTE (E.), PECK (E. F.). — Observuhons sur un
foyer de pleurcpneumonie contagieuse ca-
prine en Ethiopie (anglais). Bull. epiz. Dis.
Afr., 1960, 8 : 131-40.

PERREAU (P.). — Communication personnelle,
Maisons-Alfort, | E. M. V. T., 1966.

Perspective de population dans les pays africains
et malgaches d'expression frangaise. Paris,
[.N.S.E.E.,1963.

PETIT (C.). — Elevage Maradi. Communication
personnelle 1966.

PRUNIER (P.). — Rapport annuel du Service de
i’Elevage du Niger, 1933, Niamey.

QUITTET (E.). — Quelques réflexions sur les
races. Mouton, 1965 (12). Ediforial.

Rapports annuels des Services vétérinaires de.
Migeria du Mord, 1935 a 1938 et 1950 &
1958, 1959. ' '

Rapports annuels du Service de |'Elevage du
Niger 1923 & 1964.

..Rapports annvels de la circonscription d'Elevage

de Maradi de 1940 & 1964.
RECEVEUR (P.). — Rapport sur I'amélioration
de I'Elevage av Niger. 1958. non publié,
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REINECKE (R. K.}, ROSSITER (L. W.) — Essais
anthelminthiques avec le thicbendazole
{anglais). J. 5. Afr. vét, méd. Ass,, 1962, 33 (2).

RICORDEAU (G.). — Possibilités de sélection
dans |'espéce caprine. Buil. fech. Inf. Ing.
Serv. agric., 1963 (179) : 189-204.

RIOU (Y.). — Le Niger : Géographie et Ethno-
graphie — A.O.F. Magazine Dakar 2¢ sérije
a 6« Le Niger» mai 1954.

RIVIERE (R.}. — Recherches sur la compesition
des laits africains 1966, partie non publiée.

ROBINET (A.}. — Rapports annuels de la cir-
conscription d'Elevage de Maradi (1949 &
1955).

ROBINET (A)). — La Chévre de Maradi et les
problémes de I'exportation des peaux. Nouy.
Rev. Outre-mer, 1955, suppl. mai.

ROBINET (A.). — Cuirs ef peaux du Miger. Rev,
Elev. Méd. vét. Fays frop., 1964, 17 (1) : 103-47.

ROBINET (A.), LOBRY (M.}). — Le tannage arii-
sanal av MNiger. Bull. epiz. Dis. Afr., 1963,
11 (4) 1 427-37.

ROTH (M), — La petite Cheévre Rousse du
Miger. Buli. Serv, zootech, Epizoot. Afr. occid.
fr., 1938, 1 (2) : 1319, .

SACKER (G.D.), TRAIL {J. C. M.). — Les carac-
téristiques de la production d'un troupeau
de chévres Mubende de I’Est Africain. Anim.
breed. absir., 1966, 34 (2} : 223,

SALEH (C.). — La Pleuropneumonie contagicuse
de la chévre. Thése Méd. vér., Alfori, 1941,

SARASA ORTIZ {R.). — Situation actvelle et
perspectives futures de |'espéce caprine dans
le monde (ltalien). Symp. sur les problémes
fechniques &t économiques de la produciion
ovine et caprine et des animdux & fourrure.
Milan, 13-17 avril 1966.

SCHAFER {F.). — Chévre et mouten, rivaux en
savane aride (en anglais). Sympasium sur les
problémes techniques et économiques de la
production ovine ef caprine et des animaux
a fourrure (Milan 13-17 avril 1968).

SEMA., — Etude de la Branche Cuirs et Peaux en
Afrique — Coopération 1963.
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SENTILLE (F.}. — Contribution & I'étude de la
chévre domesfique. Espéces sauvages voi-
sines. Origine. Principales races. Thése Méd.
vét. Lyon, 1936,

SERE de RIVIERE (E.). — Histoire du Niger.
Paris, Berger-Levrault, 1964,

SHARMA (G. L.), BHALLA (N. P.). — Action in
vivo de la terramycine et de la streptomy-
cine sur les germes de la pleuropneumonie
contagieuse de la chévre. ind. j. vet. Scr.,
1962,32 (2) : 119-24, (Résumé frangais in :
Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1963,16 (4) :
533.

SOGETHA. — Aménagements hydro-agricoles
de la Vailée du Gulbi n'Gabi, Paris 1963.

TAYLOR (F. W.). — Grammaire haussa. 3¢ éd.
{anglais). Oxford, University Press, 1949,

TEHON (F.). —voir SARASA ORTIZ (R.).

THIENPONT (D)), YANDERVELCEN (M.). —
Contribution & |"étude des viandes de bou-
cheried’origine caprine au Rwanda-Burundi.
Buil. agric, Congo belge, 1961, 52 (6) : 1295-
1303.

UNSWORTH (K.}. — Cbservations sur la pré-
sence de larves d'Oestrus ovis dans les
cavités nasales et les sinus frontaux des
chévres au Nigeria (anglais). Ann. frop. Med.
Parasit., 1948, 42 : 249-50.

VASSILIADES (G.). — Premiéres observations
relaiives & la coccidiose des ruminants
domestiques au Sénégal. 1965, non publié.

VIARD (L.). — Lettre au chef de Circonscription
de Maradi — Archives du Service 1936,

VLACHOS (G.). — Essais d’amélioration des
moutons et des chévres de Gréce par I'insé-
mination artificielle & I'aide de sperme frais
(anglais). Symposium sur les problémes tech-
niques et économiques de la production
ovine et caprine et des animaux a fourrure
(Milan 13-17 avril 1966).

WESTERMANN  (D.). — Voir BARGERY (Le
Rév. G. P.).
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COMPTE RENDU DE CONGRES

SYMPOSIUM SUR LA STRUCTURE COMPAREE DES HEMOGLOBINES
Thessaloniki (Gréce) 10-14 avril 1966

Pendant quatre jours se sont réunis a la Faculté
de Médecine de Thessaloniki (Salonique) des
spécialistes venus du monde entier (Indes, Japon,
Erais-Unis d'Amérique, divers pays d'Afrique et
d'Europe) qui tous se préoccupaient de la struc-
ture ‘des hémoglobines dans le régne animal,
aussi bien chez I'homme que chez d'autres
especes,

L'initiative de cette réunion était due au pro-
fesseur de biochimie de la Faculté de Médecine,
le professeur CHRISTOMANQS qui poursut
des recherches dans ce domaine. Rien n’avait
été négligé pour le conforl des conférenciers.
Les séances de travail au nombre de quatre par
jour, avaient lieu dans un amphithééire clima-
tisé. Elles groupaient & chaque fois quatre confé-
rences et les débats qu'elles provoquaient. Des
temps de discussion judicieusement répartis ren-
daient les séances parficuliérement vivantes.

Les cangressistes qui ont présenté des commu-
nications éfaient soif chimistes, soit physiciens,
soit en majorité médecins, mentionnons un délé-
qué véterinaire, celui de ' E. M. V. T. On peut
s'étanner que si pev de représentants de cette
dernigére profession se solent déplacés, compte
tenu de l'intérét du sujet, qui permettait de
quiiter |'espéce privilégiée gue nous constituons
et de s'intéresser aux autres animaux. D'o0 des
travaux, riches d'enseignements comme chaque
fols que des comparaisons sont étendues a I'en-
semble du monde animal.

La séance inaugurale a laquelle de trés nom-
breuses persennalités grecques avaient tenu &
assister, a été marquée par les allocutions faites
par des représentants du monde scientifique au
nom de chacun des quatre continents représen-
i€s au Symposium. Monsieur le Minisire de la
Gréce du Nord a ensvite souhaité la bienvenuve
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aux congressistes et les séances de travail ont
commencé.

Comparaison entre Hémoglobine et Myoglo-
bine, Structure de I'hémoglobine du chameau,
Comparaison de I'hémeglobine d’adulte et de
nouveau-nés chez les ruminants, Siructure de
I"'hémeglobine du raf, Perturbalion de la syn-
thése de I'hémoglebine en cas de Thalassémie,
relation enfre confermalion de I'hémoglobine
humaine ef la réactivité de ses groupements fonc-
tionnels, les sous unités d'hémoglobines et leurs
rapports avec la synthése de cefre protéine, le
contréle de la biosynthése de I'hémoglobine....

Ces quefques fitres de conférences montrent
que la progression a été rapide dans les recher-
ches ; c'est déja au niveau de la synthése que se
situent les travaux a la pointe du progrés avec
I"équipe du professeur SHAPIRA & Paris, avec
qui le Docteur DREYFUS présentait : « Synthése
de I'hémoglobine, biochimie de la régulation
génétique ». On pouvait aussi remarquer Mon-
sieur SCHNECK, représentant de deux équipes,
qui 4 la Faculté des Sciences de Bruxelles ont
entrepris une revue compléte de la structure
des hémoglobines chez les oiseaux.

Les impressions générales refirées de cet
ensemble de travavx sont de deux ordres :

1. — Nature des hémoglobines étudiées :

[l est manifeste que malgré les nombreuses
especes étudiées, qui vont du chameau & la
lamproie, en passant par les aiseaux, il en reste
encore plus & connaiire.

2. — Niveau des recherches :

La majorité des exposés traitait de la séquence
des acides aminés dans les globines et des moyens
d'étude qui sont & la disposition des chercheurs




Retour au menu

pour y parvenir. Mais, il est particuliérement
difficile de relier des propriétés biologiques &
une structure des hémoglobines ; ef quand cette
ligison peut &fre faite, <'est toujours dans la
configuration de la molécule : la séquence des
acides aminés, la structure primaire, secondaire
ou tertiaire de la globine qu'on a frouvé les
explications.

Nous rappellerons, qu'en effet il est définitive-
ment démonfré, & I'heure actuelle, que I'hémo-
globine est un groupe parfaitement interchan-
geable d'une espéce & ['autre, méme éloignge.
C'est la globine qui infroduit cutre [a spécificité

les propriétés biologiques particuliéres a chaque
hémaoglobine,

Le laboratoire de Biochimie de ['Institut a
présenté une étude sur le transport du sang &
lengue distance el quelques données biologiques
concernant le plasma des Gobras et N'Dama,
étude qui & cause de son caraciére pratique a été
favorablement accueitlie par les congressistes
surfout par ceux de langue frangaise.

Cn ne peut que remercier le Professeur CHRIS-
TOMANOS et son équipe d'avoir su organiser
une réumon de fravail aussi fructueuse que
cordiale.
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EXTRAITS - ANALYSES

Maladies a virus

67001 COGGINS (L.) et HEUSCHELE (W. P.). — Uiilisation de la méthede de pré-
cipito-diffusion en gélose pour le diagnoshic de la pesie porcine africaine,
(Use of agar diffusion precipitation fest in the diagnesis of African swine
fever), Am. J. vet. Res., 1966, 27 (117) : 485-88.

Les auteurs rapportent les résultats du diagnestic de la peste porcine africaine par la
technique d'immuno-précipitation en gélose (Noble agar (Difco) & 1,5 p. 100 dans du
tampon boraié & pH 8,6, additionné de 0,1 p. 100 de merthiclate). Des irous de 7 mm de
diamétre et de 3 mm de distance regoivent, non pas du broyat, mais de petits morcequx
de tissus @ ganglions lymphatiques préscapulaires, inguinaux, gastro mésentériques, foie,
rate, reins, poumens, Des lignes de précipitations spécifiques apparaissent au bout de
24 heures dans 70 & 20 p. 100 des cas lorsqu’il s'agit de porcs ayant succombé & une forme
aigué de cette maladie. Les animaux vaccinés, convalescents ou atteints d’une forme
chronique n'ont pas d’antigéne précipitant dans leurs tissus, mais des anticorps préci-
pitants dans leur sérum.

67-002 HAAG (1.) et Coll. — Peste porcine ofricaine, Recherches sur la taille ef la
morphelogie du virus, Rec. Méd. vét., 1966, 142 {9) : 801-808,

Ce virus passe & travers les membranes filirantes (Millipore) & pores de 100 m, mais
ne traverse pas celles & pores de 300 my. L'examen en microscopie électronique permet
d'aftribuer & ce virus une faille d’environ 2.000 A (£ 15 p. 100) et d'observer une sfruc-
ture spafiale icosaédrique. L'enveloppe exlerne, de forme hexagenale et d'une épais-
seur d'environ 150-180 &, paralt formée de deux ou trois couches. Elle esi tapissée &
I'intérieur et & une distance d'environ 50 & 100 &, d'un mince feuillet. Le noyau cen-
tral dense, arrondi, a un diamétre moyen de 900 A.

67-003 HEUSCHELE (W. P)), COGGINS (L.) et STONME (S. §.). — Eiudes sur le virus
de la peste porcine africaine par les anticorps fluorescents. (Fluoresceni anti-
body studies on African swine fever virus). Am, /[, vef. Res., 1966, 27 (117) :
477-84,

Par la technique d'immunofluorescence décrite en détail dans P'article, les auteurs
ont trouvé des inclusions granulaires ou globulaires dans le cytoplasme des cellules
rénales de porc (PK-2a) vers la 108 heure aprés i'infection in vitro par le virus de la
peste porcing africaine. Ces Iésions primaires s'étendent progressivement en gagnant
les cellules voisines. L'effet cytopathigue, trés net au bout de 84 heures, se manifeste par
des zanes acellulaires enfourées de celtules ayant une fluorescence diffuse; les noyaux
ne sonf pas colorés.

Les sérums anh peste porcine classique et anti peste bovine n’inhibent pas ceile fluo-
rescence spécifique.

Les leucocytes des frotis de sang. de rate, de rein et de ganglions gastriques ont une -

fluorescence non spécifique.

Les macrophages des froths de rate, de foie et des ganglions gastriques de 5 porcs
ayant succombé & une infeclion aigué, ent des inclusions fluorescentes spécifiques dans
leur cytoplasme. Le foie possédani un grand nombre de ces cellules esi le tissu de choix
pour cette méthode de diagnostic. L'échec de cette fechnique d'immunofluorescence chez
3 porcs ayan! survécu & Finfection serait d0 & la préexistence d'antficorps spécifiques
dans les tissus.

£7-004 COGGINMS (L.). — Multiplicafion et caractéres de stabilité dv virus de la pesfe
porcine africamne. {Growth and ceriain stability characteristics of African
swine fever virus) Am. [. vel. Res., 1966, 27 (120) : 1351-58.

Culiivé sur des leucacyles, le virus de la peste parcine africaine (souche Hinde) est
libéré plus rapidement que sur des cultures de cellules rénales de porc. Il apparait 4
I'intérieur des leucocyles entre la &€ el la 8¢ heure et se libére peu aprés dans le milieu
liguide. La production maximale s'obtient au bout de 36 & 72 heures avec un fitre d’hé-
madsarption (HAsg) de 108 par ml.

Ce virus résiste aux actions de la trypsine, de I'éthyléne diaminetétracétaie, des ulira-
sons ef des cycles congélation-décongélation. Un certain nombre de particules survivent
& 560 C pendant une heure. La taille de ce virus, évaluée par lu méthode de filtrahon,
est de 100 4 300 mp.,
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67-005 MAURICE (Y.} ef PROVOST (A.}. — La peste équine & type 2 en Afrique
Cenfrale. Enquéte sérologique. Rev. Eley, Méd. vét. Pays frop., 1967, 20 (1) :
21-25. .

Les auteurs ont effectué une enquéte sérolagique sur la peste équine & fype 9 au
Tchad, en République Centrafricaine et au Cameroun. Au terme de celle-ci ils nofent
ia posifivité de certains sérums de chevaux, en particulier ceux de Ja régicn de Garoua,
Dans le contexte régional ce sondage fend & confirmer I'hypothése d’HOWELL, hypo-
thése selon laquelle le type 9 serait un virus peu virulent mais trés répandu sur le
continent africain.

67-006 PILO-MOROM (E.), YINCENT (l.} et SUREAU (P.). — Présence du virus de
peste équine type 9 en République algérienne. ldentification des souches de
virus isolées en 1965-1966. Rev, Eley. Méd. vét, Pays trop., 1967, 20 (1) : 1220,

Isolement et identification, en 1965-1966, de 14 souches de virus de peste équine fype 9,
au cours de I'épizootie apparue pour la premiére fois chez les éguidés en Algérie a
Pavtornne 1965 dans le sud algérien et qui s'est étendue en 1966 & plusieurs autres
régions de la Républigue algérienne.

€7-007 OZAWA (Y.) et Collab. — Séquence des modifications cellulaires provoquées
par le virus de la peste équine sur des cellules rénales de singe. (Sequential
cellular changes produced by African horse-sickness virus in monkey kidney
cells). Am. J. vet. Res., 1966, 27 (117) : 558-65, (Résumé des auteurs).

Les cellules rénales de singe en lignée continue (souche MS) montrérent des modifi-
cations caractéristiques lorsqu'elles furent infectées par les différents types connus du
virus de la peste éguine. On observait tout d'abord une hypertrophie nuciéaire suivie
de I'apparition des granules basophiles, Fevlgen-positifs dans le veisinage des nucléoles.
Ces granulgtions augmentatent en nembre et se dispersaient dans tout le noyau. Avec
la progressian de I'infection, le nucléole se couvrait d’une substance basophile, Feulgen-
positive et la chromatine s'accumulait & ia périphérie du moyen, Celui-ci se réfractait
ef la chromatine se fransformait en plusieurs éiéments Feulgen-positifs qui avaient
une surface lisse au dernier stade de I'infection.

Dans les images obtenues au microscope électronique, les virions furent trouvés essen-
tiellement dans le noyau, en grappes auvtour des nuclébles dénaturés. La plupart des
particules étafent ovoides avec des diamétres entre 45 & 75 my. On les trouvait parfois
dans le cyioplasme altéré qui contenail de nombreuses vacuoles entourées du réticulum
endoplasmique. Des éléments denses ef de faille variée étaien! observés dans le cyie-
plasme,

67-008 PROVOST (A}, BOGEL (K.), BORREDON (C.) et MAURICE (Y.}. — La mala-
die des muqueuses en Afrique Centrale. Observations cliniques et &pizootio-
logiques. Rev. Elev. Méd. vét, Pays frop., 1967, 20 (1) : 27-49.

Aprés avoir décrit les technigques virologigues mises en ceuvre pour identifier les
ccuches non cylopathogénes du virus de la maladie des muqueuses, les avteurs passent
en revue les facteurs gouvernant |'épizactiologie de la maladie en Afrique Centrale
puis décrivent les particularités de la maladie observée dans cetie région ef signalent
les éléments du diagnostic. Une enguéte sérologique indique que 75 p. 100 des bovins
adultes possédent des anticorps, rencontrés également chez des moutons, des antilopes
et des gazelles. La répartition des anticorps par classes d'ége chez les bovins semble
dénoter que la maladie des muqueuses évolue en Afrique Centrale par poussées épi-
zootiques.,

67-009 DELAY (P. D.) et KNIAZEFF (A. 1.). — Comporlement des veaux convales-
cenls de diarrhée a virus (maladie des muqueuses) ei des veaux vaccinés
contre la peste bovine, & I'égard de I'infection expérimentale par le virus
hétérologue. (Response of virus diarrhea-mucosai disease-convalescent calves
and rinderpest-vaccinated calves to inoculation with heferologous virus). Am.
1. vet. Res., 1966, 27 (117) : 512-18. (Résumé des auteurs).

Des veaux métis Holstein-Frison, guéris d'une infection expérimentale par la
souche Oregon C-24 (entérite & virus) succombérent aprés I'incculation de virus bovi-
pestique pratiquée 42 jours aprés I’infection premiére par le virus de la diarrhée.

Les sérums des veaux convalescents de |'entériie 4 virus ne neutralisalenf pas le virus
bovipestique, mais contenaient un taux significatif d’anticorps neutralisant le virus
homelogue.

Des veaux métis Halstein-Frison immunisés par le vaccin antibovipestique restérent
sensibles & l'infection artificielle par la souche Oregon C-24. Des prélévements de
sang effectués sur ces animaux aprés la vacanation montrérent que leur sérum confe-
nait des anticorps antibovipestiques mais ne peuvait neutraliser la souche Cregon C-24.
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67010 LUCAM (F.), DAMNACHER {G.} et FEDIDA (M.). — Culture du virus aphteux
en suspension cellvlaire stationnaire ef étude de son pouveir immunigéne. Rev.
Méd. véi., 1966, 117 (6) : 497-511.

Pour améliorer la culture du virus aphteux sur des cellules sédimentées en couche
épaisse {« suspension cellulaire stationnaire »), les auteurs examinent les différents
facteurs intervenant dans son rendement : la composition saline du milieu, le pH, la
concentration cellulaire de |a suspension, celle du sérum, la hauteur du sédiment cellu-
laire, le volume du récipient par rapport & celui de la suspensian.

Les conditions optimales sont les suivantes @ la suspension de cellules de veau, @
1 p. 100 dans la solution de Earle & pH 7,6 est répartie en flacons doat la forme a peu
d’'importance mais dont le volume doit au moins &tre le double de celui de la suspension
cellulaire. Ensemencée avec une suspension virulenle de I'ordre de 10¢ DICTg,/ml, la
culture est incubée & 37 oC sans aucune agitaiion,

Au bout de 18 & 20 heures, le titre de virulence est voisin de 10°DICT 5,/ml.

Ceite culture de virus (type 0 Flandre) posséde un bon pouvoir immunigéne dont la
valeur est d'environ 107, 5DICT,, pour une dose vaccinale, en égard 4 la valeur de
l'indice de protection adopié en France (log K = 1,2).

67-011 PROVYOST (A.), BORREDON (C.), QUEVAL (R.) ef MAURICE (Y.}. — Enquéte
sur linfection des bovidés par le virus parainfluenza-3 en Afrique Centrale.
Application au contréle de la sérologie de la péripneumonie. Rev.. Elev.
Med. vét. Pays trop., 1967, 20 (1) : 51-59.

Les auteurs trouvent des articorps inhibant I'hémagglutinine du virus parainflienza-
3 chez 96,7 p. 100 des sérums de bovins d'Afrique Centrale, ainsi que dans des sérums
de moutons, de chameaux et d'antilopes. La trés haute incidence de ces anticorps chez
le bétail pourrait permetire de proposer le test d'inhibition de I'hémagglutinine du
virus parainfluenza-3 comme « marqueur » de I’hypogammaglobuhinémie de certains
bovins.

&7-012 HAMDY {A. H.). — Assaciation du Myxevirus Parainfluenzae type 3 av syn-
drome de pneumceniérite des vequx : isolement du virus, (Association of
Myxovirus parainfluenza-3 with pneumoenterifis of calves : wvirus isolafion}.
Am. J. vel. Res., 1966, 27 (119} : 981-B6. (Résumé de I'auteur).

Un virus a &6 isolé du confenu infestinal d'un veau de race jersiaise dgé de 36 heures
et mort de pneumcentérite. |l fut identifié comme une souche de Myxovirus parcin-
fluenzae-3 par son effei cyfopathique, son inactivation par I'éther, par les fesis d'hémag-
glulination, d'hémadsorption, d'inhibition de I"'hémagglutination, de séroneutralisa-
tion et par la technique des plages. Il agglutinait les hématies humaines de type O,
celles de oceuf, de cobaye, de porc et de lapin, mais non celles de poulet ei de mouton,
Il pouvait se multiplier sur des ceufs embryonnés de 7 jours sans provaquer réguligére-
ment la mort de I'embryon,.

Trois des quatre veaux inoculés avec cefte souche de virus ont eu de la diarrhée.
Un veau privé de colostrum maourut 10 joursaprés I'inoculation. Des lésions de pneu-
monie furent trouvées lars de I’autopsie de tous les veaux 10 a 14 jours aprés I'infection.

67-013 HALL (W, T. K.), et Collab. — Pathogénie de I'encéphalite provoquée par
le virus de la Rhinotrachéite infectieuse bovine. (The pathogenesis of ence-
phalifis caused by ihe infectious bovine rhinotracheitis virus}. Aust. vet. f.,
1966, 42 (7) 1 229-37. (Résumé des auteurs).

Une souche de virus connue auparavant sous le n® N 569, isolée d'un cas de ménin-
goencéphalite bovine au Queensland et dénommée actuellement Herpesvirus bovis,
souche Gayndah, provoqua une grave meningoenceéphahite chez deux veaux aprés
inoculation par la voie intracérébrale. Le virus fut réisolé de I'un d'eux sacrifié av
11# jour, mais nen pas du deuxigme, 21 jours aprés ['infection.

Deux veaux infeciés par inshllation nasale contractérent une rhinite subaigug et une
méningoencéphalite. Le virus fut retrouvé seulement dans le systéme nerveux central
de I'un d'eux, tué au 158 jour ; sur le second, 21 jours aprés 'infection, la recherche ful
négative.

Deux veaux infectés par la vole sous-cutanée et deux autres par la voie orale ne
manifesiérent ni signe clinique, ni réponse sérologique.

L'inoculation intravaginale du virus a deux génisses de 15 mois provoqua une vagi-
nile chez toutes deux, mais chez I'une I'infechion nasale fut svivie de méningoencéphalite
et le virus réisolé & partir du sysiéme nerveux central lors de I'autopsie av 18¢ jour
aprés I'infection.

Des inclusions iniranucléaires de type A. de COWDRY que I'on lrouve aussi dans
les cultures cellulaires infectées par le virus R. 1. B, furent observées dans les astrocytes
et les neurones, associées & des Iésions du systéme nerveux central.,

La faculté de cette souche de virus d'envahir le systéme nerveux ceniral des animaux
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sensibles, jointe aux autres propriélés connues du virus de le Rhinotrachéite permeitrait
I'usage de la dénomination Herpesvirus bovis pour désigner le virus de la Rhinctrachéite-
Vulvovaginite infectieuse bovine.

67-014 STORZ (l.) et Collab. — Palyarthrite des veaux : reproduction expérimen-
tale par un agent du groupe psittacose. (Polyarihritis of calves : experimental
induclion by a Psittacosis agent). Amer. J. vet. Res., 1966, 27 (119) : 987-95.
(Résumé des auteurs).

Un agent du groupe psittacose-lymphogranulomalose, la souche LW-613, o été
isolé du liquide synavial d'une artficulation tarsienne d'un veau atteint de pelyarthrite,
Les effets particuliers de cet agent sur la synaviale ef les aulres hissus articulaires furent
recherchés sur des veauxr ayant requ du cclostrum, agés respectivement de 1 jour et
de 2 semaines.

lLes veaux de 1 jour succombérent au bout de 36 & 48 heures aprés |'infection par
voie parentérale, Ceux de 2 semaines moururent 6 & 14 jours aprés I'inoculation par
voie sous-cuianée ou intra-articulaire.

La virémie fut décelée dans les 18 heures chez les veaux inoculés par voie intra-
articulaire et leur sang resta virulent plus de 6 jours, La voie sous-cutanée provogqua
la virémie au bout de 24 heures. Durant la phase terminale de la maladie, le sang de
tous ces animaux contenait assez de virus pour infecter des ceufs embryonnés,

Indépendamment de la voie de 'infection, toutes les articulations des membres furent
affectées et I'agent v fui réisolé fréquemment. Les plus grandes valeurs du nombre de
cellules nucléées, observées dans la synovie de différents veaux, allaient de 45.000 a
68.000 par ml.

La souche LW-613 est apparentée antigéniquement & des souches du groupe psitta-
cose-lymphegranulomaicse provequant la polyerihrite des ogneaux et & une souche
provequant la conjonciivite 4 inclusions et I'infection généralisée du cobaye. Elie se
différencie cependant au point de vue antigénique et pathogénique d'une scuche bovine
isolée d'avortement épizaatique.

67-C15  SIBINOVIC (K. H.) et Collab. — Réaction d'agglutination de particules de ben-
tonite dans la gastroentérite porcine. (Bentonite Agglutination test for irans-
misstble gastroenteritis of swine). Am. |. vel. Res., 1966, 27 (120) : 133%-44,

Les auteurs décrivent une technique de séroagglutination quantitative sur plaque du
virus de la gastroentérite porcine adsorbé sur des parficules de bentonife. Ils ont pu
déceler par cette méthode des anticorps spécifiquas sur une truie 15 jours aprés l'infec-
tion expérimentale de ses petits. Le titre sérique atfieignit le maximum au 35¢ jour et
redevint trés faible au 75¢ jour, Il y avait peu de réachions croisées vis-a-vis des auires
sérums antiviraux ou antimicrobiens, si on ne fenait compte que des dilutions sériques
supérieures a 1/20,

67016 PLOWRIGHT (W.). — Le coryza gangréneux en Afrique de I'Est. Ill. Anti-
corps nevtralisants chez les gnous vivant en liberté. (Malignant catarrhal
fever in East Africa. lll. Neutralizing antibody in free-living wildebeest). Res.
vet, Sci., 1967, 8 (1) : 129-36.

Des échantillons du sérum de 181 gnous d'Afrigue de I'Est ont été inactivés a 56 °C
durant 30 minuies ef examinés pour leur activiié neuiralisante & I'égard du virus du
coryza gangréneux (cu Snotsiekte). Tous les animaux de pius de 7 mois étaient sérolo-
giguement positifs et le fitre moyen SN;, pour ceux qui étaient dgés de 3 ans ou plus
éfait de 10-1.72. & veaux sur 12, de la naissance a I’adge de 4 semaines, possédaient des
anticorps @ titre élevé, acquis probablement par e colosirum de leur mére. Les quires
n‘avaient pas d'anticorps bien que le sérum de leur mére contint les quantiiés habi-
tuelles ; la transmissicn normale des anticarps pestiques de la mére au descendant,
ne put &fre observée, pour ces mémes sujefs. Aucune explication n'a éié trouvée pour
cette anomalie qui était probablement limitée aux animaux de ce groupe d'dge.

Le 1itre moyen de I'anticorps a baissé d'une fagon continue du second au 48 mois de
vie, mais ensuite a augmenié réguligrement d'un minimum de 10119 & un maximum
de 10-%.2%, chez les animaux &gés de 13 a 18 mois. Chez fa plupart des jeunes, il n'y
eut pas de période ob I'anticorps transmis passivement atteignit des niveaux trés bas
et ol une « immunisation » aclive eut alors a s'installer. Sur 43 animaux &gés d'une &
vingt semaines, 12 furent trouvés en état de virémie et 11 d'entre eux avaient des
anticorps circulants au moment du prélévement ; les jeunes d'un an et les adulies qui
élaient qussi atteints de virémie possédaient des anticorps dans leur sérum. On en a
conclu que les anticorps du colostrum n'intervenaient pas d'une fagon significative
contre |'infection active et dans ("établissement d'un &tat « immun » permanent.

Bien que quelques gnous aient é1é probaoblement infectés congénitalement par le
virus du coryza gangréneux, la folérance immunclogique ne se développe pas envers
cet agent, '
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Peste bovine

67-017 ZWART (D.) et MACADAM (l.). — Transmission de la peste bovine des bovins
aux moutons et aux chévres. {Transmission of rinderpest by contact from
caltle fo sheep and goats). Res. vet, 5¢i., 1967, B (1) : 37-47.

Les auteurs décrivent la transmission par coniact de la peste bovine des bovins aux
moutens et aux chévres et ensuite de ceux-1a & d'autres animaux de la méme espéce.
Le virus pestique virulent a été retrouvé dans les naseaux ef les féces des petils rumi-
nants. Au cours de 2 expériences, 70 p. 100 et 85 p. 100 des pefits ruminants ont été
infectés. Lors d’une 3® expérience, le pourcentage s'est abaissé & 6. Le degré de coniact
a été jugé responsable de ces différences. Les sympidmes cliniques chez les moutons et
les chévres éaient frustes et passagers lors des 2 premigres expériences, mais graves
lors de la troisiéme.

Il semble gu'une trés bonne alimentalion el des facteurs secondoires jouent un
réle dams la gravité des symptdmes de la peste bovine chez les petits ruminanis.
Bien gu'aucune prauve n'ait ét¢ cbienuve, il parait peu probable que le virus dela
peste bovine ait pu se mainfenir quelque temps chez les petits ruminants, On n'a
pas trouvé de porieurs de virus parmi les mouions ef les chévres,

67-018 ZWART (D.) et MACADAM (1.). — Observations sur la peste bovine chez les
moutons et les chévres et sa fransmission aux bovins. (Observations on rinder-
pest 1n sheep and goals and transmission fo caftle). Res. vet. Sci., 1967, 8 (1) :

La peste bovine observée chez deux moutons et deux chévres était associée a des
symptémes cliniques itrés discrets : |éger jetage et légére diarrhée durant quelques
jours. Le virus fut 1s0lé a partir du prélévement nasal et des féces d'un mouion du 58
ou 78 jour aprés |'infection ; & partir des féces des 2 chévres entre les 5¢ et 7€ jours et &
partir du prélévement nasal d'une chévre le 58 jour. Duranl I'excrétion nasale du virus,
les naseaux du mouton et ceux de la chévre semblaient normaux. Le virus fut isolé
de féces qui paraissaient normales. A la suite de la mise en contact éfroit de deux chévres
infeciées qvec treis bovins sensibles, I'un d'eux ful atteint de peste et mourut. La méme
expérience effectuée avec deux moutons n'entraina aucune contamination des trois
bovins. Les conséguences de ces observations sur la prophylaxie de la peste bovine,
chez les bovins, sont discutées,

67-019 PLOWRIGHT (W.) et TAYLOR (W. P.}. — Etudes a long terme de I'immunité
chez des bovins de I'Est africain aprés inoculation avec un vaccin de culture
de la peste bovine. (Long-term studies of the immunity in East African cattle
following inoculahon with rinderpest culture vaccine). Res. vet. Sci., 1967,

8(1) : 118-28.

les anticarps neuiralisant le virus ont éié recherchés pendant une période de 24 4
50 mois chez des bovins de t'Est africain préalablement inoculés avec le virus pestigue
atténué par 91 passages ou plus sur cellules de rein de veau. Les bovins étaient de
3 types, @ savoir : métis Frison ou métis Jersiais, Borana (zébu & courtes cornes) et
Ankale (& longues cornes).

Les bovins améliorés ont moniré un lifre moyen maximal d'anlicorps de 10217 &
4 semaines, mais une baisse considérable est survenue de 12 a 18 mois aprés ta vacci-
nation. Au cours des 3 années suivantes, peu de changement survint. Quelques ani-
maux eurent un tifre trés bas d'anticorps aprés 6 a 12 mois, mais cela était probablement
di & la présence résiduelle d'une petite quanhté d'anticorps transmis passivement au
moment de la vaccination.

Lorsque trots de ces bovins furent soumis @ |'inoculation d'épreuve aprés 37 et 37
mois, deux d'entre eux firant une réinfection inapparenie, avec un retard dans la
réponse sérolagique, commengant le 5€ jour. Deux autres animaux eurent une réponse
anamnestique rapide, atteignant un maximum en 48 heures ; I'un d'eux a probablement
infecté le bovin sensible & la peste qui vivaut avec lui, aprés |'inoculation d'épreuve.
Aucune réaction clinigue ou sérolegique n'a suivi ['moculation & quatre bovins amé-
harés, 50 mois apres la vaccination. Les bovins du Borana avaient un taux moyen
d'anticorps élevé, d'environ 10%.9, qui a persisté Jusgu’ala fin de la seconde année tandis
que par la suite se produisait une baisse progressive. Sur 'ensemble des animaux,
26 p. 100 seulement accusaient une baisse de 2 1 logiy durant les 3 ou 4 premigres
années alars que ce pourcentage atteignait 46 p. 100 parmi les seuls animaux améliorés,
Au bout de 3 ans et demi, aucun des 56 animaux vaccinés n’éait sérologiguement negatif.

Chez le béiail Ankolé, aucune baisse significative n'est apparue durant les 2 pre-
migres années de |'expérience mais, comme dans les autres groupes, il existait une
grande variation dans les litres maximums atteints chez différents individus (10%% &
102.8), ;
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Le lent décroissement des anticorps ei la résistance & I'incculation d'épreuve des
animaux qui ont des titres trés bas fent penser que le vaccin de culture cellulaire contre
{a peste bovine confére une immunité & long terme. Cependant, les bovins « immuns »,
dont le niveau d’anficorps circulant est trés bas, peuvent coniracter une réinfection
inapparente, devenani alors « porieurs » momenianés de virus peshgue virulent,

67-020 HEUSCHELE (W. P.) et BARBER (T.L.). — Variation de certains composants
du sang de bovins infectds de peste bovine. {Changes in certain blood compe-
nents of Rinderpest infected catile}. Am. J. vet. Res., 1966, 27 {119): 1001-1006.

Des variations hématologiques identiques a celles déja décrites ont été observées sur
des bovins inoculés de virus de |la peste bovine (souche Pendik). La figvre ef la leuco-
pénie apparaissent simultanément au 3® jour aprés I'inoculation Vers le 62 jour il
existe une déviaticn 4 « gauche » des lypes de neutrophiles et une hémoconceniration
révélée par une augmentation du volume globulaire. La fereur en azote, en trams-
aminase glutamique-oxalacétique et en bilirubine s'éléve au-dessus de la normale. [ n'y
a pas de bactériémie pendant V'infection. La chute de la concentralicn des chlorures
sériques, du sodium, du potassium, du bicarbonate et en particulier la déshydratation
dde 4 la diarrhée semblent jouer un réle important dans la mort des malodes par infec-
lion bovipestique aigué.

Maladies microbiennes

&7-021 TRAFP (A. L.), HAMDY (A, H.), GALE {C.) et KING (M. B.}, — Lésions des
veaux exposés aux agents du complexe de figvre de transport. (Lesions in
calves exposed to agents associated with the shipping fever complex}. Am. J.
vet, Res., 1966, 27 (120) : 123542

Les auteurs ont essayé d'infecter des lols de veaux de 3 @ 6 mois avec différentes
associations de « stress », de Pasteurefla mulocrda, P. hoemolyhca, de Myxovirus parain-
fluenzae type 3 et de Mycoplosma. Des lésions pulmonaires ressemblant a celles de la
maladie naturelle furent trouvées régulidrement sur des sujets affaiblis par le « stress »
et infectés par une association de virus et de Pasteurelles. L'action isolée de Pasteurelles
ou de Mycoplasmes eut peu d'effet sur ces animaux.

67-022 BROWN (R. D.) et TAYLOR (W, P.). — Vaccination simultanée du bélail
cenire la peste bovine et la péripneumonie contagieuse. (Simultanecus vacci-
nation of cattle against rinderpest and contagious bovine pleuropneumonia).
Bull. Epizoot. Dus. Afr., 1966, 14 (2) 1 141-46.

Les auteurs ont effectué leurs essais sur du bétail métis zébu africain — races euro-
péennes importées {celles-ci étaient d'ailleurs prédominantes). Les animaux, 155us de
régions indemnes, &aient dgés de 2 & 3 ans et pesaient de 150 & 300 kg.

Le vaccin antipéripneumonique était le vaccin Ty de culture (0,5 ml d'une culiure
contenant 1085 germes/ml, inoculé & I'extrémiié de la queue).

Le vaccin bovipestique était le vaccin de culiure cellulaire (souche Kabete O & son
96¢ passage sur cellules de rein de veau) et la deose vaccinale contenaft 1024 DICT .

Pour la peste, le bétail fut éprouvé par la souche Kabete 0 d'origine et pour lo péri-
pneumaonie par la souche T, (inoculée sous la peau}.

Il n'est apparu aucune différence enire les degrés d'immunité conférés a I'égard de
ces deux maladies, que les vaccinations aient éié pratiquées simultanément en deux
points ou qu'slles aient été pratiquées 1solément.,

67-023 DOUTRE (M. P.}, CHAMBRON (l,) et SAGNA (F.}, — Mote sur[a Salmenellose
a Salmonella typhi-murium des oiseaux de cage au Sénégal. Rey, Elev. Méd. vdl,
Pays frob., 1967, 20 (1} + 121-24.

Satmonella fyphi-murium o €€ isolée des cadavres de nombreux Passeriformes appar-
lenant soit @ des amateurs, soit & un oiseleur, exporiateur imporiant La formule anti-
génique de la souche en cause est de type classique. Les mesures de prophylaxie sani-
taire appliquées d'une fagon rigoureuse constituent le moyen le plus efficace de dimi-
nuer les pertes qu'occasionne cette affection. Les agenis thérapeutiques, quel gue soit
leur degré d'efficacité, laissent tous demeurer des porfeurs chronigues qui enfretiennent
la maladie.

67-024 VIGIER (M.) et CHAMOISEAU (A)). — Différents sérotypes de Saimonelia
isolés au Tchad. Rev. Elev. Méd. vét Pays trop., 1967, 20 (1) 61-65.

Les auteurs & la faveur des diagnostics et des enquétes épidémiologiques effectués en
1964 et 1965, au Tchad, ont isclé 19 sérofypes nouveaux de Salmonelia,
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lls notent la possibilité de septicémies a 5. dublin chez I'homme et les animaux, la
grande variéié de sérotypes isolés & partir de cadavres de poules mortes en présentant
des signes cliniques de typhose, |'importance de['infesfation des animaux & sang froid.

67-025 VIGIER (M.) et BALIS {J.). — Variabilité et antigénicité de Dermatophilus
congolensis. Rev. Elev, Méd. vét. Pays trop., 1967, 20 (1) : 67-76.

Les auteurs éfudient plusieurs souches de Dermafobhilus congolensis en provenance
des différents territcires d'Afrique occidentale, centrale et de Madagascar. |ls concluent
que ces souches & leur isolement sont comparables du point de vue des caractéres
morphologiques et biochimiques. Elles présentent de plus une struciure antigénique
irés voisine, sinon identique. Toutefois de nombreuses mutations peuvent survenir,
mutaiions s'accompagnant de variations morphologiques et biochimiques ainsi que
d’une dégradation antigénique dv germe.

Mycoplasmoses

67-026 GOURLAY (R. M.) et SHIFRINE (M.). — Réactions anfigéniques croisées entre
le galactane de Mycoplasma mycoides et des polyosides d'auvtre origine.
(Antingenic cross-reacticns belween the galactan from Mycoplosma mycoides
and polysaccharides from other sources). j Comp. Path., 1966, 76 (4) : 417-25.

Les auteurs rapportent les résultats d'une recherche d’ordre immunologique, qui
montrent qu'il existe des réactions anligéniques croisées entre des polyosides extraits
de M. mycoides, d’agar, de « gum guar », de poumen de beeuf, de tapin et d’homme el
d'un coccobacille gram-positif isolé sur un beeuf en bonne santé apparente,

De tels polyosides qui possédent une communauté antigénique avec le galactane de
M. mycoldes et qui se trouvent dans des microorganismes divers et dans les aliments du
betail peuvent expliquer les fausses réactions- positives que I'on rencontre parfeis au
cours du diagnostic de la péripneumonie.

Le pneumogalactane du poumon normal des bovidés pourrait jouer un réle dans la
pathogenie de la maladie.

67-027 LADDS (P. W.). — La valeur de la déviatien du complément effeciuée sur
les bovins d'abatteir, comme moyen d’enquétes sur la fréquence de la péri-
pneumenie conlagieuse. (The value of complement fixation tesiing ofslaughter
caftle in surveying the inadence of bovine confagious pleuropneurnonia),
Aust. vet. J., 1965, 41 (12) : 387-90. (Résumé de I'auteur).

De juin 1961 4 juillel 1964, environ 76.000 prélévements de sang furent collectés dans
les abatteirs sur des bovins eriginaires du Queensland Central et Oriental ; les sérums
furent éprouvés a I"Animal Research Institute, de Yeerongpilly, par la méthode de
fixation du complément selon CAMPBELL et TURMNER, légérement modifiée par
TEAKLE.

Les poumons des bovins soumis au prélévement de sang furent (nspectés, de méme
que la plévre ei les ganglions lymphatiques theraciques, de fagon d déceler des [ésions
éventuelles de péripneumonie.

La relation : réachon sérologique — Iésions pulmonaires et pleurales ne fut établie
que par froupeau. Seulement 0,3% p. 100 des sérums furent posilifs au 1/10 ou au-dessus.
Parmi ces réachions, 76,6 p. 100 furent aftribuées & une récenle vaccination a la queve
avec le vaccin du C. 5. 1. R. O., 8,0 p. 100 n'avaient aucun rapport avec une vaccinaiion
et dans 154 p. 100 des cas, 1| ne put étre établi si I'animal avait &té vacciné ou non.

Ces résultats soulignent & ncuveau la spécificité du test de déviation du complément.
La méthode a servi de contrdle a ['examen post-martem des poumons et de la plévre
et la faible fréguence des réactions positives comme des 1ésions a confirmé la bonne
situalion sanitaire des zones considérées.

Les réactions survenant chez le béfail vac¢iné dans les 3 semaines qui précédent
I'abatlage ont donné quelques indications sur la réponse sérolagique a la vaccination
de routine dans tes zones d'enzoofie.

67-028 BROWN (R. D.). — Résultats de I'injection sous-celanée de formes filkamen-
teuses et non filamenteuses de « Mycoplasma micoides » aux bovins. (Results
of subcutaneous inoculation of filamentous and non-filamentous forms of
Mycoplasma mycoides into cattle). Bull. epizoot, Dis. Afr., 14 (2) + 147-52.

En ufilisant deux souches de Mycopiosma mycoides, la souche Mara peu pathogéne
et la souche Gladysdale trés virulente, 'auteur mantre gue les conséquences de I'ino-
culation & des bovins sensibles sont semblables, que les souches aient été ermployées
sous une forme filamenteuse ou sous une forme coccoide.

Oln ne peui donc prétendre que seules les formes filamenteuses sont pleinement
virulentes.
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Parasitologie ' :

67-02% GRETILLAT (5.}, MOMIOUR (L.) et VASSILIADES (G.). — L'anguillulose &
Strongylo/des Fulleborni O von Luisfow, du cynocéphale (Papio cynocephalus)
au Sénégal. Son traitement par I’ester diméthylique de I’acide (2-2-2-trichloro-
I-hydroxyéthylphosphonique). Rev. Elzv, Méd. vét, Pays trob., 1967, 20 (1) : 77-85.

Un endoparasitisme & allure enzootique ayant sévi dans un élevage de cynocéphales
Papia cynocephalus appartenant @ I'0O. R, A. N, A., Dakar, a permis de metftre en évi-
dence la présence de Strongyloides fulleborni (anguillule du singe), Trichocephalus cyno-
cephalus et Oesophagostomum bifurcum, les deux premiéres espéces élant signalées pour
la premiére fais dans I'Ouest africain.

5i 'en admet actuellement que Strongyloldes stercoralis (anguillule de I'hamme) et
Strongylordes fulleborni sont deux espéces distinctes, il est vraisemblable que ['une ou
|"autre peut parasiter indifféremment I'"homme ou le singe. Le cynocéphale serait alors
un réservoir de parasites pour |"homme, comme il en est déja un en ce qui concerne
Oesophagostomum bifurcum.

Des essais de traitement démontrant |'action anthelminthique du Neguvon (2-2-2-tri-
chlore-I-hydroxyéthylphesphanique) contre ces trois helminthes @ la dose de 50 mg/kg
en selution 4 10 p. 100 par vore arale, Aucun effet secondalire n'a été observé, Un seul
traifement a pratiquement déparasité les animaux {17 dont 4 1émoins) avec reprise
de I'état général et suppression dz la mortalité,

£7-030 BUSSIERAS (J.) et ALDRIMN {J. F.). ~— Caballerocotyla Klawei Stunkard 1962,
monegene parasife des sacs naseaux du thon albacore de I'océan Aflanfique.
Rev. Elev. MEd. vét. Pays frop., 1967, 20 (1) 1 105-1 08.

Cabollerocofyla Klawer Stunkard 1962 trouvé dans les sacs naseaux du thon albacore
{Thunnus albacares) de ['océan atlantique a été étudié et comparé avec les parasites
similaires recueillis dans |'océan Pacifigue.

67031 GUILHON (1.} ef GRABER (M.). — Etude du pouvoir anthelminthique du bis
(2 hydroxy 3,5-dichlorophényl) sulfoxyde en milieu tropical, Rev, Efev, Méd, vét,
Pays trop., 1967, 20 (1) : 87-104.

L'action anthelminthique du bis (2-hydroxy 3,3-dichlorophényl) sulfoxyde, ou
Bitin S, sur divers helminthes parasites du zébu (54), du mouton (97} et du poulet (44)
et sa toxicité envers ces trois espéces animales sont étudiées,

Dans les conditions d'élevage du Tchad, le Bitin § ne peut pas &tre utilisé contre {es
nématodes bien qu'il ait une action non négligeable (75 p. 10C) & lg dose de 50 mg/kg
contre Oescphagestomum radiatum.

Son actlvité cestodicide (25 a 30 mg/kg) trés importante envers Thysaniezia ovilla
chez le zébu est plus modérée envers les Anoplocéphalidés du moutan méme 4 la
dose de 100 mg/kg. Les différentes espéces, sauf Monjezia expansa, sont plus ou moins
résistfantes d son action (66 4 95 p. 100 d'efficacité) ef Stilesio hepatica est totalement
insensible.

Les trématodes et particuliérement les Fasciclidés hépatiques sont éliminés a la dose
de 30 & 40 mg/kg, cetie derniére étant active contre les immatures.

Ce médicament ne peut pas &tre utilisé contfre les helminihes du poulef.

Le Bitin S est plus actif comme cestodicide et fasciolicide que comme anthelminthique
geénéral.

Les trois espéces animales citées, qui sont plus ou meins sensibles, ne supportent pas
des doses supérieures & 200-250 mg/kg sans risques d'intoxication.

Trypanosomoses

67-032 ONYANGO (R. Q.), YAN HOEVE (K.), DE RAADT {P.). — L'épidémiologie
de la maladie du sommeil & Trypanesoma rhodesiense, dans la réserve d’Alego,
Nyanza central, Kenya. |, Preuve que |le betail peut jouer le réle d'héte-
réservoir des trypanosomes pathegénes pour I'homme. (The epidemiology
of Trypancsomo rhedesiense sleeping sickness in Alego location, Central
Myanza, Kenya. |. Evidence that cattle may act as reserveir hosts of trypa-
ncsomes Infective to man.) Trans. R. Soc. frop. Med. Hyg., 1965, 60 (2), 175-82.
(Résumé des auteurs}.

Pendant I'étude d'une épidémie de Trypanosomiase a T. rhcdesiense, dans la réserve
d'Alego, en 1964, quarante-trois souches de Trypanosomes apparienant au sous-groupe
T. brucei furent isolées a partir d'un lot de 203 bovins. Deux de ces souches furent ino-
culées a des volontaires humains, et I'une d'elles provegua une infeciion caractéris-
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tique & T. rhodesiense. Ces résultats démontrent que les bovins ont joué le réle d'hdtes-
réservoirs de ces irypanosomes. Les aufeurs en concluent que, lorsqu’une épidémie de
maladie du sommeil se déclare, les bovins pouvant jouer le réle d'héte-réservoir,
il est fortement recommandé d'effectuer un traitement de masse du béiail, pendant la
campagne de lutte.

67-033 TOURE (5. M.). — Cinétique de la mort m vilro de Trypanesoma vivax et
Trypanosoma congolense av contact de médicaments trypanocides. Rev. Elev.
Méd. vér, Pays trap., 1967, 20 (1) : 109-14.

Trypanosoma vivax et Trypunosoma congolense ont &1é soumis in vifro & ['action des try-
panocides ‘appartenant & trois femilles chimigues : diamidine, quineléine et phénan-
thridine. La mort des trypanosomes est précédée de madifications dans leur morpho-
logie : vacuoiisation excessive, apparition dans le cytoplasme de granulations méta-
chromatiques, dégénérescence par arrondissement avant la lyse cellulaire. Les causes
de la mort sont discutées @ la lumigre des observations morphalogiques qui sont le
reflet de perturbations physiologiques chez les trypanosomes.

Entomologie

67-034 MNASH (T. A. M.}, KERNAGHAN (R. 1) et BOYLE (). A.). — Elevage infensif
de Glossina austeni (Mewsi) au laborateire. |- Emploi comme hdte des chévres
gravides et non gravides. (Thelarge scale rearing of Glossina austeni (News.).
in the laboratory. |. The use of pregnani and. non-pregnant goats as hosis).
Ann, Trop, Med. Parosit., 1966, 60 (1) : 39-47.

1) Dans la premiére partie de cet arlicle 'on décrit des techniques pour I'entreiien
des pupes et des adulies ef pour I'alimentation comme pour la ferilisaiion de Glossina
ausieni, I'on décrit et 1'on définit les unités congues pour exprimer la production des
pupes, les taux de reproduction et de survie, en méme temps que des moyennes slan-
dard établies d'aprés des femelles tsé-fsé fertilisées, nourries sur des chévres non gra-
vides.

2y Dans la 2¢ parlie de l'article I'on compare les valeurs obfenues selon que l'on
utilise comme hote des chévres gravides ou non gravides. Le taux de survie des femelles
nourries sur des chévres gravides ef le poids moyen de leurs pupes est significativernent
plus élevé que celur des témcins ou la moyenne standard. Ces expériences sont & refaire
car elles ont été enfreprises pendant une période faisant suite & une infoxication, gue
|'on estime due & une confaminahon par des doses subléthales d’insecticides, on pourra
ainsi obtenir des chiffres plus élevés.

67035 HARLEY (J. M. B.). — Fluctuations saisonniéres ef journaliéres de |'dge phy-
siologique et du taux d'infestation par les trypanesomes chez les femelles de
Glossina pallidipes Aust., G. fuscipes fuscipes MNewst, et G. brevipalpis Mewst.
{(Seasonal and diurnal variahons in physiclogical age and frypanosome
infection rate of female of Glossing pailidipes Aust., G. palpalis fuscipes
Mewst. and G. brevipalpis Newst ). Bull. eni. Res, 1966, 36 (4), 595-614.
(Résumé de I'avteur).

Des captures de glossines sur beeui-pidge, d'une durée de 24 heures chacune, ont
été effectuées pendant 16 mois, en 1962-63, & Lugula (Uganda). Les espéces présenies
sont G. palirdipes Aust., G. fuscibes fuscipes Neswi. et G. brevipoipis. Les femelles ont été
disséguées pour déterminer leur dge physiologique, et déceler la présence ou I'absence
de trypanosames. Ces femelles onf été classées en 5 groupes d'dge, selon que ia mouche
avail ovulé 0,1, 2, 3 fois ou plus {groupe 4 4+ ). Chacune des quatre premiéres catégories
correspond & des tranches d’dge d'environ 11 jours, landis que la 5% comprend les
femeiles dgées de plus de 40 a 50 jours. Les infesiations par les trypanosomes ont &té
classées en iype bruces, type vivax ou type congolense, suivani la localisation des Irypa-
nosomes.

Chez les irois espaces de glossines, les infestalions du type vivax sont les plus fré-
quentes et sont |es seules & présenter des fluctuations saisonnigres. Les infestations du
type brucet sont rares. Le taux fotal d'infestation (brucei 4 vivax 4- congolense) chez
Gl. pollidipes et Gl. fuscipes fuscipes est le plus élevé pendant ou immédiatement aprés
les mois les plus pluvieux, et relafivemeni bas pendant les moss secs. Les taux d'infes-
tation les plus élevés se renconirent, chez GI. brevipalpis, un mois plus tard que chez les
deux aulres espéces. Plus de BO p. 100 des infestations, chez les irois espéces, se ren-
conirent chez les mouches du groupe 4+ (5¢ catégorie}, dont le pourcentage dans les
capiures varie dans le méme sens que le taux total d'infestation. Ceci suggére que non
seuiement les mouches vivent plus longtemps pendant les périodes humides, mais éga-
lement que les fluctuations du laux d'infestation dépendent largement des variations de
I'dge moyen. La iigne de régression du taux total dinfestation en fonction du pourcen-
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tage de mouches de la catégerie 4 4 est mgmf‘cm‘lve pour G. fuscipes fuscipes, pendant
14 mois, et pour G. pallidipes pendant 12 mais, mais n'est pas significative pour G, brevi-
balpis.

La compuosition de i'dge dans les captures varie pendant la journée, pour G. paliidipes
el G. brevipalpis, mais non pour G. fuscipes fuscipes. Chez G. pallidipes, le pourcentage
des vieilles femelles est plus élevé au miliev du jour que 15t le matin f tard le soir, et
ces différences se refletent dans le taux d'infestation, qui est plus élevé chez les exem-
plaires pris au milieu du jour. Chez G. brevipalpis, le pourcentage des vieilles femelles
ainsi que le taux d'infestation est plus bas pendant la nuit que pendant le jour,

On a estimé le nombre moyen de pigires, faites par des femelles infestées, que peut
recevoir un beeuf pendcmt une journée, Ce nomore varie d'un mois a "autre, avec un
maximum peu aprés les périodes de grandes pluies, ce qui résulie essentiel'ement des
variations dans la densité des mouches, les variahions du taux d'infestation ayant rela-
tivernent peu d'influence. G. pellidipes, qui est |'espice dominante, st la principale res-
ponsable des piglres potantiellement infectieuses.

67-036 HOCKING (K. 5.} et Collab. — Désinsectisation par vaie aérienne en Afrique de
I’Est. XVI. Essais de pulvérisation aérienne avec ’endosulfan contre Glossing
morsitans West. G, swynperfoni Aust. et G. patlidipes Aust. (Aircraft applica-
tions of insecticides in East Africa, XVI. Airspray experiment with endosulfan
against Glossing morsitans West., G, swynnerfoni Ausi, and G. paliidipes Aust ).
Bull. ent. Res., 1966, 56 (4), 737-744. {Résumé des aufeurs).

LUne méthade économique de lutte contre les fsé-isé visant & réduire le nombre de
mouches & un bas niveau, avant repeuplement humain, a été expérimentée dans le
MNotd du Tanganyike, en 1964-65. La région ol eurent liey ces essais est infestée
par Glossing morsitans West., G. swynnerfoni Aust. et un pelit nombre de G. pallidipes
Aust, La plus grande parfie du cenire de la zone infestée, soit environ 7,5 miles car-
rés {environ 1.950 ha), a &t pulvérisée par avion quaire fois, & trofs semaines
d'intervalle, avec de l'endosulfan. Les parties périphériques restantes ont été
pulvérisées & partir du sol. Le volume de produit pulvérisé par voie cérienne atteint
en meyenne 0,0121 gal/acre (enviran 11 I/ha), pour cheque pulvérisation, et le total
d'endosulfan afteint, en moyenne, 0,0242 Ibjacre (enviren 1 kg/ha). Les résultats
montrent que les isé-isé onf été probablement éradiquées dans la zore pulvérisée par
avian. Blen que les pulvérisations & partir du sol, dans les zones périphériques, n'aient
pas donné compléte salisfaction, la population de tsé-tsé, dans la totalité de {a zone, un
an plus tard, atteignait seulement environ 10 p. 100 du niveau initial. L'opération
aérienne a colié 88 livres par mile carré (environ 4,70 F/ha).

67-037 RIORDAN (K.}, — Persistance relative sur la végétation, en Nigeria du Mord,
des dépéts de deux formules de D. D. T. (Relative persistence on vegetation
in Northern Nigeria of D. D. T. deposits from two formulations). Bull. ent.
Res., 1966, 56 (4), 615-621, (Résumé de |'auteur).

La persistance des dépdis de D. D. T. sur la végétation dans la zone de savane Nord-
Guinéenne de Migeria a £té étudiée par analyse chimique d'échantillons de feuilles et
par des tesfs biologiques avec des femelles ténérales de Glossing palpalis. Deux formules
de D.D.T. oni été employées. L'une (formule A) a été réalisée en mélangeant une poudre
mouiliable titrant 75 p. 100 avec de |'eau, afin d'obfenir une suspension & 5 p. 100.
L'autre {formule B) a ét€ faite en ajoutant un détergent ménager & la formule A, & rai-
son de 3,8 g par galion (4,5 I}. Ces formules ont £i€ déposées sur le feuillage au moyen
de pulvérisateurs 4 dos en acOt 1964, soif vers le milieu d= a saison des pluies.

Les particules de la formule B &tajent plus fines ef plus réguliérement distribuées & la
surface des fevilles que celles de la formule A. Les analyses chimigues des échantillons
de feuilles ont moniré que les dépdts de la formule B é&talent inthalement plus élevés.
Les dépdts des deux formules diminuent progressivement pendant les 6 premiéres
semaines qui suivent I'application, ce qui coincide avec le moment ob les pluies sont les
plus abondantes A la fin de la deuxiéme semaine les dépdts atfeignent 49,8 p. 100 {for-
mule A) et 46,2 p. 100 (formule B) de leur niveau initial, et 9,2 p. 100 et 5,2 p. 100 res-
pectivement & |a fin de la 6¢ semaine. Ensuite, jusqu'a la fin de la 168 semaine, moment
ol les recherches ont été interrompues, (| n'a été constaté aucuna nouvelle diminution
des dépbts. )

Les dépdts des formules A et B, dans les tests effectués avec GI. paibalis, ont provoqué,
respectivement, des mortalités de 60,3 p. 100 et 66,8 p. 100, pendant la 4¢ semaine ef
79,4 et 82,8 p. 100 pendant la 5¢ semaine. Les mortalités par la suite, jusqu'a la 10@
semaing, n'ont jamais &té& inférieures & ces derniers pourceniages.

|'aufeur estime que les pluies constituent le principal facteur responsable des pertes
de dépsts d'insecticide sur le feuillage. Aprés la fin de la saison des plules, les perfes de
ces dépéts deviennent négligeables. Les dépéts de la formule B diminuent, au débui,
plus rapidement que les dépdfs de la formule A, ce qui est probablement d& au fait
que la pluie déplace plus rapidement les petites particuies.
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Les dépdts fortement altérés sant trés foxiques pour G. palpaiis dans les conditions
expérimentales ; 1l semble méme que, dans les conditions naturelles, ces dépdis pré-
sentenf une texicité encore plus éleveée.

Paturages — Plantes fourrageéeres

67-038 PRAKASH (M.} et AHUIJA (L. D.). — Etude des différentes conditions d"amé-
nagement des pdturages dans I"Ouest de Rajasthan. (Studies on different
range condition class grasslands in Western Rajasthan). Ann. Arid Zone,
1964, 3 (1-2) : 91-8.

Le recouvrement du sol par les pdturages « pauvres » est de 36 p. 100 sous forte plu-
viosité et de 25 p. 100 sous faible pluviosiié.

Les espéces appéiées, excepié les annuelles sur sol lourd, recouvrent 31 et 1% p. 100
de la surface toiale.

Le recouvrement des pdturages « moyens » est de 3% p. 100 et le fotal des espéces
appétibles (annuelles ef vivaces) couvre 34 p. 100 de la surface.

Sur les « bons » pdturages de sols clairs & prédominance de Cenchrus spp., le recou-
vrement des espéces est de 35 p. 100 de la surface, tandis que sur les paturages & faible
pluviosité ol Lasiurus sindicus domine, le recouvrement est seulement de 22 p. 100,

Les « bons » et les « excellents » pdturages, se trouvant dans les zones & forte pluvio-
sité, avec Dichantium annuiotum dominant, recouvrent respectivement 34 et 48 p. 100
du sol. Ces « bons » pdturages contiennent irés peu d'espéces non appéiibles, mais on
trouve de nombreuses annuelles enfre les souches de D. annulatum.

67-039 DIRVEN (J. G. P.). — Composition chimique et valeur nuiritive de Pueraria
phasealoides (Kudzu), (Chemical composition and nutritive value of tro-
pical Kudzu (Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth)). Qualitas PI. Mater. Veg.,
1965, 12 (2) : 185-98.

La composition chimique et la valeur nutritive du Kudzu sont commentées,

Les résultats sont donnés pour chaque fauche en fonction des rapports enfre cations
et anions d'une part et entre cations alcaling et cations des sols alcalins d'avire part.

On considére que le Kudzu peut supporfer sous forme de pdturage un rendement en
lait de 8§ kg/vachefjour,

67-040 FOMSECA (). B.), CAMPOS (J.) et CONRAD (). H.). — Etude sur la digesti-
bilité de fourrages tropicaux par la méthode classique (Studies on the digesti-
bility of tropical forages by the conventional method). Congrés de Séo Paulo
1965, (Dep. Zootec, Univ. Rur. Minas Gerais, Vicosa Brésif).

La compuosition chimique et la digesiibilité, in vive, du Tripsacum taxum {Guatemala
grass) et de Pennisetum purpureum (Mapier) ont été étudiées a 3 slades de leur croissance
(3-5 et 12 mois).

Le coefficient de digestibilité et la feneur en protéines diminuent avec |'dge, tandis
que la teneur en cellulose augmente.

La valeur nufritive est supérieure chez les plantes dgées et elle est plus élevée chez le
Napier que chez Gualemala grass.

67-041 SMITH {C. A.}. — Eilude sur le Veld & Hvparrhenia—6— La valeur fertilisante
des excrémenlts du bétail. (Studies on the Hyparrhenia Veld—6—The fertilizer
value of cattle excreta). J. agric. Scr. Camb., 1965, 64 (3) ; 403-06,

Un essai sur parcelles expérimentales a éié effectué pour délerminer la valeur des
bouses et de I'urine, épandues sur [es pdiurages déficients en N et en P.

L'urine augmente le rendement des péturages, mais moins qu'un apport d'urée,
La bouse seule n'a aucune action, mais associée 4 l'urine, elle donne le méme résyliat
qu'un apport d'N-P-K.

Le taux d'N contenu dans 'urine est relalivement faible 5,5 kg Nfanimalfan. La
bouse contient 2 p. 100 ou moins d'N,

La bouse étant inactive, les perfes en N de P'urine étant élevées et inégales, le retour
des excrémenis au sol a pev d'effet sur le cycle de I'N dans les pdturages tropicaux.

67-042 MULLENAX {C. H.). — Cbservations sur Leucgena glauca. (Observations on
Leucaena glaucd) Aust. vet. J., 1963, 39 (3) : 88-21.

L'avteur conclut que les rendements élevés de L. glouco sous de mauvaises conditions,
sa teneur élevée en protéines brutes ef en caroténe, justifient des recherches pour irou-
ver des variétés possédant un taux de mimosine réduit n'ayant aucune aciion toxique
sur le bétail.
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67-043 BREWBAKEN (J. L)) et HYLIN (J. W.), — Variation de la feneur en Mimosine
contenue dans Leucgena spp. et dans des mimeosées voisines. (Varialions in
mimosine content among Leucgene species and related Mimosaceae). Crep

Sci., Madison, 1965, 5 (4) @ 34843,

On ne cultive pas les Leucaena malgré leurs taux élevés de protéines, parce qu'ils
ne peuvent &ire mangés en grandes quantités a cause de la mimosine, alcaloide, gu'ils
contiennant.

Cet article donne les taux de mimosine (2 & 5 p. 100) pour 72 échantillons de Leu-
caena provenant du monde entier et rassemblés dans une collection & Hawal,

Il est pratiguement impossible d'obtenir une race de Leucgeng sans mimaosine.

67-044 WHYTE (R, ©.), NILSSOMN-LEISSMNER (G.} ef TRUMBLE {H. C.). — Les légu-
mineuses en agriculture, Rome, F. A, O., 1955, pp. 336-38, Coll. Etudes agri-
coles n® 2,

Leucoena glauca est une plante riche en protéines et d'une haute valeur nutritive, Le
jeune feulllage est extrémement appétissant.

Mais ce fourrage ne convient qu'aux ruminants : bovins, avins, caprins. |l est toxique
pour les animaux « monegastriques » el que le cheval et le porc,

La mimosine contenue dans les feuilles el les graines provaque chez ces animaux
une maladie au cours de laquelle 1ls perdent leurs pails.

On soupgonne celle-ci d'&fre une cause de stérilité chez les vaches et les fruies,

Zootechnie

67-045 STOBBS (T. H). — L'amélioration du petit zébu d’Afrique Qrientale. (The
improvement of small east african zebu caltle.) Exp. Agric., 1966, 2 (4) :
287-93.

Les résultats de dix ans de séleclion & la station de Serere scont rapportés, Le faux de
croissance a été le critére principal, dans le but de simplifier les études et d'accélérer
I"'amélioration généhgue.

La méthodologle des iravaux est exposée. On a employé des animaux d'origines
diverses ce qui a mis en évidence la supériorité des froupeaux élevés sur la station et
I"influence des facteurs du milieu. Les jeunes méles ont &ié éprouvés sur des troupeaux
de femelles choisies au hasard.

Les taureaux peuvent &fre mis a I'épreuve pendant deux ans et & partir de leur
troisieme année, avec |'aide de I'insémination artificielle ils pourraient étre employés
plus précocement et plus largement.

Des exemples de discordance entre les performances des géniteurs et celles de leurs
descendants sont fournis, mettant en évidence I'intérét pratigue de la méthode d'épreuve
sur 'a descendance malgré les nombreuses difficultés qui lui sent inhérentes,

Techniques de laboratoire

67-046  URIEL (l.). — Méthode d’électrophorése duns des gels d'acrylamide-agarose.
Bull. Soc. Chim. Biol., 1966, 48 (8-%) : 969-82,

Le mode de préparaticn de différents types de gels mixtes d'acrylamide-cgarese,
ainsi que leur standardisation ef leur utilisaifon pour la séparafion élecirophorétique
de substances naturelles sont décrits Les gels mixtes obtenus avec des concentfrations
en acrylamide allant de 3 & 9 p. 100 permettent d'effeciuer le fractionnement de la
plupart des substances protéiques dans un trés large intervalle de poids moléculaires,
. Les avantages des gels mixies par rappert aux gels d'acrylamide ou d'agarose
sant discutés.

Les auteurs rappellent en particulier gue quelle que soif la méthode d'électrophorese
de zong, la neiteté de la'séparalion dépend dans une trés large mesure de la maniére
dont I'échaniillon analysé est déposé ou intreduit dans le support de migratfion. L'arti-
fice utilisé dans |'électrophorése en gel de polyacrylamide cylindrique complique le
mode opératoire sans présenter d'avantages majeurs.

Les auteurs sont d'avis que le mellleur dépdt consiste en une zone dépourvue de gel.
La technigue des réservoirs est donc a plus appropriée.

Les avantages des gels mixtes d'acrylamide-agarose proviennent en particulier des
propriétés mécaniques de ces gels qui présentent une excellente résistance quel que
sait [eur pourcentage en acrylamide.

En conclusion, cette méthode semble simple, reproduciible et suriout réalisable sans
appareillage particulier, les résulfals obtenus sont en progrés par rapport aux méthodes'
aniérieurement utilisées. ) '

200



Retour au menu

Divers

67-047 DOUTRE (M. P.), CALVET (H.} et CHAMBROM (J.). — Mote sur une polyavi-
faminose B des ciseaux de cage aw 3énégal. Rev. Elev. Méd. véf. Pays irofr.,
1967, 20 (1} & 125-27.

Les auteurs ont observé des cas de pelyavitaminose B survenus chez des oiseaux
entrefenus en veliére, dans la région de Dakar, dans 'attente de leur expertation.

Les conditions d'entretien et d’alimentahion sont précisées.

Au laboratoire les aufeurs ont obtenu une régression rapide des sympitdmes en
administrant aux oiseaux soif des extraits de levure, de la thiamine ou de la riboflavine.

67-048 KAMEL (8. H.), IBRAHIM (T. M.) et AFIFl (A. A)). — Teneur du muscle en
glycogéne et idenfificahion des viandes falsifiées. Rev. Efev. Mé&d. vét. Pays
trop., 1967, 20 (1) : 115-19.

1) Une épreuve chimique permettant de délerminer la teneur totale en glycogéne
des muscles de différents animaux domestiques est décrite

La différenciation dépend de la variation de I'infensité de la couleur mesurée au
colarimétre,

2) L'épreuve peut &tre utilisée pour la diagnose de la viande feetale (non comestible)
et de toules les autres variétés de viande.

3) Elle peut également permeltre de différencier trés bien la viande de buffle de celle
du beeuf, et cette derniére de celle du chameau. La différenciation entre la viande de
chameau et de buffle devra 8fre confirmée par d'autres méthodes.

4) Les résultats obtenus avec la viande de mouton et celle de chévre sont presque
semblables et se superposent & ceux ebtenus avec la viande de veau mais heureusement
dans chaque cas les caractéristiques naiurelles peuvent aider a faire lg distinciion,

3) L'analyse statistique des valeurs obfenues a la suite des mesures effecfuées sur
différentes régions du corps ef chez différents animaux est enregistrée,

Bibliographie

67-049 BORGET (M.). — Production fourragére en République fédérale du Came-
roun. Rapport de mission 16 mars au 2 avril 1966, Paris, |. R, A. T.: 48 p.,
1 carie.

L'auteur fait un rapide bilan des possibilités fourragéres dy nord sahelo-soudanien,
du plateau de ’Adamaoud, du sud-ouest guinéen forestier, de i’ouest montagneux en
pays Bamileké et Bamoun, du centre sud forestier & pré-forestier,

Au Nord, I"¢levage transhumant domine mais |'élevage sédentaire se développe par
suite de 'extension des cultures indusirielles, le froupeau constifuant le bas de laine
local, La trypancsomiase s'étend dans le cheptel de type zébu.

La station IRAT de Guétalé fart des essais d'introduction de plantes faurragéres et
des essais d'ensilage sous film plastique.

La CFDT propage la culiure attelée et I'affouragement de saison séche des boeufs
par ensilage en fosse cylindrique d’herbe de brousse, en collaboraiion avec leservice
de I'élevage.

Sur I'Adamaoue régne 1'élevage transhumant Peuhl et Mbororo. La station IEMVT
de Wakwa étudie les fechniques d'exploifation des savanes et {'affouragement de irou-
peaux laiiiers avec des résultats intéressants, malheureusement pey vulgarisables chez
les pasteurs, mais exploitables par des élevages type « Pastoral de Goundjel ».

Dans le Sud-Ouest forestier, la plantation SAFA-Dizangué d'hévéas s'oriente vers
I'élevage d grande échelle pour Ialimentation du personnel, sous I'impulsion du
Dr vet. BRANCKAERT, professeur @ Yaoundé. L'auteur insiste sur les difficultés pré-
visibles et recommande un démarrage expérimental.

Dans I'Ouest, en pays Bamileké, la culiure attelée, importante avant guerre, a été
abandonnée et en pays Bamoun, I"élevage bovin pourrait se développer comme le
démontre la station de Kounden qui vit en aulo-financement sur les produits bovins,
porcins et avicoles ; 25 ha de Stylosanthes sont réccltés pour foin.

La station IRAT de Dschang effectue des essais d'introduction de plantes fourragéres
sur placeaux de 4 m? e ulilise la iraction attelée.

Dans le cenfre Sud, "élevage est inexistant bien que le Dr BRANCKAERT éléve un
troupeau a I'école supérieure d'Agriculiure de N'Kolbisson el que le CIDR entrelienne
un troupeaw N'dama et pratique la culture attelée.

Ce rapport fait un bilan succinct de I'état actuel de |'élevage au Cameroun se réfé-
rant souvent au rapport de Lacrouts et Sarniguet « Le cheptel bovin du Cameroun,
exploitation, commercialisation, perspectives d'avenir». (Min. Coop. 65 : 145 p.).
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67-050 SALMOM-LEGAGMNEUR (E.). — Quelques aspects des relations nuiritionnelles
entre la gestation ef la lactation chez la truie. Versailles, Yvelines {Route de
Saint-Cyr), 1. N. R, A,, 1966, 137 p., 74 tabl., 15fig. (Ann. Zoot., 1965, 14,
no hers série 1).

Ce travail est consacré & I'étude de I'aspect nutritionnel de la reproduciion chez la
truie et a la mise en évidence des relations méftaboliques qui unissent la gesiation et
la lactation.

Ces relations sant multiples et I'on a surfout rétenu ici celles qui se rapportent a I'uti-
lisation de I'énergie et de |'azote de la rafion,

Aprés une description des techniques analyliques et un rappel des principales don-
nées de la littérature, différenies précisions concernant les caractéres généraux de la
reproduction de la truie sonf rapportées. Celles-ci mettent en tumiére le bénéfice
pondéral propre de la mére au cours de la gestation (anabolisme gravidique) et le
niveau éleve des performances de lactation. Ceci permet donc de préciser le niveau
relatif des besoins alimentaires en fonction du stade physiclogique.

L'influence de |'appoert glebal alimentaire est évoquée. Celle-ci varie suivanique I'on
considére séparément ou simultanément les deux périodes de gestation et de lactation,
mals elle sexerce foujours par le truchement des variations corporelles. Ces derniéres
jouent donc |e réle de volani et aussi de émaein de {'efficaciié des régimes.

Le cas particulier de |'apport alimentaire azoté, est examiné ; il fait apparaitre des
facteurs d'épargne d'ot il ressort que le besoin azoté qualitatii et quantiiatif au cours
de ia repreduction s'établit @ un niveau moins élevé qu'on ne le croit généralemend.
L'utilisation de I'énergie de la ration, et des lipides en particulier, pose également
divers problémes, dont celui de la signification des réserves édifiées au cours de la
gestation.

Différentes conclusions pratiques sent tirées de ces considérations.

67051 KEKWICK (R. A.). — The separatfion of biological materials. Brit. fMed. Bull.,
Londen, W. | (65 Davies Street), The British Cauncil, 1966, 90 p.

Le Sympesium dent ce fascicule rend compte se présente comme la suite de celui de
1954 qui étaittout proche encore du progrés décisif qu'avait apporté la chromatographie
sur papier développée par MARTIN et SYNGE. Celui-cr présente les récents progrés
des techniques électrophorétiques, Bien d'aufres méthodes de séparation ont connu
des perfectionnements ou un développement décisifs au cours de cetfe période et ils sont
ici passés en revue mais de fagon résumée @ tamis moléculaires, électrophorése, contre-
courant, chrematographie gazeuse, centrifugation, ainsi que leurs applications a des
groupes particuliers de substances : lipides, particules subcellulaires, virus, acides
nucléiques, protéines, peptides, amino-acides, hydrates de carbane, polyméres de mem-
branes bactériennes. La multiplicité des applications possibles dans les différents
domaines scientifigues ne manquera pas de séduire fous ceux qui s'intéressent a la
biclogie.

67-052 GAUTIER (J. A), MALANGEAU (P.). — Mises au paint de chimie analytique
arganique, pharmaceufique ef bromatologique. Paris, Masson et Cie, 1965,
vol. 14 (1), 360 p.

La chimie est si dépendante de I'analyse que I'embarras du cheix est probablement
le souci dominant des organisateurs de cefte publication annuelle dont les mérites sont
bien connus. Cefte quatorziéme série comporte une revue de J. A. BERGER ef G, MEY-
NIEL sur la chromategraphie en couche mince, d’emploi de plus en plus répandu.
Parmi les autres techniques générales éfudiées dans ce méme volume, figureni les
applications analytiques de la réscnance magnétique nucléaire, par J. PARELLO,
D'autre part, des groupes homogénes de subsiances importantes soni actuellement
mieux connus grdce a la convergence <de nombreuses techniques, c'est le cas des amino-
acides étudigs ici par M. VIGNERON. L'extension de la polaregraphie aux purines et
pyrimidines, entre autres composés biclogigues, par P. J. ELVING, W. A, STRUCK et
D. L. SMITH, monire comment une méthode paut &tre progressivement adaptée & des
conditions variées (en anglais). Pour terminer, des préoccupations bromatologiques
proprement dites, qui revétent une imporfance factle & apprécier du fait de I'industria-
lisation croissante des modes de préparation des denrées alimentaires, apparaissent
aussi dans cet ouvrage avec les méthodes d'appréciation des caractéres des céréales,
par ), BURE ef les méthodes officielles d'analyse des vins par P. JAULMES.

67-053 COUFFIN (C.). — Comptabilité. Programmes. Mécanographie. Purpan, 1966
(60} :125-200. (C. E. M. A, 271, avenue de Grande-Bretagne-31-Toulcuse-03).

« Comptabilité, progrommes, mécanographie », tel est le titre de I''mportant numéro
spécial, que PURPAN, revue du Centre d'Fludes et de Modernisation Agricoles et de
I'Ecole Supérieure d'Agriculture de Purpan-Toulouse, vient de consacrer aux méthodes
de gestion ef & leur application & I'entreprise agricole.
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En voici trés brigvement le sommaire :

— lo comptabulilé dans I'entreprise ;

— plan comptable général et guides comptables professionnels ;

— comptabiliié et gestion prévisionnelle : programmes et objectifs ; budget prévi-
siennel ;

— comptabiliié et coniréle de gesticn permanent ;

— le compte, base du calcul financier ;

— mécanisme comptable ;

— ajustement périedigue ou confrontation au rée} ;

— annexes sur I'amortissement, les charges, complabililé et investissement, compta-
bilité et agricvlture de groupe, comptabiliié entiérement tenve par I'agriculieur lui-
méme.

Congu en fonction des problémes des chefs d'exploitations agricoles, cetie publication,
qui est |'ceuvre du professeur C. COUFFIN, ne manquera pas de les aider puissamment
dans la réalisalion d'objectifs difficiles.

67-054 HUXLEY (E.). — Brave new victuals. An inquiry info modern food produc-
tion. London, Chatto-Windus, 1965, 168 p.

Présenté dans un style alerte et agréable, comme il est de tradition dans la famille
HUXLEY lorsque |'on doit fraiter d'un sujet sérieux en rapport avec I'homme, la civi-
lisation et la science, ce peht livre est intéressant a bien des égards.

Le vétérinaire lout d'abord y trouvera trés fréquemment menhion de la posiiion
imporiante qu'il occupe en arbitre-expert cherchant & concilier P'économie, I'hygiéne
et la biologie des animaux domesliques ef de I"homme.

Le zootechnicien pourra apprécier foute une gamme de modes d'exploitation des
animaux doemestiques examinée selon de nombreux points de vue, y compris celui de
I'ami des bétes, sans trouver & redire sur la lucidité des observations comme cela a pu
&tre le cas pour d'auvires cuvrages du méme type. Seule la conclusion est criticable a
cet égard bien gu'il soit bon, pour ceux qui vivent dans la spécialisaiion, la techno-
logie et I'économie, de s'enfendre rappeler quelquefois qu'il existe des éléments qui
ne peuvent &ire assimilés dans la masse d'informations traitées par mécanographie,
parce qu'ils ne peuvent éire chiffrés.

Nous retiendrons surtout de cet ouvrage la richesse de sa documentation (il est
accompagné d'une bibliographie imporiante) et 'agrément de sa lecture, those fami-
ligre aux amateurs d'HUXLEY.

67-055 MOURANT (A. E.) et ZEUNER (F. E.). — Man and cattie. Proceadings of a
symposium on Domeslication. Londres, Royal Anthropological Institute of
Great Britain and Ireland, 1963.

Ces comptes rendus regroupent 19 exposés ayant trait aux rapporis existant entre
I'hnomme et les bovidés demestiques, et nssortis de commentaires. Les résuliafs obtenus
dans plusieurs disciplines extrémement différentes sont ainst confrontés, ouvrant la
voie a de nouvelles spéculations.

Les deux principaux thémes débaftus sont d'une part les rapporis existant enire les
bovins et I'homme dans le doemaine de la culture, de I'économie et de {a civilisation, et
d'autre part ceux qui ont pu étre mis en évidence en ce qui concerne la génétique
humaine el bovine en parficulier pour ce qui a trait aux facteurs biochimigues sanguins.

On trouvera dans ce recueil des renseignements sur I'évolution des types et races de
bovidés domestiques au cours du lemps et en fonction du développement des structures
socio-économuques dans différents pays d'Europe. Une part imporiante est aussi réservée
aux observations se rapportant & des Pays fropicaux d'Afrique et d’'Asie.

De nombreuses inferrelations sont mises en évidence entre I'élevage bovin et les
productions anirmales et I'organisation de la Société ainsi que les migralions humaines.

Les communications ayant frait & la généhque des caracigres sanguins font ressortir
I'tntérét des recherches menées dans ce domaine fant pour ce qui est de ta recherche
pure que des applications possibles que I'on peut dés maintenant entrevoir.

38. — Imprimerie JOUVE, 12, rue de Tournon, Paris

Dépdl légal : 2e Irimesice 1967

Le Directeur de la publication: R. SAUVEL
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ERRATUM

Dans l'article « connaissances acquises ré-
cemment sur la peste bovine et son virus », 1966,
tome XIX (3) page 373, une erreur de composi-
fion a éié commise dans le tableau ne |V, colonne
température.

Au liey de « Phase liquide» lire « Lyophilisé »
et inversement.

Nous reproduiscns, ci-dessous, le tableau rec-
tifié,
TABLEALU No |V

Vie moyenne comparée d'un virus bovipestique
de culture & I'état lyophilisé et a ['état frais

Température ...... | —220C | H-40C + 250 C
Lyophiliseé ........ 8,5 mois | 2,5 mois| 1 semaine
Phase liguide ... ... 1 mois | 11 jours(16 heures




