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Rev. Elev. Méd. vét Pays frop. 1967; 20, 2 (205-212)

TRAVAUX ORIGINAUX

Possibilité de diagnostic sérologique
~ de la maladie de Newcastle sur le cadavre

par ). RAMISSE ef E. RAKOTONDRAMARY

RESUME

Pour diagnostiquer post-mortem la maladie de Newcastle nous nous sommes

servis de trois techniques :

L'immunodiffusion et I'hémaggluiination n'ont pas donné de résultats positifs

et spéeifiques.

L'inhibition de I'hémagglutination naus a fourni des résultats intéressants.
Les titres IHA deviennent positifs & partir du 5-6¢ jour aprés I'infection. La
réaction peut-éfre pratiquée avec le caillot sunguin hémclysé.

Le diagnostic nécropsique de la maladie de
Newcastle est parfois délicat, Les |ésions hémor-
ragigues du ventricule succenturié, de I'intestin,
ou des coecums peuvent &tre incanstantes, trés
discrétes, ou confondues avec une irritafion
parasitaire. L'examen histopathologique du cer-
veau meontre assez souvent une hyperémie
congestive, mais ceci ne permet pas de
conclure catégoriquement.

C'est pourquei il faut faire appel, pour com-
pléter les observations d’avtopsie, aux techniques
virologiques ou sérologiques. Le choix de la

- fechnique ou des modalités pratiques peut varier

selon qu'il s'agit de sujets vivants (malades et
porteurs), ocu mortfs.

En vue de préciser le diagnostic posi-mortemn,
naus avons expérimenté simultanément trois
tests : I'hémagglutination {HA), I'inhibition de
I'hémagglutination (IHA), et I'immunodiffusion.

Pour I'lHA nous avens apporté une modi-
ficafion : étant donné 'impossibilité de recueil-
lir du sérum sur le cadavre, nous avons pensé
a utiliser le caillot sanguin aprés hémolyse
en eau distillée. Des vérifications expérimen-
tales nous ont montré que cette technique était
valabte. Nous avons pour cela examiné des cail-
lots prélevés sur des poulets morts d'infection

naturelle, mais surfout provenant de poulets
inoculés expérimentalement et sur lesquels nous
avons fait plusieurs fois des prises de sang.

Ces tests échelonnés pendant !'évolution de
la maladie nous onf permis de voir les limites dé
leur application, ainsi que la date d'apparition
des résultats positifs. Nous avons pu en déduire
des conclusions pour le diagnostic post-moriem
de la maladie.

Les prélevements recueillis ont &1& utilisés de
la maniére svivante :

— Pour la réaction d'hémaggletination directe,
nous nous sommes servis du caillot sangquin
hémolysé, du contenu de l'ceil, d'exiraif fissu-
laire de rate, de rein, de cerveau, de poumon. Le
caillot sanguin récolté sur le cadavre ou prove-
nant de prises de sang sur des malades, est
trituré au mortier en présence d'eau dishllée
{1 volume de sang, 3 ou 4 volumes d’eau). La

suspensian est ensuite centrifugée a faible vitesse.

pour &liminer les débris globulaires, Le surna-
geant équivaut approximativement au sang
dilué au 1/4 ov au 1/5e. Les extraits fissulaires
sont préparés en broyant les organes au morher
en présence d'eav physiologique ou d'eau dis-
tillée. La suspension est centrifugée. On garde
le surnageant qui est a la dilufion 1/5¢ au 1/10e,
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— Pour [linhibiticn de ['hémagglutination
nous n'avons employé que le caillot hémolysé,

— Pour ['immunadiffusian, nous aveons choisi
les broyats ou suspensions de rate, rein, cerveau
et poumon. Les broyafs s'obtiennent en hachant
finement les viscéres a la lame de rasoir, puis en
les triturant si nécessaire au mortier. Les sus-
pensions cerrespondent aux broyats dilués en
tampon phyfiobgi'que.

Y Lo . '
MNous avons epéré avec un virus moyennement
ainsi.

virulent, et faiblement hémagglutinant,
qu'avec un virus frés hémagglufinant pour
I"IHA.

Résultats obtenus avec I'immunodiffusion.

Il existe des anticorps spécifiques précipitants
anti-Newcastle dans un certain pourcentage de
sérums de poulets infeciés ou hyperimmuns
(DARBYSHIRE-2, LANCASTER-3). Nous avons
recherché ['antigéne correspondant dans les
broyats tissulaires de sujets infactés,

1) Méthode : L'antisérum précipitant provient
de poulelé‘ hyperimmunisées, Le mélange des
serums individuels posséde un titre [HA de
1/8192. La diffusion se fait en plague d’agar a la
température du Laberatoire. Les broyats a exa-
miner sont disposés-dans les cuvetfes périphé-
riques entourant la cuvette centrale contenant
I'antisérum. MNous ajoutons un témoin positif :
du liquide allantoidien virulent, et un négatif :
du lhiquide allantoidien nermal. Mous avons
varié les fampons, les pH, la qualité de 'agar,

2) Résultats @ Le témoin posthf denne en 3-
4 jours une ligne nette de précipitation. Le liquide
allantaidien normal ne réagit pas. Les broyats
et suspensions d’organes provenant de poulets
infectés ne nous ont jamais donné de réacticn
positive. Pourtant, dans certains cas, les organes
ont été préleves assez précocement aprés |'in-
fechon (4-5].). A cette date ii n'y avait pas encore
d’anticorps inhibiteurs de I'HA dans le sang.
A noter que la diffusion des pigments sanguins
autour des cuvettes ne facilite pas la lecture,

Résultats obtenus avecI'hémagglutination directe.

Le pouvoir hémagglutinant spécifique est
fonction de la quantité de virus contenu dans les

fissus: Selen. LANCASTER (3), les erganes les
plus riches en virus sont les poumons, la rate,
le cerveau. Outre ces organes, nous avons éga-
lement examiné le caillot hémolysé et le contenu
oculaire,

1) Méthode., Les extraits et liquides biclogiques
suspects sont dilués-en tampon physiologique,
de 1/2 en 1/2, & partir du 1/8¢ ou du 1/10e. On
ajoute un égal volume d'une suspension fraiche
d'hématies de poule a £,5 p. 100. La sédimenta-
tion se faiten 2-3 h a + 40C ou a 20 °C,

2} Résultats. lls sont trés peu significatifs. Avec
le sang hémolysé (168 examens), quel que soit
le stade d'évolution de la maladie, nous n'avons
jamais observé d'hémagglutination & partir du
1/8¢. Avec 'extrail. de rafe, la réaction est 4 peu
prés régulierement négative, exception faite de
quelques échantillons agglutinant jusqu'au 1/20¢,
Etant donné |'inconstance,d’vne réaction posi-
tive, nous ne pouvons pas la considérer comme
spécifique. Avec les autres extraits crganiques,
les résultats ne sont pas fidélement reproduc-
tibles. De plus les extraits d'organes normaux
non infectés donnent assez souvent des réactions
positives {notamment I'extrcit de rein, et le
cenfenu oculaire),

Résultats obtenus avec I'inhibition de I'hémag-
glutination.

MNous avons pratiqué cette réaction avec le
caillet hémolysé,

1) Méthode et conditions d'applicatien. Le sang
hémelysé est utilisé le jour mé&me, ou conservé
en chambre froide. On peut se servir également
de sang hémclysé par congélation & — 300C,
Nous avons remarqué que les hématies sédi-
mentaient mieux dans le sang hémolysé que
dans le sérum,

MNous fitrens le pouvaoir hémagglutinant du
virus, et le méme jour, nous faisons la réaction
d'lHA. Les dilutions sont faites en tampon phy-
siologique de pH 7-7 2.

Le schéma de la réaction est indiqué dans le
tableau |,

Pour que la réaction d'JHA soit correctement
réalisée, un certain nombre de conditions sont &
respecter :
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TABLEAU N°L

Proteocole de 1'inhibition de 1 hémagglutination

Dilutions du sang hémolysé 3 titrer Témolns
Sang hémolysé 1/4 1/8 1/16 1/32  1/64 1/128 1/256 17512 1/1024 1/4
Voluma
Sang hémolysé 0,23 0,23 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 p,25 0,5
virus 16 u/ml 0,25 0,25 0,25 0,25 90,25 0,25 0,25 0,25 90,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Vitus 4 u/ml (au 1/2) (au 1/2
Tampon
a
physiologique 0,25 0,25 0,25 0,25 3
latgser 30 minutes 3 la tempdrature ambiante (20 & 25° C)
o]:‘;m:fiféo 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 6,5 0,5 0,5( 0,5 05 0,5 0,5]| 0,5 0,3
Dﬂ:ﬁ:“ 1716 1/32 1/6&  1/178 1/256 1/512 1/1024 1/2048 1/4096| 4 UHA 2 UWA 1 UHA 1/2UHA|T.S.H. T.H.
Porter 2 3 3 h. & + 4° C avant de faire la lecture. T.5.H, = témoin sang hémolysé
T.H. = témoin hématies .
U.H.A., = Unité hémagglutinante
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a) Sélection d'hématies agglutinables.

Toutes les hématies de poules ou de poulets
ne sont pas également agglutinables par le virus
de Newcastle, || existe des différences selon les
sujets, et aussi selon I'dge.

— Différences selon les sujets: Dans un groupe
de poulets du mé&me dge, les uns ont des héma-
ties trés agglutinables, les auvtres des hématies
pel ou pas agglutinables. La proportion est aux
environs de 50 p. 100, Avec un méme virus, le
fitre  hémagglutinant a varié de 8 UHA &
4,096 \UHA, selon les hématies ulilisées, toutes
les condifions étant identiques par ailleurs, Cette
constatation impose de bien sélechionner les pou-
lets donneurs avant d'entreprendre les réactions.

— Différences selon I'dge : Les hématies de
poulets de plus de 3-4 mois ou de poules adultes
sont plus agglutinables que celles de jeunes
poulets. La vaccinafion anti-Newcastle ne semble
pas intervenir pour modifier Vagglutinabilité,

Avec un méme virus nous avons testé plusieurs
lots d'hématies provenant :

— de poulets de T mois non vaccinés,

— de poulets de 2 mois vaccinés,

— de pouleis de 4 mois vaccings,

— de poulels de 6 mois hyperimmunisés.

Les résultats sont relatés tableau no I : Agglu-
tinabilité des hématies.

TABLEAU N°IT
Apglutinabllité des hématies

Age des poulets |Poulets d°1 mois |Poulets de 2 mols |Poulets de 4 mois | Poulets de 6 wois
DilutionsVirus non vaccinés . vaccinés vaccinés hypérimmunisés
/1 - 1 - -
1/8 4 1 1 1
1/16 - 2 1 -
1/32 3 - - -
1/64 2 1 - -
1/128 1 - 1 1
1/256 - 2 - 1
1/512 - - - 1
1/1024 - - 1 1
1/2048 - 1 3 -
174096 - ~- 3 4

b)Y Comparaison des hématies fraiches et for-
molées. ‘

Les hématies fraiches sont conservées sur
Alsever, ou en suspension a 0,5 p. 100 en tam-
pon physiologique, @ -~ 4 °C. Les hématies for-
molées sont préparées selon la fechrique de
CSIZMAS {1). ,

MNous avons comparé !'agglutinabilitie d'hé-
maties fraiches et formolées provenant de la
méme prise de sang. A plusieurs reprises nous
avons constaté que les hématies formaolées
étaient beaucoup meins agglutinables par le
virus de Newcastle que les hématies fraiches ;
les différences allafent de 64 UHA avec les héma-
fies formolées a 2,048 UHA avec les hématies

frafches. Par la suite nous avons donc travaillé
avec les hématies fraiches seulement.

c) Choix d'un virus suffisamment hémoagglui-
nant,

Les hématies sont irréguliérement aggluti-
nables par un méme virus, les variafions ne sont
pas moins importantes avec diverses souches
de virus,

Nous avons comparé plusieurs fois, avec
divers lots d'hématies, les ttres hémaggluti-
nants des souches virales en noire possession.
Nous rapporfons les résultats moyens — Tableau
[l Titre HA des virus examinés,
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TABLEAU N®III

Titre HA des virus examinés
(lecture aprés 2 h & + 4°C)

Souche virulente Malgache 256 UHA
Spuche Ambatolampy 128 -
Souche passée sur perdrix 64 -
Scuche Maurice 64 -
Souche Pakistan 64 -
Seuche Mukteswar mésogénique 4096 -

Pour les épreuves d'IHA nous avons utilisé le
virus-vaccin mésogénique qui est de lain le
plus hémagglutinant.

d) Sédimentation des hématies dans les sérums
ef les sangs hémolysés.

Pour gue les réactions d"HA et IHA aient une
signification, il ne faut pas que ces hématies
soient sponfanément agglutinées dans le sérum
ou le sang hémolysé, méme aux plus faibles
dilutions utilisées.

Or il arrive qu'avec certains sérums, les héma-
ties soient agglutinées, et ceci jusqu'au 1/8e ou
1/16e. Les réactions d'"HA et IHA risquent d'étre
perturbées. Ce pouvoir hémagglutinant non
spécifique varie selon les sérums. Il existe aussi
bien avec les sérums de poulefs neufs qu'avec
ceux de paulets vaccinés, ou hyperimmunisés,
ou malades. L'inactivation par chauffage 30 mi-
nutes & 56 0C ne modifie pas réguliérement
cefte propriéfé,

Par contre dans e sang hémolysé, a la méme
dilution que le sérum, les hématies ne sont pas
spontanément agglutinées. Soit un sérum dilué
au 1/16¢ qui hémagglutine d'une maniére non
spécifique, le sang représentant approximative-
ment le double de volume du sérum, on peut

considérer qu'au sérum dilué au 1/16¢ corres-

pond le sang hémolysé dilué auv 1/82 Nous

avens constaté que le sang hémolysé au 1/8e .

n'hémagglutine pas, alors que le sérum au 1/16¢
peui parfois agglutiner. La sédimentation parait
donc meilleure dans le sang hémolysé que dans
le sérum,

D'autre part nous n'avons pas constaté d'inhi-
biteurs non spécifiques de |'hémaggivtination
dans les sérums et sangs hémolysés normaux,
Ces réactifs, qu'ils soient traités ou non au

périodaie de potasse n'inhibent pas I"hémagglu-
tination, tout au moins auvx dilutions utilisées.

2) Résultats de I'IHA avec le sang hémalysé.

Les tesls expérimentaux ont été réalisés sur
des poulets neufs inoculés avec des doses varia-
bles de virus Newcastle viruleni. Nous avons
introduit le virus par la voie sous cuianée, ou
par la voie nasale. Nous pensions que I'infection
par voie nasale & faible dose se rapprochait
davantage du mode d'infection naturelle. La
DLM du virus est environ 10-8 pour des poulets
de 2-3 mois. La durée d'évolution de la maladie
est en moyenne de 5 4 7 yours.

Pour comparaison nous avons également
recherché le titre IHA de sangs hémolysés pro-
venant de poulefs vaccinés.

Les poulets infectés expérimentalement ont
&té divisés en quatre groupes |

— deux greupes inoculés par voie sous cuta-
née :

L'un avec une dase massive de virus (1 ml de
virus pur).

L'autre avec une dose faible de virus (T ml de
virus @ 10-9).

—— deux groupes inoculés par voie nasale :

L'un avec une dose élevée de virus (1 goutle
de virus pur).

L’autre avec une dase plus faible (10 vapori-
sations de virus a 10-%),

Les fitres inhibiteurs de I'MA ont été évalués
sur tous les poulefs avant l'inoculation, et sur un
cerfain pourcentage au fur et @ mesure de ['évo-
lution de ['infection. Queiques poulets ont suc-
combé a la ponction cardiaque en cours de
maladie.

Les résultats des tifrages sont classés dans le
tableau IV. Pour chaque groupe de poulets, nous
indiquons en fonction du temps :

— Le nombre de moris (P. C. = mort par
ponction cardiaque) ;

— Le nombre de sangs hémeclysés testés ;

— le nombre de positifs & I'lHA

— Les titres IHA minimum et maximum ;

— Le nombre de poulets résistants.

D'aprés ces résultats, 1l ressort que :

— Un certain pourcentage de poulets résistent

.\

a linfection expérimentale, méme lorsque la
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dose inoculée est forte. Pourtani ces poulefs
n'avaient pas d'anticorps IHA avant l'inocula-
tion. La souche de virus ne parait pas extréme-
ment virulente,

— Les poulets résistanfs ont un titre en anfi-
corps IHA trés élevé. On peut remarquer d'ail-
leurs que l'inoculation par voie nasale permet
un développement nettement plus marqué des
anticorps IHA.

— La mortalité maxima se situe vers le 5-
¢ jour aprés ['inoculation. La durée d'évolu-
fion de la maladie varie peu quelles que soient
la voie d'inoculation, ou la dose inoculée.

— Les anficorps IHA n’apparaissent qu'd
partir du 5¢ jour (inoculation sous cuianée}, ou
6¢ jour (inoculation voie nasale). C'est-d-dire
au moment de la mortaliié maxima. Ceci donne
& penser que lors d'évolution suraigué (souche
trés virulente), il n'y a pas d'anticorps décelables,
et que par conséqueni le diagnostic ne peut dans
ce cas &tre établi par IHA. Le diagnostic parl HA
post-moriem ne pourrait &tre fait, selon notre
expérimentation, que si |'évolution de l'infection
dure qu moins 5 jaurs.

D'autre part pour appliquer valablement
cefte méthade, il faut savoir si les sujels ont éfé
vaccinégs et a quelle date. La vaccination fait
apparaitre des anficorps IHA. Nous avons éva-
lué ces anficorps sur un fot de poulefs vaccinés
depuis 15 jours avec un virus vivani mésogé-
nique inoculé en sous-cutanée. Les ditres IHA
allajent de 1/128¢ a 1/1.024e. Si I'on examine des
poulefs suspects mais ayant €té vaccinés aupara-

vant, le fitre en anticorps IHA ne peut guére |

avoir de signification diagnestique.

CONCLUSIONS

Nous avons appliqué I'hémagglutination, I'im-
munodiffusion, et l'inhibition de ["hémaggluti-
nation au diagnostic de la maladie de Newcastle,

Les poulets saumis & |'examen ont été infectés
expérimentalement, Le virus &iaif moyennement
virulent.

L'immuncdiffusion avec des broyats tissulaires
ne nous a donné que des résultats négatifs.

L'hémagglutination avec des extraits d'or-
ganes et de sang hémolysé n'a fourni aucun
renseignement utile, car elle est demeurée néga-
five ou non spécifique.

Par contre, avec l'inhibition de |'hémagglu-
fination pratiquée sur les sangs hémolysés, nous
avons obtenu des réponses significatives ef cons-
tantes, Avant l'incculation, I'IHA est habituelie-
ment négafive. Les anticorps spécifiques appa-
raissent vers le 5-6® jours aprés l'infechon.klls
sont décelables au moment de la mortalité
maxima et peuvent servir de ce fait au diagnos-
fic post-mortemn sous réserve que les poulets
n‘aient pas été vaccinés.

Les limites d'application de I'lHA découlent
des faits suivanis :

— Si la mortalité est précoce (souches trés
virulentes) il n'y a pasd'anticorps. Peut-&ire’dans
ce cas est-il possible de faire appel al hémagglu-
tination 1

— Les sujels vaccinés élaborent des anticorps
IHA qui ne peuvent &tre difiérenciés des anti-
corps induits par I'infection.

Instiiut d’Llevage et de Médecine
vétérinaire des Pays fropicaux.
Laboraloire central de I'Elevage de

Tananarive.

SUMMARY

Post-mortem serological diagnesis of Newcastle Disease

Three methods have been used for the diagnosis of Newcasile Disease :

— Immunodiffusion and hemagglulinahion did not show positive and specific

resuits,

— Hemagglutination inhibition test gave some inleresting results. HIT became
positive from 5 or 6 th day after infection. The reaction can be carried out

with the hemolysed blood clot,
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RESUMEN

Posibilidad de diagnéstico serologico post-mortem
de la enfermedad de Newcastle

Se utilizaron tres técnicas para el diagnéstice de la enfermedad de Newcastle :

La immuncdifusién v la hemaglutinacién no daron resultadoes positivos y
especificos.

La inhibicién de la hemaglutinacién es interesante en cuanto a sus resultades.
Los fitulos de la inhibicién de la hemaglutinacién se hacen positivos a partir
del 50 o del &° dia después de [a infeccidn. Se puede efectuar la reaccidn con el
codgule hemolizado.
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Rev, Elev, Méd, vél, Pays frop. 1967, 20, Z (213-225}

Etude préliminaire de la biologie
d’Haemoncus longistipes (Railliet et Henry, 1909)
du dromadaire (Camelus dromedarius)

Résnltats obtenus au laboratoire

par M. GRABER

RESUME

L'auteur, aprés avoir donné quelgues renseignements sur le femps nécessaire
pour abtenir des laryes infestantes Ly dans les conditions du Laboratoire (Tem-
pérature de 25-27 °C et degré hygrométrique de 80-30 p. 100), montre que les
ceufs d’'Haemoncus longistipes sont particuligrement sensibles & la chaleur et a
la sécheresse. Les possibilités d'éclosion les plus faborables se situent qu début
de |a saison des pluies, au mement des premiéres précipitaiions. Elles durent
tout I'hivernage. Par centre, av fur et @ mesure que la saison séche s'avance,
ces possibilités s'amenuisent (de la mi-novembre a juin, selon les lalitudes).

Il en est de mé&me pour les larves Ly infestantes dont la résistance ne dépasse
pas 48 heures en mars {ombre épaisse).

L'Haemoncose du Dromadaire a donc un caractére saisonnier : c'est une
affection de saison des pluies.

La meilleure facon de luller contre ce Nématode est de traiter les chameaux
a I'époque oli le parasitisme est bas et les conditions extérieures peu favorables
aux ceufs et aux larves, ¢'est-a-dire de janvier a juin. On évite ainsi le réense-
mencement des paivrages au début de la saison des pluies svivante avec toutes

les conséquences qui en découlent pour I'animal.

INTRODUCTION

Haemoncus longisfipes (RAILLIET et HENRY,
1909) est le Trichostrongylidae le plus fréquem-
mentf rencontré dans la caillette du dromadaire

tchadien qu'il parasite dans la properiion de
72 p. 100 (GRABER, TABC et SERVICE, 1967).

Il s'agit d'un Nématode dangereux, toujours
irés abondant et difficile @ détruire (GRABER,
1966).

On ne posséde que peu de renseignements
sur la biologie de cet Helminthe & évolution

| directe. Seul, un travail de STEWARD (1950} au

Soudan donne quelques indications sommaires.
Or, la connaissance de 'évolution d'un para-
sife est essentielle en matiére de prophylaxie et
d'échelonnement des iraitements. Aussi a-i-il
paru Intéressant de préciser, dans les conditions
du Tchad, quelle pouvait &tre ta résistance des
veufs et des larves Ly d'Haemoncus fongistibes a
I'égard de certains agenis extérieurs comme la
chaleur et la sécheresse ef, compte tenu des
observations faites, quelle était I'époque de I'an-
née la plus favorable a la multiplication ef & la
pullulation de ces « strongtes » digestifs.
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OBTENTION DE LARVES L, INFESTANTES
DANS DES CONDITIONS
PUREMENT EXPERIMENTALES

l.a technigue consiste & mélanger soigneuse-
ment dans un mortier les crottes de plusieurs
chameaux présentant des ceufs d'Hoemoncus
longistipes. Elles sont étalées dans des boltes de
Pétri sur deux lits de papier buvard humidifié,
L'épaisseur de la couche est d’environ un cen-
fimétre et demi.

Les préparations une fois faites sont placées
dans un apparell spécialement aménagé ov la
température se maintient constamment entre
+ 25 et + 27 ¢C et ob le degré hygrométrique
varie de 80 & 90 p, 100. On reproduit ainsi assez
bien les conditions idéales du Laboratoire.

Chague jour, quelques bottes de Pétrl sont sor-
ties de I'appareil et les larves présentes sont
reprises dans de 'eau, tuées en extension, exa-
minées et mesurées,

On connaft les conditions qui président au
développement des [arves Ly d'un Nématode
voisin, Haemoncus coniorfus @ ias ceufs éclosent en
donnant des larves qui passent par deux stades
infermédiaires L, et L, avant de parvenir au
stade infestant L. La larve L, est une larve dite
« rhabditoide » munie d'un appareil valvulaire
cesephagien de type rhabditiforme. Elle est
pourvue d'une queve ef mesure de 300 & 350 p.
Cette larve subit une mue qui la fait passer au
stade [, lequel est encore de type rhabditiforme
{longueur : enviren 500 ). Le troisiéme stade, la
larve Ly qui servira & I'infestation des animaux,
provient de la tranformation de la larve L,.
La larve Ly est une [arve strongyloide sans appa-
reil valvulaire, contenue dans la dépouille lar-
vaire du stade L,.

Pour Haemoncus longistipes, ['évolution  est
semblable et la larve Ly est caractérisée par la
présence d'une gaine, Ses dimensions sont les
suivantes .

Longueur : 767 ; 796 ; 650 ; 708 ; 708 ; 708 ;
672 ;767 779 ;810 ;685 ; 650, donc de 650 n a
810 1 {moyenne ! 732 ).

Largeur : de 16 a 25 p (moyenne : 21 p}.

Queve de la larve : 56-60 .

Queve de la gaine : 83 4 126 ¢ (moyenne :

111 w).
(Esophage : 135-140 .

[l 'semble exister — comme -chez Haemoncus
confortus — 16 cellules (ntestinales distinctes.

Les chiffres dont fait état STEWARD (1950)
sont

Longueur : 640-710 .,

Largeur ; 17-24 ¢.

Queue de la larve : 40-60 u.
Longueur de I'Esophage : 150-190 p.

Indubitablement, la larve L3 d'Heemoncus
longistipes ressemble beaucoup & celle d'Hoe-
moncus conforfus (EUZEBY, 1964).

L'évolution expérimentale de ces larves subit
certaines fluctuations. Plusieurs séries d'obser-
vations ont été effectuées a différentes époques
de l'annge, la technique restant toujours la
méme.

Dans les conditions expérimentales, on peut
donc considérer que le stade Ly est atteint, dans
le meilleur des cas, vers le quatrigme jour en
juin et en novembre. La plupart du femps, il
faut au meins une semaine & la température de
25-27 oC,

[l est possible que, dans la nature, ces délais
pulssent &tre raccaurcis, surtout quand les condi-
tions extérieures sont particuliérement bonnes
(chaleur moyenne et degré hygrométrique
élevé).

La possibilité inverse existe également, ainsi
qu’il sera dit plus loin.

RESISTANCE DES GUFS
D’HAEMONCUS LONGISTIPES
AUX AGENTS EXTERIEURS

Le principe consiste, comme précédemment,
& préparer des boftes de Pétri remplies d'un
mélange de crottes de chameaux sur un fond
de papier buvard humide.

Elles sont disposées a la surface du sol, soit en
plemn soleil, soit sous des arbustes (ombre dense).
Aprés une exposition d'une durée variable, elles
sont reprises, réhumectées et mises dans |'appa-
rell d ‘température constante (25-279°C}. Au
bout de 9-10 jours, on compte le nombre de
larves Ly dans chaque boffe,

Les conditions les meilleures sont évidemment
celles du début de la saison des pluies (juin-
julllet), Las ceufs d'Hoemoncus fongistipes sont
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TABLEAU N*I1

Nombre de larves rencontrées

Nombre de larves Nombre de larves Nombre de larves
. Iy . oI Ly
Mars 1965
Au bout de 3 jours totalité - -
Au bout de & jours totalité - -
Au bout de 7 jours - - totaliré
Juin 1965
Au bout de 3 jours 1/3 2{3 -
Au bout de 4 jours 3/4 - 1/4
Au bout de 7 jours - 1/4 3/&
Au bout de 11 jours - - totalitd
Novembre 1965
Au bout de 4 jours - 2/3 1/3
Au bout de 14 jours - - totalité
DEcembre 1965
Au bout de 10 jours - 1/2 ‘172
TABLEAU N°II
Présence (+) ou absence () de larves L, d'Hasmoncus longietiipes nées
i partir d'oeufs soumis aux conditions ext&rleures
Mois Mars 65 | Juln 65 Début Novembre 65 Début Décembre 65 Janvier 66
Plein soleil
Aprés 12 heures - +
Aprés 24 heures - + -
Aprés 4B heures - + -
Aprés 72 heures - + - -
Aprés 4 jours + -
Aprds 6 jours +
Ombre
Apré@s 24 heures - +
Aprés 48 heures - +
Aprés 72 heures - +
Aprés 4 jours +
Aprds 6 jours -
Aprés 7 jours + -
Apr&s 10 jours + - -
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GRAPHIQUE 1: Mars |1965 milieu scison séche
Température ( maximum et minimum ou soleil)
________ Degré hygrometrique
-1o] 8
~ “
/ ~ 4
sol / N '\\
/ \\
/f \ A
LS I \ A
/ \ muxim_lim J \
/ } f 1\ fy / \
6ol / \ \ Ny
! \ o A VN
/ \ / ! v Voo
/ |
50‘-! \

maximum

— (U
40 B
¥,
\
20}

20

minimurn

-~
”~
-~
or e "
minimum Se.
_______ -
T T T T L) T T T T Li L) T T T T T ¥ T L) 1
I 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18

12 20 21 Jours

ale



Retour au menu

Graphique II Courbes Juin-Juillet 1965 Dabut seison des pluies
Température au soleil
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100} GRAPHIQUE lll: Début saison séche Oclobre-Npvembre 65
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Graphigue V- Soison sache Décembre 1965
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Graphique V: Saison séche Jonvier 1966
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susceptibles de donner des larves Ly infestantes
aprés une exposition de 6 jours av soleil et de
10 jours a |'ombre, La chaleur relativement
modérée et la plus grande humidité de l'air
{voir courbes [, Il et [ll) sont avtant de facteurs
favorisant la résistance des ceufs d’Haemoncus
qui conservent la faculté de poursuivre leur
développement dans le miliev extérieur.

Cette possibilité existe également & la fin de
I'hivernage et fout & fait au début de la saison
séche, lorsque les crottes parasitées émises par
le chameau tombent dans un milieu convenable,
suffisamment humide et frais. Cependant, &
cefte époque (novembre 1965}, les ceufs semblent
subir une évolution plus lente : les larves L, n’ap-
paraissent que vers le sixi¢me jour et les larves
Ly vers le dixieme,

Il est bon de remarquer également que les

larves infestantes sont deux fois plus nombreuses
en juin-juillet qu'en novembre, ce qui explique
pourquoi les infestations du commencement de
I'hivernage sont souvent massives,

RESISTANCE DES LARVES L,
IMFESTANTES

La encore, on part d'un mélange de croftes
de chameaux bourrées d'ceufs d'Hoemoncus
longistipes qui sont mis & incuber dans I'appa-
reil & temperature constante. Au bout de 7-
10 jours, on vérifie que les larves Ly sont en
grand nombre dans chaque boite de Pétri.
Celles-ci sont alors transportées &' I'air libre,
certaines sont placées en plein soleil auv ras du
sol, d'autres @ ['ombre. Trois sondages ont
ainsi été effectués

TABLFAU N°TII

Wombre de larves L

encore en vie aprEs exposition # 1'air libre

3
Mois Mars 65 Juin 65 Début Novembre 65 Jenvier 66
Plein soleil
Au bout de & heures Totalité Totalité Totalieré
Au bout de B heures Totalité
Au bout de 12 heures 0 o]
Au bout de 21 heures Totalité Totalité 0
Au bout de 24 heures 0 Totalité
Au bBout de 28 heures ‘0
Au bout de 36 heures o
Au bout de 48 heures ] Totalité
Au bout de 72 heures Mouvements 1/3 vivantes
ralentis

Au bout de 20 heures Tot:alil:é
Au bout de 24 heures Totalité Totalitd Totalits
Au bout de 36 heures Totalité Totalité '
Au bout de 48 heures Totalité Totalité Totalité
Au bout de 50 heures 0 Totalicé Totalité
Au bout de 70 heures ] Totalitéd Totalité Totalitéd
An bout de & jours Totalitd Totalité Q
Au bout de 5 jours Totalicé 3/4 vivantes Q
Ay bout de 6 jours 2/3 vivantes 1]
Au bout de 7 jours Totalité 4] 0
Au bout de 8 jours 0 Q

En juin, au commencement de la saison des
pluies, les larves résistent bien quand elles sont
suffisamment abritées et que le degré hygro-

métrique esf satisfaisant. Méme av soleil, les
larves demeureni vivantes du moins durant
72 heures. o
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[I"'en est de méme début novembre avec,
cependant, un certain affaiblissement de leur
potentie| de défense.

Par comparaison, dans les canditions du Labo-
ratoire, 90 p. 100 des larves L, sont susceptibles
de survivre pendant 25 jours.

COMNCORDANCE DES RESULTATS
- OBTENUS AU LABORATQIRE
ET DES OBSERVATIONS FAITES

SUR LE TERRAIN

(| apparait donc que les ceuls d'Haemoncus
fongistipes a 25-27 oC donnent des larves infes-
tantes au bout de 4-7 jours, queiquefois plus,
surtout quand la saison s'avance.

C'est de juin a novembre que les ceufs ont le
plus de chance d'éclore dans la najure et, durant
cette période, les larves L, qui en résultent
conservent leur pouvoir infestant pendant une
semaine au moins, lorsqu'eiles sont protégées
du solell et que le miliev oU elles se trouvent
reste humide en permanence.

Les remarques faites sur le terrain confirment
celles du Laboratoire. Deux séries d'observa-
tions ont été effectuées a 10 ans d'intervalle et
dans deux régions différentes :

1¢ La premiére & Arada (Nord-Ouaddai) en
décembre 1954 et en juillet 1955. Dans le pre-
mier cas, 14 chameaux ont été soumis & I'exa-
men coproscopique ef, dans le second cas, 121,

TABLEAU N°IV

Moyenne du nombre d'oeufs d°Haemoncus longietipes au gramme de matidre fécale

Epoque

Chameaux de peloton
méhariste +

Chameaux arabes

DEcembre 1954

Pleine saison siche

Depré hygrométrique faible 150 -
Température : + 7° I +37° C,

Juillet 1955

Début saison des pluies

Degré hygrométrique &levé 2.260 876

Forte chaleur

+ venus du Tibestl et de L'Fnnedi, donc de zones plps s&ches

20 La seconde dans la région d'Ati (Batha) en
juin-juillet et en novembre-décembre 1965
(22 animaux).

Moyenne du nombre d'ceufs d'H. iongistipes
au gramme de matiére fécale :

Juin-juillet 1965
Novembre-décembre 1965

Le tableau n® V indique quelles ont été les
conditions climatiques du Batha en 1985, année
de faible pluviométrie comportant un déficit de
15 p. 100 par rapport & la normale.

Ll est donc incontestable gue, dans les condi-
tions naturelles, I'infestation du dromadaire a
lieu en juin, dés les premiéres chutes de pluies.
Elle dure aussi longtemps que la grande séche-

resse de décembre-janvier n'a pas fait son appa-
rition, ce qui rend beaucoup plus aléatcire la
survie des larves Ly et I'éclosion des ceufs,

Au ceeur de la saison séche (de la mi-décembre
a juin), des infestations, & partir d'un nombre
limité de larves, peuvent encore se produire sur
des surfaces étroites ol des microclimais favo-
rables se sont crés {alentours de certaing puits ;
pourtours de mares...).

Ces possibilités paraissent au demeurant trés
faibles dans les zones Nord du Tchad, mais
suffisantes néanmoins pour permettre la conta-
mination de certains animaux qui serviront
de réservoirs et assureront le réensemencemeni
des pdtures la saison des pluies suivante.

L'Haemoncose du  dromadaire tchadien,
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TABLEAU N*V
Température et pluviométrie dans la région d'Ati - Annge 1965

Plules Températures en 0° C
Mois
{(en mm) Maximum Minimm Moyenne

Janvier a 35,2 15,1 25

Février o] 37,3 16,2 26,8
Mars traces 38,8 20,9 I29,B
Avril 0,2 41,5 25 13,3
Mai 0 41,7 24,4 33,1
Juin 39,4 37,4 25,1 31,3
Juillet a2 15,1 23,7 29,4
Aofit 220,7 32,32 22,6 27,4
Septembre ' 38,5 35,2 22,5 28,9
Cetobre 0,6 38,3 21,3 29,8
Novembre 0 35,2 17 26,1
I;é-;.embre 0 34 13,1 21,6

comme ['Haemoncose du mouton, a donc up
caractére saisonnier. C'est esseptiellement une
affection d’hivernage.

ECHELONNEMENT DES TRAITEMENTS

Deux solutions peuvent &tre envisagées |

— ovu attaquer le parasite dés qu'il se met @
pulluler, c’est-d-dire en juin-juillet, et poursuivre
les traitements jusqu'en novembre. Cette tech-
nique, payante puisqu’elle améliore sensible-
ment ['état général des animaux, a le désavan-
tage de libérer une frés grande rmasse d'ceufs
qui trauvent dans le milieu extérievr des condi-
tions d'évolution satisfaisantes, d'ob présence
quasi constante, durant cette période, de larves
infestantes L, dans les pétures ef possibilités d'in-
festaticns et de réinfestations ;

— ou détruire Haemoncus fongistipes quand il
est peu abondant, ¢'esl-d-dire en saison séche,
de janvier d juin, Les agents extérieurs ont rai-
son de la résisiance des ceufs. Le nombre de
larves Lg disponibles est frés faible ef, ala saison
des pluies suivante, l'infestation des pdturages
est réduite au minimum. Cette solution est évi-
demment la meilleure et doit &tre recommandée
dans une prophylaxie de masse.

D'ailleurs, on dispose actuellement d'un médi-
cament efficace, le Thiabendazole, qui paut
&fre administré & la dose de 300 mg/kg sans

aucune préparation (GRABER, 1966). La luite
contre |'Haemoncose cameline est donc avjour-
d'hui parfeitement réalisable.

CONCLUSIONS

Des essais ont été réalisés au laboratoire dans
le but de préciser certains points de |a biclogie
d'Hoemoncus fongistipes, Nématode le plus fré-
quemment renconiré dans la caillette du droma-
daire tchadien.

10 Le stade de larves infestanies L, est
susceptible d’&tre afteint, dans les meilleures
conditions (fempérature constante de 25-27 o,
degré hygrométrique de 80-90 p. 100), vers le
quatriéme jour. La plupart du temps, cepen-
dant, un délai d'une semaine au moins est néces-
saire.

20 Les larves Ly d'Hoemoncus longistipes res-
semblent beaucoup aux larves L, d'Haemoncus
contortus, bien qu'elles soient légérement plus
longues (732 ¢ en moyenne conire 657-710
pour Hoemoncus confortus).

3¢ En ce qui concerne les ceufs, c'est au début
de la saison des pluies {juin-juilllef) que les pos-
sibilités d'éclosion sont les meilleures : ils don-
nent alors des larves Ly aprés une exposifion de
& jours au soleil et de 10 jours & I'ombre.

En novembre-décembre, les ceufs résistent
encore 4 jours a l'ombre. Mais, au fur et &
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mesure que la saison séche s’avance, la chaleur
et la sécheresse agissent de telle fagon que les
éclosions sont de plus en plus difficiles, voire
impossibles.

40 Les larves Ly a la fin juin survivent environ
72 heures au soleil et 7 jours & 'ombre, En
novembre, le tiers des larves est encore vivant
au bout de 72 heures en plein soleil ef les deux
tiers au bout de 6 jours & I'ombre. En Janwvier,
I'affaiblissement du potentiel de résistance des
larves L, est manifeste : la mort survient au
soleil en 12 heures et, & 'ombre, en 70 heures,
temps qui est rameng en mars & 48 heures.

5¢ Les larves infestantes sont deux fois plus
nombreuses en juin-juillet qu’en  novembre-
décembre, ce qui expligue pourquoi les infesta-
tions sont souvent massives au commencement
de la saison des pluies.

&0 Les obsarvationsfaitessurle terrain confir-
ment les résultats obtenus au Laberatoire
I'Haemoncose du dromadaire est, au Tchad,

Retour au menu

une maladie d'hivernage & caractére saison-
nier dont l'apparition est liée aux premigres
chutes de pluies, Elle perd de son acuité au
moment aU le degré hygrométrique de l'air
devient irés bas (de novembre a janvier, selon
les régions).

70 Les traitements antparasitaires devront
éire effeciués de préférence lorsque le parasi-
tisme est & son niveau le plus faible, C'est-d-dire
de janvier a juin, de maniére & rompre le cycle &
une époque all ["évolution d'Haemoncus fongis-
hpes est rendue difficile du fair de conditions

" extérieures défavorables (chaleur et sécheresse).

On évite ainsl le réensemencement des pdiu-
rages 4 la saison des pluies suivante.

Institut d'Elevage et de Médecine
vétérinaire des Pays tropicoux.
Laborateire de  Fort-Lamy-Farcha,
{Tchad).

SUMMARY

Preliminary study of ihe Biology of Haemoncus longistipes (Raiiliet et Henry,
1909) of Dromedary (Camelus dromedarius). Resulis oblained in the laborafory.

Informations are given by ihe author on the time which is needed in order to
obfain infestant larvae L, in the laboratory conditions (temperature 25-279C
and relative humidily 80-20 p. 100). Haemoncus longistipes eggs have been shown
to be particularly susceptible fo hear and dryness The most favourable hatching
rafe occured early in the rainy season with the first rains, and lasted during all
the rainy season. As a matter of fact, when the dry season progressed, this hat-
ching rate were decreasing {from mid-November until lune, according the
latitude).

It is the same for the infestant larvae L, which did not resist more than 48 hours
in March (thick shadow).

Haemoncosis of Dromedary has therefore a seasenal character : it occurs
mainly during ihe rains,

The treatment of the camels when the incidence of the disease is low and
the envirenmental conditions not very propicious to the eggs and the larvae,
i~e from lanuary to June, is the best control measure against this dissase, Thus,
the reinfestation of the pastures at the beginning of the following rainy season,
with alf its consequences for the animal, can be avoided.

RESUMEN

Estudio preliminar de la biclogia de Haemoanchus fongistipes
(Railliet et Henry, 1209) del dromedario {Camelus dromedarius).
Resultados obtenidos en el laboraierio.

Se dan algunes datos en cuanto al tiempo necesario para obtener larvas
infestantes L, en las condiciones del laboratorio (temperatura de 25-27°C y
grado higrométrico de 80-90 p. 100). El autor muestra que ios huevos de Huemon-
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chus longistipes son particularmente sensibles al caler y a la sequedad. Las
posibilidades de eclosién mds favorables ocurren al principio de la estacién
de las lluvias, con las primeras lluvias. Permanecen durante la invernada
entera. En cambio a medida que la eslaeién seca progresa, las dichas posibili-
dades van disminuyendo (desde medio-noviembre hasta junio, segin las lafi-
tudes).

Es igual para las larvas Ly infestantes cuya resisiencia no sobrepasa 48 horas
en marzo (sombra densa).

Pués la hemoncosis del dromedario tiene un caracter ajustade a estacion :
es una enfermedad de la estacién de las lluvias. El mejor método de lucha
conira este nemdiodo es el trotamiento de los camellos cuanda el parasitismo
es poco imporiante y las condiciones del ambiente poco favorables para los
huevos v las larvas, es decir de enero a junio. Asi se evita una nueva infestacidn
de los pastos al principic de la proxima estacién de las llyvias con todas las
consecuencias gue resultan de eso para ef animal.
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Ftude des strongyloses gastro-intestinales
et de ’haemoncose a Haemoncus longistipes

répartis ainsi ;

Enquétes sur les helminthes
du dromadaire tchadien

par M. GRABER, R. TABO ef J. SERVICE

RESUME

Les auteurs ont procédé dans les zones Nord de la République du Tchad,
au-deld du 132 paralléle, a I'autopsie de 132 dromadaires et & de nombreux
examens hématologigues et coproscopiques.

Les parasites rencontrés comprennent 22 espéces appartenant a 17 genres
différents. Les plus fréquentes soni, dans l'ordre décroissant : Cephaloping
fitiltater (72,6 p. 100, Haemoncus longistipes (72 p 100}, divers Aneplacephaiidae
agents du Téniasis (47,1 p. 100), les Kystes ' Echinococcus grenulosus (35,6 p. 100},
Buckieyuris globulosa (34,8 p. 100), Oesophagestomum cofumbionum (28 p. 100},
Sirongyloides papillosus {22,7 p. 100) et de nombreux Trichostrongyiidae et Helig-
mosematidae (14,4 p. 100 — Trichostrongyius vilrinus ; Trichesfrongylus probelurus ;
Impalaio nudicollis).

Ces parasites sonf associés dans 85 p. 100 des cas el les assaciations les plus
redautables sont & base de Némalodes gastro-infestinaux.

I's agissent :

— en prélevant du sang. C'est le cas d'Haemoncus Jongistipes dont 'action
est surfout marquée au début de la saison des pluies ;

— en modifiant cerfains métabclismes, notamment le Métabolisme des
Protides pour certains pehts Nématodes infestinaux {Rhabdifidee ; Trichostrongy-
lidae ; Heligmosomatidae) ;

— en irritant la muqueuse (nfestinale.

Les auteurs insistent sur le fait que bien sauvent Helminihes et Trypanosomes
sont associés, que les Helminthiases semblent faire le lit des Brenchopneumonies
du chameau et que les mauvaises conditions alimeniaires de la fin de la saison
séche e du début de la saison des pluies favorisent le développement d'un
parasitisme excessif et dangereux.

Le taux de morbichié oscille avtour de 90-100 p 100. La martatité annuelle
esi estimée & 4 p. 100 dans certaines zones du Nord-Est de la République.

INTRODUCTION Chari-Baguirmi ...
, Kanem ... ...,

Il existe officiellemeni au fchad (Rap. Ann. | Lac....... ... v i
Serv. Elev., 1964) environ 350.000 dromadaires | Batha .............. .. ...l
Quaddai ............ ...t
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Biline. o e 40.000
B E T, o 110.000
Guerrah ... 250

Ces animaux gui ne dépassent pas au Sud la
limite du 13% paralléle sont utilisés dans les
régions Nord pour certains transparts. lis four-
nissent aussi du lait et de la viande dent la con-
sommation locale est d'ailleurs trés faible. Un
certain nombre d’entre eux sont également ven-
dus dans les territoires voisins {Libye} pour y

&tre abattus. L'Elevage camelin conserve donc |

toujours son intérét dans les zones sahariennes
ou pré-sahariennes de la République, car il
représente le seul moyen de subsistance des
populations qui vy habitent,

De nombreuses maladies frappent fe droma-
daire, Ce sont des affections bactériennes {(char-
bon) et surtcut des affechons parasitaires au
premier rang desquelles il faut ater la Gale et
la Trypanesomiase qui, au Tchad, a été¢ bien
étudiée par RECEVEUR (1938), puis par GRU-
VEL et BALIS ( 1965).

Les Helminthiases — mal connues — tiennent
une place importante dans la pathologie came-
line, ainst que le montrent les observations
faites depuis 1954,

Les sondages ont été effectués au Cuaddai
{1954 ;1955 ; 1959 ; 1960}, au Kanem (de 1957 &
1965) et au Batha {de 1957 & 1965) a partir ;

— d'examens coprologiques (plus de 350 au
Quaddal, 50 cu Batha ef 80 av Kanem) ;

— d’autopsies (132 au total). La carte no 1
indique oU elles ont &t¢ réalisées.

HELMINTHES EN CAUSE

A. — PARASITES DE L’APPAREIL DIGESTIF

Caillette.

1o Hoemoncus iongistipes (RAILLIET et HENRY,
1909).

Ce Trichostrongylidoe, décrit par RAILLIET et
HENRY & partir d’exemplaires venus du Tchad
{LEFEBVRE) et des Indes (LEESE), a été ravu
depuis : chez le dremadaire :

— dans I'Quest africain, en Mavuritanie (Atar ;
ROSSO, MOREL, 1959) et au Niger (Agadés ;
MOREL, 1959 ; N'Guimi, FERRY, 1961} ;

— en Afrigue centrale (Tchad, GRABER,
1959)

— en Afrique orientale, au Soudan (Rap.
ann.,, 1938 ; Khartoum, STEWARD, 1950 ;
Khartoumn, Kosti et El Fascher, MALEK, 1959)
et en Somalie (PECK, 1937) ;

— en Egypte et en Afrique du Sud (LE ROUX,
1929) . ‘

— aux Indes et au Pakistan {GAIGER, 1915 ;
BOULENGER, 1521 ; BAYLIS et DAUBNEY,
1923 ; LEESE, 1927 ; BHALERAO, 1935 ; BAY-
LIS, 1936 ; PUROHIT et LODHA, 1958 ; PANDE,
RAl et BHATIA, 1962),

Chez le dromadaire et chez le chameau a
deux bosses, en Asie centrale (SKRIABIN et
Coll.,, 1929), au Turkmenistan (BASKARQOV,
1924 et 1938) et en Uzbekistan {GUSCHANS-
KAJA et KRYUKOVA, 1930).

Haemoncus longistipes est donc un Nématode
largement répandu en Afrique et en Asie dans
toutes |es régions o0 |'Elevage du chameau
prospére.

En Russie, ce serait également un parasite du
mouton (KAMENSKII, 1929 ; LEBEDEY, 1929 ;
PALIMPSESTCV, 1937 ; SKRIABIN et ORLOV,
1934 ; BOEV et ORLOV, 1958}, Au Tchad,
Hoemoncus longistipes n'a jamais éié rencontré
dans la cailllette des 5.000 moutons avtopsids a
ce jour.

20 Haemencus contortus (RUDOLPHI, 1803),

A é1¢ signalé a plusieurs reprises dans la
caillette de dromadaires moris en Afrique du
Sud (LE ROUX, 1929) ou au jardin zoologique
de Philadelphie {CANAVAN, 192%),

Le méme phénoméne a été observé au Tchad,
dans l'est du pays ol un lot d'Haemoncus longis-
tipes renfermait aussi de nombreux Haemoncus
contortus (GRABER, 1959).

Intestin gréle.

1o Cestodes.

a) Moniezia expansa (RUDOLPHI, 1810) est
commun dans toutes les zones sub-déserfiques
du Tchad.

On le retrouve également, tant chez Comelus
dromedarius que chez Comelus bactrionus, en
Russie (SPASSKI, 1951), en Mongolie et en Chine
(HSU, 1935), aux Indes et au Pakistun (LEESE,
1909 &1 1927 ; SOUTHWELL, 1930 ; BHALERAG,
1935), en Egypte {NAGATY et Coll., 1947 ;
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EDDIN, 1955), av Soudan (Khartoum, Kasti,
MALEK, 195%) et au Niger {Agadés, MOREL,
1959,

b) Moniezia  benedent (MONIEZ, 1879) est
beaucoup plus rare.

MONNIG {1928) et DOI.LFUS {1962} I'ont mis
en évidence, le premier en Afrique du Sud et, le
second, au Maroc,

) Thysoniezia ovillo (RIVOLTA, 1878), Clest
fa premiére fois que I'on note la présence de ce
Thysanosominage dans 'intestin gréle du chameau.
Le fait n'a rien d'étonnant, car Thysariezia ovilla
est, av Tchad, un Cestode banal et fréquent des

zébus qui utilisent les m&mes parcours que les

dromadaires.

d) Stilesta globipunctata (RIVOLTA, 1874) trés
abondant au Tchad, ce Cestode existe aux Indes
et au Pakistan (LEESE, 1917 et 1927 ; SOUTH-
WELL, 1930 ; BHALERAO, 1935) en Russie
dans le Sud de I'Oural (SPASSKI, 1951) ef en
Allemagne (ENIGK, 1933),

Les camelins hébergent aussi une espéce voi-
sine, Stilesia vittota (RAILLIET, 1896) qui u éfré
signalée en Europe oU 1l a été décrit et en divers
peints d'Asie (Turkmenistan, Kazakhstan, Indes
et Pakistan) et d'Afrique (HUDSON, 1934). Pour
SPASSKI {(1951), elle serait identique a Sii-
lesia globipunctata.

e} Avifellina centripunctata (RIVOLTA, 1874). LLa
répartition géographique est semblable a celle
de Stiesio globipunctato (Russie, Indes el Pakis-
tan).

f) Avitellina wocdland! (BHALERAO, 1938). Cet
Ancplocephaiidae a &té déerit par BHALERAD &
partir d'exemplaires recueillis dans ['infestin
d'une chévre & Muktesar aux Indes.

SPASSKI (1951) le considére comme une farme
d'Avitelling ceniripunctata. Cependant la longueur
de la poche du cirre par rapport 4 fa vulve, les
dimensions du scolex et 'aspect des organes
parutérins permettent de penser qu'il s'agit
réellement d'uUne espéce distincte d'Avitelling
centripunctata.

Avitelling woodland) parasite te dromadaire en
Egypte (NAGATY et Coll, 1947 g et b) et au
Soudan (Khartoum, Omdourman, Kosti et El
Fascher, MALEK, 195%9), I'Oryx et [|"Addax
au Tchad (GRABER, 1564).
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20 Nématodes,

a) Strongyloides papiliosus (WEDL, 1858).

Ce Rhabditidae qui est un parasite courant cdu
mouton, de la chévre et quelquefois du zébu se
voit chez le chameau des zones Nord du Tchad.

Cans la littérature, les références le concer-
nant sont peu nombreuses : il a ét¢ recueilli
en Europe (ENIGK, 1933, BUCHWALDER, 1962,
chez des animaux morts avu jardin zocicgique
de Berlin), au Soudan (STEWARD, 1950) et en
Egypte (EDDIN, 1955).

b) Trichostrongylus vitrinus {LOQOSS, 1905).

Q) Trichosirongylus proboiurus (RAILLIET, 1896).

Le chameau héberge encore d’autres espéces
qui, pour I'instant, n'ont pu encore &tre mises en
évidence au Tchad. Ce sont : Trichostrongylus
calubriformis (GILES, 1892), Trichostrongylus affi-
nis {GRAYHILL, 1924) et Trichostrongyvius calca-
ratus (RANSOM, 1911). Les trois premiéres sont
les plus communes chez Camelus dromedarius
comme chez Camelus bacirianus :

— en Asie : Azerbaidjan (ASADOV, 1957),
Turkmenistan (BASKAROV, 1924), divers points
de I'Asie russe (SKJABIN et ORLOV, 1924) et
Chine (Anon., 1958}

— aux Indes (PANDE, RAl et BHATIA, 1962);

— en Amérique (JASKOSKI et WILLIAMSON,
1958) ¥

— en Europe (RAILLIET, 1894 ; MULLER,
1933)

- en Afrique : Somalie (CROVERI, 1929
PECK, 1938}  Scudan (STEWARD, 1950)
Libye (PRICOLC, 1#13),

d) Nematodirus spathiger (RAILLIET, 1896).

Outre cefte espéce, on dénombre encore
comme Nematodirus parasifes de chameau
Nematodirus mouritanicus (MAUPAS et SEURAT,
1912), Nematodirus obnormolis  (MAY, 1920},
Nematadirus helvehiants (MAY, 1920} et Nema-
todirus dromedarii (MAY, 1920).

Seule, la premigre est présenfe au Tchad.

Pratiquement, tous les pays ol sont élevés dro-
madaires et chameaux sont touchés par les
Nematodirus (TRAVASSOS, 1937), que ce soit :

— I"Asie : Russie d'Asie (BASKAKQY, 1924 ;
RAEVSKAYA et BADANIN, 1932 ; SKRIABIM et
ORLOV, 1934 ; BADANIN, 1935 ; SOKOLOVA,
1948) ; Indes et Pakistan (BOULENGER, 1921 ;
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LEESE, 1927 ; BHALERAQ, 1935 ; BAYLIS, 1936 ;
PANDE, RAl et BHATIA, 1962) ;
— I'Europe (RAILLIET, 1896 ; ENIGK, 1933) ;
— I'Afrique : Algérie (MAUPAS et SEURAT,
1912), Tchad (1959) et Soudan (Khartoum,
MALEK, 1959).

e) Impalaia nudicollis (MONNIG, 1931) =
Anthostrongylus somaliensis {CROVERI, 1929),

Le genre Impalaia a été crée par MONNIG en
1924 avec comme génotype Impalaia fuberculata
qui est un Heligmosomatidé de ruminanis sau-
vages (Raphiceros rufescens ; Taurotragus oryx ;
Aepyceros melampus). Une seconde espéce, Impa-
laia nudicollis (M'C')NN[G, 1931) infeste Dama-
liscus albifrons, Damaliscus lunatus, Sylvicapra
grimmia {ransvoalensis, Aepyceros melampus et
Ovis ares.

Plus fard, une trolsiéme espéce est venue s'a-
jouter aux deux précédentes : Impalgia fauro-
tragi, chez Taurotragus oryx, que LE ROUX (1936)
avalt d'abord nommée Minulostrangylus . teuro-
tragi.

Le genre Anthostrongylus, trés voisin du pré-
cédent renferme deux espéces :

— Anthostrongylus somaliensis, parasite du dro-
madaire en Somalie {CROVERI, 1929) ;

— la seconde, Anthostrongylus okapige (VAN
DEN BERGHE, 1937) parasite de |'Okapi.

Les auteurs ne sonf pas d'accord sur la place
exacte de ces cinq espéces. TRAVASSCS (1937)
pense que le genre Anthostrongylus doit &tre mis
en syncnymie avec le genre Impofaia et qu'A
somaliensis est semblable & I, tuberculata,

SKIABIN et Coll. {1952) rétablisseni les deux
genres et les cing espéces, fout en reconnaissant
que les Impalaia et les Anthostrongylus sont trés
proches. BAER (1950) n'accepte pas la proposition
de TRAVASSOS de faire tomber Impalaia soma-
fiensis en synonymie avec Impalaig fuberculata.

PANDE, RAl et BHATIA (1962), réexaminant
le probiéme a partir de Nématodes du droma-
daire découverts & Mathura aux Indes, n'ad-
mettent que le genre Impalaia et confondent
. somaliensis avec |. nudicollis : le genre Impo-
{aia comprend alors quatre espéces : I. okapige,
i. tuberculata, 1. nudicollis et |, taurotragi.

Un grand nombre d'Heligmosomatidae ont été
recueillis chez le dromadaire en divers poinis
du Tchad {Kanem, Batha, Ouaddai) et chez le
zébu au Kanem.
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Ces Nématodes appartiennent & la fribu des
Impalaia, felle qu'elle a été décrite par SKJA-
BIN et Coll. (1952).

En comparant les figures des exemplaires
tchadiens (planches | et I} et les figures d'Im-
paiaia nudicollis (planches IIl et 1V) données par
MONNIG (1931), YEH (1955), PANDE et Coll.
(1962) et celles de CROVERI (1929) pour Antho-
strongylus somaliensis, les différences n'apparais-
senf pas nettement, surtout au niveau de la bourse
caudale du méle et de I'extrémité postérieure de
la femelle. Anthostrongylus et Impaioia peuventdonc
étre réunis en un seul genre, le genre Impolaic.

Par ailleurs, des séries de mensurations ont
été effectuées sur des Impalaio du dromadaire
tchadien originaires des Préfeciures de Mous-
soro (Kanem), d'Ati {Batha) et d'Abacher (Ouad-
dar). Les tableaux |, Il et [Il donnent les résultats
obtenus. Y ne s'agit mi d'Impalgia itubercuiata
qui présente des fubercules cervicaux et dont les
spicules mesurent moins de 600 @, ni d'lmpolaia
faurotragi (spicules de mains de 600 p égajement
— mdle de 48 mm), ni d'Impalag okaprae (la
cote externo-dorsale, dans cefte espéce, a son
point de départ vers e milieu de la cote dorsale).

Il est donc vraisemblable que le parasite ren-
contré au Tchad est bien Impolaia nudicollis

(MONNIG, 1931). Ses dimensions sont inter-
médiaires (Tableav ne lll) entre celles (minimum)
de YEH et celles (maximum) de PANDE, RAI et
BHATIA. :

Impalaia nudicollis est donc un Heligmosematidae
africain et asiatique, parasite dv dromadaire, de
divers ruminants sauvages et, exceptionnellement,
du mouton {DAUBNEY, 1933} et du z&bu (Tchad).

Il a été retrouvé chez Camelus dromedarius en
Egypte (NAGATY et Coll., 1947 a) et au Niger
(FERRY, 1961). Av Soudan, MALEK (1959) fait
état d'un impalaia sans en préciser |'espéce.

Gros intestin et caecum,

a) Oesophagostomum (Proteracrum) columbianum
(CURTICE, 1890).

C'est un Oesophagostome cosmopolite, para-
site, au Tchad, du mouton et de la chevre.

Chez les Caméhdés, on dénombre encore
deux autres espéces d'Cesophagostomes :

— Oesophagosternum  (Hysteracrum)  vigenti-
membrum (CANAVAN, 1931) récolté dans I'in-
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IMPALAIA du DROMADAIRE TCHADIEN - BOURSE CAUDALE
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gubernaculum

_____ cote externe
dorsale

céte dorsale
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PLANCHE n®Il 1MPALAIA du DROMADAIRE TCHADIEN - EXTREMITE POSTERIEURE des FEMELLES

MOUSSORO

exirémite ontérieura

0,2mm
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PLANCHE n® [l [MPALAIA NURICOLLIS { d’aprés Ménnig 1931}

bourse coudale extremilé postérigure
de lo femelle

extréemidéd anférigure
du male

{ d’‘apres Yeh 1955 )

O,imm
0,3 mm
0,5mm

femells mdle
extrémité posiérieurs

téte
extrémité pastérieure
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PLANCHE n® IV ANTHOSTRONGYLUS SOMALIENSIS ( d'apres Croveri 1929 )

extrdmité postdrieure du mdle

IMPALAIA NUDICOLLIS ( d'aprés Panda; Rai,Bhatia 1962 )

extrémitd
antérieura

0,imm

0,5mm

extrémitd postérieura de la femells

AEVUE D’'ELEVAGE

axtrémité
postérieura
du mdle
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TABLEAU N°I

Mensurations d'Impalaia de dromadaires

MZles
Longueur spicules +

tribernaculum
Longueur +
largeur

Longueur oesophage

Largeur de la té&te
Longueur striations céphaliques

Anneau nerveux

Moussoro

Ati

1,18; 1,29; 1,18; 1,15; 1,41 1,23, 1,18; 1,29
1,27.

136; 903 102; 102: 102; 903 96; 96; D6;

9,79; lo: 97; 8,37; 9,85; 9,20; 7,31; 7,55;
6,43 8.

130; 130; 130; 118; 142; 141; 142; 130: 130.

4725 484; 4725 472; 451y 461; 425, 437; 472;
461,
48; 4B; 4B; 42, A42; 36; 42; 42; 48; 48;

120; 1205 1263 1263 114; 120; 120;
3205 360; 330; 330; 340.

1,21; 1,08; 1,3; 1,19; 1,18; 1,26; 1,3; 1,3;

1,26; 1,23

90; 90; 90; 90; 108; 92: 96; 90; 96;

7,8; 7,53 8,8; 8,7;
g,9.

118; 144; 144; 118;
513; 4725 472 403,
&25,

42; 42; 48; 42; 42,
120; 120; 120; 104;
270; 310; 360; 340;

7,5; 6,6; 7,95 9; 9,3;
165; 130; 130; 153; 150,
44%9; 4723 4483 4363 &72;
54y 483 425 427 36.

114; 120; 118;

330; 330.

Femelles

Longueur +
Largeur
Longueur oesophage

Largeur de la t8te

Longueur striations céphaciques
Annegu nerveux

Longueur vagin

Vulve - extrémité postérieure

Anus - extr&mit& postérieurs

Oeufs

16,2; 14,6; 16,5; 9,2; 17: 13; 16,2; 15,4;
{?52.175: 175; 154; 1653 134; 120; 154; 142;
égg; 461; 508; 5340; 508; 472; 508; 508; 496:
Z;?.42; 45; 48; 42; 48; 48; 42; 48,

120; 122; ll4; 120; 120; 1267 120
330; 354; 1243 316; I60.
365; 342; 360; 4£48; 330; 377; 295.

340; 258; 204; 246; 270; 258; 180; 234; 270;
204,
82:; 66; 72; 78; 78; 84:84:.78.

66 x 36 x 66 x 36; 60 x 30; 60 x I0; 72 x 42
66 x 36; 60 x 30; 70 x 30; 72 x 36.

12,93 123 15,9; 16,3; 12,4; 14,8; 14,73

16: 15,1.
222; 168; 153; 130;

510y 472; 472; 522;

50; 48; 48; S54; 48;
120; 120; 120; 120;
318; 320.

2703 300; 295; 3303

278; 188; 272; 216;
180.
62; 69; 72: 78; 78;

177; 141; 150; 164; 142,
555; 4963 448; S66; 484.

45; 43; 44,
1305 118; 120; 126.

300; 295; 300.
234; 2563 271; 237; 265;

T2; ¥2; 703 73; 70,

60 x 303 66 x 30; 5& x 30; 60 x 36; 72 x 36;
70 x 25; 60 x 30; 54 x 30; 75 x 25; 72 x 30.

13,2;

+ en mm
le reste en p
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TABLEAU N°II

Mensurations d'Impalaia de dromadaires et des zébus

MEles
Longueur +

Largeur

Longueur spicules +

Gubernaculum

Longueur ogesophage

Largeur de la t&te

Longueur striations céphaliques

Anneau nerveux

Abé&ché

ZEbus Moussaoro

9,5; 10,9; 6,13; 8,4; 9; B8,37; 8,8; 9,44; 8,14;
9,85.
1423 130; 142; 1423 130; 177; 1413 1413 130.

1,06; i,18; 1,2; 1,18; 1,22; 1,14; 1,18; 1,23;
1,18; 1,25.
963 90; 90; 90; 102; 90; 90; 90; 90; 96.

512; 456; 401; 360; 472; 472; 460; 495; 414; 510
421 423 483 42 &25 42y 425 425 A2y 45,

1203 108, 120; 120; 120; 1263 1ll4; 120.

3303 330: 330: 320; 330; 330; 350.

8,02.

153.
1,29.

50,
484,
36.

3l2.

Femelles
]

Longueur +
Largeur

Longueur oesophage

Largeur de la téte

Longueur striations cEphaliques
Anneau nerveux

Longueur vagin

Vulve - extrémité postérieure

Anus - extrémité postérieure

15,89; 16,63; 17,22; 15,10; 14,39; 14,63;
12,03; 15,81.

188; 177 165; 220; 1413 200; l41: 165; 165;.
177,

4843 A96; 507; 5073 4833 4323 495; 483,

42; 42; 48; 483 42; 48; 48; 42; 48.

120; 114; lo8; 120; 118; 120; 120.

340; 330; 300.

3103 330; 300; 360; 288; 312; 360; 320.

240; 210; 210; 198; 240; 206; 180; 220; 288;:; 234
70; 60; 70; 60; B5; 60; 90; 74; 80; 83; 66,

13,68; 15,34; 15,06; 13,92,
177; 165; 130; 136.

495; 507; 448,
40; 42; 36.

354; 324,

236; 295,

21o: 210; 236; 168.
723 84; 72; 8.

Qeufs 60 x 30; 66 x 36; 60 x 30; 66 x 36; 66 x 30;
60 x 303 60 x 36; 72 x 36; 72 x 36; 66 x 10;
72 x 36; 60 x 36; 60 x 30.
+ en mm -

le reste en 1
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TABLEAU N°III

Mensurations d'Tmpalaic nudicollis

ME1le Ménnig Craveri Yeh Pande, Rai et __ [ __ _Tchad _
1931 1929 1955 Bhatia 1962 1965
Longueur + 7,5 a 8,2 9 6,2 i 8,2 9,2 4 12,8 6,13 4 10,9
Largeur 11n0 i 120 163 120 4 130 120 a 170 118 a 177
Longueur des spicules+ 9,10 a 980 L0880 0,835 4 1,16 1,23 4 1,32 1,06 3 1,41
Longueur Guberngculum 94 4 100 90 90 i 100 105 a4 120 90 i 136
Longueur cesophage 440 & 480 - 380 & 430 470 4 560 360 4 510
Largeur de la téte 51 - 40 8 50 50 3 &4 36 3 54
Longueur striations céphaliques 130 & 140 - 60 & 100 110 & 140 108 & 126
Anneau nerveux 370 & 410 - 320 320 & 360
Femelle
Longuesr + 14,8 & 16,7 14 4 17 14,6 & 15,3 14 & 22,4 9,2 117,22
Largeur 140 i 160 - 130 3 150 200 3§ 220 120 5 222
Longueur oesophage 440 3 520 - 400 3 490 530 3 360 432 & 555 _
Largeur de la téte 46 3 59 - 40 3 50 50 3 64 42 3 54
Longueur striations cédphaliques 140 3 150 = 60 3 100 110 & 140 108 a 126
Anneau nerveux 270 a 410 - - 360 316 a 360
Longueur du vagin - - - 260 & 440 295 i 448
Anvs=pointe de la queue 67 3 74 - 54 & 63 70 a 8o 60 A 90
Vulve-pointe de la queue 240 3 260 i - 170 & 220 - 180 4 288
Oeufs 63=74 x 39-46 BO-90 x 50-54 67L73 x 38-44 60-68 x 32-40 54-72 x 30-42
Hotes Damaliscus albifrons Camelus dromedariue Gasella Thomsoni Camelus dromedarius Camelus dromedarius
Sylvicepra grimmia Aibos indicus
Aepyceros melampus
Ovis aries -
Afrique Afrique Afrique Asile Afrique
+ en me
le reste en u
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festin d'un dromadaire mort gu jardin zoolo-
gique de Philadelphie ;

— Qescphagostomum | (Hysteracrum) venulosum
{RUDOLPHI, 185%) dont la présence a été notée,
chez le chameau et le dromadaire, en Asie cen-
trale (ASADQVY, 1957), auv Soudan (MALEK,
1959) et en Evrope {RAILLIET, 1896 ; BUCHWAL-
DER, 1962).

B) Buckfeyuris (= Trichuris) globulosa (VON
LINSTOV, 1901).

Ce ftrichure décrit a partir d’exemplaires pro-
venant de l'intestin d'un dromadaire a été ren-
contré aux Indes (BHALERAQ, 1935 ; PUROHIT
et LODHA, 1958), au Soudan (MALEK, 1959), au
Niger (FERRY, 1961}, en Mauritanie (MOREL,
195%), en Europe (GEBAUER, 1932, BAYLIS,
1932) et en Amérique (JASKOSKI et WILLIAM-
SON, 1958),

Foie.

Hydatides d’ Echmococcus gronulosus (BATSCH,
1786).

Les kystes hydatiques, chez le chameau, se
localisent soit dans le foie, soit dans le poumon.
Leur répartition géographique sera éfudiee
plus loin.

B. — LES PARASITES
DE L’APPAREIL CIRCULATOIRE

10 Schistosoma bovis (SONSINO, 1876).

Ce Trématode des veines mésentériques esf,
chez le dromadaire, connu dans fout I'Est afri-
cain, que ce soit en Somalie (SOBRERO, 1%60)
ou auv Soudan (MALEK, 1959). En Egypte, |l
existe conjointement avec Schistosomma mattheei
(SOLIMAN, 1955 et 19536). Les pourcentages
d'infestation sont de 10 p. 100 pour 5. bovis
cenire 25 p. 100 pour 5. mattheel.

20 Dijpefalonema evansi (LEWIS, 1882).

A plusieurs reprises, dans le sang, des micro-
filaires pouvant se rapporter & ceite espéce ont
été décelées, sans qu'il soit possible de découvrir
les adultes a |"avtopsie.

Dipetalonema evansi est un parasite fort répan-
du:

— aux Indes et au Pakistan (EVANS, 1880 ;
LEWIS, 1882 ; LEESE, 1911- ; BAYLIS et DAUR-
MNEY, 1923 ; BOULENGER, 1924) ;

— en Asie russe (YAKIMOEF et SHOKHOR,

1914 ; BOEV et QRLOV, 1958 ; KORMNIENKO-
KONEVA et OREKHOV, 1958) ;

— en Afrique : Algérie (Ed. et E. SERGENT
1905), Egypte (MASON, 1906 | NAGATY, 1947
SOLIMAN, 1955 ; EDDIM, 1955 ; ABDEL LATIFJ
1958), Libye (PRICOLO, 1913), Soudan (BAL-
FOUR, 1911) et Afrique Occidentale (CAZAL-
BOU, 1906 ;

— en Europe, chez Camelus bactrianus (ENIGK
1933).

C. — LES PARASITES
DE L'APPAREIL RESPIRATOIRE

1o Sinus et voile du palais.

Cephalopina hihillator (CLARK; 181 é) gui a déja
fait 'objet d'une précédente note (GRABER et
GRUVEL, 1964).

20 Poumons.
a) Dictyocaulus viviporus (BLOCH, 1782).

b) Dictyocaulus filaria (RUDOLPHI, 1809).

Pour |'instant, ces Strongles n'ont pu étre mis
en évidence dans les bronches du dromadaire
tchadien. Cependant, Dictyocaulus viviparus qui
est avec Diclyacaulus filaria I'un des Helminthes
fes plus dangereux des chameaux au Kazakhstan
{BOEV, 1959) a été signalé en Egypte (EZZAT et
TADROS, 1962). Au Soudan, MALEK (195%)
pense que le parasite doit exister, puisqu'il a
été retrouvé chez des animaux d’origine souU-
danaise sacrifiés a I'abattolr du Caire,

Au Tchad, la Dldyocaulose des autres rumi-
nants demestiques est rarissime. Elle demeure
une possibilité chez le chameau et cefte éventua-
lité méritait d'étre relevée,

¢) Hydatides  d'Echinococcus
(BATSCH, 1786).

Charneaux et dromadaires sonf trés souvent
porteurs de kystes hydahques contenanf des
scolex d'Echinococcus granulosus (CURTICE, 1887,
STILES et HASSAL, 1894 ; ENIGK, 1933).

L’Echinococcose cameline constitue un véri-
table fléau en Afrique du Nord :

Libye (annuaire F. A. O., 1958},

Algérie (HIBERT, 1908, JORE d'ARCES, 1953).

Maroc oG 50 p. 100 des animaux seraient
atteints de kystes dv poumon et 35 p. 100 de
kystes du foie (BQUIN, cité par DEVE, 1923).
Plus: récemnmenf, DOLLFUS (1962) pense que
« tous les dromadaires sonf fouchés ».

granulosus
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Tunisie (30 p. 100 & Sfax, DEVE, 1923).

AU Levant, elle frappe 67,4 & 100 p. 100 des
dromadaires abattus (PIPKIN et Coll.,, 1951).
Elle est fréquente en Turquie {YASARQOL, 1950)
et en Arabie Séoudite (TARIZZO, 1957}
© Au Soudan, d'aprés STEWARD (1950), la
plupart des chameaux scnt parasités, MALEK
(1959) donne le chiffre de 52,9 p. 100.

En Egypte, I'Echinococcose cameline ast d'ob-
servation couranfe depuis fort longtemps (NOC-
MANI, 1920 ; SUDLOV, 1926). Les pourcentages
d’infestation varient d'un auteur & l'autre :
60 p. 100 (EDDIN, 1955 et 1956) ; 31 p. 100
(HALAWAN!, 1956) ; 7,3 p. 100 dans le poumon
et 0,3 p. 100 dans le foie, sur 4.135 animaux
auvtopsiés & ['abaitoir (EL GARHY et SELIM,
1958).

La maladie sévit également en d'autres points
du globe : Mauritanie (MOREL, 1959), Asie
cenirale BOEV et CRLOV, 1958, ERSHOV,
1961) et Indes (GAIGER, 1915).

D. — LES PARASITES DU MUSCLE

Ce sont :

10 Cysticercus bovis (COBBOLD, 1866), forme
larvaire du Taenia seginata de "homme.

20 Cysticercus dromedarit (PELLEGRINI, 1945),
forme larvaire du Toenic hycenoe des Hyaenidés,
La seconde espéce a été décrite etéiudiée par
PELLEGRINI {1942) en Scmalie ol elle infeste
24p, 100 des dromadaires et 10 p, 100 des bovins
inspectés & |'abattorr. Elle a été revue depuis au

I Tchad {GRABER, 195%) ou le taux d'infestation

est de 0,7 p. 100 et en Egypte (FAHMY ei EL
AFIF], 1964). 1] est bon de noter que Cysficercus
dromedarii est, au Tchad, surtout un parasite
de ruminants sauvages avec un taux d'infesta-
tion d'environ 11 p. 100 (GRABER, 1964).

E. — LES PARASITES
DE LA CAVITE PERITONEALE

Cysticercus fenuicollis (RUDOLPHI), forme lar-
vaire du Taenia hydatigena du chien.

Au total, il existe donc au Tchad, chez le dro-
madaire, 22 espéces d'Helminthes appartenant
a 17 genres différents. La plupart d'entre elles
sont communes aux chameaux et aux autres
ruminants domestiques cu sauvages qui vivent
4 leur contact. C'est d'ailleurs ce qui arrive sou-
vent chez les Camélidés (ZAVADIL, 1957).

Seuls sont propres au chameav : Hoemoncus
longistibes (en Afrique tout au moins), Dipefalo-
nema evansi et Cephalopina titillator.

Les espéces parasites recueillies au Tchad sont
les m&mes que celles des chameaux et des dro-
madaires des pourtours Nord et Sud du Sahara,
de I'Afrique de I'Est, du Proche Orient, de |'Inde,
du Pakistan et de I'Asie centrale.

POURCENTAGES D’INFESTATION
ET ASSOCIATION D'HELMINTHES

1¢ Nombre global d’animaux infestés

TABLEAU N°IV

Nombre global d'animaux infestés

Kanem Batha Ouaddal Total
Animeux avtopsids 22 91 19 132
Animaux parasités 22 90 19 131

Les Helminthiases frappent 98 p. 100 des ari-
maux, quelle que soit feur région dorigine. Il
semble en étre de méme au Soudan (MALEK,
1959). Au jardin zoologique de Philadelphie
(CANAVAN, 1929), le taux d'infestation esi de
44 p. 100,

20 Taux d'infestation

Les parasites les plus fréquents du dromadaire
sont donc, dans I'ordre décroissant :

— Cephalopina iitillator. L'infestation est quel-
quefois importante :
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TABLEAU Ny
Taux d'infestation

Nombre d'animaux parasités

Helminthes en cause Kanem Batha

Schistosoma bovis 1 4
Monieaia empanea 3 9
Moniezia benedeni 2 1
Thysaniezia ovilla 4 -
Stilestia globipunctata 7 17
Avitellina woodlandi 2 2
Avitellina centripunctata 1 1

Téniasis; Total 12 35

Eohingapocus granulosus

fole 1t 14"
Kystes { poumon 3 25
Cyeticercus dromedarit - -
Cyoticereus bovis - -
Cysticereus tenuicollis 1 T3
Strongylotdes papiliosus 14 16
Oesophagostomin columbianwm 9 24
Oesophagostomin Venulogum - -
Tr'r.:ahastrangg,{lus pr_obc:?.ums } - 2
Prighoatrongylue vitrinue
Nemtoc;z'ma S‘path‘%ger } 4 8
Impalate nudicollis
Haemoncus longistipes 17 77
Haemonecus contorius - -
Buckleyuris globulosa 16 25
Caphalopina titillator 20 72

Taux d'infestation
Ouaddai Total Tchad Soudan
(Malek, 1959)

- 5 3,7p.100 11,7p.100

2 14 10,6 " 5,9 "

- 3 3,2 " -

- 4 3 it -

I

9 33 25 " -

2 6 4,5 " 70,5 "

4 & 4,5 -
14 61 47,0 0 -

+ + "

2 17 12,8 52,9 "

6 34 25,7 "

1 1 0,7 " -

1 1 0,7 " -

2 [ 4,5 " -

- 30 22,7 " -

6 39 28 " -

- - - 11,7 "

1 3 2,2 v -

7 19 14,4 " 29,4 O
11 105 72 " 23,5 "

1 0,7 " -

5 46 34,8 " 70,5 "

14 106 72,6 " -

+ Les kystes existent dans le poumon et le fole d'un mé&me animal.

14 50:53,5p. 100
50 & 100 : 29,5 p. 100
100 & 170 : 11,3 p. 100
2004300 : 5,7 p. 100

— Hoemoncus fongistipes. Le nombre de para-
sites comptés & l'autopsie varie dans des pro-
porticns sensibles :

-1 & 150, ce qui correspond & de faibles infes-
tations : 20,4 p. 100.

150 a 1.000, ce qui correspond a de fortes
infestations : 49,4 p. 100.

1.000 & 30.000, ce qui correspond & des infes-
tations massives : 30,2 p. 100.

le réle pathogéne chez le chameav reste encore
& définir,

— L'Hydatfidose qui fouche plus du tiers des
animaux. Dans 44 p. 100 des cas, on ne décéle
qu'un kyste dans le foie ou le poumon. Le plus
souvent les Echinocoques sont au ‘nombre de
deux (34 p. 100), de quatre (6 p. 100), de cing
(% p. 100) ou de sept (7 p. 100). Chose curieuse,
les infestations massives par Hydatides vont de
pair avec des infestations semblables par Hae-
moncus Jongistipes. '

Le poids des kystes est parfois considérable,
puisqu'il peut atteindre 400 g. C'est' ["exception.
La meyenne se situe entre 10 et 40 g.

— Viennent ensuite Oesophagostomum colum-

. bianum, Buckleyuris globulosa divers Trichcstron-
— Divers Anoplocephalidae (47,1 p. 100) dont | ‘

gylidae et Heligmosomatidoe.

Les pourcentages d’infestations - du droma-
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daire tchadien difféerent assez netement de
ceux donnés par MALEK au Soudan (1559) :
sur 17 animaux examinés aux abaticirs de
Khartoum, El Fascher et Kosti, les Avifelling, les
Buckleyuris et les Echinocoques sont, avec cer-
tains Heligmosomefidae, les espéces dominantes,
Haemoncus longisipes n'arrivant que loin der-
riere.
30 Associations d’helminthes

Les Helminthes précédents na sont générale-
ment pas isolés, mais associés dans la proportion
de 85 p. 100 (sur 48 apimaux originaires du
Kanem et du Batha). Les associations se font
selon diverses modalités -

a) Deux élémenfs : 11, soit 22,8 p. 100,

Haemoncus longistipes + Buckleyuris globulo-
sa 1.

Haemoncus longistipes + Echinococcus polymor-
phus 1 7

Haemoncus  longistipes
cofumbianum : 1.

Haemoncus fongistipes -+ Stilesic  globipunc-
tata : 1.

Oesophagostomum columbianum - Strongyloides
papiflosus @ 1.

by Trois éléments : 5, st 10,4 p. 100.

Hoemoncus  longistibes +  Oesophagosfomum
columbianum 4 Strongylaides papiflosus 1 1.

H. longistibes -} E. polymorphus |- B. globu-
losa @ 2.

H. longistibes -+ S. papillosus + Impalala nudi-
collis 1 1.

H. longistipes + S. papillosus 4 B. globulosa 1 1.

¢) Quatre éléments : 10, soit 20,8 p. 100.

H. longistipes + Q. columbianum + B, globu-
fosa + E. polymarphus 11

H. longistipes 4 5. papillesus 4 B. globulosa —+
T.ovilla : 3.

H. longistipes + Q. columbianum + B. globu-
fosa -+ S. globipunciala : 1.

H. longistipes + S. papillosus + B. globulosa +
M. expansa : 2.

H. fongisﬂpes +4- S. papillosus -
M. benedeni : 1.

Q. cofumblanum -+ S, papillosus + B gfobulosa
+ M. expansa @ 1.

S. papillosus 4 1. nudicollis 4 £. polymorphus -
B. globulosa : 1,

-+ Qesophagostomum

B. globulosa -}-

menu

d) Cing éléments : 6, soit 12,5 p. 100

H. longistipes 4 O. columbignum + E. poly-
moarphus + B. globulosa + 1. nudicellis @ 1.

H. longistipes -+ Q. columbianum + E. poly-
morphus + B. globulosa - S. papiliosus = 1.

H. longistipes + 0. columbianum <+ S. papillo-
sus 4 B. globulose - M. expansa : 2.

H. longistipes -I- 8. papillosus + E. polymorphus
+ B. globulosa + M. expansa : 1.

H. longistipes + O. coiumbianum + S. papillo-
sus + B. globulosa 4+ A. woodiondi : 1.

&) Six éléments : 12, soit 25 p. 100.

H. lengistipes + Q. columbianum + 1. nudicoliis
+ B. globuiesa + S. papillosus + M. expansg 1 2

H. fongistibes + S. papillosus + | nudicolfis +
B. globulosa 4 E. polymorphus 0. columbia-
fum @ 2,

H. fongistipes + O. columbianum + B. giobulosa
+ 5. bovis + E. polymorphus — S. globipunciata 1 1.

H. longistipes ++ C. columbianum 4+ S. papil-
losus 4+ B. globulesa + 5. glebipunciate +
M. expansa : 3.

H. longistipes + O. columbianum - 5. papillo-
sus +~ B. globulosa + E. polymorphus - H. ovi-
fa @ 1.

H. longistipes 4+ G. columbianum + S, papillo-
sus + B. globulosa + E. polymorphus + 5. globi-
punciata 1 1.

H. fongistipes + 5. papillosus + B. glabulosa -
S.bovis 4 T.ovilla + M. expansa ' 1.

H. longistipes 4+ O. columbianum + S. papillo-
sus 4+ B. globulosa + M. benedeni + 5. globi-
punctata : 1,

) Asept éléments : 4, soit 8,5 p. 100.

H. longistipes + Q. columbianum -+ S. papillo-
sus 4 E. polymorpiis + B. globulosa + Stilesio
globipunctata 4+ A. centripunciala : 2.,

H. lengistipes 4- C. columbionum -+ S. papillo-
sus -~ B. globulosa 4+ 5. bevis + M, expansa -
A. woodlandi @ 2

[l est bien éwvident que de telles- associations
mettant en jeu des Helminthes dent la patholo-
gie est différente aggravent le pronostic et com-
pliguent singulierement la prophylaxie & metire
en ceuvre, :

ROLE F’ATHOGENE

Parmi ces assocn:n‘tons les plus. consfantes et
les plus nocives sont & base de Nema‘roqes gas-
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fro-infestinqux avec comme espéce dominante
Haemoncus longistipes, L'Echinococcose  parait
— jusqu’a plus ample informé assez bien sup-
portée. Quant au Téniasis, ses conséguences sur
I'état de santé du dromadaire n'ont pu encore
&tre chiffrées.

Tous les auteurs ne sent pas d'accord sur l'im-
portance des Sirengyloses gastro-intestinales
du chameau et LEESE écrit que « pour le Vété-
rinaire, ces affections n'onf aucune iImpertance ».

Er réalité, il n'en est rien et par de nombreux
travaux (CROVERI, 1929 ; POSTIGLIONE, 1936 ;
PIRANI, 1939 ; STEWARD, 1950 ; CURASSON,
1947 RAVAGLIA, 1949 ; GRABER, 1955 ;
PUROHIT et LODHA, 1958 ; JASKOSKI et WIL -
LIAMSON, 1958 ; MALEK, 1959 ; FERRY, 1961),
on sait maintenant que les Helminthiases came-
lines sont souvent graves et qu’elles prennent
parfois I'allure de véritables enzocties.

Les manifestations les plus visibles du parc-
sifisme sont |'amaigrissement progressif de
I'animal avec fente plus ou moins rapide de la
bosse et perte de I"appétit, d'ol diminution appré-
cioble du volume abdaminal : le venire est
levretté et le creux du flanc ne s'efface pas aprés
I'abreuvement (FERRY, 1941). Ce signe serait
assez pathognomonique dans les zones sahé-
liennes.

A un stade plus avancé, des coliques peuvent
apparaftre. On observe des alternatives de cons-
fipaticn et de diarrhée, avec, de femps a autre,
expulsion de parasites. La bosse est réduite a
sa plus simple expression. L'anémie est intense
et la pdleur des muqueuses accusée, Plus rare-
ment, on note la présence d'cedémes ! cedéme des
bourses et cedéme abdominal qui tend & gagner
le poitrail. Au Quaddai, les éleveurs considérent
comme caractéristiques des Helmimihiuses deux
signes parficuliers :

— [l'cedéme de la fosse sus-orbitaire (la
concavité normale est remplacée par une nette
convexité).

Le signe du « godet » sur les faces latérales du
coussine! sternal. Au dernier stade, |'animal
affaibli se déplace difficilement : dans ces condi-
tions, ne pouvant se nourrir suffisamment, il est
condamné & la déchéance et & la mort qui sur-
vient en un laps de temps variable selon les
régions et les saisons (de quelques jours a plu-
sieurs .meis).

A l'autopsie, ce qui frappe d'emblée, c'est la
maigreur dv cadavre pouvant aller jusqu’a la
cachexie. La couverture graisseuse a disparu et
les muscles, dans certains cas, sont compléte-
ment dégénérés. Localement, 1l existe des lésions
de gastrite ef d'entérife avec ecchymoses, ulcé-
rations et quelquefois hémorragies. Souvent ces
lésians s'accompagnent d'cedéme de la calllette
et de péritonife.

Chez le dromadaire, les Nématodes gastro-
intestinaux agissent de plusieurs fagons :

1¢ En prélevant du sang.

C'est essentiellement le cas d'Haemoncus fen-
gistipes. On sait que, pour Heemoncus contorius,
ces ponctions sont indispensables au moment de
I'ovogenese. En outre, les blessures infligées &
la mugueuse gastrique au cours de cette opérg-
tion saignent pendant plusieurs minutes (FOU-
RIE, 1931). Dans ces conditions, les pertes de
sang sont élevées (150 et méme 200 ml par jour).

Il semble bien en &tre de méme pour Haemon-
cus longistipes, si |'on tient compte de la taille du
Nématode, de sa couleur et de la quantité de
sang et d’hémoglobine quil élimine lorsqu'il est
placé dans une bofte de Pétri. Cette spoliation a
pour résultat une anémie plus ou moins marquée.
Dans une étude qui va é&ire publiée prochaine-
ment, QUEVAL, GRABER et Mme BRUNET ont
etabli la moyenne du nombre d'hématies au
mm? de sang, en prenant comme base les chiffres
donnés par six auteurs différents en divers
points du globe. Cette mayenne est de 9.875.000
avec une erreur standard de - 0,051,

3¢ chameaux originaires du Kanem et du
Batha ont ainsi été examinés :

Prés de la moitié des animaux accuse une dimi-
nution du nombre d’hématies (de —10 & — 45p.
100), d'autant plus forte que I'infestation par
Haemoncus longistipes est plus massive.

Elle est particulierement sérieuse, chez des
dromadaires venus du Batha en juin' 1965, a une
époque oU les Haemoncus, sur le point d'afteindre
leur maturité sexuelle, ont besoin de sang pour
produire des ceufs en grand nombre.

20 En modifiant certains métabolismes.

Les MNématodes gastro-intesiinqux diminuent
la digestibilité des glucides et génent [eur absorp-
tion, d'olb baisse de la réserve glycogénique du
fole (EUZEBY, 1963).

Par ailleurs, la diarrhée, quand elle sur\nen’r
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TABLEAU N°VI

Numérations glcbulaires °

Nombre de dromadaires
Nombre d'hématies Kanem Batha
Juin 1965 Autome 1965

de 10 & 11.360.000 5 2
de 9 & L0.000.000 - 2 3
de 8 & 9.000.,000 - - 3
de 7 3 8.000.000 - 3 5
de 6 & 7.000.000 - 3 1
5.500,000 - 1 -

provogue une élimination anormale de Phos-
phore, de Calcium, de Potassium et de Magné-
sium. La consommation de fer par les Hoemon-
cus se fait au défriment de I'hote, d’ob diminution
du taux plasmatique du fer,

La digestibilité des Protides alimentaires est
troublée : la Protéinémie est alors en déséqui-
libre avec une tendance a ["hypo-albuminémie,

a I'hyperglobulinémie et a I'inversicn du rap-
port albumine/globulines. Des essais de traite-
ment effectués auv moyen du Thiabendazole
(GRABER, 1966) ont montré gu'en éliminant les
Nématodes de 'estomac et de l'intestin, les Pro-
téines totales ont tendance & revenir vers la
normale, 83,2 valeur moyenne (QUEVAL, GRA-

BER et Mme BRUNET).

TABLEAU N°VII

Essais de traltement au Thiabendazole-Protéines du sang.

Prot@ines totales Albumine Globulines
Doses N . >
Jkg Avant Aprés Pourcentage Avant Aprés Avant Aprés
ug traitement traltement augmentation | traltement traitement traltement traltement
150 71,75 83,1 +13,8p.100 24,6 29,9 47,1 53,2
300 73,8 85,4 +15,7p.100 26,1 28,6 47,7 56,8

Deux doses ont été expérimentées. La pre-
miére, 150 mg/kg, assure la destruction des
petits Nématodes de l'infestin Strongyloides
rapillosus, Trichostrongylus vitrinus, Trichostron-
gylus probolurus et Impalaia nudicoilis. Dix jours
aprés le traitement, le pourcentage d'augmen-
tation des Protéines totales est de + 15,8 p. 100.
Le chiffre obtenu se rapproche de la normale,
Mais, I'anémie ne régresse pas notablement, car,
d cette dose, Haemoncus fongistipes résiste.

Par contre, a 300 mg/kg, le Thiabendazole
provoque une eugmentation des Protéines fotales
dans les mé&mes proporiicns que précédemment
{4 15,7 p. 100) et la disparition de I'anémie qui
va de pair avec une diminutfion frés importante
des Haemoncus de la caillette.

Cette expérience semble donc bien démaonirer
que les troubies de la Protéinémie sont ligs a la
présence dans l'infestin des Rhabditidae, des
Trichostrongylidae et des Heligmosomatidoe cités
plus haut et que I'anémie est le fait d'"Haemoncus
longistipes.

Aprés traitement, la digestibilité des Protides
alimentaires s'améliore donc neftement, surfout
si [e chameau est placé sur vn bon paturage. Cet
état de choses a une influence heureuse sur les
Protéines du sang, fout au moins a la lengue,

3o En irritant la muqueuse infestinale.

De par la dent buccale dont il est pourvu
{BOULENGER, 1921}, Haemoncus longistipes
cause des |ésions inflammatoires de la muqueuse
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gastrigue. Quand le parasitisme esi faible, les
conséquences sont nulles ou peu visibles, mais
lorsque les parasites sont nombreux, les froubles
digestifs qu'ils enfrafnent se manifestent par une
diminuticn de ['appétit. Celle-¢i est loin d'étre
négligeable (FERRY, 1961}, car le chameau a
T'habitude de se nourrir en marchant. 1l arrache
¢d et 14 une touffe d’herbe ou une branche d'épi-
neux, Il [ui faut ainsi parcourir une dizaine de
kilometres et effectuer six heures de pdture pour
aveir une ration agiimentaire valable,

Un chameau fortement parasité n'y arrive
pas. [l en résulte une sous-alimentatien chro-
nique qui va en s'aggravant peu & peu, avec
tautes les conséquences qui en découlent.

FACTEURS DIVERS POUVANT INTERVENIR
DANS LES HELMINTHIASES CAMELINES

10 TRYPANOSOMIASES ET HELMINTHIASES

Dans les zones sahéliennes, jusqu'd présent,
un dromadaire amaigri &tait considéré comme
suspect de Trypanosomiase et subissaii de ce
fait le traitemeni au Naganol.

Le probléme est en réalité un peu plus compli-
qué et la part qui revient aux Helminthes et aux
Trypanosomes mérite d’'étre précisée.

Paur ce faire, 57 chameaux oni été, dans la
région d'Afi (Batha) *, soumis & des examens

TABLEAU N°VIII

Trypanosomes, Nematodes et &tat général du chameau,

. Nombre d'oeufs Nombre de Recherches Etat d'entretien Age
\ - Trypanosomes
! de z:mitndes cham;:g:; midiocre Ban —~8ang +8 ans
| P ane exan + - mauvais
: o] 8 5 3 4 4 5 3
13 20 22 16 6 10 12 13 4
20 3 50 9 5 4 6 3 9 0
. 50 & 100 9 7 2 7 2 8 1
100 & 200 ] 3 3 5 1 6 o
+ 200 3 0 3 3 Q 3 ]

coproscopiques {méthode d'Ascension) et héma-
tologiques simultanés.

Lorsque le nombre d'ceufs par lame est infé-
rieur & 50, I'infestation parasitaire est considé-
rée comme faible et la Trypanosomiase peut
&tre rendue enfiérement responsable des phé-
noménes d’amaigrissement et duv mauvais état
général des effectifs.

Lorsque le parasitisme est imporiant (de 50 a
200 ceufs par lame), {e nombre d'animaux bas
d'état est sensiblement supérieur a ce qu'il
devrait &tre normalement, si I'on tenait compte
uniquemnent des gnimaux frypanosomés. !l faut
donc bien admettre que, dans un certain nombre
de cas, on a affwire & une Strongylose gastro-
intestinale pure.

Une observation semblable a été faite a Arada
{GRABER, 1955) ol sur 96 dromadaires d'Ele-
vage particuligrement maigres, il n'existait que
10 animaux gafteints de Trypanosemiase, fout

l'effectif présentent par ailleurs de 1.500 a
5000 ceufs de « Strongles » au gramme de
matiére fécale,

Il n'en demeure pas moins que, bien souvent,
Helminthes et Trypanosomes sont associés. Les
deux groupes de parasttes conjuguent leur
action : les Trypanosomes aggravent les Hel-
minthiases et réciproguement.

Aussi, FERRY (1961} conseille-t-il sur des cha-
meaux trés affaiblis, de procéder systématique-
ment a des examens coproscopiques avant de
rechercher les Trypanosomes.

Si le parasitisme est |éger, on ne traitera que
la Trypanosomiase. S'il est massif, it importe
d’associer qu Trypanodide un apthelminthigue
qui sera dans un premier temps adminisiré &
faible dose, de maniére a éviier |es accidents
toxiques sur des animaux rendus plus sensibles

* Dr Brodard. — Rap. ann. Atfi., 1960.
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par Patteinte parasitaire. La dose compléte ne
sera donnée que plus tard, quand 'animal sera
capable de la supporter.

Parfois, la simple administration d’anthel-
minthique suffit & améliorer |'état général & un
point tel que le chameau arrive, pendant un
cerfain temps, 4 folérer les Trypanosomes dont
il est par alleurs porteur. C'esi ce qui vient
d'8tre démontré & At (Batha) avec du Thiaben-
dazole a raison de 30 g par téte (GRABER, 1966).

20 BRONCHO-PNEUMONIES
ET HELMINTHIASES

La Broncho-pneumanie du chameau est une
affection fréquente en zone sahélienne (Niger-
Tchad) qui céde & I'action du Novarséncbenzol.
Elle peut quelquefois sévir dans tout |'effectif,

Des observations faites par FERRY (1961)
monfrent que les animaux malades hébergent
souvent un grand nombre de Nématodes dont
la présence est décelée & 'examen coprosco-
pique.

Des traitements systématiques a4 la Phéno-
thiazine ont permis @ l'auteur de faire dispa-
raitre d'une année a 'autre la maladie dans
certains troupeaux. Les Helminthiases gastro-
intestinales {4 base d'Haemoncus, d’'impalaia et
de Buckleyuris dans ce cas) peuvent donc étre
considérées comme un facteur d'affaiblissement.
Elles créent un terrain favorable au développe-
ment des germes qui sont & 'origine de la Bron-
che-pneumonie cameline (peut-8tre une Paos-
teureita 1),

30 HELMINTHIASES ET NUTRITION

On sait que, dans les zones sahéliennes, en
fin de saison séche, c'est-a-dire d'avril a juillet,
la valeur des pdturages baisse en qualité comme
en quantité,

Le chameau compense en partie cef inconvé-
nient en consommant les épineux au moment ou
ils reverdissent.

La diminution relative de la ration alimentaire
coincide avec le début de I'infestation par Hae-
moncus fongistipas .

- — soif au vaisinage des puits, pau nombraux
cetfe époque de I'annde ;

— soit au piveau des pdtures guand elles
repoussent.

L'animal insuffisamment nourri résiste mal &
I'attaque parasitaire et c’est pendant cette période
que les Helminthiases sont les plus graves (juin
& acdt).

MORBIDITE ET - MORTALITE

Ce parasitisme gastro-intestinal est difficile-
ment concevable dans des régions qui sont
apparemment peu  humides et CURASSON
(1947) qjoute que, d'«une fagon générale »,
le genre de vie du chameau fait qu'il est rare-
ment dans des conditions qui permeftent cefte
infestafion.

Cependant, ce parasitisme existe dans des
zones trés séches ou reputées felles. C'est ainsi
que dans la région d'Oum-Chalouba, au-deld
du 158 parailele, il a été possible (GRABER,
1955) de procéder 4 des examens coprosco-
pigues sur :

— 45 chameaux locaux ;

— 24 chameaux du peloton méhariste de I'En-
nedi venant de Fada & 250 km plus au MNord
(P. M. E)

— 52 chameaux du peloton méhariste d"Arada
(P. M. A)) entretenus sur place.

Le taux d'infestation par Nématodes oscillait
autour de 92-100 p. 100.

l.es animaux trés atteints (plus de 1.000 ceufs
au gramme comprenaient :

75 p. 100 des dromadaires locaux.
38 p. 100 des dromadaires du P, M. £.
28 p. 100 des dromadaires du P. M. A,

Les éleveurs de la région n'ayant amené que
les animaux malades et trés parasités, le pour-
cenfage de /5 p. 100 dépasse nettement la réa-
lité. Sur l'ensemble du troupeau, on peut estimer
que le flers du troupeau est massivement infesté,

D'aprés les déclarations des propriétaires,
foujours dans la région d'Oum-Chalouba, la
mortalité par Helminthigses serait d'environ
4 p. 100 chaque année. Les pertes se situeraient
en fin de saison séche pour les adultes et, en fin
de saison des pluies, pour les jeunes.

Pour I'instant, on ne posséde pas d'autres
renseignements valables. |l est possible, cepen-
dant, que, dans le centre du Tchad, le taux de
4 p. 100 puisse &fre dépassé, sl 'on prend comme
base de référence les autopsies pratiquées sur
95 chameaux au cours des cing derniéres années.
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CONCLUSIONS

1o L'autopsie de 132 dromadaires originaires
des zones sahéliennes de la République du Tchad

a permis de metire en évidence les parasites

suivants : Schistosoma bovis (SONSINO, 1876),
Moniezio exponso (RUDOLPHI, 1810), Moniezia
benedent (MONIEZ, 1879), Thysaniezio ovilla
(RIVOLTA, 1878), Stilesia globipunciata (RIVOLTA,
1874), Avitelling centripunciota (RIVOLTA, 1874),
Avitellina woodlandi (BHALERA, 1936), Hydofides
d’Echmococcus granulosus (BATSCH, 1786), Cysh-
cercus Tenuicollis (RUDCLPHIY, Cysticercus’ bovis
{COBBOLD, 1866), Cysticercus dromedarii (FELLE-
GRINI, 1945}, Strongyloides papiliosus (WEDL,
1856), Trichostrongylus vitrinus (LOOSS, 1905), Tri-
chostrongylus probelurus (RAILLIET, 1896), Nema-

todirus spathiger (RAILLIET, 18%96), Impalaia nudi-.

collis (MONNIG, 1931), Haemoncus longistipes
(RAILLIET et HENRY, 1909), Haemoncus contortus
(RUDOL PHI, 1803), Oesophagostomum (Protera-
crum) columbianum (CURTICE, 1890), Buckleyuris
globulosa (VON LINSTOW, 1901), Dipetalonema
evansi (LEWIS, 1882) et Cephalopina fitillalor
{CLARK, 1816): au total 22 espéces appartenant a
17 genres différents.

l.a plupart sont communes aux dromadaires
et aux ruminants domestiques cu sauvages qui
vivent & leur contact. Seules sont spécifiques :
Haemencus longistipes (en Afrigue tout au mains),
Dipetalonema evansi et Cephalopina fitillator.

Un certain nombre de renseignements et de
mensurations concernent un Heligmosomatidé
de [l'inteshn. Impaiaia nudicellis, parasite afri-
cain ef asiatique des Camélidés, des Artiodac-
tyles sauvages, exceptionnellement du mouton
et du zébu.

20 Les Parasites les plus fréquents sont dans
I'ordre décroissant : Cephalopina tififiator (72,6 p.
100), Haemoncus longistipes (72 p. 100), divers
Anoplocepholidae agents du Téniasis (47,1 p. 100},
les kystes d'Echinococcus granufosus (35,6 p. 100),
Buckleyuris globulesa (34,8 p. 100), Oesophagos-
tomum  columbianum (28 p. 100), Strongyloides
papillosus (22,7 p. 100), divers Trichostrongylidae
et Heligmosomatidae (14,4 p. 100).

Ces parasites sont associés dans 85 p. 100 des
cas. Les associations les plus redoutables sont G
base de Nématodes gastro-intestnaux, Hoe-

monéus fongistipes étant considéré-comfne espice
dominante, St

Les conséquences du Téniasis camelin sont
inconnues. Quant a I'Echinddoccose, elle-semble
au Tchad assez bien tolérée.

30 Ces Nématodes agissent :

a} En prélevant du sang.

C'est le cas d'Haemoncus longishpes dont trais
chameaux sur quatre sent porteurs. Cette spolia-
hon entralne, sur la moité des animaux une
anémie (de —10a —45 p. 100) qui est d'au-
tert plus imporfante que le parasitisme est plus
massif et les Haemoncus plus proches de leur
maturité sexuelle.

by En modifiant certains méiabolismes.

Glucides, Fer, Magnésium, Calcium, Phos-
phore.

Ce sont vraisemblablement les petits Néma-
todes de I'intestin’ (Strongylaides papiltosus, Tri-
chostrongylus vitrinus, Trichostrongyius probofurus,
Impalaia nudicoliis) qui agissent sur le méta-
bolisme des Protides en provoquant de I'hypoal-
buminémie, de I'hyperglobulinémie et une inver-
sion du repport albumine/globulines,

¢) En irritant la muqueuse intestinale, ce qui
se tfraduif par des troubles digestifs ef une dimi-
nution de 'appéhi, d'ol sous-alimentation chro-
nique de l'animal et affaiblissement progressif
de celui-ci.

4o Si les cas de Strongyloses gastro-iniesti-
nales ne sont pas rares, souvent Trypanosomes
et Helminthes soni associés et conjuguant leurs
effets, ce qui aggrave sensiblement le pronostic
de la maladie.

50 Les Helminthes paraissent créer également
un terrain favorable & J'évolution de certaines
affections  pulmonaires (broncho-pneumanies)
qui, certaines années, frappent durement le
cheptel camelin du Tchad.

6° Les mavuvaises condiions alimentaires en
fin de saison séche ef au début de la saison des
pluies, au moment oU les possibilités d’évolu-
tion des MNématodes sont les meilleures, favo-
risent le développement d'un parasitisme exces-
sif et dangereux.
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70 Le taux de morbidit#é liée a la présence | supérieure dans certaines zones du centre-
dans le tractus digestif de nombreux Helminthes | Tchad.

oscille autour de 90-100 p. 100. Les infestations institut d'Elevage et de Médecine
massives semblent toucher le fiers de |'effectif. vétérinaire des pays tropicaux.
La mortalité annuelle est estimée a 4 p. 100 Laberetoire de Farcha,
au Nord d'Abecher. Elle est probablement Fort Lamy (Tchad).
SUMMARY

Survey on the Helminths of Dromedary in Chad, with special reference fo
gastro-infestinal Sfrongyfosis and Hoemoncosiz (Hoemoncus longistipes)

132 pest mortem examinatiens and many hematelogical and coprological
fests were carried out in Dromedaries from the Northern area, beyond the
13th parallel in Chad Republic.

The parasites found belonged to 17 various genera and 22 species. The
most frequent of these, ranging in decreasing order, are : Cephaloping fitillator
(72.6 p. 100}, Haemoncus longistipes (72 p. 100), various Anoplocephalidae, agents
of Taenjasis (41,1 p. 100), Echinococcus granulosus Cysts (35.6 p. 100), Buckleyuris.
globulosa (34.8 p. 100), Oesophagostomum columbionum (28 p. 100), Strongylordes
papillosus (22,7 p. 100} et many Trichostrongylidoe and Heligmosomatidae
(14.4 p. 100 — Trichostrongylus vitrinus, T, probolurus, Impalaio nudicollis), These
parasites were associated in 85 p. 100 of the cases ; the most dangerous associa-
tions were those made by gastro-intestinal Nematodes,

Their pathegenic action 1s due to @

— the blood spoliation. Such is the case of Haemoncus longsstipes, the action of
which is mastly marked early in the rainy seasen ;

— the changes cceuring in seme metabolisms, especially in the metabolism
of the protides in the case of some small intestinal Nematodes (Rhabditidae,
Trichostrongylidae, Heligmosomatidae) ;

— the irritation of the intestinal mucous membrane.

The authors pointed out the fact that. very often, Helminths and Trypanosomes
are associaled, Helminthiasis seems fo facilitate outbreak of Bronchopneumo-
nia in camel and the bad food conditions prevaling in the late dry season and
in the early rainy season, result in an excessive and dangerous increase of the
parasitism. The marhidity rate ranged between 90 and 100 p. 100. The annual
mortality has been estimated to be about 4 p. 100 in some Northern-Eastern
areas of the country.

RESUMEN

Encuesta sobre [os helmintos del dromedarie de Chad.
Estudio de los estrongilosis gustrointestinales y de la hemencosis causada
por Haemoncus longistipes

Se hicieron la autcpsia de 132 dromedarics y numercsas pruebas hemato-
légicas ¥ coproscopicas en las regiones del norte de la Repiblica de Chad,
allende el 13¢ paralelo.

Se encontraron 22 especies de pardsitos perteneciendo a 17 generos diferentes.
Las mds frecuentes eran, en orden decreciente : Cephaloping tifillafor (72,6 por
100}, Haemoncus fongistipes (72 por 100), varios Ancplocephalidae, agentes de la
teniasis (47,1 por 100}, Echmococcus granulosus en quistes (35,6 por 10C), Buck-
leyuris globulosa (34,8 por 100), Oesophegaestomum columbldnum (28 por 100).
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Strongfyioides popibosus (22,7 per 100} y numerosos Trichostrongylidoe y Helig-
mosomgtidoe (14,4 por 100 — Trichostrongylus vitrinus ; Trichestrongylus probo-
lurus ; Impalaia nudicelis).

Estos pardsitos estaban asociades en 85 por 100 de |os casos y las asociaciones
mds temibles eran las compuestas de nemdtodes gastrointfestinales.

Actuan :

— tomando sangre. Es el caso para Haemoncus longistipes cuya accidn es
imporianie sobretodo ol principic de la estacin de las Huvias

— cambiando ciertos metabolismos, particularmente ¢l de los protides
cuando se trate de algunos pequefios nemdlodos intestinales (Rhobditidoe ;
Trichostrongylidae ; Heligmosomatidae) ;

— irritando la mucosa intestinal.

Los auicres insisien, mostrande que a menudo los Helmintos y los Tripano-
somos se asopcian, que las helmintiasis son causa de las bronconeumonias
del camello y que las malas condiciones alimenticias encontradas al fin de la
estacién seca y al principio de la estacién de las lluvias faverecen el desarolfo
de un parasitismo imporfante y temible, El fermino de morbicidad ilega a
20100 por 100. Se evalua la mortalidad annuala 4 por 100 en clertas regiones
del Norte-Este de la Repiblica

BIBLIOGRAPHIE

ABDEL LATIF (K.}, — The incidence of diseases
caused by intercorpuscular blood parasites
in Camels in Egypt. Vet. Med. JI. Giza 1958,
4, 4, 43-54.

ABDEL. MALEK (E.}. — Helminth parasites of
the camel, camelus dromedarius in the
Sudan. Ji. Parosit,, 1959, 45, 4 (2), 38-39.

ABDEL MALEK (E.). — Check-list of Helminth
parasites of domesticated animals in Sudan.
Ind. Vet. JI., 1959, 36, 1, 281-88.

ALMEIDA (1.). — Revisac |do [genero Haemon-
cus Cobb. 1898. Mem. Inst. Oswalde Cruz.,
1935, 30, 58-114,

ANGELOTT! (S.). — Contribuio casistico sul
C. dramedarii, Pellegrini 1945. Boll. Soc.
It. Med. Ig. Trop. Asmarg, 1947, 7, 5/6, 544-
549.

ANON. — Ann. Rep. Sudan Vet. Serv., 1938, p. 7.

ANON. — Ann. Rep. Sudan Vet. Serv., 1939, p. 9.

ANON. — On the occurence of Trichestron-
gylus in the pancreas of Chinese ruminants.
Act. Zool. Sin. Peking, 1958, 10, 4, 438-442.

ASADOV (5. M.). — Analysis of the Helminth
fauna of the dromedary (Comelus drome-
darfus L) In Azerbaidjan. Ooki. Akad.

Nauk Azerboidzh. S, S, R., 195713, 7, 781-784. .

ASADOV (5. M.) et KOLESNICHENKO (M. L.).
— The Trichostrongylid fauna of the cboma-
sum of the twe-humped camel in Azer-

248

baidjan. /zvezt. Akad. N. Azerbaidz 5.5 R.
~ Ser. Biol., 1961, 5, 61-63,

BADANIN (N. V.). — Experimental qualitative
and quantitative census of parasiiic worms
of camel studied by method of total Helmin-
thological dissections. Trud.Turkmen. Se/'-
skokl. Inst., 1935, 1, 3-13 (en russe).

BADANIN (N. V.). — Helminthofauna of Turk-
menian camels. Libr. jubil. Prof. L. Travassos,
1938, 61-79.

BAER ({J. G.). — Monographie des Cestodes
de la famille des Anoplocephalidae. Buif.
Biol. France et Belgique, 1927, Suppl. 241 pp.
43 fig.

BAER (J. G.). — Etude critique des Helminthes
parasites de |'Okapi. Act. Trop.,, 1950, 7, 2,
164192,

BASKAKOQOV (V. P.). — Fauna of parasitic worms
of Turkestan camels. Trud. Gosudarst. inst.
Ekperiment. Véf., 1924, 2, 1, 102-103.

BATTELI (C.}. — il C. dromedarii Pellegrini
1945 in Eritrea. Bull. Soc. . Med. lg. Trop.
Asmarg, 1949, 9, 3, 285-294,

BAYLIS (H. A)). — Three notes on parasitic
NMématodes. Ann. Mag. Nai. Hist., 1932, 10,
59, 497-502. :

BAYLIS (H. A). — The fauna of British India
Nematoda. I-Ascarcidea and Sirongyloidea.
London, Taylor and Francis, 1936, 408 pp.



Retour au menu

BAYLIS (H. A) and DAUBNEY (R). —A
further report on parasitic Nematodes in
the coliection of zoological survey of India.
Rec. Ind. Mus., 1923, 25, 531578,

BHALERAO (G. D). — Helminth parasites of
the domesticaied animals in India. Sci.
Monogr. n® &, Delhi, 1935, 365 pp.

BHALERAOQ (G. D.). —On the occurrence
of Stilesia viitata {Cestoda} in the ovines in
India. Ind. jl. Vef. Sci., 1935, 5, 33-34.

BHALERAC (G. D.). — On some representatives
of the Cestode genus Avitellina. JI, Helm
1936, 15, 3, 141-152.

BOEV {S.N.) et ORLOV (N. F.). — Les maladies
parasiiaires des animaux d’Elevage au
Kazakhstan et les moyens permettani de
les combatire. Buli. Off. Int. Epiz., 1958,
4% bis, 1112, 18/-205.

BOEV (5. M.). — Helminthoses of domestic
ruminants in the U. 5. 8. R, /6¢ Cong. Vet
fat., 1959, 11, 575-577.

BOULENGER (C. L.). — On some Nemaiodes
parasites of ihe camel in India. Parasit,
1921, 12, 4, 311-314.

BOULENGER (C. L.). —The Filarid on the
camel, Acanthocheilonema evansi  (Lewis).
Parasit., 1924, 16, 415.

BUCHWALDER (R.). — Keprologische uniersu-
chungen bei Cameliden (Camelus drome-
darius, Camelus Bactrianus) im Tierpark
Berlin. — Friedrichsfelde unter besonderer
beriicksichtigung des jahreszyklus. Archiv. F.
Experiment, Veterinarm., 1962,16, 3, 413-431,

CANAVAN (W. P.). — Nematodes parasites of
vertebrates in the Philadelphia zoological
garden and vicinity. Parasii., 1929, 21, 1/2,
63-108,

CANAVAN (W, P.). — Nematode parasites of
Vertebrates in the zoological gardens and
vieinity, I, Parasit., 1931, 23, 196-228,

COCKSEDGE (T. A. B.). — Chronic debility
in camels caused by hydatid cysts. Ver, Ji,,
1929, 85,176-177.

CROVERI(P.). — Un nuovo sirongylidé : Anihos-
trongylus somaliensis croveri, 1917 (N. G., n.
sp.), parassita dei dromedari somali e la
Strongylosi intestinale epizootica dei dro-
medari. Arch. ftal. S¢. Med. Colon., 1929,
10, 4, 143170,

CURASSON {G.). — Le chameau et ses mala-
dies. Vigot fréres, Paris, 1947, 462 pp.
CURTICE (C.). — Hydatids in a camel. J. Comp.

Med. Surg., 1887, 8, 266.

DAUBMNEY (R.}). — Trichostrongylid nematodes
from sheep in Kenya. Parasit.,, 1933, 25, 2,
239-241.

DEVE (F.). — Enquéie éfiologique sur |'Echi-
nococcose en Tunisie. Rev, V&t Miit, 1923,
133-165 et Arch. Inst. Pasteur Tunis, 12, 3/4.

DOLLFUS (R. PH.). — Cyclophyliidés de quel-
ques oiseaux et Mammiféres. Miscellanea
Helminthologica Maroccana, XXXIV. Arch.
fnst. Pasteur Marec, 1962, 6, 4, 387-390.

DROANDI {1). — Il Cammello. Agric.
Colon. Ital. Firenze. 1936,

EDDIN (S.). — Rapport général sur la situa-
tion sanitaire de I’Egypte en ce qui concerne
fes maladies parasitaires. Bull. off. inf. epiz.,
1955, 43, 1/2, 204-213.

EGUCHI (S.). — Endoparasites of several zoo
beasts with reference to iheir kinship with
human parasites. Parasit.,, 1938, 1, 168.

EL GARHY (M. T.} and SELIM (M. K.). — Inci-
dence of Echinococcosis in camels slaugh-
tered for meat producticn in Egypt. Vet. Med.
JI. Giza, 1958, 4, 4, 191-200.

ERSHOV (V. S.). — La lutte contre I'échinococ-
cose et la Caenurose. Bull. Off. Int. Eprz.,
1961, 56, §77-992.

EUZEBY (J.). — Les maladies vermineuses des
animaux domestiques et leurs incidences
surla Pathologie humaine. |. Maladies dues

aux Nemathelminthes. Fasc. |l. Vigot fréres,
Paris, 1943, 843 pp.

EVE and LEWIS. — Camel’s lung with filaria
sanguinis. Ji. Comp. Med. Surg., 1882, 8, 330.

EZZAT (M. A. E)) and TADROS (G.}). — Pre-
liminary trials for treaiment of verminous
bronchitis of sheep and Camels in Egypt.
JI. Arab. Vet Med. Ass., 1962, 22, 3, 207-216,

ENIGK (K.). — Ein beitrag zur parasitenfauna
des Kamels (Camelus bactrianus). 5. B. Ges.
Naturf. Fr. Berl, 1933, 4, 271-280.

FAHMY (M. A, M) and EL-AFIFI (A.). — Cysti-
cerci of the camel. Zentral . Vet Med., 2,
147-150.

F. A, O, Animal health year book for 1958.

Inst,

280



Retour au menu

FERRY (R.). — Parasilisme gastro-iniestinal du
Dromadaire auv Niger. Thése Vétérinaire
Alfort, 1961, 46 pp.

FOURIE (P. J. 1.}, — The haemaiology and
pathclogy of Haemonchesis in sheep. [7th Rep.
Dir. Vet. Serv. Anim. Ind. S. Afr., 1931, 495-
572.

FOX (H.). — Diseases in caplive animals and
birds. Lippincott, Philadelphia, 1923, p. 111.

GAIGER. — A revised check-list of the animals
parasites of domesticated animals in India,
Ji. Comp. Path. therap., 1915, 28, 67-76.

GEBAUER (0O.). — Zur kenntnis der parasi-
tenfauna der gemse. Zeilsch. f. Parasiten,
1932, 4, 147-219.

GEMMELL (M. A.). — Advances in knowledge
on the distribution and importance of
Hydatid disease as world health and eco-
nomic problems during the decade 1950-
1959, Helm. abst, 1960, 29, 4, 355-369.

GRABER (M.). — Rapport tournée Mard-Ouad-
dai, Serv. eflev. Tchad, 1955, 39-52.

GRABER (M.). — Les parasites des animaux
domestiques et sauvages de la République
du Tchad. |. Régions du Kanem et du Bahrel
Ghazal. Rev. Eiev. Méd. Vét. Pays Trop., 1939,
ne 13, 2, 145152,

GRABER (M.). — La Cysticercose bovine. Sen
importance dans les zones sahéliennes d’Ele-
vage de la République du Tchad. Rev. Elev.
Méd, Vét. Pays Trop., 1959, 13, 2, 121-143.

GRABER (M.} et GRUVEL (J.). — Ftude des
agents des Myiases des animaux domestiques
et sauvages d’Afrique équatoriale. Rev. Elev.
Méd. Vét. Pays Trop., 1964, 17, 3, 535-554.

GRABER (M.) et Coll. — Les Helminthes de
quelques Artiodactyles sauvages apparte-
nant aux familles des bovidés el des suidés.
Ces Mammiféres, en République du Tchad
et en R.C. A., sont-ils des réservoirs de
parasites pour les animaux domesliques

vivant a leur contact ? Rev. Elev. Méd. Vét,
Pays Trop., 1964, 17, 3, 379-420.

GRABER (M.). — Ftude dans cerfaines condi-

tions africaines de |"action antiparasitaire |

du Thiabendazole sur divers Helminthes
des animaux domestiques Il. Dromadaire.
Rev. Elev. Méd. Véf. Pays Trop., 1966, 19, 4,
527-43.,

GRUVEL (J.) et BALIS (J.). — La Trypanosc-
miase & Trypanosoma evansi chez le dro-
madaire du Tchad ef ses principaux vecteurs.
Rev. Elev. Méd. Vét. Pays Trop., 1965, 18,
4, 435439, ,

GUSCHANSKAIA {L. H.) et KRYUKOWA. —
Zur fauna der Trichostrongyliden der scha-
fen von Uzbekistan. Cbros. Inst. Nat. Med.
Vet. Exp., 1930, 6, 4, 80-86.

KAMENSKI (V. K.). — On the fauna of Tri-
chostrongylids of sheep of Turkmenistan,
Coll. Works. Stud. Vet. Doc., 1929,1, 12, 214-
245 {en russe). :

KORNIENKO-KONEVA (Z. P.) e OREKHOVY
(M. D.}). — La prophylaxie de quelques
maladies parasitaires du chameau de la
R. S. S. de Turkménie, Buli. Off. Int. Epiz.,
1958, 49 bis, 1112, 257-304.

HALAWANI (A} — Hydatid, disease in Egypt.
Arch. Int. Hydatid. 1956, 15, 374-75. ;

HILBERT. — Sur I'Echinococcose du chameaw
en Algérie, Hyg. Viandes et lait, 1908, 110.

HSU (H. F.). — Contribution & 'étude des
Cestodes de Chine. Rev. Suisse Zool., 1935,
42, 22, 556,

HUDSCN (J. R.). — A list of Cestodes known
to occur in East african mammals, birds,
reptiles. JI. E. Afr. Nat. Hist. Soc., 1934, 49,
205-217. .

JASKOSKI (B.) and WILLIAMSON {W. M), —
A fatal Nematodiasis in a camel. | Amer.
Vet Med. Ass., 1958, 132, 1, 30-36.

JORE D'ARCES. -—— L'Echinococcose en Algérie.
Bull. Off. Int. Lpiz., 1953, 40, 45.52,

LEBEDEY (M. N.). — On ihe Nematode fauna
of sheep in the far east. Tr. Cos.. Int. Exsper.
Vet., 1929, 6,1, 38-53 (en russe).

LEESE (A. S.). — Mote en tapeworms in Punjab
camels. Ji. Trop. Vet. Sci., 1909, 4, 305-306.

LEESE (A. S.). — Bilharziosis in the camel. ji.
Trop. Vet. Scr., 1911, 6, 1-2.

LEESE (A. 5.). — Indian camel filariasis. JI. Trop.
Vet. Sci., 1911, 6, 263-264.

LEESE (A. 5.). — Tips on camels for veterinary
officers in active service. Londres, 1917.
LEESE (A. 5.). — A ireatise on the one-humped

camel. Lincolnshire, 1927, 382 pp.

LE ROUX (P.L.). — Two species of Haemoncus
Cobb 1898, parasitizing the camel in the

251

REVUE D’ELEVAGE




Retour au menu

Cap province. !5th Ann. Rep. Dir. Vel Serv.
S. afr., 1929, 439-463.

LE ROUX (P. L), — A new Trichostrongylid,
Minutostrongylus taurofragi {G. et Sp. MN.)
of the subfamily Heligmosominge from an
african antelope. fI. Heim., 1936, 14, 2,
73-76,

LEWIS (T. R.). — Nematoid hematozoon from a
carmel. J. R. Micr, Soc., 1882, 2, 509,

MAUPAS (E.) et SEURAT (G.}). — Sur un Néma-
tode de I’intestin gréle du dremadaire. C.
R. Sec. Blol., 1912, 73, 628,

MONNIG (H. O.). — South african parasitic
Nematodes. 9 & [0th Rep, Dir. Vet Ed. Res.,
1923, 1, 459,

MONNIG (H. Q.). — Check-list of the worm
parasites of demesticated animals in South
Africa, 13 & [4th Rep. Dur. Vet Ed. Res., 1928,
803.

MONNIG (H. O.). — Wild antelopes as carriers
of Nemalode parasifes of domestic animals.
Pari I. 7! Rep. Dir. Vet Serv. Anim. ind.
S, Afr., 1931, 234-263.

MOREL (P. C.). — Les Helminthes des animaux
domestiques de I'Afrique occidentale. Rev.
Elev. Med. Vet. Pays Trop., 1959, 12, 2,153-
174.

NAGATY (H. F.). — The genus Trichosirongy-
lus Loass, Ann. Trop. Med. Parasit., 1932, 26,
457-518.

MNAGATY (H. F.). — On some parasites collec-
ted in Egypt from food mammals. JI. Egypt.
Med. Ass., 1942, 25, 110-111.

NAGATY (H. F.). — Dipetalonema evansi (Le-
wis, 1B82) and ifs microfilaria from Came-
lus dromedarius. Parasit., 1948, 38, 84-32,

NAGATY (H. F.), MEGUID FAHMY (M. A.) and
HEGAB (5. M.}, — New records of some
parasites from aegyptian food mammals,
Ji. Roy. Eqypt, Med. Ass., 1947, 28, 4, 217-218.

NAGATY (H. F.), MEGUID FAHMY (M. A) and
HEGAB (5. M.).— On the identity of
Avitelline woodlandi and Avitellina nagatyi
with further records of some parasites from
aegyptian food mammals. Ji. Rey. Egypt. Med.
Ass., 1947, 28, 8, 401-403.

NEVEU-LEMAIRE (M.). — Traité d'Helmintho-
logie médicale et Vétérinaire, Vigot fréres.
Paris, 1936, 1, 514 pp.

2823

NOMANMI (A. A). — A new armed hydatid in
the camel. Agr. JI. Egypt., 1920, 10, &9.
PALIMPSESTOY (M. A.). — The characteristics
of the Helminthfauna of domestic animals
in the Mordow autonomous region and in
the Kuybyschev and Orenbourg regions.
Coll. Woks. Helm. Ded. Prof. Skrjabin, 1937,

455-458 (en russe).

PANDE (B. P.), RAI {P.) and BHATIA (B. B). —
On two new records of a Trichostrongylid
and a Heligmosomatid Nematode Hitherto
unknown from Camelus dromedarius L.
in India with remarks on the genus Impalaia
Ménnig. Ind. JI. Vet. Sci., 1962, 32,1,
27-32,

PECK (E. F.). — Annual report of the veteri-
nary and agricultural depariment for 1935.
Brit. Somaliland Vet Bull,, 1937, 7, 44,

PECK (E. ). — Motes relating to the camel.
Vet. Rec., 1938, 50, 33, 1952-54.

PELLEGRINI {D.). — Cysticercosi del cammello.
Race, Stud, Vet, Pat, Somall, 1942, 1, 4248,

PELLEGRINI (D.). — El €. dromedarius nel
bovino. Rocc. Stud. Vet. Pat. Semali, 1942,
1,1-2.

PELLEGRINI (D). — II C. Dromedarii, Pelle-
grini 1945 et lo sale larvale della Taenia
hyanse Baer 1927, Boll. Soc. It. Med. lg.
Trop. Asmora, 1947, 7, 5/6, 554-565.

PELLEGRINI (D.). — Le Cysficercus dromedarii
du chameau et des bovins ei le Taenia
hygenae correspondant de ['hyéne (Baer,
1927). Bull. Off. Int. Epiz., 1950, 33, 1/2,
2127, .

PIPKIN {A. C.), RIZK (K. E.) and BALIKIAN (G.
F.). — Echinococcosis in the near est and

its incidence in animal host. Trans. R. Soc.
Trop. Med. Hyg., 1951, 45, 253-260.

PIRANI (A.). — Strongilosi del bestiame dell’
impero italiano con pariicolare riguardo
a quelle degli equini ed alla loro speciale
sintomatologia. Clin. Vel Milario, 1939, 17118,
477-484, |

POSTIGLIONE (E.). — Il servizio vetirinario e
le piv gravi malattie diffusibili del bestiame
nelle nostre colonie dell’ Africa orientale.
Chin. Vet. Mrilano, 1936, 14, 614-690.

PRICOLC (A.). — Sur la filaire hématique du
chameau. Zentralb. f. Bakierioi., 1913, 1, 71.



Retour au menu

PRICOLO (A.). — Strongle capillaire du cha- |
meau. Zeniralb. f. Backieriol. Parasitenk.,
193,71, 1, 201-202.

PUROHIT (M. S.) and LODHA (K. R}, — Hae-
monchosis in a camel. Ind. Vet. ji., 1958, 35,
5, 219221,

RAILLIET (A.)). — Sur gquelques parasites du
dromadaire. C. R. Scc. Biol., 1896, 489.
RAILLIET (A.}). — Sur les variations morpho-
logiques des Strongles de 'appareil digestif
et sur un nouveau strongle du dromadaire.

C. R. Soc. Biol., 1896, 540.

RAILLIET (A) et HENRY (A)), — Sur la classifi-
cation des Strongylidae metastrongylidae.
C. R Soc. Biol., 1909, 66, 85-88.

RAEVSKAYA (Z. Z.) et BADANIN (N. V). —
Helminth diseases in camels and their
control. Moscow, 1933, 116 pp. (en russe).

RAPPORT ANNUEL OUADDAI. — 1956, 24-25.

RAPPORT ANNUEL BATHA. — 1560, 12.

RAPPORT  ANNUEL SERVICE  ELEVAGE
TCHAD. — 1964, fasc. Vil, 106-108 ef fasc. |
Vill, 68-7C.

RAVAGLIA (F.). — Grave enzoozia di strongi-
losi da Anthostrongylus somaliensis Groveri
in un gruppo di dromedari libia importaii
in Somalia. Nuov. Ver., 1949, 25, 11, 455-460.

RECEVEUR (P.). — Motes sur cerfaines affec-
tions du cheptel des régions Mord-est du
Tchad. Rec. Méd. Vét. Exot., 1938, 11, 3, 113-
118.

ROMANOVITCH (M. |.). — Deraiophoronema
cameli, ng. Msp., C. R. Soc. Biol. Paris, 1916,
79, 745,

SERGENT (E.) et SERGENT (E.). — Sur des
embryons de Filiaires dans le sang du dro-
madaire. C. R, Soc, Biol. Paris, 1905, 58,
672-75.

SKIABIN (K. I.) et ORLOV {I. V.). — Trichos-
trangylidae of ruminants, Moscow 1934,
State Agr. Publ. House, 351 pp. {en russe).

SKRJABIN (K. L), SHIKHOBALOVA (N. P,
SCHULZ (R. S.), POPOVA (T. 1), BOEV
(5. N.) et DELYAMURE (5. L.). — Siron-
gylata. [zdotel'stvo  Akadermi MNauk SSSR
Moscou, 1952. Traduit par Israel pregram
"for scientific translations, lerusalem, 1967,
89Q pp.

SKRJABIN (K. 1), SHIKHOBALOVA (N. P.) et
SCHULTZ (R. S.). — Trichostrongylids of

animals and man. [zdatel'stva Akademii Natk
$55R, Moscou, 1954, fraduit par lsrael pro-
gram for scieniific translations, 1960,
704 pp.

SKRIABIN (K. 1), PODYAPOLSKAYA (W.P.) et
SCHULTZ (R. S.). — L’eeuvre de la soixan-
tieme expédition helminthalogique, Russ,
L Trop. Med., 1929, 7,1, 113-130'(en russe).

SPASSKI (A. A)). — Essentials of Cestodology. —
Anoplocephalate Tapeworms of domestic
and wild animals. {zdafel'stvo Akademn Nauk
SS$ER Moscou, 1957, traduit par Israel pre-
gram for scientific translahons, 1961,
784 pp. .

SOBRERO (R.). — Animali domestici ospiti natu-
rali di Shistosoma bovis. Rivist. Parassif,,
1963, 21, 2, 125-130,

SOKQOLOVA (I, B.). — New nematodas {Nema-
fodirus) from intestine of wils ruminants in
Kazahkstan. lsv. An. Kazahks. SSR, ser. Paro-
sit., 1948, 6, 99-109 (en russe).

SOLIMAN (K. N.). — Immature stage of Filariid
{probably Deraiophoronema evansi, Lewis
1882, Romanovitch, 1916). Trans. Roy. Soc.
Trop. Med. Hyg., 1955, 49, 4, 291.

SOLIMAN (K. N.}. — Shistosomes from egyp-
tian and sudanese camels. Trans. Roy. Sec.
Top, Med. Hyg., 1955, 49, 4, 291.

SOLIMAN (K. N.). — The occurrence of Shis-
tosoma bovis (Sonsino, 1876) in the camel,
Camelus droemedarius, in Egypt. ji. Egypt.
Med. Ass., 1956, 39, 3, 171-181.

SOUTHWELL (D. S.)). — The fauna of British
India. Cestoda {I. 193G, 262 pp.

STEWARD (). S.). — Notes on some parasites
of camels (Camelus dromedarius) in the
Sudan, Vet. Rec., 1950, 62, 52, 635-637.

STEWARD (J. S). — Trichosirongylesis and
Hoemonchosis in the camel : their reco-
gnition and repons to Phenothiazine. Vet
Rec., 1950, 62, 52, 837-839.

STILES (C.W.) and HASSAL (A). — A case
of Echinococcus in a camel. Vei. Mg., 1894,
1. 432-433.

SUDLOV (CW.). — Echinococcal cysts in camels
Brit. Med. ji., 1926, 1, 76.

TARIZZO (M. L.). — Saudi Arabia. — Epi-
demiological notes on the eastern province,
Amer. Jl. Trop. Med. Hyg., 1957, 6, 5, 786-B03.

283



Retour au menu

TRAVASSQOS (L.). — Revisao da familia Triches-
trongylidae. Mem. Inst. Oswado Cruz., 1937,
393-396.

YAKIMOFF (W. L.} et SCHOKHOR (N.1.). —
Recherches sur les maladies tropicales
humaines et animales au Turkestan. Les
Trypanosomiases des Chameaux et des
dnes au Turkestan. Bull. Soc. Path. exof.,
1914, 7, 187.

YASAROL (S.). — L’hydatidose-Echinococeos en
Turquie. Bufl. off. Int. Eplz., 1960, 54,
492-501.

YEH (L. S.)— On a collection of Helminths
from Thomson’s gazelle, Gazella Thomsoni,
from Tanganyika. jl helm., 1955, 29, 4,
203-228,

ZAVAD (L.R.). — Kproblému adapnativni shop-
nosti cizopasnych cervu na ruzné hostitele.
Act. Zool, Parasit., 1957, 4, 369-373.

ADDENDUM

CROSS (H. E.}). — The camel and its diseases.
lLendon, 1917,

MULLER (R. P.). — Beitrag zurkenntnis der
labmagenparasiten des Kamels. S. B, CGes.
Naiurf. F. Berl. 1933, 266-277.

YORKE (W.) and MAPLESTONE (P. A). —
The Mematode parasites of vertebrates.
London, 1926, 536 pp.

254



Retour au menu

Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop. (967, 20, 2 (255-259)

Porocephalose a Armillifer (Nettorhynchus)
armillatus, Wyman 1841, (Pentastomida)
chez un bovin et un porcin
(Mali et Haute-Volta)

par A. CHALLIER, R. GIDEL et 5. TRAORE

RESUME

Deux cas de Porocéphalose observés a I'abattoir de Bobo-Dioulasso (Répu-
bligue de Haute-Volta) concernant un bovin de provenance malienne et un

porcin d'origine voltaique sont décrits.

les auteurs soulignent 'imporfance de cette parasitose qui peut affecter
I'homme par consommation de viande d'animaux infesiés.

1. INTRODUCTIOM

Deux cas de Porocéphalose ont été observés &
I'abattoir de Bobo-Dioulasso, |'un en mars chez
un bovin originaire du Malhi, Jauire en mai
chez un porcin de Bolo-Dioulasso. -+

Chez ces deux animaux, les parasites incri-
minés étaient des nymphes d'Armillifer (Netfo-
rhynchus) armillotus WYMAN 1847 (Pentasto-
mida) *,

Ceite parasitose semble n'avoir jamais été
notée chez ces animaux domestiques. BRUMPT
{1949) signale l'infestation de |'homme, de cer-
tains singes africains, de la girafe, des antilopes.
GRETILLAT et THIERY (1960) ajoutent & cette
liste le chien, le lion; le serval, le [éopard, cer-
tains lémuriens, 'oryctérope, le phacochére, le
hérisson, certains viverridés, certains rongeurs
sauvages el la roussette frugivore.

Comme cefte parasitose affecte des animaux
de boucherie, il nous @ paru intéressant de
décrire brigvement les cas observés.

* Nouws remercions bien vivement M. le Docteur Vété-
rinaire 5. GRETILLAT, Chef du Service de Parasitologie au
Laboratoire de Recherches Vétérinaires de Dakar-Hann,
qui a bien voulu nous en donner confirmation.

2. AMATOMIE PATHOLOGIQUE

2.1. Lésions chez {e beeuf,

Chez ['animal observé, on notait une généra-
lisation des lésions. La surface de presque fous
les organes abdominaux se trouvait envahie.

Dans la cavité abdominale, plus d'un millier
de kystes se rencontraient en amas denses sur
toute I'étendue du péritoine pariéial (photo ne 1),
sur la surface des épiploens (phoio n® 2 @ grand
épiploon, mésentére et anses infestinales), de
['estornac, de I'intestin, du mésentére, du fole, de
la rate et du diaphragme.

Dans la cavité thoracique, on notait la pré-
sence de quelques éléments parasitaires au
niveau des pareis costales et sur la face anté-
rievre du diaphragme.

A premiére vue, les lésions kystiques, dans
levur ensemble, évoquaient une tuberculose per-
lidre généralisée ; mais le doute étuit levé dés
qu'on les examinait de plus prés.

L'animal qui de son vivant ne semblait nulle-
ment souffrir de cette parasitose envahissante,
offrait aprés préparation une carcasse de belle
présentation.
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Photo 1. — Lésions de Perocéphalose bavine — parci abdominale.

Pholo 2. — Lésions de Porocéphalose — masse iniestinale

2586
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2.2, Lésions chez le pore.

Chez le pore, les lésions éfaient beaucoup
moins importantes que chez le bovin. En fait,
seul le foie était parasité, et encore |'infestation
restait discréte, puisque nous avons constaté la
présence d'une douzaine de kystes seulement sur
la surface de |'organe.

2.3, Description des kystes.

Les élémenis parasifaires, 1solés ou groupés
en amas, se présenfdient sous {a forme de petits
kystes circulaires ou semi-circulaires @ surface
libre plane, en position sous-séreuse.

Chaque élément enkysté mesurait sensible-
ment de 4 & 5 mm dans son grand axe, de 2 a
3 mm dans son petit axe, et environ 2,5 mm
d'épaisseur.

Le kyste présentait une enveloppe externe
fibreuse, trés résistante et frés achérentfe & |'élé-

ment parasitaire, assez transparente pour lais-
ser voir a travers elle la nymphe vermiforme

. et annelée d'un pentastome. Cette derniere se

présentait sous la forme habitvelle, enroulée
sur elle-mé&me, la face ventrale vers l'intérieur,

3. DESCRIPTIOM DU PARASITE

Les parasites récoltés sur le boeuf étaient des
nymphes de longueur comprise entre 9 et 17 mm
(la valeur modale étant aux environs de 12,5-
13).

Elles possédaient de 13 & 23 anneaux alors
que celies récoltées par GRETILLAT et THIERY
chez le chat en avaient de 18 a24. '

Dans le tableau 1 sont exposés les résultais
des mesures et dénombrements sur 66 exem-
plaires. il semble que la répartifion du nombre
des anneaux est bimedale (16 et 20).

TABLEAU N°T

Nombre d'amneaux et lonpueur (en mm) des nywmphes de Amillifer armillatus

récoltées sur les organes d‘un boeuf.
B

Nombre d'anneauvx
Lengueur 19 | 1 | 15 | |17 {18 |19 | 20 |21 {22 |2 | Total
9 1 1
9,5 1 ’ L
10
10,5 2 2
1 4 4
11,5 1 2 1 3 7
12 4 1 1 3
12,5 2 3 1 1 3|1 11
13 2 1 1 1 1 1 8
13,5 2 1 1 2 1 |1 B
14 1 1 3 |1 6
14,5 1 1 1 |2 5
15 2 |1 1 4
15,5 1 |1 2
16
16,5
17 1 1
Total 1 0 1 | 15 3 3 6 |20 |8 3 1 66
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BRUMPT (1949) signale que les nymphes ont
e m&me nombre d’anneaux que l'adulte ; de
18 a 22 chez lafemelle et de 10 & 17 chez le mdle.

Le faible nombre de nymphes disponibles ne
permet pas une étude statistique, mais on peut
constater qu'il doit exister une faible corrélation
entre la longueur de la nymphe et le nombre de
ses annecux.

4. MOCDES DE CONTAMINATION

Le cycle évolutif et les modes d'infestation ont

été décrits par FULLEBORN (1919) et NOC et
CURASSON (1920}, (in GRETILLAT, 1960}
« ... I'hdte intermédiaire s'infeste soit en avalant
un serpent parasité présentant des ceufs de pen-
tastome dans sa cavité générale, soit en ce qui
concerne les herbivores ef les pehis rongeurs
par ingestions d'herbes au de proies souillées
par des excréments des serpents infeciés, »

Dans le cas du beeuf, le mede de contaming-
tion probable est l'ingestion d'herbe souillée
par les déjectians de serpents parasités.

Pour le porc, animal omnivore, la source 4'in-
festation pourrait étre soif I'herbe ou la terre
souillée par les excréments de reptiles, soit un
serpent ou un petit mammifére parasité ingéré
directement. En effet, le porc peut &tre en con-
tact avec ces sources, car il vit librement, aux
abords des villages, dans les champs el les bois
environnants.

5. CONCLUSIONM

D'aprés BRUMPT (1949), I'homme s'infeste en
ingérant des aliments souillés par des déjections

de serpents parasités ou en mangeant des ani-
maux ¢rus ou insuffisamment cuits renfermant
des nymphes de porocéphales. Dans ce dernier
cas, les nymphes perforent l'intestin et émigrent
vers le poumaon, le foie et la rate. Il peut en résul-
ter une péritonite ou une pneumorme parfois
mortelle,

La présence de cette parasitose chez des ani-
maux de boucherie pourrait donc étre une
source d'infestation pour I'homme et mérite
d’étre signalée & Vafiention des services chargés
de I'hygigne des denrées d'origine animale.

Il serit intéressant de rechercher systéma-
tiguement la porocéphalose & Armillifer armiila-
fus pour déterminer sa fréquence et son exten-.
sion géographique.

REMERCIEMENTS

Nous exprimons nos vifs remerciements &
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SUMMARY

Porocephalosis caused by Armillifer (Netforhynchus) armifialus {Pemlastomida)
Wyman 1847 in cattle and pig (Mali und Upper Yoita)

Two cases of Porocephalesis recorded af the Bobo Diculasso’s Abaltoir
{Upper Volta Republic) in a caitle coming from Mali and in o pig from Upper

Volta are described.

The importance of this parasitic disease which can occur in man following
“the consumption of infested meat is emphasized.
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RESUMEN

Porocefalosis con Armillifer (Nettorhynchus) aermidiatus (Pentesiomida)
Wyman 1847, en un bovino y un cerde {Mali y Alla-Volta)

Se describen dos casos de Porocefalosis observados en e) matadero de Bobo-
Dioulasse {Republica de Alta-Volta) concernientes a un bovino de Mal: y un

cerdo de Alfa Voelia.

Se nota la importancia de esta enfermedad que puede ocurrir en el hombre
comiendo la carne de animales parasitados.
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Les vecteurs de Stifesia globipunctata

(Rivolta, 1874) du mouton

par M. GRABER et | GRUVEL
(Avec la collaboration technique de Madame BRUNET)

RESUME

Les auleurs ont réussi @ iransmettre Stilesia giobipunciaia (RIVCLTA, 1874)
4 des moutons préalablemen! déparastiés (63) & partir des Oribaics suivants :
Schelonbates perforatus (WALLWORK, 1964), Scheloribates parvus Van Plelzen
conglobatus (WALLWORK, 19564), Scheforibates fimbriatus Thor africanus (WALL-
WORK, 1964), Galumna baloghi (WALLWORK, 1965), Allegalumna peflucida
(WALLWORIK, 1965) et Africacarus calcaralus (WALLWORK, 1965).

Il existe dans les pdturages, chaque mois, au minimum et au maximum cing
espéces susceptibles d'héberger les Cysticercoides de cet Ancplocephaiidae, ce
qui assure la pérennité et la canstance de I'infestaticn chez les ovins.

les mailleurs vecteurs semblent apparterir & la famil'e des Galumnidae,
Scheloribates perforaius compense un taux d’infestabion relalivement faible par
une |large dispersion ei une grande abondance, ce qui donne au mcuton, héte
définifif, la possibilité de I'absorber plus fréquemment que les auires espeéces

pouvant servir de vecteurs

INTRCDUCTION

Parmi les Cestodes avins de la région de Fort-
Lamy, Stifesia globipunciata (RIVOLTA, 1874) est
I'espéce dominante, puisqu'elle touche de 56 p.
100 des 2,400 moutons autopsiés jusqu’d ce jour.
Des essais d'infestations expérimentales ont
démontré que ce Cestode etaif transmis par des
Acariens Oribates. Ce sont :

— pour les Indes (TANDON, 1943) les genres
Erythacus et Scheloribates (Scheloribates indica).

— pour le Tchad (GRABER f GRUVEL, 1964)
Scheloribates  perforatus (WALLWORK, 1964),
Scheloribates porvus Van FLETZEN conglobatus

(WALLWORK, 1964) et Africacarus calcaratus

(WALIWORK, 1965).

Depuis deux ans, de nombreuses récoltes
effectuées dans la concession du Laboratoire
de Farcha ou dans ses environs immédiats ont
permis de metire en évidence de nouvelles espéces
d'Oribafes susceptibles de servir de vecteur & cet
Anoplacephalidae.

261

MATERIEL ET METHODE

|, Lievx de récolie.

Les Acariens qui ont été soumis — sans suc-
caés pour l'instant — & des infestations par
Moniezia exponsa et Avitelling centripunctata ont
été recueillis :

— a |'extérieur de la concession du Labora-
toire de Farcha (Z,), dans une zone basse fré-
quentée par des moutons dont beaucoup étaient
afteints de Téniasis. Les Acariens rencontrés
appartendient qux espéces Unguizeles reticulatus
(WALLWORK, 1965), Galumna baloght (WALL-
WORK, 1965), Allogalumne pellucida (WALL-
WORK, 1945 et Africacarus calcarafus (WALL-
WORK, 1965},

— dans le périmétre de la concession de
Farcha,

soit 4 partir d’un terrain frais et humide, cou-
vert de pourpiers et o0 la densité d'Oribates
était considérable (Z,) ;
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Fig. 1. — Scheloribates perforatus cysticercoide
S. globrhunctata grossissement 397,
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Fig. 2. — Scheleribates perforotus cysticercoide
S. globipunciate grossissernent 113,
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Scheloribates perforatus 2 cysticercoides

5. glopipunctata grossissement 180.

L3

Fig

Scheloribates perforatus 2 cysticercoides

§. globipunciata grossissement 358.

Fig. 4.

63
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Fig. 5. — Cysticercoide 5. globipundiata Fig. 6. — Scheloribates fimbriatus
extrait d'un Cafumnidee. On apergalt les 4 ventouses, avec un cysticercoide 5. globipunciata,

%

Fig. 7. — Scheloribates fimbriotus avec un cysficercoide
S, globipunctata vu @ un pius fort grossissement,
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soif & parhr des bacs d'élevage (Z;) repeu-
plés artificiellement au moyen d'Oribates pré-
levés en Z,. Ont été ainsi reconnus : Schelori-
bates perforafus (WALLWOREK, 1%964), Schelo-
ribates fimbrialus Thor africanus (WALLWORK,
1964), Afncacarus  calcaratus  (WALLWORK,
1965), Galumna baloghi (WALLWORK, 1965} et
Allogalumna pellucida (WALLWORK, 1965).

Beaucoup de ces Oribates, aprés dissection,
présentaient de 1 a 4 Cysticercoides bien carac-
terisés, ainsi que l'indique la série de phote-
graphies jointes au présent document,

Il. Les animaux d'expérience.

Les moutons ayant servi & [|'infestation expé-
rimentale ont été préalablement débarrassés de
tous leurs Cestodes {GRABER et GRUVEL, 1%&4)
par l'administration différée d'Arséniate d'étain
et de 14, 015 R. P. ou de Yomesan Bayer sous
forme de Mansonil. Ces taenicides sont trés
actifs et permettent 'expulsion de tous les Ano-
plocepholidae assaciés, y compris Stilesia glebi-
punctata .

1

!

Les ovins ainsi préparés ont été placés dans
des stalles cimentées et nourris, dés leur arrivée,
avec du fourrage vert coupé sur les bords du
fleuve Chari, dans une région o¢ il n'existe
ni ruminants domestigues, ni ruminants sauvages.
Des branches d'épineux dont les moutons sont
friands ont été gjoutées & la ration.

La présence ou |'absence d'Oribates a été
rigoureusement confrélée tous les jours dans la
nourriture ainsi distribuée.

Au total, 63 moutons ont &té infestés de la fin
de 1964 au début de 19686,

IIl. Infestaticon.

Elle ne souffre pas de difficultés. Les Oribates,
une fois comptés et déterminés, sont administrés
au mouton dans de I'eau « a la bouterlle »,

RESULTATS

Cing tableaux donnent le résultat des infesta-
fions espéces, par espéces :

TABLEAU N°I
Unpuizetee reticulatus

r
Mouton Origine Wombre Nombre de Epoque ‘des
we des d'0Oribates Stilesia rencontrés infestations
Oribates administrés i 1'autopsie
Zl 75 Janvier 1965
21' 128 w 3]
L1 n
3 Zl 112
Total 315 0 p.100 |
— 4
TABLEAU N°I1E
Af ricacarus ecalecaratus
Mouton Qrigine Yombre Yombre de Epogue des
N® des d'Oribates Stilesia rencontrés infestations
Oribates administrés i 1'autopsie
1 Z 17 o] Janvier 1965
2 Zl 224 v "
3 23 118 14 Décembre 1964
[ 23 130 7 Décembre 1964
Total 489 4,2 p.10O
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TABLEAU N°1IL

Galumna baloghi et Allogalumra pellucida

Mouton Origine Nombre Nombre de Epoque des
des d'Oribates Stilesia rencontrés infestations
N° Oribates administrés 3 llautopsie
1 Z, 10 0 Janvier 1965
2 Eq 55 1 Décembre 1964
3 23 3l a " "
4 23 42 36 Mars 1965
5 ZB 50 21 Dicembre 1964
6 Zy 52 0 Jagvier 1965
7 Zy 76 0 Juillet 1963
a 23 25 9 Février 1965
Z2 ] G Octobre 1965
Total 347 19,3p.100
TABLEAU N°IV
Scheloribates perforatus
Mouton Origine Nombre Wombre de Epoque des
des d'Oribates Stilesia rencontrés traitements
N°® Oribates administrés 3 1'autopsie
1 ZZ 50 9 Octobre 1965
2 Zz 50 11 " "
3 Zz 50 0 Septembreldss
4 ZZ 25 20 Octobre 1965
5 22 80 2 " "
6 22 25 4] " "
7 Z, 50 5 " "
8 z, 35 0 " "
9 23 313 3 Mars 1965
10 23 167 4] " "
11 Z3 329 Q Féyrier 1065
12 23 386 0 " "
13 Z3 374 0 " "
14 Zq 110 15 Juin 1965
15 23 168 Q " "
16 2'3 429 5 DEcembre 1964
17 2.3 250 27 " "
18 Z, 140 0 Mars 1965
19 Z3 110 3] " "
20 Z3 185 1 Décembre 1964
21 23 130 0 " "
22 Z,2 8 o} Mai 1966
23 zZ, 22 [ " "
Total 3491 2,9 p.l00

266




Retour au menu

TABLEAU K*V

Scheloribatea fimbriatus var. Africams

Mouten Drigine Nombre Nombre de Epoque dea
des d'Oribates Stilesta rencontrés traltements

N Oribates administrés 4 1'autopsie

i 23 538 40 Décembre 1964
2 23 307 Q " "
3 23 105 3 Janvier 1965
4 23 184 0 Décembre 1964
5 23 15 9 Mal 1965
6 23 53 3 Juin 1965
7 23 320 2 Avril 1965
8 23 265 8] Avril 1965
9 Z3 251 0 Mars 1965
10 23 333 0 Mars 1963
il 23 393 0 Mars 1965
12 23 37 Q Février 1965
13 22 50 4] Octobre 1965
14 22 50 1 Octobre 1965
15 22 35 o "o
16 22 35 2 " "
17 22 11 0 " "
18 32 150 o} Avril 1966
1% zZ, 150 5 " "
20 22 800 0 " "
21 22 300 2 " "
22 Z2 600 2 " "
23 Z, 300 0 ' "

Tetal 5182 1,35 p.100

g0 Les Qppio sont incapables de donner au
mouton Stilesia globipunctata et un essai, tenté
a partir de 210 de ces Acariens, est resté comple-
fement négatif,

DISCUSSION

10 En définitive, les ceufs de Srifesio globi-
punctata sont suscepiibles d'étre absorbées par
un grand nombre d'Oribates ou ils évolueront
en deonnant des Cysticercoides. Ce sont, compte
fenu de ce qui a été écrit précédemment (GRA-
BER et GRUVEL, 1964) :

Scheioribates perforatus.
Scheloribates parvus conglobatus.
Scheloribates fimbriatus africanus.

REVUE D'ELEVAGE

Galfumna baloghi,
Aflogalumna pellucida,
Africacarus calcaratus.

Au total donc, pour l'instant, 4 genres ef six
espéces.

[l n'y a aucune spécificiié de vecieurs dans le
cas de ce Cestode ef, selon les populations,
plusieurs espéces d'Oribates peuvent remplir ce
réle. || en est de méme avec Moniezia expansa,
puisque des Cyshcercoides de Moniezia ont été
observées chez trois especes différentes en Ame-
rique {KATES et RUNKEL, 1948), sept especes
en Hongrie (KASSAl et MABUNKA, 1964) et

. sept espéces également en Bulgarie (BANKOV,
. 1965).
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20 De cette abondance de vecteurs, il résulte
gue les possibiiités de transmission au mouton
de Stilesia globipunciata sont multiples et existent
pratiguement foute I'année, ce que laissait déja
supposer les premigres observations faites
(GRABER et GRUVEL, 1964).

~

L'infestation d'octobre a juillet pourrait &tre
schématisée ainsi dans la région de Fort-Lamy :

TABLEAU N*VI

Infestation du mouton 3 partlr d'Oribates porteurs
de Cysticercoldes de Stileata.

Mols Vecteurs

Seheloribates perforatus
Soheloribates fimbriatus af ricarmus

Octobre

Afrioacarus caleaveius

Novembre Seheloribates perforatus

Africacarus ealeavatus
Scheloribates perforatus

Galwnm baloght

Allogalumra pellucida
Seheloribates fimbriatus africarus

Décembre

Sokeloribates fimbriatus africarms

Janvier Scheloribates perforatus

Galumna baloght
Schelovibates perforatus
Allogalumra pellucida

Février

Seheloribates perforatus
Galumra baloght
Allogalumm pellusida

Mars

Scheloribates perforaius

Avril Scheloribates fimbrictus africare

Scheloribates perforatus
Soheloribates fimbriatus africarus

Seheloribates perforatus +
Seheloribates parvus corglobatus
Scheloribates fimbriatus africams

Juin

+ Velr expérience précédente {Graber, Gruvel,1964)

l."autopsie de 250 moutons effectuée durant la
méme période montre que, si la masse parasi-
taire {poids moyen mensuel de Stilesia en
grammes) varie peu, le nombre d'animaux
atteints subit des fluctualions un peu plus ampies,
les pourcentages les plus bas correspondant
aux époques oU les Acariens, pour diverses
raisons (terrains détrempés par les pluies en
fin d’hivernage ; grosses chaleurs du printemps),
sont meins nombreux & la surface du sol (Gra-
phique no 1).

Chaque mais, la présence dans les patures de
deux ou de plusteurs espéces d'Oribates poten-
tiellement parasitées assure donc la pérennité
de l'infestation par Stilesia globipunctata.

3% La comparaison entre les pourcentages
d’Acariens hébergeant des Cysticercoides au
cours des années 1964-1965 et 1964-1966 est
particulierement instruciive : (lableau VII),

Dans les conditions naturelles, les meilleurs
vecteurs paraissent appartenir a [a famille des
Galummdae el aux genres Golumna et Alloga-
lumna. Leur petite taille (de 310 & 370 ¢ en
moyenne) ne semble pas constituer un obstacle
4 I'absorption des aeufs de Stilesia.

Viennent ensuite des Acariens de [a famille des
Ceratozetidae.

Quant aux Scheloribates, mé&me dans des con-
ditions expérimentales, ils se comportent comme
des vecteurs apparemment assez médiocres, par- -
fois purement accidentals (5. parvus conglobatus).
L'un d'entre eux cependant, Scheloribates per-
foratus compense ce désavantage par son abon-
dance, sa trés large dispersion et par le fait qu'il
forme souvent des colonies importantes : c'est
donc lui, de préférence aux espéces précédentes,
que le movton aura le plus de chance de ren-
contrer sur les herbes des pdturages.

CONCLUSIONS

10 De 1964 a 1966, les auteurs ont poursuivi
I'¢tude des Qribaftes vecteurs de Stifesia globt
punctate (RIVOLTA, 1874} des cvins du Tchad.

29 A partir d'Oribates naturellement infestés,
prélevés a |'intérieur et a I'extérieur de la con-
cession du Laboratoire de Farcha, il a été pos-
sible de démontrer que six espéces différentes
pouvaient transmettre cet Anoplocephalidae a des
moutons préalablement déparasités (63). Ce
sont : Scheloribates perforatus (WALLWORK,
1964), Scheloribates parvus Van Pletzen congio-
bafus (WALLWORK, 1964}, Scheloribates fim-
briatus Thor africanus (WALLWORK, 1944),
Galumna baloghi (WALLWORK, 1965), Allo-
galumna peliucida (WALLWORK, 1965), Afri-
cacarus calcaratus (WALLWORK, 1965},

30 Des observations failes d'octebre a juillet
indiquent qu'il peut exister chaque mois duns les
pdtures au minimum deux et au maximum
cing espéces hébergeant des Cysticercoides de
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Graphique 1 STILESIA GLOBIPUNCTATA

Pourcentage d'ammaux atteints

R, Poids moyen porasites (en grammes)
¥ T T T T L) ¥ T T
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1964 1965
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TABLEAU N°VIT
Pourcentage d'Acariens hébergeant des Cysticercoides

Oribates vecteurs

Unguisetes reticulatus
Oppta 8pp.

Af ricacarus calearatus
Galumma baloght
Allogalumr pelluctida
Seheloribates perforatus

Scheloribates fimbriatus
africamns

Scheloribates parvus
conglobatus

Qctobre 1963 & Juin 1964 Octobre 1964 i Mal 1966

- ¢ p.100
- 0 n

0,87 p.100 4,2 "
- 19,3 "

3,05 p.100" 2,93 "
- 1,35 "

0,2 p.100 -

+ = un certain nombre de Scheloribates avaient &té infestés artificiellement.

Stilesia globipunctata, ce qui assure la pérennité
et la constance de ['infestation chez le mouton.
Les autopsies effectuées pendant la méme pé-
riode sur 250 moutans originaires da |a région
de Fort-Lamy confirment ce point de vue.

40 Les meilleurs vecteurs appartiennent & la
famille des Galumnidae (G. baloght et A. peliu-
cida), Viennent ensvite des Cerafozetidae (A, cal-
caratus). Scheloribates  perforatus, |'espéce  la
plus commune, appardit comme un hdte inter-
médiaire assez médiocre qui compense son

faible taux d'infestation par une trés large dis-
persion sur le terrain, ce qui la met, tout compte
fait, plus souvent que les autres espéces en
contact, dans les pdturages, avec I'hdte définitif
de Stilesia globipunctafa,

Institut d'Elevage et de Médecine Vétérinaire
des pays Tropicaux
Laboratorre de Farcha — Fort-Lamy —
République du Tchad

SUMMARY

The vectors of Stilesia glebipunciata (Rivolta, 1874) of sheep

The authors have transmired Stilesia globipunctata (RIVOLTA, 'i874) to parasite
free sheeps from the folloving Oribatidae Scheloribates perforatus (WALLWORK,
1964), Scheloribates parvus Van Pietzen conglobatus (WALLWORK, 1964), Scheio-
ribates fimbriafus Thor africanus (WALLWORK, 1964) Galumna pellucida (WALL-
WORK, 1965) et Africacarus calcaratus (WALLWORK, 1965(.

In each month, there is in the grasslands af least two and at most five different
species, which are able to harbour the Cysticercoides of this Anoblocephalidoe,
and therefcre to keep the perennity and the persistence of the infestation n

sheep.

The best vectors seen belong fo the Galumnidee family Scheloribates perforafus
compensaies a comparatively ow rate of infestation by a widespread prevalence
and a large number of parasites. Therefore, the sheep final host, is able to
ingest it often than lhe cthers specres which can act as vectors.
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RESUMEN
Los veclores de Stilesia globipunctafe (Rivolta, 1874) en la oveja

A partir de Los Oribatos siguientes : Scheloribates perforatus (WALLWORK,
1964), Scheforibates parvus Van Pletzen conglobatus (WALLWORK, 1964), sche-
loribates fimbriatus Thor africanus (WALLWORK, 1964), Galumna baloghi (WALL-
WORK, 1964), Allegalumna peliucida (WALLWORK, 1965} y africacarus calcara-
tus (WALLWORK, 1965), los autores acertaron transmitir stilesie glebipunctata
{RIVOLTA, 1874) en ovejas deparasitadas (63).

En los pastos se encuentran cada mes al minime dos y al maxime cinco
especies susceptibles de alcjar las cisticercoidos de este Anoplocephalidae, lo
que asegura la permanencia de la infestacién en la oveja.

Perfenecen los mejores vectores a la familia de los Galummidae. Scheloribates
perforatus tiene un fermino medio de infestacién relativamente poco imporiante
pero estd muy dispersado en gran cantidad. Asi, la oveja, huésped definitivo,
puede absorberle mds frecuentemente que las otras especies pudiendo ser
vectores,
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Essais de traitement simultané chez les bovins
des Strongyloses gastro-intestinales
et de la Monieziose a l'aide d’'un mélange
de Thiabendazole et de Niclosamide

par P. DAYNES

RESUME

L'auteur décrit les essais effectués sur le terrain avec le mélange « Thiaben-
dazole 4 Niclosamide » administré aux bovins pour lutter contre les Strongy-
| oses gastro-intestinales et la Monieziose. La dose employée esi de 52 mgfkg
de chacun des deux produits, Les résultats sont bons et 1l n'apparalt pas de

toxicité particuliére.

INTRODUCTION

l.es jeunes bovins & Madagascar au cours de
leur premiére année souffrent beaucoup des
infestations par les Strongles gastre-intestinaux
et par les Moniezia.

Nous considérons ici les Strongyloses, 1'Oeso-
phagostomaose et la Moniezicse telles que nous
les avons observées a loccasion d'enquétes
menées par le service d'Helminthalogie.

Dans la région du Lac Alaotra, ol I'élevage
de fype extensif se fait cependant avec une cer-
taine concentration du bétail sur des ferrains
assez humides, les Strongyloses gasiro-infesti-
nales dves a Hoemonchus Cooperia et (richos-
trengylus atteignent plus de 20 p. 100 des ani-
maux, et plus de 40 p. 100 si I'on y tnclut le para-
sifisme par Gesophagostornum.

La Monieziose, pour sa partf, dans cetie méme
région, afteint plus de 34 p. 100 des animaux et
les gutopsies montrent que ces infestations sont
loin d'étre légéres.

Dans la région du Moyen Quest en élevage
semi-intensif les chiffres relevés sonf les sui-
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vants : les Strongyloses gastro-intestinales affec-
tent plus de 43 p. 100 des bovins ef plus de 78 p.
100 s I'on inclut I'Oesophagostomase dans les
Strangyloses digestives. On peut mé&me arriver
alors & trouver plus de 86 p. 100 des animaux
infestés, La Moneziose dans cette méme région
atleint plus de 26 p. 100 des jeunes animaux
dans certains troupeaux.

La bibliographie trés abondante concernant
le Thiabendazole confirme chaque jour I'effica-
cité de ce produit contre Hoemonchus, Cooperia,
Trichostrangylus, Oesophagosternum,

De son cdté le MNiclosamide a é%¢ reconnu
efficace, par divers auieurs, dans le fraitement
des cestodoses des ruminants.

Il nous a parv intéressant d'étudier la possi-
bilité d'administrer ces deux produits ensemble
et de rechercher I'activité de cette association.
L'avantage de cefte possible administration
simultanée est évident dans I'optique de traite-
ments sysiématiques en brousse lorsque les
deux types d’helminthoses sont plus ou moins
associés. On est alors appelé & n'intervenir
qu'une fois, au lieu de deux, sur chaque animal.
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MATERIEL ET METHODE

10 Pour notre expérience, nous avons utilisé
vingt-six bovins dgés de un an environ, Sur les
excréments de ces bovins, nous avons effectué
trois coproscopies quantitatives avec numéra-

tion des ceufs d'helminthes par la méthade de |

STOLL.

Les ceufs de Strongles digestifs que I'on ren-
conire le plus souvent dans la région intéressée
(Moyen Quest) sont ceux d'Hoemonchus, Coope-
ria et Trichostrongylus d'une part, d’Oesophagos-
formum d'aufre part, Les ceufs des « autres néma-
todes » sont également comptés (mais de fagon
aceessolre vu la molndre fréquence de ces autres
nématodes).

Dans le mé&me temps sont également faits
la numération et I'enregistrement des résulfats
concernant les embryophores de Moniezia.

22 Quinze bovins figés de un an environ ont
servi de témoins. Ils onf donné lieu @ numérations
coproscopiques en méme femps que les vingi-
six bovins d traiter et dans les mé&mes conditions.

3o Le mélange antiparasitaire a ét¢ adminis-
tré aux animaux per os au pistolet doseur.

Préparation du mélange anthelminthique.

Nous avons utilisé une poudre mouillable &
base de Thiabendazole contenant 75 p. 100 de
produit actif et une poudre mouillable & base de
Niclosamide contenant 75 p. 100 de produit actif,

La suspension & administrer a été réalisée
sur les bases suivantes :

— Poudre mouillable & 75 p. 100 de Thia-

bendazole ................ ... ... 77q
— Poudre movillable a 75 p. 100 de

Niclosamide ... s 77g
—Eau 470 g

Nous abtenons ainsi approximativement 550 ml
de suspension. Le mélange est scigneusement
réaiisé pour éviter les grumeaux et la suspen-
sion obfenue est agitée pendant 'opération afin
gu'elle soit le plus prés possible de I'homogé-
néité, La suspension esh, en effef, instable, ef fes
produits sédimentent.

Administration dv mélange.

La suspension réalisée contient environ 700 mg
de chacune des deux poudres mouillables pour
5 ml de suspension,

Cette suspension est administrée aux animaux
d la dose de 5 ml pour 10 kg de poids vif a I"aide
d'un pistolet doseur.

Les animaux regoivent donc 70 mgfkg des
produits commerciaux, solt environ 52 mg/kg de
Thiabendazole et 52 mg/kg de Miclosamide.

les animaux ne subissent aucune préparation
avant leur traitement et en parliculier on ne
provoque pas le reflexe de fermeture de la gout-
tiere cesaphagienne et ils ne sont pas 4 la didte.

Aprés traitement [es animaux sont replacés
dans leurs parcs.

40 Des prélévements coprologiques sont effec-
tués quatre jours apreés traitement sur ces mé&mes
animaux. Sur [es excréments sont effectuées
trois coproscopies avec numération des ceufs
d'helminthes par la méthode de STOLL.

On compte les ceufs comme « a &€ fait avant
I'administration du mélange anthelminthique
Thiabendazole-Miclosamide. On  effectue éga-
lement les numérations sur les animaux témoins.

59 5ix bovins ont servi & des essals de toxi-
cité.

RESULTATS EXPERIMENTAUX

Les résultats sont cansignés en tablequx. Les
chiffres donnés sont les chiffres moyens obtenus
par frois numérations.

Dans les tableaux nous donnons d’une part
les chiffres correspondant aux ceufs rapportés
a Hoemonchus, Cooperia et Trichostrongylus dont
la discrimination est délicate (Col. 1), d'autre
part ceux des ceufs rapportés a Oesophugosio-
mum (Col. 2) et enfin les chiffres correspondant
a l'ensemble ci-dessus (Hoemonchus, Caoperig,
Trichestrongylus et Oesophagosfomum) (Col. 3) ce
gui est inféressant dans la mesure ol le départ
des ceufs de Strongles digestifs et d’Oesopha-
gostornes n'est pas rigoureux.

Dans la colonne 4 apparaissent les chiffres
correspondant @ Momezia.

Le tableau | donre les résultafs des numéra-
tions dans la semaine avant fraitement et 4 jours
apreés traitement ainsi que le pourcentage de
diminution du nombre des ceufs enregistré pour
chaque animal.

En ce qui concerne Momezia nous considérons
plufdt le nombre d'animaux parasités que le
nombre des ceufs rencentrés; car ce nombre
n'a guére de valeur indicative.
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TABLEAU N°I
Nombre moyen des oeufs par gramme de fdces avant (AV) et aprés (AP)
traltement et pourcentage de diminution (D)
. HeCoT" Ogsophagostomam H+C+T+0 " Monieaia
g AV AP D AV AP D AV AP D AV AP D
| 168 o |toop,loo| 66 - lio0p.i00| 232 - hoop.100 - - -
2 166 166 o " - - - 166 164 o " - - -
3 499 o |too ™ - - - 499 - foo " - - -
4 a - 33 o " 233 - lo00 " 233 33 as " - - -
5 100 [+ ioo " - - - 100 - 100 - - -
6 433 - leg ¥ 433 - oo ™
7 300 - 100 " 300 - 00 " 66 100p,100
8 400 o jl00 " 266 - 100 " 646 - 00 " 466 100 "
9 66 - 00 " 66 100 " -
10 200 0 |iwo " - - 200 oo " -
11 - 533 - 00 " 333 top " 766 w0 "
12 200 ico " 466 - 100 " 666 e "
13 399 100 ¢ - - 399 o0 " 1100 00 "
14 533 100 " 500 - w0 " 1033 00 " -
15 1oa - l00 ™ 100 100 M -
16 a3 - 00 " 33 100 " -
17 233 0 |looc 200 - w00 " 433 00 " 200 w00 "
18 133 - 00 " 133 100 " -
19 100 - o0 " 100 0 ¢ -
20 100 66 [T - 133 o " 100 199 o " -
21 266 - |100 ™ 300 - 100 " 566 100 " 333 00 "
22 166 100 40 " - - 166 100 40 M 200 loa "
23 4oo - 100 " 266 - loo " 656 oo -
24 6h - jwo " - - 66 00 " 300 00 "
25 200 233 o " - 100 o " 200 333 o " -
26 o 233 a " 133 - 100 " 133 233 o " -
4094 B3l 4128 233 B222 1064

+ H = Haemonchus, C = Cooperia,

On constate que huit animaux apparaissaient
parasités en début d'expérience alors que l'on
ne rencentraii aucun ceuf 4 jours apres traife-
ment, || apparaft une efficacité du produit de
100 p. 100 dans les limites de confiance de
63,1 p. 100 a2 100 p. 100 pour P << 0,05.

En ce qui concerne les Nématodes étudids,
nous pouvons considérer le nombre des ceufs
rencontrés lors des coproscopies et le nombre
des animaux. infesiés avant ou aprés frarfe-
ment. On peut d'aprés les tofaux des ceufs
comptés calculer, soit le pourcentage dediminu-

215

T = Trichostrongylus,

0 = Gesophagostomm.

tion du nombre moyen des ceufs par gramme de
féces et par animal examiné, soit le pourcen-
tage de diminution du nombre moyen des ceufs
par gramme de féces et par animal infesté,

Le premier chiffre, qui intéresse "'ensemble du
troupeau, est a considérer en se plagant dans
I'optique des possibilités d'infestation des pé-
turages par les porteurs. Ce chiffre qui est de
80 p. 100 pour les Strongles digestifs afteint prés
de 90 p. 100 si I'on considére 'ensemble Strongles
digestifs et Cesophagostomes. Le troupeau dis-
sémine donc 80 a 90 p. 100 d'cevfs en moins.
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Le second chiffre, qui nous renseigne sur le
degré d'infestation des animaux restant infesiés
aprés fraitement, se situe avtour de 45 p. 100,

Les animaux encore infestés le sont donc moins
que ne |'était en moyenne |'ensemble des ani-
maux en début d'expérience,

TABLEAU N°II

Nombre moyen des oeufs par gramme de fdces en d&but et en fin

d'expérience sur les animaux sans traitement {t&moins)

N° pecst Oesophagestonmim B+CHT+0" Monieata
1 33 100 133 133 133
2 233 113 100 233 233
3 266 266 266 266
4 133 200 133 200
5 133 700 100 166 233 B&6
6 66 100 66 100
7 a3 T3] 100 100 133 166 66
8 133 233 133 233 400 600
9 133 133 733 1300
10 100 166 233 400 333 566
11 133 166 66 199 1456 ,
12 33 133 33 133 433 633
13 &6 33 66 33 300 166
14 200 266 66 200 332 266 333
15 166 100 233 200 399 Aoo
Totaux 1197 1930 1496 1797 2693 3727

+ H = Baemonchus, C = Cooperia, T = Tvichostrongylus, O = Ossophagostomim.

On est amené a calculer également le pour-
centage d'animaux chez lesquels le traitement
a produit un effet en apparence total cu partiel.

Les ceufs de Strongles gastro-intestinaux et
d'Oesophagostomes  (comptés  ensemble} ont
diminué de 100 p. 100 chez 20 animaux sur2é,
soit dans 81 p. 100 des cas avec les [imites de
confiance 56,6 ef 91 p. 100 pour P < 0,05,

lls ont diminué, mais pas forcément de
100 p. 100, chez 22 animaux sur 26 soit dans
84,6 p.100des cas (65,3 p. 100 a 95,6 p. 100 avec
P < 0,05).

Par contre chez 3 animaux sur 26 on note
que le nombre des ceufs a augmenté soit dans
11,5 p. 100 des cas {2,4 p. 100 & 30,0 p. 100 avec
P < 0,05).

MNetons que le fraitement semble s'&tre montré
efficace contre d'autres Nématodes rencontrés,
Trois bovins étaient reconnus porteurs de Tri-

churis et trois porteurs de Bunostomum. Aprés
traitement aucun animal ne fut frouvé porteur
d'ceufs d'un de ces deux helminfhes.

L'Etude du froupeau témoin, non ftraité, est
concentrée dans le tableau |l qui se lit camme le
tableau I. Dix animaux infestés de Strongyloses
gastro-intestinales en début d'expérience contre
neuf en fin d'expérience et onze animaux infes-
tés d'Oesophagostomose en début et en fin d'ex-
périence nous donne auv total 15 animaux infes-
tés d'Oesophagostomose, de Strongyloses diges-
fives ou des deux en début d'expérience et 14 en
fin d'expérience,

Un animal sur quinze ne présente plus d'ceuf
sans avoir regu de fraitement, soit 6,66 p. 100
avec les limites de confiance de 0,17 p. 100 et
31,4 p, 100 pour P < 0,05,

Far ailleurs le nombre moyen des ceufs par
gramme de féces et par animal examiné qussi
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bien que par animal infesté est plus grand en
fin d'expérience qu'en début.

Du point de vue Monezia on frouve en fin
d’expérience sept animaux infestés dans le
troupeau alors que six seulement I"avaient été
reconnus au début,

Essais de foxicité.

Le Mélange de Thiabendazole et de Niclo-
samide ne nous a pas paru présenier de toxicité
particuligre pour les bovins. Aucun des ani-
maux 4 qui nous |'avons fait absorber pendant
notre expérience et que nous avons aussitGt
remis au pdturage n'a présenté de signe d'into-
[érance ou d'infoxication,

Trois bovins oni requ dans les mé&mes condi-
tions que les animaux d’expérience des doses
doubles de celle employée dans cette expérience.

Trois autres bovins ont recu dans les mémes
conditions des doses triples.

Aucun de ces six bovins remis aussitét au
pdturage n'a présentt de signe quelconque
d'intolérance.

CONCLUSIONS

Le mélange de Thiabendazole et de Niclo-
samide, destiné & lutter contre les infestations
mixtes a Cestodes et Nématodes chez les bovins,
nous o donné des résultats intéressants. Les
doses utilisées correspondant & 52 mg/kg de
Thiabendazole et 52 mg/kg de Niclosamide ont
entrainé chez les bovins infestés de Moniezia une
disparition totale des embryophores dans les |
féces ainsi qu'une diminution trés sensible et |

significative des ceufs de Strongles digestifs chez
la plupart des bovins, La moyenne des ceufs de
Strongles digestifs ou Oescphagoestomes élimi-
nés dans 1 g de féces par animal examiné avani
traitement est de 316,2 + 49,6, alors que cette
méme moyenne aprés iraitement est de 40,9 +
17.5. La différence est donc hautement signifi-
cative : P < 0,01.

Celie diminution des ceufs de Strongles diges-
tifs est de 100 p. 100 chez les 4/5 des animaux
et n'est que de 45 p. 100 chez 1/5 des animaux.
Pour I'ensemble du troupeau la diminution du
nombre des ceufs constatée est de prés de
90 p. 100.

Les ceufs de Bunostomes et de Trichures n'ont
pas &té retrouvés aprés {e traitement qui semble
donc avoir une action sur ces helminthes.

En effectuant les numérations on -a essayé de
faire le départ des ceufs de Strongles digestifs
selon les différentes espéces d'helminthes en
cause. |l a semblé que toutes les infestations
reconnues aprés traitement étaient des infesta-
fions mixtes.

Le traitement des bovins infestés a la fois de
Cestodes et de Nématodes peut donc éfre
conduit par administration simultanée du Niclo-
samide ef du Thiabendazole. La dose de
52 mg/kg de l'un et l'aufre de ces produls,
donne des résultais que nous qualifiens de va-
lables dans la limite de la méthode utilisée
{Coproscoples).

Institut d'Elevage et de Médecine
vétérinaire des Pays fropicaux.
Laboratoire cenfral de I'Elevage de
Tananarive.

SUMMARY

Trials of simultaneous treatment of gasiro enteritic strengylosis

and monieziasis of caitle with a mixture of Thiabendazole and MNiclposamide

Field trials with the mixture « Thiabendazole + Niclosamide » are descri-
bed. This 1s administred to caftle 1n order conirol gasiro enteritic sirongylosis
and monieziasis. Goad resulls have been obtained with doses of 52 mgjkg of
each drug There is no parhcular foxicity.
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RESUMEN

Ensayos de fratamiento simultdneo

de las estrongilosis gastro intestinales

y de la monieziasis con una mezcla de thiabendazolo y de niclosamido en los
bovinos

El autor describe los ensaycs efectuados sobre ferreno con la mezela « Thia-
bendazolo + niclosamide » administrada en bovinos contra las estrongilosis
gasiro intestinales ¥ la monfeziasis. Se emplea cada uno de los dos medica-
mentos en dosis de 52 mg/kg. Los resuliades son faverables, ninguna toxicidad

particular occurre.
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Prospections malacologiques

aux Antilles francaises
Observations sur 1'écologie et 1'élevage

au laboratoire de Lymnaea cubensis Pfeiffer

par Simon GRETILLAT

RESUME

Des prospections malacoiogiques faites dans les cours d'eau ef mares de la
Martinique, de la Guadeloupe ef de ses dépendances (Marie-Galanie et iles
des Saintes) permirent la récolte d'un certain nombre de gastéropodes d'eau
douce : Lymnaea cubensis Pfeiffer, Biomphalaria havanensis Pleiffer, Austraiorbis
peregrinus {d'Qrbigny), Australorbis glabratus (Say) ; Dreponotrema culitratum
(d'Orbigny), Physa marmorata Guilding, Pofamopyrgus corengtus Pleiffer, Nereting
punctulata Lamark. Quelques-uns d'enire eux n'avaient encore jamais é&té
signalés dans ces Tles,

Sur une souche de L. cubensis rapportée de la Marlinique et mise en élevage
a Dakar, ont été étudiées quelques particularités écologioues de ce mollusque.
Il peut vivre en dehors du miliev aguatique pendant longtemps. Pour le main-
tenir en élevage, il est nécessaire de |'installer dans des aquariums & fond vaseux
avec eau trés gérée. Une alimentation riche, constituée de feuilles de laitue
crue, accélére sa croissance et fournit des exemplaires de taille au-dessus de la
normale qui perdent la propriété d'entrer en diapavse quand le milieu se
desseche. Les individus alimentés seulement avec Jes matiéres organigues en
suspension dans |'eau, se développent trés lentement, mais gardent la faculté

de pouvoir entrer en digpause,

Tout récemment ont été reconnues la présence
en Martinique, de Fasciola hepatica et celle de
son vecteur Lymnaea cubensis Pfeiffer, mollusque
fréquent aux Grandes Antitles, aux U. 5. A, au
Venezuela, mais signalé pour la premiére fais
dans cette fle (GRETILLAT, 1966).

Les prospections malacologiques effectuées sur
le terrain au sujet de |"épidémiologie de la douve
du foie ef de sa répartition géographique ont
abouti @ la récolte d'un certain nombre de gas-
téropodes d'eau douce récoltés dans des mares,
ruisseaux et torrents de la Martinique, de la
Guadeloupe ef de ses dépendances (Marie-
Gualante et |les des Saintes).

Depuis 1945, plusieurs enquétes ant été faites
aux Anfilles frangaises sur la répartiion géo-
graphigue, la nafure et la fréguence des gites a
Planorbes pouvant héherger les formes larvaires
de Schisfosoma manson) Sambon, 1907 agent
cavsal de la bilharziose intestinale humaine
qui régne a |'état endémique dans ces fles (DES-
CHIENS et Coll., 1955) (COURMES et Coll,
1964). Seul Australorbis glabratus, vecteur de ce,
schistosome, est signalé dans ces travaux.

En ce qui concerne ["helminthologie wvétéri-
naire, plusieurs affections & trématodes existent
aux Antilles frangaises. [l a dong paru intéres-
sant de relever en vue de travaux ultérieurs,
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la fréquence et la répartition des mollusques
d'eau douce, vecteurs éventuels de ces helmin-
thiases (Fasciclese, Paramphisfomase, Gastro-
discose).

La liste de ces gastéropodes avec la descrip-
tion sommaire de leur habitus, le ou les lieux de
leur capture, leur fréquence, la nature de leur
biofope avec quelques observations sur feur
écologie sont données ci-dessous,

La prophylaxie de la distematose en Marti-
nique, affection jusqu'a présent rés peu répan-
due dans I'fle, demande la mise en cevvre d'un
programme visant @ la destruction du mallusque
vecteur : Lymnaea cubensis. Une étude de son
écologie et de son comportement au laboratoire
termine ce travail préliminaire sur la faune
malacologique dulcaquicole des Anfilles fran-
caises.

RESULTATS DES PROSPECTIONS
MALACOLOGIQUES

Celles-ci sont loin d'étre complétes, mais
apportent cependant une légére contribution
4 la conndissance des mollusques d'eau douce
des Antilles frangaises.

Lymnaea cubensis Pfeiffer (Fig. 1).

C'est |e vecteur de fosciola hepafica L. 1858 a
La Martinique (GRETILLAT, 1966).

Ce mollusque 4 coquille dextre mesure 6 a
7 mm de long sur 2,6 4 3 mm environ. Gris plus
ou moins clair, certains exemplaires sont ponc-
tués de juune sale sur la premiere convexité a
partir de l'ouverture. Une fine striation visible
sevlement & la loupe en lumidre rasante épouse
les contours de la coquille qui a 5 tours de spires.
Le pied massif est coiffé & sa partie antérieure
de deux pefites cornes trapues, aplafies de forme
sensiblementtriangulaire,

Giltes d fa Marfinigue : o) Belle Fantaine, dans
un ruisseau et dans les canaux d'irrigation d'un
pdturage artificiel 4 Digitaria decumbens. Trés
nombreux surtout dans les endroits ob I'eau esi
fortement oxygénée (10 & 15 exemplaires par
me) (GRETILLAT, 1968).

b) Riviére de |'Anse Charpentier (cdte est entre
Marigot et Sainte-Marie) (com. R. P. PIN-
CHON). A quelques centaines de métres du
ttoral. Ce mollusque doit &tre fréquent dans
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les ruisseaux de cette région. En effet, il y a quel-
ques annees, des cas de distomatose ont été
observés par |e Service vétérinaire des Abaitoirs
de Fort-de-France sur des bovins provenant du
Lorrain.

Fig. 1. — Lymnaeq cubensis Pfeiffer.

¢) Comme autre localisation probable des
ghtes & L. cubensis, il y a lieu de citer les cours
d'esau des environs de Riviére Salée, puisque
ceriains animaux provenant de cette région
sont afteints de fasciclose. Aucune prospection
malacologique n'ayant encore été faite a ce
sujet, il serait intéressant de rechercher ce gas-
téropode dans les nombreux canaux qui drainent
les terrains de culfure et les pacages de basse
alfitude.
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Biomphalaria havanensis Pfeiffer (Fig. 2),

1em L

Fig. 2. — Biomphalaria havanensis Pleiffer.

Planorbe de taille moyenne 0,7 a 0,8 cm de
diaméatre & spires réguliéres, de couleur trés
foncée,

Semble surtout proliférer dans des eaux aérées
ou renouvelées (eau de source), mais peut sur-
vivre dans des glfes frés vaseux, o0 sa multi-
plication semble alors arrétée,

| fuit les milieux trop acides et marécageux.

Il serait intéressant de rechercher dans quelle
mesure, il peut &re aux Antilles frangaises un
héte intermédiaire de Schistosoma mansoni.

Gites reconnus ef prospeciés :

10 Vallée du Fond Lailiet (Martinique). Dans
canaux d'irrigation, en eau claire, sur fond
sablo-argileux ou rocheux. pH = §,8. Densité
allant de 2 & 20 exemplaires par métre carré.

20 Dans canaux d'irrigation des pacages de
flancs de montagne au Fond Laillet (Martinique).
Treés rares exemplaires.

30 Salines (Sud-Est de la Martinique) dans
mares vaseuses, pH = 7. Eauv trés peu aérée.
Végétation aquatique nulle. Rares exemplaires
sans ponie,

40 Sainte-Anne (Martinique) dans une refenue
d'equ arfificielle; pH = 6,8. Végéiation aqua-
tique. Joncs et Cyperacées, Quelques exemplaires
trouvés le long du barrage en magonnerie et
parmi les plantes.

50 Terrains de pacage des collines de la
région du Francois {Martinique). Dans des mares
vaseuses et surfout dans des abreuvoirs alimen-
14s en eau par la canalisation urbaine, pH = 6.8,

Prolifération abondante dans ces collections
d'eau créées par I'Homme (vieilles chaudiéres
en fonte servani autrefois a la fabrication du
rhum et ufilisées actueilement comme abreu-
voirs).

6° Mares dans terrains de pacages de la
région du Robert (Mariinique). Simples excava-
tions ol s’accumule I'eau de pluie. Le fond argi-
leux imperméable en fait des points d'eau per-
manents dont cerfains sont alimentés partielle-
ment par une petite résurgence.

Densité malacclogique variable suvivant le
degre d'envasement et d’aération dv milieu.
1 a2 spécimens par mare.

Ces gites en éfct de repos en saison séche
{février-mars) doivent se repeupler dés le retour
des pluies en avril-mal.

7¢ Candl d'irrigation d'un terrain de pacage &
Baillif {Cdie sous le Vert) {Guadeloupe) au flanc
d'un conirefort montagneux dominant la mer,
Eau claire, un peu courante, fond vaseux. 5 a
6 exemplaires par méire carré de surface de
gite.

Australorbis peregrinus (d’Orbigny) (Fig. 3).

De taille plus grande que le précédent, sa
coquille trés foncée est plus épaisse, & ouverture
large et arrondie. Dimensions : 1 & 1,2 ¢m de
diamétre. :

Au cours d'une prospection malacologique
faite en collaboration avec I'lnstitut Pasteur, la
Direction de la Santé et |e Service des Eaux et
Foréts de la Martinigue dans la région de Saint-
Pierre ol régne une haute endémicité bilhar-
zienne, ce gastéropode a été trouvé en grand
nombre (20 @ 50 mollusques par méfre carré de
paroi) dans un bassin-piscine collectant les equx
d'un ruisseau (riviére Parnasse) a 7 km de
Saint-Pierre. Ce bassin carré de 50 m de cété
sur 2,50 m de profondeur, bdti en magonnerie,
est un endroit idéal pour la prolifération de
A. peregrinus qui n'existe pas dans le canal
d'amenée o0 |'equ est trop courante,

L’eau de ce bassin de pH = 7 esf relafivement
claire ef un peu aérée par renouvellement con-
tinvel en amont, sans végétation aquafique,
mais les murs recouveris d’un épais apis d'algues
enfretiennent une faune malacclogique trés
dense,

Des tests de sortie de cercaires montrent que
certains exemplaires hébergent les formes lar-
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1 um
Fig. 3. — Ausfralorbis peregrinus d'Orbigny.

vaires de Sch. mansoni. Ce réservoir d'eau est | précaution pour éviter la prolifération des mol-

donc un foyer de schistosomiase intestinale | lusques d'eau douce.

humaine qu'il serait facile de détruire par épan- A la Martinique, en particulier, de nombreux

dage de moiluscicides. gites a bilharziose ont été ainsi créés alors que
Cet exemple montre tout le danger que | dans les ruisseaux descendant de la montagne,

représente l'intervention de I'homme dans la | les Australorbis sont fres rares ou absents.

construction et 'aménagement des cours d'eau A . -
tralorbis glabraius (S Fig. 4).
a des fins d’irrigation quand on ne prend aucune astralorbis glabraius (Say) (Fig. 4)

Fig. 4. — Australorbis glabratus Say.

a8z
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Planorbe de trés grande taille. Coquille noire,
épaisse, 4 nombreux tfours de spires. Dimen-
sions : 1,5 a 2 cm de diamétre.

Gites reconnus ef prospeciés :

10 Bassin d'une maiscn particuliére au Robert
{Martinique). Quelgques exemplaires de trés
grande taille.

20 Fort-de-France, dans caniveaux de la ville
basse.

3o Marie-Galante : mares de Pirogue, de
Ducos, de Saint-Louis, de Grand-Bourg, de
Vallon, de Ménard (Nord de I'lle).

Toutes ces mares qui sont pour la plupart des
collections d'eau de pluie & fond argileux et
dont le niveau baisse au cours de la saison séche,
sont des gites & A. glabrotus qui est au repos
durant {a période séche. En effet, tous les exem-
plaires récoltés sont des adultes de trés grande
faille reposant sur la vase et en nombre relafi-
vement restreint,

40 Mares de la région est de la Grande-Terre
(Guadeloupe), le leng de la rouje du Moule a
Saint-Frangois, Mares de Zevalos, de Saint-Louis.
En voie d'asséchement avec quelques A, glabra-
tus plus ou moins enfouis dans la vase des bords
envahis souvent par des joncs.

50 Mare de Terre de Haut (lles des Saintes)
(Guadeloupe). De trés nombreux A. glabratus
adultes fixés aux racines ef sous les feuilles de
Pistia stratiofes L. qui recauvrent la surface de
I'eau.

Des prospeciions malacologiques ayant été
faites & plusieurs reprises a la Guadeloupe au
sujet de ce mollusque par DESCHIENS et Coll.
en 1955, par MARILL en 1938, puis par COUR-
MES et Coll. en 1964, les recherches sur le terrain
n’ont pas été poussées plus loin.

Drepanotrema cuftratum {d'Orbigny} (Fig. 5).

Petit molldsque ressemblant & une planorbe
coquille claire asymétrique. Il a une face plane
sur laguelle il se tient au repos sur la vase ou
sur des débris flottants (fevilles, branches tom-
bées, efc...). Dimensions : 0,6 & 0,9 cm de dia-
métre.

Ce gastéropode existe dans un étang perma-
nent de Marie-Galante & 5 km au nord-est de
Grand-Bourg (Mare Casmebil).

C'est le premier ODrepanotfrema signalé des
Antilles frangaises.

1 cm J
Fig. 5. — Drepanatrema cultratur ¢'Orbigny.

Physa marmorata Guilding (Fig. 6).

Fig. 6. — Physa marmorata Guilding.

Mellusque a coquille allongée, claire, globu-
leuse en avant, & ouverfure senestre, d colu-
melle courte et pointue, trés fréquent dans les
poinis d'eau a la Martinique ef a la Guadeloupe
ol 1l voisine avec Biomphalarta havanensis, Aus-
fralorbis glabratus et Lymnaoea cubensis. Dimen-
sions ;1 & 1,2 cm de long sur 0,5 cm d'épaisseur.

[l prolifére surtout dans les gites en eau claire
légerement oxygénée, d courant trés faible avec
un peu de végétahon aquatique.

Il seraif intéressant de rechercher dans quelle
mesure, il est suscephible de transmettre certaines
affections a trématodes des animaux.
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Gftes recennus et prospectés :

1¢ Vallée du Fond Laillet (Belle-Fontaine,
Martinique} canaux d'irrigation. 1 & 2 spécimens
par métre carré.

20 Pgturages de |'Elevage du Fond Laillet,
Dans canaux d'irrigation & flanc de mentagne
2 4 5 spécimens par métre carré,

3° Mares de Salines (Martinique). Trés rares
spécimens av repos dans points d'eau en voie
d'asséchement,

4¢ Refenue d'eau d Sainte-Anne (Martinique)
fixée aux joncs des rives.

5° Mares de la région du Robert (Martinique).
Trés rares spécimens.

60 Le Baillif (Guadeloupe) (Cote sous le Vent)
dans un canal d'irrigation a flanc de montagne.
Nombreux spécimens avec ponfes en edau cou-
rante fixés sur les graminées.

Potamopyrgus coronatus Pfeiffer (Fig. 7).

A4/2 ¢m

Fig. 7. — Potamopyrgus coronatus Pfeiffer,

Gastéropode d'eau douce operculé de trés
petite taille (1,8 @ 2 mm) & coquille brune, allon-
gée, 4 ouverfure dextre ef @ 5 fours de spires.
Petit mollusque gastropode hydrobiidé ne devant
pas étre confondu avec Lymngea cubensis qui
est de taille double, & coquille plus clare et dont
les cornes sont courtes, plates et triangulaires

alors gu'elles sont longues et filiformes chez
P. coronatus. Il existe des exemplaires & coquille
lisse ef d'autres a coquille épineuse (cf. dessin).

Trés nombreux exemplaires (20 & 30 par m?)
avec pontes dans un petit ruisseau cétier de Ia
«chte sous levent» @1 km au nord de Deshaies,
« riviere de 'anse Mitan » le long de la route de
Sainte-Rose @ Deshaies (Guadeloupe propre-
ment dite}. Eau courante claire, coulant sur fond
vaseux avec Nt du cours d'eau encombré de
graminées aquatiques et de fragments de fevilles
de canne a sucre en voie de putréfaction servant
de support et d'aliment aux mollusques.

Cet hydrobiidé existe a Porto-Rico et aux U. S.
Virgin Islands (FERGUSON et RICHARDS, 1963).

En 1965, DOBY, MANDAHL-BARTH, CHA-
BAUD et DEBLOCK ont observé I'extréme pro-
loficité de Pofamopyrgus Jenkisi (SMITH, 1889)
dans cerfains torrents du sud de la Corse ou
Bulinus truncatus était fréguent il y a encore
quelques années (BUTTNER et BOUCCART,
1957 : GRETILLAT, 1963). D'introduciion récente,
F. jenkisi avait &liminé Bulinus fruncoius de ces
gites.

Il serait intéressant d'étudier dans quelle
mesure Polamopyrqus coronotus serait suscep-
tibie de se comporter de la méme maniére avec
Lymnaea cubensis, vecteur de Fasciola hepatica a
la Martinigue. En ce qui concerne la desfruchion
d’Australorbis glabretus par des moyens biclo-
giques, seul Marisa cornuorietis a donné des
résultats satisfaisants & Porto-Rico (FERGUSON
et Coll. 1958, RADKE et Coll. 1951 ef autres).

Des recherches seralent & entreprendre sur
les possibilités de luite biclegique avec Patamo-
pyrgus coronofus signalé pour la premiére fois
a la Guadeloupe. Le dernier Comité d’Experts
sur la bilharziose de I'Crganisation Mondiale
de la Santé souiigne I'intérét et 'avantage d'un
tel procédé dans le contréle malacologique des
viviers et explaitations aquicoles obl'emplol des
molluscicides chimiques est interdit pour des
raisons pratiques.

Neretina punctulata Lamark.

Mollusque operculé, & coguille globuleuse,
ornementé de points jaundires tranchant sur un
fond sombre et fermé par un opercule &pais.

Existe dans presque tous les forrents de la Mar-
tinique et de la Guadeloupe ol on e trouve en
plein courant fixé aux rochers.

284



Retour au menu

PREMIERES OBSERVATIONS
FAITES AU LABORATOIRE
SUR L’ECOLOGIE DE Lymngea Cubensis

Si I'on s'en réfere a la bibliographie, les
quelques essais de mise en élevage de L. cuben-
sts au Laboratoire ont été décevanis, les auteurs
ayant pu difficilement le maintenir en survie en
utilisant certains artifices d'élevage tels que les
aquaterrariums.

LEE en 1942, étudiant le cycle biclogique
d'Heferabilharzia americana Price, 1929, parasite
du rancoon et d'autres mammiféres du sud-est
des U. S. A, constate que L. cubensis, hote inter-
meédiaire de ce trématode, s'adapte treés diffi-
cilement aux conditions d'élavage en labora-
toire. Pour réaliser le cycle d'H. americana, il se
voit obligé de travailler sur des spécimens, infes-
tés naturellement, récoltés dans des gites du Delta
du Mississipi. LEE les maintient en survie en les
nourrissant avec de la laitue frafche. En aqua-
rium, la plupart des spécmens s'enfouissent
dans la vase humide oU ils entrent en diapause.

VERGANI en 1955 au Venezuela avait déja
fait cette rermarque. Aprés un repos de 235 jours,
45 p. 100 des mollusques sont capables de donner
des pontes fertiles.

Avec beaucoup de précautions, il a été possible
de rapporter de la Martinique, une souche de
L. cubensis, maintenue en élevage depuis le
2 avril 1966.

Des 50 spécimens adultes récoltés dans un
canal d’irrigation de I'élevage du Fond Laillet
(Belle Fontaine), le 9 mars 1966, il ne restait
plus en arrivant & Dakar que 5 exemplaires
dont 2 en trés mauvais état, les autres étant morts
au cours du transpart ou au cours de leur séjour
a la Guadeloupe du 12 au 30 mars 1966.

Les différents milieux de survie ou d'élevage
ont été successivement essayés :

d) Dans une eau de source non aérée artifi-
ciellement de pH = 6,8 et & 26 °C, L. cubensis
fuit le milieu aquatique en quelques heures pour
s'immobiliser sur une paroi séche ob 1l entre en
diapause. Remis en eau dans les quelques heures
gul suivent, 1l reprend son activité pour fuir
encore ei fenter de se remettre en diapause.
Trois ou quatre fugues suivies d'une remise en
aquarium abouhissent a la mort dv mollusque.

b) En eau de source non aérée avec fond
rocheux, certains exemplaires s'immobilisent le

pied fixé a la paroi rocheuse av niveau de la
surface de l'eau, aux endroits ob par capillarité
le substrat est humide. i

¢} Dans le miliev précédent mais trés forte-
ment aédré par un oxygénateur & bulles, les
motlusques se déplacent lentement et ont ten-
dance & se rassembler aux endroits ol I'aération
est maximum.,

Dans les trois milieux a), b}, ¢), les mollusques
délaissent la laitue crue ou bouillie qui leur est
distribuée et aucune ponte n'est observée.

d} Des matiéres organigues en putréfaction
ajoutées au milieu, telles que des fragments de
fevilles de canne & sucre ayant séjourné dans
I'eau pendant un certain temps, permettent de
nourrir partiellement L. cubensis, qui ne fuit plus
I'aquarium, .

e} Sur fond vaseux (5 cm d'épaisseur) recou-
vert de 10 cm deau trés fortement aérée, 'un
des derniers survivants donne une ponte le 3/IV/
66, De cet amas d'ceufs (20 environ) enforme de
virgule et de 1,5 @ 2 ¢m de long, naissent le
12/IV]66, 5 Lymnaea cubensis qui sont la base de
["élevage.

Ces quelques exemplaires, ont, durant les
deux premiéres semaines de leur vie, une crois-
sance frés lente, Se maintenant fixés aux parois
de 'aquarium, a égale distance du fond de vase
et de la surface, ils se nourrissent vraisemblable-
ment des microorganismes en suspensicn dans
I"eau. Beaucoup moins « vagabonds » que leurs
parents ramenés de la Martinique, ces jeunes
L. cubensis commencent @ manger dela laitue &
partir de leur troisieme semaine. lls mesurent
alors 2 mm de long. Deux semaines plus tard,
tls ont atteint la taille des mollusques adultes
qui leur ont donné naissance et commencent d
pondre a I'dge de 34 jours. Le développement
d’ceuf & ceuf a duré 43 jours, dont 9 pour I'éclo-
sion des ceufs, ce qui est extrémement court,

Les pontes se succédent nombreuses (26 pour
5 mollusques en 14 jours) et deviennent le dépari
de cet élevage. La courbe de croissance {poids)
donnée plus loin, a été établie & "aide d'exem-
plaires nés de ces pontes. .

A partir du début de la période de ponte, la

taille des mollusques s’accroit au point de dépas-

ser en longueur 2 fois celle des L. cubensis récol-
tées sur le terrain, leurs poids étant environ 5 4
6 fois plus élevé,
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A 56 jours, ils mesurent 1,3 & 1,5 cm de long
sur 0,60 & 0,80 cm de farge et pésent en moyenne
0,28 a4 0,35 g.

Ces exemplaires élevés artificiellement ayant
une taille anormale sans doute parce que sou-
mis & un régime riche et régulier, il était inté-
ressant de savoir si feur faculté de résister a de
mauvaises conditions du milieu, ne s'éfait pas
amoeindrie,

Pour ce faire, ils ont éé successivement placés
dans des aguariums ol ont été progressivement
supprimés, les &léments ayant permis leur crois-
sance et leur multiplication (vase, laitve crue,
aération artificielle) :

12 Dans un aquarium en eau de source qérée,
filtrée de pH = 6,8 a 24°C, contenant de la
laitue crue. Aucune fentative de fuite hors de
I"aquarium n'est observée. Pendant une semaine,
les mollusques confinuent & se nourrir en pon-
dant réguliérement comme dans 'aquarium &
fond vaseux.

20 Quand ['alimentation est supprimée mais
I'cération du milieuv maintenue, les L. cubensis
ont un comportement normal et centinuent &
pondre, mais certaines pontes sont stériles.

30 Au bout de 7 jours, I'cération est interrom-
pue ; les mollusques s'immebilisent sur le fond
et les parais de 'aquarium. Les pontes cessent,
mais en une semaine, aucun exemplaire n'es-
saye de quitter le milieu aquatique pour entrer en
diapause.

40 Paur reconstitver av laboratoire, les con-
ditions d'asséchement d'un glte, les mollusques
sont installés dans un aquarium a moitié rempli
de vase humide avec en son centre un fragment
de rocher dépassant de quelques centimetres la
surface vaseuse. Dans ce nouveau miliey, les
mollusques, aprés quelgues déplacements de
peu d'importance, s'immobilisent, aprés s'étre
a4 moitié enfous dans fa vase ou fixés sur la
parci rocheuse aux endreits ob elle est un peu
humide. lls résistent 3 jours ainsi, puis s'en-
foncent tout a fait dans la vase, pour enirer en
« diapause » ef résister a |I'estivation, mais
meurent au bout de six jours.

Par comparaison des lots de 20 Lymnaeo
cubensis dgés de 3, 4 et 5semaines {(alimentés
avec laitue crue) (fots 1, 2 ef 3} et dgés de 5se-
maines {sans faitue) (lot 4} ont été soumis a la
méme série de tests :

' 2) Lot de 4 semdines . ..

1) Lot de 3 semaines ... 8C p. 100 de mortalité
50 p. 100 de mortalité
3) Lot de 5 semaines ... 80 p. 100 de mortalité
4) Lot de 5 semaines ... 30 p. 100 de mortalité

sans alimentation artificielle.

Les individus trés jeunes sont moins résistants
d la dessiccation que les plus dgés. Une alimen-
tahon artificelle riche et régulidre amoindrit
cetie résistance.
Croissance de L. cubensis dans les conditions
d’élevage av Laboratoire.

La courbe de croissance a été établie d’aprés
le poids moyen de 25 exemplaires nés en aqua-
rium sur fond vaseux dans une eau de pH = 6,8
fortement aérée, les mollusques étant nourris
avec de la laifue crue,

Dans les quatre premigres semaines, la crois-
sance est réguliere. Les L. cubensis ne s'ali-
mentent qu'avec des matiéres crganiques en
suspension dans l'eau. La courbe prolongée
suivant cette pente initiale donne un poids moyen
de 30 a 40 mg & B semaines qui correspond a
celui des spécimens adultes récoltés sur le ferrain
{courbe en pointillé).

A partir de la quatriéme semaine, quand
L. cubensis commence & se nourrir avecde ia lai-
tue crue, la croissance s'accélére, le poids et la
taille dépassent la normale en deux semaines
pour aboutir a4 des individus afteints de gigan-
tisme (300 4400 mg & 7 et 8 semaines).

CONCLUSION

Des observations faites sur le terrain et au
cours de ces essais d'élevage en laboratoire, il
ressort que

1o L cubensis ne peut vivre que dans des equx
frés oxygénées ol I'eau est renouvelée constam-
rment.

20 Un fond vaseux avec des matiéres orga-
niques en suspension est indispensable a la sur-
vie, & ['alimentation et & la multiplication de
L. cubensis,

30 Quand le milieu manque d'oxygéne ou
qu'l se desséche, L. cubensis le fuit pourentrer
en diapause, en général en s'enfeuissant dans
le scl.
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4o || est possible de maintenir en élevage
L. cubensis 4 condition d'aménager unaquarium
avec un fond vaseux épais de plusieurs centi-
mefres et d'agrer trés fortement le milieu.

5¢ La croissance des L. cubensis en élevage est
considérablement accélérée si on les alimente
avec de la laitue crue. [Is délaissent la laitue
bouillie. Des spécimens de la taille et du poids
des adultes frouvés dans les gites naturels sont
obtenus en 30 & 40 jours etcommencent & pondre
35 & 40 jours aprés la naissance.

62 A partir du 352 jour, la taille ef le poids de
certains spécimens d'élevage dépassent la nor-
male. Ces exemplaires résistent pendant plu-
sieurs jours,  la suppression de toute alimenta-
tion, d'aérahon du miliev et leur activité dimi-
nue progressivement.

70 Placés dans vun terrarium de vase humide,
ils survivent quelques jours au desséchement

G E l

]

puis meurent, sans avoir pu entrer en « dia-
pause » pour estiver. Touf se passe comme si les
conditions artificielles d’élevage, accélérant la
croissance par une trop bonne alimentation,
avaient fait dispardgitre la résistance de L. cuben-
sis au desséchement.

Lymnaea cubensis est un gastéropode, dont
I"écologie un peu particuliére pour une limnée,
demande que certaines précautions soient prises
lors des campagnes anti-mollusques, En état de
diapause, il n'est pas détruit.

La souche martiniquaise semble assez ubi-
quiste en ce qui concerne son mode d'alimenta-
fion, et il est & craindre que ce mollusque ne
colanise des cours d’eav ou ruisseaux o il
n'existe pas encore. S'il envahissait des cresson-
niéres, cela poserait un grave probléme de santé
humaine. Cependant, une alimentation riche et
réquliére fait apparditre des individus de taille
et de poids dépassant largement la normale mais
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qui ant perdu la faculté de se mettre en état de
diapause pour « estiver », Leur destruction par
épandage de molluscicides est alors trés facile.
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SUMMARY
Malacological survey in French Antilles.

Observations on ecology and laborafory rearing of Lymnaea cubensis Pfeiffer

Some malacological surveys have been made in the rivers and pools of Marii-
nique, Guadeloupe and Dependances (Marie-Galante and « lles des Sainfes »),
and some fresh water gasteropodes have been found ; Lymnaea cubensis
Pleiffer, Biomphalario havanensis Pfeiffer, Australerbis peregrinus (d'Qrbigny),
Australorbis glabratus (Say) : Dreponctrema cultratum  (d'Orbigny), Physa mar-
morata Guilding, Potomopyrgus coronatus Pfeiffer, Nereting punclulate Lamark,
Some of these had previously never been reporied in those Islands.

Some of the ecological particularities of L. cubensis have been studied on a
strain of this snail coming from Martinique and maintained for rearing purpose
at Dakar. The snail was able to live a long hme oulside the water. To maintain
it in rearing, it was necessary to keep it in aguaria with muddy bottom and
well aerated water. The growth was accelerated by a rich food made of raw
lettuce leaves and the snaiis obtained by this method were bigger in size than
the normal anes but they were not able fo get info diapause when the environ-
mental conditions became dry. The snails which had been fed only with arganic
substances in suspension in the water, grew very slowly but kept their ability
o gel inlo digpause.

RESUMEN

Investigaciones malacologicas en las Antillas francesas. Observaciones sobre
la ecologia ¥ la cria de Lymneea cubensis Pfeiffer en el laborateorio

Se hicieron algunas investigaciones malacclogicas en los rios y charcas de
la Marlinica, de la Guadalupe y de sus dependencias {(Maria-Galante ¥ las Islas
de las Santas) Se recogid un cierto ndmera de gasteropodos de agua @ Lymnaea
cubensis Pfeiffer, Biomphalaria havanensis Pfeiffer, Australorbis peregrinus (d"Qrbi-
any) Australorbis glabratus (Say), Dreponotreme cultratum (d'Orbigny) Physa
marmorala Guilding, Potamopyrgus coronatus Pleiffer, Neretine punciulata Lamark.
Nunca se habicn netado todavia algunos de ellos en dichas 1slas.

Se estudiaron algunas parlicularidades ecologicas de L. cubensls en una
cepa de este molusco de Martinica criado en Dakar, Puede vivir fuera del
medio acudtico durante mucho fiempo. Para maniererle en criq, se necesita
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ponerle en acuarios con fando fangoso y agua muy aireada. Su crecimiento
aumenta can una alimenfacién rica, constiluida por hojas de lechuga cruda.
Este método de cria da espécimenes de tamafio superior al normal, perdiendo
la propiedad de diapausia cuando el ambiente se deseca. El crecimiento de los
meluscos sclo alimentades con fas materias orgdnicas en suspension en ei
agua es muy lenfo, pero se conserva la facultad de diapausia.
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Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop. 1967, 20, 2 (291-299)

Etude sur les tiques du bétail en Guadeloupe
et Martinique
II. Agents pathogénes transmis par les tiques

par P. €. MOREL

RESUME

Les profozoaires sanguicoles observés en Guadeloupe chez le boeuf splé-
nectomisé soni Babesta (Piroplasma) bigemina et Theileria mutans ; la piroplasmose
bovine vraie apparaft sporadiquement en Guadeloupe et Martinique chez
les animaux imporiés d'origine européenne. L'existence de Babesia coballi et
de B. canss est probable dans les deux iles, du fait de la présence des vecteurs
sur les hotes sensibles. En ce qui concerne les rickettsiales, Anapasma marginale
a éfé vu chez le beeuf splénectomisé et I'anaplasmose clinigue est parfois consia-
te | la présence de Cowdrya ruminantium est vraisemblable en Guadeloupe en
relation avec la présence d’Ambiyomma variegatum et du fait de I'analogie
des symptémes entre des wccés enzooiique aigus observés dans cefte fle et
d'étiologie non encore élucidée avec la symptomatologie de Ja cowdryose en
Afrigue ; des larves d'Amblyomma variegatum oni ét& frouvées spontanément
infeciées par Rickettsia conori. Le bétail de Guadeloupe présente une dermatose
analogue ou identique & la strepiothricose bovine africaine due & Dermatophiius

congolensis, et associée comme celte dernigére & Amblyomma variegatum,

Babesia (Piroplasma} bigemina (Smith et Kil-
borne, 1893); Du Toit, 1918.

Le parasite a &té mis en évidence & I'occasion
de la splénectomie d'un veau d'un an et demi,
originaire de la Hatte-Saint-Jacques {Grande-
Terre de Guadeloupe) ; ce méme animal a
fourni les Boophilus utilisés dans les essals insec-
ticides (il était d'ailleurs trés infesié, d’au moins
500 femelles) ; I'état général, plutdt mauvais,
accusait surfout une grande maigrevr. La splé-
nectomie a eu liev le mercredi 29 septembre,
avec anesthésie au Nesdaonal Spécia ; la rate
était trés grande ; le lendemain de I'intervention
le comporiement du veau était normal ; il man-
geait et avait retrouvé son agressivité. Les pre-
miers piroplasmes soni apparus le 7 octobre,
en méme femps que Theileria mutans ; au début
les B. bigemina étaient rares ou peu abondantes
(Th. mutans étaitfréquente) jusqu’au15-16 octabre,
aprés le 18 octobre, les B. bigermna sont devenues

relafivement nombreuses ; Anaplasma marginale
a fait son apparition dv 18 au 23 ocfobre, date
de la fin de la mission. Au cours de la parasité-
mie le veau a encore maigri, par rapport & son
état avant la splénectomie ! ses miqueuses ont
pris une feinte ivoire jaundire, sans jamais
deverur ictériques ; jamais les urines n'ont été
colorées, L'animal a été alors traité au Zothélone
Spécia et rendu & son propriétaire, qui I'avait
gracieusement prét¢ pour les besoins de i'en-
quéte.

La morphologie de la B. bigeming renconirée
en Guadeloupe n'offre avcune particularité
par rapport aux descriptions habituelles. Sa
présence aux Petites-Antilles est normale, du
fait de I'existence de Boephilus microplus, son
vecteur naturel sur toute son aire de distribu-
tion. Une attention spéciale a éié portée aux
petites formes, le plus souvent trigéminées ; en
aucun cas il ne pouvait s'agir de Babesia {Babe-
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sia) argentina Lignigres, 1901) [= Babes:a bovis
Starcovicl, 1893 7]. Cette absence demanderait
4 &fre ultérieurement infirmée cu confirmée, car
B. microplus transmet B. grgenting concurrem-
ment avec B. bigemna en Asie fropicale orien-
tale, en Australie, & Madagascar et en Amérique
néopiropicale.

l.a piroplasmese bovine a B, (Piroplasma)
bigemma existe en Guadeloupe et Martinique.
L'affection n’est signalée le plus souvent que sur
le bétail amélioré, au cours de la saison séche ;
il en va de méme pour les taureaux du pays qui
tirent les charrettes de canne, car ceffe période
coincide avec le maximum de leur travail. En
toute saison la maladie présenie un trés grand
danger pour les bovins de race, imporfés des
Etats-Unis ou d'Europe (ce sont le plus souvent
des taureaux pour la reproduchan). Une piro-
plasmose grave se déclare dans les 30-45 jours
qui suivent si 'animal n'a pas été survelllé et
défendu confre les hques, ou plus tard malgré
la surveillance, G l'occasicn de la piqlre par
quelques Baophifus, ce qui manque rarement de
se produire. || s’ensuit des piroplasmoses aigués
ou suraigués, ordinairement mortelles sans les
médications appropriées, compromeftant |'état
et la preductivité du sujet pendant une longue
convalescence de plusieurs mois. Partout ol
existe un élevage améhoré, éclate Ja piroplas-
mose,

A fitre documentaire sont relafés ici quelques
cas de cette affection, signalés dans les rapports
annuels du Service vétérinaire de Martinique
pour ces derniéres annees ; Il s'agit presque
toujours d'animaux importés | en 1955, 5 cas ;
en 1958, 6 cas (4 sur bovins Holstein a Saini-
Joseph, 2 cas a Basse-Pointe sur zébus brah-
mans) ; en 1957, 7 cas ; en 1960, 10 cas ; en 1962,
5 cas sur des taureaux charolals ; en 1963, 7 cas.

Les bovins du pays (faurins ou zébus) mani-
festent rarement une piroplasmose clinique et
semblent prémunis dés leur premiére année.

Babesia (Plroplasma)} caballi (Nuttall et Strick-
land, 1910); Du Toil, 1918,

La piroplasmese équine est signalée de plu-
sieurs localités de Floride, oU son vecteur natu-
rel est Anocenfor mifens (ROBY et ANTHONY,
1963, 268). Elle existe également & Panama, en
méme femps que A. nifens (DARLING, 1913, 197).
La maladie est donc possible sur toute I'aire de

distribution de cefte fique, el notamment en
Guadeloupe et Martinique. Dans les conditions
habituelles |la plupart des chevaux antillais se
trouvent prémunis dés le jeune dge. Il n'en de-
meure pas moins que la piroplasmose présente
un réel danger pour tout cheval importé d'un
pays oU est inconnue Babesia caballr,

Babesia (Piroplasma) canis {Piana ef Galli-
Valerio, 1895) ; Du Toit 1918.

En ce qui concerne les Antilles, la piroplas-
mose canine semble n"étre signalée que de Puerto
Rico (MARTINEZ, 1914, 194). En fait B. canis
doit exister chez tous les chiens porteurs de Rhi-
prcephalus sanguineus, qui est son vecteur habi-
tuel dans toute la zone pantropicale,

Theileria mutans (Teiler, 1906); Brumpt, 1920.

Dans le sang du veau spénectomisé de Guade-
loupe, les Th. mutans ont été souvent abondantes ;
lors de cerfaines observations, 50-60 p, 100 des
hématies étalent purasitées. La morphologie des
diverses formes est conforme aux figurations
classiques, avec notamment les aspects en flamme
de bougie a chramatine allongée baclliferme. En
ce qui concerne les pourcentages des diverses
catégeries, celui des formes rondes ef elliptiques
&talt assez élevé, enviren de 60 p. 100 ; ce chiffre
se rapproche de celui donné par SERGENT,
DOMATIEN, PARRCT ef LESTOQUARD (1945 :
566} ; 20 4 356 p. 100 ; par contre DELPY
(1937, 225) n'indique que 6 + 34 p. 100.

[l ne semble pas exister aux Antilles une patho-
génicité particuliére chez Th. mufans, ce qui est
conforme aux données admises généralement
pour |"Afrique et le bassin méditerranéen. Pour
des raisons épizoofologiques, 1l semble que le
vecteur de Th, mutans en Guadeloupe soit
Ambiyomma variegatum, de méme qu'en Afrique
occidentale et centrale, mais le fait n'est pas expé-
rimenfalemeni démontré. C'est toutefois la
seule espéce capable, en accord avec son cycle
évolutif et i'impessibilité chez les Theileria d'in-
fecter la descendance des tiques par voie frans-
ovarienne, de transmettre Th. mutans qussi bien
en Afrique occidentale qu'en Guadeloupe,

En fait, le petit nombre des &tudes sur ce para-
site, fréquent mais difficile d vutiliser dans les
expérimentations en raison de sa pathogénicité
naturelle faible ou nulle, explique le peu de ren-
seignements a son sujet. En Asie orientale, Th.
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mutans [= Th. orientahs (YAKIMOV et SUDA-
CENKOV, 1931} 7] est naturellement transmise
par Haemaphysalis bispinosa (et peut-8tre auss
en Australie). En Afrique australe, Rhipicepholus
appendicuiahus constitue un vecteur expérimen-
tal ; le vecteur ou les vecteurs naturels en
Afrique orientale, centrale et occidentale ne sont
pds connus ; compte fenu de la fréquence de la
Theileria, ce sonf des fiques communes oy frés
communes gui sont en cause. En Eurasie médi-
terranéenne le vecteur naturel de Th. muians
n'‘est pas découvert ; il s'agit peut-&ire d'une
Hoemaphysalis (H. punciata, H. sulcata 7).

lusqu'a aujourd’hui, Th. muifans n'était men-
tionnée du confinent américain que par la seule
référence de SPLITTER (195G, 134), sur des
bovins du Kansas. L'observation de I'espéce en
Guadeloupe constitue une deuxiéme référence,
qu'il faut peut-8tre mettre justement en relation
avec la distribution limitée de A. vortegatum a
cette fle, a Antigua et a la Martimgue, Il serait
intéressant @ cet égard de rechercher la présence
de Th. mutans en Martinique dans la zone res-
treinte o0 existe A variegatum, et de comparer
les résultats avec la situation dans fout le resie
de I'tle-d'ob A variegaium est absent.

Theileria parva (Theiler, 1904);
Franga et Borges, 1907.

MAUZE et MONTIGNY (1954, 504) décrivent
une épizootie mortelle sur des boving importés
de Floride et Jamaigue & ['élevage Beauport
(Grande-Terre de Guadeloupe) : le cours de la
maladie était le plus souvent aigu ou suraigu, les
symptdmes consistant en agiiafion et convulsions
dccompagnees de jetage, de salivation et de
larmolement ; puis apparaissaient des parésies
et des chutes ; enfin les bétes mouraient paraly-
sées en 24-48 heures ; [l n'y avait ni coloration
des urines, ni adénites caraciérisées. Lors des
examens du sang et des organes a éié vue en
abondance une Theiferio rapportée a4 Th, parva ;
le vecteur incriminé était Amblyomma variegafum.
Ordinairement ces symptémes sontf inconnus sur
les bovins du pays ; les bétes locales seraient donc
prémunies contre cette affechon indéterminée.

Le diagnestic inquiétant de Th. parve faisait
redouter que la ierrible theilériose d'Afrique
orientale ne soit établie aux Antilles : or son
existence n'aurgit pas pu passer jusqu’d ce
jour inapergue, quand on sait les ravages qu'elle

Bettencou rt

provooue en Afrique. Il n’était pas possible
d'autre part qu'il s'agisse d'une theilériose
grave de ['Ancien-Monde puisque ni Rhipice-
phalus appendiculatus (vecteur de Th. parva), ni
Hyalomma detritum ou H. excavatum (vecteurs de
Th. annuiata) ne sont présents aux Antilles {natu-
rellement ou secondairement) ; il ne pourrait
s'agir que d'une forme propre au pays. Ulté-
rieurement, 1l n'a plus été observé de cas attri-
buables & une theilériose.

Le plus logique est de considérer que cette
sortie dans les hématies d'une Theilerio mettait
en jeu fout simplement Th. mutans; qui a été
trouvée en Guadeloupe au cours de cette mission,
el précisément & quelques kilométres de |'éle-
vage Beauport. La symptomatalegie observée a
été aftribuée aux thielérioses, ce qui adétourng
de rechercher plus loin la véritable cause des
acces. Le parasitisme par Th. mutans a pu étre
fortuit ou occasionné par une crise relevant
d’'une autre étiologie, ce qui a masque fa réa-
[ité¢ des phénoménes.

Quel serait-donc 'agent causal de cette pseude-

theifériose guadeloupéenne 7 Il faudrait orienter

les suspicions en premier lieu vers |"hydrocar-
dite rickettsienne (hear! waler) due a Cowdrya
ruminantium. Le fait que la maladie ait été obser-
vée dans une région & A variegatum el qu'elle
soit entiérement comparable & la symptomato-
logie de I'hydrocardite telle qu'elle se manifeste
en Afrique occidentale et centrale, rend
cette supposition des plus vraisemblables. Le
reste des considérations 4 ce sujet sera frouvé
dans les pages traitant de Cowdrya ruminantium.

RICKETTSIALES

Anaplasma marginale Theiler, 1910.

Quelques cas d'anaplasmose bovine sonf cités
dans les rapports annuels du Service vétérinaire
de Martinique, sur du béfail importé : en 1958,
10 cas, dont 2 cas mortels aux environs de
Moutte (Fort-de-France) et de Jambette {Saint-
loseph} (diagnostic sur étalements de sang) ; en
1959, plusieurs cas, dont a Trois-lets et & Moutie ;
en 1962, plusieurs cas & Saint-Joseph, Le Vauclin,
Saint-Pierre ; en 1943, 10 cas,

Lors de la spléneciomie du veau de Guade-
loupe, quelques anaplasmes sont apparus du
21 au 23 octobre, c'est-d-dire 3 semaines aprés
I'opération ; ils n'étaient pas trés nombreux.
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Matheureusement la fin de la mission a empéché
de suivre I"évolution de cette anaplasmase expé-
rimentale.

Les vecteurs naturels d'Anapiasma marginale
sont ordinairement les Boophilus sur leur aire
commune de distribution ; ['existence de
B. micrepius s'accorde donc avec celle de A, mar-
ginale. Par ailleurs les insectes piqueurs jouent
un réle certain dans {a transmission mécanique
de I'anaplasme (seuls les stomoxes pourraient
étre en cause aux Pefites-Antilles). Enfin A, mar-
ginale présente une remarquable apfitude a étre
transmis, lors d'injections en série sans précau-
tions d'asepsie, par les aiguilles hypodermiques
sovillées de sang infecté.

Cowdrya ruminantium (Cowdry, 1925); Mo-
kovskil, 1947

En Africue, sur toute I'aire de distribution des
Amblyomma majeurs du bétail, la cowdryose ou
I"hydrocardite ricketisienne (heart water) existe
a |'état d'enzootie permanente ; les fiques en
cause sont A. hebraeum d'Afrique australe, A
variegatum d'Afrique orientale, centrale et occi-
dentale, A gemma et A, lepidum d'Afrigue orien-
tale somalo-masai, Apparemment tout le cheptel
est infecté, en étaf de prémunité. Les manifes-
tafions climatiques apparaissent en certaines
occasions de rupture de cet &tat @ perturbations
climatiques soudaines, changements de saisons,
déplacements importants (changements de zone
climatique ou phytogéegraphigue), passage d'un
régime alimentaire a un autre {(nofamment lors
de la mise en stabulation de bétes auparavant
en pdture fibre). D'autres fois la maladie se
déclare en tant que Primo-infechon ; |'eccasion
s'en présente chez les jeunes, au cours de la
premiére saison de sortie des tiques dans les
mois qui suivent leur naissance, sous les climats
de type tropical ou subtropical ; comme cefte
agression n'est pas la seule que connaissent les
jeunes (qui subissent également pour la premiere
fois les effets des pircplasmes, anaplasmes, try-
panosomes, efc.}, conjoinfement & une alimen-
tation défectueuse qualitativement ou  défici-
taire, il n'est pas possible de décider de la part
effective qui revient & C. ruminantum dans la
mortalité & cet dge. La maladie se déclare évi-
demment & tout dge chez les sujets importés de
régions indemnes de C. ruminanfium, avec
laquelle ils sont pour la premiére fois en contact.

.

Les grandes lignes de la symptomatologie de
la cowdryose sent les suivantes, chez les pehis
et grands ruminanis

— Forme aigué ;

— montée thermique rapide, jusqu'a 41-
41,59C, qui dure autant que la maladie ; a
partir du 28 jour, agitation, tournis, pousse au
mur, parfois accés de fureur, ou encore Immobi-~
lisation sur place téte basse, mouvements de
succion, grincements de dents, claquements des
mdchoires ; puis apparition de clonies ef con-
tractures, localisées ou généralisées, d'cl tor-
sion de |'encolure, voussure dorsale, déhanche-
ment ; les déplacements sont difficiles, incoor-
donnés, chancelants, ébrieux, s'accompagnant
de fauchage ou de steppage ; les epanchements
péricardiques sont plus ou moins fréquenis cher
le mouton ef la chévre, rares chez [e beeuf ; la
diarrhée fétide est de régle chez le beeuf, rare
chez les petits ruminants; aprés des chutes plus
ou moains nombreuses, 'animal ne se reléve
plus, manifestant une paraplegie d'importance
variable ; se déclarent alors soit des crises convul-
sives avec galop, pédalage et nystagmus, ou des
crises tétaniformes ; ordinairement ['animal
meurt en hyperthermie, au cours d'une crise ;
d'autres fois, ce sera en hypoihermie, aprés
une crise ; la mort arrive en 2-6 jours ; si la
guérison est obfenue, la convalescence est longue
(plusieurs mois).

— Forme suraigué ;

— forme foudrayante, se déclarant par une
chute brusque au sol, montée thermique rapide,
jusgu'a 42 oC et accélération respirafoire ex-
tréme ; I'animal meurt en quelgues quaris
d'heure ou quelques heures, au cours d'une
crise d'agitation convulsive ou d'une crise téta-
niforme.

Le tableau clinique dans I'un et I'auvtre cas
est marqué par I'importance des signes nerveux ;
Cowdrya ruminantium, localisée dans I'endothé-
lium des vaisseaux, provoque une défermation
des cellules et un rétrécissement du diameétre
interne des capillaires du cerveau, ce qui entraine
ischémies et congestions locales, d’od découlent
les symptdmes de type encéphalitique.

L'existence de Amblyomma variegatum dans cer-
taines Tles des Antilles oblige a y suspecter la
présence de la cowdrycse. Bien qu'aucune
enfité pathologique n'y ait jJamais été rapporiée
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4 C. ruminantium, il y a tout heu de croire que
certaines maladies dominées par des signes
nerveux et d'étiologie non définie sont a iden-
tifier avec la cowdryose | elles se déclareni dans
les régions infestées par A. cariegatum. Au cours
de la mission en Guadeloupe, 1l n'a pas été
possible d'&re témoin de manifestations cli-
nigues de cetie sorte. Les symptdmes relaiés,
observés dans divers élevages de races pures
bovines, s'apparentent 4 des crises aigués ou
suraigués de cowdryose ; jusqu'd présent aucune
inferprétaticn éticlogique de ces symptémes n'a
€té proposée, en |'absence de tout argument
d'ordre microbiologique, parasitoiogique ou
sérologique permettant d’orienter un diagnostic.

En 1954, lors des premiéres apparitions de la
maladie & Port-Louis (élevage Beauport, Gua-
deloupe), la présence concomitante de Theileria
nombreuses dans les hématies a conduit @ un
diagnostic de theilériose a Th. parva (MAUZE et
MONTIGNY, 1954, 504). Cependant aucune
adénite n'a été aobservée (normale dans les
theilérioses) ; de plus I'épizactologie est trés
différente ; dans les theilérioses la morbidité
est élevée, de méme que la mortalité, et son
existence n'aurdit pu passer inapercue si long-
temps en Guadeloupe, méme sur du bétail rus-
tique ; enfin 1l n'existe dans I'fle aucune tique
connue comme vectrice de theilériose (cf. a-
avant les pages sur Theilerta parva).

Far la suite COURMES et AUDEBAUD (1962,
40), a l'occasion de nouveaux accés mortels
dans le méme élevage, entre octobre 1960 et
Tévrier 1961, décrivent les symptomes suivants :
hypothermie (39,5-40,5 ), démarche instable,
flexion de la téte, tremblements ; puis I'armimal
paralysé fombe et meurt en 24-48 heures (par-
Tois en 1-2 heures) ; les [ésions sont discrétes et
non caractéristiques ; la monocytose est accusée,
avec de grands corps basophiles dans les mono-
cytes (1 & 20), ce qui fait suspacter |'éventualité
d'une rickettsiose des monocytes & Rickettsia bovis
[s’agissait-il seulement de grains azurophiles ?].
Des réaclhions d'uggluiination des sérums de
malades ont donné dans 3 cas 2 réponses
positives 4 Rickeftsia conori et 1 réponse faible a
I'antigéne rickeitsien Q18 de Giroud (agent de
I'avortement des brebis), sans aucune réponse
envers Coxiella burneti ; d'avires épreuves
sérologiques correspondant @ 111 bovins de

I'élevage ont mentré plusieurs réponses d'ag-
glutination au 1/80 et au 1/20 & l'antigéne de
C. burneti, Les traitements a4 I'auréomycine onf
été inefficaces, sauf si la thérapeutique était
appliquée précocément. L'épizootie est apparue
d I'occasion d'un ralentissement du rythme des
bains anti-tiques et la réapparition de nom-
breux Ambiyomma variegatum en aolt 1960.

ici donc l'orientation du diagnostic vers une
rickettsiose semble parfaitement judicieuse.

En plus des similitudes de symptoamatologie
entre la cowdryose et la maladie de Guade-
loupe existent plusieurs auires présompticns

— La maladie apparaif sur des bovins non
prémunis, nouvellement imporiés ou tenus ordi-
nairement indemnes d’Amblyomma,’ conditions
réalisées dans les élevages importants de type
maderne.

— A. variegatum existe en Guadeloupe, ol
la maladie est signalée, mais non en Martinique,
qui Ignore cette affection.

— En Afrique moutons ef chévres sont sen-
sibles, méme |es animaux du pays ; or ['élevage
des petits ruminants est difficile en Guadeloupe
(Grand-Terre et Basse-Terre) ; ce cheptel est en
etat d'équilibre numérique instable ; cerfaines
années un grand nombre d'animaux meurt pour
des raisons plus ou mains claires (le plus sou-
vent les pelits propriétaires ne signalent méme
pas le fait au Service vétérinaire) ; par contre
des flots comme la 'Désirade ou les Sainies ont
la réputation d'étre favorabled ["élevage du mou-
fon : indépendamment de la sécheresse de la
Désirade {mais la plus grande partie de Grande-
Terre Iui est comparable de ce point de vue), |l
se frouve que A. variegafum esi absent de ces deux
flofs ; comme conséquence, 30.000 bovins sont
recensés en Martinique, 7.000 seulement en
Guadeloupe ( et beaucoup sont dans les ilots
sus-nommés).

— A plusieurs reprises des prélévements de
sérums de bovins malades ou sains ont éré
envoyés dans les services de M. le professeur
P. GIROUD, a I'lnstiiut Pasteur de Panis ; il v a
eu plusieurs réponses positives aux épreuves
d'agglutination avec |'antigéne néoricketisien
Q 18 ; sans meftre en douie pour autant |'exis-
tence de néorickettsies en Guadeloupe, M. e
professeur P, GIROUD signale {communica-
hion orale) qu'en ce qui concerne |'Aftique, des
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sérums de bovins, porteurs selon toute vraisem-
blance de C. rumimantium, ont donné des réponses
positives avec ce méme antigéne Q 18.

En conciusion il existe en Guadeloupe une
maladie bovine dont la symptomatologie et
I'épizootologie sont tout a fait semblables &
celles de la cowdryose, ou rickettsiose africaine
a Cowdrya ruminantium, concurremment avec la
présence d'Amblycmma variegatum. Réciproque-
ment, étant donné !'existence de cefte tique en
Guadeloupe, T'infection consécutive a C. rumi-
nantium doif &re dés ["abord suspeciée.

. En fait le diagnostic de cowdryose n'a pas
encore &té définitivernant &iabli.

En raison de I'ambiguité des épreuves séro-
logiques, seule la mise en évidence cytologique
de C. ruminantium permettra d'affirmer sa pré-
sence, Les éléments parasitaires doivent &tre
recherchés dans le systéme réticulo-endothé-
lial, soit dans I'endothélium de la veine jugu-
laire (froftis du produit de rdclage de I"endothé-
lium avec un bistouri tenu perpendiculairement),
scitdans’endothélium des capillalres du cerveau,
dont I'obstruction provogque les signes encépha-
litiques (frottis sur lame par décalque de frag-
ments des zones congesticnnées du cerveau).

Des traitements précoces a I'auréomycine
cenfirmeraient fa possibilité d'une rickettsiose,
s'ils étaient suivis de succés.

Rickeftsia conori Brumpt, 1932,

Plusieurs cas de typhus rickettsien humain
ont été observés en Guadeloupe ces derniers
mols, et les épreuves séralogiques ont orienté
le diagnostic de l'agent pathogéne vers des
rickettsies  du  groupe boutonneux-pourpré.
Gréace a I'amiii¢ du Docteur A. ESCUDIE, de
I'Institut Pasteur de Pointe-a-Pitre, une enguéte,
fardive il est vrai, a pu &tre faite sur deux des
derniers cas, duns le but de mettre en évidence
le vecteur éventuel.

Dans le premier cas, une fidvre boutonneuse
s'est déclarée chez un habitant de Bagatelle
(LAMENTIN, Basse-Terre) ; ici seuls les comme-
moratifs peuvent &tre invoqués. Le sujet avait
trouvé sur lui, en abondance, au retour d'une
journge de chasse dans les environs de Saint-
Frangois (Grande-Terre), des petites tiques de
la taille d'un grain de plomb, une semaine envi-
ron avant le début de sa maladie. Au domicile
de I'intéressé d'autre part vivent des chiens, por-

teurs de Rhipicepholus sanguineus. Les tiques ren-
conirées dans les savanes, & la chasse, sont rés
vraisemnblablement des Amblyomma voriegatum ;
d'aprés les résuliats de I'enquéte sur les fiques
des Antilles, c’est la seule espéce et |e seul stade
capable de piquer réguliérement ['homme, sou-
vent en grands nombres, dans les conditions
ordinaires. Malheureusement ['existence de Rh.
sanguineus chez I'ancien malade laisse subsister
un doute sur le vecteur possible de la rickettsiose
qui a été confractée dans ce cas ; malgré tout,
le caractére fortuit du parasitisme par les
Amblyomma peut &ire plus facilement rapproché
de I'apparition de la ricketftsicse que la présence
permanente de Rh. sanguineus & proximité du
malade. En plus des signes cliniques, |e diagnos-
tic de figvre boutonneuse s’appuyait sur une réac-
tion sérologique positive avec {'antigene de
Ricketfsia conor.

Le deuxigme cds concerne un homme de Schoel-
cher (Vieux-Habitants), dent le domicile est
isole en dehors de I'agglomération, sur un morne
couvert de savane boisée. Il s'agit c'une petite
exploitation familiale avec bovins, cheévres,
volailles et chiens. Ces derniers sonf parasités
par Rh. sanguimeus ; les ruminants par Beophiius
microplus et Amblyomma variegatum. L’homme
qui a fait la rickettsiose & la fin de 1964 a pu
&tre en contact A |'accasion avec des larves de A,
vartegatum abondantes en certaines périodes sur
les herbes ; il ne peut rien affirmer a ce sujel,
n'ayant jamais vu de tique sur |ui ; en réalite if
ne fait que circuler sur les chemins et petites
routes av milieu de la savane pour se rendre &
son travail en wville dans une scierie ; 1l ne
s'occupe donc pas en permanence sur sa pro-
pri¢té ; par contre sa femme et sa belle-sceur,
chargées des cultures et dv petit élevage, sont
trés affirm atives : elles abservent trés souvent des
petites tiques sur les herbes e sont fréquemment
porteuses de tiques gorgées au refour de leur
travail. Lorsquiil leur a été montré des larves et
nymphes gorgées de A, variegatum recueillies
sur leur bhétail, et des larves et nymphes de
Rh. sanguineus prises sur leurs chiens, elles ont
toutes deux désigné les larves de A. variegaium
comme semblables aqux tiques trouvées sur elles.

Ainsi existe dans |a région ol a éié contractée
la rickettsiose des A, varegaium qui piquent

- . .
| I'homme au stade larvaire ; diverses personnes
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qui sent en contact permanent avec la savane sont
souvent piquées ; elles n'ent pas fait de maladie
cliniquement caractérisée ; le svjel qui a fait la
maladie est de son c&té rarement en rapport
avec les tiques ; c'est & ce fait peut-&tre qu'est
d0 son typhus clinique,

Une femelle de A. voriegotum recueillie sur
une chévre de cette famille a pondu et les larves
issues ont été confiées & M. le professeur P. Gl-
ROUD et M. le docteur M. CAPPONI, de I'Institut
Pasteur de Paris. Or une souche moyennement
virulente de Rickettsia conori en a été isolée sur
Meriones shawi, sérologiquement proche de

souches provenant de Rh. sanguineus de chiens de

Tunis (souche historique} ou de Dermacentor
marginatus d'un bovin de ['Allier {communica-
tion orale de M. le professeur P. GIROUD).

Cet isclement vieni de faire I'objet d'une
communication (GIROUD, CAPPONI, ESCUDIE
et MOREL, Bull. Soc. Path. exat., 1966, sous presse).

Malgré le caractére limité de cetie trouvaille,
le fait peut orienter d'une fagon précise les
conceptions et les recherches sur I'épidémiologie
de la fiévre boutonneuse en Afrique centrale
et occidentale. |l vient confirmer en effet les résul-
tats d'enquétes mendes en Afrique arientale
(HEISCH, Mc PHEE et RICKMAN, 1957, 459 ;
HEISCH, GRAINGER, HARVEY et LISTER, 1962,
272) 1 2 souches de Rickettsia coroni ont éfé isolées
& partir d'Ambilyomma variegofum dv Kenya (pris
sur beeuf et chien), ainsi qu'a partir d'autres
tiques {Hoemaphysalis leachi et Rhipicephalus
simus) et de cerveaux de rongeurs (Lemniscomys
sp. et Olomys sp.). Par alleurs une espéce voi-
sine, A, hebroeum, est reconnue comme réservoir
naturel et expérimental de R, conort. Enfin divers
Amblyomma du continent américain ont été trou-
vés spontapément infectés ou ont pu I'&re en
laboratoire par Rickettsia rickettsi, dont R. coneri
ne représente peui-&tre qu'une souche de I'An-
cien-Mande (A, americanum, A. brasiliense, A.
cajennense, A. maculatum, A. striatum).

Bien que soit admis le réle de Rhipicephafus
sanguineus dans la conservation de R. conori, la
part jouée par la fique dans la fransrmission
effective de la ricketisie a I'hnomme semble réduite
tout au moins occasionnelle, discutée en fait, eu
égard d la rareté dv parasitisme de 'homme par
tel ou tel stude de Rh. sanguineus (mais il est vrai
que quelgues piglres par des larves risquent de

passer inapergues). Quot qu'il en son, le iyphus
boutonneux se présenie avec une fréquence
autrement plus élevée que les miglres par Rh.
sanguineus, nofamment en Afrique tropico-équa-
toriale, o0 la tique en question est pariout pré-
sente dans [es habitations. Sans négliger la part
qui peut revenir aux acariens trombiculides ou
aux puces dans la transmission de diverses
autres rickettsioses, i! était vraisemblable de sup-
poser que certaines tigues jouent un réle dans
I'épidémiologie des affections du groupe bou-
tonneux-pourpré, dont la présence était décelée
par les épreuves sérologiques. Or parmi toutes
les espéces de tiques présentes en Afrique occ-
dentale, il ressortait qu'une seule pique ["homme
couramment, A. variegaium, et plus précisément
au stade larvaire, ce qui passe le plus souvent
incperqu quand les larves soni peu nombreuses
{petite taille, douleur minime ou nulle au peint
de fixation) ; parfois les nymphes aussi piquent
I'hormme, mais moins fréquemment. A part cela,
bien d'auires espéces soni frovvées sur Vnomme
non fixées, en train de se déplacer ; les cas de
fixation véritable sont plus rares. En Afrigue
occidentale dong, les larves de A, variegatum
soni toul partficulidrement suspeciées de trans-
mettre R. conori. La situation est analegue en
Guadeloupe. Aprés la preuve de |'infection spon-
tanée de la tique par la ricketisie, 1l restera @
préciser le role effectif dans la transmission
naturelle.

Rickettsia (Ehrlichia canis Donatien et Lesto-
card, 1935, ‘

Cetle espéce a été signalée d'Aruba (Antilles
méridionales néerlandaises) sur le chien (BOOL
et SUTMOELLER, 1957, 418).

tH convient de rappeler ici I'hypothése selon
laquelle les rickeitsies des monocytes abservées
chez les carmvores et herbivores domestiques,
rattachées au genre ou sous-genre EChriichia
Mashkovskil, 1937 (E. canis, E. bowis, E. oving),
pourraient &tre considérées comme des formes
adaptatives de R. conori, en conséquence de leur
situation chez des mammiféres évolués réceptifs
mais non cliniqguement sensibles, entrafnant une
infection latente avec localisation atypique dans

i les monocytes (cf. GIROUD, 1964, 6027). Le

caractére fragmeniaire des connaissances sur
leur nature, leur distribution, leurs vecteurs et
leur pathogénicité rendraient compte des diffi-
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cultés d'expérimentation ou d'observation sur
ur parasite en sifuafion anormale, et ne contfre-
dirait pas la suppesition formulée plus haut,

AFFECTIONS DIVERSES

Dermatose bovine (¢ Dermatophilus congolen-
sis Van Saceghem, 1915 ?).

Une dermatose affectant les bovins plus parti-
culierement & la reprise de la saison des pluies
existe en Guadeloupe, Les |ésions touchent les
zones déclives (fanon, poitrine, mamelies, région
anc-génitale) comme les zores supérieures
{tpaules, croupe) ; la localisation surle canon et
lepied est fréquente ; les lésions sont indépen-
dantes des points de piqire des Amblyomma, qui
se traduisent par un abcés froid induré cratéri-
forme.

D'aprés quelques cas observés & Bellevue
{Baillif), I'affection semble débuter par une inflam-
mation cutanée ; la peau est chaude, rouge,
épaisse ; les poils sont dressés, A cefte phase pré-
paratoire succéde une phase d'état, ob les papules
recouvrent toute la surface cutanée précédem-
ment érythémateuse ; les papules crévent ef
donnent une dermite svintante ; ultérieurement
cultivent diverses bactéries sur le tissu cutané
mis & vif. A ce stade ['évolution de la maladie
reste aigué ou passe & la chronicité | les régions
lésées se recouvrent de crolies craquelées qui
se détachent en placards, délabrant plus ou
moins profondément fe derme ; dans la forme
chronique, aprés plusieurs semaines les croltes
tombent, laissant le derme sous-jacent nef ou
présentant des cicatrices tourment®es ; une |ésion
de faible étendue demeure parfois ; les quéris
qui rechutent I'année suivante sont condamneés.
Lorsque les lésions sont éfendues, la résorption
de foxines, les pertes en eau et en substances
déterminent une forme aigué qui peut entrainer
la mort rapidement, en une semaine. Touf ce

fableau clinique corraspond soit aux cas effec- |

flvement observés, soif aux descriptions des éle-
veurs ou des représentants du Service vétérinaire.

Cette symptomatologie coincide avec celle de
la streptothricase bovine africaine.

les études cliniques et éficlogiques de I'affec-
tion ont été surtout menées en Afrique et en
Australie. |'agent pathogéne en cause est Der-
matophilus congolensis (Actinomycétales) ; I'iden-
fité de |'agent responsable aux Antilles n’est

pas connue, Parmi les nombreuses causes favo-
risantes invoquées dans |'éticlogie de cette der-
matcse, les piqlres par les épineux peuvent
jouer un réle important ; par ailleurs la partici-
pation des Amblyomma variegatum paraft trés
vraisemblable, sans qu'il soit défini s'il s’agit
d'une action directe (inoculation de la bacterie)
ou (ndirecte (intoxination du bovin par la salive
des tiques présenfes en trés grand nombre, sur-
tout en début de saison des pluies, provoguant
divers désordres cutanés ; sur ces [ésions se déve-
lopperaient secondairement le Dermatophilus).

Quoi qu'il en soit du point de vue théorique, il
a été constaté que les traitements contre les
Amblyomma réduisent la fréquence et la gravité
de l'affection, ou préviennent son apparition,
cela en Afrique orienfale e occidentale. Aux
Anfilles il semble en étre de méme ; la derma-
fese existe en Guadeloupe, en m&me femps que
A variegatum ; en Martinique, la maladie n'a été
abservée que sur l'aire restreinte infestée par
cefte tique, entre 1950 et 1960 (signalée notam-
ment dans le rapport annuel du Service vété-
rinaire de Martinique pour 1958), En ce qui
concerne les fraitements anti-tiques, |'élevage
Beauport constitue un exemple précis ; la derma-
tose bovine, sévissant avant la mise en place des
piscines (1953-1954), a disparu depuis ; pendant
I'été 1963 s'est produite une réapparition momen-
tanée, contemporaine d'un refour offensif des
Amblyomma pour diverses causes mal éclaircies
(voir la publication sur la résistance des tiques
aux insecticides). Il en va de mé&me dans les
auires élevages imporiants de Guadeloupe ol
le bétail est surveillé et traité, ce qui fournit des
arguments de cemparaison  utilisables dans
I'étude de la corrélation entre la présence des
tiques et celle de |la dermatose.

Il faut ajouter qu'une dermatose analogue est
signalée d'Antigua, voisine de la Guadeloupe, ol
existe également A. vaoriegatum (SAUNDERS,
1915, 36. FORD, 1919, 45) ; d'aprés ces fextes,
la maladie est plus grave les années pluvieuses,
sans que le fait soit mis en paralléle avec une
recrudescence numérique des Amblyommo.

En conclusion, il existe chez les bovins, dans
certaines fles des Antilles infestées par A.variega-
tum, une dermatose analegue & celle provoquée
en Afrique par Dermatophilus congolensis, et irés
yraisemblablement identique & ceite dernicre.
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Farcin du beeuf & Mocardia farcinica.

Le farcin du beceuf a 4té signalé plusieurs fois
de Guadeloupe ; sa coincidence avec le para-
sitisme par les Amblyomma variegatum a fait sup-
poser que cefte tique joue un rdle en provoquant
une lésion primaire de piqlre, infectée secon-
dairement par l'agent responsable du farcin, &
moing que la tique ne soit directement respon-
sable de [Iinoculation infectante (¢f. XIROU-
DAKIS, 1935, 112, Hyalomma  aegyptium ;
SEMEVET, 1938, 226). |l semble plus vraisem-
blable que la piqire de I'Amblyomma inter-

vienne cu méme titre que les aufres [ésions favo-
risant {'infection : blessures diverses, ateintes,
piglres par des epineux.

Un texte ancien de COUZIN (1879, 400 et 450,
la tique du 5énégal} suppose de méme le rdle
d"A. variegatum dans la transmission du farcin en
Guadeloupe ; en fait I'auieur confond sous ce
nom le farcin du boeuf (& Nocardia farcinica) et la
lymphangite ulcéreuse équine (@ Corynebacte-
rium preisz-nocardi), sans qu'il soit possible de
décider si le réle qu'il préte a la tigue concerne
I'un ou I'auire des agents.pathogenes.

SUMMARY

Study on the cattle ticks in Guadeloupe and Martinique,
1l Pathegenic agents transmitted by ticks

Following blood profozoa have been found in Guadeloupe in splenecicnized
cattle : Babesia {(Piroplasma) bigemina and fheileria mutans the true Bovine Pire-
plasmosis accurs sporadically in Guadeloupe and Martinigue amengst cattle
imported from Europe. The presence of ficks on horse and dog suggests the
existence of Babesia Caballl and B. Conis in both [slands. As far as the rickefisiae
are concured, Anasplasma marginale was found in splenectonized caltle and disea-
se was sometimes clinacally recorded, in view of the existence of Ambiyemna
Yariegatum and the fact that some symptoms observed between acute Enzootic
outbreaks are similar io those of Cowdrysis in Africa, Cowdrya ruminantium
is likely to be prevalent in Guadeloupe | larvae Amblyomna Yariegatum naturally
infected by Rickettsia conori have been found.

A Dermatosis similar or identical fo the African bovine Strepfothricosis
caused by Dermatophiius Congolensis occurs amongst Guadeloupean cattle and
is related, like this laiter one to Amblyomna Variegatum.

RESUMEN

Encuesta sobre los ixodos del ganado en Guadalupe y Martinica.
Il. Agenles patogenos transmitidos por las garrapatas

En Guadalupe se enconfraron los protozoarios de la sangre siguientes :
Babesia (Piropiasma)} bigemina y Theteria mutans en los bovinos esplenectomiza-
dos ; la verdadera piroplasmosis bovina ocurre esporddicamente en Guada-
lupe y en Martinica en los animales importados de origen europea. La presencia
de los vectores sobre los huéspedes sensibles sugiere la exisiencia probable de
Babesia caballi y de B. conis en las dos 1slas. En lo que concierne las rickeltsiales,
Anaplasma margingie estuvo en el bovino esplenectomizado ¥ a veces se compro-
ba la anaplasmoesis clinica. La presencia de Amblyomma veriegatum asi como
las sinfomas de los accesos enzooticos agudos, de efiologia no todavia conocida,
semejantes a las de la cowdriosis en Africa indican la presencia verasimil de
Cowdrya ruminanfium en Guadalupe. Se enconfrarcn larvas de Amblyomma
variegatum naturalmente infectadas por Rickeffsia coneri, El ganade de Guada-
lupe presenta una dermatosis andloga o idéntica a la estreptotricosis bovina
africana provocada por Dermatophilus congolensis y asociada como la dltima a

Amblyomma variegatum.

REVUE TWELEVAGE
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Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop. (967, 20, 2 (301-306)

Observations complémentaires
faites a Madagascar sur la résistance
de la tique Boophilus microplus (Canestrini)

aux insecticides de la famille
des hydrocarbures chlorés

par G. UNLENBERG

RESUME

Il est confirmé que das souches de la lique Boophilus micreplus résisiantes &
I'H. C. H., possédenti une résistance croisée qufomatique a d'autres insecticides
du méme groupe, auquel nous pouvons ajouter la iélodrine. Une souche a
moniré une résistance 4 la dieldrine, ie foxaphéne, I'endrine et la télodrine,
clors que la résistance @ I'H. C. H. n'éhait paos statistiquement significative,
bien que celui-ci était |le seul insecticide du groupe employé dans la ferme
d'origine. || a &té possible d'augmenter en une génération de fagon stafistique-
meni significative la résistance de cefte derniére souche a I'H. C. H., & la diel-
drine et a la télodrine, en sélectionnant les descendants de femelles ayant
résisté au traifement a la dieldrine et 4 'endrine. Aucune femelle de souches nen
résistantes, utilisées comme témoins, n'a pondu aprés traitement aux insecticides
organochlorés en question, employés aux mémes doses que pour les souches
résistantes, La légére résistance a I'arsenic signalée en 1963 sur une souche
résistante aux organachlorés a pu &tre confirmée ; d'autres souches résistantes

aux erganochlorés moniraient une sensibilité normale a I'arsenic,

La résistance d'une souche de Boophilus micro-
plus a I'hexachlorocyciohexane et & d'autres
insecticides organochlorés du méme groupe a
été signalée a Madagascar en 1963. D'autres
souches résistantes ont depuis été découvertes
dans divgrs endroifs de I'ile, et les résultats des
expériences sur ceridines de ces souches, ainsi
gue sur des souches non résistantes, sont rap-
portés ci-dessous, en npe considérant que les

insecticides du groupe H. C. H., ef l'arsenic.

METHODE

Les expériences ont &é limitées aux femelles
gorgées, celles sur les larves ne s'étant pas mon-

trées aussi satisfaisanies qu'en 1963, probable-
ment parce que la résistance n'était pas aussi
grande que celle de la premiére souche.

La méthode est pratiquement la méme qu'en
1963, Les femelles gorgées, récoltées sur des
bovins au Laboratoire, sont immergées pen-
dant 5 minutes dans le liquide a éprouver,
celui-ci étant remué pendant ce temps. Ce trai-
tement est effectué a la température ambiante du
laboratoire (variant entre 20 et 250%. Les fiques
sont ensuite rapidement séchées sur papier
buvard, et placées dans des boites de Pétri, sur
papier buvard, 4 I'étuve pour ['élevage de
tiques (température de 270, humidiié relative
d'environ 90 p. 100} ; le lendemain, chaque
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femelle est placée (@ la méme étuve) dans un
tube individuel, bouché au cofon, numératé, La
présence ou I'absence de ponte est notée 20 jours
aprés |'expérience, et la quantité d'ceufs estimée
(La production d'un petit chapelet d'ceufs n'est
pas compiée comme ponte). Le pourcentage
d’ceufs éclos est estimé 40 a 45 jours aprés ['ex-
périence, ainsi que le pourcentage de larves
mortes. La différence avec la méthode suivie
en 1963 tient dans le fait que cette fois la ponte
de chaque femelle a pu &re suivie individuelle-
ment ; d'autre part, le contact avec Iinsecticide
a été moins prolongé (car les tiques restajent
en contact avec le papier buvard dans la bofte
de Pétr pendant toufe la durée de I'observation
lors des expériences en 1963} et c'est pour cette
raison qu'une comparaison avec les résultats
de 1963 n’est pas tout a fait valable.

ORIGINE DES SOUCHES EXPERIMENTEES

10 Souche « NANISANA » : récoltée en 1963
sur un froupeau de bovins d MNanisana (banlieve
de Tananarive) ; le propriétaire se plaignait de
ce que le déhquage a I'H. C. H., commence
environ 2 ans auparavant, n'était plus efficace.

20 Souche « MAHITSY » : obfenue en 1963
d'un veau de Mahitsy (& environ 30 km au Nord-
Ouest de Tananarive} ; la souche é&iait suspec-

tée par le Service de I'Elevage de résisiance 4 !

I'H. C. H. employé & la ferme en question depuis
une période non précisge,

3¢ Souche « MAJUNGA » : envoyée en 1965
par le Service de 'Elevage de Majunga (sur la
cote MNord-Ouest de Madagascar), pour déler-
mination de l'espéce, sans mention de résis-
tance. Le détiquage y a été fait pendant une
courte période a I'H. C. H., ensuite & i'arsenic.

40 Souche « A» : réccltée en 19863 sur un
bovin & I'abattoir de Tananarive ; |'animal ef les
tiques étaient originaires de I'Ouest de Madagas-
car, régions ol le détiquage n’est guére prati-
qué.

5¢ Souche « BEZAHA » : recue, pour déter-
mination de ['espéce, en 1965, du Service de
['Elevage de Bezaha (région de Tuléar, Sud-
Quest de Madagascar) ; absence totale de déti-
quage.

&0 Souche « SAKAY » 1 la souche obtenue en
1962 & la Sakay {environ 150 km & |'Ouest de

Tananarive) ; fa premiére souche résistante
trouvée 4 Madagascar {Uilenberg, 1963).

70 Souche « ABATTOIR » : originaire en 1963
de bovins & 'abattoir de Tananarive, bovins en
provenance de |'Ouest, non ou trés rarement
détiqués (souche déja- expérimentée en 1963
comme témoin pour la souche « SAKAY »),

8o Souche « B» : originaire en 1965 d'un
bovin non ou rarement détiqué de la banlieve
de Tananarive.

RESULTATS

Les résultals des expériences sur les insec-
ticides organochlorés sont donnés dans le
Tableau I.

Il en ressort que les souches « NANISANA » et
« MAHITSY » sont résistanfes a I'H. C. H., et
qu'il existe une résistance croisee qux autres
insacticides expérimentés du méme groupe
(dieldrine, foxaphéne, endrine et télodrine),
sans que ces souches aient Jamais été exposées
& ces produits. Les souches « A» et « BEZAHA »
ne soni pas résistantes & I'H. C. H. et elles sont
sensibles A fous les insecticides expérimentés de
ce groupe. La souche « MAJUNGA » est parti-
culigrement intéressante ; alors qu'un trés
faible pourcentage des femelies résiste a I'H. C.
H. (isomére gamma a 0,02 p. 100), sans diffé-
rence significative avec les deux souches non
résistantes (« A » et « BEZAHA »), la souche est
résistante a la dieldrine, au toxaphéne, a !'en-
drine et & la télodrine, insechicides auxquels elle
n'a pas éé exposée auparavant. |l semble donc
que les quelgues femelles ayant pondu aprés
traitement & I'H, C. H., trahissent déjd une résis-
fance débutante, ef la résistance croisée aux
autres produits du groupe est plus grande que
celle & I'H. C. H. mé&me,

Mous avons essayé d'augmenter la résistance
de cetfte souche :

Les descendants de femelles ayant pondu nor-
malement aprés fraitement & la dieldrine ou a
'endrine, en choisissant uniquement des lots de
larves vigoureuses et dont |'éclosian était nor-
male, ant éfé mis sur des bovins au laboratoire ;
les femelles gorgées qui en résultaient, ont é&té
traiées @ I'H. C. H., a la dieldrine et a la
télodrine. Les résultats sont donnés dans le
Tableau Il.
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TABLEAT N°T
Prodult N P Pl - Pz Q £ ML
Bouche "Nanisana"
HoC.H. (gamma) & 0,2 p.100 | 20 5 B,7 - 49,1 p.la0 20 p.100 74 p.100 5p.100

- - 0,0125 " 79 76 89,3 - 99,2 " 9% " g6 " 5"
Dieldrine a o0 " 15 14 68,6 — 99,8 " 53 T 93 " 5 "
Toxaphéne 3 0,25 * 15 15 78,5 -10c,0 " 53 " 45 " jo "
Télodrine ao0,05 15 14 68,6 — 99,8 ¢ 93 " w0 " 5 "

Souche "Mahitsy"
Eau (témoins) 265 248 90,6 - 96,3 " 92 " gg " 5 "
H.C.H. (gamma) & 0,2p.100 25 12 28,1 - 68,0 " 42 " 7z " 5"

- - & 0,02 " 221 128 51,3 - 64,6 " 55 " 53 " 5 "
Dieldrine ao,05 T4 68 83,z - 97,0 " 84 " 50 " o "
Toxaph&ne a0,25 " 67 38 44,2 - 68,7 " 42 " 8 " 95 "
Endrine ao,l " 49 32 50,5 - 78,3 " 6 " &7 " o "
T&lodrine i 0,05 B 45 26 42,4 - 72,3 " 52 " 40 35 "

Souche "Majunga''
Fau (témoins) 65 64 | 91,7 - 99,95 " 98,5 " 93 s "
H.C.H. (gamma) & 0,02p.100 B4 & 1,3 - 11,7 " 1,5 " 27,5 " 30 "
Dieldrine 30,05 " 98 74 65,6 - 83,7 " 75 " & " I
Toxaphine a0,25 " 40 22 38,6 - 70,7 " 44 " a " -
Endrine 30,1 " 61 3B 49,0 - 74,4 " 60 " 2 M gs ™
Télodrine agos " 51 23 31,1 - 59,6 " 43 " 24 B "
Souche A"
Eau (témoins) 69 62 80,2 - 95,8 " oo 92 v s "
H.C.H. (gamma) 3 0,02p.100 49 a v - 7,2 " - - -

- - i g,0125 " 27 Q c -12,8 " - " -- " - "
Dieldrine iog,ns v 35 a c -10,0 " - " - " - "
Toxaphéne ig,2s " 10 a o =-30,8 " - " - " -"
Télodrine i0,08 " 13 0 o0 =242 " - " - " - "

Souche "Bezaha"
Eau {témoins) 153 147 92,4 - 98,6 " 96 93 " 5 "
H.C.H. {gamma) 3 0,02p.100 93 0 0o - a8 " - " - " -
Dieldrine iop,05 " a6 a 0 = 4,2 " - " - " - "
Toxaph&ne io,25 50 0 o - 7,L " - " - " -
Endrine io,l " 49 0 4] - 7,2 " - " - " - "
Télodrine ioons " 71 0 0o - 50 " - " - " -

= nombre de tiques.

N

P = nombre de tiques ayant poudu. Limites de confiance & 5 p.l00.
Pl - PZ = pourcentage de tiques ayant pondu.
Q

= quantité d'ceufs pondus, exprimfe en pourcentage de ce que serait la quantité normale pour le lot
entier., {La quantité &tait estimée individuellement pour chaque tique et la moyenne indiquée est

celle du lot).

E = pourtentage des oeufs &clos (estimé@ pour chaque lot d'oenfs d'une femelle ;

moyenne pour les femelles qui avaient pondu}.

ML = pourcentage des larves mortes, peu apr&s leur &closion, 40 3 43 jours aprés le traitement des

le chiffre indique la

femelles, (Le pourcentage était estimé pour chaque lot de larves, et le chiffre indique la moyenne).

(Souche Majunga , génération issue de fewelles ayant résisté aux insecticides du groupe H,C.H,)

TABLEAU N°II

Produit N P R Q E ML
Ezu {témoins) 27 26 81,1 - 99,9 p. 100 96 p. 100 95 p. 100 5p.100
H.C.H. (gamma} - " n " n
i 0,02 p.100 83 16 10,1 26,5 12 4 5
Dieldrine & 0,05 p.l00 69 68 92,2 - 99,96 ™ 98 " 88 " 15 "
Télodrine 3 0,05 ™ 35 28 63,1 - 91,5 " 76 " 38 " 45 "
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Il ressort d'une comparaison du Tableau I au
Tableau | que la deuxiéme générafion « sélec-
tionnée » de la souche « MAJUNGA » montre
en effet une augmentation statishiquement signi-
flcative de la résistance a la dieldrine et a la
télodrine. Le pourcentage da tiques résistantes a
I'H. C. H. a également augmenté, mais la diffé-
rence avec la premiére génération n'est pas sta-
tistiquement significative, fout au moins pour les

nombres utilisés ; elle I'est par contre devenue
par rapport aux souches non résistantes (¢« A »
et « BEZAHA »).

En 1963, nous avions signalé une [égére résis-
tance & 'arsenic de la souche « SAKAY ». Les
expériences faites depuls, sur cette souche et sur
7 autres, dont les résultats sont donnés dans le
Tableau lll, confirment cette résistance. La souche
« SAKAY » moenire une différence significative

TABLFAU N°IIT

Souche N P P =P

1 2

Q E ML

1") Solution commercizle & base dfarsenite de soude et d'aclde crésyligque.
Diluée pour donmer une concentration en As,0

Sakay 28 15

Abattoir 43 | 8,4 — 33,4 "

34,3 — 72,3 p.100

g0y de 0,126 p.l0C.
37 p.100 0 p.100 -
12 " Q n

2°) Solution préparfe au Laboratoire, conteniant de l'arsenite de soude sang acide
crésylique, titrde 3 0,16 p.100 d‘A920

T
Sakay 34 21 43,9 - 77,8 p.100 42p.100 3 p.100 < 5 p.100
Mahitsy 68 22 21,5 - 44,7 " 2 " g -
Nanisana 29 4 3,9 - 31,6 " g " 0 " -
Majunga 26 3 2,4 - 30,0 " 1m " 0 " -

A 52 11 11,0 = 34,7 n 13 " 1] " -
Bezaha 46 B 4,9 - 26,2 " 2 " 1] -

B a7 19 12,2 - 28,9 " 17 " 0 -

fau (Témoins) 20 19 75,1 - 99,9 " g5 " non mesuréd non mesuréd

k]

avec la souche « ABATTOIR » dans les résultats
du traitement & la solution commerciale ; il y a
également une différence significative entre la
souche « SAKAY » d'une partf, et les souches
« NANISANA », « MAJUNGA », « A», «BE-
ZAHA » et « B » d’autre part, dans les résultats
du traitement @ la soluilon d'crsenite de soude
pure ; la souche « MAHITSY » n'est statistique-
ment différente ni de la souche « SAKAY », ni
des autres scuches. A noter qu'il n'y a eu éclo-
sion que de la seule souche & SAKAY » (d'un
pourcentage d'atlleurs frés faible des ceufs)
apres frarement 4 ['arsenic,

CONCLUSIONS ET DISCUSSION

MNos résultats confirment que les souches
devenues résistantes a I'H. C. H. par I'vtilisation

réguliére de cet insecticide, développent auto-
matiquement une résistance croisée aux autres
insecticides du groupse, in cosu la dieldrine, le
toxaphéne, |'endrine et la télodrine. Les résul-
fats obtenus sur la scuche « MAJUNGA »
semblent montrer que cetie résistance croisée
peut devenir évidente avant la résistance a
I'H. C.H. mé&me; il pourrait donc &fre avantageux
d'utiliser par exemple la dieldrine au lieu de
I'H. C. H. pour détecter une résistance débu-
tante & I'H. C. H.

Les résultats monfrent également qu'au moin-
dre pourcentage qui pond aprés traitement par
un des insecticides du groupe en guestion (tout au
moins sous la forme et aux concentrations que
nous avons employées), un début de résistunce
doit &tre scupgonné.
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Il est possible, par sélection des descendants
de femelles ayant résisté au traitement, d'aug-
menter en une génération la résistance aux insec-
ticides du groupe H. C. H., d'ol la conclusion
que la sélection par le détiquage doit rapide-
ment, une fois la résistance commencee, aboutir
4 toufe une population de tiques résistantes
dans une ferme donnée.

Les résultats obtenus soulignent une fois de
plus qu'il est inutile de remplacer, en cas de
résistance a I'H. C. H., cet insecticide par la
dieldrine ou le toxaphéne (I'endrine et la télo-

drine sont de toute fagon hors de question en
raison de leur foxicité élevée).

Finalement, la résistance a l'arsenic de la
souche & SAKAY » s'est montrée réelle, mais
elle reste inexpliquable et ne se refrouve pas
sur les autres souches résistantes aux organc-
chlorés.

Institut d'Elevage ef de Médecine
vétéringire des Pays fropicaux,
Laberatorre  central  de  ['élevage
(Tanarnarive), Service d’Enfomelagie
et Protozoolagie.

SUMMARY

« Further observations on resistance ‘o chlorinated hydrocarben insecticides
of the tick Boophilus microplus in Madagascar »

It is confirmed that strains of Boophilus micropius, resistant to B. H. C., have
an automatic cross-resistance to other insecticides of the same group, to which
telodrin can be added. One strain showed resistance to dieldrin, toxaphene,
endrin and felodrin, but resistance to B. H. C. was not stalistically significant,
even though this was the only insecticide of this group used on the farm concer-
ned. It was found possible fo increase in ane generation, in a statistically signi-
ficant way, the resistance of this strain to B. H. C., dieldrin and telodrin by
selecting the descendants of females that had resisted treatment with dieldrin
and endrin. Not a single female of non-resisiant strains, used as confrols, layed
eggs after being treated with the chlorinated hydrocarbens concerned, at the
same doses as ihose used on the resistant sirains, The shight resistance to arsenic
reported in 1963 in a sirain resistant to chiorinated hydrocarbons was confirmed;
cther strains resistant to chlorinaled hydrecarbons showed a normal sensivity
to arsenic.

RESUMEN

Observaciones complementarias sobre la resistencia a los insecticidas hidrocar-
buras clorados de [a garrapata Boophifus micreplus (Canestrini) en Madagascar

Se confirma que cepas de la garrapata Boophilus micropius resistentes al
H. C. H., tienen una resistencia cruzada auiomdtica para otros insecticidas del
misma grupo, ¥ para la felodring. Una cepa mostréd una resistencia a la diel-
drinag, el toxafeno, la endrina y la telodrina. La resistencia al H. C. H. no
era significativa estadisticamenie, aunque este fuera el Unico inseciicida del
grupo utilizade en la granja de que se trata. Con una generacién, fué posibie
aumentar de manera estadisticamente significativa la resistencia de la Ultima
cepaal H. C. H., a la dieldrina y a [a telodrina, seleccionando los descendientes
de las hembras que habian resistido al tratamiento con la dieldrina y la endrina.
Ninguna hembra entre las cepas no resistentes, utilizadas como tesligos, puso
huevos después del tratamiente con los dichos insecticidas organcclorados, em-
pleados en las mismas dosis que para las cepas resistentes. Se pudo confirmar la
resistencia poco imporfante al arsenico notada en 1963 en una cepa resistente
a los organoclorados ; ofras cepos resistentes a los organoclorados mostraban
wna sensibilidad normal para el arsenico.
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Recherches sur la biologie
de Trypanosoma congolense Broden 1904

II. — Isolement et entretien de souches « sauvagesy
sur milieu de culture monophasique solide
au sang total de zébu

par J.-P. BERSON

RESUME

L'auteur propose la préparation et I'emploi d'un milieu gélosé contepant
15 p. 100 de sang tofal de veau z&bu. |l s'agit essentiellement d'une phase solide
sur lagquelle un artifice de manipulation permet d'entretenir Trypanosoma
congolense. Ce milieu est préconisé pour I'isolemeni direct des trypanosomidés
parasitant les petits ruminants et les équidés, également les animaux de labo-
rafoire expérimentalement infectés. Trypanosoma congolense est entretenu in
vifro sur cette base depuis prés de huit mois grace a vingt-neuf repiguages effec-

tués de janvier 4 aodf 1966,

Un mémoire déja ancien (TOBIE, 1958} a fait [ partir de chévres, de moutons et &' eqmdes natu-

état de la difficulté d"isoler in vilre les trypano-
somes de |'espéce congolense. La méthode recom-
mandée é&tait un miliev gélosé diphasique conte-
nant du sang humain pour I'hémoculture et la
période d'adaptation du parasite ; ensuite du
sang de fapin pour les repiquages. Les hémo-
cultures étaient réalisées a partir d'animaux de
laboratoire infectés.

Récemment |'auteur a moniré (BERSON, 1966)

la possibilité d'utiliser un milieu diphasique au |

sang total de [apin aussi bien pour les hémocul-
fures que pour les repiquages. Il a également
consfaté que si un tel miliev était trés satisfai-
sanf pour faire des isolements @ partir des ani-
maux de [aboratoire il était d'une qualité incons-
tante lors des hémocultures sur ruminants et
équidés domestiques naturellement infectés.

Le présent travail propose ['emploi d'un milieu
monophasique gélosé au sang total de veau

- rellement infectés par Trypanosoma congolense.
Cette souche est dite « sauvage » pour la diffé-
rencier des mémes souches obtenues aprés pas-
sages sur animaux de Iaboratoire. On doit
signaler que les hémocultures faites & partir du
sang de zébus parasités ont également donnédes
résultats positifs et qu'on a obtenu une culture
simultanée de Trybanosoma congolense et de
T.theilert ; cette derniére espéce parasitant dans
une trés forte proportion les animaux de Béwiti
oU les cultures étaient faites. On constate alors
que par compétition T. theiler) élimine rapide-
ment T. congolense. Un milieu sélectif est actuelle-
ment & ['‘étude dans le but de permeftre des
hémocultures différentielles.

¥ La premiére partie de ce mémoire est parue sous le

! titre : Culture de T. congolepse Broden 1904, in : Revue

d’ Elevclge et de Médecine Vétérinaire des Pays Tropi-

zébu (STZ) pour réaliser des hémoculiures @ | caux, 1966 toms XIX, page 1 ef suivantes.
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MATERIEL ET METHODES

10 Souches :

Les souches uftlisées proviennent de la station
de Béwit ob régne une enzoolie a T. congolense.
les hémocultures ont été faites directement a
partir de sang des animaux suivants : chévre,
movutcn, dne,

2¢ Milieu de culiure :

Le milieu uniquement composé d'une gélose
au sang differe peu de la base censtituant le
milieu diphasique précédemment décrit (BER-
SON, 1966).

Gélose nutritive Blolyen ..., ..., 1.5¢g
Agar-Agar ... oo 1 g
Sangtotaldeveau ................ 75 ml
Bicarbonate de sodivm QSF ph...... 7,5
Eaudistillée, .....ooov i 530 ml

La hase est autoclavée, le sang est ensuite
ajouté stérilement. La réparfition en tubes de
16 % 160 se falt & raison de 10 ml par tube.
L'adjonction d'agar augmente la fenue du milieu
et la solidité de la pente sans nuire pour autant
4 ses proprigtés nutritives, Le sang provient d'un
veau dgé de quatre mois ; on remarquera qu'il
n'y a pas d'antibiotiques incorporés & la base.

30 Volume de 'inoculum :

Le sang infectd prélevé stérilement sur anti-
coagutant est inoculé & raison de 1 & Z ml par
tube de 16 x 160 bouché au caoutchouc et con-
fenant 10 ml de base et 1,5 m! de sang total de
veau préalablement incorporé.

40 Technique de repiquage :

Le tube d'hémoculture est le seul & contenir
un volume de liquide important. Pour assurer
le premier repiquage on préléve X gouttes de sa
phase liquide (essentiellement du sérum) qui
sont déposées sur la gélose d’un nouveau fube
« sec » ou contenant quelgues traces d'eau de
condensaticn. Au momeni du deuxiéme repi-
quage cn ajoute dans letube a repiquer 1 & 2 ml
surnageant préparé a part et stérilisé sur filtre

C'est la phasz liguide du miliev diphasique au sang
fatal d2 lapin (STL), voir BERSON 1956,

EXS Seifz. Ce surnageant est isotonique et con-
tient des antibiotiques et du glucose ce quifacilite
les manipulations éventuelles.

La culture mise en suspension dans ce sur-
nageant est repiquée sur des tubes «secs» neufs
4 raison de X gouttes par tube, On procéde de
la m&me maniére pour les repiquages suivants.

| 50 Craissance ef examens des culiures :

Etant donné le faible volume de culture de
chaque tube il va sans dire que ce type de milieu
ne peut &tre utilisé que pour les hémocultures et
I'entretien des souches. On a cependant cens-
taté que lorsqu'on dilue la culture avec le sur-
nageant dont il vient d'étre question, il est pos-
sible de prélever ce liquide de lavage, et si on
en lalsse quelques gouttes dans le fond du tube,
on veoit généralement la culture redémarrer.
On pourrait en principe procéder plusieurs fois
de cefte maniére et 1 lot de tube du méme
dage devrart finalement fournir un cartain vo-
lume de cultures diluées que I'on centrifugerait
ultérievrement pour concentrer les parasites. En
fait les risques de pollution sont tovjours impor-
tanfs ef 1l est préférable de se borner a ajouter
le surnageant dans les tubes et @ repiquer la
suspenston obtenue. De cefte maniére on n'a
jamais plus de 0,5 ml de liquide par tube,
Lorsqu'on veut suivre réguliérement la culture,
ce qui nécessite un examen journaher il con-
vient de faire les prélévements au fond des tubes
avec des pipettes Pasteur @ double effilure, ce
qui permetde n'entrainer qu'une micregoutte 4
chaque fois, ef de garder la gélose humide,

Sur ce milieu les parasites se multiplient ach-
vement et dans la mesure ol une numération
optique peut donner des résultats exacts, les
meilleures culiures présentent 1,500 et 1.800 para-
sites pour dix champs microscopiques. De telles
crolssances n'ont pu étre obtenues avec le milieu
diphasique au sang de lapin, mais il faut rappe-
ler que ce miliev avait une phase liquide de 2 &
2,5 ml et non de 0,5 ml comme dans le cas pré-
sent. Ce qui revient & dire que pour permetfire
une croissance supérieure ou identique le milieu
au sang de zéhu nécessite une phase liquide
presque nulle. C'est la faible quaniité de liquide
qui lul permet d'étre finalement aussi nutrifif
aue la phase liguide du milieu au sang de lapin.
Une autre preuve du pouvoir nutritif réduit du
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milieu STZ est que si sur la base on gjoute la
méme gquantité d'un surnageant identique au
milieu STL on observe une dégé nérescence rapide
des repiquages, ce qui est significahif d'un pou-
volr nuirittf modéré. Actuellement 29 passages
sur STZ ont permis d'entretenir une souche de
T. congolense depuis huit mois in vitro.

69 Discussion — Canclusion :

Puisqu'on vient de voir que T. congolense cul-
tive bien sur le milieu STZ on pourra donc
Femployer pour l'entretien des souches lors-
gu'en ne dispose pas de sang de lapin en quan-
hité suffisante pour produire le milieu diphasique.
Il convient également pour I'isolement direct
des frypanosomes parasitant les petits ruminants
et les équidés. Les hémoculiures réalisées &
partir de bovins infectés qui donnent une culture
double de T. congolense et de T. theileri néces-
sitent une mise au peint plus approfondie. Enfin
.on réalise des hémocultures florissantes a partir
du sang des animaux de laboratoire parasités.

Il est certain que le milieu diphasique au sang
de lapin dont la phase liquide est importante pré-
sente au moins deux utilités, celles de permeitre

la production de suspensions antigéniques, et
d'étudier le comportement des parasites en pré-
sence de substances médicamenteuses ou plus
particulierement frypanocides, ce qui bien
entendu est impossible & faire avec le milieu sec
dont Il vient d'étre question. Cependant les try-
panosomes entretenus sur 5T7 peuvent &tre
repigqués sur le milieu STL (diphasique auv sang
total de lapin), de telle manigre que finalement
ces deux milleux blen que d'utilisations diffé-
rentes se completent parfaitement. Si la prépara-
tion du milieu STL est plus longue que celle du
milieu S$TZ, les manipulations faites avec ce
dernier sont par contre plus délicates,

Il convient de préparer le milieu STZ en lots de
tubes importants parmi lesquels des préléve-
ments seront faits pour tester sa valeur nutrifive,
En effet les facteurs intervenant dans la fabrica-
tion sont assez nombreux (& commencer par
I'état de la verrerie employée) et constifuent
autant d'éléments suscephibles d'influencer les
cultures. Les tubes seront ensuife stockés a
44 4 5eC. Cn a constaté que des températures
inférieures étaient susceptibles de détruire les
hématies incorporées a la base, ce qui avait
pour but de modifier ses propriétés.

SUMMARY

Research on biclogy of T. congolense Broden 1904
Isolation and maintenance of « wild » strains in monophasic solid
culture medium with whole blood of zebu

The author proposes the preparation and the use of an aggar medium contai-
ning 15 p. 100 of whole blood of young zebu. Actually it is a sohd medium
on which Trypenesoma congofense 1s maintained by a technical artifice,

This medium is recommended for the isoiation of trypanosoma which para-
sites small ruminants, horses and experimentaly infecled labaratory animals.
Trypanosorna congelense is kept in vilro since rearly eight manths on this medium

by means of fwenly nine subculiures.

RESUMEN

Investigaciones sobre la biclogia del Trypanrosoma congolense Broden 1904,
Il. Aislamiente y mantenimiento de cepas « salvajes » en medio
de cultive monofasico sélido con sangre completa de cebd

El autor propone la preparacion y la uiilizacién de un medio con gelosa
cabiendo 15 por 100 de sangre completa de ternero cebd. Esencialmente se
trata de una fase solida sobre la cual una manipulacidn permite cultivar el
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Trypanasorna congolense, Se preconiza el diche medio para el aislamiento
directo de las tripanosamos parasitando leos pequefios rumiantes y los caballes,
asi gue los animales de laboratorio infectados experimentalmente. Se estd man-
teniendo 2l trypanosema congolense in vifro sobre este medio desde unos ocho
meses gracias a veinfe y nueve transplantares.
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Rev, Elev. Mé&d. vét. Pays trop. 1967 28, 2 (311-327)

Mesure des compartiments liquidiens corporels
chez des bovins de I'ouest-africain

Meéthodes et résultats

P. PICART, H. CALVET
avec la colloboration technigue de M. DIOP

RESUME

Par une méthode de détermination simultanée 4 I'aide de traceurs chimiques
(antipyrine, sulfocyanure de sodium, Biey Fvans) 'equ totale, I'eau extracellu-
laire, le velume plasmatique et le volume sanguin des miles de 3 & 4 ans de
irois troupeaux ouest-cfricains ont € mesurés. Les animausx testés sont 10 zébus
Gobra de Dara en zone nord-soudanienne, 17 méiis zébu-taurin (Djokhéré) a
prédominance taurin N'Dama de Sangalkam en zone sub-canarienne-sud ;
13 taurins N'Dama de Bouaké en climat équatorial (zone baouléenne). On
rapporie les espoces mesurés au poids des animaux ; V'eau fotole, I'sau extro-
cellulaire, I'eau intracellulaire du troupeau de N'Damas sont significativement
supérieures a celles du troupeau de métis. Le troupeau de N'Damas différe aussi
des Zébus et métis par un volume plasmatique significativement plus élevé.
Si on rapparte les volumes trouvés & celul de I'eau totale, toutes les différences
disparaissent ef on peut donner les équations générales de régression des divers
compartiments par rapport & ['eau totale. Il n'y a pas de différence dans la
répartition de I'eau dans les compartiments suivant les climats ou les races.

Les différences notées sont liges & 'état d'engraissement des animaux.

L'eau constitue le composant simple le plus
important des étres vivants et I'un des principaux
éléments de leur régime. Elle représente chez
les mammiféres entre 50 et 75 p. 100 du poids
du corps, le facteur principal de variation de ce
peurcentage résidant dans la teneur en graisses

de "organisme. Sa distribution normale a I'in- |

térieur du corps est moins connue. Depuis
Claude BERNARD, on tend & représenter « un
organisme complexe... comme une réunicn
d'étres simples qui sont les éléments anatomiques
et qui vivent dans le milieu liquide intérieur »
(1878). On vort 'opposition qu'il ¥ a entre le
miliey extraceliulaire, véhicule de transport des
constituants de la matiére vivante mettant en
communication les cellules avec I'extérieur et le
liguide intracellulaire, support des praocessus

métaboliques. Le développement de procédés
simples ef sOrs pour la détermination in vive dg
volume des diverses phases fluides du corps a
permis de séparer a cdté duv liquide intraceflu-
laire, ['equ exiracellulaire en eau du plasma
sanguin et eau interstitielie, L'ensemble de ces
compariiments constifue |'eau totale du corps,

Ce soni ces compartiments dont nous dvens
tenté de mesurer le volume chez les bovins de

I ['Ouesi-Africain.

Avant de donner les résultats obtenus sur les
animaux de trois troupeaux testés (10 zébus
gobra blancs du Centre de Recherches zootech-
niques de Dara-Djolof {Sénégal) *, 13 taurins
de race Ndama du Cenire de Recherches de

* Darg {15032" W — 15°20" N)
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Minankro ** (Céte-d'lvoire), 17 taurins *** de la
ferme du Laboratoire national de I'Elevage et
de Recherches véférinaires, a4 Sangalkam ####
(5énégal), nous allons denner la méthode suivie
dans ces déterminations.

. — METHODE DE DETERMINATION
DES COMPARTIMENTS HYDRIQUES

Toutes les mesures in vivo sont fondées sur le
principe de la dilution d'une substance fraceuse.
Ce principe est simple et nocus empruntens sa
définition & HAXHE (1964) : « Si une quantité Q
d'une substance indicatrice quelconque  est
introduite dans un systéme clos et que cette subs-
tance se distribue uniformément poutr atteindre
un &quilibre, le volume total V du systéme peut
se calculer & partir de la concentration finale C ».
En effet, Q = CV. Cette définition implique que
I'indicateur se réparhsse uniformément dans le
compartiment liquidien (appelé aussi espace de
diffusion de «<et inaicateur), qu'il afteigne un
équilibre, ceci supposant qu'll ne puisse éfre
détruit ou formé dans l'organisme et qu'on
puisse connaitre la quantité excrétée ou perdue
pendant la période d'équilibre,

Les fraceurs sont de deux crdres principauvx :
fraceurs chimigues ob l'indicateur est une molé-
cule ou un ion, dosé par une de ses réaciions
caractérishiques, fraceurs radioactifs dont la
concentration est évaluée par la mesure de leur
activité, La faveur est actuellement donnge qux
seconds pour leur utihsation faclle, mais qui
nécessite 'emplei d'un matériel onéreux et
fragile. Dans certains cas (prospection par labo-
rafoire mobile loin des cenires équipés) la
méthode des tfraceurs chimigues reste seule
applicable. C'est celle que nous avons ulilisée
dans cette enquéte.

A.— CHOIX DES TRACEURS

Aag) Eau jotale.

Les mesures de |'eau totale emplcient généra-
lement pour traceur soif 'antipyrine (SOBER-
MAMN, 1949-1950) cu un de ses dérivés (N-acétyl-
ammo-antipyrine, HUCKABEE, 1956, 4-tode-

** Minankro (4°58" W — 5°08' M) prés de Bouaké

*** Diokhéré, méiis zébu x taurin & prédominance |

taurin Ndama. .
#E&* Sangalkam (17013" W — 14046" N prés de Dakar.

antipyrine 181, TALSO 1955), solt I'eau marquée
au deutérium ou au ftritium. Cerfains auteurs
ont employé I'éthanol (TILL ef DOWNES, 1562-
PAWAN et HOULT, 1963) ou 'urée (MARSHALL
et DAVIS, 1314-DALTON, chez les veaux, 1944,
BANERIEE et BHATTACHARSEE, en 1963, chez
le chameauy). Ces méthodes présentent quelques
difficultés pour le dosage, ainsi que pour la
conservafion des prélévements avant I'analyse.

Les ralsons déja exposées nous obligeant a
employer un fraceur chimique, la N-acétyl-4-
aminoantipyrine, qui offre I'avantage de mesu-
rer plus fidélement I'2au tolale que 'anhipyrine
car elie pénétre peu dans |e tube digestif (REID et
Cell. 1957), mais beaucoup trop cnéreuse pour
les dosages en grande série, devant &tre écar-
tée, notre choix s'est porté sur 'antipyrine.

L'antipyrine est assez rapidement métabolisge
dans I'organisme des bovins (REID, 1957). Nous
avons pu vérifier que e pourceniage moyen de
la disparition horaire est de 32 p. 100 pendant
la seconde heure pour les taurins et de 20,2 p. 100
pour les zébus, passant respectivement a 37,1
et 21,4 p. 100 au cours dz la troisiéme heure
{moyennes de 10 animaux). Ceite différence
dans la vitesse d'élimination enfre les deux
espéces n'est pas expliquée.

L’aptipyrine se dilue, chez I'homme, dans le
méme espace gue l'eau tritiée ou marquée au
deutérium (SOBERMAN et coll,, 194%), Mous
avons tenté de vérifier la validité de cette méthode
chez les bovins en comparant les espaces de
dilution de t'urée et de l'antipyrine On sait que
I'urée, au moins chez le rat (MATHE, 1952} dif-
fuse dans un espace inférieur a celui de 'eau

. totale mesurée par dessiccation (différence de

lordre de 10,5 p. 100). Huif mesures simulita-
nées ont été faites qui onf donné les résultats
suivants :

| Urée \ Antipyrine Différence|p. 100
en litres
Taurins ...... 64,2 72,1 7.9 11.0
752 9.6 16,4 179 |}
56,1 83,9 7.8 12,2
68,3 712 2,9 41
Zébus ....... 133,0 139,0 6,0 4.3
1237 1309 72 55
1336 135,5 1.5 1.4
121.8 131,5 9,7 74
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On voit immédiatement que I'antipyrine donne
systémaiiquement des résultats supérieurs &
ceux de ['urée mais que les espaces de diffusion
des deux substances restent comparables. Sans
pouvoir le vérifier, nous pensons que les résul-
tats de SOBERMAN se refrouvent chez les
bovins,

GARRETT et coll. (1959) ont critiqué I'emplai
de ce traceur qui donne des résultats discordants
lorsqu'on répéte les expériences. Ils atiribuent
cela 4 la grande capacité du réservoir gastrique
des ruminants. Peut-8ire peut-on ajouter a cela
le phénomene découvert par FOWLER (1955)
quant aux larges fluctuations périodiques du
contenu hydrique corporel.

Nous n'avons pas trouvé de grandes distar-
sions dans nos essais de reproduchbilité. Les
différences sont au maximum de 'ordre de +
2 p- 100 du volume d'eau déterminé, valeur égale-
ment trouvé par BLAXTER et ROOK (1956)
et KEYS et BROZEK (1953). Ainsi qu'on le verra
par la suite, la limite de confiance & 95 p. 100
du pourcentage de |'eau totale par rapport au
poids des irois populations bovines éludiées est
compris entre 6,3 p. 100 (Sangalkam) et 10,3 p.100
{Dara). Si on prend comme valeur moyenne
du pourcentage d'eau tfofale par rapport au
poids la vaieur 60 p. 100, I'erreur faite sur sa
défermination serait de 5 x 0,6 = 3 p. 100. i
on supprime cette erreur on raméne donc gros-
sierement la limite de confiance enire 3 et 7 p. 100.
Or il s'agit de pourcentages calculés dans
une population dont la ligne de régression eau
fotale/poids ne passe pas par I'origine, les rap-
porfs supérieurs a la moyenne étant systémati-
quemeni augmentés et les rapports inférieurs
systématiquement abaissés. Cela crée une dis-
torsion supplémentaire qui augmente ['écart
type. La part de variation due aqux fluctuations
propres de la population deviendrait ainsi trés
réduite : sans correction-aucune le coefficient du
pourcentage d'eau totale par rapport au poids
est de 6,1 p. 100 pour Bouaké, 5.6 p. 100 pour
Sangalkam et 7,6 p. 100 pour Dara. Ces valeurs
faibles nous incitent @ penser que la variabilité
due & la méthode doit &tre bien inférieure aux
valeurs indiguées ci-dessus et que les différences
frouvées par les différents auteurs tiennent
beaucoup plus & la variabilité des animaux
testés qu'd un défaut de riguevr de la méthode
employée.

[ Ab) Eau exiracellulaire.

Sil est aisé de définir les liquides extracellu-
laires comme I'ensemble des liquides non inclus
dans une celiule, il est plus difficile de trouver
un traceur qui soit de diffusion rapide dans tous
les compartiments de ces liquides extracellu-
laires (eau plasmatique, interstiticlle, du tissu
conjonciif, des os et cartilages et des sérosités),
qui ne pénefre pas dans la cellule et se répar-
tisse uniformément, On a tendance actuellement
4 prendre pour espace extracellulaire le volume
de diffusion de I'ion chlore qui pénétre trés peu
dans fa cellule. Ainsi HAXHE (1964) considere,
par convention, que le ligquide extracellulaire
correspond @ I'espace du chlore, corrigé pour
sa teneur dans les globules rouges. La nécessité
d’employer un traceur chimique nous a fait
essayer le mannitol et |'nuline qui ont donné
des résuitats trés inconstants et parfaiternent non
reproductibles. D’autre part, l'emplei de ces
grosses molécules améne & une scus-estimation
du volume extracellulaire, leur diffusion dans
I'eau du tissu conjonctif du muscle, du tendon ef
dy tssu sous-cutané (COTLOVE, 1954) étant
trés faible. Ces fraceurs ont donc été abandon-
nés. L'ion thiocyanate a ensuite été choisi, sui-
vant les travaux de CRANDALL et ANDERSON
(1934), bien qu'il pénétre dans certaines cellules
{globules rouges, cellules de la muqueuse gas-
trique) et quil soit éliminé par voie digestive,
ce qui oblige @ employer, pour la détermination
du velume de diffusion, la méthode d’extrapola-
tion a l'ocrigine de CACHERA et LAMOTTE
{1950).

Il'a pu, d'autre part, &tre établi sur nos ani-
maux que l'espace de diffusion de I'on thiocya-
nate augmente beaucoup dans les états patho-
logiques graves. Ii semble donc que dans cer-
tains cas, la perméabilité cellulaire aqugmente
pour cet fon. OVERMAN (1946) avait déja noté
ce fait.

L'élimination de I'ion SCN- est assez lente,
Sa disparition horaire est de 9,1 p. 100 en
moyenne pendant la deuxiéme heure et de 13,9
p. 150 pendant la troisiéme heure pour les tau-
rins et de 8,5 et 10,7 p. 100 pour les zébus. On ne
retrouve pas, pour le sulfocyanure, la différence
notée pour I'antipyrine.

La comparaison du volume de diffusion du
thiocyanate et du chlore n'a pu étre encore
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faite (en mesurant le volume du chlore a P'aide
du brome) faute de méthode sGre de dosage de
I'ion Br— dans les liquides biologiques.

La reproductibilité est bonne, les différences
&tant de l'ordre de 7 p. 100, donc un peu plus
élevées que pour lanfipyrine. Les limites de
confiance & 95 p. 100 des diverses populations
bovines restent étroites : 7,3 p. 100 du poids du
corps 4 Sangatkam, 7,6 p. 100 & Bouaké, 6,4p.100C
a Dara. Ce traceur peut donc &tre employé
avec quelques assurances de sécurité ef, bien
qu'il traduise un volume physiologique dont la
nature n'est pas bien précisée, doit permetire
des comparaisons valables,

Ac} Eau plasmatique.

Pour déterminer le velume plasmatique, en
dehors des protéines marquées & l'ode 131, 1l
est généralement fait appel 4 des colorants qui
se fixent sur les protéines plasmatiques : bleu
Evans (1-1824) (RAWSON, 1943}, bleu Chicago
6B (CACHERA et BARBIER, 1942) ou a de
grosses molécules polymérisées qui ne quittent
pas le torrent circulafoire {Subtosan @ POUL-
LAIN et PIETTE 1948 ; Dexiran : SEMPLE, 1956).
Ces derniers composés présentent le danger
d'aveir des molécules de faille variable et de ce
fait un dosage qui n'est pas foujours trés exact.
Mous avons choisi fa méthode au bleu de Evans
dont [a reproductibilité est bonne si on emploie
la méthode d'exfrapclation, la disparition du
colorant par fixation par le SRE, spéciale-
ment dans le foie, &tant assez rapide (GREGER-
SEN et RAWSON, 1943 ; BERMNICK et coll,
1955 ; GREVE ef HAMILTOM, 1957). Employé
ainsi, le bleu de Evans est en bonne concordance
avec les résultats donnés par les proféines mar-
quées (CRISPELL et Coll., 1950 ; ANDERSEN,
1962 ; HUGGIMNS et Coll., 1963).

B. — METHODE D’EXTRAPOLATION

Il a été signalé précédemment que I'anfipy-
rine est métabolisée dans ['arganisme des bovins
ef que jon SCMN- est excrété par I'urine ef par
les ceflules muqueuses du tube digestif. Ces

deux faits sont en contradiction avec les condi- |

tions de IP'équilibre dans les compartiments
liquidiens énoncées en début de chapiire. Pour
tourner cela CACHERA et BARBIER (1941 a et b)
ont proposé de construire la courbe théorique

d'éliminafion du traceur choisi de fagon a pou-
voir déterminer le taux virtvel qu'il curait
atteint si la diffusion avait ét¢ immédiate ou
I"élimination rulle. Si I'on examine fa courbe des
taux plasmatiques successifs d'une substance
guelconque aprés son administration, obtenue
en plagant en ordonnée les concentraiions et en
abscisse les femps, on voif que la courbe est
consfituée de deux parties : la premigre & pente
rapide est la période de diffusion, la seconde,
période d'élimination d'allure exponentielle se
fraduisant par une droite en coordonnées semi-
logarithmiques. Si on prolonge ce segment rec-
hligne jusqu'a l'axe des ordonnées, le point
de rencontre de la drotte extrapolée avec cet
axe « fournif la valeur idéale de la concentra-
tion telle qu'elle apparaltrait si ta diffusion du
produit éfait insfantanée au moment de l'injec-
tien » (CACHERA ef BARBIER, 1941 g). Cette
concentration C wvirtuelle est introduite dans la
formule Q = CV. Connaissant Q (quanhté de
produrt injecté) on en déduvit V = volume de
diffusion de la substance. La droite semi-logarith-
mique esf déferminée d partir des données par
le caleul suivant la méthode des moindres carrés
(MORICE et CHARTIER, 1954).

C. — VOLUME GLOBULAIRE

Le volume giobulaire ne pouvant &ire déter-
miné par fraceurs chimiques mais seulement par
iraceurs radioactifs, nous avons employé |'hé-
matocrite veneux pour sa détermination, |l
n'est pas fait de correction pour le plasma inclus
entre les globules rouges car cette correction,
calculée pour I'homme (MAYERSOM et Coll.
1948 ; GREGERSEN, 1951) ne I'est pas pour les
bovins, HODGETTS (1959} ne croit pas que cefte
correction soit nécessaire. D'autre part, I'héma-
tocrite somatique est plus faible que I'hémato-
crife veineux (MACHMAN et coll., 1950). Ces
deux fuits tendent @ surestimer le volume glo-
bulaira, La recherche des facteurs de correction
sera menée ultérieurement,

D. — PRATIQUES DES MESURES

Da) Préparation de I'animal.

L'animal est maintenu d je0n pendant 12 heures
avant le début de I'épreuve. Aprés dénudation
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de la jugulaire, un caihéter en polyéthyléne
muni d'un mandrin de mé&me matiére est intro-
duit dans la veine & I'aide d'un frocard. Le cathé-
ter est maintenu en place par suture a la peau;
I'incision de dénudation est refermée par quel-
ques peints. I peut étre utile d'injecter par le
cathéter 1 ml d'héparine pour éviter la formation
d'un manchen de fibrine dans la veine autour
du tube ce qui a pour effet de 'obstruer.

Db} Injection.

Au temps = 0, on introduit rapidement par
le cathéter la solution suivante :

antipyrine ......... . oL 159
(SCN)Na ... 25¢q
T1824 .. 0,250 g
eau distillée stérile ..., ... g.s.p. 250 ml

a raison de 0,4 ml par kilo de potds de I'animal.

Auparavant, il y aura fieu de procéder au
préléevement du sang témoin. L'injection de la
solution sera faite avec une seringue é&talonnée
avec précision par pesée,

Dc} Prélévements,

Les prélévemenis sont effectués & la seringue
par l'intermédiaire du cathéter. Cn préléve
environ 25 ml de sang qui est versé dans un
tube contenant quelques mg d'héparine siche.
Le tube est rapidement bouché et retaurné.

Temps de prélévement

Prélévement témoin : T = avant le temps t = 0,
puis prélévement d chacun des temps suivants :
+ 10, + 15, 4 20, + &0, + 75, + 90, 120,
4 135, + 150, + 180 minutes.

Dd} Dosages.

Le sang est centrifugé 5 minutes a 5.000 tours/
minufe. Les dosages sont effectués sur le plasma
décanié,

1. — Bleu de Evans (T-1824).

Le dosage du bleu ds Evans aprés extrachon &
I'acétone suivant la technique Indiquée par
CHINARD et EDER (1948) pour diminuer les
erreurs dues a une hémolyse ou une lipémie pos-
sibles ne présenie pas de difficulté particuliére.

Le dosage est fait sur les trois premiers prélé-
vements. Le tube T, servant de blanc, contient
2 ml de plasma du prélevement T. La sofution

injectée, diluée au 1/20 est dosée dans les mé&mes
condifions.

Tube T |D1|Db2|D3 l

Plasma T ............. 2

Plasmas1 ............ 2

2
Sérum physiologique...| 0,5 | 0,5 | 0,5
5

Solution injectéde au 1720

w _C)I\J
wr

Acdtonme... ..o innn. 5 s

On agite le tube bouché et on fiitre rapide-
ment sur papier, Lecture & 607 mp.

Suivant la fechnigue de BRODIE (1949) la
détermination de I'antipyrine par formation de
nitroso-antipyrine qui absorbe forfement la lu-
miére dans le proche U. V. (342 mp, DUMONT,
1955) ne pose pas non plus de difficultés parti-
culieres une fois obtenue I"¢limination du bleu
de Evans du filirat de défécation sur lequel on
opére. Celle-ci est obfenuve par adscrption du
bleu de Evans (déja en partie adsorbé sur les
protéines plasmatiques) sur le précipité d'hy-
droxyde de zinc obtenu lors de la défécation
zincique que nous employons,

Il semble seulement nécessaire d'insister sur
la pureté de I'eau servant a I'analyse : des fraces
de cuivre (catalyseur d'oxydation) ameénent une
destruction trés rapide de la nitroso-antipyrine
et rendent impossible la lecture de la coloration,
Une eau distillée en appareil Pyrex aprés pas-
sage sur résine gssure une stabii%é suffisante de
la celoration.

2) Défécation.

La liqueur provenant de la défécation servira
au dosage de I'antipyrine et du sulfocyanure de
sedivm,

Réactifs :

Solution A : (50,Zn, 7CHy) ........ 100 g
(SOH, 6Ny ... oL, 40 ml
(equ distillée q.5.p.) ... 1.000 ml
Solution B : NaOH 0,75 N.

La solution B doit neutraliser volume a volume

| la solution A.
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Détécation du Plasma.
Dans un tube & centrifuger de 30 ml, placer :

Plasme ..o 5 ml
Bavdistillée ..o 5ml
verser goufte d goutte en agitant :
solution A Lol 5 mi|
verser goutte a goutte en agitant :
solution B .o 5ml

Laisser repcser 30 minutes en agitant par inter-
valles. Centrifuger. Décanter (filirer si néces-
saire).

Défécation de la Solution injectée.

On élimine le colorant T-1824 par une défé-
cation zincique,

a) diluer la selution initiale au 1/100.

b} placer dans un tube & centrifuger :

solution diluée au 1100 .. .............. 5ml
solution A o 5ml
soiution B .o 5 ml

) centrifuger et décanter,

d) prendre 5 ml de liquide décanté et 'ame-
ner @ 100 ml. On a une solution correspondant
& une dilution & 1/6.000 de la solution initiale
et débarrassée du bleu Evans.

2-b) Dosage.

| est fait sur les prélévements 4 a10.

Réactifs :
nitrite de sodium & 0,2 p. 100.

SOHs 4 N
Opération.
Dans un tube a essai, on place :

— liquide de défécation .............. 3 ml
— acide sulfurique 4N ... .. .00 01 ml
— nitritede Na2p.100 ........... ... 0,2 mi

Agiter. Faire la lecture 35 minutes aprés I'addi-
tion de nitrite, Elle se fait contre un blanc obtenu
avec le liguide de défécation du plasma du tube T
a une longueur d'onde de 342 myp.

Solution injectée.

Prendre 3 ml de la dilution av 1/6.000 obtenue
aprés défécation et agir comme pour le plasma.
lire contre un blanc & I'eau distillée traité de la
méme fagon.

3. — Sulfecyanure de sodium.

Le dosage de l'ion (SCN-) en présence d'an-

ditions normales de pH, I'antipyrine donne avec
l'ion Fe®* de la ferripyrine rouge (A d'absorp-
tion maxima 465 mw) qui interfére avec la déter-
mination colorimétrique du sulfocyanure fer-
rigue (SCN)sFe dont la densité d'absorption
maxima est de 460 mu. Pour éviter cette interfé-
rence HIX et coll. (1959) extralent I'antipyrine
par du chlaroforme en milieu alealin. Il est beau-
coup plus simple, suivant une remarque que nous
avens faite, d’empécher la formation de ferri-
pyrine, qui n'est pas stable en milieu acide, par
de 'acide trichloracétique.

Réactifs :

— acide trichloracétique a 20 p. 100,
— réactif de Schreiber {modifié par Cran-
dall et Anderson).

(NOy) 3Fe, 20H, ..., 50¢
NOGH pur @ 408 ............... 18 ml
equ distillée q. s.p. oo 1.0G0 ml

Dosage.

Il se fait sur le méme liquide de défécation que
I'antipyrine.

Plasma : dans un tube & essals, placer :

liquide de défécation ................ 2 ml
acide trichloracétique & 20 p. 100. ... .. 2 ml
réachf de Schreiber ... ..o L 0,5 ml

Agiter. Lire aprés 30 minutes a 460 mp.

Le blanc sera obtenu de la mé&me fagon & par-
tir du liquide de défécation du tube T,

Solution injectée,

2 ml de la dilution au 1/6.000 sont traités de la
méme fagon. Lire contre un blanc préparé a par-
tir de 2 ml d’eau distillée,

Gamme.

Dans le cas de dosage de (SCN)~ on est obligé
de faire une gamme, la coloration ne suivant
pas exactement la lai de Beer-Lambert et la
droite d'étalonnage ne passant pas par "origine
{ce qui n'est pas le cas pour le T-1824 ou I'anti-
pyrine). On part d'une solution normale de
SCNK.

Diluer la solution N a 1/1.000 : placer 10 mt
de solution N dans un ballon de 250 ml, compléter
4 I'eau distillée. Prélever 2,5 ml. Placer dans un

tipyrine pose un autre probléme ; dans les con- | ballen de 100 ml. Compléter @ I'equ distillée.
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Faire la gamme de la fagon suivanie :

Tube 0{1|213,4]5| 6

Prélever 2 ml dans chaque tube.
Ajouter : Z ml d’ecide trichloracétique.
0,5 mi de réactif de Schreiber,
Faire la lecture en prenant le tube O comme
blanc, Longueur d'onde : 460 mye.

4, — Hématocrite.

l.a valeur de |'hématocrite est obfenue dans
un tube de Wintrobe o0 l'on place, aussitdt
aprés le prélévement, 1 ml de sang du tube T.
Ce tube est placé dans un centrifugeur & vitesse
constante (3.000 fours/minute) pendant au moins
45 minuies, la viscosité du plasma de bovins
étant beaucoup plus forte que celle du plasma
humain,

5., — Calculs.

a) Prendre le logarithme des densités optiques
obtenues pour chaque tube. Reporter ces loga-
rithmes sur un papier millimétré en fonction des
heures exactes de prélévement,

by Déterminer @ partir de quel prélévement
les points forment une droite (période de diffu-
sion terminée). Généralement le tube ne 4 (T =
+ 60 mn) marque la fin de la période de diffu-
sion et le début de la période d'éhmination. Pour
fe bleu de Evans en fait le calcul pour les tubes
no 1, 2 et 3. Calculer alers la droite d'élimina-
tion {log,, PO = a — bT) par la méthode des
moindres carrés. Calculer le paramétre o de
cette droite (obtenu en faisant T = O). Remonter
du logarithme ainsi obtenu & la densité optique
correspondante qui sera {a densité optique qu'on
aurait obtenue si la diffusicn avaii été¢ immédiate.

A partir de cette valeur, élablir les calculs
suivanis :
gnée par 1, volume de la solution 1njectée dési-
gnée par V).

a) Bleu de Evans.

IXx2x2xY 1 xV
a x 5C0 o x 125

= volume plasma-
tique en litres.

(la DO de la solution injectée est dési- ;

b} Antipyrine,
fxVx15

p = velume de diffusion de ['antipy-

rine en litres,

c) Sulfocyanure de sodium.

[l faut déterminer a et i en fonction de la gamme
farte en mé&me femps que le dosage. On caleule
la droite de la gamme en déterminant la droite
de régression des densités optiques des fubes de
la gamme sur le numéro de ces tubes (le tube 1
représente une unité de gamme, le tube 2, deux
unités, etc...). Calculer la valevr de a et i en uni-
tés de gamme, soit A et [,

On a alors le méme calcul :

I %V x15

A = volume de diffusion duv sulfocya-

nure en lifres,

d) Volume sanguin,

Le volume sanguin est déterminé a parhr
de I'hématocrite (qui est lu directement sur le
tube) et du volume plasmatique déterminé a |'aide
du bleu de Evans. Gna :

Volume plasmatique x 100
100 — hématocrite

Volume sanguin =

Il. — RESULTATS DES MESURES
SUR QUELQUES TROUPEAUX
DE L'OUEST AFRICAIN

La méthode décrite ci-dessus a été appliguée
en décembre 1965, janvier et février 1966 sur
quelques troupeaux de ['Ouest-Africain ; en-
décembre 1965 sur le troupeau de race gobra
(zébus) du Centre de Recherches zootechniques
! de Dara, av 5énégal, en janvier 1966, sur le
troupeau de la ferme expérimentale du Labora-
toire national de I'Elevage de Dakar, a Sangal-
kam, ou le troupeau est constitué de taurins *
« Djokhére » métis a prédominance, Ndama et,
enfin, en février 1966, sur le troupeav du Cenire
de Recherches zootechniques de Minankro, prés
de Bouaké en Cote-d'lvaire, composé de faurins
Ndama.

Notre dessein était de voir si des différences
climatiques ou raciales pouvaient avoir une
influence sur la quantité et la répartitien del'=au
dans I'organisme des bovins. Afin’ d'éliminer
d'autres facteurs de variation possibles : sexe ou

* Race sans bosse.
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dge, qui sont trés importants chez |'homme
(MOORE et coll., 1963) et peuvent I'éfre chez

lés bovins, les animaux testés sont tous des ani-
maux mdles de 3 & 4 ans.

Les siaiions choisies présentent selon HUBERT
(1934) trois climats différents : climat sub-cana-
rien pour Sangalkam, type nord soudanien pour
Dara et sud soudanien pour Bouaké.

Les conditions de température et d'humidité
ont été les suivantes dans les 15 jours qui ont
précédé les essais :

Dara qungul- Bouaké
am
minimum moyen..| 13,1eC|15%°2C | 21,1°C
Tempé- maximum moyen. .| 33,00C| 29,10C | 33,7°C
rafure
MOYENNE ........ 23,19C | 20,2°C | 27,0°C
Humdité moyenne (p. 100)..| 32 65 43
Précipitations en mm ...... 0 0 C

Pour exprimer les résultats oblenus, nous
avons pris deux données de référence pour
chaque animal : le poids du corps et le volume
de 'eau totale, On trouve dans les tableaux 'en-
semble des résultats obtenus pour chaque trou-
peau exprimées sous forme de rapports de corré-

lation et de droites de régression. L'emploi des |

pourcentages peut en effet fausser les résultats
si la droite de régression velume mesuré/donnée
de référence, ne passe pas par l'origine. Ils sont
simplement indiqués pour les moyennes de
chaque groupe.

Les froupeaux ont été également comparés
par analyse de covariance {suivant SNEDECOR,
1956), les droites de régression dont le coeffi-
cient de pente est significatif étant comparé du
point de vue de leur pente et de leur hauteur,
et les populations qu'elles représentent compa-
rées quant & leur variance.

(Tabl. 1), Si l'on prend comme donnée de réfé-
rence le poids de I'animal, I'eau totale, I'eau
exftracellulaire, l'eauv intracellulaire et l'eau
plasmatique, des froupequx de Sangalkam et de
Bouaké sont significativement différents,

S5i on applique la formule de PACE et RATH-
BUN (1945) fondée sur ['hypothése que les
graisses corporelles sont anhydres et que les
tissus dégraissés contiennent une quantité cons-

tante d'eau = 73,2 p. 100 chez I'homme, 72,6 p.
100 chez les bovins (KRAYBILL et coll., 1952), on
peut calculer la quaniité de graisses anhydres
dans les différents troupeaux. On obtient 12,6 p.
100 & Bouaké, 16,1 p. 100 & Dara et 25,2 p. 100
a Sangalkam, ces données ayant été calculges
sur les moyennes de chaque troupeau. En cal-
culant suivant la formule de WELLINGTOM et
REID (1956) on obfient : 12,6 p. 100 a Bouaks,
15,4 p. 100 & Dara et 23,8 p. 100 a Sangalikam.
La différence de pourcentage de graisses entre le
troupeau de Sangalkam ef les deux autres trou-
peaux n'est pas expliquée pour l'instant, Est-
elle due & un facteur alimentaire, climatique ou
au métissage 7

Une auire série de différences se remarque
aussi @ le troupeau de zébus a un espace plas-
matique rapperté au poids significativement
inférieur aux froupeaux de Ndama et métis
taurins. Par contre, cette différence disparait en
ce qui concerne le volume sanguin, le troupeau
de Dara ayant un hématocrite moyen supérieur.

. ! Sangal-
Dara Bouaké kam
Hématocrite moyen
(suivi de son écart
IYPE) e 455 L 52|41 4 2,7|431 L 6,5

Le troupeau de zébus avec un valume plasma-
tique moyen de 2,7 p. 100 du poids corporel est
différent également des données de la hitérature :
31 p. 10C pour des Hereford (HOWES et Coll,,
1963} et 3,7 p. 10C dans le Missouri (TURNER et
HERMAN, 1931).

Si I'on prend 'eau totale comme terme de réfé-
rence, toute différence disparait entre les trou-
peaux pour les différents espaces (Tabl, II). Cela
est d0 au fait que I'eau totale estindépendante du
principal facteur de variaiion du poids corporel,
constitué par les graisses. Dans ces conditions
on peut considérer |'ensemble des troupeaux
comme une seule population et établir une équa-
tion générale pour la régression de chaque
espéce,

Eau exiracellulaire = —1,3 + 0,606 eau totale
Eau iniracellulaire 1.3 4 0,394 eau totale
Eau plasmatiqgue = 4,5 4 0,023 eau totale
Volume sanguin - = 7,3 4 0,045 eav tolale.

a18



Retour au menu

TABLEAU N°I

Comparaison des compartiments liquidiens au poids moyen du corps

61¢

Volume e}z Coefficient Equatico Ecart Moyenne et limite
Nombre Poids moyen pourcentage du de (x=poids de 1'animal) type de confiance &
poids moyen corrélation y - 7 = b(x-R) de b 95 p. 100

Volume eau totale .

Bouaké 13 217,7 63,5 0,83 - 0,41 + 0,637 x 0,130 138,3 + 19,6

Dara 10 302,2 60,9 0,93 - 29,40 + 0,706 % 0,085 183,9 + 31,9

Sangalkam 17 213,6 53,8 0,% - 4,03 + 0,557 x 0,053 115,0 + 13,9
Volume eau extra-

cellulaire

Bouakg 13 217,7 37,3 0,65 + 13,47 + 0,311 x 0,109 81,2 + 16,6

Dara 10 302,2 37,0 0,94 - 25,31 # 0,454 x 0,057 111,9 + 19,3

Sangalkam 17 213,6 32,0 0,81 + 0,69 + 0,317 x 0,059 68,4 + 15,5
Volume eau intra-

cellulpgire

Bouaké 13 217,7 26,2 0,55 - 13,88 + 0,326 x 0,082 57,1 + 22,6

Dara 10 302,2 23,9 0,75 - 4,18 + 0,252 x 0,078 72,0 + 26,3

Sangalkam 17 213,6 21,8 0,71 - 4,91 + 0,241 x 0,062 46,6 + 16,1
Volume plasmatique

Bouaké 13 217,7 3,8 0,60 - 2,07 + 0,047 x 0,019 8,2+ 2,8

Dara 1o 302,2 2,7 0,87 + 0,35 + 0,026 x 0,005 8,2 + 1,7

Sangalkam 17 213,46 3,3 0,56 + 2,70 + 0,020 x 0,008 7,0+ 2,0
Volume sanguin

Bouaké 13 217,7 6,3 0,54 - 1,17 + 0,069 x 0,032 13,8 + 4,8

Dara 10 302,2 5,0 0,80 + 1,62 + 0,045 x 0,011 15,2 + 4,0

Sangallkam 17 213,6 5,8 0,50 + 4,17 + 0,038 x 0,017 12,3 + 4,6
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TABLEAU N°TI

moyen de 1'eau totale

Volume moyen Pourcentage du | Coefficient Equation Ecart Movenne et limite
Nombre de (x'=volume eau totale) type de confiance &
zau totale volume corrélation y' -3 =b' (x'xh de b’ 95 p. 100

Volume esu extra-

cellulaire

Bouaké 13 138,3 58,7 0,64 26,6 + 0,395 x' 0,072 81,2 + 16,8

Dara 10 183,9 60,8 0,95 0,7 + 0,605 x' 0,145 111,9 ¥ 18,3

Sangalkam 17 115,0 59,5 0,84 4,7 + 0,554 x' 0,092 68,4 + 14,3
Volume eau intra-

cellulaire

Bouaké 13 138,3 41,3 0,78 26,4 + 0,604 x' 0,072 57,1 + 16,8

Dara lo 183,9 39,2 0,89 0,6 + 0,395 x" 0,145 72,0 ¥ 18,3

Sangalkam 17 115,0 40,5 0,78 - 4,7 + 0,441 X' 0,092 46,6 + 14,3
Volume eau

plasmatique

Bouaké 13 138,3 5,9 0,55 1,3 + 0,050 x' 0,026 8,2 + 1,1

Dara 1o 183,9 4.5 0,67 3,4 + 0,026 x' 0,010 8,2 + 2,7

Sengalkam 17 115,0 6,1 0,54 3,2 + 0,033 x°' 0,013 7,0+ 2,1
Volume sanguin

Bouaké 13 138,3 10,0 0,54 3,2 + 0,077 x' 0,025 13,8 + 5,1

Dara 10 183,9 8,3 0,67 6,0 + 0,050 x' 0,011 15,2 + 5,0

Sangalkam 17 115,0 10,7 0,49 4,9 + 0,064 x° 0,029 12,3 % 4,6
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Les droites de régression passant pratique-
ment par ['origine pour I'eau extracellulaire et
'eau infracellulaire, on peut dire que l'eau
extracellulaire représente environ 60 p. 100 de
I'eau totale et I'equ intracellulaire 40 p. 100. Ces
résultats ne sont bien entendu valables que pour
le sulfocyanure de sodium, car la diffusion des
substances fraceuses se heurte & des barriéres
physiques ou chimiques qui varient pour cha-
cune d'elles.

CONCLUSIONS

Une méthode de détermination simultanée de
I'eau totale, de 'eav extracellulaire, du volume
plasmatique et du volume sanguin chez les bavins
au moyen de fraceurs chimiques : antipyrine,
sulfocyanure de sodium, bleu de Evans, est
décrite. Elle a &¢ appliquée sur des midles de
trois troupeaux ouest-africains de 3 a 4 ans
10 zébus gobra de Dara (Sénégal) en zone nord-
soudanienne (150 32/ W-150 20/ N), 17 métis z&ébu
% taurin (Djokhéré) a prédominance taurin
Ndama de Sangalkam (Sénégal) en zone sub-

canarienne sud (170 13" W-140" 46’ N} et 13 taqu-
rins Ndama de Bouaké (Céte-d'lvoire) en climat
equatorial (zone Baouléenne) (42 58’ N-59" 08’ N).
On rapporte les espaces mesurés au poids des
animaux : I'eau totale, I'eau extracellulaire, I'ecu
infracellulaire du troupeau de Ndama sont signi-
ficativement supérieurs @ ceux du troupeau de
métis. Le troupeau de Ndama différe aqussi des
z¢ébus et métis par un volume plasmatique signifi-
cativement plus élevé. Si on rapporie les volumes
trouvés a celul de ['eou totale, foutes les diffé-
rences disparaissent et on peut denner les équa-
tions générales de régressicn des divers compar-
timents par rapport a l'eau totale. Il n'y a pas de
différence aans la répartition de I'eau dans les
compartiments suivant les climats ou les races,
Les différences notées sont liées a I'éat d'engrais-
sement des animaux.

Institut d'Elevage et de Médecine
vétérinaire des Pays tropicaux. Mai-
sons-Affort,

Laboratoire national de I'Eievage ef
de Recherches vétérinoires. Dakar-
MHann.

SUMMARY

Measure of body fluids spaces in West-African cattle. Methods and resulis

Total water, exlracellular water, plasma valume and bloed volume have been
measured in male cattle from 3 10 4 years from three West African herds using a
method of simultanecus defermination by chemical fracers (antipyrine sodium

sulfocyanide, Evans blue).

Animals which have been tested are 10 Gebra zébus from Dahra in Northern

Soudamian area, 17 zebutaurine metis (Djockhéré) in which N'Dama taurine

blood is predominant, from Sangalkan in South sub Canarian area, 13 N' Dama
taurine from Bouaké in equatorial climate {baculean area}. The fluids spaces
measured have been compared to the weight of the amimals : iotal water,
extracellular water, intracellular water are significantly bigger in N'Dama
than in Metis, as well as the plasma velume. If the volumes measured are related
1o the volume of the total water thers 1s no more difference between them and i
is possible to establish the general equations of regression of the various spaces
in relation to total water. There s ne difference in the distribuiion of the water
in the spaces according to the chimate and the breed. The differences which bave
been recarded are related with the fattening state of the animals.

RESUMEN

Medida de los contenidos liquidos del cuerpo en cebies del QOeste de Africa,
Método y resultados

Se medieron el agua fotal, el agua extracelular, el valumen del plasma y el
volumen de la sangre en los machos de 3 o 4 afos de edad de ires manadas
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del Oeste-africano mediante un métode de determinacidn simultdnea con tra-
zadores quimicos (antipyrina, sulfocianuro de sodio, azul Evans). Les ani-
males experimentados son 10 cebldes Gobra de Dara en la zona norte-sudanesa,
17 meshzos cebd-taurino (Djokhere), con predominancia del taurino N'Dama
de Sangalkam en el sur de la zona sub-canariana ; 13 taurmos N'Dama de
Bouake bajo clima ecualorial {zona bauleana). Se comparan los espacios
liquidos medidos con los pesos de los animales : el agua tofal el agua extracelu-
lar, el agua intracelular asi que el volumen del plasma de los N'Damas son
significativamente supericres a les de los mestizos. 5i se comparan los volumenes
medidos al del agua total, ya ne hay diferencias entre ellos y se puede dar las
ecuaciones generales de regresion de los varios espacios liguidos en relacién
con el agua total. La diferencia de la reparticion del agua en los espacios es
independiente de los climas y de’las razas. Las diferencias netadas estan ligadas

con el estado de engorde de los animales.
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Rev. Elév. Mé&d. vét. Pays trop. 1967, 20, 2 (329-342)

Comportement saisonnier du bétail Zébu
en Adamaoua Camerounais

I. Etude des femelles adultes :
Comparaison de la race locale aux métis

demi-sang Brahma
par P. LHOSTE

RESUME

L'auteur a étudié pendant 1 an l'interaction des facteurs écologiques et phy-
siclogiques sur le compartement des vaches de la station de Wakwa au Came-

roun.

Deux populations génétiquement différentes ont été comparées : 110 vaches
de race locale Foulbé et 134 vaches 1/2 sang Brahma X Foulbé.

Des conclusions ont &6 dégagées :

19 La croissance pondérale de la vache conlinue jusqu'a 8-9 ans.

20 |'alfernance saisonniére se traduit, en élevage exiensif, par de grandes
variaticns de poids de la vache ; certains animoux subissent en période de diseiie
une perie de 1/3 de leur poids et sont trés éprouvés,

3° L'époque de I'année & laquelle !a vache met bas semble &tre un facteur
déterminant de son comportement pondéral.

40 |l y a intérét en prafiqgue & regrouper les vélages au début de la saison

des pluies.

. — INTRODUCTION — GENERALITES

Dans un contexte d'¢levage extensif, J'obser-
vation des vaches reproductrices au cours d'une
anngée compléfe en zone intertropicale nous
montre que le comportement de ces animaux est
irés variable ; certaines vaches passent 4 travers
I'alternance saisonniére sans difficultés particy-
litres, d'autres subissent en saison défavorable
un amdigrissement alarmant qui peut méme
compromelire 'avenir de cerfains animaux,

Ces différences de comportement sont dues
essentiellement & des combinaisons différentes
des facteurs écologiques (saison, alimentation),
avec les facteurs physiclogiques propres & J'ani-
mal {gestation, mise bas, lactation).

Facteurs écologiques.

Mous rappelons que le milieu considéré se
caractérise par alternance d'uvne saison des
pluies et d'une saison séche annuelles. Ce rythme
détermine annuellement une période alimentaire

défavorable ; en Adamaoug, la période favorable
se sifue approximativement d'avril & octobre ;
la période défavorable d'octobre @ mars, avec
un maximum d'intensité en fin de saison séche

(février-mars).

Facteurs physiologiques propres d I'animal.

MNous rappelons que les besoins alimentaires
de la vache sont rigoureusement fonction de son
état physiologique. En plus de ses besoins nor-
maux d'entretien et de croissance, la vache doit
safisfaire & certaines époques des besoins sup-
plémentaires de Gestation et de Lactation. Dans
le contexte étudié (« Zébu & viande » en Elevage
extensif) (1} on peut admettre que les besoins
maxima surviennent chez la vache av cours de
la lactation ; ces besoins de lactation peuvent
alors représenter chez une bonne mére (4 4
3| de lait), l'équivalent des besoins d'entre-
tien. Ce qui revient & dire qu'une vache « assez
bonne laitiére » en pleine lactation devra, pour

pléthorique pour le bétail, suivie d'une péricde | maintenir son éfat, manger deux fois plus du
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méme aliment qu'une vache de mé&me poids
farie ef non gestante.

MNous nous proposons d'étudier ci-aprés, les
effets sur la vache de linteraclion des facleurs
écologiques et des facteurs physiolegiques. Cetie
étude porfe sur les reproductrices de la Station
de WAKWA ol nous avons suivi mensuellement
ou bi-mensuellement le poids de fous nos ani-
maux, et ceci depuis plus d'un an. L'élevage
considéré est de type extensif, les animaux étant
entretenus sur le pdturage naturel sans complé-
mentatien alimentaire.

Notre étude portera d'auvtre part sur deux
populations génétiquement différentes que nous
comparerons. [ s'agit de :

— la Race Foulbé (ou
Adamaoua »y;

— ei de la Population Demi-Sang Brahma
1ssue du Métissage de premiére Génération
entre la race locale et la race Brahma importée
des Etats-Unis, Nos cbservations portent sur
134Vaches Demi-Sang Brahma et sur 110 Vaches
de race locale,

lacale « Peule-

[l. — POIDS ADULTE

Pour chaque vache, nous avons d'abord établi
un poids mayen gnouel basé sur six pesées bi-
mensuelles, régullérement échelonnées dans
I'année.

Les populafions étudiées sont composées de
vaches d'dge de 4 a 12 ans, allant de la premiére
4 la huitiéme gestation. Ces deux groupes sont

comparables par [eur composition. Chaque
groupe comprend trois troupeaux :
1 Trovpeau de Primipares Foulbé =

36 Vaches. Demi-Sang = 46 Vaches.

1 Troupeau de Vaches d'dge moyen : Foulbé =
37 Vaches. Demi-Sang = 47 Vaches (2 4
4 V&lages).

1 Troupeau de Vaches dgées : Foulbé =
37 Vaches, Demi-Sang = 41 Vaches {de 4 a
8 Vélages).

L'étude statishque de la distribution des poids
moyens annuels par vache dans ces deux popu-
laticns donne les résuliats suivants :

TABLEAU No |. — Distribution des poids moyens
Vaches demi-sang brahma - vaches foulbé (classes de 10 kg)

Milieu

Vaches deml-sang

Vaches foulbé
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clasaes kg Effectifs

Fréquences Effectifs Fri
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La différence observée entre les moyennes de
ces deux distributions est hautement significa-
tive (P. 0.01). Au graphigue 1, nous donnons une
représentation de ces distributions en présentant
les polygones des fréguences pour les deux
populations.

Les fréquences ont été calculées en pourcen-
fage pour permeftre une comparaison plus
facile entre les deux distributions.

Nous abservens donc sur es moyennes géné-
rales, une différence de 60 kg en faveur de la
vache Demi-Sang Brahma. Cette différence
illustre I'améiioration trés sensible de formaf et
de poids apportée par la race Brahma. Cette
supériorité du poids adultes'accompagne égale-
ment d'un gain de précocité pour les animaux
Metis,

|

I Nous ajouions que les vaches Foulbé de la

Station constituent un échantillon trés sensible-
ment supérievr a4 la moyenne régionale ; ces
animaux proviennent pour la plupart d'achats
locaux, mais ils ont été ['objet d'une sélection
assez sévere lors de mise & la reproduction,
Une analyse ptus fine de I'évolution du poids
adulte nouvs montre que la croissance pondérale
de |la vache se poursuit au-deld de I'dge de cing
ans. Nous produisons au Tableau 2, des chiffres
moyens pour des classes d'dge successives. Les
chiffres proposés pour les vaches Métis Brahma
sont précis car il s'agit d’animaux nés sur la
Station dont nous connaissons I'dge exact. Les
chiffres proposés pour les vaches Foulbé sont
indicatifs, car ils résultent de I'estimation de

I'age d’animaux d'achat.

TABLEAU N°IL

Poids moyen de la vache adulte (en fonction de l'dge)

Age 4 ans 5 ans 6 ans 7 ans 8 ans 9 ans | 10-12ans | Moyenne
Vaches deml-sang Nembre 7 21 16 19 25 &0 [ 134
Brahma Poids 372 400 405 423 413 436 435 418
p Nombre 73 37 110
Vaches foulbé Polds 343 388 358

Malgré le caractére approximatif de la courbe
des vaches Foulbé, nous constatons au Gra-
phique 2 que les deux groupes d'animaux suivent
une évolution paralléle. La différence de 60 kg
en faveur des vaches Demi-Sang Brahma obser-
vée sur les moyennes générales semble se refrou-
ver dans les différentes classes d'dge.

La conclusion qui découle de ce Graphique
est la suivante : chez la vache zébu, le poids
maximum n'est pas atteint avant 'dge de 9 ans.
La croissance pondérale est imporiante jus-
qu'd I'dge de 7 ans, pour devenir trés lente au-
deld de 7 ans.

1Il. — EVOLUTION PONDERALE SAISONNIERE

Les conditions alimentaires dans lesquelles
sont placés les animaux en élevage extensif sont
trés variables avec la saison ; les pluies déter-
minent la croissance du fourrage et sa qualité,
L’alternance des saisons occasionne donc des
variations de poids frés importantes.

Au Tableau 3, nous présentons ['évolution
pondérale saisonniére moyenne pour :

— Les Vaches Demi-Sang Brahma dgées {plus
de 7 ans).

— Les Vaches Demi-5ang Brahma jeunes
{moins de 7 ans).

— Toutes les Vaches Demi-5ang Brahma
{Moyenne Génerale).

— Les Vaches Foulbé dgées (plus de 7 ans).

— Les Vaches Foulbé jeunes (moins de 7 ans).

— Toutes les Vaches Foulbé (Moyenne Géné-
rale).

Nous remarquons en comparant |'évelution
pondéraie moyenne de chaque groupe (Demi-
Sang Brahma-Foulbé) que la différence observée
de 60 kg se retrouve pour chaque mois a 10 kg
prés,

Les deux groupes suvivent donc une évolution
trés comparable au cours de I'année (Graphique
nt 3 A,
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Graphique [
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POIDS MOYEN VACHE ADULTE (en fonction de t'uge) Grophique 2
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TABLEAU Ne Jll, — Evolution pendérale saisonniére
Nombre Dates des pesées
de
vaches e/ 12/ 2/ | &/ Vef | 77| 8/t 9/ 10/ | 117 |12/ -
64| 64|65 | 65 |65 | 65 | 65§ 5] 65| 65| 65 oyenne

Vaches deml-sang brahma
Agées 90 453 | 37 398| 381|438 452 461|479) 476 | 462]420 428
Jeunes 44 409 | 389 361| 361|417 | 425| 44B|4E6 | 466 | 4461430 397
Total 134 4391 421 3Be| 375|432 444| 456|475 | 473 4571436 418
Vaches foulb&
Agfes 37 421 | 389 355F 343|404 | A15( 417|433 | 436 | 4OB|387 338
Jeunes 73 3461 349 328) 313|353 366 374|388} 392 370|352 344
Total 110 371 362 | 337| 323)369| 383! 388|404 407 | 382|364 358

Les courbes produites sont approximativement
paralléles et présentent una allure sinusoidale
de période 1 an, et d'amplitude 100 kg environ,

Le peids minimum est observé a la pesée
d'avril, mais se situe en fait en mars (d'aprés
d'autres études) ; le poids maximum est observé
en septembre ou octobre.

Au Tableau 3, nous avons produit également
I'évolution comparée des jeunes vaches et des
vaches dgées pour chaque groupe (Demi-
Sang Brahma-Foulbé). Graphique n® 3 B). Nous
constatons que les Jeunes animaux semblent
mieux résister aux conditions défavorables, ef
de plus mieux récupérer lorsque les conditions
alimentaires s‘améliorent.

Ceci s'explique par le fait que les vaches de
moins de sept ans ont encore une croissance pon-
dérale appréciable qui affénue les effets néfastes
de la saison défavorable, mais qui accentue la
récupératien pondérale en péricde d'alimenta-
tion abondante.

Pendant la période de récupération maximum
{avril 4 juin), cerfains animaux prennent plus
d'un kg par jour, soit un taux de l'ordre de
3 g/jour/kg poids vif. Les mayennes s'élablissent
ainsi :

Cro™t | Croit | Croft relatif
Période avril-juin brut | journal g/lfkg
kg kg/i Poids  wif
Moyennes
demi-sang (134 vaches| 57 0,93 2,5
Moyennes
foulbe....[110 vaches| 46 0,76 2.4

Le poids de lu vache est don¢ soumis & d'im-
porfantes variations saisonniéres. L'état physio-
logique de l'animal au cours de ces saisons
constitue le deuxiéme facteur important du
comportement de la vache, et c'est I'objet de
I'¢fude du chapitre suivant.

IV. — INTERACTION DE L’EPOQUE
DU VELAGE ET DE L’EVOLUTION
PONDERALE DES VACHES

Nous avons observé ci-dessus, ['amplitude
moyenne des variations pondérales annuelles
de la vache zébu. L’amplitude de cette variation
est de 'ordre de 100 kg, ce qui est déjd considé-
rable pour des animaux de 400 kg en moyenne,
Ce chiffre n'est gu'un résultat moyen. Nous
remarquons en effet que le comportement des
vaches est variable d'un animal & I'autre, en
raison des difféerentes époques de vélage dans
'année. Le poids et 'état de I'animal résultent
en effet de la schsfaction de ses besoins alimen-
taires (variables avec ['étai physiclogigue
croissance, gestation, lactation...), compte tenu
des disponibilités alimentaires {variables avec
la saison).

La situation dans I'année de [a période de
vélage par rapport aux saisons apparait donc
comme un facteur primordial dont nous analy-
sons ci-dessous les répercussions.

MNous étudierons ce facteur en regroupant les
vaches observées en quatre groupes en fonction
de I'époque de vélage .

1) Vélage de début de saison séche (15 octo-
bre-15 février).
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EVOLUTION PO&DERALE COMPAREE Graphique 3b
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TABLEAU N°IV
Bvolution pondérale des vaches foulb& et demi-sang brahma

{groupdes en 4 périodes de v&lage)

Nombre Poids moyen (kg.) et indice de pourcentage aux dates
Pérlode de vElage de

vaches 10/64 12/64 2/65 4765 6/65 7/65 8/65 9/65 10/865 11/65 12/65

Debut Demi~sang 23 468 436 371 358 15 428 444 470 471 460 450

saison séche 100p100 | 93100 | 79plgo| 76ploo | 89ploo| 91ploo |  95pl00| 100ploo| 1o0lploo{ 98ploo|  96ploc

Faulbé 14 432 386 328 313 381 395 402 424 429 409 387
(15-10 & 15-2) 100 " gy " 76 " 72 " ag " 91 " 93 " 98 99 " 93 " 90 "
Fin Demi-gang 23 448 444 420 361 418 431 440 461 460 443 426
gaigon séche 100 " 99 94 " 81 " 93 " 96 " 98 " 103 " 103 " 99 " 95 "
Foulbg 6 420 416 357 317 357 398 408 426 435 412 399
{15-2 & 15-4) 100 " 9¢ " 92 " 75 " 92 " 95 " 97 " 01 " 104 " 98 " 95 "
Début Demi-sang 35 432 418 397 402 436 435 449 467 468 447 425
salson des plules 100 " 97 " 92 93 " 1ol T 01 " los " 08 108 " la3 ™ ag "
Foulbé 51 356 360 345 334 338 366 373 385 385 360 340
(15=4 & 15-7) 100 " 01 " 97 " g4 " oL " | 1loz " 105 " [ 1loa log " | 101 " 96 "
Fin Demi-sang 30 438 410 373 375 451 472 475 484 468 447 420
saison des pluies loo " a4 " 85 " 86 " 103 " | 1lo8 " leg ™ 111 ™ 107 " {12 " 96 "
Foulbéa 20 388 7 345 338 403 423 410 416 408 383 357
(15_7 Y 15_10) 100 " g " g9 " g7 " 106 108 " 106 " 107 105 gg " gz
Totaux Deml-sang 111 444 425 390 377 432 443 453 471 467 449 429
moyenne générale loo ® 96 " [1: 8% " 97 " w0 M 102 " lo6 lo5 " lor " 97 "
Foulbg 91 379 370 345 331 373 385 388 401 401 378 355

00" 98 91 " a7z " 98 " 02 " 102 " 106 " 06 " 100 " 94 M
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2) Vélage de fin de saison séche (15 février-

15 avril).

3) Vélage de début de saison des pluies
(15 avril-15 juin).

4) Veélage de fin de saison des pluies {15 juil-
let-15 octobre).

MNous présentons au Tableau 4, |'évolution
pondérale annuelle des vaches Foulbé et des
vaches Demi-Sang Brahma pour chaque groupe
de vélage.

Neous avons perté d'une part les poids moyens
établis d'aprés 'ensemble de nos observations,
et'd’avtre part pour chaque mois le poids relatif
calculé en pourcentage du poids de départ
{octobre 1964}, Cet indice (p. 100) nous permet
de comparer le comportement des deux groupes
{Foulbé-Demi-Sang Brahma), en annulant les
différences de format (et de poids) entre les ani-
Maux.

Un premier examen du Tableau 4 nous mentre
qu'il existe une grande différence de comporte-
ment entre les vaches des différenfs groupes de
vBlage. 1l existe en revanche une grande simili-
tude d’évolution pondérale relative entre les
vaches Demi-Sang Brahma et les vaches Foulbé
d'un méme groupe de vélage. Ceci est mis en
évidence auv Graphique n® 4 dans lequel nous
avons produit les courbes d’évolution pondérale
relative {p.100) pour les deux graupes génétiques
de vaches, et pour les 4 péricdes de vélage. MNous
y remarguens immédiatement un appariement
trés net des courbes (Foulbé et Demi-Sang) deux
d deux, pour chaque périocde de vélage.

Si nous reprenons successivement chaque
période de vélage, nous pouvons faire les
remarques suivantes :

fer Groupe @ Vélages de début de saison séche
{octebre & février). Les vélages a cefte époque
de I'année sont les plus éprouvants pour les
vaches ; la mére se trouve en effet en pleine
lactation (besoins alimentaires maximum) au
cours de la saison la plus défavorable (fin de

sdison séche),

Dans ce groupe, on cbserve des perfes de
poids de 24 p. 100 pour les vaches Demi-Sang,
et de 28 p. 100 pour les Foulbé ; ces chiffres
moyens nous donneni une idée de ce que repré-
sente I'amaigrissement des animaux les moins

'
i
|
i

favorisés, qui peut afteindre pour certains indi-
vidus le tiers du poids de base.

2¢ Groupe : VElages de fin de saison séche
(février a avril), Les vé&lages & cetfe époque sonf
encore éprouvants pour la mére qui doit assurer
le début de sa lactation en saison défavarable ;
mais ['amaigrissement est mains grave que pour
le groupe précédent et la récupérafion de la
vache est satisfaisante car la pointe de lactation
se produit alors lorsque les conditions alimen-
taires se sont améliorées.

On cbserve dans ce groupe des pertes de poids
de 19 p. 100 pour les Demi-Sang Brahma et de
25 p. 100 pour les vaches Foulbé.

3¢ Groupe : V&lages de début de saison des
pluies (mai a juillet). Les vaches qui mettent
bas av début de I'hivernage sont de touie évi-
dence les moins éprouvées, Certes, la fin de la
gesiation en saiscn séche est quelque peu épul-
sante, mais ce qui est essentiel, la lactation a lieu
lorsque le fourrage est abondant et de bonne
qualité,

Nous observons pour ces vaches (Cf. Gra-
phigue n° 4), une courbe d'évolution pondérale
frés peu anguleuse en comparaison des qutres
groupes. Les pertes de poids en saison séche
sont minimes (7 p. 100 et 6 p. 100), etla récupéra-
tion est trés satisfaisante.

4e Groupe : Vélages de fin de saison des pluies
{aolt a octobre). Les vélages de fin de saison
des pluies déterminenf un comporfement inter-
médiaire pour ce groupe de vaches. Les méres
vélent & 'époque la plus favorable et sont donc
peu fraumatisées par la mise bas, mais elles
doivent assurer la fin de leur lactation lorsque
les conditions alimentaires se sont déja dé#ério-
rées,

En conclusion : Cette étude nous a permis de
mettre en évidence |'effet de ['époque du vélage
sur le comportement de la vache-mére. Nous
pouvons ainsi dégager dans I'année deux grandes
périodes : :

— d'avril & octobre : Période conseillée pour
les mises bas (avec optimum en avril-mai) ;

— de novembre d mars : Période déconseillée

pour les mises bas (et plus spécialement janvier-
février),
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Y. — COMPARAISON DES APTITUDES
DES VACHES FOULBE
ET DEMI-SANG BRAHMA

Aprés avoir dégagé les grandes lignes du
comportement de la vache-mére, il est inté-
ressant de se pencher sur les différences qui
peuvent exister enfre les deux groupes géné-
tiques chservés : Demi-Sang Brahma-Foulbé,

Nous avens étudié au Chapitre 1 ci-dessus,
la différence glokale de format entre les deux
groupes, qui s'exprime approximativement par
une supériorité de poids de 60 kg pour la vache
Demi-Sang Brahma.

Pour étudier les différences de comportement
de ces deux groupes, NOUS POUVONS NOUs repor-
ter qux indices relahis (p. 100) du Tableau 4 ;
nous éliminons ainsi I'influence de la différence
de format. Au Graphique 4, nous pouvens aussi
constater visuellement les différences de compor-

tement des vaches pour une m&me période de
vélage.
Pour préciser ces différences, nous calculons :

— lLe caoefficient moyen d'amaigrissement (pé-
riode d'octobre & avril), en g/jour/kg. Poids Vif,

— Le coefficent moyen de récupération
(période d'avril @ octcbre} en gfjourfkg. Poids
Vif. .

-— L’amplitude annuelle de variation de poids
en p. 100 du poids de base (octobre).

Ces données sont calculées pour chague
groupe de vélage, puisque nous avons vu au
chapitre précédent que I'époque du vélage
conshifue le facteur déferminant du comporte-
ment de |a vache,

Nous présentons au Tableau 5 c¢i-dessous, les
differentes données pour les deux groupes géné-
tiques éfudiés, et pour les 4 époques de vélage.

TABLEAU N°V

Variations de poids des vaches foulb& et demi-gsang brahma

(en g/jour/kg.

Peids vif et en pourcentage du poids base)

Coefficient Coefficient Amplitude
Epogue de vélage d'amaiprissement | de récupération annuelle de
(octobre & avril)| (avril i octobre) |varlation de poids
Début 23 demi-sang 1,3 g/jour/kg 1,B g/iour/kg 25 p.100
saison séche
octobre—février 14 foulbé 1,5 g/jour/kg 2,1 g/jour/kg 28 "
Fin 23 demi-sang 1,1 g/jour/kg 1,5 g/jour/kg 22 v
saison s&che
février-avril b foulbé 1,4 g/jour/kg 2,1 g/jour/kg 25 "
D&but 35 demi-sang 0,4 g/jour/kg 0,9 g/jour/kg 16 "
hivernage
mai-juillet 51 foulbé 0,3 g/jour/kg 0,8 g/jourfkg 14 "
Fin 30 demi-sang 0,8 g/jour/kg 1,4 gfjourfkg 23 "
hivernage
aolit-occtobre 20 foulbs 0,7 g/jour/kg 1,1 g/jour/kg 20 M
L'examen des Tobleaux 4 et 5 nous améne a Mous en concluons que les produits Métis

formuler les remarques suivantes ;

10 En période de vélage défavorable (saison
séche) : Nous observons un comportement plus
safisfaisant pour les vaches Demi-Sang que pour
les vaches Foulbé. L'amaigrissement relatif est
en effet significativement plus faible pour les
Demi-5ang. Les deux groupes de v&lage en sai-
son défavorable (début et fin de saison séche)
conflrment ces résuitats, Cafte supérioniié des
Demi-Sang se retrouve netrement sur les courbes
du Graphique no 4.

Brahma résistent mieux aux conditions alimen-
faires défavorables que les animaux de race
locale. C'est un argument important en faveur
de cette race, car il est rare d'observer chez une
race importée, une adaptation aux conditions
du miliev supérieure & celle de la race locale.

Notons en revanche que sur le plan patholo-
gique, l'adaptation de la race Brahma n'est pas
satisfaisante : comme nous 'avons montré dans
une étude particuliére, le métis Brahma se révéle
notamment frés sensible & la Streptothricose (2).
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20 Enpériodede v&lage favorable{Hivernage):
MNous observons pour ces groupes, une supério-
rité apparente de 'a race locale pour laquelle
['amaigrissement serait légérement nférieur a
celui des Demi-5ang Brahma. Mais un examen
plus approfondi des échantillons comparés nous
montre que e groupe des vaches Foulbé (51 tétes)
comprenait 28 vaches au premier vélage, contre
seulement 2 Primipares chez les vaches Demi-
Sang (35 tétes au total). Cefte grande propor-
tion de jeunes vaches chez les Foulbé confére
& ce groupe un comportement particulier, car
la croissance des animaux jeunes tend d atténuer
partiellement les effets défavorables de la saison.

Nous pouvons donc conclure pour cefte période
de vé&lage favorable & un comportement sensible-
ment identique enire les deux groupes comparés.

3¢ L'amplitude annuelle de variation de poids
nous donne une idée des difficuités que rencon-
tre I'animal au cours de I'année. On constate en
effet aprés un an d’expérience (en octcbre 1965},
que le poids moyen des animaux est passé d
105 p. 100 de ce quil était au début du contréle
(en ociobre 1964) ; cette augmentation moyenne
de 5 p. 100 est répartie sur I'ensemble des obser-
vations, mais elle est due surtout aux plus jeunes
vaches en croissance.

Or, au cours de cette année de contréle, cer-
tains ammaux ont subi des variafions de poids
qui représentent plus du fiers de leur poids ini-
tal. En examinant les moyennes d’amplifude
annuelle de variation de poids, nous remarguons
que les vaches les moins éprouvées sont celles
dont le vélage a lieu au début de I'hivernage ;
ceci confirme les résultats du chapitre précédent,

Pour le groupe des animaux vélant en saison
défavorable, on constate chez les vaches Fouibé,
des amplitudes moyennes de variation pondérale
de 28 et 29 p. 100 contre 25 et 22 p. 100 pour les
Demi-Sang. Les Métis Brahma apparaissent

donc moins sensibles aux eflets défavorables de :

la saison, ils supportent mieux la saisen séche
que les animaux de race locale,

V|, — CONCLUSIONS

Cette étude de la vache reproductrice zébu
nous permet de dégager quelques conclusions :

— La croissance pondérale de la vache se
poursuif jusqu'a I'dge de 8-% ans ; jusqu'a 7 ans,

cette croissance demeure assez importante ; au-
dela de 7 ans, elle est lente.

— En zone intertropicale, les vaches conduites
en Elevage extensii sont soumises au cours de
lannée & des conditions alimentaires irés
variables ; ceftte alternance saisonniére d'une
péricde d'alimentation satisfaisante (hivernage)
avec une période déficitaire {saison séche) se
fraduit par de grandes variations du poids des
vaches. Cerfains ammaux peuvent perdre au
cours de la saison défavorable le tiers de leur
poids maximum. Cet amaigrissement est irés
éprouvant pour 'animal.

— L'époque de l'année a loquelle la vache
met bas nous apprarait étre le facteur détermi-
nant du comportement pondéral de la vache.
[l est important pour maintenir la vache en état
correct de faire coincider sa lactation (besoins
maximum) avec la période favorable d'ali-
mentation.

Cette étude nous permet de formuler une régle
pratique concernent le calendrier de conduite
du froupeau :

Régle pratique :

Dans la mesure du possible, 1l y a intérét &
regrouper les vélages au débui de la saison des
pluies. Il est important d'éviter les mises bas de
début de saison séche qui sont les plus éprou-
vantes pour les reproducirices.

Pratiquement, il y a un intéré zoiechnique
certain 4 inshtuer quand cela est possible, une
« saison de monte » qui avra pour effet de déter-
miner une «saison de naissance » au moment
favorable. La durée de cefte saison de monte
peut Bfre de 6 ou 8 mois ; en Adamaoua, elle
commenceraif en juin pour se terminer en décem-
bre ou février. On évite ainsi les véiages les plus
défavoratles, et on provaque un maximum des
naissances en début d'hivernage.

Cette étude nous a permis également de compa-
rer deux populations génétiquement différentes :
la race locale « Foulbé » {ou Peule-Adamaoua »},
et la population Méfis Demi-Sang Brahma.

Au paint de vue format, I'introduciion dusang
Brahma se traduit par une supériorité pondérale
de I'ordre de 60 kg chez les vaches Demi-Sang,
les poids moyens étant de 358 kg pour les vaches
Foulbé, et de 418 kg pour les vaches Demi-
Sang Brahma. -
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Sur le plan de I"évolution pondérale, la résis-
tance et 'adapatation aux conditions de milieu
se révélent aussi supérieures pour les Méiis
Brahma. En période défavorable, tout particu-
ligrement, les vaches Demi-Sang Brahma mai-
grissent meins que les vaches de race locale.

La race Brahmc a donc éf¢ améliorafrice

pour le format et pour I'adaptation aux condi-
tions alimentaires du miliev étudié,

Institut d'Elevage et de Meédecine
Vétérinaire des Pays Tropicaux.
Centre de Recherches zootechni-
ques de Wakwa (Cameroun).

SUMMARY

Response of zebu in Adamawa (Cameroon) to the seasonal climatic variations.
l. Study of the adulf females : Comparison between the local breed
and the metis 1/2 breed Brahma

The infiuence of some ecological and physiological factors on the weight
of the cows of Wakwa's station in Cameroon has been studied during a year.

Twao populations genetically different have been compared :

110 cows of the local Foulani breed and 134 cows 1/2 breed Brahma x Foulani.
Following cenclusions have been recorded :

10 The ponderal growth of the cow occured up to 8-9 years.

20 In extensive rearing the alternations of the seascns resulted in great
weight variations of the cow ;

Some animals showed, in undernutrition periad, a loss of 1/3 cf their weight
and had severely suffered.

3° The season of calving seems fo be an influent factor of the weight variation.
40 Actually, it is inferesting that calving occurs early in 1he rainy season.

RESUMEN

Comportamiento del ganado cebl segon la estacidn en Adamava {Camerdn}.
l. Estudio de las hembras adultas :
Comparacion de la raza local con los mestizos 1/2 sangre Brahma

Durante un afo, el autor estudid la inferaccién de los faciores ecologicos
y fisiclégicos en el comportamiento de la vacas de la estacidn de Wakwa en el
Camerin, Se compararon dos populaciones diferenies desde el puntc de vista
de la genética : 110 vacas de raza lecal Fulbé y 134 vacas 1/2 sangre Brahma x
Fulbé. Se ha cencluido lo siguiente :

10 El peso de la vaca aumentaka hasfa 8-9 afios.

20 Las imporfantes variaciones del pesc de las vacas en ganaderia extensiva
resulfan de la alternacidn qjustada a estacidn ; durante el pericdo de escasez,
algunos animales pierden 1/3 de su peso ¥ su salud estd muy mala.

30 Lo época de la paricidn parece ser un facter determinante de las modifi-
caciones de peso de las vacas,

40 Pricticamente se necesita grupar los partos al principio de la estacidn
de las lluvias.
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NOTES CLINIQUES

Rage chez un phacochére vivant
en captivité au Sénégal

par J. CHAMBRON ef M. P. DOUTRE

RESUME

Un phacochére (Phacocherus oethiopicus) conservé en captivité est mordy
par un chien errant. [l succombe de rage environ frois semaines aprés la mor-
sure. Les sympltémes ont été des plus frustes et la durée de leur évolution n'a

pas dépassé irais jours.

La rage des animaux sauvages vivant a |'état
naturel a fait I'objet de différentes observations,
En 1955, des cas sont rapportés par HALLOGAN
dans un ouvrage bibliographique fraitant des
maladies des mammiféres sauvages et des
oiseaux (3). En 1964, dans un fravail de synthése,
LCBRY signale la maladie en Afrique chez [e
chacal, la panthére, la hyéne et le singe {4).

Dans les pays ol I'endémicité de 'affection est
grande, les espéces maintenues en captivité ne
se trouvent protégées que lorsque toute possibi-
lité de pénétration d’un carnivore domestique
enragé est écartée. Cette condition n'est mal-
heureusement pas foujours réalisée. En 1951, un
chien infectant pénétre dans les enclos du jardin
zoologique de Léopoldville ; un situtunga (Situ-
tunga limnotragus) succombe de rage, 30 jours
aprés avoir été mordu, ainsi qu'un guib har-
naché (Tragelaphus scriptus) (1). Plus récemment,
une observation a été effectuée aux Etats-Unis sur
un singe apparfenant a un lot importé des Indes.
Il s'agit d'une fermelle de singe rhesus (Mocaca
mulatta}, débarquée le 15 novembre 1965, Qua-
rante sept jours plus tard I'animal présente les
premiers symptémes d'agressivité. Au bout de
4 jours, il est abattu,

L'exarnen histologique révele la présence de
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corps de MNégri au niveau des grandes cellules
pyramidales de la corne d'Ammon.

Le virus rabique est isolé du cerveau et des
glandes salivaires sous maxillaires par inocuia-
fion intracérébrale & la souris (2).

Dans la présente note, nous nous proposans
de rapporter un cas de rage survenu & Thiés
chez un phacochére (Phacocherus aethiopicus)
conservé en captivite,

L'animal est acheté au marché local en ao(t
1966 et pése alors 2,770 kg. Lorsqu'il arrive au
poids de 22 kg, 1l est gardé a 'aftache dans une
concession fermée. Fin novembre 1966, un chien
errant force le passage de la barrigre d'entrée,
approche le phacochére et le mord au groin
assez séverement, puis disparali. Le 14 décembre,
le propriétaire consiate un comportement anor-
mal. De trés joueur et familier, I'animal devient
craintif et peureux ; aucun auvtre symptéme n'est
observé. Deux jours plus tard, le suidé déploie
une activité inhabituelle, cauvsant plus de dom-
mages en quelques heures qu'il n'en a commis
durant toute sa captivité. Sa démarche manque
parfois d'assurance. Le lendemain, il tombe en
décubitus et succombe a la clinique vétérinaire
de Dakar.
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L'examen histologique montre la présence de
trés nombreux corps de Négri dans les grandes
cellules pyramidales de la Corne d'Ammon
(pholographie). L'inoculation  intracérébrale
d'une suspension de cette derniére & des souris
entraine leur mort entre le 9¢ ef le 12¢ jour qui
sulvent l'intervention. L'examen histologique

d'une coupe de cerveau des souris permet la

confirmation du diagnostic par mise en évidence
de corps de Négri.

Instifut d'Elevage ef de Médecine
vétérinaire des Pays tropicaux. Mai-
sons-Alforf.

Laborataire National de {'Elevage et
de Recherches Véterinaires, Dakar-
Hann.

Photo 1. — Grande cellule pyramidale de la corne d'Ammen,

SUMMARY

Rabies in a captive wart-hog in Senegal

A caplive wart-hog (Phacocherus aethioprcus) was bitten by a stray dog. It
died of rabies about three weeks after the bite, The symptoms were very incom-
plet and their evolution did not exceed three days.

RESUMEN

Rabia en un facoquerio viviends en cautividad en Senegal

Un facoquerio (Phacocherus gethiopicus) en cautividad estuvo mordido por
un perro errante. Murid por rabia unas tres semanas despues de la merdedura.
Las sintomas fueron muy incompletas y no sobrepasd tres dias la duracidn

de su evalucién.
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Entérite hémorragique aigué a Welchia perfringens
chez des zébus du Sénégal

M. P. DOUTRE

RES UME

Des cas d'entérite hémorragique aigué a Welchia perfringens de type A sont
apparus soudainement chez les zébus gobra adultes introduits dans un ranch
pour y &fre engraissés avant |'abatfage. Sur un troupeau d'envircn 50 tétes,
17 ont succombé & la maladie. La souche isolée s'est révélée frés pathogéne
pour le cobaye par veie infra-musculaire et la loxine de culture faiblement
hémelytigue pour les hématies de mouton. La consommation de paille d’arcchide
ancienne et partiellement moisie, est rendu responsable de |'affection.

Depuis une quinzaine d'années, le réle patho-
géne dans I'espéce bovine du genre Welchia a
souvent été signalé, notamment en Europe (2, 4)
ef en Amérique du Nord (1) et du Sud (3), les
affections décrites revétant le plus souvent le
caractére d'atteintes suraigués cu aigués provo-
quant hépafites, néphrites, hépato-néphrites,
entérifes, entéro-toxémies, efc...

5i la plupart des types de Welchia perfringens
ont pu &fre incriminés, le type A a été de toute
évidence le plus souvent mis en cause.

Par contre, la bibliographie n'a jusquiic
jamais fait mention d'affections imputables, chez
les bovins, en Afrique tropicale a des germes du
groupe Welchia. Les caractéres de |'élevage ef le
mangue de moyens d'observation expliquent en
parfie cette absence de description. Les patholo-
gistes concenirent en effet le plus souvent leur
attention sur les grandes maladies infectieuses
enzootiques virales, microbiennes ou parasi-
faires : peste et péripneumanie bovines, charbon
bactéridien, pasteurellose el salmonellose, try-
panosomiases eic... Parmi les maladies dues qux
microbres anaérebies, seul le charbon sympto-
matique a Clostridium chauver ou & Clostridium
sepficum a fait I'objet d’une prophylaxie systé-
maligue. Le tétanos ne donne lieu qu'd de rares
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observations chez e cheval, le mouton et |e singe
maintenu en captivité et blessé par le dispositif
d'aftache.

Tout récemment, a la suite du développement
de I'épizootie de botulisme de fype C constatée
dans [e nord du Sénégal, il est apparu que I'im-

i portance des affections animales dues aux germes

anaérabies dépassait le cadre étroii qui lui sem-
blait dévolu jusqu'alors,
Le présent article a pour but de rapporter

. I'observation de cas d’entérite aigué hémorra-

gique provoqués par Weichia perfringens chez
des zébus gobra. Ces accidents sont survenus
dans un ranch privé situé @ une quarantaine de
kilométres de Dakar.

COMMEMORATIFS — SYMPTOMES

Le 11 mai 1966, un troupeau d'une cinguan-
faine de tétes de zébus gobra adultes est acheté
par le propriétaire d'un ranch a des éleveurs
nomades en déplacement. Ces animaux sont
destinés 4 |'engraissement avant d'étre livrés a la
boucherie. L'exploitation posséde une tuerie par-
ticuligre et deux magasins de vente & Dakar.

Les bovins sont placés temporairement dans
un corral dépourvu de toute végétation. De la
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pailte d'arachide est disposée en guantité suffi-
sante sur le sol et I'abreuvement est assuré deux
fois par jour.

Le 13 mai, les premiers symptdbmes appa-
raissent. Cerfains individus prennent une atti-
tude figée, des tremblements légers sont consta-
tés en méme temps que s'installe une diarrhée
sanglante. La température demeure voisine de
la normale. Dans la nuit deux sujets succombent,

A la suite d'une visite effectuée le 14 au matin,
un anfmal partculigrement atteint est abattu
sur nofre demande, Des prélévements sont effec-
fués et transportés sous glace au Laboratorre.
Au cours d'une seconde visite accomplie I'aprés-
midi, nous constatons que la presque folahte
du troupeau manifeste des signes de ["affection,
soit envircn 45 malades. Un zébu présente une
diarrhée sanglante profuse il est abattu devant
nous et de nouveaux prélévements sont recueillis.

L'entreprise au sein de laquelle est située le
corral traite de nembreux arbres fruitiers a
l'aide de compesés chimiques divers aussi la
possibilité d'une intoxication est momentané-
ment reienue,

LESIONS

L'autopsie des animaux abattus sur nofre
demande permet de noter @ des suffusions san-
quines sous-cutanées légéres, une copgestion
peu marquée du poumon ef une congestion
intense du fole, Au niveau de I'intestin, la lumiére
est presque totalement remplie de caillots noi-
rdtres et de sang en nature, la muqueuse pré-
sente un caractire hémorragique des plus
accenfues,

EVOLUTION

Environ 15 bovins succombent dans les jours
qui suivent, A la suite des examens bactériolo-
giques, la paille d'arachide est retirée de la ration
ef le froupeau est envoyé en brousse. Les ani-
maux survivanfs se sont progressivement réta-
blis ; aprés guérison, ils oni &té livrés a la
boucherie.

BACTERIOLOGIE

Du foie, du rein et du contenu intestinal des
deux bovins sacrifiés, a ét& isalé Welchia per-

fringens. L'hémoculture, en bouillon viande-foie
glucesé a 2 p. 1.000, du sang du cceur fournit
une culiure pure du germe, ce qui signe la
bactériémie,

Le typage effectué a 'lnstitut Pasteur de Paris
révéle que la souche appartient au type A. Elle
s'avére trés pathogéne pour le cobaye inoculé
par vole intra-musculaire ; 0,20 m! d'une culture
en bouillon VF de 24 heures enfrafne la mort
en moins de 18 heures. La foxine produite
n‘hémclyse que frés faiblement une suspension
d'hématies de mouton a 5 p. 100,

DISCUSSION

Le role des aliments dans |'étiologie des gastro-
entérotoxémies foudroyantes est bien connu.
MORAILLON er YALCIN (2) mentionnaient
récemment parmi les causes favorisantes
'excés de matidres protéiques, les brusques
changements d'alimentation, les maisissures ali-
meantaires etc... Ces auteurs, aprés avoir rappelé
les travaux de PREVOT et THOUVENOT (5},
émettent I"hypothése que la brusque extension
des affections entérotoxémiques constatée en
France pourrait bien &fre en rapport avec la
consemmaticn d'aliments du bétail ef de poudre
de lait souillés par Welchia perfringens ou d'autres
anaérobies par incorporation de produits poliués
d'origine amimale (farine de viande et de pois-
son, poudre d'os etc...) ou végétale {orge, farine
de luzerne efc...).

Des granulés alimentaires du bétail renferment
parfois des quaniités massives de Welchia
perfringens {de 10.000 & 3.000.000 de germes
par gramme). MORAILLON et YALCIN voient
dans la fechnique de stérilisation des cadavres
d'animaux ordinairement pratiquée dans les
centres d'équarrissage la cause de la pullution
des germes anaérobies.

Lors de nofre seconde visite effectuée dans le
ranch ol sévissait I'infection nous avons examing
le stock de paille d'arachide, il ncusestapparu
fort ancien et partiellement moisi. A parhr d'é-
chantillons, nous avons pu pracéder & |'isclement
de Welchia perfringens ou type A. Cette souche
était peut-8tre responsable de la maladie sur-
venue parmi les zébus tout récemmant introduits
dans I'exploitation. Quoi qu'il en soit la suppres-
sion de la paille d'arachide de la ration et la
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mise au pdiurage de brousse du troupeau ant
permis de limiter les pertes.

L'apparition de ces cas d'entérites hémorra-

gique aigué a Welchia perfringens monire qu'en
Afrique, il est encore possible de se trouver en
présence d'une pathologie nouvelle, [l est bon
d'avoir ce fait présent 4 Fesprit larsque I'on sait
gue les auforités responsables envisagent de

développer I'élevage de races laitiéres en stabu-

1.

e

3.

lation en utilisant les sous-produlis des industries
alimentaires sénégalaises.

Instrfut d'Elevage et de Médecina
vétérinaire des Pays tropicaux, Mai-
sons-Affart.

Laboraloire national de !'Elevage
et de Recherches vétérinaires, Dakar-

Hann.

! SUMMARY

Acute haemcrrhagic enteritis associated with Welchia perfringens in zebu
cattle in 3enegal

Cases of acute haemorrhagic enteritis with Welchia perfringens type A sud-
denly accurred in adult Gobra zebus introduced in a ranch where they hed
1o be fattened before to be slaughtered. In a herd of about 50 animals,17 died
of this disease. The isclated strain was very pathogen for the guinea-pig by
intramuscular way and the culture toxin was not very hemolytic for the sheep
erythrocytes, The feeding with old and partly mouldy pea-nut straw 1s believed
the cause of this disease.

RESUMEN

Enteritis hemorrdgica aguda con Welchia perfringens en cebies de Senegal

Casos de entferitis hemorrdgica aguda con Welchia perfringens o fipo A
ocurriercn sUbilamente en cebies gobra adultes introducides en un rancho
para ser engordados en ello antes de la mafanza. En una manada de unas 50
reses, 17 de ellas sucumbieron a esta enfermedad. Se mostré muy pategena
para el cobayo la cepa aislada, administrada por via intramuscular, ¥ para
las hematias de la oveja la toxina de cultivo poco hemolitica. A lo que parece,
el consumo de paja de cacahuete, vieja y parcialmenie mohesa es causa de

dicha enfermedad.
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Note sur deux cas originaux de charbon

Bactéridien en Haute-Volta
par M. LEFEVRE ei R. GIDEL

RESUME

Deux cas de charbon bactéridien ont &€ observés en Haute-Volla sur des
antilopes é&levées en captivité. Les auteurs qui n'cnt pu préciser le mode de
contamination émettent I'hypothése d'une origine alimentaire prebable de cette

contamination.

Ces cas concernent deux anfilopes élevées en
captivité, la mere et la fille, &gées respeciivement
de huit et un an et appartenant a 'espéce Trage-
laphus Scriptus ou anfilope harnachée, appelée
encore Guib harnaché ou Bushbuck des chas-
seurs (famille des bovidés, sous-famille des tra-
gelaphinés, genre Tragelaphus}.

Depuis leur naissance, elles étaient gardeées
en enclos par leur propriétaire & Bobo-Diou-
lasso. Jusquau 15 juillet 1965, date 4 laquelle
survint le premier décés, les deux animaux étaient
en parfaite santé. Le 15 juillet au matin, la plus
jeune fut trouvée morte ; 24 heures’ plus fard,
la seconde était emportée de la méme fagon
foudroyante.

Le diagnostic de charbon bactéridien fut
évoqué dés |'autopsie du premier animal qui
présentait une rate hyperirophiée avec pulpe
boueuse ef noirdire, une hépatemégalie conges-
tive et des hémorragies multiples du tissu
congestif.

Des prélévements furent faits au niveau de la
rate, du foie et de la moelle d'un os long. Des
colorations de Gram effectuées sur les empreintes
de ces trois organes manirérent de nombreux

* Nous remercions vivement M. MILOGO TOLO Simon,
infirmier-vétérinaire principal du Service de I'Elevage a
Bobo-Dioulasso gui, appelé en premier lieu par le pro-
priétaire, eut le mérite d'évoquer de lui-méme le dia-
gnostic de charbon bactéridien et d'aftirer notre aitention
sur ce foyer.

bacilles Gram positifs, 4 bouts carrés, isolés ou
présentant I'agencement caractéristique en tiges
de bambous. Ces constatations furent sanction-
nées par la mise en culture immédiate et l'ino-
culation au cobaye.

La deuxidme antilope présenta les mémes
lésions a I'autopsie, & ceci prés que la rate, tout
en étant boueuse et noirdtre a la coupe, n'était
que frés modérément hypertrophiée. |l fut pro-
cédé aux mémes prélévements que précédem-
meni | en ouire, le cceur, aprés ligature et sec-
tion des gros vaisseaux fut transporté au
laboratcire o le sang fut penciionné stérile-
ment et examiné sous le microscope avant ense-
mencement et inoculation,

Les mémes constatations furent faites sur les
froftis colarés. De plus, I'examen du sang entre
lame et lamelle, en coniraste de phase, montra
des bacilles de morphologie identique, immobiles
et entourés d'une épaisse capsule hyaline trés
réfringente, rendue plus nette encore par I'ad-
jonciion d'encre de chine & la préparation. Cul-
tures et inoculations furent également réalisées
a partir des différents prélévements.

Le diagnoshc bactériologique fit I'objet de
deux éiudes paralléles, I'une conduisant de
l'isclement du germe par culture & parlir des
divers prélévements d la mise en évidence de son
pouvoir pathogéne chez le cobaye, I'auire par-
tant des propriétés sélectives de ce pouvoir
pathogéne chez le cobaye pour abautir a ['iso-
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lement en culfure pure des souches en cause.
Celles-ci firent 'objet d'une élude bactériclo-
gique compléte qui cenfirma qu'il s'agissaii bien
de deux souches typiques de Bacieridium Antra-
<ls.

Deux modes de contamination semblent pou-
voir éfre retenus. Le premier fait appel @ une
confaminatien tellurique directe par un scl
scuillé de longue date. Le second mode de con-
tamination envisagé est d'crigine alimentaire,
Cette derniére hypothése nous semble plus pro-
bable que la premiére, car I'une des antilopes
vivait depuis huit ans dans le méme enclos et
elles étaient toutes deux nourries en parfie de
fourrage de nature grossiére récolté dans les

environs de la ville et acheté av marché de Bobo-
Dioulasso par le propriétaire. Or, le charbon
bactéridien existe a I'état endémique dans la
région et des foyers ont ét¢ observés aux abords
mémes de la ville. Toutefois, des recherches de
spores & partir d'échantillons de terre et de
débris de fourrage recueillis une semaine plus
tard dans I'enclos et inoculés a des cobayes aprés
broyage et chauffage a 65 °C n'ont pas permis
de confirmer cette hypothése.

Elle demeure néanmoins a nos yeux la plus
vraisemblable.

0. C. C. G E Centre MURAZ
Bobo-Diouiasso (Houte-Volta).

SUMMARY

Mote on two original cases of Anthrax in Upper Volfa

Two cases of Anthrax have been recorded in Upper Voltia in antelopes reared
fn captivity. The way of infection could not be ascertained. It is suggested thal
ihe contamination could be of food-borne origine.

RESUMEN

Mota sobre dos casos originales de carbunce bacteridiano en

Alta-Volta

En Alta-Yolta se observaren dos casos de carbunco bacteridiano en antilopes
criodas en cautividad. Mo fué posible determinar el modo de confaminacidn.
l.os autores sugieren que dicha confaminacién pedria terer su origen en la

alimentacidn,
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Premiére observation de botulisme C beta
chez le porc au Sénégal

M. P. DOUTRE

RESUME

A la suite de la consemmation de dréches de brasserie conserveées dans de
mauvaises conditions, une enzootie de botulisme est apparue dans une porche-
rie de la banlieve de Dakar. La souche de Closiridium botulinum isolée du foie
d'un cadavre frais s’est révélée appartenir au type C beta. Sa foxicité relative-
ment faible est de I'ordre de 0,0001 ml pour la souris. Son action sur la gélatine
et le glucose est différente de celle de la souche isalée dans Je botulisme des rumi-
nants ef des équidés du nord du Sénégal. Lorsque les dréches ont &té retirées de
la ration, les animaux encore malades ont guéri sans qu'aucun trajterment
ait &té prescrit. Cette observation de bofulisme parcin constitue te premier cas
signalé dans |'Afrique MNoire francophone.

Les exemples d'observations d’infoxication
botulique chez I'homme ou chez I'animal & la
suite de la consommation de viande de porc ou
d’une préparation de charcuteriesont nombreux,

Depuis 1826, date & laquelle VAN ERMENGEN
isole B. botulinus d'un jambon avarié, la hitté-
rature n'a fait qu'enregistrer la description de cas
nouyequx, mettant en évidence les divers iypes
de ce germe avectoutefois unefréquencevariable.

Les recherches effectuées a son sujet ont mon-
tré que Clostridium botulinum est un héie normal
du tractus intestinal du porc qui peut passer dans
la circufafion générale a I'eccasion d'effractions
de nature diverse de la muqueuse intestinale de
I'animal pour se localiser le cas échéant dans ses
masses musculaires ou dans ses organes les plus
divers fels e foie, le rein, etc... et devenir ainsi
la source d'intoxications botuliques lors de leur
consommatfion aprés des préparations variées,
en semi-conserve nofamment,

Cependant, le botulisme clinique parait excep-
tionnel chez les suidés. L'hypothése la plus cou-
ramment admise veuf que le porc s'immunise 4
partir de ses propres bactéries (3). Aussi est-il
recannu que le bofulisme de cet animal n'offre
pas une grande incidence économique (4).
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Toutefois I'immunité naturelle que présente
cette espéce domestique n'est pas: fotale, En
France, en 1950, SIMINTZIS ef DURIN (7) ont
observé une enzootle qui affecta 16 porcs ef por-
celets ; tous les animaux traités par le sérum
antibotulique bivalent de ['Inshtut Pasteur se
retablirent, les neon traités succombérent.
DOBBERSTEIN et PIENING (4) ont également
décrit des troubles trés graves de I'équilibre,
accompagnés de somnolence ef de confractions
cloniques ef foniques.

Le présent article a pour but de rapportfer
'observation d'un foyer de botulisme porcin
survenu dans un élevage de la presqu'ile du
Cap Vert. A nofre connaissance, aucun cas ana-
logue n'a éé jusqu'd ce jour signalé en Afrique
Naire de langue frangaise.

SYMPTOMES — COMMEMORATIFS

Début aoit 1966, le propriétaire d'une por-
cherie comptant une quarantaine d’animqux,
vient nous signaler qu'un porc a succombé et
que cinq autres sont paralysés. L'observation
des malades nous améne a constaier que Ia
locomotion est la fonction la plus perturbée,
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Deux des sujets [es moins atteints presentent une
parésie des membres antérieurs avec tendance &
I'appui sur les articulations carpiennes. Lors-
qu'ils se déplacent, le train postérieur vacille
et la démarche est chancelante, Les frois autres
malades sont incapables de se mouveir ; main-
tenus dans un iselement relahf, ils offrent un
état de prostation générale.

LU'alimentation repose sur I'utilisation  des
déchets de cuisine fournis par une communauté
militaire proche et sur celle de dréches en pro-
venance d'une brasserie locale. Ces derniéres
sont conservées en tas sous une bdche impermé-
able par crainte des pluies qui menaceni. Au
sein de la masse humide la tempérafure est éle-
vée ef la fermentation de I'ensemble est d&ja frés
avancee,

Pour faciliter la consommation d’'une parellle
nourriture, le propriétare ajoute une certaine
quantité de sel aux dréches. Ce dernier point
pourrait orienter le diagnostic vers une infoxi-
calion par les sels de sodium. Toutefois, I'eau de
boisson est abordante et les signes épilepti-
formes classiques ne sont pas constaiés,

Aucun traitement n'est prescrit, nous recom-
mandons simplement d'écarter de la rafion les
dréches et le sel.

EVOLUTION

Les trois sujets les plus aftein®s succombent, les
moins malades observés iors de la premiére
visite se réfablissent progressivement. D'auires
individus présenfent dans les Jours qui suivent
des parésies qui évoluent vers la guérison sans
qu’aucun traitement ait &té insfaure.

LESIONS

A l'autopsie d'un porc moins d'une heure
aprés sa mort les seules lésions macroscopiques
constatées furent une néphrite hemorragique et
une congestion intensive du foie.

BACTERIOLOGIE

g) L'ensemencement du rein en bouillon anaé-
robie viande-foie (VF) glucosé & 2 p. 1000, per-
met l'isolement de Welchia perfringens. Cette
souche typée par le service des ancérobies de

type A. Welchia perfringens n'est retrouvé sans
aucun autre organe.

b} L'ensemencement du fole en bouillon ana-
érobie VF glocosé a 2 p. 1.000 permet l'isole-
ment a ['étar pur, dés la primo-culture, d'un
Clastridium qui sporule rapidement. Le surna-
geant d'une culture de 48 heures inocule au
cobaye entraine chez ce dernier I'apparifion
d'une paralysie flasque botulique caractéris-
tique,

TOXINOTYPIE

La recherche de la Toxinotypie réalisée
avec les sérums de référence fournis par I'Ins-
titut Pasteur de Paris a confirmé le diagnostic
de Botulisme ef fixé I'appartenance de la souche
isolée de Clostridium botulinum au type C, I'ins-
fitut Pasteur de Paris ayant par ailleurs déter-
miné le sous-type en cause, sous-type bita.

TOXINE

Sur milieu VF glucosé a 1 p. 100, la DMWY/
souris du surnageant est voisine de 0,0007 ml.

CARACTERES BIOCHIMIQUES

Les recherches effecfuées quant au caractére
biochimigue de la souche isolée ont montré
qu'ils correspondent effectivement & ceux décrit
par DOLMAN et MURAKAMI (1} pour les
souches du type C béfa.

A remarquer que cefte souche, qui digére la
gélatine et fermente le glucose, différe par ses
deux achions de la souche de Clostridium botu-
linum responsable au Ferle d'une enzoolie de
botulisme de fype C chez les ruminanis et les
&quidés (2).

On peut également émettre |'hypothése que
les toxines produites par Welchia perfringens au
niveau du rein ont provogué une atteinte hépa-
tique avec des lésicns suffisamment graves qui
ont favorisé i sttu la mulhplication de Clostri-
dium batulinum.

Quelque soit I'hypothése refenue, le botulisme
apparalt dans l'ebservation que nous avons
rapporiée comme une foxi-infection,

DISCUSSION

L'étiologie de |'enzootie de botulisme appa-

I'Institut Pasteur de Paris se révéle appartenir au | rue dans cefte porcherie de la presqu'ile du
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Cap Vert trouve certainement son explication | tionnese déclenche pas.Ces auteurs concluent que
dans la nature ef surtout dans la mauvaise qua- | les lésions profondes du tube digestif et du fole,
[ité de la ration fournie aux animaux. KATICH et | provoquées par les invasions parasitaires et
Coll. (5) oni moniré que chez le cobaye I'infec- | peul-étre par une nourriture grossiére, jouent un
tion botulique expérimentale par lésions de | réle trés important dans I'apparition du botu-
I'appareil digestif se produit si I'on ajoute aux | lisme dans les conditions naturelles. Les dréches
germes lavés des larves d'Ascaris suum. Au con- | partiellement putréfiées peuvent donc &tre ren-
iraire, lorsgue 'on gjouie du verre pilé, I'infec- | dues responsables de ce foyer de botulisme porcin

SUMMARY
First observation of beta C bolulism in swine in Senegal

In pigs fed on brewery draff kept in bad conditions, an outbreak of botulism
occurred in a pig rearing house of the Dakar suburbs. The Clostridium botufinem
sirain isolated from the liver of the affected pigs, immediately after death,
was belonging fo the beta C type. Its relatively low toxicity was about 0,0001 ml
for the mice, This strain was different from that isolated in botulism oulbreaks
observed n cattle and horses of the Norihern Senegal, in regard to ifs growth
on gelatine and fermentation of glucose. When the brewery draff was cut off
from foed, the remaining affected animals recovered without ireatment. This
swine botulism observation is the first case recorded in French-speaking Africa.

RESUMEN
Primera observacién de botulismo C Beta en el cerdo en Senegal

Se ocurrid una enzootia de botulismo en una cochiquera de las afueras de
Dakar después del consumo de heces de cerveceria mal conservadas, La
cepa de Clostridium botulinum aislada del higade de un cerdo luego de la muerte
pertenecia al tipo C beta. Su foxicidad relafivamente poco importante es de
0,0001 ml para el ratén. Es diferente su accién sobre la gelatina y la glucesa
de la cepa aislada durante el befulismo de los rumiantes y de ios caballes,
del norte de Senegal. Después de [a supresion de [as heces en la alimentacién
los animales todavia enfermos pusieron buenc sin ningdn tratamiento. Es el
primer case de botulismo del cerdo encontrade y notado en Africa negra

f rancofona.
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Existence de l'anémie infectieuse féline
(épérythrozoonose du chat) a Madagascar

par G. UILENBERG et C. LAPEIRE

RESUME

Un cas d'anémie infectieuse féline & Eperythrozoen feiis Clark est signalé

et décrit & Madagascar.

Un habitant de Tananarive présente en juil-
let 1966 & la Clinique Yétérinaire un chat malade.
Selon le propriétaire, I'animal, un male adulte,
est malade depuis 4 jours, ne mange pas el est
genstipé. A 'examen clinique on note de ['abal-
tement, une respiration frop rapide, une nette
anémie visible aux muqueuses, ef une fempéra-
ture normale (38 oC 5). Des froftis de sang sont
pris & 'oreille.

L'examen de ces frottis aprés colorafion de
Giemsa révéle de trés nombreux Eperythrozoon
typiques, posés sur les globules rouges (anneaux
dont la périphérie est colorée en rose-violet ou
violet clair, I'intérieur étani incalore), ou acco-
lés & leur périphérie (vus en profil et de ce fait
présentant une coloration beaucoup plus foncée).
Outre ces parasites, qui rappellent tout a fait
des Eperythrozoon connus chez d'autres animaux
(E. coccoides, F. wenyoni, E. feganodes, E. suts efc...),
it existe, sur ou dans les hématies rouges, des
formes, beaucoup plus rares, colorées en viole
foncé, ayant 'aspect de cocci minuscules ou de
petits bacilles ; ces formes ressemblent aux
Haemobarteneilae (fout au moins par exemple 4
H. bovis, mais non @ H. muris, qui estbeaucoup
plus uniferme). Prahquement tous les érythro-
cyfes sont Infestés par les parasites, dont le
nombre varie de un a environ 10 par globule.
[l n'y a pas d'Eperythrozoon libres entre les héma-

ties, sauf dans la queue du froftis, sans doute .

enlevés des cellules par une achon mécanigue,
tomme cela est connu pour E. wenyoni. Le sang

montre en ouire des Jésions d'anémie : éry- |

throcytes basophiles, corps de Jolly, anisocytose,
mais absence de ponctuations basophiles.

L'animal est revu le lendemain : il est prosiré,
en hypothermie (37 5), les muqueuses sont ané-
miques et subictériques, la respiration est accé-
lérée el la rate est neftement palpable et irop
grosse. Le sang montre toupours de. irés ‘nom-
breux Eperythrozoon (ei les rares formes rappe-
lant des Hoemobartonellae), et ies mémes Iésions
d'anémie. L'animal est traité a I'oxytétracycline
(50 mg en i.m.), av sérum glucosé 20 ml en
s.c.} et & I'hvile camphrée (1 ml en i m.). |l
meurt moins de 12 h apreés.

U'autopsie révéle une rafe énorme, un foie
hypertrophié et congestionné, un léger emphy-
séme des poumons, des ganglions mésenté-
riques cedémateux et hémorrhagiques, un cedéme
sous-cutané sous la poitrine, de |'ictére trés net
et une urine foncée (mais non teintée de rouge).
L'animal est en outre infesté par des puces :
Ctenocephalides felis sirongylus lordan. Le sang,
pris dans le cceur, la rafe, le foie ef le rein ne
monire plus d'Eperythrozeon ; aux lésions d'ane-
mie constatées les jours précédents s'qjoute la
présence d'assez nombreux normoblastes.

DISCUSSION

Malgré le fait que des froftis de sang de chats
anémiques et parfois fiévreux onf été examinés
avparavant, c'est la premiére fois que |'anemie
infectieuse féline est confirmée a Madagascar.

CLARK (1942) décrit chez un chat en Afrigue
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du Sud I'espéce Eperythrozoon felis ; sa descrip-
tion ne semble laisser de doute quil s'agit
bien d'un Eperythrozocn. Ce n'est pas le cas du
parasite décrit en 1953 par FLINT et MOSS aux
Etats-Unis chez un chat ; fis le considérent comme
appartenant soit aux Haemobarfoneiloe soit aux
Eperythrozoon et leur description rappelle bien
plus une Haemobartonelio ; FLINT e. a. (1958) le
nomment Haemobarfonella felis et le considérent
apparemment comme espéce différente d'L. felis
CLARK. L'organisme signalé en Australie par
MANUSU {1961 et 1963) ef HARBUTT (1963)
correspond également plus a Haemobarionella
qu'd Eperythrozoon, mais HARBUTT I'appelle
néanmoins E. feiis, de méme que SEAMER et
DOUGLAS {1959} en Grande-Bretagne, SPLIT-
TER e.a. {1958) décrivent chez des chals aux
Etats-Unis des porasites avec la morphologie
d’'Eperyihrozoon typiques, d'autres montrant |'as-
pect d'Haemobarfoneilae, et ils pensent que les
deux groupes de formes apparhiennent 4 une
méme espéce, qu'ils considérent comme une
Haemobarfonelle. Outre les cas décrits aux Efats-
Unis, en Australie, en Grande-Bretagne et en
Afrique du Sud par les auteurs cités et d'au-
tres, PRIEUR (1960} « signalé 'anémie] infec-
tieuse en Allemagne | 'or-ganisme est appelé
£. felis.

S'agit-il d'une ou de deux espéces de parasites 7
L'on serait tenté de croire & |'existence d'E. felis

CLARK et de H. felis FLINT e. a. ; mais surfqut
la publication de SPLITTER e a. (1956) ainsi
que la similitude entre les maladies causées par
les formes correspondant a H. felis ef le cas
observé & Tanancrive semblent indiguer gu'il
ne s'agit que d'une seule espéce, qui s'appelle-

* rait dans ce cas soit E£. felis (CLARK, 1942), soit

H. felis (CLARK, 1942}. La question ne semble pas
tout & fait résolue, et pour I'instant nous considé-
rons I'espéce observée fc comme E. felis.

CONCLUSIONS

L'anémie (nfeciieuse féline a é12 observée pour
la premiére fois 4 Madagascar ; la cause est un
organisme associé aux érythocytes. Eperythro-
zoon felis CLARK. Nous affirons {'attenfion des
vétérinaires sur I'existence de cefte maladie, La
bibliogrdphie indique que les antibiotiques du
groupe des félracyclines ont une certaine acti-
vité (par exemple SPLITTER e.a. 1956, FLINT
e, d. 1959}, mais que le troifement symptoma-
tique de I'anémie est également trés important.

Instifut d'Elevage et de Médecine
Vétérinaire des Pays tropicaux. Labo-
rafoire  Central de ['Elevage et
Lycée agricole, clinique vétérinaire.
Tananarive {Madagascar).

SUMMARY

Existence of Infectious feline anaemia (Eperythrozoanosis of cat} in Madagascar
A case of infectious feline anaemia caused by Eperythrozoon fefis Clark has
been reported and described from Madagascar.

RESUMEMN

Existencia de la anemia infecciosa felina (Eperythrozoonosis del gata)
en Madagascar

Se nota y se describe un caso de anemia infecciosa felina con Eperythrozoon

felis Clark en Madagascar.
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TECHNIQUES DE LABORATOIRE

Etude des couches minces prétes a I'emploi
pour la chromatographie des aflatoxines

par |. P. PETIT *

RESUME

La multitude des nouveaux « films » pour chromatographie en couche mince
imposait un bilan quant & leur ufitisaiion dans e probiéme des oflaioxines.
Aprés les avoir essayés avec de trés nombreuses combinaisons de solvant, on
peut conclure a leur inadaptation pour la chrematographie des aflatoxines et
aussi & |'irrégularité des produits commerciaux proposés selon les lots. L'ana-
lyste est donc contraint de recourir aux méthodes traditionnelles en procédant
lui-méme & la préparation de ces couches minces sur plaque de verre. Le
probléme du cheix d'une couche mince de référence est résolu par I'emplol
de gels de silice parficuliérement purifiés, et d'une grande régulariié dans leyrs
qualités.

On peut sspérer que bientdt les fabricants utiliseront pour préparer leurs
couches minces un gei de silice convenable pour résoudre les problémes que
pose la chromatographie des aflatoxines et que les lots de « films » ne pré-

senferont plus entre eux de différences génantes.

La chromatographie en couche mince étant un
procédé couramment utilisé pour ['étude des
toxines d'Aspergillus flavus, il a paru intéressant
d'examiner en détail les couches minces actuel-
lement disponibles, pour séparer les aflatoxines,

L'extension considérable de ce type de chro-
matogrephie a poussé les fabricants & présenter

aux utilisateurs des supports tout préts. Dés la |

sorfie des chromagrammes Kodak (K 321 V lot
1827-1-3), une étude compléte avait été faite (2)
pour adapter ce nouveau procédé & ta chroma-
tographie rapide =t simplifite des aflaioxines.
Peu aprés, la présentation des chromagrammes
changeait mais, comme on devait rapidement
s'en rendre compte, leurs propriétés aussi,

Enfin, récemment, d'autres marques se sont
mises a vendre des couches minces précouchées
s0it sur support souple, soil sur verre mince.

La nécessité d'un tour d'horizon complet sim-

* Callaboration fechnique : MIe M. BARBRORNM.

i

posait ; ce sont donc les possibilités actuelles des
couches minces foutes prétes qui serant envisa-
gees ici. Dans la conclusion, on les comparera
aux gels de silice traditionnels, & étendre sur
des lames de verre,

I. — MATERIEL ET METHODES

Toutes les couches minces sont en gel de
silice | elles sont couchées sur support souple ou
sur verre mince, Ce sont :

! chromagramme Kodak K 301 V,
‘ bot22-1-9 .. A
support . Polygram MN gel de silice § {sans

souple numérodelot) ...... ..., B
Support Geiman 5G, gel de silice
150924 L C
support | plaques finies Merck gel de silice
verre /  F254 1ot 6279272 ........... D

Les échantillons chromatographiés provien-
nent d'un tourteau d’arachide toxique de Mada-
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gascar. L'exiraction en es! réalisée qu labora-
foire de nutrition de I'LE. M V. T. selon la
méthode classique du T.P. 1. jusqu'a l'cbten-
tion d'un extrait brut non passé sur colonne
d'alumine, extrait dont la conservation est excel-
lente et qui réalise un standard interne intéres-
sant par la rapidité de sa préparation et pour
des études quantitatives. Cet extrait brut contient
environ 25 ug d'aflatoxine B par ml ce qui
correspond, rapporté au tourteau a 1 ppm.

Les échantillons de référence sont de ['afla-
toxine B, pure Arthur D. Liftle inc. en flacons
de 10 mg, que l'on dissoud dans le solvant,
ici du chleroforme.

Les feuilles sont découpées au format 5 x
10 cm. Les plaques de verre 20 x 20 sont cou-
pées en 2. Des essais d'activation & 1100 ont éte
réalisés, les résultais sont aussi bons qu'a 105°.
On active donc @ 105¢ ou & 1100 pendant 35
minutes puls on procéde au développement en
cuve de 400 ml (becher adapté) pour les supports
souples et de 4.000 ml pour les plaques de verre,
en atmosphére sursaturée,

Les autres opérafions ont déja été exposées,
On peut cependant souligner que seul le
mélange chloroforme-méthanol donnant des
résultafs intéressants, c'est le seul @ avoir &t
utilisé.

Les solvants sont distillés au laboratoire. Pour
le chloroforme on ne retient que celui qui passe
entre 60,40 et 61 °C, pour le méthanol cejui qui
distille de 640 a 66 oC. Dans ces conditions et en
repérant de fagon rigoureuse le niveau du
liquide de développement par rapport & la

ligne de dépdt des échantilions, on réclise des |

chromatogrammes reproductibles.

On utilise comme étalon une couche de gel de
silice MN-NHR, préparé au laboratoire (50 g
pour 120 m| d’eau). On obtient cinsi, méme & de
trés longs intervalles, un Ry de 0,48 pour I'afla-
toxine B, pure. De légéres variations qui n'ex-
cédent pas 2 p. 100 peuvent étre observées quand
on change de lot de gel de silice (Rg allant de
0,46 a 0,50), alors qu'o-n ne décéle aucune varia-
tion quand on utilise le méme lof.

Il. — RESULTATS

lls soni rassemblés dans fes tableaux | et |l
qui permettent de comparer les moyennes des
Re mesurés, selon les supports utilisés.

La grande souplesse des supporfs plastiques a
permis de fravailler avec des pourcentages de
méthanol variant de fagon trés progressive. Par
contre, dés que le verre redevient le support de
la couche mince, on doit se borner & un nombre
d'expériences plus réduit (moins de solvants éfu-
diés), ce qui rend une comparaison plus difficile,

Si on retfient comme critéres de bonne migra-
tion chromatographique un Rp voisin de 05
paur I'aflatoxine B, pure ainsi que la bonne sépa-
ration des aflatoxines B et G, on peut conclure
qu'aucun des supports étudiés n’est uhlisable
dans I'état actuel de leur fabrication.

Une position aussi rigide si elle était justifiée
quand on ne possédait pas d'aflatoxine de réfe-
rence, peut certainement &tre assouplie mainte-
nant gu'on en dispase. La présence d'un témoin
constant permet en effet de lire des chromato-
grammes ol les Rp peuvent avoir des valeurs
tres différentes de 0,50 & condition que la résolu-
tion soit bonne ; c’est le cas quand on peut cbte-
nir une variation de Rg d'au maoins 0,09, les
taches correspondantes des aflatoxines B et G
étant & la limite bien séparées,

Le tableau Il montre que I'on pouvait facile-
ment ulihser I'ancienne fabrication des chroma-
grammes Kodak K 301 V (lot 1827-1-3) tandis
que depuis leur nouvelle présentation {lot 22-1-
9), la résolution est moins bonne ef on obfient
des Rp encore plus bas. Le seul avantage de ce
nouveau lot est la planéité plus grande du sup-
port, mais il était préférable d'avoir des supports
qui se gondolent et de pouveir s’en servir dans
le probléme qui nous préoccupe.

En faif, cette transformation du comportement
des chromagrammes K 301 V correspond & la
présence d'un gel de silice différent en partficu-
lier quant & sa granulométrie.

ll. — DISCUSSION

Il est regretiable que de fels changements
puissent se produire dans une fabrication ol
seule la constance des propriétés peut offrir un
intérét pour I'utilisateur. Les changements de-
vraient &tre connus et n'intervenir que dans le
sens d’une amélioration générale des propriéteés.

Dans le cas particulier des afiafoxines, le
grand intérét suscité dés leur sortie par les
couches minces foutes préfes dispara’t actuelle-
ment puisqu'aucun des produits testés ne convient.
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TABLEAU N'E

REgultats obtenus en utilisant dans les meilleures conditions,selon les fabricants,ies couches

minces prétes i 1'emploi caractérisges par un support souple

Support souple
A K 301 V Nouvelle fabrication B MN liant amidon C Gelman 56
Nombre RF moyen Nombre Rg moyen Nombre Ry moyen
Pourcentage| essals | o7+ | gyt aeracoxine | essais BT T jav ¥ By essais |BTT Bv' B,
MEthanol B, pure pure pure
0 3 0,82 |o0,80

a,1 9 a,00 F 0,07

0,5 6 g,10 | 0,15 0,13 a8 0,10 [ 0,14 | 0,14

1 3 0,16 | 0,20| 0,20 6 0,17 | 0,22 | 0,22

1,1 3 0,18 0,20 3 0,19 | 0,24 [

1,2 2 0,16 0,22 0,22 3 0,19 | 0,24

1,3 2 0,19 | 0,25 3 0,20 | 0,25 ‘

1,4 2 0,19 | 0,25] 0,25 3 0,19 0,24

1,5 3 0,22 | 0,29 | 0,30 6 0,20 | 0,25 | 0,28

1,6 3 0,24 0,29 0,30 3 0,22 | 0,27

1,7 3 0,24 | 0,29 3 0,22 |o,27

1,8 3 0,2t | 0,29 0,30 3 0,27 | 0,31

1,5 4 0,20"" 3 0,30 | 0,37

2 3 0,29 [ 0,31 |0,38 |0,37

2,2 3 3 0,32 |0,38

3 3 0.37 i 6 0,37 | 0,40 3 0 0

3,2 3 3 038"

4 3 3 0,39 3 0 0

5 3 0,47 0,56 0,53 3 0 0

[ -

+ BT : Spot blem turquoilse des aflatoxines G ;
#+ BV : Spot hleu violet des aflacoxines B ;

Pour tes chromagrammes K 301 V la résolution a
diminué et dans les meilleures conditions
(1.1 p. 100 de methanol), la différence des Ry
devient si faible qu’elle ne permet plus la dis-
tinction des deux taches d'aflatoxine B et G.
En méme femps le Ry de I'aflatoxine B diminue
presque de moitié.

On peut remarquer gue les seules C. M. per-
mettant de retrouver un Ry voisin de 0,5 avec
mélange & 5 p. 100 de méthanal sont sur support
souple {aflatoxine By pure support K 301 V
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++ Spot bleu unique, les aflatoxines ne sont pas ou

plus séparées.

Ry = 0,56 ; Polygram MN Rp = 0,53} mais
n'y a plus de séparation des aflafoxines B et G
quand on analyse un mélange compiexe.

On est donc confraint de recourir aux méthodes
traditionnelles avec leurs inconvénienis quant
aux manipulations mais on abtiernt des chroma-
togrammes reproductibles et ayant un grand
pouvoir de résolution ; enfin, on est assuré,
dans les qualités trés pures des gels, de ne trou-
ver que de faibles variations d'un lof de produit
a 'autre.
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TABLEAU N°IL

Résultats obtenus en utilisant dans les meilleures conditinns,seldn les fabricants les couches ‘minces

prétes i 1'emplei,caractérisées par un support verre.

Support verre
D Merck F 252 tout prétc E MNG llant pl&tre I MNSHR liant amidon
préparé au laboratolre préparé an laboratolre
Nombre RF moyen Hombre RF moyen Nombre BRyr moyen
Pourcentage] essais | BT Flev” Aflatoxine | essais BT * BY + El essais |BT vt Bl
Méthanol 31 pure pute pure

1 5 0,07 4 0,08 | 0,10 5 0,06

1,8 3 0,17

2 3 0,18 4 Q0,15 0,20 3 0,10 0,12

3 4 0,23 0,33 3 0,20 | 0,26

4 3 0,28 | 0,31 0,31 § 0,2% {0,338 5 0,24 | 0,28

5 5 0,31 0,36 0,36 9 Q,37 0,47 0,48 5 0,3¢ | 0,37

6 6 0,33 | c,38 [ 0,40 | 0,50 2 0,33 | 0,37

7 2 a,40"" 3 0,46 | 0,55 2 |o,38 | o,46

a 2 0,40 <] 0,37 0,65 5 0,41 0,52

3,5 [ 0,55 10,63

9 [ 0,56 | 0,63 5 0,53 | 0,61

9,5 5 0,56 | 0,64
10 3 0,63 | 0,47 2 0,56 | 0,63

15 6 0,67 3 0,71 | 9,75

20 ‘ 5 0,76

+ BT : Spot bleu turquoise des aflatoxines G ; +

BY

Spot bleu violet des aflatoxines B ;

++  Spot bleu wnique, les aflatoxines ne sont pas cu plus séparées.

En conclusion, on peut dire qu'actuellement
aucune des couches minces précouchées étu-
diges 1ci n'est convenable pour étudier les
aflatoxines. Les méthodes traditionnelles restent
donc les seules dispormibles. |l faut signaler en
ce qui concerne le gel de silice pris comme gel
de référence, qu'actuellement, seuls les gels
MM NHR et HR trés pur Merck ont des vana-
tions faibles d'un lot & 'autre. Tout récemment
la Maison Camag vient de sortir & son four des
gels de silice précouchés sur plagque de verre,
I'épaisseur de la couche atant rigoureusement
uniforme et valant 250 p. Les séparations cbte-
nues sont excellentes tant par leur résolution
que par la valeur des Ry quand on uilise le
Kiesefgel DF-A avec amidon comme hant.
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[l est possible que d'autres lots de ces produits
« de confection » sortent dans un avenir plus au
moins proche, lots qui présenteront des proprié-
tés différentes de celles qui sont exposées ici.
Les chiffres indiqués peuvent servir de base & un
étalonnage plus serré réalisé dans Jes condi-
tions précises du laborataire qui le fera. On devra
encore longtemps posséder un stock du produit
de référence et rester irés prudent lors de son
rencuvellement.

On peut cependant espérer que des gels
convenables seront bientdt couchés sur support
souple, le plus intéressant, et permettront d'éfar-
gir le domaine d'utilisation de la chromatogra-
phie sur couche mince, au moins en ce qui
concerne |'éfude des aflatoxines. '
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Comparaison de deux lots de fabrication de chromagrammes

K 301 V vis-d-vis de 1'extrait B.

K301 v K 3ol v
lot n® 1827-1-3 lot n° 22-1-9
Pourcentage {(ancienne fabrication) (nouvelle fabrication}
Rp moyen Ry moyen
Méthanol 4 Ry 4 Rp
BT BY BT BV
1 Ga,26 0,30 0,04 0,16 0,20 0,04
i,1 0,27 0,36 3,09 0,16 0,20 0,04
1,5 0,30 0,34 0,04 0,22 0,29 0,07
2 0,28 0,35 0,07 ag,29 1}
3 ' 0,30 0,36 0,06 0,37 o
5 0,50 o a,47 ¥
TABLEAU N"IV
Comparaison des RF obtenus sur divers chromatogrammes avec le solvant chloroforme
méthanol (95 : 5) et l'extrait B comme &chantillom.
Origine des gels de silice Rp moyen
tache BT tache BV

Supperts de C.M, prEparés au laboratoire

des aflatoxines G

des aflatoxines

de référence MNNHR 0,36 0,48
Merck HB 0,37 0,45
MG 0,37 0,47
Kieselpel Merck H 0,30 0,40
MNSHR 0,30 0,37
Kieselgel Merck G 0,36 0,46
Supports de C.M. tout préts

F 252 0,31 0,36
K 301 Vv 1827-1-3 0,50

K 301 Vv 22-1-9 0,47

MN liant amidon 0,40

Gelman 5G 0

REVUE D'ELEVAGE
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SUMMARY
Study of the films ready for use in the Chromatography of eflatoxins

In view of the great number of new films for thin layer chromatography, a
statement about their use in the problem of afiatexins was needed. Trials, made
with a great number of solvents, have shown their inadequacy for the chrema-
tography of aflatoxins and the irregularity of the commercial drugs offered,
according the series.

Therefore, the research worker has fo prepare himse!f this thin layer on a
glass plafe. The problem of the choice of a thin layer of reference has been sol-
ved by the use of silica gel carefully purified and by the regularity of ifs pro-
duction,

It is hoped that in a near fulure, 1he firms will prepare the thin layers with
an adequate silica gel in order to face the problems of the chromatography of
aflatoxins and that films will no longer show some troublesome differences.

RESUMEN

Estudio de las capas delgadas preparadas pare la utilizacion
en la cromatogrofia de las aflatoxinas

Las nuevas pelfculas para la cromatografia en capas delgadas siendo muy
numerosas, se necesitaba una sefeccidn en cuanto a su utilizacidn para el estudio
de las aflatoxinas. Los ensayos efectuades con disolventes mosiraron la inadap-
tacién de ellas para la cromatografia de las aflatoxinas y tambien (a irregula-
ridad de los productos comerciales, segin las series. Pues el buscador debe
emplear los métodes tradicionales, preparande el mismo estas capas delgadas
sabre lamina de vidrio. Se resolvid la seleccién de una capa delgada de refe-
rencia ulilizando silicagelas particularmente purificadas, cuya produccion
es muy regular, Se puede esperar que pronto los fobricantes emplearan para
la preparacién de las capas delgadas une silicagela adecuada, y que ya
no se enconfraran diferencias incdmodas entre las series de las peliculas lo que
resolveria los problemas hechos por la cromatografia de las eflatoxinas.
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Rev. Elév. Med. vél. Pays trop. 1967 20, 2 (365-366)

INFORMATIONS

SCIENTIFIQUES o

PREMIERE REUMION EN VUE DE LA CREA-
TION D'UN GROUPE D'ETUDE ET DE
COORDINATION  POUR LA LUTTE
CONTRE LES ZOQOMNOSES.

Des spécialistes des Zoonoses, médecins et
vétérindires, se sont réunis le 6 mars 1967 & la
Faculté de Médecine de Paris, répondant & I'ap-
pel de Monsieur GORET, Professeur a I'Ecole
Vétérinaire d'Alfort, Chaire des Maladies Con-
tagieuses et des Zoonoses, anciennement chargé
de I'enseignement des Zoonoses a la Faculté
de Médecine, membre de I'Académie de Méde-
cine ef de I'Académie Véiérinaire, Vice-Prési-
dent de la Société d'Hygiéne de Langue Fran-
caise et de |a Sociéi¢ de Pathologie Comparée.

Participaient a cette réunion :

— M. le Pr. BOYER. Faculté de Médecine de
Paris, Chaire d'Hygiéne et de Médecine préven-
tive. Membre de I'Académie de Médecine.

— Mile le Dr CANIVET, Insfitut National de
Médecine Agricole, Tours,

— M. le Dr GIROUD. Chef de Service a I'Ins-
titut Pasteur de Paris. Membre de I'Académie
de Médecine,

— M. e Dr GROLLET. Secrétaire Général de

la Société de Pathologie comparée. Paris.
- —M.le Pr. GUILHON. Ecole Vétérinaire d'Al-
fort. Chaire de Parasitologie. Membre de ['Aca-
démie d'Agriculture et de I'Académie Vétéri-
naire.

— M. le Dr HANNOUN, Chef de Labora-
toire & I'Institut Pasteur de Paris.

— M. [e Dr JODIN. Trésorier fondateur de |'As-
sociation de Médecine Rurale. Directeur du
Concours Médical. Paris.

— M. le Pr. MELNOTTE. Professeur Honoraire
d la Faculté de Médecine de Nancy, Membre
correspondant de |'Académie de Médecine.

365

REVUE D'ELEVAGE

— M. le Pr. Agrégé H. MOLLARET. Chef de
laboratoire a I'Institut Pasteur de Paris.

— M. le Pr. PILET. Ecole Vétérinaire d'Alfort.
Chaire de Pathologie Générale. Microbiologie,
immunologie.

— M. le Dr QUINCHON. Maitre de Recher-
ches. Laborataire Central de Recherches Vétéri-
naires. Alfort. (Centre d'études épidémiologiques).

— M. te Pr. RENOUX. Faculié de Médecine
de Tours. Chaire d'lmmunclogie.

— M. le Pr. SENAULT. Faculié de Médecine
de Mancy. Chaire d'Hygiéne et de Médecine
Sociale.

— M. le Pr. VACHER. Faculié de Médecine de
Tours. Chaire de Médecine Légcle, et de Méde-
cine. du Travail, Fondateur de I'Institut Nehonal
de Médecine Agricole.

— M. le Dr VALLET. Institut National de Méde-
cine Agricole. Tours.

la plupart appartenant aux diverses asscciations:
Institut MNational de Médecine Agricole, Asso-
ciation de Médecine Rurale, Société d'Hygiéne
de Langue Frangaise, Scciéié d'Hygiéne, de
Médecine Sociale ef de Génie sanitaire, Socigté
de Pathologie Comparée. D'aufres personnali-
tés s'éfaient excusées de ne pouvoir assister a
celte réunion, faisant part de I'intérét qu'elles
porfent aux problémes posés par les Zoo-
noses et approuvant I'effort entrepris,

Cette initiative étaif motivée par un nouvel
exemple récent de la difficulté si fréquente d'élu-
ader l'origine de certaines maladies (ici des
encéphalites et des radiculo-névrites), faute de
ligison et de coordination entre les divers ser-
vices ou personnes qui concourent a la protec-
tion de la Santé Publique.

Tous les participants se sont accordés pour
déplorer :

11.
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— la méconnaissance des maladies transmis-
sibles des animaux & 'homme et inversement,

— ['absence quasi totale d'échanges d'infor-
matiens entre les médecins et les vétérinaires, en
dehors de confacts locaux, personnels, ou au
sein de Sociétés Savantes, sdns aucune strug-
ture officielle, ce qui nuit & la connaissance &pi-
démiclogique de ces maladies et & leur préven-
fion,

Ils ont affirmé la nécessité :

— de créer dans les Facultés de Médecine un
enseignement de Pathologie Comparée faisant
une large place aux Zoonoses,

— de développer ['information des praticiens
dans le cadre de ['enseignement post-universi-
taire et par 'intermédiaire de la presse profes-
sionnelle.

— d'insiourer des échanges entre les Services
de Santé et les Services Véftérinaires aux divers
niveaux par des disposifions réglementaires et
d'associer les vétérinaires & un Service de Santé
Publique.

— d'"établir des contacts assurant un double cou-
rant d'information d'une part entre praticiens
des deux médecines, par des Commissions
régionaies, par |'enseignement post-universi-
taire, d"autre part enfre les praticiens, les labo-
rafoires, les techniciens de la Santé, par des

réunions, des lettres d'information, des échanges
de prélévements.

— de créer un organisime officiel réunissant des
spécialistes de disciplines frés diverses pour
réaliser des enquétes épidémiologiques com-
plétes selon le programme proposé par |'Ins-
titut National de Médecine Agricole, et doté des
moyens nécessaires pour lutter efficacement
contre les Zoonoses, assurant a la feis une amé-
lioration de la Santé Publique ei des économies
considérables en mati¢re d'élevage.

lls ont enfin décidé, pour afteindre ces objec-
tifs, de constituer dans le cadre de la section des
Zoonoses de ['lnstitut Maiional de Médecine
Agricole un groupe d'étude et de ceordination
pour la lutte contre les Zoonoses,

Des avis paraitront ultérieurement pour en
indiquer les sfructures, pour faire connailre
les laboratoires et leurs spécialiiés. Toutes les
demandes de renseignements seront centrali-
sées par I'Institut National de Médecine Agri-
cale (Directeur : Pr. J. VACHER) 2 bis, Bd Ton-
nellé — 37 Tours — mais peuvent étre adressées
provisoirement au Pr. P. GORET, Ecole Nafio-
nale Vétérinaire, 7, avenue du Général-de-Gaulle
— 94 Alfort. Tous les médecins et vétérinaires
intéressés par les problémes de Zoonoses sont
invités & se faire connaltre.

ERRATUM

Tome 19, no 4, 1966.
Article :

Le test d'allergie et le diagnostic de la péri-
pneumonie bovine. |l. Essais sur les bovins
du S5énéqal, malades naturels et infectés
artificiels.

par M. DOUTRE, P. PERREAU et |. CHAMBRON.,

page 481, celonne gauche,

paragraphe : Commentaires,

e ligne : au lieu de : voie bronchique
lire : voie saus-cutanée.
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EXTRAITS - ANALYSES

Maladies a virus

67-056 RAMISSE ().}, RAKOTOMDRAMARY (E.). — Possibilité de diagnostic sérolo-
gique de la maladie de Mewcaste sur le cadavre, Rev. Elev. Méd. vél, Pays rop.
1967, 20 (2) : 205-12.

Pour diagnostiquer la maladie de Newcaslle nous nous sommes servis de frois
fechniques :

L'immuncdifiusion et I'hémagglutination n'ont pas donné de résultats positifs et
spécifiques.

L'inhibition de I’'hémagglutination nous a fourni des résultats intéressants. Les tifres
IHA deviennent positifs @ partir du 5-62 jour aprés I'infection. La réaction peuf étre
pratiquée avec ie caillot sanguin hémolysé,

67057 KUBES (V.). — La méthode de précipitation en gélose ¢t le dingnostic de la
rage. (El método de la precipitacidn en gelosa y el diagndstico de la rabia).
Revta vel. venez., 1966, 21 (124) : 374-97.

Depuis 1958 paraissent des travaux concernant le diagnostic de la rage par la méthode
de précipitation en gélose, selon la technique de OUCHTERLONY ; ils appellent
I'attention sur les résultats promelieurs obtenus, de méme que sur la grande sensi-
bil'té et la rapidité de la réaction.

L'auteur, aprés avoir utilisé la mélhode citée, la microréachon, pour les analyses
répétées de plus de 300 cerveaux, en majortié rabiques, a employé pour cela des
sérums hyperimmuns (principalement de raf €l de cheval) ; bien que ses résultals ne
coincident pas avec ceux obtenus antériesurement, il considére la méthode de OUCH-
TERLOMNY comme trés prometieuse en comparaison, pourvu que ('on arrive a contréler
les réactions de précipitation non spécifiques, c'esi-a-dire non rabiques et propres & la
substance céréorale.

Sur ce probléme, |'auteur est arrivé aux conclusions suivantes :

1) Les antigénes d'une substance cérébrale, d'un animal oiteint de rage ou non,
peuvent réagir positivement avec des sérums hyperimmuns quand ceux-ci proviennent
d'animaux immunisés avec du virus rabique ossocié & cette substance cérébrala,

2} La congélation-décongélation répélée du tissu cérébral, modifie habituellement
sa réachvité et méme sa structure antigénique, au point que les cerveaux frais, & réac-
tion de précipitation manifesfement négahive, ont aprés ce iraitement une réaction
positive, y compris les cerveaux homologues, c’esi-a-dire provenant de I'espéce animale
ayant servi & la production de 'anlisérum rabique ; ce phénoméne ne se produit jamais
lorsqu’il s'agit de cerveaux homologues frais

3) Les préciprtines anticerveau de ces sérums une fois absarbées au moyen de fissu
cérébral non rabique, on abtient une réaction de précipitation spécifique de la rage,
mais seulement pour un tiers des cerveaux vraiment infectés,

A partir de ces constatations, I'auteur pense qu'il est possible d'améliorer la valeur
de diagnostic de la réaction en uiilisant seulement les antisérums préparés avec des
souches rabiques de virus avianisé, ou bien avec celles enlrefenues sur culiures cellu-
laires,

67058 CHAMBRON {J.}, DOUTRE (M. P.). — Rage chez un phacochére vivant en
captivité au Sénégal. Rev. Elev. Mé&d. véf. Pays trop , 1967, 20 (2) : 343.

Un phacachére (Phacocherus aethiopicus) conservé en caplivité est mordu par un
chien errand. ll succombe de rage environ trois semaines aprés la morsure. Les symp-
tomes ont ét¢ des plus frustes et la durée de leur évolution n'a pas dépassé trois jours.

670559 MACHMAI (B.). — Deux accés de maladie des muqueuses chez des bovins,
(Two outbreaks of bovine mucosal disease). Refuah vef., 1966, 23 (3) : 167-65.

L'auteur donne les résultais clinique et pathologique de deux accds de maladie des
muquevses chez des veaux dans le sud d’Israél. Les taux élevés de morbidité et de
mortialité sont les caractérishques frappantes de ces deux épizooties.
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Peste bovine

67060 DHANDA (M. R), UPPAL (D. R.), SHARMA (G. L.). — Sensibilité de races
bovines exotiques aux vaccins bovipestiques lapinisé et lapinisé-avianisé. (Sus-
ceptibility of exotic breeds of caftle fo rinderpest lapimised and lapinised-
avtanised vaccines). Ind. vet, f., 1967, 44 (1) : 1-6.

Les auteurs passent d'abord en revue les observaficns faites sur les réactions post-
vaccinales aux virus lapinisé et lapinisé-avianisé, employés sur diverses races bovines,
En Inde les &tudes ont porté plus particuliérement sur la sensibilité aux deux vaccins,
des races Brune des Alpes et lerseyaise, imporlées d'Amérique.

AU cours de ces essais, les réactions post-vaccinales au virus bovipestique lapinisé
furent les suivantes !

100 p. 100 des Brune des Alpes et environ 83 p. 100 des lerseyaises présentérent des
signes cliniques de peste bovine.

L'emplci de sérum anfipestique et d'antibiofiques permet d'éviter les complications,
les bovins vaccings avec las deux vaccins &faient immuns 3 mois plus fard lorsqu'ils
furent inoculés avec le virus pestigue caprinisé. Une solide immunité était donc établie
chez les animaux vaccings & I'aide du virus avianisé-lapinisé (elle durerait de 1 an 1/2
& 3 ans selon des observations antérieures).

Il serait judicieux de revacciner les animaux avec le virus capripestique dans I'année
qui suit la vaccination initiale par le virus lapinisé-avianisé. Ce dernier est donc le
vaccin de choix pour |a proteciion de telles races bovines exotiques.

67-061  TAIJIMA (M.), et collab. — Microscopie électronique des inclusions cyfoplas-
miques dans des cellules infectées par le virus bovipestique. (Eleciron micros-
copy of cytoplasmic inclusion bodies in cells infected with rinderpest virus),
Virology, 1967, 31 (1} 1 92-100 {Traduction du résumé).

Des inclusicns intracytoplasmiques de lymphocytes, de réliculocytes, de cellules épi-
théiiales des mugueuses et de cellules de culture de rein de veau infectées par du virus
hovipestique, ont &té étudiées en coupes minces, au microscope électronique en utilisant
la technique du contraste négafif et celle du marquage avec des conjugués anticorps-
ferritine.

Un type d'inclusion cyloplasmique était composé de nombreux filaments G structure
tubulaire qui pouvaient &tre margués spécifiquement par anticorps conjugué 4 ia
ferritine. Une autre sorte d'inclusion contenait de grandes quantités de granules fins
et de matériel fibrillaire en plus des filamenis. Ce type d'inclusion a 1€ frouvé princi-
palement dans les cellules infectées de bovins. Avec un pouveir séparateur plus élevé,
des filaments aux structures hélicoidales d'environ 190 A de diaméire avec un creux
central d'environ 50 A de diamétre ont pu &tre observés a Iintérievr des inclusions. Le
plus long d’enfre eux mesurait environ 4 w. Aucune particule ressemblant au virus
complet n'a été identifiée duns ces coupes histologigues.

Maladies bactériennes

47-062 DOUTRE (M. P.). — Premiére observation de botulisme C beta chez le porc
au Sénégal. Rev. Elev. M&d, vét, Pays trop. 1267, 20 (2): 351.

A la suite de la consommation de dréches de brasserie conservées dans de mauvaises
conditions, une enzootie de botulisme est apparue dans une porcherie de la banlieve
de Dakar. La scuche de Clostridium boiulinum isolée du foie d'un cadavre frais
s'est révélée appartenir au type C beta.

Sa foxicité relativement faible est de I'ordre de 0,0001 ml pour la souris. Son action
sur la gélatine ef le glucose est différenie de celle de la souche isclée dans le botulisme
des ruminanis ef des équidés du nord du Sénégal.

Lorsque les dréches ont 8¢ retirées de la ration, les animaux encore malades ont
quéri sans qu'aucun traitement ait été prescrif. Catte observaiion de botulisme porcin
constitue le premier cas signalé dans I'Afrique noire francophone.

67-063 DOUTRE (M. P.). — Entérite hémorragique aigué & Welchia perfringens
chez des zébus du Sénégal. Rev. Elev. Méd. vét. Pays irop., 1967, 20 (2) & 345.

Des cas d'entérite hémorragique algué & Welchia perfringens de type A sonl apparus
soudainement chez les zébus gobra adultes intreduiis dans un ranch pour y étre engrais-
sés avant |'abattage. Sur un troupeau d’environ 50 tates, 17 onl succombé a la maladie.
La souche isolée s'est révélée trés pathogéne pour le cobaye par vole intra-musculaire
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et la toxine de culture faiblement hémolytique pour les hématies de mouton. La consom-
mation de paille d'arachide, ancienne et partiellement moisie, est rendue responsable
de I"affection.

67-064 LEFEVRE (M., GIDEL (R.). — Note sur deux cas originaux de charben
bactéridien en Haute-Volta. Rev. Elev. M&d. vét. Pays frop., 1967, 20 (2) : 349,

Deux tas de charbon bociéridien ont été observés en Haute-Volta sur des antilopes
élevées en captivité. Les auteurs qui n'ont pu préciser le mode de confamination émeilfent
I'hypothése d'une origine alimentaire probable de cefte contamination.

67-065 RANKIN (I. D), TAYLOR (R. l). — Expériences réalisées sur des veaux
pour déterminer l'innocuité d'une souche de Salmonella dublin (souche 51)
utillsée dans la preduction commerciale de vaccin. (Experiments in calves to
deiermine the safety of a strain of Selmonella dublin (strain 51) used In the
commercial preduction of a vaccine). Vet. Rec., 1967, 80 (7) : 247-48,

On a consiaté que Salmonella dublin (souche 51} utilisée pour la préparation commer-
ciale d'un vaccin vivant n'était pas mortelle & hautes doses pour ies veaux. Cette souche
vaccinale est excrétée dans les féces des veaux psu de temps aprés la vaccination.
Cette excrétion a été temporaire ef le fait que les veaux soient devenus « porteurs »
n'a pas &té mis en évidence. Au moment de I'abattage, 11 semaines aprés la vaccination,
aucune infection par la souche vaccinale n'a été observée au point d'inoculation et sur
la carcasse.

£7-066 PRIMCE (W. R.), GARREM (H. W.). — Recherche sur la résistance des
poules « ¥White Leghorn » & Selmonella gallinarum. {An investigation of the
resistance of white Leghorn chicks fo Salmenella gallinarum). Poultry 5ci., 1966,
45 (6) 1 | 14953,

Des recherches ont &€ entreprises en vue de déterminer |'influence de ’éige des pou-
lets sur leur résistance & l'infection par §. galtinarum, et les différences de résistance dla
typhase aviaire existant entre les races « White Leghern » ef « Rhode Island Red ».

lLa premiére expérience a moniré que, aprés deux semaines, des poulets W. L.
soumis & l'incculation ont déjiy accru leur résistance ; et celle-ci a cugmenté avec le
fermnps comme "ont prouvé les résultats obtenus (40 p. 100 de mortalité at’age d'1 jour;
25 p. 100 & 3 semaines ; aucune mortalité & & semaines). Chez les poulets (60 p. 100}
qui ont survécu, aucune farmation d'anticorps n'a été décelée. Cela indiguerait que les
« White Leghorn » ont des moyens de résistance 4 la typhose aviaire indépendanis
de la producticn d'anticorps.

Au cours de |a seconds expérience, le degré de résistance des deux races de poulets
a été évalué d'aprés I'activité bactéricide de prélévements de sang, de foie, de fissu
musculaire. Dans 4 essais sur 5, I'aclivité a été plus grande chez les W. L, que chez les
R. I, R. L'action de plusieurs enzymes (protéolytique, ribonucléase, lysozyme) a été
étudiée & partir de prélévements intestinaux. La lysozyme, plus active chez les W. L.
que chez les R. . R,, a rédvit d'une fagon significative le nombre des colonies de
5. gallinarum. Cependant la lysozyme n'est pas !e seul facteur pouvant jouer un réle dans
la phagocytose,

67-067 OPPONG (E. M. W.). — La Brvcellose bovine dans le sud dv Ghana. (Bovine
brucellosis in southern Ghana). Bull. epiz. Dis. Afr, 1966, 4 (4) : 397403,

L'auteur rend campte d'une récente enquéte sur ['incidence de la brucellose bovine
dans les plaines d'Accra-Winneba au sud du Ghana, effectuée av moyen de I'épreuve
de séro-aggluiination. Les résultats indiquent un faux d'infechion de 23,5 p. 100 de
bovins et de 64 p. 100 des froupeaux examinés, 41 sur 47 viliages avaient des bavins
pasitifs & I'épreuve.

Les méthodas d'élevage qui contribuent a I'extension de ia maladie sont disculées
et I'auteur souligne que la population humaine de la région est exposée a I'infection
du fait que le lait cru de ces bovins est vendu sans pasteurisation. Il a été suggéré que
toutes les femelles de plus de six mois seralent vaccinées d'abord et ensuife les veaux
de six & neuf mois afin de supprimer la maladie.

Mycoplasmoses

67-068 BROWN (R. D.). — La souche Somaliland §; de Mycoplasma mycoides. (The
somaliland S, strain of Mycoplasma rycoides). Bull. eprz. Dus. Afr. 1966, 14 (4} :
383-90.

Des cultures de la souche « Somaliland §; » de mycoplasma mycoides ont étéinoculées
& des bovins métis par voie sous-cutanée et dans les naseaux.
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Sur 19 bovins Inoculés par voie scus-cutanée, 9 sont morts. Aucun des 9 bovins
inoculés dans les naseaux n'est mort, mais ils ont montré des symptémes fels que :
enflure de la téfe, ulcération des naseaux et de la I&vre supérieure ef jetage purulend.

Lorsque 5 baovins de race jersey ont éfé inoculés par voie endo-bronchiale avec la
culture S;, un seul d'entre eux a présenté des Iésions de péripneumonie contagieuse
tandis que cing autres incculés simuitanément par voie endobronchiale avec le virus
pestigue caprinisé ont présenté des |ésions graves. L'infection par contact a &€ mise en
évidence.

La virulence de la souche Somaliland §; de M. mycoides est plus grande que celle
d'auires souches africaines utilisées auirefois pour I'inoculation d'épreuve sous-cutanée,
mais elle est maindre que ceile de la souche Gladysdale ausiralienne,

67-065 GOURLAY (R. N.), MAC LEQD (A. K.). — La fermentation duv glucose par
Mycoplasma mycoides et son action sur la viabilité. (Fermentation of glucose
by Mycaplasma mycoides and its effect on viability). Bull. epiz. Dis. Afr., 1966,
14 (4) 373-81.

La fermentation du glucose varie suivant 'action de diverses scuches de M. mycoides
var. mycoides. En bouillon sans addition de glucose les quatre souches &tudides ont
produit une faible opacité ef trés peu d'acide,

La souche trés virulente Gladysdale et la souche T, de moyenne virulence ont cepen-
danf présenté de fins filaments a I"inverse des souches KHy) non virulente et T, presque
pas virulente, En bouillon avec addition de glucose, les souches Gladysdale et T, ont
montré une opacité trés marquée, une grande gquantité d'acide et de fils épais ; la
souche T; une apaciié marguée, peu d'acide ef aucun fils ; la souche KH,) seulement une
légere opacité, relativernent peu d'acids ef qucun fils. La produchon d’acide a ét€ direc-
tement responsable de la perte de viabilité et celle-ci q éé améliorée par addition
de tampon phosphate au bouillon cu en gjustant le ph @ la neutralité aussitét aprés
la croissance. L'opacité n'était pas provogquée par l'action de I'acide sur les consti-
tuants du milieu mais par ia proportion des organismes pouvant facilement se déposer
par cenirifugahon,

67-070  GOURLAY (R. M), SHIFRINE (M.). — Transfert passif de I'immunité et
formation de lésions pulmonaires chez des bovins aprés inoculation intra-
veineuse d'anticorps et de Mycoplasma mycordes. (Passive transfer of immu-
nity and fermatien of fung lesions in cattle following intravenous incculation of
antibody and Mycoplasma mycoldes). Bull. epiz. Dis. Afr , 1966, 14 {(4) : 369-72.

L'inoculation intraveineuse de sérum bovin immun ov hyperimmun chez des bovins
24 heures avant I'inoculation intraveineuse de la souche virulente « Gladysdale » de
M. mycoides a transféré une immunité passive, @ en juger par |'absence de réactions
de Willems au point d'inoculation. Des |ésions pulmonaires se sont développées chez
deux bovins ayant regu du sérum immun ou hyperimmun avant |'inoculation intra-
veineuse de M. myceides. Mais une petite lésion s'est qussi développée chez un beeuf
n'ayant requ qucune inoculation préalable de sérum.

Maladies diverses a protozoaires

67-07! UILEMBERG (G.), LAPEIRE (C.). — Existence de I’anémie infectieuse féline
(Eperythrozoonose du chat) & Madagascar. Rev. Efev. Méd. vét. Pays irop.,
1967, 20 (2) : 355.

Un cas d'anémie infectieuse féline & Eperythrozoon felrs Clark est'signalé et décrit
d Madagascar.

Trypanosomoses

67-072 BERSOMN (J. P.}. — Recherches sur la Biologie de Trypanosoma congolense
Broden 1904. Il. — Isclement et entretien de souches « sauvages » sur miliev
de culture menophasique solide au sang fofal de Zébu. Rev. Elev, Méd, vét
Pays trop,, 1967, 20 (2): 307-10,

L'auteur propose la préparation et I'emploi d'un milieu gélosé contenant 15 p, 100
de sang total de veau zébu, Il s'agit essentiellement d'une phase solide sur laquelle
un arfifice de manipulation permet d'entretenir Trypanosoma congelense, Ce milieu est
préconisé pour lisolement direct des trypanosomidés parasitant les petits ruminants
el les équidés, également les animaux de |laboratoires expérimentalement infectés,
Trypanosoma congalense est enfretenu i vitro sur cette base depuis prés de huit mois
arice & vingl-neuf repiquages effectués de janvier & ao0t 1966,
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67-073 KRAMER (). W.). — Incidences des trypanaosomes chez des moutons et des
chévres nains de I'Ouest africain & Nsukka, Nigeria de I'Est. (Incidence of
trypanosomes in the west african dwarf sheep and goat in Nsukka, Eastern
MNigeria). Bull. epiz. Dis. Afr., 1966, 14 (4) : 423-28.

Cinquante-huit prélévements de sang de chévres naines de I'Quest africain ont &té
examinés en suspension sur lamelles, en frothis épais et par ineculation a des rats. Huit
d'entre eux (13,9 p. 100) se révélerent posihifs aux trypanosomes,

Dix-sept prélévemenis de sang de moutons nains de I'Ouest africain ont été examinés
de la méme fagon, deux d'enfre eux (11 p. 100) fureni positifs.

On n'a trouvé que T. vivax et T. congolense |l n'y avait pas de T. brucer.

L'auteur n'a trouvé aucune corrélalion entre |'infeclion et I'dge, le sexe et le nombre
d'effectifs, ef il pense que la différence entre les taux d'infection chez la chévre et le
mouton n'est pas significative. 1) est d'avis que les petits ruminanis nains n'ont aucune
importance comme réservoir d'infection pour les bovins.

Parasitologie

67-074 CHALLIER (A), GIDEL (R.), TRAOQRE (5). — Porotephalose a4 Armillifer
{MNettorhynchus) Armillafus (Pentastomida) Wyman 1847, chez un bovin et
un porcin (Mali et Haute-Volla). Rev. Elev. Méd. véi. Pays trop., 1967, 20 (2) :
255-59.

Deux cas de Porocéphalese observés a I'abaitoir de Bobo-Dioulasso (République de
Haute-Volta) concernant un bovin de provenance malienne ef un porcin d'origine
voltaique sont décrits,

Les auteurs soulignent I'impertance de cette parasitose qui peut affecter I'homme
par consammation de viande d'animaux infestés,

67-075 GRABER {M.). — Etude préliminaire de la biologie d'Haemoncus Longistipes
(RAILLET ef HENRY, 1209) du dromadaire {Camelfus Dromedarius). Résuliats
Jobtenus au laboraioire. Rey. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1967, 20 (2} @ 213-25,

L'auteur aprés avoir donné quelques renseignements sur le femps nécessaire pour
obfenir des larves infestantes L, dans les conditions du laboratoire (fempérafure de
25-279C et degré hygrométrigue de 80-%0 p. 100), montre que les ceufs d'Haemoncus
longistipes sont particuliérement sensibles & la chaleur et & la sécheresse. Les possibilités
d'éclosion les plus favorables se situent au débul de la saisan des pluies, au moment
des premiéres précipitations, Elles durent tout I'hivernage. Par contre, au fur et &
mesure que la saison séche s'avance, ces possibilités s'amenvisent (de [a mi-novembre &
juin, selon les iatitudes).

Il en est de méme pour les [arves L, infestantes dont la résistance ne dépasse pas
48 heures en mars (ombre &paisse).

L'Haemoncose du Dromadaire a donc un caractére saisonnier : c’est une affection
de la saison des pluies.

La meilleure fagon de lufter contre ce Nématode est de fraiter les chameaux @
I'époque ou le parasitisme est bas et les conditions extérieures peu faverables aux
ceufs et aux larves, c'esi-a-dire de Janvier a juin. On évite ainsi le réensemencement
des pdturages au début de la saison des pluies survantes avec tautes les conséquences
qui en découlent peur I'animal.

67-076 GRABER (M.), TABO (R.), SERVICE ().). — Enquétes sur les helminthes du
dromadaire tchadien. — Etude des « Strongyloses » guastro-inteshinales ef de
I'haemancose a Hasmoncus Jongistipes. Rev. élev. méd. vét, Paystrop., 1967, 20 (2} :
227-54,

Les auteurs ont procédé dans les zones Nord de la République du Tchad au-dela du
13¢ parallgle, & I'outopsie de 132 dromadaires et i1 de nombreux examens hématologi-
ques ef coproscopiques.

Les parasites rencontrés comprennent 22 espéces apparienant a 17 genres différents.
Les plus fréquents sont, dans l'ordre décroissant : Cephalopina dititfater (72, & p. 100),
Haemoncus longistipes (72 p. 100), divers Anoplocephalidae agents du Ténasis (47, 1 p. 100,
les Kystes d'Echinococcus granulosus (35,6 p. 100), Buckleyuris globulose (34, 8 p. 100),
Cesophagostornum columbianum (28 p. 100}, Strongyloides papitfosus (22,7 p. 100} et de
nombraux Trichestrongylidae et Heligmosomathidae (14,4 p. 100) Trichostrongyius vitrinus ;
Trichostrongylus probolurus ; Impalaia nudicolis.

Ces parasites soni associés dans 85 p. 100 des cas ef les associalions les plus redou-
tables soni & base de Nématodes gastro-intestinaux.

lls agisseni :

— an prélevant du sang. C'est le cas d'Haemoncus fongistipes dont I'action est surtout
marquée au début de la saison des pluies ;

371




Retour au menu

— en modifiant cerfains métabolismes, notarmment le métabolisme des protides pour
certains petits nématodes intestinaux (Rhabditidae ; Trichostrongylidae; Heligmosomatidae) ;
— en irrilant la muqueuse infestinale.

Les auteurs insistent sur le fait que bien souvent helminthes et trypancsomes sonk
assoclés, que les helminthiases semblent faire le it des bronchopneumenies du chameau
et que les mauvaises conditions alimentaires de la fin de la saison séche et du début
des pluies favorisent le développernent d'un parasitisme excassif et dangereux.

Le taux de morbidité oscille autour de $0-10C p. 100. La mortalité annuelle est estimée
a4 p. 100 dans certaines zones du Nord-Est de la République.

67-077 GRABER (M.), GRUVEL (J.). — Les vecteurs deStifesia Globipunctata (RIVOLTA,
1874) du mouten. Rev. Elev. Méd, véf. Pays trop,, 1967, 20 (2) 1 261-71.

Les quteurs ont réussi 4 transmettre Stilesia glebipunciata (RIVOLTA, 1874) 4 des
moutons préalablement déparasités (63} 4 partir des Oribates suivants : Scheloribates
perforatus (WALLWORK, 1964), Schelorsbates parvus Van Fletzen conglobatus (WALL-
WORK, 1964), Scheloribates fimbriatus Thor africanus (WALLWOREK, 1964) Galumna
bologhi (WALLWORIK, 1965}, Aliogalumba peliucida (WALLWORK, 1985) et Africacarus
calcaratus (WALLWORK, 1985).

W existe dans les plturages, chaque mois, au minimum cing espéces susceptibles
d'héberger les Cysticercoides de cet Anoplocepholidae, ce qui assure la pérennité el la
constance de V'infestation chez les ovins,

Les meilleurs vecfeurs semblent apparienir & la famille des Galumnidae. Scheloribates
perforaius compense un taux d'infestation relativement faible par une large dispersion
et une grande abendance, ce qui denne au mouton, hbfe définitif, la possibilité de ['ab-
sorber plus fréguemment que les auires espéces pouvant servir de vecizurs.

67-078 DAYMES (P.). — Essais de traitement simultané chez les bovins des Strongy-
loses gasfro-intestinales et de la Monieziose & I'dide d’un mélange de Thia-
bendazole et de Niclosamide. Rev. Elev. Méd, vét. Paystrop., |967,20 (2): 273-78.

L'auteur décrit les essais effactués sur le terrain avec le mélange « Thiabendozole +
Niclosamide » administré aux bovins pour lutter contre les Strongyloses gasiro-intes-
tinales ef la Monieziose. La dose employée est de 52 mg/kg de chacun des deux pro-
duits. Les résultats sont bons et il n'apparait pas de foxicité particuliére.

67-079 GRETILLAT (5.). — Prospections malacologiques aux Antilles Frangaises.
QObservations sur I’écologie de |"élevage au laboratoire de Lymnaeg cubensis
Pfeiffer. Rev. Elev. méd. vét. Pays frop., 1967, 20 (2) : 279-89,

Des prospections malacologiques faites dans les cours d'eau et mares de la Martinique
de la Guadeloupe et de ses dépendances (Marie-Galante et lles des Saintes) permirent
la récelte d’un certain nombre de gastéropodes d'eau douce @ Lymnaea cubensis Plelffer,
Biomphalaria havanensis Pfeiffer, Austraiorbis peregrinus d'Orbigny, Australorbis giabratus
{Say) i Drepanoirema cuffraturn (d'Orbigny), Physa marmorata Guilding, Pofamobyrgus
corongtus Ffeiffer, Neretina puncrulata Lamark., Quelgues-uns d'enfre eux n'avaient
encore jamals &€ signalés dans ces Tles.

Sur une souche de L. cubensis rappertée de la Martinigue et mise en élevage a Dakar,
ont été étudides quelgues particularités écologiques de ce mollusque. |l peut vivre en
dehors du milieu aquatigue pendant longtemps. Pour le maintenir en élevage 1l est
nécessaire de 'instalier dans des aguariums a fond vaseux avec equ trés aérée, Une
alimentation riche, constituée de fevilles de laitue crue, accélére sa croissance et
fournit des exemplaires de taille au-dessus de la normale gui perdent la propriété
d’entrer en digpause quand le miliev se désséche. Les individus alimentés seuiement
avec les matigres ocrganiques en suspension dans I'eau, se développent trés lenfement,
mais gardent la faculté de pouvoir entrer en diapause.

67-080 MOREL (P. C.). — Etude sur les liques du bétail en Guadeloupe et Martinique.
Il. — Agenfs pathogénes transmis par les tiques. Rev. Elev. Méd, véi. pays trop.,
1967, 20 (2) : 291-99,

Les protoroaires sanguicoles observés en Guadeloupe chez le boeuf spléncciomisé
soni Babesia (Piroplosma) bigerming et Theileria mutans : la piropiasmose bovine vrae
apparait speradiquement en Guadeloupe et Martinique chez les animaux importés
d'origine europgenne, L'existence de Babesia caballl et de B. canis est probable dans
les deux Tles, du fait de la présence des vecteurs syr les hétes sensibles, En ce qui concerne
les rickettsiales, Anapiosma marginale a été vu chez le beeuf splénectomisé et I'anaplas-
mose clinique est parfols constatée ; la présence de Cowdrya ruminantium est vraisem-
blable en Guadeloupe en relation avec la présence d'Ambiyomma variegafum et du faii
de I'onalogie des symptémes enfre des accds enzootique aigus observés dans cefte
fle et d'étlologie en Afrique ; des larves d'Amblysmma variegafum ont éié irouvées spon-
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tanément infectées par Rickettsia conori. Le bétail de Guadeloupe présenfe une dermatose
analogye ou 1denhque ala strepfothricose bovine africaine due 4 Dermafophflus congo-
fensrs et associée comme cetle dernigre & Amblyomma variegolum.

67-08|a ROSS (. G)). — Etude épidémioclogique de la fasciolose du mouton. (An
epidemiological study of fasciolasis in sheep). Vet Rec., 1967, B0 (6) : 214-17.

Une étude épidémiologique de la fasciolose chez le mouton a été réalisée. Des mou-
tons témoins ont été alimentés sur pdturage infecté durant huit semaines, ou des mul-
tiples de cetie période, d'ac0t 1964 a juin 1965. La pathologie clinique et les caracté-
risliques post-morfern sont décrites. Les variahons survenues dans la population de
mollusques, les prédictions météorologiques, le taux d'infection saisonnier et leur
relaticn avec d'autres facteurs sont discutés.

€7-082 BIRGEL (E. H.), PEREIRA (P. C.), AMARAL (V. do). — Utilisation de I'iodure
de dithiazanine comme anthelminthique. lll. Son action conire Moniezg
benedeni (MOMIEZ, 1879) chez les chévres. (Sobre o uso de iodeto de difiazinina
como antihelmintica. Ill. Observagoes sobre sua eficacia na remogac de
Moniezin benedini (Moniez, 1879} em caprinos). Rev. Fac. Med. vet., Sao Paulo,
1965, 7 (2) : 465-74.

Les auteurs ont &fudié I'action de I'lodure de dilhiazanine contre Moniezia benedeni
(MONIEZ, 1879) chez des chévres. 23 chévres parasitées ont servi 4 I'expérience, dont 5
ont été sacrifiées 10 jours aprés la fin du traitement. Parmi ces derniéres, 4 oni subi un
fraifement ef une a servi de témoin.

La dose utilisée étalt approximativement de 20 mg de iodure de dithiazanine par kg
de poids vif et par jour, administrée 2 fois par jour durant 5 jours. A ceite dose le produit
s'est révélé trés efficace et n'o pas provoqué I'effet secondaire indésirable. L'efficacité
du produit a éié déierminée par i’examen des anneaux frouvés dans les féces, au début
du fraitement, cu par les données recuelllies lors de I'autopsie. La toxiciié a &t déter-
minée d'aprés les lé&sions anatomo-pathologiques découvertes lors des nécroscopies
et qui seraient causées par le médicament et d'aprés des épreuves hémaialogiques.

67-083 PIPANO (E), TSUR (L} — Immunisation expérimentale conire Theilerig
annulata 4 I'aide d'un vaccin en culivre de fissu. |. Essais de laboratoire.
(Experimental immunization against Theilerio annulafa with a fissue culture
vaccine. |. Laborafery trials). Refuah Vet., 1966, 23 (3} @ 194-84,

Des schizontes de Theileria annulata, cultivés en culture de tissu ont infecié les bovins
récepiifs auxquels ils ont &€ incculés. On a trouvé gue la diminution de virulence des
souches dépendait de la durée du maintien des schizontes en culture de tissu. Les bovins
inoculés avec du vaccin en culture de tissu étaient immuns lorsqu'ils furent soumis @
I"épreuve avec du sang infecié provenant de bovins atfeints de theilériose au stade aigu.

Entomologie

67-084 UILENBERG (G.). — Observations complémentaires sur la résislance aux
insecficides de la famille des hydrocarbures chlorés de [a tique Boophifus
Microplus (CANESTRINI) a Madagasear. Rev. Elev. méd. vél, Pays trop., 1967,
20 (2) : 301-06.

Il est confirmé que des souches de la tique Boophilus microplus résisiantes & I'H. C. H.
possédent une résistance croisée automatique a d'nutres insecticides dv méme groupe,
auquel nous pouvons ajouter la télodrine. Une scuche a montré une résistance a la
dieldrine, le toxaphene, I'endrine et la t#élodrine, alors que la résistance & I'H. C. H.
n'était pas statisiiquement significative, bien que celui-ci étail le seul inseclicide du groupe
employé dans la ferme d'origine. 1l a é1é possible d'gugmenter en une génération de
fagon statistiquement significative la résistance de celle derniére souche a I'H. C. H.,
4 la dieldrine et a la iélodrine, en sélechonnant les descendants de femelles ayant
résisié au fraitement & la dieldrine et 4 I'endrine. Aucune femelle de souches non résis-
tantes, ulilisées comme témoins, n'a pondu aprés traitemend aux insecticides organe-
chlerés en question, employés aux mémes doses que pour les souches résistantes. La
légére résistance & i'arsenic signalée en 1963 sur une souche résistanie aux organc-
chlorés a pu é&tre confirmée ; d'autres souches résistantes aux organochlorés mon-
traient une sensibilié normale & I'arsenic.

67-085 DAVYIES (H.). — L'éliminalion des tsé-tsés dans le réseav fluvial du Tchad en
Nigeria du Mord, (The eradication of tsetse 1n the Chad river system of Nor-
thern Nigeria). . appl. Ecol., 1964, | (2), 387-403.

Ces fleuves qui se jetient au Nord-Est dans le lac Tchad traversent sur une partie de
{eur cours de larges plaines d'inondahon saisonniére. Ceterrain inondé suivant la saison
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est infesté par deux espéces de tsé-tsés, Glossing morsitons et G, fochinoides. Les aprés-midi
chaudes de i’arriére saison séche (mars, avril} les mouches se reposent & |'ombre sur
les parties basses des troncs d'arbre les plus grands,

L'on a procédé & des pulvérisations faites au sol sur une surface de 1.212 miles carrés
(3.140 km®* en utilisant du D. D. T. en poudre mouillable, pendant les neuf saisons
séches des années 1953-64, au moyen de pulvérisateurs a soufflet, Ceci a assuré la
sécurité d'une zone de pdturages couvrant 7.800 miles carrés (20.000 km?).

Les prix ont été ramenés de 155 livres au mile carré traité a 41 livres {non compris
les soldes du personnel d'encadrement et |'amertissemant du matériel), environ 817 fr
et 202 fr qu km®, Le prix correspondant calculé pour la péricde entidre de 9 ans a éé
en moyenne de 14 livres par mile carré ou 5,25 pence par acre de pdturage récupé-
rable — environ 73 fr au km? ou 73 centimes & I'ha. Ces chiffres seralent beaucoup moins
élevés si la technique de pulvérisation finalement mise au point avait été employée
pendant toute la campagne.

Au cours des années on a rédult graduellement la feneur en insecticide de 54 21/2 p.
100 de produit actif. Chaque année on a accentué I'importance des pulvérisafions dis-
criminalives {pulvérisations sur une zone donnée de végéiation), ce qui veut dire que
chague année ['on a traité de mains en moins de végétation pour aboutir finalement
a4 des applications d'insecticide bornées & la végétation des rives, les 11dts forestiers,
quelques uns des fourrés les plus grands et quelques pariles, les plus denses, de la
végétation enfre la plaine d'inondation et le terrain qui la domine, Ceci a encore
réduit la totalité de la végétction traitée pour aboutir dans certains cas & appliquer I'in-
secticide jusqu'a une hauteur de 2 preds — 60 cm — (5 pieds — 1,50 — métre dans les
zones infestées fortement par G, morsitans) sur les froncs d'arbre les plus grands forte-
ment ombragés et sur les froncs minces ombragés, les buissens et \es lianes dans la
végétation la plus épaisse au bord de l'eau.

Les mouches ont été éliminées de foufe la régron mars de petites réinvasions se sont
produites au momeni de [a rédaciion de cet article. G. fachinoides sous une faible densité
a pénéiré dans I'extrémité sud de ia région de Komadougou Gana sur une surface de
7 miles carrés — 18 km? — mais . mersitans reste toujours absente depuis son élimi-
nation il y a huit ans, une région largement dépourvue de végétation boisée, qui est
indispensable 4 la fsé-1s¢, empéche une pénétration plus poussée, Le reste de larégion
de Komadougou Gana, un ensemble isclé de 474 miles carrés — 1,100 km? environ —
est [ibéré des deux espéces depuis que |a région a été traitée de 1956 & 1961, L'extrémité
sud des plaines de Gadou a &1é légérement réenvahie aussiiét aprés les pulvérisations
de 1961-62, ['origine des mouches d'invasion a été découverte et traitée. Deux exem-
plaires de G. morsitans ont été également capfurés a I'extrémité sud de la région de
Kigaoua (lggf) 5 mois aprés les pulvérisations de 1963. La on a traité & nouveau une
peiite zone.

Bien que de grandes partres aient été débarrassées de mouches sur une période de
8 années, i'on méne foujours d'une fagon constanfe des enquétes et des confrdles et il
s'écoulera encore quelque femps avant que 'on puisse dire que toute la région, plus
spécialement les plaines de Gama'are — Katagum — sont débarrassées de mouches
d'une fagon absolue ef permanente.

67-086 DAME (D. A}, FORD (M. R.). — Effet du chimiostérilisant tépa sur Glossing
morsflans Westw. (Effect of the chemosterilant tepa on Glossing morsrians
Westw.), Bull. ent. Res., 1566, 56 (4} : 649-458 (Résumé des auteurs).

Les effets d'un chimiostérilisant, le tépa, ont é1¢ observés, au laboratoire, sur les
adultes issus de pupes de Glossing morsitans West. récoltées dans la vallée duv Zambéze,
prés de Kariba {Rhadésie). Dans 'éprenve type, 25 couples d'adultes, mis en eage
pendant 28 jours a 25,5 °C et 70 p, 100 d’humidité relative, sont nourris sur le cobaye.
On note la survie dans les deux sexes, le nombre de pupes et d'adultes produits et,
dans quelques cas, le taux d'insémination des femelles pares. Le taux d'insémination
chez les mouches non fraitées o été supérieur a 94 p. 100, avec une production moyenne
par cage de 28 pupes dent 26 ayant éclos. 72 et 77 p. 100 de méles et de femelles, res-
pectivement, ant survécu les 28 premiers jours. Ces résultats ont é1é comparés avec
ceux obfenus quand les mouches de I'un ou I'aufre sexe avaient &€ traitées par le
tépa soit 4 ["état de pupe, soit 4 I"état adulte.

Une injection de 1 micregramme de tépa dans le thorax de jeunes méles a enfrainé
une stérilité compléte. L'immersion des pupes dans une sclution de tépa, a 5 p. 100,
pendant une minute, a provoqué une stérilité compléte des adultes éclos pendant les
deux premigres semaines qui onf suivi le traitement et une stérilité partielle des méles
&clos pendant la froisigme semaine. Les adultes éclos de pupes immergées mais lavées
un jour aprés ie traitement éfaient ferfiles. Plonger les pupes dans les solutions conte-
nant1 ou 0,5 p. 100 de tépa ne stérilise pas complétement les adultes qui en proviennent.
Les adultes mdles et femelles, d'@ge variable, mais connu, exposés, pendant 15 & 240 mn
au contact de dépéts, sur verre, de tépa, & raison de 10 @ 50 mg par pied carré (11 &
54 cg par métre carré), ont présenté une stérilité totale (99,7 p, 100).
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Les mdles exposés pendant 240 mn a 10 mg de tépa au pied carré {11 cg av m2) ont
conservé leur stérilité pendant une période d'épreuve de 42 JOURS et dans certaines
épreuves sont enirés en compétition avec des méles non traités pour s'accoupler avec
les femelles. La durée de leyr vie a été cependant réduile de 25 p. 100 pour ceux qui
n'ont pas été accouplés et de 33 p. 100 pour ceux qui Pont &ié. Les mdles exposés pen:
dant 60 mn au moins oni survécu aussi bien que les non fraités pendant la
période d'essai de 42 jours. mais ceux exposés 15 mn ont refrouvé un certain
degré de fertilité. Avcun fraitement n'affecte la capacité des méles & inséminer les
femelles. Le sperme des mdles traités était mobile ef apparaissail normal dans leur
comportemeni dans les spermathéques des femelles. La |étalité dominante provoquée
par le tépa se manifeste habituellement ay sfade embryonnaire mais peut évenivelle-
ment étre retardée jusqu’au stade nymphal.

47-087 MACHADO (A. de BARROS). — Réexamen des glossines (Diplerd) supposées
avoir éé rapportées du Zambéze par la deuxiéme expédition de LIVINGSTONE.
Publ, cuft. Co. Diam. Angol., Lisboa, 1965, &9 : 117-128 (Résumé de I'auteur).

L'avteur a réexaminé les spéaimens de Glossines, qui d'aprés leurs étiquettes et
d’autres documents quraient été récoltées dans le Zambéze par Sir lohn KIRK, au
cours de la deuxiéme expédition de LIVINGSTONE. Les exemplaires en question
appartiennent aux espéces suivantes : Glossing palpalis (forme de transition entre lg
race gambiensis et la race typique), G. longipaiprs et G. medicorum. Ces 1sé-1sé5 ne peuvent
provenic que de I'Afrique Occidentale. |l est suggéré que peut-étre KIRK [ui-méme
les a capiurées pendani son bref séjour au Sierra Leone, en 1838.

Chimiothérapie — Thérapeutique

67088 BOQRAY (). C.), HAPPICH (F. A)), ANDREWS (J. C.). — Essais de chimiothé-
rapie comparée chez le mouton infecté par Fasciola hepatica adulte et imma-
ture. (Comparative chemotherapeulical tests in sheep infected with immature
and mature Fasciola hepatica). Vel. Rec., 1967, 80 (&) : 218-24. .

L'efficacité du tétrachlorure de carbone (CCl,) ; de I'hexachloreéthane ; du 1,4 bis-
frichlorométhylbenzéne ; de |'hexachlorophéne ; de I'hexachlorophéne moncphos-
phate ; du 2,2’-dihydroxy-3,3'-dinitre-5,5'-dichlorodiphényl ; d'un mélange égal
d'acide 3,5-dibromosalicylique-4'-bromanilide et d'acide 5-bromesalicylique-4'-bra-
maniiide ; du 2,2'-dihydroxy-3,3'-5,5°-6 pentachlere-2,2'-dihydroxybenzanilide ; et du
2,6-diiodo-4-nitrophénol a été expérimeniée suivant une technigue normalisée contre
Fasciola hepatica dgée de quatre, six, huit et douze semaines chez 283 moutons infectés
artificiellement.

L'action de tous ces médicaments s'est accrue progressivement & mesure que la dose
adminisirée et le temps enfre I'infection et le traitement augmentaient. .

Ces anthelminthiques, administrés & des doses suffisamment &levées, pouvant éire
foxiques, se sont révélés frés efficaces contre les trématodes iImmatures. Leur utllisaiion
pour le conirdle de I'infection & F. hepatica est discutée

£7-089 THOMAS (R. 1), BAINBRIDGE (M. H.). — Influence d'un anthelminthique
le tétramisole sur I’engraissement des agneaux. (The influence of the anthel-
mintic ietramisote on the productivity of fattening lambs). Ve!. Rec., 1967,
80 (8) : 265-69.

Les auteurs décrivent V'action d'un tratement au Tétramisole chez des agneaux
parasités naturellement, Les animaux sont demeurés en bergerie pour prévenir foute
réinfeciion. L'efficacité a &té évaiuée suvant la diminution du nembre d'eeufs, les modi-
fications de poids vif et la consommaiion de nourrifure. Le médicament s'est révélé
trés efficace cantre les vers gasiro-infestinaux et le traitement, d'aprés les statistiques, a
provoaué un gain de poids significahf. Des études sur la ralion alimentaire oni montré
que la suppression des helminthes s'accompagnait d'une nette amélioralion de i’appéfit
ei d'une meilleure utilisation des aliments,

Physiologie — Climatologie

67-090 CALVET (H.), PICART (P.). — Mesure des compartiments liquidiens corporels
chez des bovins de I'ouest africain. Méthode et résultats. Rev. Efev. méd. vél.
Pays trop., 1967, 20 (2) : 311-27.

Par une méthode de détermination simultanée 4 I'aide de traceurs chimiques (anti-
pyrine, sulfocyanure de sodium. bleu Evans) I'eau totale, V'eau extracellulaire, le volume
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plasmatique et le volume sanguin des mdies de 3 & 4 ans de trois froupeaux ovest-afri-
cains ont été¢ mesurés. Les animaux testés sont 10 zébus Gobra de Dara en zone nord-
soudanienne, 17 méiis zébu-taurin (Djokhéré) & prédeminance taurin N'Dama de
Sangalkam en zone sub-canarienne-sud ; 13 taurins N'Dama de Bouaké en climat
équaterial (zone boualéenne), On rapporte les espaces mesurés au poids des animaux.
'eau fotale, I'equ extraceilulaire, I'eau iniracellulaire du troupeau de N'Damas
sont significativemeni supérieures & celies du troupeau de métis, Le troupeau de N'Da-
mas differe aussi des Zébus et métis par un velume plasmatigue significativement plus
élevé, Si on rapporte les volumes trouvés O celui de |'eau fotale, toutes les différences
disparaissent et en peut donner les équations générales de régression des divers
compartiments par rapport & I'equ totale. |l n'y a pas de différence dans la répartiticn
de i’equ dans les compartiments suivant les climats ou les races. Les différences nofées
sont liges & |'état d'engraissement des animaux.

67091 PAQUAY (R.), DE BAERE (R.), LOUSSE (A.}). — Recherches statistiques sur le
métabolisme azoté des vaches laitidres, Ann. Mdd. vét., 1966, I10 (8) : 565-601.
{Résumé des auteurs).

La compilation des résultats des nombreuses rations expérimentées & notrelaboraioire
au cours des quatre derniéres années nous a permis d'entreprendre des recherches de
corrélation entre les divers €léments du métabolisme azoté et les variaticns quantitatives
ou qualitatives de la fraciion digestible du régime

Dans une premiére partie, nous rappelons les divers facteurs du métabolisme azoté,
les formules qui permettent leur calcul, ainsi que leur signification.

La grandeur des pertes azofées par I'urine est direciement propertionnelle aux
ingestions en protéines digestibles, mais elle est diminuée par un relévement de la
concentration en glucides et en graisses. Dans ce réle d'épargne azotée dévolu aux élé-
ments ternaires, les hydrates de carbone se montrent supérieurs aux mafigres grasses.

La quantité d'azote sécrétée par le lait est forfement influencée par la grandeur
des ingestions totales en principes énergéiiques ; parmi les autres facteurs alimen-
faires, seul le caleium, par son aciion sur le rapport K/Ca + Mg aurait un effet néfaste,

Pour le bilan azoté, ['influence des facteurs alimentaires se résume en une action
positive des ingestions proféiques ef dnergéfiques et de la concentration en glucides.

L'efficience-bilan est étroitement liée aux ingestions protéiques lorsque "équilibre
azoté n'est pas réalisé ou 'est & peine ; pour des bilans neftement positifs, au contraire,
i'influence de la fraciion azotée s'efface et I'action d'épargne des éléments énergétiques
peut se manifester pleinement.

Seule parmi les facfeurs alimentaires, la concentration en glucides a une influence
significative sur I'utilisation laitizre de I'czote digestible ; la supériorité des hydrates de
carbone sur les matiéres grasses se manifeste a nouveau.

Au niveau des normes, vaches taries ef vaches laifigres se différencient fortement ;
chez les premiéres, normes ef ingestions protéiques digestibles se relévent et s'abaissent
parallglement, alors que chez les secondes, ce sont les apports énergétiques qui ont la
plus grande influence, en ce sens qu'en augmentant ils diminuent les normes.

Enfin, un relévement des apports et de la concentration en protéines digestibles
augmente les normes & bilan nul, alors qu'un enrichissement en principes énergétiques
ternaires les réduit, avec, ici encore, une supérioriié des glucides sur les lipides,
Une hausse du fqux des matigres minérales semble, elle aussi, réduire les normes &
bilan nul chez les vaches laitigres,

Comme conclusion générale, nous écrirons que chez les  vaches taries, les divers
éléments du métabolisme azoté sont avant fout conditionnés par la grandeur des apports
en protéines digestibles, alors que les ingestions en principes énergétiques digastibles
occupent e premier rang chez les laltigres. Dans ce réle d'épargne azotée dévalu &
I'énergie alimentaire, les hydrates de carbone se montrent supérieurs aux matidres
grasses.

57092 FRAMQUIN (P). — Les équations climatiques du développement intérét
agronomique. Agron. frop., 1966, 21 (12) 1 1370-81.

1) On caonsidére, chez 3 espaces culfivées en régions tropicales (deux dicotylédones :
cotonnier et arachide, ef une monocotylédone : sorghum), un des deux facteurs de la
productivité et du rendement, le nombre de fruits {I'autre facteur étant le poids moyen).

2) Une « relation de structure », de nature paraboligue, est mise en évidence entre
le nombre de fruits théorique (résultant du développement de I'appareil reproducteur)
et le nombre de noeuds de la fige principale (résultant du développement de |'appareil
végétatif)

3) Il apparail, d'avtre parf, que e nombre de neeuds de la fige principale est une
fonction lingéaire de la somme de fempérature.

4) De 2 et 3 ci-dessus, on conclut que 'accroissement du nombre de fruits avec la
somme de température est théoriquement une fonction du second degré. Cette conclu-
sion se trouve confirmée par i'ajustement direct aux données observées d'une courbe
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du second degré. La fonction théorique constilue un « modéle » du développement
auquel peut-&étre comparée a fonction observée.

5) Les deux équations donnant respectivement Ie nombre de nceuds de la tige prin-
cipale (équation linéaire) et le nombre de fruits (équation quadratique) en fonction de
la'sermme de température sont dites « thermiques », dans le cas d une variété non pho-
topériadique, et « thermiques condihionnelles », parce que valables seulemeni par des
canditions de photopériode délerminées, dans (e cas d une variété pholopériodique.

6) Une distinction s"impose encore selon que la plante est a floraison axillaire {colon-
nier, arachide) ou & floraison terminale (sorghum). Deans le premier ¢as la parabole
part d'un minimum, le développement étant uniformément accéléré, Dans le deuxidéme
elle atteint un maximum, le développement éfant uniformément ralenti.

7y L'intérét agronomique de ces résultals réside dans les applications qui peuvent
&tre faites de la « relation de structure », de la notion de « modéle » du développement,
notamment pour I'ajusiement au cycle des variétés aux caractéristiques climatiques, de
la méthadelogie proposée pour {'éiude du matériel végétal, de la nohon de « produc-
trvité relative » en agroclimatelogie systématique.

£7-093 VEDAMAYAKAM (A. R.), RAMAKRISHNAN (5.). — Polymorphisme génétique
possible des caséines du lait de vache et de bulflesse. (Possible genetic poly-
morphism in buffalo and cow milk caseins). Ind. Vet. . 1967, 44 (1) : 50-33,

Vingt-cing échantillons de lait de vache et frente de lait de bufflesse, dont cing échan-
tillons de lait en vrac, ont été récoltés et analysés par élecirophorése pour déterminer
leur cormnposition respective en caséine. Dans 60 p. 100 des échantillens du lait d'une
vache analysés et dans 76 p. 100 de ceux d'une bufflesse, on a observé des modifications
dans la composition du nombre de bandes de gamma-caséine, dans leur épaisseur et
leur motilité. Cela suppeseraif I'acfion possible d’un polymerphisme génétique sur
la gamma-caséine chez les vaches et les bufflesses de 'Inde.

Alimentation — Carences — Intoxications

67-094 MOIR (K. W.). — Diagnoslic de la carence en phosphore de bovins au
paturage. (Diagnosis of phosphorus deficiency in grazing beef cattle). Qd J.
agric. anirn. Sci., 1966, 23 (1) : 97-100.

Les concentrations en phosphore des féces de bovins alimentés sur pdturages aux
sols pauvres en phosphore &taient basses comparées a ceiles des féces de bovins pitu-
rant sur sols riches en phosphore. Sur une seule exploitalion qux sols pauvres en phos-
phore les bovins ont présenié des symptémes de carence. L'importance des cencen-
trations en phosphare inorganique du sang éfait généralement semblable entre les
propriétés.

67-095 SCOTT (W. M.). — Toxicité des pesficides pour les vertébrés. (Pesticides
foxic to vertebrates). Vet. Rec., 1967, 80 {4) : 168-76.

Ceite communication a €té présentée lors du Congrés annuel de I'Associaticn des
vétérinaires britanniques tenu @ Brighton en 1966, L'auteur passe en revue les produits
chimiques utilisés comme pesticides mais présenfant un danger pour les vertébrés :

— Les pesticides métatliques parmi lesquels les composés de I'arsenic (arséniate
de plomb, anhydride arsénieux), les composés organomercurés {bichlorure de mercure,
chlorure mercureux), les composés du cuivre, le sulfate de thallium, le phosphure de
zinc,

— Les composés organophosphorés.

— Les composés organochlorés (D. D. T., gammexane, aldrin, dieldrin, endrin,
heptachlore, chiordane, toxaphéne).

— Les phénols.

— Les anticoagulants.

— Les composés organofluorés (fluoroacéiate d2 sodium et fluaroacétamida).

— Lesalcaleidas (strychnine).

—. Les cyanamides.

— Les narcotiques (alphachloralose, métaldéhyde).

D'autres produils comme les iriazines, les carbarmates, les dithiocarbamates sont
relativement peu toxiques pour les mammiféres.

De nouveaux peshicides, plus efficaces et présentant une plus grande marge de sécu-
rité, sont maintenant utilisés el remplacent les anciennes formules.

Sous forme de tableau, une classification des pesticides d'aprés leur toxicité résume
cefte étude et 'auteur, en conclusion, préconise la réglementation de I'utilisation des
produlis les plus toxigues et les plus rémanents.
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Techniques de Laboratoire

67-096  PETIT (). P.). — Etude des couches minces prétes & |'emplai pour la chromate-
graphie des aflatoxines. Rev. Elev. méd. vét. Pays trop., 1967, 20 (2) : 35%-64.

La multitude des nouveaux « films » pour chromatographie en couche mince impo-
saft un bilan quant & leur utilisation dans le probléme des aflatoxines. Aprés les aveoir
essayés avec de trés nombreuses combinaisons de solvant, en peut conclure a leur ina-
daptation pour la chromatographie des aflatoxines et aussi & l'irrégularité des produits
commerciaux proposés selon les lots. L'analyste est danc contraint de recourir aux
méthodes traditionnelles en procédant lui-méme & la préparaiion de ces couches minces
sur plaque de verre. Le probléme du choix d'une couche mince de référence est résolu
par I'emploi de gels de silice particuliérement purifigs, et d'une grande régularité
dans leur production.

On peut espérer que bientdt les fabricanis uliliseront pour préparer leurs couches
minces un gel de silice convenable pour réscudre les problémes que pose la chroma-
tegraphie des aflatoxines ef que les lots de « films » ne présenteront plus entre sux de
différences génantes.

67-097 HIRAI (K.), HIRATO (K.), YANAGAWA (R.). — Etude cinématographique de
la pénétration de cellules de culture par Toxoplasma gondii. (A cinemafc-
graphic study of the penetration of cultured cells by Toxoplasma gondii. fap. |.
vet, Res., 1966, 14 (3-4) 1 81-89, 5 pl.

Une &tude cinématographique, au microscope en contraste de phase, a été entreprise
en vue de découvrir le processus de pénétration de T. gondii (souche RH) dans des
cellules de culture (lignée Ps, de rein de porc). Les résultfats se résument ainsi :

10 Les parasites se dirigeant vers les cellules étalent animés de mouvements irré-
guliers et vifs. Aucune pénétration n'a été observée par des parasites moins actifs ou
complétement inactifs.

2° Au cours de |la pénétration de la membrane cellulaire, le parasite s'est fixé 4 cette
membrane par un pdle de son axe principal. La partie fixée du parasite formait un ros-
tre avec lequel il semblait creuser un petit orifice dans la membrane cellulaire et péné-
trait ainsi le cytoplasme. Cet orifice ou ceffe invagination dcit &tre plus petit que le
parasiie, car celui-ci s'étrangle en traversant la membrane. Le temps requis pour la
pénéiraticn de la cellule était d’environ 40 secondes.

30 Aprés la pénétration, les parasites se sont dirigés lenfement vers le noyau de la
cellule, mais on n'en a vu aucun le pénétrer,

4o Aucune réponse cellulaire définie et commune n'a été observée mais en général,
le mouvement das granules cytoplasmiques entourant les parasites diminuait avec le
temps.

5¢ On a remarqué I'expulsion d'un foxoplasme de la cellule infeciée, provoquée par
la mobilité du parasite lui-méme. Puisque la cellule d'ob s'étalt échappé le toxoplasme
semblait plutdt inactive, on peut considérer comme probable que le parasite est trés
sensible aux conditions nutritionnelles de la cellule-hte,

67-098  KINSLEY (R, N.), MOUNTNEY (G. L.). — Cemparaison des méthodes ufili-
sées pour |'examen microbiclogique des carcasses de volailles. (A compariscn
of methods used for the microbiological examination of poultry carcasses).
Pauliry Sci,, 1966, 45 (&) : 1ZI1-]5.

L'action des différences de taille, de température d'incubation et de milieu sur les
numeérations bactériennes fartes 4 partir de carcasses de volailles conservées 0,4 et
8 jours a été déterminée. Des échantilions ont été prélevés a I'aide d'un tampon d'ouate
frotté sur [a peau, sur une surface de 2,5 & 10 cm?, Bien qu’un prélévement de 2 cm? ait
donné la numératian au cm?® la plus élevée, avec 29 des 36 échaniillans, les différences
n'ont pas &ié signiﬁcatives { p < .05). Aucune différence significative dans les numé-
rations ( p < .05} n'a été obfenue avec plusieurs milieux (Trypitene glucose Agar,
Heart Infusion Agar, Eugon Agar et Trypsicase Soy Agar) ou respeciwemen? avec
trois températures d'incubation : 10, 20 ef 30 oC.

67-099 ROUTCHEMKO (W.). — Recherche d’'une base d'interprétation de |'analyse
des végétaux en vue d'apprécier les conditions de levr nuirition minérale.
C. R Acad. Agric., 1965, 51 (3) ¢ [82-92.

La détermination globale des éléments confenus dans un tissu végétal renseigne
sur le niveau d'absorption de chaque ion Les essais ont pour but le diagnostic de la
nutrition minérale des planfes basé sur le taux des éléments, se trouvant a I'état d'ions
dans les sucs, extraits de tissus végétaux {limbe, pétiole).

L.'avteur admet I'hypolhése suivante: dans la plante les Eléments absorbés= E{émen s
minéraux 4~ Eléments organisés.
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Les essais oni porié sur I'équilibre Azoie Phosphore d'un mais cultivé sur un sol
sableux de lande de Gascogne récemment défriché, lls ont été réalisés & la serre en
vases de végétation. On apporte NOyK SO,Mg

NO;NH, | Phosphate calcique

10 séries regoivent des doses croissantes de N et de P.

Cn fait 2 sortes d'analyse sur la matiére fraiche :

« une analyse globale pour apprécier le niveau de |'absorption;
« une analyse minérale pour déterminer l'importance de la fraction des élémenis
restant saus |q forme Inorganique,

La courbe de croissance des plantes augmente porportionnellement 4 la dose d'azote
ajoutée pour atfeindre un pallier.

Le taux d'azote total dans le limbe varie peu au début puis augmente.

L'azote minéral est pratiqguement absent au début prouvant que les planfes étaient
carencées. Puis le taux cugmente rapidement et s'infléchit au moment ou |'azote n'est
pius un facteur liritant.

Le faux d'azote soluble total traduit I"accroissement régulier de {'azote dans la
plante.

Le phosphore minéral accuse une diminution progressive reflétant son utilisation.

La courbe du Phosphore soluble total traduit par sa croissance I'intensité de son
absorption.

Les proportions d'azote et de phosphore sous forme minérale et organique dans les
sucs exirails des fissus conducteurs d’'un organe de référence, permetient de définir
I'état d'alimentation de la plante en ces élémeants par rappert & ses besains,

Zootechnie — Elevage

67-100 LHOSTE (P.). — Comportement saisonnier du bétail Zébu en Adamaoua
Camerounais. . Efude des femelles adultes : comparaisen de la race locale
aux métis 1/2 sang Brahma. Rev. Elev. méd. véi. Pays trop. 1967, 20 (2) : 329-42.

L'auteur a étudié pendant 1 an I'inferaction des facteurs écologiques et physio-
logiques sur le comportement des vaches de la station de Wakwa au Cameroun.

DCeux populations génétiquement différentes ont £1& comparées : 110 vaches de race
locale Foulbé et 134 vaches 1/2 sang Brahma x Foulbé.

Des conclusions ont été dégagées :

12 la creissance pendérale de la vache se faisait jusqu'a 8-% ans.

2° {'alternance saisonniére se traduit, en élevage exiensif, par de grandes variations
de poids de la vache ; cerleins animaux subissent en période de disette une perte de
1/3 de leur poids et sont irés éprouvés.

3° |'époque de I'année a laguelle la vache met bas semble &ire un facteur déiermi-
nant de son comporiement pondéral.

4 |y a intérét en pratique @ regrouper les vélages au début de la saison des pluies.

67-101 COCKRILL (W.R.).— Observaticns sur |la conduite, la contention et ’abattage
du buffle d’eav en Extréme-Orient, (Observations on control, restraint and
slaughter of the water buffalo in the far East). Vetr. Rec., 1967, BO (8) : 225-29,

L'auleur décrit plusieurs sortes d'anneaux et de courroies nasales employées pour la
conduite du buffle domestique, animal de trait, dans 15 pays d'Extréme-Orient. L'uti-
lisation du bétail et les méthodes de castration couramment employées sont indiquées
ainsi que des observations sur la mise-bas, i'alielage, le décornage, |2 dressage, et les
procédés usuvels d'abattage.

67-102 THOMANM (W. W.). — Quelques problémes particuliers de la production -

avicole dans les pays en voie de développement. {Some special problems
in poultry production in developing countries) Wid Rev. amm. Prod., 1966, 2
(%) : 8797,

L'auteur passe en revue I'évolution des races de volailles a partir de poules sauvages
des foréts iropicales en Asie de I'Est. Plusieurs caractéres communs aux volailles
sauvages se sont transmisaux générations suivantes malgreé la domesiication. Les
races méme trés sélectionnées sont, par exemp’e, plus adaptées aux tcmpératures éle-
vées du milieu qu'on ne I'avart admis en général.

Pour I'accroissement de la preduction d'ceuls el de poulets des régions tropicales
et subtropicales, 1] est nécessaire d’adapter les normes des besoins nuiritionnels des
volailles mises au poinf en zones lempérées.

Il serait souhartable d'entreprendre des recherches sur la relation entre les besoins
nuiritifs et la température du milieu, et syr la possibilité d'emploi de produits locaux
dans les rations des volailles. |l faudrait accroitre la production des alimenis et améliorer
¢galement celle des sous-produits de I'industrie alimentaire.
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A la suile d'expériances, les meilleurs moyens de stockage des aliments en régions
humides et chaudes ont été déterminés.

La méme situation pathologique se retrouve presque sous climats tempérés et fro-
picaux. Sous ces derniers cependant, les maladies sont plus virulentes et plus difficiles
a combatire. Le probléme de la relation entre la conduite de {'élevage et la prévention
des maladies demande une &tude plus approfondie.

Apres une discussion sur |es problémes de sélection, il est recommandé de n'importer
de nouvelles races qu'aprés |"examen sanitaire sévére et de resTﬁeindrel’imporfoTion
des volailles a4 celle des reproducteurs afin de réduire les dangers d'introduction de
maladies.

Finalemeni, un bref apergu de la coniribuiion de I'C. A, AL & I'amélioration de la
preduction avicole dans les pays en voie de développemeni est donné. Depuis 1951,
plus de 40 projets suivani le programme élargi d'assistance technique de 1'O. N. U,
ont éé réalisés par les spécialistes de I'C. A. A. et 63 bourses de formation en avicuf-
jure ont été attribuges a des techniciens des pays en voie de développemeni. Dans le
cadre de la campagne mondiale contre la faim, 580.000 dollars L. 5. ont ét& mis a [a
disposition de I'O. A. A. pour la réalisation de projets concernant I'aviculture.

L'O. A, A, a organisé aussi trois réunions régionales sur la produchion avicole :
en 1955 a Poona (Inde) pour I'Asie ; en 1957 au Caire {République Arabe Unie) pour
le Proche-Orient et I'Afrique du nord ; et en 1965 & Lagos (Nigeria) pour I'Afriqgue au
sud du Sahara. Et en 195% @ Zurich, une réunion technique sur lesessais randonisés
portant sur la production avicole. Elle a préparé également quatre cours régionaux
de spécialisation en aviculture et pathologie aviaire.

67-103  FALIU (L), GRIESS (D.). — Essdi de production de porc maigre par une ali-
mentation & velonté, Rev, Méd. vét, 1967, 118 (2): 111-21. (Concluston des auteurs).

Il est possible d'ebtenir des porcs maigres 4 croissance élevée avec une alimeniation
a volonié, en modifiant le volume de la ration par de la farine de luzerne. La capacité
digestive est en effet le premier facteur qui limite 'ingestion alimentaire.

L'incorporation d’un aliment fibreux & taux croissant permet de régler, d'une
maniére simple, le niveau de consommation alimentaire et de produire de fagon
économique des animaux dont la cenformation répond parfaitement aux normes
actuelles du marché,

67-104  MULLER (H.). — Conditions requises pour la preduction de poulets de chair,
(Frerequisites for the production of broilers). Beitr. frop. subtrop. Landwirf trop.
vet, med,, 1965, 3 (2) : 213-24,

La réussite de I'élevage de poulets de chair dépend de la réunion d’un certain nombre
de facteurs : en particulier la croissance rapide et le type d'engraissement des volailles,
I"alimentation concentrée, le climat optimal du poulailler et les connaissances de |'avi-
culteur. Par des méthades de sélection appropriées, 1} est possibla d'améliorer |'aptitude
a I'engraissement. En frois ans de sélection méthodique, on a réussi a augmenter de
300 g Je poids d'un poulet white rocks au bout de 10 semaines. Des expériences oni
montré que le croisement Cornish % White Rocks donnalit de trés bons résuliats d'en-
graissernent. En dix semaines on obtenait un poids moyen de 1.250 gr par animal
en utilisant 2,95 kg de nourriture par kg de poids vif et un taux d'engraissement de
11,83, Le calt ge production par kg de poids vif s'est élevé a 3,48 MDN.

La production de poulets de chair est en augmentation dans le monde entier.

&7-105 VALIN (R.). — L’avenir des différentes races bovines aux Mouvelles Hébrides
{Choix d'une race de boucherie). Bull. Pacifique Sud. 1956, 13 (3) : 27-36,

Le Condeminium des Mouvelles Hébrides a été doté d'un service Vétérinaire en 1563,
Un climat modérément chaud, sans sécheresse marquée associé & des sols riches permet
d'y envisager un élevage bovin sans avoir de problémes d'affourragement. Un article
précédent a fait I'inventaire des races bovines représentées dans les fles. Une étude
des options est présentée icl. L'auteur déconserlle le z&bu dent la rusticité n'est pas
nécessaire et qui ne valoriserait pas suffisamment les excellents p&turages disponibles
dans ces régions.

e croisement industriel avec des zébus est également déconseillé par suite de la
difficulté qu'il peut y avoir & entretenir des souches parentales et & abtenir I'envoi en
boucherie de tous les hybrides.

Pour tirer le meilleur parti du cheptel existant déjd, et fendre vers une populafion
homogéne, c’est a des reproducteurs Shorthorn de type boucher importés d'Australie,
que l'on fait appel.

Des stations entretiennent et produisent des géniteurs de qualité.

Pour remédier au défaut d'adiposité propre aux races anglo-saxcnnes on envisage
I'intraduction de reproducteurs charolais.

De nombreuses observations sont faites en rapport avec la création de prairies a
haute productivité indépendamment cu en association avec des cocoteraies.
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67-106 MAULE (J. P.). — MNote sur les chévres laifiéres des Tropiques, (A nofe on
dairy goals in the fropics). Anim. Breed. Abstr., 1966, 34 (2} : 153-58.

Dans les pays tropicaux anglophones (Barbade, Trinidad, Kenya, Malaisie, lle Mau-
rice et Australie) on a fail appel a la production laitiére caprine depuis trés longtemps.
De fouies les races imporiées seule I'Angle Nubienne n'est pas d’origine suisse. Les
renseignements dont il est fait &tat ici ant trait & I’élevage caprin laitier au Queensland,
a I'lle Maurice, aux Antilles Britannigues, en Afrique Orienlale (Tanganyika et Kenya)
et Ocodentale (Ghana), en Malaisie, au Brésil et en lsraél. Les races caprines étudiées
sont la Saanen, la British Alpine, I'Anglo Nubienne ef la Toggenburg.

Les rendements laitiers des chévres en pays iropicaux ont été peu étudiés, mais
partout ol ces races ont &lé répandues elles se comportent remarquablement. Le taux
de fécondité élevé des races caprines lailidgres n'est pas affecté par le climat iropical,

67-107 VISSAC (B.). — Recherches sur les possibilités d’emploi de la baryméfrie
chez les bovins. Ann. Zootech., 1966, 15 (1) 1 15-45,

L objechf zootechnique est souvent la déterminalion de poids moyens, de croissances
moyennes de lots d'animaux d’origines différentes ou soumis & des régimes divers ;
i'erreur sur la moyenne dépend plus des fluctuations d'échantiilonnage du groupe
considéré que des variations aléatoires du résultat d'une pesée ; on peut alors étre
conduit & préférer une méthode grossiére utilisable sur un effechif imporiant plutét
qu'une technique irés précise réalisable pour le méme colt sur un nombre d'animaux
restreint.

L'auteur préccnise 'emplot de 'estimation du peids parletour de poitrine chez les
jeunes de moins de un an, et du tour spiral chez les adultes, ou de la combinaison des
deux mesures chez ces derniers La barymétrie, permet une plus grarde rapidité d'o-
pération avec un mailériel meins onéreux ef un personnel moins nombreux qus pour
la pesée. A I'échelon des programmes de contrdle de poids en vue de la sélection
sur la descendance, I'auteur considére la barymétrie comme plus intéressante que la
pesée si son ¢olbi unitaire est inférieur de plus de 10 p. 100 & celul d'une pesée. Une
précision égale 4 celle de la pesée peui &lre obienuve en mesurani 10 p. 100 d'animaux
de plus pour chaque échanbillon.

67-108 REMNAUT (G.). — Contribution av développement de la culture attelée en
Céte-d’lvoire. Machinismz agric. trop., 1966 (15} : 34-35.

Apreés avoir sculigné la nécessité de recourir @ la mécanisation des opérations
culturales dans la région de Korhogo et donné les raisons de I'ophion refenue, celle de
la culture attelée, I'auteur décrit succinctement les animaux et les types de harnache-
ment utilisés.

Les cultures pratiquées, |'assolement appliqué et les instrumenis de travail utilisés
sont indiqués avant que ne saient éludiées les diverses opérations culturales effectuées.

Pour chacune de ces derniéres les temps de travaux a I'hectare ont été relevés,

Ayant déterminé le colt d'vtilisation d'un attelage, l'avieur étudie ensuite, pour
chacune des cultures pratiquées, la renfabilité de la spéculation (valorisation de la
journée de travail, prix de revient du kilo de produif) ; ce qui permet de constater
I"intéréi de I'emploi de la traction animale pour certaines cultures vivriéres (mais et
igname) ou de rappori (arachide et riz}.

En conclusion, 1l insiste sur la nécessité d'un bon encadrement, indispensable & la
réussite de touie opéralion de vulgurisation y compris celle de la culture atielée ; et
résume les résultals obtenus : friplement des superficies cultivées par personne active
agricole et triplement des rendements & I'hectare.

Chimie biologique

67-102 PAYME (E.), RYLEY (). W.), GARTMER (R. J. W.}). — Volumes de plasma,
de sang et de liquide extracellulaire chez des bovins Hereford au péturage,
(Plasma, blood and extracellular fluid volumes in grazing Hereford caitle),
Res. vet. 5¢i., 1967, 8 (1) : 20-26.

Les volumss de plasma, de sang et dz liquide extracellulaire de 6 bovins Hereford au
paturage ont été délerminés a des intervalles de 4 mois de I'Gge de 2 mois 4 3 ans
en utilisant les méthodes par dilufion du thiocyanafe et du bleu d'Evans Les volumes
moyens de plasma, de sang et de liqguide extracellulaire ont atteint respectivement de
54 4+ 52 ml/kg, 82,2 + 5,9 mljkg et 37,1 £+ 2,3 1/100 kg 4 I'dge de 2 mois, de 37,1 +
3,9 mljkg, 61,3 + 6,4 mlfkget 26,3 & 2,31 par 100 kg & I'dge de 3 ans.

Bien que le volume sanguin et te volume du plasma aient montré une [égére aug-
mentation vers la fin des trois ans, il y a ev une baisse significative avec {'dge pour les
3 dosages rapportés au poids vif.

38t



Retour au menu

Les volumes de liquide total ont augmenté avec I'dge, mais le volume total d'hématies
a &1& relativement constant au cours des 2 premiéres années. D'autres augmentahions
dans les volumes de |iguide total sont survenues durant |'4té. Des variations du volume
cellulaire fotal ont paru &re en relation Inverse avec le velume du plasma, sauf qu
cours de la troisitme année ol il y eut un accroissement important du velume d'hématies
fotal.

La disparition du bleu d'Evans du plasma a diminué jusqu’d I'age de deux ans environ
Cette disparition était felie qu'une erreur considérable pourrait résulter de |'estimation
du volume du plasma & partir d'un prélévement unique pariiculizrement chez un jeune
animal,

Bibliographie

67-110  MAHADEVAN (P.). — L’élevage des bovins tropicaux pour la production
laitiere. (Breeding for milk production in tropical Caftle) Farnham Royal,
Bucks, England (30 sh) C. A. B., 1966, 154 p. |4 pl. technical communicaiion
no 17,

Ecrit par un professeur de 'Université de Trinidad cet ouyrage rassemble les données
actuelles se rapportant & la production laitigre bovine dans les pays tropicaux,

lLa premigre pariie décrit le matériel animal disponible et ses caractéristigues zoo-
techniques. Puls les divers critéres d’appréciation des aptitudes laifidres sont énumérés
et examinés : ége de premier vélage, périodicité de la gestation et de la mente, Infer-
valle de vélage, faux de mortalité el de renouvellement des troupeaux.

Les facteurs de la production |aitiére sont ensuite analysés : réflexe a’éjection du laif,
variafions de |la production laitiére globale, persistance de |a lactation, rapporis entre
la durée et le volume de la lactation, enfre la production et les périodes de tarissement,
enire [a lactation ef i'dge, entre le volume de la preduction et la compoesition du lait,

La génétique de la production laitiere est considérée ensuite sous I'angle de I'hérita-
bilité des caractéres el de la méthodologie de la conduite des études. La difficulté des
comparaisons es! mise en évidence.

Un chapitre important est consacré 4 la sélection laitigre qu'elle scit basée sur la
généalogie, le contréle laliier au la consanguinité, Les limites de "'amélicration géné-
tique et [e progrés que I'on peut en aftendre sont définis.

Viennent ensuite les méthodes d'appréciation des reproducteurs. et les fechniques
d’amélioralion génétigue des populations de bétail laitier (conditions nécessaires pour
la mise en ceuvre de "évaluation des reproducteurs d'aprés les résultafs donnés par
leurs descendants, différents critéres de comparaison, insémination ariificielle).

Aprés la sélection des bovins tropicaux pour la preduction laitiére, le croisement
avec les races taurines originaires des pays tempérés est envisagé. Les conditions
d'enirelien des souches pures imporiées sont définies, et les différents types de croise-
ments sont comparés,

L'imperiance des facleurs du milieu est mise en évidence par deux chapitres, 'un
consacré aux inferactions du génotype et du milieu, et l'autre & la sélection sur la
résistance aux agents pathogénes.

La conclusion est une prospeciive soulighant la nécessité qu'il v a & améliorer les
méthodes de contréle laifier, et I'intérét de I"amélioration progressive, tenant compte
de la comjoncture économique el seciale, du pregrés des condifions d'élevage ef du
développement des infrastructures.

L'avteur fait &tat de trés nombreux travaux menés surtout dans les pays anglophones
d'Asie, d'Afrique et d'Amérique. La production laitiére des bovins tropicaux apparait
étroitement liée 4 des facteurs encore peu répandus tels qu'un milieu relaiivement
temnpéré, des mé&hodes d'élevage évoluées, des niveaux de développement économigue
permettant I'établissement das systémes de collecle, de traitement, de commercialisation
et de contrale des productions indispensables.

L'&tude critique d'un grand nombre de publications fait ressortir [a nécessité d'une
normalisation des critéres de production, et la difficulié des comparaisons enfre races
ou pays.

On peut regretter que la part réservée & {'élevage déambulateire africain ne scit
trés développée faute de données ; ce petit ouvrage réunit foutefals une decumentation
abondante et un grand nombre d'observailans utiles pour ceux qui se préoccupeni de
production laitigre en pays tropical.
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