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TRAVAUX ORIGINAUX

Note sur la structure du virus
de la peste des petits ruminants
P. BOURDIN ef A, LAURENT-VAUTIER

RESUME

L'étude de la structure du virus PPR en coloration négative monire sa ressem-
blance avec le virus bovipestique et le virus morbifleux. Il est formé d'une enve-
loppe hérissée de projections et d'un filament inferne & syméirie hélicoidale
représentant la nucléocapside. Cependant, la taille des particules est plus grande

que celle du virus bovipestique.

La Peste des Petits Ruminanis (PPR) a été
décrite par MORMET, ORUE et Coll. (1956).
Ces auteurs ont montré que l'agent en cause
était un virus pestique adapté aux petits rumi-
nants, Ce virus a été cultivé sur cellules rénales
d’embryon de mouton par GILBERT ef MON-
NIER (1962). L'effet cytopathogéne observé
différe sensiblement de celui provoqué par le
virus bovipestique quant & la date d'apparition
des |ésions, leur morphologie et leur évolution.
GILBERT et MONNIER ont confirmé la simili-
tide antigénique du virus PPR et du virus de
la Peste Bovine.

la structure du virus pestique aq été étudide
par PLOWRIGHT, CRUICKSHANK et WATER-
SON (1962), en microscopie électronique aprés
colorafion négative selon (a méthode de BREN-
MER et HORMNE (1939). Ces auteurs ont moniré
sa ressemblance avec le virus morbilleux décrit
par WATERSON et Coll. (1961). Il a semblé
intéressani de faire une étude comparative de
la structure du virus PPR.

MATERIEL ET METHODE

La souche G7F a éi¢ utilisée. Elle est consti-
tuée par le 7e passage & 400 C sur cellules ré-
nales d'embryon de mouton du virus PPR isolé
par GILBERT et MONNIER (1962).

Une bolte de Roux dont le tapis cellulaire est
complet, est inoculée & raison de 10, DI CT
de virus pour 100 m! de milieu de Hanks,

contenant 0,5 p. 100 d'hydrolysat de lactalbu-
mine, 0,1 p. 100 d’extrait de levure, 2 p. 100 de
sérum de veau et 1,5 p. 1.000 de bicarbonate de
sodium. Aprés incubation @ 400 C, le miliev est
changé les 3¢ ef 7¢ jours. Le liquide virvlent et
les cellules sont récoltés le 10¢ jour apres trois
cycles successifs de cangélation et decongéla-
tion. Le virus est ensuite conceniré selon la
méthode décrite par WATERSON et Coll. (1961)
pour le virus de la rougeole.

Le liquide virulent est centrifugé 10 minutes
a 1.500 t/mn pour éliminer les débris cellu-
laires. Le surnageant est uliracentrifugé 1 heure
a 100.000 g. Le culot repris dans 5 mi de PBS,
est clarifié a 1.500 t/mn pendant 10 minutes,
e surnageant est uliracentrifugé 1 heure &
100,008 g. Le culot est resuspendu dans 0,5 ml
d'acétate d'ammonium a1 p. 100, Il est conservé
4 — 700 C jusqu'av moment de I'examen.

EXAMEN DES ECHANTILLONS
EN MICROSCOPIE ELECTRONIQUE (¥)

Apreés décongélation, on mélange une goutte

de virus concentré & une goutte de phospho-
tungstate de sodium & 2 p. 100 ajusté & pH 7.2,

(*) Nous désirons remercier ici, M, BOISSOM, Profes-
seur a 'Université de Dakar et qui a bien voulu nous
autoriser a travailler dans son laboratoire. MNous remer-
cions également les assistants de M. BOISSOM qui ne nous
ont pas ménagé leur concours durant I'accomplissement

| de nos travaux.
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Pholas 1 et 2. — Particules intactes dont on distingue [a membrane et les projections, Grossis. : x 170.000.

Photos 3 et 4. — Particules de virus PPR altérées sous I'action de |'acide phosphotungstique, permetiant de veir
la struciure interne. Sur la photo n® 3, on observe un petit diverficule représentant une portion de membrane en
train de se séparer. Pr. : projeclions ; En. : enveloppe ; Nu. Cap. : nucléocapside. Grossis. 1 x 170.000.
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Photo n® 5. — Particule éclatée montrant le filament nucléo-capsidien & symétrie hélico'dale. On distingue le
canal central et les unités morphologiques. On peut voir également un fragment d'enveloppe (fléche). Grassis. !
® 220,000,
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Une microgoutte du mélange est déposée sur
une grille recouverte d'un film de collodion
carboné. Aprés séchage, la grlle est examinge
avec un microscope électronique OPL a des
grossissements de 30.000 a 40.000 diaméires,

Résuliats.

L'examen des grilles révéle la présence de
particules de forme plus ou moins arrondie
dont la taille varie entre 1.500 et 7.000 A, avec
une prépondérance d'éléments mesurant autour
de 5000 A. Les parhicules de faible taille sont
en netle minorité. Aprés examan d'un cerfain
nombre de grilles, il n'a pas éi€ permis de retrou-
ver de forme filamenteuse (photos 1 & 4).

Les particules sont formées d'une enveloppe
d'environ 100 A d'épaisseur a I'extéricur de
laguelle on note la présence d'un fin liseré
d'environ 100 A représentant les projections.
Certaines partficvles dont la membrane est
rompue sous l'action de I'acide phosphotung-
stique montrent une structure interne plus ou
moins altérée. La photo n® 4 permet de distin-
guer des portions de la nucléocapside. La photo
n® 5 montre une particule virale dont la nucléo-

capside est déroulée dans le milieu extérieur.
On note que cefte nucléocapside est composée
d'un long filament emmélé, dont le diamétre
est de 180 A en moyenne. Ce filament comprend
un canal central auviour duquel s'enroulent les
unités morphologiques selon une symétrie heli-
coidale.

Discussion.

Le virus PPR a la méme structure que les
Paramyxcvirus dont le type est le Para-Influenza
décrit par WATERSON et HURREL {1962). Sa
structure est identique a celle de la Peste Bovine

décrite par PLOWRIGHT et Coll. (1962).
Le schéma menire la struciure d'un Para-
myxovirus.

Cependant contrairement au virus de la
Peste Bovine dont le diaméire excéde rarement
3.000 A, de nombreux wvirus PPR dépassent
cette taille et atieignent 5.000 a 7.000 A.

Institut d'Elevage el de Médecine

vétérineire des Pays fropicaux.

Labarataire national de ['Elevage
de Dakar-Hann,

SUMMARY

MNote on the structure of the small ruminants pest virus

The structure of the virus of the pest of small ruminants shows, when shu-
died in negative coloration some similarity with Rinderpes! an Measles virus. It
shows an enveloppe bristling with extensions and an inlernal filarent with
helicoidal symmetry which represents the nucleocapside. However the parti-
cles are bigger in size than those of Rinderpest virus.

RESUMEN

Mata sobre la esiructura del virus de la peste de los pequefies rumiantes

La estructura del virus de la peste de los pequefies rumianies estudiada
con coloracidn negafiva demuestea su parecer con la del virus bovipestico y del
virus morbilloso. Camprende un tegumento erizado por proyecciones y un
filamenfo internoc de simetria helicoidal representando la nucleocapside. Sin
embargo, el tamafic de las particulas es mds grande que el del virus bovipes-
fico.
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Constantes biologiques au Congo
des moutons inoculés pour préparation
du vaccin antirabique

P. ACKER, C. JOLIBOIS, ). DEMARCHI!

Institut Pasteur de Brazzaville

RESUME

Il a &€ tenié d'établir les valeurs moyennes de ceriains constituants sanguins
du matériel animal vlilisé pour la préparation du vaccin antirabigue. Ces
valeurs sont suivies chez les animaux inoculés, et les résulfats obtenus sont

compareés a ceux d'autres auteurs.

MATERIEL D’EXPERIMENTATION
ET PROTOCOLE DES EXPERIENCES

Nous avons utilisé 71 moutans de race locale
{40 en expérience réelle, 31 en groupes de
contrdle) d'un poids de 25 a 30 kg et dont les
cerveaux pesaient en moyenne 78 g (de 74a 82).

Les examens ont été pratiqués au jour «J»
(jour de I'inoculation) et aux jours J 4- 2, ] + 5,
et | + 7 (jour de paralysie ef de sacrifice), Nous
avons abandenné le jour J 4 2 aprés le mou-
ton ne %, les résuitats des examens éiant trop
proches du jour « | ».

L'expérience a é&lé menée sur une année
compléte pour éliminer les variations clima-
tiques ou au contraire pouvoir les déceler.

La souche utilisée fut la souche de rage fixe
Louis Pasteur qui a moniré pour les animaux en
expérience une remarquable fixité d'incubation
de sepf jours.

Avant les inoculations, les moutons étaient
gardés en observation a la ferme expérimen-
tale de Gamaba, en pdfure normale, pendant
environ 2 mois.

Les inoculations furent intracérébrales & rai-
son de 0,5 ml d'une suspension de cerveau de
lapin au 1/10 P/V, aprés incision au bistouri et
trépanafion au foret.

Les saignées furent faites a la veine jugu-
laire.

La nourriture des moutons en expérience se
composait de foeurrage frais et de mais concassé
avec rafion hydrique deux fois par jour.

METHODES UTILISEES

Méthodes  classiques
chimie biologique.

d’hématologie et de

L'¢lectrophorése des protéines présente six
sommets :

— Une fraction rapide d'albumine trés net-
tement individualisée,

— Une frachon intermédiaire séparée en
2 bandes : la premiére toujours assez peu indi-
vidualisée {alpha 1 globulines), la seconde frés
nefte (alpha 2 globulines).

— Une fraction plus lente avec une premiére
partie en général nette (béia globulines) suivie
d'un fracé trés net des gamma globulines.
Celles-c1 sont suivies d'une frafnée “trés rappro-
chée, souvent collée, raremeni bien individua-
lisée, que nous avons nommée gamma prime
rejoignant en cela les observations de PLAGNOL
et MARX (1).

38T
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TABLEAU |
Déterminations Jour J Jour J + 35 Jour J + 7
Globules rouges {en millions) 5,8 5,8 5,8
(4,5 - &,5) {5 - 8,4} (4 - 8)
Glebules blancs (en milliers) 8 . 7,9 3,1
(2,7 - 14 (2,8 - 12) (3,4 - I3)
Formule leucocytaire en p. 100 :
Polynucléaires neutrophiles 49 51 50
(45 -~ 67) (44 = B4) {45 = 63)
Polynucléaires Gosiuephiles 2 2 1,9
(0 - 10} 0 -9 {0 - 8)
Mononucléaires lymphocytes 47 45 46
(43 - 60) (38 - 62) (37 - G4)
Mononucléaires menocytes 2 2,3 1,9
0 -5 (G - 4) 0 - 6)
Temps de coagulation {en minutes} 9,3 10,2 9,4
(5,6 = 15,1) (5,3 - 14,3} (6,2 = I3,5)
Hématocrite 28,5 29 29
(20 - 3&) (20 - 42) (20 - 46)
TABLEAU I
Déterminations Jour J Jour J + 3 Jour J + 7 Observacions
Azotémie en g/l 0,38 a,48 0,86 9% p, 100 des animaun

Glycémie en g/1

Cholestérol en g/l
Protéines torales en g/l

Rapport A/G

Béra lipoprotéines
{R. Burstein en degris
Vernes)

Lipides des b&ta lipo-
protéines an g/l

(0,15 - 0,70)

0,64
(0,46 - 0,85)

0,33
(0,33 - 0,96)
(39 - 73

0,67
(0,43 - I,10)

31*
(24 - 52)

2,94
(2,28 - &,94)

(0,17 - 0,80

0,76
(0,40 - L,54)

0,63
(0,33 - 1,04}

70,7
(56 -~ 85)

0,69
(0,44 - 1,2)

(0,46 — 1,75)

présentent une augmenta-—
tion.

1,20 100 p. 100 des animaux
(0,56 - 2) présentént une augmenta=-
tian.

0,83 Chiffres augmentés pour

{C,43 - 1,10

75 p. I00 des animaux.

74,2 Chiffres augmentés pour
{65 - 100} 90 p. 100 des animaux.
0,64 Chiffres augmentés pour

{0,3I - ©,92)

38°
(31 - 59)

3,61
(2,84 - 5,60)

45 p. 100 des animaux.
Chiffres diminués pour
45 p, I00 des animaux.
Sans changement pour
10 p, I00.

Augmentation incons=
tante.
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RESULTATS OBTEMUS 2) Examens chimiques (Tab. 2).
3) Constantes électrophorétiques (Tab. 3 et 4).

Les variations du taux des proléines toiales
étant importantes, il semble plus rigoureux de

Les chiffres indiqués  représentent  des
moyennes, Ceux enjre parenthéses les chiffres

exfrémes. comparer les quantités respeciives des divers
1) Examens hémaiologiques (Tab. 1). constituants protéiniques en poids.
TABLEAU Il — Répartition (en p. 100) des constituants protéiniques
DEterminations Jour J Jour J + 5 Jour J + 7
Albumine 39,7 40 38,9
Alpha I globulines 6,1 6,1 £
aAlpha 2 globulines 10,2 10,1 10,4
Bé&ta globulines I1,? 13 . ILS
Gamma globulines 23,4 21,7 22,9
Gamma ' globul ines 9,4 9,L 10,4
TABLEAU IV. — Répartition (en poids) des constituanis protéiniques
Protéines Jour J Jour J + 7 Remarques
_ Albumine , 25,9 0,1 + 4,2
alpha I globulines 4,1 i + 0,6
Alpha 2 globulines 6,8 4,1 + 1,3
BEra globulines 7,2 9.1 + 1,9
Gamma globulines 15,13 17,8° + 2,5
Gamma " globulines 6,1 8,2 + 2,1 -
Protéines totales ' 63,4 78,2 ) +12,6

L

Il apparaft donc qu'en moyenne il y a une
augmentalien pondérale de chaque fraction
mais I'augmentation des globulines est double
de celle de 'albumine, ce qut permet au rap-
port A/G de rester stationnaire.

| 4) Fiche réticulo-endothéliale.

i

! Exprimée en degrés Vernes, elle nous a
donné les moyennes suivantes pour le jour «J »

{incculation} :

pH : 78 7.4 6,9 6.6 6,3 59 55 4.8

DV 4 6 11 19 25 38 44 32
©a9) (3a12) (5al6) (12a27) (15a35) (0as5) (a3l (25a40)

les chiffres entre parenthéses indigquent que | 5) Hématocrite : Variations des consiantes par

les variations individuelles normales sont larges. rapport & I'hématocrite.
Le tracé de la F. R. E. au 7¢ jour {avant sacri- Les variations de I'hématocrite au cours de
fice) n‘apporfe aucun renseignement interpré- | I'expérimentation éfaient importantes a suivre

table. afin de déceler une hémoconcentration ou une
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hémodilution responsables des variations des
consiituants dosés. Les chiffres obtenus ont mon-
tré une constante de I'hémaiocrite durant |'ex-
perimentation.

VARIATIONS BIOLOGIQUES
DANS DES GROUPES DE MOUTONS
TEMOINS

Pour pouvoir rapporter & I'injection anfira-
bique les résultats obtenus trois lots témains et
un lat de confirmation ont été formés (31 mou-
tons).

— 1er ot : témoins vrais :

Lot constitué par des moutens n'ayant subi
aucune injection ef ayant vécu les sept jours
d'incubation au milieu des mouions inoculés,
strictement dans les mémes conditions d'envi-
ronnement et de sotns.

— 28 |of ; témoins cerveau de lapin :

Lot de moutons ayant requ uniquement une
injechon intracérébrale du support inoculum
pour recherche de |'effet propre éventuel.

— 3e ot : témoins-sérum physiologique :

|"injection infracérébrale du virus antira-
bique et de son support a été remplacée par
0.5 ml de sérum physiolegique (recherche d'un
effet traumatisant).

— ze ot : lot de confirmation Virus-Fréon :

Ce lot a été inoculé avec une solution obtenue
par délipidation au moyen de fréon du cerveau
de lapin rabique sur |e principe suivant :

— action du fréon 113 & parties égales sur la
suspension de cerveau de lapin au 1/10 — agita-
tion magnétique de 30 minutes et centrifugation
10 minutes a 2.000 t/m avec inoculation du sur-
nageant.

MNous pensions ainsi pouvolr nous priver des
lipides cérébraux et injecter une suspension
non lipidique de virus, En fait, cefte technique
ne nous a pas apporté les résultals escomptés
car la délipidation fut insuffisante, en général
autour de 50 p. 100. Nous donnons cependant 4
litre indicahf les résultats obtenus, groupés avec
ceux des témoins au tableay 5.

Quelques moutons ont aussi été injectés avec
le culst lipidique de centrifugahon aprés action
du fréon : si certains~d § 4 60 n’avaient pré-

senté aucun symptéme paralyiique, par contre
d'autres moururent paralysés a J, 4 10 ov
J 4+ 12, La séparation au fréan ful donc lain
d'étre parfate.

L'examen de ce tableay montre que les résul-
tats des lois #€moins no 1 et 3 restent dans les
limites normales, que la glycémie et la choles-
térolémie du lof t#émoin n® 2 accusent une cer-
taine élévation mais que la suspension virale
redonne les mé&mes variations que celles obte-
nues précédemment avec l'inoculum rabique.

DISCUSSION DES RESULTATS

1) Constantes biclogiques normales des mou-
tons du Cengo.

Elles sont représentées par les divers résul-
tats obtenus au jour «J» (avant inoculation).

En plus des larges varighons individuelles
classiques (2-3) les résultats obtenus sont extré-
mement hés & l'alimentation et comme nous
avons pu le constater par ailleurs a ['occasion
d'autres expérimentations, des lots de mou-
tons nourris avec des provendes commerciales
concentrées soni susceptibles de fournir des
chiffres trés différents : azotémie 0,45-0,50 g/l
glycémie 0,70 a 0,80 gfl ; cholestérol 1,20 a
1,5G g/l ; R. Burstein 45 & 600 ¥V ; protéines fotales
70 a 76 g/l, avec cependant un rapport A/G
habituel.

2) Action sur les constantes biclogiques de
I'inoculation intracérébrale de virus rabique
av mouton,

De nombreux auteurs se sont intéressés d ce
probléme et ont publié des résultats concernant
des élevages fort différents (Amérique-Madagas-
car-Afrique du Nord-Afrique Occidentale, etc...).

Leurs conclusions peuvent &tre schématique-
ment groupées ainsi : lors de I"évolution de la
maladie chez le moutan,-aprés inoculation infra-
cérébrale, les constatations svivantes peuvent
&étre faites :

. — une augmentation de la glycémie {4-5-6-7-

1.

— l'apparition d'une glycosurie (9-4-10).

. — une augmeniation de I'urée sanguine (5-7-

1) |
— une augmentafion importante du nombre

de plaquettes sanguines (11).
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TABLEAU V. — Résultats des examens

Ier lot 2&me lot 3Eme lot 4ime lot
Témolns vrais Témoins cerveau Témoins sérum Suspension virale
de lapin physiologique aprés fréon
{8 moutons) (B moutons} (5 moutons) {10 moutons)
Moyenne des rtésultats 2 J + 7
Examens hématologigues
Numération rouge (en
mlllions) 5,8 5,8 5,8 5,8
Numération blanche 7,900 8,I00 7,800 7,900
Polynucléaires neutro-
philes 50 47,1 50,5 49
Polynucléalres &osino-
philes 2,1 2,4 1,5 2.4
Mononucléaires lympho=-
cytes 46,1 43 46,4 47
Mononucléaires monocytes 2,2 2,7 2 2
Temps de coagulation (en mn) 9.5 9,2 9,6 9.4
Hématocrite 27,9 29,1 29,5 29
Examens biochimigques
Azotémie en g/l 0,53 0,51 0,50 1,20
Glycémie en g/l 0,58 0,90 0,46 1,15
Cholestérolémie en g/l 0,62 0,73 0,65 0,71
R. Bursteln en degriés Vernes 33 34 38 40
Protidémie en g/1 65 66,1 64 77.7
Rapport A/G 0,66 0,58 0,63 0,68
Albumine en p. I00 39,5 37,6 38 40,4
Alpha I globulines en p. 100 3 7.7 7,5 7,2
Alpha 2 globulines en p.I00 11,5 11,7 11 12
Béta globulines en p. I00 12 10,7 II 11,2
Gamma globulines en p. 100 19,5 20,7 22 20
Gamma prime plobulines en
p. I00 9,5 1I,6 10,5 9,4
F.R.E. Variable Variable Variable Variable
Observations Vivants 3 Vivants d Vivants i Morts paralysés
J+ 7 A7 J+ 7 entre J + 7 et
J+ 9
— unediminution de la numération rouge {11). — le cholestérol ; il baisse pour certains (6-7)

— une diminution de la phosphatémie (6).

— |'éat stationnaire de la chiorémie (6-11},
de la sidérémie, de |'uricémie, de la créatiné-
mie (6), de la numération blanche {11-12) et du
fibrinogéne (11).

L'accord n'est plus total en ce qui concerne les
éléments suivants ! )

~— l'albumine : elle-apparait ou non suivant

les quteurs,

|

et augmente pour d'autres (11).

— les protfides totaux : ils baissent pour
COMBEUIL et PAGES (7) comme |'observent
aussi PLAGNOL et MARX chez le lapin {1) mais
pour KCHOUK, SCHNEIDER et DURAND, ils
augmentent {11).

— [|'électrophorégramme resterait pour cer-
tains pratiquement inchangé (8-11-1). Il en serait
de méme chez le lapin, le cobaye, la souris
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blanche, le rat blanc (8) et aussi lars de la vacci-
nation antirabique humaine {1). Par contre,
pour d'autres, la rage aménerait une augmen-
tation importante des alpha 2 globulines chez
I'homme (8-1) et le chien (8), une méthode de
diagnostic basée sur ce principe ayant méme
&té préconisée,

Toutes ces diverses modifications n'ont pas &
notre connalssance regu d'explications (marni-
festations ageniques, |ésians bulbaires, etc...).

De notre expérience personnelle, nous retien-
drons qu’au paint de vue hématologique, aucune
variation n'a pu &fre notée ef que les seules enre-
gistrées furent individuelles et indépendantes
des facteurs climahques.

On peut donc pratiquement considérer que
le virus fixe n'a pas eu d'action sur la crase san-
guine et les constantes hématologiques clas-
siques,

Par contre, auv point de vue biochimique, nous
avons assisté en une semaine 4 wne élévation
trés nette de 'azotémie, de la glycémie ef de la
protidémie totale.

Ces augmentatiens furent accompagnées d'une
Inflation moins nette et plus irréguliére des Béta
lipoprotéines et de la cholestérolémie.

Quant aux constituants des diverses fractions
praotidiques, ni le rapport albuming/globuline ni
les diverses fractions électrophorétiques ne
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montrérent pratiquement de variations en
pourceniage, mais par contre, si I'on calcule les
diverses fractions en poids, en tenant compte
de 'élévation protidique totale, on s'apercoit
que chaque fraction augmente notablement :

L'albumine de4,2 g ; le groupe alphade 1,99 ;
le groupe béta de 1,9 g ; le groupe gamma
de 4,6 g. L'augmentation moyenne du groupe
gamma n’est cependant pas significative.

Nous avons vu d'avtre part que les F. R, E.
des moutons inoculés étaient 1rréguligres et
sans variations exploitables.

CONCLUSIONS

L'étude de certains constituants sanguins du
matériel animal uhlisé pour ia préparation du
vaccin antirabique a permis d'en dresser les
valeurs moyennes pour les meutons du Congo. |

L'étude de ces constanfes chez les animaux
(noculés par rapport & celles de groupes-fémoins
ou de confirmation a permis d'enregistrer cer-
taines variations neties au point de vue biochi-
mique, qu'il semble logique & nofre stade de
travail de rapporter a I'action du virus injecté.

Mars 1964, Institut Pasteur de Brazzaville.

SUMMARY

Biological characteristics in Congo of sheeps inoculated for the production
of Rabies vaccine

A trial has been made in order to establish the average value ofseme blood
characieristics of the animals used for the production of Rabies vaccine. These
values have been recorded in inoculated animals, and the resulis obtained have
been compared with those reported by some other authors.

RESUMEN

Constantes biologicas de las ovejas inoculadas para le preparacidn de la vacuna
antirabica en el Congo

Se ensayd deferminar los valores medios de cierlos constituyentes sanguineos
de las partes animales utilizadas para la preparacién dela vacuna antirabica,
Se siguen mediendo estos valores en los animales inoculados, v se camparan
los resullados obtenides con los de oires autores.
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Rev. Elev. Méd. V&L, Pays trop., 1967, 20, 3 (395-405).

Premiéres constatations sérologiques
sur l'incidence de la maladie de Wesselsbronn
et de la Fiévre de la Vallée du Rift
chez les ovins et les ruminants sauvages

du Tchad et du Cameroun

par Y. MAURICE
avec ['aide technique de Madame BAILLE

RESUME

L'auteur a montré, en utilisant la technique classique d'inhibition de {"hémag-
glutination, la présence d'anticorps conlre les virus de |a maladie de Wessels-
bronn ef de la Figvre de la Vallée du Rift & un iaux souvent élevé, chez les petits
ruminants du Tchad et du Cameroun et chez des ruminants sauvages du Tchad.

Dans certaines régions du Cameroun on constate ainsi que chez les ovins
que 72 p. 100 présentent des anticorps signant |'existence de lg maladie de
Wesselsbronn, tandis que 45p. 100 mentrent des anticorps aitestant le présence
de la Figvre de la Vallée du Rift.

Si ces deux maladies ont été suspeciées par certains, elles n'ont jamais été
reconnues ou décrites dans ces deux pays. Ceci n'est pas pour surprendre, quand
on connait la symptomatologie trés fruste de lamaladie de Wesselsbronn qui
passe trés souvent inapergue et I'existence dans certaines régions d'Afrique de
formes inapparentes de Figvre de la Vallée du Rift. L'existence de cette derniére
pourrait expliquer, chez les bavins, cerlains avortemenis d'éliclogie jusqu’ici
inconnue.

La gazelle, le damalisque, le bubale, I'oryx, le cob et le buffle jouent vrai-

semblablement un réle dans I'épizootiolcgie de celle affection.

. — LA MALADIE DE WESSELSBERONN
ET LA FIEVRE DE LA VALLEE DU RIFT

1o La maladie de Wesselsbronn.
La maladie de Wesselsbronn est une maladie

a virus transmise par des Arthropodes et carac- ¢

térisée par de la fitvre et des avortements chez
les ovins, ainsi que par des mortalités chez les
dagneaux nouveaux-nés,

L'affection ful identifiée pour la premiére fois
en 1954-1955 dans un élevage de moutons méri-
nos de la région de Wesselsbronn, dans I'Etat

libre d'Orange. On observa de la mortalité
des agneaux nouveaux-nés pendani Ja premiere
semaine et de I'avortement chez les brebis. Le
virus fut alors isolé par WEISS, HAIG et ALE-
XANDER (1956) (17). Peu de temps aprés,
deux scuches du méme virus furent isolées par
SMITHBURN, KOKERNOT et de MEILLON
{1956) dans le Nord Zulutand. En 1856, toujours
en Afrique du Sud, on constaia que la maladie
de Wesselsbronn et la Fiévre de la Vallée du
Rift pouvaient coexister dans les mémes exploi-
tations, La disiribution et |'épizooctiologie de
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ces deux affections sont & peu prés les mémes.
La maladie a été également reconnue dans la
province du Cap, en Afrique du Sud, au Nyas-
saland, en Rhodésie du Mord ef du Sud.

D'une fagen générale, la symptomatologie
esi fruste et la maladie passe le plus souvent
inapercue surfout lorsqu'il  s'agit d'élevage
extensif ol les animaux sont molins sufvis que
dans une exploftation.

On n'observe aucun symptéme chez les brebis
adultes non gestantes. Les agneaux nouveaux-
nés peuvent monirer des signes de faiblesse et
de linappétence. Dans quelques cas la mort
survient. Les manifestations les plus caracté-
ristiques de l'infection par le virus de Wessels-
bronn sont les avortements, Chez les femelles
pleines, le taux de mortalité dans certaines
régions peut atreindre 20 p. 100,

Les agnecux qui mevrent de la maladie
montrent une tuméfaction de la rate et des phé-
nomeénes dégénératifs au niveau du foie qui peut
prendre un aspect vert-jaune et ére friable. Les
femelles pleines qui meurent montrent égale-
ment des |ésions au niveau du feie. La clinique
permet difficilement de différencier [a maladie
de Wesselsbronn et la Figvre de la Vallée du
Rift.

2¢ |La Figvre de la Vallée du Rift.

La Fiévre de la Vallée du Rift, maladie &
virus transmise également par des Arthropodes
et qui affecte principalement les ruminants, se
caractérise par une courfe période d'incuba-
fion, des avortements, une forte mortahité chez
les angeaux, chevreaux et veaux, une allure
épizootique et des |ésicns hépatiques typiques.

La maladie fut observée en 1912 4 Naivasha
av Kenya {(STORDY) (16}. Dix huit ans plus tard,
DAUBNEY, HUDSOMN et GARNAN (5) éfu-
diaient la seconde épizootie et dentificient
I'agent causal qu'lls appelérent « Virus de la
Fiévre de la Valiée du Rift »,

En 1948 SMITHBURN, HADDOW et Gll-
LET (15) isolent le virus a partir de moustiques
dans la forét de Semliki en Quganda. En 1950-51,
la maladie fait pour la premiére fois son appari-
tion en Afrique du Sud (ALEXANDER ef DICK-
SON) (1), MUNDEL et GEAR (1C), dans |'Efat
libre d'Orange, dans la province du Cap, dans
la région de Kimberley. En 1955 elle est signalée
dans le Sud-Ouest Africain.

La maladie est diagnostiquée pour {a premigre
fois av Tanganyka en 1956 et au MNigéria en
1958 (6). Sans avoir isolé le virus, FINDLAY,
STEFANOPQULC et MAC CALLUM (8) en 1938
menirent cependant par la sérologie, V'existence
de la maladie en Ouganda, au Mali, au Soudan
et au Gabon. En 1954, PELISSIER et ROUSSE-
LOT {11) constatent que des sérums de singes
du Congo présentent des anticorps fixant le
compiément vis-a-vis du virus de la Figvre de la
Vailée du Rift. Récemment av Kenya, SCOTT,
WEDDEL et REID {14) ont pu montrer la fré-
quence des infections inapparenfes : c'est ainst
que 19 p, 100, 11 p. 100 et 16 p. 100 des sérums
de vache ayant avorté en 1952, 1553, 1954, pré-
sentent des anticorps contre le virus de la Figvre
de la Vallée du Rift. En 1957, SHONE, en Rho-
désie du Sud met également en évidence des
anticorps neutralisants dans le sérum du bétail
des régions de Salisbury et de Matcbo,

Dans les condifions naturelles, les agnequx
nouveaux-nés sant les animaux les plus sensibles.
On peut noter une mortalité de 90 p. 100 des
animaux. LLa maladie naturelle cause la mort
des agneaux dés le 38 jour. Les symptdmes que
I'on rencontre dans la forme aigué sont carac-
térisés par une réaction fébrile, un pouls rapide,
un pas chancelant, un jetage mucopurulent, des
vomissements,. une diarrhée hemorragique ef
des avorfemants chez les femelles pleines. Si le
taux de mortalité chez les agneaux est élevé,
chez les adultes il est de 20 & 30 p. 100. La forme
subaigue est observée chez les moutons adultes
et les bovins : une riaction fébrile durant de
1 & 4 jours est accompagnée d'inappéfence ef
de faiblesse générale.

Les avortements surviennent durant la phase
aigue ou la phase de convalescence de la mala-
die ; environ 20 p. 100 des femelles pleines
avortent. Chez les bovins, la mortalité est meins
grande, moins de 10 p. 100 et dans beaucoup de
cas, I'avortement est la seule trace de la maladie
gu'on puisse déceler par la sérologie.

La chévre maontre des symptémes identiques
a ceux du moutan,

L'homme et le singe sont égalemeni sensibles
a l'infection. DAUBNEY et HUDSON (1932) (3)
ont montré que le buffle africain peut &tre
atteint de la maladie. Cn pense que c'est égale-
ment le cas pour de nombreux ruminants sau-

. vages car pendant |'épidémie de 1951 en Afrique
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du Sud on rapporte que de nombreux animaux
sauvages sonf moris ou ont avorté dans des
régions d'épizootie de Figvre de la Vallée du
Rift (GEAR et Coll.) (1951} (9), ALEXANDER et
DICKSON 1951 (1).

Les lésions macroscopiques ont été décrites
par DAUBNEY et FINDLAY (1931-1933). Chez
'agneau, le foie est hypertrophié et montre de
petits foyers nécrotiques d’enviren 1 mm de
diaméire ; I'organe est plus pdle et quelquefois
completement jaune, Chez le mouton adulte, le
foie est comme técheté de brun rouge, aspect
do & la formation de petits foyers nécrotques
qui sont plus pdles que le tissu normal.

Chez les bovins, les Iésions sont a4 peu prés
identiques a celles trouvées chez le mouton.
SCHULZ (1951) (12) (13) a cependant constaté
en plus une stfomatite aigué avec des érosions
sur les lévres, la langue et les joues, une nécrose
au niveau de la mamelle et du scrotum, des
hémorragies au niveau des régions non pigmen-
tées de la peau et parfois de l'ascite.

La Fievre de la Vallée du Rift et la maladie de
Wesselsbronn n'ont jamais été identifiées qu
Tehad ni au Cameroun. Si elles ont été quel-
quefois soupgonnges (o), aucune identification
de virus ni aucune Investigation sérologique
n'ont jusqu'd présent éié effectuées, dans ces
régions. La question se posait de savoir si,
étant denné la symptomatolegie assez fruste de
la maladie de Wesselsbronn et [|'existence
dans certaines régions d'Afrique de formes
inapparentes de la Fiavre de la Vallée du Rift,
ces deux viroses n'éfaient pas en fait une compo-
sante de la pathologie des bovins et des petits
ruminants au Tchad et au Cameroun.

Des sérums d'animaux sauvages ont eté éga-
lement analysés, pour étudier la possibilité pour
ces animaux, de jouer un réle dans |'épizootio-
logie de la maladie,

Il. — MATERIEL ET TECHMNIQUE

A) Matériel.
Les réactions qui sont décrites ci-dessous ont

(s) Le rapport annuel du laboratoire de Farcha pour
I'annéa 1959 (p. 12) menlionne la suspicion de Figvre
de la vallée du Rift chez un beeuf. Le virus isolé
n'avail 4 I'époque pu éire identifié faute de moyens
maiériels,

de référence aimablementi fournis par le doc-
teur JANSEN (+).

1o fe virus :

C'est le froisiéme passage sur cerveau de
souriceay nouveagu-né d'une souche sauvage
d'Afrique du Sud du virus de [a maladie de
Woesselsbronn et de fa Figvre de la Vallée du
Rift qui a servi de matérial de départ.

20 1antigéne :
L'antigéne est obtenu & partir de cerveaux de
souriceaux nouveaux-nés morts 4 la suite de

I"incculafion du wirus ou parvenus au sfade
final de la maladie.

30 Les globules rouges :

Les globules rouges d'ole ont été utilisés.

40 [es sérums 1 (++)

Les sérums examinés concernent 273 moutons
d'Afrique Centrale vivant dans des régions
géographiques différentes et 33 ruminants sau-
vages du Tchad.

Clest ainsi qu'ont été analysés :

— 23 sérums de moutons de la région de
Mao, au Nord du Tchad,

— 18 sérums de moutons de la région d'Abé-
ché, au Nord Esf du Tchad,

~- 96 sérums de moutons de la
Fort-Lamy au Tchad,

— 14 sérums de moutons de la région de
Fori-Archambault au Sud du Tchad,

— 63 sérums de moutons de la région de
N'Gaoundéré au Nord du Cameroun,

— 59 sérums de moutons de la région de
Marcua, a l'extréme Nord du Cameroun,

— 33 sérums d'animaux sauvages du Tchad
ainsi répartis :

région de

{(+) L'avteur rem=rcie ici les docteurs JANSEN,
WEISS, HOWELL et ERAMUS, WESTHUIZEN et MARE
pour leur accueii amical et pour toutes les possibilites

ne : L . © de fravail qu'lls ont offert pour étudier les fechnigues
éte effectuées avec des antigénes et des sérums .

bien particulieres que sont celles utilisées avec les
arbovirus commes la peste équine, la Figvre de la Val-
iée du Riff, la mcladie de Wesselsbronn et la Blue
Tongue.

(4 ) Lavteur remercie également Messieurs les
Vétérinaires Inspecteurs Chefs des secteurs iniéressés
par cefle enquée, qui ont bien voulu Iul procurer les
sérums de moulons demandés.
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a) 25 sérums d’animaux sauvages du Nord et
du Nord-Est du Tchad :

— 2 sérums de gazelles rufifrons @ Gozella
rufifrons {(Gray) du Nord-Est du Tchad |
— 12 sérums de gazelles dorcas : Gaozella

dorcas dorcas (Linné€) cu Nord-Est du Tchad ;

— 1 sérum de gazelle dama : Gazelle dama
(Pallas) dv Nord du Tchad ;

— 6 sérums de gazelles dama : Gazella dama
(Pallas) du Nord-Est du Tchad ;

— 1 sérum de damalisque : Damaliscus kor-
rigum (Ogilby} du Nord-Est du Tchad ;

— 3 sérums d'oryx : Oryx algazel (Oken) du
Nord-Est du Tchad,

b} 8 sérums d'animaux sauvages du Sud dy
Tchad :

— 2 sérums de gazelle rufifrans :
rufifrons (Gray)

— 1 sérum de damalisque @ Damaliscus kor-
rigum (Ogilby) ;

— 2 sérums de bubale @ Alcelaphus lelwe!
{Heuglin) ;

— 1 sérum de cob de buffon
{Erxleben) ;

— 1 sérum de cob de roseaux
redunca (Blaine) ;

— 1 sérum de buffle | Syncerus Caffer aequi-
noxiahs (Blyth).

Gazella

i Adenota kob

Redunca

B) Techniques.

La réaction d'inhibifion de [I’hémagglutina-
fion a été ufilisée. Les techniques de préparation
de I'anfigéne et de la réaction elle-méme étant
idenfiques pour les deux wvirus, tout ce qui est
détaillé ci-dessous concerne indifféremment 'un
ou l'avtre de ces virus. Le pH oplimum des
réactions d'hémagglutination et d'inhibition de
hémagglutination est 6,4 pour la maladie de
Wesselsbronn, 6,5 pour la Fiévre de la Vallée
du Rift.

10 ['anfigéne : )

L'antigéne est obtenu & partir de cerveaux
de souriceaux nouveaux-nés morts a la suite
de l'inoculation du virus de la maladie de Wes-
selsbronn av de la Figvre de la Vallée du Rift,
ou, ce qui est préférable, a partir de cerveaux
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de souriceaux nouveaux-nés parvenus au stade
final de la maladie. La préparation de I'antigéne
fait appel a la méthode de I'extraction & |'ace-
tone et a |'éther. Cette méthode est exactement
celle ufilisée et décrite en détail par CLARKE
et CASALS (2) dans leur article fondamental sur
la préparation des antigénes hémagglutinants
pour I'étude des arbovirus. Les dilutions d'anti-
géne sont faites en fampon boraté & pH 9 a
4 p. 100 d'albumine bovine,

29 Les globules rouges.

On utilise des globules rouges d'cie en sus-
pension & 0,5 p. 100 et prélevés 3 jours avant leur
utilisation. Au moment de |'emploi, la dilufion
4 0,5 p. 100 est préparée dans un tampon acide
aux phosphates, Ce fampon centient du chlorure
de sodium et des phosphates. Il est préparé &
partir de deux solutions stocks qui ont la compo-
sition suivante :

Soluticn 1 Solution 2
(015 M NaCL

_ (0,15 M NaCL )
4 (0,2 M Na H,PO,

99 (0,2 M NaHPO,

Les proportions de ces deux solutions que
I'on doit utiliser pour oblenir le pH 6,4 et 6,5
aprés mélange @ un volume égal de tampon

+ borate @ pH 9 sont données ci-dessous :

Pg‘ésfi'pgl Solution 1 Solution 2
6,2 22 78
6,4 32 £8
6,6 45 55
6,8 E5 . 45

30 [es sérums

Les sérums de références utilisés sont deux
sérums hyperimmuns de mouton, le premier
inhibant I'hémagglutination du virus de Wes-
selsbronn paur les globules rouges d'cie & la
dilution du1/1024, le second inhibant I'hémagglu-
tination du virus de la Fidgvre de la Vallée du
Rift a la dilution du 1/1024 également.

Tous les sérums sont fraités systématiquement
au kaolin lavé aux acides pour éliminer les
inhibiteurs non spécifiques et sont adsorbes par
des globules rouges d'oie.
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Les 273 sérums précédemment énumérés cor-
respondent a ceux qui ont été examinés, 63 autres
sérums de moutons ont été rejetés parce qu'ils
présentaient des hémagglufinines non spéci-
fiques, rebelles a toute adsorption au kaolin.

4o [g réaction d'inhibition de !"hémagglutino-

tion

Le fitrage de I'antigéne, les réachions gqualita-
tives et quanfitatives del'inhibifion de I'hémagglu-
tination sont effectuées sur plaques plexiglass en
suivant la technigue habituellement employée 4
Onderstepoort. L'antigéne lyophilisé est réhy-
draté la veille du jour de la réaction. Pour le
titrage de celui-ci la derniére dilution donnant
une hémagglutination complete est considérée
comme |'unité et sert au calcul de la dilution a
utiliser dans la réaction d'inhibition de ['hémag-
glutination. Les antigénes employés hémagglu-
fincient a la dilution du 1/512e, Les réactions
gualitatives ef quartitatives d'inhibition de
I"hémagglutination se font également @ pH 6,4
et 65. On inclut dans ces réactions un témoin
globules rouges, un témoin antigéne et aussi un
témoin sérum pour conirdler |'absence d'hémag-
glutinines spontanées non adsorbées dans le
sérum. Les dilutions sont faites en fampon boraté
& pH % a04 p. 100 d'albumine. On prend 6 uni-
tés antigéniques. L'incubation du mélange sérum
(02 ml) et antigéne (0,2 ml) est d'une nuit a
4o C et [a lecture est faite aprés avoir ajouté les
globules rouges (0,4 ml) et laissé les plaques ala
température ordinaire pendant une heure. On
lit en notant Ja derniére dilution ol I'inhibition
de I'hémagglutination est compléte.

lll. — RESULTATS ET DISCUSSION

A) Résultats.

706 réactions ont été effectuées : 588 examens
gualitatifs et 118 examens quantitafifs. Les résul-
tats globaux sont rapportés dans le tableau 1.

10 Lg maladie de Wesselsbronn :

282 réactions qualitatives et 65 réactions
quantfiiatives ont été effectuées. L'analyse qua-
litative a intéressé 251 sérums de moutons et
31 sérums d'animaux savvages. Les réactions
quantitatives ont éié effectuées sur 48 sérums
positifs de moutons et sur 17 des sérums positifs
d'animaux sauvvages.
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a) Sérums de moutons :

109 sérums sur 251 analysés se sont montrés
positifs, scit 43, 42 p. 100 ; 122 se sont montrés

négaftifs soit 48, 60 p. 100 ; 20 ont montré des
truces d'anticorps seit 7,96 p. 100. Le tableau I
rend compte de ces résultats.

TABLEAU NH°II

Figyre de la vallée du Rift.

Maladle de Wesselsbronn

i Pays Localiké Esp&ce animale Figvyre de la vallge du Rift Maladie de Wesselsbromn
1 sérums étudids sérologie positive sérelogie positive
Mao Moutons 2 sur 23 soit §,69p.100 8 sur 22 solt 36,36p.100
Mousscro Gazelie dama 0 sur 1 1 surl
Moutona 1 sur 1B soit 5,55p.100 7 sur 15 soit  46,66p.100
Gazelle rufifrons 2 sur 2 2 sur 2
Gazelle dorcas 4 sur 12 8 sur 24
Ab&chg
Gazelle dama 2 sur 4 5 sur b6
Damalisque 1l sur 1 1l sur 1
Tehad
Oryx 2 sur 3 2 sur 3
Fert-Lamy Moutons 7 sur 96 solt 7,29p.100 32 sur 96 solt 33,33p.100
Moutons 4 sur 14 soit 2%,57p.100 8 sur 8 soit 100 p. 100
Gazelle rufifrons 1 sur 2 2 sur 2
Fort— Damalisque 0 sur 1 1 sur 1
Archambault| Bubale ¢ sur 2 1 sur 2
Cob de butffon 0 sur 1
Cob des roseaux 1l sgur 1 0 sur 1
Buffle 1 sur 1 1 sur 1
N'Caoundéré| Moutons 14 sur 63 soir 22,22p.100 15 sur 56 soit 26,7B8p.100
Cameroun
i Matoua Moutons 27 sur 59 seit 45,76p.100 39 sur 54 soit 72,22p.100

by Sérums d'animaux sauvages :

24 sérums d'animaux sauvages sur 31 analy-
sés se sont montrés positifs, soit 77,42 p. 100 ;
2 se sont montrés négatifs soit 6, 45 p. 100 et 5
ont montré des traces d’anticorps seit 16,13 p. 100
Le tableau |V rend compte de ces résultats.

20 Figvre de la Vallée du Rift

306 réactions qualitatives ef 53 réactions quan-
titatives ont été effectuées, L'analyse qualitaiive
a intéressé 273 sérums de moutons et 33 sérums
d'animaux sauvages. Les réactions quantiatives
ont été effectuées sur 41 des sérums positifs de
moutons et sur 12 des sérums positifs d’animaux
sauvage&

400

a) Sérums de moutons :

53 sérums de moutons sur 273 se sont montrés
positifs, soit 20,14 p. 100 ; 199 se sont montrés
négatfs, soit 72,89 p. 100 ; 19 ont moniré des
traces d'anticorps, soit 6,96 p. 100. Les résultats
sont rapporiés sur le tableau Il

b) Sérums d'animaux sauvages :

16 sérums d'animaux sauvages sur 33 analysés
se soni montrés positifs, soit 48,48 p. 100 ;
16 se sont monirés négatifs, soit 48,48 p. 100
également et un des sérums a montré des traces
d’anticorps, soit 3,03 p. 100. Le tableau 1V donne
le détail de ces résultats.
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TABLEAU 1. — Recherche des anticorps contre le virus de la figvre de la Vallée du Rift chez les moutons
P .- S€rums S&rums SErums Taux d"inhibition
ays Localité . o -
eXamLNeEs SU.S]JECtS pOSltlfS observés
Mac 23 2 2 (8,69 p.100) (23 1740 3 1/80
Abéché 18 1 (5,55 p.100) (1) 1/150
Tehad Fort-Lamy 96 aQ 7 (7,29 p.100) {4 1/20 4 1/160
Fort- .
Archambault 14 5 4 {28,57 p.100) {3) 1740 & 1/160
B'Gaoundéré 63 4 14 (22,22 p.l10C) (12) 1/l0 & 1/320
Cameroun
Maroua 59 7 27 (45,76 p.100G) (18) 1/10 a 1/320

+Les chiffres entre patenthéses indigquent le nombre de sérums examinés quantitativement.

TABLEAU 1V, — Examens des sérums des ruminants sauvages
- . Antlcorps contre le virus Anticorps contre le virus de
Espéce animale de la Figvre de la Vall&e du Rife la Maladie de Wesselsbronn

Gazella rufifrons

1 + (1/ 10) + {1/ 10y

2 + (17 &40) + (1/160)

3 + (17 20) « (1 40)

4 - +
Gazella doma

1 - +

z - + (1/ 20)

3 + (1/ 80) + (1/ 40)

4 + {1/ 10) + (1/ 40)

5 - + (17 10}

6 - traces

7 - + (1/320)
Gazella dorcas doreas

1 - + (1/160)

2 -

3 - non examing

4 + (1/ 10) + (1/ 10}

5 + (1/160) + (1/ 80)

6 - +

7 - traces

8 - + (14 20)

9 + +

10 + -

11 + +

12 + (1/160) +
Damaliscus 1. kornigm

1 + (1) 10} +

2 - + {1/ 40)
Alcephalus lelwel

1 - + {1/160)

2 traces traces

Oryx algasel

1 - traces

2 + (1/ 10) + (1/ 10)

3 + (1/ 40) + {1/ 10)
Aaenota lob - non testé
Reduneca redunca + traces

Syncerus caffer aequinoxialis + {1/ 10) + {1/320)

+ (1/x): Sérum positif, Inhibant totalement 1'hémagglutination 3 la dilution de l/fx.

+ ¢ SErum positif 3 1'analyse qualitative (étude quantitative non faite).

¢ SErum négatif.
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30 Répartition de ces deux arboviroses por

région.
Le tableau V donne une idée de l'incidence

respective de chacune de ces viroses dans les
différentes régions prospactées, L.a carte ci-joinfe
permet de situer les localités correspondantes.

TABLEAL V. — Répartition régionale des deux arbovivores

Pays Localité Espéce animale Fiévr:a de léll Vallée du Rift Mal.?die de WESS?ISbI‘ﬂnn
Sérologie positive Sérclogle positive
Mao Ouis arias 2 (217 8,69 p.100 8 (22) 36,36 p.100
Moussoro Gazella dama o (L) 1 (1)
Cuis artes 1 {18) 5,55 p.l00 7 (15) 46,66 p.100
Gazella rufifrons 2 () 2 (D
Gazella doreas dorcas 4 (12 8 {1
Abéche Gazellia dama 2 & 5 (6
Darzliscvs 1. korrigum 1 (1 1 (1)
Oryx algazel ) 2 (3
Tchad | Tort-Lamy Jvis aries 7 (96) 7,29 p.100 12 (96) 33,33 p.lo0
(vis aries 4 (14)28,57 p.l00 & {8) 100 p. 100
Gazella rufifrons 1 {2 2 (2
Forkt-
N P -
Archambaul Damaliscus L.korrigum 0 (1) 1 (1)
Aleephalus leluel 0 (2} 1 (2)
Adenota kob o (1}
FRedunea redunca 1 <1 co(L
Symearus caffer 1 () 1 (D
aequirorialis
N'Gaoundéré Opis grizs 14 (63) 22,22 p.loo 15 (56) 26,78 p.100
Cameroun
Maroua Jvia aries 27 (59) 45,76 p.100 39 {54) 72,22 p.l0O

+ Le premier chiffre donne le nombre de sérums positifs, le second, entre parenthises, celui des sdrums

examinés.
B) Commeniaires.

19 Un pourcentage relativement élevé de
moutons posséde des anhicorps contre la Figvre
de la Vallée du Rift et la maladie de Wessels-
bronn. Le degré d'endémicité de cette derniére
est plus élevé que celui de la premiére affection
cltée et ceci dans foutes les régions.

20 Les ruminants sauvages sont le témoin d'une
infection par ces deux virus dont la trace est
révélée par les anticorps spécifiques présents
dans leur sérum. Cefte constatation mérite
d'étre soulignée. En effet, le rdle de ces verté-
brés dans |'histoire nafurelle des zoonoses a été
d'une fagon générale peu étudié. On s'est baqu-

coup préoccupé des arthropodes vecteurs aux
dépens du réservoir naturel d'infection.

30 Toutes les réglons qul ont é1é intéressées
par cefte enquéte connaissent le virus de Wes-
selsbronn et celui de [a Figyre de la Vallée du
Rift. Il semblerait cependant que ce dernier soft
moins répandu a Fort-Lamy et dans les régions
sahéliennes situées au Nord de cetfe ville,

40 || a ét¢ constaté depuis quelgues années
un grand nombre d’avortements chez les bovins
de la région de Maroua au Cameroun. Le pro-
bleme de leur éliologie n'a pas été élucidé de
fagon définitive.

En effef, dans la symptomatologie propre &
chagque type d'avoriement on retrouve toujours
a peu prés les m&mes descriptions et il est rap-
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tiquement impossible de fonder un diagnostic
uniguement sur des symptomes et des lésions,
Les enquétes sérologiques sur la brucellose, la
Figvre Q, les néorickettsioses n'ont pas permis
d'expliquer la majeorité des avortements. De
nombreuses hypothéses ont été envisagées

maladies chroniques (brucellose) rickettsioses
(Fiegvre Q), néoricketftsicses, affections & gros
virus du type lymphogranulomatose, viroses
diverses qui dans leur phase aigué peuvent
provogquer |'avortement, maladies parasitaires

5
\
l

comme |a gale, la strongylose qui épuisent les
femelles gestantes, carences simples ou multi-
ples en minéraux ou vitamines, infoxications
par cerfaines plantes, efc... Une - pathologie
vari¢e intervient, et, quand on constate au terme
de cette enquéte que 4576 p. 100 des sérums
de moutons de la région de Maroua présentent
des anticorps conire la Figvre de la Vallée du
Rift, il est permis de se demander si cefte virose
ne vient pas s'ajouter & |'étiologie déja complexe
des avortements des bovins dans ces régions.

Tmmarmh

Réparhlion régionale de la maladie de Wesselsbronn €1 de [a figvre de la vallée du Rift.
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CONCLUSION

La Figvre de la Vallée du Rift et la maladie de
Wesselsbronn existent 4 ['éjat enzootique en
Afrique Centrale chez les mautons et les animaux
sauvages et pourraient expliquer certaing avor-
tements d'origine inconnue.

On n'a que rarement prété attention & ces
deux affections qui jouent vraisemblablement un
réle dans la pathologie des petits ruminants et
peul-ire des bovins, Aussi a--il paru utile de
rappeler les aspects cliniques et nécropsiques de
ces deux affections.

Instifut d'Elevage et de Médecine vétéringire
des Pays tropicaux.
Labarataire de recherches véférinaires
de farcha, Fort-Lamy, Tchad.

N.B. ! Ce texte était rédigé quand nous avons
eu connaissance de l'arficle « Immunologie
des Arbovirus chez fes Pygmées Babinga de Cen-
trafrigue », de A, CHIPPAUX et Cl. CHIPPAUX-
HYPPOLYTE de I'lnstitut Pasteur de Banguu,
paru dans le dernier numéro du Bulletin de la
Société de pathologie exotiqgue (1985, ne 5,
p. 8200, Les guteurs ont menfré que 2,8 p. 100,
7 p. 100, 125 p. 100 et 26 p. 100 des sérums
humains de différentes fribus de Centrafrigue
présentaient des anticerps inhibant I'hémagglu-
tination vis--vis du virus de Wesselsbronn ce
qui confirme également |'existence et la diffu-
sion de ce virus en Afrique Cenfrale,

SUMMARY

First serological record on the incidence of Wesselsbronn's Disease and Rift
Yalley Fever in sheeps and wild ruminants in Chad ans Cameroun

Existence of antibedies against Wesselsbronn's and Rift Valley Fever virus,
often at a high titre, has been shown by use of Hemagglutinaticn inhibition test,
in smali ruminants in Ched and Cameron and in wild ruminants in Chad. In
some areas of Cameron, 72 p, 160 of the sheeps have been shown fo give a
posiiive reaction to Wesselsbronn's virus, and 45 p. 100 1o be positive to Rift
Valley Fever virus. Though both diseases had been suspected by some authors,
they were never recorded, reporfed of described in these countries. This is
not very surprising, in view of the very discrete symptoms of Wesselshronn
Disease which are often unnoticeable and the existence, in some African regions
of unapparent cases of Rift Vailey Fever, which could explain 1he etiolegy of
same disconcerting abortions in caiile.

Gazelle, topi, hartebeest, oryx, reedbuck and buffale have probably a role
in the epizootiology of this infection.

RESUMEN

Primeras notas seroldgicas sobre [aincidencia de la enfermedad de Wesselshronn
¥ de la fiebre del valle del Rift en las ovejas ¥ los rumiantes salvajes de Chad
y de Camerdn

Ulilizande la 1écnica clésica de inhibicién de la hemaglutinacién, el auter
demosiréd la presencia de antficuerpos confra la enfermedad de Wesselsbronn
y la fiebre del valle del Rift, con una tasa frecuentemente elevada, en los
pequefics rumiantes de Chad y de Camerun y en los rumiantes salvajes de Chad.

En algunas regiones de Camerdn, se enconiraren, en 72 p. 100 de ovejas,
anticverpos indicando la presencia de la enfermedad de Wesselsbronn, v en
45 p. 100 de ellas anticuerpos conira la enfermedad del valle del Rift,

Estas dos enfermedades fuercn sospechadas pero no fueron nunca recono-
cidas o descritas en los dos paises. Eso no es sorprendente cuando se conoce la
sinfomatologia muy incempleta de la enfermedad de Wesselsbronn, frecuente-
mente no descubierta, ¥ la exislencia, en algunas regiones de Africq, de formas
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inaparentes de la Fiebre del Valle del Rift. La existencia de la dltima podria

explicar cierfos abortos cuya eticlogia quedaba descenocida hasta ahora

en los bovinos.

La gacela, el damalscus, el bibalo, el Oryx. el cob, el bifale verosimilmente
desempefian un papel en la epizooticlogia de esfa enfermedad.
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Contribution a 'étude des rickettsioses
en République Centrafricaine

Enquéte épidémiologique

Y. MAURICE
avec la collaboration de Madame BAILLE

RESUME

Dans le cadre d'une vaste enquéte séralogique sur les ricketisioses en Afrique
Centrale, I'auteur présente ici les résulials concernant des sérums d'animaux
domestiques de République Centrafricaine, en pariiculier des sérums de bovins
de la région de Bouar el des sérums de bovins, caprins, ovins, équins de la
région de Bambari. |l constate au ferme de ceite étude la forte positivité des
sérums de bovins de Bouar vis-d-vis des antiggnes murin, boutonneux et épi-
démique, et I'absence de réaction positive des sérums d'animaux de la région de
Bambari vis-G-vis de ces mémes antigénes. D'autre part, alors qu'un trés pefit
nombre de sérums de bovins de Bouar se montreni positifs vis-a-vis de I'antigéne
de la figvre Q et de la souche Q 18 de Néorickettsie, une proporiion relative-

. ment.importante .des sérums d'animaux de Bambari réagit positivement
vis-d-vis de ces mémes antigénes. Les résultats sont discutés.

Le 14 février 1950 le groupe mixte OIHP/OMS
d'études sur les rickettsioses africaines réuni &
Brazzaville formulait 17 recommandations sur
les recherches a entreprendre dans ce domaine
en Afrique, || était demandé en particulier :

— en raison du contrasie existant entre la
vaste diffusion du fyphus murin en Afrique Tro-
picale ef le caractére limité des foyers de typhus
historique, d'étudier la répartihon géagraphique
des agents de ces deux affections ;

— de rechercher la répartition géographique
de la fievre Q dans les territoires d"Afrique, chez
'homme, chez les animaux domestiques et chez
les tiques.

Ces deux recommandations toujours d'ac-
tualité ent retenu I'atienfion, d'autant plus qu’il
a paru intéressant également de connafire I'in-
cidence de la fievre Q et des néorickettsioses
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dans la pathologie du bétail en Afrique Cen-
trale. '

Dans le cadre des recherches entreprises au
Laboratoire de Farcha une premiére éfude a
porté sur une enquéte épidémiclogique sur les
rickefisioses au Tchad (GIDEL 1965). Il sera
question ici de la deuxiéme série d'enquétes qui
concerne, dans le cas présent, la République
Cenirafricaine.

. — MATERIEL ET TECHNIQUE
A) Matériel.

Les analyses onf inféressé :

— 366 bovins de la région de Bouar,

— 100 bovins de la région de Bambari,
— 22 caprins de la région de Bambari,
— 33 ovins de la région de Bambari,
— 14 chevaux de la région de Bambari.
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B) Technique.

La jechnique de microagglutination sur lame
de GIROUD a été employée. Pour ce qui est des
réactions qualitatives les faux de dilution de
sérum sont ceux indiqués par GIRCUD * pour
chaque antigéne, c'est-d-dire :

1
0 Povr Rickeftsia prowazeki (typhus épidé-

mique),

I

pour Ricketisia moosert (fyphus murin),

—_—
IAG\
(]

pour Rickettsia conori (fievre boutanneuse),

—
= o
o

== pour Coxiella burnetr {fidvre Q),

== pour Néorickettsie (scuche Q 18).

&

ll. — RESULTATS

565 réacticns de microagglutinations ont été

| A) Résultats des microagglutinations.

Réactions qualitatives : 535,
Réacticns quantitatives : 30,

a) Réactions gualitatives.

Les résultafs sont les suivants :

10 Sérums de bavins de la région de Bouar,

— Sérums positifs vis-a-vis de I'un ou de plu-
sieurs antigénes : 246 soit 67,21 p, 100.

— Sérums douteux vis-a-vis de l'un ou de
plusieurs des cing antigénes avec absence de
réaction posifive vis-d-vis d'un des ang anti-
génes @ 4 soit 1,09 p. 100.

- — Sérums négatifs vis-d-vis des cing anti-
génes 116 soit 31,69 p. 100.

La répartition des sérums positifs vis-a-vis de
chacun des cing antigénes est indiquée dans le

effeciuées au jitre de cefte epquéte, v tobleau 1.
TABLEAU |. — Résultats généraux de {'enquéte effectuée sur 366 bovins de la région de Bouar
Antig@nes Sérums positifs S8rums douteux
Epidémique 96 (26,25 p. IDO) 10 (2,73 p. I0O)
turin 182 {49,73 p. I0O) 2 (0,55 p. 100}
Routonneux I30 {35,52 p. 100} 4 (1,09 p. IQO)
Flavre Q I4 (3,84 p. I00) 4 (1,09 p. I00)
Néorickettsie @ I8 10 (2,73 p. L0OO) 4 (1,09 p. I00)

Un grand nombre de sérums ont été positifs
vis-G-vis de plusieurs antigénes a la fois. Le
tableau Il indique le comperfement des diffé-
rents sérums positifs et douteux.

20 Sérums de bovins de la région de Bambari,

Comme {'indique le fableav ili, les résuitats
sont fout & fait différents :

11 des 22 sérums positifs vis-a-vis de I'anti-
gene de la figvre Q se sont montrés également
positifs vis-a-vis de 'antigéne Q 18,

30 Sérums de caprins de lg région de Bambari.

La répartition des sérums positifs vis-a-vis des

anfigeénes ricketsiens est
tableau 1V,

Un sérum sur les 7 positifs vis-a-vis de ['an-
tigéne de la fievre Q s’est également montré
positif vis-d-vis de la souche Q 18 de Néoricketi-

sie.

indiquée dans le

(*) L'auteur remercie vivement M. le Professeur GIROQUD
qui ¢ bien voulu fournir les antigénes nécessaires a celie
&ude, || remercie également le Br CHIPRAUKX, Diracteur
de ['institut Pasteyr de Bangui qui a fourni un grand
nombre de sérums de bovins prélevés par les soins du
Service de I'Elevage de la République Centrofricaine
ainsi que le Dr CLAIR Vétérinaire a Bambari.

408



Retour au menu

TABLEAU I, — Disteibution des anticorps ricketisiens dans les .sérums des bovins de Bouar

Les antigénes sont désignés par leurs initicles

Antigines Sérums positifs Sérums douteux
Epldémique (L) I2 (3,27 p. I00) 0
Murin M) 46 (12,37 p. I0Q) (2)'0,55 p. I0O
Boutonneux (B) a0 (5,19 p. IL0O) Q
Fidvre @ (Q) 5 (2,18 p. I0M) Q
Néorickettsie (N) 2 {0,535 p. I00D} 0
Loy 34 (9,29 p. 100) (B) E ¥ M+
2,18 p. 100
E B 2 (0,55 p. I00) 0
T Q 0 0
E N Q 0 +
M B 18 (I0,38 p. I0O} (2) M+ B -
0,55 p. 100
®oa 0 (I Mm+g2
0,55 p. I0Q
M N 0 0+
B Q 0 (2) B -Q+
0,53 p. I00
B N & (1,09 p. 100) (M B+l
qQ x a 0
EN OB 42 {IL,47 p. 100) (D EXM+D+
L u G 0 0
E M N 0 o]
E B Q 0 0
E B N a o]
E g N o 0 .
H B N o] {2) M+ B + N =
0,55 3. 100
M B 0O ) 0
M oQ N ) 0
B Q ¥ Z (0,55 p. 100) 0
E M E Q 2 (0,55 p. IDO) (D E+M+B+Q2
0,55 p. I0D
EM B MW 2 (0,55 p. I00) a
E B QN 0 0
E M @ N ) a
M B Q@ N 0 0
TABLEAU Ill, — Distribution des anticorps rickettsiens dans les sérums des bovins de Bambari
Antigines SCrums posicifs Strums doutcux
Epidémique a 8]
Murin »] 0
Boutonneux o] o]
Fitvre Q 22 {22 p. TOO) 0
Néorickettsie I8 63 (68 p. I0Q) 0
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TABLEAU IV. — Distribution des anticorps rickeisiens dans les sérums des caprins

de la région de Bambari

Antigénes

SCGrums positifs

Sérums douteux

11,82 p. 100

Epidémique 0 a
Murin 0 o}
Boutonneux Q 0
Fidvre 0§ 7 sur 22 soit 2 sur 22 soit

9,02 p. IOQ

Néorickertsie Q IJ

9 sur 22 soit
40,91 p. TO0

I sur 22 solt
4,54 p, T00Q

40 Sérums d'ovins de la région de Bambari.

Le tableau V donne une 1dée des résultats

obtenus.,

Cing sérums sur les 12 positifs vis-a-vis de
I'antigéne de la fievre Q se sont monirés égale-
ment positifs vis-d-vis de I'antigéne Q 18,

TABLEALU V. — Distribution des anticorps ricketfsiens dans les sérums d'ovins

de la régicn de Bambari

Antigines

Sérums positifs

Séruns douteux

36,36 p. 100

Epidémique 0 0

Murin T sur 33 soic n
3,03 p. 100

Boutonnoux 0 sur 33 0

Fiévre Q I2 sur 33 soit 0

Néorickettsic ¢ IS

15 sur 37 soit
45,45 p. I0O0

3 soit 9,05 p. I00

50 Sérums de chevaux de la région de Bambari. |

Le comportement de ces sérums vis-a-vis des — 1 sérum de bovin de Bouar positif au 1/640.
5 antigénes ricket'siens est indiqué dans le

tableau VI.

Deux sérums sur les 4 positifs vis-a-vis de I'an-
tigéne de la figvre Q se sont montrés également
positifs vis-d-vis de |'antigéne Q 18.

b) Réactions quantifatives :

30 réactions quantifafives ont &té effectuées,
Les résultats sont les suivants ;

1/640.

1/1.280.

1/640.
410

— Antigéne murin :

— Antigéne épidémique :

— 2sérums de bovins de Bouar positifs au

— 2 sérums de bovins de Bouar positifs au

— Antigéne boutonneux .
— 3 serums de bovins de Bouar positifs au
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TABLEAU VI. — Disiribution des anticorps ricketisiens dans les sérums de chevaux
de la région de Bambari

Antigénes Sérums positifs S&rums doubeux
Epidémique o] 0
Murin o] 0
Boutonneux 0 0
Figvre Q 4 sur 14 soit 2 sur 14 soit
28,57 p. IOO T4,28 p. I00
Néorickettsie (¢ IB 3 sur 14 soit 0
21,43 p. 100

— 1 sérum de bovin de Bouar positif au
1/320.

— Antigéne de la fievre Q :

— 2sérums de caprins de Bambari positifs
au 1/40.

— 3 sérums d'ovins de Bambari positifs au
1/80.

— 6 sérums d'ovins de Bambari positifs au
1/40.

— 4 sérums d'ovins de Bambari posififs au
1/40.

— 2 sérums de chevaux de Bambari positifs
au 1/20.

— Antigéne de la néorickettsie souche Q 18 :

— 2 sérums de bovins de Bambari positifs au
1/640.

— 1 sérum de chévre de Bambari positif au
1/640.

— 1 sérum d'ovin de Bambari positif au
1/320.

. — COMMENTAIRES

12 Antigéne €pidémique :

Les animaux de Bambari ont tous répondu
négativement vis-a-vis de 'antigéne épidémique
alors que 26,25 p. 100 des bavins de la région de
Bouar ont répondu positivement vis-a-vis de ce
méme antigéne. Une telle différence dans ces
résultats n'est pas pour surprendre. On saif
en effet que différents facteurs interviennent dans
la réponse sérologique des animaux vis-d-vis
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de certaines rickeitsies comme Rickettsic prowa-
zeki, tels le mode de vie des éleveurs avec leurs
animaux et le facteur géographique. Ce dernier
facteur explique les résultats fout a fait diffé-
renis observés dans diverses régions. Ains
GIDEL au Tchad a noté 0,93 p. 100 de réactions
positives sur les bovins. Ont éié trouvés 0 p. 100
et 1,40 p. 100 de réponses positivés pour les
bovins de Fort-Archambault et Abéché respec-
tivement. Par contre, dans 'ancien Qubangui
GIROUD et Coll. ont pu constater que 32 bo-
ving sur 49 réagissaient positivement vis-d-vis
de Rickettsio prowazeki, tandis qu'au Ruanda
Urundi GIROUD et JADIN en 1950 constataient
que 12 sérums de bovins sur 23 analysés étaient
positifs vis-G-vis du méme antigene: et que en
1954, 62 sur 93 I'étaient dans la région du Kivu.
Chez I'homme, MOOSER en Egypte a pu cons-
tater également une grande différence entre
le degré d'endémicité dans les différentes régions.
C'est ains) que dans certaines localités il a pu
noter 12 p. 100 de réactions positives contre
0 p. 100 dans d’autres.

Ces rappels étant faits deux conclusions sont
possibles :

— Les bovins de la région de Bouar hébergent
I'agent du typhus épidémique. On sait en effet
qu'a Addis-Abeba REISS-GUTFREUND a isolé
4 plusieurs reprises des souches épidémiques &
partir de tiques et d'animaux demestiques.

Le fait que 12 sérums sur les 96 positifs vis-a
vis de Ricketlsia prowazeki ne présentent pas
d'anticorps wis-d-vis des autres antigénes en
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particulier vis-d-vis de Rickeftsia mooser: et
Rickettsia Conori donne un certain poids & cette
hypathése.

— Quand on conna’t les pareniés sérolo-
gigues existant entre les souches épidémiques
murines ef boufonneuses, on peut également
penser que ces bovins sans héberger Rickelisia
prowazeks peuvent éfre infectés par une souche
murine réagissant 4 l'anfigéne épidémique qui
jouerait vis-d-vis de Reckefisia mooseri le rdle
du profeus OX 19 dans la réaction de WEIL-
FELDX.

20 [l n'a pas été possible de mettre en évidence
d'anticorps antiboutonneux  sur les  bovins,
caprins et chevaux de la région de Bambari.
Tous ces mé&mes sérums se sont révélés négatifs
vis-d-vis de I'antigéne murin sauf 1 des 33 sérums
de moutons qui a mantré des anticorps contre
Rickettsia mooseri.

Par contfre, pour la région de Bouar Il a été
noté 35,32 p. 100 de sérums positifs vis-d-vis
de |'antigéne boutonneux et 4973 p. 100 de
sérums positifs vis-a-vis de ['antigéne murin,
Ces résultafs se rapprochent sensiblement de
ceux qui ont été obtenus dans cerfaines régions
du Tchad.

30 3,84 p. 100 des sérums de bovins de Bouar
ent répondu positivement vis-d-vis de Ricketisia
burneti. Des pourcentages de cet ordre de gran-
deur ont éfé abservés dans beaucoup de régions
d'Afrique Centrale. Par contre, la fiigvre Q,
cette rickeftsiose pour laquelle un vecteur est
devenu tout a fait superflu et qui est peu influencée
par les saisons, semble avoir une incidence
importante dans la région de Bambari puisqu'en
effet 22 p. 100 des bovins, 31,82 p. 100 des caprins,
36,36 p. 100 des ovins ef 28,57 p. 100 des chevaux
de cette région montrent des anticerps anti-
burnet:. Ceci a son importance du point de vue
de la pathologie comparée quand on sait que
les animaux domestiques constituent la plus
importante source d'infechion pour I'homme.

4o Un trés faible pourcentage, 2,73 p. 100, des
sérums de bovins de la région de Bouar s'est
montré positif vis-G-vis de la souche Q18 de
Nécrickettsie, Par contre, 68 p. 100 des bovins,
40,91 p. 100 des caprins, 43,45 p. 100 des cvins
et 21,43 p. 100 des chevaux de la région de Bam-
bari possedent des antficorps contre la méme
souche Q 18. Cela ne veut pas dire que le degré
d'endémicité pour les néorickettsioses est plus
élevé dans la région de Bambarl, En effet, depuis
deux ans, plusieurs constatations tendent &
prouver que les agglutinines antinéorickeftsies
peuvent dispardaitre de |'organisme animal 4
certaines époques de ['année. L'une de ces cons-
tatations qui ont été rapportées dans une autre
publication concerne précisément un troupeau
de bovins de la région de Bouar dont on a suivi
tous les deux mois, pendant un an, la sérologie
vis-8-vis de l'anhigéne beutonneux et de la
souche Q18 de Méorickeftsie. Sans préjuger
de l'incidence relative de cette affection dans les
deux régions, il est permis de penser que ['an-
figéne néorickettsien existe dans les régions
de Bouar et de Bambari et que les néorickett-
sioses y jouent cerfainement un réle dans la
pathologie du bétail et peut-&tre de |"homme.

IV¥. — CONCLUSIONS

1e Les animaux de Bouar et de Bambari pos-
sédent des antficorps antinéoricketftsie.

2o Ricketfsia burneti est commun chez les
animaux des troupeaux de ces deux régions
mais celle de Bambari est une zone d'endé-
micité élevée pour la figvre Q.

3¢ La trace de 'infection du bétail par Rickett-
sia prowazek:, Rickettsia mooseri, Rickettsia conori
est retrouvée chez un trés grand nombre d'ani-
maux de la région de Bouar. Par contre, le
degré d'endémicité de ces infechons chez les
animaux de la région de Bambari est pratique-
ment nul,

SUMMARY

Caniribution to the study of Ricketisioses in Ceniralafrican Republic,
Epidemiological Survey

In the framework of a big serolegical survey on Rickeftsioses in Central Africa,
some resulls concerning-sera of domestic animals in Centralafrican Republic,
particularly bovine sera in Bovar's area and bovine, caprine, ovine and equine
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sera in Bambari's area, have been recorded. Bovine sera of Bouar's area have
been shown 1o be highly positive o murine, pusfulous and epidemic antigens,
whereas sera of animals from Bambari were negative fo the same antigens. On
a other hand, very few bovine sera from Bouar have been shown 1o be positive
fo Q Fever and Neorickeitsia strain Q 18 antigens, but a relatively high rate
of animal sera from Bambari were posilive to these anfigens. Results are dis-
cussed,

RESUMEN

Contribucion al estudio de las rickettsiosis en la Repiblica Centroafricana.
Encuesta epidemiologica

Se persigue una Imporfanfe encuesta serclogica sobre las ricketsiosis en
Africa Central. En esta comunicacién, el autor da los resultados concernentes
o los suercs de los animales domésticas de la Repdblica Centroafricana, part-
cularmente de los suercs de bovinos de la regidn de Bouar y de los sueros de
bovinos, caprines, ovinos, equinos de la regidn de Bambari. Nota, a fines de
este estudio, la positividad elevada de los sueros de bovines de Bovar para los
antigenos murinos, bolonosos y epidémicos, y la falfa de reaccidn positiva de los
suercs de animales de la regién de Bambari para [os dichos antigenos. Por ofra
parte, mieniras muy pocos suercs de bovincs de Bounr se encuentran positives
para el antigeno de la fiebre de Queensland v de la cepa Q 18 de neoricketisia,
una proporcidn relativamente imporiante de los sueros de animales de Bam-
bari reaccionan posilivamente para los dichas antigenos. Se discuten los resul-
tados.
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Rev, Elev, Méd, Pays irop., 1967, 20, 3 (415-427)

Lésions microscopiques de la rickettsiose
générale bovine a Rickettsia (Erlichia) bovis
(Donatien et Lestoquard 1936)

par M. RIOCHE

RESUME

Les Iésions microscopiques de la Ricketlsicse générale bovine & Rickeltsia
bovis sont décrites, En dehors des 1ésions congestives et hémorragiques non spé-
cifiques, les altérations les plus intéressantes sont celles qui siggent au niveau
du rein et du sang. Les Iésions rénales respectent le glomérule mais atteignent
le tube urinifére en iotalité. Les I€sions sanguines sont décrites en défail (mono-
cyiose, cellules anormales ou pathologiques, £osinopénie) car elles permettent
le diagnostic du vivant de I'animal. L'évolution de |a formule leucocytaire au

cours de la maladie est indiquée.

Le tfableau histapathalogique de cette ricketfisiose est comparé & celui de la
heartwater et d'une ricketisiose bovine décrite en 1950 & Brazzaville:

L'observation de plusieurs cas mortels de
rickettsiose générale bovine au Sénégal (Rioche
1966) nous a permis de faire une étude histo-
pathologique de cette maladie.

En effetf, si les auteurs qui se sont penchés sur
cefte affection (DONATIEN ef LESTOQUARD,
1937 cet b, 1938 ; GIRARD et ROUSSELOT 1945 ;
ROUSSELOT 1953) signalent I'existence d'une
monocytose et la disparition des éosinophiles
dans le sang, il ne semble pas y aveir ey de
recherches particulidres sur les lésions micro-
scopiques de cette rickettsiose.

Cependant, en raison du faible nombre d'ob-
servations dont nous disposons (6 pour les lésions
organiques, 30 pour celles du sang), la descrip-
tion qui va suivre ne doit pas éire considérée
comme une étude approfondie résultant de
nombreux examens, mais comme une simple
contribution 4 la connaissance de cefte zoonose.

Il nous semble utile de compléter ceite étude par
un parallele entre les lésions observées ef celles
dues & d'aulres rickettsioses, en particulier la
heartwater qui pose un probléme de diagnostic
différentiel avec la rickeftsiose générale bovine.

A. — LESIONS . MICROSCOPIQUES
DE LA RICKETTSIOSE GENERALE BOVINE

Les Iésions sont étudiées au niveau des organes
ou tissus suivants :

— cortex cérébral et cérébelleux ef leur pie-
mére, moelle épiniére'eT sa pie-mere, cceur,
poumeon, fore, rein, rate, ganglions lympha-
tiques et sang.

10 Cortex cérébral.:

Les l&sions sont pey importantes : congestion
des capiilaires, le plus souvent discréte, jamais
intense, Rares hémorragies périvasculaires (par
diapédése} au niveau des capillaires ou des
petits vaisseaux du cortex. Il n"y a ni manchons
périvasculaires, ni infiltratien  lymphocytaire
du tissu nerveux dont les cellules nobles ont
un aspect normal et ne contiennent jamais d'in-
clusions. Absence de rickettsies au nivedu des
endathélivms vasculaires. Congestion de la pie-
mére.

20 Cervelet.

Aspect lésionnel identique d celul du cortex
cérébral. Présence d'hémaorragies plus ou moins
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diffuses au niveau de la pie-mére. Une fois
{cas clinique n® 2 décrit par nous, 1966) la pie-
mére porte de nombreux nodules de la grosseur
d'une téte d'épingle. lls sont formés par une
prolifération de cellules conjonctives avec pré-
sence de guelques foyers congestifs intranodu-
luires. Chez cet animal les hémorragies de la
pie-mére sonf particuliérement nombreuses et
étendues.

3¢ Moelle épiniére,
Aucune lésion visible, Lésions de la ple-meére

identiques 4 celles observées au niveav du cer-
veau et du cervelet,

4¢ Ceeur.
Les lésions de myocardite ne sont rencontrées
qu'une fois sur 6 : il s’agit de petifs foyers de

nécrose disséminés avec perfe de la striation
transversale puis longitudinale des myofibrilles ;
la cellule musculaire prend un aspect homogeéne
puis se lyse. Congestion interstitielle irréguligre.
MNombreuses hémorragies sous-épicardiques
(pétéchies, suffusions, placards hémorragiques).
Quelques hémorragies éparses sur le péricarde.
En dehors de ces foyers hémorragiques et malgré
la présence d'un épanchement péricardique,
¢picarde et péricarde ne présentent pas de
[&sion.

Le culet de centrifugation de |'épanchement
péricardique contient des cellules mononuclées
et qguelques hématies. Les rickettsies y sont
absentes (Il en est de méme pour les épanche-
ments pleuraux et péritonéaux).

5¢ Poumon.

[l'y a congestion active du poumon. Les parois
alvéclaires sant épaissies et les alvéoles dila-
tées contiennent toujours un exsudat fibrineux
(cedéme inflammataire). L'aspect microscopique
de I'cedéme périlobulaire observé & I'autopsie
n‘a pu &ire étudié,

6° Foie.

Congestion intervenant en plages plus ou
moins etendues, séparées par des zones ol |e
tissu hépatique est moins atteint par le processus
congestif. Dans les Tlots o0 la congestion est
infense, tous les vaisseaux sont gorgés de sang,
en particulier les capillaires intralobulaires, ce
qui entraine une dislocation des travées de
Remak aggravée par la lyse de certaines cel-

lules parenchymateuses. En effef, un nombre
variable de cellules hépatiques sont atteintes de
degénérescence vacuolaire du cyfoplasme (&
petites ou moyennes vacuoles). Le noyau est
souvent afteint [ caryorrhexie, picnose, nécrose
totale ol il appardit alors vide de son contenu et
limité & sa membrane épaissie et trés apparente,
Les altérations nucléaires sont plus fréquentes
que celles du cytoplasme et les cellules dégéné-
rées sont éparses dans le lobule : elles n'ont pas
une disposition réguliére comme dans certaines
maladies.

79 Rein.

C'est ['organe le plus atteint et ses |ésions sant
constantes. || est le siége d'une congestion infer-
stifielle intense ménageant de place en place
quelques ilots idemnes. Le processus intéresse
la totalité de I'organe mais est plus important
dans la zone corticale,

Le glomérule est parfois légérement conges-
ticnné mais ne semble pas présenter d'autres
ésions,

Au confraire, les lésions sant graves au niveau
du tube vrinifére. Il y a perte de la bordure en
brosse des tubes contournés, puis lyse cytop!as-
mique qui abeutit & une exfoliation dv cytoplasme
dans la lumiére du tube : [a cellule finit par des-
quamer dans la {fumiére. La nécrose intervient
souvent en bloc et il peut ¥ avoir desquamation
de toutes les cellules tubulaires dans la lumiére
qui est toujours encombrée de débris cellulaires.
Paraliclement, la lyse atteint aussi les noyaux
qui subissent un processus de picnose ou de
caryorrhexie. Dans certains cas, le noyau prend
un aspect homogéne et se colore par les colo-
rants acides, Au stade ultiime du processus, le
tube est réduit & sa membrane limitante dans la
lumiére de laquelle on trouve quelques noyaux
plus ou moins altérés et quelques débris cyto-
plasmiques.

Ces lésions ctteignent le tube urinifére & tous
les niveaux.

80 Rate,

Foyers congestifs et hémorragiques sans loca-
lisation déterminée, La congestion semble cepen-
dant siéger de préférence dans les régions sous-
capsulaires et autour des travées. Quelques
Tlots congestifs ont une situation péri-corpuscu-
laire. Présence d'infarctus.
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90 Ganglions lymphatiques.

(Edéme et congestion avec infiltration mone-
cytaire et lymphocytaire. Cerfains ganglions
sont le siégge d’hémorragies diffuses plus ou
moins étendues.

102 Sang.

Les lésions sanguines méritent un long déve-
loppement car elles sont caractéristiques et
constituent un tableau pathognomonique qui

permet, du vivant de I'animal, de poser le diag-
nostic, méme en |'absence de rickeftsies,

a) Anomalies observées.
Monocytes.

Il est inutile d'insister sur la monocytose qui
est I'anomalie princeps des rickettsioses des
monocytes. MNous avons dénombré jusqu'd
45,5 p. 100 de monocytes chez un zébu mort
aprés une évolution suraigué de la maladie
(zébu ne 74} ; ce pourcentage trés élevé semble
toutefois exceptionnel, [a monocytose variant le
plus souvent entre 10 et 20 p. 100,

Comme nous l'avons déja écrit (1966), les
monocytes sont souvent atteints de dégeéneres-
cence vacuolaire. Leur cytoplusme contient alors
un cerfain nombre de vacuoles ; les unes ren-
fermant des ricketisies, les autres apparemment
vides. Les vacuoles sont de tfaille variable, par-
fols trés grandes, d'autres fois petites mais trés
nombreuses et le processus de vacuolisation
peut affeindre une ampleur telle que te monocyte
prend alors l'aspect d'vne cellule de Mott, |l
n'est pas rare d'observer des vacuoles au niveau
du noyau dont la structure finement réticulaire
peut faire place par endroifs @ des condensations
de chromafine annongant la lyse prochaine.

On frouve des monocytes & tous les stades
éveolutifs et les formes jeunes sont nombreuses.
Quant a leur taille, il existe tous les intermédiaires
enire le monocyte et le macrophage, toujours
présent dans la rickettsiose a Rickettsia bovis,
Il n'est pas rare que le cytoplasme des mono-
cytes ou macrophages contienne des hématies
phagocytées, d'aspect pourtant normal.
Lymphocytes.

l.es variations de leur taux ne paraissent pas
liges & la maladie pendant laquelle il peut aug-
menter, rester inchangé ou au contraire dimi-
nuer. Nous y trouvons rarement des rickettsies
et malgré ka présence de quelques cellules vacuo-

laires, ils sont peu atfeints par les processus
dégénératifs. Toutefois, les formes jeunes sont
fréquentes et on trouve un certain nembre de
formes hyperévoluées *.

Leur taux dans le sang diminue dans des pro-
portions variables au cours de la maladie. Leur
structure reste inchangée mais les formes jeunes
{cellules & noyau en bdtonnef) sont assez nom-
breuses. Bien que le fait soit possible, nous
n‘avons jamais trouvé de rickefisies dans ces
cellules,

Eosinaphiles.

Bien que leur disparition soit le pius souvent
observée et constitue un élément du diagnostic,
celui-cl ne peut pas éire infirmé lorsque les éosi-
nophiles sont présents. En effet, si leur absence
est de régle lorsque {a maladie se traduit par
des signes cliniques importants, il arrive de
remarquer seulement une baisse de leur pour-
centage dans le sang lorsque la maladie est
bénigne et méme un taux inchangé quand il
s'agit d'un accés de prémuni déclenché par un
stress quelconque,

La disparition totale des éosinophiles a peut-
&tre une valeur pronastique mais nos observa-
tions sont trop peu nombreuses pour que nous
puissions actuellement en juger.

Basophiles.
Aucun changement,

Hématies,
[l y a parfois anisocytose,

Plaquettes.
Absence d’altérations visibles.

Autres anomalies.

Lymphoblastes et monoblastes peuvent &fre
observés mais ils sont assez rares.

On rencontre aussi des cellules lymphaoides ou
monocytaires en mitose ou binucléées. Les
mitoses ne sonf pas nombreuses (4 4 5 par étale-
ment) mais leur posiiion le plus souvent margi-
nale dans I'étalement en permet aisément I'ob-
servafion.

Enfin le sang est riche en débris celluluires :

— débris cyfoplasmiques contenant en géneé-

(*) Formes décrites par BESSIS (1954) comme des
formes... « plus petites que la normale, & noyau picno-
tique, homogéne, irés foncé et a cytoplasme trés réduit
ou inexistant ».
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ral un ou plusieurs vestiges nucléaires d'aspect
homogéne,

— ombres nucléaires de Gumprecht (QUAT-
TRIN, 1939) dont la fréquence semble indiguer
une augmentation de la fragilité des levcacytes.

Le tableau n® 1 donne un exemple de formuie
leucocytaire dans la rickettsiose générale bovine.

TABLEAU |

Formule leucocy.aire du zébu n® 74 mort & la suite
d'une ricketftsiose suraigug (formule sur 200 leucocyfes).

Lymphocytes : 38,5 . 100,
dont : 36 normaux,
0,5 contenant Ricketista bovis,
1,5 fertement vacuclaire.

Monocytes ; 45,5 p. 100,
presqué tous vacuolisés, & I'étant irés forlement (les
macrophages, dérivani des monccytes {ou histio-
cyles) sont comptés avec ceux-ci).
Polynucléaires :

— neuirophiles : 155 p. 100,
dont 4 formes jeunes (noyau en balonnet),

— éosinophiles : 0,
— basophiles @ 0.

Celiules pathologiques
— lymphoblastes : 1 p. 100,
— quelques mitoses (4 a 5 pour tou! 'étalement).

b) Evolu tion de la formule leucocytaire dans le
temps.

Les pourcentages respectifs des leucocytes se
modifient frés rapidement et les [ésions sanguines
precedent les symptémes cliniques ef ['appari-
tion des ricketfsies dans le sang. Aprés la gué-
rison, naturelle ou médicale *, la formule reprend
progressivement son aspect normal. Les éosino-
philes réapparaissent rapidement alors que la
monocytose régresse en général plus {enfement.
Le tableau 2 [llustre ces observations.

(*) Le traitement comprend une injection quotidienne
d'Auréomycine 4 la dose de 4 & 5 mg/kg par voie infra-
velneuse ef pendant 4 & 5 jours.

TABLEAU Il. — Variations de la formule leucocytaire au cours de la ricketisiose & Ricketlsia bovis*
Animal Date de la formule lympho- | meno- neutro- | #osino- | baso-
(sur 200 cellules) cytes cytes philes philes philes

Z&bu n° 74
Evolution suraigu# - formule moyenne avant maladie 56,5 3 34 6 0,5
mort en IZ2 heures - le jour de la mort 19 45,5 15,5 0 4]
Zébu n” 75
gvolution aiguf,

guérie - formule moyenne avant maladie s 2 44,5 14 0,5
aprés 4 injections - jour I de la maladie 49,5 I4 36,5 o o]
d’auréomycine - jour 6 (guérison clinique) 68 10 17 5 o
(I injection de
5 mg/¥g I.V. par
jour)
Zébu n° 94
Evolution aigui,

guérie - formule moyenne avant maladie 56 2 33 4 0
aprés 4 injectloms - jour I de la maladie 62 I7 21 0 4]
d'aurBomycine - jour 4 (gudrison clinique) 61 2 34 2 I
(I injection de
5 mg/kg I1.V. par
jour)
ZEbu n® 96
évolution aigu#,

guérie formele moyenne avant maladie 63 2,5 27 7 0,5
aprés 4 injections jour 2 de la maladie 70,5 11 I8 4] 0,5
d'auréomycine jour 15 (guérison clinique i 74,5 2 8,5 5 1}
(I injection de partir du jour 4}
5 mg/kg I.V. par
jour)

+ I1 s'agit de formules

blastes, etec...)

globales ofi i1 n'est pas tenu compte des éléments normaux (mitoses, lympho-
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Remarque.

Dans certaines cellules des animaux morts de
rickettsiose @ Rickettsia bovis nous trouvons
réguligrement des corpuscules isolés ou agglo-
mérés plus ou moins abandants. lls peuvent étre
trés nombreux, en particulier au niveau du
rein, au point de recouvrir le noyau de la cel-
lule parasitée. Bien qu'ils soient de préférence
localisés au foie et au rein {oU ils sont frouvés
dans les cellules du parenchyme mais aussi dans
les mononucléaires) on peut les observer dans
d’autres organes {poumons, ganglions, rate et
méme parotide).

Les dimensions de ces corpuscules sont com-
prises entre 0,25 et 1,% . et les formes les plus
grosses paraissent formées de plusteurs élé-
ments.

Bien qu'ils se présenfent surtout sous forme
de cocci isolés ou en amas (on observe aussi des
formes coccobacillaires, en bdtonnet ou en
navette), il ne s'agit pas de bactéries donf ils
n'ent ni la structure ni les affinités finctoriales.
Les ensemencements bactériologiques effectués
& partir d'organes contenant ces inclusions ont
d'ailleurs été négatifs.

Ces éléments se colorent en bleu intense par
le Gremsa, sont Macchiavello négatifs et se
teintent en rose pdle par le Feulgen.

Comme on peut les trouver dans les organes
d’animaux morts d'autres maladies, ces inclu-
sions ne semblent pas étre des Rickettsio bovis
dont elles n'ont d'ailleurs pas la morphologie
habituelle. Leur nafure nous est actuellement
inconnue,

B, — COMPARAISON ENTRE LES LESIONS
DE LA RICKETTSIOSE GENERALE BOVIME,
DE LA HEARTWATER

ET DE LA « RICKETTSIOSE
DE BRAZZAVILLE »

BOVINE

10 Heartwater.

Les lésions histologiques, décrites par STECK
{(1928) puis par DAUBNEY (1930) différent sen-
siblement de celles de la Ricketisiose générale
bovine. 5i au niveau du foie on note dans les
deux cas la présence de cellules dégénérées, il
existe dans la heartwater des manchons peri-
vasculaires, en parficulier autour des vaisseaux
des espaces-portes, et une stase des leucocytes

dans les capillatres intralobulaires, Ces lésions
sont absentes dans la rickelisiose générale.

St elles sont constantes, les I#sions rénales de
la heartwater different aussi. La capsule de
Bowman contient parfois de I'albumine et les
lésions dégénératives n'intéressent que les tubes
contournés, de fagon isoclée, ne créant jamais de
foyers de nécrose. Nous observons au contraire
I"absence de lésion du glomérule, ['absence d'in-
filtration leucocytaire autour des artérioles et
les |ésions de nécrose non seulement intéressent
tout fe tube urinifére mais encore interviennent
en masse. Le parenchyme est atteint en totalité.

Nous n'observons jamais |'envahissement de
la lumiere des vaisseaux par les leucocytes ni
les manchons périvasculaires décrits par STECK,
lésions particuliérement visibles au niveau du
cortex cérébral et toujours absentes dans la
rickettsiose générale.

En dehors d'une monocytose inconsiante, il
n'y a pas d'altération de I'image sanguine dans
la heariwater.

Enfin, dans la rickefisicse générale, 'examen
des coupes ne permet jamais d’observer des
rickeftsies dans les cellules des endothéliums vas-
culaires alors que cela est de régle dans la
heartwater.

20 Rickettsiose bovine décrite par A. PELISSIER,
P. TROQUEREAU et E. TRINQUIER. (1950).

Obssrvée a Brazzawille par ces auteurs, cetie
maladie se caractérise par la présence 4 la fois
dans les monocytes et les cellules endothéliales
des vaisseaux de ricketisies, qui, & la différence
de |a plupart des rickeftsies animales, sont Mac-
chiavello positives,

Lu point de vue histologique, cette affechion
se traduit surtout par des |&sions hépatiques de
dégénérescence graisseuse disséminée d grosses
goutftes et & prédominance médiolobulaire, et
par une myocardite interstitielle. Il existe aussi
des lésions nerveuses de iype hémorragique.

Rien de semblable n’est observé avec Ricketsia
bovis.

CONCLUSIONS

Les lésions décrites diffarent sensiblement de
celles observées dans la heartwater et dans la
« maladie de Brazzaville ».

Bien que la congestion et les hémorragies
soient de régle et souvent intenses dans la rickett-
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Fig. 1. — Ricketisioss bovine G Rickelisio bovis. Sang périphérique

Monocylose @ sur 11 leucocytes figurant dans ce champ, on compte & menocytes parmi lesquels
un grand monocyte & cytoplasme et noyau vacuolaires.

Fig. 2. — Rickeftsicse bovine & Rickeftsio bovis. Sang périphérique

Monocyte & cytoplasme et noyau fortement vacuolaires, Le cyloplasme confient
quelques peifts corps initiaux et quelques corps élémentaires (La position des 5 corps
&l&mentaires situés sur e noyau n'est pas normale ef est vraisemblablement due & un
déplacement de ces corpuscules lors de I'étalement),
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Tty et v T

Fig. 4. — Rickeftsiose bavine & Ricketisia bovis.

Fig. 3. - Rickettsiose bovine a Rickelisic bovis. Sang périphérique
Sang périphérique Cellule lysée. Le nayau est « éclaté » et la chromatine
Monocyte évoquant ['aspect d'une cellule de Mott, condensée en masses irréguligres uniformémeni colarées,

0,

Fig. 5. — Ricketisiose bavine & Rickefisia bovis. Sang periphérique
En haut, cellule lymphoide binucléée ; En bos, monocyte & noyau vacuolaire ; Anisocytose.
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Fig. 8. — Ricketisiose bovine & Rickettsia bovis.
Sang périphérique
Cellule de la lignée blanche en mitose : anaphase.

1. — Caupe du foie. Mann.
Congestion et Iésions dégenératives des cellules hépatigues.
Grossissement @ 220,
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No 2, — Coupe de rein — corhcale — Mann.
Congesticn interstitielle et [€sions de néphrite épithéliale au niveau des tubes contournés.
Grossissement | 220.

Mo 3. — Coupe de rein — corticale -~ Mann,
Congestion inferstitie!le et 1&sions de néphrite épithéliale au niveau des tubes contournés.
Grossissement : 560,
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Ne 4, — Coupe de rein — coriicale — Mann.
Congestion interstitielle intense.
Grossissement 1 220,

No 5. — Coupe d'épicarde. Mann.
Hémorragie diffuse.
Grossissement ; 220,
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siose a Rickeftsia bovis, elles ne sont que le signe
d'une septicémie et sont dépourvues de spécifi-
cité.

Plus intéressantes sont les lésions sanguines
et rénales.

MNous insistons suffisamment sur I'aspect héma-
tologique de la maladie et sur sa valeur diagnos-
tique pour ne pas y revenir.

Quant aux lésions rénales, elles peuvent aider
au diagnostic lorsque, posi-mortern, des prélée-
vements tardifs ne permettent plus la mise en
évidence des rickeftsies ni celle des altérations
sanguines. De plus, la présence de telles lésians,
liées & I'absence d'infiltration leucocytaire endo-
ef périvasculaire permet d"éliminer la heartwa-
ter ou une infection mixte a Ricketisia bovis et
Cowdria ruminantium, L'importance de ce diag-

Retour au menu

nostic différentiel réside pour nous dans le fait
que la heartwater n'a jamais été signalée de
fagan certaine au Sénégal, sauf une fois a4 Bam-
bey (Diourbel) en 1939 *, encore que CURAS-
SON et DELPY {1928) affirment que son intro-
duction en certaines régions du Soudan ait été
lige & I'imporiation de moutons infectés prove-
nant du Sénégal.

Inshitut d'Eievege et de Médecine vétérinaire
des Pays tropicaux Maisons-Alfort,
Laboratoire national de I'Elevage
ef de Recherches vétérinoires Dokar-Hann.

(*) Rapport de. I'Inspection générale de I'Elevage de
I'ex-A. O. F., 1539,

SUMMARY

Microscopic lesions of generalized bovine Rickettsiosis due to
Ricketisia (Erlichia} bovis (Donatien ef Lestoquard 1936)

Microscopic lesions of generalized bovine Ricketlsiosis due lo Ricketfsia bovis
are described. A part same congeslive and hemorragic non specific lesicns, the
mast inferessing alferafions have been seen in the kidneys and the blood, The
lesions of the kidneys did not affect the glomerula but affecled the uriniferous
tubes in the whole, Blood lesions are described in details (monacytosis, abnormal
ot pathclogical cells, eosinopenia) because they are essential for the diagnosis
of the disease on the living amimal. The evoluiion of the leucogramme in the
course of the disease is recorded.

The histopathelegical feafures of this Rickeltsiosis are compared wiih thore
of the Heartwater and an other bovine Ricketisiosis which had been described
in 1950 at Brazzaville.

' RESUMEN

Lesiones microscopicas de la ricketfsiosis general bovina con
Rickettsia (Erlickia) bovis (Danatien y Lestoquard, 1936)

Se dascriben las lesiones microscopicas de la rickelfsicsis general bovina con
Rickettsia bovis. Fuera de las lesiones congestivas y hemorragicas no especificas,
las alteraciones mds inferesantes son las que se encuentran al nivel del rifion y
del tejide sanguineo. Las lesiones renales respetan el glomerulo pero atacan
todo el tuba urinifero. En detalle se describen las lesiones sanguineas (monoci-
tosis, c&lulos anormales ¢ pafoldgicas, ecsinopenia) por que las dichas permi-
ten el diagnéstico durante |la vida del ammal. Se nota la evolucién de la férmula
leucocitaria durante la enfermedad :

Se compara el aspecic hisfopatcldgico de esia rickeitsiosis con el de la heart-
water y una otra nickettsiosis de los bovinos descrita en 1950 en Braz-
zaville.
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Etude histopathologique
de la nocardiose du beeuf au Tchad
et caractéres biochimiques
de Nocardia farcinica.

A. PERPEZAT, P. DESTOMBES, ef F. MARIAT

RESUME

L'histologie des |ésions dues & Nocardia farcinica a été faite sur des ganglions
de z&bus tchadiens prélevés a I'abattoir de Fort-Lamy.

Du fait de la ressemblance de ces 18sions, par leur localisation el leur aspect,
macroscopique avec celles de la juberculose, ce moyen d'étude réservé qu
laboratoire, permet un diagnostic différentiel.

Queiques caractéres culturaux et biochimiques des souches isolées de ces
lésions ganglionnaires ont &té étudiés. Its ont été comparés avec ceux de souches
de Necardia farcinica et Nocardia asteroides, provenant d'autres pays ou de col-
lections étrangéres. L'ensemble de ces caractéres permet de distinguer des
variétés parmi les souches de Nocardia forcinica.

INTRODUCTION

En 1963, dans une premiére publication rap-
portant les résultats d'une enquéte effectuée aux
abattoirs de Fort-Lamy et qui avait duré plu-
sieurs années, nous avions essayé de montrer
Fimpartance du farcin (*) (@ Nocardia farcinica)
dans |'élevage du bétail tchadien. Cette maladie
par son influence sur "économie du pays ne
passe qu'aprés la peste bovine, la péripneumo-
nie, les charbons, la streptothricose et les affec-
tions parasitaires ; elle mérite cependant notre

(*) Le terme farcin généralemeni employé pour décrire
ce syndrome lymphangitique et ganglionnaire chez les
bovidés fend a éire remplacé par le terme nocardicse.
Les deux termes sont employés indifféremmeni dans cet
article.

attention ne serait-ce que pour faire le diagnos-
tic differentiel avec la tuberculose. Nous avons
réservé pour cette seconde étude ['aspect his-
topathologique des lésions ganglionnaires cor-
respondant aux souches isolées.

Par ailleurs, nous avons étudie quelques
caracteres culturaux et biochimiques de ces
souches, en les comparant & ceux de souches
provenant de différents pays et mises @ notre
disposition par la mycothéque de ['Institut
Pasteur. ’

Le farcin du beeuf est une maladie infectizuse
qui évolue le plus souvent sous une forme chro-
nique (E. NOCARD, 1888). Il se caractérise par
une inflammation des ganglions lymphatiques,
superficiels dans la plupart des cas, mais on peut
observer une généralisation du processus avec
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apparition de pseudo-tubercules sur différents
organes tels le poumon, le foie, la mamelle
les testicules {F. . AWAD, 1960}, MNous avons
icl étudié plus particuliérement les adénites.

HISTOPATHQOLOGIE DES ADENITES
A NOCARDIA FARCINICA (TCHAD)

Cette étude repose sur I'examen de 39 gan-
glions de 38 bovidés : ganglons préscapulaires
(32), sus-sternaux (2), iliuques (3) et inguinaux
(2). (prélevements : BB2244 a 2246, 2273 et 2274,
BC 10 & 12, 37 a 40, 144 a 158, 715 a 725, 1153,
Service d’anatomie pathologique de ['Instifut
Pasteur.)

Les adénites observées appartiennent au
groupe des inflammations chroniques nodu-
iaires spéaifiques,

Ces ganglions, habituellement trés velumi-
neux, monfrent des zones de nécrose étendues,
parfois uniques, mais plus souvent multiples et
anfractueuses. Leur dimension peut afteindre
plusieurs centimétres, leur siége est aussi bien
central gue cortical ef le sinus périphérique est
fréquemment envahi. Le tissu lymphoide, trés
réduit, n'est que modérément refoulé er densi-
fig, 1l est surtout amputé par I'abcédation.

Une fibrose souvent riche en cellules limite
la lésion. Son épaisseur alteint plusieurs milli-
métres et parfois quelques cenfiméfres. Ses
couches de collagtne, paralléles, concenfriques,
se poursuivent quelquefeis dans les sinuscides
interfolliculaires voisins qui, transformés en
cordons de fibrese hyaline, isclent des follicules
lymphoides plus ou moins atrophiés mais dont
la compaesition cellulaire est respectée.

Les couches internes de la zone de fibrose
s'enrichissent en cellules inflammatoires banales.
Celles-ci devenues prédominantes, réalisent une
deuxiéme auréale, granulomateuse, avec lym-
phocytes, plasmocytes, quelques polynucléaires
éosinophiles, histiocytes et macrophages mais
relativement peu de vaisseaux ; cette couche
est souvent le siége d'un cedéme important.

Une traisiéme zone, folliculaire, s'observe en
dedans de la précédente : elle est histiocytaire
et de type épithélicide avec de nombreuses cel-
lules géantes multinucléées. Malgré son épais-
seur inégale, son éosinophilie générale la met
facilement en évidence, |l n'existe pas de couche
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de fibrose entre elle et le centre nécrosé de la
lésion, comme on le voit quelguefois dans une
adénopathie fuberculeuse vieillie ou dans la
tularémie. Des polynucléaires apparaissent dans
la partie centrale des follicules : I'augmentation
de leur nombre et leur extension périphérique
finit par enirafner une rupture de leur enveloppe
épithélicide et I'ouverture de ce nouvel abcés
dans le premier, d'oU un contour général
polycyclique {fig. 1). L’envahissemeni du sinus
périphérique se manifeste par des lésions folli-
culaires parfois cenfrées par des palynucléaires,

La nécrose, trés abondante, est hétérogéne ef
polymorphe : dans ses parties récenfes, frés
colorées, on observe de nombreux nids de cel-
lules altérées réduites & des noyaux hématéi-
philes, nids séparés par des plages peu cellu-
laires hyperéosinophiles. Les parties plus an-
ciennes, internes, sont homogénes et plus pdles,
beauceup moins riches en noyaux, mais parfois
semées de calcifications, La nécrose caséeuse
tuberculeuse est en général beaucoup plus homo-
geéne et acellulaire.

L'agent pathogéne, Nocardia farcinica, est
presque foujours présent dans les lésicns. Déja
visibles a I'hémalun-éosine-safran, il I'est beau-
coup mieux encore par la technique de Gram
et son caractére acido-résistant est en général,
mis en évidence par la coloration de Ziehl-
Nielsen. Il arrive cependant gu’un cerfain
nombre de germes perdeni ¢e caractére d'acide-
résistance : ils apparaissent alors en bleu. Ce
sont des bactéries filamentueuses, longues ef
ténues, faites de segments plus volontiers rech-
lignes gue curvilignes et qui marquent des
anaulahions 14 oU se détachent des ramifications
g 90° Certaines pertions du filament, peuvent
gire granuleuses, Enfin on note de fréquents ren-
flements arrondis terminaux ou intercalaires. |l
est beaucoup plus rare de rencontrer des formes
courtes, isolées ef aussi fortement acido-résis-
tantes que [e bacille tuberculeux. Les Nocardia
sont habituellement groupées : frés nombreuses,
elles s'aggloméreni en touffes dont la parhe
centrele est dense et 4 |a périphérie groupées en
amas laches ; rares sont les formes isalges.

Ces germes sont parficuliérement fréquents
dans la zone folliculaire moyenne, spécialement
dans les cellules géantes ; ils sont beauccup plus
rares dans la nécrose et absents dans la zone
granulomateuse.
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Nous n'avans eu gu'une seule occasion d'exa-
miner un poumon contaminé : les lésions, mul-
tiples étcient du méme type que celles des
gangliens.

Il est donc en général facile en coupe histolo-
gique de reconnafire une nocardiose.

D'une part sa structure la différencie de la
tuberculose ; en effet Vadénite tuberculeuse se
présenie avec un centre caséeux ou calafié
entouré de cellules épithélioides et aussi de
cellules géantes de Langhans. Tout a fait a la
périphérie se groupent des lymphocyfes puis
des fibrobiastes. Selon I'ancienneté de la [ésion,
des fibres ccllagénes peuvent abouhr @ la for-
mation d'une capsule. La nécrose presque homo-
géne est assez mal délimitée & sa périphérie par
des leucocytes.

La structure d'une adénite @ Nocardia farcinico
la différencie également des autres inflamma-
tions nodulaires spéafiques autant par les carac-
igres de la nécrose qui est polymorphe que par
I'aspect de la paroi de I'abcés. D'autre part, la
présence habituelle de bactéries filamentueuses
ramifiées, acido-résistantes et prenant le Gram,
groupées en touffes dans les macrophages et les
cellules géantes impose le diagnostic de Nocardia
farcinica. Dans les nocardioses viscérales ou
cutanées, Nocardia ostéroides ne se dispose pas
en touffes mais seulement en filaments isclés et
dans les mycétomes il forme des « petits grains ».
De méme Nocordia brastliensis se présente dans
les hissus comme de petits grains. {P. DESTOMBES,
F. MARIAT 1961).

MORPHOLOGIE - CARACTERES CULTURAUX

L'isolement des souches tchadiennes a partir
de produits pathologiques (pour la plupart des
ganglions prélevés & |'abattoir de Fort-Lamy)
avait &té réalisé presqu’exclusivement sur milieu
de Lowenstein-Jensen ; cette fois-ci nous avons
travaillé avec plusieurs milieux.

Nocardia farcinica {famille des actinomycefa-
cae), se présente, en petits amas enchevéirés
d'une fagon inextricable, de filaments bactériens
longs, fins, acido-résistants, prenant également le
gram ; les bacilles sont ramifiés a angles droits

ou aigus ; quelquefois on peut avoir defins bdten-

nets isolés de 1 & 4, aux extrémités arrondies,
ressemblant &4 Mycobacterium tuberculosis.
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Les souches de Nocardia farcinica isolées au
laboratoire de Farchae sont difficiles @ cultiver.
Tous les laboratoires qui les ont utilisées sont
unanimes a reconnaitre que les délais d'appari-
hon des cultures sont trés longs ; pour certaines
sauches les essais de mise en culture sont méme
demeurés infructueux.

Cette constatation avait dé)a été faife au Tchad :
en 1953 Nocardia farcinica avait pu étre cultivée
plusieurs fois ; en 1954 seuls les froitis et les
inoculations aux cobayes avaient donné des
résuliats ; les tenfatives de culture étaient demeu-
rées négatives. Au cours des années 1955 4 1357
et 1960 a 1964, les résultats ont été irréguliers,
mais une frentaine de souches ont pu étre
1sclées.

Nous avons utilisé au laboratoire d'Alfort
des milieux fabriqués sur place ajustds a un
pH d'environ 7,2 ; les culiures ont été réalisées
a 370 avec un certain nombre de souches prove-
nant du Tchad. |

Ce sont des milieux solides coulésien boite de
Roux & base de gélase et de milieu de Sauton
mélangé a une décoction de pomme de terre
pour I'un, d'extrait de malt pour I'autre, de
carotte pour un trotsigme. Les résultats ont été
identiques. La croissance est peu rapide (15 a
20 jours) et peu abondante, Le déveleppement
s'effectue a partir de fragments mycéliens fixés
sur la gélose. Les colonies sont en général gra-
nuleuses, blanc grisdtre ou blanc jaundtre, Les
cultures ne peuvent guére &tre recueillies avant
45 jours., :

Sur Loewenstein-lensen  classique et sur
tranche de pomme de terre en tube étranglé
avec quelques ml de Saufen av fond du tube, les
caractéres marphologiques sont les mémes, bien
que la culture soit peut-&fre un peu plus focle
sur le milieu de Loswenstein-Jensen avec réduc-
tion progressive du vert malachite ; en une
hvitaine de jours apparaissent les premigres
colonies sans pigmentation, puis elles se multi-
plient mais sans jamais former de voile plissé
sur la surface du milieu,

En miliev de Youmans et milieu de Dubos
auv Tween 80, le développement est trés difficile
a apprécier. On remarque quelques grains
bosselés blanchdtres mais isolés et en frés petit
nombre qui semblent trés vite ne plus se mul-
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En mdiev de Saufon en ballon de 1 litre,
nous avons essayé en vain d'obtenir une cul-
ture sous la forme d'un voile flottant & la sur-
face.

En résumé, tous les essais de culture de souches
tchadiennes sont longs, scuvent décevants et la
quantité de germes obtenus est toujours minime.
Toutes ces souches ant des caracféres macros-
copiques comparables sur milieux sclides ; les
colonies sont surélevées, finement cérébriformes
et se développent rés lentement. Ces colonies
sont peu ou pas pigmentées ; e plus souvent
blanc grisdtre ou blanc jaundtre, elles peuvent
prendre en vieillissant une teinte légérement
brunétre.

Lorsque l'on suit le développement d'une
colonie & partir d'une particule mycélienne, on
observe fout d'abord une sphére de 2 ou 3
dixiegmes de mm qui, en se développant, s'appla-
tit et s'infléchit en son centre. Les bords restent
arrondis et surélevés. La colonie peut alors
mesurer 0,5 @ 1 mm. La couleur est toujours
blanchétre, créme ou légerement jaundtre. Par
la suite, la colonie s'étend lentement, peut deve-
nir plus ouv moins irréguliére mais elle garde
toujours sa forme générale,

Cette étude ne nous a semblé intéressante que
si les souches isolées au Tchad étaient comparées
avec celles isolées auv Sénégal ou provenant de
collections étrangéres lelles «V'American type
culture collection » et la « National collection
of type culture», ainst qu'avec Nocardia oste-
roides ; R. E. GORDON et I. M, MIHM (1957
et 1961) étudiant deux souches de Nocardia far-
cinica de leur collection (dont une serait la souche
originale de NOCARD) avaient en effet conclu
que Nocardia farcnica et Nocardia astéroides
étaient identiques,

Le tableau ci-joint réunit les principaux
caractéres culturaux des types de souches étu-
diées. Il n'est certes pas possible de classer
chaque souche par ses sevls caracleres, mais on
remarque cependant des différences impor-
tantes entre chacune d’elles,

Synthése d'uréase Les treize souches de
N. farcinica du Tchad ne synthétisent pas d'uréase
alors que frois souches provenant d'Afrique
Occidentale et que toutes les souches de N, osfe-
roides et de N. brasiliensis essayées sont uréase
positive,
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CARACTERES BIOCHIMIQUES

Premiers essais de physiologie :

Synthése de protdinase : Sur milieu synthé-
tigue 4 caséine = action négalive des 13
souches,

Sur milieu synthétique 4+ gélatine = action
négalive des 13 souches.

Recherche d’un milieu favorable :

Ern faisant varier les constituants azotés et
carbonés ef en expérimentani sur 3 souches, on
remarque que le milieu chimiquement défini,
permettant Ja meilleure culture (cependant peu
abondante) est représenté par la formule ci-
dessous :

glucose . ......... 104g
extrait de levure . 1g
POUNH), .. .... L 25¢g
POKH, ... ..... 045 g
POHNag, 12 H,O. 119 ¢g
SOMg, 7H,O ... 060g

Kel oot 149

oligo éléments .... 10 gouftes

(solution de Berthelot)

eau Q.S .. ..., 1.000 ml
ce milieu est gélosé a 1,5 p. 100 et son pH est
gjusté a 7.

PLANCHE |
1. — Farcin du beeuf. Ganglion prescapulaire. Nécrose
étendue, polymorphe, trés éosinophile, Il ne persiste

qu'une mince couche périphérique du tissu lymphoide.
Coupe BC 12. Hemalun-éosine-safran. x 4.

2. — Paroi d'abcés : en bas, & droite, auréole [ym-
phocytaire doublée par une couche histiocytaire, & ten-
dance épithélioide avec quelques cellules géantes du type
tanghans. En haut : 4 droife, nécrose peu cellulaire,

BC 11 H. E. §. X 180.

3. — Parois d'abcés : en bas : en granuvlome périphé-
rique, cedémateux passant @ une couche histiocytaire avec
rares cellules géantes lci, la nécrase, jeune, est trés cel-
lulaire.

BC 148 H. E. 5. % 160.

4. — Necardia farcinica. — Aspect caractéristique des
« touffes » bactériennes, habituellement intracellulaires.
La disposition radiaire des germes, gram posthif réalise
un centre dense et unz périphérie lache.

BC 11. Ziehl-Gram. x 610.

5. — Nocardia farcinica, — Touffze mains fournie. Le
filament présenie des renflemenis granulaires, interca-
laires ou ferminaux.

BC 721. Ziehl x 610,
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Tableau. — Caractéres culturaux des souches étudiées

Souches

Milieu solide

Milieu de sauteon (ballen de I litre)

Nopeardia fareivien
Tchad
photo I = 2

Laboratoire de

FARCHA

Colonie en général suriélevée fine-
ment cérébriforme (caractéristigues
générales des actinomycdtes) se dé-
veloppant trés lentement.

Ces coleonies sont peu ou pas pigmen=
tées. Llles sont souvenr blanc gri-
sitre ou blanc jaundtre. Pousse en
une vingtaine de jours.

Absence de wvoile méme apris

8 semaines.

Kocardia faroiniea
Sénégal

photo 3 «~ 4

N° de ceollection
I.P. 378.

Colonie surélevée ayant 1'allure

générale des colonies d'actinomy-
cites.

Colonie se développant rapidement
et abondamment sous [orme R. pip-
mentée donnant une coulecur jaune

ocTe.

Pousse en 24 H - 483 H

Un voile Cpais et plissé envahit en
10 jours la totalité de la surface.
Peu fraglle au cours des premires

somaines, 1l tombe par la suite au

fond du ballon i la moindre agira-

tion; le liquide reste clair.

Hoecardia fareinica

ATCC
N°® de collection
IL.P. 777

M8me aspect quc la colonie de la
souche séntgalaise. Pigmentation
discrite.

Pousse en 48 11

Apparition d'un veile membraneux fin
et fragile, qui de lui-méme tombe au
bout de quelques jours au fond du
tube; le liquide prend une couleur
ambrée.

Noeardia fareinioo

Aspect macroscopique identique 4 la

NCTC Pousse en 36 U - 48 1

N° de collection
I.B. 779

scuche de collection ATCC.

Voile fin et [ragile.

Nocardia astercides

photo $
N° de collection

I.P. 714 brique.

Pousse en 24 H,

Colonie en forme d'étoile avee un
centre surélevé ridé, opaque, d'as-—
pect sec, les bords sont plus trans-
parents, d'abord blanchitre, ces
colonies prennent une couleur rouse

Voile plissé complet en 48 H. qui
s'épaissit rapidement pour atteindre
4 1 5 em en 45 jours, couleur jaune
orangé, liquide clair, condensation
abondante sur les parols du ballon.

Essai d’utilisation des éléments carbonés :

Le milieu de base est celui figuré ci-dessus
contenant 0,125 p. 100 de PO,H (MNH,), ef les
vitamines suivantes : thiamine, pantothénate de
Ca, amide nicotinique : T x 1077 gr ; biotine :
1 %1077 gr.

A ce milieu on ajoute I'un des produils sui-
vanis sténilisé par filtration :

— acétate de Na, tariraie de Na, citrale de
Ma : concentration finale 0,2 p. 100 ;

— 1-arabinose, d-xylose, d-glucose, d-levu-
lose, d-galactose, saccharose, maltose, lactose,
amiden, mannitol, glycerol ; concentration finale
1 p. 100.

Les résuliats notés comparativement @ un
témoin sans carbone, aprés 4 lectures effectuées

au cours d'une période de 5 semaines et une
58 lecture effeciuée aprés 5 mais montrent que
les 13 souches du Tchad utilisent bien le seul
glucose, que 7 souches utilisent en outre le levu-
lose mais de fagon moindre. L'acétate de sodium
est trés légérement utilisé par é souches. Aucun
des autres composés carbonés n'est utilisé. Les
résultais sont difficiles & interpréter en raison
de la trés faible croissance du germe.

En revanche les souches de Nocardia farci-
nica provenant d'Afrique Occidentale utilise le

| glucose, le lévulose, le saccharose, la mannite
i ef le glycérol. Les autres sucres ne sont pas

modifiés. L'amidon n'est pas hydrolysé, la paraf-
fine est uhlisée (MEMERY G. MORNET P
CAMARA A. 1958).

Nocordio asferoides utilise le glucose, 24 p. 100
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des souches, le galoctose, 1 p. 100 le mannital ;
la paraffine est également utilisée, 36 p. 100
utilisent la gélatine ; I'amidon n'est pas hydro-
lysé (WAKSMAN S, A, 1959-1961).

Il existe donc des différences importantes, sur
le plan des caractéres biochimiques entre les
souches de Nocardia farcimco originaires du
Tchad, celles provenant d'Afrique Ocadentale
et Nocardia asteroides.

MNous n'avons pas veoulu ici discuter la place
de Nocardig farcimica dans la classification des
actinomyceles mais apporter un cerfain nombre
d'éléments tendant & préciser quiil y avait des
variétés au sein de l'espéce Nacardia farcinica
et que cefte espéce était vraiment différente de
N. asteraides. Cela avait d'aillevrs été implici-
lement reconnu par les anciens auteurs | cer-
tains décrivaient le farcin comme poussant rela-
tivement vite en 2 ou 3 jours avec présence d'un
pigment, d'autres menhonnaient un délai de
plusieurs semaines et n'observaient pas de
plgmentaticn.

En résumé dans |'Afrique francophone, deux
variétés de Nocardig farcinica sont rencontrées,
les scuches sans pigment isolées en Afrigue
Centrale dont la culture est le plus souvent
difficile et les souches provenant de ['QOuest
Africain  qui sent fortement pigmentées et
poussent d'une fagon luxuriante.

COMNCLUSION

Si les symptdémes clinigues du farcin du beeuf
dus a Nocardia farcinica et les lésions macros-
copiques sont identiques quelle que soit la pro-
venance géographique de la souche, les carac-
teres culturaux et les caractéres biochimigues
qui viennent d'&tre décrits semblent montrer
que les souches du Tchad de Nocardia farcmica
sont sensiblement différentes des souches séné-
galaises de cette espéce et que ni les unes ni
les autres ne peuvent étre confondues avec une
souche de Nocardia asteroides.
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R. E. GOGRDON et J. M. MIHM (1957-1961)
eshment que N. farcinica est synonyme de N. asfe-
roides ; S. A, WAKSMAN (1957) pour sa part
considére la pigmentation des cultures comme
urn élément permettant d'établie un diagnostic
différentiel, F. MARIAT (1953} attache en outre
une certaine importance  la synthése de 'uré-
ase pour la déterminaticn des espéces. Les
éléments que nous apportons et qu'il serart
sovhaitable de compléter, permettent de dif-
férencier d'une part les deux variétés de Nocar-
dig farcinica entre elles et d'autre part Nocar-
dia osteroides de Nocardia farcinica. Une étude
immunologique compléte, actuellement en cours,
jointe aux connaissances déjd acquises sur ces
différentes souches permetira peut-étre de mieux
préciser les positions de chacun des groupes des
espéces pathogenes de Nocardig, espice que
beaucoup considéraient comme complexes,

Laboratoire Central de I'l. E. M. V. T,
Maisons-Alfort
Service d'analomie pathologique
et de mycologie, Instifut Pasteur, Poris

PLANCHE I

Toutes les photographies ont é1& prises le 11¢ jour qui
a suivi I'ensemencement,
Une méme quaniité d'inoculum a &té utilisée.

1. — Colonies de Nocardia farcinice souche tchadienne
G=131

2. — Boite de Petri milieu gélesé au malt ensemencée
par une souche de Nocardia farcinica souche du

Tchad.

3. — Colonies de Nocardia farcinica souche sénégalaise
G =134

4. — Boite de Petfri gélosé au malf ensemencée par une

souche de Nocardia forcinica souche du Sénégal.

5. — Colonie de Nocardia asteroides G = 13,4,
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SUMMARY

Histolagical studies of nocardiosis and biochemical characteristics of
Nocardia farcinica \n Chad

Histological studies have been carried out on lymph nodes lesions caused by
Nocardia farcinica and found in zebus slaughtered ot Forl-Lamy's abattoir (Chad).

Since these lesions are very similar, in respect of their locaticn and macros-
copic aspect, to the lestans caused by tuberculosis, it is possible to use this labe-
ratory method to sel up a differential diagnos's.

Some cultural and biochemical characleristics of the strains isolated from
these lymph nodes lesions, have been studied. They have been compared with
the caracteristics of other strains of Nocerdia farcinica and Nocardia asferoides
from other countries ar foreign collections.

In view of all these characteristics il has been possible to make oul, differences
between some varielies of Ihe strains of Nocardia farcinica.

RESUMEM

La histologia de las lesiones debidas de Mocardiosis de cebus del Tchad y
caracieres bioquimicos de Nocordie farcinica

La histologia de las lesiones debidas por la Nocardia farcinica ha sido hecha
sobre ganglios de cebids del Tchad sacados de] maiadero de Fort Lamy.

Por hecho de la semejanza de esas lesiones, por su localizacién y su aspecto
macroscopica con las de la tuberculosis, este mode de estudio reservade al
laboraioric, permite un diagndstico diferencial.

Algunes caracleres culturales y bioquimicos de las cepas aisladas de esas
lesiones ganglionarias han sido estudiados Fueron comparados con las cepas
de Necardia farcinica y Nocardia asterowdes procedente de ofros paises o de colec-
ciones exiranjeras. El conjunlo de esos caracteres permiie distinguir variedades

en las cepas de Nocardia farcinica.
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Ftude de la protidémie
et des constantes hématologiques
des camélidés en fonction des helminthes
dont ils sont porteurs

par R. QUEVAL, M. GRABER ef Mme BRUNET

RESUME

Les auieurs étudient tes variations de la protidémie et des constantes hémato-
logiques des camélidés du MNord-Tchad, chez des animaux souffrant d'Helmin-
thiases intestinales chroniques, 4 base de Nématodes principalement, et soumis

a un traiiement au Thiabendazole.

Les résultats obtenus & plusieurs époques de I'année, avant et aprés traite-
ment & des posclogies diverses, sont consignés sous forme de fableaux et de

diagramrmes.

Cette étude monire que les normes physiologiques ne pourroni &tre établies
valablement que lorsqu'il sera possible d'utiliser comme sujets d'étude des ani-

maux non parasites.

INTRCDUCTION

les helminthiases du chameau au Tchad
portent un lourd préjudice au potentiel écono-
mique de I"élevage camelin. Une étude récente
{(GRABER) (8) montre que cet animal héberge
des Trématodes, des Cestodes el surtout des
Nématodes appartenant aux espéces suivantes :
Strongyloides papillosus (WEDL, 1856), QOesc-
phogosfomum  columbionum  {(CURTICE, 1850),
les Trichastrongylus vitrinus (LOQOSS, 1905), Tri-
chostrongylus probolurus (RAILLIET, 18%6), Nema-
sodirus  spathiger  (RAILLIET, 1896), Impolaia
nudicollis (MONNIG, 1931), Hoemoncus fongis-
tipes (RAILLIET et HENRY, 190%), et Buckleyuris
globulosa (VON LINSTOW, 1901).

Par ailleurs, des investigations ont été entre-
prises dans le but d'apprécier la valeur anthel-

minthique du Thiabendazole sur les principaux
Nématodes du tractus digeshf du chameau
{(GRABER) (7).

Parallélement & ces essais effectués a diffé-
rentes doses et diverses époques de l'année,
furent étudiées :

® les variations de protidémie avant, pen-
dant, et aprés traitement,

@ les modifications quantitatives du protéinc-
gramme,

@ les constantes hémafologiques.

Les résultats font 'objet de cette note.

RAPPEL DES TRAVAUX ANTERIEURS

Peu d’'études physiopathologiques ont été
réalisées sur les protéines sériques des camé-
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lidés en dehors des travaux entrepris @ I'lns-
fitut Pasteur de Tunis par M. KCHOUK et
M. DURAND (3).

Leurs recherches ont porté au total sur 53 cha-
meaux originaires de différentes régions de la
Tunisie.

L'analyse statshique des résultats {moyenne,
écart type) montre que la valeur maoyenne des
proféines totales est de 83,6 p. 1000 £ 2,8, et
que leur taux ne présente que de légéres varia-
tions suivant les zones considérées.

En méme femps, il a ét¢ procédé au dosage
global des protéines par la méthode colori-
métrique et au fractionnement électrophoré-
tique. La corrélation des résultats obtenus selon
ces méthodes a été appréciée,

Sur trente sérums de dromadaires mdles et |

femelles, les moyennes obtenues par KCHOUK
et DURAND (4) se répartissent ainsi :

— Albumine : 41,5 p. 100 4- 4 p. 100,
a; Globulines : 4,8 p. 100 4 1,2 p. 100,
&, globulines 1 9,3 p. 100 + 2 p. 100,

B globulines : 17,2 p. 100 4- 1,5 p. 100.
v globulines : 27,3 p. 100 — 3 p. 100,

Plus récemment, DURAND et KCHOUK
(1959) (5) pwis BANERIEE et Coll. (1962) {1} ont
apporté leur contribution & I'hématologie du
dromadaire.

Les données ainsi recuelllies sont résumées
dans les tableaux suivanfs ;

o) Numérations globulaires :

1. — Globules rouges : Tableau ne 1.
2. — Globules blancs : Tableau ne 2.

TABLEAU W°L

Globules rouges

Mombre d'hi3maties

Auteurs Anmnées 3 6

par mm~ (x 107)
Croveri 1917 9,0
Simonetta 1917 12,0
Maliser 1927 9,3
Pouder et Coll. 1928 10,8
Loo Chi-Teh 1929 11,8
Kusher 1938 10,4
Durand et Kchouk 1959 8,5
Banerjee et Coll. 1962 7,2
Moycnne arithmétique 9,87
Erreur standard 0,05

TABLEAU N°II
Globules blancs

Nombre de leucocytes
Auteurs Anné&es parmm3[x103)
Maliser 1927 10,1
Fonder et Coll, 1928 12,0
Durand et Kcnouk 1959 15,2
Banarjee et Coll. 1962 13,0
Moyenne arithmétique 13,8
Erreur standard + 3,5
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b) Formule leucocytaire : Tableau no 3.

La moyenne arithméhque et I'écart type des
résultats des travaux anigrieurs ont été calculés

pour connditre |a valeur réelle des résultats
et les limites en dedans desquelles se main-
tiennent les valeurs examinées pour la majorité
des sujets.

TABLEAU N°IIT

Formule leucocytaire

Polynucleaires
Auteunrs Neutrophiles Fosinophiles Basophiles Lymphacytes Monocytes

Yakinoff et Rastegaieff _ _

(1926) 70,2 28,6 . 1,2
Ponder  (1928) 55,0 27 3 15,0 -
Galouzo (1929) 52,8 3,0 1 52,1 1,1
Serpent et Poncet

(1942) 54,5 1,7 - 41,8 -
Durand et Kchouk

(1959) 58,8 8,1 - 32,2 -
Banerjee et Coll.

(1962) 51 6 0,05 &0 3
Moyenre arithmétique . _ .
et Erreur standard FrT 32 36 1% 0,3

MATERIEL ET METHODE

1) Les animausx.

Le dromadaire ou chameau a une bosse,
Camelus dromedarius, de la famille des camelides
ou Tylopodes, du sous ordre des Artiodactyles
et du genre Camelus farme une importanta popu-
lation dans le Nord ichadien estimée a
350.00C tétes.

L’¢levage du dromadaire est I'apanage des
tribus nomades des régions désertiques. La
zone dans laquelle il prospére ne dépasse guére
le 14 paralléle. Au Sud de cette ligne "humidité
et la présence d'insectes piqueurs empéchent
son élevage.

q) Effectif ef origine.
Au total ont été examinés 28 chameaux.

— 19 animaux eriginaires du Batha,
9 animaux originaires dv Kanem.

Il faut signaler dés a présent que le parasi-
tisme — surtout infestinal — principalement &
base de Nématodes est bien plus massif au
Batha qu'au Kanem.

b) Age et poids :
Les animaux utilisés sont des adultes, dans

i
|
|

un état d’entretien médiocre et d'un poids moyen
de 350 kg.

c) Etat parasitaire

Des examens coproscopiques et des cultures
d'ceufs ont permus d'évaluer I'importance et la
nature de l'infestation parasitaire naturelle des
animaux, tout av moins en mahére de Néma-
todes (GRABER} (7).

2) Prélévements :

Pour de nombreuses raisons, [es prélévements
n'ont pu étre effectués sur des animaux 4 jeun ;
d'autre part, le jelne d'un herbivore n'étant pas
sans modifier ses échanges cellulaires et par
conséquent, sans faire varier le taux de certains

- éléments de son sang, on a utilisé des animaux

nourris normalement.

a) Technique de préiévement :

Les prélévements de sang pour les examens
chimiques et hématologiques ont été faits par la
voie intraveineuse a la jugulaire. Les sérums
récoltés par décantation et cenirifugation sont
conservés congelés,

Le prélévement par voie endoveineuse en vue
de l'examen microscopique a semblé le plus
favorable pour permettre l'appréciation du
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sang, tel qu’il se trouve dans les conditions
vitales.

A partir du sang ainsi recueilli, furent établis
les taux de globules rouges, de leucocytes et les
hémogrammes.

b) Epogues :
— Animaux originaires du Batha : juin et

décembre,

— Animaux originaires du Kanem : février
et novembre,

3) Méthodes,

a) Prectidémie :

La détermination des protéines sériques a été
réalisée de |a fagon suivante :

— dosage des protéines totales.

La méthode de dosage des protéines emplayée
est celle de GORNALL, BARDAWILL et DAVID,
préconisée par FLEURY {8).

Cetfte méthode au biuret nécessite le calcul
d'un coefficient de correction, car, a coté des
protéines le sérum contient toujours, en quan-
tité variable, d'autres substances biurétogénes,
qui apportent dans les mesures des erreurs par
excés,

— Dosage des globulines,

Par précipitation avec le sulfate d'ammanium
a saturation et dosage photométrigue.

— Dosage des sérums albumines.

Le poids des sérums albuminés se calcule en
faisant la différence entre le poids des pretéines
fotales et celui des sérums globulines.

b) Analyse du protéinogramme :

L'appareil & électrophorése sur papier
« JOUAN » type CNRS a 'éé ufilisé. Les
conditions expérimentales sont les suivantes :

— papier Arches 304.

— tampon de DURRUM de pH 8,4, de force |

ionique 0,05 M,

— durée de |'électrophorése : 210 minutes
soUs une tension stabilisée de 400 volts,

— coloration au bleu de bromophénol,

— enregistrement photométrique semi-auto-
matique,

— décomposition de |'élecirophorégramme
en courbes de Gauss,
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— mesure des surfaces a |'aide du planimétre

de Morin.

) Techniques hématologiques :

Les technigues sont celles qui sont admises
a I'heure actuelle et employges couramment
dans tous les laboratoires d'hématologie. On
s'est efforcé d'obtenir, gréce aux techniques les
plus simples, des résultats fidéles faciles & repro-
duire.

— Numératians globulaires.

La dilution du sang pour la numération des
globules rouges a été faite au 1/200¢ dans le
liquide de Marcano ; celle des leucocytes aqu
1/2Ce dans le liquide de dilution de Hayem.

Les numérations des hématies et des globules
blancs ont été effectuées & I'aide de la cellule
hématimétrique de Malassez.

— Examen microscopique du sang fixé et
coloré.

L'examen microscopique de |'étalement de
sang est fait aprés coloration selon la méthode
panoptique de MAY-GRUNWALD-GIEMSA.

RESULTATS

i 1) Protidémie.

L'étude a été réalisée a partir de chameaux
plus ou moins parasités (GRABER, 1966) (7) et
soumis & une médication anthelminthique. Les
dosages de protéines tolales, d'albumine et de
globulines furent effectués avant et aprés trai-
tement,

Dix-neuf animaux venus du Batha furent
séparés en deux lots dont I'un requt 300 mg/kg
de Thiabendazcle pur en juin 1955, et le second
400 mg/kg en décembre.,

Des doses de 70 et 100 mg/kg (février 1965) et
300 mg/kg (en octobre} furent distribuées a des
dromadaires originaires du Kanem.

Le toux protéiniqgue du chameau
(g p. 1.000) semble &tre le suivant :

normal

Protéines totales Albumine Globulines

839 34,8 49,1

a) Chameavx du Karem, février 1965 :

Tableau V.
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TABLEAU N*IV

Chameaux du Kanem — Février 19465

Traités au Thiabendazole pur

ye Dose Protéines sériques (en gr.0/00)
des administrée
animaux mg/kg Totales Albumines [Globulines
6 70 Avant traitement 63,87 18,1 45,72
Aprés traltement 60,71 22,2 38,5
7 70 Avant traitement 70,2 20,1 50,0
Aprés traitement 70,2 20, 50,1
8 10 Avant rtraicement 67,1 22,2 44,9
Aprés traitement 70,2 22,2 48,0
Movennes 0 Avant traitement 67,0 20,2 46,6
¥ Aprés traitement 67,0 21,5 45,5
1 100 Avant traitement 67,1 20,17 46,93
Apeés traitement 13,5 20,17 53,35
4 100 Avant traitement 67,1 22,2 44,9
Aprés traitement 67,1 18,1 48,9
Avant traitement 67,1 22,2 45,9
Moyennes 100 Aprés traitement 70,3 19,1 51,1

COMMENTAIRES

Les dosages des protéines aprés traitement 4
70 mgfkg ne montrent globalement aucune
variafien.

En effet, & 70 mg/kg sur les animaux fortement
parasités |'efficacité du Thiabendazole est nulle
sur les Haemoncus lengistrpes ; par conire, 4
cette dose, lorsque les chameaux sont faible-
ment parasités, et les parasites sexuellement
mUrs, I'efficacité est totale (100 p. 100) sur Hae-
moncus longistibes et Strongyleides papillosus.

Les animaux traités a la dose de 100 mg/kg
montrent une diminution du taux d’albumine
et un accroissement des globulines qui tendent

TABLEAU K°V

Moyenne de quatre animaux trait@s & la dose de
300 mg de Thiabendazole pur par kg

Protéines sériques (en g 0/00)

Totales Albumines |Globulines
Avant traltement 73,8 26,1 47,7
Aprds traitement 85,4 28,6 56,8
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a un toux normal. Les protéines totales sont
inférieures a la normale.

Du point de vue protidémie, ces résultats peu
orthodoxes peuvent s'expliquer par Iinfesta-
tion massive par Cestedes et Trichures,

b) Chameaux du Kanem : octobre 1965,

tableau no V.

COMMENTAIRES

A cetie période le polyparasithsme est impor-
tant et particuliérement favorable qu dévelop-
pement des Haemoncus (de 300 & 3.500) sexuelle-
ment immatures. Les fourrages assurent une
ration d'entretien suffisante.

A la dose de 300 mg/kg, le taux d'efficacité
du Thiabendazole sur des Ceslodes tels que
Moniezia expansa, Avitelling centripunctafa et Avi-
tellina woodiondi est respectivement de 8,8 p, 100
dans le premier cas, ef de 455 p. 100 dans
le second. Par ailleurs, le traitement &limine en
totalité (100 p. 100) les Nématodes & I’'exception
d'Haemoncus fongistipes chez les animaux for-
tement parasités ou le taux d’efficacité n'est

que de 85 p. 100.
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Du peint de vue biclogigue, on nofe une nette
auvgmentation des protéines totales (+ 15 p. 100)
dont le taux devient normal. Ces résullafs sont
a meftre en paralléle avec une augmentation du

nombre des hématies {-+ 10 p. 100), et un gain
de poids {(+ 11 p. 100).

¢) Arumaux du Batha, juin 1965, Tableau
no VI,

TABLEAU N°VI

toyenne de douze animaux traités i la dose
de 130 mg de Thiabendazele pur par kg

Protélnes sériquas (en g 0/00)

Totales Albumines Globulines
Avant traltement 71,75 t 4,6 24,6 = 1,4 47,1 ¢ 4.5
Aprés traltement 83,1 29,9 53,2

COMMENTAIRES

En juin, le nombre d'ceufs, av gramme, est
fort élevé, I'infestation massive. Par exemple, le
nombre d'Hoemoncus rencontré par animal est
d'enviren 1.300, et beaucoup sont sexuellement
immatures.

D'ol, avant fraitement, un faible taux de
protéines, accompagné d'une anémie et d'un
médiccre élat physiologique.

Le fraitement a pour effet de détruire la tota-
lité des Trichostrongylus et des Impalaio, mais non
les Heemoncus, qui persistent, surtout s'ils sont
immatures. MNéanmoins, le Thiacbendazole a
150 mg/kg dissocie 'association de Nématodes
la plus dangereuse c'est-d-dire Haemoncus +
Impalaia et Trichostrongylus. L'un des facteurs
d’amaigrissement disparaft, et I'animal réagit
immédiatement dans un sens favorable. Cepen-
dant la dose de 300 mg/kg doit &tre préconisge
car du point de vue traitement, elle se montre
la plus polyvalente,

d) Un dernier essai a été réalisé en décembre
1965 & parti - de quatre dromadaires {4-) ori-
ginaires du Batha.

A cette époque le polyparasitisme est bien
inférieur & ce qu'il est au début ou & la fin de la
saison des pluies. Généralement, on ne rencontre
que 150 Haemoncus par animal et souvent, ils
sont sexuellement mors.

Aussi avant traifement, les protéines totales
sont-elles proches de la normale et aprés trai-
tement, les protéines restent pratiquementstables,
Corréiafivement on ne note qu'un faible accrois-
sement pondéral (+ 2 p. 100},

, funisiens KCHOUK et DURAND,

e) Cette série d'exemples démontre que le
parasitisme gastro-intestinal entraine des modi-
fications sensibles des protéines du sang : fe défi-
ait en protéines fotales peut atteindre 15 p. 100,
Les albumines baissent au profit des globulines.
lLe fraitement antiparasitaire semble rétablir
pragressivement |'équilibre normal.

2) Analyse du protéinogramme.

Les inveshgations ont porté sur un lot de dre-
madaires venus du Batha et faiblement parasités
ainst qu'il a &t dit plus haut (lot de décembre
1965).

Bien qu'aprés traitement, les proféines totales
demeurent & peu prés stables, I'étude des frac-
tions électrophorétiques révéle de sensibles
modifications quantitatives.

Apres traitement, on note, en régle générale,
une nette augmentation de la sérum albumine,
et un léger accroissement des B globulines, Par
confre, on observe une chute des & 2 ef v glo-
bulines {Tableau no VII),

Comparativemant aux résultats des auteurs
la fraction
albuminique est encore faible et les globulines
élevées,

Ces taux pourraient &tre attribués a la pre-
sence de Cesfodes tels que Stilésia globipunciata
(25 p. 100} et Echinococcus poiymorphus (35,6 p.
100).

(*) Ayant requ 400 mgrkg de Thiabendazole.

442



Retour au menu

TABLEAD K°vIL

Fractions &lectrophorétiques des proté&ines sériques

Protéines Albumines Globulines
Totales . ol a 2 B ¥

Avant traitementc 26.3 7.7 12.6 15.9 37,4

100 p. 100 ’ ? ’ : !

79,8 g G/oC 20,9 6,2 10,1 12,7 29,9
Aprés traltement

100 p.105 37,0 7y4 9,4 18,1 28,0

80,5 g 0/00 29,8 6,0 7,6 14,5 22,6

REfErence

160 p.100 41,5 4,8 9,3 17,2 27,3

83,9 g 0/00 34,8 4,0 7,8 14,5 22,6

3) Résultats hématologiques.

a) Numérations globulaires :

Le nombre de globules rouges et blancs
contenus dans le sang par milliméfre cube est
variable suivant les races, le sexe, I'alimentation,
I’état de santé, et le climat. Ces facteurs expliquent
que les chiffres donnés par divers aufeurs soient
fort différents les uns des autres.

La particulanté du sang de chameau est la

forme générale des globules rouges qui sont
ovalaires ou ellipiiques comme ceux des ani-
maux d sang froid. Mais & l'inverse de ce gue
Von observe chez ces derniers, il n'y a pas de
nayau.

Les dimensicns moyennes sont de 8 p sur 4
et 2 u d'épaisseur. :

Les valeurs moyennes des numérations glo-

bulaires sont réunies dans le tableau suivant :
ne VIil,

TABLEAU N°VIII

Numérations globulaires avant et apr#s traitement au Thiabendazole pur

Origine Epoque Dose
des des edministrée Hématies Leucocytes
animaux interventions {en mg/kg)
Kanem Février 70 et loO Avant traitement 10.464.000 7.720
Aprés traitement 9.000,000 18.380
lanem Octobre 3pa Avant traitement 8.000.000 14.8C0
Aprés traitement 8.900.000 12.600
Batha Décembre 400 Avant traitement 9.3560.000 27.650
Aprés traitement 10.725.000 31.750
COMMENTAIRES nombre de globules rouges augmente netfe-

De la lecture de ce tableau, 1l ressort que pour
les animaux peu anémiés et traités a faibles
doses (70 et 100 mg/kg), it y a, aprés traitement,
une chute du nombre des hématies et une aug-
mentation des leucacytes.

Sur les animaux anémiés, fortement parasités

ment.

b) Formule leucocytaire .

S'il est un fait que la formule Jeucocytaire ou
hémogramme est trés variable suivant les indi-
vidus, elle est également variable avec le moment
de la journée, la fechnique et I'endroit de la

et fraifés 4 fortes doses (300 et 400 mg/kg) le | prise de sang.
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Ces faits suffisent a4 expliquer la divergence
des résultats principalement en ce qui concerne
granulocyles et monocytes,

Cependant, il est possible d’cbtenir une bonne
moyenne de chaque ltype de leucocytes en mul-
tiphant les observations et en les réalisant toutes
dans des conditions identiques.

Enfin, malgré les variations normeles indi-
viduelles ou journaliéres observées chez un
méme individu, on constate au cours de para-
sitoses ou d'infections pathologiques diverses des
variations caractéristiques, nettes et constantes
de I'hémogramme.

La morpholegie des leucocytes du chameau ne
présente pas une grande originalité et de ce
fait ne nécessite nuliement une description
détaillée.

tes polynucléaires neutrophiles qui inter-
viennent dans tous les phénomeénes de phago-
cytose mesurent environ 13 w de diametre et
ont une forme constante,

Les granulocytes éosinophiles ont un diamétre
de 11 u environ et leur forme générale irrégu-
ligre.

Les polynucléaires basophiles mesurent envi-
ron 10 p de diamétre

Parmi la série agranulocytaire, les lympho-
cytes mesurent environ 8 p de diamétre, le
contour est net, le noyau arrondi de situation
légérement excentrique remplit presque toute
la cellule.

|_es monocytes ant un diamétre de 13 environ.

On rencontre également des cellules mononu-
clées auxquelles la basophilie accentuée de leur
cytoplasme, I"aspect clair ef morgansé de leur
noyau, la présence inconstante de nucléoles,
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conférent I'allure générale des formes jeunes,
mais leur nature lymphocytaire, mononucléaire
ou monocytdire est impossible & préciser,

Les résultats observés ont ét& consignés sur
des diagrammes o0 chaque sujet est figuré par
un point, En abscisse est portée I'origine des ani-
maux, et en ordonnée, le pourcentage de cellules
observées,

Les diagrammes permetitent les observations
suivantes :

— Les animaux originaires du Batha et du
Kanem, présentent au mais de juin et d'octobre
les pourcentages les plus élevés de pelynu-
cléaires neutropniles (66,4 et 51,0 p. 100},

— Les prélévements réalisés au Batha en
décembre et au Kanem en février montrent un
pourcentage identique de polynucléaires neu-
trophiles (45,5 et 44,6 p. 100).

Il est facile de voir que |'éosinophilie est sur-
tout marquée chez les animaux originaires du
Kanem (14,4 et 10,9 p. 100}, contre (4,9 et
2,8 p. 100) pour les animaux vivants au Batha,
Cette éosinophilie est le reflet des pourcentages
moyens d'infestation parasitaire : 31,3 p. 100 au
Kanem conire 23,0 p. 100 av Batha.

-— En février et décembre, aussi bien au
Kanem qu'au Batha lorsque le polyparasitisme
est bien inférieur 4 ce qu'il est au début (juin) ou
en fin (octobre) de saison des pluies, on note un
taux supérieur de lymphocytes dans le sang cir-
culant (44,2 et 39,5 p. 100) contre (33,7 et 32,0 p.
100) en octobre et juin, périodes de fortes préci-
pitations, tant au Batha qu’au Kanem.

Le tableau no IX résume les valeurs moyennes
enregistrées avant et aprés traitement auv Thia-
bendazole.

TABLEAU IX. — Formule leucocytaire — Valeur moyenne avant et aprés trailement au Thiabendazole pur
Origine Epogue Dose
des des administrée Neutrophiles Eosinophiles Lymphocytes Monocytes
animaux interventions mg kg
Kanem Février 70 et 100 Avant 44 10,5 44,5 1
Apris 45 10 42 3
Kanen Octobre 300 Avant 54 19 27 -
ApriEs 47 9 L4 -
Ratha Décembre 400 Avant 54 9 f 37 -
Aprés 60 2 38 -
Moyennes Avant 52 12 36 -
AprEs 20,7 7 41,3 1
REf. 57+ 7 5 2 37t 6 1* @©,5
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DIAGRAMME n® i

J

NEUTROPHILES
Moyenne générale: 51,87

KANEM QOct.

BATHA Dec.

BATHA Juin.

445

KANEM Fev.



Retour au menu

DIAGRAMME n® 2
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l DIAGRAMME n® 3
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Les résultats obtenus sur les animaux du
Kanem aux doses de 70 ef 100 mg/kg scnt néga-
tifs, surtout en raison des conditions alimentaires
défavorables.

Aussi, les constantes hématologigues sont-elles
(dentiques, en particulier '"éosinophilie.

En octobre, ob I'infestation parasitaire est
massive et 'alimentation satisfaisante, le trai-
fement anthelminthique & la dose de 300 mg/kg
proveque une chute de "dosinephilie de I'ordre
de 47 p. 100, e une augmentation des lympho-
cytes.

Au Batha, ob le parasitisme est, & partir de
décembre relativement faible, le trartement a la
dose de 400 mg/kg raméne & la normale le
nombre des polynucléaires éosinophiles.

Sur des animaux fortement parasités {(GRA-
BER} (B), les essais de traitement au Thiabenda-

CONCLUSION

Les chameaux que l'on rencontre en Répu-
blique du Tchad, d'aires géographiques diffé-
rentes et de races diverses, présentent a cer-
taines époques de 'année une nette hypepro-
fidémie ainsi qu'a une angmie globulaire.

Les recherches faites parallélement révélent
la présence dans le tracius digestif de nombreux
helminthes. Les plus fréquents soni des Cesfodes
et surtout des MNématodes (Haoemencus flongis-
tipes, Trichosfrongylus sp. et Impalaia nudicollis).

Sous I'influence d'une nématodicide tel que le
Thiabendazole, a la posologie de 300 & 400 mg/
kg, on observe déja la régression de 'anémie
et une nette augmentation des protéines fotales.
Malheureusement, le fraitement n’est pas poly-
valent,

[l en résulte que les constantes biochimigues
et hématelogigues ne peuvent dans les circons-

zole montrent donc & quel point « les standards
hématologiques »
qu'il est convenu d'appeler la « normale ».

peuvent s'élaigner de ce
| animaux non parasités.

SUMMARY

Study of the protidemia and the blood characieristics of camels according to
the various species of parasitic helminths

The variations of the protidemic and the blood characteristics of camel from
Merthern Chad have been studied in animals, chronically infested by infestinal
helminths, mainly nemateds, and given a treatment with Thiabendazole.

The resulis recorded in several times of the year, before and after the treal-
ment at various doses are presented in tables and dragrams.

This study shows that the physiological characteristics can only be established
when parasited-free animals are used for the experiments.

RESUMEN

Estudio de la protidemia y de las constantes hematologicas de los camellos
en funcién de los helmintos que les parasitan

Los auteres esfudian las modificaciones de la protidemia y de las constantes
hematelogicas de los camellos en el norfe de Chad, en animales atacados por
helmintiasis infestinales crénicas, principalmente con nemdtodos, ¥ tratados con
thiabendazolo.

Se nofan los resulfados, bajo forma de cuadros y diagramas, obfenidos en
varios momentos del afio, antes y despues del tratamiento en diversas posslo-
gias.

Este estudio demuestra gue se podra determinar validamenie tas normas
fisiologicas solo cuando sera pesible viilizar animales sin pardsitos como animal
festigo.
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Etude sur les tiques du bétail en
Guadeloupe et Martinique

[II. Résistance de la tique Boophilus microplus
contre le gammexane aux Antilles francaises”.

par P. C. MOREL

RESUME

L'utilisation en Guadeloupe et Martinique de divers insecticides chiorés dans
la lutte contre Boophilus micropius s'est heuriée ces dernitres années a des échecs
répétés. Le toxaphéne semble inefficace depuis 1961 | le gammexane, déja
depuis 1954 en certaines localités. A la suite d'épreuves en laboratoire sur la
sensibilité de diverses populalions de Boophilus vis-a-vis du gammexane, une
souche de Guadeloupe a montré une résistance 200 fois supérieure & celle
d'une souche normalement sensible de Saint-Martin {iaux de ponie et d’éclosion
anclogues dans les deux cas) ; @ vne dose 800 fois supérieure a la normale, il y
a foujours eu un cerfain pourcenfage de ponfe et déclosion de larves. Une
souche de Martfinique a révélé une résistance au moins 100 fois supérieure & la

normale.

HISTORIQUE DE L'APPARITION
DE LA RESISTANCE AUX INSECTICIDES

Lors de la généralisation de ['usage des bains
ou des douches anti-tiques en Guadeloupe et
Martinigue, 'hexachlorocyclohexane ou gam-
mexane {HCH ou gamma HCH) a été le produit
le plus couramment employé ; c'est sous la
forme de Tigal (Protel) qu’il a été ordinaire-
ment fourn. Les bains, notamment en Guade-
loupe, sont renauvelés d'une fagon irréguliére,
lorsque les tiques ne sont plus atteintes (qu'il
s'agisse de Boophilus microplus ouv d'Amblyomma
variegatum) ou lorsque le liquide normalement
laiteus< vire au brun chocolat.

A I'époque du deébut de leur utilisation, les
bains de gamma HCH étaient actifs contre

* Communicalion au 182 Congrés mondial vétéri-
naire. Paris, 17-22 Juillet 1967,

Amblyomma variegatum et Boophiius microplus,
4 raisen d'un traitement hebdomacaire.

Or en 1962, si les Amblyomma étaient encore
touchés, les Boophilus se sont mis a pulluler, fai-
sant suspecter I'inefficacité de I'insecticide. Le
Service vétérinaire a eu recours alors en 1963-
1964 & dv HCH sous forme de Procigam {Pro-
cida), momentanément satisfaisant semble-t-il.
Malheureusement le produit n'étant plus dis-
ponible sur le marché de Guadeloupe, le Tigal
a été réuhlisé, avec les mémes inconvénients
qu'auparavani. Ainsi les éleveurs qui baignaient
leurs troupeaux ne confinueni plus A le faire
que pour luiter contre les Amblyomma, mainte-
nus a un taux de fréquence assez faible sur les
bovins. ’

Deés 1953 une piscine anti-tiques a été mise en
usage aux Usines Beauport a Port-Louis. L'his-
torique de la résistance aux insecticides, telle
qu'elle s'y est manifesiée, est relaté ici d'aprés les
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renseignements aimablement fourms par M. le
docteur-vétérinaire  Willemsen, directeur de
I'établissement. Le Tigal, employé en 1953, était
inefficace contre les Boophilus en 1954 ; le Tiphéne
{(Sofca-Protel) (¢mulsion-mére a 50 p. 100 de
toxaphéne et 5 p. 100 de HCH) auguel on eut
recours, a été satisfaisant jusqu'en 1961 ¢l a
nouveau des résistances se sont manifestées chez
les Boophilus. La périede suivante a donc été
marquée par un retour offenstf de ces derniers ;
du fuit de la trés faible activité des traitements,
leur rythme est devenu irrégulier et les infer-
valles enfre les bains se sent allengés, Les Am-
blyamma ont alors trouvé |'occasion de se mul-
tiplier @ leur tour, parficuliérement en aoit
1963 ; 4 cette saison en effet les pluies viennent
de reprendre, ce qui met soudain en activité la
plus grande partie de la population des tiques,
dont le niveau numérique augmente d'une fagen
spectaculaire sur les hates ; 1l faut alors tenir
compte du fait que la diminution du nombre des
bains durant les saisons précédentes avait per-
mis 4 un plus grand nombre de larves et de
nymphes de se nourrir complétermnent et de par-
venir au stade adulte ; 1l ne semble pas qu'il
faille faire intervenir une résistance propre des
Amblyomma contre le HCH pour expliquer cette
recrudescence, puisque leur nombre a régressé
lorsque les traitements soni redevenus réguliers.
Depuis la fin 1964 un autre produit est apparu
sur le marché, le coumaphos (Asuntol Bayer),
qui donne d'excellents résultats, d'une remar-
quable efficacité contre B. microplus, et attel-
gnant A. variegafum d'une fagen sahsfaisante a
la suite de traitemenis réguliers. Les bains de
coumaphos sant renouvelés toutes les 6 semaines ;
par mesure de prudence sont alternés tous les
3 mois les traitements & I"Asuntol {coumaphos)
et ceux av Tiphéne.

Sur l'exemple de "emplci de I'Asuntol @ |'éle-
vage Beauport, certains propriétaires de Guade-
loupe ont utilisé & leur tour le produit qui, pour
étre efficace, doit &re renouvelé plus souvent que
le Tigal, Le seuf inconvénient, passager, est que
le coumaphos est difficile & trouver sur le marché,

D'autre part, comme Il y a déja ét& fait allu-
sion, les petifs propriétaires qui n'ont jamais
envoyé leurs animaux aux bains ov qui ont cessé
de le faire depuis la généralisation de la résis-
tance au HCH, trartent personnellement leurs
quelques bétes avec une émulsion de crésyl,
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dont les résultats sont bons; il faut gjouter
d'ailleurs que ces bétes relativement isolées et
mises au piquef d'un jour & I'autre a des endroits
différents, entretiennent des populafions de
figues bien inférieures numériquement & celles
que permet le rassemblement de troupeaux plus
importants sur un méme paturage.

En Martinique les difficultés d'utilisahon sont
les m&mes qu'en Guadeloupe en ce qui concerne
la lutte cantre les Boophilus par le HCH, mais
I'Ambiyomma n'y existe que sur une aire res-
freinte. L'histoire de 'apparition de cette résis-
tance n'y est d'ailleurs pas aussi précise qu'en
Guadeloupe ; d’aprés diverses sources, il semble
qu'elle se soit manifestée de 1958 & 1962 ; les
éleveurs en sont également venus & utiliser
I'Asuntol, mais devant les difficultés d'abtention
les traitements n'ont pas lieu régulizrement, afin
de ménager le produit, et seulement quand les
tiques deviennent trop abondantes sur le bétall ;
cela détermine un intervalle de 3-6 semaines
entre les bains ou douches.

Au total le degré de parasitisme par les fiques
semble plus élevé en Martinique qu'en Guade-
loupe, oU les propriétaires, 4 tous les niveaux,
sont plus avertis des dangers de cet état de choses
et tAchent d'y remédier ; il est vrai gu'existe
et A, varfegotum, remarquable en  lui-méme
aussi bien que par les lésions qu'il détermine ;
I'attention est plus attirée a son égard qu'envers
B. microplus, plus discret et ne provoquant pas
de grandes lésions ; st bien que la [ufte contre le
Baophifus semble de moindre intérét quand il est
seul, comme en Martinique.

EPREUVES DE SENSIBILITE
DE BOOPHILUS MICROPLUS
AUX INSECTICIDES

La résistance de Boophilus micropius au HCH
est connue depuis plus ou moins longtemps en
Australie (HITCHCOCK, 1953, 360 ; NORRIS,
1956, 177 ; MNORRIS et STONE, 1956, 211
STONE et MEYERS, 1957, 312 ; STOMNE et WEB-
BER, 1960, 105), a4 Madagascar (UILENBERG,
1963, 137), en Inde (CHAUDHURY et NAITHAN!,

1964, 405), au Brésil (FREIRE, 1956, 62), au

Mexique (CRUMMOND, GRAHAM, MELENEY

L et DIAMANT, 19564, 34C). Lo rumeur concer-

nant I'existence de ce phénoméne aux Antilies,
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telle qu'elle était exprimée sur place, paraissait
parfaitement justifiée ; ceftte éventualité permet-
tait de rendre compte des difficultés générales
de traitement. | a été possible de vénfier ce
fait au cours de la mission.

La souche guadeloupéenne utilisée provient
de la hatte Saint-Jacques {Anse-Bertrand), recueil-
lie sur le veau qui a subl une splénectomie (voir
les pages sur Babesia bigeming) ; la souche sen-
sible a été récoltée aux abaitoirs de Balllif, sur
des zébus directement importés de Saint-Martin,
ol aucun traitement n'est pratiqué ; les observa-
tions ont ainsi pu porter sur un certain nombre
de femelles gorgées, peandant plusieurs jours,
Une aobservation complémentaire a é effectuée
en Martinique (souche de Saint-loseph), sur un
moindre nombre de fiques, pendant quelques
jours seulement,

Les femelles complétement gorgées de
B. microplus conviennent particulierement a ces
essais du fait de leur tfaux de survie aprés déta-
chement de |'hdte, qui atteint le plus souvent
100 p. 100 (tandis que mdles ef femelles mi-
gorgées meurent en grand nombre aprés |'ar-
rachement) ; les manipulaticns de ce matérel
sont denc facliées ; de plus leur moindre sen-
sibilité aux insecticides, par rapport aux autres
stades, mé&me chez les sujets non résistants, per-
met d'obtenir des résultats, dans les conditions
les moins favorables, applicables sur le terrain,
puisqu'il s'agit avant tout de détruire les femelles
qui doivent pondre : mdles, nymphes &i larves
seront don¢ afteints encore plus sGrement par
le traitement. Cefte moindre résistance des

femnelles gorgées tient 4 la réserve enzymatigue
contenue dans le sang ingéré.

Les lots de 20 (ou 10) femelles gorgées ont été
mis dans des boftes métalliques perforées,
immergés pendant 3 minutes dans le liquide
insechcide, retirés, séchés sur papier et placés
dans des boltes de Péiri garnies d'un fond de
papier buvard.

Linsecticide ufilisé au départ est du gamma
HCH dans la formule commerciale Tigal {Pro-
tel} {(émulsion-mére a 18 p. 100),

Les résultats des comptes des femelles de
B. microplus sont portés dans les divers tableaux :

t. | : sensibilité de la souche de Saint-Mariin
au HCH ;

t. Il : sensibilité de la souche de Saint-Joseph
au HCH ;

t. 1 : sensibilité de la scuche de Saint-Jacques
av HCH,

La souche de Saint-Martin s'esi révélée extré-
mement sensible, puisque les femelles ont éte
paralysées en 8 h & 50 p. p. m. de gamma HCH,
Jout comme celles ayant été en contact avec des
concentrations de 100 4 15.000 p. p. m. de gamma
HCH (0,100-15 p. 1.000) ; 2 femelles buignées
& 100 p. p. m. ont pondu quelques ceufs, qui
n‘ont pas éclos.

CONCLUSIONS

La souche de Saint-Jacques provient d'un
troupeau réqulierement baigné depuis plu-
sieurs années : elle est extrémement résistante ;

TABLEAU N°1

B. miercplus de Saint-Martin ; insecticide :

garma HCH (Tigal)

20 . 28me 3éme d&me N R
ler jour . N N 5&me jour pente oeufs | larves
Femelles jour jour joeur
T 7
50 p.p.m. g8 Z 0
ppem | £ 7
00 ™ ;‘5? E. 2/20 g.q. oceufs
250 " S ey @ 0
wied . 0
SDO " LY —
1 p.1.000 S95% ] o
oou B L) g
2,5 B4 7 g 0
s % o
5 " ’g £k —c o
10 " I a” 0
©Roa 33
" 0
b 257 &%
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TABLEAU N°II

B, micropilus de Saint-Joseph ; insecticide : gamma BCH {Tigal)

Fémi?les ler jour Jzizi ;Eﬂf_ ?S:E séme jour ponte aeuls larves
100 p.p.m. 10/10 4 ++
250 " 10/1i0 ++ ++
500 " lp 1p 10/10 ++ ++
1000 " 1p 10/10 ++ +
5p. 1000 lp lp lm 10/10 ++ ++

TABIEAU N°III
B.microplus de Saint-Jacques ; insecticide : gauma BCH {Tigal)

Femi(fles ler jour ?itun: ?52: ?iﬁ: 5éme jour Ponte Oeufs Larves
ico p.p.m. 1p 1p 20/20 . s
250 " 1p ln 19/20 Heht Rand
500 " 1p 1p 1lp 20720 1+ i
1 p. 1.000 1p 20420 EeY EE
2,5 " lp 1 mlp lm2p 19/20 i s
5 " lpflmlp 2 m 18720 it b

10 " lp 2p lmlp 19/20 e R
15 " lm 1mlop 19420 e ++
20 6pllm?7p | 2m6p 3mbp 17/20 * +
25 " Spllmédp | lmbop 2m.4p 18/20 + +
30 " 2p|l2m2py{ 2m3p 2 m.3 p 18/20 + +
35 " 2wm.3p ) 2m3p 2m3p 18/20 + +
40 " 2m Jmilp| 3mlop Im2p 17/20 * +
45 " 2mlpi{2m5p| 5m3p 6 m.5 p 14/20 + +
50 " Indp | 4m5p 5 mdp 15720 + o]
55 " Jmbp | 4dmap 4 m.hp 16/20 + o}
&0 " Im2p|3wm.S5p| 6m3p 7m.3p 14/20 + 0
Loc " 6m.2p|8m6p| 1l2m5 p 15 m.

m = femelle morte ; p = femelle paralysée

jusqu'a 10 p. 1.000 de gamma HCH (10.000
p. p. m.), il y eut seulement quelques femelles
paralysées ou mortes par lot, dans les 5 jours sui-
vant I'immersion, tandis que 90 a 100 p. 100 des
femelles pondaient en abondance des ceufs, dont
sortirent de trés nombreuses larves. La seule
différence importante avec les témeins est la
précocité du début de ponte chez les intoxiquées :
cette aftelnte non mortelle, & peine patholo-
gique (quelques pattes paralysées, une légére
inceordingtion) pouvait néanmoins  déséqui-

librer le systéme nerveux et les processus régu-
lateurs de I'ovogenése, déclenchant plus t6t les
opérations de ponte ; les ceufs étaient normaux,
bien agglutinés en cordons, face a la femelle
qui recule devant sa ponte. Pratiquement il n'y
a ev dans les résultats finaux (éclosion des larves)
que peu de différence avec des femelles témoins
nen traitées.

Sur la souche résistante, les cencentrations de
20 @ 40 p. 1.000 de gamma HCH ont enirainé
un plus grand nombre de paralysies et de morts,
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ce qui n'a pas empéché des pourcentages de
pontes de 85-90 p. 100 (1718 femelles par lot
de 20) ; dans ces cas cependant les ceufs ont été
moins nombreux, et les éclosions en proportion.
Avec les concentrations de 50-60 p, 1.000 de
gamma HCH, les pourcentages de pontfe se
réduisent (70-80 p. 100 ; soit 1416 femelles par
lot de 20}, les ceufs sont irés peu nombreux
et ne donnent plus de larves. Enfin sur 20 femelles
immergées dans le gamma HCH a 10¢ p. 1.000,
une seule parvient & pondre environ 250 ceufs,
qui n'éclosent pas.

En résumég, si on considére gue jusqu'd
10 p. 1.000 de gamma HCH les femelles gorgées
de B. microplus de Saint-lacques ont pondu, et
que leurs ceufs ont éclos dans |'ensemble comme
chez des témoins non fraités, par comparaison
avec les 50 p. p. m. (0,005 p. 1.000) qui ont tué
la souche sensible de Saint-Martin, la résistance
absclue de la souche de Saint-Jacques peut étre
estimée 200 fois supérieure a la sensibilité nor-
male. i on cansidére qu'avec de 15 a 40 p. 1.000

de gamma HCH il y a foujours eu des femelles
gorgées qui ont pondu des ceufs qui ont donné
des larves, quel que soit le pourcentage des
échecs, la résistance relative de la souche de
Saini-lacques peut &ire portée jusqu'd BOO fois
celle d'une souche sensible,

Les épreuves de sensibilité sur les B, microplus
de Martinique ont également montré une résis-
tance certaine au HCH, mais & un moindre degré
que les Boophilus de Guadeloupe ; il n'a d'all-
teurs pas ét possible de prolonger les observa-
tions en raison de la rapidité de cette partie de la
mission. Aprés immersion dans des. concentra-
tions de 100 & 5.000 p. p. m. de gamma HCH, les
femelles de Saint-Joseph ont toutes . pondu des
ceufs en moyenne abondance, qui ont donné des
larves vivantes en propartion.

Institut d'Elevage et de Médecine Vétérinaire
des Pays tropicaux
Maisons-Alfort.

SUMMARY

Study on cattle ticks in Guadeloupe and Martinique
Il Reslstance of Boophilus microplus to Gammexane in French Andilles

The use of various ehlorinaled insecticides against Boophilus microplus in
Guadeloupe and Martinique failed, during all these last years, to be successful.
Sine 1941 toxaphene has seemed to be ineffective, as well as gammexane since
1954 already, in some areas. Following laboratory trials on the susceptibility of
various Boaphilus populalions to gammexane, a strain from Guadeloupe showed
a resistance 200 times higher than the ons of a normally susceptible strain from
Saint-Martin {laying and hatching rates were similar in both cases), at a dose
800 times higher than the normal one, laying and hatching rates were still noti-
ceable. A strain from Martinique snoweo a resistance at least 100 times higher
than the normal cone,

RESUMEN

Estudio sobre los ixadideos del ganado en Guadalupe y Martinica. lIl. Resistencia
de la garrapata Beophilus microplus contra el gammexane en las Antillas francesas

No tuvo éxito la utilizacién de varios insecticidas clorados en la lucha conira
Boophilus microplus en Guadalupe y Martinica a los Oltimos afios. El toxafene
parece ineficaz desde 1961 ; el gammexane, ya desde 1954 en algunos localida-
des. Luege de pruebas efectuadas en el laboratorio sobre la sensibilidad de
varias pepulaciones de Boophilus para el gammexane, una cepa de Guadalupe
mostré una resistencia 200 veces superiora a la de la cepa normalmenie sen-
sible de San Mariin {tasas de postura y de nacimiento andlogas en los dos casos).
En uno dosis 800 veces superiora a la normal, siempre se enconird cierto
porcentaje de postura y de nacimiento de larvas. Una cepa de Martinica mosird
una resistencea por lo menos 100 veces superiora a la normal.
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Premiéres remarques écologiques
concernant quelques espéces
d’Oribates au Tchad

J- GRUVEL et M. GRABER

(MNote prélitminaire)

RESUME

Les nombreuses récoites d'Acariens Oribates effectuées au Tchad depuis 1963
dans le but d'étudier la transmission du Cesiode du mouton Stifesia giobipunciata
ont permis de rassembler quelques observations relatfives a leur écologie.

Vingt-trois espéces d'Oribates ont été récolidées en différenis points des ter-
rains du Laborateire de Farcha, situé en zone sahélienne et dont les caracté-
ristiques climatiques et botaniques sont brigvement rappelées.

Les Oribates sont toujours abtenus en abondance tout au lang de |'année,
mais ils sont particuliérement nombreux en saison fraiche.

Parmi les espéces dénombrées, quelques-unes seulement sont constamment
rencontrées quels que solent la saison et le lieu ; foutes les aultres élant trés fai-
blement représentées, voire méme exceptionnelles.

Apreés la saison des pluies, des éfudes systématiques ont é1é réalisées dans un

giserment particuliérement riche. A chaque heure de la journée ef & trois niveaux
différents ont été effectués des prélévements. L'interpréfation des résultats
mantre quelques aspects du comportement des espéces les plus abondantes.

Un rapport éfrait entre les densités el les mouvements des populations d'Ori-

bates et les intensiiés d'infestations des moulons a ainsi €1& mis en évidence.

Depuis 1963, les sections de Parasitologie du
Labarateire de Farcha (Tchad) ont entrepris
une étude sur les modes de transmission de
certains Cestodes appartenant 4 la famille des
Thysanosominge.

Cette étude, suscitée par limportance des
Cestodoses des ruminants dans ce ferritoire
d’Afrique Centrale, a conduit & développer des
recherches reiatives aux Acariens Oribates,
habituellement reconnus comme hétes intermé-
diaires dans le développement de ces parasites.
[l a &% ainsi démontré que Stifesia globipunciala
Rivolta 1874, Cestode le plus répandu chez les

ovins, pouvail &re fransmis par six espéces
d'Oribates les plus fréquemment rencontrées :

Scheloribates perforafus Wellwork 1964 ;

Scheloribates parvus van Pletzen conglobatus
Wall. 1964 ;

Scheloribates fimbriatus Thor africanus Wall-
work 1964 ;

Africacarus calcaratus Wallwork 1965 ;

Galumna beloghs Wallwork 1965

Alfogaiumna peliucido Wallwork 1965,

La présente note a pour but de mettre en évi-
dence quelques aspects de |'écologie des Ori-
bates des environs de Fort-Lamy. '
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ETUDES GENERALES DU MILIEU

1o Situation.

Les recherches d'Oribates n'ont jusqu’a pré-
sent été effeciuées que dans les terrains du Labo-
rafoire de Farcha, situé en bordure du Chari,
a quelques kilométres au nord de Fort-Lamy.
Répondant & peu prés aux coordonnées géogra-
phiques, 150 de longitude Est ef 12010" de latitude
Nord : les poinis de récolte se situent donc dans
la partie nord de la zone climatique de type
sahélo-soudanien telle que la définit AUBRE-
VILLE, en un lieu ob la moyenne annuelle des
précipitations est de 500 mm. Celles-ci s'effectuent

pendant trois mois, de juillet & octobre. Deux
périodes séches, fraiche de décembre a février,
puis chaude de mars & juin, occupent le reste
de 'année.

Les températures moyennes annuelles sont de
20,2 °C, pour fes minimums ef 35,6 °C pour les
maximums ; 'humidité relative moyenne an-
nuelle minimum éfant de 18 p. 100 et maxi-
mum de 98 p. 100. Les variations de tempé-
rature et d’humidité sont ainsi trés marquées
av cours d'une année, Le graphique n® 1
indique les vaieurs moyennes mensuelles de
ces deux éléments climatiques pour l'année
1964.

Graphique n?|

te
33 4
32 4
31 7
30 T
29 1
28 1
27
26 -
25 -
24
23 A
22 1
21 -

H.R.%

L 85
L 80

- 30
L 26

saison séche

20 Végétation (*).

La végétation de la région de fort-Lamy est
celle d'une savane arbustive claire, avec quelques
arbres de plus de sept métres de hauteur.

La végétation des stations du Laboratoire cor-
respond & ce type, mais medifiée par I'implan-
tation humaine, Quatre espéces : Tamarindus

(*) Lo rédaction de ce paragraphe o élé effectuée
sous les conseils de M. A, GASTON, Agrosiclogue au
Laborafcire, qui doit &tre vivement remercié.

J
saison des pluies

A 5

humidité relative
________ température

indica L. (Caesalbwnmiacoea), Acacia sieberiang
D. C. (Mimosacaen), Balanites aegyptiaca L.
Del {Zygophyllacaeay et Diospyros mespilifor-
mis Hochst. ex D (Ebenacaea) ont persisté et
constituent avec Azadirachia ndica A, Juss,
(Méliaccea) et Parkinsonia aculeata L. (Caesalpi-
nigcaed), intraduits récemment, la strate arborée
des principaux gisements &tudiés.

Ont persisté également Cadaba forinasa Forsk.
(Capparidacaea), Cappans corymbosa Lam. (Cap-
paridacase) et Boscia senegalensis (Pers)) Lam.
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ex Pois, qui ne se retrauvent gqu'en sous-étage,
sous forme d'arbrisseaux rabougris de 50 cm &
1 m de haut. La strate inférieure est presque
exclusivement constituée d'herbes annuelles qui
accomplissent leur cycle pendant la saison des
pluias oU elles donnent un recouvrement de
100 p. 100. Elles séchent dés le mois d'octobre
et finissent par constituer sur le sol une litiere
de paille brisée.

La végétation des gisements se présente en
définitive sous I'aspect d'un arbre 1solé recou-
vrant de rares arbrisseaux et la strate annvelle.

ETUDE GLOBALE DES ORIBATES

10 Prélévements,

La méthode de prélévements par lavage est
désormais la seule ufilisée pour les récoltes
d'Oribates ; son principe a déja été précisé
dans une étude anterieure, Cette technigue d'ex-
traction présente I''nconvénient de détruire les
stades immatures dont ['importance permet
d'apprécier la vitalité d'une population d'Ori-
bates ; mais elle a toujours aboutit & I'isolement
de trés nombreux Acariens, indispensables pour
les études d'infestations expérimentales. Clest
pour cette raisen que, malgré ses inconvénients,
cefte méthode est encore retenue.

20 Echantillons.

Les échantillons, d'un volume pratiquement
constant, d'environ 500 cm?d, sont prélevés le
plus sauvent chaque matin dans les 12 différents
gisemenis prospectés, a des profondeurs varia-
bles mais n'excédant pas 40 cm.

30 Espéces récoliées.

Ainsi, depuis 1963, 23 espéces d'Oribates oni
été récoltées dans les terrains du Laboratoire.
Parmi elles, on remarque 18 espéces et sous-
espéces nouvelles. Les déterminations dues a
I'obligeance de Monsieur WALL-WORK  de
Londres, permettent d'en dresser la hste sui-
vanie :

a) Famille Epilohmanniidee Oudms 1923,
Epilohmannia cylindrica Berl.

bY Familles Lohmanniidae Berl. 1916.
Heplacarus hirsutus n. sp. Wallwork 1964,

¢) Famille Oppiidae Grandj. 1954.
Oppra heterosa n, sp. Wallwork 1964.
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Oppio pilosella Bal. ssp. fongiseta n. ssp.
Wallwork 1964,
Oppia fusiformis n. comb. Wallwork 1964.
Oppia fusiformis forma lyroseta n. form.
Wallwork 1964,

d) Famuille Passalazetidae Grandj, 1954,
Passalozetes pectinatus n. sp. Wallwork
1964,

e) Famille Oribatulidae Jacot 1929,
Qribatula acurminata n. sp. Wallwork 1964.
Zygoribafula setosa Evans,

) Famille Scheloribatidae Grandj. 1933,
Scheloribates perforotus n. sp. Wallwork
1964,
Scheloribates fimbriatus Thor ssp. africanus
n. ssp. W. 1964
Scheloribatus  parvus
conglobafus n, ssp.

van Pletzen ssp.
g) Famille Cerafozetidoe Jacot 1925.
Africacarus calcaratus n. gen. n. sp.
Wallwark 1985,
Hypozetes fransiamellatus n.
work 1965,
Ceratazefes rosfroserratus n. sp. Wallwork
1965,

h) Famille AMoctlozehdae Grandj, 1960,
Unguizetes reticulatus n. sp. Wallwork
1965.

1N Famille Galumnidae Grand). 1236,
Gaiumna baloghi n. sp. Wallwork 1965.
Allogalumna  pellucida n. sp. Wallwork
1965,
Trichogalumna microseta n. sp. Wallwork
1965.
Trichogalumna lunoi Balogh.

1y Famille Phthiracaridae Perty 1841,
Hoplophorella africana n. sp. Wallwork
1965,

k) Famille Scutoverficidae.
Scufovertex fossatus n. sp. Wallwork 1965.

sp. Wall-

f} Famille Tectocepherdae.
Tectocepheus vicanius Balogh.

40 Variation des populations d'Oribates au
cours d’une année,

Le calcul des moyennes mensuelles de tous
les Oribates récoltés pendant ces derniéres
années dans les douze gisements de Farcha,
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conduit au diagramme n°® 1 qui indique les
variations des récoltes au cours d'une année.

On constate ainsi que dans les conditions de
récoltes définies plus haut, le faux maximum
d'Oribates se situe en février, cest-d-dire au
coeur de la saison frafche. Bien qu'assez élevé en
mars et avril, le taux décroit et passe par un
minimum a I'époque la plus chaude, en mai. Un
deuxidgme maximum, inférieur au premier, se
rencontre au début de la saison des pluies. La
periode chaude ef humide d'octobre -novembre
ne semble pas favorable aux récoltes abondantes.

5¢ Abondance des espéces.

L'examen des différentes espéces récoltées
dans tous les gisements et le calcul de leurfré-
quence monire que hurt espéces d'Oribates se
rencontrent réguligrement, mais dans des pro-

portions différentes ; les autres n’étant foujours
que faiblement représentées. Ces huit espéces
classées par famille sont : Schelonibates perfora-
tus, 5. parvus conglebatus, S. fimbriaius (F. Sche-
loribatidae) ; Africacarus caicaratus (F. Cerato-
zetidae) ; Galumna baloghi, Allogalumna pellucida
(F. Galumnidae)* ; Oppia pilesella (F. Oppiidae) ;
Unguizetes reticulatus (F. Mochlozetidae).

Le diagramme no 2, établi d'aprés les valeurs
moyennas montre la prédominance des deux
espéces S, perforatus et S, fimbriatus | la premiére
étant toujours trés abondante quel que soit le
lieu de récolte.

{*) La distinction entre les deux espéces citées n'ayant
pas été effectuée réguligremeni avec toute la rigueur
nécessaire, leur importance relative est impossible & pré-

ciser.

moy. Diagramme n@|
Récoltes mensuelles sur une année
.
1O A (moyennes mernsuelies par prélévemant
sans distinction des différentes espéces d'Oribates)
100
S0 ~
80 4
70 A
60 1
50 1
40 1
30 1
20 7 \\
10 4
3 2
\ & \ \ :Qq;q FASSANY
J F M A it J A S 0 N D

mois
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Diagramme n® 2

\ Répartition des différentes espaces dOribates

(d'aprés les moyennes,sans tenir compte des gisements)

200 +

Sp  Scheloribates perforatus

Spe: Scheloribates porvus conglobatus
180 - Sf  Scheloribates fimbrigtus

Ac¢ : Africacarus calcaratus

Gb : Golumna batoghi

Ap : Alloggiumna pellucida

Op : Oppia pilosella

100 -+ Ur * Unguizetes reficulatus

50 -
40
20 A
Sp Spc S Ac
60 Classes d'abondance des espéces. d) espéces peu fréquentes :

Scheloribates parvus conglebatus,
Oppia piloselia,
Unguizetes reticulatus ;

L'abondance relafive des différentes espéces
permet de les grouper selon six classes :

a) espece frés abondante, constamment ren-

contrée : €) espéces rares :

Oppia heterosa,

Schelaribates perforatus ;
perft Oppio fustforrmis el sa forme lyrosefo,

b? espéce abondante, mais limitée 4 cerfains Hypozetes translamellaius,
glsements : Ceratozetes rostroserratus,
Scheloribates fimbriatus | Trichogalumna microseta,

Trichegalumna funai,

¢} espéces fréquentes, assez régulierement répar- Zygoribatula setosa ;

ties :
Afnicacarus calcaratus, f) espéces exceptionnelles :
Galumna baloghi, Epilohimanma cylindrica,
Allegalumna pellucida ; Heptacarus hirsutus,
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moy / prélev.
600 4
moy/préfev.
moy / prélev
600 1
300 - 400 A \
300 +
200
LR h . Te%Y.
7 \\\\Q\\\\ 100 oS
: AN v % 6
. aw \\‘\\\\\ \ Y Vsl
Sp Spc Sf Ac Gb Op Ur Sp Spc Sf Ac Gb Op Ur Sp Op Ur
Ap Ap

Diagromme n°3

Gisements ombragés

Diggramme n°4 Diagramme n°5

Gisements peu ombragés Gisemants ensoleillés

pour les abréviafions,voir le diagramme n°2
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Passalozetes pectinatus,
Oribatula acummnata,
Haplophorella africana,
Scutovertex fossatus,
Tectocepheus vicarius,

7° Variation de la répartition des espéces selon
le gisement.

Trois types de gisements peuvent étre distin-
gués selon l'insolation qu'ils recoivent : trés
ombragés, moyennement ombragés et presque
continvellement ensoleillés. Le tableau 1 et les
diagrammes n® 3, 4, 5 montrent les praportions

I dans lesquelles se rencontrent les principales
¢ espéces.

Il ne semble pas que l'insolation ait une in-
fluence prépondérante sur la distribution des
espéces qui exisfent en tout liev, mais a des taux
différents. Scheloribates perforatus, Galumna balo-
ghi et Allogalumna pellucida apparaissent bien
plus abondants dans les terrains ombrages
qu'ensoleillés, La plupart des autres espéces
préférent ceux moyennement ombragés. Par
contre, Oppra pilosella et Unguizetes reficuiafus
semblent fuir |'ombre, ils sont foujours fréquents
dans les endroits & plus forte insolation.

TABLEAU N°I

Principales espéces d’Oribates

Espéces les plus Gisements Gisements Gisements
trés moyennement
fréquemment rencontrées ombragés ombragés ensoleillés
Beheloribates perforatus 685 430 48
S+ parvus conglobatus ' 13 2
SBeheloribates fimbriatus 80 313 11
Africacarus calearatus 9 98 21
Galumna baloght )
Allogaluma pellucida ) 92 2 28
Oppia piicselia 15 Co2
Ungutzetes retioulatus 12 8

ETUDE PARTICULIERE D'UN GISEMENT

A) Considérations générales.

L’abondance constante des Oribates dans les
différents prélévements effectués dans 'un des
gisements prospeciés (n° 11} l'ont fait refenir
pour une étude plus précise,

La végétation y esi caractérisée par deux
Acacia sieberiana dont les rameaux enchevétrés
ne constituent qu'un seul ombrage, peu dense,
sous lequel on trouve un autre Acacie el un
Balanites aegypliaca sous forme arbusiive. La
flore herbacée se compose de : Cossia fora L.
(Papilionaceae), Achyranthes aspera L. (Amaran-
thaceae), Euphorbia hirfa L. (Euphorbiaceae),
Ipomoea cortica (L.} Roth ex Roem. et Schult
{Convolvulaceae), Sefaria pollidefusca (Schum.)
Stapf et Hubb (Graminaceae), Chioris prieurii
Kunth (Graminaceae), Brachiaria ramose (L.)

Stapf (Graminaceae), Digitaria sp. et Panicum sp.
{Graminaceae).

A I'époque ol ont été effectués les préleve-
ments aux différents niveaux, ces herbes &taient
en début de dessiccation.

Le diagramme n® 6 indique la variation du
taux mensuel d'Oribaies récoltés dans ce gise-
ment au cours d'une année. Dans I'ensemble les
quantités d'Acariens prélevés chaque mois
suivent les variations déja observées pour 'en-
semble des [ieux de récoltes (voir diagramme
 ne 1).

Les fréquences des espéces récoltées pendant
la méme période sont données par le diagramme
ne 7. Cinq espéces dominent, qui sont classées
selon leur abondance : Scheloribates perforatus,
Africacarus calcaratus, Scheloribates fimbriatus,
Unguizetes reliculatus et Scheloribafes  parvus
conglobatus. Non figurés sur le diagramme en
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Diogramme n®g

Récoltes mensuelles pendant ung année dans (g

moyennes ,
gisemant n?||

[~

B il

J F M A M J 5 0 N D mois

pour les abrdviations voir & diogromme n®2

Diagromme n®7

Fréquences des espéces recoltées
au gisement n®

%
40 -
30 -
20 5
(JO N
A N\ e
Sf

T Sp Spe

pour fes cbréviations woir le diagramme n®2

Ac Ur
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raison de leur trop faible densité, Galumna
balogh! et Allogalumna peilucida sont cependant
assez souvent rencontrés,

Scheloribates fimbriafus n'apparut frés abon-
dant qu'aux mois de février et mars et trés peu
fréquent |e reste de I'année. L'étude de sa migra-
tion verticale ne sera donc pas envisagée puisque
ceffe espéce n'a pas été rencontrée a I"époque
choisie pour les cbservations décrifes dans ce
chapitre.

B) Etude déiailiée du gisement no 11.

10 Récolts ef nature des prélavements,

L'é¢tude particuliére de ce gisement a é#
effecfuée aqu cours des mois de septembre et
octobre 1966 ef repose sur des prélévements
effectués toutes les heures, de 6 heures a
18 heures, & trois niveaux différents : sur les
herbes, a la surface du sol et & une profondeur
de 15 c¢m environ.

20 Conditions écologiques principales et répar-
tition des populations d'Oribates.

Au cours de celie élude les fempératures ont
été mesurées A la surface du sol et aux profon-
deurs de 10 et 20 cm ; ["humidité relative a éga-
lement &t relevée a la surface. Le graphique
n® 2 mef en évidence les vanations de ces élé-
ments du microclimat av cours de la journée.

Le tableau n® 2 rassemble les températures
et humidités relevées a |'occasion des préfé-
vements,

On peut remarquer que les écarls entre les
températures au sol et & —10 cm sont faibles
jusqu'd 13 heures ; I'écart s'agrandit ensuite et
se mainfient important jusqu'au soir, le refron-
dissement du sol étant plus lent et ne débutant
qu’aprés 15 heures.

A dix centimétres de profondeur, la fempéra-
. ture affeint son maximum a 15 heures ; elle est
alors de 140 C plus élevée que celle de 7 heures.
C'est & ce niveav que les variations de tempéra-
tures sont les plus grandes.

Par contre, & vingt centimétres de profondeur,
I"écart enfre les extrémes est réduit & 550 C;
la température maximale & ce niveau étant de
310 est atteinte également a 15 heures.

Les températuresenregisirées d—30et-—40cm
(rnon figurées sur le graphique) sont prafique-
ment les mémes. Entre 7 heures et 15 heures on

note une différence de 4 C; la tempérafure
maximale étant de 300 C,

L'humidité relative n'a pu é&tre correctement
mesurée qu'a la surface du sol ; elle passe par
un minimum de 50 p. 100 & 13 heures et dépasse
70 p. 100 avant 9 heures et & partir de 18 heures.

Mis & part Scheforibates fimbriatus, non étudié
pour des raisons indiquées plus haut, les autres
espéces récoitées se retrouvent & tous les niveaux,
mais & des faux différents. Dans la matinée,
c'est surtout en surface que les populalicns sont
les plus nombreuses ; elles migrent en profondeur
dans 'aprés-midi. Mais pour l'ensemble de la
journée, les pourcentages calculés a partir des
récoltes obtenues & chaque prélévement indiquent
que [es Oribates sont plus nombreux en surface
(voir tableau no 3.

30 Répartifion des espéces selon les niveaux.

La réparthon des différenfes espéces d'Ori-
bates aux différents niveaux est donnée, en pour-
centages, pour la matinée ef I'aprés-midi, dans
le tablequ no 4.

Ceci montre que Schelortbates perforatus et
Africacarus colcarotus ont une répartition assez
homogene. Ces deux espéces sont toutefors
toujours plus abondantes en surface, sauf |'apres-
midi oU S. perforatus se rencontre davantage en
prefondeur.

Unguizetes reticuiotus, plus abondant sur les
herbes, apparalt comme l'espece dont les dépla-
cements sont les plus amples. |l est toujours mains
répandu en surface qu'cux autres niveaux. Cette
remarque a pu &fre également faite dans tous les
autres gisemenis qui contiennent cefte espéce.

Les Galumnidés rencontrés n'apparaissent que
le matin, plus particuliérement en profondeur,
Leur faible faux en surface et leur absence sur
les herbes indiquent qu'il s'agit d'vne espéce
trés grégaire.

4° Variations de la répartition des différentes
espéces dans les trois niveaux au cours de la
journée,

Les remarques précédentes conduisent d exa-
miner les variations de la réparfition de chacune
des espéces du gisement.

a) Scheloribates perforafus. Le tablegu no 5
indique selon les niveaux les pourcentages récol-
tés aux différentes heures de la journée.

l.e graphigue n° 3, fracé d'aprés ces pourcen-
tages donne une idée des migrations verticales
de S. perforafus au cours de la journée,
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TABLEAL" X°T1

Températures et deprés hygrométrigues

Heures 6 7 8 5 10 11 12 13 14 15 | 16 17 13
- ¥
Température | ,, 24 0% 27 28,5 31 14 16 36 28 26 24,5 | 24 |
au sol :
|
Température 24 24,5 26,5 | 28,5 [ 31 | 33,5 | 35,5 [ 37.5 40 | 39 34 30
d-10 em
a o+
Temperature ™ _ | 5 g 26 27 28 | 28,5 | 29 30 | 39,5 a1 | 30,5 | 30 |[29,5
a = 20 cm
Humidité au
78 76,5 75 70 65 62 55 50 55 55 55 60 75
sol en p.lC0
+ = Températures au ° C.
TABLEAU N® II1I
REpartivion {en pourcentage) des populations d'Oribates selon les moments de la journde.
Moment de la journée Herbes Surface Profondeur
Matinge 1,7 68,2 30,1
Aprés-midi 1,3 39,1 59,6
Ensemble du jour 1,5 58,4 40,1
TABLEAU N® IV
Répartition(en pourcentage)de diverses espéces ‘d"oribates selon les miveaux
Matinde Aprés—midi
EspeEces
Herbes Surface Profondeur Herbes Surface Frofondeur
Seheloribates perforatus 73,8 87,3 Bé&,7 78,4 80 B4,2
Africacarue calearatus 9,8 10,2 8,3 18,9 19,7 13,6
Galumma baloght 0.3 1.9 _ B -
Allogalumma pellucida ' '
Unguizetes reticulatus 17,4 1,7 3,1 2,7 0,3 2,2
TABLEAU N°V
Pourcentages de 5. perforafus récoltés a diverses heures du jour
Heutes & 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 13
Herbes 1,5 0,3 5,5 3,6 0,5 0,6 1,9 0,2 0,9 8,5 o Q o]
Surface 6l,6 | 67,4 40 76,31 81,9 76,4 55,1 4,4 49,6 30,2 18,4 24 6,8
Profondeur 36,9 32,3 54,5 20,1 17,6 24 43 95,4 49,5 61,3 81,6 76 93,2
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Graphique n® 3
Scheloribales perforatus

o récottes de surface

rdcoltes d herbe

—

100 +

récoltes de profondeur

_—

heures

6 ho. 8
Tplme

D une maniére générale, la population de sur-
face augmente en méme femps que la tempéra-
ture durant la matinée, Mais a partir de 10 heures,

ces Oribates enfreprennent un déplacement .

vers la profondeur. Tout semble se pusser comme
si cette espéce voulait se maintenir 4 un niveau
ou la température n'excéde pas 28,50 C relevée
a cefte heure-ld

La légére remontée observée a4 partir de
13 heures demeure encore inexpliquée. Par
contre la diminution de la population de surface
notée 4 8§ heures peut se justifier par l'interven-
tion d'une petite pluie, peu aprés 7 heures ;
S. perforatus fuyant alors les zones movillées de
la surface pour se réfugier sur les herbes et en
profondeur.

b} Unguizetes reticulotus, Le tablequ n° 6 et le
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graphique n® 4 résument 'aspect des migrations
verticales de cefte espéce.

On remarque un parallélisme trés net, du
moins jusqu'd 14 heures, entre les variations des
populations de surface et d'herbes. Cette der-
niere population est toujours nettement appré-
ciable contrairement & ce que I'on observe pour
les autres espéces, Ce fait indique pour U. refi-
culatus une grande mobilité et une tendance a
rechercher la [umidre et la chaleur. La petite
pluie observée aprés 7 heures influe neftement
sur la population présente sur les herbes et pra-
tiquement pas sur celle voisine de la surface.
Dans les deux cas, la chute de population obser-
vée a 11 heures reste inexpliquée ; elle peut
&tre due, soit 4 une faule de fechnigue, soit & un
phénoméne biologique non encore décelé, soit



Retour au menu

TABLEAU N°VI

Pourcentages d'l. reticulatus récolt@s I diverses heures du jour

Heures ] 7 § 9 1o 11 1z 13 14 13 16 17 18

Herbes 13,3 14,3 6,3 ii,i 20 6,3 25 - - - - - -

Surface 50¢ 42,8 43,7 37.7 60 43,7 75 - - 40 11,2 - -
Profondeur 36,6 | 42,8 50 31,2 20 50 - 100 - 60 85,8| %4,5] 100

Graphique n®4

oL Unguizetes reficuialus

100 récoltes de surface i\ o
. — récoltes d'herbe ll ol

90 4 \ /"
_____ récoltes de profondeur \ /

heures

TABLEAU N°VIL

Pourcentage d'A. calearatus técoltés 3 diverses heures du jour.

Heures 3 7 B 9 10 11 12 13 i4 15 15 17 18
Herhes - - - 28,5 - 2,8 3,6 0,5 3 - - - -
Surface 59 71 53,5 | 57,2 | 80,7 | 97,72 |[83,3 |z21,8 75 50 42 100 44
Profondeur &1 29 46,5 | 14,3 | 19,3 - 13,1 |77,6 22 50 58 - 56
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%

100 1

BO A

70 1

60 A

50 1

30 4

20 -

Graphique n®5

Africacorus calcordivs

heuras

6 7 8 9 ol 2
Tpluie

peut-&tre & un changement brufal dans l'insola- |

tion & l'endroit du prélevement. A parfir de
12 heures ot la température de surface atteint
340, les Unguizetes migrent en profondeur. La
cause de la remontée observée vers 14 heures
est [d qussi inconnue.

€ Africacarus calcaratus.

L'examen du tableau n® 7 et du graphique ne 5
montre une augmentation constante de la popu-
lation de surface au cours de la matinée, jus-
gu'a 11 heures ol la température au sol atteint
310, A, calcaratus se réfugie alors en profondevr
semblant rechercher une température inférieure
a ce maximurm,

La pefite pluie du matin a également chassé
ces Oribates de la surface, L& enceore, la cause
provoquant les migrations observées chez cefte
espéce au cours de I'aprés-midi reste inconnue.

d) Galumnidés : Gafumng baleghi et Alloga-
fumna peifucida (tableau ne 8 et graphique n° é),

Aucun Galumnidé n'a éié trouvé sur fles
herbes, Les deux espéces appardissent tres net-
tement comme des espéces de profondeur. Les
taux relevés en surface sont toujours faibles.
Dés 6 heures du matin, la population migre vers
la profondeur et cette migration s'accélére aprés
la plule. Cependant dés 9 heures la population
remonte en surface ol elle se rencontre en tota-
lité dés 10 neures. Mais aucune de ces espéces
n'a été récoltée I'aprés-midi.

Dans I'ensemble, les chiffres relevés pour les
Galumnidés sont toujours faibles et peu signifi-
catifs ; ils ne permeitent guére de tirer des conclu-
sions valables quant & {eur biologie,

CONCLUSION

Les premiers résultats consighés dans cette
note préliminaire apporfent déjd quelques
éclaircissements sur le comportement des Ori-
bates dans la région sahélienne. lls indiquent
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TABLEAL 2°VIII

Pourcentages de 5. balogat et d'#, pellucids ré&coltés [ diverses heures du jour

Reures & 7 8 4 [Re} 11 12
Herves - - - - - - -
Sutface 100 81,8 27,2 17,6 o0 100 100
Profondeur - 18,7 72,8 32,4 - - -

Graphique n°6

Y%

100

20 4

80 -

70+

60 -~

50 A

40 4

30 4

20 -

Galummcts

heures

pluie

que sur les 23 especes récoltées, 7 sont presque
constamment frouvées et 'une d'elle, 5. perfo-
ratus, particuliérement abondante en tout lieu,
Ces résultafs permettent en outre de préciser
quelgues affinités biologiques des espéces les
plus fréquentes. S. perforofus ne semble pas sup-
porter les fempératures supérieures a 299,
mais se plait dans les couches superficielles du
sol plus aérées. Unguizetes reticulatus apparait
comme une espéce plus mobile, préférant les

couches supérieures et méme la vie a l'air
libre ; elle ne redoute pas une insolation élevée,
Africacarus calcaratus a une biologie apparem-
ment voisine de celle de 5. perforafus, mais sup-
porte une tempérafure pouvant aller jusqu'd
31e. Par contre, les Galumnidés s'opposent trés
nettement & ces trais espéces. En général tou-
jours moins nombreux, les représentants de
cette famille ne se rencontrent jamais sur les
herbes et rarement en surface. lls ne se plaisent
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qu'en profondeur, fuyant ainsi I'insolation et la
lumiére., Ces résultats sont en accord avec
quelques remarques effectuées a I'occasion
d'¢levages en Laboratoire,

Ces premiéres remarques permeitront donc
d'orienter avec plus de précisions les prochaines
recherches sur la biologie des Oribates au Tchad,

Les difficultés d'interpréter actuellement cer-
fains mouvements de population au cours de la
journée, notamment dans aprés-midi, doivent
inciter a préciser ['étude de I'humidité, de son
action conjcinte avec la température ainsi que
tout autre facteur écologique secondaire non
encore mis en évidence.

Les variations d"humidité paraissent, encore
plus que celles des températures, avoir une
influence déterminante sur le comportement des
Oribates,

Si I'on considére les Oribates en tant qu'hétes
intermédicnres du Cestede Stilesia globipunciata,
les remarques précédentes présentent I'intérét de
confirmer les conclusions faites dans une publi-
cation antérieure. Les expériences de transmis-
sion ef la recherche des eysticercoides dans les
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Oribates avaient permis de reconnaitre que dans
les conditions naturelles, les meilleurs vecteurs
étaient d'abord les Galumnidae (avec 19,3 p. 100
d'infestés), puis Africacarus calcarafus (4,2 p. 100)
et enfin Scheloribafes perforatus {avec 2,93 p. 100).
Ces résultats sont apparemment contradictoires
avec les remarques sur la hiclogie de ces espices.
En effet, le meilleur vecteur (Galumnidae) est peu
répandu et pratiqguement hors de portée du
mouton, alors que S. perforatus, moins bon vec-
teur est par conire frés répandu et facilement
accessible aux ovins, 5. perforoius compense son
faible pouvoir transmetteur par son exiréme
abondance ef par sa grande dispersion a la sur-
face du sal et sur les herbes, La encore, les vec-
teurs les plus nombreux, bien que moins adaptés,
prennent le pas sur les plus qualifiés lorsque
ceux-ci sont les moins nombreux,

Institut d'Elevage et de Médecine
vétérinaire des Pays Tropicaux.
Laboratoire de Farcho-Forl-Lamy,

(Tchad).

SUMMARY

Preliminary note on the Ecology of some Oribatideae species in Chad

Many collections of Oribatidage acarian have been mads in Chad since 1963
in order fo sfudy the transmission of the cestod Stilesia globipunctaia of sheep.
Observations on their ecology have been recorded.

Twenty three Oribatideae species have been collected in various locations
of the Farcha's laboratery estate, which is situated in the sahelian area. The cli-
matic conditions of this area briefly reminded.

Oribates have been collected in great quantity all aver the year, but they are
particularly numercus during the cocl seascn.

Amongst the species found, a few only are always found, whatever the seascn
and the place are ; all the other are rare and even exceplionnal,

After the rainy season systematic survey has been carried out in a place whare
the Oribates were particularly numeraus. Samples have been taken at each
hour of the day and at three different levels, Interpretation of the results showed
some particulars of the biology of the most frequent species.

Clese relationship between density and movements ofthe Oribatidease popu-
lations and impartance of infestation of sheep has been evidenced.

RESUMEN

Primeras nolas ecoldgicas concernientes a algunas especies de oribatos en Chad

Las numerosas recogidas de Acaridos Oribatos efectuadas en Chad desde
1963 para estudiar [a transmisidn del céstodo de la oveja Stilesia globipunctata
permitieron la observacién de la ecologia de ellos. Se recogieron veinte y fres
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especies de Oribatos en varios sitios de los terrenos del Laboratorio de Farcha,
siluado en zona saheliana, cuyas caracteristicas climdticas y botdnicas estan
notadas brevemente. Siempre se encuentran los oribatos con abundancia a lo
large del afie, pero son particularmente numercsos durante la estacion fresca.

Enfre las especies empadronadas, solo algunas se encuentran cualesguiera
que sean [a estacion y el sitio ; fodas las ofras son muy pocas, adn escasas,

Despues de la estacién de las lluvias, se hicieron estudios sistemdticos en una
zena parhcularmenie rica. Se efectuaron formas en cada hora del dia ¥ en tres
niveles diferentes La interpretacion de los resultados muesira algunos aspecios
def comportamiento de las especies mds abundantes. Asi se demostré una relao-
<ién entre las densidades y las mudanzas de las populaciones de Oribatos y las
intensidades de las infestaciones de las ovejas.
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Utilisation de 'urée pour l'alimentation
des veaux au sevrage

par H. SERRES, P. CAPITAINE, ). GILIBERT

RESUME

A Madagascar, au Centre de Kianjasea, 66 jeures bovins (3/4 brahma x

1/4 Zébu Malgache) ont été alimentés durant leur sevrage avec une ration &
base de foin, donné a volonté, et additionné d'urés.
Les résultats pondéraux ainsi que les bilans nutrilionnel et économique sont

donnés et discutés.

L'effet faverable de I'urée dans une alimentation des veaux & base de foin

s'est vu entigrement confirmé.

Les Centres de Recherches Zootechniques que
gere I'l. EEM.V. T, & Madagascar sont situés
dans des zones tropicales caraciérisées par une
longue saison séche qui dure environ 7 mais
d'avril & novembre,

Il a été observé que pour le meilleur élevage
des veaux dans des condifions extensives, Il
était souhaitable qu’ils naissent juste avant la
saisen des plures, pour que la mére dispose d'une
nourriture abondante pendant la lactation, ef
pour que le veau dispose d'herbe alibile lors-
qu'il atteint 3 mois.

On est donc conduit & effectuer une saison de
monfe au cours des mois de décembre, janvier,
février, qui coincide d'ailleurs, avec le maxi-
mum de fécondité des vaches. De ce fait les
naissances ont liey en septembre, octobre, no-
vembre,

Pour éviter que deux générations de veaux ne
soient mélangées, on doit séparer chaque année
les veaux de leur mére aux alentours du 1T aolt.
Les veaux les plus dgés ont 11 mois, les plus
jeunes, 8 mois.

Il est nécessaire de les maintenir dans des parcs
pour éviter qu'ils ne s'enfuient pour retrouver

leur meére. La nourriture qu'on pourra leur
disfribuer sera forcémeni mediocre, car on va
se frouver au cours de la fin de la saison séche.
Parmi les solutions obligatoirement peu oné-
reuses, |'alimentation au foin a été retenue.

Mais, comme au moment ob les’ graminées
pourrcient donner un foin de qualité il pleut
beaucoup, on est conduit & retarder le fauchage
pour permettre un fanage assez facile. Il s'en
suit que e foin est presque toujours médiocre.

On distribue en supplément 50 g par jour et
par animal d'un mélange qui contient de la
farine d'os calainés, du sel, et de la vitamine A.

il nen demeure pas moins qu'une telle ali-
mentation, pour économique qu'elle soit, ne
permetf pas la croissance normale des animaux.

[l est facile de voir qu'elle est assez fortement
hy poazotée.

Corriger I'apport azoté par du tourteau d'ara-
chides canstitue une solution onéreuse, et doit
metire en ceuvre des quantités telles qu'elle ne
représenterait pas une solution vulgarisable.

C'est pourquor, 1] a été déadé de faire appel
a t'urée,

Comme le rappelait LADRAT (5) I'influence
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favorable de l'urée dans I'alimentation des
ruminanis a été observée depuis frés longtemps.
II'est aujourd’hui bien connu, depuis les tra-
vaux de LOOSLI (8) que 'urée est utilisée par les
microorganismes du rumen qui sont capables
de faire avec elle la synthése des acides aminés
indispensables. WATSON (7) vtilisant I'isofope
«15» de l'azote montra que la synthése allait
ainsi jusqu'aux protéines, lesquelles sont utili-
sées par fe ruminant lorsqu'il digére les microor-
ganismes. .
De nombreux travaux ont établi I'utilité de
l'urée dans les rations d'animaux en croissance.
FERRANDQO (2) en a donné une étude syn-
thétique.
Nous rappellerons seulement que |'utilisation
de |'urée demeure soumise a certaines conditions:
19 Elle doif n'étre distribuée qu'a des doses
journalieres modérées (150 g au maximum
pour une vache adulte).

20 || esi préférable qu'elle n'assure gqu'une
partie de I'apport azoté : 40 p. 100 selon HART
el Coll. (3) dans le cas du veau.

30 Une certaine quantté d'amidon facile-
ment digestible permet une meilleure synthése
protéique d partir de I'urée. JARRIGE (4) dans
son important travail sur 'utilisation des glu-
cides par les ruminants I'a neftement mis en
évidence,

Une expérience préliminaire effectuée & Mia-
dana (Région de Majunga, Altitude 50 m) par

BUCK et Coll. (1) a montré que 'addition de
20 g par jour et par anima! d'urée, a une ration
@ base de foin et de farine basse de riz, permet-
tait une augmentation significative de la crois-
sance,

%®
# e

Au cours du sevrage 1965 au Centre de Kian-
jasoa (Région du Moyen-Ouest, Altitude 900 m)
une expérience a été réalisée, pour déterminer
I'amélioration obtenue dans une climentation &
base de foin «ad fibitum » par addition d'urée ;
on a également comparé deux quantités de
manioc sec pour |'apport d'une certaine quan-
tit¢ d'amidon. Comme ce manioc n'apporte
pratiquement aucune matiére azotée digestible,
la quantité d'urée distribuée a &€ partée &
50 g par animal et par jour,

MATERIEL ET METHODES

66 jeunes animaux (34 Brahma, 1/4 Zébu
malgache) furent utilisés et répartis en six lots
de 11, dont 3 lots de femelles et 3 lots de méles.
Chaque lot était maintenu dans un petit pare,
avec ratelier a foin, mangeoire et abrevvoir
(eau a volonté).

Les aliments utilisés étaient du foin de Bro-
chiaria ruziziensis, récolté fardivement et assez
grossier, ainsi gue de la farine de manioc sec
et de la poudre d'os, dont les compositions sont
rapportées dans le tableau nv 1.

TABLEAU I. — Composition des alimenls donnés aux veaux
FOILN MANILIOQC C s SECS

Humidita 9,10 p. 100 12,3 p. LOO 4 p. IOO
Matiéres minérales 4,52 p. 100 1,3 p. IO
Matiéres pgrasses 1,82 p. I00 I,T p, IDQ
Matiéres azotées brutes

(N x 6,25) 5,33 p. 100 2,2 p- 10O
Cellulese brute (Wende) , 29,80 p. I00 3,- p. I00
Extractif non azoté 49,43 p. 100 BO,I p. 10O
Insoluble chlorhydrique 1,48 p. I00 0,3 p. 1I0C
Phosphore {en P} 0,072 p. IOO 0,029p. 100 I p. 0O -
Calcium {en Ca) 0,263 p. 10O 0,212 p. I0D 35 p. I0Q
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L'urée est a 45 p. 100 d'azote. Pour qu'elle soit L'expérimentation s'est poursuvivie pendant
consommeée, elle doit &re mélangée au manioc. | 3 mois du 25 aolt av 26 novembre aprés une
Chaque animal recevait un complément de | période d'adaptation de 1 mois, av cours de
20.000 U.l. de Vitamine A, car I'alimentafion | laquelle les animaux étaient tous au mé&me
ne comportait aucun fourrage vert ainsi que | régime (foin 4 poudre d'os 4 sel + Vit. A).
10 g de sel {Tablequ II}.

TABLEAU Il. — Ratton alimentaire distribuée par animal et par Jour
10T I LOT 2 LOT 3 LOT 4 LOT 5 1LOT 6
{femelles) (femelles) {femelles) (miles) (miles) (miles)
UREE (g) - 50 50 50 50 -
MANIOC (g} 250 250 1,250 250 1.250 1.250
FOIN Foin distribué 3 volonté
0S CALCINES (g) 30 30 30 0 30 30
SEL (g) 10 10 10 I0 I0 10
. VITAMINE & (U.I.) 20,000 20.000 20,000 20,000 20.0Q0 20,000
RESULTATS Les courbes de poids moyens sont figurées

10 Résoltat dé aux graphiques1 4 6.
esullals ponderaux. Le bilan pondéral de ['expérience est donné

Les animaux ont été¢ pesés individuellement | dans (e tableau Il
toutes les semaines, et les poids moyens ont été
établis chaque semaine par lof. |

TABLEAU lll. — Bilan pondéral de FPexpérience

LOT L LOT 2 LOT 3 LOT 4 LOT 5 LOT 6
Poids moyens animaux
au 26 Aolt 1965 (Rg) 166,2 164,7 172,6 177,64 177,2 184,6
Polds moyens animaux
au 25 Novembre (Kg) 174,0 192,2 195,9 207,6 203,0 I85,9
Crolssance pondérale
moyennte {Kg) + 7,8 + 27,5 + 22,3 + 30,2 - + 25,8 + 1,3
Croissance pondérale
du lot (Kg) 85,8 302,5 245,3 332,2 283,8 14,3

L'¢étude statistique montre : | ef 5 (mdles). Dans chaque cas les mdles ont une

croissance légérement supérieure & celle des
femelles, mais cette différence n'est pas signi-

ficative.

a) £n ce qui concerne {'influence du sexe.

Les lots 2 (femelles) et 4 (mdles) sont au méme
régime. Il en est de m&me pour les lots 3 (femelles)
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b) Influence de 'urée.

Les lots 1 et 2 sont cu méme régime 4 I'excep-
lion de ['urée qui est administrée au lot 2 et pas
au let 1,

Les animaux du lot 2 ont un gain de poids
moyen supérieur de maniére hautement signi-
ficative a celui du lot 1.

L'urée a donc une utilité incontestable lors-
qu'elle est associée @ une ration de foin «ad
libifum » et de manioc sec (250 gfjour).

Bien que le lot 4 solt constitué de mdles, ce
qui inferdit une comparaison rigoureuse avec e
lot 1, le résultat obtenu vient confirmer |'effet
bénéfique de l'urée.

c) Influence d'upe distribution acbondante de
manioc.

Les fots de femelles 2 et 3 ont requ la méme

alimentation 4 |'exception du manioc @ 250 gfjour
pour le lot 2, 1.250 gfjour pour le lot 3,
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La comparaison des moyennes de gains jour-
naliers montre une certaine supériorité de la
ration 4 250 g de manioc, mais la différence n'est
pas significative.

Pour la mé&me raison, les moyennes de gains
journaliers des mdéles des lots 4 et 5 sont compa-
rables, On aboutit exactement aux mémes
conclusions,

[l ne paralt pas intéressant d'accroitre la
quantité de manioc de la ration pour favoriser
I'utilisation de ['urée. Nous verrons par la suite
combien cela se justifie sur le plan nutritionnel.

d) La distribution de 1.250 gfjour de manicc
sans urée, condult a un échec (lot 6)

20 Bilan nuiritionnel.

Ay cours de I'expérience les consommations
ont &té les suivantes (Tableau 1V).

TABLEAL V. — Bilan nutritierel

LOT I LOT 2 LOT 3 LOT & LOT 5 LoT 6
TFoin (Kg) 5852 7036 6456 7344 5976 5328
Manioe (Kg) 210 210 1218 210 1218 I218
Urée (Eg) 0 47 47 47 47 0

On constate que les lots 2. 3, 4, 5, qui ont regu
de l'urée ont consemmé davantage de foin que
les lots 1 et 6 qui n'en disposaient pas. Il se tfrouve
donc vérifié que l'urée favorise I'utilisation des
fourrages grossiers.

Parmi les lots qui recevaient de |'urée, ceux
qui consommaient 250 g de manioc (lofs 2 et 4)
ont mangé plus de foin que les lots 3 et 6 qui
avaient 1.250 g de manioc.

Les animaux qui ont censommé beaucoup de
manioc {qui est toujours apprécié) ont réduit
leur consommation de foin.

Si l'on tfient compte des compositions des ali-
ments de base données plus haut, ainsi que des
données ci-apres !

— 1 kg du foin utilisé représente 0,4 UL F,

— 1 kg de farine de manioc représente
0% U.F

— L'équivalent protéique de l'urée distribuge
(poids x 045 X 6,25) est de 131 kg par lof en
ayant regu.

On pourra calculer les unités fourrageéres et
les matiéres azotées brutes consommées et établir
un rapport matiéres azotées brutes/Unités fourra-
geres dans |a ration de chague lot (Tableau V).

La matiére azotée digestible ne pourra éire
qu'appréciée, car la digestibilité du foin utilisé
n'est pas connue, et |'ufilisation digestive de
I'urée a donné lieu a controverses,

Les lots 3, 5, 6, qui ont bénéficié du manicc &
dose forte sont ceux qui ont consommé au fofal
le plus grand nombre d'U. F.

Si I'on s'en fenait @ cela, on devrait les refrou-
ver en téte pour ce qui est de la croissance. Ce
n'est pas le cas, et cela s'explique aisément si
I'on examine le rapport M. A, B./U. F.
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180 4 . GRAPHIQUE I. Poids moyen des animaux du lot 1 { %)

Poids en kg

170 4
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190 1 GRAPHIQUE I . Poids moyen des animoux du lot2 (%)

Poids en kg.
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TABLEAU V, — Unités Fourragéres et Malidres Azotées brules des raticns

Unités fourragéres Matidres azotées brutes (Kg) M.A.B.
Lots ?g
Foin Manicc Total Urée Foin Manioc Total
I 2380 189 2569 0 315,5 4,6 320,T 124,06
2 2814 189 1003 131 373 4,6 508,6 169,3
3 2582 1096 1678 I31 342 26,8 499,8 135,8
4 2937 189 3121 131 389,2 4,6 524,8 68,1
5 2390 1096 3486 131 316,7 26,8 474,5 36,1
b 2131 1096 3227 o] 282,4 26,4 39,2 95,8

Pour les lots 3 et 5 ce rapport est d'environ
136 g par U. F. ce qui ne satisfait pas totalement
les besoins d'enfretien et de creissance ; avec
moins d'U. F,, les lots 2 et 4 (manioc 250 gfjour)
ont obtenu un gain de poids supérieur justifié
par I'apport de 168 g de matiéres azotées brutes
par U. F., ce qui se rapproche des normes pour
des animaux de 1 an. Ces lots 2 et 4 sont ceux
gui ont mangé le plus de foin,

Les lots 1 ef é qui n'ont pas bénéficié d'urée
ont nettement moins pris de poids. La distribu-
tion coemplémentaire de manioc au lot 6 a un
effet néfaste car elle contribue & diminuer la
consommation de foin, el par conséquent elle
abaisse le rapport M. A.B/U. F. qui de 872 g
pour le lot 1 passe a 71 g pour le lot .

Cela nous rappelle que le manioc est un ali-
ment cancentré frés déséquilibré, mais frés
énergetique bien que trés pauvre en protides, en
minéraux ef en vitamines.

Le foin, méme médiocre, est bien mieux doté.

Pour de jeunes animaux, qui ont un besain
azoté important, le manioc ne peut &tre un
appoint énergétique valable qu'en quantite
limitée, et sous réserve d'une complémentation
adéquate.

Le probléme peut se paser de la méme maniére
pour des beeufs & ['embouche, mais en termes
plus nuancés car les besoins azotés sont alors
moins importants.

5i I'on se pose le probléme de la transforma-
tion de I'énergie de la ration, on constate qu'avec

les lots 2 et 4 des résultats convenables, eu égard
al'encombrement des rations, ont pu &tre obtenus.

Avec le lof 2 (femelles) le gain de poids moyen
journalier de 300 g par animal est cbtenu par la
censommation de 3 U, F. par jour. Cela donne le
kilo de croit pour 10 U.F. en moyenne pour
I'ensemnble du froupeau considéré.

Avec |les mdles {lot 4) la croissance journaliére
a &té de 330 g par animal, pour une consomma-
fion de 3,10 U. F, Le kilo de croft est ici obtenu
avec 9,40 U, F.

Les résultats sont homogénes, et permettent
d'envisager le probléme sous |'angle économique.

C'est ce gue nous allons expliciter.

3o Bilan économique.

Le colt du kilogramme de poids gagné par
les animaux des divers lots peut &tre calculé
car nous disposons du prix de fous les €léments.

Il est le suivant exprimé en francs malgaches

F(FM.G)
Foin{lekg) ................. 2,—
Maniccsec (le kg) ........... 10—
Uréeflekg) ................. 37—
Farined'os{le kg) ........... 20,—
Sel{lekg) .......oooviiii . 25—
Vitamine A (1.000.000 U. 1) 8,—

S

Un ouvrier agricole a été employé & plein
temps pendant 3 mois pour assurer les distribu-
tions d'aliments aux & lofs d'animaux.
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L'amortissement des clatures et des rdteliers
a_été négligé.

L'intervention des chercheurs pour I'établis-
sement du profocole expérimental, sa mise en
place, et I'exploitation des résultats n'enfre pas
en ligne de compfe,

En fonction des quantités consommées, qui

sont indiquées au tableau Il et au fableau 1V,
compte tenu des prix indiqués ci-dessus et des
gains de poids par lot (Tableau 1), on peut
dresser le bilan suivant : (Tableau VI).
L'examen final des prix de revient des kilos
gagnés, confirme gque I'alimentation du lot &
conduit & un échec total sur le plan économigue,

TABLEAU VI
Prix de revient du Kg. de poids vif gagné (exprimé en Francs Malgaches)

LOTS I 2 k| 4 5 6
Foin I1.904 I4.072 12.912 14.688 IL,952 10.656
Manioc ?.100 2.100 12.180 2.100 I2.180 12.180
Urée o I.739 1.739 I1.739 I.739 o]
Os 600 600 600 600 600 600
Sel 250 250 250 250 230 250
Vitamine A 160 160 60 60 160 160
Main d'Ceuvre 3.000 3,000 3.000 3.000 2.000 3,000
TOTAL 13.0L4 2I1.921 30.B4L 22.537 29,881 26.846
Gain de poids (Xg)| 85,8 302,5 245,3 332,2 283,8 14,3
Prix de Revient
du Kile 210 72 126 67,5 105 1.877

On remarque que les lots ayant requ de 'urée
ont une rentabilité meilleure que le lot 1 qui
n'en a pas regu ; parmi eux, les lots 2 et 4 n'ayant
eu que 250 g de manioc par animal et par jour
ont donné le prix de revient le plus bas,

L'urée, dans ce cas le plus propice, permet
d'obtenir un prix de revient au kilo de croft
qui n’est que le tiers de celui obtenu sans urée
dans les mémes conditions. On conviendra qu'il
y a la un résultat spectaculaire,

Si au cours de cette période critique du sevrage
on parvient a faire 1 kg de croft pour 70 F. M. G,,
on réalise un progrés qui nous rapproche du
but final : la production économique de viande
de beeuf.

CONCLUSION

1 'effet favorable de |'urée dans une alimenta-

confirmé. Elle a permis une consommation plus
importante de foin, et une meilleure utilisafion
digestive, qui s'est manifestée par des gains de
poids plus que triplés,

[’apport d'amidon par du manioc doit resfer
modéré, car une forte quantité déséquilibre la
ration, en ce qui concerne les matiéres azotées
surtout, L'alimeniafion devient plus cnéreuse,
pour des gains de poids plus faibles, et la renta-
bilité diminue fortement,

Dans les conditions d'alimentation que nous
avons déterminées comme les plus favorables,
les animaux, malgré la saison qui est la plus
mavvaise, malgré le « stress » du sevrage, mal-
gré I'encombrement exagéré de leur ration, ont
pu prendre plus de 300 g par jour. C'est un gage
de bon démarrage dés la fin de «l'épreuve »,
car Ils pourront prefiter au mieux de 'herbe de

tion des veaux & base de foin s'est vu enfiérement | saison des pluies.
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SUMMARY

The use of urea in the diel of weaning calves

In Madagascar, at Kianjasoa Research Centre, 66 young cattle (3/4 brahma x
1/4 malagasy zebu) have been fed during their weaning with a diet of hay, ad
libitum, o which urea was added.

The consequences on the weighl gains as well as nuiritional and econamic
results are recorded and discussed.

The favourable effect of urea in the hay diet of calves has been completely
confirmed.

RESUMEN

Utilizacién de la urea para la alimentacién de los ferneres durante el
destefe

En Madageascar, en el centro de Kianjasoa, se alimentaren 66 terneros (3/4
brahma x 1/4 cebl de Madagascar) durante su destete con una racién princi-
palmentfe constituida por heno y por urea como aditivo.

Se notan y se discuten los resultados ponderales asf como los balances ali-
menticios ¥ econdmicos.

Se confirma enteramente la accidn favorable de la urea adicionada con el
heno en la alimentacién de los terneros.
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Rev. Elev, Méd. Vét. Pays Trop., 1967, 20, 3 {4B5-491)

Note sur I’ « Angleton grass »
[ Dichanthium aristatum (Poir) Hubb. |

par F. MAIGNAN *, en collaboration avec R. LAURIN **

RESUME

Les effets du sulfate d’ammonium sur la production de fourrage vert, de
maiiére séche ef de foin de I'herbe d'Angleton sont étudiés. 4 groupes de
4 parcelles de 20 m? chacune ont été choisis au hasard & ceffe fin.

Les résultats de I'expérience permettent de conclure que :

a) I'engrais augmenie la production de fourrage vert et de maiiére séche de
cefte herbe ;

b) I'engrais donne plus d'effet sur I'herbe coupée loutes les 4 semaines que
sur I'herbe coupée foutes les 6 semaines ;

¢) il semble que le pourcentage de mati¢re séche s'accroff avec I'dge de la
plante ;

d) la production de foin, faible cependant, est plus élevée avec I'herbe d'Angle-
ton fertilisée de 4 semaines qu'avec les autres.

Pour ces raisons, I'éleveur a intéréat a uliliser cette herbe tropicale & 4 semaines
ou avant.
Il sera nécessaire de répéier cette expérience pour en tirer des conclusions

définitives.

A. — GENERALITES SUR L’HERBE
D’ANGLETON

L’herbe d’Angleton du nom scieniifique, Di-
chanthium anstatum (Pair.) Hubb. originaire des
Indes, se trouve & I'état subspontané en Haiti.
On la rencontre presque pariout sous sa forme
naturelle aux abords des rouies, en compétition
avec des plantes culfivées comme le mais ou
avec d’autres espéces d'herbes de pdturage arti-
ficiel comme la Pangela (Digitaria decumbens),
I'éléphant {Pennisetum purpureum), efc...

{*) Ingénieur agronome, aclueilement Expert de la
F. A. O. en productions feurragéres et en Aménagement
des pdturages. Algérie,

{*¥*) Spécialiste en Sols. Ministére de [|'Agriculture
Damien. Haiti.

A la Station Expérimentale Bovine de Damien
(S. E. B.), cette herbe occupait les 34 des pdiu-
rages, avant l'introduciion de Dugitaria decum-
bens & la Station en 1959 (7,4) ; KEBREAU (3)
signalait la présence de I'Angleton grass av Pla-
teau Ceniral, dans son travail d’inventaire floris-
tique en 1953, Dans la plaine des Cayes on I'ap-
pelle communément « Ti-Madam ». Une grande
quantité de semences a €té propagée par avion
dans la plaine du Cul de Sac et au Plateau Cen-
tral par le Service Technique d'Agriculture (1).

Dans un sol bien préparé le semis peut &tre
fait & la volée & raison de 15-20 kg & ['hectare.
Dans des sillons disianis de 0,50 m a 1 m, on
utilise un taux de semences de 7-15 kg. Les
semences étant trés légéres, il est trés difficile
d'effectver le sernis mécaniquement.
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Les plantes se développent en fouffes, parfois
forment un gazen touffu quand on emploie un
taux de semences trés élevé, De nombreuses
talles prennenf nalssance & la base de la teuffe,
L'inflorescence porte 1 @ 4 épis. Les épillets
offrent une apparence pleine, mais le plus sou-
vent preésentent une stérilité trés accentuée (10).

Dans de bonnes conditions d’exploltation, la
production de fourrage est assez appréciable.
On utilise I'herbe d'Angleion comme herbe a

comme foin (3). Aprés une coupe, les plantes se
développent rapidement et forment des nceuds
dens les 2-3 semaines sulvantes, La croissance est
exubérante dans des conditiens d'irrigation et
pendant la saison pluvieuse. Quelques plantes
onf tendance & se comporter comme pérennes,
cependant disparaissent sous I'effet d'un surpd-
turage ou d'une sécheresse pralongée,

Le tableau ne1 montre quelquesdonnéessur la
compasition chimique de I'herbe d'Angletor (10).

paissance directe, comme fourrage vert et |

TABLEAU Neo |

Composition chimique de I'herbe angleton p. 100

AGE Humidité Cellulose Protéine Calcium Phosphore T
2 semaines 73,3 7,8 I1 ,2? 84,7 67,4
4 semaines 74,9 7,6 8,9 69,9 60,3
Maturité 54,2 17,9 3,5 82,2 40,2

B. — ESSAl DE PRODUCTION
DE L'HERBE D'ANGLETON

Cef essal a éfe réalisé a la Station Expérimen-
tale Bevine (S. E. B.), durant la période comprise
enfre le 12 janvier 1963-12 décembre 1963.

Objectifs.

Nos objectifs étaient de mesurer les effets du
Sulfate d’Ammeniagque [SO,{NH,),] sur la pro-
duchion du fourrage en vert et en mafiére
séche de I'herbe a travers I'année.

Dispositif expérimental,

Le terrain utilisé a cette fin d'une superficie de
320 m?, était divisé au hasard en 4 groupes de
4 parcelles, dont les dimensions étalent de 4 m
par 5 m.

Nous avens employé deux niveaux de ferti-
lisation et deux fréquences de coupe (4 ef
6 semaines).

Les traitements étaient les suivants :

Coupe a 4 semaines sans SO,(NH,),
Coupe a 6 semaines  — —
Coupe & 4 semaines avec SO,(NH,J,
Coupe G 6 semaines — —
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Au total.il ¥ eut 10 coupes d 4 semaines et
8 & 6 semaines. Le sulfate d’ammoniaque fut
appliqué @ raison de 500 kg/ha annuellement,

C. — RESULTATS

Des analyses de variance ont été effectuées
afin de déterminer I'impertance des variations
qui se produisirent dans le rendement de |'herbe
d'Angieton a divers infervalles de coupesdurant
I'annge. Les données ont éf¢ classées, pour la
commodité des analyses statistiques, par date de
coupe et par niveau de fumure, avec un total de
79 degrés de liberté,

Le tableau n® 2 montre les résultats de la pro-
duction de fourrage vert récolté & travers I'an-
née, correspondant aux dates de coupe et aux
niveaux de fertilisation.

En observant le tableaw on se rend compte
que le SONH}, a un effet significahf sur la
production en vert de 'herbe d'Anglefen ; dans
les deux fréquences de coupe, les rendements
les plus élevés s'cbliennent avec le niveau NI,
Les analyses statistiques révélent une différence
significative au seuil de 5 p, 100 en faveur de la
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TABLEAU Ne ]I

Production de fourrage vert/HA avec et sans engrais (en kg)

N° de Fréquence de  coupe
coupes 4 Semaines 6  Semaines
Aver engrais Sans engrais Avec engrais Sans engrais

I 4,531 3.850 5.843 1.125
2 4.562 I.175 6.125 5.843
3 6.406 5.875 3.312 3.625
4 10.506 4.156 4.750 4,781
5 2.718 2,156 4,500 3.375
B 7.563 4.500 7.218 3.968
7 4,000 3.125 7.300 4.250
B 9.075 3.843 5.607 3.846
9 10,500 5.312
10 8.375 4.375
L x 69.637 38,3718 44,857 30.769
X 6.963 3.83I 5.607 3.846

fréquence de coupe de 4 semaines. L'interaction
N x F est qussi singificative au niveau de 5 p. 100.
Ces résultats sont assez intéressants a &udier :

Le rendement en vert de |'herbe d'Angleton,
coupée & 4 semaines, durant I'année, est supé-
rieur 4 celui de 6 semaines. Ces résultats nous
surprennent un peu, car tous les travaux effec-
tués sur les fourrages indiquent que la . produc-
tion augmente avec 'dge » (2, 4, 5, 6, 8, 9) fel
n'est pas le cas ici. L'herbe d’Angleton ferfitisée
de 4 sermaines a un rendement annuel presque
double de celle de 6 semaines et aussi un ren-
dement moyen plus élevé. Cefte caonstatation est
également évidente d certaines périodes decoupes.
D'ov l'intérét de récolter |'Angleion grass a
4 semarnes ou & un stade plus jeune. Ceci pour-
rait s'expliquer par I'effet de la lignification sur
le pourcentage d’humidité de cette herbe. L'herbe
vieillissant, les cellules membranaires et le

pourcentage de matidre séche augmentent, tan-
dis que les cellules cytoplasmiques et le pour-
| centage d'eau diminuent.
L'interaction N x F indique qu'd cerfaines
périodes de I'année, la pratique de ia fumure a
. plus d'effet sur le fourrage qu'a d'autres. Ceci
est dii, sans doute, a des fucteurs d'ardre cli-
matique, comme la pluviométrie, dont nous
n'avons pu étudier 'effet sur I'herbe dans ce
présent travail ; quand il pleut la plante absorbe
davantage les éléments nutritifs du sol et plus
particuligrement de I'engrais, de ce fait elle se
developpe plus rapidement. Cependant nous
avons observé une augmentation dans le ren-
dement aprés des chutes de pluie.

On peut se rendre compfe des variations sai-
sonniéres qui se produisent dans le rendement
de I'herbe d’Angleion, en lisant les graphiques
nol et 2,
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Comme il a ét¢ mentionné antérieurement,
la teneur en M.S. de I'herbe augmente avec
I'dge ; ce que confirme le tableav no 3. 1| est &
remarquer également que [‘engrais réagit de
fagon différente sur le pourcentage de M. S.

dans les deux fréquences de coupe. La fumure
accrott significativement le pourcenfage de
M. S, du mveau N1 de 6 semaines par rapport
au niveau No.

TABLEAU 1l

Teneur moyenne en matiére séche de |'herbe angleton pour les 2 fréquences de coupe

Fréquence 4 semalnes 6 semaines
Wiveaux Avec Azote (N I} Sans Azote {N 0)| Avec Azote (N I} Sans Azote (N O)
M.5. en p. 10Q 37 38 46 39

Il existe une étraite liaison entre les données
du tableau n° 4 et celles du n® 2, Elle peut s'obser-
ver aussi dans les 2 graphiques. Qu'il s'agisse

de la production en vert ou en M. 5., la fréquence
de coupe de 4 semaines se révéle supérieure &
celle de 6 semaines.

TABLEAU IV

Production de matiére séche/HA de I'herbe angleton (en kg)

N®  de F R E Qg UE ¥ C E
Coupe
4 SBemaines §  Semaines
|
Avec engrais Sans engrais Avec engrails Sans engrais

I 1.676,47 L.463,00 2.677,78 438,75
2 1.637,94 427,50 2.817,50 2.278,77
3 2.370,22 2.232,50 1.523,52 i.413,75
4 3.945,22 1.579,28 2.085,00 I.B54,5%
5 995,66 219,728 1.070,00 1.307,25
6 2.797,94 1.710,00 3.320,28 1.547,52
7 1.480,00 I.187,50 3.450,00 1.657,50
i 3,357,735 L.460,34 2.569,22 1.499,90
9 3.883,00 2.018,56

10 3.458,75 1.701,50
L o= 26.654,95 14.589,46 20.513,30 I1.997,03
X 2.665,49 I.458,94 2.564,10 1.499,60
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GRAPHIQUE N°I
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L. — COMNCLUSIONS

Des résultats de cet essai sur {'herbe d'Angle-
ton, nous pouvens conclure provisoirement que !

a) La fumure augmente le rendement en four-
rage en vert ef en matiére séche de cetle herbe.

b) La fumure se révile plus efficace dans la
fréquence de coupe de 4 semaines que dans celle
de 6 semaines.

¢) La teneur en M. S. semble augmenter avec
I'dge de la plante.

d) La production de fein, qucique trés basse,
est plus élevée dans |'herbe d'Angleton fertilisée
de 4 semaines que dans les autres.

Aussi, pour ces raisans, |'éleveur a-i-il intérét
ad exploiter cette herbe tropicale @ 4 semaines ou
a un stade plus jeune,

Le présent fravail mériteraif d'gtre échelonné
sur plusieurs années non seulement sous les
conditions de Damien, mais aussi dans d'avires
milieux de facteurs écologiques différents {Cam-
perin, Plateau Central), afin d’avoir des données
plus valables. En outre, la production d’une herbe
en fourrage vert et en matiére séche n'est seule-
ment qu'un critére de valorisation permettant
de connaitre partiellement sa produchivité. Ces
seules données ne sauraient suffire pour valori-
ser fe Dichanthium anistafum pour une meilleure
expleitation de cette herbe, 1l imporie donc de
recueillir des dennées de production, de cempo-
sition chimique, d'acceptabilité, de digestibilité et
d'observer son comportement 4 travers foute
I'année 4 des intervalles de coupe plus nom-
breuses,

SUMMARY

MNote on Angleten grass {Dichanthium aristatum (Poir) Hubb.)

The effects of ammoanium sulfate on the yield of green matter, dry malter
and hay of Angleton grass have been studied. 4 random blocks split in
4 plots of 2J square meter each have been used

Following results have been recorded :

a) Fertilizer increases the yield in green forage an dry matter of this grass.

t) Ferfilizer has more effects on the 4 weeks frequency of cuttingthan an the
& weeks frequency.

c} The percentage of dry matter seems to be increasing with the age of the
plant.

d) The vield of hay, however low, Is higher in ferhlized Anglelon grass of
4 weeks than in the others.

For these reasons, it is fo the cattleman's inferest to use this tropical grass
at 4 weeks of age or earlier,

These conclusions are net definitive ; further experiments have to be carried
out,

RESUMEN

Mota sobre el paste angleton (Dichenthium aristatum (Poir) Hubb.)

Se estudiaron los efectos del sulfato de amonic sobre la produccidn  de

forraje verde, de materia seca y de henc del pasto Angleton. Con este

objetc se utilizaron 4 grupes cualesquiera de 4 parcélas cada una
medienda 20 m?

d) El abeno aumenta la preducciéan de forraje verde y de materia seca de
este pasto, ,

b) El abono tiene mds efeclo sobre el pasto cortado todas las 4 semanas que
sobre el pastc cortado todas las 5 semanas,
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¢ El porcentaje, a lo que parece, acrecenta con la edad de la planta.

d) La produccién de heno, aun baja, es mds importante en lo concerniente
el pasto Angleton fertilizado de 4 semanas que los ofros.

Por esc, le importa al ganadero utilizar este pasto fropicel al cabo de 4 sema-

nas o anles.

Estas conclusiones no son definitivas ; es necesario repetir el experimento.
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NOTES CLINIQUES

Note sur le pouvoir pathogéne
d’Edwardsiella tarda.
Un cas de septicémie mortelle du pigeon
par G. CHAMGISEAU

RESUME

Du sang d'un pigeon mort subitement, £, tarda est isolée en culiure pure. Des
animaux d'expérience meurent aprés inaculation. Le germe semble étre occao-
sionnellement frés pathogéne pour le pigeon.

Depuis les travavx d’'EWING qui consacrérent
I'entrée d'Edwarsiella tarda dans la famille des
Entercbacteriacece, on a bien des exemples
(1.2, 3) de la présence de ce germe au cours de
processus pathologiques chez I'homme. Au La-
boratoire de Farcha méme (5), E. tardo futisclée
des féces diarrhéiques d'une fechnicienne de la-
boratoire. Par la suite cette bactérie a éf4 retrou-
vée couramment dans le contenu intestinal de
varans, [ézards, serpents, et méme d'un beeuf
sain (5). Et st WALLACE et Ccll. {4) ont pu signa-
ler sa présence dans les organes ou les fces
d'un lion de mer ou d'alligators ils n'ont pu
I'accuser d'avoir tué ces animaux. C'est pour-
guoi il a paru intéressant de rapporfer ici un
exemple, le premier semble-t-il, témoignant de
la possibilité d'infection martelle d'un animal
domestigue 4 sang chaud par ce germe.

A l'occasion d'une autopsie, E. larda a été
isolée en culture pure du sang d'un pigeon mort
subitement, d’aprés les dires de son proprié-
taire. A I'examen, avcune lésion particuligre
n'aftirant l'aftention, le seul prélévement jugé
utile fut le sang du coeur. Néanmoins |'examen
du fube digeshf fut pratiqué pour éliminer |'infes-
tation ascaridienne dont "expérience nous révéla
d'auires fais la gravité chez le pigeon.

Les critéres morphologiques, culturaux et bio-
chimigues qui impesérent |e diagnostic d'E. farda
sont devenus classiques depuis la communication
d'EWING (1) ; on n'y reviendra pas. Le Profes-
seur LE MINOR, de I'Institut Pasteur de Paris, a
confirmé le diagnostic de cette souche qui attague
exceptionnellement |'arabinose.

Pour établir la responsabillité d'E. farda dans
cette septicémie foudroyante, on atenté la repro-
duction d'accidents expérimentaux. Le germe en
bouitlon de 24 heures est inoculé : a deux pigeons
dans le muscle pectoral, a la dose de 0,5 ml de cul-
ture ; a cing avtres pigeons par la voie buccale ;
@ deux souris dans le périfoine ; 4 deux autres
souris sous la peau ; ef dans ces deux derniers
cas 4 la dose de 0,25 ml de la méme culture,

Les pigeons inoculés dans le muscle meurent
15 heures aprés |'injection. L'examen nécrop-
sique ne révéle qu'une mportante zone de
nécrose du muscle au point d'injection. Dans le
sang du cceur et au niveau de la [ésion E. tardg est
isolée en culture pure,

Les souris inoculées dans le péritoine meurent
dans les mémes délais. Leurs poumons sont
congestionnés. Leur sang renferme E. fardo en
culture pure.

Les souris inoculées sous la peau meurent en
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36 heures environ. Elles présentent a 'autopsie :
de I'cedéme inflammatoire au poini d'injection,
de lacengestion pulmondire, de lasplénomégalie.
De ces lésions E. forda est1solée en culture pure.

Les conditions de la mort du premier pigeon,
I'isolement du germe dans son sang, la reproduc-
tion d'accidents mortels chez le pigeon et la sou-
ris permeitent d’affirmer que dans I'exemple rap-
porté E. tarda est responsable d'une septicémie
mortelle,

Des cing pigecns infectés par la voie diges-
tive, par absorption de 2 mldeculture en bauillon
de 74 heures de garme Is0lé, un seul meurt en
8 jours, aprés avoir présenté, comme ses congé-
néres, de 'abaftement et de |'anorexie.

E. tardo est refrouvée dans les fécés du cadavre
dont le fole présenta, par endroifs un piqueté
nécrotique discref.,

On r’a pas, dans les conditions de I'expéri-
mentation, retrouvé E. farde dans le sang du
pigecn mort aprés l'infection expérimentale par
voie digesfive, Autrement on aurait pu expliquer
I'infection nafurelle du pigeon par ingestion
dans la beisson ou l'aliment de germes portés
par le lézard. Cefte hypothése serait cependant
[a seule plausible actuellement. Le pigeon vivait
dans une cage cu seule pouvaient pénétrer les

[ézards -porteurs notaires d'Edwardsiella dans
I'tntestin. Peut-étre I'oiseau a--il ingéré un germe
qui renconfra chez lui les conditions prapices a
I'induction d’une infection mortelle.

Deux avtres pigeons, achetés comme lui récem-
ment, et qui partagérent la méme cage et les
mémes traitements ne présentérentaucun trouble
dans le méme temps, aux dires du propriétaire,

CONCLUSION

Cet exemple illustre bien le fait qu'E. tardae
s'avére comme un germe capable, & |'occasion,
de virulence et dangereux pour le pigeon, qu’il
conviendrait peut-&tre de compter avec elle dans
des domaines a définir de la pathologle vétéri-
naire. Des &tudes en cours onf pour theme le
mode d'action pathogéne d'E. tardo.

Que Monsieur le Professeur LE MINOR veuille
bien recevoir ici 'expression de nos frés vifs
remerciements pour avoir bien voulu confirmer
le diagnostic 4'E. farda.

Institut d'Elevage et de Médecine vétérmaire
des Pays fropicaux.
Leboratoire de Farcha (Fort-Lamy - Tchad).

SUMMARY

Note on the pathogenicity of Edwarsqsielian tarde. A case of death caused by
septicaemia in pigecn

E. tardo has been isolated in plain culture from the blood of a pigeon which
had died suddenly. Experimental animals died after incculaticn. The germ
seemed fo be occasionally very pathogenic for the pigean.

RESUMEN

Nota sobre el poder patégenc de Edwardsiella farda, Un caso de septicemia
martal de la paloma

Se aislé E. farda en cultivo puro de la sangre de una paloma muerta sdbita-
mente, Los animales de experiencia murieron después de la inoculacisn. El
germen parece ser ocasionalmente muy patdégeno para la paloma.
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Note sur la piroplasmose équine
a Madagascar

par G. UILENBERG

RESUME

Cing cas de piroplasmose équine sur des chevaux dont au moins 3 sont nés &
Madagascar, due & Achromaticus egui (LAVERAN, 1901), ont été observés en
1945, et 1966 ; auparavant |a piroplasmose équine n'avait é1é signalée qu'en
1903 (espéce en cause inconnue) ef en 1950 (par A. equi). Un dne, né a Madagas-
car, s’est montré &tre porteur aprés splénectomie ; il est mori & la rechuie malgré
des traitements au Pirodia (N.D.), & la Gonacrine (N. D.) et au Zothélone (N. D.);
aucun piroplasmicide ne semble trés actif sur A. equi. Un cheval, né sur place,
s’est montré réfractaire & l'injection de sang infectieux. Le vecteur & Madagas-
car reste inconnu ; il ne peui s’agir, dans les cas observés, que d'une des hiques
Amblyomma variegatum, Boophilus micropius ou Ofobius megnin, mais qucune des
trais n'est signalée comme vecteur dans la bibliographie.

INTRODUCTICON

La piroplasmose équine a été signalée & Mada-
gascar pour la premiére fois par THIROUX en
1903. L'auteur ne dit pas s'il s'agit de chevaux
importés ou nés sur place. A cefte époque, une
seule espéce des Babesiidae 4quines était connue,
Piroplasma equi Laveran, 1901 = Nuftallia equi =
Babesio equi = Achromaticus equi* ; ce n'est que
plus tard qu'une deuxiéme espéce fut distinguée,
Babesio coballl (Nuttall et Strickland, 1910),
THIROUX présente les parasites comme des
pefits corps arrondis, les uns libres, les autres
intraglobulaires, etil ajoute que LAVERAMN a exa-
miné ses préparations et a reconnu le parasite
décrit par lui. Il semble done qu'il s'agissait de

la petite espéce, A. equi; mais BUCK (1940) .

signale que THIROUX lur a fait savoir que les
parasites trouvés en 1903 se rapportent a la

{*) Nous avons exposé ailleurs (Uilenberg, sous presse)
les raisons pour lesquelles nous considérons Achromaticus
Dionisi comme nom générigue correct pour les Babesii-

grande espéce, B. caballi, affirmation en contra-
diction avec sa description de 1903. Il n'est donc
pas possible de savoir avec certitude & quelle
espéce THIROUX avait affaire, non plus que de
savolr s'il s'agit de cas autochfones ou importés,

Aucune auire menton de la piroplasmose
équine jusqu'd 1940, quand BUCK trouve
B. cobolli et A, equr sur des mulets importés d"Al-
gérie.

Ce n'est qu'en 1950 que le premier cas incon-
testablement contracté @ Madagascar a éfé
trouvé (BUCK et RAMAMBAZAFY, 1950) ; la
description des parasites ne Jaisse aucun doute :
il s'agit d'A. equi.

Depuis 1950 la piroplasmose équine n'a plus
été signalée. Nous nous proposons de présenfer
quelques observations récentes.

OBSERVATIONS PERSONMELLES

19 Un cheval de la Gendarmerie & Tanana-
rive meurt le 13 septembre 1965 ; le responsable

i de l'anima! déclare qu'il maigrissait depuis 4

dae dont la multiplication dans les érythrocytes se fail 1 5 " " h o £
ou jours, € que Turine availt, vers 1a 1in, vne

habituellement par division en quatre.
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couleur de café. Il s'agit d'un cheval de 19 ans,
importé de France vers 1952, resté a Tananarive
depuis sen arrivée, L'autopsie effectuée au Labo-
ratoire quelques heures aprés la mort révéle
une rate énorme {12 kg, longueur 72 ¢m, lar-
geur 44 cm), un cceur « cuit», des hémorragies
de la plévre, des pétéchies sur les reins et de
[Mctere,

Les froftis de sang et les calques de la rate, le
foie et les reins mettent en évidence d'assez nom-
breux A. equi.

Aucune tique n'est trouvée sur I'animal, mais
1l est connu que les écuries de la Gendarmerie
sont infestées par I'Argusidé Qlobius megnimn.

Un cm? environ de la rafe est broyé dans de
I'eau physiclogique et mélangé & environ 1 ml de
sang récupéré dans une grande veine; ce
mélange est inoculé aussitdt par voie intramuscu-
laire & un cheval du Laboratoire (né a Mada-
gascar), avec un résultat négatif (observatian de
la tempérafure et des froths de sang pendant
3 semaines, observation clinique pendant un an.

20 7 janvier 1966. Des frottis de sang d'un
cheval malade de la Gendarmerie a Tananarive,
ayanf une fempérature de 40,50, montrent de trés
rares A. equi. L'animal est né a Madagascar. Le
Vétérinaire responsable injecte 1 g de Gonacrine
(N.D.) (= Acriflavine) par voie intraveineuse,
et signale une guérison rapide ; il n'a trouvé
aucune tique.

30 10 janvier 1966. Des frothis de sang d'un
aufre cheval malade de la Gendarmerie & Tana-
narive, avec une température de 39,50, montrent
de trés rares A equi. Le Vétérinaire traifant
signale que 1 g de Gonacrine améne de nouveau
une guérisan rapide ; aucune fique n'est trouvée,
Cet animal est également né dans le pays.

40 10 mai 1966. Des froths de sang sont regus
d'un poulain de la banlieue de Tananarive o il
est né ; les commémaoratifs signalent une tempé-
rature de 39,12 et une parésie du train arriére,
I'animal ne pouvant se tenir debout.

Les froftis monirent de trés rares A. equi.

Le Vétérinaire traitant injecte du Pirodia

(N. D.) (= Amicarbalide) a la dose de 10 mg/kg.
Les parasiles persistent dans les frofis fails le
lendemain, et on signale une température de
39,39, avec persistance de la parésie. Le Vétéri-
naire responsable injecte alors 0.5 g de Gona-
crine, I'animal pesant 120 kg. Les parasites ne
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sont plus trouvés sur frottis le 12 mai, la iempé-
rature est descendue & 38,59, mais la parésie
persiste. Nous avons appris par la suvite que
I'animal se mettait debout @ partir du 15 mai et
qu'il est quéri,

Les seules tiques trouvees sur I'animal (et sur
les autres chevaux de I'écurie) sont des nymphes
d'C. megnini.

52 2 septembre 1966. Les froitis de sang d'un
cheval malade a Tananarive montrent de fras
rares A. equi. Aucune fique n'est frouvée par e
Vétérinaire traitant, qui guérit I'animal par la
Gonacrine.

& Un dne adulte est acheté a Soavinandriana,
a enviren 100 km av Sud-Ouvest de Tananarive ;
Il y est né. L'examen sur place montre qu'il est
fortement infesté par des larves d'Anblyomma
vartegatum ; aucune aufre fique n'est trouvée.
L'animai est transporté au laboratoire a Tana-
narive le 1er aolt 1966. Il est splénectomisé le
18 octobre 1966, suivant la méthode de DENNIG
et BROCKLESBY (1965}

Les premiers parasites, A equi, sont observés
dans son sang 3 jours plus tard. Leur nombre
augmente rapidement pour atfteindre approxi-
mativement 35 & 40 p. 100 d'érythrocytes infes-
tés au 6@ jour ; la température, resiée en dessous
de 382 jusqu'alors, s'éléve a 3910, Le Piro-
dia 4 10 mg/kg, par voie intramusculaire, n'em-
péche pas ia parasitémie de monter a4 approxi-
mativemnent 60 p. 100 au 78 jour, pendant que la
température augmente & 39,5¢; il y a un ictére
trés intense mais 'appétit reste normal. L'ani-
mal, pesant 230 kg, regoit alors, au 7¢ jour, 1 g
de Gonacrine par voie intraveineuse. Le lende-
main, le 88 jour aprés |'opération, la parasité-
mie est restée stationnaire (environ 60 p. 100) et
les parasites gardent une morphologie normale ;
la température est descendue 4 38,50, I'animal
est un peu abattu. |l est traité ce mé&me jour au
Zothélone (N. D.) (= Sulfate de quinurenium), &
1.2 mg/kg par voie sous-cutanée, administré en
deux fois, avec un intervalle de 4 heures envi-
ron, ce qui n'améne pas de résultat appréciable
non plus. La parasitémie diminue lentement
pendant les jours suivants, pour aboufir aqu
12¢ jour & environ 30 p. 100 d'érythrocytes
infestés ; la morphologie des parasites change
peu a peu, en ce sens que les formes anaplas-
moides augmentent @ partir du 5 jour, ef elles
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constituent plus de 50 p. 100 du nombre de para-
sites au 12e jour ; les avtres parasites ont un
aspect normal. L'ictére persiste, ainsi que I'abat-
tement ; & aucun moment nous n'avons observé
de I’hémoglobinurie. L'dne est trouvé mort le
13¢ jour aprés la splénectomie.

Les seules lésicns observées & I'autcpsie sont
de l'ictére et de I'anémie. Les frottis des divers
organes montrent de trés nombreux A. equi dans
les érythrocytes du coeur, du foie et des poumons ;
ils sont trés rares dans le rein, et un examen
prolongé des capillaires du corfex cérébral
n'en met pas du fout en évidence,

Le cheval du Laboratoire déja utilisé pour
I'essai de transmission d’A. equi {cas mortel de
la Gendarmerie en 1%65) est inoculé par voie
sous-cutanée avec 10 ml de sang de I'dne au
3¢ jour aprés la spléneciomie, contenant au
moins 50 millions de parasites,

La température du cheval ne dépasse pas 380
pendant ie mois suivant, et les froftis de sang
restent négatifs ; 'animal ne monfre aucun
symptdme de maladie par la suite.

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Les cas de pircplasmose équine sur des ani-
maux dont il est certain quils sont nés a Madagas-
car, ont fous été causés par 'espéce A equi.

L'infection par ce parasiie pourraif &re plus
répandue que ne le feraient penser les longues
périodes entre 1903 et 1950 ef entre 1950 et
1965, pendant lesquelles aucun cas n'a ét
observé, En effet, le seul animal splénectomisé
s'est montré étre porteur et le seul animal inc-
culé avec du sang infectieux s'est montré &tre
réfractaire, donc vraisemblablement prémuni.

Les essais sur l'dne splénectomisé montrent
gue le Pirodia 4 10 mg/kg est sans effet sur
A. equi, observation confirmée par |'échec de ce
traitemnent sur le cas du poulain. Nous avons été
surpris, étant donné les bons résultats dans la
pratigue, que la Gonacrine n'ait pas non plus
montré d'activité sur les parasites de Y'ane. |l
est impossible de dire si le Zothélone a eu une

action quelconque ; la parasitémie a certes ien-
tement diminué aprés ce traitement, les formes
anaplasmoides ont augmenté ef la température
est devenue normale, mais cela peul &tre d0 a
I'effet accumulé des trois tratements ; I'activité
éventuel du Zothélone est fout au plus minime.
(YAKIMOFF (1940) signale d'allleurs que les
formes anaplasmoides apparaissent quand la
guérisaen commence, soit & la svite de traite-
ment soit par le développemeni d'anticorps).
DENNIG {1965) ne voit aucun effet du traite-
ment par I'Acaprine (N. D.), dont le Zothélone
est un équivalent, sur ['évoluion de la rechute
chez les dnes splénectomisés ; il ne voit pas
d'effet non plus du Berenil (N.D.), nt de la
Phenamidine. Aucun piroplasmicide ne sembie
avoir une action spécifique et rapide sur A. equi.

Quel est le vecteur @ Madagascar ? Dans la
région de Tananarive il n’existe que frois espéces
de tiques pouvant attaquer les chevaux : Ambly-
omma variegatum, Boophilus microplus et Ofo-
bius megnini ; A. variegalum y est rare, les deux
auires espéces sont trés communes. Dans la
région de Soavinandriana, d’ol venart I'dne,
A. variegatum et B. microplus existent, O. megnin
n'y semble pas encore implanté. Ailleurs, dans
les régions cdtiéres de Madagascar, ['espéce
Rhipicephalus sanguineus est trouvée. Il n'existe
pas d'autres tiques dans le pays, suscepfibles
de s'attaquer aux chevaux ; la seule de ces
quafre espéces pour laguelle la transmission
expérimentale d'A. equi «ait ét¢ signalée est
Rh. sanguineus, mais elle peut &ire exclue dans
les cas de la région tananarivienne ol elle
n'existe pas ; elle ne semble pas non plus avoir
été trouvée dans la région de Soavinandriana.
Les possibilités sont donc limitées aux trois
auires espéces, qui foutes ont été trouvées sur
le cheval & Madagascar, mais pour lesquelles la
transmission d'A. equ! n'est pas signalée dans la
bibliographie. Seules des expériences pourront
décider.

Institut d’Elevage et de Médecine Vétérinaire
des Poys Tropicaux.
Laboratoire Central de I'Elevage de Tananarive
(Service d’Enformolagie ef de Protozoologie).
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SUMMARY

MNote on equine piroplasmosis in Madagascar

Five cases of equine piroplasmosis due to Achromaticus equi (LAVERAN, 1901),
have been seen during 1965 and 1966 in horses of which at least 3 were torn in
Madagascar | equine piroplasmosis had only been reporied before in 1903
{causal species unknown) and in 1950 (by A. equi). A donkey, born in Madagascar,
wads shown fo be a carrier of A. equs by splenectomy ; it died by the relapse, in
spite of treatment with Piredia R, Gonacrine R and Zothélone R ; no piroplas-
micidal drug seems 1o be very achive against A. equi. An indigenous horse was
refractory to injection with infected blood. The vector in Madagascar remains
unknown ; it can anly be, in the cases seen, one of the ticks Amblyorma variega-
fum, Boophilus microplus or Cfobius megnini, but none of these is reported as a

vector in the literature.

RESUME M

Mota sebre la piroplasmosis de

En 1965 y 1966, se observaron cinco

los caballos en Madagascar

casos de piroplasmosis causada por

Achrema, ticus equi (LAVERAN, 1907) en caballas de los cuales 3 por lo menos

nacie ronen Madagascar.

Antes, no se habia notado la pircplasmosis sino en 1903 (causada por una
especie desconocida) y en 1950 (por A. egul). Un burro, nacide en Madagascar,
estuvo portodor después de la esplenectomia ; murié duranie |a recaida a pesar
de los frafamientos con Piredia (N, 1), Gonacrine (N. D.) y Zothelone {N. D.).
Mingdn pireplasmicido parece muy activo contra A, equi. Un caballo, nacido en
el pais, se mostrd refractario a la inyeccién de sangre infecciosa. El vecier queda
desconacido en Madagascar ; En los casos notados, solo se trata verosimilmente
de una de las garrapatas Amblyemma variegatum, Boophilus microplus v Ofobius
megnini, pero se nota ninguna de las fres como vector en la bibliegrafia.
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Observations sur des cas de myiase canine
a Cordylobia anthropophaga Blanchard
a Bobo-Dioulasso, République de Haute-Volta

par R. GIDEL, E. LE BERRE et A’ CHALLIER

RESUME

Un cas de myiase a Cordylebia anifiropophaga chez un chien adulte et treis cas

chez des chiots sonl décrits.

Aprés avoir &tudié la symptomatologie et indiqué la thérapeutique mise en
ceuvre, les auteurs relatent le processus de contamination et san imporiance épi-

démiologigue pour {"homme nofamment,

La durée du cycle larvaire dans les cas rapportés est d’environ un mois. Des
essais d'élevage & partir de larves transplaniées sur rals blancs et de larves
exiraiies & leur maturité ont abouti & la constitution d'une colonie adulie qui n'a

pu avcir de descendance.

1. INTRODUCTIOMN

A la fin de la saison séche & Bobo-Dioulasso,
il a été cbservé quatre cas de myiase canine &
Cordylobia onthropophaga Blanchard. Les chiens
parasités (3 chiots d'une méme portée et un

chien adulte) appartenaient a deux familles
européennes résidant dans le méme quartier.

Les larves de Cordylobi th haga, -
° ordylobia anifropophaga, appe- dement. Les seuls sympidmes observés & |'exa-

lées communément « vers de Cayor », sont trou-
vées assez fréquemment chez I'homme, certains
animaux domestiques (chien, chai, chévre, lapin,
cobaye) et des animaux sauvages (petits mammi-
feres surtout), de différentes parties d'Afrique au
sud du Sahara (ZUMPT, 1945).

2. ETUDE DES CAS OBSERVES :
SYMPTOMATOLOGIE ET TRAITEMENT

1er zgs : Chien adulte.

Ce cas fui observé chez un chien male, dgé
de 12 ans, croisé de griffon et de fox anglais.
Le 8 mars I'animal présenta des signes d'as-

ihénie avec une démarche vacillante ef une dif-
ficulté & se déplacer. L'appéiit était cependant
conserve, A partir du 12 mars, le chien commenga
a manifester de 'agitation : il ne restait pas en
place et recherchait la présence de lieux humides :
flaques d’eau de pluie, bac 4 douche.., Les signes
d'asthénie s'accentuérent en méme temps que
'animal perdait son appéht et maigrissait rapi-

men clinique étaient une anémie intense et une
tachycardie. Un examen coprologique ne monfra
rien d'anormal, tandis qu'un hémogramme effec-
tué le 14 mars se présentait comme svit :

Hémoglobine . ................. 45 p. 100
Nombre d’hémahes ............ 2.200.000
Nombre de leucocytes .......... 7.300
Polynucléatres nevtrophiles.. .. .. 72
Polynucléaires éasinophiles ..... 1
Polynuciéaires basophiles ... ... 0
Lymphocytes. .. ................ 22
Monocytes ... i 5

1 sur 100 éléments comptés.
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A la suite de cet examen, le fraiternent suivant
fut institué
par jour ; Vitamine B12 a 1.000 gammas,
1 ampoule par jour : Quotivit O. E., 1 comprimé
par jour ; Vitascorbol, 1/2 comprimé par jour.

En dépit de ce traitement, aucun signe d’amé-
lioration ne fut observé, Au contraire, I"état de
I'animal continua & empirer ef il cessa comple-
tement de s'alimenter. Toutefois, il accepta de
boire I'eau sucrée qui lui était présentée.

Le 19 mars, fout en poursuivant le traitement
précédent, une thérapeutique hormonale fut
mise en ceuvre. L'animal requf une injection de
testostérane (23 mg) - folliculine {(Imq), suivie de
frois autres injections 4 48 heures d'intervalle.
Le 22 mars, les premiers signes d'amélioration
furent notés. L'animal, qui était complétement
amorphe, commenga a s'animer en présentant
des signes de safisfaction & l'arrivée de ses
maitres (battements de queue, grognements),
tandis que san appétit revenait progressivement.
Lorsque 'animal parvint & se déplacer, il recher-
cha & nouveau les lieux humides.

Debut avril, V'état du chien s'&ait nettement
amélioré. !l avaif retrouvé son appétit ef repre-
nait du poids. Le traitement fut alors modifié
ainsi : Hépafrol-Sorbitol, 1 ampoule tous les
2 Jours ; Vitarmnine B12 4100 gammas, 1 ampoule
par jour ; Quotivit C.E., 1 comprimé fous les
2 jours; Vitascorbol, 1/2 comprimé tous les
2 jours,

Le 13 avril, 'animal semblant rétabli, le trai-
tement d’entretien svivant fut alors préconisé
Hépatrol buvable, Chophytol gouttes, Survitine
el Vitascorbal,

Le 16 avril, de petits nodules sous-cutanés
apparurent au niveau des oreilles. A la pression,
il sorfit de chacun d'eux une larve de mouche.
Celles-ci furent identifi¢es comme étant des
larves de Cordylobia anthropophaga au deuxiéme
stade. Le 17 avril, I'animal se mit & boiter de Ia
patte antérievre gauche qui était cedématiée au
niveau des coussinels plantaires et des espaces
interdigitaux. Des larves de deuxiéme stade
furent extraites en grand nombre de cette région.,
Du 18 av 22 avril, de nembreux nodules appa-
rurent successivement sur le corps, mais plus
particuliérement sous le museau, au coin de
I'ceil gquuche, au niveau des |évres ainsi que sur
le flanc gauche et les deux pattes antérieures.
Par contre, une seule larve fut renconfrée sur

: Hépatrel injectable, 1 ampoule

la queue ef 3 ou 4 sevlement sur les pattes posté-
rieures, Aucune larve ne fut trouvée sur les
testicules, Notons que dans sa position de repos,
l'animal se couchait sur le flanc gauche,

Un deuxiéme hémogramme fut effectué le
20 avril, c'est-a-dire au moment de la sortie des
larves. |l se présentait ainsi :

Hémoglobime ................ .. 45 p. 100
Nombre d'hématies ............ 3.000.000
MNombre de leucacytes ... ... .. 20.300
Polynucléaires neutrophiles. .. ... 88
Folynucléaires éosinophiles .. ... Q
Polynucléaires basophiles ... ... . 0
Lymphocytes. . ................. 10
Monocytes ... 2

pour 100 éléments comptés.

Bien que I'animal n’ait & avcun mement regu
d'antibiotiques, sa température resta constam-
ment normale.

Untroisieme hémogramme, effectué 5 semaines
plus tard (1er juin), montra que tout était rentré
dans 'ordre :

Hémoglobine .................. 60 p. 100
MNombre d'hématies ............ 4.040.000
Nembre de leucocytes . ... ... ... 6.8G0
Polynucléaires neutraphiles. ... .. 74
Polynucléaires éosinophiles ... .. 3
Polynucléaires basophiles ... ... 0
Lymphocytes. . ................. 18
Menocytes ................. ... 5

pour 100 éléments comptés.

2¢ cas : Chiots.

Ce cas fut observé chez 3 chiots d'une méme
pertée, dgés de 1 mois. Un seul d'entre eux nous
fut présenté pour furonculose, les deux autres
animaux présentant les m&mes signes. L'animal
¢tait couvert de nedules de la taille d'un petit
pois renfermant une ou piusieurs larves de
Cordyiobia anthropophaga au troisiéme stade. Ces
nodules se rencentraient sur le flanc droit, sur
la paupiére inférieure droite, les lévres, le
museau, |'oreille droite, et les pattes antérieures
et postérieures droites. Flus de 70 larves furent
recueillies chez cet animal 3 aprés leur extrac-
tion, les plaies furent désinfectées soigneusement,
celles-c1 étant en effet plus importantes que dans
le premier cas, car il s'agissait de larves du
3¢ siade et de surcrolt beauccup de nodules en
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renfermaient plusieurs. Le traitement suivant fut
mis en ceuvre pour les 3 chiofs : sirop de Cyclo-
mycétine, Ultralevure, Vitascorbel, Vitamire B12,
Survitine.

Malgré I'intensité de ce parasitisme, les trois
chiots se rétablirent rapidement, sans complica-
tions,

Natons qu'aucune larve ne fut trouvée chez
la mére.

3. OBSERVATIONS SUR LES LARVES
ET LES ADULTES
DE CORDYLOBIA ANTHROPOPHAGA

Les larves e les adultes que nous avons exa-
minés carrespondaient aux descriptions de
ZUMPT (1965).

Nous avons essayé d'élever cefte espéce a
partir de larves récoltées sur le chien adulte ef
sur le chiot,

MAC DONALD (1962) a transplanté des larves
de second stade et de débuf du 3¢ stade chez des
rats blancs. Nous avons uvtilisé sa technique trés
simple qui consiste, a4 [‘aide d'une sonde, &
pratiquer des cavités entre la peau et les muscles.
Nous avons fransplanié ainsi sous la peau de
I'abdomen de 4 rafs blancs une quinzaine de
larves. Parmi ces dernieres, se trouvaient quel-
ques spécimens au stade Il ; leurs périfrénes
étaient encore visibles lorsqu’elles se sont logées
dans la cavité ; les larves plus petifes se sont
enfouies plus profondément sous la peau,

Une dizaine de jours aprés le transplant,
5 larves sont tombées pour puper, dans les pla-
teaux disposés sous les cages des rats. Ces pupes
provenaient des larves les plus grosses. Comme
aprés frols semaines d'expérience les autres
larves ne tombaient pas, nous avons examiné
les rais. La majonté des cavités pratiquées
s’était refermée sur les petites larves profon-
dément enfoncées. Ces derniéres se sont enkys-
tées ; les kystes avaient la forme d'une sphére
trés dure de 5 @ 7 mm de diametre. A la dissec-
ficn, nous avons frouvé un magma blanchitre
résultant de la lyse des tissus larvaires et le
tégument chiffené que I'on reconnait a ses
épines noires,

les adultes ant été placés dans une cage, oy
labaratoire. La température de ce local, clima-
tisé une partie de la Jjournée, variait de 220 C a

300 Cenviron. La nourriture était du jus d'orange.
Un plateau de sable sec a été placé dans la cage
pour que les femelles y déposent leurs ceufs,
Aucune descendance n'a pu étre obtenue de ce
premier essai,

Un second lot de larves provenant du |eune
chiot a é1é mis en élevage. Des 70 larves extraites
le méme jour de la peau de I'hdte, 50 exem-
plaires de 3® stade ont été déposés sur le sable
sec d’un plateau ; en quelgues minutes foutes les
farves se sont enfoncées pour pupar, sauf deux
qui sont demeurées a la surface et sont mortes.
Il semble que ces deux larves et les huit qui se
sont enfoncées, mais n'onf pas pupé, avaient
été lésées lors de leur extraction de ia peau.
3% adulites ont éclos, fous en méme temps, 13 jours
aprés |'extraction des larves, |l y avait autant de
femelles que de mdles. Nous les avons nourris
avec le jus d'orange et nous avons observé des
accouplements, Le plateau rempli de sable et
destiné a la ponte avait été préalablement placé
sous des cobayes pour que leur urine imprégne
te sable. ZUMPT (19653) signale en effet que le
sable souillé par 'urine et les fézes incite les
femelies 4 pondre. Tous les jours, nous avons
examiné le sable a la loupe binoculaire et le
plateau a #été placé plusieurs fois sous des
cobayes ; aucun animal n'a ét infesté. La colo-
nie s'est éfeinte 12 jours aprés |'éclosion.

Dans son ouvrage intitulé « Myiasis 1n man
and animals in the old warld » (1965), ZUMPT
déecrit toute la biclogie de V'espéce déja &tudide
par BLACKLOCK et THOMPSON (1923). I
signale qu'd la température du labaratoire, les
adultes éclosent aprés 10-11 jours {13 jours pour
nos résultats) et que la femelle vit enviren deux
semaines et rarement jusqu'a trois.

4. ETUDE DU PROCESSUS
DE CONTAMINATION

4, 1. Observations antérieures,

Les femelles déposent leurs ceufs en des lieux
ombragés sur du sable sec ou des vétements
| malpropres ; jamais les ceufs ne sont déposés
! directement sur la peauv (ZUMPT, 1965). Les
" larves éclosent aprés 3 jours et peuvent survivre
- 9 et parfois 15 jours sans prendre de nourrifure,
+ Lorsqu'un objet touche la surface du sable, les

* larves sorfent rapidement. S'il s'agit d'un hdte,
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elles se fixent a la peau et la perforent. La durée
de la pénétration peut varier de 25 secondes &
une demi-heure. La larve demeure ensuite au
peint de pénétration en position sous-cufanée.
Elle se nourrit aux dépens des tissus de I'hdte
et subit deux mues. Chez le rat, la durée des
stades larvaires est d’environ 9 jours.

4. 2. Observations sur le chien adulte.

Le chien adulte parasité avait été placé dans
une niche neuve confenant une htiére de sable
sec, le 5 mars. Les premiers signes de fatigue
sent apparus le 8 mars et les larves ont éfe
chservées |le 16 avril. Le chien couchait aupara-
vant dans |'appartement carrelé de ses maitres,
[l est fondé de penser que les premiers signes de
fatigue correspondent & la phase d'invasion des
larves et que la contamination a eu lieu trés peu
de temps aprés I'occupation de la niche. Ladurée
du développement larvaire du stade ceuf au
3e stade larvaire a donc été de 5 a 6 semaines,

4. 3. Observations sur les chiots.

La mére des trois chicts parasités était in-
demne et avait mis bas un maois avant 'extrac-
tion des larves sous un hangar dent le sol était
sablonneux. Comme cette chienne vivait habi-
tuellement dans 'appartement de ses maltres,
elle y a ramené ses frois chiots dés le deuxiéme
jour. La date présumée de confamination doit
donc se situer immédiatement aprés la naissance.

4, 4. Contamination de 'homme.

On connait depuis longtemps le «ver de
Cayor » (BLANCHARD, 18%3). Récemment
LECLERCQ (1966) a constaié deux cas de cefte
myiase chez des enfants belges revenant du

Cango. Or bien souvent, les enfants disposent
de bassins remplis de sable et situés dans un
cain ombragé du jardin. Ce milieu présente des
conditions trés favorables pour la ponte de
I'insecte,

5. CONCLUSION

Les observations que nous avons exposées
nous aménent & considérer quatre points :

1. La durée des cycles larvaires dans les deux
cas décrits est comprise enfre 30 et 40 jours.
Chez le chien cette durée serait donc plus longue
que chez le raf et le cobaye (8 4 9 jours).

2. La croissance larvaire peut engendrer
chez I'hdte, dans le cas d'un parasitisme intense,
des troubles graves, et nofamment une anémie
proncncee.

3. Cefte myiase furonculeuse peut ne pas
&tre rapportée d sa véritable cause ef, de ce
fait, I'insecte bouclera son cycle et sera & l'ori-
gine de nouveaux foyers,

4. Le «ver de Cayor» bien connu des popu-
lations autochtones d'Afrique Occidentale semble
&tre ignoré dans le milieu européen. Il serait
souhaitable que ce dernier soit informé du dan-
ger que peut représenter la présence d'aires
sablonneuses dans les jardins, niches ou aufres
lieux.

Organisation de Coopération
et de Coordingfton pour la lutte
contre les Grandes Endémies (0.C.C.G.E.)
Centre Muraz, Bobo-Dioulasso,
Rép. de Houte-Voita.
Mission de {'Office de la Recherche Sclentifique
et Technirgue Quire-Mer (0. R S. T, 0. M.)
auprés de I'0, C. C. G. E.

SUMMARY

Observations on some cases of myiasis due to Cordylobia anthropophaga
Blanchard, in dog, in Bobo-Dioulasse, Republic of Upper Volia

A case of myiasis due to Cordylobia anthropephaga in an adult dog and 3 cases

in pupples have been described.

The symptoms of this infestation, the treatment, which has been carried out,
the transmission and its consequence on the epidemiology of the disease in man,
have been reporied. In the cases reported, the larval cycle was lasting about @
month. Rearing trials, made with larvae iransplanted on white rat and ldrvae
taken out when mature, resulted in the establishment of an adult population

which could not have any lineage.
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RESUMEN

Observaciones sobre casos de miasis canina con Cerdylobia anthropophaga
Blanchard en Bobo-Dioulasse, Repiblica de Alta-Yelta

Se describen un caso de miasis con Cerdylobia anhropophaga en un perro

adulto y tres casos en cachorros.

Se estudia la sintornatolegia v se indica la terapéutica ufilizada. Después, los
aufores notan el procese de conlaminacidn y su importancia epidemiologica,

particularmente para el hombre.

Es cosa de un mes la duracién del ciclo larvario en los dichos casos. Ensayes
de cria a partir de larvas frasplaniadas sebre ratas blancas y de larvas extrai-
das al momenfo de su madurez acertaron. Pero la colonia adulta obtenida no

pudo fener descendencia.
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COMPTES RENDUS DE CONGRES

COMPTE RENDU DU IX® CONGRES DE LA
SOCIETE POLONAISE DE PARASITOLOGIE.

La Société Polonaise de Parasiteiogie a tenu
son [X& Congrés du 18 au 20 mar 1967 4 Kato-
wice (Pologne). Les débats se sont déroulés avec
la participation de 250 parasitalogistes représen-
tant 12 pays, notamment : Allemagne, Autriche,
Etats-Unis, France (représentée par le Prof.
J. GUILHON, Alfort), Grande-Bretagne, Hon-
grie, lahe, Pologne, Roumanie, Tchécoslova-
quie, Yougoslavie, Urion Soviétique.

L'ordre du jour portait sur les recherches en
parasitologie médicale ef véiérinaire, le bilan
des investigations réalisées en 1965-1967, les
études parasitologiques @ poursuivre de 1967 &
1970, la confrontation des résultats obtenus en
Pologne au cours des 3 derni¢res années ainsi
que dans des pays étrangers, en ce qui concerne
la Trichinose, la Trichomonose, la Toxoplas-
mose et le téniasis animal et humain.

Au cours du Cangrés, 227 communications
ont été présentées, dont les résumés sont groupés
dans une publicafion spéciale.

Les thémes principaux du Congrés étaient les
suivants .

1) les problémes biochimiques en parasito-
logie (21 communications),

2) les probiémes immunclogiques en parasite-
logie (25 communications),

3) I'épidémiclogie et I'épizootiologie des para-
sites (10 communications),

4) les parasitoses suivantes :

Trichinose (9 communications),

Trichomonose (12 communications),

Toxoplasmose (26 communications),

Téniasis humain (2 communications),

Problémes biologiques (13 communications),

5} diverses communications (108).

La discussion sur la biclogie fut précédée par

la projection de films réalisés en Pologne, Tché-

coslovaquie, Grande-Bretagne, Hollande, trai-
tant de {'élevage des animaux «germ-frees»
ainsi que des installations nécessalres 4 ce
procédé.

Au cours de la session pléniére, les membres

de la Société oni élu le Professeur Zbigniew
KOZAR Président de la Société paur la période
1967-1970. Le Professeur Zbigniew KOZAR est
le fondateur de la Société Polonaise de Parasi-
tologie, créée il y a 19 ans, et a éié Président et
Rédacteur en Chef du journal « Wiadomesci
Parazytologiczre » pendant 9 ans.

Au cours de la derniére séance du Congres,
le Professeur Zbigniew KOZAR a remis le
dipldme de membre d’honneur & un perasitole-
giste renommé, le Professeur P, C. C. GARNHAM
(Grande-Bretagne) ; le Professeur” A, MARKE-
VITCH (Union Soviétique) a également été
nommé membre d'honneur de la Société.

Dans les couloirs du Palais dv Congrés a
Katowice, les firmes polonaises et étrangéres
ont organisé une exposition des produifs phar-
maceutiques, des livres scientifiques, des instal-
lations et des appareils ufilisés en bialogie,

Le prochain Congrés de la Société Polonaise
de Parasitclogie aura lieu a Varsovie en 197G

E. CAIOS.

JOURNEES D’'INFORMATION SUR LA PRO-
DUCTION, LA RECOLTE ET L'UTILISATION
DES FOURRAGES ET DES CEREALES ET
LEUR TRANSFORMATION EN VIANDE DE
BEUF. Paris, 24, 26 janvier 1967.

Organisées par I'l. T. C. F. avec le concours de
PLN.R.A, du CN.E.EEM A, de I'l.T.B. et des
organisations professionnelles intéressées, dans

i le cadre de I'année «Elevage» dela F. N.S. E. A,

ces journées ont été¢ [l'occasion de fructueux
échanges de vues sur les sujets suivants.
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Potentialiié et échelonnement des productions
fourragéres.

La production fourragére francaise occupe
20 millions d'hectares, produisant 42 milliards
d'unités fourragédres. Les céréales couvrent
2 millions d'hectares ; [a meitié de celte produc-
tion est consacrée a l'ulimentation animale.

L'utilisation d'une graminée fourragére doit
tenir compte de la répartition de sa production
au cours de 'année ; cette preduction varie en
quantité et en qualité selon I'espéce envisagée,
le stade de premiére exploitation, la fréquence
d'exploitation, le mode d'exploitation, la fumure,
|'association avec [e tréfle blane, les conditions
climatiques de I'année, les régions de preduction,
Les graminées fournissent une grande partie de
leur production au printemps : on a donc inté-
r8t & prévoir des produchions fourragéres
complémentaires.

Le sorgho est intéressant dans les régions
choudes efséches ol 1l peut denner des repousses;
sa feneur en mahiére azotée est inférieure 4 celle
du mais. Pour l'ensilage, il est préférable d'ufi-
liser du mais récolté au stade vitreux, lorsque la
plante contient 3C p. 100 de matiére séche,

La juzerne et le tréfle violet couvrent 3 mil-
lions d'heclares en France. La luzerne est plus
praductive que le tréfle vielet, plus régulidre e}
elle résiste mieux & la sécheresse, mais elle ne
s'installe pas pariout.

La befterave fourragére atieint un rendement
mayen de 13.000 kg de matiére séche al'hectare ;
ce rendement est trés régulier et reste relative-
ment censtant malgré des conditions climatiques
variables. Les befteraves riches en Matiére
Séche (20 p. 100) donnenti les melfleurs résultats.

En Haute-Auvergne, au-dessus de 1.000 m d'al-
titude, on obtient les producticns suivanies

luzerne 10 tonnes de Matidre Séche & I'hectare,

Fétugue élevée 14 & 1% tonnes M. S./ha, Fétugue
des prés 12 & 14 tonnes M. S./ha, Dactyle 14 &
16 tonnes M. S.tha, Fléole 15 tonnes M. 5./hq,
Ray grass 16 tonnes M.5./ha, Prairie naturelle
de fauche 10 a 13 tonnesM. 5./ha, Vesce-avoine
é tonnes M. 5./ha, Choux fourragers 10 tonnes
M.S.tha, Ray grass d'ltalie 45 & 7.5 fonnes
M.5./ha.

[l est vraisemblable que la déshydratation des
fourrages prendra de plus en plus d'extensicn ;
la production céréaliére augmentera. Les four-
rages temporaires bénéficieront d'un gain géne-

tique de rendement, d'une amélioration de la
qualité, d'une extension de leur culture due &
leurs effets résiduels améliorants sur [es sols, Le
cheix entre les différentes productions possibles
dépendra des critéres svivanis : le milieu bio-
physique, i'échelonnement des récoltes, les varia-
tions annuelles de rendement, la valeur nutri-
tive, la facilité d'utilisation, la rotation.

Récolte, fanage et ventilation des fourrages.

Le fourrage peut perdre 50 p. 100 de sa valeur
nutritive pendant [a récolte ef la conservation ;
les pertes sont dues surtcut aux conditions de cli-
mat ; an cherche 4 abréger le plus possible le
séjour sur le terrain ; au besoin, le séchage est
terming en grange. Il arrive fréquemment que
les conditions climatiques favorables & une bonne
récolte ne se présentent que 3 & 4 semaines
apres |'apparition du siade végétatif optimum.
On cherche @ obtenir un fourrage & 50 p. 100
de matiére séche sur le terrain, ce qui permet
d'appliquer dans de bonnes conditions les tech-
niques de haylage ou de ventilaticn en grange.

On observe une tendance de plus en plus
marquée & manutentionner en vrac ; le produit &
manipuler doit &ire homogéne et fluide : il faut
hacher le fourrage @ 2 cm (quand il contient
50 p. 100 d'humidité} cu m&me a 1 <m (quand il
contient 8% p. 100 d'humidité}.

La ventilaticn donne de meilleurs résultats
quand elle est appliquée & des fourragas conte-
nant 50 p. 100 d’'humidité ; elle doit abuaisser ce
tavx 4 1214 p. 100 en 4 jours; un fourrage
centenant 65 ou 70 p. 100 d'humidité doit &tre
séchéenZjours ; les pertes mécaniques au ramas-
sage sont importantes pour un fourrage conte-
nant moins de 40 p. 100 d’humidité ; en 4 jours
de séchage, le fourrage perd 4 p. 100 de Matiére
Séche ; cefte perte s'éléve & 6 p. 100 pour un
fourrage rentré & 70 p. 100 d’humidité et & 25
a 30 p. 100 pour un fourrage séché en 30 jours.
100 4 200 tonnes de fourrage paraissent étre la
capacité maxima d'une installation de ventila-
tion. L'avenir n'est pas & la ventilation, mais & la
déshydratation.

Procédés modernes d’ensilage et de compac-
tage des fourrages.

La déshydratation ef le compactage peuvent
s'appliguer aussi bien aux graminées qu'd la
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luzerne ; on part d'un produit & 70 p. 100 d’hu-
midité pour aboutir a 9-12 p. 100 d’humidité.

L'ensilage donne de bien meilleurs résultats
avec le fourrage séché a 50 p. 100 (haylage)
qu'avec le fourrage non séché. Au cours de la
conservation, les pertes aiteignent 25 p. 100 de
la valeur nutritive en silo non hermétique et
15 p. 100 en silo herméhque ; la digestibilité
diminue car le pourcentage de cellulose aug-
mente, Les pertes sont diminuées si le fassement
et le drainage sont suffisants.

L'ensilage des grains humides ne peut se faire
que dans des silos étanches ; les problémes posés
par I'extraction de I'ensilage ne sont pas tous
résolus,

Les fourrages agglomérés et les céréales dans
la preduction de viande.

Les jeunes bovins de 14 & 146 mois ef pesant de
450 a 550 kg ne représentent que 2 p. 100 de la
production, mais cefte forme d'élevage va se
développer de plus en plus : on profite de la
période ol I'aptitude & la croissance est la meil-
leure, on peut diminuer fortement les charges de
main-d’'ceuvre et la méthode se préte a la méca-
nisation. Les jeunes bovins proviennent de frou-
peaux a viande (ils restent 8 10 mois au pré puis
subissent 6 mois d'engraissement) ou de frou-
peaux laitiers (ils sont sevrés trés 16t ef sont en
stabulation permanente). Cn obfient des faux
de croissance de 1 a1,2 kg par jour. La réduction
de la main-d'ceyvre améne & l'viilisation d'un
seul aliment complet, distribué autematique-
ment ; il est composé de fourrages broyés et
agglomérés et de céréales. Ce régime entraine
un bouleversement de la digestton, surfout au
niveau du rumen, et certains jeunes bovins
n'arrivent pas & ruminer.

Les foins «condensés » (c'est-3-dire broyés
puis agglomérés) sont ingérés en quantité beau-
coup plus importante que les mémes foins
« longs » (c'est-d-dire non broyés ni agglomérés).
L’ingestion ef la rumination durent beaucoup
moins longtemps : ceci entraine une diminu-
fion de la sécrétion de salive (d'ob une baisse de
pH du jus du rumen) et une augmentation de la
quantité d'eau bue. La digestibilité est moins
bonne pour les foins « condensés » que pour les
foins « longs », car 1ls séjournent moins long-
temps dans e rumen, et provoquent une baisse
de la sécrétion salivaire ; cette diminution de la

digestibilité est plus forte pour les graminées
que pour la luzerne,

En association avec des beiteraves danoises,
les meilleurs gains de poids sont obtenus avec le
foin de luzerne condensé, puis la luzerne déshy-
dratée, enfin avec le foin de fuzerne normal ;
I'indice de consommation est le plus faible avec
la luzerne déshydratée, puis avec le foin de
luzerne condensé,; enfin avec le foin de luzerne
normai ; on obhent 1.500 kg de croft sur 60 ares
de luzerne (déshydratée aprésfauche) et 40 ares
de betteraves dancises. On constate des résuliats
comparables avec une ratien comprenant 70 p.
100 de foin de luzerne condensé et 30 p. 100 de
pulpes de beiteraves déshydratées, avec une
ration constifuée de farine de luzerne déshydra-
tée et 30, 20 ef méme 15 p. 100 seulement de
céréales, ou avec une ration comprenant meifié
fuzerne déshydratée et moitié ensilage de mais,
complétée avec 1 kg d'orge par jour pendant les
cing derniéres semaines d’engraissement. On ne
constate pas d’accidents digestifs lorsque les
bovins peuvent manger la paille de leur litiére,
ou lorsqu'ils regoivent du foin « long ».

Les rations utilisées en Grande-Bretagne et
aux U. 5. A, et comportant 85 p. 100 de céréales
et 15 p. 100 de complément azoté, minéralisé et
vitaminé donnent des carcasses trop grasses
pour le goUt francais ; I'insuffisance de fibres
dans la ration provoque des météorisations.

Enseignemaent et résultats d'observations et d’ex-
périmentation dans les exploitations.

Différents organismes professionnels se sont
partagés I'étude des différentes périodes de [a
vie d'un animal de boucherie : allaitement,
croissance au  pdturage, finihon & ['auge ;
I’étude du pdturage des jeunes bovins a été la
plus négligée jusqu'ici.

L'expérimentation en station doit &tre complé-
tée par des expériences en ferme ; mais il est

* tres difficile de trouver des lots homoggnes et le

passé de chaque individu influe sur ses perfor-
mances actuelles : le coefficient de dispersion
est de 23 p. 10D pour les gains de poids ef de
26 p. 100 pour la durée d’engraissement.

Contribution 4 I’éiude d'unités nouvelles de
production de viande.

L'organisation d'un atelier ou d'un groupe-
ment moderne de production de viande souléve
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des problémes difficiles & résoudre dans |'état
actuel de I'élevage bovin en France ; il est pos-
sible de planifler la production avicele depuis
I'installation du poulailler jusqu'a la commercia-
lisation ; en matiére de viande de beeuf, plus
d'un millien et demi de producteurs indépen-
dants commercialisent chacun  annuellement
moins de six t&tes de bovins, dix 4 onze millions
de vaches appartenant & plus de trenfe races ou
formules de croisement différentes produisent
une dizaine de types différents de viande, 15.000
marchands de besticux traitent chacun en
moyenne 600 animaux ; de plus, la production
trés hétérogéne, ne permet pas la livraisen d’'une
marchandise homogéne tout au long de I'année.
Les méthodes utilisées a |'étranger ne peuvent
pas é&fre adoptées en France. L'organisation
d'un atelier de production de viande nécessite
un certain nembre de choix @ végéfaux utilisds,
types de production animale, technique d'ufili-
sation des aliments, mode de logement des ani-
maux, mécanisation des opérations, dimension
optimale de I'entreprise, liaisons entre 'atelier
de production et les structures d’encadrement
situées en amont et en aval.

La déshydrafation des fourrages est
méthode d’avenir ; elle entraine des frais élevés
mais qui pourrent &tre diminués par l'utilisa-
tion du préfanage et par l'aménagement du
calendrier fourrager.

Les silos hermétiques Harvestore doivent
recevolr du fourrage coupé en brins de 2 cm de
longueur et préfané a 3550 p. 100 de matiére
séche. L'investissement par téte de bovin est
de l'ordre de 5000 F. Dans les meilleures
conditions, le co0t de traitement ne descend
pas au-dessous de 014 F par kg de matiére
seche ; I'Unité fourragére de fourrage grossier
dans I'auge atteint 0,40 F.
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une 4

L'installation d’unités modernes de production
de viande se heurte 4 des difficultés techniqueset
économiques ; la renfabilité des capitaux inves-
tis est insuffisante ef les banques n'ont pas financé
I'installation de ces unités de production.

. MORDANT

REVUE DES RAPPORTS ANNUELS

ROWETT RESEARCH INSTITUTE. ANMNUAL
REPORT OF STUDIES IN ANIMAL NUTRI-
TION AND ALLIED SCIENCES.

Bucksburn, Aberdeen (Scotland), 1966, 22 .
1-111.

Aprés un bref aperqu de lactivité de ['lnstifu
pour I'année 1965-1966, ce rapport est consacré
en grande partie aux éfudes poursuivies durant
cefte période. Les recherches effectuées concer-
nent : les techmques d'analyse chimigque, la
chimie des aliments et des produits animaux ;
les enzymes ; la microbiologie intestinale : la
physiologie du fube digestif et I'absorption ;
le métabehisme des substances organigues ; le
métabolisme des minéraux et sa régulation hor-
monale ; la physioclimatologie ; la pathologie et
la parasitologievétérinaires. Diverses expériences
ont €té réalisées en particulier sur la nutrition
des beeufs ef des vaches laitidres, des meutons
et des pores.

Tous les travaux publiés sont ensuite analy-
sés.

Deux articles terminent ce rapport @ I'un sur
les ciliés du rumen d’aprés les études réalisées
de 1961 a 1966, l'autre passe en revue les
recherches récentes sur |'élevage des porcelets
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EXTRAITS - ANALYSES

Maladies a virus

67-111 LEPINE (P.). — Rage et virus rabique, problémes d’avjourd'hvi.
Econ. Méd. anim., 1567, 8 (1) : 3-16.

L'auteur envisage successivement |es problémes suivants @ la nature du virus rabique,
la conception actuelle du traitement anfirabique, les améliorations dans les techniques
de préparation des vaccins et du sérum et enfin I'éhiologie ef la fransmission de la rage,
Au sujet de 'origine du virus rabique, Vauteur émet I'hypothése d'un virus primitive-
ment salivaire ayant acquis secondairement son neurotropisme, L'étude de la rage chez
les chiroptéres a dé&ja montré que le virus peut se transmettre par la voie respirafoire,

£7-112 HUMMELER (K.), KOPROWSKI (H.) et WIKTOR (T. J.). — Struc-
ture et développement du virus de ia rage en culture de tissu. (Struc-
ture and development of rabies virusin tissue culture.} Virology.,1967,1 (1) «
15270 (Traduction du résumé des auteurs).

La structure et le développement de deux souches de virus fixe de la rage sur des
cellules de rein de jeune hamster (BHK/21) sont éludiés au microscope électronique.
Le développement morphologique est conirélé par I'immunofluorescence et par la
mesure du fitre infectieux, La mise en évidence de ce virus est augmentée par 'addi-
fion de dexirane diethylaminoéthyl et les changements de structure apparaissent dans
le cytoplasme 8 a 9 heures aprés l'infection, quand la coloration par les anticorps fluc-
rescents commence & devenir visible. Ces changements consistent en matrices contenant
des fibres remplagant les structures normales du cytoplasme. Les parhicules de virus
apparaissent aux lisidres de ces mafrices et & I'iniérieur dans les 24 & 48 heures, ce qui
correspond & une augrmentation importante du virus infectieux intracellulaire. La for-
mation de pariicules virales par bourgeonnement de la rmembrane de lo cellule appa-
rait vers la 72¢ heure. L'incubation plus prolongée de cellules infectées entraine la for-
mation d'élémenis struciuraux bizarres, La particule de virus compléie a laferme d'une
balle de fusil avec une taille moyenne de 1804 75 my. Elle consiste en un neyau iniérieur
de maiériel filamenteux enfouré par deux membranes de densité différente. La surface
présente un arrangement en rayon de miel avec des protubérances superficielles
de60a 70 A de long, terminées par un bourgeon a leur extrémité distale. Ces proty-
bérances sont absentes & 'extrémité plate de la particule virale.

67-113 LEYADITL (J. €.). — Le diagnosiic histopathologique de la rage.
Buil. Off. int. Epiz., 1967, &T (3-4) : 389-95 (Résumé de 'auteur),

Le diagnostic morphalogique de la rage a gagné en rapidité et en efficacité, grace
aux méthodes nouvelles d'immunofluorescence appliquées a la mise en évidence des
corps de Negri chez I'homme comme chez les animaux mordeurs ou les animaux cap-
jurés au cours d'enquétes épizootologiques.

De ce fait, le verdict des procédés de I'histopathalogie classique esi attendu avec
moins d'impatience lorsque les cenires de diagnostic ont a leur dispesifion la micros-
copie en fluorescence.

L'histopathologie clossique garde cependart fouvte sa voleur, méme & 'aide des colo-
rations les plus simples en usage dans les laborafoires d'histologie, proches ou {oin-
tains, auxquels soni adressés les prélévements fixés sur place.

Le rappel des crittres exigés pour pouvair affirmer qu'il s’agit de corps de Negri a
un intérét d'actualié du {aif de la poussée épizootique de rage qui se produit actuelie-
ment dans I'ancien comme dans le nouveau monde.
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£7-114 MORIMOTO (T.), WATANABE (M.}. — Relations antigéniques
parmi les souches des groupes d’entérovirus Teschen ef T 80 isolés
de porcs av Japon et dans d’auvires pays. (Antigenic relationships among
strains of Teschen and T 80 group of percine enteroviruses which were iso-
lated frem pigs in Japan and foreign countries.) Nat. Insf. Anim. Hith Quert.,
1967, 7 (1) : 28-39,

1. — Des souches représentafives d'entérovirus porcing isolées au Japon et apparle-
nant aux groupes Teschen ef T B0 ont été examinées pour leurs relations aniigéniques
avec des souches des mé&mes virus isolées en Eurcpe ef aux Elats-Unis et appartenant
aux mémes groupes, Trois méthodes de neutralisation ont éé employées : dilution
terminale des sérums, séroneuviralisalion sur couche cellulaire et méthode cinétique
de séroneutralisation,

2. — Il existe des différences parmi ces frois méthodes dans lamaniére d'exprimer
les résultats obtenus ef dans les conditions ef les facteurs exercant une influence sur
la réaction, En établissant des conditions définies pour chague méthode, on a pu obie-
nir des résultats exprimant presque la méme fendance a partir de ces méthodes. Cela
indiquait que les résultats ainsi obfenus pouvaient se reproduire.

3. — D’aprés leur relation antigénigue, les quatre souches du groupe Teschen ufi-
lisées pour cette étude étaient groupées comme suit : Konratice-Talfan SF12-E 1. Du
point de vue anfigénicité, la souche 5F 12 isolée au Japon éfait située entre les souches
Talfan et E 1, et était plus proche de la souche E 1 que d'aucune autre,

4. — Il y avait una relation antigénique enfre les souches T 80 ef SFK 10 du greupe
T 80, la premigre ayant été isolée d'un porc au Japon. Aucune réaction croisée, cepen-
dant, n'est survenue entre I'une ou I'autre de ces souches ef la souche E 4. Ces résul-
tats ne concordent pas avec ceux rapportés par Huck et Collab. La neutralisation nen
réciproque, cependant, a été observée enfre les souches E 4 et T 80. Ces résultais font
penser qu'il peut y aveir une relatien antigénique mineure entre ces souches. Néan-
moins, on peut classer la souche E 4 dans un sérotype différent.

67-115 BREESE {S.5.) ef DE BOER (C.J).). — Observatiions en microscopie
électronique dv virus de la peste porcine africaine en culivre de
fissu. (Electron microscope observations of African swine fever virus in
tissue culture cells). Virology, 1966, 28 (3) : 420-28 (Traduction du résumé des
auteurs).

Le virus de la peste porcine africaine, scuche Hinde, multiplié sur une lignée confi-
rue de cellules de rein de porc ef sur des cellules de rein de porc de premiére explan-
tation a été examiné aux divers stades du développement de ia particule virale. La
parficule virale & son stade définitif posséde une couche périphérique hexagonale
(diamatre 175-215 mu) englobant une zone perméable aux élecirons et un nucléoide
dense {diaméire de 72-8% m). .

La multiplication des parficules dans le cytoplasme de la cellule est en corrélaiion
a la fols avec I'augmentation du titre infectieux, comme on le mesure sur les cultures
de cellules de rein de porc, ef avec I'augmentation du titre de I’hémadsarption, comme
on le mesure sur les cultures de leucocytes.

67-116 BREESE (S.S.) ef collab. — Microscopie électronique de I'interac-
tion du virus de [a pesie porcine africaine avec les conjugués anti-
corps-ferritine. (Eleciron microscopy of the Interaction, of african swine
fever virus with ferritin-conjugated antibody). Virclogy, 1967, 31 (3) : 50813,

Deux virus isolés de la peste porcine africaine ont été étudiés par microscopie
électronique des interactions avec des conjugués anticorps-ferritine, par les épreuves
de fixation du complément, de diffusicn précipitaiion en gélose.

Les virus, Lisbonne 57 ef Tengani, ont &té ulilisés vis a vis des anticorps antisouches
Liskonne 57, Tengani, Salamangue et Hinde, Lo corrélation des donnges de
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ces frois méthodes indépendantes montre que les similitudes entre les virus 1solés sont
plus grandes que les différences el que peut-8tre, il n'exisie avcune différence.

67-117 BEARD {C. W.), EASTERDAY (B. C.). — Inflvence de la voie d'ino-
culation dv virus de la maladie de Mewcastle sur la réponse de I’hdte,
|. — Etude sérologique et de 'isolement du virus. (The influence of the route
of administration of Newcastle disease virus on host response. |. — Serologi-
cal and virus isclation studies.) J. inf. Dis., 1967, 117 (1) : 55-61.

Les poulets vaccings avec du vaccin vivant de la maladie de Newcastle sous forme
d'aérosols onf acguis des fitres d’anticorps nevtrafisanis ef inhibiteurs de "hémagglu-
tination supérieurs & ceux de poulels vaccings avec de plus hautes doses du méme
vaccin administré par injection intremusculaire ou instillation nasale ou cenjonctivale,
En prenant pour crilére le titre des corps inhibiteurs de ['hémagglutination, les poulets
vaecings par aéroso! étaient plus réfractaires al'inoculation d'épreuve par ['une quel-
conque de ces voies que ceux vaccinés par les autres jechniques. Le virus vaccin a été
retrouvé régulidrement aprés exposition aux aérosols, dans la trachée des poulefs,
mais jamais aprés injection inframusculaire. Le virus a éé irouvé dans la trachée des
poulets non vaccings aprés inoculation d'épreuve soit par aérasol, soit par injection
intramusculaire, Des virémies ont &1é constatées seulement chez les oiseaux inoculés
par voie intramusculaire. Les poulets vaccinés par voie intramusculaire étaient résis-
fants & {'inoculation d'épreuve inframusculaire, mais sensibles & calle par aérosol
deux semaines aprés la vaccination. Les vaccinés par nérosol se sont révélés résistants
aux deux techniques d'inoculation. Lorsque les incculations d'épreuve étaient reporiées
& 10 et 13 semaines apras la vaccination, les poulets vaccinés par voie intramusculaire
et par aérosal éfaient sensibles & I'inoculation comme on a pu le voir en employant les
critéres ufilisés au cours des premiéres épreuves.

67-118 BEARD (C. W.), EASTERDAY (B. C.). — Influence de la voie d’ino-
culation du virus de la maladie de Newcastle surla réponse del’hate.
1. —— Efudes sur I'immunité passive artificielle (The influence of the route of
administration of Newcastle disease virus on host respense. If. — Siudies on
artificial passive immunity.} [. inf. Dis., 1367, 147 (1) : 62-65.

Des doses importantes de sérum de poulet anti-virus de Newcastle, administrdes
par voie intraveineuse, n'ont pas réussi & proléger des poulets confre I'infection lorsque
ceux-ci ont été exposés par céresol d une souche virylente de virus. Par contre, ils
élaient immuns lorsque I'inoculation était faite par injection intramusculaire. Plus la
dose d'immunsérum injectée étail imporiante, plus le fitre d'inhibition de I'hémagglu-
fination éfaii élevé 24 heures aprés | et plus le titre de I'anhicorps actif était bas 21 jours
aprés ['inoculation d'épreuve. Les oiseaux, qui recevaient fa fraction glebulinique pré-
cipitée par le sulfate d'ammonium et reconshituée au volume de sérum originel, avaient
la méme réponse 4 I'inoculaiion. Les oiseaux témoins, auxquels des doses semblables
de sérum normal avaient ét& administrées ont été infeciés par I'éprevve, L'impossibi-
lité des anticorps circulanfs de protéger I'épithélium de la trachée contre Vinfection
par le virus de la maladie de Newcastle a 1€ discutée.

67-11% BEARD (C. W.), EASTERDAY (B. C.). — Influence de la voie d’ino-
culation du virus de la maladie de Newcastle sur la réponse de I’hdte.
Ill, — Etudes histopathologiques et par I'immunofluorescence (The influence
of the route of administration of Newcastle disease virus on host response,
IIl. — Immuncfluorescent and histopathological studies.) ). inf. Dis., 1967,
M7 (1) @ 66-70.

Des poulets ont été sacrifiés aprés avoir é1é soumis scit au vaccin (B 1) soit & I'épreuve
par uvne souche (G B) de virus de Newcastle, en injection inframusculaire ou par
aérosal. On n'a pas retrouvé le virus dans les liquides de broyage de trachée aprés
la vaccination par voie inlframusculaire, mais on 'a trouvé aprés incculation intra-
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musculaire de la souche virulente, & partir du 2¢ jour et avec un fitre cugmentant jus-
qu'au 4¢ jour, Les quantités les plus importantes de virus frouvées dans la frachge,
aprés exposition & 'aérosol de vaccin et de souche virulente, ont é1¢ décelées Je 3¢ jour
aprés |'infection. L'épithélium de la trachée subit des changements histologiques impor-
fants fes 3¢ et 48 jours aprés la vaccination par aéreso!. La réorganisation de 1'épithé-
livm commenga le ¢ jour. I y avait au 10¢ jour des aggrégats denses ou des nodules
de cellules mononucléées dans I'épithélium de la trachée, qui persistaient cheztous les
vaccinés par aérosol durant la période d'observation de 4 semaines. Des changements
comparables n‘ont pas &té observés dans I'épithélium de la trachée des ciseaux vacci-
nés par vole inframusculaire. Les modifications histologiques apparues dans la tra-
chée d'ciseaux vaccinés par voie inframusculaire et d'oiseaux non vaccinés, exposés &
I'aérosol de la scuche infectante, ressemblaient aux lésions consécutives & |lg vaccina-
Hon par aérosol. Les frachées des poulets nen vaccinés, soumis & I’inoculation d'épreuve
par vole intramusculaire présenfaient des -1ésions d'une gravité modérée les 3¢ et
48 jours. Les anticorps flusrescenis ont révélé que |'antigéne viral existait dans I'épi-
thélium de la trachée au bout de 24 heures.

Les résultats de I'immunoflucrescence (femps d'apparition et degrés d'intensité de
fluorescence) pour les oiseaux exposés aux deux souches de virus pouvalent &tre mis
en corrélation avec les quantités de virus isolées dans les broyats de irachée. L'antigéne
viral décelépar I'immunoflucrescence était localisé dans les cellules épithélicles qui
bordent la lumiére de la trachée.

671120 BOURDIN (P.), LAURENT-VAUTIER (A.), — Note sur la struciure
dv virus de la peste des petits ruminants, Rev. Elev. Mé&d. Vét. Pays trop.,
1967, 20 (3) : 383-86.

L'étude de la structure du virus PPR en coloration négative mentre sa ressemblance
avec le virus bovipestique et le virus morbilleux. 1l est formé d'une enveloppe hérissée
de projections et d'un filament interne & symétrie hélicoidale représentant la nucléo-
capside. Cependant la faille des particules est plus grande que celle du virus bovi-
pestique.

67-121 ACKER (P.), JOLIBOIS (G.), DEMARCHI (J.). =- Constantes biolo-
giques au Congo des moutens inoculés pour préparation du vaccin
antirabique, Rev. Elev. Méd. Vét, Pays trop., 1567, 20 (3) : 387-93.

Il a été tenté d'établir les valeurs moyennes de cerfains constituanis sanguins du
matériel animal utilisé pour la préparation du vaccin aniirabique.

Ces valeurs sonf suivies chez les animaux inoculés, et les résuliats obienus sont
comparés & ceux d'autres auteurs. '

67-122 MAWURICE (Y.). — Premi&res constatations sérologiques sur l'in-
cidence de la maladie de Wesselsbronn et de la figvre de la vallée du
Rift chez les ovins et les ruminants sauvages du Tchad et dv Came-
roun. Rev. Eley, Méd. véf. Pays frop., 1967, 20 {3) : 395-405,

L'avteur a montre, en uiilisant la fechnique classique d'inhibition de I'hémaggluti-
nation, la présence d'anticorps contre les virus de la maladie de Wesselsbronn et de
la Figvre de la Vallée du Rift & un taux souvent élevé, chez les petifs rumlnum‘s du Tchad
ef dv Cameroun et chez les ruminanis sauvages du Tchad,

Cans certaines régions du Cameroun on constale ainsi que chez les ovins 72 p. 100
présenfent des anticorps signant I'existence de la maladie de Wesselsbronn, tandis
que 45 p. 100 mortrent des anficorps attestant la présence de la Figvre de la Vallée
du Rift.

Si ces deux maladies ont ét€ suspectées par cerfains, elles n'ont jamais &€ reconnues
ou décrites dans ces deux pays. Ceci n'est pas pour surprendre, quand on connalt la
symptomatologie trés fruste de [a maladie de Wesselsbrann qui passe frés souvent
inaperque et |'existence dans cerfaines régions d'Afriq\je. de formes inapparentes de

514



Retour au menu

Fievre de la Vallée du Rift. L'existence de cette dernigre pourrait expliquer, chez les
bovins, certains avortements d'éliclogie jusqu'ici inconnue.

La gazelle, le damalisgue, le bubale, 'oryx, le cob et le buffle jouent vraisembla-
blement un réle dans I'épizootiologie de cette affection.

Peste bhovine

67123 ZWART (D.) et ROWE (L. W.). — Présence d’anticorps contre la
peste bovine dans le sérvm des movtons et des chévres de la Migeria
du MNord. (The occurence of Rinderpest antibodies in the sera of sheep and
goats in Northern Nigeria ) Re. vet. Sci., 1966, T (4) : 504-11 (Troduction du
résumé des qufeurs).

~ Av cours d'une enquéte effectuée en Nigeria du Nord, pour {a recherche des anti-
corps neutralisant le virus bovipestigue (au moyen d'un tesi sur culture cellulaire}, on
a trouvé que 18,8 p. 100 des 642 sérums de mouten et 15,2 p. 100 des 1.472 s¢rums de
chévre étaient positifs. L'agent inducteur de ces anticorps éfait probablement enzoo-
tique dans ces populations de mautons ef de chévres et vraisemblablement depuis des
années. Sur 420 chévres examinées la corrélation entre la présence d'anticorps et
I'absence de réponse thermique al'incculation de vaccin capripestique, pourtant frés
significative, ne fut pas aussi neite que chez le bétail, B

De ces expériences et d'une revue des fravaux publiés on a pu conclure que le vaccin
antipestique vivani utilisé en Nigeria n'est pas passé du bétail aux moutons et aux
chévres.

Le pourcentage de moutons ayant ces anticorps augmentait aprés un contact avec
du bétail infecté de peste. Néanmoins le contact direct de moutons et de chévres avec
des bovins atieints de peste ne doit pas &ire considéré comme I'unique raison de la
présence des aniicorps.

Maladies bactériennes

67124 KETTERER (P.)J).), BAMFORD (V. W.).— Un cas de mélividose
chez des agneaux duv sud-ovest de I'Australie. (A case of melioidosis
in lambs in south western Australia.) Ausf, vet. |, 1967, 43 (3} @ 79-80.

L'apparition de la mélioidose chez cing brebis de deux troupeaux voisins dans le
sud ovest de I'Australie est décrite. On a consiaté chez trois brebis une paralysie posté-
rieure flasque due & la compression de la moelle épiniére par un abcés vertébral.

Pscudomonas pseudomalier a été isolé de ces abcds el aussi d'un abcds pulmonaire
chez une brebis. L'infection primitive du systéme nsrveux central n'a pas é1é mise en
gvidence.

67-125 JAYARAMAN (M. S.), SETHUMADHAVAN (V.}, KASTURI {C. S.}.
— Utilité des épreuves d'agglutination pour déceler les jeunes buffles
immuns et sensibles & Pasteurella multocida de type |. (The usefulness
of agglutination tests to detect immune and susceptible buffalo calves against
Pasteurella multocida type |.) ind. vef. [, 1967, 44 (4} : 271-76 (Traduchon du
résumé des aufeurs).

Les jeunes buffles vaccinés au vaccin conire la seplicémie hémorragique onf bien
réagi et ont moniré des titres d'agglutination allant jusqu'a &40 dans le cas de vaccin
a i'alun et jusqu'd 5.120 avec un vaccin a I'huile.

Les jeunes buffles présentant des fitres de 80 et moins élaient généralement sensibles
& I'inoculation. On a rencontré quelques exceplions parmi les animaux qux titres peu
€levés,
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Avant que les veaux ne soient utilisés pour vérifier |'efficacité des vaccins contre la
seplicémie hémorragique, il est essentiel de savoir s'ils sant sensibles & Pasfevrella
muifocida, Les épreuves d'agglutination (sur lame et en tube) sont considérées comme
safisfaisantes pour déceler les animaux immuns et sensibles,

67-126 Les Salmonelloses, Bull. Soc, Sci. vét, Lyon, 1964, 68 (6) @ 477-626,

Ce numéroc comprend les 5 communications suivantes cansacrées a un preblémede
médecine comparée : les Salmenelloses.

— Aspecls des Salmonelloses humaines par J. VIALLIER, A. SEDALLIAN, 5. CHAS-
SIGNOL.

— Le genre Sa'monella et le diagnostic de laboraloire des Salmonelloses animales
par L. JOUBERT et J. OUDAR.

Dans cet important article illustré de nombreuses photographies, les auteurs, aprés
avoir donné un apergu du genre Salmonelle, &éfudient les fechniques du diagnostic de
laborafoire (bactériodiagnostic direct biochimique et sérologique d'une souche isolée,
ou sérodiagnestic indirect par aggluiination rapide ou lente). Puis la [égislation en
vigueur est passée en revue,

— Les Salmonelioses des animaux domestiques : aspects cliniques acfuels par
P, COTTEREAU.

-— Salmonelleses des mammiféres et problémes de reproduction par M. BERTRAND,
J, FERNEY, 1. P. DESCHANEL.

— Salmonella et hygidne des denrées alimentaires d'origine animale par C. FLA-
CHAT et G. CHANTEGRELET.

67127 PERPEZAT (A.), DESTOMBES (P.), MARIAT (F.}. — Etude histo-
pathologique de la nocardiose du beevf au Tchad et caractéres bio-
chimiques de Nocardia farcinica. Rev. Elev. Méd. vét. Pays frop., 1967,
20 (3) : 429-35.

L'histologie des [ésions dues & Nocardie forcinica a été faite sur des ganglions de zébus
ichadiens prélevés & 'abattoir de Fort-Lamy.

Du fait de la ressemblance de ces lésions, par leur lacalisafion et leur aspect macros-
capique avec celles de la tuberculose, ce moyen d'éiude réservé au laboratoire, per-
met un diagnestic différentiel. i

Cuelques caractéres culturaux et biochimigues des souches isolées oe ces ésions
ganglionnaires ont été étudiées. lls ont été comparés avec ceux de souches de Nocardio
farcinica et Nocordia asteroldes, provenant d'autres pays ou de collections éfrangeres,
L’ensemble de ces caracféres permel de distinguer des variétés parmi les souches de
Necardia farcinica.

67128 CHAMOISEAU (G.). — Note sur le pouvoir pathogéne d’Edward-
siella tarda. Un cas de septicémie morfelle du pigeon. Rev. Ejev,
Méd. vét. Pays trop., 1967, 20 (3) : 453-95. .

Du sang d'un pigeon mort subitement E. farde est isolée en culiure pure. Des ani-
maux d'expérience meurent aprés inoculation. Le germe semble &tre occasionnelle-
ment trés pathogéne pour e pigeon.

Mycoplasmoses

67129 LLOYD (L, C.). — Essai de transfert d’immunité envers ’infection a
Mycoplasma mycoides avec du sérum, {An attfempt fo transfer immunity
ta Mycaplasma mycoldes infection with serum.) Bull. epizoot, Dis, Afr., 1967,
15 (1) : 1117 (Résumé de "auteur).
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Des bovins ayant acquis une immunité active envers l'infection @ M. mycoides ont
£fé sourmis a I'inaculation d'épreuve. lls ont &té saignés aprés trois semaines pour four-
nir du sérum & injecter @ de jeunes animaux récepfifs. L'immunité de ces jeunes a été
éprouvée par |’injection par voie sous-cutanée d'une souche virulente {(Gladysdale}
de M. mycoides, et I'on a continué a faire des injections quotidiennes du sérum pendant
B jours. Un nombre égal d'animaux immuns et réceptifs a été éprouvé en méme femps
que le groupe sérumisé. On a mantré que ce dernier groupe est aussi sensible & ’épreuve
que les témoins réceptifs non sérumisés, tandis que le groupe immun reste indemre &
I'épreuve. Les résultals suggérent que la résistance des bovins immuns & la péripneu-
monie contagieuse dépend peu cu pas du fout des anticorps humoraux.

Rickettsioses

67-130 RIOCHE (M.). — Lésions microscopiques de la Rickeltsiose géné-
rale bovine d Rickettsia (Erfichia bovis}) (Donailien ef Lestoquard 1936}.
Rev. Elev. Méd. vét, Pays trop , 1967, 20 (3) : 115-27.

Les Iésions microscopiques de la Rickettsiose générale bovine a Rickettsia bovis soni
décrites. En dehors des [ésions congestives et hémorragiques non spécifiques, les alfé-
rations les plus intéressantes sont celles qui siegent au niveau du rein ef du tissu sanguin,
Les I&sions rénales respectent le glomérule mais atteignent le fube urinifére en totalité.
Les lésions sanguines sont décrites en détail (monocytose, cellules anormales ou patho-
logiques, €osinopénie) car elles permettent le diagnostic du vivant de 'animal. L'évo-
lution de la formule leucocytaire au cours de la maladie est indiquée,

Le tableau histopathologique de celte ricketisiose est comparé & celui de la heart-
water et d'une rickeltsiose bovine décrite en 1950 d Brazzaville.

67131 MAURICE (Y.). — Contribution a I'élude des Ricketisioses en Répu-
blique Centrafricaine. Enquéte épidémiologique. Rev. Eley, Méd. véi.
Pays trop , 1967, 20 (3) : 40713,

Dans le cadre d'une vaste enquéte sérologique sur les rickeitsioses en Afrigue Cen-
trale, {'auteur présente ici les résultats concernant des sérums d'animaux domestiques
de République Centrafricaine, en particulier des sérums de bovins de la région de
Bouar et des sérums de bovins, caprins, ovins, équins de la région de Bambari. ||
constate, au terme de cette étude, laforte positivité des sérums de bovins de Bouar vis-
a-vis des antigénzs murin, boutonneux et épidémique, et ['absence de réaction posi-
tive des sérums d’animaux de la région de Bambar vis-d-vis de ces mémes antigénes.
D'autre part, alors qu'un irés petit nombre de sérums de bovins de Bouar se menirent
posttifs vis-a-vis dz 'antigéne de la fizdvre Q et de la souche Q18 de Néoricketisie, une
proporiicn relativement impertante des sérums d’animaux de Bambari réagissent posi-
tivement vis-a-vis de ces mémes anligénes. Les résultals sont discutés.

Parasitologie — Helminthologie

67132 ROSS (J. G.), DOW (C.), TODD (J. R.). — Etude des infactions &
Fasciola hepatica chez le mouton. (A study of Fasciolo hepatica infections
in sheep.) Vet Rec., 1967, BS (18) : 43-46.

Dezs infectians |éthales naturelles et expérimeniales sont décrites. L'auteur suggére
que, en se basant sur I'dge et le nombre des parasites présents dans le foie, la fascio-
lose puisse &ire classée ihéoriquemnent en infection aigué dss types 1 et 2, infection
subaigué& et infechion chronique. La pathologie clinique ef les facteurs pest-mortern des
quaire types d'infection sont décrits et |'histopathologie de la fasciolose aigué est
décrite en détail.
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67133 GURALP (N.). — L'action du 9015 Bayer contre Fasciola gigantica
chez le movion. (Activity of Bayer 9015 against Fascrola gigantica in sheep.)
Vet, Fak. Derg. Ankara Univ. 1966, 13 (4) : 354-58.

Le 9015 Bayer (3,3~dichloro, 5,5-dinitro, 0,0'-biphencl) utilisé & la dose de 6 mg/kg
chez les moutons ifectés depuis 35 jours per F. gigantica a été efficace jusqu'a 44 p. 100,
Au bout de 50 jours, 4 & 6 mg/kg onl &té actifs & 100 p. 100 chez cing moutons et a
24 p. 100 chez un autre. Au bout de 110-117 jours, le médicament a révélé une effica-
cité 2100 p. 100 & la dose de 4 mg/kg.

8 4 10 mg/kg ant provogué de légers symptomes cliniques de toxicité chez deux
moutons.

67134 KECK (G.), SUPPERER (R.). — Le processus de calcification en tant
que facteur important dans le développement infectievx de la disto-
matose. (Der Verkalkungsprozess als wesentlicher Faktor des Infektionsa-
blaufes der Fasciolose.) Schweizer Arch. Tierheilk., 1967, 109 (2) : 85-89.

Les dépéts calcaires dans la paroi des canaux biliaires sont ur signe caractéristique
de la distornatose bovine. Ces dépdis calcaires sont non seulement un prodult secon-
daire de la distomalose, mais ils influencent aussi d'une maniére essentielle I'issue de
I'infection : I'augmeniation de la calcification détériore les conditions d'existence des
douves qui meurent au bout d'un certain femps. La mort des douves a pour effet d'ar-
réter le processus de calcification ; la caleification ne subsiste pas jusqu'a la mort de
I'hote, mais les matiéres calcaires sont fotalement &liminées aprés leur transport par
la bile. Une infection du bovin due & la douve peut ainsi guérir dans |'espace d’une
année. Cette notion doit &tre prise en considération dans la lutte contre la douve.

67-135 FORSYTH (B. A.). — Evaluation sur le terrain ef en laboratoire
d’'vn anthelminthique le Tétramisole chez des moutons et des
bovins en Australie. (The laboratory and fizld evaluation of the anthelmi-
ntic tetramiscle in sheep an caltle in Australie.) J. §. afr. vet, med. Ass., 1966,
37 (4) : 403-13.

Les résultats d'une série d'expériences sur le ferrain et en laboratoire fixant la valeur
du tétramisole comme anthelminthique chez des moutons ef des bovins sont décrits.
Au cours de ces expériences, le tétramisole @ la dose de 15 mofkg s'est révélé irés
efficace pour la lutte confre les nématodes gastro-intestinaux couranls et Diciyocatius
spp.

Des expériences de production avec des moutons ont moniré que, dans les régions
oir les helminthes représentent un probléme, sonemploi régulier a provoqué des gains
de poids ef un accroissement de la production de laine et en ceci on le compare favora-
blement avec le thiabendazole,

Des expériences de toxicité sur le terrain portant sur 170.000 mautons et $1.000 bovins
ont moniré qu'il éfait bien toléré sous une gamme éfendue de conditions climatiques et
des modes d'élevage trés variés, Il semble qu'il n'y ait pas de contre-indications 4 son
utilisation sur le terrain.

67-136 GIDEL (R.), LE BERRE (E.), CHALLIER (A.). — Observations sur
des cas de myiase canine & Cordylobia anthropophaga Blanchard, a
Bodo-Dioulasso, République Haute-Volta. Rev. Elev. Méd. vé&f. Pays trop.,

1967, 20 (3) : 501-05.

. Un cas de myiase & Cordylobia anthropophaga chez un chien adulie el trois cas chez
des chiols sont décrits.

Aprés avoir étudié la symptomalologie et indiqué la thérapeutique mise en ceuvre,
les quieurs relatent le processus de contamination et son importance épidémiologique
pour I'hemme nofamment.
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La durée du cycle larvaire dans les cas rappartés est d'environ un mois. Des essais
d'élevage a partir de larves transplantées sur rals blancs et de larves extraites 4 leur
maturité ont abouti 4 la conslitution d’'une colonie adulte qui n'a pu avoir de descen-
dance.

67137 QUEVYAL (R.), GRABER {M.), BRU MET (Mme). — Eivde de la Pro-
tidémie et des constantes Hématologiques des Camélidés en fonc-
fion des Helminthes dont ils sont porteurs. Rev. Elev. Mé&d. véf. Pays
trop., 1967, 20 (3) * 437-49,

Les auteurs étudient les varintions de |g profidémie et des constantes hématologiques
des camélidés du Nord-Tchad, chez des animaux souffrant d’Helminthiases intesti-
nales chroniques, 4 base de Nématades principalement, et soumis & un iraitement ay
Thiabendazole.

Les résulials abtenus & plusieurs époques de I'année, avant et aprés traitement a des
posologies diverses, sont cansignés sous forme de fobleaux et de diagrammes.

Cetie étude montre que les normes physiologiques ne pourroni &tre &iablies valable-
ment que lorsqu'il sera possible d'uiiliser comme sujets d'étude des animaux non
parasiiés.

67-138 UHILENBERG (G.}. — Mofe sur la Piroplasmose équine a Madagas-
car. Rev. Elev. Méd. vét. Pays frop., 1967, 20 (3) : 457-500.

Cing cas de piroplasmose éguine sur des chevaux donf au meins 3 sont nés 4 Mada-
gascar, due & Achromaticus equi (Laveran, 1901), ont é1é observés en 1965 et 1966 ;
auparavant la piroplasmose équine n'avait €té signalée qu'en 1903 (espéce en cause
inconnue) et en 1950 (par A. egqui). Un ane, né & Madagascar, s'est montré &ire por-
leur aprés spiénectomie ; il est mort & la rechute malgré des traitements au Pirodia
{N.D.), & la Goracrine {N.D.) et au Zolhélane (M. D.) ; aucun piroplasmicide ne
semble frés actif sur A, equi. Un cheval, né sur place, s'est montré réfractaire a l'injec-
tion de sang infectieux, Le vecteur & Madagascar reste inconnu ; il ne peut s'agir, dans
les cas observés, que d'une des tiques Amblyomma variegatum, Boophilus microplus ou
Otabius megninf, mais aucune des trais n'est signalée comme vecteur dans la biblic-
graphia.

Entomologie

67-139 FIEDLER {O. G, H.), YAN YUUREN (P. J.). — Bromophos-ethyl,
un nowveau composé pour la lutte contre les tiques du bétail. (Bro-
mophos-ethyl, a new compound for the control of ficks on livestock ) /. 5.
afr. vel. med. Ass., 1966, 37 {4) : 432-38.

L'action du Bromophos-ethyl, nouveau organo-phosphaté, d'une toxicité modérée
pour les mammiféres, a éié évaluée contre les tiques du bétail sud africain, y compris
les tiques des oreilles, au cours d’essais de balnéations réalisés au laboratoire et sur le
terrain, |l s’est montré actif contre toutes les espéces, avec diverses méthodes d'appli-
cation, & une concentration de 0,05 p. 100 de produit aclif utilisé seul, cu & 0,03 p. 100
uiilisé avec du toxaphéne & 0,25 p. 100. Comme il est inhibiteur de |la cholinestérase,
des doyches régulidres & la concentration de 0,05 p. 100 ont diminué le niveau d'ac-
tivité de la cholinestérase au bout de plusieurs semaines, mais & parhr de ce moment
1a, le niveau d’activité est demeuré constani @ 40-50 p. 100. Le Bromophos-ethyl s'est
révélé prometteur également comme composé pour I'application manuel le:
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67-140 MOREL (P. C.). — Les fiques des animaux sauvages des Antilles
(Acariens, Ixodidea). Acarologia, 1967, 9 (2) | 341-4% (Résumé de Iauteur).

Les tiques parasites d’animaux sauvages en Guadeloupe ef en Martinique sont les
suivantes : Amblyormma rofundatum {Ixodidea) sur crapaud et frigonocéphale, dans les
deux Tles ; parmi les Argasidea, Alectorobius denmarki (sur les ociseaux marins), Al
hasei (sur les chauves-souris), Al. puertoricensis {sur les rats surmulots).

Par ailleurs sont également présenfs aux Grandes-Antilles Amblyomma albopicium
{sur iguanes), A. cruciferum (sur iguanes) ; les références coencernant A. dissimile
semblent douteuses (il s'agit plus vraisemblablement de A, rofundatum). Dans la sous-
région carajbe, les chauves-souris sont parasitées par Aleclorobius azteci, Al hosei,
Al. vigueras), Antricola marginatus | les oiseaux marins sont le plus souvent infestés par
Alectarobius denmarki, parfois par Al. capensis ; Ormithodarus elengatus pourrait &tre asso-
ci€ aux iguanes, Les !xodidae s. sk ne sont représeniés qu'd Trinidad (Ixodes downsi,
{. fucige).

La distribution des Argasidae des Antilles est résumée dans un tableau,

67-141 MOREL (P. C.), FAURAM (P.), — Présence en Guadeloupe de l'or-
nithodore Alectorobius puertoricensis (Fox 1947) (Acariens, [xodoi-
dea). Acarologia, 1967, 9 (2) 1 338-40.

Les quteurs signalent la présence d’une espéce d'Argasidae sur des rals surmulots en
Guadeloupe. On serait en présence d'Alecforabius puertoricensis (Fox, 1947). La répar-
fition ef la liste des héles observés sont notées,

£7-142 GRUVYEL (1), GRABER {(M.). — Premiéres remarques écologiques
concernant quelques espéces d’oribates av Tchad. Rev. Efev, Méd, véi,
Fays trob., 1967, 20 (3) 1 457-73.

Les nombreuses récoltes d'Acariens Oribates effectuées au Tchad depuis 1963 dans
le but d'étudier la fransmission du Cestode du mouten Stifesie globipunciate ont permis
de rassembler quelques observations relatives a leur écologie,

Vingt-trois espéces d'Cribates ont été récoltées en différents paints des terrains du
Laboratoire de Farcha, situé en zone sahélienne et dont les caractérisfiques climatiques
et botaniques sont brigvement rappelées.

Les Oribatfes sont foujours cbtenus en abondance fout au long de I'année, mais 113
sant particuligrement nombreusx en saison fraiche.

Parmi les espéces dénombrées, quelques-unes seulement sont canstammeznt rencon-
irées quels que saient [a saison et le Tieu ; toutes les auires &tant trés faiblement repré-
sentées, vaire méme exceptionnelles.

Aprés la saison des pluies, des études systématiques ont été réalisées dans un gise-
ment particuligrement riche, A chagque heure de la journée et & trois niveaux différents
oni éfé effectuds des prélévements, L'interprétation des résultats montre quelgues aspects
du comportement des espéces les plus abondantes,

Un rappert étroit entre les densités et les mouvements des populatiens d'Oribales
el les infensités d'infestations des moutons a ainsi été mis en évidence.

67-143 MOREL (P. C.). — Etude sur les tiques dv bétail en Guadeloupe et
Martinique. ll1l. —Résistance de la tique Boophilus microplus conire le
gammexane aux Antilles frangaises. Rev. Elev. Mé&d. vét. Pays frop., 1967,
20 (3) : 451-56.

L'utilisation en Guadeloupe et Martinique de divers insecticides chlorés dans la lutte
contre Boophilus micropius s’est heurtée ces derniéres années d des échecs répétés. Le
texaphéne semble inefficace depuis 1981 ; le gammexane, dé& depuis 1954 en cer-
faines localités, A la suite d'épreuves en laboratoire sur la sensibilité de diverses popu-
lations de Boophilus vis-d-vis du gammexane, une souche de Guadeloupe a moniré
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une résistance 200 fors supérieure & celle d'une souche normalement sensible de Saint-
Mariin (taux de ponie et d'éclosion analogues dans les deux cas) : & une dose BOD fois
supérieure & la normale, il y a toujours ey un certain pourcentage de ponte et d'éclo-
sion de larves. Une souche de Marfinique a révélé une résistance au moins 100 fois
supérieure & la nermale,

Alimentation — Carences — Intoxications

67-144 TOWURY (J.} et Collab. — Aliments de I’ovest africain. Tables de
composition. Ann. Nutr. Alim | 1967, 21 (2) : 73127,

Les auteurs passent en revue les caractéristiques des principaux aliments africains

-— Les aliments de base parmi lesquels les céréales (mils et sorghos, riz, malfs), les
racines et tubercules (manio¢, igname, taros et macabos, patate doucetain).

—- Les aliments riches en proléines : ceux d’arigine animale (viande, poisson, ceufs,
lait), ceux d’origine végétale (légumineuses & grains, arachides et auires graines).

— Les légumes et les fruits.

— Les mati¢res grasses (huile d'arachide, huile de palme, beurre de karité, huile de
coprah).

La composition de ces aliments a é1é délerminée suivant les techniques précanisces
par I'A. Q. A. C. Les tables en sont données, accompagnées d'une liste de noms verna-
culaires. Les aufeurs se sont iniéressés particuliérement au dosage des vitamines.

67-145 SREEMNIVASAMURTHY {Y.) et Collab. — Suppression de la foxicité
de I"aflatoxine dans les tourteaux d’arachide en utilisant Peau oxy-
génée. (Deloxification of aflatoxin in peanut meal by hydrogen peroxide)
J. Ass. off. analyt. Chern., 1967, 50 (2) : 350-54.

Un nouvel essai pour éliminer |'aflatoxine des fourteaux d'arachide foxiques est
décrii. | comprend un traitement du tourteau par la chaleur & 80 C pendant 1/2 heure
avec de I'eau oxygénée de pH 9.5. Des épreuves biclogiques effectuées sur des cane-
tons et des embryons de canards ont confirmé la destruction de ['aflatoxine.

&7-146 PURCHASE (I. F. H.), STEY N (M.). — Evaluation de I'aflatoxine M
dans le lait, (Estimation of aflatoxin M in milk.} J. Ass. off. enalyl. Chem.,
1967, 50 (2) : 363-66.

Le pouvoir de nombreux salvants d'extraire I'aflafoxine M du lait en poudre, en uti-
lisant un extracteur Soxhlet el un mélangeur mécanique, a ét€ comparé. L'extrachon
est la plus efficace lorsque I'échantillen est extraitavec un mélange azéofropique d'eau-
chlorofarme-acéione dans un appareil Soxhlet.

67-147 SINGH (U.B.),SAWH NEY (P.C.). — Influence de différents hydrates
de carbene sur la croissonce et la digestibililé de rations contenant
de V'urée chez de jeunes veaux. (Influence of different carbohydrates on
growth and nutrient digestibility of rations containing urea in growing calves.)
Ind, vei., f., 1967, 44 (3) : 236-41,

L'influence de I'"amidon de mais et de la mélasse de canne sur la croissance, les be-
soins en eau, la consommation alimenfaire et la digestibilité a été étudiée chez de
jeunes veaux Hariana nourris avec des rations conlenant de I'urée remplagant les
50 p. 100 de protéines brules digeslibles nécessaires. Le taux de craissance fui supé-
rieur chez 1es animaux alimeniés avec ["amidon de mais et 'vrée au lieu de mélasse

de canne. Les besoins en eau éfaient un peu plus importants chez les animaux nourris
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avec ia mélasse. La consommation alimeniaire éfait significativement supérievre dans
le graupe nourri @ I"amidon. La digestibilité de |a matidre seche était plus élevée
(p <005) danrs le groupe nourri & I'amiden durant la premigre étude cu,métabolisme,
effectuée durant 42 jours aprés |'alimentation. Cependant ces différences n'élaient pas
significatives au point de vue de la statisiique aprés 97 jours, 4 cause de I'améliora-
fion de la digestibilité de la mahére séche dans le groupe nourri de mélasse de canne.
Avcune différence significaiive n'a pu &ire observée dans la digestibilité des protéines
brutes, des extraits ethérés et des fibres brutes. La digestibilité de 'extrait d'azote libre
était supérieure chez les animaux nourris d"amidon.

6/-148 COLOVOS (M. F.) et Collab. — L'urée pour les vaches en lactation,
l. — Action des taux d'vrée et de fibre concentrée sur la valeur nutri-
tive de la ration alimentaire. {Ureqa for lactating dairy cattle. |.— Effect
of cancentrate fibzr and urea levels on nutritive value of the ration.) /. dakry
Sci., 1967, 50 {4) : 518-22.

Seize bilans de digestion individuels ont été éiablis, en utilisant quaire vaches Hal-
stein du second au cinguiéme mois de leur premigre lactahion pour étudier I'action de la
fibre concentrée et de 'urée sur |'uhlisation de la ration ef sur la production. Les poids
du corps des qualre animaux au débui de |'expérience alteignaient de 400 a 500 kg et
la produciion de lait journaliere était comprise entre 20 et 23 kg. Des mélanges concen-
frés contenant de la farine de blé, de I'avoine moulue, de I'aveine frisée, du son de blé,
du gluten de meis, des dréches de brasserie, de la mélasse, de la farine da soja, ef des
minéraux ont é¢ utilisés selon la production de lait, Les taux d'urée (42 p. 100 de M)
dans les mélanges concentrés étaient de O et 2 p. 100, ef les taux de fibre étaient de 5 et
B p. 100 — le foin de fléole des prés de belle qualiiéa été le seul fourrage donné au
faux de 2. p. 100 du poids vif. Seuls quelgues changements peu imporiants sonf survenus
dans laratien alimentaire, la digestibilité des pratéines, la produciion laitidre, |es concen-
traticns de métabolites du rumen et du sang. L'urée a amélioré d'une fagon significa-
tive la digesfibilité de fibre dans la ration lorsqu'elle est additionnée & un mélange de
faible concentré de fibres et a eu I'effet opposé avec un fort concentré de fibres, D'autre
part, les taux élevés de fibres cancentrées et d'urée ont diminué d’une fagen significa-
tive la digestibilité de |la ration et la valeur nutritive, la fibre ayant une action beaucoup
plus accusée,

£7-149 COLOVOS (M. F.) el Collab. — L’vrée pour les vaches en lacfation.
Il. — Action de plusieurs taux d'urée concentrée sur la valeur nutri-

tive de la ration. {Urza for lactating cow. Il. — Effect of various levels of
concenirate ured on nutritive value of the ration.) J. doiry Sci., 1967, 50 (4) .
523-26.

Le but de I'expérience éfait de déterminer I'action de plusieurs faux d'urée concen-
frée sur ['utilisation de la rafion chez les vaches en lactailon. Un mélange de concen-
iré d'une hawte qualité contenant 0 ; 1,25 ; 2,0 ; ov 2,5 p. 100 d'urée (42 p. 100 d'N)
au lieu d'un montant équivalent d'azole de protéines végétales o &t donné avec du
foin de fléole des prés de bonne qualité & des vaches Holstein dés le début de la lac-
tation, '

Le concentré a 1€ donné suivant la preduction de lait, el le foin a &é limité par jour
42 p. 100 du poids de ’animal. Sefze essais de digestibilité, comprenant des analyses
des métabolites du rumen, des proportions d'azote ef de I'énergie ont &t effactués.

La ration alimentaire était élevée lars de tous ies traitements. Il n'y a pas eu de diffé-
rences de fraitement significatives dans la production ou la composition du lait ou la
digestibilité de la ration. La valeur nuiritive, exprimée en énergie méiabolisable ou
digestible par unité de matidre séche, a diminué d'une fagon significative avec les deux
taux les plus élevés d'urée. Les proportions molaires d'acides butyrique, propionique
el acétigue dans le liquide du rumen examiné a intervalles avant et aprés |'alimenta-
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tion n'étaient pas madifiées par les irgitements. Les faux d'urée du liquide du rumen
étaient irés bas, méme 0,5 h. aprés |'alimenlation. La concentration en ammonium du
liquide du rumen s'élevait fortement aprés |'alimentation en répanse aux fraitements,
mais les différences n'étaient pas significatives au point de vue statistique.

67-150 PATLE (B. R.), NETKE (S. P.). — Aclion de I'addition de vitamine
B,,, de farine de poisson séché, d’huile d’arachide et de méthionine a4
un régime alimentoire uniquement végétal chez de jeunes poulets.

(Effects of addition of vitamin By,, dried fish meal, groundnut oil and methio-
nine fo all vegelable diet fed to starting chicks.) Ind. vet. J., 1967, 44 (3) : 242-48.

278 poulets « white leghorn » d'un jour ont été partagés en 10 groupes, chacun
rencuvelé trois fois et alimenté avec différents régimes. La supplémentation du régime
de proféines végétales avec la vitamine By,, 0,2 p. 100 de méthionine DL, 2,5 p. 100 ef
5 p. 100 d'huile d’arachide n'a pas donné de taux de croissance satisfaisants. L'incorpo-
ration de 5 p. 100 de farine dz poisson séché au soleil au régime a cependant donné
un taux de croissance égal & celui obtenu avec le régime supplémenté avec 0,32 p. 100
de lysine et 0,2 p. 100 de méthionine DL, L'addition de 0,2 p. 100 de méihionine DL et
2,5 et 5 p. 100 d'huile d'arachide & la ration supplémentée avec la farine de poisson n'a
pas apporté d'autre amétioration du taux de croissance.

Les auteurs pensent que le régime contenant 5 p. 100 de farine de poisson séché au
soleil pourrait 2tre utllisé économiquement pour I'élevage des poulets.

§7-151 LEOMARD (J.), COMPERE (P.). — Spiruling platensis (Gom.) Geitl.,
algue bleve de grande valeur alimentaire par sa richesse en protéines.
Budi. Jard. Bof. nat. belg., 1967, 37 (1) suppl. 23 p.

Des galettes d’algues vendues sur le marché de Fori-Lamy sont décrites, de m&me
que leur mode de préparaiion et leur utilisation par les indigénes de la région duKanem,
au nord-est du lac Tchad. Flles sont constituées principalement par unealgue bleu-vert
frouvée en abondance dans les lacs et mares natronés de 'oasis d'Ounianga kebir
qu centre du Sahara, dans le nord-est de la République du Tchad.

l.'expédition transsaharienne belge 1964-65 a étudié {'écologie de ces lacs, la récolie
d'algues et la préparation de galettes. Des analyses botaniques ont délerminé quel'algue
utilisée &talt Spiruling plafensis (Gom.) Geitl. La réparfition de cette algue en régions
iropicales et subtropicales est éfablie a partir de spécimens de I'herbarium de Bruxelles
et de données bibliographiques.

L'analyse chimique des galeftes a révélé une haute teneur en protéines (45 & 4% p. 100
de {a matiére séche) e |'absence presque fotale de cellulose.

Parmi les acides amings mis en évidence on a trouvé la leucine, I'isoleucine, la lysine
et la valine.

S, platensis, riche en protéines, semble étre un aliment d'avenir :

Elle peut en particulier améliorer les régimes alimentaires des populations sous-
alimenlées et déficientes en protéines

Uhlisée en poudre, elle peut entrer dans la composition de rahions pour les animaux
destinés & |'alimentation humaine.

67152 HEMRY (Y.). — Facteurs offeclant la valeur nutritionnelle des four-
teaux. Ind. Alim. arum., 1967, (173) : 32-52.

L'auteur passe en revue les facteurs qui medifient la composition chimique des tour-
feaux ef ceux qui inferviennent au niveau de ['utilisation par I'animal. 1| éudie en
parliculier l'influence du laux de cellulose sur la digesfibilité de différentes espéces
animales ; celle des traitements thermiques — I'amélioration de la valeur alimentaire
d'un tourieau {cas du soja) mais aussi une altération par la chaleur sont constatées —
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celle de la toxicité qui peut provenir de la greine elle-méme, de substances étrangdres
centaminant la graine, de baciéries ou moisissures, d'une altération chimique. Les fests
d'appréciation de la valeur nutritionnelle des fourteaux sent notés : iesis biclogiques
in vivo, tests in vitro,

€7-153 Mc INMNES (P.), GRAINGER (T. 1.}, SMITH {M. D.). — Croissance
compensafrice et performances de reproduction des antenaises
Mérinos soumises & une sous-nufrition prolongée. (The effect of
prolonged undernutrition on the recovery and reproductive performance of
maiden Merino ewes,) Aust [, exp. ogric. amm. Husb., 1967, 7 (24) : 7-10.

Des données sont présentées sur 'amélicration de I'&tat et les performances de repro-
duction de brebis Mérinos vierges dgées de 2 ans et demi aprés une péricde prolongée
de sous-nutriiian.

Les 217 moutans ont €2 nourris arfificicllement avec une ration inférieure & la ration
d'enfretien au cours d'essals d'alimentaticn en bergerie & Glenfield, Nouvelle-Galles
du Sud, Durant les sept maois d’expériznce ils ont perdu 6 kg (28 a 22 kq).

Ils ont été franspertés a Condobolin dans le sud-ovesi de la MNouvelle-Galles duSud,
répartis en deux groupes et mis sur des pdfurages de bonnre qualité. Le premier groupe
fut accouplé immédiatement {mai 1959) et une seconde fois 10 mois plus tard, I'autre
groupe fut accouplé aprés six mois d Condobolin (en octobre 195%) ef une seconde
fois 12 mois plus tard.

L'état des brebis s'est amélioré rapidement. Le poids moyen des deusx groupes a
afteint 20 kg en six semaines ef 40 kg en six mois. La premiére année, 73 des 100 brebis
accouplées en mai portaient des agneaux, mais seulement 38 de ceux-ci furent sevrés.
Les brebis portant les agneaux avaient un poids supérieur qu début de la lutte et ont
grossi plus que les brebis stériles.

Pour les trois autres accouplements (octobre 1259, mai 1960, octobre 1960) le pour-
centage de mise bas était de B&-82 et celui du sevrage de 62-69, tous les deux normaux
pour la réglon. La proportion de jumeaux (3-6 p. 100) était basse.

Le poids de [aine en 195%9) n'a pas & influencé par la péricde d'accouplemeant ou
de gestation.

67-154 SERRES {H.), CAPITAINE (P.), GILIBERT (J.). — Utilisation de I'urée
pour ['alimentation des veaux au sevrage. Rev. Elev. Méd. v&t. Pays frop.,
1967, 20 (3) : 475-83.

A Madagascar, au Cenire de Kianjasoa, 66 jeunes bovins (3/4 Brahma x 1/4 Zébu
Malgache} ont £té alimentés durant leur sevrage avec une ration & base de foin donné é
velonté et additionné d'urée.

Les résultats pondéraux ainsi que les bilans nutritionnel et économigue sent donnés
et discuiés,

L'effet faverable de I'urée dans une alimentation des veaux d base de foin s'est vu
entigrement confirmé.

Zootechnie — Elevage

67-155 LE¥I (D.), SOLLER (M.), SHILO (A.). — Action de I’dge, du poids
vif et du gain de poids sur le rendement ef la teneur en graisse non ven-
dable de veaux Frison-lsraél. (The effect of age, live-weight and rate-
of-gain on dressing percenfage and non-saleable fat content of Israel-Friesian
bull calves.) Anim. Prad., 1967, ® (1} : 11519,

Des données ont ét2 rassemblées en 1961-62 sur le poids vif, |'dge ef les poids des
carcasses fraiches de 83 lots de veaux Frison-lsraél, 525 animaux en fout, descendants
de 26 repreducteurs. Pour un nombre variable de ces animaux, le poids des divers cons-
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fitvants graisseux non vendables, comprenant la graisse du rumen, des reins, la graisse
inguinale et scapulaire a éié aussi obtenu — la graisse du rumen seule non ajoutée &
celle des reins s'est révélée irés proche de la graisse tofale non vendable — (r= 0,84
ef 0,94 respectivement) L’héritabilité du pourcentage de rendement était de0,20, celle
du gain de poids vif de 0,92, et celle de I'augmentation de la carcasse de 0,49. La cor-
rélation génétique entre le poids vif ef le poids de la carcasse &lait de 0,7. Des corréla-
fions entre les lofs ont montré que I'augmentation du toux de ¢reissance arrivé & son
terme avec la conduite de I'élevage s'accompagnait d'une diminution du rendement et
d'un accroissement de la feneur en graisse non vendable,

67156 NETTO (J. F. T.), NETTO (A. R.), BARROS (H.de M.).—Moyenne
d'dége av premier vélags chez les génisses zébu (Indu-Brésil} en
élevage extensif. (Nota sobre a idade por ocasido do 1 pario de novilhas
zebu da raga indubrasil, em regime de cria¢do extensiva). Revia Fac. Med.
vet.,, Sdo Paulo, 1965, 7 (2) : 337-40.

Ce travail a été réalisé avec un grand troupeau de zébus {de race Indu-Brésil) en
élevage extensil & Aragatuba SP.

Les génisses sont mises avec les mdles, et I"accouplement a lieuen liberié, lorsqu'elles
sont dgées de 2 4 2 ans et demi. Avec I'idée de réunir quelque information supplémen-
iairea ce sujet, il a paru intéressant d’observer si les génisses auxquelles on a permis
d'aller avec le méle, dans le troupeau, avant 2 ans ou 2 ans et demi pouvaient effectuer
leur premier vélage plus jeunes que celles qui élaient cecouplées pour la premiére fois
plus jeunes.

Les génisses ont été choisies au hasard dans le troupeau et ont été présentées qux
miles (rapport = 1 : 25) a différents dges, en deux groupes :

Groupe |. 82 génisses dgées de 12 & 18 mois.

Groupe II. 85 génisses dgées de 20 a 36 mois,

L’hypothése nulle était donc que les femelles du premier groupe vélent pour la pre-
miere fois au méme dge que celles du secand groupe.

L'hypothése alternative serait que les femelies du premier groupe véleraient plys tét
que celles du second groupe. Les résultals ont &€ les suivants : (le niveau significatif
était 0,05).

Groupe | :
X =1261, 30 jours ; $= 167, 70 jours et V = 13,29 p. 100,

Groupe Il :
A =1.205,93 jours ; 5= 141, 33 jours et V = 11,72 p. 100.

Il est clair que la différence entre les Gges moyens cu premier vélage, dans les deux
groupes, n'est pas significative. La limile valable pour une véritable différence entre
ces moyennes était :

C (9,39 <ma—mb<103,35) = 0,95

Avec un temps de gestation de 290 jours, les génisses du groupe | auraient é1é fécon-
dées approximativernent a I'Gge de 2 ans, 7 mois et 28 jours.

Il ne semble donc pas avantageux d'accoupler les génisses avant I'dge de 2 ans &
2 ans et demi,

67-157 BARTOMN (R. A.}. — Rapport entre la conformotion de !’animal
vivant et les qualités de la carcasse dans I’espice bovine. (The relation
between live animal conformation and the carcass of catile}. Anim. breed.
abstr., 1967, 35 (1) : 1-22.

Cette revue apporte une documentation considérable sur un sujet qui demeurera
tengtemps d'actualité pour les zoofechniciens.
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Aprés un bref rappel historique de I'évolution des principales races bovines depuis
I'avénemeni de la sélection phénotypique, I'auteur expose différents principes d'ap-
préciation de I'animal vivant,

Il démontre le peu de constance des résultats fournis par la quotation en fonction
des standards, fait une &tude critique de la barymétrie, des mesures par les ultra sons,
de lo photogrammétrie, des mesures par rayonnements corpusculaires, etde |'élec-
trogrammétrie.

Un chapifre est ensuite consacré & I'héritabilité, aux paraméires phénctypigues et
généfiques des parformances et des mensurations des cnimaux vivanis. L'hériabilité
d'un cerfain nombre de caractéres est étudiée dans plusieurs races,

Puis le difficile probléme du rapport entre les mensurations de I'animal sur pied, ef
la carcasse qu'il donne, est abordé. Des corrélations sont recherchées entre le four
droit de paoitrine, la hauteur au garret et différentes mesures d'une part, et la classifica-
tion des carcasses d’autre part. De trés nombreux criféres sont envisagés,

L'étude porle ensuite sur la comparaison des rendements bouchers de certaines
races et de leurs croisernents,

|'auteur mentionne briévement quelques données relatives & I'héritabililé des carac-
idres de la carcasse, puis discute des rapports existant entre la conformaticn et le
nanisme, avant d'aborder une série de caractires de conformation fels que la besse,
l'arrigre-main « culard », les « ncauds », efc. ..

Il conclut & ia nécessité d'un changement d'erientation dans la sélection des bovins
de boucherie, les critéres retenus jusqu'd présent n'ayant guére de rapporfs avec
ceux qui ont une imporiance économique.

Le besoin de nouvelles méthodes d'appréciation des animaux vivants est aussi
souligné.

Productions animales

67158 BOMADOMNNA (T.). — La production de viande dans le monde.
(La produzione de!la carne nel monde). Zootec. vet., 1967, 21 (1-2) : 16-29.

En considérant I'augmentation presque continue de la consommation de viande de
boeuf en pariiculier, dans chaque pays, et 'accroissement démographique dans le
monde, I est absolument indispensable d'accroftre la populalien bovine déja exis-
tante, non seulement en nombre mais en qualité. [l faut considérer les aspecis les plus
importants de ce probléme, leur signification écenomique et alimentaire comme la
proportion relative des « découpes » ou « sections » des carcasses, la proporhon des
déchets, la fendreté des différents morceaux, leur saveur el leur succulence, le prix
d'achat,

67159 LEDGER {H.P.), SACHS (R.), SMITH {N.S5.). — La faune et la
production alimentaire en particulier dans les régions semi arides
tropicales et subfropicales. (Wildlife and food producticn with special
reference to the semi arid areas of tropics and subtropics. Wid. Rev. Anim.
Prod., 1967, 3 (11) : 13-37.

Cet article rassemble des données nombreuses et importantes se rappoertant a la
rentabilité de I’'exploitation de la faune en vue de la preduction de viande en Afrique
Orientale.

La preduction de proféines alimentaires animales par unité de surface dans les
zones semi arides est étudige, et des comparaisons sont faifes entre les animaux domes-
liques (z&bus) entretenus selen plusieurs modes d'élevage, et plusieurs espéces d'her-
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bivores sauvages (hippopotame, buffle, élan, cobs, damalisques, gnous, zébres,
gazelles).

Des études comparées de carcasses sont présentées,

Il apparaii que les animaux sauvages produisent plus de viande maigre par unité
de surface de pdturage que les animaux domestiques, et qu'ils détériorent mains leur
biotope. I's produisent plus de protéines ef moins de graisses, les rendaments en car-
casses sont meilteurs.

L'exploitation de la faune pour la production de viande, conjuguée avec le dévelop-
pement du fourisme est préconisée comme un moyen d'utilisation ei de conservation
d'un milieu défavorable aux spéculations agricoles usuelles.

Cette étude souligne la nécessité de mise au point de techniques de rassemblement,
d'abatfage, de fraitement et de commercialisation pour I'exploitation des herbivores
sauvages. L'auteur insiste également sur I'urgence qu'il y a d'enfreprendre une action
avant que I'évolution des circonstances socio économiques ait rendu impessible la
réalisation de tout projet.

67-160  Le marché de Burundi. Les ressources naturelles et levr exploitation.
L*élevage. Marchés trop., 1967, 23 (1122) : 1373-76.

Dans ce numéro consacré au Marché du Burundi, une partie du chapitre sur les
ressources naturelles de ce pays retrace la situation de I'élevage, Les effectifs du cheptel
sont donnés et "absence des équidés est notés. Les races bovines sont de deux types :
les ankolés et les zéous sahiwal d'origine hindoue. La forme d'élevage traditionne! a
évolué progressivement et |'association agriculture-élevage s'est généralisée. La viande
et le lait sont encore importés en grande pariie du Kenya. L'exporiation des peaux est
en régression depuis quelques années.

&/-161 C.F.D.T.— La culture attelée dans la zone cotonniére dv nord
Cameroun, expériences et résuvltats. Comeroun agric. past. for., 1966,
97 : 16-26, Repris dans Bull. analyt. B. 1. 5., 1967, 17 (1) : 15.

L'implaniation de la culture du cofennier au Cameroun ne remonfe qu'a une quin-
zaine d'unnées. L'effort de vulgarisation a porté d'entrée sur les technigues culturales
susceptibles d'améliorer les rendements et d'augmenter la superficie culhivable par une
famille. La mise en ceuvre de la fraction animale mérite o'étre soulignée pour diverses
raisons : présence de bétail non utilisé, marériel peu coGteux, emploi de la charrue
pour la préparation des ferres, possibilités de transports, associction culture-élevage.

Le matériel retenu doit &tre robuste et peu colteux. Deux madéles de charrues ont
€1é mis au poinf, ainsi que deux types de charretftes, des herses, des houes et des sys-
iémes d'aftelage. 7.750 charrues et 840 charretles ont été disiribuées. Les charrues ne
durent guére que 6 ans,

La surface labourée par charrue annuellement est de 'ordre de 3,5 4 4 ha. La pro-
gression de la culture aftelée a £té inégale selon les régions, en fonchion de la récepti-
vité des populations et des conditions locales de fravail. Le seuil de saturation se situe-
rait au voisinage de 2 a 2,5 ha de cotonnier par charrue : @ ce stade, le culhivateur peui
labourer la sole de mil et les cultures de case.

La vulgarisation des instruments complémentaires de la charrue a commencé :
buttoirs, socs sarcleurs, herses...

Il reste ioutefois un certain nombre de problémes & résoudre !

— Le fumier. Il faudrait parquer les animaux pour la nuit mais I'éloignement des
pdturages rend cette opération difficile.

— La conservation du bélail en bon étaf. Le déplacement du bétail vers les pdturages
de saison séche ne facilite pas I'entretien des animaux. |l conviendraif de créer des
cultures fourragéres pour la safson séche,
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— L'entretien du bétail. La ratien des animaux de tralt devrait étre supplémentée :
fanes d'arachides, graines de céréales et tourteaux d'arachide et de coton. Cetie réforme
est en cours.

— Formation des ortisans. |l convient de former des forgerons et des menuisiers
capables de réparer, sinon de construire, le matériel.

— labour d'auformne sur jachére. Cette technique simplifierait la préparciion des
terres pour I'année suivante. Il est difficile de 'obtenir des cultivateurs retenus par la
récolte du coten.

— Refard aux semis. Les propriéiaires de charrues ont tendance 4 lover leurs ins-
frumenis avant de les utiliser pour travailler leurs propres ferres,

En conclusion, mieux vaut n'introduire qu'un seul type de matérie! & la fois, le suivre
chez les usagers, et le faire utiliser au maximum, plutst que de diversifier |'utilisation
de matériels d'intéréts différents,

Paturages — Plantes Fourragéres

67-162 DEZ (J.). — Les feux de végétation. Apergus psycho-sociclogiques.
Buil. Madagascar 1966, 16 (247) : 1211-29.

On distingue deux sortes de feux & Madagascar :

— Le Tavy pratiqgué en zcne forestigre humide permettant le culture de riz non
irrigué sur les brdlis forestiers.

— Les feux de brousse pratiqués dans les régions des plateaux pour permetire la
repousse des graminées en saison séche en vue de 'alimeniation des bovins, L'auteur
passe en revue les conséquences de ces feux qui amélioreni momentanément les
rendemsnts en riz ef les pdturages mals nuisent & la conservation du sol. |l recherche
les raisans {coutume, production de riz assurée en ce qui concerne les Tavy ; apport
fertilisant de la cendre, assurance de pdturages pour les beeufs, croyance en ce qui
concerne les feux de brousse). Le développement démegraphique entraine une accé-
lération du processus de dégradation du milieu & plus cu meins lengue échéance. |l
faudrait donc remédier & celie sifuation dés maintanant en préconisant des solutions
satisfaisantes au point de vue économique et psychologique,

67163 MAIGMAM (F.). — Note sur I'« Angleton grass » (Dichanthium
aristatum (Poir) Hubb.). Rev. Elev. Méd. vé&i, Pays frop., 1967, 20 (3) : 485-91.

Les effets de sulfale d'ammonium sur la preduction de fourrage vert, de matiere
séche et de foin de |'herbe angleton sont &tudiés. 4 groupes de 4 parcelles de 20 m?
chacune ont été cholsies au hasard & cette fin.

Les résuliqls de I'expérience permelfent de conclure que :

@) I'engrais augmente la production de fourrage vert et de maticre seche de cette
herbe ;

£) I'engrais donne plus d'effet sur I'herbe coupée toutes les 4 semaines que sur
i’herbe coupée toutes les 6 semaines ;

c) il semble que le pourcentage de matidre séche s'accrof¥ avec "dge de la plante ;

d) la production de foin, faible cependant, est plus élevée avec I'herbe angleton fer-
filisée de 4 semaines qu'avec les autres,

Pour ces raisons, ['éleveur a intérét a utiliser cette herbe tropicale 4 4 semaines ou
avant.

Il sera nécessaire de répéfer cefte expérience pour en tirer des conclusions défl-
nitrves.
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Bibliographie -

67-164 JARDIM {C.). — List of foods used in Africa. Rome, F. A, 0., 1967.
VIl : 320 p.

Cet ouvrage répond au souhait exprimé lors de la premigre réunion technique de la
F. A. Q. sur 'amélicration de la preduction de végéiaux tenue & Dakar en 1%55 a
savoir |'établissement d'une liste des végétaux, fruits, légumes et autres plantes utilisées
en alimentation humaine en Afrique,

Cette liste donne environ 4.000 fermes scienfifiques, cauvrant la production de
I'Afrique entiére et de Madagascar, avec les noms correspondanis en anglais et en
frangais, et les noms vernaculaires ; puis sont nolés pour chaque produrt @ la partie
alibile, la localisation gécgraphique, la fréquence de censommation, les numéros de
référence renvoyant aux sources d'information qui constituent une imporiante biblio-
graphie & la fin du volume.

L'ordre adopté dans I'énumération des produits est le suivant :

— Aliments contenant principalement des glucides, comme les céréales ; les racines,
lubercules et fruifs riches en amidon ; les sucres et sirops.

— Produits végétaux riches en protéines : noix, graines,

— Produits végétaux riches en vitamines : plantes, fruits.

— Produits animaux : viande, ceufs, insectes, poissons, cursiacés, lait.

— Graisses et huiles animales et végétales.

— Brevages : vins, jus de fruit, etc...

— Epices et autres produits.

Un index des auteurs cités termine celfe intéressante nomenclature qui normalise
I'utilisation des noms d'aliments.

67-165 UNDERWOOD (E. J.). — The mineral nutrition of livestock. Rome,
Aberdeen, F, A. O, C A B, 1966, XVII : 237 p,

Cet ouvrage définit les bescins en minéraux du bétail. I] comprend 14 chapitres
traitant : des sources de minéraux ; du calcium et du phosphore ; des maladies du
métabelisme ; du calcium et du magnésium ; du sodium et du chlore ; du fer ; de l'iode
et du probleme des goifres ; des désordres nutritionnels dus au cuivre et au molybdéne 3
du cobalf ; du zinc ; du manganése ; de la fivorose chez les animaux de ferme : des
désordres nutritionnels dus au sélénjum ; de la déteclion et de la correction des défi-
ciences minérales et enfin de la toxicité,

L'auteur donne un bref apergu des études sur les teneurs en minéraux indispensables
au développement et.d une bonne production des animaux, ef décrit les symptomes et
perfurbations provoqués par des excés ou des carences dans i’alimentation. |l passe en
revue les méthodes de diagnostic et de prévention et résume les besoins des diffarentes
espéces animales. Les inferférences dans le métabolisme des minéraux sont notées.

Des photographies illusirent ce volume intéressant aussi bien pour I'éludiant que
pour I'enseignant ou le chercheur.

67-166 KEULEMANS (M. C.). — L’Amélioration des paturages et de la
production fourragére. (Rapport n° 2). Rapport au Gouvvernement de
la Hauvte-Volta. Rome, F. A Q., 1965 (Programme élarg! d'assistance tech-
nique n® 2085} 2% p. ronéo.

En Haute-Volta, les pdturages couvrent de trés grandes surfaces et fournissent 'ali-
mentation d'un cheptel qui est une des principales richesses du pays.
L'auteur, aprés un séjour de 2 ans en Haute-Volta, émet une série de propositions :

— Création d'un Service d'Aménagement des pdivrages posséaant des crédils suf-
fisants pour engager un agrostologue, pour monter un laboraloire de recherches
agrostologiques (herbier, cartes...).

529



Retour au menu

— Formation de spécialistes des péfurages & partir des cadres existants @ Assis-
tants d'élevage ef Agents fechniques d'agriculiure.

— Transfert de la Station de Samandeni au Service de I'Aménagement des Pdturages
et continuation des essais d'amélioration et de charge des péiturages naturels. Possibi-
lité d'effectuer des essais sur !a station de Banankeledaga,

— Faire de ces deux stafions des centres d'insiruction et de vulgarisation.

— Mise en place en collaboration avec d'autres services de fermes pilotes pour
vulgariser I'association agriculture-élevage.

— Mise en place de ranches d'embouche @ proximité des centres d'abattage.

— FEtude des problémes du surpdturage, ae I'amélicration de la végéiation, surtout
autour des peoinfs d'eau.

— Etude des pélurages nafurels comporiant leur cartographie. Prospection pour
I'établissement de points d'eau,

— Aiftirer des chercheurs étrangers en Haute-Volta pour entreprendre des études
sur les pdturages tropicaux.

ERRATUM

Teme XX — no 2 pages 281 et 283

Article de Simon GRETILLAT intitulé
« Prospections malacologiques aux Anfilles frangaises.
Observations sur I'écologie et I'élevage au laboratoire de Lym-
naea cubensis Pfeiffer ».

la figure Ne 2, Biomphalaria havanensis, représente un « Drepanotrema

cultratum » et, inversement, la figure N° 5, « Drepanotrema cultratum»,
représente un « Biomphalaria havarensis ».
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