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TRAVAUX ORIGINAUX

Application de la méthode
de séro-neutralisation cinétique
a la recherche des anticorps neutralisant le virus
de la peste bovine chez les bovins
les caprins et les ovins ©

par P. BOURDIN et G. BERNARD

RESUME

La méthode cinétigue de sére-neviralisaticn mise au point par LEPINE,
ROGER et ROGER (1959) peut étre adaptée avec quelgues medifications & la
recherche des anticorps bovipestiques chez les bovins, les evins ef les caprins,
Elle a révélé, au Sénégal, que 48 p. 100 des caprins et 62,7 p. 100 des ovins
vivant en zone d'endémie étaient porteurs d’anficorps reutralisants, ce chifire
descendant a 28 p. 100 pour les caprins vivani en zone indemne, La responsa-
bilité de la présence de ces anticorps en zone indemne peut &re olfribuée

au virus PPR.

La technique de séro-neutralisation sur cul-
tures cellulaires décrites par PLOWRIGHT et
FERRIS (1961) a I'avantage d'éire une méthode
sire et efficace. Elle a permis de contréler au
Nigeria les résultats de la vaccination des bovins
lors de la campagne conjointe (rapport du
Département Fédéral de Recherches Vétérinaires
VOM, 1964) et de rechercher la présence d'anti-
corps neuiralisant le virus de |a peste bovine chez
les caprins et les ovins ; ZWART et ROWE
(1966). Cependant, elle a l'inconvénient d'&tre
d'un débit relativement faible. Pour remédier &
ce defaut, il a ét€ envisagé d'adapier la méthode
cingtique de séro-neutralisation mise au point
par LEPINE, ROGER et ROGER (195%) a la

* Communication présentée au 18¢ congrés mondial
vétérinaire. Paris, 17-22 juillet 1967,
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recherche des anticorps neutralisant le virus
bovipestique chez les bovins, les caprins et les
ovins,

I. — MATERIEL ET METHODE

A) Les réaclifs.
a) Milieux.

Le milieu de Earle décrit par JOHNSON
(1962), contenant une forte concentration de
glucose et une faible concentration d’hydralysat
de lactalbumine, a été utilisé. Cependant, pour
éviter les changements de milieux trop fréquents,
la quantité de bicarbonate de sodium qui est
de 0,75 g p. 1.000 dans le milieu de JOHNSON,
a &té portée a 1,5 g p. 1.000.
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Ce milieu contient, en outre, des acides ami-
nés et des vitamines dans les proportions suvi-
vantes :

L Glutamine .............. 0,1 gnp 1.000
L acide glulamique ... ...... 01 g ==
L méthionine .............. 015 g —
L chlorhydrate d'arginine.... 004 ¢ —
Biotine .......iiiien . o 0001g —
Acide folique ......... .00 001 g —

b) Tampon. !

Le tampen fris ufilisé dans la technique de
LEPINE, ROGER et ROGER (1959) retarde
I'apparition de |'effet cytopathogéne ; le tampon
bicarbonate n'a pas cet inconvénient. La quan-
fité de 1,5 g p. 1.000 de bicarbonate de soude
présente dans le miliev est complétée par 1,5 ml
p. 100 d'une solution de bicarbonate de soude &
55 p.1.000 et 0,5 ml p. 100 de soude M/10. Les cel-
lules supportent bien le pH élevé qui en résulte.

<) Sérum.

Contrairement &
LLEFINE, ROGER ef ROGER, le milieu ne contient
pas de sérum en dehors du sérum examiné dont
la concentration finale ne doit pas dépasser

5 p. 100 pour éviter un retard dans I'apparition
de |'effet cytopathogéne.

d) Souche cellulaire..

La souche MDBKC, isolée par MADIN et
DARBY (1958), cenvient parfaitement pour la
séro-neutralisation cinétique, Elle tire son origine
d'un rein de bovin adulte et en est actuellement
a son 315¢ passage. Elle est cultivée dans le
milieu décrit précédemment (paragraphe a)
contenant 1,5 g de bicarbonate p. 1.000 et
10 p. 100 de sérum de veau. Aprés 8 jours de
cutture, les cellules sont détachées a l'aide d'un
mélange de verséne mis en solution dans du
PBS sans calcium ni magnésivm et de trypsine
dissoute en fampon tris, dont voici les formules :

Trypsine en tris :

Chlorure de sodium ............. 8
Chlorure de potassium ........... 038 g
Phosphate disodique ........... 0. 01 g
Dextrose ....ovvviviiiiiin it 1 g
Tris e 3 g
Rouge de phénal ............ ..., 0015 g
Eau distillée ........... b 1.000 ml

Ajuster a pH 7,4 avec CIH N/l

la technique décrite par |

Trypsine1/250................... 25 g
Pénicilline ... 100.000 Ut
Streptomycine ..o ool 01 g

Filtrer sur Seitz EKS et conserver a 4 oC,

+ Solution de verséne :

Chlorure de sodium . ..........., 8 q
Chlerure de potassivm........... 02 g
Phosphate disodique ... /. ........ 115 g
Phosphate monopotassique ....... 02 g
E.D.T.A. sodique ... . ... ..., 02 g
Eau bidistillée ...... ... 1.000 ml
Reouge:de phénol ....:c......... -. 00159

Autoclaver 20 minutes a 120 oC, conserver &

+ 4 oC,

Au moment de I'emploi, quatre parfies de
verséne sont mélangées d une partie de frypsine.
Pour détacher les cellules, on procéde a irois
lavages successifs avec environ 10 ml du mélange
pour une bofte de Roux, le dernier lavage étant
laissé 5 & 10 minutes a |'étuve a 37 oC. Quand
les cellules sont compleétement détachées, on
procéde 4 la récolte et & la numération puis a
la répartition & la concentration voulue.

e) Virus.

Le virus utilisé est la souche RP KO/BK
(99 passages) de PLOWRIGHT et FERRIS (1962)
provenant de la souche africaine Kabete 0
atténuée par passages sur cellules rénales
d'embryon de veau. Ce virus inoculé sur cellules
MDBKC détruit le tapis cellulaire en 5 & 6 jours.
Quand le fapis est atteint 4 80 p. 100, la sus-
pension virulente est récoltée, distribuée en
flacons de 3 ml et conservée & — 30 oC,

f) Sérum a nirer.

Les sérums sont recueillis sterilement, centri-
fugés, inactivés 30 minutes @ 56 oC et conservés
a — 20 oC en aftendant leur emploi.

B) Tilrage du virus.

Pour tenir compte des indications de LEPINE,
ROGER et ROGER (1959), il convient de recher-
cher la plus pefite quantité de virus capable de
produire une destruciion homogéne dans le
méme temps et dans tous les fubes considérés.
Ceite destruchion cesse d'dtre homogéne avec
les cellules MDBKC a partir du 6% jour. Le
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prebléme revient a
DL 100,

Le virus est dilué de 0,5 en 0,5 logarithme
dans le milieu contenant. du bicarbonate de
sodium et de la soude N/10 aux concentrafions
indiqguées. Chaque dilution est répartie dans
10 tubes & hémolyse & raison de 0,5 ml par tube,
puis pour se placer dans les conditions mémes
de la réaction comme l'onf fait ZWART et
ROWE (1966} il convient d'ajouter dans tous
les tubes 0,05 ml de sérum de bovin ou de
caprin, inactivé et dépourvu d'anticorps pesti-
ques, Cette répartition se fait avec une pipefte
compte-gouttes. Aprés agriation énergique, les
tubes sont placés & 37°C pendant une heure.
Puis une suspension de cellules MDBKC a
100.000 unités par ml, réalisée dans un milieu
idenfigue dépourvu de sérum est introduite dans
fous les tubes & raison de 0,5 ml par tube. Aprés
agitation, il est distribué dans tous les tubes
0,5 ml d'huile de vaseline stérilisée a 105 oC.
Finalement, I'ensemble est mis a ['étuve a 37 oC,

L'expérience a montré que le titrage devait
s'effectuer en présence d'un sérum provenant
de la méme espéce animale que celui examiné
lors de la réaction, car la DL 100 varie svivant
I'origine du sérum.

chercher la plus pefite

C) La réaction de séro-neutralisation.

|’examen de chaque sérum nécessite 5 tubes,
4 pour la réaction ef un témoin sérum dans
lequel le virus est remplacé par wne quantité
identique de miliev tamponné.

Le virus est dilué, a la concentration indiquée
par le titrage, dans le miliev tampenné, Cette
solution est répartie @ la quantité de 0,5 ml dans
taus les tubes sauf les témoins. Puis 0,05 ml de
sérum 4 examiner sont ajoutés dans chacun des
5 tubes, le sérum se frouvant ainsi dilué au 1/10.
Aprés agitation, les tubes sont placés a 'étuve
d 37 °C pendant une heure.

Passé ce délai, chaque tube regoit 0.3 ml de
suspension cellulaire @ 100.000 unités par ml
distribuées en miliev tamponné. On recouvre
la surface libre d'huile de vaseline, & raison de
0,5 ml par tube. L'ensemble est ensuite placé a
I'étuve & 37 eC jusqu'au moment de la lecture.

(| est nécessaire de réaliser un *emoin virus
sur 5 tubes, recevant chacun 0,5 m! de suspension
virulente, 0,05 ml de sérum dépourvu d’anti-

corps (provenant de la méme espéce que le
sérum soumis a |'examen) 0,5 m} de suspension
cellulaire et 0,5 ml d'huile de vaseline,

Dés le troisiéme ou quatriéme jour, les cellu-
les se sont multipliées au fond du fube ol elles
forment un tapis complet aussi bien dans les
fubes témoins que dans les tubes de la réaction.
Les fubes sont examinés au microscope inversé
les 5e et ¢ jours. A cette date, |'effet cytopatho-
géne doit &tre complel dans fous les témecins
virus, Dans les tubes ufilisés pour la réaction,
différentes lésions peuvent &ire distinguées au
mement de |a lecture :

10 Le tapis cellulaire n'esi pas modifié : le
virus a été neutralisé par le sérum qui contient
des anticorps a la dilution de 1/10.

20 Le fapis cellulaire est complétement détruit
ou présente plusieurs plages bordées de cellules
arrondies, le t¥émoin sérum ne présentant pas
de lésions : le sérum ne contient pas d'anticorps
pouvant neuiraliser [e virus a la dilution au
110

3¢ La réaction est douteuse, lorsque dans les
tubes, on observe la présence d’amas de cellules
arrondies sans plage, ou bien lorsque 2 tubes:
sur 4 présentent des |sions nettes. ’

Il. — LES RESULTATS

La technique <cinétique a é&té appliguée
conjointement avec la méihode de PLOWRIGHT
et FERRIS (1961} pour un certain nombre d'exa-
mens.

A} Recherche d’anficorps neuiralisants chez les
bovins.’

Les sérums au nombre de 51 provenaient
d'animaux achetés au Maroc et au Sénéqul
ariental, reconnus indemnes de peste bovine.

i ’examen des sérums dilués au 1/10 donne le

méme résultat : fous les sérums sont dép‘our_vus
d'anticorps, avec les deux méthodes. ’

B) Recherche d’anticorps neutralisants chez les
caprins et les ovins dgés de 6 mois & 4 ans,
d'origine sénégalaise,

10 Caprins vivants en zone d'endémie.

305 sérums examinés par les deux méthodes
aprés dilution au 1/10 ont permis d'enregistrer
les résultats suivants ;
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a) Méthode classique.

Animaux dépourvus d'anticorps 354 p. 100

Animaux pourvus d'anticorps 41,7 p. 100

Animaux douteux ... s 22,9 p. 100
b) Méthade cinétigue.

Animaux dépourvus d'anticorps 31,2 p. 100

Animaux pourvus d'anficorps ... 4838 p. 100

Animaux douteux .......... ... .. 20,0 p. 100

c) Comparaison des deux méthodes.

L'analyse des résultats obtenus montre qu’ils
sont identiques dans 85,3 p. 100 des cas, répartis
comme suif !

Animaux dépourvus d'anticorps 31,2 p. 100
Animaux pourvus d'anticorps 397 p. 100
Animaux douteux ... 144 p. 100

les résultats différents, dont le pourcentage
est de 14,7 se répartissent de la maniére ci-aprés.

Méethode cingtique Méthode classique

79 p. 100.... neuiralisants douteux
1,3 p.100. ... neutralisants pas d'anticorps
29p.100.... douteux pas d’anticorps
26p. 100.... douteux neutralisants

20 Qvins vivant en zone d'endémie.

L'examen de 244 sérums aprés dilutions au
1710, provenant d'ovins dgés de 1 & 5 ans, testés
par les deux méthodes, a permis d'enregistrer
les résultafs suivants :

a} Méthode classique.

Animaux dépourvus d'anticorps .. 31,2 p. 100

Animaux pourvus d'anticorps 50,5 p. 100

Antmaux douteux ... 18,3 p. 100
b) Méthode cinétique.

Animaux dépourvus d'anticorps 25 p. 100

Animaux pourvus d'anticorps 62,7 p. 100

Animaux douteux ............... 12,3 p. 100

c) Comparaison des deux méthodes.

L'analyse des résultats obtenus montre qu'ils
sont idenfiques dans 83,4 p. 100 des examens,
répartis comme sult :

Animaux dépaurvus d'anticorps 25 p.100
Animaux pourvus d'anficorps 48,5 p. 100
Animaux douteux ... 9,9 p. 100

Les résultats différents, dont le pourcentage
est de 17,6 p. 100, se répartissent de la maniére
suivante :

Méthode cinétique Méthode classique

94p.100.... nevtralisants douteux
480p.100.... neufralisants pas d'anticorps
1.4p.100.... douteux pas d'anticorps
2 po 100, douteux neutralisants

3o Caprins vivant en zone indemne :

L'examen de 231 sérums, dilués au 1/10,
provenant de caprins dgés de 1 a 5 ans, fesiés
par les deux méthodes, a permis de noter les
résultats suivants :

a) Méthade classique.

Animaux dépourvus d'anticerps 60,6 p. 100

Animaux pourvus d'anticorps 1% p. 100

Animaux doufeux ... 20,4 p. 100
b) Méthode cinétique.

Animaux dépourvus d’anticorps 541 p. 100

Animaux pourvus d'anticorps 28,6 p. 100

Animaux douteux ......... ... 17,3 p. 100

¢) Comparaiscn des deux meihodes,

l"analyse des résultats montre qu'ils sont
identiques dans 81,4 p. 100 des examens, répartis
comme suit

Animaux dépourvus d'anticorps 542 p. 100
Animaux pourvus d'anticorps 15,2 p. 100
Animaux douteux ... v eas . 12 p. 100

Les résultats différents, dont le pourcentage
atteint 18,6 p. 100, se répartissent de la maniére

suivante :
Méthode cinétique  Méthode classique

7.8p.100.... neutralisants douteux

& p.100.... neutralisants pas d'anticorps

09p.100.... douteux pas d'anticorps

39p.100.... doutalx neutralisants
lll. — DISCUSSION

Elie portera sur deux points, la valeur de la
méthode cinétique et la présence d'anticorps
chez les petits ruminants.

A) La méthode cinétique.

L’analyse des résultats obtenus par les 2 métho-
des montre que ceux-ci différent dans des pro-
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portions variant entre 14 ef 18 p. 100. L'examen
du tableau comparatif révéle que :

a) 7.9 a 9,4 p. 100 des sérums positifs avec la
méthaode cinétique sont douteux avec la technique
classique.

0,9 a 2,9 p. 100 des sérums douteux avec la
méthode cinétique sont négatifs avec la technique
classique. Ce fait traduit un défaut de sensibilité
de la méthode cinéiique dans environ 11 p. 100
des examens.

by 1,3 a 6 p. 100 des sérums positifs avec la
méthode cinétique sont négatifs avec la méthode
classique, ce qui traduit un manque de sensibilite
totale,

€) 2 a 39 p. 100 des sérums douteux avec la
méthode cinétique sont positifs avec la technique
clessique, ce qui traduit un certain pourcentage
de résultats abhérenis,

En conclusion, la méthode cinétique employée
conjointement avec la technique classique donne
des résultats similaires dans 85,3 a 814 p, 100
des examens. Les résuliais différents sont en
majorité dus au manque de sensibilité de cette
méthode. Néanmoins, elle a 'avantage d'éire
d'un plus grand débit, mais son emploi en rai-
son de son léger manque de sensibilité doit
8tre réservé aux enquéies épidémiologiques,
les examens individuels devant se faire par la
technique classique,

B) La présence d’antficorps neutralisunts chez les
peifits ruminants.

a) En zone d'endémie,

41,7 p. 100 des caprins d'aprés [a technique
classique et 48,8 p. 100 d"aprés la méthode ciné-
tique hébergent des anticorps dans leur sérum.

50,5 p. 100 des ovins d'aprés la fechnique
classique et 62,7 p. 100 d'aprés la méthode
cinétique ont des anticorps dans leur sérum,

b) En zone indémne.

15,2 p. 100 des caprins d'aprés la technique
classique et 2B,6 p. 100 d'aprés la méthode
cinéiique hébergent des anticorps dans leur
sérum.

ZWART et ROWE (1966) signalent au Nigeria,
la présence d'anticorps a un taux moyen de
15,2 p. 100 chez les caprins et de 18,8 p. 100 chez
les ovins vivants en zone d'endémie. Les pourcen-

tages sont beaucoup plus élevés au Sénggal,
. Ces mémes auteurs rapporient que dans une

région indemne, 1l n'y a pour ainsi dire pas
d'anticorps chez les ovins.

Au Sénégal, les résultats sont différents. En
effet, en zone indemne le taux de caprins héber-
geant des anticorps varie entre 15,2 et 18,6 p. 100
selon la technique utilisée. Quelle est I'origine
de ces anticorps ? Si, en zone d'endémie, on peut
suspecter la transmission du virus bovipestique
par contact aux petits ruminants, comme |'ont
montré ZWART et MACADAM (1967), cette
transmission ne peut &fre relenue en zone
indemne. Dans ce cas, on peut suspecter |'exis-
fence d'un virus de faible virvlence, adapté
aux petits ruminants, qui se transmettrait d'un
animal & I'autre. On peut penser qu'il s'agit
du virus PPR décrit par MORNET et collab.
(1956). Il serait un mutant du virus pestique
transmissible de caprins & caprins mais incapa-
ble de passer des caprins aux bovins comme
I'ont montré GILBERT et MONNMIER (1962).

Des travaux en cours au laboratoire de Dakar
tendent & montrer que les virus bovipestique ef
PPR, s'ils sont identiques du point de vue immu-
nologique, différent néanmoins par certaines de
feurs propriétés biclogiques et ainsi serait
confirmé le qualificatif de mutant appliqué au
virus PPR.

Institut d'Efevage et de Médecine Vétérinaire
des Pays tropicaux Maisons-Alfort
Laborateire National de I'Efevage

et de Recherches Vétérinatres Dakar-Hann

SUMMARY

Application of the Kinetic Seroneuiralization test to the research
of Rinderpest neutralizing antibedies in cattle sheep and goat

The kinetic Sero-neuiralization method, developped by LEPINE, ROGER et
ROGER (1959), has been adapted with some slight alteration 1o the research
of Rinderpest antibodies in cattle sheep and goat. In Senegal, these neulralizing
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anfibodies have been evidenced in 48 p. 100 of the goats and 62,7 p. 100 of the
sheeps living in enzootic area ; in the areas free of Rinderpest the percentage
of the goals showing these neutralizing antibodies was only 28 p. 100. The
cause of the presence of these antibodies in free disease area has been assumed
fo be the SPR (Small Ruminant Rinderpest) virus.

RESUMEN

Aplicacién del método cinéfico de sero-neuvtralizacion para la bosqueda
de los anticuerpos neutralizando el virus de la peste bovina en los bovinos,
los caprinos y los ovinas

Se puede adaptar el métode cinético de sera-neutralizacién mejorada por
LEFINE, ROGER y ROGER (1969) con algunas modificaciones para la bisqueda
de los anticuerpos bovipesticos en los bovines, los avinos ¥ los caprinos. En
Senegal, mediante el dicho método se demostrd e presencia de anticuerpos
nevtralizantes en 48 p. 100 de los caprines y 62,7 p. 100 de los ovinos viviendo
en zona de endemia, mientras el porcentaje solo llegaba a 28 p. 100 en lo
concerniente los caprinos viviendo en una zona indemne de peste bovina. El
virus PPR (Peste de [os pequefios rumiantes) seria causa de la presencia de estos

anticuerpos en la zona indemne.
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Présence d’anticorps antibovipestiques
chez le dromadaire du Tchad

Y. MAURICE, A. PROYOST et C. BORREDON

RESUME

Les auteurs ont montré, en utilisant les réactions d'inhibition de I'hémagglu-
tinine du virus de la rougeole et de séreneutralisation du virus bovipestique en
culture de cellules, la présence d'anticorps contre le virus de la pesie bavine
dans les sérums de dromadaires du Tchad.

. — INTRODUCTIOM

La guestion de la réceptivité de 'espéce came-
line &4 la peste bovine est un sujet discuté ef
méme controversé. Les opinions varient avec les
observations cliniques des différents auteurs ; il
est intéressant de rappeler les constatations de
ceux-ci avant d'exposer le résultat de nos
recherches,

Dans son traiié sur les maladies du chameavu,
CURASSON (5) signale des observatiens, d'ail-
leurs non confirmées, selon lesquelles lors de la
grande épizootie de 1892 qui frappa le cheptel
bovin des confins sahgriens les chameaux du
Niger présentérent une forme atténuée de peste
bovine dans laquelle il n'y avait que fiévre,
inappétence, larmoiement, Jetage et une forme
grave se rapprochant de la maladie bovine avec
diarrhée, urine de couleur rouge et toux fré-
quente. TARTAKOWSK] en 1899 (20) démontre
la sensibilité de ces animaux & la peste en inocu-
lant 2 dromadaires et 4 chameaux dv Turkes-
tan : 2 présentérent une réaction insignifiante et
4 des symptémes de peste ; un seul succombe.
VEDERNIKOFF (22} et TSCHEGIS (21) observent
des cas de peste chez le chameau de la région

# Cormmunication présentée au 18¢ congrés mondial
vélérinaire, Paris, 17-22 juillet 1967,

de Bakou ob sévit en 1898 une grosse épizootie.
KOWALEVSKY (9) note également chez les cha-
meavx des Kirghizes une maladie analogue a la
peste bovine : les symptémes et les lésions obser-
vés par cet auteur sont rapportés en détail par
CURASSCON (3).

Par contre en 1897 HUTCHEON (8) fait
remarquer que KOCH ne peut communiquer la
peste bovine expérimentale au dromadaire et
en 1899 REFICK BEY (17) signale qu'au cours
d'une épizootie de pesie bovine en Turquie le
chameau de la région s’est montré réfractaire &
la maladie naturelle. En Inde en 1905, LIN-
GARD (11) réalise diverses expériences faisant
conclure & la réceptivité du chameau : inoculant
5 animaux avec du sang virulent il constate, aprés
une incubation de 5 a 7 jours, des sympidmes
divers qui suivent une poussée thermique ini-
tiale : vésicules et ulcéres dans la bouche, diar-
rhée dans un seul cas, appéiit canservé dans un
seul cas. Chez certains I'urine est pigmentée et
chez |'un des malades il y a des pustules cutanées.
— Tous guérissent et le sang de 'un d'eux, inc-
culé & un autre bovin, provogue une peste
bovine typique. Les observations de CROSS en
1917 (4) vont dans le méme sens : il remarque
que de temps en temps des chameaux meurent
de peste bovine dans les formations méharistes
de I'Inde. Pour vérifier la susceptibilité des ani-
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maux, il inocule 3 chameaux dgés respective-
ment de 1an, ans ef 12 ans, en méme temps que
2 veaux témolns. Les 2 plus jeunes des chameaux
présentent une peste typigue mais guérissent.
Le 3¢ ne présente pas d’autres symptdmes qu'un

rétablit lentement. CONTI {3} et PRICOLO (15)
en 1913, en Erythrée, constatent ure forme
bénigne de peste chez le chameau et en 1932,
en Inde, HAJI (7) signale des épizooties da peste
bavine frappant les chameaux . les bovins conta-
minateurs sont atteints d'uneformetrés pathogene
et les symptdmes chez [es chameaux consistent
en fieévre, abattement, diarrhée, ulcérations fai-
sant sulte & une éruption vésiculaire sur les gen-
cives, [a langue, les l&vres, Par contre LEESE (10)
dit avoir recherché vainement pendant 6 ans de
prospection dans I'lnde la peste bovine chez
le chameau. PECAUD (13) au Tchad, PIOT
BEY (14) et LITTLEWOOD (12) en Egypte,
SAMARTSEU et ARBUSOY (18) en Asie russe
tiennent également |'espéce pour non réceptive.
Plus réecemment, DHILLON (&), en 195%, ncte
de 1948 a'1958 17 foyers de peste bovine chez
fe chameau dans le district de Hissar en Inde :
128 chameaux sont ‘ateints dont 60 meurent. Au
Kenya, en 1982, SCCTT et MAC DONALD (19)
constatent que 30 chameaux du Nord Kenya
qui avaient traversé la vague épizootique de
1962 n'ont pas conservé la frace d'anticorps
sérigues.

Devant tant de données contradictoires, il nous
a paru intéressant de rechercher les anticorps
antibovipestiques dans les sérums de droma-
daires du Tchad, d'autant plus qu’aucune men-
fion n'a été faite jusqu’ici dans ce pays sur d'éven-
tuels cas de peste bovine chez le dromadaire
alors que se manifestent tous les ans des foyers
de cette maladie chez les autres ruminanis.

Il. — TECHNIQUES

L’enquéte a été menée d |'aide de deux tech-
niques :
10 Réaction d'inhibifion de I'hémagglutinine

* Antigéne Rougeole fourni par la maison Behring-
werke AG, Marburg Lahn, Allemagne ; il s'agit d'une
hémagglutinine commerciale préparée par actien de
I'éther éthylique et de tween 80,

du virus de la rougeole* pour détecter la pré-

sence éventuelle d'anticorps inhibant I'hémagglu-

tinine merbilleuse (en abréviation = test [LH.).
La description de cette technique a fait I'objet

! d’une publication (1), qussi sera-t-il donné sim-
peu de diarrhée et une perte d'appétit puis se

plement un résumé de celle-ci. On met en contact
dans des tubes de Kahn 0,2 ml de sérum aux
dilutions 1/2, 1/4, 1/8... 11024 etc.. avec
4 unités hémagglutinantes sous le vaolume de
0,2 ml d’hémagglutinine morbilleuse nen infec-
tieuse. Les sérums ont &¢ préalablement fnac-
tivés pendant une demi-heure & 56 °C et adsorbés
avec des globules rouges de singe Patas pour
épuiser les hétéroagglutinines non spécifiques.
Les dilutions de sérum et d'hémagglutinine sont
fates en tampon de COHEN. Aprés une heure
de contact a 37 °C, on cjoute cu mélange 0,2 ml
d'une suspension au 1 : 250 d"hématies de singe
(soit a 0,4 p. 100). La lecture de la réaction se
fait aprés un séjour de 45 minutes a 37 oC.

20 Réaction de séroneutralisation du virus
bovipestique en cultures cellulaires, effectuée sur
des sérums négatifs et sur des sérums positifs
au test IH pour s'assurer de la présence effec-
tive d'anticorps spécifiques du virus bovipes-
tique (en abréviation : fest SN).

Les cultures de cellules sont réalisées & partir
de reins d'embryons de veau. Les sérums sont
dilués en progression de 1/2 en 1/2 en tampon
phosphate. La souche RPKO de Plowright et
Ferris du virus pestique utilisée est & son 358 pas-
sage. Elle est diluée a partir d'une récolfe de
fagen @ contenir enviren 1022 D, C, P.g par ml.
Des volumes égaux de virus ef de sérums sont
mélangés et laissés 1 hevre a 37 eC puis chacun
d'eux est réparti dans les tubes de culiures de
cellules {une partie de mélange pour 9 parties
de milieu de culture). Les cultures de cellules
sont examinées chaque jour pendant 12 jours,

Quelques remarques s'imposent & propos des
techniques suivies ef de la valeur du test IH.
Celles-ci seront brigvement commentées, le
détail de ces analyses devant faire I'objet d'une
prochaine publication. La réaction d'inhibition
de ’hémagglutinine du virus de la rougecle est
rapide et facile & mettre en ceuvre (1) (2) {16) ;
c'est une méthode élégante de diagnostic de
peste bovine qui afaitses preuves a Farcha depuis
deux ans. Il ressort du iravail effectué dans ce
laboratoire sur la réaction d'inhibition de ['hé-
magglufination que 'son utilité est restreinte en
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grande partie & ce diagnostic. En effet il a été
constaté avec des sérums de bovins qu'une dis-
sociation s’installe dans le temps entre anticorps
inhibant I"'hémagglutination et anticorps neu-
tralisant, les premiers pouvant disparaitre alors
que les seconds persistent. |l s'ensuit que la réac-
tion ne peut &tre employée pour effectuer des
sondages d'immunité dans les troupeaux. En
pays d'enzootie pestigue, une réaciion négative
ne tfémoigne donc de la réceptivité au virus pes-
tique qu'avec certaines restrictions. Il est nean-
moins possible d'utiliser le test IH pour déceler
des anticorps anfipestiques chez des animaux
apparemment sains, étant bien entendu qu'il ne
sera tenu compte que des résultats positifs, qui
signeront la trace d'une infection récente due au
virus pestique. Encore est-il qu'il sera difficile-
ment possible de mesurer quantitativement |'état
immunitaire de I'animal, ef ceci d'autant plus
que l'infection sera ancienne. C'est dans ceite
optique et avec ces resirictions qu'a été entre-
prise, en utilisant le test IH, I'analyse de 482 sé-
rums de dromadaires dv Tchad tant pour détec-
ter la présence d'anticorps antibovipestiques
chez cet animal que pour s'assurer de la specifi-
cité d'espéce de ce fest, les serums éveniuelle-
ment posififs étant alors analysés par la méthode
de séroneutralisation en culture de fissus.

Ill. — RESULTATS ET DISCUSSION

Contre toute aftente une certaine proportion
des sérums étudiés a présenté des anticorps inhi-
bani I'hémagglutinine morbilleuse, Le détail des
résuitals est rapporté dans le tableau !. Onze
sérums sur 482 étudiés présentent des traces
d’anticorps ; 37 sur 482 soif 7,70 p, 100 sont net-
tement posififs : 22 au1:2, 13 av1:4e 2 au
1:8

Ce résultat était a priori étonnant, car le dro-
madaire n'esi pas, tout au moins en Afrigue,
considéré comme éfant une espéce récephive au
virus bovipestique. |l convenait donc de s'assu-
rer de la spécificité des anticorps détectés. Ainsi
24 sérums positifs au test [H et 22 sérums néga-
jifs & ce méme fest oni éié analysés par sére-
neutralisation en cultures cellulaires. Les résultats
obfenus sont rapportés dans le tableau Il. Cn
peut constater que :

10 Les 24 sérums positifs au test [H le sonf
également au test SN, Les ditutions ont &té pous-
sées pour 10 de ces sérums : les faux d'anficorps
présents sontf relativemen faibles (1/64 au maxi-
mum). La spécificité de la réaction de séroneutfra-
lisation en matiére de peste bovine permet d'af-

TABLEAU K°I

Test d'inhibition de 1'hémagglutinine morbilleuse avec des sérums de dromadaives tchadiens

Origine géographique des sérums
Total Fort—Lamy | Massakory|Moussoro | Nokou | Ziguel | Mac JAb&ché
Nombre de sérums analysés 482 1 129 23 34 130 93
Nombre de s8rums présentant
des traces d'anticorps i fa 11 o 3 1 1 2 c
dilution 1
2

Nombre de sérums positifs 22 o 1 2 2 2 )
au 1

2
Hombre de sérums pesitifs 13 0 4 0 a 2 1
au 1

A
Nombre de sérums positifs 2 o 9 0 ) a o
an L

8
Nombre de sérums positifs o o 0 o o 0 0
au 1

16
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TABLEAU N°II

Corrélation entre le test d'inhibition de 1‘'hémagglutination et la séroneutralisation.

A, SErums positifs au test d'inhibition de 1'hémagglutination et analys&s en séroneutralisation.

1
8

S&rum n° 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10
Inhibicion de +1 +1 +1 +1 +1 +1 + 1 +1 + 1 traces 1
1"hEmagglutination 2 & [ [A & 2 2 2 Z 2
Séroneutralisation + 1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
8 32 32 4 2 4 4 32 64 16
Dilutions de sérum non poussées
S&rum n* 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Inhibition de traces 1 traces 1 +1.] #1 traces 1 +1 +1p+1 +1 +1 traces 1 + 1 +1 +1
1'hémagglutination 2 2 [ 2 2 [ [3 2 8 [ 2 2 4 4
_ S&roneutralisation +1 +1 + 1 + 1 + 1 +1 +1 1+ '1_ + 1 + 1 +1 1 1 + 1
2 2 4 2 2 4 2 2 8 4 2 2 4 4
B. S&rums négatifs au test d'inhibitlon de 1‘*h&magglutination et amalys&s en séroneutralisation.
(18 sErums négatifs au test IH €galement négatifs er s&roneutralisation.)
(4 sérdms négatifs zu test IH se monirent positifs en séroneutralisation, respectivement aux dilutions 1,1, et 1 Zme.)
2 4

64
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firmer qu'il s'agit d'outhenfiques anticorps
antibovipestiques.

2° || n'existe pas de concordance quantitative
entre anticorps inhibant I’hémaggluiination et
anticorps neufralisant. Ainsi les sérums 4 et 5 qui
inhibent I'hémagglutination morbilleuse  aux
dilutions 1/4 neutralisent le virus pestique dans
les conditions de la réaction aux dilutions 1/4 et
1/2. Par contre les sérums 8 et 9 qui inhibent
I"hémagglutination au 1/2 neutralisent respecti-
vement le virus pestique aux dilutions 1/32 et
1/64.

3¢ | n"existe pas non plus de concordance qua-
litative entre anticorps inhibant I'hémagglutina-
fion et anficorps neutralisant. En effet, sur les
22 sérums négatifs au test IH, 4 présenteni cepen-
dant des antficorps neutralisant. L'un de ces
sérums neutralise méme le virus a la dilution 1/64.

Ces résultats sont une illustration des resiric-
tions apportées précédemment & la valeur du
test 1H, en particulier en cas de résultat négatif.
Compte tenu de ce dernier résuliat, il est donc
vraisemblable que le poyrcentage exact de sérum
positif est bien supérieur & 7,70 p, 100,

I¥. — CONCLUSIONS

Etant donné 'extréme étendue du specire de
réceptivité & la péste bovine chez les ruminants,
on devait se demander si le dromadaire d'Afrique
était réceptif a cette virose. Les résuliais obtenus
ici sont intrinsdquement intéressants car ils
démentrent d'une maniére non éguivoque qu'il
en est bien ainsi sans que I'on puisse pour aufant
affirmer pour I'instant que la pesie soit une
composante pathologique de I'espéce cameline.
La rareté des observations cliniques a ce sujet
chez le dromadaire d’Afrique laisse pluidt &
penser que la réceptivité du dromadaire a la
peste bovine est faible. Il est possible d'ailleurs
qu'il puisse Etre touché sous une forme inappa-
rente,

Il serait également intéressant de préciser le
réle de ceite espéce dans |'écologie du virus
est-ce un relais ou un cul de sac 7 Autant de ques-
tions & éclaircir dans les années a venir.

Institut d"Elevage et de Médecine
vétérinaire des Pays tropicaux.
Laboratoire de Farcha. Fort Lamy.
Tehad.

SUMMARY

Presence of antibodies against Rinderpest virus in Dromedary in Chad

The presence of aniibodies against Rinderpest virus has been evidenced
in the sera of dromedary in Chad, by use of H, |. Test with measles virus and
seroneutralisation of Rinderpest virus in ceil cultures.

RESUMEN

Presencia de anticuerpos antibovipestices en el dromedario del Chad

Utilizando las reacciones de inhibicién de la hemaglutinina del virus del
sarampign y de seronzutralizacién del virus bovipestico en cultive de células,
los autores mostraron la presencia de anticuerpos contra el virus de la peste
bovina &n |os sueros de los dromedarios del Chad.
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Enquété sérologique sur les Rickettsioses
chez le dromadaire au Tchad *

Y. MAURICE, J.-F. BARES, et Mme BAILLE

RESUME

Les auteurs ont examiné en ufilisant la réaction de microaggluiination sur
lame suivant la technique de GIROUD, 500 échantitlons de sérums de dromao-
daires de différentes régions du Tchad dans le but de détecter la présence
éventuelle d'anticorps conire les anfigénes rickeitsiens majeurs ef |'antigéne
de la souche Q 18 de néorickelsie. Les résultals rapportés sur les fableaux en
annexe meftent en évidence la rareté des anticorps antiépidémigue et anti-
boutonneux. Par conire un certain nombre de séryms réagissent positivement
vis-G-vis de I'antigéne murin tandis que d'aufres répondent positivement &
Rickettsia burnefi et @ 1a souche @ 18 de néorickelisie,

Le probléme de I'épidémiclogie des rickettsio-
ses a été éfudié jusqu'ici principalement chez
{"homme, les animaux sauvages et les animaux
domestiques. Parmi ceux-ci les chevaux, les
caprins, les ovins et les bovins ont surfout retenu
I'attention des épidémiologistes. Le comporte-
ment sérologique de ces espéces animales vis-a-
vis de Rickeffsia prowazeki, Rickeftsiac mooseri,
Ricketisia conori, Rickefisia burneti et Néorickettsie
a fait I'objet depuis plusieurs années d'un nombre
considérable d’enquétes et de travaux. Ainsi il
nous a é¢ donné I'occasion ces derniéres
années d’étudier l'incidence des ricketisioses et
néoricketsioses chez les bovins et les pefits
ruminants d’Afrique centrale (12) (13) (14) (15)
et en particulier chez ceux du Tchad (6). Cepen-
dant & naoire connaissance aucun travail d'en-
semble n'a été entrepris jusqu'ici chez le droma-
daire. Seuls les anticorps antiburneti ou anti-
prowazeki ont été recherchés séparément chez
le chameau ou le dromadaire (3) (4} (5) (10)
(1) (16) (17). 1l était donc intéressant, quand
on pense a l'association étroite existant entre

* Communication présentée av 18° congrés mondial
vétérinaire, Paris, 17-22 juillet 1967.

{’homme et le dromadaire dans certaines régions
d'Afrique et en particulier chez certaines popula-
tions du Tchad, d'effectuer chez ceite espéce
animale une enquéte portant sur un nombre
relativement élevé d'échaniillons de sérums
provenant de régions géographiques diiférentes,
en analysant ceux-ci vis-d-vis des 5 antigénes
majeurs : Rickefisia prowazeki, Ricketisia mooseri,
Rickettsia conori, Ricketfsia burneti, et la souche
Q 18 de Néoricketisie.

MATERIEL ET METHODE

[} Sérums : 500 sérums de dromadaires adul-
fes en bonne santé ont été examinés, La prove-
nance de ces sérums est la suivante :

Mao ... ... L. 131 sérums
Nokou ... .o ... 23 sérums
Moussoro .............. 129 sérums
Ziguel ... oo 34 sérums
Massakory ... 1 sérum

Fort-Lamy ............. 84 sérums
AR 5 sérums
Abéché ................ 93 sérums

I} Antigénes et techniques utilisées : Celte
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enquéte a été effectuée en ufilisant la réaction
de microagglutination sur lame de GIROUD. En
effet, depuis que BABUDIERI en 1953 (1) a
confirmé la valeur de cette réaction et que en
1959 WELSH et ses collaborateurs (21) ont
reconnu en examinant 1.017 sérums que le fest
d'agglutination était supérieur au irois autres
tests & saveir la fixation du complément, 1'agglu-
tination macroscopique et 'agglutination en
tube capillaire, cetie technique s'est révélée &tre
la méthode de choix par sa sreié et sa précision
qui sont maintenant hien établies,

Les suspensions des divers fypes de rickettsies
préparées par t'Institut Pasteur (Service de M. Paul
GIROUD) ont été utilisées dans cette réaction,
Les sérums ont été éprouvés vis-d-vis des souches
epidémiques (faux 1/320}, murine (taux 1/160),
boutonneuse (faux 1/160), fievre Q (taux 1j20),
et Q18 (taux 1/20). Sevles les agglutinations
netlement positives ont été retenues. Cerfaines
d'entre elles onf été vérifiées en dilutions supé-
rieures mais on n'a pas cherché a établir un
taux limite de positivité,

RESULTATS ET COMMENTAIRES

A) Résultats :

568 réactions oni éié effectuées au fitre de cette
enquéte sur les sérums de dromadaire,

Te Réaciions qualitatives

500 réacfions ont été efiectuées. Les résultats
sont les suivants

— sérums positifs vis-d-vis de l'un ou de
plusieurs anfigénes : 102 soit 20,4 p. 100 ;

— sérums douteux vis-d-vis de l'un ou de
plusieurs des cinq anfigénes avec absence de
réaction positive "vis-g-vis de l'vn des cing
antigénes : 4 soit 0,8 p. 100.

— sérums négatiis vis-a-vis des ¢ing antigénes :
394 soit 78,8 p. 100 ;

La répartition des sérums posiiifs vis-a-vis de
chacun des cing antigénes est indiquée dans les
tableaux | et Il. Le tableau | correspond aux
résultats globaux, le tableau |l tient compte de
I'origine géographique des sérums,

TABLFAU N°I

Résultats globaux

Antigéne Sérums positifs Sérums douteux
Epidémique 9 seit 1,8 p.l00 0
Murin 58 solt 11,6 p.100 3 solt 0,6 p.100

Beutonneux 5 soit 1 p.l0OO 2 soit 0,4 p.100

Fiévre Q 24 soit 4,8 p.l00 19 soit 3,8 p.100

Mo Q 18 27 soit 5,4 p.l00 o

TABLEAU N*IL
Origine géographique des sérums

Localitcé Sérums Epidémique Murin Boutonneux Fiévre 0 Néo Q 18
Mao 131 1 7 2 2 18
Moussora 129 & 1 3 19 6
Fort-Lamy 84 Q 5 1] 0 1
Abéche 93 3 10 o] 0 Q
Mazsakory 1 1] 0 ¢ Q o
Ziguek 34 1 5 4] 1 2
Nokou - ro 23 o) 0 [s] 2 ‘0
Ati 5 o} o] 1} 0 0
Totaux 500 9 58 5 24 27
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Quelques sérums ont été pesitifs simultané-
ment vis-a-vis de deux ou plusieurs antigénes.
Les seules combinaisons qui se sonf trouvées
réalisées sonf celles rapportées sur le tableau Il

TABLEAU N°III

Retour au menu

Sé@rums positifs simultenément vis & vis
de deux ou plusieurs antigénes

Antigéne Positif Douteux
Epidémique: (E.) 1
Murin (M.) 43 1
Figvre Q (Q ) 20 17
Boutonneux (B.) 1
Néorickettsien 20
Q 18 ()
E.M. 6
M.B. 1 (1) M + 18 *
(1} B + M +
M.Q. 2
M.N. 2 (1) M+ ¥ +
Q.N. 1
E.Q.N. 1
M.B.Q. (1) M+ B+q+
E.M,B,N, (1) E+M+B+N+
M.B.Q.N. (1) MtB+Q+N+

20 Réactions quantitatives :
68 réactions quantifatives ont été effectuces,

— Anfigéne épidémique : & réaclions
5 sérums positifs au 1/640, 1 av 1/320,

— Antigéne Murin : 35 réaclions : 4 sérums
positits au 1/1.280, 1 av 1/640, 12 av 1/320,
18 au 1/160.

— Antigéne Fiévre Q : 16 réactions : 2 sérums
positifs au 1,160, 5 av 1/80, 3 au 1/40, & au 1/20.

— Antigéne Néo Q18 : 11 réactions : 2 sérums
positifs au 1/320, 5 au 1/80, T au 1/40, 3 au 1/20.

B) Commentaires :

10 20,4 p. 100 des animaux ont une sérofogie
rickettsienne ou néoricketfsienne positive, Le pour-
cenfage de sérclogie posiiive est dans |'ensemble
moins élevé que celui des autres animaux domes-
tiques (bovins, ovins, caprins, chevaux) vivant
dans les mémes régions (13), il est cependant
appréciable. Le tableau |V est donné & fitre de
comparaison.

20 1,8 b. 100 seulement des sérums éfudiés sonf
positifs vis-a-vis de 'antigéne du fyphus épidémi-
gue. Les résultats obtenus chez les bovins, les
ovins, les caprins et les équins dans la région
de Mao, Moussoro, Abéché sont du mé&me ordre
de grandeur (tableau V). Parmi ces 9 sérums
positifs ['un d'eux I'est vis-a-vis du seul antigéne
épidémique, 7 des autres le sont également vis-
d-vis de I'antigéne murin. Les analyses quanti-
atives effectuées sur 6 de ces sérums ont donné

TABLEAU N°IV

Pourcentages comparés selen les espices des animaux domestiques 3 sérologle

rickettsienne et néoprickettsienne positive

Espéces Mac Moussoro Ab&ché
24 sur 131 52 sur 129 11 sur 93
Chameaux soit 18,32 p.100 soit 40,31 p.l00 soit 11,83 p,100
Chivres 13 sur 36 31 sur 86 14 sur 27
seit 36,11 p.100 soit 36,04 p.l00 soit 51,85 p,.100
9 sur 26 15 sur 29
Moutons soit 34,62 p.100 soit 51,72 p.100
Che 10 sur 30 3 sur 8B 12 sur 14
vaux soit 33,33 p.l100 soit 37, 5 p.100 soit 85,71 p.100
Boving 21 gur 29 78 sur 100 21 sur 72
soit 72,41 p.100 soit 78 p.100C soit 29,17 p.100
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respectivement pour les antigénes ‘épidémique
et murin les taux d'agglutination suivants .
(Ne 1 3 1/640, 0 ; No 2 1 1/640, 17160 ; Ne 3 :
17640, 1/320; Mo 4. 1/640, 1/1280; Ne 5 1/640,
1/1.280 5 Ne 6 @ 1/320, 1/160).
La question qui se pose est la suivante : le
dromadaire qui réagit vis-a-vis de Rickeilsia

prowazeki esi-il capable de conserver la souche:

epidemique (17) (18) (19) ? Est-il seulement le
témoin de linfechon des fiques? Ou  bien,
assistons-nous chez |ui & la transformation de
certains types d'anfigeénes puisqu’en effet on sait
qu'il ¥ a communauté antigénique entre certaines
souches comme Rickeflsio prowazeki, Rickellsia
mooseri, Rickettsia coneri (7) 1 Autant de questions
auxquelles il est ditficile de répondre. Rappelons
a ce propos que récemment IMAN et ALFI (10)
en Egypte ont trouvé 141 p. 100 de sérums de
chameaux positifs vis-a-vis de Rickettsia prowa-
zeki mais nont pu iscler de souches de ricketisies
d partir du sang des animaux.

30 [es dromadaires des régions de  Mao,
Moussoro, Fort-Lamy, Abéche, Ziguel répondent

ositivement & Pantigéne murin et parfois @ des : : ion G i
P g parft i décelé sérologiquement cette infection d partir de

taux élevés. Ceci n'est pas pour ncus éfenner.
Il a été constaté en effet aprés 3 années d'enquéte
sur les sérums d'animaux domestiques et sau-
vages en Afrique centrale que la positivité des
sérums vis-a-vis de Ricket!sia mooser/ constituait
la deminante des réactions positives en matiére
de sérologie des rickettsioses majeures (13). Le
chiffre de 11,6 p. 100 est cependant dans I'ensem-
ble inférieur @ celui obtenu chez les autres
espéces domestiques dans les mémes régions
(tableau V), 43 des 58 sérums pesitifs le sont
exclusivement vis-d-vis de I'antigéne murin. [l
semblerait donc que l'agent du fyphus murin
puisse infecter de fagon inapparente le droma-
daire, I'infection é&tant révélée par les anticorps
presque exclusivement antimurin de leurs sé-
rums.

40 5 animaux seulement, soit 1 p. 10G possédent
des anticorps antiboutonneux. Parmi ceux-ci, un
seul est posilif vis-a-vis de Rickeifsia tonori exclusi-

vement. Le fableau V montre que suivani les’

espéces et les localités considérées les résultats
peuvent &tre variables, -

50 24 des sérums, soil 4,8 p. 100 sont posififs
vis-d-vls de I"antigéne de lo Fievre Q. Ce pourcen-
fage est du méme ordre de grandeur que celui

obtenu chez les bovins et les autres animaux
domestiques dans les mémes régions (15)
(tableau V).,Mais on remarque que 16 de ces
24 sérums correspondent a des animaux vivant
dans le méme troupeau de 56 tétes, c'est-d-dire
que 28,57 p. 100 de !'effechf considéré montre la
troce d'ube infection & Ricketisia burneti, ancienne
ou actuelle ef silencieuse, ou les deux a la Tois,
les animaux de ce troupeau n’extériorisant en
effet aucun sympidme. Cette observation compléte
les résultats obtenus lors de nos précédentes
enquétes sur la Figvre Q (15) au cours de laquelle
le réle dv dromadaire dans I"épidémiologie de
cette zoonose n'avail pu & i'époque &tre mis en
evidence. |l est vtile de rappeler 4 ce sujet que
c'est en 1948 que BLANC et collaborateurs (2)
ont démontré au Maroc la sensibilité du droma-
daire a la Figvre Q en infecfant expérimentale-
ment I’'un d'eux avec Rickeftsia burasti. En 1954,
GIROUD et collaborateurs (8) ont constaté que
deux sérums de dromadaires du Tchad sur
% analysés montraient des traces d'anhcorps
vis-&-Vis de l'antigéne de la figvre Q. La méme
année en lran, RAYFl et MAGHAMI (16) ont

2 sérums de dromadaires sur 12 étudiés. ELYAN
et DAWOOD (1954) (5} en Egypfe, IMAMOV
(1962) (11) en Asie centrale ont pu faire les
mémes constatations ainsi que BROWMN {1956)
(3) au Kenya qui a noté que 4 sérums de cha-
meaux sur 20 étudiés présentaient des anficorps
déviant le complément vis-a-vis de la souche
américaine Nine Mile. Le dromadaire intervient
donc également au Tchad dans 'épidémiclogie
de la Figyre Q. Il &tdit intéressant de le signaler
et de montrer surtout que certains troupeaux
pouvaient étre lourdement infectés,

60 27 sérums soit 5,4 p. 100 se monirent positifs
vis-d-vis de la souche Q 18 de néoricketisie. Parmi
ceux-ci on_reléve {tableau II) 18 sérums de Mao
el 6 de Moussoro. On serait tenté de firer une
conclusion faisant intervenir le réle du facteur
géographique. Ainsi les néorickettsies du groupe
Q 18 seraient présentes dans la région de Mao
et de Moussoro, pratiquement absenfes a Abéché
et Fort-Lamy. Une telle conclusion serait sans
valeur, tel sérum prélevé a Fort-Lamy pouvant
trés bien provenir d'un animal venant de Mao
Macussoro oy Abéché et inversement. En effet

. les mouvemenis des dromadaires dans le nord

et I'est du Tchad sont variés. Ainsi les Goranes
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anakasas de Faya-Largeau descendent avec
leurs dromadaires & Moussoro pour livrer des
daites et remonter du mil ; certains chameliers
de Maussoro vont jusqu'a Zouar situé au nord
de Faya et se déplacent bien au-dela des fron-
tieres de 'état fchadien en passent av Niger par
le nord du luc Tchad. Sans préjuger de l'indi-
dence relative des nécrickettsioses dans ces
régions, il est permis de penser que les néoricket-
sioses sont une compesante de la pathologie du
dromadaire et interviennent  vroisemblablement
dans le complexe « Affections pulmonaires du
dromadaire ». |l est & remarquer que seule la
souche Q 18 de Néorickettsies a été utilisée
certagins sérums qui ont réugi négafivement
vis-O-vis de cette souche auraient peut-8tre é&té
positifs vis-d-vis d'une souche différente de Q 18,

Sur les 27 sérums positifs, 24 le sont vis-d-vis
de la souche Q 18 seule ou simultanément vis-
d-vis de la scuche Q 18 ef d'un autre antigéne,
différent de celui de la Fievre Q. Cest donc un
total de 48 animaux soit 9.6 p. 100 qui présentent
une infection Q ou Q 18, résullat qui a son impor-
fance du point de vue de la pathologie comparée.
(Il n'a pas été tenu compte des sérums présenfant
des fraces d'anticorps).

CONCLUSION

10 20,4 p. 100 des dromadaires du Tchad ont
une sérologie rickettsienne ou néorickettsienne
positive, L'isolement des souches reste 4 faire.

Le pouvoir pathogene de celles-ci est incannu.
Il est logique de penser que le cheptel camelin
du Tchad est affeint des mé&mes affections
rickettsiennes et néorickettsiennes que les bovins
se manifestant notamment par des avortements,
des pneumonies, des maladies inapparentes,
etc... Il est vraisemblable que I'homme vivant
en contact étroit avec le dromadaire en subisse
les conséquences sous forme de maladies frés
diverses ; vasculaires, feratogénes, oculdires,
manifestations méningées et exanthématiques,
manifestations fébriles pseudogrippales, affec-
tions pulmonaires diverses, avortements, efc...

30 Les résultats obfenus confirment les travaux
antérieurs qui ont moniré que le chameau
possede des anticorps antiépidémiques et inter-
vient vraisemblablement dans {'épidémiologie
de la Figvre Q. lls montrent également que las
effectifs de dromadaires au Tchad peuvent dans
certains cas &ire lourdement infectés par Rickett-
sig burneti,

3o Le dromadaire est le témoin d'une infection
a Rickettsia mooseri et & Néorickeftsia souche Q 18,
Il infervient vraisemblablement dans |'épidé-
miologie du fyphus murin et des néorickettsioses.
Il serait intéressant de préciser le réle des
néoricketisies dans le complexe « affection
pulmonaires du dremadaire ».

Institut d'Elevage et de Médecine
vétérinaire des Pays tropicaux
Laborataire de Farcha — Fort-Lamy
et Service de I'Elevage du Tchad,

SUMMARY
Serological survey on the Rickettsioses in Dromedary in Chad

500 samples of serum of dromedary from various areas in Chad, have been
investigated by the slide microagglutination test, according Giroud's method,
in order to evidence anhibodies against usuval Rickeltsioe and the strain Q 18

of MNearicketisia,

The results recorded on the tables show that the antibodies against epidemic
and pustulous Ricketisiosis are rarely evidenced. On an olher hand, some sera
show a positive reaction against murine antigen and some others are positive
to Rickeflsio burneli and fo the strain Q18 of Neorickeffsia.

RESUMEN

Encuesia seroldgica sobre las rickeftsiosis en el dromedario del Chad

Utilizandeo la reaccién de microaglufinacion scbre lamina segin la técnica
de GIROUD, los auiares examinaron 300 muesiras de sueros de dromedarios
de varias regiones de Chad con el objeto de descubrir la presencia eventual

§49



10,

1.

. BLANC

. GRUVEL (J.) et GRARER

Retour au menu

de anticuerpos contra los principales antigenos ricketisianos y el antigeno

de la cepa Q 18 de neoricketisia.

Los resultados notados en los cuadros anejos demuesiran la rareza de los
anticuerpos anfiepidémicos y anfibotonosos. En cambio un cierto ndmero de
sueros reaccionan positivamente para con el antigeno murino mientras oiros
reaccionan positivamente para con Rickeftsia burnefi v la cepa Q 18 de neori-

ckettsia.
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Rev. Elev. Méd. Vét. Pays frap., 1967, 20, 4 (551-556)

Les pneumopathies du porc a Madagascar °
par J. J. RIBOT avec la collaboration iechnique de M. RAZAFINDRATSITA Roger.

RESUME

On pbserve & Madagascar sur des porcelefs de 2 a 5 mois des pneumopathies
enzootiques. La maladie sévit en saison fraiche, elle est favorisée par I'humidité
de la porcherie, une alimentation déséquilibrée ef le parasitisme.

Ces pneumopathies évoluent de fagon subaigué ou chronique et la terminai-
son mortelle est fréquente,

Sur 109 porcs auiopsiés et examinés au Laborafoire, les germes les plus
fréquemment isalés ant été : Escherichic coli, Pasteurella multocido, Klebsiella
bneumoniae, Pseudomonas aeruginosa.

Les moyens de lutte actuels font appel & la prophylaxie sanifaire basée sur
I''lsolement des malades, |'amélioraiion des conditions d’hygiéne du logement
et d'alimentation et sur le déparasitage régulier. La prophylaxie médicale basée
sur I'emploi de vaccins antipasteurellique et anti-pyacyanigue a permis d'en-

rayer les enzooties dans cerfains élevages. '

Lors d'autopsies pratiquées au service de
diagnostics du laboratcire, des atteintes pulmo-
naires plus ou moins graves ont été fréquemment
observées sur des porcs en général dgés de
2 4 5 mois (13). Ces pneumopathies accompa-
gnent le plus souvent le parasitisme ef la mal-
nutrition. Dans quelques cas néanmoins etles
sont la complication d'autres maladies.

Systématiquement, la recherche des germes
en cause a été effectuée et a donné les résultats
qui sont exposés plus loin,

l. — EPIDEMIOLOGIE

Les lésions pulmonaires sont trouvées toute
I'année avec une fréquence plus marguée en
juillet-ao0f (mois froids), en janvier {mois chavd
mais frés humide} et en mai (début des froids
nocfurnes avec parasitisme important).

les porcelets de 2 @ 5 mois qui sont atteinis,
présentent des lésions pulmonaires que nous

* Communication qu 182 congrés mondial véiérinaire.
Parls, 17-22 juillet 1967.
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qualifierons de primitives. Chez les porcs adul-
fes, les lésions du poumon accompagnent soit
la maladie de Teschen, soit surtout une hépatite-
cirrhose (23).

Il. — LES LESIONS OBSERVEES

Elles vont de la simple congestion pulmonaire
a la pleuro-pneumonie, purulente ou non, en
passant par de nombreux stades intermediaires
tels que cedéme pulmonaire, broncho-pneumo-
nie, abcgs pulmonaire (10-20-22).

Souvent et cela dans une zone délimitée des
Hauts-Plateaux (Antsiriribe} une infestation mas-
sive par métastrongles accampagne la pneu-
monie,

. — LA MALADIE PRIMITIVE

Nous désignons ainsi une pneumopathie dési-
gnée classiguement par Von GOIDSENHOVEN
et SCHOENAERS (31) ef par DUNNE (4} sous
ies termes de broncho-pneumonie des porcelets,
pasteurellose porcine, pneumo-entérite du pore,
pyobacillose porcine, ‘
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La maladie, d’allure enzcotique, et d'évolu-
tion subaigué ou chrenique se fermine fréquem-
ment par la mort, Toux, jetage, difficulté respi-
ratoire, dyspnée, matité, réles a I'auscultation
constituent les symptémes caraciéristiques.

Souvent la maladie s'accompagne de troubles
digestifs (entérite diarrhéique} qui fait maigrir
les animaux. De nombreux facteurs débilitants,
en premier lieu le parasitisme favorisent ces
pneumopathies.

La recherche systématique de métastrongles
n'a pas tfoujours é&é faite sur les 109 cadavres
autopsiés.

Néanmeins, 14 porceleis éfaient afteints de
facon cerfaine de strongylose pulmenaire.
MNofre opinion rejoint celle de MACKENZIE (19)
qui a démontré le réle néfaste et aggravant des
metastrongles pulmonaires,

A coté du parasitisme « spécifique » du pou-
mon, les parasites infestnaux diminvent les
défenses de 'organisme infesté (6-7). Certains
de ces parasites (ascarides, strongiloides) du
fait de leur cycle parasitaire, passant par le
poumon, cenfribuent pour une large part &
favoriser I'éclosion des pneumopathies et sul-
vant l'expressicn de Stefanski (28) «ouvrent
la porte aux microbes » qu'ils transportent.

La recherche des parasites intestinaux n'a
pu &tre faite systématiqguement sur les 109 cada-
vres. MNous avons cependant relevé dans nos
régistres d'autopsies l'infestation de 28 de ces
peres pas Ascarides (30) et Acanthocéphales.

A cdté de ces parasites, on refrouve fréquem-
ment trichures, arduenna, cesophagosfomes.

En outre, malnuiriticn (3} avitfaminoses (16)
sont d'autres facteurs d'éclosion de maladies
infectieuses habituellement renconirés en milieu
tropical.

V. — LA PNEUMOPATHIE SECONDAIRE

Dans ce cas la lésion pulmonaire fait suite a
une autre maladie. Les percs affeints sont plus
dgés, le plus souvent, il s'agit d'adultes.

La maladie que 'on doit incriminer en premier
lieu & Madagascar est |'hépatite-cirrhose due
a la présence d'aflafoxine dans certains alimenis
(tourteaux d'arachides) entrant dans la ration
(23, 25). ‘

Treize fois, sur soixante-huit cas d’hépatite-
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cirrhose relevés dans notre service, nous avons
frouvé conjointement sur les cadavres des
lésions de cirrhose ef de pneumonie,

En deuxieme lieu, I'atteinte pulmonaire micro-
bienne peut &ire une complication de maladie
virale. A Madagascar, c’est presque uniquement
la maladie de Teschen (26) qui est en cause st
qui a ét¢ diagnostiquée dans cnze cas.

La peste porcine eurcpéenne existe depuis
peu & Madagascar, sa diffusion a pu &tre limitée,
Sur un seul cadavre autopsié, la pneumonie
pouvait étre considérée comme une camplication
de la peste.

V. - LES GERMES RENCONTRES

Des germes irés divers, au'il s'agisse de
pneumopathie primitive ou secondaire ont été
isolés, A coté de germes que I'on peut qualifier
de spécifiques, trés scuvent, des germes enféri-
ques, sans spécificité pulmonaire, ont éé iden-
fifigs.

Le tableau mérite quelques commentaires,

a) Escherichia Coli @ est le germe le plus fré-
quemment isolé, 43 cas (24). Sur ces 43 cas,
23 feis le colibacille a été isolé seul ou associé
d des germes entériques {Hafnia, Alcaligenes,
Protéus Providencia, Citrobacter, Bacillus).

Sur ces 23 cas, il s'agissait, outre les lésions
puimonaires de :

— 10 pores présentant une hépatite-cirrhose
2,

— 6 porcs présentant la maladie de Teschen,

— & porecs présenfant une gasfro-entérite,

— 1 perc sans lésion intestinale visible, mais
parasité par Ascaris (30).

Dans les 20 auires cas, le colibacille était
associé 4 des germes nettement plus pathogénes
que |ui et plus spécifiguement pulmonaires
(Pasteurella multocida, Klebsiella pneumoniae, Strep-
fococcus  hémolyticus).

b} Posteurella mulfocida : est frés souvent le
germe causal.

La pasteurella a été isolée 25 fois dont 16 en
culture pure (15).

Sur % prélévements, on |'a trouvé associée 4 ;

Klebsielia pneumoniae (4 fois).
Pseudomonas geruginesa (3 fois).
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TABLEAU
Germes Culture pure Culture mélangée Total

Escherichiaq Colt 23 20 43
Pesteurella iultocida 16 9 25
Klebsiella Prnevmoniae 4 19 23
Pgeudomonas Aeruginosa 2 7 9
Streptocoque hémolytique 1 6 7
Covynebacterium Pyogenes - 3 3
Bordetella Bronehiseptica - 2 2
Staphy locoques pathogénes - 1 1
Salmenella typhymirium - 2 2
Sulmonella cholerae swis - 1 1

46 70 116

Escherichia Coli {2 fois).
Streptococcus hémolyticus (1 fois).

c) Kiebsiella pneumoniae : arrive en 3¢ position
car isolée 23 fois dont 4 seuvlement en culture
pure.

Les germes le plus souvent associés sont par
ordre d'importance : E, Coli (7 fols) Pasiteurella
(5 fois) Pseudomonas (3 fois) Bordefella (1 fois)
puis Streptococcus, Alcaligénes, Hafnia, Pro-
téus (1 fois).

d) Pseudomonas ceruginosa @ Le bacille pyo-
cyanique (2) coloré ou variété achromogene a
&t isolé sur 9 poumons, Deux fois isolé pur,
3 fois associé a Paosteurella, 3 fais & Klebsiellg,
une fois & Protéus ce germe a un réle indéniable
dans les pneumopathies primitives des porcelets.

e) Autres germes rencontrés Nous
également isolé des poumons lésés :

avens

Strepiococcus hémolyticus (7 fois).
Corynebacterium pyogenes (3 fois).
Bordefella Bronchiseptica (2 cas) (5-8).
Staphylococcus aureus (1 cas).

En outre, il a été possible d'isoler de la moelle
asseuse des porcs présentant des lésions pulmo-
naires

Salmonella typhi-muriwm : 2 cas.

Saimeneila Cholerae suis : 1 cas.

Il s'agissait pour Salmonefia cholerae suis d'un
porc alteint par ailleurs de peste porcine euro-

péenne et pour Salmenella typhimurium de deux
porcelets originaires de la m&me région, atteints
de pneumonie vermineuse a métastrangles et
parasités en ouire par des Ascarides, des Tri-
chures et des (Esophagostomes.

Les bactéries les plus spécifiques sont donc
Fasteurella muitocida, Klebsiella pneumonice et
Pseudomonas aeruginosa. Ce sont des germes
classiques qui sont retrouvés par grand nombre
d'auteurs dans des cas similaires,

¥l. — LES MOYEMS DE LUTTE

S'il est exact en Europe que « les maladies
du porc ont changé de visage» (18) cela se
vérifie beaucoup moins en miliev tropical ;
milieu plus neuf mais aussi moins exploré,

Cependant, les « maladies de [a civilisation »
guettent @ bréve échéance les pays fropicaux
qui tendent & orienter leurs élevages vers le
mode indusiriel ou semi-industriel afin d'en
augmenter la productivité. L'hépatite-cirrhose
due a l'aflatoxine des tourfeaux d'arachides en
est un exemple.

MNéanmoins, encare actuellement, les moyens
de lutte contre les maladies en général, doivent
faire appel essenticllement (et c'est le cas des
pneumopathies des porcs) a la prophylaxie
sanifaire.

Le service véiérinaire lutie pour améliorer au
maximum les condifions d’hygiéne, du logement
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et de I'alimentation (16). Du peini de vue loge-
ment, [a porcherie & sol cimenté en penfe douce,
bien expcsée et aérée (12) telle qu'elle est classi-
quement congue (11) est un idéal qui se heurte
souvent @ Madagascar a la peur du vol. En
effet par crainte d’&tre volés, les propriétaires
confinent leurs animaux dans des locaux ne
comportant qu'une porte, d'ailleurs solidement
cadenassée. De ce fait les désinfections préco-
nisées n'ont pas toujours les bons résultats
escomptés (14-17}.

Du point de vue hygiéne alimentaire, 'utili-
saficn de concenirés semble devoir é&tre une
arme efficace (27) contre les carences.

Une législation est a ['étude pour exclure
systématiquement de 'alimentation animale les
fourteaux confenant de Paflatoxine. Ce rejet
des tourfeaux foxiques évitera les dystrophies
hépatiques et par tant certaines pneumopathies
secondaires (29-21).

Enfin le déparasitage systématique est vul-
garisé par les agents du service de ['élevage.

Malheureusement, I'élcignement, la dispersion
des élevages et le mangue de personnel ne
permetteni que d'atfeindre une faible partie de
la population, donc des animaux.

La prophylaxie médicale, basée sur I'emploi
d'un vaccin anfipasteurellique et antipyocyani-
que a permis d’enrayer les enzooties observées
dans des élevages assez importants (50 porcs
et plus) donc mieux surveilles,

Ce vaccin est préparé a partir d'une culture
de Posteurella mullecida tuée par le formol
(05 p. 100) et d'une culture de Pseudomonas
geruginosa tuée par la chaleur (1 heure & 70 oC),

Aprés mélange des cultures, un velume égal
de gel d'alumine est ajouté comme adjuvant.

Ce vaccin employé & la dose de 5 cm?® par voie
sous-cutanée a donné des résuitats encourageants
et nous en préparens plusieurs milliers de doses
annuelles.

Il ne peut &tre question d'employer des médi-
cations variées en particclier les anfibiotiques
dont le prix de revient est trop élevé (32}, pour
des élevages dont la rentebilité est par trop
soumise aux fluctuations des marchés et des cours
des produits. Le vaccin préparé revient aux
environs de 7 FMG la dose alors que le porc se
vend sur la base de 150 FMG le kilo vif.

Les pneumopathies du pore, et c'est essentiel-
lement & la maladie primitive que nous pensons,
ne sont pas actuellement ['obstacle essentiel a
I'élevage porcin malgache. Elles méritent cepen-
dant d'8tre prises frés sérieusement en considé-
ration afin d'en éviter la diffusion. La meilleure
prophylaxie consiste pour le moment, & notre
avis, 4 vulgariser dans tout le pays la pratique
de I'élevage des porcs sur sol cimenté, le dépa-
rasitage interne systématique ef l'emplol de
concenirés alimentdires permettant d'équilibrer
des rations qui sont exclusivement composées
d'un des trois preduits suivants : manioc, mais
ou son de riz.

Ces mesures simples, |'expérience I'a démon-
iré, permettent & des animaux sains, nourris
correctement, de réaliser outre-mer dans certai-
nes zones (Hauts-Plateaux malgaches par exem-
ple) des performances égales a celles des porcins
d'Evrope.

Institut d’Elevage et de Médecine
vétérinaire des Pays tropicaux.
Laboratoire central de |'Elevage

Tananarive-Madagascar.

SUMMARY

Pulmonary diseases of pig in Madagascar

Enzootic pulmonary diseases have been recorded in Madagascar in piglets
from 2 to 5 months. Humidity of the housing, unbalanced diet and parasitic
diseases are favourable factors of the disease, which occurs during the cocl

seqson.

The pulmonary diseases accur subacutely or chrenically and the issue is

very often fatal.

The germs, which have been mostly isclated in 109 pigs, after post-morten
and laboratory examination, are : Escherichia coli, Pasteurelia multocida, Kleb-
sieifa preumoniae, Pseudomonas agruginosa,
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The confrol of the disease is based on ihe isolaiion of infecied animals, the
improvement of the hygiene of housing and foed, and a regular parasites
control, The medical prophylaxis includes vaccination against Pasleurella and
B. pyocyaneus ; Good results have been reported in some areas.

RESUMEN

Las neumopatias del cerdo en Madagascar

Se observan en Madagascar neumopatias enzooticas en cerditos de 2 a 5 meses
de edad. La enfermedad ocurre durante la estacidn fresca. La humedad de la
porqueriza, una alimentacién desequilibrada y el parasitismo la favorecen.

Estas neumapatias evolucionan de modo subagude o crénico ¥ a menudo la
muerte es frecuenfe. Se hicieron la autopsia y el examen en el lcboratorio de
109 cerdos. Los germenes mds frecuenlemente aislados fueron : Escherichia
coli, Pasteurella multocida, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas ceruginosa. La
profilaxia sanitaria, incluyente el aislamiento de los enfermos, la mejoracién
de las condiciones de higiene del alojamienta y de e alimentacién, y la utiliza-
cién regular de parasiticidas, represenia los medios actuales de lucha. La
profilaxia medical con vacunas contra la pasteurelosis y la piocianosis permitié
enrayar las enzoohas en ciertas ganaderias.
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La Distomatose a Madagascar

Cycle de Fasciola gigantica
par Pierre DAYNES

RESUME

L'auteur fait le point de la Dislomatose chez les ruminants @ Madagascar. 1
décrit le cycle, réalisé expérimentalement, de Fasciola gigantica nouvellemenl
reconnue dans le pays. L'hdle intermédiaire est Lymnoea nafalensis (var. L.
hovarum). Les hates définitifs utilisés sont le z&bu, le mouton, la chévre.

INTRODUCTION

De I'étude des archives du Service d'Hel-
minthologie (11}, il ressort que la présence de
Douves semble avoir été signalée pour la
premiere fois & Madagascar en 1904 sur des
ovins de la ferme de |'IBOAKA (Province de
Fianarantsoa) {5). Mais i} est surfout fait mention
d'une «cachexie ictéro-vermineuse » ayant en-
trainé la mort de « moutons malgaches ».

En 1905 par contre, il est précisé que les foies
des moutons morts & la méme ferme contiennent
des « distomes » sans qu'il soit précisé cependant
de quels moutons il s'agit non plus d'ailleurs que
de quels distomes.

Puis c'est en 1917 que l'on signale des « Dou-
ves» dans les foies de moutons 4 Anisirabe
(Province de Tananarive) soit & la Station
d'Antsirabe méme, soit chez un colon du voi-
sinage.

Dans les 2 cas précédents, il semble qu'il se
soif agi de moutons importes de France,

POISSON (6) parlant des ovins importés
{Mérinos & Nanisana-Tananarive en 18% —
Solognots et Algériens & Nanisana — Tanana-
rive en 1901) et des brebis malgaches saillies
estime «trés vraisemblable de penser que
cerfains de ces animaux eurent le foie parasité
par la « petite douve ».,, ».

En 1929 on trouve des « Douves » chez des
brebis Dishley-Mérinos & la ferme de Vavavato
prés de Betafo (Anfsirabe) ei sur des ovins

importés de Camargue & la ferme d’Ambovombe
{Province de Tuléar, prés de Fort-Dauphin).
Dans ce dernier cas c'est Fasciola hepafica
qui est expressement reconnue.

Ces Fasciojo ne se sont pas multipliées et il
suffif de rappeler que les Limnées du groupe
Lymnaea fruncatula sont absentes de Madagascar
pour qu'on le comprenne aussitdt,

POISSON et ADVIER (7) font le rapproche-
ment enire les trématodes en cause chez les
ovins et les limnées ; ils précisent que ces dernig-
res sont trés voisines de Lymnaea natalensis,

Mais en fait, jusque-ld, les observations sires
faites ne concernent que les ovins importés.

En ce qui concerne les grands ruminants,
diverses importations ont introduit du bétqil
d'Europe, d'Amérique, d'Asie ef d'Afrique, mais
nous ne trouvons signalée nulle part la présence
de Fasciola.

Les animaux que nous avons pu examiner a
l'occasion d'importations entre 1960 et 1966
provenaient d'Afrique (10 bovins Sahiwal en
1962) et d'Europe (bétail norvégien en 1965,
Ovins d'Arles en 1966). Les coproscopies systé-
matigues ne nous ont pas montré d'oeufs de
Fasciola sur les uns et sur les autres,

Des animaux Frisons importés de France en
1966 ctaient porteurs de F. hepatica, ce qui a été
reconnu par la coproscopie ef confirmé par
une avlopsie effectuée sur une vache morte pour
d'avtres raisons.

En 1966, a été signalée pour la premitre fois
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4 Madagascar la présence de F. gigantica (2).
Celte douve u été frouvée sur un bovin dgé de
5 ans enviren et né & Madagascar. Cet animal,
une vache de race « Rana» avait vécu 3 ans
envircn dans la région de Tananarive puis
vivait dans le Moyen-Ouest sur des sols ferralli-
fiques dans des pdturages composés d’Heteropo-
gon, d'Hyparrhema et d'Arisiida et fréquentait
des bas fonds tourbeux ol dominent les Cypé-
racées avec Leersia hexandra et Panicum glandu-
liferum. Dans ces bas fonds le pH du sol est de
I'ordre de 4,5 et le pH de 'eau est de I'ordre de
é.

Les coproscopies réalisées sur les autres
animaux du troupeau auquel apparfenait cet
animal ont montré chez wn certain nombre
d'animaux la présence d'ceufs qui nous ont
fait penser a fasciola. Ces ceufs mesurent 160
a 180 microns de long et 90 microns de large
et présentent une coloration jaundtre. lls ont la
forme assez typique d'ceufs de Trématedes, en
amphore et operculés, Des autopsies pratiquées
sur ceux de ces animaux qui sont morts onf
confirmé la présence de F. gigantica,

Dans les bas-fonds fréquentés par ces animaux
nous avons rencontré des Biomphalaria et des
Lymnaea, Ces derniers gastéropodes nous oni
paru se rapporier a |'espéce Lymnagea hovarum
(Tristam) (*). Ces Limnées étudiées se sont
montrées infestées de formes larvaires de tré-
matodes divers (Métacercaires d'échinostomes,
Sporocystes  indéterminés, Xiphidiocercaires,
Furcocercaires) et dans certains cas de Cercaria
pigmentosa, forme larvaire de Fasciola gigontica.
Dix sepi Limnées ont été trouvées porteurs de
formes larvaires se rapportant & F. gigantica
(rédies ou cercaires) avec ou sans formes lar-
vaires appartenant a d'autres trématodes. Nous
avons décidé de confirmer ces résultafs par une
infestation expérimentale de ruminanis et de
réaliser le cycle expérimental de Fascioia gigan-
tica afin d'éliminer toute erreur.

GENERALITES

Le cycle des Fasciola est un cycle typigue de
Trématode, avec multiplication asexuée chez

(*) Lymnaea hovarum semble n'étre qu'une variété de
i'espéce L. natalensis elle-mé&me appartenani au groupe
L. auricuiaria {voir plus lein).

I'héte intermédiaire. Dans le milieu extérieur
I'ceuf, aprés incubation, denne un miracidium
qui va infester un mollusque gastéropode
pulmoné aquatique ob il se transforme successi-
vemeni en sporocystes, rédies, et cercaires;
ces dernieres quittent le mollusque pour aller,
sur un support, s'enkyster en métacercaires qui
deviennent vite infestantes pour les ruminanfs.

Les hétes intermédiaires sont des mollusques
gastéropodes pulmenés dulgaquicoles. | s'agit
en général de Limnées. Lymnaea truncatulo et
toufes les limnées de mé&me groupe sont en cause
lorsgu'il s'agit de Fasciole hepafica. Lymnaea
auriculario et toutes les espéces du méme groupe
sont en cause dans le cas de Fasciolo giganfica,
Pour cette derniére, Physopsis africana (Bulinus
africanus) est également signalée comme héte
intermédiaire par NEVEU LEMAIRE (4) et par
EUZEBY (3) mais non par A. PORTER (8) et ().

MATERIEL ET METHODES

Le but recherché éiait de fermer le cycle de
Fasciola gigantica 4 I'aide de matériel infestant
{ceufs de F. giganfica) provenant d’un bovin
trouvé infesté naturellement et de Limnées
neuves obtenues par descendance de Limnées
récoltées dans le pays.

Le protocole expérimental a été le suivant :

— Elevage de Limnées sauvages et obtention
d'une descendance.

— Récolte d'ceufs de Fasciola gigantica,

— |Infestation de Limnées neuves,

— Ohbtention de métacercaires de Cercaria
pigmentosa.

— Infestation de ruminants neufs.

— Récolte de F. gigantica sexuellement mUres
sur les ruminants infestés.

A) Elevage des limnées.

Nous avons essayé plusieurs méthodes d'éle-
vage : Pontes de mollusques placés en cristalli-
soirs a 280 C avec sable et eau provenant du
méme bas fond que les limnées ; Limnées placées
dans les mémes condifions et pondant dans ces
cristalliscirs ; Eclosion de pontes en bofte de
Pétri et transport des jeunes mollusques dans les
cristallisoirs ci-dessus. Aucune de ces méthodes
n"a donné de bons résultats,
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Des élevages en grands aquariums recian-
gulaires de 40 a 50 litres ont é¢ courcnnés de
succes.

Ces aquariums sont en verre. Le fond est
topissé sur 3 & 4 ¢m de sable de riviére lavé.
L'eau utilisée est celle du robinet mais comme
elle contient beaucoup de chlore, naus la laissons
reposer au meins B jours en flacon ouvert avant
de I'utiliser dans les aquariums. Des sagiftaires
sont plantées dans le sable. L'eau est aérée en
permanence grdce a4 un compresseur et un
diffuseur. La tempérafure de l'eau se situe
autour de 27-28¢ C grdce & une canne chauffante
& rhéostat, Le pH de 'eau se situe aux environs
de 8.

Dans ces aquariums sont introduites des
Limnées provenant du bas-fond nous intéressant.
Celles-ci sont nourries & l'aide de salade dont
nous plagons quelques morceaux & la surface
de l'eau, morceaux remplacés tous les 2 ou
3 jours. Dans ces conditions les Limnées ont
vécu plusieurs semaines. Elles ont pondu soit a
la surface des feuilles de sagittaires, soif sur les
vitres de l'aquarium, puis elles sont mortes.
L'eau était changée par 1/3 touies les semaines
par siphonnage. Dans l'aquarium les pontes
ont donné des mollusques libres en moins de
2 semaines ; certains ont pu se développer et
viyre plus de 8 mois dans ce méme aquarivm,

Ces mollusques neufs ont servi & l'infestation
par des miracidiums de Fasciola gigantica.

B) Récoltes d’ceufs de F. gigantica.

Une vache du méme troupeau que la premiére
vache a Fasciolose signalée, meurt et son foiese
montre irés infesté de F. gigantica. La bile de la
vésicule biliaire apparalt riche en ceufs de
Douve. Cette bile est récoltée puis diluée dans
du sérum physiologique. On laisse ensvite sédi-
menter puis on décante doucement.

C) Infestation de Limnées neuves.

Ce sont les Limnées neuves obtenuves comme
décrit ci-dessus qui sont infestées. A la date de
I'infestation, elles sont dgées d’environ un mois
et demi.

Le sédiment obienu 4 pariir de la bile diluée,
sédiment riche en ceufs de Fasciolo, est tout
simplement versé dans I'aquarivm. Il n'a pu

atre fait de contrate de |'éclosion des ceufs, de
V'infestation précise des Limnées par les miraci-
diums éclos, de méme qu'il n'a été fait aucun
contréle de I'évolution de I'infestation chez les
Limnées. La date exacte d'infestation des mollus-
ques n'est donc pas connue. On a pu noter
seulement une morialité importante chez les
mollusques enire le 608 jour ef le 75¢ jour aprés
que les ceufs aient été placés dans ['aquarium.

D) Obtention des métacercaires

Cent jours apras que |'aquarium ait été infesté
frois Limnées y sont prises au hasard. Elles sont
mises chacune dans un petit cristallisoir avec de
I'eau ef placées & la chaleur et & la fumigre du
soleil sur un rebord de fenéjre, Elles émettent
alors, toutes les trois, de nombreuses cercaires
correspondant & Cercaria pigmentosa, cercaires
qui s'enkystent assez vite sur les parois des
cristallisoirs ou sur la coquille du mollusque et
trés vite sur la lame porte objet si on les y frans-
porte pour les étudier.

Les mollusques soni ouveris et se montrent
trés infestés de rédies et de cercaires, ces dernié-
res s'enkystent assez vite sur les parois et les
morceaux de coquilles.

E) Infestation de ruminants neufs.

Les métacercaires enkystées sur les parois des
cristallisoirs ayant contenu les Limnées sont
« décollées » délicatement a I'aide d’un pinceau

| et repoussées au fond du cristallisoir. Les mor-

ceaux de coquilles sur lesquels sorit fixées
beaucoup de méiacercaires sont également
conservés au fond du cristallisoir,

Tenant compte d'une remarque de TAYLOR
(10), nous avons kaissé «mirir» ces métacer-
caires avant d'infester des ruminants. Afin de
conserver une certaine humidité, les pefits
cristallisoirs oni été placés sur un coussin de
coton trés humide dans wne bofte de verre
fermée. Cefte maturation permet & la petite
douve enfermée dans son kyste d’acguérir toute
sa maturité et toute sa capacité d'infestation.
Aprés 9 jours de maturation les métacercaires
sont administrées & un bovin «B1» et & un
ovin « O1» dans un bol alimentaire. Celui-ci
est constitué de péte de farine et d'equ sur
laguelle se collent facilement les meétacercaires.
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Le bevin regeoit une centaine de métacercaires,
L'ovin regoit une cinquantaine de métacercaires.

F) Récolte de F. gigantica chez les ruminants
infestés.

Chez le bovin « B1» I'fosinophilie passe de
4 p. 100 & 7 p. 100 en trois mois puis atteint un
maximum de 12,5 p. 100 cing mois aprés Vinfes-
tation. Chez 'ovin « O 1 » I'éosinophilie passe
de 3 p. 100 4 22 p. 100 en trois mois pour attein-
dre 30,5 p. 100 cing mois aprés I'Infestation.

Ces 2 animaux sont contrélés du point de vue

élimination des ceufs de douves par des copros-

copies bi-hebdomadaires d'abord puis effectués
tous les 2 jours @ partir de deux mois aprés
I'infestation.

Des ceufs de Fasciola apparaisseni dans les
excrémenis 146 jours aprés l'infestation pour
«B1» ef 137 jours aprés linfestation pour
«C1x», :

L'ovin est abattu 170 jours aprés son infesta-
tion. Son foie sclérosé crisse sous le couteau.
On y note des lésions nettes d"Angiocholite. On
récclte 32 douves adultes.

Le bovin est abatty 200 jours aprés son infes-
fation, Le foie sclérosé porte des traces d"Angio-
cholite. Il contient 41 douves adultes.

G) Infestations paralléles,

Parallélement ont ét& infestés expérimentale-
ment trois autres ruminants, un bovin « B2 »,
un ovin « O2» et un caprin «C1» Ont &té
employées des métacercaires obtenues a partir
de Limnées infestées naturellement ef récoltées
dans le bas-fond intéressé.

Les métacercaires obtenues comme précédems-
ment et recusillies de la mé&me fagon n'ont éfé

gardées pour maturatien que 7 jours au lieu’

de 9.

Le bavin « B 2% regoit un grand nombre de
méfacercaires (plusieurs centdines). Son éosi-
nophilie passe de 3,5 p. 100 @ 35 p. 100 en trois
mois et atfeint apres quatre meis un maximum
de 42 p. 100. On trouve des ceufs de Fasciola
dans ses excréments 111 jours aprés son infes-
tation. A partir de 6 mois aprés son infestation
il commence a maigrir. Il est abattu 7 mois aprés
son infestation et scn foie trés sclérosé contient
538 douves adultes. L'ovin « O 2 » regoit environ

une centaine de métacercaires. Son éosinophilie
passe de 3 p. 100 & 13 p. 100 en trois mois ef
aiteint un maximum de 19 p. 100 quatre mois
aprés l'infestation. On trouve des ceuls de
Fasciola dans ses excréments 123 jours aprés
son infestation. Abattu 7 mois et demi aprés
I'infestation, il présente une angiocholite avec
ecfasie des canaux sclérosés. Le foie contient
au total 21 douves adultes.

Le caprin « CT1» regoit une cenfaine de
métacercaires. Son éosinophilie évolue de 3,5 p.
100 4 10 p. 100 en trois mois. Elle affeint
23 p. 100 quinze jours plus tard et I'animal
meurt sans qu'on ait trouvé d'ceufs de Fascolia
dans ses excréments, Le foie, mou, montre ia
présence de 60 jeunes douves (de 2 cm de long
environ) présence s'accompagnant d'vne forte
hépafo-mégalie avec congestion et périsplénite.

CONCLUSIONS ET DISCUSSIONS

MNos expériences nous ont permis de fermer
a Madagascar le cycle de Fasciola gigantica.

L’héte intermédiaire en cause est la Limnge
connue sous le nom de Lymnaea hovarum (Tris-
tram). Les mollusques étudiés par RANSON de
1955 & 1960 pour BRYGQOO (1) ont été identifiés
comme Lymnaea hovarum (Tristam), Selon RAN-
SON, d'apres BRYGOO (1), L. hovarum était
probablement une espéce différente de L. nato-
lensis KRAUSS,

Le professaur MANDAHL-BARTH (*) a bien
voulu étudier notre matériel animal et selen lui,
il s'agirait d'une variété de 'espice L. natalensis,
répandue en Afrique du Sud. Cefte derniére est
a rattacher & la Super espéce L. quricularia. Ce
groupe, qui s'oppose en gros au groupe de
L. truncatula, se caractérise, entre avire, biologi-
quemenf, par son aptitfude & assurer le dévelop-
pement des formes larvaires de Fasciolz gigantica.
Le Professeur MANDAHL-BARTH (in lefferis)
estime que si (. nalalensis peut &re considérée
comme une espéce du groupe «auricularian
L. hovarum ne peut étre considérée comme une
sous-espece de L. nalelensis mais uniguement
comme une variété écologique de cette derniére.

(*) Nous tenons & remercier ici le Professeur MAN-
DAHL-BARTH pour les renseignements qu'il a bien voulu
nous fournir.
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C'est ce qu'avaient pressenti
ADVIER (/) sans toutefois le prouver.

_Le prabiéme n'ayant pas été approfondi et
aucune expérimentation n'étant réalisée il était
tacitement convenu que Madagascar étaif d'une
pari indemne de douve, d'autra part a I'abri
d'une infestation par les douves*, On se basait
sur le fait que les douves iniroduites n'avaient
jamais donné de distomatose sur le  bétail
malgache et sur I'absence reconnue de Lymnaea
fruncatulo, Or les douves jusqu'ici introduites
étaient des Fasciola hepatica et nous-mé&me avons
considéré comme non dangereux I'introduction
de cet helminthe dans I'lle.

La déccuverte de F. gigantica @ Madagascar
conduit & modifier cette opinion systémafique
sur la « douve ».

Le fait que F. giganfica alt éié trouvée sur un
bovin né & Madagascar disaii assez que le cycle
s'était fermé sur place. Restait & la rigueur une
quelconque ef pev probable possibilité d’intro-
duction de métacercaire avec un fourrage ou
une litigre indéterminés. M&me en admettant
cefte possibilité il est maintenant prouvé que le
cycle de F. gigantica peut se fermer sur piace

(*) Le terme Douve signifie ici Fasciofa et dicrocoelfum.

|

POISSON ef | (ce qui éfait supposable puisqu'on connaissait

I'existence de Lymnaea hovarum (Tristram) (= L.
natalensis).

il faut noter dans nos résultats, les différences,
apparentes tout au moins, d'évolution chez les
hotes définitifs expérimentalement infestés. Les
animaux infestés avec des méfacercaires abte-
nues sur des mollusques neufs élevés et infestés
en laboratoire ont extériorisé leur infestaiion
avec cerfitude (Coproscopie) plus tard que les
animaux infestés avec des métacercaires prove-
nant de mollusques naturellement infestés dans
la nafure.

[l faut noter également que le degré de |'éosi-
nophilie qui appardit lors de I'évolution chez
I'hate définitif semble en rapport ayec le degré
de l'infestation.

Enfin, il convient de relever la facilité de
développement des métacercaires en douves
chez les ruminants infestés : 20 & 60 p. 100 des
méiacercaires absorbées donnent des douves
dans le foie.

Institut d'Flevage et de Médecine

Vétérinaire des Pays Tropicaux

Laboratoire Cenfral de I'Elevage
Tananarive

SUMMARY
Liver-fluke in Madagascar. Biological cycle of Fasciola gigantica

The problem of the liver-fluke in ruminants in Madagascar has been reviewed,
The biological cycle of Fasciola gigantica, which was recently reported in the
Country, has been described and experimenially carried out. The infermediate
host is Lymnoea nataiensis {var. L. hovarum). The permanent hosts used far
experiment are the Zebu, the Sheep and the Geat.

RESUMEN
La distomatosis en Madagasear. Ciclo de Fasciola gigantica

El autor pasa en revista los datos concernientes a la distomaiosis de los
rumiantes en Madagascar. Describe el ciclo, realizade esperimentalmente, de
Fasciola giganiica nuevamente reconocida en el pais. El huésped intermediario
es Lymnaea natalensis (var. L. hoverum). Los huéspedes definitivos uhlizados son
el cebd, la oveja, la cabra.
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Eperythrozoon tuomii, n. sp. (Rickettsiales),
troisidéme espéce d’Eperythrozoon des bovins
a Madagascar

par G. UILENBERG

RESUME

Une troisigme espace d'Eperythrozoon des bovins, E. fuomii est décrite et son
identité spécifique est prouvée. Les parasites infestent uniquement les thrombo-
¢ytes, ef semblent les détruire. Ce fait, et I'hyperthermie qui accompagne le
plus souvent la parasiiémie, sont les seuls signes de pathogénicité observés.
L'erganisme n'a é# trouvé gue sur des bovins splénectomisés, soit en sortie
aprés I'opération, soit aprés transmission avec du sang d'un portaur.

INTRODUCTION

SCHILLING (1928) a créé le genre Epery-
fhrozoon pour un parasite sanguin de la souris
blanche. Des micro-organismes similaires ont
depuis été découverts chez plusieurs autres mam-
miféres. La premigre espéca du bovin, E. wenyoni,
futtrouvée en 1934 par ADLER et ELLENBOGEN.
HOYTE a prouvé en 1962 |'existence d'une
deuxiéme espéce chez le bovin, £, feganodes,
E. wenyon! est associé aux éryshrocytes, E. tega-
nodes est libre dans le plasma sanguin.

Notre confrére J. P. RAYNAUD a démontré
en 1960 ['existence d'Eperythrozoon chez les
bovins 4 Madagascar (RAYNAUD, 1962) ; il a
été reconnu en 1963 qu'aussi bien E. feganodes
que E. wenyani existent dans le pays (UILEN-
BERG 1964 o). Finalement, des Eperythrozoa infes-
tant les thrombocytes ont été observés en 1964
(LUILENBERG, 1965) formes dont nous n'avions
trouvé aucune mention dans la bibliographie.

Par |a svite TUOMI (1966) et TUCOMI et VON
BONSDORFF (1967 a, b) signalent également, en
Finlunde, des micro-organismes associés aux
thrombocytes, qu'ils rapprochent des Epery-
throzoa ou Haemobarionellae. Finalement, des

formes thrombocytaires d'Eperythrozoon sont
signalées aux Pays-Bas par WILSON e. a. (1967)
formes déja observées en 1965 (Frof. ZWART,
correspondance).

[l n'&tait pas encore possible en 1965 de saveir
si les formes thrombocytaires constituaient une
troisitme espéce d'Eperylhrozoon ou bien si efles
appartenaient a une des deux espéces connues.
Depuis, d'autres observations nous ont convaincu
qu'il s'agit d'une espéce non encaore décrite.

METHODES DE TRAVAIL

Elles ont é&té décrites ailleurs (UILENBERG,
1965).

Ajoutons qu'en plus des examens normaux des
frottis de sang, nous les faisons de toute fagon sur
chaque animal ayant une température matinale
de plus de 399C. Depuis 1966, les animaux &
I'étable antitiques sont douchés 3 fois par semaine,
deux fois au carbaryl (« Sevin » N. D.}a 0,4 p. 100
et une fois au DOT a 0,5 p. 100 ; la pulvérisa-
tion de I'étable au fenthion (« Baytex», N. D.)
a1 p. 100 est actuellement mensuelle au lieu
d'une fois tous les deux maois.
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DESCRIPTION
D’EPERYTHROZOON TUOMII, SP. M. (fig. 1)

Dans des frottls de sang fixés & 'alcool méthy-
lique et colorés au Giemsa, les organismes déta-
chés des thrombocytes se présentent comme des
petits anneaux ou des ovales plus cu moins régu-
liers, d'un diamétre d'enviran 0,3 a1 g, l'inté-
rieur vide, le pourtour de couleur rouge-violet
clair. Des formes « en raquefte », comme celles
décrites par HOYTE pour E. feganodes, n'ent
pas été observées, mais ces Eperythrozoa détachés
des thrombocytes sont morphologiquement tout
& fait semblables aux formes libres d'E. wenyoni
et aux anneaux d'E. teganodes. E. fuomii est nor-
malement adhérent & la périphérie des thrombo-
cyles, el les organismes se présentent alors le plus
souvent en profil, comme des fraits de couleur
rouge-violet plus foncée que celle des farmes se
présentant en anneau.

Au maximum de la parasitémie tous les throm-
bocytes peuvent étre infestés et chaque plaguette
porte alors & sa périphérie plusieurs, souvent des
dizaines, d'Eperythrozea, qui peuvent former une
couche épaisse dans laquelle les micro-orga-
nismes individuels ne peuvent pas toujours étre
distingués. C'est suriout dans la queue du froftis
gue des individus libres sont trouvés, avoisinant
les thrombocytes, sans doute défachés de ceux-ci
par une action mécanique lors de la confection
du froftis (comme pour E. wenyoni, détaché des
érythrocytes).

E. tuomii est Gram-négatif,

HOTE

Bovin domestique, aussi bien les taurins que
les zébus.

IDENTIFICATION DANS LE SANG

Eperyihrozoa typiques, infestant uniquement les
thrombocytes, sans que les érythrocytes soient
afteinfs ; des formes libres peuvent avoisiner les
thrombocytes, surtout dans la queve du froftis,

IDENTITE SPECIFIQUE

E. tuomii se comporte comme une espéce tout
a fait indépendante d'E. wenyoni et d'E. feganodes.
Les acceés aprés splénectomie ou incculation de

sang infectieux, ainsi que les rechutes secon-
daires, sont indépendants des acces ef rechutes
d'E. wenyeni ou E. feganodes, lorsque I'h&fe porte
une infection mixte, bien qu'il puisse y avoir par
hasard des chavauchements d'accés de deux
especes.

Certains animaux n'ont montré qu'une seule
des trois espéces, d'autres n'en ont eu que deux,
certains enfin se sont révélés &tre porfeurs des
irois, aprés splénectomie,

Finalement, des inaculations croisées montrent
également qu'il s"agit d'une espéce indépendante.

Voici des exemples parmi nos observations,
toutes faites sur des animaux spiénectomisés :

10 Bovin B 30. E. fuomii apparal 26 jours aprés
la splénectomie, aucune autre espéce n’est obser-
vée jusau’a sa mort, 3 mois et demi plus tard
{N. B, : B. 30 ef également V 5 (ci-dessous) ont
été étudiés a une époque ol E. tuomii n'avaif
pas encore été découvert ; les quelques formes
libres observées sur B 30 avaient alors éé iden-
tifiées comme E. feganodes (UILENBERG, 1964 b)
tandis que l'infection thrombocytaire de V5
n'avait pas été remarquée du fout (voir ¢ Dis-
cussion »), 4 fort comme nous avons pu le voir en
réexaminant plus tard leurs frotftis de sang.)

20 Bavin V5. Il montre E. feganodes 22 jours
aprés la splénectomie, 30 jours aprés l'opéra-
fion il regoit du sang de B 30, qui n'avait montré
que E. tuomii (voir ci-dessus) ; cefte dernigre
espéce apparait, 20 jours plus tard, dans le
sang de V5 V5 ne mentre E. wenyoni gue
18 mols plus tard, un mois aprés |'injection de
sang d'un porteur d’E. wenyon,

32 Bovin YV 8. E. fuomii appara’t 29 jours aprés
sa splénectomie, aucune autre espdce n'est
observée pendani une période de 11 mois ef
demi.

40 Bovin V 23. E. tuomii se montre 5 jours dprés
la splénectomie, aucune auvtre espéce pendant la
période d'observation de 4 mois,

50 Bovin ¥ 29. ll ne montre pas d’Eperythrozaon
pendant les 3 mois suvivant la splénectomie. |l
esi alors inoculé avec du sang d'un porieur
d'E. fuomii et d'E, feganodes, mais n'ayant pas
montré E. wenyon! pendant les 18 mois suivant sa
splénectomie. E. fuomii apparaft dans le sang de
Y 29 10 jours plus tard, E. feganodes apres 18
jours ; E- wenyoni n'est pas observé jusqu'da la
mort de V 29, 33 jours aprés I'injection.
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Fig. 1. — Thrombocytes portant & la périphérie des E. fuomii et enfourés de formes détachées.

6¢ Bovin B 47. £. wenyoni fait son apparition
7 jours aprés la splénectomie, E. fuomii aprés
24 jours, E, feganodes n'est pas observé pendant
une période de 19 mois.

7¢ Bovin B5!. E. fuomii est observé 3 jours
aprés la splénectomie, E. teganodes apparaft
22 jours aprés celle<ci, E. wenyoni n'est observé
& aucun mement pendant une période d'cbser-
vation de 9 mois.

82 Bovin B 52. Il ne montre pas d’Eperythro-
zoon pendant 2 mois aprés la splénectomie, et
recoit alors du sang de B 51 (qui n"avait montré
que E. fuomii et E. teganodes). E. feganodes appa-
ratt dans le sang de B52 8 jours aprés I'injec-
tion, E. tuomii aprés 20 jours. Pas d'E. wenyoni
jusqu'a 8 mois plus tard, quand cette espéce se
mentre 38 jours aprés l'injection de sang d'un
porteur d'E. wenyoni.

90 Bovin B 53. E. wenyoni et E. teganodes
apparaissent respectivement 4 et 7 jours aprés
la splénectomie. L'inoculation du sang d'un por-
teur d'E. fuomii, 32 jours aprés 'opération, est

suivie 2 jours plus tard par 'apparition de cette
espéce.

10° Bovin B 55. E. fuomii se montre 5 jours
aprés splénectomie, les autres espéces ne sont
pas observées jusqu’d la mort de I'animal, 4 mois
plus tard.

11» Bovin B &0, E. wenyoni est observé 3 mois
aprés la splénectomie. B 60 regoit, 4 mois aprés
['opération, du sang d'un porteur d'E. fuomii,
qui appardait sur B 60 6 jours plus tard. E. fego-
nodes ne se montre que 8 mois aprés la splénec-
tomie, 11 jours aprés l'injection de B 60 avec du
sang d'un porteur des 3 espéces. .

122 Bovin B é1. E. wenyoni se montre 2 mois et
demi aprés la splénectomie, aucune autre espéce
n'apparait pendant plus de & mois,

132 Bovin B 62. E. wenyoni apparalt 41 jours
aprés la splénectomie, aucune autre espéce
n'est observée pendant plus de 4 mois. B 62
regoit alors du sang d'un porteur d'E. tuomij,
qui appardit sur B 62 24 jours plus tard. 31 jours
aprés cette premiére injection, il regoit du sang
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d'un porteur d'E. teganodes, espéce qui fait
son apparition dans le sang de B 62 aprés
18 jours.

Les Eperythrozoa thrombocytaires se compor-
tent doncimmunclogiquement comme une espece
différente d'E. wenyoni et d'E. teganodes (il est
par la méme occasion prouvé une fois de plus
pour E. feganodes qu'll s'agit bien d'une epéce
différente d'E. wenyoni, fait que certains cher-
cheurs (desquels nous éfions jusqu'en 1963)
mettent encore en doute), De plus, il existe par
I'absence de formes «en raquette» une diffe-
rence marphologique avec E. feganodes, mais
non avec E. wenyoni. Enfin, la localisation dans
le sang est différente de celle d'E. wenyoni et
d'E. teganodes.

EVOLUTION DES INFECTIONS
ET INFLUENCE SUR L'HOTE

| 'organisme n'a &té frouvé que chez des bovins
splénectomisés, solf en sortie spontange aprés
I'opératfion, soit aprés transmission par injec-
tion de sang. Au tofal, il a &t& observe chez
42 bovins.

14 animaux qui montraient E. fuomii aprés la
splénectomie ont pu éfre suivis réguliérement. Le
parasite est apparu dans leur sang aprés une
période de 3 a 29 jours; la durée des acceés
variaif de 3 @ 13 jours.

15 animaux, indemnes d'E. tfuemii apres la
splénectomie, ont pu &fre suivis regulidrement
aprés injection de sang de porteurs du parasite.
l.a période d'incubation variait de 2 a4 24 jours,
la durée des accés variaif de 3 a 10 jours.

Les accés sonf le plus souvent accompagnés
d'hyperthermie, de durée plus courte que la
durée de l'acces parasitaire ; |'hyperthermie
est souvent modérée, |la température matinale
élant entre 39° et 400, parfois elle dépasse 400
et méme 40,59, et une fois une température
de 41,20 a été enregisirée ; dans quelques cas
I'hyperthermie fait défauf.

Les animaux ne mentrent aucun autre symp-
téme de maladie, et aucune mortalité par E. fuo-
mii n'a été observée. L'infection ne cause pas
d'anémie (& I'opposé d'E. wenyoni et d'E. fego-
nodes), probablement en raison de sa localisa-
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tion spéciale et aussi puisque le nombre fotal
des parasites dans le sang ne devient jamais
aussi élevé qu'avec E. wenyoni ou E. fegdnodes,
étant donné qu'tls sont uniquement associés
aux thrombocytes et que ceux-ci sont beaucoup
moins nombBreux que les érythrocytes,

les thrombocytes sont apparemment détruits
par |'infestation ; aprés quelques jours de para-
sitémie il y a une rapide diminution du nombre
de plaquettes trouvées sur frotiis et souvent elles
sont complétement absentes pendant un ou deux
jours, pour ensuite réapparaftre et augmenter
rapidement en nembre jusqu'd un taux qui
semble normal deux jours aprés leur dispari-
tion. L'uaccés parasitaire prend le plus souvent
fin avec la disparition femporaire des cellules
hotes, et les thrombocytes qui réapparaissent
sont alors indemnes de parasifes.

Ajoutons qu'aucune hémorragie anormale n'a
été observée pendant 'absence des trombocytes,
aprés ponction des veines de 'oreille pour les
frottis quotidiens.

Il y a souvent des rechutes parasitaires aprés
le premier accés, rechutes parfois faibles en
infensiié, d'auires fols importantes et de nauveau
accompagnées d’hyperthermie et d'une dispari-
tion temporaire des thrombocyfes.

TRANSMISSION

Le mode de transmission naturelle est inconnu,
tout comme pour les autres especes. Le parasite
a parfois été observé aprés spléneciomie de veaux
nés et élevés & 'abri de fiques, puces el poux,
mais non d'insectes pigueurs ailés (surfout mous-
tiques et Stomoxys). Lo transmissicn par la
seringue réussit aussi bien par la voie sous-
cutanée que par la voie infra-veineuse.

TRAITEMENT

Un seul essai de iraitement a ét¢ fait, avec
de la néoarsphénamine (« Novarsénobenzol »,
N.D.), a la dose de 1 g pour 100 kg, par voie
intraveineuse. La parasitémie, qui était élevée,
a été& coupée de fagon nette, mais I'animal n’était
pas stérilisé de I'infection, £. fuomii faisant sa
réapparition 9 jours plus tard, sans nouvelle
inoculation de sang.
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Fig. 2. — Diverses tormes de thrombocytes non infestés,

DISCUSSION

il ne semble pas douteux que le micro-orga-
nisme décrit et étudié par TUOMI (loc. cit.) soit
le méme que l'espéce doni il est question ici,
d'autant plus que le Dr. TUOMI nous a donné
pdr correspondance des renseignements supplé-
mentaires sur ses observations. Bien qu'il avait
auparavant des doutes quant & la classification
(TUOMI et VON BONSDORFF, 1967), il consi-
deére actuellement que ce microorganisme peut
&tre placg, au moins provisojrement dans Je
genre Eperyihrozoon. Nous proposens de lui
deédier cette espéce en lul donnani le nom de
Eperythrozoon tuomii,

E. luomii n'est donc pas une espéce limitée a
Madagascar, ni aux pays chauds., Le Profes-
seur ZWART d’'Utrecht a également bien voulu
nous donner des précisions sur les Eperyfhrozoa
thrombocytaires observés aux Pays-Bas (loc.
cit.), precisions qui montrent qu'il s'agit encore de
la méme espéce | nous avons pu examiner les
micro-organismes des Pays-Bas sur frottis, et

voir que leur morphologie est identique & celle
de E. fuomii de Madagascar. Les premiéres
observaiions du Professeur ZWART sur des
essafs d'inoculation de veaux splénectomisés lui
font également croire qu'il s'agit d’une espéce
indépendante.

Le fait que les formes thrombocytaires n'aient
pas été observées avant 1964 est sans doute di &
la difficulté initiale de les distinguer, la couleur
des thrombocytes et des micro-organismes étant
similaire, et les thrombocytes ayant souvent une
forme irréguliére, surtout sur des frotfis qui ne
sont pas immédiatement "faits et séchés aprés
V'obtention du sang (fig. 2). Ainsi, en 1964, nous
n'avions pas remarqué [infestation pourtant mas-
sive des thrombocytes sur les animaux B 30 et
¥ 5 ; ce ne fut qu’une fois I"afiention éveillée que
les Eperythrozoa furent facilement trouvéds, en
observant attentivement les plaquettes,

Nous nous sommes rendu compte, aprés la
décovverte d'E. tuomi, que des accés de fidgvre
sur nos bovins spléneciomisés, pour lesquels
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aucune explication ne pouvait &tre trouvée aupa-
ravant, étaient en réalité souvent dis & des acceés
d'eperythrozoonose thrombocytaire, et I'impor-
- tance pratigue du parasite, que nous n'avons
cbservé que sur des animaux splénectomisss,
nous semble essentiellement tenir dans ce
domaine.

Ajoutons que nous tenons des frottis de sang

montrant E. fuom & la disposition des chercheurs
intéressés.
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1. ADLER (5.} et ELLENBOGEN (V.). —A

SUMMARY

Eperythrozoon Tuomii, sp. n. (Ricketsiales) third species
of Eperythrozoon in cattle in Malagasy Republic

A third species of Eperythrozoon in cattle, E. tuomnit, is described and its specific
identity is proved, The parasites only infest the thrombecytes, and seem to
destroy these, This fact and the fever that most often accompanies the parasi-
taemia, are the only signs seen of pathogenicity. The organism has only been
found n spleneciomized caftle, either becoming apparent after the operation,
ar after transmission with blood-from a carrier.

RESUMEN

Eperyihrozoon tuomii, sp. n. (Ricketisiales), fercera especie de Eperythrozoon
de los bovinos en Madagascar

Se describe una fercera especie de Eperythrozeen de los bovinos, E. fuomii y
se demosira sv identidad especifica, Los pardsitos sclo infestan los frombociios,
y parecen destruirlos ; Lo que, con la hiperfermia acompafiande a menudo

. la parasitemia, representa los Unicos signos de patogenicidad observados. No

se encontrd el germen mds que en bovinos esplenectomizados, sea ocurriende
después de |a operacidn, ya sea después de la transmisién con la sangre de
un porfador.
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Glossina palpalis gambiensis
Vanderplank 1949 (Diptera)
dans la région des Niayes et sur la Petite Cote
(République du Sénégal)

par P. C. MOREL et 5. M. TOURE

RESUME

I. — Des prospections effectuées dans les Niayes et sur la Petite Cote (Républi-
que du Sénégal) font ressortir la disiribulion géographique aciuelle de Glossing
polpalis gambiensis dans ces régions. Son bictope est constitué dans les Niayes
par des galeries de palmiers d huile et sur 1a Petite Céfe par des foréts riveraines
qui longent de peiifs cours d'eau. Ces formations composent das microclimais
ol la végétation dense et humide contraste avec celle des savanes environnantes,

séches et éclaircies.

Il. — La distribution géographique est caractérisée par des ilots séparés les
uns des autrés. L'isolement géographique des populations de glossines s'ac-
compagne de |'apparition de iypes écogéographiques différant par la forme
des plages dorsales dépigmentées de I"abdomen.

ll. — La superficie relativement peu importanle occupée par les glossines
et V'importance écenomique des régions infesiées justifient une campagne de
lutte par traitfement insecticide. Les bases biologiques de ceite lutte sont som-

mairement exposées.

La presqu'ile occidentale du Sénégal ou Cap-
Vert est prolangée au nord et au sud par deux
cotes atlantiques :

— la cdte septentrionale, appelée Grande
Cote, est plate, sablenneuse, rectiligne ef s'étend
sur plus de 200 km ;

. — la céte méridionale appelée Petite Cote,
d'abord plate, devient ensuite abrupte {falaises)
et plus ov moins échancrée par endroits.

Le long de la Grande Cbte s'alignent de
nombreuses dunes entre lesquelles existent des
bas-fonds argileux qui retiennent |'eau des
pluies. Il s'y est formé un réseau de marigots se
collectant pour former des lacs. Certains de ces
lacs communiquent peériodiquement avec la
mer lorsqu’ils débordent de leur cuvefte en
saison des pluies. il en résulte des nappes d’eau

saumdtre (lac Tanma) ou salée (lac Retba).
D'autres lacs sont complétement séparés de la
mer par un relief dunaire et leyr eau reste douce
en permanence ; c'est le cas du lac Mbaouane.

La présence de marigots et de lacs dans ces

© bas-fonds argileux a permis une végétation
caractéristique ol domine le palmier a huile

{Elveis guineersis). Ce complexe hydrobiclogique
porte le nom de nigye en langue cuolof. Nous
retiendrons ce terme dans les pages suivantes
pour désigner un peuplement de palmiers ou
un ensemble de galeries de palmiefs.

La densité de la végétation et le degré hygro-

‘métrique trés élevé (90 a 100 p. 100) sont deux
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facteurs favorables a la présence de glossines
hygrophiles. Glossing palpalis gambiensis Vander-
plank 1949 est abondante dans les niayes.

Un phénoméne analogue se produit avec des
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Fig. 1. — llots de Glossina palpalis gamblensis le long de la grande Céie et de | petite Céte du Sénégal,

associations végétales différentes le long des
cours d'eau de la Petite Céte entre Bargny et
Joal (fig. 1), ob de petites riviéres se jettent dans
les marigots cdtiers. On rencontre G. palpalis
gambiensis en bordure de cerfaines de ces
riviéres,

|. — REPARTITION GEOGRAPHIQUE

A: — Répartition géographique dans les niayes.
Carte 1.

Les prospections effectuées sont fondées sur la
distribution des galeries de palmiers représentées
sur photographies dériennes au 1/20.000. Il a &
tenu compte d'avtre part des résultats de pros-
pections anptérieures sur lao  trypanosomiase
humaine effectuées par THIROWX et ANFRE-
VILLE (1911) et MOULANIER ef DIOUF (1953).

Lo présence de G. palpalis gambiensis a été
constatée dans quatre groupements de niayes :

— niayes de Sangalkam-Niaga,
— niayes de Bambilor-Gorom,

|

— niayes de Golam-Mbaouane,
— niayes de Tanma.

1) Niayes de Sangalkam-Niaga.

Un réseau de marigots convergents forme au
nord le lac Retba, Les galeries de palmiers qui
longent ces petits cours d’eau soni autant de
rameaux mesurant au total environ 14 km. On
distingue cing branches principales & orientation
nord-sud ou sud-est-nord-ouest qui  confluent
auv niveau du village de Sangalkam. Sur ces
cing branches les glossines ne sont présentes
que dans certaines galeries & cause des clairiéres
prafiquées en plusieurs poinis pour les besoins
de la culture marafchére, Des gites persistent
tout au Tong de la niaye de Sangalkam (branche
4). Dans les autres niayes on ne les rencontre
que sur certains trongons (Sék, Tapdunka,
Kounoune, Satiana).

2) Niayes de Bambilor.

Elles s'étendent sur une langueur d'environ
10 km. Trois principaux marigots drainent ce
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ATLANTIQUE

Carle n®1. — Glossing paipolis gombiensis dans les niayes du Sénégal. Topographie des nioyes.
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groupe de niayes (Malaka, Wayegui et Wayem-
bam). L'ensemble se jette également dans le
lac Retba mais beavcoup plus & ["est.

Les glossines qui devaient primitivement
occuper tout le réseau de cours d'eau sont
maintenant confindes en certains points. On les
trouve surtout le long du marigot de Wayembam,
Quelques autres flots existent mais sont de faible
étendue @ au nord du marigot de Malaka se
trouve une galerie a glossines longue d'un
kilométre environ ; a4 la niaye de Wayegui se
rcttache un bosquet de palmiers ef de manguiers
ol on renconfre des glossines.

3) Niayes de Golam-Mbaouane.

Les marigofs du secteur se jettent au nerd dans
le lac Mbaouane, L'ensemble de ces niayes,
d'une longueur d'environ 20 km, prend une
direction générale nord-sud mais décrit de
larges méandres en se dirigeant vers la rive sud
du lac Mbaouane. G. palpalis gambiensis est
renconfrée dans les principaux trongons, Les
boisements de palmiers qui s'étendent le long
du lac sont relativement denses, surtout & I'est,
mais la présence de nombreux jardins de
maraichers dans le sous-bois entraine wune
ventilation infense, avec, comme conséquence,
le retrait des glossines.

4) Niayes de Tanma.

Le lac de Tanma est un lac & eav saumatre qui
communique en partie avec la mer lors des
pluies d'hivernage. || est & sec le reste de ["année,
de janvier a juin. A sa périphérie cepandant,
des affleurements d’eau douce subsistent, pour
la plupart, foute l'année, protégés de I'évapora-
tien par une couverture épaisse des palmiers.

Les niayes qui sont au nord-est du lac se
présentent en flofs de faible étendue.

Le long du lac s'étend une longue galerie de
palmiers qui prend une direction sud-ouest-
nord-est. Elle est prolengée par les niayes de
Toldo disposées en séries paralléles disconti-
nues.

L'ensemble de ce réseau estinfesté de glossines,

B. — Répartition géographique sur la Peiite
Cbote. Carte 2.

les flots de glossines sur la Pefite Cdie sont
liés & I'existence de vestiges de cours d'eau qui

se déversent dans la mer par 'intermédiaire de
dépressions lagunaires de faible étendue. Leur
cours inférieur est saumdire ou salé, bordé par
un terrain sablo-argileux et dénudé appelé fane
en ouolof.

La végétation y est consiituée généralement
de palétuviers nains. Ce n'est pas le domaine
de la glossine.

Au contraire, en amont, 'eau est douce et les
rives sont occupées par une végetation |uxu-
riante compatible avec le maintien de G. pal-
pairs.

Entre Bargny au nord et Nianing (fig. 1},
subsistent quelques cours d’eau permanents : la
Nougouna, ld Somone, le Baling. D'auvtres ne
sont maintenant que des vallées asséchées
(Panntior, Mbourouk).

La présence de glossines a été constatée dans
la vallée de la Nougouna et la vallée de la
Somone, Quant av Baling, ¢'est un bras de mer
a eau saumdtre occupé par des palétuviers de
faible hauteur ; [es glossines y sont absentes.

1) La vallée de la Nougouna.

De direction sud-ouvest-nord-est, la Somane se
déverse dans une dépression d'un kilométre de
diametre au maximum. Le cours principal ne
dépasse guére une longueur de 2 km. La végéta-
tion qui borde ses rives est de méme type que
celle des cours d'eau de la zone sud-soudanienne,
avec en particulier des arbres & racines-échasses
qui émergent de I'eau. Le genre le plus fréquent
est représenté par les Ficus. La couverture végé-
fale est dense et maintient une ombre é&paisse.

En bordure de ce couvert arboré, I'humidité
entretient une végétation secondaire - souvent
dense ; les glossines trouveni id un gite de
reproduction sur un sol relativement sec.

2) La veifée de la Semone.

Située & une dizaine de kilométres au nord
de Mbour, la Somone s’étend au sud du Cap de
MNaze sur une longueur de 12 & 13 km. Elle
prend naissance 4 partir de marigots situés a
'est dans la réserve forestiére de Bandia.

La végetation riveraine de ces cours d'eau
est dense mais n'a que quelques métres de pro-
fondeur. Elle est souvent interrompue par des
espaces dénudés. Leur lit est encombré de
Typha. Au nord et au sud de Ja Somone se
déploient des savanes arbustives & Acacia sp.
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Carte n® 2. — Giossing palpalis gambiensis (A} sur la petite Cote du Sénégal.

G. palpalis gambiensis se ltrouve en perma-
nence sur les berges de la riviére ef remonte
dans les savanes avoisinantes, utilisées comme
terrain de chasse.

DISCUSSION

La distribution géographique, telle qu’elle est
préseniée ici, est le reflet de ['habitar permanent
de G, palpaiis en saison séche. Lorsqu'arrivent
les pluies, les populations de glossines prennent
une extension maximale et ont fendance a

envahir tous les couverts arborés dans une
niaye ou en bordure des cours d'eau.

On peut considérer les différents flots occupés
par les tsé-tsés comme vestiges d'un peuplement
initial continu le long de la Petite Céte et de la
Grande Céote.

G. palpalis fut menfionnée trés au nord jus-
qu'd I'embouchure du fleuve Sénégal (THIROUX
et ANFREVILLE, 19117 ; ROUBAUD, 1922;
NEWSTEAD, 1924 ; ZUMPT, 1936) et au sud
jusqu'd Nianing. Actuellement, la limite nord
de son aire de distribution semble constituée
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par les niayes les plus reculées du lac Tanma
situées & 150 de latitude nord. Au-deld de cette
limite, l'intervention de I'homme sur la végéta-
tion pour les besoins agricoles a modifié le
biotope et fait disparaitre la glossine.

Il. — TYPES ECOGEOGRAPHIQUES

la distribution aciuelle de G. pelpalls gambien-
sis dans les niayes et sur la Petite Cote est
caractérisée par une discontinuité qui est le
résultat de diverses interventions de [homme
et de l'action de phénoménes climatiques sur un
peuplement supposé inifialement continu.
Ff'll ¥y a eu peu 4 peu isolement géographique

Fig.

a .
Sansa'.k;-n Tanma
Dans |'écotype de Sangalkam les plages

médio-dorsales de dépigmentation de I'abdomen
sont ininferrompues du 2¢ au 5 segment, formanf
inférieurement un V a langues branches étendu
sur les 3¢, 4e et 5¢ segments. Le é# anneau porte
une petite plage triangulaire isolée (fig. 2 aj.

|."écotype de Tanma différe du précédent par
des plages individualisées, séparées de segment
en segment par une mince bande pigmentée ;
de plus, la largeur de la partie claire sur chaque
anneau est plus importante que dans ['écotype
de Sangalkam {fig. 2 b}.

Enire ces deux types situés aux imites extrémes
de !'aire d'exiension de G. palpalis dans les
niayes, on trouve des formes de transition qui
se rapprochent taniét de 'un, tantst de l'auvtre.

Les ecotypes de Nougouna et de la Somone
gifférent des deux précédents par une réduction
des aires de dépigmentation qui se présentent
sous forme de pefites plages isolées en forme

des divers peuplements de glossines. De plus,
les conditions écologiques varient suivant qu'il
s'agit des niayes dv nord ou des vallées du sud.
Ces faiis ont conduit & des variaiions d'ordre
infra-subspécifique. La pepulation @ linférieur
de chaque flot glossinien peut &fre considérée
comme une race écogéographique et I'on remar-
gue comme conséquence de lisolement, des
différences morphologiques plus ou moins accen-
tuées entre les différenies populations,

Les critéres de comparaisen sont basés sur la
pigmentation de la face dorsale de I'abdomen.
Les sept segments visibles présentent des bandes
pigmentées qui limiteni des plages claires dont
la forme et le nombre varient syivant les popula-
tions (flg. 2).

4

S 4
Semane N-..ﬂoul*i'

2.

de V a branches rapprochées {fig. 2 c et d}. On

note une [égére différence entre ces deux der-
niers : pefite plage claire au niveau du sixigme
segment dans |"écotype de Nougouna.

Des variations poriant sur 'extrémité distale
des paraméres des génifalia mdles (longueur
et nombre de soies) ainsi que sur les épines du
2e segment de |'anfenne ne peuvent &ire refenues
comme caractéristiques d'une population. Ce
sont des varniations individuelles phénotypiques.

Ill. — LES BASES DE SON ERADICATION

Les niayes et les vallées de la Petite Cote
jouent un réle important dans |"économie agri-
cole et pasiorale au Sénégal ; ce réle est appelé
a s'intensifier au cours des prochaines années.
De plus, les unes et les autres soni des foyers
résiduels de trypanosomiase humaine a Trypa-
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nosoma gambiense, tandis que de nombreux
animaux y sont parasités par T. vivax.

Ces constatations rendent souhaitable la
destruction de I'agent vecteur. Le succés d'une
telle opération semble d'autant plus assuré que
la surface occupée par les glossines est relative-
ment peu imporiante et les différents gites
naturellement isolés les uns des autres.

La topographie exacte des giles étant connue,
les campagnes de lutte devront &fre fondées sur
cerfains éléments d'ordre biologique et écologi-
que concernant G. palbalis gambiensis,

A. — Données générales sur la biologie et I'éco-
logie de G. palpalis.

1) Activité et comportement.

L'activité de la glossine est essenticliement
divrne. Habitvellement elle est posée sur les
troncs des arbres ou les fevilles lorsqu'elle est
av repos. Il est admis qu'elle ne se pose pas a
une hauteur supérizure a 1,50 m au-dessus du
sol. Lorsqu'elle chasse, elle quitte I'hdte pour
se poser sur des substrafs sombres et souvent
sur les fevilles qui jonchent le sol.

En conséquence, un traitement insecticide dait
&tre appliqué sur tous les arbres a l'intérieur
d'une niaye ou le long d'un cours d'eau sur
une hauteur de 1,50 m ef toute la surface du sol
pour détruire les mouches adultes au repos
ou en activité,

2} Reproduction.

Dans les niayes les gites larvaires sont consti-
tués par les jeunes pousses de palmiers dont les
branches les plus basses sont incurvées vers e
sol. La base du péticle des anciennes fevilles
encore accolée au fronc peut renfermer des
pupes. Il en est de mé&me des plants de bananiers
dont les pieds représentent d'excellents gltes
si le sol n'est pas submergé, Dans la plupart des
cas c'est au-dessous des troncs d'arbres moris
gisant sur le sol que se situent [es lieux de ponte,
Il est & noter que ces derniers peuvent se frouver
a la périphérie ou en dehors de I'habitat re-
connu. Il en résulte que le traitement insecticide
devra &ire appliqué a tous les gites larvaires
théoriques & la périnhérie de I'aire réeilement
occupée,
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3) Fluciuafions saisenniéres.

L'importance numérique des populations de
glossines varie avec la saison. Les facteurs de
variation sont principalement la fempérature et
le degré d'hygrométrie. L'exfension maximale
se sifue en aolt aprés les premiéres pluies. La
population reste imporiante jusqu'a la fin du
mois d’octobre et diminue ensuife progressive-
ment pour &fre réduite vers mai. Cette variation
est en relation avec la durée de la période de
pupaisen. Longue en saison fralche {5 & 6 semai-
nes), elle est courte en saison chaude (3 a
4 semaines).

En conséguence, la date du fraitement deyra
étre fixée & une épogque de I'année ol la popula-
tion est trés réduite en nombre (mai). D'autre
part, elle devra précéder largement i'hivernage
pour que [a déperdition d'insecticide par lessi-
vage ne survienne qu'aprés l'obtention des
résultats escomptés.

4) Point de vue écologique.

Les niayes sont composées d'flofs circonscrits
bien délimités qui abritent G. palbolis gambiensis
& I'exclusion des savanes environnantes ol les
arbres sont rares et dispersés. Etant donné
I'individualité topographique d'une niaye, la
necessite d'étendre le traitement insecticide en
dehors de celle-ci ne semble pas s'imposer. Il en
est de méme pour les galeries riveraines sur la
Petite Céte. Les glossines en quéte de nourriture
dans la savane arbustive au moment du traife-
ment meurent & leur rentrée dans I'habitat réel,
ou & plus longue 4chéance si elles restent en
dehors, ob les conditions de survie sont trés
aléatoires.

B. — Moyens de lutte recommandés contre
G. palpalis en vue de son éradicafion.

Le mode d'assainissement qui semble e mieux
adapté aux conditions locales serait des pulvé-
risations de dieldrine en suspension & 2 p. 100.
L'insecticide sera appliqué sur tous les arbres
jusqu'a une hauteur de 1,50 m et sur toute la
surface du sol des galeries. La rémanence de [a
dieldrine aboutirait dans un premier temps a une
telle réduction du nombre des glossines qu'un
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deuxiéme fraitement serait capable de les faire
disparaitre fotalement des zones infestées, Si
I'ensemble des gites est traité, la possibilité
de réinfestation est pratiqguement exclue, les
aujres localités habitées par G. polpalis étant
& plusieurs dizaines de kilométres au sud.

Nous exprimons nos remerciements au méde-
cin-capitaine PERETTI du Service de Lutte contre
les grandes endémies de Mbour, qui nous a
permis de comparer les résultats de notre

enquéie entomologique avec les siafistiques de
fréquence de la frypanosomiase humaine dans
les régions considérées.

Institut d’Elevage ef de Médecine
vétérinaire des Pays tropicaux
Maisons-Alfort

Laboratoire national de I'Efevage
et de Recherches véférinaires
Dakar-Hann

SUMMARY

Glossina palpalis gombiensis Vanderplank 1949 (Dipiera) in the Miayes
and « Petite Cétex» areas (Senegal)

1, — Surveys made in some areas (the « Niayes» and the « Petite Céte »)
of the Republic of Senega! showed the presence of colonies of Glossing palpalis
gambiensis Vanderplank 194% in palm-groves (Miayes) or along small rivers
(Petite Cé&te). The presence of fselse flies in these countries was related to micros
climates whose humidity and dense vegefation stand out against the surrounding
shrub-savanna,

Il — The main feature of the fly distributicn was that the areas occupied was
scattered into separated spots. There was a geographical segregation of the
different fly populations which induced ecogeagraphical types. The differences
censisted in the dorsal unpigmented transverse bands of the abdomen.

Hl. — The total area infested with tsetse flies is not very widespread, while
the economic activity of these countries is of impeorfance, For this reasen the
tsetse coniral by means of insecticide is quite necessary. The biolegical grounds
of such a contral are then summarised.

RESUMEN

Glossina polpalis gembiensis Vanderplank 1949 (Dipiero) en |a region de Niayes
y en [a « Petite Céte» (Repdblica de Senegal)

|. — Busquedas efectuadus en la regidn de Niayes y en la « Pefite Cote »
(Republica de Senegal) demuestran la reparticién geogrdfica actual de Glessing
palpalis gambiensis en estas regiones. En las Niayes, galerias de palmas consti-
iuyen el bictopo de la dicha, ¥ en la « Pefite Catew, selvas riberefias exien-
diendose a lo largo de paquefios rios.

Estas formaciones componen microclima donde la vegefacién densa y hdmeda
confrasta con la de las sabanas cercanas, secas y aclaradas.

Il. — Se caracteriza la reparticién geogrdfica por islotes partides unos de
ofros. La aparicién, de tipos ecogeogrdficos estd ligada con ei aislamiento
geogrdfico de las populaciones de glosinas. Se caracterizan estos fipos por la
forma de manchas dorsales sin pigmento.

ll. — No es extensa la zona infestada por las glosinas, en cambio tiene
vna gran importancia econdmica, lo que necesifa una lucha mediante la apli-
cacién de insecticidas. Se resumen las bases biolégicas de esta lucha,
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Observation sur 'emplol du Prosalt d’antrycide

et la résistance du bétail aux trypanosomiases
par R. COOLS

B RESUME

Au Congo Kinshasa, dans un élevage & dominance Afrikander situé en région
trypanosomée, le croit d'un troupeau a depuis cing ans été systématiquement
traité a titre prévenlif au Prosalt d'Anirycide, & |'dge de 9-12 et 18 mais.

La comparaiscn des résultats des examens de sang & |'état frais effectués sur
I'ensemble des animaux de I"élevage semble indiquer que I'effet de ce produit

dépasse sa simple action préventive.

En effet, les animaux du troupeau traité sont, lorsqu'dgés de 30 & 36 mois,
significafivement plus résistants aux trypanoscmiases locales que ceux des

troupeaux non traités,

Cette résistance accrue est attribuée a la prémunition chimio-biologique qui
s'instaurerait au cours de la périede oU les jeunss animaux sont sous I'effet

profecteur du Prosalt dantrycide.

L’élevage ol a eu lieu cetie observation est
situé au Katanga dans la région appelée
« Lomani», 4 savanes plus ou moins boisées,
avec galeries forestiéres hébergeant Gl. palpalis
et GI. fusca vectrices de T. vivax et surtout de
T. congolense.

[l est divisé en six sections (consulter la carte
jointe) comperiant chacune des groupes de 120
@ 160 animaux suivant la catégorie du bétail,
qui vivent en vaine péature de 6 h @ 18 h ef sont
parqués la nuit dans des « kraals » de 4 hectares
environ.

Les frypanosomiases animales, qui entravent
4 la fois '"élevage et e développement économi-
que et social de ces régions, ont de fout femps
constitué la préoccupation essentielle des éle-
veurs,

Contre les giossines, aprés abandon des zones
par frop infestées, tous les moyens classiques
habituels ont éfé utilisés (déboisement partiel ;
pieges HMarris ; nébulisation d’insecticides au
swing-fog, efc...) avec des résultats trop relatifs
ou femporaires pour &tre vraiment efficaces,

Contre les frypanosomes, il a surtout été fait

REVUE D’ELEVAGE

appel au traiternent curatif (Bérénil ou Antrycide)
des animaux reconnus afteints & |‘occasion de
mesures de dépistage automatiques par examen
de sang a I'état frais, et & la chimie-prophylaxie
grdce au Pro-salt d"Antrycide pour les animaux
appelés a vivre en régions reconnues comme
frés infestées.

C'est ainsi que depuis 1962, dans la section de
Mondoie, la plus infestée de I'élevage, le P. A,
est systématiquement utilisé chez le crolt et
uniguement ainsi que suit :

— 4 9 mois {au sevrage) : 17¢ injecticn & rai-
son de 4 mg/kg ;

— A 12 maois : 28 injection & raison de 4,4 mq/
kg

— & 18 mois : 3® injection a raison de 4,4 mg/
kg.

par voie sous-cutanée au fanon, de fagon &
meftre les jeunes animaux a 'abri de la maladie
pendant la période la plus critique de leur
existence.

Cette méthode nous a donné les meilleurs
résultats puisque I'éiat général de ces animaux
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s'est amélioré avec une trés sensible diminution
de la mortalité générale passée de 53 p. 100
en moyenne entre 1939 et 1961 a1,7 p. 100 en
moyenne entre 1962 et 1966

1959 ..., 38p.100 1963 .... 1,09p. 100
1960 ..., 54p. 100  1964.... 13 p. 100
1961 ..., 66p. 100 1965.... 14 p. 100
1962 ..., 2,6p. 100 19%6.... 17 p.100

En matigre de dépistuge des trypanosomiases
la méthode de I'examen de sang & I'état frais
n'a certes qu’une valeur relative mais dans le
cas de nos observations elle prend une valeur

certaine dv moment qu'elle est appliquée
uniformément, systématiquement et de fagon
analogue & 'ensemble des animauxdel'élevage.

Le fableav | concrétise les résuliats annuelle-
ment obtenus avec le pourcentage des cas positifs
par rapport au nombre d'examens pratiqués et
par rappert au nombre moyen d'animaux que
nous désignons comme «nen réfraciaire»
c'est-a-dire la totalité du bétail moins les vedux
repuiés nafurellement résistants qui n'ont pas
fait I'objet d'examens de sang, ef moins les
danimaux soumis a |'activité préventive du Pro-
salf.

TABLEAU N°I

Sectlon 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966

a 41.878 | 41.862 | 24.448 24,665 24.375 26.770 33.308 43.356

5 b 958 1.710 1.344 971 1.500 2.007 2.183 2.774

g e 2,3 4,1 5,3 3,7 5.1 7,5 6,6 6,4

d 5,3 9,5 7,5 5,2 8,7 il,7 12,7 16,2

a 4.622 4,586 2.473 2.504 2,415 2,682 1,970 4,556

E b 200 117 215 57 178 120 183 467

E c 4,5 2,5 8,7 2,3 7.4 4,5 9,3 10,2

= 9,3 5,2 9,5 2,5 7.9 5,3 8,1 18,3

a g.401 B.652 1.618 1633 5,509 7,066 10,456 13,168

B b 170 234 138 297 506 735 890 497

3 1,8 2,6 8,5 8,6 9,2 10,4 8,5 7.6

& 3,1 4,8 2,9 6,6 10,8 15,8 13,1 A

a 9.045 | 1l1.201 9.713 7.299 4.B64 5.792 5.838 4,750

- b 212 740 450 210 57 87 48 77

E e 2,1 6,6 4,6 2,9 2,0 1,3 0,8 1,6
=

a 8,9 31,1 18,9 10,0 6.3 5,7 3,2 5,0

a) nombre d'examens pratiqués ; b) nombre de cas positifs ; c) pourcentage des examens positifs

d ourcentage des cas positifs par rapport au nombre moyen d'animaux considérés comme "non réfractaires"
3 P P PP ¥

Ces chiffres montrent, a pariir de 1962, année

ol a débuté le traitement sysiématique preventif

du croft du troupeau de Mondoie, au sevrage,
une trés nefte amélioration tant par rapport a

I'ensemble des animaux non traités que par

rapport aux résultats antérieurement obtenus
dans cette mérme section.

INTERPRETATION DES RESULTATS

La différence observée enfre la période

f
|
|

s'étendant de 195% a 1961 et la svivante peut
théariquement s'expliquer soit par :

a} Une diminution de la population des glossines.

Cette hypothése reste peu valable car sur le
plan écologique, le milieu oU ont évolué les
animaux est resté identique @ lui-méme tout au
long de la période d'observation. En outre, le
Pro-salt est reconnu comme dépourvu de toute
action insecticide vis-d-vis des glossines. Nous-
mé&mes avons mainteny en vie pendani 25 jours
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plusieurs glossines nourries & 15 reprises sur
des taureaux imprégnés de P. A. (voir détails
de l'observation en annexe i) confirmant ainsi
les résultats déja publiés dans ce sens par
ROUBAUD (E.) (16).

On pourrait penser & une action antiglossi-
nienne des acaricides, utilisés dans les bains
antitiques, SUTER (H.) (20} ayant démontré
I'existence d'une telle action avec une rémanence
de 2 jours pour les produits & base d'H. C, H.
ei de 10 jours pour ceux d base de DL DL T,

Utilisant depuis 1959, tant dans la section de
Luniemu que dans celle de Mandoie, le Thio-
phosphate de chlorocoumarine (Asunfol Bayer)
comme acaricide, nous nous semmes vainement
employés a metire en évidence une possible
action insecticide de ce produit vis-&-vis des
glossines cu cours d'expériences dont le détail
figure en annexe | a cette note.

b) Une diminution de I'infectivité des glossines.

Cette hypothése ne doit pas étre 4 priori
excive ne serait-ce que parce que ROUBAUD (E.)
a obtenu une réduciien de 60 p. 100 des
infections salivaires chez des glossines nourries
sur des animaux imprégnés de Pro-salt & raison
de 5 et 10 mg/kg et bien que des expériences

ultérieures ne lui aient pas permis d'obtenir un
effet « désinfectant » aussi appréciable.

D'ailleurs dans les conditiens oU nous avons
opéré on ne peut concevoir que des glossines
s'infectent sur des animaux sous protection du
Pro-salt du moment que sous son action les
parasites dispardissent fotalement de la circula-
tion périphérique. Par conire, le pourcentage
de glossines infectées doit diminuer au fur et &
mesure que du bétail sous profection remplace
soit le pefit gibier, soit le bétail nen protégé,
réservoirs possibles de parasites.

Ainsi les animaux traités préventivement ne
doivent pas &lre considérés comme une réserve
de contamination bien que cet état de prémuni-
fion chimique puisse aller de pair avec une
certalne infection cryptique ainsi que cela a été
mis en évidence par FIENNES (R.) (5).

¢} Une augmentation de la résistance du béfail.

C'esi la qu'da nolre avis réside la raison
essentielle de la différence marquée observée
sur le troupeau de Mondoie dé&s utilisation du
Pra-salt comme trypanopréventit.

Tant pour vérifier ce fait que pour en preciser
la nature et I'imporfance, nous nous sommes
livrés & I'expérience suivante :

Le 15 septernbre 1946, nous avons constitug

TABLEAU N°IL

Résultats et limites de 1"intervalle de conflance.

(Co&fficient de confiance , 95p.l100}

Lot Lot Lot Totaux A
GLoupes
Positifs p.100 Posatifs| p. 100 -Positlis p. 100 Positifs p. 100

Luniemu L1l L2 L3 L1+L2+L3
Résultats 10/20 50 19/z20 95 17/20 85 46/60 77

Minimum 5,4 27 17 85 12,4 62 39,6 b6

Maximum 14,6 73 20 a0 19,4 97 51,8 86

Mondoie M1 M2 M3 M1+M2+M3
Résultats 2/20 10 §/20 40 10/20 50 20/60 33

Minimm 0,25 1 1,8 19 5,4 27 13 22

Maxi mm é,3 32 12,8 64 14,6 73 28 47
Totaux B MI+L1 2412 M3I+L3 Total
Résultats 12/40 30 27740 67,5 27/40 67,5 66/120 55

Minimum 6,6 17 20,4 51 20,4 51

Maximm 18,6 46,5 32,6 8l 32,6 81
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tant @ Luniemu qu'a Mondaie un froupequ de
60 génisses de 30 a 36 mois chacun d'eux composé
de lots de 20 génisses de Mondoie, de Luniemu
et de Lutwai.

Mous disposions donc :

& Mandoie (M) de 20 génisses de Mondoie (M 1),
20 génisses de Luniemu (M 2),

20 génisses de Lutwai (M 3).

a Luniemu (L) de trois lots identiques .... L1
ainsi désignés ....... L2

L3

qui toutes les deux semaines au moins ont &té
soumises 4 un examen de sang a l'etat frais ;
au 31 décembre chaque animal avait été exa-
miné & % reprises.

Les résultats obtenus sont consignés dans le
tableau Il qui donne le nombre des animaux
parasités par rapport au lot (20}, ainsi que les
limites de l'infervalle de confiance (coefficient
95 p. 100) (7).

ils sonf en outre donnés en pourcentage sous
forme du graphique suivant, afin de faciliter
les comparaisons.

Pour en faciliter la lecture il faut par exemple
lire :

Luniemuy — lot L1 :

10 animaux trypanosomés sur 20 soit 50 p. 100.

— limite maximum suvivant tableaux statisti-
gues .

14,6/20 ou 73 p. 100,

— limite minimum suivant tableaux statisti-
ques :

5,4/20 ou 27 p. 100.

A noter que deux génisses du lot L2 et une
du lot L3 ont été trouvées infectées deux fois,
une des deux du lot L2 a méme éié trouvée
infectée une troisidme fois, ce dernier cas
constituant ['unigue infection & T. vivax constatée.

Chagque cas positif de frottis a I'état frais a fait
I'objet d'un examen colore, qui a toujours
confirmé le premier a I'exception de deux cas
du lot M1.

INTERPRETATION DES RESULTATS
|. — Comparaison en fonction du miliev :
totaux A '

M1 4+ M2 + M3 :33p. 100
— limites 22 et 47 p. 100

L1+ L24 L3:77p.100
— limites 66 et 86 p. 10C

La différence entre le nombre des bétes trypa-
nosomées a@ Mondoie et celui observé a Luniemu
est significative. Elle peut s'expliquer par la
résistance du béiail, une fois mis @ Mondoie
ou ce qui paraft plus vraisemblable, pour une
raison de milieu soit que les glossines y vivent
moins nombreuses, soif qu'elles vivent moins
infectées ou infectées avec une souche moins
virulente, ces causes ayant par ailleurs pu
jouer ensemble ou séparément.

Quoi qu'il en soit nous nous trouvons |a devant
une différence significative se situant dans le
cadre de 'observation a laquelle les deux trou-
peaux ont &1é soumis, essal qui n'est par aileurs
pas nécessairement représentatif pour les deux
sections considérées,

Itl. — Comparaison entre les origines des lots :
totaux B

M1 4+L1:30 p. 100
— limites 17 et 46,5 p. 100
M2+ L2 :675p. 100

— limites 51 et 81 p. 100
M3 +L3:6/5p 100
— limites 51 et 81 p. 100

Ces résultats monirent qu'il n'y a vraisembla-
blement pas de différence entre le bétail issu de
Luniemu et celui issu de Lutwai.

Par contre la différence entre le bétail en
provenance de Mondoie est significative,

lll. — Comparaison des origines par lot :

Les différences entre M1 et L1 ainsi qu'enire
.3 et M3 ne sont pas significatives bien que les
éprevves de M et de L soient différentes. Ceci
semble indiquer que le simple transfert de bétail
vers Mondeie n'a pas augmenté sa résistance.

IV. — Comparalson par lot : par troupeau :

Les comparaisons entre M1 et M3 et enfre
L1 et L 3 indiquent que la valeur de la résistance
est fonction de I'épreuve a laquelle ont eté
soumis les animaux.

Aucune spécificité éventuelle n'a pu &tre mise
en évidence de fagon significative,

Les comparaisons enfre M2 et M3 et entre
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POURCENTAGE DE GENISSES TRYPANOSOMEES ET LIMITES
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L2 et L 3 montrent que le milieu d'origine n'a
A lui seul pas provoqué de différence dans la
résistance mé&me pas a l'égard de la souche
locale de trypanosome en admettant qu'elle
existe en fani que telle.

CONCLUSION

A) Les observations faites ont mis en évidence
I'existence d'une différence significative entre le
taux d'infestation du bétail élevé & Mondoie et
celui des animaux des autres sections.

tl est généralement admis que du bétail vivant
depuis plusieurs générations en milieu trypano-
somé acquiert un certain degré de résistance et
plus précisément de prémunition contre la mala-
die, Cet état de prémunition pouvant &fre aitribué
& tout le bétail de I'élevage nous devons en
conclure que c'est le Pro-salt qui, injecté 4 freis
reprises au jeune bétail de Mendoie, a joué le
réle déterminant dans la résistance qu'il a
manifesté de fagen plus marquée contre la
trypancsomiase.

Nous nous trouvons donc en présence d'un
cas ou un produit chimique utilisé a fitre pre-
ventit a permis au jeune bétail ainsi traité de
développer une prémunition accrue que nous
appelons avec d’avtres auteurs prémunition
chimio-biologique.

B) Une différence significative existe entre
les épreuves de milieu auxquelles ont été soumis
le troupeau d'expérience de Mondoie et celui de
Luniemu. Cette différence peut s'expliquer par
une possible différence d'infestiviie des glossines.
Mais ces essais et les résultafs obtenus ne sont
peut-gtre pas représentafifs pour les deux
sections,

ANNEXE |

Action du Thiophosphate de chlorocoumarine
sur la Glossing palpalis

Introduction et résumé.

Utilisant ce produit, sous sa forme commerciale
(Asuntol Bayer), comme acaricide dans les
dipping-tanks de l'élevage nous avons voulu
contrdler sa possible influence parasiticide &
I'égard des glossines se nourrissant sur le bétail
baigné chaque semaine.

La conclusion est négative bien que I'Asuntol
en émulsion & 0,05 p. 100 tue les glossines mises
directement en confact avec elle.

Expérience |

— 24 glossines mises directement en contact
avec une érulsion de 0,05 p. 100 d'Asuniol
meurent toutes dans les 4 heures qui suivent
aprés avoir moniré les signes d’infoxication
classiques en la matiére,

Expérience 1l

— 54 glossines sont nourries sur un taureau A
traité au P. A. qui passe chaque semaine au
bain d'Asuntel,

— 52 glossines sont nourries sur un taureau B
également au P. A, qui lui ne passe pas au bain.

— 5 glossines seulement nourries sur A, et
6 nourries sur B meurent dans les 6 heures qui
suivent leur mise en contact avec les animaux,

Expérience Il

Deux lots de glossines sont constitués en vue
de les nourrir pendant plusieurs jours sur les
deux tauvreaux.

— 5 glossines sont nourries tous les 2 jours
sur le taureau A et pareillement é sur le tau-
reau B.

Aprés 10 jours d'observation deux glossines
du lot A et trois du lot B sont encore vivantes.

On cjoute alors respectivement 4 glossines
neuves au lot A et 3 au lot B,

15 jours plus tard aprés des repas tous les deux
jours restérent vivantes :

Pour le lot A1 glossine du lot initial et 2 glossi-
nes sur les 4 qjoutées.

Pour le lot B 2 glossines du lot initial et 3 glossi-
nes sur les 3 gjoutées.

Il n'existe donc awvcune différence sensible
entre les deux lots de glossines, ef une glossine
est restée vivante pendant 25 jours bien qu'elle
ait &ié 15 fois en contact avec le taureau A passé
au bain chaque semaine.

Cefte expérience permet d'exclure toute
action frypanaocide de Pro-salt chez |es glossines
nourries sur du bétail traité avec ce produit.

Conclusions.

1) Le thiophosphate de chlorocoumarine
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(Asuntal Bayer) n'a d’action insecticide sur G.
palpalis qu'd la condition qu'il y est contact
direct avec le produit, en émulsion @ 0,05 p. 100.
La merialité est alors de 100 p. 100 dans les

quatre heures,

2) L'Asuntol n'a avcune action insecticide sur

1., CHANDLER (R. L.). — A study on cattle
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une émulsion a 0,05 p. 100,

SUMMARY

Observation on the use of Antrycide Prosalt and the resistance
of cattle to Trypanosomiasis

In Congo Kinshasa, young cattle, mostly Afrikander from a herd living in
an area infected with Trypanosomiasis, have been systematically treated with
Antrycide Prosalt at the age of 9-12 and 18 manths in order to prevent the disease.

The comparison of the results of the blood examinations carried out in these
cattle showed that this drug had more than a preventive action and the animals
which had been treated at the age of 30 to 35 months, were significantly more
resistant to local Trypanosomiasis than those which had nat been trealed. This
strengthened drug-resistance is supposed to be dus fo the chemio-biological
premunition which would be set up during the period where the young animals
are under the protecfion of Antrycide Prosalf,

RESUMEM

Observacién sobre el empleo del Prosalt de antrycide
¥ la resistencia del ganado a las tripanosomiasis

En el Congo Kinshasa, en una ganaderia principalmente constituida pro
Afrikander y situada en una regidn donde se encuentra la tripanosomiasis, se
estd tratande sistemdticamente desde cinco afios los animales de 9, 12 y 18 meses
de edad de modo preventivo con el Prosalt Antrycide.

La comparacién de los resultados de los examenes de la sangre en el esfado
fresco en el conjunte de los animales de la ganaderia parece indicar que la
cccidn de este producto sabrepasa su Unica accién preventiva.

En efecto, los animales de la ganaderia fratada, cuando tienen 30 a 36 meses
de edad, son significaiivamente mds resistentes o las fripanosomiasis locales
que los de las ganaderias no fratadas. Se atribue esta resistencia a la premuni-
cién guimiobiologica que se instauraria durante el periodo cuando los jovenes
animales estan bajo la accidén protecfora del Prosalt d'Antrycide.
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Rev. Elev. Méd. VEL Pays irop., 1967, 20, 4 (589-394)

Les bovins trypanotolérants

leur élevage en République Centrafricaine -

J. DESROTOUR, P. FINELLE, P. MARTIN et E. SINODINOS

RESUME

Le bétail taurin d'Afrique occidentale est connu pour sa falble sensibilité aux
trypanosomiases. On distingue deux races, la race N'Dama et une race qui
suivant les régions porte les noms de Baoulé, Lagune, Dahoméen, Muturu, eic.
Ces taurins présentent vis-a-vis des trypancsomiases, une résisiance naturelle
qui se transmet héréditairement (les croisements avec les zébus ont une résis-
lance intermédiaire & celle de leurs parents) et une résistance acquise qui se
perd |lorsque les animaux sont soustraits a tout contact avec les trypancsomes,
Celte résistance n'est que relative ef elle peut céder sous I'influence de divers
facteurs, lels que malnutrition, parasitisme, maladie infercurrente, iravail
excessif.

Ces taurins oni &té introduits dans ies pays d'Afrique Centrale, en particulier
dans les deux Congo, au Gabon, en République Centrafricaine. Dans ce dernier
pays |'élevage du bétail z&bu est limité & deux régions trés restreintes. Les 2/10
du pays éfaient totalemeni dénués de gros bétail. Depuis 1956, prés de 4.000
géniteurs de race Baculé ont &té importés et placés en mélayage dans les zones
& frypanosomiase. L'effectif aifeint maintenant prés de 12.000 animaux qui

présentent un état sanitaire trés satisfaisant.

1. LA TRYPANOTOLERANCE

La faible sensibilité aux frypanosomiases, des
taurins d’Afrique occidentale est bien connue :
les premiers auteurs ont aisément constaté que
ce bétail vivait dans les zones infestées par les
glossines, vectrices de ces maladies, alors que
les z&bus ne se rencontraient qu'au nord de la
zone occupée par ces insectes. Ce n'est cepen-
dant qu'assez récemment qu'oni été enfreprises
des études pour essayer d'expliquer le meca-
nisme de cette tolérance, et il faui reconnaiire
qu'il reste encore de nombreux points obscurs.

1.1. Les Bovins Trypanotfolérants.
Les bovins trypanctolérants proviennent de Ia
moitié sud de I'Afrique occidentale : ce sont des

(*) Communicahion du 18¢ congrés mondial vétérinaire,
Paris, 17-22 juillet 1967.
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taurins, c'est-d-dire gu'ils se différencient des
zébus par I'absence de bosse et par une taille
plus petite. ils peuvent &tre groupés en deux
races

1.1.1. La race N'DAMA, dont le berceay sem-
ble &tre le massif du Fouta-Dijallon, en Guinée.
Son aire d’extension couvre le sud du Sénégal,
la Guinée, le nord-ouest de la Céte d’lvaire, le
sud-guest du Mali, le nord du Ghana. Ces
animaux possédent des cornes en lyre, a section
ronde ; la robe fauve est la plus typique.

1.1.2. La race BAQULE (qui englobe diverses
sous races connues suvivant les pays sous les
noms de race des Lagunes, Somba, Muturu,
Dahoméens, bovins a courtes cornes d'Afrique
occidentale) se rencontre en Céte d'lvoire, dans
le sud de la Haute-Volta ef du Mali, au Ghana,
au Dahomey, au Togo, en Nigéria.

Le bétail Baoulé est de taille plus petite que [es



Retour au menu

MNdamas, de conformation plus massive, sa robe
est généralement noire cu pie neire, ses cornes
sont courtes, pointues, @ section ovale.

L'aire d'extension de ces deux races, ainsi
que celle des zébus est mal délimitée et on
rencontre de nombreux métis enfre ces divers
types d'animaux.

1. 2. Mécanisme de la Trypanotolérance.

La folérance aux trypanosomiases du bétail
faurin d'Afrique occidentale semble dépendre
de deux groupes de facteurs :

— des facteurs raciaux,
— des facteurs acquis.

1.2.1. Facteurs raciaux.

L'influence des facteurs raciaux a été claire-
ment démontrée par CHANDLER (1952), qui,
comparant la sensibilité aux trypanosomiases
de 3 lots de bétail, farmés de Ndamas, de Zébus
et de métis Ndama-Zébus, a montré que la
sensibilite de ces méetis était intermédidire entre
celle des animaux de race pure. Le fait a été
confirmé en République Centrafricaine (FINELLE,
1958),

De plus, CHANDLER (1958) a remarqué que,
dans une cerfaine limite, cette tolérance n'était
pas liée & une espéce ou une souche particuliére

de trypanosomes et il conclul que «cetfe folé- |

rance est une qualité inhérente au bétall Nda-
ma ».

1.2.2. Facfeurs acquis,

Si linfluence des facteurs raciaux paraft
certaine, il n'en est pas moins évident que les
facteurs acquis jouent également un réle essen-
fiel.

DESOWITZ (1959) a montré que ces animaux,
élevés dans des régions dénuées de glossines et
donc soustraits & tout contact avec les trypano-
somes, perdaient toute résistance et se compor-
taient, vis-d-vis de ces parasites, comme les
zébus : leur sérum ne confient aucun anhicorps
antitrypanosomien et lorsqu’ils sont soumis &
une infection, ils font une maladie aigug, &
évolution fatale. Par contre, les tauring nés en
zone infestée, font des maladies chromques,
généralement asympidmatiques, et le taux de
leurs anticorps augmente auv fur et @ mesure
que les infections se renouvellent, .

1.2.3. Perfe de la frypanotolérance,

La frypanctelérance n'est que relative et c'est
pourquoi nous employons ce terme et que nous
ne parlons pas de résistance.

Dans cerfaines circonstances, elle peut céder.
Nous avons vu plus haut que l'inoculatien des
trypanosomes était absolument indispensable
d la production des antficorps. Il ne faut cepen-
dant pas que ces infections soient trop intenses
ni trop fréquenies, car elles arriveraient &
déborder les défenses de 'animal (STEWART,
1951). De méme, toutes les causes qui peuvent

» affecter la production des anticorps peuvent

I'affaiblir ou la faire disparaitre {STEWART,
1951, GODFREY, 1964) !

— malnutrition,

— traveail excessif,

— parasitisme Infestinal,

— maladie infectieuse intercurrente.

Le déplacement des animaux est également
une cause de diminutien de la tolérance, et il
semble bien qu'ils sofent mains sensibles aux
souches de frypancsomes par lesquelles ils sont
régulitrement puarasités.

En conclusion, le mécanisme de Ta trypancto-
lérance des taurins d'Afrique occidenfale peut
&tre ainsi expliqué @ les animaux possédent une
aptitude raciale & produire des antficorps anti-
trypanosemiens. Cette production est déclenchée
par une primeinfection, alors que le jeune
animal est encore relativement protégé par les
anticorps d'erigine maternelle ; par la svite
elle est entretenue et renforcée par les infections
successives. Elle peut &tre diminuée ou méme
supprimée par toutes les causes qui agissent
défavorablement sur la production des anficerps.

Ces taurins trypanoctolérants ont été impaortés
dans divers pays d'Afrique centrale, en particulier
au Cenge Kinshasa, au Congo Brazzaville, qu
Gabon et en République Centrafricaine, ol ils
ont permis decréer dans les zones impropres
4 |'élevage du 7ébu, un élevage bovin déja
important et trés prometteur.

2. L'ELEVAGE BOVIN
EN REPUBLIQUE CENTRAFRICAINE

2. 1. Situation de I'élevage bovin.

La Republique centrafricaine, comme les
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régions voisines d'Afrique centrale, est presque
en iofalité infestée par les glossines, vecirices
des frypancsomiases. L'élevage du bétail zébu,
trés sensible & ces maladies, y est restreint a des
régions relativement trés limitées, ol les glossi-
nes sont absentes ou peu abondantes. Sur les
620.000 km? que représente ce pays, seulement
une trentaine de mille sont exploités pour I'éle-
vage, bien que la presque ioialité du pays soit
couverte de paturages de qualité,

Le chepiel zébu peut &tre évalué & 450.000 tétes,
réparfi en deux zones d'élevage.

a3

2.1.1. La zone occidentale, située & proximité
de la ville de Bouar, est le prolongement du
plateau de I|'Adamacug, qui, au Cameroun,
héberge un chepiel d'environ un million de
zébus. Elle est située d une altitude variant entre
1.000 et 1,200 méfres et est dépourvue de glossi-
nes. Les troupeaux s'y rassemblent en saison
des pluies, mais, en saison seche, du fait de
I"insuffisance des pdturages, ils sont obligés de
transhumer vers les régions plus basses et plus
humides ol les glossines sont présentes et oU
les trypanosomiases sévissent & |'état endémique.

En 1954, le chepte! de cette région était évalué
4 environ 250.000 tétes. Depuis grdce, en parti-
culier, a I'ufilisation des nouveaux médicaments
frypanccides, il s'est sensiblement accru et il
afteint maintenant 350.000 t&tes. Cependant,
cefte croissance a enfralné une importante
altération des paturages et il semble que ce
chiffre ne puisse &re augmenté sans la mise en
ceuvre de colteuses opérations de rénovation
et d'amélioration des parcours,

2.1.2. La zone arientaie située a proximité
de la ville de Bambari, héberge un cheptel
d'environ 100.000 tétes. Les glossines y sont
fréquentes et le troupeau n'y survit que grice
aux nombreux traitements trypanocides qui y
sont pratiqués.

2.1.3. En saison séche, un troupeau évalué
4 environ 100.000 tétes, transhume dans la
région de Birgo, située & I'extréme nord de la
R.C. A : en saison des pluies, ces animaux
retournent dans leur pays d'origine, le Soudan.

2. 2. Lutte contre les Trypanosomiases.

présentes partout et leur densité est frop impor-
tanfe pour que les zébus puissent y vivre. Plu-
sieurs méthodes sont employées pour améliorer
cefte situation.

2.2.1. Utilisation des médicaments trypanopre-
ventifs.

Des noyaux limités d'élevage ont été placés
en pleine zone a glossines : ils sont régulierement
traités préventivement, fous fes 4 mois. Cette
méthode ne peut cependant éfre généralisée,
car elle est fort colteuse nécessitant une organi-
safion sanitaire importante et I'emplol repété
de médicaments onéreux, De plus, du faif des
risques de chimiorésistance, eile ne peut étre
utilisée que sur du bétail parfaitement confrolé.
En pratigue, en R. C. A, elle n'est employée que
pour les beeufs de travail.

2.2.2. Lutte confre les glossines.

La lutte contre les glossines, par traitement
insecticide des lieux de repos est mainfenant bien
au peint, et elle a été uhlisée dans plusieurs
pays d'Afrique, en particulier dans les états
anglophones, En R. C. A, deux opérations ont
été réalisées, une froisieme est en projet. L'em-
ploi de cette technique a ainsi permis I'implanta-
tien d'un froupeau de 15.000 t&tes dans la région
de Carnot. Cependant, vu son prix de revient,
elle ne peut étre mise en ceuvre que dans des
régions bien choisies et d'un inférét économique
certain, il ne peut ére envisagé de la généraliser,

C'est devant ceite impossibilité d’étendre ces
différentes méthodes de luite contre les trypa-
nosamiases a \'ensemble du pays ef la nécessité
de développer I'élevage du gros béiail dans les
zones agricales infestées de glossines, que le
service de I'élevage a envisagé, dés 1952, de
dévelapper |'élevage de bétdil trypanotolérant.

3. L'ELEVAGE DE BETAIL
TRYPANOTOLERANT

3. 1. Importation de Bétail Ndama.

l.es premiéres impartaiions de béiail N'dama
ont été faites durant la période de 1952-1954.
Elles ont porfé sur une cinquantaine d'animaux

| provenant du Congo belge. Ces importations

Dans le reste du pays, les glossines sont | n'ont par la suite pas été poursuivies car si ces
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animaux, du fait de leur format plus élevé,
paraissent plus intéressant, du point de wvue
économique, que le bétail Baoul, ils présentent
certains défauts qui [imifent leur emploi : Le
premier est leur sensibilité aux ricketisioses ;
mais |'obsfacle principal a leur diffusion réside
dans leur caractére difficile et leur format qui
impressionne les villagecis, non habitués &
manipuler le bétail, De plus, des essals réallsés
au Centre de Recherches sur les frypanosomiases
de Bouar onf meniré que sa sensibilité aux
trypanosomiases &tait nettement plus élevée que
celle des Baoulés,

A partir de 1955, les importations ont donc
porté uniquement sur cette dernigre race.

3. 2. Importation de Bétail Baoulé.

Les premiéres importations de bétail Baculé
oni &té faites 4 la fin de 'année 1956, Par la
svite, chaque année sauf en 1956, une campagne
d'achat a é&té réalisée : en tout, 4.362 taurins
ont été importés en R, C. A,

3.2.1, Lles achats.

Les achats ont été faits en Céte d'lvaire, en
Haute-Velta et au Mali. lls portent sur des ani-
maux d'environ deux ans, conformes au type
Baoulé, ayant de préférence une robe noire ou
pie noire. Dés leur achat ils sont marqués,
déparasités, vaccinés contre la peste bovine et
le charbon bactéridien et soumis & un test séro-
logique pour le dépistage de la Péripneumonie
(fixation du complément de CAMPBELL et
TURMER). Lorsque I'effectif est reconnu sain
et a subi cas divers fraifements, il est expédié,
par voie ferrée, vers Bouaké o0 |'ensemble du
troupeau est rassemblé.

3.2.2. Le fransport.

C'est alors que commence le long périple qui
va les conduire de Bouaké a Bangui. Le voyage
dure de 20 a 30 jours, utilise les mayens de
fransport les plus divers et comporte 4 ruptures
de charge : c'est dire les multiples difficultés
que représente ce transport.

Les animaux sont d'abord fransportés par
chemin de fer de Bouaké a Abidjan, puis par

le chemin de fer de Pointe Neire & Brazzaville,
d'ol ils gagnent Bangui par la vaie fluviale.
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Pendant ce long trajet, les animaux scnt
régulierement déparasités. A l'arrivée a Bangui
une quarantaine leur est imposée, pendant
laquelle un nouveau sérodiagnostic de Péripneu-
monie est pratiqué. Ils recoiveni également un
fraitement trypanocide pour éviter les possibles
ruptures g'immunité consécutives aux fatigues
du voyage.

Grdéce a ces nombreuses précautions, les pertes
qui, au cours des premiéres campagnes étaient
importantes et dépassaient 10 p. 100 (premigre
campagne, plus de 30 p. 100, jusqu'a la mise en
métayage), purent éire notablement réduites et
méme parfois totalement annulées.

3.2.3. Diffusion.

Les animaux reconnus indemnes, sont placés
dans les zones a glessines ol |'élevage des zébus
est impossible. Leur prix de revient étant irés
élevé (10 a 15.000 F CFA pour I'achat auxquels
s'ajoutent le prix du transport évalué & environ
35.000 F), il est hors de question que les paysans
puissent les acheter eux-mémes.

Une formule de méfayage est donc employée :
Le métayer regeit un froupeau composé de 5
cu 6 femelles et d'un tauvreaw, qu'il restitue au
fur et @ mesure de I'accroissement de son trou-
peau. Les animaux ainsi récupérés servent &
créer de nouveaux métayages.

Les candidals métayers sont choisis avec soin.
lls deoivent, en particulier, faire preuve de leur
bonne volonté en construisant une étable rudi-
mentaire et un parc de rassemblement. Une
enquéte entomelogique et agrosiologique précé-
de de toute fagon I'attribution du troupeau.

Les animaux sont soumis & un contréle sani-
taire régulier de la part des agents du service
de I'¢levage. Les mdles excédentdires et de
qualité médiocre sonf castrés et dressés pour le
travail. Pour éviter qu'une censanguinité ne
s'établisse dans ces troupeaux trés restreints,
les faureaux sonf réguliérement échangés entre
les divers troupeaux.

3.2.4. Résultats.

Le cheptel de race Baoulé vivant en R. C. A

' atteint maintenant environ 12.000 tétes dont
bateau d'Adbidjan & Pointe MNoire, & nouveau,

4.000 environ ont été importées. La multiplication
peut parditre lente, mais 1| faut compter que les
achals portent sur des animaux jeunes, qui ne
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se reproduisent qu'environ 18 mois aprés leur
mise en place. De plus, lors des premigres
missions, les animaux arrivaient trés fatiqués
et mefiaient longtemps & récupérer une forme
safisfaisante. Ceci explique que le taux d'accrois-
sement du froupeav a d'abord éfé trés bas,
Depuis 4 ans il s'est neftement amélioré.

Animaux Effectif

importés total
3121964 .. ... ... 3210 6.286
31121965 ... ... 3.526 8.38%
3121966 .. ... 3,935 10.353
30- 61967 ........ 4.362 12.000

Les animaux se sont en général bien acclima-
tés, la mortalité se situe autour de 4 p. 100 chez
les adultes (1). Elle est trés difficile & estimer chez
tes jeunes. L'état sanitaire est satisfaisant, Les
frypanosomiases ne s'y rencontrent que rare-
ment, en général sur du bétail sous alimenté au
@ l'occasion de déplacements. Dans ce cas, un
traitement frypanocide permet de rétablir la
situation.

Les principales causes de mortalité sont
d'ordre humdin

— Le bétail est confié & des paysans qui n'ont
généralemeni jamais vu de gros bétfail et qui
ignorent les régles d'élevage les plus élémen-
tdires.

— Le métayer est souvent I'objet de la jalousie

(1) Chez les vaches principalement. Chez les mdles
beaucoup plus forte, mais difficile a déterminer en raison
des ahattages clandestins,

des aufres habitants du village et les actes de
malveillance ne sont pas rares {(empoiscnne-
ments, coups de sagaies, etc...).

Ces faits sont liés au démarrage de 'opération
et on peut penser que ces difficultés s’afténueront
au fur ef @ mesure que I'élevage se développera.

Dés a préseni, une législaiion spéciale ef
séviére a ét mise en ceuvre pour protéger cet
¢élevage.

4, CONCLUSION

L'importation de bétail trypanotolérant en
R. C. A. et son implantation dans les zones a
glossines, démunies de gros bétail semble avoir
réussi ; malgré les difficultés de tous ordres le
troupeau croft réguliérement et son état sani-
taire est satisfaisant.

Cette opération a nécessité des efforts impor-
tants et una persévérance obstinée de tous les
agents du Service de ['élevage. Elle a déja
sensiblement modifié les conditions de vie de la
paysannerie centrafricaine en augmentant ses
revenus et en faalifant les travaux agricoles par
'emploi des beeufs de travail.

La partie n'est cependant pas encore gagnée
et une surveillance constante sera encore néces-
saire, fant que le paysan centrafricain n'aura
pas acquis les réflexes et les connaissances d'un
éleveur averti.

Service de I'Elevage de la République Centrafricaine.
Instifut d'Efevage et de Médecine Vétérinaire
des Pays Tropicaux,

Cenfre de Recherches .
sur les Trypanosomiases animales, Bouar (R. C. A).

SUMMARY

Trypanotolerant cattle, Breeding in Central african Republic

Taurine cattle of West Africa is well known for its low susceptibility to Trypa-
nosomiasis. Two breeds are described : the N'Dama breed and an other one
whose name is accarding the regions, Baoule, Lagune, Dahomean, Muturu, etc.
These taurine cattle show a natural resistance against Trypanosomiasis, which
is transmitted by heredily (Cross-breeding with zebu caftle shows an interme-
diary resistance), and an acquired resisiance which is getting lost when the
animals are not living in contack with trypanosomae. This resistance is only
relative and can be decreasing under the infiuence of some various factors such
as undernutrition, parasitic diseases, iniercurrent disease, excessive labour.

The taurine cattle have been brought inta the Central African Countries
particularly in the two Congos, in Gabon, and in Ceniral African Republic.
I this lafter Country ihe breeding of the zebu is limifed fo two very small areas
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Until recently no caitle was recorded in 90 p. 100 of the country. Since 1956
about 4,000 Bacule sires have been imporfed and kept in metayage system in
trypanosemiasis infected areas. The stock includes now about 12,000 heads of
cattle which are in satfisfactory healith condition.

RESUMEN

Los bovineos tripanotolerantes, Su ganaderia en Reptblica Centroafricana

Se conoce |a sensibilidad poca importante para las tripanosomiasis del ganado
taurino de Africa occidental, Se distinguen dos razas, la N'Dama y una raza
llamada segdn las regicnes Bacule, Lagune, Dahoméenne, Muluru, etc. Dichos
taurinos presentan para con las fripanosomiasis una resistencia natural trans-
mitiendose hereditariamente {los cruzamientos con los cebues tienen una
resistencia intermediaria en relacién con la de sus padres) vy una resistencia
adquirida perdiendose cuando se substraen les animales al contacto con los
tripancsomoes. Es solo relativa esta resistencia y puede desaparecer bajo la
influencia de varios factores tal como malnuiricidn, enfermedad infercurrente,
trabajo excesive.

Se introdujeran estos taurinos en los paises de Africa Central, particularmente
en los dos Congo, en el Gabon, en la Repiblica Centroafricana. El el dltimo pals,
se limita la ganaderia de! cebl a dos regiones muy restringidas. No habia
ningdn ganads mayor en los 910 del pais. Desde 1956, se importaron ¥ pusieron
en aparceria en las zonas donde se encuentra la tripancsomiasis unos 4.000
genitores de raza Baoule. Ahora la ganaderia llega a 12.000 reses teniendo
un estado sanitario muy satisfacicrio.
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Utilisation des dréches de brasserie desséchées
dans l'alimentation du poulet de chair

en régions fropicales
par R. BRANCKAERT *

RESUME

L'auteur, dans le but de préciser les conditions d'ufilisation pour 'alimentation
du poulet de chair des dréches de brasserie desséchées produites au Cameroun,
a condult un essai sur & lots de 100 poussing qui ont requ 3 régimes différenis
& partir du 4% jour. La propoettion de dréchas de brasserie incorporées dans
les rations a été selan les lots de : 0 p. 100, 20 p, 100 et 40 p. 100,

Les résultats sont analysés stahistiquement. L'efficience du régime a 20 p. 100
de dréches desséchées est supérieure au lot témolin. Par contre, le lof glimenté
avec une ration contenant 40 p. 100 de dréches desséchées a eu un développe-
ment ralenh e méme inhibé, cependant que l'on notait une augmentatian
significative de ['indice de consommation.

L'vfilisation maximale des ressources locales
dans ["alimentation des animaux domestiques est
un prebléme intéressant 4 la fais le zootechni-
cien, le nutritioniste et I'économiste. Ce probléme
est parficuliérement important pour les pays
d'Afrique Centrale, contraints d'imparter encore
la plus grande part ou la part qualitativement la
plus importante (concentrés protéiniques, vita-
mines, oligo-éléments) des aliments composés
pour le bétail. Et le fait que 'importation de ces
praduits s'accompagne du paiement de droits
de douane tres élevés, n'arrange évidemment
pas les choses.

Ainsi, la création récente de plusieurs indus-
tries agricoles (huileries et rizeries principale-
ment) a permis de metire sur le marché local
des aliments pour le bétail toute la gamme de
leurs sous-produits. Dans ce méme ardre d'idées
les Brasseries du Cameroun, ont mis en route
& Douala, en septembre 1966, une installction
de déshydratation de dréches. Cefte installa-

{(*) Expert F. A. O. en praduction animale. Université
Fédérale du Cgmeroun, Ecole Fédérale Supérieure
d'Agriculture, département de Zootechnie.

REVUE D’ELE VAGE

fion permet de produire annueliement, environ
120 tonnes de dréches desséchées A partir de
650 tannes de dréches fraiches. Le prix de vente
du kg de dréches desséchées varie de 15 &

18 F CFA®* suivant la quantité commandée.

LES DRECHES DE BRASSERIE

Ce sont les résidus salides que 'on trouve au
fond des cuves de brassage apres la saccharifi-
cation de I'amidan du malt, les produits liquides
formant le modt.

Les éléments de base utilisés par les Brasseries
du Camercun pour la fabrication de leurs
biéres soni le mali, le riz et te mais, ces deux
dernieres céréales étani présentes 4 raison de
400 kg par brassin.

A I'état naturel, les dréches contiennent une
trés forte proportion d'eav (75 a 80 p. 100).
Comme elles sont riches en matiéres fermen-
tescibles et qu'elles séjournent longtemps aux
tempérafures favorables au développement des

(*y1 F CFA = 0,02 F Frangais.
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microorganismes, elles sont susceptibles de se
gater frés rapidement en se refroidissant.
Leur composition moyenne est la suivanie :

Bau ... 75-80 p. 100
Matiéres protéiques brutes ...... 5p. 100
Matiéres grasses ...........0. 0 2p. 100
Extractif non azoté ............. 10 p. 100
Fibrebrute ................. ... 5p. 100
Minéraux ... 1 p. 100

Leurs teneurs en P, Oy i en minéraux sont
d'autant plus élevées que l'eau de brassage
confient plus de calcium et de magnésium.

La dréche fraiche est donc un aliment de durée
limitée, devant &tre utilisé dans les 48 heures,
et donc, au voisinage immédiat des brasseries
productrices.

[l n’en est pas de méme de la dréche desséchée
le séchage fait en effet tomber I"humidité au
dessous de 10 p. 100 et procure un aliment de
haute valeur nutrifive, dont la teneur en protéi-
nes oscille entre 20 et 30 p. 100,

Voici, d'aprées MORRISON, la composition
bromatclogique de deux échantillons de dréches
séchées :

Matiéres séches . ............ 93 92,5
Mat. pret. brutes ... ... 27,5 235
Mat. protf. digestibles ......... 22 17
Relation nutritive (¥) ......... 2.1 2,7
Matidres grasses . ............ é,5 6.2
Fibre brute ....... ...t 14 45,5
Extractif non azoté .......... 41 43,5
Minéraux .. ... 3,7 4,
Calaium ... e 0,30 0,32
Phosphore ............. .. ... 0,31 0,54
Unités fourragéres .......... 0,7 0,7

Par ailleurs, voici les résultats de Panalyse
bromatolegiaue de deux échantillens de dréches
desséchées produites par les Brasseries du

Cameroun :

Matiéres séches ........... 88,8 88,7
Matiéres protéiques brutes ., 29,2 24,45
Cellulese ................. 1585 18,46
Matigres grasses .......... 7.9 6.4
Mat. minérales totales .. .. .. 52 4.5

(*) La relation nutritive est le rapport enfre la quantité
de matiéres protéiques digesfibles et les autres composés
organiques alimentaires (hydrates de carbone ef graisses).

Extractif non azoté ......... 41,9 46,2
Insoluble chlorhydrique..... 1,9 1,9
Calcium ......... oo 0,516 0,357
Phosphore ..........ooou0 0,718 0,510

(Remargue : toutes les valeurs sont rapportées
en p. 100 de fa matidre séche).

Les feneurs sont donc assez comparables &
celles qui sont indiquées par MORRISON, avec
toutefois un taux minéral un peu plus élevé dans
les dréches camerounaises. La dréche desséchée
constituant ainsi un aliment cenceniré de bonne
valeur, il est curieux qu’'d ce jour, peu d’essais
concernant son utilisation aient été relatés, il
est cerfain toutefois que [I'installation d'un
déshydrateur de dréches fraiches est une cpéra-
tion onéreuse, par laquelle seu! un petit nombre
de brasseries s'est laissé tenter.

Il est évident que le Cameroun se doit de
profiter au maximum de cette occasion qui lui
est offerte de procurer & son cheptel des protéines
a bon compte. Cependant, le colt du transport
gréve assez lourdement le prix de vente du
produit, de sorte qu'il n’est possible de I'utiliser
que dans les régions proches de Douala. Cr,
dans le Centre-Sud Camerounals, il existe une
aviculture semi-industrielle florissante, dont le
développement est I'ceuvre de divers organismes
officiels ou privés, C'est donc dans ce secteur de
I"économie animale qu'il faut promouvoir I'uti-
lisation des dréches de brasserie desséchées,
Il éialt tout indiqué d’entamer au plus 16t des
essais sur les possibilités d'incorperation maxi-
male de la D. D. dans les alimenfs composés
pour volailles. Comme les résuliats sur poules
pondeuses réclament au meins un an de relevés,
la premiére expérimentation a é&t& entamee
sur poulels de chair.

En 1962-1964, KIENHOLZ et THORNTOMN
(Université du Colorado — Fort-Collins U. 5. A.)
ont réalisé des essais semblables et ont obtenu
des résuliats assez encourageants. Cependant,
les aliments de base qu'ils avalent utilisés (mile-
corn et tourteau de soja) différent considérable-
ment des mé&mes ingredients employés au
Cameroun (mais et tourteau de cofon). |l était
done intéressant de répéter — vu les problémes
d'intersupplémertation I'expérimentation
dans les cenditions locales.

De plus, il est a noter que |'essai sur I'engrais-
sement du poulet de chair est criginal.
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METHODE ET RESULTATS

La présente note a trait & un essai mené sur
poulets de chair (souche PETERSON 160),
importés de France & 'dge d'un jour, de novem-
bre 1966 & février 1967. Un phénomene curieux
a perturbe e début de I'expérience : un pourcen-
fage considérable (10 p. 100) de sujets sont
morts dans les deux premiéres semaines, sang
qu'aucune cause infectieuse ou infestunte n'ait &1é
mise en lumiére a la faveur d’examens répéiés.
C'est la seconde fois que nous observons ces
mortalités en série et nous |'attribuons au stress
intense subi par les poussins provenant d'un
pays & température trés fraiche, et subissant des
fransbordements successifs (Paris-Douala-Yaoun-
dé), dans des hangars ouverts & tous les venis

l
|

et dans des cales dont la température moyenne
n'excéde jamais 15¢ C,

Le m&me phénomeéne s'est praduit lors d'une
expedition ayant eu lieu av mois de décembre,
tandis que, sur des poussins importés en juillet,
nous n'avons subi qu'un pourcentage infime
{0.5 p. 100) de pertes.

Les 600 poussins ont été répartis av hasard
par lots de 100 dans 6 poussinnigres et soumis
d trois régimes différents a partir du 4¢ jour,
Pendant les trois premiers jours, ils ont tous
recu de la farine de mais. Les régimes utilisés
étaient & base de O p. 100, de 20 p. 100 et 40 p. 100
de dréches desséchées. Le régime témain &
0 p. 100 avait été¢ déterminé aniérieurement par

essai sur la méme souche de pouleis.

TABLEAU N°I

Rations utilisées

Démarrage {0-6 semaines} Finicion (6 semaines—abattage)
TEémoin 20p.100D.IH. 40p.100D.D. Témoin 20p.1000,D. 40p.100D,D,
Mals 63 60 45 80 65 55
D.D. o 20 40 0 20 40
Toutteau coton 12 10 S 10 5
Tourteau arachide 10 0 [} 0 0
Concentrd (x} 10 10 10 10 10 10

{x} le concentré&, A base de farines animzles, contient &galement des vitamines, des minéraux,

un coccidiostatique et un antibliotique.

TABLEAU N°II

Analyse bromatologique de la ration démarrage.

Témoin C p.100 D.D, 20 p,1l00 D,D. 40 p.100 D.D.

Lot n°1 Lot »°Z Lot n°1 Lot n°2 Lot n®1 | Lot n°2
Matigre siche 86,45 87,09 86,25 86,50 87,30 87,32
Matigres protéiques brutes 19,68 19,54 19,35 18,60 21,25 21,21
Matidres grasses 4,66 5,21 3,93 4,64 4,94 5,49
Cellulose 6,70 7,17 4,30 4,91 7,55 7,23
Exeractlf non azoté 50,99 50,49 54,69 54,02 48,30 48,07
Maki&res minérales totales & &2 4,69 3,93 4,33 5,26 5,32
Calcium 0,643 0,720 0,626 0,700 0,860 0,830
Phosphore 0,606 0,550 0,575 0,520 0,734 0,620
Insoluble Chlorhydrique 0,84 1,04 0,49 0,52 0,91 0,82

Remarque :

les valeurs sont exprimées en poutcentage du produit brut.
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TABLFAU N°IIL

Evolution du crofc des animaux

(moyenggtdggmgéﬁx lots) (mozer%r?epﬁégodgd}lcj "Lots) gmoxgrflge Pd'elsoodé)\;:?'lg;g] |
Arrivée 39 39 39
3 semalnes 152 171 148
4 semaines 247 228 168
5 semalnes 379 379 231
6 semaines 499 488 332
7 semaines 602 692 462
B semaines 935 982 701
4 semaines 1 146 1 158 925
10 semaines 1 I8¢ 1 305 1 012
11 semaines 1 409 1 563 1 141
12 semaines 1 496 1 667 1 139
13 semaines - - 1 148

TABLEAU H°IV
Indices de consommation

T&moin 20p.100 D.D. 40p.100 D.D. '
ler lat 2,961 2,936 3,839
2éme 1ot 3,167 2,745 3,653
Moyenne 3, 055 2,897 3,744

On notera |a teneur assez faible en cellulose
de fa ration & 20 p. 100 D. D. Les poussins ont
été pesés 4 l'arrivée, ensuite chaque semaine
a4 partir de 3 semaines jusqu'd 13 semaines
{(trableau 3).

Les indices de consommation des différents
lots sont repris dans le tableau 4,

L'interprétation statistique de cette derniére
donnée s'avére assez difficile du fait qu'elle
représente le rapport de deux variables aléa-
(P.T)

C.T.'
La variance d'un rappert de deux variables

toires

. X .
aléatoires z = ; de distribution normale et de

moyenne X eb ¥, a été calculée en utilisant la
formule donnée par LISON dans son ouvrage :
Stafistique appliquée 4 la Biologie expérimen-
tale, page 236.

Le nombre de degrés de liberté a été calcuié
par la formule de WELSH :

{Biométrika 29/1937, pages 350-362).

Tableav 5

Anaiyse de la variance des indices de consommation.

Lot 1#€main
z1= 3,04
varfance = 0,000881277
nombre de ddl = 1,4

Lot a 20 p. 100 D. D.
z2=12,90
Variance = 0,00281482
nombre de ddl = 1,07

Lot a 40 p. 100 B. D.
z23=375
Variance = 0,02782681
Nombre de ddl = 1,01.

a) Variance de la différence entre les indices de consom-
mation des lots #émoin et des lots & 20 p, 100 D, D,
t= 3,663 pour 2,47 degrés de |iberté, Différence non
significative,

b) Variance de la différence entre les indices de consom-
mation des lois #émoins et des lots @ 40 p. 100 D. D.
t = 4,07 pour 2,41 degrés de liberté. Différence signi-
ficative au sevil de 5 p. 100.
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¢) Variance de la différence entre les indices de consom-
mation des lofs & 20 p. 100 D. D. et 40 p. 100 D. D.
t= 5,2 pour 2,08 degrés de liberté. Différence signi-
ficative au sevil de 5 p. 100.

COMMENTAIRES

1. Aucune différence n’est percue dans la
comparaison des croissances des sujefs des lots
témoin et des sujets soumis au régime & 20 p. 100
D. D. Au contraire, tout au long de la croissance,
les sujets soumis au régime 20 p. 100 D. D, ont
accusé un léger gain de poids qui, & 12 semaines,
s'est méme élevé a 11,43 p. 100.

2. De méme, aucune différence significative

n'a pd étre dégagée de l'analyse de variante
des indices de consommation des lofs soumis
aux régimes témoln, et @ 20 p. 100 D. D,

3. Par contre, les sujets soumis au régime 4
40 p. 100 D. D. ont accusé un retard considérable
de croissance, et celle-ci s'est méme pratiquement
arrétée & 'dge de 11 semnaines ef av poids de
1.140 g. En effet, dans les deux semaines suivan-
tes, les poulets n'ont plus réalisé que 7 g de
gain de poids.

De méme, I'analyse de la variance des indices
de consommaiion de ces sujets comparés a ceux
soumis aux autres régimes releve une différence
significative, qui, en pratique, se chiffre par une

consommation accrue de 700 g d"aliment environ
par kilo de poids vif.

CONCLUSIONS

1. L'incarporation de dreches desséchées dans
la ration du poulet de chair, & raison de 20 p. 100,
n'entraine aucun retard de croissance par
rapport 4 un régime classique.

[l semble mé&me que lefficience alimentaire
d’un régime & 20 p. 100 D. D. soif un peu supé-
rieur 4 celle du régime iémaoin.

2, L'incorporaiion de taux plus élevés de
dréches desséchées — en pariiculier celui de
40 p. 100 — entrafne un ralentissement et méme
une inhibition du développement des sujefs, et
une augmentation significative de I'indice de
consommation.
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SUMMARY

The use of dried Brewer's grains in the food of broiler in tropical regions

Experiment has been carried ouf on 6 groups of 100 chicks, which were
given 3 different diets from the 4th day, in order to study the utilization of ihe
dried brewer's grains in the food of meat producing chicken. The percentage
of brewer's grains in 1he diet was respectively in the 3 groups : 0 p. 100, 20 p. 100,

and 40 p. 100.

The resulls have been siatishicaily analysed. The results recorded with the
20 p. 10C diet were beifer than those oblained in the check group. The group
fed with a diet containing 40 p. 100 of dried brewer’s grains showed a slower
and even inhibited growth rate while a significant increase of the cansumption

rate was recarded.

RESUMEN

Utilizacién de las heces de cerveceria desecadas en la alimentacién de la gallina
para carne en regiones tropicales

Este estudio tiene por objeto determinar las condiciones de utilizacidn de las
heces de cerveceria desecadas, producidas en el Camerdn, para la alimentacidn
de la gallina para carne. Se alimentaron 6 lotes de 100 pollitos con 3 raciones

599



Retour au menu

diferentes a partir del 49 dia. El fermino medio de las heces de cerveceria
incorporadas en las raciones llegd, segin los lotes, a : 0 p. 100, 20 p. 100 y

40 p. 100.

Se analizaron los resultados estadisticamente,

La eficacia de la racién con 20 p. 100 de heces de cerveceria es superiora a
la de la racidn festigo. En cambio, el lofe alimentado con una racidn conte-
niendo 40 p, 100 de heces desecadas mestrd un crecimiento despaciose y hasta
inhibido, mienfras se nofaba un aumento significative del indicio de consumo.
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NOTE CLINIQUE

Botulisme de type C chez une tourterelle
(Streptopelia roseogrisea bornuensis)
du Ferlo (Sénégal)

M. P. DOUTRE

RESUME

Des cas de botulisme C ont été observés chez une tourterelle du Ferlo (Strep-
topelia roseogrisea bornuensis). La souche de Clostridium bofulinum responsable
a &1é isolée du contenu infestinal d'un oiseau mort dans des conditions naturelles.
Cette épizootie de botulisme aviaire semble liée a |'extension du botulisme des
herbivores constatée dans cefte partie du Sénégai. La consommation de larves
et de pupes de mouches porteuses de spores botuliques expligquerait la contami-

nation des Columbidés.

Le botulisme aviaire a é maintes fois mis en
évidence. Des épizooties frappant vn nombre
plus ou moins grand de volatiles ont &té decrites
en Europe, en Amérique, en Ausiralie et en
Afrique du Sud (voir bibliographie). Les espéces
domestiques (canards, poules, dindens) aussi
bien que celles vivani dans la nature ou en semi-
liberté {canards, cygnes, sfernes, mouettes,
plengeons, cailles, faisans) peuvent étre fouchées
par l'affection, Suivant 'crigine de la contami-
nation, les types A, B, C et D ont été isolés.
Toutefois, le type C présente une fréquence
beaucoup plus grande, il est en parficuher
responsable des épidémies {Limberneck) qui ont
décimé des ceniuines de mille de canards aux
Etats-Unis. Pour prévenir la maladie, la vacci-
nation avec 'anatoxine C adsorbée a éte mise
en ceuvre chez les anatidés et les faisans (3, 4).

Au cours d'une tournée effectuée en avril 1967
dans le Ferle, nous avons eu ['occasion de
rencantrer des tourterelles (Streplopelia roseo-
grisea bornuensis) afteintes de botulisme, aux
abords immédiats du forage de Lagbar. Cette
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observation constitue, @ notre connaissance,
la premiére relation de betulisme avidire en
Afrique francophone. De plus, cet aspect de la
maladie, frappant des Columbidés vivant dans
les conditions naturelles, n'a fait I'objet d'aucune
description jusqu'a ce jour, fout au moins
d'aprés les références dont nous disposons.

SYMPTOMES

Il nous a été possible d'examiner une dizdine
de sujets pendant la semaine passée a Laghar.

Au premier stade de I'affection, les oiseaux
attirent 'attention par leur 1sclement des grosses
concentrations observables au voisinage des
points d'eau et par la difficulté éprouvée dans le
val. Apres guelques envolées d'une dizaine de
meétres, les malades se laissent facilement captu-
rer a la main. Les animayx peuvent encore
marcher mais les ailes ne soni plus plaguées
contre le corps.

Au dernier stade, la paralysie ‘ﬂqsque est
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générale, les ailes pendent, la iéte refombe
latéralement. Mis sur le dos, l'oiseau montre
une perte tofale de rigidité de I'axe cervical
{Limberneck).

L'évolution ne semble pas dépasser frois a
quatre jours. Un individu ramassé avec des
sympiémes frustres a succombé aprés 48 heures
de captivité,

EXAMEN POST-MORTEM

A l'autopsie, la seule lésion macroscopique
observable réside dans une forte congestion du
foie.

Les cissqux examinés présentent tous un
parasitisme (nfestinal important (Cestodes)®,
Des individus sains abatius se révélent infestés
avec une fréquence élevée.

EXAMEN BACTERIOLOGIQUE

Sur le terrain, aprés chauffage 10 minutes a
80 °C qu bain-marie, des broyats de foie et
d'intestin sont ensemencés en bouillon YF glucosé
a 10 p. 1.000.

Au laboratoire, ces primo-cultures mixtes
sont repiquées dans le méme miliev. Au bout
de six jours de culture & 37 °C, le surnageant de
la seconde culture mixte {provenant du broyat
intestinal) se révele toxique pour la souris avec
une dose minima mortelle/souris située enire
0,001 et 0,000 1 ml.

La toxinotyple classique, réalisée sur sourlis,
montre que ["on est en présence d'un foxine
botulique de type C.

A purtir de la seconde culture mixte, [a souche
de Clostridium botulinum en cause est isolée par la
méthode des ensemencements successifs en
tubes (180 x 90 mm) de gélose profonde (Brain
Agar Difco).

CARACTERE DE LA SOUCHE ISOLEE

Les caractéres bicchimiques de la souche
isolée sont en fout point identiques 4 ceux de la

(*) Les cestodes récoltés ont été confiés au Service de
Parasitologie du laboratoire de Farcha (Tchad) pour
détermination,
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souche provenant d'un prélévement de foie
effectué sur un bovin mort de botulisme (Yaré
Lao)*, Parmi les glucides, seul le glucose est
légérement fermenté. La souche se rattache au
sous-type beta,

La toxicité de la toxine, constituée par le sur-
nageant d'une culture de six jours en bouillon VF
glucasé & 10 p, 1,000, est de 100.000 DMM/souris
par ml pour des souris de 18 a 20 g inoculées
par voie intrapéritonéale.

DISCUSSION

L'isolement de la souche de Clostridium botu-
linum & parfir de ['intestin montre que 'on se
trouve en présence chez la tourterelle d'une
toxi-infection dont I'origine reste & préaser.

La premiére hypathése que nous avons invo-
quée consistait 4 rendre responsable les eaux
boueuses d'une mare alimentée par 'eau de
débordement de la fontaine du forage. Ld, aux
premiéres heures du jour, des milliers d'oiseaux
viennent s'abreuver. Les gangas (Pferocles exus-
tusy, la tourterelle rose et grise du Bornou
(Streptopelia roseogrisea bornuensis), la tourterelle
maillée (Stigmotopelia seregalensis senegalensis),
la tourferelle du Cap ou tourterelle maosque de
fer des oiseleurs (Qena capensis capensis) ef un
peht passereau, le bec d'argent ouv gros bec
chanteur {Euodice contans) constituent [es espéces
dominantes qui fréquentent e point d'eau.

Compte tenu du nombre relativement faible
d'individus atteints, nous croyons raisonnable
d'écarter cette possibilité d'infection, En effef,
si l'eau de la mare devait &fre incriminée, une
quantité beaucoup plus grande d'ciseaux pré-
senterait des symptémes de la maladie.

Une seconde hypothése, que nous estimons
a4 I'heure actuelle plus valable, consiste a lier
le botulisme aviaire au botulisme des herbivores,
ruminants et équidés, en pleine extension dans
cette partie du Sénégal. Mous avons dénombré
environ une cinquantaine de cadavres non
enfouis aux abords immédiais du forage de
Lagbar. Il nous paraft plausible de voir dans la
consommation par les tourterelles de larves ef
de pupes de mouches parteuses de spores de
Clostridium  botulinum l'origine de I'infection
des oiseaux.

{(*) Rev. Elev, Méd. vét, Pays trop., 1986, 19 (4), 493-510.
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Le fait a éi¢ démontré chez le faisan (19).
L'objection qui consiste @ considérer la tourte-
relle comme un granivore exclusif peui étre
facilement écartée, Cette critique peut tout aussi
bien &tre envisagée pour le faisan. En captivité
les Columbidés consomment facilement du vert
lorsqu'ils en ont la possibilite.

On peut également envisager comme source
de contamination 'absorption, sur I'emplace-
ment d'un cadavre ancien, de graines, de grit

(sable, micro-graviers), de particules osseuses
souillées par des spores botuliques,

Institut d'Efevage et de Médecine
vétérinaire des Pays fropicaux
Maisons-Alfort

Laboratoire national de I'Elevage
et de Recherches vétérinaires
Dakar-Hann

. AKKER (.

SUMMARY

Type C Bolulism in o dove (Streplopehia roseegrisea boruensis) from
Ferlo (3enegal)

Cases of Botulism, type C, have been cbserved in a dove (Streptopelia
roseegrisea borunensis) from Ferlo.

The causative agent, a strain of Closfridium botulinum was iselated from the
intestinal tract of a bird which had died in natural conditions. This outbreak of
avian Botulism seems to be related to the extension cf the disease amongst
herbivorous animals, which has been recorded in this part of Senegal.

The consumption of larvae and pupae from flies infected with Cl. botulinum
spores could explain the infection of the birds.

RESUMEN

Botulismo de lipo C en una tértola (Streptopelia roseogrisea bornuensis) del
Ferlo (Senegal)

Se observaron casos de botulismo € en una tériola del Ferlo {Streptopelia
roseogrisea bornuensis). Se aislS la cepa de Closiridium botulinum del contenido
intestinal de un pdjaro muerto en condiciones naturales. Esia epizoofia de
batulismo aviar parece ligada con la exiensién del bolulisme de los herbivoros
encontrada en esta region del Senegal. El consumao de las Jarvas y de las pupas
de las moscas portadores de esporas del botulismo seria ccusa de la confa-
minacidn de los Columbridae,
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Maladies a virus

67167 DARBYSHIRE (J. H.) el collab. — Pathogénie et paihologie de
Pinfection des veaux par une sousche d'Adenoviruvs type 3. {The pathoge-
nesis and pathology of infection in calves with a strain of bovine Adenovirus
type 3). Res. vet. Sci., 1966, ¥ (1) : 81-93. (Traduction du résumé des aufeurs).

Huit veaux privés de colostrum furent inoculés par la voie nasale le jour de leur
naissance avec 10 mi d’une culture d'Adenovirus type 3 (souche WEBR,;) dont le titre
moyen était de 10¢DICT,, par ml et 24 heures plus tard avec 10 ml par la voie inira-
trachéale. Trois sujets furent sacrifiés au 4€ jour, trois au 7 jour et ies deux derniers
au bout de 3 mois.

Deux autres veaux incculés de la méme fagon avec du virus irypsiné furent sacrifiés
au bout de 7 jours ; cet inoculum avail le méme titre infectieux que le virus non iraité,

Chez tous ces animaux on observa une réaction clinigue subaigué avec conjonctivite,
jetage et fidgvre, Deux sujets préseniérent de la dyspnée, Chez six d'enire eux, la {igvre
fut accompagnée de diarrhée pendant 2 & 4 jours.

L'écouvillonnage quotidien de la conjonctive, des naseaux et du rectum ont permis
I'isclement du virus a parlir des féces pendant plus de 10 jours aprés I'infection, &
pariir des yeux ef des naseaus pendant plus de 11 jours et méme aprés 3 semaines &
partir des naseaux de I'un deux. Aucune virémie ne fut décelée chez tous ces animaux.

A l'autopsie, d'impertantes |ésions éfaient confinées essentiellement au niveau du
poumon qui menirait des zones d'afelectasie, d'hépatisation et d'emphyséme, notam-
meni chez les animaux inoculés avec du virus nen fraité et sacrifiés aux 4¢ et 7¢ jours,
Les lésions pulmonaires étaient discrétes chez |es sujets sacrifiés au 3% mois ef chez
ceux qui avaient regu du virus trypsiné.

Les modifications histologiques chez les animaux abattus aux 4¢ et 7¢ jours consis-
taient en une brenchiolite proliférative et une nécrose avec occlusion bronchiolaire
due au collapsus alvéolaire. Des inclusions intranucléaires caraciérisligues des adeno-
virus furent observées dans divers lissus ; poumon, amygdale, muqueuse de la trachée,
ganglions rétropharyngiens, médiastinaux et bronchiques, Les sujets sacrifiés au
3¢ mois n'avaient que des [&sicns résiduelles au nivecu du poumon du tissu cicatriciel
et un certain degré d’hyperplasic lympheréticulaire.

Le virus fut refrouvé dans les lobes pulmonaires des veaux infectés avec du virus
non traité et sacrifiés aux 4 et 78 jours mais non pas chez ceux qui furent sacrifiés
au 32 mois, ni chez ceux qui avaient requ du virus trypsiné.

Les animaux abatius aux 4¢ et 78 jours et au 3% mois avaient des anticorps précipi-
tanis spécifiques du groupe des adenovirus, décelés par immunodiffusion.

Deux témoins inoculés avec une culture stérile et élevés dans un enclos adjacent &
celui des infectés restdreni indemnes et non contaminés jusqu'au jour de leur abattage,
4¢ gt 7€ jour respectivement.

Le réle des adenovirus dans la maladie respiratoire des bovins et leur implication
possible dans la pneumoentérite des veaux sont discutés.

Peste bovine

67168 BOURDIM (P.). — Application de la méthode de séro-neuvtralisation
cinétique 4 la recherche des anticorps neviralisant le virus de la peste
bovine chez les bovins, les caprins el les ovins. Rev. Elev. Méd. véf. Pays
irep., 1967, 20 (4) = 531-36

La méthode cinétique de séro-neutralisation mise au point par LEPINE, ROGER ‘et
ROGER (1959) peut &lre adaptée avec quelques modifications & la recherche des
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anticorps bovipestiques chez les bovins, les ovins et les caprins. Dans le cadre de cette
derniére espéce, elle a révélé, au Sénégal, que 48 p. 100 des animaux vivanis en zone
d'endémie étalent porteurs d'anticorps neutralisants, ce chiffre descendant a 30 p. 100
pour des animaux vivants en zene indemne. La responsabilité de la présence de ces
anficorps en zone indemne peut &ire afiribuée au virus PPR.

67169 MAURICE (Y.), BORREDON (C.), PROYOST {A.). — Présence
d'anticorps antibovipestiques chez le dromadaire du Tchad. Rey,
Efev. Méd. vétf. Pays frop., 1967, 20 (4) :

Les auteurs cnt moniré, en utilisant les réactions d'inhibition de I'hémaggluiinine
du virus de la rougecle et de séroneutralisation du virus bovipastique en culivre de
cellules, la présence d'anticorps contre le virus de la peste bovine dans les sérums
de dromadaires du Tchad.

Maladies microbiennes

67170 DOQUTRE (M. P.). — Botulisme du ftype € chez une tourterelie
(Streptopelia roseogrisea Bornuensis) du Ferlo (Sénégal). Rev. Elev.
Méd. vét, Pays trop., 1967, 20 (4) : 601-04

Des cas de botulisme C ont ét€ observés chez une tourterelle du Ferlo (Strepiopelia
roseogrisea bernuensisy. La souche de Clostridium botulinum responsable a été isclée du
confenu iniestinal d'un ciseau mort dans des conditions naturelles, Cette épizootie de
botulisme aviaire semble liée & |'extension du botulisme des herbivores constatée dans
cette partie du Sénégal. La consommation de larves et de pupes de mouches porieuses
de spores botuligues expliguerait la contamination des Columbidés,

67-171 RIBOT (J. J.). — Les Pneumopathies du Porc & Madagascar, Rev.
Elev. Méd. vét. Pays frop., 1967, 20 (4) : 551-56

On observe & Madagascar sur des porcelets de 2 4 5 mois des pneumopathies enzeo-
tiques. La maladie sévit en saison fraiche, elle est favorisée par ['humidité de ta por-
cherie, une alimentation déséquilibrée et le parasitisme.

Ces pneumopathies évoluent de fagon subaigué ou chronigue et la terminaisan
martelle est fréquente.

Sur 1092 peres autopsiés et examinés au laboratoire, les germes les plus fréquemment
isolés ont &€ : Escherichia coll, Pasteurella multecida, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas
aeruginosa.

Les moyens de lutte actuels font appel & la prophylaxie sanitaire basée sur|'isolement
des malades, I'amélioration des conditiens d’hygiéne du logement et_d'alimentation
et sur le déparasitage régulier. La prophylaxie médicale basée sur I'emploi de vaccins
anlipasteurellique et anfipyocyanique a permis d'enrayer les enzooties dans certains
élevages,

67-172 MOSTAFA (l. E.). — Etudes sur la nocardiose boavine ou Farcin auv
Soudan. (Studies on cattie nocardiosis «bovine Farcy» in the Sudan). Sudan
J. vet. Sci. anim Husb , 1966, 7 (1) : 1-9.

Le farcin des bovins au Soudan est décrit, sa répartition et son impartance sont
notées. Les observations officielles de la maladie sent passées en revue dans I'introduc-
tion. Une enquéte épidémiclogique a éfé réalisée & I'abaticir central de Omdurman.

67173 ROBERTS (D. S.). — Chimiothérapie de P’infection cutanée par
Dermatophilus congolensis. (Chemotherapy of epidermal infection with
Dermatophilus congolensis). J. comp. Palh., 1967, 7T (2) @ 129-36, {Traduction du
résumé de ['auteur).

L'action d'un grand nambre d’agents chimicthérapiques sur I'actinomycéte Dermo-
fophilus congolensis a é#¢ étudide en culture ef sur la peau de cobayes et de mautons
infectés par voie parentérale. Des huit agents donnani des concenirations bactériosta-
tiques dans le sérum, fous arrétent au molns temporairement' I'envahissement de ia
peau des cobayes par le mycélium. A partir des résultats observés chez ces deux espe-
ces on en a déduif qu'une grande quantité d'antibictique diffuse presque librement a
iravers |"épiderme d'une peau enflammée indépendamment de toute exsudation de
la peau.
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Du fait que e mycélium infectant n'est pas accessible & la phagocytose, un agent
chimiothérapique est nécessaire pour tuer complélement ce germe ou inhiber sa
croissance pour une longue période. Streptomycine et dihydrosirepiomycine sort les
seuls antibiotiques qui donneni une concentration bactéricide dans le sérum. Ce sont
aussi les seuls agents capables de guérir par une dose unigue la majordé des moutons
infectés. Les antibiotiques qui ne réalisent une concentration bactériostatique dans le
sérum que pendant 24 H donnent de moins bons résultats. Le sulfate de dihydrostrep-
tomycine agit en synergie avec la pénicilline G procaine in vivo, mais non vitro appa-
remment. L'asscciahion des drogues doit répondre & la nécessité d'une dose unique
peur un traitement efficace.

67174 MOSTAFA (l. E.). — Etudes sur le farcin duv boeuf av Souden. |. Patho-
logie de la maladie. (Studies of bovine farcy in the Sudan. i, Pathology of
the disease). J. comp. Path., 1967, TT (2) : 223-29, (Troduction du résumé de
i'auteur).

Une enquéle portant sur quelques cenfaines d'animaux et concernant le farcin du
beeuf a été faite au Soudan au cours des années 1958-1959-1963. Les animaux de la
station de quarantaine de Khartoum Nord et de quelques abaiteirs ont & examinés,
Urne description compléte de la distribution des I&sions et des sympitémes accompa-
gnants est donnée. La maladie évolue frés lentement et sans douleur ; elle se présente
sous une forme chronique seulement. Cliniquement, elle est caraciérisée par une
tuméfaction et une inflammaiion granulomateuse des ganglions superficiels, des vais-
seaux et du tissu conjonchf sous-cutané avec apparition de la suppuration a yn stade
avancé de |'infection. L'histepathologie de ces lésions est caractéristique ef monire un
étaf Inflammatoire de faible infensité,

§7-175 MOSTAFA (l. E.}). — Etude du farcin dv beeuf au Soudan. 11. Mycolo-
gie de la maladie. (Studies of bovine farcy in the Sudan. Il. Mycalegy of the
disease). . comp. Path., 1967, TF (2) : 231-36, (Traduction du résumé de 'auteur).

L'étude de 'ugent causal du farcin des bovidés sur le bétail du Soudan mentre de
fagon probante qu’il s'agit de Nocardia farcinica. Il se présente sous forme d'amas
éirgitement enchevéirés, tomposé de filaments minces et ramifiés de différentes lon-
gueurs qui sontgram positifs ou partiellement acide-résistanis, Une description détaillée
du germe ainsi que les méthodes d’isolement sont données. Les cultures sonf oblenues
sur différents milisux ; les caractéres culturaux caractéristiques et le résistance de
Nocardio farcinica sont décrits.

67176 KERRY (J. B.). — Différences immunologiques entre des souches de
Clostridium chauvei (Immunological differences between strains of Closiri-
dium chauvel). Res. vet, Sci., 1967, 8(1) : 89-97. (Traduction du résumé de I'auteur),

Le pouvoir protecteur de 9 souches de Cl. chouver fut étudié en utilisant comme ani-
maux d'expérience des moutons, des cobayes el des souris. Ces animaux résistérent
beaucoup misux a l'épreuve par la souche homologue qu’a celle par la souche hétéro-
logue ; ce phénoméne était évident surtout avec les niveaux d'immunité les plus bas.
Les réactions croisées étaient d'autani plus fréquentes que le degré d'immunité était
&levé. Plusieurs souches possédaient un « spectre » de protection contre les souches
hétérologues plus étendu que les autres. Les vaccins @ employer dans la praiique
doivent donc étre examinés avec beaucoup de soin quant a leur pouvolr de produire
des anticorps capables de protéger le bélail vaccing, contre I"infection d'épreuve par
un large éventail de souches.

£67-177 OXER({D. T.), MINTY (D. W.) et LIEFMAN (C. E.). — Transmission
aux agneaux de 'immunité maternelle contre le charbon symptoma-
tigue aprés la vaccination des méres par un vaccin polyvalent anti-
clostridien. (Transmission o lambs of maternal iImmunity against blackleg
following the use of combined clostridial vaccine). Ausir. vet, f., 1367, 43 (1) :
25-28.

Les auteurs décrivent une expérience dans laquelie deux groupes de brebis sont
vacanés avant I'agnelage par un vaccin polyvalent contenant les antigénes de Cl. chau-
vei, de Cl. septicum et de Cl. welchii type D, L'un des groupes a déj& regu dix mois plus
16t une dose de vaccin contre Ci. chauver tandis que le second a regu du veccin polyva-
lent 3 mois 1/2 avant, c'est-d-dire & I"époque ol les béliers furent mis dans le froupeau.
Un troisiégme groupe n'est pas vaccing.

51 jours aprés la vaccinahon ante-parfum, des agneaux issus des frois groupes de
brebis sont €prouvés avec des spares de Cl. chauvei additionnées de chloryre de cal-
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cium. A la date de |'épreuve, les agneaux ont de 7 &4 28 jours d'age. Les & agneaux
issus des méres non vaccinées meurent tandis qu'un seul des 24 autres issus de méres
vaccinées meurt,

67-178 PAVRI (K. M.) et APTE (V. H.). — Isclement de Pasteurella multocida
sur des chevaux et des &nes afteints d'une maladie mortelle, en
Inde. (Isolation of Pasteurellc muliocida fram a fatal disease of horses and
donkeys In India). Vet. Rec,, 1967, 80 (14) : 437-39,

Pasteureila multocida a 1€ isolée & partir de prélévements effectués posk-mortern sur
trois chevaux, un poney et un dne, morts dans un foyer « supposé » de peste &quine,

Environ 50 & 60 &nes et 10 & 12 chevaux moururent dans quelques localités de I'Etat
de Maharashtra en Inde, aprés une courte évclution ferminée par une mort brutale.

Les signes généraux graves et les Iésions observées {phénomanes hémorragiques,
exsudat péricardique et pleural, pétéchies sur la rate) avaient crienté le diagnostic
vers la peste équine.

Des divers prélévements, il fut impossible d’isoler le virus ; de méme, la recherche
des anticorps spécifiques de la peste &quine sur les animaux vivant au contact des
malades fut infructueuse.

Par contre, une souche hautement virulente de P. multocida de type B fut isolée &
partir de cing cadavres ; il semble donc que les équidés puissent, dans certaines condi-
tions, subir comme les bovidés, une « septicémie hémorragique » & Pastfeurelia.

Mycoplasmoses

67179 CORSTVET (E. E.) et SADLER (W. W.). — Une é&tude comparée des
infections respiratoires simples ou mixfes chez le poulet ; infecfions
simples {avec Mycoplasma gallisepticum ef le virus de la maladie
de MNewcastle). (A comparative study of single and multiple respiratory
infections fn the chicken : single infections (with Mycoplasma gallisepticum
and Newcastle disease virus), Am. /. vet. Res., 1966, 27 (121) 11721-33. (Traduc-
tion du résumé des quteurs).

La pathegénie de l'infection & Mycoplasma gallisepticum (souche Richey), de la maladie
de Newcastle {souche Rockin) a é16 étudiée sur le systéme respiratoire du poulet par
la méthode directe d'immuncfluorescence. Des rapprochements ont été établis entre
les signes cliniques, les lésions macroscopiques, les réponses sérologiques et la présence
de chaque agent pathogéne.

L'infection de la trachée par Mycoplasma gallisepticum n'est pas uniforme il y a
divers degrés et foutes les parties de |a trachée ne sont pas atteintes, La fréquence de
I'infection des sacs aériens est faible. il ¥ a arrét de la propagation et de la multipli-
cation des mycoplasmes dans les sacs oériens, ce qui est mis en évidence par le fait
que les mycoplasmes peuvent exister en grand nombre dans la trachée, mals en petit
nombre et sans provoquer d'infeciion dans les sacs agriens. Lorsque I'infection de
ceux-ci se produft, les sacs aériens autres que les abdominaux sont infectés les pre-
miers. Mycoblasma gollisepticurn se multiplie dars la trachée et les sacs aériens en
présence d'anticorps circulants ; sa multiplication dans ces fissus est généralement
extracellulaire.

La maladie de Newcastle proveque une infection uniforme de la trachée et des sacs
aériens. Le virus migre de la trachée d’abord vers les sacs non abdominaux et enfin
vers les abdeminaux. La multiplication du virus de la maladie de Newcastle est intra-
cellulaire dans les fissus du systéme respiraioire du poulet et elle est brusquement
arrétée lors de ['apparition des anticorps chez la plupart des poulets.

67-180 CORSTVET (R. E.) el SADLER (W. W.). — Une éfude comparée des.
infections respiratoires simples ou mixtes chez le poulet : infections
mixtes (avec Mycoplasma galiisepticum, le virus de la maladie de
MNewcastle et le virus de la brenchife infectieuse). (A comparative study
of single and multiple respiratcry infections in the chicken ; multiple infections
{with Mycoplasma gallisepticum, Newcastle disease virus, and infectious bron-
chitis virus). Am. . vet. Res., 1966, 27 (121) : 1703-20. (Traduction du résumé
des gufeurs),

La pathogénie, I'interaction et I'effet infectant de Myceplasma gallisebticum et du virus
de la maladie de Newcastle ont &1é &tudiés dans 'appareil respiraioire du poulet, Des
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expériences ont éi¢€ faites pour déferminer les raisons de I'augmentaiion de la multi-
plication du mycoplasme dans les infections mixfes et déterminer la part du virus de
Newcasile dans ces infeciions associées. Signes cliniques, lésions macroscopiques,
réponses sérologiques et présence d'arganismes pathogénes sont comparés,

Les dommages subis par la couche profecirice de mucus et la muqueuse trachéale
proviennent de la muliiplication accrue de M, gallisepticum dans la frachée. L'impor-
tance de cete prolifération est directement lige au degré de délabrement du fissu
trachéal, Ceite muliiplication imporfante n'est pas observée quand la restauration du
fissu trachéal a commencé ou lorsque le fractus respiratoire est immun & 'agent
«stimulant» (le virus),

L'accroissement de la multiplicahon de M. galiisepticum dans la trachée n’a pas de
rapport avec I'infection des sacs gériens. La fréquence de la multiplication iniracellu-
laire de M. gallisepticum est plus importante dans les infections que I'on a «stimulées »
que dans les infactions simples. La multiplication de M. gaiiisepticum est mise en évidence
par I'apparition d’anticorps dans le sérum. La preduciion d’agglutinine est en rapport
direct avec la multiplication de M. gallisepticumn dans la frachée,

L'évoluticn dune infection par le virus de Newcastle n'est pas influencée de fagon
notable par une infection antérieure ou simultanée par M. gollisepticum. Le titre des
anticorps irhibant I'hémagglutination par le virus de Newcastie est plus important
que la moyenne quand la maladie de Newcastle (souche Roakin) est inoculée 5 jours
avant le contac avec M. gallisepticum,

£7-181 MOORE (R. W.), REDMOND (H.E.) et LIVINGSTON (C. W.}, —
Caractéres pathalogiques et sérclogiques d’un mycoplasme respon-
sable d’arthrite chez le porc. (Paihclogic and serologic characieristics of
a mycoplasma causing arthritis in swine). Am. /. vet. Res., 1966, 27 (121) : 1649-
5&. (Traduction du résumé des auleurs).

Un syndrome d'arthrite chronique provogué par une nouvelle espéce de mycoplasme
Mycoplasma hyoarthrinesa, est décrite. La lésion ressemblait & la phase premiére d'un
erysipéle mais ne provoquaif pas d'exostose proliférante comme le fait habituellement
le germe du rouget, La localisation articulaire était I'unique manifestation pathologigue
provoquée par ce micro-organisme. En ce qui concerne les caractéres culturaux et
sérologigues, ce mycoplasme &tait différent de Mycoplasma hyorhinis et de Mycaplosma
granularum. La lésion était constituée par une hyperfraphie des villosités de la synoviale
et une augmentation du volume du liquide synovial qui &taif habituellement sangui-
nolent.

I'histopathalogie mantrait une hyperirophie de I'exirémité des villosités des cellules
synoviales avec une infiltration de Iymphocytes et de plasmocytes. Une infiliration
périvasculaire ef une vascularisation accrue étaient caractéristiques de cefte infeclion.

67182 MARE (C.J.) et SWITZER (W. P.). — Yirus de la pnevmonie des
porcs ¢ sensibilité de I'agent causal aux médicaments et @ I’éther.
(Virus pneumonia of pigs : drug and ether sensitivity of a causative agenf).
Am. J. vet. Res., 1966, 2F (121) : 1671-75. (Traduction du résumé des aufeurs).

Une souche du virus responsable de la pneumonie enzootique des pores (VPP) a
&1é passée en série sur des pores indemnes de cette affection respiratoire.

Le virus, in vivo, est résistant & la tylosine mais présente une rés haute sensibilité
a4 la chlorteiracycline. |l est également sensible a I'éther. Sur la base de ces résultats
on en a conclu que cette souche de i'agent de la pneumonie a virus était une entité
non virale, un germe a membrane limitante.

Une augmenlation apparenie du pouvoir pathogéne, caractérisée par une plus
grande infectiosiié et [a présence en plus grand nombre de cellules géantes dans les
Iésions de pneumonie, {ut observée aprés plusieurs passages en série.

67183 MARE (C.J.) et SWITZER (W.P.) — Virus de la pneumaonie des
porcs : Filtration et aspect de Pagent cavsal. (Virus pneumonia of pigs :
filtration and visualization of a causative agent). Am. J. vel. Res., 1966, 27
(121} : 1677-86. (Traduction du résumé des quteurs).

Une caractéristique supplémentaire de la socuche 17 du virus de la pneurnonie du
porc (VPP) est décrife. Les méihodes de filtration montrent que ce microorganisme
passe A travers une membrane dont les pores ont une moyenne de 300 my. (APD) de
diamétre, mais est retenu par celle dont le diamétre esi de 220 mu APD, ce qui indique
que la plus petite particule infectieuse mesure enfre 110 et 225 mp de diamétre.

L'examen des calques et des coupes colorés par le Giemsa met en évidence de petils
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organjsmes coccoldes ayant occasionmellement une forme coccobacillaire ou une
forme en anneau.

L'examan au microscope élecironique d'un tissu infecté montre des corpuscules
ronds ou ovales, denses aux électrons qui représenteraient I'agent infectieux.

En considérant sa taille, ses particularités morphologiques, sa sensibilité & un anti-
biotique et & |'&her, son existence surtout extra-cellulaire, I'agent de la VPP est proba-
blement un Mycoplasma sp.

67-184 MARE (C.J).) et SWITZER (W.P.). — Virus de la pneumonie du
porc : culture ef caractérisation de I’agent causal. (Virus pneumonia of
pigs : prapagation and characterization of a causative agent. An. J. vet. Res.,
1366, 27 (1271) : 1687-93, {Traduction du résumé des qufeurs).

Des expériences ont été faites pour iscler et passer en série le virus responsable de
la pneumonie des porcs {VPP) sur embryons de poulef, cultures de cellules et milieux
sans cellules.

Bien gu’une culfure sur embryon de poulef n'ait pu étre démoentrée, le virus a éié
passé sur cellules de poumon de porc et, aprés 3 passages en série, un pouvoir infectant
pour le porc fut démontré par ['inoculation d’un pere, Ce caractére infectieux n'existait
plus aprés les 7¢ et 82 passages.

Un germe isolé d'une 1&sion typique de pneumonie « & virus » expérimentale et passé
en série sur milieu sans cellules a été utilisé pour faire apparaitre, du poini de vue
macroscopique et microscopique, les lésions caractérisliques de la maladie aprés 7,
8 et 25 passages en série. Le microorganisme a été réisclé des lésions expérimentales.

On a montré que I'agent cavsal étatt un Mycoplasma sp. et on I'a dénommé Myco-
plasma hyopneumoniae. Maintenant que ['évidence est bien établie que la maladie
connue sous le nom de « pneumenie A virus » en Angleterre ef en Amérique esl causée
par Mycopiasma sp., il est proposé que le nom de Pneumonie & mycoplasme du porc
soit adopté pour cette maladie,

£7-185 SMITH (G. R.). — Mycoplasma mycoides var. mycoides : production
d’une bactériémie et mise en évidence d’une immunité passive chez
la souris. (Mycoplosma mycoides var. mycofdes : production of bacteriaemia
and demonstrafion of passive immuniiy in mice). /. Comp. Path., 1967, 77 (2) :
203-209. (Traduction du résumé de ['quieur),

Des souris ont été inoculées par vole infrapéritanéale avec une culture d'une souche
de M, mycoides, récemment isolée, en suspension dans du miliev BVF-OS. Bien que la
multiplication de cet organisme in vive n'ait pu &tre démontrée, la compléte élimination
de 'infection ékut souvent refardée comme le montrait une bactériémie pouvant étre
mise en évidence chez de nombreuses souris durant une trés lengue période, Ceci est
en contradiction avec les résultais obtenus antérieurement avec des doses comparables
d'une souche de M. mycoides var. capri connue pour &tre virulente pour les chévres
et une souche de |aboratoire de M. agolactige. L'addition de mucine & l'inoculum a
augmenté I'importance et la durée de la bactériémie. Les souris infectées ne montrérent
pas de signas évidenis de maladie. Une immunité passive conférée par une inoculation
sous-cutanée de sérum provenant de souris guéries fut facilement démaontrée par une
épreuve intrapéritonéale avec des germes en suspension soit dans du BVF-O5 scit
dans de la mucine, Les résultats furent évalués en fonction du pouveir de I'immun
sérum a supprimer la bactériémie.

Rickettsioses

67186 MAURICE (Y.), BARES (J.-F.) et BAILLE {Mme). — Enquéte sérolo-
gique sur les Rickeftsioses chez le dromadaire dv Tchad. Rev. Elev.
Méd., vét. Pays trop,, 1967, 20 (4} : 543-50

Les auteurs ant examiné en utilisant |la réaction de microagglutination sur lame
suivant la technique de GIRCUD, 500 échantillons de sérums de dromadaires de
différentes régions du Tchad dans le but de détecter la présence éventuelle d'anticorps
contre les antigénes rickettsiens majeurs et 'antigéne de la souche @ 18 de néorickett-
sie. Les résultats rappartés sur les tableaux en annexe meftent en évidence la rareté
des anticorps antiépidémique ef anfiboutonneux. Par contre un certain nombre de
sérums réagissent positivernent vis-a-vis de |'antigéne murin tandis que d'auvtres répon-
dent positivement & Rickelisia burneti et & la souche Q 18 de néorickeitsie.
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Maladies diverses a protozoaires

67187 UILENBERG (G) — Eperythrozoon tuomii, Sp. M. (Rickettsiales).
ireisidme espéce d’Eperythrozoon des Bovins 4 Madagascar. Rev
Elev. Méd. vét. Pays trop., 1967, 20 (4} : 563-69.

Une froisigme espice d'Eperythrozoon des bovins, E. fuomii, est décrite ef son identité
spécifique est prouvée, Les parasites infestent uniquement les thrombocytes, et semblent
les détruire Ce fait, et I'hyperthermie qui accompagne le plus souvent le parasitémie,
sonf les seuls signes de pathogéniciié observés. L'organisme n'a été trouvé que sur des
bovins splénectomisés, soit en sortie aprés I'opération, scit aprés fransmission avec
du sang d'un porteur.

Trypanosomoses

67-188 COOQLS (R.). — Observations sur I'emploi du Prosalt d'antrycide
ef la résistance dv bétail aux trypanosomiases. Rev. Elev. Méd, véi. Pays
frop., 1967, 20 (4) : 575-87

Au Congo Kinshasa, dans un élevage a dominance Afrikander situé en région
frypancsomée, le croff d'un troupeau a depuis cing ans élé systématiguement traité
@ titre préventif au Prosalt d’Antrycide, & I'dge de 9-12 et 18 mois.

La comparaison des résuliats des examens de sang a I'état frais effectués sur I'en-
semble des animaux de |'élevage semble indiquer que |'effet de ce produit dépasse
sa simple action préventive.

En effet, les animaux du troupeau traité sont, lorsqu'agés de 30 & 36 mois, signiflcati-
vement plus résistants aux trypanocsomiases locales que ceux des troupedux non
traités.

Cefle résistance accrue est atiribuée a la prémunition chimiobiologique qui s'instay-
rerait au cours de le période ol les jeunes animaux sont sous I'effet profecteur du
Prosalt d'antrycide.

€7-183 JOMNES-DAVYIES (W.J).}. — La découverie d’un Tryponcsoma vivax
résistant av bérénil en Migeria dv Mord. (The discovery of Berenil-
resistant Trypanosoma vivax in Nothern Migeria). Vel Rec., 1967, BO (17) :
531-32,

Une partie du troupeau de race Foulani blanche et Shuwa (Zébu) du Cenire d'essai
des Services du Cheptel a présenté, a la station vétérinaire de campagne de Kaduna
en Nigéria du Nord, des infections frypanosomiennes habituelles (principalement &
Trypanosoma vivax) entre septembre 1966 et janvier 1967.

Pensant que les tsé-tsés avaient frouvé accds & la ferme (la stahon de campagne se
frouve sttuée dans une enclave de la zone & G. morsitans n® 27) et qu'elles étaient la
cause de |'infection, on a administré mensuellement un traitement au Bérénil (utilisé
sur place depuis mai 1965) & la dose de 3,5 mg/kg, aprés examen de froftis sanguins.
D'aprés {es observations, les mémes animaux élgient presque toujours infeciés & cha-
que examen. Les recherches ont porté sur deux cas : I'un a 7. vivax, I'autre mixie 4
T. vivax et T. congelense, les tryponosomes de ces deux cas ont été inoculés secondaire-
ment & 11 veaux indemnes, gardés dans des étables & V'abri des mouches. T. vivax
est apparu chez fous les animaux d'expérience.

Les deux premiers ont été traités au Bérénil & 3,5 mg/kg, ce qui a eu comme résultal
une rechute aprés 20 et 14 jours. Un nouveau iraitement des deux au_ Bérénil
(7.0 mg/kg) a eu comme résuliat une rechute aprés 14 jours chez le premier animal,
mais malheureusement le deuxiéme animal est mort des suites de Vinfection le jour
qui a suivi la reprise du traitement, Deux qutres ont &té traités au Bérénil a 7 mg/kg
el 'on a noté & nouveau chez chaque animal une rechuie 16 jours aprés. Un de ces
animaux a été & nouveau traité av Samorin (chlorure d'isoméfamidium) 0,25 mg/kg
et un autre @ ['homidium 1 mg/kg. Au bout de 55 jours aucune rechute n'était notée.

Deux animaux ont & traités par I'homidium, 1 mg/kg, deux au Samorin, 0,25 mg/kg,
et deux au Bérénil 10,5 mg/kg Un animal de contrdle n'a pas &ié traité et est mort
au hout de 38 jours. Chez aucun des animaux ne sont apparues d'infections attribua-
bles 4 T, vivax et T. congolense.

Le troupeau enfier (en gros 80) a été traité a la mi-janvier 1967 par du Bérénil
7.0 mg/kg, et aucune des lames faites & la mi-février n’a révélé d'infections, mais un
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des animaux (I'un de ceux utilisés pour la réinoculation) s'est montré positif pour
T. vivax @ la mi-mars, Ceci vient @ ['appui de la découverte de la résistance au Bérénil
des veaux d'expérience jusqu'a la dose de 7 mg/kg et explique a réinfection habituelle
observée dans le froupeau, en dépit dv fraitement au Bérénil & 3,5 mg/kg.

Les indications, dans les limites de temps observées, sant qu'il n'y a aucune résis-
fance croisée pour I'homidium et le Samorin @ des doses thérapeutiques notmales
et que le Bérénil peut amener |a guérison & des doses triples des doses thérapeutiques
normales.

Parasitologie

67-190 DAYMNES (P.). — La distomatose @ Madagascar. Cycle de Fasciola
gigantica. Rev. Efev. Méd. vét, Pays trop., 1567, 20 (4) : 557-62.

L'auteur fait le point de la Distormatose chez les ruminanis & Madagascar, || décrit
le cycle, réalisé expérimentalement, de Fesciolo gigantice nouvellement reconnue dans
le pays. L'héfe intermédiaire est Lymnaea notalensis (var. L. hovarum), Les hotes défini-
tifs utilisés sont le zébu, le mouton, la chévre,

67-191 COSTA (H. M. A). — Quelques considérations sur les helminthes
parasifes du Sus demesticus Linnaevs, 1758 de I’état de Bahia, Brésil,
{Alguns aspectos sébre helminias parasitos de sus domesticus Linnaeus, 1758,
procedentes do estado de Bahia, Brasil). Arq, Esc, vef., Minas Gerais, 1965, 17 :
11-44. (Traduction du résumé des auteurs).

L'auteur donne les résultats de recherches helminthologiques effectuées lors de
I'autopsie de 82 pores (29 méles et 33 femelles) provenani des provinces de |'est du
fleyve San Francisco, dans la quefrigme région administrative de I'étaf de Bahia,
Brésil, de 1961 & 1964, Les résultats peuvent se résumer comme sult :

g. — Une nouvelle espéce de nématode du genre Cruzia Travassos, 1917, appelée
Cruzia brasiliensis sp. n. a été trouvée.

b. — Deux esptces du genre Oesophagosfomum Molin, 1861, ont &ié identifiées :
0. dentatum (Rud., 1803) ef 0. longicoudum Goodey, 1925,

€. — Les espéces suivanies étaient présentes :

Ascaris suum Goeze, 1782, & 14,52 p. 100 ; moyenne de 0,42 helminthes ; variation
de 1 & 8 helminthes.

Cruzia brosifiensis sp, n., @ 11,29 p. 100 ; moyenne de 5,88 helminthes ; variation
de 5 a 160 helminthes.

Cesophagostomum spp. 4 98,32 p. 100 ; moyenne de 722,18 helminthes ; variation de
5 & 13.390 helminthes.

Globocephalus urosubuiatus Alessandrini, 1909, a 4,84 p. 100 ; moyenne de 0,37 hel-
minthes ; variation de 1 & 13 helminthes.

Trichosirongyius colubriformis Giles, 1892 412,90 p. 100 ; moyenne de 1,66 helminthes ;
variation de 1 & 38 helminthes ;

Hyostrongylus rubidus Hassal et Stiles, 1892, & 4,84 p. 100.

Metostrongylus salmi Gedeelst, 1923, a 43,55 p. 100 ; moyenne de 24,5 helminthes ;
variation de 2 a 290.

Ascarops strongyling Rudolphi, 1819, & 83,87 p. 100, moyanne de 90,48 halminthes ;
variation de 5 & 765 he!minthes. ‘

Physocephalus sexalatus Malin, 1860, & B5,48 p. 100 ; moyenne de 148,87 helminthes ;
variation de 5 & 1.525. |

Cysficercus tenuicoliis Rudolphi, 1819, & 8,06 p. 100 ; moyenne de 0,16 helminthes ;
variation de 1 a3.

Cysticercus cellulosae Gmelin, 1720, & 14,56 p. 100 ; kystes hydatigues & 6,45 p. 100 ;
moyenne de 0,16 he'minihes ; variation de 1 & 3 helminthes.

Macracanthorhynchus hirudinaceus Pallas, 1781, @ 79,03 p. 100 ; moyenne de 19,73 hel-
minthes ; variation de 1 4 277 helminthes.

d. — Parmi les helminthes, les femelles étaient prédominantes.

e. — L'infestation par les parasites méles était moins importante. Les proportions
les plus fréguentes enire parasites méles et femelles variaient de 1 : 1-18 &1 1 156,

f. — Tous les porcs élaient parasités par une ou plusieurs espéces d'helminthes ; les
infestations & 5 ou 4 espéces éfaient les plus fréquentes et ont &€ rencontrées chez
29,03 et 27,42 p. 100 des porcs.
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67192 COSTA (H.M.A). — Lo validité de l'espéce Oesophagostomum
fongicaudum Goodey, 1925 (Nematodo-Cyathostomidae) et sa pré-
sence chez des porcs de I'Etat de Bahia, Brésil. (Validade do Oesopha-
gostomum lengicaudum Goodey, 192% (Nematoda-cyathesfomidae) e sua ocor-
réncia em suinos procedentes do estado da Bahia, Brasil). Arg. Esc. Vet,
Minas Gerois, 1965, 17 : 10917, (Traduction du résumé des aqufeurs).

Au cours de ce travail, I'auteur a prélevé trois spécimens d'Oesophagostomum denta-
fum (Rudalphi, 1803) et d'Oesophagostemum longicaudum Goodey, 1925, pour faire une
étude comparée et détaillée au point de vue morphologique avec la méme espéce et
deux espéces différentes,

Trente mbles et frenfe femelies de chagque espéce ont &€ exarninés, doni dix miles
et dix femelles pour chacun des trois spécimens différents trouvés chez des porcs des
pravinces de Guanambi, Paramirim, Macavbas, |bipitanga, Ibitiara et Brotas de
Macadbas (Bahia, Brésil}).

D'aprés les détails morphologiques et les dennées micrométriques, |"auteur conclut
que Cesophagesfomum lengicaudum daii étre considéré commae une espéce valable,

Une élude a révélé que ces espices, renconfrées au cours de guatorze autopsies,
étaient présentes simulianément chez tous les porcs éludiés, mais qu’en général les
0. longrcaudum étaient plus nombreux, représentant 65,02 p. 100 des parasites consi-
dérés globalement,

Entomologie

67193 MOREL (P.C.) ef TOURE (5. M.). — Giossina paipalis gombiensis
Vanderplank 1949 (Diptera} dans la région des Niayes et sur la petite
c6te (République du Sénégal), Rev. Elev. Méd, vét. Pays trop., 1967, 20 (4) :
571-78.

|. — Des prospections effectuées dans les Niayes et sur la Petfite Céte (République
du Sénégal) font ressortir la distribution géographique actuelle de Glossina palpalis
gambiensis dans ces régions, Son biotope est constitué dans les Niayes par des galeries
de palmiers a huile ef sur la Petite Céte par des foréts riveraines qui longent de petits
cours d'eauv. Ces formations composent des microciimafs ol la végétation dense et
humide contraste avec celle des savanes environnantes, séches et éclaircies,

1. — La distribution géographigue est caractérisée par des flots séparés les uns
des autres. L’isolement géographigue des populations de glossines s'accompagne de
I'apparition de types écogéographiques différant par la forme des plages dorsales
dépigmentées de |'abdomen.

I, — La superficie relativement peu importante occupée par les glossines et I'impor-
tance économigue des régions infestées justifient une campagne de lutie par traitement
inseciicide. Les bases biologiques de cette Jutte sont sommairement exposées.

67-194 ROULSTON (W.J).), WHARTON (R. H.). — Essais de certains
acaricides sur la souche Biarra de fa tique des bovins Boophilus micro-
plus, résistante aux organophosphorés, provenant dv sud Queens-
land. (Acaricide tests on the Biarra strain of organophosphorus resistant
caifle tick Boophtlus micropius from southern Queensland}. Aust.jvef, ., 1967,
43 (%) :129-34. (Traduction du résumé des auteurs),

Une nouvelle souche de tique des bovins, découverte pour la premiére fois & Biarra
dans la vallée de Brisbane, au Queensland, a moniré, au cours d'essais de laboratoire
avec des larves de tiques, une résistance croisée non seulement envers les acaricides
utilisés au Queensland pour la lutte contre lestiques mais, du moins d'une fagon limitée,
envers tous les composés organophosphorés et les carbamates expérimentés. Des
essais de douchage des bovins a ['élable ent montré que le coumaphos, le carbaryl et
I'ethion ent laissé survivre un grand nombre de tiques de souche Biarra, et que le dou-
chage & ['arsenic était relativement inefficace contre les souches résistantes et sensibles.
Les produils chimiques comme |le bromophos éthyl, Dursban et fenchlorphos, qui
avaient été classés comme des acaricides prometteurs avant I'apparition de la souche
Biarra étaient plus achifs contre cette derniére que les quires acaricides, mais iaissaient
syrvivre un nombre considérable de liques dans les premiers jours aprés le douchage.
L'imidan et le C 8514, qui n'est pas une anticholinesterase, élaient actifs conireles deux
souches,
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67-195 GOLDSMID (J. M.). — Observations sur le comportement de la
tique bleve Boophilus decoloratus, (Observations on the behaviour of the
blue tick, Boophilus decoloratus (Kock) (Acarina : Ixedidae). [, ent. Soc, Sth. Afr.,
1967, 29 : 74-89 (Résumé de !'aufeur).

Le comportement des larves non nourries de Beophilus decoloratus (Kock) a éfé
&tudié au laboratoire. Des expériences ont été poursuivies pour découvrir leurs réac-
tions & la lumigre, ['"humidité, la pesanteur et la tempérafure. En plus, on a éfudié
leur comporiement a la fendance grégaire et leur comportement « réactionnel ».

o} Lumigre, il est apparu que les larves dgées d'une semaine présentaient un tro-
pisme négatif a la lumigre tandis que celles de plus d'une semaine avaient un tropisme
positif & la lumiére. Le processus qui maintient les jeunes larves dans I'ebscurlié s'est
montré comme incluant une fuite de la lumiére {taxis) combinée & une activité orthoki-
néfique les incitant & s'insfaller et & se grouper dans |'obscurité, Les larves plus dgées
sont aftirées vers la lumiére (processus englabant un telo taxis) et évifent ['obscurité,
mais il semble que cela n'englobe ni rapidité ni activité orthokinétigue. La larve ne
paralt pas susceptible de distinguer entre lumigre rouge ef obscurité.

by Humidié, il n'y a aucune preuve de quelque réponse a I'humidité,

¢} Pesanteur, on a trouvé gue les larves de moins d'une semaine &taient sans réaction
a4 la pesanteur, landis que [es larves de plus d'une semaine avaient un geotropisme
négatif. La réaction & la pesanteur consiste en une réaction qui se fraduif par des
mouvements répétés vers le haut du support ou vers 'extrémité de celui-ci. Quand
les deux réacrions sont en opposition la fendance 4 se déplacer vers |'extrémité I'em-
porie sur la réaction de pesanteur sauf sur une tige courbe o la réaction de pesanteur
parait prédeminante.

d) Températire, les larves élevées a environ 262 C se sont foujours déplacées vers
I'extrémité froide quand la température varie le long d'une ligne droite. Le processus
comprend une fuite des températures élevées (faxis} combinée avec une allure et une
acliviié orthokinétique, c'est-a-dire qu'elles se déplacent plus lentement et s'instalient
plus 161 dans les températures les plus basses.

e) Tendance grégelre, des larves particulidrement celles de molns d'une semaine
montrent une tendance nefte & s'agglutiner. On émet I'hypothése que cela est d0 &
un stimulus chimigue ei qu’il ¥ a des indications que ceffe substance agglutinante
est propre 4 ’'espéce.

) Comporlement « réactionnel », des larves de B. decolorafus réagissent fortement
aux vibrations, adeurs, chaleur, ombre mais non & I'humidité, Des études sur leurs
réactions aux couranis d'air indiquent que les larves se déplacent vers une région
protégée quand ces courants deviennent frop forts,

67-196 PILSON (R. D.) et PILSOMN (B, M.). — Etudes sur le comporiement
sur le terrain de G, morsitans Westw. {Behavicur studies of Glossing
morsitans Westw in the field). Bull. ent. Res., 1967, 5T (2) : 227-257, 10 pl.
(Résumé des auteurs). ‘

A la station da Recherche Vétérinaire de Lusulu en Rhodésie, des enquétes ont été
enfreprises sur I'activité alimentaire, le comportement pour le repes et la distribution
saisonmére de Glossine morsifens Westw. L'on a uiilisé neuf endroits principaux de
capture, un dans chacun des cing différenis fypes de végétation ef, quatre dans des
endroifs ol 2faien! réunis deux types de végétation disfincts, A chaque endroir de
I'aube au crépuscule plusieurs jours de suite dans chacune des quatre saisons, I'on a
capturé des tsé-fsés qui s'étaient nourries naturellement sur un beeuf entravé, on les a
marquées puis relichées en méme temps que I'on notait les abservations météorologi-
ques. L'on a fait ies observations de jour sur les mouches au repos, marquées ef non
marquées, en fouillant la végétation du niveau du sol & une hauteur de 25 pieds (au
moyen d'échel les) et galement en plagant des filets au-dessus de lieux de repos inacces-
sibles tels que des trous d'oryciérope au moment le plus chaud de la journée, capturant
ainsi les mouches qui sortent plus fard. Les essals de déterminer les gftes de repos de
nuit en relachant des mouches marquées d'une peinfure réfléchissante ont été infruc-
fueus.

Les résultats mettent en évidence que I'activité alimentaire chez G. morsifans se
situait enfre les températures de 180 C au-dessous de cette température les mouches
&taient inactives ei 320 C au-dessus de laquelle les mouches manifestent une réaction
négative & la lumigre. Le cycle journalier de cefte activité alimentaire varie considéra-
blement d'une saison & |'autre mais relativement trés peu suivant les types de végéta-
tion. Un « sex rafio » voisin de un a é1é observé chez des mouches capturées lorsqu'elles
se nourrissaieni sur les boeufs. La proportion des mouches marquées recapiurées
(c’est-a-dire se nourrissant une deuxiéme fois sur le beeuf appdt) était basse, gllant de
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0412 p. 100 suivant le type de végétation et la safson : il était plus élevé pour les mdles
que pour les femelles,

Pendant le jour les fots et les branches d'arbre sont utilisés comme lieux de repos
dans fous les types de végétation, les branches surfout les horizantales sont utilisées
de préférence au cours de la plupart des saisens. Quand !a tempéraiure s'éléve au-
dessus de 329 C cependant ies mauches se déplacent vers des ligux de repos dans une
ombre épaisse, c'est-d-dire des frous d'oryciérope, des fentes de rocher, des interstices
de racines d'arbres et sur les {0ts cannelés d'arbres & écorce sembre. La recherche
la nuii & I'aide de torches électrigues n'a pas réussi 4 metire en évidence les lieux de
repos a ce moment. ‘

Les captures des mouches en quéle de nourriture ont moniré qu'une trés grande
variélé de types de végétation & Lusulu était habitée par G. mersitans en toutes safsons
et qu'a |'excepiion des méles dans la végétation en bordure des fleuves 4 la saison
chaude, il n'y avait viriuellement avcune concentration de mouches dans un type
dorné de végéiation & n'importe quelle &€poque de V'année. Ces observations sont
discutées en fonction de la lutte par I"éclaircissement discriminalif.

67197 BURSELL (E.). — L’étaf de nutrition des isé-isés en provenance de
différents types de végétation en Rhodésie. (The nutritional stafe of
tsetse flies from different vegetation types in Rhodesia). Bull. Ent. Res., 1966,
57 (1) : 1771179, (Résumé de I'auteur).

|'état de nutrition des méles de Glossing morsitans Westood (subsp erientalis Vander-
plank) observé par deux méthodes différentes sur quatre types de végétation 4 deux
saisons distinctes en 1964-65 en Rhodésie a é1¢ évalué par |a détermination de leur
taux en matiéres grasses et en hématine, et par leur faille, Les résultats prouvent que
méme durant la saison séche chaude, quand les zones boisées a Brachystegia et &
Colophospermum mopane étaient sans feuille, 'état de nutrition était meilleur chez les
mouches provenant de ces deux types de végétation que chez celles de la végétation
& fevilles persistantes du bord des fleuves ; en saison des pluies la différence persiste
mais moindrement. C'est sevlement dans ia région de taillis & Combretum qui est mai-
grement beoisée, que le faible &at de nutrition des mouches capturées dans I'une ef
I'quire saison est en accord avec 'aspect relativement inhospitalier de ce type de
végétation.

L’ensemble des réserves nutritives (corps gras et équivalent en corps gras de I'héma-
tine) était plus élevé chez les mouches capturées dans les rondes de capture gque chez
celles capiurées sur des boeufs appdts, mais la différence étaif plus faible chez les popu-
lations en état de sous-alimentation c'est-d-dire chez les mouches de la végétation en
bordure des rividres et de la zone des taillis & Combrefum en saison chaude, ce qui sug-
gére que la période d'appétit sexuel chez les méles est abrégée dans des conditions
de sous-alimentation.

L'on discute des conséquences de ces résultats relativement aux méthodes de luile
qui comportent la discrimination de cerfaines parties de I'habitaf des tsé-isés.

Chimiothérapie

67-198 BIRGEL (E.H.), AMARAL (V. do), BARROS (H.M.). — Efude
comparée de I'efficacité et des effets du phosphonate de diméthyl-
trichloro-oxyéthyl { Néguvon) et du thiodiphényl-amine (Phénothia-
zine) comme anthelminthique chez des bovins Néllore. (Estudo compa-
rativo da eficicia e efeitos do fosfonato de dimetil-triclore oxietilo e da tio-
difenilamina quandc usados camo aniihelminticos en bovinos da raga Nelore,
Rev. fac, Med. vet., 1965, 7 (2} : 429-63.

Cefte étyde décrit les nombreuses épreuves conirdlées qui ont été effectuées pour
comparer |'efficaciié et les effets de deux anthelminthiques (Phosphonate de dimélhyl,
trichloro-oxyéthyl et Thiodiphénilamine) chez des bovins Néllore en élevage extensif
sur pafurage a Panicum maximum.

Pour ces expériences on a choisi 21 génisses pesant entre 128 et 227 kg, et présentant
200 ceufs de strongylidés ou plus, par gramme de faces. Ces génisses ont été réunies
au hasard en frois groupes de 7 animaux chacun, I'un d’eux éfant laissé sans qucun
traitement comme groupe t#émoin. On a administré aux deux auvires groupes respecti-
vernent de la Phénothiazine et du Néguven. A la fin du traitement qui a duré 25 jours,
quatre gnimaux de chaque groupe ont été sacrifiés et on a recherché les vers dans
leur appareil gastro-intestinal.

La présence de vers dans les féces était le critére d'efficacité des traitements. L'action
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des anthelminthiques a &t vérifiée au moyen d'épreuves biochimiques et hématologi-
gques du sérum et par la pesée des animaux. Les résultats ainsi obfenus ont &1 soumis
4 'analyse statistique.

10 Les anthelminthiques MNéguvon et Phénothiazine étudiés au cours de cette recher-
che ant danné de bons résuliats avec une supériorité évidente pour le Néguvon, comme
on peut le vérifier d’aprés les faits suivants :

a) Parmi les animaux iraités au Néguvon il y a une diminutian plus importante
d'eeufs de strongylides par gramme de féces, et quelques animaux m&me présenfent
des résultats négatifs aprés les épreuves périodiques. -

by Aucun helminthe n'a été irouvé durant les examens posi-mortfem réalisés sur le
groupe d'animaux traités au Néguvon, tandis que 50 p. 100 de ceux traités & la Phé-
nolhiazine ont présenté des vers dans leurs tubes gastro-infestinaux.

¢) Le Néguvon a un spectre étendu, ce qui prouve que les vers &taient atteints dans
la caillette oussi bien que dans le gros et le pefit intestin, et agit vraisemblablement
sur Haemonchus contortus (RUD, 1803), Haemonchus similis (TRAVASSOS, 1914} (Eso-
phagostomuim radiaium (RUD, 1803} Cooperia pectinata (RANSON, 1907) et sur Oslertagio
ostertag! (STILES, 1892, RANSON, 1907}, Aucune acilon sur Moniezia spp., Trichuris spp.
ef Bunosfomum phiebotormum (RAILLET, 1900) n'a pu &tre vérifiée au cours de nos expé-
riences.

d) La Phénothiazine agit sur les vers dans ia caillette et vraisemblablement sur
Haemonchus comfortus (RUD, 1803), Haemonchus similis {TRAVASSOS, 1914), Cooperia
pecﬁnm‘a (RANSON, 1917) et sur Osiertagia osterfagi (STILES, 1892, RANSON, 1917},
mais n'est pas efficace contre Monjezla spp., Trichuris spp. et Bunostornum phJebofomum
(RAILLET, 19C0), ni contre Esophagosiemum rodiatum (RUD, 1803) trouvés & I'autopsie
faite sur les animaux traités avec ce produif.

2° On a pu déceler quelques effets généraux résultant de I'administration de ces
anthelminthiques durant les expériences qui, d'une fagon générale, n'étaient pas
favorables aux animaux appartenant au groupe traité a la Phénathiazine.

a) Diminution du nombre d'érythrocytes par miliimétres cube par hémolyse chez
les anTmaux du groupe ayant regu de la Phénothiazine, alors qu'il n'y en avait aucune
chez les animaux du groupe fraté au Néguvon et du groupe témein,

£) Diminuiicn du taux d'hémoglobine dans le groupe Phénothiazine alors que le
groupe Méguvon maintenalt son taux normal et le groupe témeoin avgmentaif le sien.

Les deux points précédents ont été confirmés par I'augmentation de la moyenne du
volume corpusculaire ainsi que celle de la mayenne corpusculaire d’hémaglobine et
une réduclion dans la conceniration d’hémeoglobine corpusculaire chez les animaux
fraités & la Phénothiazine.

¢) Les anthelminthiques expérimentés, administrés aux doses thérapeutiques n'ont
eu aucun effet toxique sur le foie, aussi aucune différence significative n'a éé mise
en évidence en comparant les résultats obtenus par dosage de protéines totales, d'albu-
mine, de globulines ef de lipides dans le sérum des animaux traiiés ef dans celui du
groupe témoin.

d) L'emplei de Phénothiazine a causé I'amaigrissement des animaux ce qui n’'a pas
eu lieu avec le groupe témoin et celui traité au Néguven,

30 Aucun symptéme clinique d'intexication n’a été observé chez les animaux fraités
4 la Phénothiazine ou au Néguvon, et & I"autopsie il n'y avait pas de lésions macroscopi-
ques pouvant éire atiribuées aux anthelminihigues.

Physiologie — Physio-climatologie

67-192 CHQWUILOFF (M. A. G.), SILYA (J. M. L.}, — Corrélation enire la
iempéraivre rectale, la respiration ef le pouls chez les races Gir,
Brune des Alpes, Jersey, Guernesey et Frisonne Pie noire. (Correla-
¢ces entre temperafura Tetal, respiragdo e pulsagdo em novilhas das ragas
Gir, Schwyz, lersey, Guernsey e helandesa P, B Arg, Esc. vel., Minas Gerals,
1965, 17 1 120-24, (Traduction du résumé des outeurs),

Dans cet article I'auteur éfudie [es corrélations existant entre la fempérature rectale,
la respiration, et le pouls chez les races Gir (Zébu), Brune des Alpes, lersey, Guernesey
et Frisonne Pie Noire. Cing génisses de chaque race ont été utilisées au cours de cetfe
expérience,

Les coefficients de simple corrélation entre la tempéralure rectale ef la respiration,
la température rectale et le pouls, le pouls ef la respiration sont positifs et significatifs
au point de vue siatistique chez toutes les races,

Les résullals montrent que les interrelations physiologiques de ces trois variables
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chez les races Brune des Alpes et Frisonne sont différentes 4 partir d'autres races.
Chez la Brune des Alpes, le coefficient partiel le plus élevé est celui du pouls et de la
respiration, tandis que chez la Frisonne c’est celui de la température rectale et de la
respiration. Chez les races européennes, la corrélation entre le pouls et la respiration
esi supérieure a celle observée entre la température rectale et le pouls.

Dans cette étude, les corrélghons ne sent pas suffisamment élevées pour justifler
I'utilisation d'une seule de ces variables physiologiques comme indication de ia réac-
tion de ces génisses & I'influence prédominante du climat,

67-200 HOLME (D, W.), COEY (W.E.). — Les effels de la fempérature
ambiante et des méthodes d’alimentation sur le rendement ef la
composition de la carcasse des porcs charcutiers. (The effecis of environ-
mental femperature and method of feeding on the performance and carcass
composition of bacon pigs). Anim. Prod., 1967, 9 (2) : 209-18. (Traduction du
résurmé des guteurs).

Les auteurs décrivent une expérience faite pour examiner les effets de deux tempé-
ratures ambiantes, de trois régimes alimentaires et de leurs inferactions réciproques.

Une température de 72° Fahrenheit est meilleure qu'une température de 540 F, pour
des porcs « & bacon » pesant entre 40 et 200 livres, La température (a plus élevée a
pour résultat une croissance plus rapide, permet une meilleure conversion climentaire
ef accrofi la longueur de la carcasse. Les autres caractéristiques concernant la car-
casse ne soni pas modifiées de maniére significafive,

Une aiimentation « ab libitum » eut pour résultat une creissance plus rapide, ef des
carcasses plus grasses qu'avec une alimentation rafionnée, mais elle n'eut pas d'effet
important sur |'efficacité du taux de conversion alimentaire.

Quand on diminue la ration alimentaire, le falt de nourrir les porcs une fois ou
deux par jour, aboutit 4 un rendement et & une composition de carcasse semblables.

Il ¥ o une imteraction significative entre la température ambicanie et le mode d'alf-
mentation, car le gain moyen journalier pour ces porcs nourris ad libiium qugmente
plus vite & basse température et les pores rafionnés, & la température élevée, grandis-
sent plus vite. :

Aucune autre interaction n'est significafive,

67-201 CLOUDSLEY-THOMPSON (J.L.). — Problémes biométéorolegi-
ques dans I'"écologie des animaux sous les tropiques, (Biometeoralogical
problems in the ecology of animals in the fropics). Inf. f. Biomef., 1966, 10 (3) :
253-71.

Les principaux problémes biométéorologiques d'écologie animale sous les tropiques
sont liés & la chaleur et aux précipitations saisonnidres ou pérennes dans les savanes
et les régions désertiques et au fait que les variations climatiques saisonniéres dans
les foréts humides équatoriales et iropicales sont Iégéres en comparaisan,

Aussi, les facteurs qui déterminent les rythmes de reproduciion saisonnidre ne sont
pas établis dans ces régions aussi clairement qu'ailleurs. La migration joue un réle
important dans les régions de savane avec les pluies saisonniéres et le nomadisme
dans les régions déserfiques oU les précipitations sont irréguliéres dans le temps ef |2
lieu, L'influence lunaire sur les rythmes de reproduction a ét€ rapperiée accasionnelle-
ment : les rythmes d'activité divrne sont particuliérement importants dans les déserts
ol le contraste climatique entre le jour et la nuit est le plus important.

Alimentation — Carences — Intoxications

6£7-202 BRANCKAERT {R.). — Utilisation des dréches de brasserie dessé-
chées dans ’alimeniation du povuiet de chair en régions tropicales,
Rev, Elev. Méd, véf. Pays trop., 1967, 20 (595-600).

L'auteur, dans le but de préciser les conditions d'utilisafion pour I'alimentation du
poulet de chair des dréches de brasserie desséchées produites au Cameroun, a conduit
un essai sur 6 lols de 100 poussins qui ont recu 3 régimss différents & parhir du 4¢ jour.
La proporfien de dréches de brasserie incorperées dans les rations a été selon les
lots de : 0 p. 100, 20 p. 10C et 40 p. 100.

Les résuvltats sonf analysés stahishiquement. L'efficience du régime & 20 p. 100 de
dréches desséchées est supérieure au lot témoin. Par contre, le lot alimenté avec une
ration contenant 40 p. 100 de dréches desséchées a ev un développement ralenti et
méme [nhibé, cependant gue I'on notait une augmeniation significative de I'indice
de consommation,
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67-203 STOBO (l. 1. F.) et collab. — Le besain en protéines du veav. La
capacité du veau sevré @ cing semaines, d’uvtiliser de I'urée donnée
comme complément d un concentré pavvre en proléines, {The protein
requirement of the ruminant calf, lll. The ability of the calf weaned af five
weeks of age to vfilise urea given as a supplement to a low-protein concen-
trate). Anim. Pred., 1967, ® (2) : 155-65. {Traduction du résumé des auteurs). ,

10 45 veaux mdles de race Ayrshire et Shorthorn furent uiilisés pour une expérience
destinée & étudier la possibilité pour le veau, sevré O cing semaines avec des concen-
irés, du foin et de I'eav, d'utiliser de |'urée additionnée & un concentré pauvre en
protéine.

20 Des veaux @ qui I'an avalt donné le concentré contenant 20 p. 100 de protéine
brute, prirent du poids beaucoup plus vite de la 3¢ & |a 128 semaine, que ceux a qui
I'an avait donné des concentrés contenant seit 12 p. 100 soit 18 p. 100 de protéine brute,
dont 33 p. 100 scus forme d'urée. Les veaux a qui I'on avait donné un complément
d'urée, eurent tendance & prendre du poids @ un rythme [égérement plus rapide,
jusqu'a 8 semaines, que ceux qui avaient recu une alimentation pauvre en protéine,
mals cefte tendance &tali inversée entre i’dge de 8 & 12 semaines.

30 A 15 semaines, les coefficients de digestibilité apparente de la matiére séche, des
protéines brutes, de la cellulose et de I'exiractif non azoté, étaient beaucoup plusgrands
guand on donnait une alimentation entiérement concentrée contenant 19,6 p. 100 de
protéine, que lorsgu'il s'agissait d'un conceniré contenant 12,2 p. 100 de protéine
brute. Quand on dennait un concentré pauvre en proféine avec un complément d'urée
(18,5 p. 100 de protéine brute), la digestibilité apparente de la matiére séche, de la
protéine brute et de |'extralt &théré était plus grande que celle des concentrés pauvres
en proféine.

La digestibilité de la cellulose dans la ration, avec un complément d'urée, était
intermédiaire entre les valeurs obtenues avec une ration riche ou pauvre en protéine,

40 Malgré de nettes différences, entre las différents lols, de consommation d'azote
apparemment digestible, des quantités équivalentes d'azote furent fixées, car de grandes
différences existaient également enire les quantités d'azote excrétées dans I'urine.
Cependant, la quantité d'azote fixée par unité de gain de poids wif étaif de 27 p. 100
plus forte chez les veaux gui avaient requ les cancentrés contenant 19,6 p. 100 de pro-
téine brute, que chez ceux qui avaient regu soif : des concentrés a faible taux de pro-
téines, scit des rations complémentées par de l'urée,

67-204 HINTZ (H.F.), HEITMAN (H.). ~— Les algues cultivées sur eaux
d’égouvt comme supplément de proléines pour les porcs. (Sewage-
grown algae as a protein supplement for swine). Anim. Prod., 1967, 9 (2) : 135-
40. (Traduction du résumé des quteurs).

Lors de 2 expériences réalisées avec 48 pores, des algues supplémentées avec
ceriaines vitarmines du groupe B, remplagaient la farine de poisson, sur la base d'une
quantiié équivalenfe d'azote, dans une rafion composée d’orge et de farine de peisson.

Aucune diminution, du gain de poids ni de la ration, ne fut abservée.

Quand la vitamine Bys n'éfait pas ajoutée au régime comprenant les algues, une
diminution du gain de poids était constafée.

En ce qui concerne les caraciéres des carcasses, Il n'y eut pas de différences instables
enfre ies porcs nourris avec des rations composées d'algues el [es porces nourris avec des
rations contenant de la farine de poisson.

Des études de digestibilités montrent que les algues soni pauvres en énergie digestible
mais que le coefficient de digestibilité de leurs protéines est de 70 p. 100,

&7-205 PIAT (D.), BRETTE (A.). — Taux de protéine brute et équilibre de
I’énergie et des aminoacides dans les régimes pour poulets de chair.
{nd, Alim. anim,, 1967 (182) : 27-39. (Résumé des qufeurs).

CALET et collab. (1966) d'une part et COMBS {(1966) d'autre part, uiilisant une irés
large gamme de taux de protéine ont montré une amélioration de V'efficacité alimen-
faire en rappori avec I'élévation du taux de protéine de I'aliment.

Le probléme est de savoir si ces conclusions, valables pour de grandes variations
du taux de protéine, peuveni s'appliquer aux variations dans les limites éiroites des
exigences économigues du taux de protéine des aliments industriels et permetire, par
conséquent, une baisse sensible de I'indice de consommation aqu prix de quelques
points de proféine supplémentaires,

Pour répandre & cette question, on a utilisé un éventail de 20 4 27 p. 100 de proiéine
brute dans des régimes iso-énergétiques & 3.150 calories métabolisables par kilo,
Mais{Soya/Poisson, & 3 taux de farine de poisson : 0 p. 100, 3 p, 100, & p, 100,
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En outre, les régimes & bas taux de protéine {20-21 p. 100) présentent un déficit en
Lysine de 10 p. 100 environ par rapport aux recommandations de |'Université de
Maryland.

Les résultats expérimentaux permeitent de tirer les conclusions suivantes :

1¢ L'incorporation de la farine de poisson n’est pas indispensable dans une formule
d’aliment et |'utilisation de cefte mafiére premiére doit &lre subordonnée & son codtf.

2¢ |.a recormnmandation de 'Université de Maryland en lysine, 4,13 g par 1.000 calo-
ries métabolisables pour des poulets de 2,5 & 5 semaines, comperte une marge de
sécurité imporiante et un niveau de 3,72 g de Lysine par 1.000 calories métabolisables
est largement suffisant pour permettre une croissance maximale et un indice de con-
sommation minimale du poulet de 2,5 & 5 semaines.

3o En faisant varier le taux de protéine dans les limites de 20 & 27 p. 100, on n'a
constaté aucune amélioration sensible des résultats dans la mesure ob "apport en
amino-acides essentiels est correct.

En conséquence, pour un aliment contenant 3.150 calories métabolisables par kile,
un minimum de 20 p. 100 de protéine brute, pour la période 2,5-5 semaines, nous
semble comporter une large marge de sécurité pour la satisfaction des besoins en
azote indifférencié du poulet.

67206 MORRIS (J. G.). — Supplémentation des ruminants avec de ’azote
protéique et non protéique dans les conditions de I’ Australie dv Nord.
{Supplemantation of ruminants with profein and non protein nitregen under
Northern Australian conditions). J. Aust. inst. Agr. Sci., 1966, 32 (3) : 185-95
repris dans : trop. Abstr,, 1967, 22 (3) : 192,

Les pdiurages du nord de I'Australie durant I'hiver ne produisent en général que
des rations de subsistance pauvres en azote. La suppiémentation avec légumineuses ou
concentrés est efficace mais I'appravisionnement de ces produits est réduil. Des essais
ont été faits afin de déterminer |'efficacité de rations supplémeniées avec de |'urée qui,
somme foufe, est un produit normal du métabolisme des ruminants. L'alimentatron
avec de ('urée de moutons et bovins parqués a généralement provequé une amélicra-
tien de leur état par |'utilisation du résidu cellulosique.

Les résultats avec des animaux au pdturage ont été plutét contradictoires et il n'est
pas évident que ['urée accrott la production de laine. La différence dans les résultais
peuT s'expliguer en partie par 'action du péturage sélectif et de la rcu‘lc:n insuffisante
d'urée pour les bovins au pélurage.

L'influence de |'urée sur la décomposition du résidu cellulosigue dcms le rumen est
discutée.

£7-207 ALEXANDER (G, 1.) et collab. — Etudes sur le traitement au cuivre
el au cobalt de bovins de la cite cenfrale du Queensland. (Siudies on

copper and cobalt therapy of cattle in Central coastal QGueensland). Aust, |.
Agric. Res., 1967, 18 (1) : 163-81.

Les quatre expériences décrites ont précisé |'effet de |'administration de cobair et
de cuivre sur la croissance ef la produchivité des bovins des plaines cétidres centrales
du Queensland, le cuivre a été administré en injeclions sous-cutanées de Glycinate,
de cuivre et le cobalf, per 0s, en comprimés d'une teneur élevée,

La croissance du bétail sevré a é1¢ améliorée de maniére significafive par le cuivre,
en particulier de juin a octobre lorsque les aliments appéfés devenus rares sur les hau-
tes terres, les animaux sont obligés de paturer sur les bas-fonds d'herbe de Para.

Durant la méme période, des génisses de 2 ans ont accusé aussi un gain de poids
d0 au cuivre. Leur faux de fécondité s'est accru aprés 19 mois de traitement au cujvre
mais non aprés 10,5 mois. Le faux de croissance de leurs veaux a augmenté d'une
fagon significative aprés supplémenfation au cuivre. Les concentrations de cuivre
dans le foie étaient foujours basses chez le bélail non traité, le traitement au cuivre a
mainienu ces réserves @ des niveaux plus élevés, qui ont varié selon la saison et le
taux de croissance des animaux. Les veaux nés de vaches traitées avaient a I'origine
des réserves de cuvivre hépatique plus importantes que celles des veaux issus de vaches
non traitées, mais en 1'absence de traitement au cuivre, ces réserves s'abaissaient a
des taux comparables & ceux de tous les veaux au sevrage.

Les analyses de péturages font penser que la carence en cuivre décelée chez les
animaux était due a une inferférence dans Je méfabolisme du cuivre plutét qu'a
une faible concentration de cuivre dans la ration ; le molybdéne ne semble pas étre
a |l'origine de cette interférence.

Les bovins sevrés ont pary réagir au cobalt durant 1960 mais non par la suite, au
contraire es vaches et des veaux. La présence de vitamine B,, dans le foie et le sérum
a paru suffisante chez les bovins traités et non Iraités.
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67-208 LORA (M.), SYLVESTER (F.). — Efude prélimindgire de la teneur de
protéines du lait produif dans les régions de Lima, San Felipe et
Caiiete, (Estudio preliminar del contenido proteico de la leche producida en
las zgoncts de Lima, San Felipe y Cafiete). Agronomid, Lima, 1965, 32 (1-2) :
11-39,

Le probléme de !'apport de protéines de haute qualité aux populations péruviennes
pourraii &tre en partie résclu par le développement de [a production laitiere. L'objectif
de ce travail est d'éfudier |a teneur en protéines totales du [ait produit dans la réglon
de Lima en vue d'établir des normes de composihon. L'avteur passe en -revue fes
différentes recherches réalisées & ce sujet. Aprés une bréve description des protéines
du lait, il énumére les facteurs de variation des substances azotées. Puis il décrif ['expé-
rience réalisée dans 'a région de Lima sur 504 vaches de race Holstein. Les résulfats
{moyenne de produciion journaligre ; 16,41 kg/lait/jour ; moyenne de protéines :
2,92 p. 100 ; de matiéres grasses : 3,23 p. 100) sont rassemblés dans des tableaux et
graphiques. lls sont donnés en fonction du nembre de v&lages du mois de lactation,
de la teneur protéique, du volume de production laitiére,

67-209 LEIBHOLZ (J.). — Source de protéines dans l'alimentation des
veaux. |. Comparaison entre le lait écrémé en poudre et la farine de
viande. (The source of protein in calf diefs. I, A comparison of dried skim
miTk and meat meal). Aust, J. agric. Res,, 1967, 18 (1} : 149-55.

Soixante-dix-neuf veaux Frisons ont été soumis & des régimes contenant de la farine
de viande ou du iait Ecrémé en poudre comme supplément en protéines, & partir du
358 jusqu'au 772 jour de leur 4ge. La farine de viande a provoqué des gains de poids
vif (P <2 0.05) significativement plus importants mais aucune medification dans V'effica-
cité de lao conversion des aliments, La supplémentaiion de lo farine de viande avec
de la méthionine n'a pas amélioré les gains de poids vif.

Le coUt de I'élevage d'un veau de 11 semaines o été calculé,

67-210 LEIBHOLZ ().}, MOSS (F. P.}. — Source de protéines dans I’alimen-
tation des veaux. Il. Qualité de la farine de viande. (The source of
protein in calf dieis. !l. Meat meal quality). Aust. |, agric. Res., 1967, 18 (1) :
157-68.

Au cours d'expériences effectuées pour étudier 'influence de la qualité de la farine
de viande sur la croissance et I'efficacité de i'utilisation des aliments, des rations conte-
nant de la farine de viande provenant de six sources différentes ont été données a
78 veaux mdles Frisons depuis I'Age de 5 jusqu'a celur de 11 semaines, & 19 veaux de
11 jusqu'a 17 semaines, et 168 poulets, La farine de viande a provoqué une difféfence
significative dans le gain de peoids vif chez les veaux ; cear était en relation avec la
teneur en cystine et en calcium de la farine de viande. Pour les poulefs, 'action de la
farine de viande dépendait de la formule des rations.

Les acides aminés libres, I'ammonium, et les concentrations d'urée dans le plasma
sanguin des deux espéces sont donnés.

Piturages — Plantes fourrageéres

67-211 RAZAXKABOQAMNA (F.). — Les possibilités d’amélioration des pétu-
rages malagasy. Agron. frop., 1967, 22 (5} : 496-503. (Résumé de I'auteur).

Mise au point des connaissances présentes sur [es fourrages utilisables de Madagas-
car et sur les performances que I'on peut espérer réaliser avec un bétail amélioré sur
des paturages améliorés par I'introduciion d'espéces fourragéres adapiées.

L'Auteur étudie successivement les espéces utilisables en fauche et celles 4 pafurer
en précisant pour chacune d'entre elles les cycles de végétation, les exigences, les
rendements possibles, La gamme des espéces est assez éfendue puisgue sont citées
une douzaine de graminées pérennes, deux graminées annuvelles, six légumineuses
pérennes et trois annuelles. Le comporfement de ces espéces dans les diverses régions
climafiques de |'ile est précisé.

Des résuliats de 'essai de charge (cf. Quelques renseignements d'un essai de charge
mené & la Station de Recherches Agronomiques du lac Aloatra, par R.-E-DELHAYE,
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Agron, trop., 1967, 22 (5) : 487-95), I'Auteur tire quelgues enseignements et conseils
fechniques a I'usage du paysan, en particulier pour I'installation du paturage et de
son exploitatien rafionnelle.

67-212 DULONG (R.), RAKOTOSIHANAKA (B.), RALIBERA. — Trois
années d’expérimentetion fourragére dans [a province de Tuléar
{1964-1965-1965). Agron. frop., 1967, 22 {5) : 465-B6. (Résumé des auteurs).

Les Auteurs font un premier bilan de I'expérimentaiion fourrage dans cette région
du sud de Madagascar dont ils dennent les grands traits av polnt de vue ; climat, sols,
végétation et agriculiure. Les essais ont été fails en deux zones disfinctes : Bezaha
{périmétre de mise en valeur de [a Taheza) et Fiherenana.

Dans la premigre zone citée on est arrivé & préciser, aprés une dizaine d'essais,
les dates de semis, les doses de semis et les techniques cullurales appropriées. |l convient
en particulier de rouler le sol aprés le semis et de faire un traitement insecticide du sol.
Les doses de semis élevées permettent au Stylosanthes gracilis de couvrir le sol rapide-
ment, de réduire le neambre d'irrigations, mais sont difficiles & envisager éiant donné
le prix des sermences.

La fumure minérale (dont la nalure resie & préciser) est necessaire au mainfien de
ces prairies pendant quatre ans.

Dans la zone du Fiherenana, I'expérimentation a permis de refenir plusieurs espéces
de graminées valables pour les sables dunarres : Pennisefum purpureumn, Cenchrus
ciliaris, Chloris gayana.

Parmi les légumineuses, an ne peut mentionner que des espices annvelles © Crofalaria
Jjuncea, Doliches lablob niger, Mucuna uhiis.

Zootechnie — Elevage

67-213 DESROTOUR {J.) et collab. — Les bovins trypanotoléranis. Leur
elevage en République Centrafricaine. Rev, Elev. Méd. véi, Pays trop., 1967,
20 (4) : 589-94,

Le bétail taurin d'Afrigue occidentale est cannu pour sa faible sensibilité aux irypa-
nosamiases. On distingue deux races, la race N’'Dama et une race qui, suivant les
réglons, porte les noms de Baoulé, Lagune, Dahaméen, Muturu. Ces tauring présentent
vis-t-vis des trypanosomiases, une résistance naturelle qui se transmet héréditairement
(les croisements avec les z&8bus ont une résistance intermédiaire & celle de leurs parents)
et une-résistance acquise qui se perd lorsque les animaux sent soustraits & tout contact
avec les frypanesomes, Cefte résistance n'est que relative et elle peut céder sous I'in-
fluence de divers focteurs, tels que malnutrilion, parasitisme, maladie intercurrente,
travail excessif.

Ces taurins ont ét introduits dans les pays d’Afrique Centrale, en particulier dans
les deux Congo, av Gabon, en République Centrafricaine. Dans ce dernier pays
I"Elevage du bétail zébu est limité & deux régions irés resireintes. Les 9/10 du pays
étaient totalemeni dénués de gros bétail. Depuis 1955, prés de 4.000 géniteurs de
race Baculé oni é1é imporiés et placés en méfayage dans les zones a trypancsomiase,
L'effectif atteint maintenant 10.000 animaux qui présentent un éta! sanitaire irés safis-
faisant.

67-214 CAMMON (D. ).), BATH (J. G.). — Production d’agneaux extra :
infivence du taux de charge des pdturages sur un sevrage preécoce.
(Prime lamb production - the influence of stocking rate on response to early
weaning). Ausi. [ exp. Agric. Anim. Husb, 1967, 7 (24) :11-16.

La relation entre la réponse au sevrage ef le faux de charge c été examinée pour
les agneaux extra, ef, dans les conditions de I'expérience, les moyennes de charge
limite ont &1é établies au-dessus desquelles le sevrage était plus productif que le non-
sevrage, .

Des moyennes de charge limite semblables ont éié déduites pour deux cas hypo-
thétiques.

Les mesures effectuées et considérées portaient sur le gain de poids, e poids des
carcasses, la qualité des carcasses pour les agneaux sevrés ef fes agneaux de lait, et
les medifications de poids pour leurs méres.
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Industries animales

67-215 MAHADEVAN (P.). — L’avenir de {’indusirie laitidre aux Indes
occidentales. (The future for dairying in the West Indies). Trop. Sci., 1947,
9 (1) : 5-12. {Traduction du résumé des aufeurs).

Si e potentiel génétique et les gqualiiés des animaux sont la base de tout élevage
laitier, les amélicratfions de la production fourragére et 'intensification des méthodes
d'élevage ont une grande part a jouver dans e développement d'une industrie viable.
Les prévisions pour un accroissement de l'industrie laitigre aux Indes Occidentales
sont basées sur les races « Jamaica hope », « holstein » ef métis « holstein» x zéhu sélec-
fionnées pour leur capacité de production, leur performance de repraeduction et l'effica-
cité du taux de conversicn des aliments ; I'adoption de nouvelles méthodes d'utilisation
des pdturages, de nouvelles formes d'épandage des engrais et I'administration d'un
importan! complément alimentaire sous forme de concentrés, tout cela ajouté a un
apport de capitaux supplémentaire devrait contribuer a rendre possible trés rapide-
ment une augmentfation de la productivité laiiiére,

67-216 TELLEZ VILLENA (J.G.). — Manvel de découpes de viandes et
tableaux de rendement. (Manual de cortes de carnes y cuadros de rendi-
mienfo). Agronomia, lima, 1964, 32 (2-4) : 27-40,

L'aufeur denne sous forme de figures pour les moutons et les pores @

— I'emplacemeni, la strucfure et le nom des os,
— les coupes de viande ufilisées @ La Molina,
— les découpes des carcasses (découpe La Molina et Criollo pour le porc).

Les rendements en kg ef pourcentage des diverses carcasses de chaque espéce sont
consignés dans des fableaux.

67-217 VAN LOGTESTIIN (J. G.). —~ Variations de |la valeur du pH post-
mortem de la viande de bétes abattues. (Der posimortale pH-Wert-
Verlauf im Fleisch von Schlachitieren). Fleisch wirlschaft, 1967, 47 (3) : 240-47.

Des recherches ont été fartes sur I'évolution de la valeur du pH fiost-morfem dans les
muscles gracilis et adductor, chez différents groupes : 30 chevaux, 66 beeufs, 101 veaux,
63 moufons, 22 agneaux de lait ef 334 porcs. En outre, on a déterminé les valeurs finales
du pH dans les m&mes muscles de 47 chevaux, 345 beeufs, 156 veaux, 1.314 porcs et
117 truies. On a examing les influences déterminant la rapidité et la durée de I'évolu-
tien de la valeur du pH post-rorfem. On n'a pas observé quant 4 ces facteurs de grandes
différences entre les beeufs, les veaux, les moufons et les agneaux, Les chevaux sont
cependant plus résistanis aux influences subies avani |'abatiage. L'évolution dela
valeur du pH aprés la mort a été assez régulitre ; aprés une phase latente d'une heure
a une heure et demie, cette valeur est progressivement tombée jusqu'a 5,4 et 58. Les
autres espices animales examinées sont apparemment plus sensibles a de telles in-
fluences comme le montrent les valeurs finales de pH parfois accrues. Les conditions les
plus défavorables sont notées chez fes pores. Sur les 40 valeurs de pH mesurées sur
1.198 porcs, 22 p. 100 étaient inférieures a 6,1 {ce qui indiqueralt une viande dégénérée,
péile et aqueuse), tandis que sur 1.314 pores, 4¢ p. 100 des valeurs finales de pH éfalent
supérieures & 6,0 et 6,6 p, 100 étaient supérieures a 6,5 (on se trouve donc en présence
d'une viande foncée, se conservant moins bien).

La rapidité et la durée de la diminution des valeurs du pH post-morfem sont trés
variables et elles correspondent immédialement & ge grandes différences dans les
qualités erganoleplique, fechnologique et de conservation de la viande.

Pour produire de la viande de meilleure qualité, il faudrait apperter un plus grand
soin dans son choix que cela n'a éé le cas jusqu'a présent, Dans ce buf, on propose
de classer la viande par iypes en se basant sur I'évolution de la valeur du pH, ce qui
permet d'éliminer d'une maniére simple, rapide et sdre les porcs dont la viande n'est
pas de qualité. Le moment oppaertun pour réaliser cette classificafion et cefte sélection
se situe aprés |'abattage, soit 30 & 45 minutes aprés la mort ou, en cas d'impossibilité,
au moins 8 heures plus tard, lorsqu'il est possible de traiter les pprcs aprés le refroi-
dissement.

67-218 SCHOLTYSSEK (5.}, BERNER (H.). — Influgnce du procédé d*abat-
tage sur la quaiité des poulets de chair. (Die Einwirkupgen des Schlachi-
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prozesses auf die Qualitdt von Jungmasthlhner-Schlachikorjern). Fleisch
wirtschaft, 1967, 47 (3) : 233-38.

Dans un abattoir de volailles, I'infivence de la technique d'abatfage sur la qualité
de la viande et [a présence de bactéries a été &tudide au cours de deux expériences
réalisées sur 120 carcasses de poulets de 8 semaines. Des échantillons ont éié prélevés
des deux cbtés de la poitrine aprés I'abattage (), I’échaudage (1), le plumage (I},
le vidage (IV}, le refroidissement a I'eau glacée {V) et I'emballage, et on a examiné
ia valeur de leur pH, leur pouvoir de fixation de I'eau, leur fermeté, leur température,
les pertes a la cuisson cinsi que ka numération baciérienne ef la flore bactérienne. Les
résultais peuvent se résumer comme suit :

10 Alors que fa valeur du pH et le pouvoir de fixation de I'eau ont diminué au caurs
de I'abatiage, la fermeté des muscles de la poitrine a augmenté. Ces modifications sont
survenues avec Je plus d'intepsité aprés I'échaudage et le plumage, Seu Je refroidisse-
ment & |'eau glacée a pu freiner un peu I'augmentation de cette dyreté durant la dau-
xiéme série ‘d'expériences.

2¢ Le nombre de microbes sur la peau séche immédiaiement aprés |'abattage
dépendait du degré de souillure de la volaille livrée. A 1'échaudage & 500-60°C le
nombre de bactéries sur la peau a augmenté du fait de la dissémination des souiliures,

3® La conpfamination de la peau par les microbes infestinaux provegquée par la
technique d'abatiage utilisée a pu &tre considérablement diminuée en douchant forfe-
ment les velailles aprés le vidage.

4° Le refroidissement dans [e bain d'eau glacée des poulets abattus a entrainé une
augmentation du nombre de bactéries sur la peau. L'égouttage n'a pas réduit considé-
rablemant ce nombre.

53¢ Aprés le vidage, |le refroidissement, I’égouttage, la flere @ gram négatif prédo-
minait (€. Coli, Paracolobactrum, Profeus, etc.). La flore a gram positif (streptococcus,
micrococcus, sarcinus, sporophytes aérobies et ancérobies) était relativement réduite
au cours de cefte phase.

60 On n'a pas trouvé de salmonelles.

7o Pour des raisons d’hygigne et particuhérement & cause du danger constant de
contamination par les salmonelles, il faudrait améliarer les techniques de vidage et
de refroidissement.

89 || est prévu de poursuivre les iravaux commencés,

Chimie biologique

67-219 KATHE (5.T.), KULKARNI (B. A.). — Electrophor&se sur papier
des proféines du sérum de buffle. (Paper electrophoresis of buffalo serum
proieins). Ind. vel. f., 1967, 44 (4) : 303-08. (Traduchion du résumé des auteurs).

1. L'analyse électrophorétique des protéines du sérum de 4 buffles Murrah
adultes en dehots de la lactation ef de 7 jeunes buffies en bonne santé a été effectude
pour définir les valeurs normales des différentes fractions des protéines du sérum
chez les buffles indiens.

2. Les éiudes ont révélé chez les buffles adultes un pourcentage de fraction d'albu-
mine significativement peu €levé (23,6 p. 100} par rapport @ celui des bovins indiens
{42 p. 100). Le mé&me niveau plus élevé (29,6 p. 100) a été observé chez fes veaux. On
suppose qu'un mécanisme alfernatif pour maintenir la pression osmotique colloidale
se produi chez cefte espéce.

3. Aucune variation significative n'a été observée dans les globulines alpha et béta,
en comparaison de celle des bovins adultes indiens. Le faux d'alpha-gtobuline observé
&tait plus élevé (23,12 p. 100} chez les veaux que chez les adultes (15,2 p. 100).

4, Le taux de gamma-globuline chez I'adulte s’est révélé considérablement plus
élevé (441 p. 100) comparé & cetur des bovins indiens (23,6 p. 100) et européens
(28,2 p. 100). Les mémes valeurs considérablement basses ont été observées chez les
veaux (33,5 p. 100). On pense que |a vitesse de sédimentation normalement élevée,
observée chez cetle espéce, peut Etre attribuée 4 la haute teneur en gamma-globuline
du sérum.

5. Les protéines fofales du sérum des bufffes indiens Murrah adulfes éfnient de
8,1 g p. 100, et les mémes valeurs pour les vequx étaient de 6,7 g p. 100. Au point de
vue stalistique, les valeurs observées chez les adulles éfaient 1rés significatives.

La proportion albumine/globuline était de 0,316 chez les buffles adultes et de 0,417
chez les veaux.
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Divers

47-22C VOHRADSKY (F.). — Répartition el importance économique des
épizooties en Afrique. (Disiributicn and economic significance of animal
diseases in Africa), Beit. trop. subirop, Londw fropenvel-med., 1965, 3 (1) 111929,

En utilisant les données établies par des organisaticns infernationales, I'aufeur essaje
d'évaluer les perfes économigues causées par les maladies infectieuses des animaux
en Afrigue,

Sous forme de tableaux, il passe en revue les maladies les plus imporiantes (flévre
aphteuse, peste bovine, péripneumonie, trypancsomiase, anaplasmose, theilériose
Heartwater, brucelicse, tuberculose). |l situe ensuite sur la carte de I"Afrique chague
maladie selon son imperiance,

Les conséguences économiques les plus graves sont dues aux maladies & proto-
zoqaires (pertes de 5 milliards de dollars U, 5. causées par la trypanosomiase dans
foute I'Afrique).

67-221 SKINNER (J. D.). — L'élan comme animal domestique en Afrique,
(An appraisal of the eland gs a farm animal in Africa). Anim. breed. abstr.,
1967, 35 (2) : 177-86.

Les recherches s'orientent depuis peu vers les possibiiités offerfes par les animaux
de chasse pour l¢ production de viande. En Afrique, ies anfilopes paraissent particulié-
rement intéressantes & ce point de vue et parmi elles, les élans qui font 'objet de cef
ariicle.

La classification et la répartition des espéces est donnée. L'auteur limite son étude
a Taurctragus oryx (Pallas), élan commun ou élan du Cap. Il passe en revue [a repro-
duction, la production |aitfére, la production de viande, le faux de croissance, le compeor-
fement qu pdturage et ["adaptation, le croisement. Toutes ces données sont comparées
avec celles d'autres espéces, notamment 'espéce bavine @ les élans ant un taux de
reproduction plus élevé que les bovins, une production laitiére moins fmporfanie,
une conversion des alimenfs moins bonne ; mais leur supériorité réside dans leur
adapfation au milieu, au climat chaud semi-aride, leur apparente résistance aux
maladies, leur adaptation physiologique qui réduit considérablement leurs besoins
en eay. Les croisements ont &échoué jusqu'd présent.

L'élan, possédani des avanteges biolegiques certains, peut jouar un réle dans la
production animale en Afrique. Les problémes qui découlent de sa domestication et
de son élevage restent cependant & éfudier.

67-222 DEFRAIGNE (J. P.}. — Expérience de culivre modernisée en Haute-
VYolta. Ferme communautaire de Haute-Volla. Oléagineux, 1967, 22
(5) : 301-06. (Résumé de l'aufeur),

Il existe depuis 1961 & Kamouna, prés de la station I. R, H. ©. de Niangeloko, au
sud-ouest de la Haute-Volia, une ferme communautaire expérimentale groupant frois
ménages, utilisant la culture aftelée et metiant en application les techniques d’une
agriculture maoderne @ rofation, fumier, engrais minéraux, semences sélectionnées,
etc...

Aprés six campagnes menées ainsi, on voit les progrés réalisés : augmentation des
surfaces cultivées par travailleur, augmeniation des rendernants, meilleure valorisation
de la journée de travail et accrolssement des revenus.

L'expérience doit se paursuivre pour aborder de nouveaux problémes,

67-223 SIMMONDS (F.).). — Lutte biologique conire les animaux et les
végétaux nvisibles d’importance vétérinaire. (Biclogical control of
pests of veferinary imporiance), Vel Bull., 1967, 37 (2) : 71-85.

|'auteur note les succés économigues spectaculaires obtenus par la !vite biclogique
des animaux et végétaux nuisibles d'importance vétérinaire. |l passe en revue les
expériences réalisées dans le monde entier parficulizrement contre les mauvaises
herbes : espices foxiques pour le bétail, espéces non foxiques mais envahissantes |
contre les insectes : vecteurs de maladies, hémiptéres, coléoptéres lépidoptéres, dip-
téres, siphonaptéres, puces ; contre les irématodes et les nématodes.

Mise @ part la méthode classique de lutte biologique par l'infroduction d'ennemis
naturels méme pathogénes d'animaux ou de végétaux nuisibles dans une région,
d'auires méthodes intéressantes (chimiostérilisation notammenf) ont é1¢ mises au
point récemment. Des études plus approfondies et ['extension de ces méthodes sant
souhaitables.
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Bibliographie

67-224  Le Burundi. Nofes Efud. doc., 1967 (3364), 44 p.. 1 carte.

La Documentation frangaise publie dans ce numéro une monographie sur le Burundi.
Les canditions naturelles, la population, I"histerique de ce pays sont étudiés.

Un chapitre est consacré & |a situation économique liée en grande partie & I'agricul-
ture prédominante. Les différentes productions et les possibilités d'extension sont
passées en revue. L'élevage est considéré comme une tradition sociale avant d'éfre
une activité économique. Les statistiques de production en ce qui concerne les peaux,
la viande, |e lait ainsi que les ressources en poissons du lac Tanganyika sont données,
L'industrie n'est pas encore frés développée mais le commerce prend son essor. Aprés
un exposé de la situation financiére I'éfude se termine par un aperqu de |'évolution
politique et des problémes actuels.

67.225 JACQTOT (H.), MORNET (P.). — La peste bavine, Paris, I'Expansion,
1967, (Coll. les maladies animales 4 virus), 176 p., 31 fig., 30 F.

Il fut un femps o la peste bovine, non encore ou imparfaitement individualisée,
était redoutée des populations de tout I'ancien continent ; c'est que, débordant des
ferritoires asiatiques ol se perpétuaient ses foyers d'origine, elle se répandeit périodi-
quementen Eurape. Dans les premiers sigcles de I'ére chrétienne la contagion accompa-
gnait les invasions barbares ; & partir du Moyen Age elle suivit les armées en guerre ;
qu XIXe sigcle son expansion bénéficia du développement des transactions commercia-
les. L'Europe occidentale s'est libérée, il y a une centaine d'années, ce ce fléau grave-
ment dommageable a ses éleveurs et & son économie alimentaire. Mais, a ce moment,
la maladie avait envahi I"Afrique noire et s'y était solidement implantée en de nom-
breuses régions.

A I'heure actuelle, en Asie comme en Afrique, les autorilés sanitaires contrdlent la
situation d'une maniére assez safisfaisante, gréice a la mobilité des équipes de tech-
niciens, & la sOreté des méthodes de diagnostic, & I'efficacité des vaccinations. Mais
nous vivons & une époque ‘ol il s'avére difficile d'empécher que les contagians & fort
pouvoir de propagation ne soient iransporiées, loin parfois de leur foyer, et ne fassent
un jour irruption par deld les frontiéres de pays depuis longtemps, depuis foujours,
indemnes. L'expression « maladie exotique» @ beaucoup perdu de sa signification
étymologique ; quafre grandes maladies contagieuses du bétail, habituellement confi-
nées en Afrique, ont déjd pénétré en Eurepe ou sont & nos portes : la « blue tongue »,
la peste porcine africaine, la péripneumenie et la peste équine. Nu!l ne saurait affirmer
que tout danger d’introduction de la peste bovine soit & jamals écarté.

Il appargit indispensable que |es services responsables soient préts & loute éventualité
& cet égard — ils en ont conscience — et que le corps vétérinaire dispose d'une docu-
meniafion compléte et bien & jour sur ce sujet. Clest & ces besoins que répend la paru-
tion du travail de MM. Henri JACOTOT et Paul MORNET. Ces auteurs, qui tous les
deux appartinrent longtemps au cadre des v&térinaires francais d'ouire-mer, ont eu la
possibi[Ité de se familiariser avec le virus pestique ef avec la pesie bovine, I'un en Asie,
@ la direciion de I'lnskitut Pasteur de Nhatrang, I'aufre en Afrique, & la direction du
Laboratoire de recherches de Dakar. Aux notions éfablies il y a plusieurs décennies,
ils ont ajouié des acquisitions décaulant des progrés trés importanis réalisés depuis
vingt-cing ans, en virologie comme en immunologie et en sérologie, i qui trouvent
auvjourd’hui leur application, notamment dans I"identification de ta maladie et dans
sa prévention par les vaccins.

Cetie monographie présentée de facen atirayanle, avec une iconographie abondante,
devrait apporter aux éudianis des éléments de connaissance indispensables sur une
maladie « historique » et toujours actuelle, Les enseignanis auront & leur disposition
I'essentiel des informailions, complétées par une bibliographie approfondie et soigneu-
sement sélectionnée ef les chercheurs I'ensemble des études poursuivies pendant plus
de cinquante ans et dont certaines connaissent mainienant des développemenis remar-
quables, qui pourraient &tre fransposés & d'aulres sujels de recherche,

Cet ouvrage s'adresse également aux vétérinaires praticiens et aux vétérinaires du
secteur adminisiratif qui y trouveront une documentafion sclide et « vécue » sur une
affection enzootique dans cerfains pays, menaganie pour d'autres.

Quant aux vétérinaires qui participent aux actions sanitaires dans les pays d'ouire-
mer infectés, au titre de la coopération, c’est de fagon permanente quils y puiseront
de précieux renseignements.

Aucune étude d'ensemble, en langue frangaise, de la peste bovine, n'a paru en
librairie depuis 1943 ; le travail de MM, MORNET et JACOTOT vient donc & son heure.
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67-226 LUCAS (A.), HAAG (J.), LARENAUDIE (B.). — La pesie porcine
africaine. Paris, L'Expansion, 1967, (Co!l les maladies animales & virus),
120 p., 8 fig., 20 F.

La « Peste porcine africaine » de MM. LUCAS, HAAG ei LARENAUDIE est une
remarquable synthése, non seulement des données acquises sur la maladie depuis
qu'elle a été identificée en tant que felle par MONTGOMERY en 1921, mais aussi de
fous les travaux originaux qui ont é1é effeciués au Laboratoire Central de Recherches
d'Alfort depuls 1964 et qui ont permis des acquisitions d’un trés grand intérét, notam-
ment dans le domaine de la virologie fondamentale.

L'ouvrage, solidement charpenté autour du plan général habituellement refenu
pour les études sur les maladies & virus, comprend 7 parties ;

Dans la premigre, les auteurs traitent des généralités concernant la peste porcine
africaine : définitfons, synenymie, importance historique, espéces affectées, répartition
géographique...

Dans la seconde, une des plus originales, il est traité du virus et de ses propriétés
physiques, chimigues et biologiques. Les données actuelles fondamentales, acquises
principalement par eux-mémes, permetfent aux auteurs une classification originale
de l'agent infectieux, qui fait éclater les notions traditionnelles de la classificaiion des
virus et permet de le placer dans son véritable cadre, ce qui entraine des prolonge-
ments intéressanfs en virclogie comparée.

La troisiéme partle de I'ouvrage concerne I'étude clinique et anatomopathclogique
de la maladie.

Les auteurs s'aftachent ici & donner, de la peste porcine africaine, la physionomie
clinigue et nécropsique la plus exacte possible en tenant compte des données nouvelles
qui découlent du passage de la maladie en Europe et, par voie de conséguence, de la
transformation de son expression sur le terrain.

Dans I'étude pathogénique qui lui fait suife, les auteurs font état des données certai-
nes, actuellement en nofre possession, et élaborent quelques hypolhéses pouvant
expliquer le mécanisme pathogénique, encore mal connu, de I'infection ici éfudiée.

L'épizooticlogie de la maladie est traitée de fagon globale et {'accent est mis, essen-
tiellement, sur les idées de SCOTT, qui, le premier, montra les deux cycles d'infection
de la peste porcine africaine : le cycle ancien, africain et le cycle nouveau, européen.

Dans la sixiéme partie, fraitant du diagnostic de la maladre, les auteurs insistent
particuligrement sur le diagnostic expérimental, seul valable pour différencier la
peste porcine africaine de la peste porcine classique. Ici, encore, leur expérience
personnelle leur permet de proposer des solutions originales, notamment en ce qui
concerne le fest de MALMQUIST, qui, revu et améiioré, détecie les réponses positives
dans des délais considérablement raccourcis,

Enfin, I'étude de la prophylaxie termine |'cuvrage et envisage les solutions valables
pour lutter confre cette redoutable infection. Les méthodes de prophylaxie sanitaire
ont &té essentiellement prises en considération par les auteurs. lls s'appuient, pour ce
choix, sur I'é&at actuel de nos connaissances concernant |'immunolagie dans cette
maladie et sur l'expérience concluante acquise par notre pays dans sa lutie confre
les pestes porcines.

L'ouvrage, d'une leciure irés facile, comperie une iconographie restreinte mais
originale, notamment des images élecironiques du virus et, enfin, un index bibliogra-
phique important.

Sa lecture sera fructueuse, aussi bien pour le véi€rinaire praticien que pour les
spécialistes, de méme que pour fout éleveur averthi, désireux de se faire une opinion
sur cette redoutable maladie.

67-227 The merck veterinary manual (Guide de diagnostic ef de thérapeutique
véiérinaires) 3¢ édition, Rahway (U, S. A), Merck and Co., 1967, 1686 p. #

Dédiée aux docteurs vétérinaires et & leurs collaborateurs, la 38 édition du « Merck
Veterinary manual » reste, fant dans sa conception que dans sa présentation, fidéle aux
caractéristiques essentielles des éditions précédentes, dont la premigre a é& publide
an 1955, c'est-d-dire qu'elle constitue un condensé parfait et complet de tout ce qui
concerne la nature, les symptémes, le diagnostic, la prophylaxie ef la thérapeutique
des maladies des grands et petits animaux domestiques vus sous I'angle de ['actuaiité
la plus récente.

Cette troisitme édition, fruit comme les précédentes de la collaboration de irés
nombreux et éminenfs spéciaiistes — 220 en |'occurrence — se propose donc comme
objectif esseniiel de mettre & la disposition de tous les vétérinaires un manvel leur facili-

* Oisiribué en France par le « Bureay d'Etudes et de documentation indusirielles »,
8, place de la République, Paris 118, Prix de vente : 72 F. :
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tant I'exercice de leur profession tant sur le plan de la pratique professionnelle quoti-
dienne que sur celul de leurs rapports avec les laboratoires de diagnostic et de contréle,

Elle comprend 8 parties principales.

La It¢ partie traile des maladies des grands et pefits animaux domestiques, chaque
exposé constifuant un abrégé conais mais complet de leur étiologie, sympiomatologie,
diagnostic, Iraitement, etc., sur le plan médical seulement car si cerfaines techniques
chirurgicales sont citées elles ne sont pas décnites.

Prés de 1.000 pages sur les 1.631 que comprend |'ouvrage sont consacrées 4 ceite
partie, ob sent fort bien traitées en particulier la plupart des maladies exohques, ce qui
confére & cette édition une universalité que n"avaient pas les précédentes

Les maladies y sont classées soif en foncfion du systéme anatomique intéressé soit
suivant leur origine ou leur nature, le tout de facan classique

La 2¢ partie iraite de la toxicologie. La symptomatologie et le traitement des intoxi-
cations provoquées par les herbicides, les peshicides, les végétaux et les produits chimi-
ques sont décrits.

Les maladies des volailles font I'objet de la froisiéme partie, que les auteurs oni voulue
trés documentée du fait que I'importance de fa production avicole a donné naissance &
son propre milieu médical. Les maladies des animaux & fourrure, de laboratoire ef de
parcs zoologiques sont traitées dans la 4¢ partie.

Les problémes, de si brilante actualité, posés par |'alimentation et la nutrition
animales sont examinés dans la 52 parfie de la fagon la plus compléte qui se puisse
désirer. De nombreux fableaux sont 18 pour aider le praticien & composer les rafions
les meiileures avec les aliments dont il dispose ou & lutter contre les carences minérales,
les avitarinoses, efc.

Dans la é¢ portie — désignée sous le nom d'Addendum — le praoficien et I'homme
de laboratoire trouveront de préeieux renseignements donnant réponse aux mulfi-
ples et 51 divers problémes qui sont leur ot quotidien (examens de laboratoire, radio-
logie, inspection des viandes, autopsies, prélevements, etc.).

Des tableaux pratiques concernant les poids, les mesures, la température ef leurs
équivalents complétent heureusement ce chapitre.

La 7¢ partie traite spécialement des prescriptions médicamenteuses et autres, Cer-
taines formules anciennes qui figuraient dans les éditions précédentes ont été éiminées
pour faire place qux plus récentes acquisitions en la matiére, et chaque fois que possi-
ble le preduit ou le médicament ont ét€ désignés par leur nom générigue.

Médicaments, antibiotiques, produits biologiques, formules magisirales sont classés
soit d'aprés leur effef pharmacologique soit suivant leurs indications cliniques.

Les doses sont indiquées en unités du systéme métrique ce qui est de nature & faciliter
I'usage de cefte partie du manvel par les utilisateurs non angle-saxons.

Enfin la 8¢ ef dernigre partie est constituée par un Index alphabétique qui facilite la
consultation du manuel,

Un systéme d'onglefs trés pratique individualise les 21 principales sections de ['ou-
vrage. Le lecteur frangais n'ayant qu'une refative connaissance de la langue anglaise
n'est nullement dérouté tant les auteurs se son manifesiement attachés a la concisien
de I'expasé et & la clarté du langage.

Bien que comportant prés de 1.700 pages de format 11 ¢ 17 ¢m, ce manuel, imprimé
sur un riche papier mince, conserve toute son élégance aniérieure, ainsi gu'une rusticité
de bon aloi comme 1l se doit pour un compagnon destiné 4 &tre fréquemnment consulté
& l'occasion d’incessants déplacements professionnels, avec tous les aléas matériels
que cet usage comporte.

L'importance donnée dans ce manvel aux maladies en tant que tfelles en fait par
ailleurs le parfait complément de notre Vade Mecum qui accorde essentiellement son
alfention aux aspects médicamenteux et pharmacclegique de la médecine vétérinaire,

A ce seul titre il a sa juste place dans toutes les bibiiothéques professionnelles, de
I'homme de laboratoire auvssi bien que du pratficien, tant des pays tempérés que tro-
picaux.

I} convient donc de féliciter sans réserves les rédacteurs de ce manvel,

M, CAILLAUD
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DARBYSHIRE (1. H.) et Cellab. — Pathogénie e pathologie de I'infection des veauk
par une scuche d’Adénovirus Type 3. o o i e e e e
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GOURLAY (R. N.) et SHIFRINE (M.). — Réactions antigénigues croisées enfre le galac-
tane de Mycopiasma mycoides et des polyosides d'avfre origine............ 00 u .
LADDS (P. W.). — La valeur de la déviation du complément effectuée sur les bovins
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BROWN {R. D.). — Résultats de I'injection sous-cutanée de formes filamenteuses et
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BROWN (R.'D.). — La scuche Somaliland 5, de Mycoplasma mycoides. . .............
GOURLAY (R. M), MAC LECD (A, K.). — La fermentation du glucose par Mycoplasma
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GOURLAY (R. N.), SHIFRINE (M.). — Transfert passif de I'immunité et formation de’
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de Mycoplasma mycoides ..o e
LLOYD (L. C.). — Essai de transfert d'immunité envers I'infection a Mycoplasma mycoi-
des AvEC AU SEIUIM Lottt e e e e s
CORSTVET (R. E.) et SADLER (W. W.}. — Une étude comparée des infections respira-
foires simples ou mixtes chez'le poulet : infections simples {(avec Mycoplasma galli-
septicum et e virus de la maladie de Neweastle} ..o e
CORSTVET (R. E.) et SADLER {W. W.). — Une étude comparée des infections respira-
ioires simples ou mixtes chez le poulet : infections mixtes (avec Mycoplasma gallisep-
ticum, le virus de la maladie de Newcastle et le virus de la bronchite infectieuse) ...
MOORE (R. W.), REDMOND {H. E.) et LIVINGSTON (C. W.). — Caraciéres pathclo-
giques et sérologiques d’un mycoplasme responsable d'arthrite chez le pore. ... ..
MARE (C. 1.} et SWITZER (W. P.). — Virus de la pneumonie des porcs : sensibilité de
I'agent causal aux médicaments et d 'éther. ...
MARE (C. 1) et SWITZER (W. P.). — Virus de la pneumonie des percs. Filtration et
aspect de I'agent causal. .o e e
MARE (C. 1.) et SWITZER (W. P.), — Virusde la pneumonie du porc : culture et carac-
térisation de l'agent causal. ... oo
SMITH (G. R.). — Mycoplasma mycoides var. myceides i production d'une bactériémie
et mise en évidence d'une immunité passive chezlasouris. ... ..o

PARASITOLOGIE

GRETILLAT (S.), MONJOUR (L.) et VASSILIADES (G.). — L'anguillulose & Strongyloides
Fulleborni © von Linstow, du cynocéphale (Papio cynecephalus) au Sénégal. Son trai-
tement par I'ester diméthylique de I'acide (2-2-2-trichloro-1-hydroxyéthyiphos-
PhORIQUEY L e

BUSSIERAS (J.) et ALDRIN (J. F.). — Caballerocotyta Klawei Stunkard 1962, monogéne
parasite des sacs naseaux du thon albacore de I'océan Atlantique ... . .. e

. GUILHON (J.) et GRABER (M.). —Etude du pouvoir anthelminthique du bis (2 hydroxy

3,5-dichlorophényl) sulfoxyde en milieu fropical . . ...........o ool
CHALLIER {(A), GIDEL (R.), TRAORE (S.). — Porocephalose a Armillifer (Netforhyn-
chus) Armillatus {Pentasfomidd) Wyman 1847, chez un bovin et un porcin. (Mali el
Haute-Volta) . ..o e e e e
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GRABER (M.). — Eiude préliminaire de la biclogie d'Haemoncus Longistipes (RAILLET
et HENRY, 1909) du dromadaire (Camelus Dromedarius). Résultats obtenus au labo-
41 | =

GRABER (M.), TABC (R.), SERVICE (J.). — Enquétes sur les helminthes du dromadaire
fchadien. — Etude des « Strongyloses » gastro-intestinales et de 'haemoncose &
Haoemoncus longistipes. .. .............. e

GRABER (M.), GRUVEL (J.). — Les vecteurs de Sfilesia Globipunctata (RIVOLTA, 1874)
dU MOBTON . . e

DAYNES (P.). — Essais de traitement simultané chez les bovins des Strongyloses
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GRETILLAT (S.). — Prospections malacologiques aux Antilles Francaises. Observations
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ROSS (). G.). — Etude épidémiologique de lafasciolose dumauton. .................
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1879) chez les chévres. ... ...

ROSS (). G.), DOW (C.), TODD (). R.). — Etude des infections & Fasciola hepatica chez
8 OUTOM . e e e

KECK (G.), SUPPERER (R.). — Le processus de calcification en tant que facteur impor-
tant dans fe développement infectieux de ladistomatose. ...l

COSTA (H. M. A). — La validité de I’ espece Oesophagostomum longicaudum Goodey,
1925 (Nematoda-Cyathostomidoe) et sa présence chez des pores de I'Etat de Bahia,
Bl L

COSTA (H. M. A}, — Quelques considérations sur les helminthes parasites de Sus
domesficus Linnaeus, 1758 de I'état de Bahia, Brésil. ...l

DAYNES (P.). — La distomatose 4 Madagascar. Cycle de Fasciola gigantica . ..., ...

GIDEL (R)), LE BERRE (E.}, CHALLIER (A.). — Observations sur des cas de myiase
canine & Cordylobia anthropophaga Blanchard, 4 Bobo-Dioulasso, République de
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PRAKASH (M.) et AHUJA (L. D.). — Etude des différentes conditions d'aménagement
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BREWBAKEN (J. Lyet HYLIN (J. W.). — Variation de la feneur en Mimosine contenue
dans Leucaena spp. et dans des mimosées voisines. ... ........ e

. WHYTE (R. ©.), NILSSON-LEISSNER (G.) et TRUMBLE {H. C.). — Les légumineuses

BN AgriCUUIE . e e
MAIGNAN (F.). — Note sur I'eAnglefon grass» (Dichanihium aristatum (Poir) Hubb.).
KEULEMANS (N. C.}. — L'Amelioration des pdturages et de la production fourragére
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RAZAKABOANA (F.). — Les Possibilités d'amélioration des pdturages malagasy ... ..
DULONG (R.), RAKOTOSIHANAKA (B.), RALIBERA. — Trois années d’expérimenta-
fion fourragére dans la province de Tuléar (1964-1965-1966) .. ...... ... iv e

PESTE BOVINE

ZWART (D.) et MACADAM (l.). — Transmission de la peste bovine des bovins aux
Moutans ef QUX ChEVIES. ... v e e e
ZWART (D)) et MACADAM {L.). — Observations sur la peste bovine chez les moutons
el les chévres et satransmission aux bovins. . ... oo oo
PLOWRIGHT (W.) et TAYLOR {W. P.). — Etudes a long ferme de I'immunité chez des
bovins de I'Est africain aprés inoculation avec un vaccin de culture de la peste
BOVINE L e e e e
HEUSCHELE (W. P.) et BARBER (T. L.). — Variation de certains composanis du sang
de bovins infectés de pestebovine. ... o
DHANDA (M. R}, UPPAL (D. R.), SHARMA (G. L.). — Sensibilité de races bovines
exotiques aux vaccins bovipestiques lapinisé et lapinisé-avianisé................
TAIIMA (M.) et Collab. — Microscopie électronique des inclusions cytoplasmiques dans
des cellules infectées par le virus bovipestique. . oo oo
ZWART {D.) et ROWE (L. W.). — Présence d’anticorps contre la peste bovine dans le
sérum des moutons et des chévres de la NigeriaduMNord. ... ... ns
MAURICE (Y.), BORREDON {C.), PROVOST (A.). — Présence d’anticorps antibovipes-
tiques chez le dremadaire du Tchad ....... ... ..o 0
BOURDIN (P.). — Application de la méthode de séro-neutralisation cinétique & la
recherche des anticorps neuviralisant le virus de la peste bovine chez les bovins,
les caprins et lesovins ... .. oo oo

PESTE PORCINE AFRICAINE

. COGGINS (L.) et HEUSCHELE (W. P.). — Utilisation de la méthode de précipito-diffu-

sion en gélose pour (e diagnostic de la peste porcine africaine. ..................

. HAAG (J.) et Coliab. — Peste porcine africaine. Recherches sur la taille et la morpho-

fogie dU VIFUS .. o e e e e e e

. HEUSCHELE (W. P.), COGGINS (L.) et STONE(S. 5.). — Etudessurlevirusdela peste

porcine africaine par les anticorps fluorescents.. ..o

. COGGINS (L.). — Muliiplication et caractéres de stabilité du virus de la peste porcine

oL L1 o= T
BREESE (S. S.) et DEBOER {C. J.). — Observations en microscopie électronique du
virus de la peste porcine africaine en culture detissu. .. oo
BREESE (S. S.) et Collab, — Microscopie électronique de I'interaction du virus de la
peste porcine africaine avec les conjugués anticorps-ferritine...................

PHYSIOLOGIE-PHYSIO-CLIMATOLOGIE

CALVET (H.), PICART (P.). — Mesure des compartiments liquidiens corporels chez

des bavins de Vouest africain. Méthode ef résulfais............ ..o iiiv i e
PAQUAY (R.), DE BAERE (R.), LOUSSE (A.). — Recherches statistiques sur le métabo-
lisme azoté des vaches [Qifleres. .. v v r e e et e e et e
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VEDANAYAKAM (A. R.), RAMAKRISHNAN (S.). — Polymorphisme génétique possible
descaséinesdu laitde vacheetdebufflesse. ... oo
CHQUILOFF (M. A. G.), SILVA (1. M. L.}. — Corr¢lation entre la fempérature reciale,
la respirafion et le pouls chez les races Gir, Brune des Alpes, lersey, Guernesey et
Frisonne Pie NOIre. v oottt e ot i i e e e e e
HOLME (D. W.), COEY (W. E.). — Les effeis de la température ambiante et des
méthades d"alimentation sur le rendement et [a composition de la carcasse des
POrES ChAPCUNIETS. L. oottt e e e e e
CLOUDSLEY-THOMPSON (J. L.). — Problémes biométéorologiques dans I'écalogie
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PRODUCTIONS ET INDUSTRIES ANIMALES

LEVI(D.), SOLLER (M.}, SHILO (A.). — Action de I'dge, du poids vif et du gain de poids
sur le rendement et la teneur en graisse non vendable de veaux Frison-Isragl ... ...
BARTON (R. A.). — Rapport entre la conformation de I'animal vivant ef les qualités de
lacarcasse dans ['espéce bovine. . .. v v oot ia e
BONADONNA (T.). — La production de viande dans lemonde....................
LEDGER (H. P.), SACHS (R.), SMITH (M. S.}. — La faune et |a production alimeniaire
en particulier dans les régions semi arides tropicales et subtropicales ............
LORA(M.), SYLVESTER(F.). — Eiude préliminaire de lateneur de protéines du lait pro-
duit dans les régions de Lima, San Felipeet Canete............ ...l
MAHADEVAN (P.). — L'avenir de I'industrie laitiére aux Indes occidentales. ....... ..
TELLEZ VILLENA (), G.). — Manuel de découpes de viandes et iableaux de rendement.
VAN LOGTESTIUN (J. G.). — Variations de la valeur du pH post-mortem de la viande
de b&Tes abattues. . v vt e e e e e
SCHOLTYSSEK (S.), BERNER (H.). — Influence cu procédé d'abatiage sur’ la qualité
des poulets de chair. ... e o
SKINNER (). D.). — L’élan comme animal domestique en Afrique...................

RICKETTSIOSES

RIOCHE (M.). — Lésions microscopiques de la Ricketisiose générdle bovine a Ricketfsia
(Erfichia bovis) (Donatien et Lestoquard1938).. . .......... ..o
MAURICE (Y.). — Contribution & I'étude des Ricketisioses en République Centrafri-
caine. Enquéte épidémiologique. ... ... .. ool
MAURICE (Y.), BARES (J.-F.}, et BAILLE (Mme). — Enquéte sérologique sur les Ricketi-
sioses chez le dromadaireau Tchad. . ... ol

TECHNIQUES DE LABORATOIRE

URIEL (J.). — Méthode d'électrophorése dans des gels d'acrylamide-agarose. ........
KAMEL (S. H.), IBRAHIM (T. M.} et AFIFI (A. A). — Teneur du muscle en glycogeéne et

identification des viandesfalsifiées. . ... v
PETIT (J. P.). — Eiude des couches minces prétes 4 I'emploi pour la chromatographie

des aflaioXiNgS, .o vvnsir e e e e e e
HIRAI (K.}, HIRATO (K.), YANAGAWA (R.). — Etude cinématographique de la
pénétration de cellules de culture par Toxoplasma gondii. ....o..coviviin i,
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KINSLEY (R. N, MOUNTNEY (G, J.). — Comparaison des méthodes utilisées pour
Pexamen microbiclogique des carcasses de volaifles ...
RCUTCHENKO (W .). — Recherche d'une base d'interprétation de 'analyse des végé-
taux en vue d'apprécier les conditions de leur nutrition minérale, ............ ...

TRYPANOSOMIASES

CONYANGO (R, O.), VAN HOEVE {K.}, DE RAADT (P.). — L’épidémiociogie de la mala-
die du sommeil & Trypanosoma rhodesiense, dans la réserve d'Alego, Nyanza cantral,
Kenya, |. Prauve que le bélail peut jouer le rdle d'hdte-réservoir des trypanosomes
pathogénes pour 'homme ... e

TOURE (5. M), — Cinétique de la mort in vitro de Trypanesoma vivax ef Trypanosoma
congolense au contact de médicaments trypanocides.....................o

BERSON (J. P.). — Recherches sur la Biologie de Trypanosoma congolense Broden 1904.
Il. — Isolement et entretien de souches « sauvages » sur milieu de culture mono-
phasique solide au sang tofal de Zébu.................... ...

KRAMER (J. W.). — Incidences des frypanosomes chez des moutons et des chevres

. nains de I'Ouest africain & Nsukka, Nigeriade I'Est.. ..o

JONES-DAVIES (W. J.), — La découverte d'un frypanesoma vivax résistant au bérénil

en Nigeria du NOrd. v v i e e e

ZOOTECHNIE

STOBBS (T. H.). — L'amélioration du petit zébu d'Afrique Orientale,...............
|LHOSTE (P.). — Comportement saisonnier du bétail Zébv en Adamaouva Camerou-
nais. |. Etude des femelles adultes : compuraison de la race locale qux métis 1/2sang
Brahma .. e e e
COCKRILL (W. R.). — Observalions sur la condvife, la contention et ['abattage du
buffle d'equ en Extréme-Orient ... o o e
THOMANN (W. W.), — Quelques problémes particuliers de la production avicole
dans les pays en veie de développement. ... ..o
FALIU (L.), GRIESS {D.). — Essai de production de porc maigre par une alimenfation
A VOlON . L e
MULLER (H.). — Conditions requises pour la preduction de poulets de chair.........
VALIN (R.). — L'avenir des différentes races bovines aux Nouvelles-Hébrides (Choix
d'une race de BOUChEFIE) .. oo e
MAULE (1. P.). — Note sur les chévres laitiéres des Tropiques................... .,
VISSAC (B.). — Recherches sur les p055|b|I|Tes d'emploi de la barymétrie chez les
DOVInS
RENAUT (G.}. — Contribution au développement de |a culture aftelée en Céte-d’Ivaire
McINMNES (P.), GRAINGER (T. 1.}, SMITH (M. D.). — Efude de lacroissance compensa-
trice et des perfoermances de reproduction des brebls Merinos vierges apréas une
sous-nutrition prolongée .. ... P
NETTO (I, F. T.), NETTO {(A. R), BARROS (H. de M.). — Moyenne d’dge av premier
vélage chez les génisses zébues (Indu-Brésil) en élevage extensit. ............ .0,
DESROTOUR(J.), FINELLE (P.), MARTIN {P.), SINODINGS (E.). — Les bovins trypano-
tolérants. Leur élevage en République Centrafricaine .. ...
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Le marché du Burundi. Les ressources naturelles et leur exploitafion. L'élevage. ... . ..
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riences et résulfats. .. . L e e
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BATH (J. G.), 621 (214).

BEARD (C. W.), 513 (117) ; 513 (118) ; 513 (119).

BERNER (H.), 622 (218).

BERSON (1. P.), 307.

BIRGEL (E. H.), 373 (82) ; 615 (198).
BOGEL (K.), 27.

BONADONNA (T.), 526 (158).
BORAY (l. C.), 375 (88).

BORGET (M.), 201 (49).
BORREDON (C.), 27 ; 51.
BOURDIN (P.). 383.

BOYLE (J. A.), 197 (34).
BRANCKAERT (R.). 595.

BRETTE (A.), 618 (205).
BREWBAKEN (1. L.), 200 (43).
BROWN (R. D.), 194 (22) ; 195 (28) ; 369 (69).
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BRUNET (Mme), 437,
BURSELL (E.), 615 (197).
BUSSIERAS (J.), 105.

C

CALVET (H.), 25 ; 311,

CAMPQS (J.), 199 (40).

CANNON (D. J.), 621 (214).
CAPITAINE (P.). 475,

C.F.D. T., 527 (161).

CHALLIER (A.), 255 ; 501.
CHAMBRON (1), 121 ; 125 ; 343,
CHAMOISEAU (G.), 61 3 493.
CHQUILOFF (M. A. G.), 616 (199).
CLOUDSLEY-THOMPSON (I. L.), 617 (201).
COCKRILL (W. R), 379 (101).
COEY (W. E.), 617 (200).

COGGINS (L), 189 (1) (3).

COLOVOS (N. F.), 522 (148) ; 522 (149).
COMPERE (P.), 523 (151). :
CONRAD (J, H.), 199 (40).

COOLS (R.). 579.

CORSTVET (R. E.), 608 (179) ; 608 (1 80).
COSTA (H. M_A), 612 (191 : 613 (192),

' COUFFIN (C.), 202 (53).

D

DAME (D. A.), 374 (86).
DANNACHER (G.), 191 (10).
DARBYSHIRE (J. H.), 605 (167).
DAVIES (H.), 373 (85).
DAWSON (P. S.), 605 (167).
DAYNES (P.), 273.

| DE BAERE (R.), 376 (51).
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DEBOER (C. 1), 512 (115).
DEFRAIGNE (J. P.), 624 (222).
DELAY (P. D.), 190 (9).
DEMARCH! (J.). 387.

DE RAADT (P.), 196 (32).
DESROTOUR (J)). 589.
DESTOMBES (P.). 429.

DEZ (J.), 528 (162).
DHANDA (M. R.), 368 (60).
DIRVEN (. G, P.), 199 (39).
DOUTRE (M. P.), 12 ; 125 ; 343 ; 351 ; 345.
DOW (C.), 517 (132).
DULONG (R), 621 (212).

E
EASTERDAY (B.C.), 513 (117) ; 513 (118) ;
513 (119).
F

FALIU (L.), 380 (103).
FAURAN (P.), 520 (141),
FEDIDA (M.), 191 (10).
FIEDLER (O. G. H.), 519 (139),
FINELLE (P.). 589.
FONSECA (1. B.), 199 (40).
FORD (H. R.), 374 (86).
FORSYTH (B. A.), 518 (135).
FRANQUIN (P.), 376 (92).

G

GALE (C.), 194 1)
GARREN (H. W.), 369 (66).
GARTNER (R. J. W.), 381 (109).
GAUTIER (J. A.), 202 (52).
GIDEL (R.), 349 ; 255 ; 501.
GILIBERT (J.). 475.
GOLDSMID (J. M.), 614 (195).

GOURLAY (R. N.), 195 (26) ; 370 (69) ; 370 (70).

GRABER (M.), 87 ; 213 ; 227 ; 261 ; 437 ; 457,
GRAINGER (7. J.), 524 (153).

GRETILLAT (S.), 77 ; 279.

GRIESS (D.), 380 (103).

GRUVEL (.), 261 ; 457.

GUILHON (J.), 87.

GURALP (N.), 518 {133).

H

HAAG (1), 189 (2) ; 626 (226).
HALL (W. T, K2, 191 (13).

HAMDY (A. H.), 191 (12) 5 194 (21).
HAPPICH (F. A.), 375 (88).

HARLEY (I M. B.), 197 (35).
HEITMAN (H.), 618 (204),

HENRY (Y.), 523 (152).

HEUSCHELE (W. P.), 189 (1) (3) ; 194 (20).
HINTZ (H. F.), 618 (204).

HIRAI (K.), 378 (97).

HIRATO (K.), 378 (97).

HOCKING (K. $.) et Collab., 198 (36).
HOLME (D. W.), 617 (200).
HUMMELER (K.), 511 (112).

HUXLEY (E.), 203 (54).

HYLIN (). W.), 200 (43).

[
IBRAHIM (T. M.), 115,

J

JACOTOT (H.), 625 (225).
JARDIN (C.), 529 (164).
JAYARAMAN (M. S.), 515 (125).
JENNINGS (A. R.), 6C5 (167).
JOLIBOIS (G.). 587.
JONES-DAVIES (W. 1), 611 (189)..

K

KAMEL (5. H.), 145.
KASTURI (C. S.), 515 (125).
KATHE (5. T.), 623 (219),

KECK (G.), 518 (134).
KEKWICK (R. A), 202 (51).
KERNAGHAN (R. 1), 197 (34).
KERRY (J. B.), 407 (176).
KETTERER (P. 1.), 515 (124).
KEULEMANS (N. C.), 529 (166).
KING (N, B.), 194 (21).
KINSLEY (R. N.), 378 (98). -
KNIAZEFF (A. 1,190 (9).
KOPROWSKI (H.), 511 (112).
KRAMER (). W.), 371 (73),
KUBES (V.), 367 (57).
KULKARNI (B. A), 623 (219).

L

LADDS (P. W.), 195 (27).
LAMONT (P. H.), 605 (167).
LAPEIRE (C.), 355. .
LAREMAUDIE (B.), 626/(226).

642



Retour au menu

LAURENT-VAUTIER (A.). 383
LE BERRE (E.). 501

LEDGER (H. P.), 526 (159).
LEFEVRE (M.), 349,

LEIBHOLZ (J.), 620 (209) ; 620 (210),
LEONARD {J.), 523 (151).
LEPINE (P.), 511 (111).
LEVADITI (J. C.), 511 (113).

LEVI (D.), 524 (155).

LHOSTE (P.), 329.

LIEFMAN (C. E.), 607 (177).
LIVINGSTON (C. W.), 609 (181),
LLOYD (L. C.), 516 (129).

LORA (M.), 620 (208).

LOUSSE (A.), 376 (91).

LUCAM (F.), 191 (10).

LUCAS (A.), 626 (226).

M

MACADAM (1.), 193 (17) (18).
MACHADO (A. de BARROS), 375 (87).
MACHNAI (B.), 367 (59).

Mc INNES (P.), 524 {153).

MAC LEOD (A. K.), 370 (69).
MAHADEVAN (P.), 382 (110) ; 622 (215).
MAIGNAN (F.). 485

MALANGEAU (P.), 202 (52).

MARE (C. 1), 609 (182) ; 609 (183) ; 610 (184),
MARIAT (F.). 429.

MARTIN (P.). 589.

MAULE (1. P.), 381 (106).

MAURICE (Y.), 21 ;27 ; 51 395; 407.
MINTY (D. W.), 607 (177).

MOIR (K. W.), 377 (94).

MONJOUR (L), 77.

MOORE (R, W.), 609 (181).

MOREL (P. C.), 291 ; 451 ; 520 (140) ; 520 (141).

MORIMOTO (T.), 512 (114).
MORNET (P.), 625 (225).
MORRIS (l. G.). 619 (206).
MOSS (F. P.), 620 (210).

MOSTAFA (. E.), 606 (172) ; 607 (174) ; 607 (175).

MOUNTNEY (G. J.), 378 (98).
MOURANT (A. E.), 203 (55).
MULLENAX (C. H.), 199 (42).
MULLER (H.), 380 (104).

NASH (T. A. M.), 197 (34).
NETKE (S. P.), 523 (150).
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NETTO (A. R.), 525 (156).
NETTO (J. F. T.), 525 (156).
NILSSON-LEISSNER (G.). 200 (44).

O

OMAR (A. R), 605 (167).
ONYANGO (R. 0.), 19 (32).
OPPONG (E. N. W.), 369 (67).
OXER (D. T.), 607 (177).
OZAWA (Y., 190 (7).

P

PAQUAY (R.), 376 (91).

PATLE (B. R.), 523 (150).

PAVRI (K. M.), 608 (178).

PAYNE (E.), 381 (109).

PEREIRA (P. C.), 373 (82).

PERPEZAT (A.). 429

PETIT (J. P.), 359.

PIAT (D.), 618 (205).

PICART (P.), 311.

PILO-MORON (E), 1.

PILSON (B. M.), 614 (196).

PILSON {R. D.), 614 (156).

PIPANQ (E)), 373 (83). :
PLOWRIGHT (W.), 192 (16) ; 193 (19).
PRAKASH (M.), 199 (38).

PRINCE (W. R.), 369 (66).

PROVOST (A.), 21 ;27 ;51.
PURCHASE (1. F. H.), 521 (146).

Q
QUEVAL (R.), 51; 437.

R

RAKOTONDRAMARY (E.), 205.
RAKOTOSIHANAKA (B), 621 (212).
RALIBERA, 621 (212).
RAMAKRISHNAN (S.), 377 {93).
RAMISSE (J.), 205.

| RANKIN (1. D.), 369 (65).
| RAZAKABOANA (F.), 620 (211).

REDMOND (H. E.), 609 (181),
RENAUT (G.), 381 (108).

RIBOT (). 1.). 551.

RIOCHE (M.). 415

RIORDAN (K.}, 198 (37),
ROBERTS (D. S.), 606 (173).
ROSS (J. G.), 373 (81), 517 (132).



ROULSTON (W. 1), 613 (194).
ROUTCHENKQ (W.), 378 (99).
ROWE (L. W.), 515 (123).
RYLEY (J. W.), 381 (109),

5
SACHS (R.), 525 (159).

SADLER (W. W.), 608 (179) ; 608 (180).

SAGNA (F.), 12,
SALMON-LEGAGNEUR (E.), 202 (50).
SAWHNEY (P, C.), 521 (147),
SCHOLTYSSEK (S.), 622 (218).
SCOTT (W. N.), 377 (95).

SERRES (H.). 475

SERVICE (1.), 227.
SETHUMADHAVAN (V.), 515 (125).
SHARMA (G. L.), 368 (60).
SHIFRINE (M.), 195 (26) ; 370 {70).
SHILO (A.), 524 (155).

SIBINOVIC (K. H.), 192 (15).

SILVA (J. M. L), 616 (199).
SIMMONDS (F. 1), 624 (223),
SINGH (U. B.), 521 (147).
SINODINOS (E.). 589.
SKINNER (J. D.), 624 (221).

SMITH (G. R.), 610 (185).

SMITH (M. S.), 526 (159).

SMITH (M. D.), 524 (153).

SMITH (C. A), 199 (41).

SOLLER (M.), 524 (155).
SREENIVASAMURTHY (V.), 521 (145).
STEYN (M.), 521 (146).

STOBBS (T. H.), 200 (45).

STOBO (1. 1. F.), 618 (203).

STONE (5. 5.), 189 (3).

STORZ (J.), 192 (14).

SUPPERER (R.), 518 (134).

SUREAU (P.), 1.
SWITZER (W, P.),
€10 (184),
SYLVESTER (F.), 620 (208).

609 (182) ;

T

TABO (R), 227.
TAJIMA (M.), 368 (61).

609 (183) ;
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TAYLOR (R. 1.), 369.(65).

TAYLOR (W. P.), 193 (19) : 194 (22).
TELLEZ VILLENA (1. G.), 622 (216).
THOMANN (W. W.), 379 (102).
THOMAS (R. 1), 375 (89).

TODD (J. R), 517 (132).

TOURE (5. M.), 109.

TOURY (J.), 521 (144),

TRAORE (S.), 255.

TRAPP (A. L), 194 (21).

TRUMBLE (H. C.), 200 (44).

TSUR (1), 373 (83).

U

UILENBERG (G.), 355 ; 301: 497
UNDERWOOD (E. 1), 529 (165).
UPPAL (D. R.), 368 (60).

URIEL (1.), 200 (46).

v

VALIN (R.), 380 (105).

VAN HOEVE (K.), 196 (32).

VAN LOGTESTIN {J. G, 622 (17).
VAN VUUREN (P. 1.), 519 (139).
VASSILIADES (G.), 7.
VEDANAYAKAM (A, R.), 377 (33).
VIGIER (M), 61 ; 67.

VINCENT (J), 1.

VISSAC (B.), 381 (107).
VOHRADSKY (F.), 624 (220).

w

WATANABE (M.), 512 (114).
WHARTON (R, H.), 613 (194).
WHYTE (R. ©.), 200 (44).
WIKTOR (T. 1), 511 (112).

Y
YANAGAWA (R.), 378 (97).

z

ZEUNER (F. EJ), 203 (55).
ZWART (D.), 193 (17) (18) ; 515 (123).
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INDEX GEOGRAPHIQUE

Afrique
529 (164) — 624 (220) — 624 (221).
Afrique Centrale
21 -27 -51-195 (25).
Afrique Orientale
192 (16) ~ 193 (19) — 198 (36) — 200 (45)
526 (159).
Afrique Occidentale
67 - 311 - 375 (87) — 521 (144).
Algérle
1.
Antilles Britanniques
381 (106) — 622 (215).
Antilles frangaises
279 - 291 - 520 (140) — 520 (141). - 451
Australie
191 (13) - 195(27) - 381 (108) — 515 (124)
- 518(135) - &13(194) -~ 619 (206) -
619 (207).
Brésil
381 (106) — 525 (156) — 612 {191) - 613 (192).
Burundi
527 (160) — 625 (224).
Cameroun
201 (49) - 329 -
Congo Brazzaville
387
Conge Kinshasa
Céte-d'lvoire
381 (108).
Extr&me-Crient
379 (101).
Ghana
369 (67).
Haute-Volta
255 — 349 — 501 — 529 (166) — 624 (222).
Inde
199 (38) — 377 (93) — 608 (178) -- 623 (219).

395 — 527 (161).

Israél
381 (106).
Japon
512 (114).
Kenya
196 (32) — 381 (106).
Madagascar
195 (25) — 301 — 355 — 497 — 475 — 551 — 557
— 563 — 528(162) — 529 (164) — 620 (211)
- 621 {N2).
Malaysia (Fédération de)
381 (106).
Mali
371 (74).
Maurice (lle)
381 (106).
Migeria
198 (37) — 371 (73) — 373(85) — 515(123)
— 611 {189).
Nouvelles-Hébrides
380 (105).
Quganda
197 (35).
Pérou
620 (208) — 624 (216).
République Centrafricaine
407 .
Rhodésie
374 (85) — 614 (196) — 615 (197).
Sénégal
77 121 — 125 — 343 - 345 - 351 - 571
- 60% — 531.
Soudan
606 (172) — 607 (174} — 607 (175).
Tanzanie
381 (106).
Tchad
61 — 87 - 227 — 395 — 429 — 437 — 457 - 523
- 537 - 543,
Pays tropicaux
381 (108) — 382 (110) — 617 (201) — 595 (202).
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