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ARTICLES ORIGINAUX

Culture de Trypanosoma congolense
Broden 1904 en milieu diphasique
en vue de la préparation d’un antigene

par J.-P. BERSON

RESUME

Dans le but de cultiver Trypanosoma congolense, H'auteur propose un milieu
de culture diphasique, composé d'une gélose nutritive au sang total de lapin
comme base, et d’une solution de chlarure de sodium comme phase liguide.
Les perasites sont ensuile récoltés. On préléve d'abord le surnageant, puis
la surface de la base est lavée avec une solution de Hank modifige. Le liquide
de lavage est‘mélangé au surnageant. Aprés concentration et purification la
suspension de Trypanosomes est uhlisée comme antigéne pour des études

immunologigues.

Les nombreux fravaux et essais relatifs a la
culture des Trvpanosomidae ainsi que les diffi-
cultés rencontrées dans ce domaine sent connus
de tous. Un récent travail (JADIN et WERY,
1963) a suffisamment précisé la queslion pour
qu'il ne soit pas nécessaire d'y revenir,

En ce qui concerne plus particuliérement
I'espéce congolense il convient de signaler les
observations de TOBIE (1958) et de LEHMANN
(1961).

Laculture de scuche de Trypanosomes est effec-
tuée dans deux buts distincts :

10 Pour porter un diagnostic
alors une simple hémoculture,

: on prafique

20 Pour faire des études immunologiques ;
il faut alors pouvoir produire un volume de
culture relativement important ce qui nécessite
de nombreux repiquages.

REVUE D’ELEVAGE

Cetfie premiére note esi destinge a exposer
une méthode ayant permis d'obtenir une sus-
pension de parasites suffisanfe pour pouvoir
servir d’antigéne.

Soulignons que, les corps frypanosomiens de
['espéce congolense utilisés pour des éfudes immu-
nologiques ont foujours Jusqu'd maintenant
été isclés du sang d’'animaux parasifes ef jamais
de cultures. ' ‘

MNaus pensons donc gue cette maniére de
preduire un anhgéne a partir de culture sans
&tre tout a fait originole, présente cependant
un réel avantage sur la production de corps try-

-

| panosomiens & partir d'un sang parasité.

Dans I'expasé qui suit 1l n'est pour 'instant
question, que de cultures en tubes. Les modifi-
cations apportées 4 la technigque pour obfenir
des volumes de culture beaucoup plus impor-
tants feront |'objet d’une note ulireure,
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. — Matériel et méthodes
1o Souche.

La souche de Trypanosomo congolense mise en
culture a été isolée d'un beeuf trypancsomé de
la station de Bewiti (*).

Elle a éré¢ immédiatement passée sur cobayes,
rafs et souris. Les hémocultures sont faites &
purtir de sung de rafens et de souris parasités,
prelevé par ponction cardiaque.

20 Milieu.

l.e miliev diphasique utilisé dans cefte expé-
rimenfatien est composé d'une base solide et
d'une phase liguide. Le rapport de volume des
deux composants est 10/2 ou 10/3,

La composition de la base est la suivante

Gélose nuiritive Biolyon . ........ 11,59
Chletrure de Sodium ............ 254
Sang total de lapin ............. 50 ml
Bicarbonate de Sodium g. s. p. Ph. 72

Eau distillée ... 500 ml

La composition de la phase liquide est :

Chlerure de Sodium ............ 4,59
Tréhalose ou Glpcose . .......... 25a5¢g
Bicarbonate de Sedium q.s. p. Ph. 7.2

Eau aistillée ... ... .. .. o0 500 ml
Pénicilline ....... .o ool 5 millions U.
Dihydrostreptomycine ........... 7549

{*) Cenire d'expérimentation sur les Trypancsomiases
animales situé & 60 km @ |"ouest de Bouar.

Le milieu est réparti en fubes de 16 x 160,

Dans un premier temps tous les é&léments
consfitutifs de la base sont mélangés et dissous
dans I'equ chaude sauf le sana. On stérilise les
tubes 30 minutes a 1100 C. Les tubes stérilises
sont ramenés & une température voisine de
45 & 500 C. On y cjoute alors le sang total de
lapin, stérile. Les tubes sont inclings et laissés &
la fempérature du laboratoire pendant 4 heures.
lls sont ensuite placés @ + 4° C ol la coagulation
se termine. Le lendemain on ajoute la phase
liguide.

Ainsi stérilement préparés, les milieux peuvent
semble-i-il se garder plus de frois mois.

32 Inocuium d’hémoculture.

Son volume est fixé d 4 ou & gouttes de sang
de raton ou de souris par tube.
4% Inoculum de repiquage.

Son volume est fonction de la richesse de la
culture servant de point de départ. On utilise
généralement B & 15 gouties de pipette Pasteur
pour obtenir un bon démarrage des cultures
de repiquage.

50 Conditions de culture,

lLes tubes inoculés sont inclinés et placés a
I'obscurité. Température ambiante : 25 & 3¢ C.
6° Moment des repiquages.

Suivant la rapidité de croissance de la culture
on peut situer les repiquages enfre le 5¢ ef le
8¢ jour suivant {'inaculation (Tableau ).

TABLEAU Kol

Croissance des cultures & 25 + 3° C

J JH J+2 J+3 J+4 J+h J+6 J+7 J+8 J+g § J+10 T+
Hémoculture 1 5 10 40 150 200 400 200 200 150 100 100
Repiquage 7 15 20 S0 135 144 250 200 120
Repiquage 10 12 28 T S0
depilquage 3 3 27 29 250
HRepiquage 200 500
Repinuage 35 150 400
Repiquage 800
Repiyuage 400 400 1000

Hemargue :

Cha.ue nombre correspond au total de trypanozomea

2

observés pour 10 champs microscopiques
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7°¢ Stabilisation des cultures par le froid.

Pour un lot de tubes inoculés en méme temps
oh n'a pas foujours une courbe de croissance
identique. A défaui de stimuler des cultures
retardataires on stabilise les cultures trés riches
par un séjour & + 40 C (Tableau Il}. En effet,
4 cefte termpérature, la croissance est stabilisée
et la phase de multiplication en plateau, peutdurer

8 & 10 jours, au lieu des 24 & 48 heures habituelies.
Ce systéme permet d'avoir toujours un lot de
tubes d'inoculation ancienne disponible et de
récolter I'antigéne de plusieurs lots en méme
temps. ‘

Les repiquages a partir de tubes ayant séjourné
av froid se font dans des conditions idenfiques
& celles rencontrées lorsque [a croissance se fait
classiqguement 4 la température du laborataire.

THBLEAU NoIT

Action du froid sur lea cultures

J{ 1| J+2 | I3 T+ J+5 I8 a7 | 148 I T+10 T+ J+12
g 56 135 4 55 150
9 25 40 153 270

& 120 400 300 ao | 350 350

Conditions normales

Sgjour a +4° 0

Il. — Résultats

1o Evolution de la croissance.

Le cycle d'une culture de trypanosomes pour
un tube déterminé s'effectue en 1 a 3 semaines.
L'optimum élant généralement atleint vers le
5e ou [e 62 jour suivant 'inoculation. A la tem-
pérature ambiante cet aptimum peut se mainte-
nir pendant 24 & 72 hevres, c'est la phase de
multiplication en plateau ; nous avans signalé
que cette phase s'allongeait si les tubes étaient
placés & 4 4 C,

20 Nombre de parasites.

Le nombre de parasites est variable suivant
les lots de tubes considérés, ainsi que parmi les
tubes d'un méme lot. les observations faites
avec un objectif x 20 et un oculaire x 10
montrent 25 a 50 et quelquefois 100 trypanc-
somes par champ microscopique.

Les numérations faites a la cellvle de Malassez,
assez délicates d'ailleurs donnent un nombre
de 5 & 10 millions de parasites par centimétre
cube.

3° Evolution de la morphologie.

Aussitdt aprés I'inoculation de départ (hémo-
culture) on retrouve pendant 24 G 48 heures

les formes sanguines. Aprés trois jours appardis-
sent des formes langues flexueuses, assemblées a
2 ou 3 (formes de divisions), On peut également
remarquer pendani cette période des rosaces
de trypanosomes alors que dans les jours qui
swivent il est impossible de mettre ces formations
en évidence (sauf parfois dans la période de
dégénérescence).

Le cyfoplasme des parasites contient des gra-
nulations réfringentes beaucoup plus nombreu-
ses que chez les formes sanguines.

Vers les 68-7¢ jours commencent d'apparaiire
les premiéres formes de dégénérescence avec
vacuole centrale dont le volume acugmente &
mesure que la culiure vieillit. La mobilité décroft
également,

Les formes globuleuses font ensuite place &
des formes plasmodiales vacuolaires et gra-
nuleuses desquelles émergent des filaments trés
mobiles spirochétiformes, quelquefais rencontrés
libres.

Il est difficile de leur donner une signification.
Certaines formes jeunes de trypanosomes, trés
étroites, semblent pouvoir en dériver. D'aprés les
différentes formes de parasites observées lg
multiplication pourrait se faire suivant deux
modalités

g) La bipartition classique ; les frypanosomes
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€tant alors appareillés par 2, 3 ou plus suivant
le nombre de subdivisions.

b) Des divisions mulfiples a partir des masses
plasmodiales apparemment en voie de deégé-
nérescence, aboutissant généralement a plusieurs
individus filiformes doués de mouvements ser-
pentiformes trés actifs.

Au sein de la culture les formes jeunes sont les
plus fines et les plus mobiles. Leur présence est
un gage de réussite pour les repiquages &ven-
tuels. Cependant une culture en voie de deégé-
nérescence, présentant de nombreuses formes
plasmodiales émettant des formes filamenteuses
spirochéhformes, semble également pouvair
donner des cultures par repiquage.

Dans les cultures en voie de dégénérescence
les trypanosomes morts ne gardent pas long-
temps leurs formes et se lysent trés rapidement,

40 Récolte des parasites et préparation de la
suspension antigénique.

Arrivées & leur optimum les cultures sont récol-
tées et les 2 ou 3 ml de surnageant sont d'abord
recueillis.

La pente de gélose est ensulle rincée avec une
solufien de Hank glucosée glycérinée dont nous
avons mis les propriétés protectrices en évidence
dans un précédent travail (BERSOM, 1962).

Le liguide de ringage est généralement plus
riche en parasites que te bouillon de culture ur-
méme, ce qui fendraif & prouver que les frypa-
nosomes ne cultivent pas en suspension dans le
surnageant mais plutdt a 'interface liquide-base.

On mélange ensuite les deux pools de liquide
et suivant le nombre de glabules rouges de lapin

présents {généralement moins de 1 pour 15 try-
panosomes) on purifle la suspension,

Deux méthodes ont été utilisées :

a) Une centrifugation légére (2 & 3 minutes &
500 T).

b) L'emploi d'un sérum hémoalytique anti-
lapin préparé sur cobaye.

La suspension de trypanoscmes est alors
concentrée ad hbitum par une cenfrifugation
poussée (30 minutes & 4.000 tours), L.a suspension
finale {culot de centfrifugation redissous dans un
volume de surnagednt approprié) est mélangée
a un égal volume de glycérine.

l. — Discussion — Conclusion.

Le milieu de culture au sang total de lapin
nous a donné d'excellenfs résultats et (es repiqua-
ges ont &té& pratiqués dans des conditions de
réussite égale si ce n'est supérieure 4 celles dont
il est fait mention dans les travaux traitant du
méme sujet.

La scuche de Trypenosoma congolense isolée
d'un zébu trypanosomé et mise en culture, est
actuellement entretenue en deux hgnées de cul-
tures paralléfes. La plus ancienne est maintenant
vieille de 8 mois (*).

38 passages ont permis sa conservafion,
c'est-a-dire I'hémoculture d'isolement et 37 repi-
quages.

Pour la préparation de I'antigéne, I'inconvé-
nient de ce milieu de culture réside dans la pré-
sence des hématies de lapin qui en se détachant de
I"interface surnageant-base sont libérées dans la
phase liquide. Si les deux procédés de purifica-
tion de la suspension de trypanosomes proposés
sont efficaces, l'idéal serait d'aveir un milieu
dépourvu d'éléments figurés, et dont le surna-
geant ne confiendrait que les parasites.

Institut d'Elevage et de Médecine vétérinaire
des Pays Tropicaux. Cenfre de Recherches
sur les Trypanosomigses animales.
Bouar. République Centrafricaine,

{*) Aclt 1965.
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SUMMARY

Culture of Trypanosama congolense Broden, 1904,
in diphasic medium for the antigen preparation

The author proposes a diphasic culture medium in order to culture Trypanosoma
congolense. This medium consists of o whole rabbit blood nutrient agar as solid
phase and of a sodium chloride solution as liquid phase. After growth, the
flagellates are harvested. For this purpose, at first the supernalant is taken,
then the agar surface is washed wilh a Hank's modified solutton. The wash
out liquid is mixed with the supernciani, After purificaiion and concentration
the trypanosoma suspensicn is used as antigen in view of further immunclogic
studies,

RESUMEN

Cultive de Trypanosoma congolense Broden 1904
en médio difasico para la preparacién de un anfigeno

Teniendo por objeto cultivar Trypanosoma congolense, el avtor propane un
medio de cultive difasice, compueste por una gelosa nutrifiva con sangre lotal
de conejo camo base, y por una solucidn de clorure de sodie como fase ligquida.
Después se recogen los pardsitos. En primer lugar se toma lo que sobrenada,
luego se lava la superficie de la base con una solucidn de Hank modificada.
Se mezcla el liquido de lavado a lo que sobrenada. Después de la concentracién
y de la purificacidn, se ufiliza la suspensidn de tripanosemas como antigeno
para estudios inmunologicos. '
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Etude de l'activité anthelminthique
et de la toxicité de quelques composes
organiques de l'étain ,

VI. Comparaison entre les dlvers composés organiques
de I'étain étudiés. Conclusions générales

par M. GRABER et G. GRAS

RESUME

Depuis 1960, les auteurs ont condui des essais sur ['activité anthelminthique
et la foxicité de 5 composés organiques de |'étain.

—- le Dilaurate d'étain dibuiyle

— le Maléate d'étain dibutyle
— I'Oxyde d'étain diphényle

— le Dichlorure d'éfain diphényle
-~ |le Dichlerure d'étain di-n-octyle

Comparant les résultals obtenus avec les différenis produits essayés, ils tirent
des conclusions relativement & leur emploi comme anthelminthiques.

A 'exception du Dichlorure d'étain di-n-octyle, les compasés organiques de
I'étain ont un pouvoir anthelminthique remarquable,sur les 6 espéces principales |
de cestodes des poulels du Tchad. Cependant les pouleis africains supportent
assez mal ce lype d'anthelminthique, ce qui en définitive les rend peu utilisables
dans les élevages de volailles d'Afrique tropicale.

Depuis 1960 le Laboraiocire de Farcha (For-
Lamy, Tchad), section d'helmintologie (Dr GRA-
BER), et le Laboratoire de Pharmacie chimique
de la Faculté de Pharmacie de Montpellier
(Pr CASTEL), ont mené en collaboration, des
essais sur Vactivité anthelminthigue et la toxi-
cité de certains composés organiques de |'étain.

Le but de ces recherches était de savoir s'il
était passible de trauver dans cette classe de
composés, un produit sOr et bon marché, sus-
ceptible d'&re ufilisé communément comme
anthelminthicue en Afrique, et ceci, en fenant
compte des problémes particuliers propres a
cefie région du monde.

Cing produits ont é&té examinés :

— Le dilaurate d'étain dibutyle (13), (20).
— Le maléate d'éiain dibutyle {14).
— L'oxyde d’étain diphényle (15).

— Le dichlorure d'étain diphényle (16).
— Le dichlorure d'étain di-n-octyle (17),

Deux de ces produits, le dilaurate et le maléate
d'étain dibutyle, nous paraissaient &ftre parti-
culierement intéressants car ils sont fabriqués
en grande quantité pour servir comme stabili-
sants des matiéres plastiques; leur prix de revient
est donc peu élevé. D'auire part I'activité anthel-
minthique du dilaurate d'étain dibutyle a fait
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I'objet de nombreux travaux (13, (6), (%), (10),
(1), (22), (23), (24). Les discordances observées
dans les résultats, a propos de ce composé,
devaient nous engager & &udier particuliérement
ce produif (GRABER et GRAS 1962 — GRAS,
GRABER et VIDAL 1962).

Les deux autres orgdnostanniques étudiés
sont des dérivés intéressants parce qu'ils peuvent
étre des sous-produits de fabricanon de substan-
ces voisines qui sont auvjourd'hui utilisées sur
une grande échelle comme antifongiques.

Enfin le dernier camposé, le dichlorure d’étain
di-n-octyle avait comme principal intérét d'étre
trés peu toxique (4), {26), (28).

[l faut noter également, qu'd part le dilavrate
d'étuin dibutyle, les composés que nous avons
étudiés ont été peu ou pas expérimentés en
thérapeutique vétérinaire.

Un certain nombre de conclusions concernant
I"utilisation des composés arganiques de |'étain
comme anthelminthiques peuvent &tre formulées
Les unes ont trait a l'activité, les autres 4 la
toxicite.

l. — ACTIVITE

1. — Les essais qui ont porté sur plus de
740 poulets ont démontré que les composés orga-
niques de |'étain, exception faite pour le Dichlo-
rure d'étain di-n-octyle, font preuve d'un remar-
quable pouvoir anthelminthique sur les six prin-
cipales espéces de Cestodes rencontrés dans
I'intestin des poulets du Tchad, tant sur leurs
formes adultes que sur leurs formes immatures.

Leur action est pratiquement nulle sur les
Nématodes présents {Ascaridia, Subulura et
Acuaria).

Les résultats d’ensemble figurent aux fa-
bleaux | et Il. L'arsénlate d'étain figure comme
élément de comparaison.

Le produit le plus actif est sans conteste le
Maléate d'étain dibutyle, suivi du Dilaurate
d’étain dibutyle. Viennent ensuite et & peu prés
a éqgalité (activité irréguliére sur Hymenolepis
cartoca d'une part et sur Choanotaenia infundibu-
lum d'avfre part), l'oxyde d'éfain diphényle
et le dichlorure d'étain diphényle.

Le dichlorure d'étain di-n-octyle, malgré les
forles doses employées, semble beaucoup moins
efficace sur les formes adultes et sur les formes
immatures.

2, — Les composés organiques de ['éfain
ont été administrés dans des capsules de gélatine
aprés une mise d la diéte d'environ 20 heures,
Cependant il est également possible d"adminis-
trer ces produits mélangés a la nourriture, ce
qui évidemment est beaucoup plus simple du
point de vue pratique (22), (23). Toutefois dans
ce cas la présence de résidus d'étain organique
risque d'éfre plus importante qu'aprés 'admi-
nistration d'une dose unique (13).

3. — Les composés organigues de |'éfain se
comporteni comme des cestodicides en ce sens
gue les parasites sont expulsés non en entier,
mais par menus fragments assez facilement
dentifiables. L'évacuation est rapide : (moins
de 72 heures).

Le mécanisme d'action intime, par lequel les
composés organiques de |'étain agissent sur
les cesfodes n’est pas connu. Il parait pourtant
normal de penser que I'activité cestodicide des
organostanniques de structure R,SniX, est étroi-
tement liée au pouvoir inhibiteur de ces dérivés
sur les groupes — SH (2), (31).

[l semble en effet que les cestodes soient frés
sensibles qux agents thicloprives. Ainsi, nous
avons pu montrer récemment (GRAS et GRABER
1965), que l'activité cestodicide de I'arséniate
d’étain érait due presque en totalité & I'arsenic
qu'il contient I"étain minéral n'agissant qu'aprés
des doses fortes et répétées. Or I'arsenic est le
type méme des poisons thioloprives. D'autre
parf, la découverte par GRAS (19) de 'activité
anthelminthique irés élevée d'un composé du
plomb de structure RgMX, (M # Pb ou Sn), confir-
me ce point de voe, Toutfefois, seule une étude
biochimique approfondie pourrait permetire
de connaftre exactement ce mécanisme qui une
fois éclairci, pourrait &tre le point de départ de
recherches fruciueuses.

Il — TOXICITE

Depuis dix ans la toxicité des composés orga-
nigues de |'étain pour les mammiféres a fait
{'objet de multiples fravaux et de nembreuses
revues générales ont éré publides @ ce sujet
(3), (5), (18), (27), (30), (32). Par contre il existe
trés peu de travaux concernant la foxigité pour
les oisequx (22), (23). Aussi les essais que nous
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avons effectués permettent un certain nombre de
rerncquues K

1) — 1l est incontestable que les composés
organostanniques de siructure R,SnX, sont beau-
coup moins toxiques pour le poulet que pour la
plupart des mammiféres. Ceci explique qu'on
puisse les utiliser comme anthelminthiques chez
les oiseaux alors que chez les mammiféres les
doses actives provaquent déja des signes d'into-
xication (8), (18), (25). C'est ainsi que KERR (25)
indigue que, chez le poulet de trés nombreux
dérivés dibutylétain ont une DL 50 supérieure
a 1.000 mg/kg. La DL 50 du dilaurate d'étain
dibutyle chez le dindon est de 1.600 mg/kg
ef nous avons frouvé nous-méme (13} que la
DL 20 de ce produit chez te poulet New Hamp-
shire était de 1.660 mg/ka (1.310-1.200 pour
p = 0,05).

2) — Cependant, dans les conditions afri-
caines les composés organiques de |'étain sont
beaucoup plus toxigues et il n'est pas rare
d’'observer des accidents aux doses thérapeuti-
ques. Aussi demandent-ils a &tre manipulés
avec la plus exiréme prudence, surfout larsqu'il
s’agitd’animaux faibles, anémiés et trés parasités.

Dans le tableav ne [l nous avons indigué les
pourcentages de mortalité observés aux doses
thérapeutiques.

. 3) — Nous avons attaché une importance
particuligre a la présence des résidus que pour-
raient laisser ces produits chez les animaux
traités, car en Afrigue il est courant de consom-
mer des animaux traités (13, 14, 15, 20).

L'étain a éé dosé par coloriméirie (29) et
par polaragraphie (12) aprés séparalion par
distillation suivant la technique de BURGER (7).
Les résultats ont montré qu'aprés administration
de doses thérapeutiques des quantités non négli~
geables d’étain étaient présentes dans les fissus
en parficulier dans le foje. Ces quantités sont
complétement éliminées 8 a 12 jours aprés le
traitement,

En définitive il importe de remarquer que la
sensibilité des poulets vis-a-vis des composés
organiques de ["éfain paraif varier frés sensible-
ment d'un continent & ['autre : si le poulet afri-
cain supporte assez mal ce type d'anthelminthi-
que, il n'en est pas de m&me pour les poulels
européens oy américains. De ce fait les compasés
organiques de I'étain sont beaucoup plus ufili-
sables dans les élevages de volailles des pays
termpérés que dans ceux d’Afrique tropicale.

Institut d'Elevage et de Médecine
Vétérinaire des Pays tropicaux.
Laboratoire de Farcha (Fert-Lamy, Tchad).
Faculté de Pharmacie de Montpeilier,
Laboratoire de Phermacie chimique.
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TABLEAU NOIII

Pourcentages d'accidents observés auz doges thérapeutiques

Composés utilisss

Doses

Fourcentage de mortalité

Dilaurste dtétain dibutyle

125 mg par téte
{125 a 260 mg/kg

9 sur 51, soit 17 p. 100

Dichlorure d'dtain diphényle

250-300 zg/kg

4 sur 63, soit 3,8 "

Uxyde @'étain dipbényle

100 mwg par téte

3 sur 102, soit 2,1 "

(85 & 220 ma/ke)
Haléate d'etain dibutyle > mg/kg 0 sur 40, soit © "
90 & 180 mafkg 3 mur 58, soit G,1 "

Dichlorure d'étain di-n=octyle

1000 2 1200 ng/ke
(une fois ou deux fois 3
24 beures d'intervelle)

Peu ou pas toxique

9
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TABLEAU N° I

Pourcentage d'efficacité des cing composés organiques de 1'étain sur les principaux

cestodes aviaires adultes. Comparaison avec l'ars@niate d'étain

Anthelminthiques g g % g E E Doses gr:\
Oxyde d'étain diphenyle IO IS 100 me par tate +
Dichlorure d'&tain diphenyLe UL THIE==  250-300 mg/kg s
Dilaurate d'stain dibutyle (WU T 125 mg par tate +
Maléate d'6tatn dibueyle [T ECOAOUETET] 75 me /e +
Dichlorure d'étain di-n-octylel I | 1000 1 1200 mg/kg +
Arséniate d'Gtain T L 200 me war cBe *

LT

100 %

AN

90 a 100 Z.

=

60 Z
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TABLEAU N° II
Pourcentage d'efficacité des cing composés organiques de 1'2tain sur les principaux

cestodes aviaires immatures. Comparaison avec 1l'arséniate d'étain

It

?d =

Anthelminthiques §\ g 'g, %Jh E Doses
Dilaurate d'étain dibutyle NONIITITIIIIICNCOAACEAQCANALL, 125 me par cece
Malgate a'stain diburyle  [[HIILYUNIEREIIMENIIRIINAGNEY 25 ng /e
oxyde d'étain diphenyle SIS 100 me/ke
Dichlorure d'étain diphenyle NNWNUTTIITTIECIINIGIIAEL 250-300 mesxg
Dichlorure d'étain di-n-octylefiinnnyg - 1000 & 1200 mg/kg deux fois
Arséniate d'étain R N RS % 200 mg par téte

(T ]

100 7 75 a 100 % 40 %
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SUMMARY

A study of anthelminthic activity and toxicity of some organic tin chemicals.

¥]. Comparison between the various organic tin chemicals studied here.
General conclusions

Since 1960 the authors have fried the anthelminthic aclivity and toxicity of
5 organic tin chemicals.
- dibuiyl dilaurate stannum
— dibutyl maleate stannum
— diphenyl stannum oxyde
— dipheny! stannum dichloride

— di-n-octy! stannum dichloride

They compare results obtained with the various substances they have tried
and give conclusions about thelr use as antiparasitic drugs.

Organic tin chemicals, except di-n-octyl dichleride have a remarkaeble parasi-
ficidal power on the six main tapeworm species of chicken in the Republic of
Ched. African chicken do not however tolerate this type of drugs well, and this
makes them in the end of litile use in chicken farms of tropical Africa.

RESUMEN

Estudio de la actividad antihelmintica y de la toxlciddad de aigunos
compuestos orgdnicos del estafio.

¥l. Comparacidén entre los diferenfes compuestos orgdnicos
del estafio estudiados. Conclusiones generdles

Desde 1960, los aufores persiguieron ensayos sebre la actividad antihelmin-
tica y la toxicidad de 5 compuestos orgdnicos del estafio.
— El Dilaurato de estafio dibutilo
— El Malealo de estafio dibutilo
— El Oxido de estafic difenilo
— El Diclorure de estafie difenilo

— El Diclorure de estafio di-n-octilo

Comparando los resultados obtenidos con los diferentes productes probados,
llegan a conclusiones en cuanto al emplec como antihelminticos.

Exceplto el diclorurc de estafio di-n-octilo, los compuestos orgdnicos del
estafio tienen un poder antihelmintico notable centra las 6 especies principales
de céstodos de los pollos del Chad,

MNo obstante, los pelles africanos sufren bastante mal este tipo de antihel-
mintico lo que, finalmente o hace poco uillizable en la crianza de gallinas de
la Africa tropical.

12
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Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop, 1966, 19, 1 (15-20)

Activité anthelminthique
du diacétate de plomb dibutyle

par G. GRAS

RESUME

Le diacétate de plomb dibutyle, composé organique du plomb, de structure
Ry MX,, est doué, comme les composés de I'étain de structure similaire, d'une

activité anthelminthique, &levée.

L'activité de ce composé déterminée sur la souris expérimenialement parasitée
par Hymenolepis fraterna est trés supérieure en valeur absolue, & celle de la
plupari des anthelminthiques connus a I'heure actuelle. Cefte activité semble
lige a I'cffinité de ce dérivé pour les groupes — SH. La DL 50 per os chez
la souris calculée par la méihode de BERHEMNS ei KARBER, est de 85 mg/kag.

Généralités

Les composés minéraux et organigues de
I'étain et du plomb présentent de grandes ana-
logies dans leurs propriétés physico-chimiques
(16), (20). De méme il a été démontré récemment
que les propriétés biocides des dérivés trialky!é-
tain (16), (19) ainsi que cerlains aspecis de leurs
propriétés biochimiques (1), {2) se retrouvaient
chez les dérivés trialkyl du plomb (3), (4). Cer-
fains compaosés organiques de |'étain ont une
activité anthelminthique marquée sur les cestodes
(KERR 1952, KERR et WALDE 1956, GRAS
1956). Cefte activité est meximum pour les
composés de struciure Ry,SnX, ({schéma dans
lequel R est un radical aryl ou alkyl directement
lié a I'atome d’étain et X un reste anionique)
et ceci lorsque R et X sont de structure simple
{KERR et WALDE 1956). Les meilleurs résul-
tats ont été obienus avec les dérivés dibutyle
(KERR 1952, CASTEL, HARANT et GRAS 1958,
GRABER et GRAS 1962-1963).

La variation de X n'entraine que peu de |
changement dans I'activité, du moins si X a un !
en définitive, comme !
le fait irés justement remarquer KERR (*), la ;

faible poids moléculaire ;

(*) KERR {K. B.). The toxicity of tetrevalent iin com- i

pounds for pouliry. Travail non publié, communigué |
pendant [e voyage de 'auteur aux L. S. A, en 1963,
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toxicité et I'activité des dérivés dibutylétain
dépendeni essentiellement du pourcentage de
la molécule en dibutylétain.

Ces diverses ‘considérations nous ont incifé a
rechercher |'activité anthelminthique éventuelle
de dérivés dibutyle du plomb. Car du point de
vue théorique, avani d'entreprendre une étude
systématique des propriétés anthelminthiques
des composés organa-plombiques, il nous parais-
sait exirémement intéressant de savoir si le
pouvoir cestocide maximum rencontré chez les
dérivés dibutylétain apparaissait également chez
le dibutylplomb.

Matériel et Méthode

1% Produits utilisés :

Le composé dibutylplomb choisi est le diacé-
tate de plomb dibutyte, compasé bien cristallisé
de formule :

O
OCCH

CH> <O C CH,

P. F. = 540 C, Le diacétate de plomb dibutyle

| est trés soluble dans l'acéione, soluble dans de
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nombreux solvants organiques, Nous avons frou-
vé que la solubilité de ce produit dans I'eau &
200 C. est de 5,96 p. 100. Son poids moléculaire
est de P, M. = 439,32,

Nous avons comparé I'activité du diacétate
de plomb dibutyle a celle du macléate d'étain
dibutyle car il ne nous a pas été possibie pour
le mament de nous procurer du diacétate d'éfain
dibutyle,

Nous avens cholsi le maléate & cause de son
poids moléculaire et de son pourcentage en étain
trés voisins de ceux du diacétate !

maléate d'étain dibutyle

O
I
H O - C-C—H(
Nond C—H (9
CHy NO—C—C—H
I
0

diacétate d'étain dibutyle
P. M. 346,82, 9, en éfain 34,22

O
OCCH

CH> <o C~CH

P.M. 350,82, %, en éfain 33,84.

Nous avons également déterminé dans le
mémes conditions |'activité de "arséniate d'é-
fain (¥*) SnHAsO,, %H,O, dont [es propriétés
ﬂnfhelmin’rhiques en médecine véiérinaire se
sont avérées excellenfes (GRAS et GRABER
1965).

20 Détermination de I’activité anthelminthique :

L'achivité anthelminthique a été¢ déterminée
en ufilisant la méthode de CAVIER (7). Une
étude systématique menée au laboratoire de
pharmacie chimique (Pr P. CASTEL), a montré
que cefte méthode est [a mieux adaptée pour
effeciuer des «screening» sur des composés
nouveaux {18). La technique est la suivante :

(*) Echantillon fourni par la B. X, Flastics L. D. T. Bran-
than Works Manigree Essex Angleterre.
(**) Préparé au laborateire.

1g

Des souris desouche R. A, P. agées de quaire
semaines et exemptes de parasites sont expéri-
mentfalement infestées avec 50 ceufs mors d'Hyme-
nalepis fraterno. Pour cela, on préléve dans I'in-
testin de souris déja parasitées, le dernier progio-
fis du strobile. Les proglotis sont ensuite dilacérés
sur une iame de microscope, et mis en suspen-
sion dans du soluté physiologique a 9 p. 1000,

Les ceufs sont aiors numérés & la cellule de
Nageotte ; puis on effectue une dilution conve-
nable de maniére & avoir 50 ceufs mirs dans
0,25 ml. Ce volume de solution est alors injecté
per as aux souris & 'uaide d'une canule veineuse
montée sur une seringue précise. Quinze jours
apres an recherche les ceufs de parasites dans
les féces des animaux d'expérience. Dans ces
conditicns on obtient, suivant les lots, un paur-
centage de parasitation de B0 a 100 p. 100.
Le nombre de vers varie également dans des
propertions acceptables, Dans nos essais qui
ont éié faits sur 4 lots différents de souris, nous
avons chagque fois gardé 20 souris iémains par
lot, Chez ces 4 lofs témoins le nombre moyen
de vers a été av minimum de 54 et av maxi-
mum de 9,7,

30 Administration des produits :

Le diacétate de plomb dibutyle est suffisament
soluble dans I'eau pour &tre adminisiré en solu-
tion aqueuse, Les diverses doses de ce produit
sont injectées dans un volume de 0,25 ml.

Le maléate d'étain dibutyle a été injecté en
suspension dans la gomme arabique et I'arséniate
d'étain en suspension dans ['Emulsov  exira
PSovilo. Ces deux composés sont également
administrés sous le volume de 0,25 ml.

40 Appréciation de |'activité :

L'activité est appréciée par le nombre d'ani-
maux complatement déparasités en fonction de
la dose administrée.

Résultats

Des essais précédents nous ent montré que
pour I'arséniate d'étain et le dichlorure d'étain
dibutyle {5), {11}, la dose de 100 mg/kg était,
suivant le degré d'infestation des animaux,
voisine de la dose déparasitant complétement les
animaux d'expérience. Nous avons donc choisi
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cette dose comme point de départ de nolre expé-
rimentation. Les résultats montrent (voir tableau)
que pour |'arséniaie d'étain la dose de 100 mg/kg
est suffisante pour obtenir une déparasitation
compléte des souris ce qui est normal, le nombre
de vers étant moins élevé que dans nos essais
précédents (GRAS et GRABER 1965).

Le maléate d'étain dibutyle permet d'obtenir
100 p. 100 pour une dose de 75 mg/kg, mais
on obtient encore un coefficient de 90 p. 100 pour
une dose de S0mgjkg.

Quant au diacétate de plomb dibutyle, il
montre une aciivité anthelminthique trés élevée
puisqu'on obtient une déparasitation compléte
pour une dose aussi faible que 5 mgfkg. Ce com-
posé est donc 15 fois plus actif que le maléate
d'étain dibutyle et 20 fois plus actif que I'arsé-
niate d'étain.

L'avugmentation de Vactivité du dérivé dibu-
tylplomb par rapport au dérivé dibutylétain
esi certainement liée au mécanisme d’action
biochimique de ces composés. Il a en effet été
moniré que les composés dialkylétain (STONER,
BARNES et DUFF 1955, ALDRIGE 195%) et dial-
kylplomb (CREMER 1959-1961), agissent comme
thioloprive. Les cestodes sont certainement trés
sensibles & ce type d'agent biochimique.

L'arséniate d’étain est un anthelminihique
puissant pour la plupart des cestodes (GRAS et

GRABER 1%965). Or nous avens montré gue
I'activité de |'arséniate d'étain €tait due presque
en fotaliié & I'arsenic qu'il contient qui est le
type méme des composés thioloprives, Ce point
de vue semble bien confirmé par les faits sui-
vants

— Tout d'abord, I'accroissement de |'activité
pour ie dibutylplomb n'est pas intrinséquement
did au cation Pb, car, déterminée dans les mémes
conditiens sur H. fraterng de ia souris, |'oc-
tivité anthelminthigue de composés minéraux
du plomb comme l'acétate et l'oxyde (PbQO)
est nulle pour des doses de 100 & 500 mg/kg.

— Les dérivés RyMX qui sont sans effet sur
les groupes — SH (CREMER 1959) devralent
se monirer meins actifs comme cesiocides bien
gue ce soit dans ce groupe que l'on rencontre
les composés biocides les plus puissants (12, 13,
16, 19). Naus avons pu vérifier ceci en adminis-
trant & 10 souris une dose de 5 mg/kg d‘acétate
de plomb tribuiyle. A cefte dose, qui pour le
dérivé dibutyle permet d'obtenir un pourcentage
de déparasitation 4 100 p. 100, le dérivé tribu-
tyle est complétement inactif,

— Lorsgu'on donne & des souris une dase de
5 mg/kg de B. A. L. par voie orale trente minutes
avant I'administration de 5 mg/kg de diacétate
de plomb dibutyle, I'"activité anthelminthique de
ce produit devient nulle.

Aetivité anthelminthique du diacétate de plomb dibutyle,
du maléste d!'étain dibuiyle et de 1'avsdnlate d'étain sur Hymenolepis fraterna

REVUE D'ELEVAGE

Nombre de aguria Nombre liombre de souris| Pourcentage
Produits Dosen au début } i 1z fin moyen compldtement de
de 1'expérimentation de vers déparasitées déparasitage

Témoins - B0 T8 8,1 - -
Meléate 100 10 7 0 7 100
a'étain 7% 10 a ] 8 100
dibtutyle 50 10 10 0,1 9 90
25 10 10 2,7 4 40

Hecétate 100 10 5 0 5 100
de plomb 75 10 g8 0 8 100
dibutyle 50 10 10 "] 10 100
25 10 10 0 10 100

10 10 10 [} 10 100

5 10 1 0 10 100

3 10 10 4,4 2 20

1.5 10 10 5,45 0 G

Argéniate 100 10 10 10 106
d'étain T 10 10 1,6 T 70
50 10 10 4,6 1 10
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Dans ces conditions il est possible que I"accrois-
sement de ['activité cestocide du dibutylplomb
par rappert au dibutylétdin soit d0 & la polarisa-
tion de fa licison M — X qui augmente de
["étain au plemb, ce qui peut se traduire par un
accroissement de ['affinité de ce composé pour
les liaisons S — H.

Cette question, ainsi que 'examen de I'acti-
vité anthelminthique en fonction de la structure
des composés arganiques du plomb, fera 'ebjet
d'une prochaine publication.

En ce qui concerne la toxicité, nous avons
effectué une premiére estimation sur 6 lofs de
20 souris (§) R. A. P. d’un poids de 20+ 2 g.
La DL 50 calculée par la méthode de BERHENS
et KARBER & I'échéance de 8 jours est de 85 mg/
kg ; ce qui donne un coefficient chimiothéra-
pique (Rapport de la D. E. 100 a la DL 50) de 17.
Ce résultat est plus favorable que ceux obtenus
avec 'arséniate d’¢tain (11) et les composés
organiquas de ['étain (53, (6), (100,

Conclusion

Les composés dibutyle de I'étain et du plomb
de sfrucfure RgMX, (M = Sn ou Pb), sont doués
d'une activité anthelminthique élevée. Le diacé-
tate de plomb dibutyle est beaucoup plus actif
que les composés arganiques de I'étain et que
Varséniate d'étain. A notre connaissance, il
n'existe pas & |'heure actuelle, d'anthelminthique
qui agisse & une dose aussi faible sur Hymeneolepis
fraterna de la scuris.

Chez la souris le coefficient chimiothérapique
est également supérieur @ ceux obtenus avec
I'arséniate d’étain et les composés organiques

de |'étain.

Ceci peut permettre d'espérer que des résultafs
favorables seront également enregistrés sur
d'autres espéces animales. Les premiers résultats
que nous venons d'obtenir sur le poulet expé-
rimentalement parasité par Raillieting ceshallus
sont trés favorables puisque, & la dose de 5mg/
kg, le diacéiate de plomb dibutyle permet de dé-
parasiter complétement cet animal.

Bien enfendu, "application pratigue du diacé-
tate de plomb dibutyle en médecine vétérinaire
dépendra des «coefficients chimiothérapiques
obtenus sur les espéces visées,

Enfin il ne 1aut pas perdre de vue, que Putili-
sation des composés du plomb, méme en
médecine vétérinaire, risque de poser de sérieux
prablémes toxicologiques.

Cependant, ['ufilisation sans inconvénient,
depuis plusieurs années de I'arséniate de plomb
(11) monntre que ce genre de probléme peut
avoir une solution,
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SUMMARY

Antheiminthic activity of dibutyllead diacetate

Dibutyllead diacetate, a Ry MX,; siructure lead organic compound, is endo-
wed with a high anthelminthic activity, as similar structure tin compounds.
This compound activity determined in mice experimentally infested with Hyme-
notepis frolerna is, in absolute value, above the activity of most of now known
anthelminthics, This activity seems in connection with this derivative affinity
towards — SH groups. LD 50, calculaied by KARBER and BERHENS method,

is 85 mg./kg.
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RESUMEN

Aciividad antihelmintica del diacetato de plomo dibutilo

El diacetato de plemo dibutile, compuesto orgdnico del plomo, de estruc-
fura Ry MX,, tiens, asi como los compuestos del estaiio de estructura similar,
una actividad antihelmintica importante. La actividad de este compuesto defer-
minada en el ratén, parasitado experimentalmente por Hymenolepis fraterna,
es muy superiora en cuanto a la valor absoluta a la de la mayor parte de los
antihelminticos conocidos actualmente. Esta aclividad parece ligada con la
afinidad de este derivade para los grupos — SH. La DL 50 calculada mediante
el método de BERHENS y KARBER, es de 85 mg./kg.
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Essai d’élevage de Glossina tachinoides

au Laboratoire

par J. GRUVEL et ). BALIS
{avec la collaboration technique de Mme j. LANDRY)

RESUME

Aprgs un rappel des principaux élevages de Glossines en laboraioire, les
auteurs exposent les résultals d'un élevage de Glossing tachinoides W. réalisé
au laboratoire de Farcha, Fort-Lamy (Tchad). Cette espéce n'avail été élevée
jusqu'd présent qu'une seule fais en 1934 par BUXTON et LEWIS.

L'origine de I'élevage réalisé & Farcha a été constitué par des pupes récoltées
prés de Fort-Lamy, de février & avril 1963, Les pupes ont éfé placées en fubes
individuels, & 250 C et 40 p. 100 d'H. R. Les mauches écloses ant &t élevées
également en tubes individuels, dans les mémes conditions, Les accouplements,
réalisés a I'age de 2 jours, aprés un repas de sang, ont permis d'cbtenir 4 larves,
dont deux ont donné des mdles. Les durées de pupaison ont été de 27 et 37 jours.

Les observations faites au cours de cet élevage permeitront la mise en route
d'un élevage & meilleur rendement. L'influence de certains facieurs : lumiére,

degré hygrométrigue, source ef rythme des repas, doit &ire précisée.

Les &tudes sur la biologte des tsétsés ont été
entreprises dés 1895-96 par Sir David BRUCE
qui mit en évidence leur mode de reproduction,
puis par E. ROUBAUD qui en 1909 définit
les deux caractéres fondamentaux de leur
biologie : I'hématophagie et la iarviparité.

Afin d’élucider de nombreux détails chscurs
de la vie et du rdle pathogéne des fsétsés,
E. ROUBAUD enfreprit a I'Institut Pasteur de
Paris, dés décembre 1913, un élevage de Glossina
morsitans qu'il entretint jusqu'en 1917, Depuis,
de nombreuses études sur la biolagie des mou-
ches tséisés maintenves au laboratoire ont suivi
et porté principalement sur :

— Glossing paipaiis R, D. : MELLANBY (H.),

1937 ; MELLANBY (H. et K.), 1937 ; RHODAIN
(1) et VAN HOOF (M. T.), 1944 ; GEIGY (R),
1948 ; JORDAN (A. M) et SQUIRE, 1951
NASH (T. A, M.), 1954, 1956 ; NASH (T. A, M.),

21

PAGE (W.}, JORDAN (A. M.) et PETANA‘(W.).
1958 ; travaux du W, A. L. T. R, a Kadung, 1960.

— Glossing  palpalis  martinii Z, EVENS
(F. M), 1954

— Glessina fuscipes quanzensis P..: MAILLOT
(L), 1958.

— Glossing morsitans W, 1 BROOM (F. C)),
1939 ; WILLET (K. C.), 1953 : NASH (T. A, M),
1956 ; FOSTER (R.), 1957, 1958 ; PEEL (E.) et
CHARDOME, 1958 ; Mc DONALD (W. A),
1960 : fravaux du W. A L. T. R. a Kaduna, 1950 ;
FORD (1) et LEGGATE (B. M.), 1961 ; travaux
de I'E. A. T.R. O., 1951 : SOUTHON (H. A, W.)
et COCKINGS (K. L), 1963,

Par contre, le maintien de GI. fachinoides W.
au laboratoire n'a é&é signalé qu'une seule
fois par BUXTON (P. A) et LEWIS (D. 1) &
Gadau {Nigéria), en 1934, Ces qufeurs compa-
ralent les effets des facteurs tempérafure et
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humidité dans les canditions naturelles et au
laboratoire sur les espéces GI. m. submorsifans
N. et GI. fachinoides W. Dans un document
nen publig, I'un de nous {¥) expose les conditions
et les résultats d'un essai d’élevage de G, fachi-
nefdes W. qu laboratoire de Farcha, essai réalisé
dans des conditions rudimentoires et dans le but
de firer quelques conclusions utiles d une étude
ultérieure plus précise,

— Chaque pupe éfait mise & incuber dans un
tube de verre (50 x 20) fermé par un bouchon de
liege, ef, dés Ya naissance, chaque mouche frans-
férée dans un fube 4 essais bouché par un tam-
pen de coton. Les repas étaient pris quatidienne-
ment sur homme et sur cobaye. La température
ambiante se maintenait entre 240 C et 300 C avec
vne humidité d'environ 40 p. 100,

— lLes résultats apportés par ce premier
essai montraient que :

a) les pupes ne se trouvaient dans la nature
que pendant les mois de janvier, février et mars ;

b} le pourcentage d'éciosions fut de I'ordre de
80 p. 100 ; éclosions donnant des mouches via-
bles et des mouches mal développées, conservant
I"aspect fripé de leur sortie de pupes et non via-
bles, Le maximum d’éclosions ne fut obtenu qu’a
partir de pupes transportées a une fempérature
inférieure a 300 C ;

<) la longévité des mouches étaif frés variable
et le plus souvent imprévisible ;

d) 'accouplement semblait se réaliser le
mieux 5 ou 6 jours aprés |a naissance ;

e) les durées de gestations observées au labo-
rataire étaient de 7 & 9 jours, celles de pupaisons
d'environ 22 jours,

En tenant compte des remarques fournies
par cette étude préalable, une nouvelle tentative
d'élevage a été realisée au laboratoire de Farcha.

Conditions d’élevage,
récoltes de pupes et éclosions

lLes pupes nécessaires & I'élevage enfrepris
en 1963 onf été récoltées dans les gites les plus
proches du laborataire (bords du Chari a Riggil,
MNord Cameroun), dés le mois de féyrier, époque

(™) BALIS (J.). Rapport annuel | E.M.V. T, Farcha
(1960).
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de I'année ol elles commencent & étre abondan-
tes. Aussitdt récoltées et pendant le transport,
les pupes ont été placées en petit nombre dans
des fubes a essais entourés de cofon humide ef
maintenus av frais. Ces pupes ont €té placées en
piéce obscure climatisée & température cons-
tante de 25¢ C avec une humidité relative de
40 p. 100 ; chacune éfant logée individuellament
dans un petit tube fermé par un bouchon de
coton.

Chaque mouche éclose fut ensuite introduite
dans un fube A essais siérile disposé horizontale-
ment et fermé par un tube a insectes (30 x 20)
laissant ainsi un libre passage a l'air. GQuotidien-
nement la mouche d recu sur homme cu sur
cobaye, un repas de sang, & la svite duquel elle
éfait mise dans un nouveau tube stérile. Les
mouches se tenaient & ['embouchure du fube a
essais, au niveau de l'entrée d'air.

Les récoltes des pupes ont &té faites du 12 février
au 9 avril 1963 & des intervalles irréguliers (*).
Aucune pupe n'a été trouvée en dehors de la
période comprise enfre le 5 février et le 9 avril.
Au fofal 266 pupes ont été mises en élevage :
204 ont donné naissance A des Glossines, 7 ont
produitdes Thyridanthrax argentifrons Austen et 55
n'ont pas éclos.

Parmi les 204 tachinoides & terme, 41 seulement
{15 madles et 26 femelles) étaient parfaiternant
constituées et 163 restérent sous |'aspect dit
waraignée» {selon l'expression de GEIGY,
1948) caractérisé par les ailes non déplissées et
le probescis mou. Ces derniéres moururent
rapidement (fableau 1 et graphique 1}. (Au terme
«araignée» qui nous parait impropre, nous
substituerons celul de mouches « non évoluées ».)

La durée totale de la pupaison est difficile 4
préciser puisqu'on ignore |'ége des pupes pré-
levées dans la nature. Au laborataire des délais
de 1 a 32 jours ont été observés entre la récolte
de la pupe et I'éclosion de la mouche, Une durée
d'au moins 32 jours apparait donc nécessaire
a |'élaboration de la mouche dans la pupe. Ces
résultats sont & comparer avec les durées de
pupaisons effectuées totalement au laboratoire
et qui furent de 37 et 27 jours.

{(*) Nous avons pu observer dés le 5 février 1963
{vers 15 heures) dans un gite, la ponte d'une iarve dont
la pupe n'a pas &€ élevée.
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TABLEAT N I

Ricolte des pupes et éclosions
(Gicasina tachineides W.)

tuge en €levage

loia Janvier Févrlier Mars Ayril Mai Totau

Jours 23 30 3 12 15 |27 2 22 26 a7 9 2% 2
Nombre de pupes a ¢ 1 T 22 |82 94 14 2 32 7 & 4] 266
Feloaaons adultes
vigbles 1 4 1" 4 2 14 1 4 41
Eclosions
YAralgnées” 5 g |27 68 4 g 163
Thyridanthrax 3 3 1 T
non éclos 1 12 11 15 3 9 3 1 55
Pourcentsge
adultes vaables 4,5)4,8) 11,7| 28,6] 100]4c,9 ] 14,3] 66 15
Pourcentage
"araigndes" 40 | 81 72 29 28 61

D'autre part, en 1960, BALIS nola 22 jours
peur une seule pupaison cbservée en totalité
a une fempérature supérieure a 250 C. Ces
variafions dans les durées de pupaisons peuvent
s'expliquer par les différences de température ;
une élévation de température (dans les limites
compatibles avec la vie) accélérant les métabo-
lismes.

Si I'on adopte le chiffre de 32 jours comme
durée moyenne de la pupaison on peut déduire
approximativement d'aprés les dates d'éclosion
que les pontes ont été effectuées dans une période
située entre le 1¢er février et le 5 avril, avec un
maximum dans la 28 quinzaine de février
(cf. graphique Z).

Repas et digestion

Le premier repas était pris une dizaine d'heu-
res aprés la naissance ; avant ce délailes mou-
ches ne peuvent piquer en raison du mangue
de rigidité du proboscis. La duréde du repas
était variable selon la voracité des mouches ;
cependant, leur précipitaticn sur la source de
nourriture était sans relation avec |'importance
du repas. L'expérience a montré qu'un jour de
jedne par semaine éfait parfaitement supporté,

24

Rappelons que le changement de fube d’élevage
a tou)ours ét¢ quotidien ef effecfué aussitdt aprés
le repas,

La digestion normale était illustrée par une
émission quofidienne d'excréments se présen-
tant sous la forme de masses noires disposées
réguligrement @ la partie inférieure du tube.

Cependant la digestion peut subir des modifi-
cations qui permettent d"apprécier ['évolution de
I"élevage. Ces modifications é&fant produites,
soit par perfe de ["appétit aboutissant & une
deshydratation et & la mort, soit par excés
d'appétit entrafnant purement et simplement
I'éclatement de i'abdomen. Ces observations
faites fréquemment nous ont condult & interrom-
pre le repas des mouches se montrant frap vora-
ces. Une autre cause de mort, inconnue, mais &
symptdmes digestifs, se fraduisait par un gonfle-
ment de 'abdomen accempagné d'une émission
d’excréments feintés du sang absorbé ; la mort
suivait rapidement |'apparition de ces signes.

Reproduction

Six accouplements furent obtenus au labora-
toire. La femelle était introduite dans le tube
d'un midle et "'union avait lieu immédiatement
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aprés, Seules les mouches dgées de 2 jaurs et
gyant pris au moins un repas de sang se sont
accouplées. Sur six tentatives d'accouplements,
une seule ne s'est pas réalisée. Une femelle
seulement a donné naissance & 4 larves pondues
respectivement 16, 27, 39 et 57 jours aprés la
fécondation, ce qui correspond a des durges de
gestation ¢e 16, 11, 12 et 18 jours, Les gestations
plus courtes de 7 a % jours, observées en 1960
par BALIS, s'expliquent la encore par ta fem-
pérature plus élevée du local d'élevage. A partir
de ces 4 larves, 4 pupes se sant formees ef 2 seu-
lement ont donné issue & des médles qui n'ont pas
vécu., Ces durées de pupaisons ont éé de 37 et
27 jours. La mére a vécu au total /3 jours (ia-
bleau 2).

Cas des mouches « non évoludes »

D'une maniére générale les mouches pren-
nent leur aspect définitif dans les premiéres heu-
res qui suivent la naissance. Cet aspect définitif
est précisé par la rigidité du proboscis et |'étale-
ment complet des ailes,

Cependant, quelques mouches n'ont déplissé
leurs alles qu'av bout de 1 et 2 jours, une seule
a survécyu 8 jours sans repas et ce n'est qu'apres
ce délai inhabituel que les ailes sont devenues
normales ef que le premier repas a été pris.

Un grand nombre de mouches ne subit pas
cette évolution et se maintient & ce stade au cours
duguel aucune d'elles n’est capable de se nourrir,
sa frampe se pliant sans pénétrer le tégument.

TABLEAU Ne II

Accouplements
Accouplement 1ere 13Te 2tme 2ame “&nia Atma dime 4éme
M, x F, ponte naissance| ponte |naissance] ponte ]naissance ponte | naissance
n® 48x n®148 + 22.3.63
1162 217 + 25.3.63
48x 158 + 21.3.63
116z 217 + 25.3.63
170z 226 - 29.3.63
1781 238 + 8.4.03 24.4.63] 31.5.63 5.5.63 - 17.5.63] 13.6.63 5.6,63 -

L'origine de cette anomalie n’est pas déterminée ;
elle ne semble pas due & des conditions d'élevage
particuliéres puisque dans les mé&mes circons-
fances on obtient également des mouches nor-
males. |l est passible qu'elle existe dans lanature,
mais ¢'est un fail difficile @ préciser car ces mou-
ches non évoluées sont sans défense et doivent
mourir rapidement d'inanition ou victimes de
prédateurs.

Cas des mouches prises dans la nature

Quatre mouches (2 mdles et 2 femelles) cap-
turées dans la nature ont pu étre gardées vivantes
au laboratoire ; elles ont vécu 16, 3, 4 et 4 jours
et ont pris régulierement leur repas de sang.

Elles se sont maintenues en parfaite santé pen-
dant touie leur vie et sont morfes sans cause
apparente,

Ce fait est intéressant & signaler car jusqu'd
présent aucune survie n'avait pu éfre obtenue a
partir de tachmordes capturées dans leur milieu
(tableau 3}.

TABLEAU Ne IIX

Survie des mouches sauvages

Date de capture 25 avril 1953

Survie (jours) 16 3 3 4

Sexe F. M. F. M.

26
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CONCLUSIONS

Ces observations permettent de tirer desconclu-
sions favorables & la mise en route d'un élevage
& meitleur rendement. L'influence de certains
facteurs reste & préciser, notamment la lumiere,
le degré hygrométrigue, les sources de naurri-
ture et le rythme des repas.

Cette forme d'élevage, de type individuel,
présente de nombreux inconvénients puisqu'elle
demande des soins constanis, un personnel
entieérement attaché a son enfretien ef ne permet
de garder gu'une faible quantité de mouches.
Par contre, il rend possible |'étude du compor-

tement de chaque mouche individuellement.

C'est le seul mode d'élevage qui nous ait
donné quelques résultats. Toutes les tentatives
pour faire vivre Gl. tachinoides en cages Roubaud
ou en grandes cages, que ce soit dans leurs pro-
pres gites ou qu laborateire, se sont soldées par
des échecs ; les mouches mourant dans les six
heures qui suivaient la mise en cage.

Compte tenu de ces premigres remarques,
un autre essai d’élevage est a |'étude.

Institut d'Elevage et de Médecine
Vétérinaire des Pays tropicaux
Laboratorre de Farcha (Fori-Lamy. Tchad).

SUMMARY

Attempi to breed Glossing fachinoides W in a laboratory

After recalling the principal laboratory glossinae breedings, the authors
describe the results of @ Glessing tachinoides W. breeding in the Fort-Lamy
(Chead) laboratory. This species has been kept in such cenditions enly once
before, in 1934 by BUXTON and LEWIS.

The origin of the breeding in Farcha comes from pupae collected around
Fort-Lamy belween february and april 1963. The pupae have been placed in
individual tubes at 25 C degrees of fempetature and 40 p. 100 of moisture. The
hatched flies are equally kept in individua! tubes in the same conditions,

Mating, realised at the age of 1 days, after o meal on blood, gave birth to
4 larvae two of which were males. Pupae maturing took 27 and 37 days.

Observations made during this experimeni will help establishing a more
fruitful breeding. The influence of some factors ; light, moisture, nature and
rythm of meals must be made more precise.

RESUMEN

Ensayo de cria de Glossing lachineides ¥¥ en el laboratorio

Después de una resefia de las principales crias de glosinas en el laboratorio,
los autores exponen los resultados de una cria de Glossing fachinoides W, en el
laboratoria de Fort-Lamy (Chad). Hasta ahara BUXTON y LEWIS habian criado
esta especie solo una vez en 1934,

La cria fué realizada en Forcha a partr de pupas recogidas cerca de Fort-
Lamy, desde febrero hasta abril de 1963. Se pusieron las pupas en tubos indi-
viduales con una femperatura de 250 Z y 40 por 100 de humedad. Se criaron
{también las moscas nacidas en tubos individuales, en las mismas condiciones.
Los acoplamientos, a 2 dics de eded, después de una comida de sangre, permi-
tieron cbtener 4 iarvas, entre las cuales dos fueron machos. El fiempa de la
pupacidn fue de 27 y 37 dias,

Se vtilizard estas observaciones para otra cria con mejor termino. Es necesario
notar la influencia de ciertos factores @ luz, grado higroemétrico, origen y ritme
de las comidas.

a7
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Notes sur un élevage de Clossines
(Diptera-Muscidae) entrepris, a partir de pupes
expédiées d’Afrique, & Maisons-Alfort (France)

J. ITARD et L. MAILLOT
Laboratoire d’Enfomologie de I'l. E. M. V. P. T.

RESUME

Aprés un rappel des principaux élevages de Glossines réalisés en Europe,

les auteurs exposent les jechniques employées au laberatoire d'entomologie
de I'l. £, M. V. P. T., & Maisons-Alfort, pour &lever trois souches de Glossines :

GIi. mersifans morsitans West,, en provenance du Tanganyika ;
GI. morsifans morsitans West., en provenance de Rhodésie ;
GI. tachinoides West., en provenance du Tchad.

Les glossines sont alimentées uniguement sur cobaye, Les pupes et les mou~
ches jeunes sont élevées & 250 C ef 80-85 p. 100 d'H. R. Les mouches de plus
de 10 jours sont élevées a 25¢ C et 65-70 p, 100 d’H, R.

Aprés une période de mise au point des fechniques d'élevage, les résultais
oblenus sont trés satisfaisants. La preduction de pupes par femelle est passée de
1,4 & la 17e génération, & 4,3 & la 42 génération. Les effectifs oni triplé en dix mois.
Les pourcentages d'éclosion sont généralement supérieurs 4 90 p. 100,

Bien que les résultats obtenus avec Gl. tachinoides soient moins bons
que ceux obtenus, dans les mémes conditions, avec les deux souches de
GI. meorsitans, les cuteurs sont parvenus & maintenir Gi. fachinoides, sans menace
d’extinction, jusqu’d la 4¢ génération. C'est la premiére fois que cette espéce est

élevée, en laboratoire et en Eurcpe, pendant une aussi lengue période.

. — INTRODUCTION

La plupart des recherches effectuées, en labo-
ratoire, sur fes trypanosemiases humaines ou
animales, se heurtent au probléme de la frans-
mission des souches de irypanosomes étudiés, La
transmission ne peut, dans la plupart des cas,
s'effectuer que par passage direct, d la seringue,
alors que dans la nature elle s'effectue habituel-
lement par 'intermédiaire de la mouche tsétsé,

. De nombreux problémes, tels que |'épidémio-
logie, la chimiorésistance, efc., ne sont ainsi
qu'imparfaitement résolus.

La réalisation d'éievages autonomes de glos-
sines dont la biclogie serait parfaitement connue,
et dont la stabilité pourrait &ire garantie, per-
mettrait aux chercheurs d'étudier certains
aspects mal élucidés en matiére de frypanoso-
miase, et d'entreprendre des recherches sur
de nouvelles méthodes de lufte contre ces
insectes. '

La plupart des recherches se font plus aise-
ment en Europe, ainsi que le soulignait NASH
en 1963 : on ne peut pas toujours obtenir, en

Z Afrique, un élevage constant touf au cours
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; de I'année, bien qu'il soit possible de s’approvi-
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sionner, 4 certaines époques, en pupes sauvages
ou en adultes de capture.

L'idéal serait donc de réaliser, en Europe,
un élevage autonome, numériquement important,
et de production réguiiére,

Il. — RAPPEL DES DIFFERENTS ELEVAGES
DE TSE-TSES EN EUROPE

C'est ROUBAUD qut c réalisé 1= premier,
en 1913, un élevage de glossines en Europe, &
partir de pupes de Glossina morsitans submorsitans
en provenance du Sénégal. Cet élevage s’est pour-
suivi pendant 3 ans, & Paris, & 'Insfitut Pasteur.
Deux mdles et six femelles ont été obtenus &
partir de pupes sauvages, ef, dans I'élevage qui
a suivi, Veffechf n'a jomars dépassé 32 individus.
De cef essai frés instructif l'auteur conclut :
«... On pourra donc espérer, par ce moyen,
élucider bien des détalls encore obscurs de la
vie et du rdle pathogéne de ces insectes, pour
la solution desquels on ne dispase pas foujours,
dans les laboratoires tropicaux, du temps ni de
I'outillage nécessaire. »

En 1937 Helen et Kenneth MELLANBY signa-
lent avoir abtenu quatre générations de Glossina
palpalis & Londres. Au momeni ob ils interrom-
pent leur expérience, I'élevage était en légére
augmentation,

RHODAIN et VAN HOOF (1944) font un essai
d'élevage de Gl palpalis, en 1934, a Ilnstitut
Tropical d'Anvers, mais |'abandonnent é&fant
donné les médiocres résultats obtenus. [ls repren-
nent I'essai en ao0t 1939 el poursuivent |'élevage
de cette espéce jusqu'd la 68 génératicn (mal
1940).

GEIGY, en 1945, rameéne & Bdle des mouches
adultes capturées dans la région de Brazzaville
(GI. palpalis ou Gl. fuscipes quanzensis) et trans-
portées, sous froid, par avien. 42 p. 100 des
mouches ont survécu aqu voyage et 19 mois plus
tard |'effectif afteint 1 400 individus. Aprés
vne chute des effectifs attribuée 4 une tempéera-
fure trop forte, la population remonte 4 1394
I'année suvivante. Bien que GEIGY n'ait pas
publié d'observattons aprés septembre 1948,
|'¢levage a cependant été poursuivi pendant
5ans 1/2 (NASH, 1983).

Les élevages entrepris par GEIGY a partir
de pupes expédiées d'Afrique n'ont, compara-
tivemnent, donné que des résultats trés médiocres.
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Au Portugal, en 1959, AZEVEDO, PINHAO,
ABREU et DIAS, entreprennent un élevage de
Gl. mersitans W. & partir de pupes expédiées du
Mozambique. L'élevage, qui n'a jamais dépassé
45 individus, s'éteint av bout de 115 jours, aprés
avoir afteini la 3¢ génération. AZEVEDQ et
PINHAQO reprennent cet élevage, la méme année,
avec 43 Gl. morsitans écloses au laboratoire de
pupes du Mezambigue. lls obtiennent des résul-
tats médiocres pendanf quatre ans, mais, & la
fin de la quatridme année, les modifications
successives des conditions d'élevage entrainent
une progression spectaculaire des effectifs,
qui, entre la 17¢ et la 258 génération, passent
de 22 4445, et, 5 mois plus tard, @1 000 adultes.
Ce sont certainement [es résultafs les plus signi-
ficatifs en faveur d'un é&levage avutonome en
Europe.

Signalens en outre que SAUNDERS (1960,
a, pour éludier l'ovogenase, chez Gl morsitans,
pratiqué un élevage de cefte espéce 4 Edim-
bourg. NASH, KERNAGHAN et WRIGHT
mentionnent d'autre part wun élevage de
Gl. gusfeni en Grande-Bretagne.

IIl. — ORIGINES DE NOTRE ELEVAGE

La premiére souche fut constituée a partir
d'un lot de 326 pupes de Glassing morsitans
morsitans West, (*), récoltées les 23 et 24 juillet
1964 & Mangoloma {Tanganyika), dans la région
de Kondoa, & plus de 300 km & I’Est de Tabara.
Ces pupes nous furent obligeamment expédiées
par M. A. PELES, du Development Corporation
Ltd, a Dar-es-Salam, et arrivérent q Orly le
10 aolt 1964

Le B8 février 1965, nous recevions un lot de
126 pupes de Glossina mersitans orientfalis Vand. (¥),
expédiées par le Dr R. J. PHELPS, de |'Agricuitu-
ral Research Council of Central Africa, & Salis-
bury (Rhodésie du Sud). Ces pupes avalent été
récaltées entre fe 15 janvier 1965 et le 2 février
1965, & Lusuly, district de Binga, & 300 km au
Sud-Ouest de Salisbury.

Un deuxieme lot de 984 pupes de la méme
espéce, également expédié par le Dr PHELPS,

(*) Dans la suite dei'article, G!. morsitans sera, suivant
I'origine, mentionnée sous I"appelation Gf, mersifans sou-
che de Tanganika ou G! morsitons souche de Rhodésie.
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et récoltées dans le district de Kariba (Rhodésie
du Sud), nous parvini le 21 juillet 1965.

Enfin, fe Dr GRUVEL, Chef du Service d'En-
tomologie au laborateire de Farcha, & Fort-
Lamy (Tchad), nous expédia deux lofs de pupes
de Glossing tachinoides West,, récoltées a Riggil,
sur la rive Camerounaise du Chari, ef que nous
recumes 4 Alfort les 2 ef 20 avril 1965.

IV. — TECHNIQUE ACTUELLE D’ELEVAGE

Les locaux d'élevage sont constitués par deux
salles, séparées par une cloison & double vitrage,
et isolées thermiquement de |'extérieur par un
revétement de laine de verre, Ces salles ont
respectivement les dimensions suvantes :

Grande salle : longueur =5 m

largeur =28 m

hauteur =2 m
Pefite salle :  longueur = 3,70 m
largeur =1,70m
hauteur =2 m

La température est maintenue a 24-25¢C
dans chague salle au moyen de deux radiafeurs
électriques a bain d’huile, contrélés par un ther-
mostaf.

L'humidité relative est maintenue a [|'cide
d’humidificateurs munis d’hygrostats, & 65-70
p. 100 dans la grande salle, et 80-85 p. 100 dans
la petite salle.

L'éclairage est assuré par une rampe au néon
dans chaque salle. Un commutateur manuel
commande |'éclairage de la grande salle, qui
n'est éclairée que pendant 3 ou 4 heures par
jour, lors de la nourriture des mouches.

L'éclairage de la pette salle est commandé
par une horloge électrique qui coupe automati-
guemeni le circuit & 18 heures et le réfablit &
& heures.

Dans la grande salle (H. R. = 65-70 p. 100),
sont enfreposées, depuis le mois de mars 1965,
les femelles fécondées et les mdles de plus de
10 jours. Cette salle sert également de local
pour la nourriture.

Les pupes et les mouches dgées de 1 @10 jours
sont maintenues dans la petite salle, ot 'humidité
relative esi plus élevée (80-85 p. 100).

L'aération des salies est assurée, chaque matin,
par I'ouverture des portes pendant 1/2 heure

al

a1 heure, suivant les conditions météoralagiques
du moment.

Les adulies sont placés dans des cages de
type ROUBAUD, constituées par un cadre
métallique de 14 x 8 x 5 cm recouvert par
une haousse en tulle dont les mailles ont 1,10 mm.
Pour Gl. tachinoides nous utilisons des housses
aux mailles moins larges. FElles n'empéchent
cependant pas certaines larves de s'érangler
au moment de la pupaison. On ne met pas plus
de 20 individus par cage. Les cages sont placées
& l'intérieur de bocaux en verre type bocal a
souris, par groupe de 4 ou 5, et reposent sur
un chevalet constitué par deux bagueftes de
verre reliées par du fil de fer galvanisé, de telle
sorte que {'espace compris enfre les cages et le
fond du bocal soit d’environ 3 & 4 cm.

Depuis la fin sepfembre 1964, les mauches
sont isalées dés 'éclosion, suivani le sexe,
I'espéce, et ta génération, et ne sont accou-
plées qu'a 'dge de 3 jours pour les femelles et
de 7 jours pour les mdles, Les mdles et les femel-
fes sont séparés, depuis mars 1965, aprés la
période d'accouplement, qui dure de 3 4 4 jours,
et placés, dans la grande salle, dans les cages
correspondant d leur sexe, leur espéce et Jeur
génération.

Les femelles fécondées déposent leurs larves
dans la cage. Quelgues larves arrivent & passer
a travers les mailles du tulle, ef se transforment
en pupes au fond du bocal. La plupart des larves
émises enfrent en pupaisen dans la cage méme
et sont récoltées chaque matin, soit moins de
24 heures aprés la ponte.

Toutes les pupes récoltées sont placées dans
des tubes de Borrel stériles dont le fond a été
garni sur 1 4 2 ecm de havteur, d’une couche de
sable sec stérilisé. Chaque tube de Borrel contient
la production quotidienne d'une cage. Les tubes
soni recouverts d'un carré de tulle maintenu
par un élastique. Sur chaque tube est inscrit la
lettre et le numéro de la cage correspondante,
le nombre de pupes et la date de récolfe. Les
tubes de Borrel sont placés, dans des plateaux
contenant les récoltes de 2 4 3 jours, sur une
étagére, a l'intérieur de la petite salle (H. R.
BO 4 85 p. 100). Les &closions se produisent &
I'intérieur des tubes. Nous avons réguliérement
obtenu, avec cette méthode, des taux d'éclosians
supérieurs a4 90 p. 100, fout au moins avec la
souche de GI. morsifons Tanganyika. Avec nofre
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élevage de Gl. tachineides, le taux d'éclosion des
pupes issues de la premiére génération atieint
87,69 p. 100, mais 68,7 p. 100 des pupes non éclo-
ses étaient des pupes «étranglées», la larve
étant restée coincée entre les maiiles du tulle
de la cage.

Nous considérons qu'il est donc inutile de
deposer les pupes dans du sable humide, dés
'instant que ['humidité afmosphérique de la
salle o0 elles sont stockées est suffisamment
élavée, Une fentative faite pour maintenir les
pupes dans des tubes contenant 25 g de sable
stérilisé et 3 ml d’eau distillée s'est soldée par
un échec, des moisissures ayant envahi fous ces
tubes, et la mortalité pupale ayant été par
sufte élevée.

MNous utilisons exclusivement, comme source
de nourriture, le cobaye. Les mouches sont
nourries, chague matin, au mayen de |'appareil
de JACQUEMIN que nous avans simplifié,
Il consiste essentiellement en un plateau rectan-
gulaire de 40 % 30 cm et de 2 cm d'épaisseur,
percé en son cenfre d'une ouverture rectangu-
laire de 15 x 9,5 cm. Deux planchettes de 22 cm
de hauteur, clouédes le long des deux petits céiés,
servent de pied. Trois taquets mebiles sont fixés
a la face inférievre du plateau, sur des supports
placés le long de 3 des catés de 'ouverture cen-
trale ef dont |'épaisseur a été calculée pour que,
la cage placée & lintérisur de 'ouverture cen-
trale, et soutenue par les taquefs, sa face supé-
rieure ne dépasse pas de plus de quelgues milli-
metres la face supérieure du plateau. Des cro-
chets fixés sur le pourtour du plateau permettent
la fixation, au moyen de lacs placés sur chague
membre, du donneur de sang. Le ventre du
cobaye repose ainsi sur le dessus de la cage.
Nous estimons inutile de raser le venire de
I'animal, les mouches parvenant sans difficulté a
percer la peav fine de la paroi abdominale.
Pour éviter que les cages ne soient souillées par
les déjectons du cobaye, nous interposons une
feuille de plastique entre le donneur de sang
et le plateau, de telle sorfe que le tiers postérieur
de la cage soit protégé. Le pied antérieur de
I'appareil est en outre légérement surélevé,

La plupartdes appareils sont conqus pour cante-
nir une seule cage, dont une des grandes faces
repose contre le ventre du donneur de sang.
Quelques appareils ont ét¢ modifidgs de telle
sorte qu'on peut y placer deux cages céte d cote,

Ces appareils sont réservés aux cages des jeunes,
qui ne confiennent qu'une dizaine de mouches
au maximum. )

MNous avons tenté quelques essais avec |'appa-
reil de GEIGY, mais n’avons jamais pu obte-
nir d’aussi bons résultats qu'avec |'appareil
de JACQUEMIN. En ouire, la contention des
cobayes n'est pas aussi parfaite et ceux-ci, en se
débattant, déchirent souvent le fulle des cages.

Les cages sont placées dans I"appareil, pen-
dant 30 & 45 mn. Le temps est réduit & 20 mn
pour les jeunes, qui se gorgent toujours plus
rapidement que les mouches dgées, Avec un
nombre suffisant d'appareiis {douze actuellement,
peur plus de 600 mouches), la durée totale passée
a nourrir les mouches n'excéde pas 3 heures
par jeur. En outre, une fois les cages en place,
aucune surveillance n'est nécessaire, et il est
loisible d'effectuer pendant ce temps les récoltes
des pupes dans les cages libres, les accouple-
ments, efc,

lLes mouches se nourrissent ainsi de fagon trés
safisfaisante. La seuvle condifien requise est de
changer de temps a auvtre les cobayes donneurs
de sang. On étabiit un roulement de telle sorte
que chaque animal ne serve gu’une fois par
semaine,

les cages sont trés vite, surfout lorsqu’elles
sont pleines, souillées par les déjecticns des
mouches. Elles sont périodiquement lavées au
savon de Marseille et rincées & |'eau distiliée.

V. — COMPORTEMENT GENERAL
DE L’ELEVAGE

A. — Gl. morsitans, souche du Tanganyika

L’élevage a débuté le 10 aolt 1964 a partir
du lot de 326 pupes de GI. morsitans morsitans
West., en provenance du Tanganyika. Le taux
d'éclosion a été de 77 p. 100, mais un grand
nombre de mouches (41 p. 100), écloses pendant
le voyage ou a [arrivée, sont mortes dans les
trois premiers jours, Les éclosions se sont éche-
lonnées sur environ 3 semaines et le nombre
maximum de 135 mouches (67 ¢ et 68Q) a
été afteint le 26 aolt, Les premiéres éclosions de
28 générafion onf eu lieu débui octobre mais
|'effectif n'a cessé de décroitre jusqu’au 25 novems-
bre ol il afteignait 63 mouches (31 et 32 Q).
A partir du 8 ociobre, les mouches sont isolées,
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dés l'éclosion, suvivant le sexe et la génération,
et ne sont accouplées qu'd I'dge de 3 jours
pour les femelles et de 7 jours paur les mdles.
Aprés le 25 novembre, I'effectif tatal remonte
puis s'abaisse légérement. Les mdles soni en
augmentaticn légére ef constante
femelles, aprés une trés [égére augmentation,
diminue lentement. Le 8 mars 1965, les deux
sexes sont séparés aprés la période d'accouple-
ment et placé dans [a grande salle, a une H. R.
de 65-70 p. 100. On observe bient&t une augmen-
tation des effectifs mdles ef femelles et, par la
suife, une augmentation plus rapide des femelles.
Le 20 seplembre 1965 I'effectif est passé & 247
avec un peu plus de femelles que de mdles
(119 @ et 128 O). Nous en sammes actuellement
4 la B¢ génération.

Il semble que les nouvelles conditions d'éle-
vages réalisées successivement en octobre 1964
et mars 1965 aient eu une influence favorable
sur le devenir de la population, qui, dans les
quelques mois qui ont suivi, @ subi une qugmen-
tation trés netie des effectifs mdles et femelles.

B. — Gl. morsitans, souche de Rhodésie

Le premier envoi de Rhodésie du Sud, regu
le 8 février 1965, contenait 126 pupes dant
4 furent utilisées pour des essais de culture cellu-
laire. Sur les 122 pupes restantes, nous avons
obtenu 43 éclosions (18¢7 et 25Q), solt un pour-
cenfage d’'éclosions de 35,2 p. 100, taux faible,
d0 praobablement au fait que "expédition a eu
lieu en hiver, et a occasionné une mortalité
pupale importante (46, sur les 79 pupes non
écloses, étaient dgées de 20 a 27 jours). Trois
pupes éfaient parasitées par Mutilla glossinge.

L'effectif maximurn de cet élevage a son début,
c'est-d-dire avant les éclosions de la deuxiéme
génération, a atteint 31 individus. |l baisse ensuite,
et, apres les premigres éclosions, remonte
lentement pour dépasser de peu la trentaine
fin aolt 1965,

Comparé a I'élevage du Tanganyika peur la
méme période ce taux d'accroissement parait

:le nombre des ¢

e 21 juillet ef le 16 aolt 1965, 403 adultes
{202 males et'201 femelles), soit un taux d'éclo-
sion de 40,9 p. 100,

Sur les 581 pupes non écloses, nous avons
récolté 16 Thyridanthrax sp. et 23 Mutilla glossinae.

Des 403 adultes éclos, 230 (103 ¢ et 127 Q)
vécurent au-deld du 18 aolt 1965 et canstifue-
rent la souche Rh;, & laquelle sont incorporés
les adultes issus des femelles de 38 génération de
la souche précédente,

Les femelles Rhg avaient donné, fin septembre
1965, 419 pupes, dont les premiers adultes ont
éclos au débuf du mois de septembre 1965.
Il faudra sans doufe attendre la 3¢ ou 4e généra-
tion pour juger du taux d’accroissement,
cependant, dés maintenant, aprés deux mofs
d'élevage, nous pouvons présumer que le taux
d'accroissemant sera au moins équivalent aux
taux d'accroissement actuels de la souche du
Tanganyika.

C. — Glossina tachinoides du Tchad

Sur les 124 pupes expédiées en avril 1964,
nous avons obtenu 67 éclosions (36 o ef 31 Q),
soit un faux'd'éclosion de 54 p. 100. Parmi les
57 pupes non écloses; 15 élaient parasitées par
des Thyridanthrax argenfifrons et une par un
prédateur indéterminé. '

Sur les 31 femelles écloses, 9 vécurent moins
de 10 jours. Les 22 femelles restantes produi-
sirent, entre le 2 juin 1965 et le 13 aodt 1965,
130 pupes, soit une moyenne remarquable de
5.9 pupes par femelle.

L'effectif total des GI. fachineides o progressé
jusqu'a fin juin, a ensuite diminué jusqu’a fin
aclt. 1l est actuellement en légére progression.

Chez fes femelles la longévité moyenne est
médiocre, la mortalité forte chez les jeunes.
Le taux d'accroissement observé est, pour des

. conditions d’élevage identiques, bien inférieur au

trés faible, ce que nous attribuons au froid qu'ent |

subi les pupes en février pendant leur voyuge et 4 |

I"arrivée.
Le deuxigme envoi, requ le 21 juillet 1965,
comprenait 984 pupes, qui donnérert, enire

REVUE D’ELEVAGE
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faux constaté chez Gl morsitans du Tanganyika.
Nous pouvons faire les hypothéses suivantfes :

1o Les conditions convenant 4 Gl morsitans
conviennent mains blen a Gl. tachinoides ;

20 L'alimentation sur cobaye est peut é&tre
moins indiquée pour Gi. tachinoides,

En résumé, d'aprés I'observation de I"évolution
des populations, nous pensons, pour Gf. mors:tans,
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avoir créé des conditions satisfaisantes d'élevage
a partir de pupes sauvages, mais la provenance
de celles-ci et cerfaines conditions de feur expé-
dition peuvent constituer un facteur restrictif,

- Pour Gl fochinoides, nous avons aiteini la
4e génération sans menace d'extinchon, mais 1l
favdra encore une expérimentation d’une cer-
taine durée pour pouvoir canclure que les condi-
ticns qui paraissent favorables 4 la repreduction
de Gl morsitans conviennent également a G/, tachi-
noides.

VI, — RESULTATS

lL.es observations faites au laborafeire ne
sauralent, a elles seules, nous donner une idée
précise ef compléfe de la biolegie de la tsé-1sé,
étant donné que nous ne réalisens sans doute
que trés imparfaitement ['écologie des bioto-
pes de la fsé-fsé sauvage. Cependant, les indica-
fions fournfes ne sont pas néghgeables. Leur
Interpréfation par comparaison avec les faifs
observés dans la nature, 'orientation qu’elles
peuvent donner aux recherches & faire sur le
terrain, sonf d'un apport précieux.

L'élevage des glossines au leboratoire est
donc susceptible de fournir des données utiles.
Naous exposerons les résultafs obfenus suivant
chaque souche ou espéce de notre élevage.

A. — Glossina morsifans, souche du Tanganyika

a) Durée du cycle de pupaison (en Jours).
Tableau I: Femelles, Tableau il : Males.

b) Taux d'éclosions (pupes pondues au Labora-
toire) :
1te génération = 90,4 p. 100
2¢ génération = 93,1 p. 100
3¢ génération = 93,4 p. 100
4e génération = 91 p. 100

c) Age de I'accouplement :

Effectué, pour la 17 génération, dés |'éclosion,
I'accouplement a été réalisé, a partir de ia
28 génération, & |'dge de 3 jours pour les femelles
et de 7 jours pour les mdles. Nous avons ainsi
constaté un accroissement trés net du nombre
moyen de pupes par femelle,

d) La séparation des sexes aprés I'accouplement,
effectuée vers la fin de la 38 génération, a égale-
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TABLEAU NeI - FPamelles

Durée de pupaison des femelles de Gl.morsitans,
souche du langenyilka.

Générations | Moyanne Minima Maxina
2éme 29,7 28 31
3bme 28,7 27 32
4iéme 29,4 27 33
Séme 28,9 2% 52

TABLEAU IT°IT - Miles
Durée de pupeison des mfles de Gl.mc-rsitans,
souche du langanyilcs

Généretions Moyenne Minima Maxima
2ame 32,2 31 34
Feme 30,5 258 Z2
42me 31,9 29 34
S5&me 31,1 29 35

ment entrainé une amélioration de la reproduc-
fion.

e) Taux de reproduction : Evalué en pupes par
femelle dgée de plus de 10 jours, nous avons
obtenu les moyennes suivantes :

1re générafion = 1,4
2¢ génération = 2,6
3¢ génération = 3

48 génération = 4,3

) Périodes préstérites (durée écoulée entre
I'éclosion de la femelie et la ponte de la premiére
larve) :

1re génération : 22,5 jours en moyenne
3 génération : 18,1 jours en mayenne

g) Périodes interiarvaires (temps écoulé entre
les pontes successives, @ compter de |'émissicn
de la premigre larve) : {Tableau llI)

3¢ génération : 9,5 jours en mayanne

h) La plupart des femelles mortes ont é&fé
disséquées, en vue d’une étude sur |'ovogenase,
Les résultats obtenus feront 'objet d'une publi-
cation ultérieure,
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TABLEAU NeIII

Gl. morsitana — Sowche du Tanganyike

Nombre de lurde moyenne
Générationa| Nombre de femelleg Longévité donbre P.F. Taux de pupatison
femelles syant vécu + moyenne de pupes |de + 10 jJours| d'éclosions $ (?
de 10 jours
T1 77 59 57 jours B4 1,4 90,4 - -
T, ) 43 51 v 16 2,59 53,1 29 32
( 9
T3 ) 41 62 " 124 3 §3,4 2 30
T4 56 53 65 228 4,3 g1 29 52
i} Longévité @ (fig. 1 a 5). B. — Glossing morsitans, souche de Rhodésie

Méles de 1re génération

jours — Maximum 121 jours.

Femelles de 1t¢ générafion

57,4 jours — Maximum 144 jours.

Femelles de 2¢ génération

51,6 jours — Maximum 117 jours.

Femelles de 3¢ génération

62,5 jours — Maximum 152 jours.

Femelles de 4¢ génération

65,6 jours — Maximum 170 jours.

<13
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Courbe de longévité

Fig 1

morsitans T1

moyenne = 58,8
moyenne =
moyenne =
moyenng =

moyenne =

dd' de 1 géneration (64d)

¢ 10 20 30 40 50 60 70 80 20100

120  jours

Fig. 1. — GI. morsitans, souche du Tanganyika,
1re généraiion. Courbe de longéviié des madles.

2e

{Fig. €).
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1) Femeiles

2} Méles

1re générafion = 2,8

génération = 2,5

Moyenne = 34,3 |ours
Maximum = 149 jours.

a) Durée du cycle de pupaison, en jour, calculé
pour la 28 génération :

moysnne = 28,3
minimum = 27
maximum = 31

: moyenne = 30,9

minimum = 29
maximum = 33

b) Taux d'éclosions (pupes pondues par les
femelles de 11¢ et de 2¢ génération) :

1re génération = 82,5 p. 100
28 génération = 87,2 p. 100

¢y Taux de reproduction (pupes par femelles
de plus de 10 jours) :

d) longévité (femelles de 1re génération) :

C. — Glossina lachineides

1} Premiére générafian.

' Le pourcentage d'éclosion paur les pupes
pendues par la premiére générahion a été de 87,6
p. 100. Si F'on élimine les pupes qui se sont étran-
glées dans les mailles des cages, le pourcentage
atteint 95 p. 100. La période préstérile a ét¢, en
moyenne de 22,2 jours ; |a période interlarvaire,
en moyenne, de 9 jours.
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Gl. morsitans T1
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Fig. 2. — Gi. morsitans, souche du Tanganyika,
ire génération, Courbe de longévité des femelles.

Fig 4

Caourbe de longévité
Gl. morsitans T3

g de 3° génération (43%)

10] .
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Fig. 4, — Gi. morsitans, souche du Tanganyika, .
3e génération. Courbe de longévité des femelles.
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100) Fig 3
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Fig. 3. — GIi. morsians, souche du Tanganyika,
2e génération. Courbe de longévité des femelles.

Fig &

100 Courbe de longévité

¢ Gl. morsitans T4 (56%)
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Fig. & — Gl morsifans, souche du Tanganyika,
4¢ génération, Courbe de longévité des femelles,

jours
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Fig &

Courbe de longévité

a5 ¢ Gl. morsitans R h1(25%)

de ¥'* génération

Q 1b 20 3040 EO 60 70 80 90700 120 140 jours

Fig. 6. — Gi. marsifans, souche de Rhodesie,
1re génération, Courbe de longévité des femelles.

Le nombre de pupes par femelles de plus de
10 jours a afteint 59,

La longévité mayenne a été de 49 jours, la
longévité maximum, de 111 jours (Fig. 7).

2) Deuxieme génération.

Le nombre de pupes par femeles de plus de
10 jours a nettement diminué, puisqu'il n'atteint
que 26. Le pourcentage d'éclosion des pupes
issues des femelles de 2® génération a été de
79,3 p. 100, mais 40 p. 100 des pupes non écloses

éfaient « éiranglées ». La longévité des femelles
de 2& génération n'a été, en moyenne, que de

29 jours, avec un maximum de 63 jours (Fig. 8).

Les durées des cycles de pupaison ont été,
pour les femelles, de 27,8 jours en moyenne
{minimum = 26 jours ; maximum = 30 jours).
Pour les mdles, de 29,5 jours en moyenne (mini-
murn = 27 jours, maximum = 35 jours).

3) Troisiéme génération.

Nous n'indiquerons ici que la durée du cycle
nymphal, qui a éi¢, pour les femelles, de 288
jours en moyenne (minimum = 26 jours, maxi-
mum = 32 jours). Pour les mdles, de 31 jours
en moyenne (minimum = 29 jours, maximum =
33 jours).

3z

VI. — DISCUSSION

Parmi les élevages pratiqués en Europe, c'est
celui d’AZEVEDO et PINHAO {1964) qui nous
fournit les indications les plus intéressantes,
Il semble que les excellents résultals obtenus
par ces auteurs soient essentiellement dus a
3 facteurs :

1) En premier lieu, & la modification des
conditions de tempéraiure et d'humidité. Dans
les expériences antérievres celles-ci étaient
respectivement de 252 C et 55 p, 100 d'H. R., ce
qui correspondait aux conditions d'élevage de
ROUBAUD. Elles ont été ensuite portées a 240 C
et 70 p. 100 d'H. R.

2) En deuxiéme lieu, la séparation des sexes.

3) En troisieme heu, I'emploi de sable mouilla
pour les pupes, ce qui a amélioré le taux d'éclo-
sion,

Dans notre élevage, nous avons obtenu, en
maintenant les pupes dans une atmesphére de
80 & B5 p. 100 d'H. R., chez GI, morsitans souche
du Tanganyika, des taux d'éclosions toujours
supérieurs @ 90 p. 100, et atteignant le plus
souvent 93 p. 100. Il faut remarquer que, pour
vne méme génération, le taux d'éclosion atfeint,
au début, prés de 100 p. 100. Les non-éclosions
n‘apparaissent qu’a la fin de la génération,
parmi les pupes pondues par des femelles dgées.
De méme, la séparation des sexes et le maintien
des mouches adultes & une température de 250 C
et une H. R. de 65 4 70 p. 100 (ce qui est trés
voisin des chiffres actuels des auteurs portugais)
ant amené dans notre élevage un relévement des
effectifs.

Les humidités forfes employées par nous au
début ant favorisé les éclosions et la survie des
jeunes, alors que les mouches agées maintenues
4 ces mémes humidités ont eu une longévité
moyenne et un faible taux de reproduchion,

[l faut en conclure que, dans les élevages, il
est nécessaire de se rapprocher des différents
microclimats dans lesquels évolue la mouche
au cours de sa vie :

1) a I'état pupal une grande humidité lui
est nécessaire avec upe température pas trop
élevée ;

2) pour la mouche jeune, mouche ténérale,
le micro-climat doit &re également humide
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Gl. tachinoides
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Fig. 7. — Gl tachinoides, 17¢ génération.
Courbe de longévité des femelles.

(BURSELL, 1959). Des H. R. de 55 a 75 p. 100,
qui conviennent & la mouche agée, sont défavo-
rables aux mouches jeunes. C'est ce que sem-
blent démontrer les observations de différents
auteurs, qui, a ces humidités, ont noté une mor-
talité trés élevée des mouches jeunes (FOSTER,
1958 ; WILLETT, 1940) ;

3) pour Gi. morsitans agées une H. R. qui ne
dépasse pas 70 p. 100 ainsi qu'une température
de 25a 260 C paraissent tes conditions moyennes
cpfimum ;

4) pour Gl tachinoides, les humidités fartes
employées semblent convenir aux pupes et
aux mouches jeunes. Parmi les mouches venant
d'éclore, le nombre de mouches « non évoluées »
(RALIS ef GRUVEL, 1965), ou «araignées»
(GEIGY, 1948), est relativement faible. Une
forte proportion de celles-ci se” développe
d'ailleurs normalement dans les deux jours
suivant I"éclosion,

Pour les mouches agées, le taux d'humidité
le plus favorable resie & préciser. Il semble
qu'il doive étre plus élevé que celui convenant &
Gl. morsifons ;

a8
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Fig. 8. — GI, tochinoides, 2¢ génération.
Courbe de longévité des femelles.

5) les taux d'éclosions obtenus avec les deux
premieres genérations de Gl morsitans, souche
de Rhodésie, sont inférieurs & 90 p. 100. Par
contre, les taux d'éclosions obtenus actuellement
avec les pupes issues des femelles du deuxigme
envci, atfeignent 93 p. 100.

Il semble donc que le froid qu'ont subi les
pupes expédiéss en février a «u une influence
défavorable sur la vitalité des mouches et de
leur descendance ;

&) les durées des cycles de pupaison chez [es
femelles de Gl morsitans, souche du Tanganyika
et souche de Rhodésie, sont frés voisins (28-29
jours), ef correspondent, & 250 C, aux chiffres
donnés par JACKSON (1949). La duréde du
cycle de pupaison, chez le méle est de 6 410 p. 100
plus longue.

Les durées des cycles de pupaison observés
pour les 2@ et 3¢ générations, chez Gi. tachinoides,
sont frés voisins de ceux observés, dans nos
conditions d’élevage, chez Gl. morsitans ; ils sont
trés proches de ceux indiqués par BUXTON
et LEWIS (1934).

7) une amélioration de ia reproduciion, chez
les femelles de Gl morsitans, scuche du Tanga-
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Fig. 9. — GI. mersitans, souche du Tanganyika,

Courbe des effectifs.

Fig. 10. — Disposition des cages dans les bocaux.
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Fig. 1. — Mode de contention des cobayes
sur l'appareil de Jocquemin.

Fig. 12. — Nourrifure des Glossines & I'aide
de |'appareil de Jacquemin, dispositif & deux cages.

40
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Fig. 13. — Stockage des pupes, vue générale.

Fig. 14. — Stockage des pupes, détail.

41
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nyika, a été obtenue ‘aprés un cheix de I'dge
d'accouplement ef la séparcation des mdles et
des femelles fécondées, Le taux moyen de pupes
par femelle de plus de 10 jours est passé de 1,4
{1 génération), & 4,3 (4 génération).

VIl. — CONCLUSIONS

|. — Nous sommes parvenus, aprés sept mais
d'essais, 4 obtenir des condifions convenables
d'élevage pour I'espéce Glossing morsitans morsi-
tans, D'aprés I'augmeniation des effeciifs, obser-
vée pendant les six mois suivants, nous pouvons
prévoir un taux d'augmentation par mois de
10 a 20 p. 100.

ll. — Les corditions de récolte et d'expédition
des pupes paraissent influer ultérieurement
sur I’évolution de la descendance : le deuxiéme
envoi de pupes de Rhodésie nous est parvenu,
en juillet, dans un embaliage de mousse de
polystyréne analogues & ceux préconisés par
KERNAGHAN et NASH (1944). Ii fauf peut-&tre
attribver & ce fait le taux de reproduction élevé
de cette souche,

. — En e qui concerne GI. tachinoides il est
difficile de conclure aprés 5 mois d'essais et a la
4¢ génération, mais les résultats ont été compa-
rafivement médiocres, pour des condifions d'éle-
vage identiques a celles établies pour Giossing
morsitans.
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SUMMARY

MNotes about Glessina breeding in Maisons-Alfort (France)

starfing with pupde sent from Africa

After recalling the principal attempfs fo breed glossinae in Europe, the authors
describe the techniques in use in the entomology laboratory at the LE. M. V. T.
in Maisons-Alfort dealing with three strains of Glossinae.

— Gl morsitans morsitans West., sent from Tanganyika.
— GI. marsitans morsitans, sent from Rhodesia,
— Gl fachinoides West., from Chad.

The Glossina are fed exclusively on Guinea pigs. Pupae and young flies are
ikept at 25* C in an atmosphere with 80-85 p. 100 of moisture. F|IES alder than
10 days are kept at 25° C and 65-70 p. 100 of moisture.

After a period of adjustment for the breeding fechnigues, the results are
quite satisfying. The production of pupae has increased from 1.4 for the
18t generation to 4.3 for the 4th,

Numbers have increased threefold within ten months. Percentages of haiching
are generally over 90 p, 100.

Although the resulfs obtained with Gl. tachinoides are not a8 good as those
obtained, in the same conditions with the twa strains of GI. morsitans, the authors
have succeeded in keeping G!. fachinoides without any threat of exiinction, up
to the 4th generation.

It is the first time thai this species is bred, in a laboratory and in Europe, over
such a long period of time. .
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RESUMEN

MNotas sobre una cria de Glosinas {Diptera-Muscidae) hecha en
Mdisons-Alfort (Francia) & partir de pupas de Afrieds.

Después de una resefia de las principales crias de Glosings en Europa, los
autores exponen las técnicas utilizadas en el |laboratorio de entomologia del
I. E. M. V. P. T., en Maisons-Alforf, para criar tres especies de Glasinas :

G. morsitans morsitans West., del Tanganyika.
G, morsitans crientalis Vand., de Rodesia.
G. tochinoides West., del Chad.

Se alimenian las Glosinas unicamente sobre cobayo. Se crian las pupas y
las moscas jovenes en una femperatura de 250 C y 80-85 por 100 de humedad ;
y las adulias 25¢ C y 65-70 p. 100 de humedad.

Después de un tiempo de mejora de las téenicas de cria, los resultados son
muy satisfactorios.

La produccién de pupas por hembra fue de 1,4 en la primerac generacidn,
hasta 4,3 en la cuaria generacion.

El nimero de las Glosinas friplics durante diez meses. Los percentgjes de
macimiento son generalmente superiores a 90 por 100.

Aungue los resultados obtenidos con la especie G. fachinoides sean menos
buenos que los obtenidos, en las mismas condiciones, con las dos subespecies
de G. morsitans ; los autares tuvieron exite en {a preservacién de G. fachinoides
sin amenaza de extincién, hasta la cuarta generacidn. Es la primera vez que se

cria esta especie en laboraterio y en Evropa, durante tan jargo tiempo.
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" Rev. Efev, Mé&d. Vét. Pays trop., (966, 19, | (45-62).

Etudes Pastorales en Adamaoua

Camerounais
par |. PIOT

RESUME

Le plaieau de I'Adamacua par ses conditions climatiques et sanitaires favora-
bles est une région d'élevage extensif en voie de surcharge ; les principales
raisons de la surcharge soni |"augmentation globale du cheptel d'une part et
d'auire part I'cbandon de zones pastorales épuisées par un parcours abusif ou

réputées infestées par les glossines.

I est donc envisagé ici d’&tudier 'évolution des pdtureges de base sous "action
de certains modes d'expleoitaiion. Des remédes ou techniques d'amélioration

sont proposés dans ceriains cas.

Enfin, il est proposé un mode d'exploilation basé sur la retation des pdiures
pour la saison des pluies ef pour la saison séche.

l. — CONDITIONS NATURELLES

L"Adamaoua au sens large se présente comme
un plateay élevé (500 & 1.800 m moyenna1.100 m)
orienté sensiblement Est-Ouest sur 900 & 1.000 km
entre les 60 et 8o de latitude Nord. Il couvre pour
le Cameroun environ 100.000 km? dont une
vingtaine de mille pour le Cameroun Occidental.
Ce plateau décrit un arc de cercle 4 caoncavité
ouverte vers le Sud ; il présente une bordure
Nord ef surfouf Nord-Quest assez élevée cepen-

dant que |'adlfitude généraie décroii mollement |
vers le Sud. La retombée Nord, sur les bassins du ¢

Tchad ou du Niger est par contre relativement
brutale et explique en partie les fortes précipi-
tations reques par ce front Nord du plateau.

Le climat est bien sir de type tropical, classé
corme soudano-guinéen d'altitude. La pluvio-

métrie est élevée se tenant aux alentours de !
1.600 m/m pour Ngasundéré mais avec les

amplitudes mensuelles et annuelles considéra-
bles que I'on trouve toujours en Afrique dans
les zones & saisons séches marquées (Tableau ).
Cefte saison séche porie sur 4 & 5 mais écologi-

guement secs avec des minima d'humidité rela- 1

five trés bas (15 p. 100 en février). Ce caractere

|
\
|
|
i
1
|
|
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relativement rude de la saison séche doit demeu-
rer présent a I'esprit chaque fois que I'on envi-
sage des introductions d’espéces car le chifire
total des précipitations n'est qu'un des éléments
du choix des espéces ; il est hélas souvent pré-
pondérant parce que seul a étre suffisamment
bien cannv.

la température trés modérée a une mayenne
annuelle de 22° avec maximum absolu de
I'ordre de 350 (en mars) et minimum absolu aux
alentours de 10¢ (en janvier), Mars est le mois
le plus chaud avec 240 3 de moyenne et aolt le
plus froid avec 2105,

L'indice d'aridité de De Martonne égal & 50
indique le «regne exclusif de ifa forét» qui
pourrait fort bien en effet avoir été la fermahion
recouvrant I'Adamaocua dans un loinfain passé,

La géclogie de I'Adamaoua est extrémement
marguée par de multiples manifestations de
volcanisme qui s'échelonnent depuis {e Crétacé
moyen jusqu'd une époque récente, histarique
en tous cas (voire actuelle). Si donc le sous-sol
est surtout formé de granites, gneiss et migma-
fites (trés schématiquement) les sols eux sont
essentiellement d'origine volcanique ou marqués
(dans leurs types d'argile par exemple) par des
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TABLEAU N° T ' i o

\ Relevds pluvioméiriques de N'Caoundérs *

Yipis Movennes de Nhre de Max. en Manimum de Maximum de
34 ans Jours 24 H, précipitation précipitation

by 3,8 0 42 0 42,0

F 1,2 0 19,5 0 19,5

M 42,8 5 52,5 0 159,7

A 146,1 13 70,9 48,3 324,0

M 205,6 18 79,2 T1a5 345,0

J 240,8 20 104 144, 488,5

J 270,7 20 115 147,8 570,6

y 274,2 20 100,5 14,9 429,5

8 242,4 20 &0 140,5 492,2

o 160,5 12 48,5 66,1 29,0

N 12,3 1 5041 0 55,6

D 3d 0 54 0 54
ANNUEL 1603,8 131 1217,0 2229,4

* établis sur 34 années

recouvrements volcaniques aujourd’hur disparus,
Par ordre d'importance décroissante nous trou-
vons donc :

des sols d'origine volcanique (basal-
tique surtout),

des sols d'ongine granitique,

des sols sur gneiss et migmatites,

des sols de type hydromorphe,

enfin des sols sur grés.

Malgré un pouvoir de rétention pour |'eau
trés faible pour certains sols (sols d'erigine
granifique par exemple) I'equ est parfout pré-
sente dans |'Adamaoua. Aucun point n'est en
saison séche & plus de 5 km d'un point d'eau
ef 'abreuvement des troupeaux ne sera jamais
ici un facteur fimitant pour i'¢levage.

Sous de telles conditions naturelles la végéta-
tion est assez homogéne sur tout le plateau ; la
formation la plus courante est la savane boisée a
Lophira et Daniellia dans |'étage dominant et

Hybarrhenia Sp. plur. dans le tapis herbacé.
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Tout I'ensemble est largement pénéfré par un
résequ fortueux de galeries forestiéres éfroites
auxquelies sont restés accrochés parfois des
lambeaux de foréts denses, vestiges inconfesta-
bles du passé. Nous avons pu voir disparaiire
en 2ans 'un de ces massifs de 400 m de large sur
3 km de leng saus |'action des défricheurs aidés
du feu.

Les galeries subissent le méme traitement,
ravagées par la hache et {e feu, cultivées 1 au
2 ans en mais sans techniques conservatrices de
fertilité puis abandonnées et livrées aux intru-
sions des feux de savane qui les achévent Le
mais est souvent transformé en boissen et |'on
a pu dire de ces défricheurs qu'ils « buvaient
les galeries ».

Le passé historique (invasion des éleveurs
Foulbés il y a environ 150 ans), les conditions
ncturelles favorables (rareré de la trypanoso-
miase, présence de galeries, donc d'eau, parfout,
tapis herbacé riche, etc..) ont fait de ce pays
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une ferre d’élevage privilégide. Malgré la voca-
tion agricole incontestable d'une grande partie
de I’Adamaouq, I"élevage extensif itinérant, voire
vagabond, sera encore pour longtemps un état
de fait que la faible densité de population (envi-
ron 3 hab./km?) ne pourra faire évoluer que
lentement,

Il. — QUELQUES ASPECTS DYMAMIQUES
DES PATURAGES DE L’AMADAQUA,

A) Pdturages de base.

Nous avons dit de la savane qu'elle était du
fype & Hyparrhenia et effectivement il est rare
gue la somme des surfaces de base couvertfes
des différentes espéces d'Hyporrhenio ne soit
pas dominante dans les relevés.

En I'absence de pdturage de saison des pluies,
mais parcours de saison séche avec feux préco-
ces, les sols & évolution ferrallitique assez mar-
guée sont couverts d'un tapis du type ne 1 du
fableau II.

Ce relevé est caractérisé par le trés falble
taux de Panicum phragmitoides d’une part et
surtout par la présence a un taux relativement
élevé de Loudetia orundinocea qui disparait a
peu prés complétement des scls réguliérement
pdturés en saison des piuies. Sur les sals suffi-
samment évolués el profonds et dont la rétention
pour I'eau est assez élevée |'Andropogon gayanus
devient un élément jamais trés abondant (10 p.
100 a 15 p. 100) mais frés caractéristique du fa-
ciés graminéen ; avec ses longues feuilies a faux
péticles ef sa teinte vert glauque il se remarque
puarticuliérement bien dans le tapis herbacé en
foute saison,

Sur les sols jeunes a penfe élevée et faible
rétention pour |'equ (sols sur socle granitique,
sols sur édifices volcaniques récents, efc...) dans
les m&mes conditions de parcours, les analyses
sont du type (2). Dans ce type de relevé les
éléments physionomiques marquants sont Andra-
pogon schirensis et surtout Loudetio kogerensis
dont I'aspect particulier aftire |'ceil.

On peut sans aucun doute dans ces types {le
premier surfout qui est le plus répandu et recou-
vre une plus grande variété de sols) retrouver
les marques écologiques et fabriquer des asso-
ciations plus ou moins caractéristiques. En fait
la, comme en foresterie, nous sommes plus
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sensibles & la notion de formation que d’assecia-
tion dés que I'un des facteurs d'évolution inter-
vient d'une fagen prépondérante. Ici, le traite-
ment imposé aux pdturages, leur mode d'ex-
ploitation sont plus déterminants que |'associa-
tion de base dans I'évolution spécifique des
terrains de parcours. C'est pourquol nous
n'insistercns pas sur les sous-types écclogiques
dans lesquels telle ou telle espéce est favaorisée
par rapport aux autres. Les faciés a Hyparrhenia
rufa plutdt que diplondra ou que filipendula ou
bracteata évolueront de la méme fagon a peu de
chose prés ; de méme les types caractérisés par
Brachiaria -brizantha ou Setaria sphacelata ou
Pennisetum purpureum, efc.. auront des stades
ultimes d'évolution identiques aux précédents.

Les associations liées & des conditions extré-
mes resteront sous point d'interrogation parce
que précisément le traitement qu'ils subissent
est anormal. Nous pensons 1 aux pdturages
sur ferrains inondés temporairement en saisen
des pluies ou & ceux des cuirasses 4 Andropogon
sp. plur., Loudetio sp. plur., Clenium newtonu, etc...
jamais parcourus ou seulement en saison séche.

B} Méthode iraditionnelle foulbé d'ufilisafion des
pdturages.

Les éleveurs Foulbés et Bororos appliquent
un mode d'exploitation des pafurages propre &
conserver le type & Hyparrhenio du relevé ne 3
par exemple. Andropogon gayanus a tendance &
diminver, ce qui s'explique par sa trés grande
appétabilité, et c'est avec la disparition de
Loudetio grundinocea le meilleur indicateur de
ce type de parcours. Avec un pourcentage mar-
qué d'Andropagon schirensis, les péturages &
Loudetia kagerensis peuvent &fre ramenés a ce
type avec moindre importance du taux d'Hy-
parrhenia ; nous n'insisterons pas sur la difficulté
gu'il y a a faire parcourir ces formations a des
2ébus trop grégaires et « glaneurs » de tempéra-
ment alors que des animaux comme les N'Damas
plus individualistes et laborieux au pdturage
sont capables en quelques années de se « fabri-
quer » un pdturage correct dans une savane a
Loudetia pourtant peu aftiranfe.

Mais nous avons @ préciser ce qu'est le pdtu-
rage traditionnel.

Beaucoup moins anarchique qu'il semble &
premiére vue la technique, en saison des plutes,
consiste 4 faire pdturer une zone bien détermi-
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née 2, 3 4 6 ans (rarement. plus) puis & |'aban-

donner complétement 3 & 4 ans pour aller s'ins- |
taller ailleurs. Les zones parcourues sont sou- |

mises & un passage fréquent des troupeaux ce
qui donne a |'herbe un temps de repos frés
court (10 @15 jours ou méme moins).

La saison séche est abordée avec pas mal de
refus si le froupeau est trop léger ou bien avec
un tapis bien ras si la charge a été suffisante.
L'abandon est décidé lorsque le pdturage pré-
sente des signes d'appauvrissement (baisse de
vigueur des Myparrhenia, envahissement d'es-
péces non fourragéres comme nous le verrons
plus loin) et d'envchissement ligneux. Alors
intervient la mise en repos avec passage de
feux violents offensifs pour la végétation arbus-
five. Le parcours de saison séche est effeciué
aprés feu sur fous les terrains disponibles, tant
I est vrai que la baisse de productivité de |'her-
be impose |'exploitation de surfaces accrues (4
ou 5 fois plus, traditionnellement, grdce a la
transhumance).

Pendant le repos du pdturage, le réensemen-
cement en graminées pérennes est réalisé deés
la premiére année en général (méme lorsqu’l
semble que plus rien ne fructifie) ; puis en 2 ou
3 ans des souches vigoureuses se sont reconsti-
tuées et le parcours peut étre repris.

C'). Types de surcharge.

La définition m&me du terme surcharge méri-
terait un développement que la suite de cet
exposé nous évitera. Ce sera pour nous une
charge telle qu'associée & certain mode d'ex-
ploitation du paturage elle en améne la dégrada-
tion sous des formes diverses.

1o Surcharge vielenfe, Elle nait du maintien en
permanence sur unterrain d'une quantité exces-
sive de bétail. Toute I'herbe est broutée ef
rebroutée au fur et & mesure de sa repousse.
Lla végélation arbustive est énergiquement
rabaitve par la dent et |le piétinement incessant
du bétail qui en outre effrite |e sol et I'expose a
une érosion intense. Le feu est tout de méme
allumé @ peu prés partout ; le maigre regain,
les arbustes sont visités ef le sol encore émietté
se trouve tout disposé a disparaitre aux pre-
miéres pluies laissant ¢a et la quelques touffes
proéminentes de graminées pérennes cespiteuses
gui se raréfient d'année en année. En 2 a4 3 ans,
I'herbe a disparu camme le sol d’aillevrs sauf

REVUE D'ELEVAGE

| quelgues petites plages de Sida, Cassia fora et
- composées herbacées,

. Ce tableau sombre ne se réalise généraiement
que sur des zones restreintes de rassemblement
des troupeaux (Lahorés, pistes a bétail, marchés
dispensaires, efc...) et a de ce fait un caractére
quelgue peu artificiel. Cependant des exemples
de vastes zones ainsi dénudées exisfent (régian
de Banyo par exemple) formées dans la derniére
décade qui a dU voir le rassemblement d'une
masse considérable de bétail.

1

20 Surcharge prolongée. Nous pouvens consi-
dérer que ce paragraphe compléte la parte
qui traite de la méthode traditionnelle d'ex-
ploitation des pdturages. En effet, alors que les
signes d'épuisement devraient commander ta
mise en repos jadis respectée, |le parcours conti-
nue & s’effectuer et I'herbe constamment rabattue
n'arrive plus & reconstituer ses réserves.

Dans ces conditions, 1’évolution de la végéia-
tton est du type svivant,

a) Végétation herbacée graminéenne. Dans le
premier temps décrit de diminution de vigueur
des touffes celles-ci semblent cependant s'étaler,
se plaquer av sol probablement par le piétine-
ment et I'augmentation de I'éclairement au
niveav du sol qui favorisent le tdllage. Ii en
résulte pendant cefte période la constitution
d’une sorte de pelouse fermée ol les grandes
graminées (Panicum phragmitoides, ' Huparrhenia
sp. plur., Andropogon type gayanus et Andropegon
schirensis, efc...) ont totalement perdu leur aspect
classique ;elles le retrouvent en partie al'épogue
de la fructification en réussissant des inflores-
cences 4 peu prés normales sur des chaumes
plus gréles et plus courts en rapport avec l'im-
pertance des souches. A

Puis infervient typiquement la phase de dégra-
dation des espéces pérennes par éclatement des
souches & partir du centre (description faite dans
African Soil-C. C. T. A, vol. VIIl, n® 2) ; la couver-
ture du sol diminue & nouveau et est progressive-
ment assurée par des espéces graminéennes
annuelles (Pospalum  scrobiculatum, Sporobolus
molleri, patulus tenuis, granuiaris, Digifaria ternata,
Pennisetum hardeoides, etc...) puis par des plantes
diverses plus ou moins rudérales et nitratophiles
{riplofaxis, Sida, 'Chrysanthellum, Acanthosper-
mum, labiées diverses, Sibthorpia europaea,
Nephrolepis au pied des cepées, efc...). o
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b} Vegétation ligneuse,

L'évolution importante dans ce cas de charge
concerneincontestablementlavégétation ligneuse.
Les premiers résultats d'étude de 'évolution de
la végéiation ligneuse enfrepris d la Stafion
Fourragére de Wakwa semblent bien indiquer
qu'une charge &levée de béfail (500 kg/ha en
début de saisan des pluies, 650 environ 4 la fin)
est propre 4 entrainer une diminution du peu-
plement arbustif plus importante méme que le
feu, qu'il sait tardif ou non, Mais en fait, dans
le type de surcharge que nous examinons 'ap-
pauvrissement progressif du tapis graminéen
est tel que la charge passe de 500 kg ou plus les
premiéres salsons des pluies a 100 ou 150 kg par
ha. Les feux de saison séche passent certfes,
mais sans endommager les arbustes et sans
enfrainer la formation d'un regain (souches
épuisées) qui pourrait susciter un parcours
quelque peu impartant, On assiste alors & une
reprise frés vigoureuse du ferrain par la végé-
tation ligneuse. Les espéces les plus sensibles
au feu apparaissent comme :

Harungona madagascariensis,
Moesa sp.,
Vernonia sp. plur.,
ngaounderensis),
Fagara welwitschii,
Crofen macrostachyus,
Steganotaenia arafiaceq,
Phyllanthus muellerianus,
Ekebergia senegalensis,

{dont amygdaling et

En outre par endroits se répandent des espéces
comme Nauclea latifelia, Mussaenda sp. etc... ou
encore propagées en cbondance par le bétail
(graines dans les déjections) des espéces comme
Piliostigma thonningii.

Une ambiance nouvelle s'installe mais en ce
qui concerne les pdfurages, leur surface exploi-
table diminue considérablement par suite de
I'augmentation en nombre et en faille des cepées
d'une part et du nombre de leurs tiges qui
grignotent par leur couvert les plages pdtu-
rables,

Enfin le phénoméne se compléte par une des-
truction du sol due au piétinement qui daoit de
plus en plus se faire électivement entre les
cépées,

lUne fois le processus de reprise par la forét
entamé, il y a irréversibilité naturelle. Seul un
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défrichement pourrait 'enrayer mais ne serait
certainement pas souhaitable car |e tapis grami-
néen épuisé est absolument incapable d'assurer
la reléve en ce qui concerne le couvert du sol
et sa protection.

Le débroussaillement sélectif d’abord (especes
nan appétées) ne dolt &tre envisagé qu'cprés une
mise en defens absolue d'enviren 3 ans sans
feu sauf s'il peut étre assez violent.

L'évolution naturelle de ces ferrains se fera
dans le sens d’une savane arborée dense allant
jusqu'a laforétclaire {exemples dans ta haute val-
lée du systéme de la M’'béré) avec tapis herbacé
court qui dans un stade plus avancé {une fren-
faine d’années semble-t-il) est essentieliement a
base de Pennisefum hordecides et Pennisetum
pedicellatum,

Il ne nous semble pas qu'da ce stade un équilibre
soit afteinf, car nous voyons mal comment est
assurée la pérennité des espéces ligneuses ;
mais nous ignorans en combien de femps et
comment exactement se fera le retour d la savane
arborée & Hyparrhenia, Andropogon et Loudsha.

En définitive donc il s'agit | d'une véritable
usure du pdaturage due essentiellement a I'esca-
motage de la tfraditionnelle mise en repos.
L'envahissement ligneux qui en résulte est sans
doute wn désastre pour |'éleveur mais convient
fort bien au forestier dans ses fonctions de
conservateur du sol car les dommages subis
par ce dernier restent superficiels et momenta-
nés. Dés que la végétation ligneuse a repris le
dessus, la protection anfiérosive est efficacement
assurée, Peut-&fre un bon fapis graminéen serait-
il plus efficace mais en fous cas pas aprés passage
du feu (systématique et général d'ailleurs) qui
livre qux premiéres pluies un sol nu vulnérable
av « plash » des gouttes d'orages.

Nous ferminerons ce paragraphe en souli-
gnant longuement combien ce type d’évolution
est grave en Adamaocua et ce gu'il représenie.
Car se demandera-t-on pourquoi le parcours
traditionnel n'est-il plus appliqué ? C'est que les
terrains pdaturables ne sont plus aujourd'hui
disponibles et excédentaires comme a la « bonne
épogue » d'installation du nomadisme. Les rai-
sons sont mulliples et non indépendantes hélas,

Tout d'abord le simple fait démographique
qui entraine une augmentation globale du chep-
tel ; cefte augmentation est un phénoméne sécu-
laire non étranger & I'histoire des migrations



Retour au menu

peuhles. Mais maintenant, les déplacements vers
I'Esi et le Sud buttent sur des limites ; au Sud c'est
la barriere de la trypanosomiase et sur l'axe
Est-Ouest, les Etafs voisins qui, subissant Ia
mé&me évolution, se safurent eux aussi s'ils ne le
sont déja. Partout on doit se canfenter d'un
domaine déterminé qui n'acceptera les accrols-
sements numériques que si on le rend plus
productif. C'est la le point de passage obligé
vers des formes plus intensives d'exploitation.

Mais, 4 cette croissance s'ajoute un phéno-
méne grave d'abandon de certaines zones par
les éleveurs du faif de I'apparition récente, disent-
ils, des trypanosomiases. Nous nous ‘garderons
bien d'exprimer une opinion au sujet du hien-
fondé de ces déclarations ; mais nous devons
constater gue la surcharge ne peut qu’étre aggra-
vée par cef état de fait, que les froupeaux tour-
nent en rond sur leurs paturages ou ceux des
autres, gqu'ils viennent de frés loin traversant
des zones infestées de fongue date cette fais, en
entrainant la création de foyers nouveaux par
transmission directe (d'ol nouveaux abandens
de pdturages). Cet aspect «boule de neige»
des divers facteurs abouht pour l'instant & des
surcharges de surfaces excessives. Souventencore
la surcharge est du fype gue nous venons de
décrire, mais aussi fréquemment, ef dés que
plusieurs éleveurs exploitent simultanément les
mémes ferrains, nous neus trouvons devant le
type de surcharge violente décrit précédemment
qui débute par une régression de la strate arbus-
tive ef se poursuit par la dégradation du sol e
sa mise & nu avani que la végétation ligneuse se
soit réinstallée. Le fout est de plus largement
favorisé par l'installetion et e déplacement
fréquent des Waldés (campement de bergers
oU sont rassemblés pour la nuit, vaches et veaux
surtout} gqui constituent aprés abandon de
véritables amorces de dégradation. Des exem-
ples:de tous ces tableaux que nous venaons de
brosser existeni bien sOr dans la région mais
par-dessus tout, alors qu'on pensait @ une lente
évoluticn, on a di constater que trois années
pouvaieni étre suffisantes pour modifier pro-
fondément les pdiurages.

30 Surcharge technique.

. Cette dénomingtion un peu arfificielle veut
désigner un mode d'exploitation incapable
d'assurer la pérennifé spécifique des paturages.
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La charge globale n'est pas a proprement parler
excessive et la formation reste fondamentalement
pasicrale, mais les espéces graminéennes de
valeur sont remplacées par d'autres fort mé-
diocres. :

Nous voulons fraiter ici du mode de constitu-
tion des pdturages a Sporobolus pyramidalis
appelé Pagamé par les Foulbés.

A l'arigine, la charge doit &tre comparable
a celle du type.de surcharge précédent ef ['évo-
lution est identique surtout pour la végétation
ligneuse qui disparalt. Mais ensuite, en 20 a 30
ans aprés passage par un stade & Pagamé, Hypar-
rhenia filibendule et Urelytrum thyrsiordes, on
artive & avoir un pdfurage ol la seule espéce
de grande taille est le Sporobulus pyramidalis,
|l se présente alors en grosses fouffes cespiteuses
de refus broutés a 40-50 cm de haut avec enire
les touffes des espéces prostrées ou fines comme
Digitaria minutiflora, Paspalum scrobiculatum, Seta-
ria sphacelata varigté petite.

Ces types de pdturages sont ceux créés par les
éleveurs plus au moins propriétaires de leurs
pdfurages ef qﬁi pour cefte raison essaient de
I'exploiter le plus rationnellement et le plus
intensivement possible avec des troupeaux dont
ils ont le contrdle sans craindre les perturbations
causées par des troupeaux étrangers. Les
caractéristiques du parcours sont :

— Existence d’une pseudo-rotation a
temps de repos frop court.

— Péaturage  permanent qui s'effectue
tous les ans sans mise en repos de
saison des pluies.

— Passage fréquent des animaux d'ol
résulte un piétinement excessif.

— Enrichissement important en déjec-
tions,

— Enfin passage systématique du fey
en saison séche,

Presque partout dans nos analyses bofaniques

le Sporobolus pyramidahs est présent 4 un faible

taux de recouvrement lié au fait qu'il forme des
brins isolés que les animaux peuvent brouter au
ras du sol, il se trouve en fait souvent simplement
&tété et jamais en tout cas en début de saison
sOrement parce qu'il n'est pas excellent, mais
aussi parce qu'il fleurit trés t8t dans la saison
des pluies et que les sommités florales ne sont
pas appétées. Donc, 14 ol un pdfurage sélectif
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peut s'exercer, les shorobolus (nous disiinguans
une variété de bas de pente a panicules étalées
et une variété de plateau 4 panicules fastigiées)
qui ont le méme comportement se trouvent
délaissés etf, lorsque la rareté de I’herbe oblige
le bétail & y metire ladent, il n’en peut consommer
que le haut.

Les simples brins clairsemés du début, par
piétinement et éclairement deviennent des fouffes
bien accrochées qui au stade final ent jusqu'a
20 cm de diameétre 4 la base. Le sol n'est plus
beaucoup couvert entre les fouffes, mais les
quelques graminées basses qui s’y frouvent se
maintiennent sans que le passage des froupeaux
leur cause trop de dommage.

Compte tenu da la valeur alimentaire du sp.
pyramidalis, ces péturages ne valent plus guére
que le 1/3 ou la moitié de leur valeur d'origine.
Néanmoins, ils sont sous cefte forme trés stable
et le parcours continue & 'y exercer tous les
ans avec une charge, légére par nécessite, qui a
I'avantage d'éviter la dégradation du sol cepen-
dant qu'elle est suffisamment élevée pour em-
pécher une reprise arbustive dangereuse.

40 Amélioration des pdturages a Sporebolus
pyramidails.

Les surfaces cauvertes par ces formations sont
trés importantes et posent un probléme d'ame-
lioration d'autant plus sérieux que, comme
nous I'avons déj& dit elles concernent des éleva-
ges d'un type Industriel plus intensif que d'ordi-
naire,

g) Passage A la déchaumeuse.

L'essal o été effectué & Goundjel (B0 km Est
de MNgaoundéré) sur les terrains de parcours
de la Compagnie Pastorale. L'extirpation est
relativement aisée et un passage croisé est suffi-
sant. Mais la couverture de premiere année
est faite d'espéces de jachére & base de graminées
fines (Eragrostis, Chleris, Eleusine, Paspalum, efc...)
et l'installation des andropogcnées est lente.
L'opération en est & sa froisiéme saison des
pluies seulement ef est toujours suivie.

b) Mise en défens.

Un exemple de mise en défens a été observe &
Jakiri (Cameroun Occidental vers Bamenda)
ol une parcelle d'un hectdre a été délimitee et
fauchée une fois par an pour fournir de la paille.
Apres 10 ans de ce traitement et sans feux, le
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retour des Hyparrhenia et la disparition des
grosses touffes de Sporobolus étaient choses faites.

) Enrichissement en Kikuyu (Pennisefum clan-
destinumy.

Ces introductions se sont révélées particuiié-
rement intéressantes dans la régian de Bamenda
et de Dschang (1.500 4 1.800 m d’altitude, 2-3
mois de saison séche). Introduit sous forme de
boutures ou d'éclat de souche, le Kikuyu stolon-
nise vigoureusement et occupe complétement les
espaces entre touffes 4 la pluce des espéces
habituelles.

Le Kikuyu n'élimine pas le pagamé, mais
devient |'élément alimentaire de base du pdtu-
rage cependant que le pagamé permet d’amé-
liorer le coefficient d'encombrement de ta ration.
Que devient la valeur exacte de ces pdfurages ?
Nous espérons simplement pouvoir en faire
I'estimation dans les années & venir mais elle
correspond inconfestablement a une améliora-
fion trés importante,

Cette méthode n'est malheureusement pas
généralisable partout car la majeure parhie de
"Adamaoua a une saison séche trop rude pour
le Kikuyu alors que le risque d'envahissement du
pagamé existe parfout.

D) Des effets de la charge constante ou de
la charge insuffisante.

L'ensemble zootechnique de Wakwa s'est
révélé étre un champ d'étude remarquable pour
ce genre d'exploitation. En effet, les exigences de
sélection du centre zootechnique [ui ont imposé
de mettre un troupeau par parc sans faire de
rotation que le prix élevé des cldtures interdisait,
De méme, de 1957 & 1962 et avec analyses bota-
niques annuelles a. i'appui, des parcs de la
Station Fourragére ont regu un froupeau déter-
miné par parc du début d la fin de fa saison
des pluies. Les charges &iaient réputées légéres
(200 & 300 kg/ha) normales (300 a 450) ou exces-
sives (450 a 550 kg/ha) et appliquées en fanction
d'un protocole précis. La plupart des parcs
avalent déjda été traités avant leur mise en expé-
rimenfation &n sous-charge et leurs analyses
de départ en sont déja fortement affectées.
L'analyse no 4 peut &tre un exemple de compo-
sition herbacée au départ (1957) et le no 5 pour
le méme parc 5 ans aprés. De méme paur les
analyses 6 et 7 respectivement,
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L'élément caractéristique de ces releves est
I'augmentation remarquable du Panicum phrog-
mitoides qui peut affeindre des faux de prés de
60 p. 100. Cette importance de I'espéce est encore
plus frappante a l'ceil ; en fin de saison des
pluies le Panicum encombre le pdfurage de ses
refus d’cutant plus hauts que la charge a été
plus légére. Aprés une année de repos, mise 4
feu précoce puis charge assez élevée en rotfafion
et sans feu pendant 2 ans, on a pu faire baisser
le taux de Panicum de 10 & 20 p. 100, cependant
que le taux des Hyparrhenia augmentait de 5 &
15 p. 100 dans les relevés. Pour nous et partout
dans |'Adamaoua, l'importance de la charge
nous est révélée par le Panicum qui est abondant
dans les parties insuffisamment chargées depuis
quelques années. Quant aux refus a lafin dune
saison des pluies, ils sont d’autant plus havuis
que la charge a été légére ou que l'infervalle
entre 2 broutages successifs a été frop leng au
moins une fols au cours de la saison,

Ce développement du Panicum est assez logique
car sans &ire franchement une mauvaise gra-
minge il est délaissé par les zebus répuiés pour
faire de la péture sélective. lls ne consentirent &
le consemmer qu'aprés épuisement des autres
espéces et si encore, 4 ce moment |, 1f n'est
pas devenu trop grand et trop dur. Le phénoméne
est & peu prés le méme pour Hyparrhenia diplan-
dra qui est fort bien appété et peut fournir des
pdturages courts ou au contraire d'énormes
fouffes de refus sur lesquelles les bétes glanent
les repousses axillaires tendres qui n’existent
pas hélas sur Panicum. Quelques erreurs donc
eviter :

— une charge trop légére, Les bétes
peuvent se contenter des autres
espices ;
une charge constante qui permet un
broutage sélectif par pdiure d'une
partie seulement du fapis herbacé
au fur et & mesure de sa repousse ;

un temps de passage en rotation frop
long qui permet aux animaux un brou-
tage répéteé {au cours du passage)
des bonnes espéces aux dépens des
aufres moins appréciées ;

un cycle de rofation trop long gui
permet entre deux passages un trop
grand développement de cerfaines
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espéces. Les bétes sont prises de
vitesse par la pousse de I'herbe ;

— un cycle trop court ou un temps de
repos trop court qui ne laissent pas a
I'herbe vne repousse suffisante et
entrainent un épuisement des souches.

M. — QUELQUES RESULTATS
D'ESSAIS DE CHARGE

A) Saison des pluies

10 Les données du probléme.

Nous nous sommes trouvés @ Wakwa en géné-
ral, a la Station Fourragére en particulier avec
des parcs ol, au cours des ans on a «fabrique »
systématiquement du Panicum phragmitcides mal
appété. Beaucoup de secteurs de |'Adamaoua
sont eux cussl dans ces conditions et il était
inféressant de savoir comment ces refus pouvaient
&re éliminds. Sans doute, avec des moyens
mécaniques suffisants (cds de la Station Zootech-
nigue dent'25 a 50 p. 100 des parcs d'environ
100 ha senf dessouchés et fraités au giro-
broyeur 2 ou 3 fois par an) est-il possible de
corriger et de limiter cette installation des, refus,
Mais |'élevage extensif ne dispose pas de tels
moyens ef; nous pouvions voir suffisamment de
pdturages-d'éleveurs locaux bien conduits pour
&tre persuadés qu'une fechnique de parcours
pouvait résoudre ce point.

Le seul critére de dépari était physionomique.
Nous devions terminer la saison des pluies
avec une pelouse courie, bien fermée ol |'on
n’aurait pas obiigatoirement & meftre le feu ; ce
dernier point nous permeftrait de conserver
un fourrage sur pied important en saison séche.

20 Les moyens.

Disposant d'une trentaine de parcs de 3,5 a
12 ha bien connus depuis 7 ou 8 ans, un pro-
gramme 1963 de charge en rofation a été établi.
Sept séries de 3 @ 6 parcs ont été constituées la
charge variant de 300 a 500 kg/ha (début de
charge) ; les durées de charge variaient de
3 a 15 jours selon les parcs, les temps de repos
de 8 a 37 jours et la durée totale de la rotation
de 19 a 40 jours. A la fin de chaque rotation,
la pesée des troupeaux permettait un conirdle
de la productivité. En 1964, 5 autres séries ont éte
suivies avec une meilleure approche des solu-
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tions dues a |'exploitation des résultats de 'année
précédente.

3¢ Les résultats.

Les résultats ont été particutiérement démons-
tratifs ; dans les meilleures condifions nous avons
sur 4 parcs (sol sur basalte récent) oblenu du
30-4-63 qu 28-11-63 un croft de 191,5 kg/ha soit
une augmentation de 37,1 p. 100 du poids initial
du troupeau (consfitué de zébus méhs Foulbés-
Brahman du Texas de 150 kg environ au début
de 'opération).

Lacharge était en début de saison de 500 kg/ha ;
la rotation totale de 24 jours et les femps de pas-
sage sur les parcs de 4, 5, 6 au 9 jours (fenctien
de la surface de chague parc par rapport d
I'ensemble). L'état du tapis herbacé était parfait
en fin de saison (herbe basse et sal bien couvert)
sauf un parc qui avait quelques touffes basses de
refus de Pamicum dues d un temps de passage
trop élevé (9 jours). Les conclusions de ces
divers essals sont les suivantes :

— temnps de passuge aussi bref gue possible
et en tous cas ne dépassant pas une semaine ;

— temnps de repos de 'ordre de 3 semaines
seulement ;

— pour I'Adamaocua, charge non inférieure &
500 kg/ha ef, fait surprenant, que le terrain soit
granitigue ou basalfique. On ne réussit pas a
rabattre les refus & moins que cela ;

— enfin nous n'avons encore pas pu relever
de différences significatives de productivité
enfre nos parcs dessouchéds et ceux qui ne le
sont pas malgré un couvert ligneux parfois
important.

Ce type de parcours, indépendamment de
ses résultats globaux, nous a permis d'éviter des
perfes de poids de pleine saison (perfes mal
expliquées mals associées aux péricdes les
plus pluvieuses et froides) et surtouf de fin de
saison des pluies. Cette perte bien avant la fin
des pluies était I'une des conséquences de la
charge constante créatrice de refus qui réduisent
dans d'énormes propartians les parties de pdtu-
rages utihisables.

B) Saison séche

C'est bien 1a gque se situe le facteur limitant
de I"élevage non pas par manque d'eau Idi,
mais par manque d’aliments.
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Nous n'avons pas encore d présenter d'essals
sysfématiques mais sommes en possession de
données étayéss par des pesées fréquentes
de troupeaux complets,

Appliquant la régle bien connue du nombre
d'ha égal au noembre de mois de saison séche
nous pensions que 5 ha pouvaient entretenir
une béte donc 8 4 10 fois moins qu’en saison des
pluies. Et effectivement nous sommes arrivés d
ces chiffres en terrain granitique brilé a faible
réfention pour I'equ. Aprés une mise en repos a
peu prés compléte d'une saison des pluies nous
avaons brilé le pdturage dont le boisement assez
important est de 1.700 rejets, 900 arbustes et
40 arbres & I'ha. Un maigre reqgain est appary
qui a &t consommé sur un ha par une béte de
400 kg en 6 jours puis une seconde fois deux
mois aprés en 3 jours {en fait le terrain était
utilisé par tout un troupeau). Dans ces condi-
tions le poids carcasse se malntient & peu prés,
Ensuite, les animaux consommant les repousses
ligneuses ont pu tenir 3 jours puis 1 jour sans
trop de pertes semble-t-il. Les espéces ligneuses
appetées représentent 4 peu prés le 1/3 de la
végétation arborée et sont par ordre décraissant
d'intérér :

Daniellia oliver1 (folicles par folioles),
Piliostigme thonningir (feuilles et gousses),
Lophire lanceolata,

Hymenocardia acida,

Vitex cuneate et madiensis,

Garderita sp. plur., dont fernifolia,
Bridelia ferruglnea,

Ficus sp. plur.,

Qchna afzelin,

Combrefum sp., trichilia emetica, etc...

Sant absolument inutilisées :

Syzygium guineense var.
Terminalic macropfera et
Protea ‘ellioti,

Anncna arenarid,
Psorcspermum febrifugum,
Lannea kerstingi,

Entada, Albizig, etc...

En conclusion un ha de terrain granitique
non dessocuché porte une béte de 400 kg pendant
13 jours environ aprés quoi les bétes perdent
un poids cansidérable. Naus nous trcuvons
donc avec un besoin de 10 ha par animal de

macrecarpum,
T. dewevrei,
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300 kg (poids plus élevé que la moyenne) pour
une saison séche de 130 jours, ce qui n’empéche-
ra pas le bétail de maigrir d’ailleurs. -

Sur les ferrains basaltiques el de bas fands,
la ‘pousse de I'herbe est plus importante et
surtout dure plus longtemps.

Deux groupes d'observafions ont pu é&tre
effectués.

1o A la Station Fourragére début 1964, un
troupeau de 56 mdles pesant 14 fonnes a passé
la saison seche sur quelques 150 ha non brdiés
de parcours ordinaire ol elles ont perdu environ
7 p. 100 de poids en novembre et décembre.
Sur parcelles d'essai a Stylosanihes gracilis,
Brochigria brizaptha, Dhgitoria « umfelozi», elc,..
couvrant environ 10 ha au tofal, les animaux
ont repris 3,5 p. 100 de poids entre le 9 janvier
et le 13 février puis nouvelle perte de poids de
2,5 p. 100 en 1 mois stoppée par |'artivée précoce
des pluies. Donc malgré une superficie impor-
tante, sans les prairies artificielles on peut estimer
que la perfe de poids aurait atteint 10 @12 p. 100
au cours d'une saison séche pourtant courte,

En saison séche 1965, sur parcs non brilés
basalhques en majeure partie couvrant une
centaine d'ha plus les parcelles d'essais déja
exploitées en 64 nous avons conservé un trou-
pequ de 19 t en 57 téfes,

Quire les prairies artificielles, les pdturages
comportaient une bonne pert de bas fonds
{pourtour. de marais) et malgré cela nous n'a-
vons pas pu réussir cefte fois une reprise de
poids en cours de saison séche. La perte de poids
a été du début du mois de novemnbre au 19 mars
de 13,5 p. 100 dont 10 p. 100 au 5 janvier. En
fart 1l semble bien que ies animaux auraient
pu perdre moins de poids sils avaient pu demeu-
rer dans le m&me parc alors que nofre cloison-
nement nous,impasait un déplacement fréquent
certainement préjudiciable @ un bon parcours.

En tous cas, un mois 1/2 aprés la réinstallabion
de la saison des pluies (considérée comme acqui-
se aprés un total de pluie de 50 m/m) tous les
animaux ont récupéré leur poids maximum
de la saison précédente et 15 jours a4 un mois
aprés (suivant I'dge), la courbe normale de
croissance est rattrapée et le manque a4 gagner
de saison séche absorbé pour les animaux dgés
au moins de 2 ans 1/2.

20 A la Station Zootechnique de Wakwa pour
la premitre fois des troupeaux complets ont

pussé toule la saison séche sur des parcs bien
déterminds. Le poids des animaux (pesés une
fois tous les 2 mois) a pu &fre suvivi et pour la
premigre fo1s aussi on a pu empécher ia grasse
majorité des pares de briler,

Ces parcs sur terrains basaltiques possédent
4 peu prés tous quelques bas fonds, et couvrent
une centaine d'ha dont & peu prés la moifié est
débarrassée de ses refus en fin de saison des
plutes ; I'autre moitié non dessouchée cerres-
pond @ un tapis gramingen allant du type § qu
type % d'analyse. Pour ces derniéres parties,
la saison séche est abordée avec présence de
tout le Panicum sous forme de touffes de 40 cm a
1 m de haut et le terrain est donc sérieusement
encombré. Les parcs de type 9 correspondent
bien au type habituel & charge de saison des
pluies insuffisantes alors que le fype 8 représen-
te ur fype plus évolué de pdturage ol Seto-
rid, Brachiaria surtout et Sporcboius indiquent ;
nous n'osons pas dire un début de dégradahon,
mais un parcours assez intense sans repos
depuis de nombreuses années.

Au cours donc de fa saison séche, dans 6 parcs
peu différents les uns des autres la perte q été
partout d'environ 14 p. 100 pour des laitigres
d'a peu prés 400 kg dont 1/3 en iactation. Compte
tenu du croft des veaux, la perte n'éait plus que
de 5 a 6 p. 100. Et cependant les charges a I'ha
étaient trés différentes et allaient de 110 & 250 kg
d I'ha. Ces résultats sont réconfortants car avec
une perte somme toute trés limitée on peut fenir
lu saison séche avec seulement 2,5 fois plus de
pdfurage qu'en saison des pluies. Il nous faut
cependant nous souvenir que les parcs n'ont pas
€té incinérés et que les refus ont été fauchés faute
de quoi nous aurions d pratiquer la méme trans-
humance que les auires années ce qui d'ailleurs
n‘empéchail pas les animaux de perdre awssi
beaucoup de poids. Par conséquent, avec une
charge de saison des pluies, propre 4 laisser un
pdturage sans refus & l'entrée ;de la saison
séche, il nous suffira de chercher & caser un
peu mains des 2/3 du troupeau puisgue nous
passerans sur ces parcs d'une charge de 625-
650 ka/ha a une charge d'environ 250 kg, Ces
terrains, nous aurons & les prendre dans des
zanes qui seront restées en repos et que nous
devrons débarrasser des:grandes herbes non
pas au girobroyeur « méthode de riche » mais
hélas par le feu. Aurons-nous alors pour ces
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pafurages la méme productivité qu'aprés une fau-
che et quel type de feu aurons-nous a mettre ? Nous
espérons bien pouvorr y répondre dans i'avenir.

Enfin, nous avons pu encore suivre 3 parcs
ayant une importante proportion de bas fonds
el o0 les pertes de saison séche onf été beaucoup
plus réduites, En particulier un parc quin’a perdu
que 5p. 100 malgré une charge de 340 kg/ha et
un autre 6,6 p. 100 en moyenne avec 245 kg/ha
de génisses d'environ 250 kg.

En conclusion ef avec des lots moyens de
pdturages sans franshumance, si nous voulons
effectuer un bon parcours de saison des pluies
nous aurons 4 celte saisen enviren les 2/3 de
nos pdturages en repos, ou sl ['on préfére, le
pdturage intensif de saison des pluies ne sera
effectué qu'une année sur 3.

Et nous ferminerons ce paragraphe en souli-
gnant qu'il n'est pas du tout anormal que les
pertes sgclent les m&mes pour des charges variant
du simple au double ; cela résulte simplement
du fait que méme avec un disponible d'aliments
excédentaire, la forme sous laquelle ils se présen-
tent ne permet pas aux animaux d'en récolter
plus. Les animaux perdent une énergie énorme
en déplacement et en mastication gaspillée pour
des prises infimes. -

Signalons que des pertes de saison séche de
20 p. 100 et plus n'ent ici rien d’anormal et de
désastreux sauf pour les animaux de moins de
18 mois.

IV, — CONCLUSION

MNous avons parlé de charges excessives, de
charges insuffisantes et de charges donnant de
bons résultats immédiats ; mais ces derniéres
peuvent-elles &ire considérées cornme correcies ?
En particulier peut-on considérer comme nor-
mal le fait gue les mémes charges soient appli-
quées sur des sols basaltiques riches et des sols
granitiques pauvres ? || semble bien que non,
et qu'il y a lieu de chercher quelque part une
compensation. Ce facteur de correction, nous
le cherchons dans la fréquence de mise en repos
de saison des pluies des pdfurages, mise en repos
nécessaire pour permettre la reconstifution des
souches, les réencemencements et peut-&ire,
a |'occasion des feux, la limitation voir la régres-
sion du couvert arbustif. Nous ne ferons la
rien de plus que ce qui était fait traditionnelle-
ment ; nous essaierons seulement de le faire
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difffremment préférant un aménagement an-
nuel plus souple, plus adapté a la propriété
de la terre qu’une exploitation basée sur des
périodes de charge ou de repos de 3 & é ans
probablement en partie liées au caractére noma-
de de I'élevage. En outre nous considérons que
les risques de dégradafion vialente du sol seront
ainsi moins élevés. En taus cas nous ne voulons
fabriquer ni du Sporcbolus ni du Pamcum a
I'exces ni de la forét, Nous travaillons sur des
boses trés proches des meilleures condifions
d'exploitation extensive, et'expérimentation sera
longue qui permettra aux différents signes d’évo-
lution de se révéler ; mais elle est nécessaire.

Elle est d'autant plus nécessaire qu'elle don-
nera des résultats utiles & une exploitatien
intensive du bétail que nous préparons déja et
qui se dessine en maints endroits. En particulier,
nous aurons alors & rendre plus compatibles
les temps de rotation nécessaires & un broutage
correct et les temps sOrement trés différents
dannés par' |'étude du meilleur temps de repos
& laisser & I'herbe pour en obtenir le rendement
fourrager maximum (matiére séche ef protéine
au moins). !

Ef nous terminerons par un retour sur 'aspect
dynamique de la savane avec deux phrases
d'Aubrevitle {climats, foréts et désertification
de I'Afrique tropicale) :

«... 'emprise fotale des savanes est I'ceuvre
de deux seuls fléaux, le défricheur et les feux... »
auxquels ‘|'éleveur (incendiaire mais peu défri-
cheur) doit beaucoup car une bonne partie de
cette savane est son capital gu'il saura préserver
nous I'espérons. Dans le cas contraire, espérons
encore que la disparition des terrains de parcours
se fera par « le pdturage abusif qui produit éga-
[ement des facies spéciaux de' végétafion fores-
fidre » qui sont peut-8tre ceux que nous avons
signalés au cours de ces pages. Ce sera en fous
cas un moindre mal.

N.D.L.R.— Les conclusions de [‘auteur
rejoignent celles de J. C. Bille, consignées dans

“son fravail intitulé : « Paturages du secteur occi-

denfal d'Elevage de la République Centrafri-
caine ».
Institut d'Elevage et de Médecine vétérinaire
des Pays fropicaux.

Cenire de Recherches Fourragéres de Wakwa
. (Comeroun)
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e 1, — Un groupe de 6 placeaux d'étude du meilleur temps de repos.
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Ne 9, — Dans des conditions de charge insuffisante (ici 250 kg & I'hectare en début de saison des pluies).
Le Ponicum phragmileides constijue des refus imporianis.

SUMMARY

Grazing study in the Cameroonian Adamawa

The Adamawa plateau, with its favourable climatic and sanitary conditions
is a range cattle breeding area which will soon be overgrazed. The main rea-
sons for overgrazing are a global in¢rease of the herd, on one hand, and a
desertion of traditional pastures either already out of use through excessive
grazing or known for their heavy glossina infestation on the other hand .

The subject is a study of the evolution of basic pastures under certain ways of
exploitation. Remedies or improvement techniques are proposed in some cases,

A farming methed based on pasture rofation during the rainy season and the
dry season is recommended.

RESUMEN

Estudios de los pastos en Adamaua cameronés

La meseta del Adamaua con sus condiciones climdticas y sanitarias favorables
es una regién de cria extensiva sobrecargandose. Los principales motivos de la
sobrecarga son el crecimiento glebal de las reses y el abandone de zonas de
pastos esquilmadas por un recorrido abusivo o reputadas infestadas por las
glesinas.

Asi se estudia en este documenio la evolucion de los pastos de base baje la
accion de ciertos modos de explofacidn. Se proponen remedios o técnicas de
mejoramiento en cierfos casos. Al fin, se preconiza un medo de explotacién
a partir de fa rofacién de los pastos durante a estacidn de las lluvias y la esta-
cién seca.
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Résultats d'un demi-siécle de sélection
en croisement bovin-zébu a Thibar (Tunisie)

par J. HARDOUIN ()

RESUME

L'auteur relate les travaux zoolechmiques conduits pendant un demi-sigcle '

au domaine de Thikar {Tunisie) par le frére Novat, dans le but d'obtenir des
animaux bien acclimatés au milieu, avec comme objeciifs [a production de
travail, de viande et de lait.

L'élevage est de type semi-extensif en hiver et extensif I'éié. Au départ le
froupeau de base a été constitué par des animaux de race arabe ef des croise-
ments modicano-arabe. Puis de nombreux croisemenis ont eu lieu avec les
races Charollaise ef Montbéliarde, en vue d'augmenter la taille et les masses
musculaires, et des zébus d'Asie, qui outre leur rusticité, ont apporté une résis-

tance appréciable a la piroplasmose, & la theilériose et & la chaleur. ‘
Les animaux obtenus avec ces croisements ont constitué une papulation non
fixée définitivernent mais bien adaptée au climat, docile et capable de donner

des productions intéressantes.

Ainsi, des sujets croisés zébu ont donné 2.600 kg de |ait dés [a deuxigéme lac-
tation et il est courant d'obtenir 3.000 kg de lait et plus & la ¢inquiéme lactation.
Le paids vif des cnimaux oscille entre 500 et 650 kg & I'ége adulte et certains
sujets pésent 250 kg & un an et 400 & 450 kg 4 2 ans, avec des rendements en

viande salisfaisants,

Cetie expérience, résullat de cinquante ans de travaux, est intéressante et
I'auteur manifeste le regret que le iroupeau ainsi créé soit d'un effectif trop
faible pour permelire d’envisager une aciion & I'échelle naticnale.

L'importance de |'élevage bovin dans le
ravitaillement protéique des populations humai-
nes semble se confirmer chaque année davantage,
mais les courants commerciaux se modifient
peu & peu. Des pays traditionnellement exporta-

‘*) {L'auteur, ingénieur agronome A, |. Gx et Docteur
en Médecine Vétérinaire, est détaché au Bureau d'Etudes
de la Division du Développement Agricole au Sous-
Secrétariai d'Etat a I'Agriculture a Tunis.)

B3

teurs de viande parviennent parfois avec peine
4 satisfaire actuellement leurs propres besoins,
tandis que d'auires nations doivent continuer
4 importer ; en méme femps, on voit apparaitre
sur le marché international de la viande de
nouveaux pavillons jusqu’alors inconnus.
Dans les pays & haut niveau de vie, la part
des dépenses consacrée aux achais de viande
en général, et de viande de beeuf en particulier,
varie faiblement. Les populations & faible niveau
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de vie par confre affectent trés rapidement
leurs: possibilités supplémentaires du budget
familial & une amélioration de leur approvision-
nement carné. || est du resteclassique que I'&lé-
vation des revenus se traduise par une dimiru-
tion de consommation des féculents et une
augmentation de matiéres nobles, qu'elles soient
riches en protéines {produits laitiers et viandes)
ou en vitamines (légumes et fruits frais).

Les pays en vaie dedéveloppement se trouvent
ainsi face & un trés délicat probléme, dont les
données essentielles se raménent @ augmenter
les apports en viande sur les marchés intérieurs,
tout en maintenant les prix & des niveaux assez
bas pour permetftre une forte consommation,
mais en faisant appel! le moins possible a des
importations que les pays fournisseurs n'effec-
tuent que confre palement en devises fortes,
généralement rares. Aussi un inventaire des
possibilités de production lccale est-il fréquem-
ment dressé, ce qui permet de passer en revue
ioutes les ressources éventuelles et de planifier
en connaissance de cause.

Il n'en a pas été différemment en Tunisie, et &
I'occasion d'éludes de ce genre, il @ paru utite
d'examiner de prés une réalisation concréte.
Ce n'est pas le liev i d'analyser les conclusions
retenues sur le plan du développement agricole
et économique de ce pays, mais il edt ét¢ dom-
mage de ne pas diffuser le fruit d'une expé-
rience enfamée & la fin du siécle dernier.

CONDITIONS DE L’ELEVAGE

Le domaine de Thibar.

Les activités agricoles diverses du Domaine
Saint-Jaseph de Thioar, exploité par I'ordre des
Péres Blancs du Cardinal Lavigerie, nécessitaient
dés le début un important cheptel de traif pour
labourer et entretenir les céréales, la vigne
ou les autres cultures, [l y a trols quarts de sigcle,
il n’était pas question encore de fraction mécani-
que, ef les beeufs de travail étaient les seules
sources d'énergie pratiquement utilisables dans
ces régions accidentées,

N

L'¢levage n'est a cette époque qu'un mal
nécessaire, et en Europe méme |'obtention de
fumier est souvent le but principal, aprés la
période dédi¢e exclusivement au travail. En

Afrique du Nord, la colonisation européenne
cherchera donc également de bons autils et
notamment d'excellentes machines de traction.
Un peu par hasard, I'élevage des Péres Blancs
sera rapidement confié au jeune Frére NOVAT,
fils d'un éleveur averti membre des jurys de
concours en Hollande ; on n'aurail pu effectuer
meilleur choix. Aujourd'hui, le Frére NOVAT
est foujours présent et vait se concrétiser les
résultats de décades d'efforts inlasseblement
guidés par des conceptions identiques. Son
activité ne se limita pas aux bovins, et peut-étre
frouvera-t-on un jour un spécialiste du mouton
pour cécrire la réussite, encore plus éclatante
qu'en bovins, qu'est la «race ovine noire de
Thibar ».

Installé & 385 m d'alfitude, le poste météoro-
togique officiel du Demaine est situé par 340 32"
de latitude Nord et 09006' de longitude Est.
Les moyennes climatologiques de 50 années
{1901-1950) donnent 109 jours de pluie avec
612 mm par an; les mois d'octobre a avril
accusent tous une tranche supérieure & 50 mm.
Les températures maoyennes sont de 17,80 C
pour Y'année, avec 28,0° C pour le mois le plus
chaud (acit) et 9,30 C pour le mois le plus froid
{janvier). Les minima absolus de 'année des-
cendent a 15,00 C en aolt et 0,00 C en janvier,
tandis que les maxima absolus atteignent 42,50 C
et 16,00 C pour les mé&mes mols.

La période de création et de croisements.

. Dans les terres parfois fortes de ta région,
tes beceufs obfenus & parfir de la race locale
étaient trop légers ; le bétail avtochtone est en
effet de petite taille (120 cm au garrot environ),
tardif et léger (450 kg pour les taureaux adultes
de 5 a 7 ans). La robe estgénéralementbrune,
avec les exirémités et l'encelure charbonnées
et des muqueuses noires, Cette souche, actuelle-
menf presque disparue & |"état pur en Tunisie,
est connue sous |'appellation de bétaii Brun de
I'Atlas encore appelé « vache arabe » ; il fait
I'objet actuellement d'un croisement continu ou
d'absorption (4).

Il était normal que I'on songedt & produire des
animaux plus forts, plus puissants, plus lourds,
ef I'an se fourna dés 1897 vers un croisement de
la vache arabe avec des taureaux de la race de
Madica, petite ville au Sud de la Sicile. BONA-
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DONNA (2) indique que la race Modicane est
de méme origine que les autres populations
bovines méditerranéennes, et notamment celles
d'Espagne et des cotes d'Afrigue. Il s'agit d'ani-
maux frés rushiques, supportant frés bien les étés
chauds ef transformant facilement les fourrages
grossiers ; ils sont sous poil rouge foncé ou oli-
vitre. Une faible précocité sur un squelefte
bien développé en faisait une race de travail
surtout, La production de viande est minime, et
chez les mdles on n'afteint pas plus de 500 a
600 kg pour les adultes, avec 100-150 kg d é meis,
220-250 kg @ un an et 450-500 kg & 3 ans. La
production laitiére est faible puisque I'on signale
en 1952 une moyenne, sur 62 vaches au 4® veau
inscrites au Herd-Book de la race, de 2.545 kg
de lait pour la lactation totcle, ayant atteint
167 jours en moyenne.

Le Professeur GINIES (3} écrivait il y a plus
de vingt-cing ans que le résultat du croisement
arabe-modicane ne fut pas heureux, puisque les
produits sont mal conformés, difficiles a entrete-
nir et que leur sensibilité aux piroplasmoses
était plus élevée que celle de la race locale.
Néanmoins, il avait fallu quelques années pour
arriver a ces conclusions, et en 1907 les étables
sont donc peuplées de vaches croisées demi-
sang et trois quarts siciliennes.

Pour améliorer les médiocres résultats obte-
nus, on décida alors d'importer des reproduc-
teurs charollais ef des zébus des Indes ; parmi
ces derniers, le taureau Sultan infroduit en 1907
fait la saillie jusqu'en 1910, En 1908, un premier
taureau charollais est acquis ; 1l sera suivi d’un
second en autarmnne 1909 et d'un froisiéme en
automne 1910, Moins de neuf mois aprés leur
infreduction, fous ces tfaureaux sont morts de
piroplasmose.

En effet, les races européennes plus produc-
tives sont aussi plus sensibles, et transplantées
dans un mileu différent, ellés ne surmontent
pas foujours la crise d'acclimatation, surtouf
si des troubles infectieux ou parasitaires vien-
nent compliquer la situation. L'espoir d'obtenir
des croisées charollais-modicane-arabes plus
éioffées que leurs méres ne suffisait pas; 1l
éiaut nécessaire également de les faire survivre.

La chaleur parfois extréme en été est difficile 4 ;

supporter pour certaines races, et les animaux
résistent en général mieux au froid qu'a des
températures trés élevées.

REVUE D’ELEVAGE

Entre-temps, e taureau zébu sera mis 4 ia

monte des vaches modicano-arabes puis des

femelles croisées charollo-modicano-arabes qui
seront nées, et aussi de vaches charollaises
nées et achetées en Tunisie. Le premier type
d'accouplement es peu safisfaisant, tandis que
les deux autres et surtout |e dernier produisent
une descendance réussie animaux massifs,
lorgs, amples, larges, ef qui se révéleront d’une
résistance trés élevée a la chaleur et avx mala-
dies du sang. Ces sujets fournissent de trés bons
animaux de trail, puisque des beeufs pesajent
600 a 700 kg ; un excellent taureau Nellore,
prété par le Service de I'Elevage tunisien en
1914 avait permis ces résultats.

Cette race Nellore, ou Ongole, est sous poail
gris blanc, & cornes courfes et épaisses, d fanon
développé, corps long, grandes oreilles pendan-
tes (23-30 cm) comme tous les zébus asiatiques
et bosse assez forte. IOSHI et PHILLIPS (5)
signalent qu'elle est infervenue dans la constitu-
tion de la race Santa-Gertrudis aux Etats-Unis,
et que le Brésil continue & élever du Nellore pur;
il y atteint 436 kg a 2 ans, alors que dans son
pays d'origine les mdles ne font pas plus de
360 kg a4 2 %3 ans. La production laitiére des
bons troupeaux aux Indes serait de 1.575 kg de
lait a 5,05 p. 100 par lactation. 1l s'agit surtout
d'un animal de trait lent, qui vit en montagne et
dans la jungle & certaines périodes de |'année.

A ceffe époque, les agriculteurs du voisinage
prafiquaient les m&mes types de croisement qu'd
Thibar, et tous éliminaient rapidement les femel-
les croisées zébu en les envoyant a la boucherie
comme veaux de lait,

Mais le Frére NOVAT esi imprégné d'une
excellente tradition d'élevage ; en avance sur
son stécle (*) il décide d'appliquer unde ses prin-
cipes directeurs : utilisation des facultés d'adap-
tation au milieu. Il accorde sa conflance 4 la
sélection naturelle et décide de tenter 'élevage
des femelles croisées zEébu, ce que tous les
voisins  refusaient de prahquer. Avjourd'hui
cette atfitude parait normale puisque les divers

(*) Le Fr. NOVAT m'a raconté combien il avait été
frappé par une réflexion de son pére, indigné d'aveir
été contraint vers 1890 de refuser I'admission a la monte
du plus beau faureau présenté a un concours parce
qu'il avait une fache noire au boulet ; le taureau a méme
dd &lre castré. Cet éleveur croyait déja plus aux perfor-
mances qu'aux &beaulés » de la zootechnie formelle,
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croisements n'ayant pas de sang zébu éfaient
peu intéressants, mais il éfait réveolulionnaire
alors de penser & la possibilité d’élever des
croisées volontairement retenues parce qu'elles
avaient un minimum de sang zébu dans leur
formule héréditaire. Il ne fallait cependant pas
frop de sang asiatique car les quelgues animaux
Fq trois quarts zébu étaient inférieurs en qualité
a leurs méres.

Dés 1913, I'élevage de Thibar posséde quel-
ques génisses zébu-charollaises ainsi que d'au-
tres, zébu-charallo-modicanc-arabes. Entretermnps
on avait renoncé a 1'utilisation du zébu africain
roux, dont un exambplaire ariginaire du Sénégal
avait servi pendant quelque temps ; les génisses
obtenues étaient moins harmanieuses, craintives
ou agressives, presque toujours dangereuses.
Les génisses issues du zébu indien allaient per-
mettre de passer a |'élape suivanie.

Le projet envisagé alors fut de fixer les quali-
tés d'adaptation au milieu des génisses croisées
zéhu, puis d'y superposer un certain potentiel
laitier par des infusions de sang en provenance
de races laitigres, et finalement de pratiquer la
consanguinité pour stabiliser la formule obtenue,

Pour tenter de réduire les ennuis majeurs dus
a la robe claire transmise par la souche charcl-
laise, on @ recours @ un faureau tarenfais de
1914 a 1916, En effet, Thibar est situé av cosur
de la zone d'extensicn du millepertuis, et cefte
hypéricacée provoque comme on le salt de la
photosensibilisation sur les parties dépigmentées;
les animaux de souche tarine, a4 muqueuses
noires, sont a I'abri de ces traubles érythéma-
teux. Mais les résultats ne sont pas probants,
et celte vole est abandonnée définitivement ;
it n'en reste plus aucune frace aujourd’hul.

En 1917, un trés beau taureau montbéliard,
né en Tunisie, Bello, se substfus au tarentais et
assure trois années de monte. Malgré les qualités
infrinséques de cette race pie-rouge, les résultats
restent décevants dans I'ensemble car ils ne sont
pas oU peu supérieurs 4 ceux obfenus avec le
taureau tarentais. Les veaux se développent
trés bien pendant la période d'allaitement, mais
ils perdent leurs avanfages aussitdt aprés le
sevrage et leur aspect traduit les froubles divers
dont ils souffrent | les maladies emportent beau-
coup de jeunes sujets. A c6té de ces croisés mont-
béliard les produits du zébu contrastent vivement
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poil feujours ras et brillant, aspect robuste et
vigoureux,: résistance aux conditions difficiles.

Tous les ans, les animaux qui ne fravaillaient
pas étaient envoyés dans les hauteurs voisines
pour la saison d’été ; au retour de cet « alpage
dans les montagnes de ['Atlas» le beétail est
couvert de tiques. Or les sujets qui possédaient
assez de sang zébu n'cccusaient mé&me pas la
présence de ces parasites hématophages, alors
que les croisés evropéens souffrent ef meurent de
theilériose ou de piroplasmose. |l était donc
indispensable de conserver cefte caractéristique
d'adaptation au milieu défavorable que les
animaux croisés zébu manifestaient,

Les premiers résultals.

Bello avaif laissé parmi sa descendance un
veau splendide, appelé immédiatement Bello II;
il était né en décembre 1918 d'une meére zébu-
charollaise dont il aura les caractérishques
viandeuses. Une vieille phofo exhumée des
précieuses archives du Frére NOVAT nous
permet encore d'admirer ce reproducteur qui
fera souche confarmation extroordinaire,
agréable & voir, longueur appréciable sans que
la ligne du dessus en souffre, culotte rebondie
et descendue, membres solides, encolure de
mdle avec une légére bosse due & son origine
zébu, bref un ensemble de caractéres qui en
font un taureau de choix. Il tient peu de son
pére montbéliard ; son pelage est rouge clair, ef
il manifeste une docilité assez rare, Les difficultés
alimentaires momentanées le laissent cependant
dans un état d'embonpoint remarquable, ef
a 5 ans 1l pase 750 kg ; il posséde une «formule»
1 montbéliard + % zébu + 1 charollais,

Toutes ces qualités le feront mettre & contribu-
tion de 1920 41926, et il féconde les vaches méfis-
ses demi-sang zébu qui n'avaient pas donné
de bons résultats avec le tarentais ni avec le
montbéliard. . ‘

Bello Il laisse une premiére génération,
remarquable elle aussi, qui se distingue par des
caractéres de boucherie (fesse convexe et des-
cenduve, tronc ample, membres assez courfs...),
et une meilleure aptitude laitiére que celle des
méres ; en méme temps que la précocité auvg-
mente, la résistance et la rusticité se maintiennent,
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Par surcrolt les produits de Bello |l sont plus |
calmes et plus maniables que leurs méres demi- :

zébu, dont ils conservent cependant la peau
spéciale, le poil ras, et la rebe 4 dominante
deajou. Les veaux de 6-7 mois pésent 200 kg en
moyenne, les vaches adultes 500 4 600 kg. Bello Il
est un véritable fondateur de lignée, et ce raceur
d'élite est & ia base du troupeau acfuel.

.

Accouplé & quelques-unes de ses filles, il ne
denna pas les résultats qu'on espérait ; I'influence
du sang zébu diminuait et la rusticité et les apti-
tudes laitigres disparaissaient en méme femps,
Aussi termina-t-il sa carrigre lorsque les der-
nigres vaches demitsang zébu furent réformées,
en 1927,

Parmi sa descendance de premiére génération,
un jeune mdle se distingue ; toujours supérieur
a ses demi-fréres, il est refenu comme reproduc-
teur sous le nom de Bello [ll. Né en octobre 1924,
il pése 400 kg a 16 mois et 725 kg a 3 ans, et
GINIES qui I'a connu le décrit ainsi : « Plus fin
ef d’un type plus |aitier que son pére, il a la téte
bien cornée de celui-ci, le corps long, la poitrine
prafande, le garrot trop saillant, le dos large
mais légerement fléchi, la fesse bombée ef frés
descendue, le pelage rouge foncé d extrémités
claires» (3). Il engendra de trés beaux sujets
par consanguinité incestueuse avec ses sceurs.

Pour éviter cependant de rencontrer rapide-
ment les ennuis classiques de |'in-breeding, d'qu-
ires souches seronf créées, en poursuivant tou-
jours les m&mes objectifs d’adaptation, de viqueur
et de productions économiques. Par contre, on
n'attacha qu'une importance relative & la robe ;
cefte conception n'est malheureusement pas
encore admise par tous de nos jours. Les sujets
aux muqueuses foncées sont préférés, pour favo-
riser la protection contre les photodermaioses,
mais I'homogénéité du pelage n'a jamais éié

imposée. Et Frére NOVAT ajoute : « Les premeers
Bello étaient d'un pelage rouge plus ou moins |

foncé ; par contre, Bello VI, VIt et Vill étaient
gris cendré. Ils furent conservés comme repro-
ducteurs parce que meilleurs sujets de leur lot
et issus des meilleures familles. Dans certaines
races chevalines, on rencontre des robes fort
différentes (Postier brefon, Ardennais}; tous
ces animaux sont considérés comme pur sang
et avec juste raison, §'ils posseédent et transmet-
tent les qualités recherchées de leur race» ().
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Les filiations.

Si I'on dresse en détail la filiation des vaches
actuelles, (Fig. 1) on vérifie que foutes remon-
tent a Bello, mais cela fait apparaftre aussi les
infusions pius ou moins lointaines de races di-
verses. On retrouve ainsi du Red Sindhi, du
Nellore, du limousin, du charollais, du sicilien
et de I'arabe. 5i V’on compare les liens de parente
par l'intermédiaire des males ou par l'infer-
médigire des femelles, on retrouve chague fois
une assez forte consanguinité, Un tableau qui
indiquerait simultanément foutes les liaisons se-
rait illisible. '

Les productions.

L'analyse des étapes parcourues n'a cependant
qu'un intérét historique, puisquil est exclu de
répéter 'opération en Tunisie ou ailleurs ; du
reste il s'est plus agi du réle de quelques indi-
vidus que de races. Par contre, les conditions
de rentabilité sont beaucoup plus imporiantes.

Rappelons-nous que les buts  poursuivis
étaient d'obtenir de puissants beeufs de trait dans
un type résistant et adapté, pouvant cependant
assurer des producfions appréciables de viande
et de lait. Faisant fi des idées qui avaient cours
dans la région a cette époque, et a la suite de
circonstances particuliéres, des vaches croisées
Nellore sont attrapées ef fraites pour la premigre
fois en 1917. Ce fut une révélation, au moins a
I"échelie de ce type de femelles, et les résuliais
ant été longtemps mis en doute par les agricul-
teurs vaisins, mais on frayait quatre fois par jour
pendant les premiéres semaines,

Cependant, la vie permanente en liberté, avec
des veaux allaités av pis pendant’'des mois, ne
focilitait pas le travaii, et la nervasité de ces
demi-sang était le principal obstacle a la traite,
Aver patience et persévérance, les animaux
finissent par s’habituer 4 cette opération, grdce
aux procédés classiques de calme, de perma-
nence dans le choix des ouvriers, de mise &n
confiance des animaux par la parole et le pan-
sage.

Ainsi en 1918, Naja femelle demi-sang Nel-
lore avec des infusions de charollais, de sicilien
et de local arabe, véle pour la premiére fois
mais elle refuse d'aliaiter son veau ; le personnel
'y oblige cependant mais ce stress la tarit en
quelques jours. L'année suivante s’annonce
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comme uvne répétition de la premiére « lacta-
tion », mais au liev de la batre, Naja est cares-
sée, nourrie avec du son et de {'avoine, mise en
confiance, et finalement elle se laisse traire.
l.e contréle laitier n'était que sporadique a cette
époque puisque c'est en 1922 seulement qu'il
sera systématique, mais & ses frois premiéres
lactations, elle débutait en donnani 8, 10 et
12 kg par [our. Au 4¢ veau, elle praduit 15 kg de
lait-a I'afflux et afteindra 2.540 kg en 300 jours ;
chaque année, Naja cugmentera ses perfor-
mances et en 1930, a sa 11¢ lactation, dgée de
15 ans, elle est contrélée a 4.980 kg en 300 jours
a 53 p. 100 de matiére grasse soit 311 kg de
baurre 1 Les huit derniéres lactations cumulées
totalisent 33,070 kg de lait, et l'on peut
supposel que Naja produisit plus de 40.000 kg
dans sa vie si I'on compte les premiéres périodes
qui ne furent pas contrdlées.

Il s"agit {& d'un record global peu banal en
Afrique du Nord, méme actuellement avec
des races importées ; plusieurs aufres vaches
croisées zébu oni eu des productioens annuelles
égales A celles de Naja, mais elles n'ent pus été
conservées aussi longtemps car trop d’amateurs
venaient salliciter les Peres Blancs pour acheter
de tels animaux, répuiés cependant sans poten-
tiel laitier quelques années plus t&t.

[l est évident que d’aussi belles performances
n'ont été possibles que grdce & une alimentation
en rapport avec les productions ; de plus, la
rencontre des origines zébu d'un coté, charol-
laise et sicilienne de |'autre, a d0 faire jover av

] maximum le phénoméne d’hétérosis, Mais cette
synergle ne se seratt pas extériorisée si le sang
asiatique n'avait, mis ces animaux & l'abri des
difficultés du.climat : chaleur, tiques, fourrages
grossiers... Les auires sujets auraient succombeé ;
les zébus étaient en pleine farme et permettaient
donc les productions méntionnées,

De génération en génération, une sélection se
poursuivit par éliminafion des sujefs ef des sou-
ches les moins laitidres ; peu & peu, ie rende-
ment augmentait et au moment ol |'enquéte
qui motiva cefte nate était effectuée (début 1964)
on enregistrait 2.037 kg pour la mayenne des
cing premiéres lactations de l'année agricole
1962/63.

Quantités de lait par laciation.

Avant d'examiner les performances plus en
détail, il est utile de connalire le mode d'exploita-
tion du bétail @ Thibar. L'étable n'est pas trés
peuplée, puisqu'actuellernent 25 vaches environ
s'y trouvent. Mais les productions de toutes ne
sont pas connues ; en effet, le systéme appliqué
consiste @ nourrir les vequx au pis en utilisant
des vaches nourrices du méme type qui allaitent
un, deux voire trois veaux simultanément au
cours de la mé&me lactation. D'autres vaches sont
traites compléiement, mais parfols les deux
procédés alternent au cours de vélages successifs.
Dans ces conditions, on ne posséde pas les fataux
de production de foutes les femelles malgré le
recours au cantrdle laitier depuis plus de 40 ans,
Signalons que ce conirdle, & fréquence hebdo-

TABLEAT N¢T
Productions laititres en kg

Années 1& lactation 24 lactation| 3& lestation 4& loctation 5b lactstion | 6& et suiventes
1953-54 1.681 (6} 2.850 (5) 2,397 (5) - 2.600 {1} 3.992 (4)
1954-55 1.149 {10} 1.572 {5) 2.837 (2 2,186 (3) - 3.560 (1)
1955~56 1.057 {2) 2.781 (3) 2.664 (1) 3.626 (1) - 4.5 (2)
1956-57 1.162 (6) 2.1 (1) 2.417 (2) 2,408 (1) 4,184 (1) 4.040 (1)
1957~(8 1.109 (8) 2.935 (1) - - - 3.811 (1)
1958-5% 1.324 (8) 2,504 (5) 2.62t (1) 2,820 (2) 2.158 1) -
1959-50 571 (10) - 2.597 (2) 2.97 (1) 3.058 (1) -
195051 1.008 (7) 2.025 (2) 1.960 (1) 3.000 {1) 2.97 (1) -
196152 1.850 (3) 3.039 (5} 2,700 (3) 2.595 (2) 3.872 (1) -
196263 1.549 (7) 200 (1) 2,796 {3) - 3,250 (1) 3.100 (1)

Le nombre de rdeultats eat indiqué entre parenthdses pour chaque cas.
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madaire, est quantitatif; de temps a autre des
analyses de matiére grasse sont effecfuées, Cer-
taines lactations dépassent 300 jours, mais on ne
les recherche pas ; d’autres sont plus courtes, ou
n‘ont été contrblées que durant quelques mois,
avant ou aprés que la vache ait nourri un veau
au pls. Il est utile d'indiquer que la traite se
réalise sans aucune difficulté, ef que la présence
du veal n'est pas requise.

“Il 'est donc trés difficile de réunir les frés nom-
breux résultats enregistrés, car ils concernent
des lactafions complétes et des lactations par-
tielles ; aussi a-t-on rassemblé dans une premiére
série les chiffres qui se rapportent aux vaches
exclusivernent fraifes. Pour les cing premiéres
|actations ef av cours des dix derniéres anndes,
les résultats obtenus sont rapportés av tableau |

On constate ainsi que les premiéres jactahons
sont trés faibles en général, mais que dés la

deuxiéme parturition, les productions atteignent |

un niveau trés supérieur pour dépasser 3.000 kg
en moyenne d la cinquigme lactation, [I est évi-
demment dangereux de parler de moyenne
lorsqu'il n'y a qu'un seul individu par année
en 5¢ lactation, et d’autre part on peut supposer
que I'oméliorafion avec I’dge ne fient pas uni-
quement & une extériorisation des facultés mais
dgafement a {"éliminahion des meins bonnes
laitidres, Ce raisonnement n’est pas tout & fait
exact, car un des buts essentiels de I'expleitation
est d'obtenir de rés bons animaux paur la repro-
duction, et les respensables n’hésitent pas & affec-
ter de bonnes vaches a l'allaitement des jeunes.

La grande variabilité des résultats d’une
année & V'autre traduit également ['inférét éco-
nomique plus ou motins grand pour les spéeula-
tions animales en Tunisie, ainsi que les difficuliés

d'approvisionnemenf en tfourfeaux et autres
produits de base. '

S I'on examine 'les productions de toutes les
vaches faisant {'objet de nos observations, on
consiate que 29 d'entre elles n'ont été controlées
qu'une seule année, soit qu'elles aient servi de
nourrice plustard soit qu'elles aient disparu pour
I'une ou l'autre raison (élimination, vente,...).
En faisant abstraction de ces 29 animaux, il en
reste 41 autres ayant eu au moins deux lactations
contrélées qui ne sont pas toujours les deux
premiéres ni méme deux lactations successives.
Le tableau |1 résume ces résultats en donnant
pour chaque rang de lactation le nombre d'ob-
servations (n), la moyenne (m), son écart-type (s)
5

Jr1
cient de variation (%)

Méme en limitant les observations aux cing
premieres lactations, on est obligé de reconnaitre
que ces résuliats sont parficulierement édifiants,
car il n'est pas donné 4 fout le monde de récolter
plus de 2.840 kg de lait & partir de la 2¢ lactation
avec des sujefs croisés zébu. On signale par
exemple pour du demi-sang Normand x Zébu
a4 Madagascar une production moyenne de
2.300 kg de lait par vache (1),

Les archives du Domaine de Thibar mention-
nent cependant que les moyennes annuelles
ont parfols été bequcoup plus élevées, prabable-
ment larsque 'élevage en général élait plus
florissant dans le pays ; 4 cetie époque, les éfables
étajent misux fournies et I'on conservait plus
longtemps les vaches, ce qui permettait de
réaliser les rendements moyens annoncés de
3.500 kg environ par vache et en 300 jours, A

ef son erreur-type ( ) ainsi que le coeffi-

DABLEAT NOIT

Productions laitidres, en kg

Rang de | Hombre Hoyenne Ecart Erreur Coefficient
lactation observationa type type varietion
1 2 1.375 669,3 1394 0,48
2 35 2.840 652,2 11,8 0,25
3 30 2,853 74,5 130,9 Q,25
4 18 3.055 547,9 132,9 0,18
5 17 3423 97,0 24,2 0,03
6 & + 27 3.785 699,7 137,1 0,18
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TABLEATU N°IIT

Résultats du contrfle leitier en janvier 1964

Nom,Matricule Date des Date dernier Résultats aux dates suivantes |
et N° vBlage naissences vélage 02=-01 09=01 16=01 23=01 30-01
1964 1964 1964 1964 | 1564
Agave 00-12-1954 11=-01=1964 8,75 10,00 9,75
663 - 8b v - - 6,75 6,00 7,00
15,50 16,00 16,75
ta {7=12=1955 26=11-1963 16,00 8,50 9,00 8,00 | 7415
679 - 62 ¥ 7275 7,00 7,00 5,50 | 5,25
17,75 15,50 16,00 13,50 13,00
Cafsa 25-12-1958 22-06=1953 2,25 2,50 3,00 2,00 1,50
709 - 45 v 2,50 1,50 - - -
. 4,75 4,00 3,00 2,00 1,50
Cressa 00-12-1957 10=09=1963 7,00 7,00 7,50 7,00 7,00
691 =45 v 5,50 5,25 4,50 5,00 4,00
12,50 12,25 12,00 12,00 11,00
Canna UT=11=1959 09-12-1963 7,00 6,50 6,00 6,50 6,00
=3 v ) 5,50 5,00 5,00 4,35 4,50
12,50 11,50 11,00 10,75 10,50
Coon 11-02-1960 22=09-1963 2,75 3,00 3,00 3,00 3,00
TI5 - 2 v 2,50 2,50 2,50 2,00 1,50
5,25 5,50 5,50 5,00 4,50
. Goulette 27-11=1959 07091963 4,75 4,75 4,50 ., 4,50 4,30
T - v 3]75 3;25 3925 2,50 2,50
8,50 3,00 TyTo 7,00 7,00
Castille 09-03=1960 13=11-1963 9,50 9,00 9,50 9,00 8,50
TIE =22 ¥ 8,50 7,75 7,00 6,25 6,50
18,00 16,75 16,50 15,25 15,00
Civette 19=09-1960 05=11=1963 7,00 6,75 7,00 6,50 3,00
TI9 =2 ¥ 5,00 5,00 4,50 4,25 4,50
12,00 11,75 11,50 16,75 10,50
Gaza 26~12=1959 (4=01=1954 T+75 9,00 8,25 8,00
L, M3=-22 v - 5,75 5400 6,00 6,00
13,50 14,00 14,25 14,00
(asconne 11=12=1960 19=01-1964 5,75 6,00
724 -~ 2% ¥ - - - 3,00 4,25
8,75 10,25

#Pour chague animal, la tére ligne indique la production du soir, la 2%me la production du matin,

. le 34me la production totale.

titre indicatif, le tableau |l reprend les résuliats
de contréle pendant e mais de janvier 1964 sur
toutes les vaches en lactation a ce moment-la a
Thibar.

Teneur du laif en matiére grasse.

Le lait recueilli est caractérisé par un taux tres
&levé en matigre grasse, et 17-18 kg de lait suffi-
sent souvent & Thibar pour obtenir le kilo de
beurre,

Les dosages de mafiére grasse ne sont pas

il

“effectuéds sysiématiquement car iis ne présentent

actuellement aucun Intérét économique puisque
le lait est vendu sans tenir compte de sa richesse.
Néanmoins, il a paru utile de vérifier les chiffres
avancés, et le 2 avril 1964, un contréle des
vaches en lactation fut réalisé par nos soins,
sutvant la méthode utilisée a Thibar pour les
quantités (pesée en seau taré, avec précision
du quart de kilo) et selon la technique classique
du Gerber pour le dosage. Les résultats sont
repris au fableauv V.
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TABLEAU NoIV
Quelques résultats de production laitidre

Mois Lait kg Pourcentage matidTe grasse

Yache Lact. depuis
Ne vélage matin seir total metin soir total
m 2 7 3,50 2,50 6,00 4,4 4,8 4,7
T3 2 3 5,25 3,50 8,75 545 5,9 5,8
721 2 2 5425 4,00 9,25 4,4 5,1 4,9
663 a 3 5,75 5,00 11,75 4,9 4,7 4,8
T19 2 5 1,50 1,50 3,00 6,7 8,1 T+9
724 2 3 4,50 4,50 9,00 4,4 5,0 4,9

Curée de lactation.

Les durées de lactation peuvent également
étre analysées, ef le tableau V résume ces résul-
tats. Cn y frouve les nombres moyens de jours
de lactation ; Ils correspondent aux mémes ani-
maux que ceux du tableau [, et les nombres
d'observations sont danc identiques.

Les moyennes sont en réalfté un peu plus
élevées, car quelques lactations se prolongent
au-deld de 300 jours mais elies ne sont pas
foujours enregistrées aprés cetfe date limite ;

a Thibar on estime que deux mois de farisse- |
ment sont trés utiles pour les vaches lajtigres. |

|"échantillon est denc légérement biaisé,

Persistance de la lactation. .

Parmi les autres paramétres pouvant carac-
teriser les performances laitiéres, la persistance
des productions est assez intéressante. Pour
obtenir ces resultats, les vaches qui ont éé traites
pendant cerfaines semaines et ont allaité pen-
dant d'autres n'ont pas été retenues ; d’auire
part, pour chaque rang de lactation, le méme
nembre de sujets a été refenu pour les dix mois
malgré des périodes plus courtes que 300 jours
pour de nombreuses vaches, comme ie montre le
tableau VI. L'effectif pour calculer les moyennes
est donc de 27 sujets en premiére |actation, 14

TABLEAT N°¥

Duréea dea lactetions, en jours

Années 1% lactation 2& lactaticn J& lactation 4& lactation 5% lactation 6& et suivantes
1953=-54 201 300 236 - 1 300 300
1954=55 141 156 267 220 - 270
1955=-56 112 300 280 250 - 300
1956~57 138 300 225 212 300 270
1957-58 126 300 - - - 360
1958-59 17 271 270 230 80 -
1959=-60 T2 - 255 260 270 -
1960-61 134 220 150 260 270 -
1961=-62 Ba 272 260 280 200 -
1962-63 187 120 290 - 300 300
Yoyenne 142 255 254 256 277 296
Ecart-type 90,4 93,5 59,5 29,4 43,9 Byd
Erreur-typa 11,3 18,1 13,7 9,3 17,9 2,8
Coefficient 0,64 ,37 0,24 0,14 0,16 0,03
de varistion
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TABLEAU NeVL

Nombre de waches en lactation

Epoque Nombre de vaches par lactation Total lectations
dans la de rang : de rang 1a 5
lactation 1 2 3 4 5 nombre pourcentage
ler mois 27 14 10 5 4 60 100
2ene mois 22 14 10 5 4 55 92
3ome mois 18 12 10 5 4 49 82
Abme mois 14 12 9 5 4 44 ki
Séme mois ] 9 9 5 4 35 56
Gamee mois 6 G 9 5 4 33 55
Téme mois 4 6 8 4 4 26 43
Beme mois 4 5 7 3 4 23 38
Yime mois 4 5 6 3 4 22 37
10%me mois 4 3 5 2 2 16 27
en deuxiéme, 10 en troisiéme, 5 en quatriéme et | cing premiéres périodes ; une moyenne générale
4 en cinquiéme, quel que soif le mois. pondérée a été également recherchée (tableau
Les productions quotidiennes moyennes de | VII).
chaque mais de lactation sont calculées pour les Ces résultafs sont beaucoup plus explicites
lorsqu’ils sont présentés sous forme de graphique
TABLEAT NoVII (Fg. 2.
Productions quotidienmes moyennes (i) .
Intervalles entre vélages.
Hois Lactation de rang io Moyenne Les intervailes entre vélages successifs méri-
1 2 3 4 s tent un examen, car c'est |a une expression de
la fécondité des femelles, que l'on urrait
t 18,7 12,91 14,3] 1,2 115,35 | 11,3 -onc! melles, g po
2] 7ol el 1 s | 129 o4 traduire également par le nombre moyen de
! ’ 2| W3 ? R veaux par an, L'intervalle vélagefvélage (ou
- , ) !
S 53| 93 12,0 13,8 [ 15,5 8,7 [LV.V.) est calculé sur les ammaux daont les
41 38| 83| 10,5] 12,4 | 13,1 )3 performances sont étudiées sous d'aufres points
51 22| 5,6 9,11 11,3 | 12,2 5,6 de vue, Les valeurs du tableau VIII sont un peu
6] 1,6 ] 4,9 B,0 | 10,1 | 10,6 4,7 plus importantes que les données moyennes
Tt 1,2] 3,8 6,51 6,31 9,3 3,7 d'Europe, ou il est courant de n'obtenir qu'un
8] 1,2] 2,8 54| 4,2 8,5 3,0 veau par vache et par 13 mois. La distribution des
al 1,0l 2,5 59| 3,71 7,3 2,4 Zreque:Tces pour ies. dlvcaiers [V V.' par rang
ol os| 14 22| 23| 6.4 1,5 e vélage est reprise dans un hisfegramme
(Fig. 3.
TABLEAD NOVIII
Intervalles entre vflages succesifs, en jours.
I.V.V. Neombre Ecart Erreur Coefficient
entre observations Moyenne type type de variaticn
14& 2 47 384 95,4 13,7 0,24
2&3 29 439 98,7 16,6 0,22
3&4 17 3683 57,0 14,2 0,15
4 &5 9 447 147,8 52,2 0,33
5/6 & + 10 104 77,8 25,9 0,1%

{*) On peut observer une alfernance d'l. V.V, Iégérement prolongé et d'l. V.V, trés long.

73



Retour au menu

rIﬁkg.

|15 Persistance de /2 factation

13 3°

111

L10

o !"

1 2z E; & 5 [ 7 a 8 10 mois

Fig. 2

Précocité, ment sans doute, et I'on n'a reporté alors que le

mois du vélage sans indication du jour. Aussi
La précocité sexuelle peut &fre appréciée | 44 observations précises seulement sont ufilisa-

par I'dge qu premier vélage ; le calcul est frés | bles depuis 1953-54 ; cela donne un dge moyen

aisé d faire. Malheureusement, de frés nom- | qu premier vélage de 813 jours soit presque

breuses vaches & carrigre réduite n'ont &% | 2 ans et 3 mois.

mentionnées dans les registres qu'assez tardive- La précocité du développament par conire est
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moins facile a estimer. Dans le courant du mois
d'ayril 1964, huit jeunes vaches dont la date de
naissance était connue ont pu &tre examinées
au poinf de vue de leurs denis ; on peut cons-
tater ainsi que la précocité est bonne, au moins
Jpour ces quelques individus (Tableay X).

Les polds.

Lne derniére donnée permet enfin de carac-

5

tériser le iype de bovins créés a Thibar, et cet
élément infervient dans I'appréciation de la
précacité également ; il s'agit de la courbe de
craissance. | ne fallait toutefois pas s'affendre a
trouver des courbes réguliéres pour de nom-
breux animaux qui auraient &té pesés systéma-
tiquement pendant toute leur vie. Par conire,
des poids sont enregisirés occasionnellement,
et dans cerfains cas le rendement a {"abattage
est connu ; le plus souvent cependant, on ne
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TABLRAU NoIX

Age des waches en rapport avec les dents

Dents Brupticn A table
Pinces - 3 ens 7 meols
Fremiéres - -
Mitoyennes
Deuxidmes
Mitoyennes % ans 4 meis 4 ans

3 ans & mois

4 ens 4 meis S ans 5 mois
Coing 4 ens 5 mois

4 gnsg 5 mois

Bes vaches de 14 ana ont fréquemment une dentition
marquant 9 & 10 ang.

posséde que des poids en viande (carcasse). En
effet, la régiwon qui entoure le Domaine ne
posséde pas de boucherie, ef lorsque le besoin
s'en falt sentir, un animal est abattu et dékité ;
dans pareil cas, la carcasse est pesée mais I'ani-
mal vivant ne l'est que rarement. Par contre,
le mé&me jour ob les éruptions dentaires étaient
vérifides, dix animaux onf éié spécialement
pesés, el {ls ont accusé les poids suivants :

I} s'agit la d'animaux d'élevage n'ayant subi
absolument aucune préparation pour la bou-
cherie,

On posséde des poids en vif et en carcasse
pour quelques animaux, ce qui permet de cal-
culer le rendement & 'abattage ; tous les chiffres
se rapportent & des vaches (Tableau X).

Si la moyenns de six résultats a un sens
quelcongue, on obtient 55,7 p, 100 de rendement.

Par contre, on connait avec précision |'dge
et le poids de 10 vaches pesées & I"état vif et de
26 vaches pesées abattues (Tableaux XI ef XII).

Les graphiques sont cependant beaucoup
plus éloquents que les tableaux (Fig. 4).

Conduite de I'élevage.

Pour réaliser les preductions qui ont été exa-
minéas plus haut, il ne faut cependant pas croire
que le chepfel de Thibar est entouré de soins
excessifs, Le froupeau est au confraire condurt
de la maniére la plus normale, en combinant
I'alimentation & I'étable et la vie ensemi-liberté.
Pendant les pluies de septembre o novembre
souvent, tout le troupeau est en stabulation
mais de décembre & mars, il sort chaque jour
lorsque le temps le permet. Les ressources four-
ragéres naturelles ou améliorées sont en effet
utilisées au maximum, pour éviter que le prix

méle 6 mais 235 kg maoyen de ['unité fourragere soit trop élevé,
mdle 7 — 228 — ce qui arriveraft inévitablement si 'on n'avait
male 7 — 159 — recaurs qu'd de la luzerne irriguée par exemple.
mdle 7 — 255 — Toutefois, en avril, les ressources du paturage
femelle 7 — 195 — diminuent ; le troupeau est alors envoyé, sans
méle 18 — 400 — les vaches laitiéres ni les taureaux, dans la
méle 19 — 390 — montagne voisine. Cefte période d'alpage sur les
mdle 19 — 460 — flancs du Djebel Goraa est trés profitable et
mdle 4ans6m 810 — contribue certainement 4 assurer |'excellente
femelle 12ans 4 m 545 — consfitution des animaux ; les nuits encore
TASLEAU HOX
Poids ot rendements de gquelgques vaches
Vache n® 526 10 ans 580 kf vif 332 kg abattu 57 pe 100

" 543 g n 6ap 325 n 52 m

" 549 g n 580 v 322 n 55 "

" 534 5" 555 " 300 " 54 "

1t 589 5 n 550 1 312 " 57 I

" 592 6 ® 540 ® 320 " 59 v
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TABLEAU NoxI
Ages et poida vifs

Vache Age Poids wif
o
647 3 ans 7 moias 510
671 5 "o ¢ 666
589 5 1 0 [ 550
507 5 it q " 505
564 5 " 5 " 558
592 & "o 540
549 7T "1 v 580
543 B n 2 L1 620
526 o v 0 v 580
511 12 " 1 " 565
TABLEAT NoXIT
Agea et poids abattus
Vache Age Poids
Re pbattu kg
T8 1 an 7 moia 153
624 2zt 0 m 295
611 2" 8 205
725 2" g m 250
699 2"10 v 207
726 2" " 250
606 3w oz v 285
550 3w 5 0 215
603 3v g 0 290
602 Fn g v 235
577 4 M 4 1 205
a7 5n 9 " 275
589 R 312
570 54 5 " 280
hed En 5 n 200
567 Bwo7 o 235
568 5 " 9 " 295
592 6 n O " 320
6% 6 11 O n 340
541 7r g w 208
549 TR0 " 322
543 gw a2 o 325
526 "o o 332
485 " g 0 255
497 Mtz v 287
478 4" 2 " 2%0

fraiches, |'exercice, le grand air, la vie pendant
guelques mois a 200 m d'aliitude jouent un réle
tonifiant pour les organismes. Avec les chaleurs
de I'éé, les invasions de tiques prennent plus
d'importance ; les gardiens traitent dans la
mesure de leurs possibilités ou de leur bonne
volonté, mais & la fin de la saison, les animaux
descendent généralement de la montagne cou-
verts d'ixodes, Aucune piroplasmose ne se
déclare pourtant, et ce n'est pas [& le moindre des

avantages obfenus gréce 4 l'infusion de sang
zébu. Dés le mois de juillet, les vaches rentrent &
la ferme, car le fourrage naturel devient trés
cellulosique et les animaux ne frouveraient plus
les apporfs nutrififs requis pour leurs besoins.
'y a quelgues années, les veaux partaient égale-
ment en monfagne, mais on a d0 y renoncer
actuellement par suite de la recrudescence du
varron. De juillet @ novembre donc, le froupeau
est d {'étable et passe les nuits dans la cour de la
ferme.

Les génisses prétes & véler recorvent un sup-
plément alimentaire, constitué surtout de luzerne
et de 1 & 2 kg de conzentré ; cet excellent four-
rage est également donné en vert aux vaches
laitiéres restées & la ferme. La ration basée
sur le fourrage cultivé et ie parcours est évidem-
ment complétée par de la paille et dv conceniré ;
ce dernier esi composé depuis quelques années
par du son, de |a farine d’avoine et des féveroles,
Cette formule ne donne pas satisfaction en vérité
mais il a fallu I'adopter par svite des conditions
d'approvisionnement ef des prix du marché
pour le lait ou la viande. Les producfions laitigres
n'atteignent du reste pius les niveaux obtenus
lorsque les prix étaient pius rémunérateurs ef
quand il était possible de se procurer des taur-
teaux d'arachide ou de soja par exemple ; on
a connu quafre vaches en 1936 qui donnaient
ensemble chaque jour 80 kg de lait et cela pen-
danf un mois, avec des rations contenant de la
farine d'arachide,

Des efforts sont maintenus pour grouper les
vélages, et effectivement les naissances se situent
pour la plupart entre le mais de septembre ef le
mois de janvier ; on a vu déja que les premigres
mise-bas ont lieu a |'dge moyen de 27 mois,
c'est-a-dire que les génisses sont saillies & 18mois
environ, Ity a plusieurs années, on atfendait que
jes femelles atteignent 2% & 3 ans avant de les
faire véler.

Comme signalé plus haut, toutes les vaches ne
sont pas trajtes, et la moifié environ des femelles
allaite la totalité des veaux. Dés la mise-bas,
le veau est nourri a la mamelle et un deuxiéme
veau accompagne souvent le premier ; parfois,
ces vaches nourrices prendront encore un troi-
sieme veau & la fin de leur lactation, et il n'est
pas rare que 'on soif encore obligé de fraire.

La production fotale correspond denc & I'ali-
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mentation de 2 ou 3 veaux jusqu'd 4 % a 5 mois,
augmentée de 500 & 1.000 kg de lait trait. De
foutes maniéres la traite se pratique sans le
veau et dés le premier vélage de fagon a faciliter
le travail plus tard. Quelques chiffres ont &té
réunis & ce propos dans le tableau XIII.

Tous les veaux sont donc nourris au pis, a la
suite d'observations plusieurs fois répétées au
Domaine de Thibar montrant que la croissance
des jeunes ainsi alimentés était supérieure & celle
des veaux nourris le plus rationnellement possi-
ble ; ces derniers étaient également plus sensi-
bles aux infections et qux traubles digestifs.
Elevés et groupés par lofs d'dge identigue, les
vegux sent conduits @ leur nourrice deux ou
trois fois par jour ; a I'dge de sept a huit mois
les femelles seront séparées des mdles. Ceux—ci,
effectuerent leurs premiéres sailiies vers 13 &
15 mois.

Trois lignées ont été isolées depuis une tren-
taine d'années de maniére & réduire la consan-

guinité et éviter au maximum les ennuis qu'elle
provoque parfois | actuellement les trais souches
correspondent aux origines Colombo, Castor
et Coco.

CONCLUSIONS

Que conclure de tout ce qui précdde, et des
idées échangées au cours des discussions et
des rencantres que nous avons eu le plaisir d'a-
voir plusieurs fois avec le Frére NOVAT depuis
frois ans ?

Tout d'abord, que nous nousfrouvons la devant
une réussite' remarquable, mais qui ne fut pos-
sible que par la volonté durable d'un zcootech-
nicien averti conduisant son élevage de fagon
identique pendant plus d'un demi-sidcle. Cette
legon de pafience est & méditer, mais elle est
évidente sil'on réfléchit au délai séparant deux
générations - bovines. Aprés une saillie, 9 mois
de gestation, puis 18 mais de croissance du pro-

TABLEAT NOXIIT
Plen d'exploltation des vaches nowrrices
Vache o 664 686 689 689 667 663
Bang de lactatiom 1 2 2 3 4 &
Epoque de la "
1lzotation
ler - mois 10,2 N2 N2 11,0 3 N3
Zbma " 10,5 Nz N2 11,5 w3 W3
Z4me " 11,0 N2 N2 1,5 N3 N3
4eme " N2 W2 Na 12,0 N3 N3
Séme " N2 w2 N2 . N3 N3
Geme O nz2 11,0 6,0 2 9,5 7,0
Tems " Nz 9,0 3,5 N2 3,0 7,0
Bime " 8,0 8,5 7,2 N2 7,0 7,5
, Gtme " 7,7 6,0 6,0 N2 6,5 7,0
{0tme " TsQ 2,0 Nt 345 5,0 5,0
Totel 10 mois ¢
alimite . 2w 2 vz 2w 2vx 3w 3vx
pendant 4 m,. 4 ., 4 m. 4 m, 4 m, 4 m.
kg lait trait 1.632 1.095 a31 1.485 1.080 1,005
allaite 17
pencia.nt 1 e

W1 - §2 = N3 = nowrrit 1, 2, 3 veaur

Lea chiffres sont les moyannes gquotidiennes du mois.
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duit croisé avant qu'il puisse étre fécondé a son
tour, suivi de % mois de gestation aprés quoi la
premiére lactation demande 10 mois environ
pour pouvoir étre jugée (et provisoirement
seulement, car il faudra I'épreuve des lactations
successives pour vérifier le potentiel génétique
de la vache crolsée obtenue). Cela donne donc
au minimum 46 mois, soit quatre années prafi-
quement, avant la matérialisation financiére
{vente du lait) et I'amélioration obfenve en Fy.

D’autre part,l'idée de recourir au zébu asia-
fique, qui paraft normale maintenant dans les
pays neufs, n’était pas ausst évidente 1l v a qua-
rante ans, Cette race méconnue était rébarba-
tive, avec sa bosse cervicale, ses longues oreilles
pendantes, sa grosse taille, son caractére difficile
souvenf. Ce dernier point cependant n'est pas
un vice prepre 4 la race, mais plutdt & I'éleveur
car I'expérience a montré que le calme, le pan-
sage, les socins courants et familiers amélio-
rent le caractére de ces animaux dans la plupart
des caos. Les premiéres vaches croisées zébu
n'ont pu éire traites a4 Thibar que par ces métho-
des ; aujourd’hui, les animaux sont d'une impas-
sibilité extraordinaire, mais jamais on n'éléve
la voix dans I'étable, et les batans ne sont pré-
sents que lors des déplacements d'animaux ;
encore s'agit-il d'un symbole car ils sont felle-
ment peu utilisés. Il m'est arrivé méme de placer
sur le dos d'un tavreau a Thibar un de mes fils,
agé alors de 5 ans, I'un promenant I'autre sans
aucune inquiétude ni brusquerie. Il est donc bien
passible de manipuler ces animaux sans danger.

La formule dv creisement donne plus ample
matiere a réflexion. Ce mélange de nombreuses
races esi-il & conseiller, et quels enseignements
doit-on firer de ce qui a été réalisé ? |l est évident
gue le sang zébu a apporté une résistance et un
meilleur gabarit & la petite vache locale d'origine
tout en maintenant la rusticté indispensable.
Deux éléments inferviennent ici : la résistance
des zébus aux piroplasmoses en général et 4 la
chaleur, Pour ce dernier paint, d'autres &tudes
ont montré Iimportance de la surface cutanée
(fanon, fourreau, bosse,..) par rapport au
volume corporel ; le poil court, ras, soyeux et
gras n'est pas a négliger dans cefte faculté
d'adaptation. Mais il ne faut cependant pas trop
de sang zébu, car les productions n'atteignent
plus alors les nivequx élevés que |'on peut obte-
nir; par contre, sans infusion de sang asiatique, on

ne maintient pas |'adaptation av miliev ambiant
surtout si I'on prafique un élevage en semi-
liberté. On peut retenir I'explication fournie
par le Frére NOVAT, suivant lequel les souches
européennes sont incapables d'extérioriser leur
fort potentiel pour diverses raisons, comme le
gaspillage d'énergie qu'elles dépensent pour
luiter conire la chaleur, et les pertes qu'elles
subissent pour résister aux maladies ou aux
variations de nourriture. La conversion des
unités fourragéres ingérées est donc mauvvaise,
et cela nous ramane 4 des sujets d'actualité
comme la thermorégulation spécifique et la
capacité d'abserption de matfére séche. Les
divers dosages de sang qui ont existé a Thibar
font maintenir actuellement le faux de zébu
entre 40 et 50 p. 100. Cette formule n'est pas
neuve, puisque te 3/8-5/8 est frés utilisé, depuis
les élevages en ranching amélioré d'Afrigue
MNoire aqu Santa-Gertrudis des Etats-Unis | ce
dernier est homologué comme un 3/8 Brahma +
5/8 Shorthorn, actuellement fixé. Or le Brahma
ou Brahman Cattle n'est qu'un zébu amélioré
et sélectionné en Amérique.

A-t-on créé véritablement une race nouvelle ?
[l semble que non au sens ethnique du terme,
En effet, I'examen des amimaux montre que I'on
n'a pas encare de fixité dans le type, et les retours
vers I'une ou l'autre origine se décélent. A vrai
dire, le contraire et ét¢ étennant car un
demi-siecle ne suffit pas pour créer une race
bovine stabilisée avec nos moyens ; il faut
'ampleur des possibilités ameéricaines pour
réaliser en une trenfaine d'années ce gue le
King Ranch a pu aobtenir, mais on y travaille
sur plus de 20.000 animaux. A Thibar toutefois,
lorsque les conditions d'explortation sont conve-
nables au point de wvue alimentaire surfout,
on enregistre une certaine homogénéité dans
les productions et les caractéres économiques ;
et il est certain qu'une robe Iidentique pour
fous les sujets pése moins lourd dans le bilan
financier annuel qu'une faible dispersion autour
d'une moyenne trés honorable en lait ou en
viande. Dans ce sens, on peut esfimer que la
réalisation des Peres Blancs est homagene ;
tous les produits sont résistants a la chaleur et
aux principales maladies transmises par les
tiques, la production laitiére atteint un niveau
satisfaisant en rapport avec |'alimentation, fes
rendements en boucherie sont excellents,...
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Le terme de « population » a parfois éé emplo-
yé pour ces animaux, en laissant sous-entendre
que, la fixité n'étant pas encore réalisée pour les
caractéres extérieurs, le terme de race ne conve-
nait pas. Ceite querelle terminologique semble
superflue, et compte tanu du pefit nombre d'ani-
maux nous avons 'habitude de recourir a I'ex-
pression « bovins du type Thibar», Clest en
effet véritablement un type d'animal qui a ét#
créé ; il a servi de modéle & de nombreux éle-
veurs dans le pays. On a pu ainsi assister a la
création d'élevages divers o l'infusion zébu était
la premiére étape d'un croisement continu ou
alternatif : zébu et tarentais, z&ébu et charollais,
zébu et local,... et bien d'autres races encore ont
&1¢ essayées, avec plus ou moins de suites et de
chance.

Quel est I'avenir de ce type Thibar? Il est
toujours dangereux de jouer aux augures. Le
trés faible effectif du noyau & la ferme créafrice
n'a pas permis de refenir la formule pour une
généralisation éventuelle au cours du programme
d'élevage établi paur le Plan Quadriennal Tuni-
sien 1965-68. Le retour obligatoire aux souches,
le renouvellement du sang, la fourniture de
géniteurs en grand nombre, la consanguinité
trop rapide si I'on utilisait I'insémination, tout
cela était quasi impossible & réaliser ou 4 éviter
dans une perspective de travail a I'échelle natio-
nale, surfout si I'on songe que les objectifs envi-
sagent 140.000 vaches adultes & soumettre en
1968 au croisement continu et qu'en 1971 I'effec-
tif prévu est de 275.000 (les races améliorantes
retenues sont la Schwytz et la Tarentaise),

Par contre, au niveau de l'exploitation et
quelie que soit sen importance, tes bovins de
type Thibar sont @ recommander, surtout dans
les régions o les conditions et le milieu marquent
encore |'élevage d'une certaine rusticité, Le
péturage et le ranching semi-infensii ne psuvent
que tirer avantage d'un tel fondstrés amélioré en
production mais qui n'a pas subi les aléas des
souches trop perfectionnées.

Il ne fait pas de doute que les taureaux de
Thibar occupent vne place de choix parmi les
animaux que les zoofechniciens étrangers vien-
nent examiner en Tunisie. Au moment ol l'on
parle d'exportation, le Frére NOVAT voit enfin
la consécration de son ceuvre ; il i'a bien mérité,

La documentation qui a été analysée dans

REVUE D'ELEVAGE
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cefte note pourra apparaitre trés fragmentaire
et trop hétérogéne pour en déduire des conclu-
sions valables ; dans la mesure du possible,
fes écarts-iypes ont été calculés ainsi que les
erreurs-types  qui  permettent aisément de
connaitre lg marge a 'unoul’avtre sevil de pro-
babilité. Par ailleurs, il ne faut pas oublier qu'il
s'agit d’'une ferme de production gui doit pro-
duire un certain revenu, et non d'une station de
recherche ; il est donc relativement normal que
la documentation présente des lacunes. Mais il
faut qussi garder a I'esprit que le principe lui-
méma de I'exploitation au domaine de Thibar
entrainait une amelioration réguliére des ani-
maux par éliminafion des sujets de moindre
valeur ; cette sélection est upe source de variation
par elle-méme, et il est donc nécessaire d’étre
trés prudent dans l'interprétation des résultats
surfout lorsque les comparaisons ne s'effectuent
pas pour des périades contemporaines.

Il aurart été possible d'entreprendre des séries
de mesures corporelles sur les animaux actuels,
mais cela a paru inutile car |'intérét pratique et
éconemique en reste aléatoire, |l est de méme
indispensable d'accarder aux poids indiqués
une valeur surtout relative, car ils ont été recueil-
lis d'une maniére frés occasionnelle ; or les
récentes études de PAQUAY e. a. {7) ont montré
I'tmportance des variations pondérales dans la
journée,

Finalement, il ne faut voir dans cette nofe que
fe plaisir qu’aura eu un zootechnicien, ceuvrant
depuis quelques années dans les pays en voie
de développement, de faire connaltre & ses cal-
légues inconnus animés par le méme golt des
animaux et de la nature, ce qu'un praticien
compétent mais trop discret a pu réaliser pendant
un demi-si¢cle de travail.

Pour terminer, il nous reste 4 remercier le
Frére NOVAT pour les inépuisables conseils
que sa longue expérience lui permet de donner 4
tous, et nous n’avons pas été les seuls a en béné-
ficier. Le R. P. DORNIER, Directeur du Domaine
Saint-loseph de Thibar, a droit également a
notre reconnaissance pour l'accueil chaleureux
et I'hospitalité qu'il nous a maintes fois t&moi-
gnée. Les trop brefs séjours a Thibar consti-
tuent un souvenir trés vif parmi notre activité
en Tunisie depuis quelques années ; le caime
et la sérénité que I'on y trouve sont particulié-
rement agréables & notre époque agitée.
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Photo e 1. — Taureau Bello 2 4 5 ans ; 750 kg.
Repraducrion pholographique d'une vieille photo sortie des archives.
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Photo Mo 2. — Taureau Thibar Repreduction d'une vieille photo des archives, non datee.
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Mo 3. — Yache Naja, ayant donné au total depuis sa quatrieme laciation {en 1522)
Jusqu'd sa onziéme plus de 33.000 kg de lait,

Fhota Ne 4, — PACHA, taureau zébu né & Thibar.
Reproduction photegraphique d’archive.
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Photo MNe 5 — La Seeur du Fondateur Bello |I.
Reproduction photographique darchive.

Photo Nu & — MAHBOUBA, fille de Naja,
Reproduction photographique d'archives,
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SUMMARY

Results of half d century of selection and 'cr;::ss-breeding
. between bovine and zebu catftle at Thibar (Tunisie}

The author writes of the animal husbandry works led by brother MNovat for
half a century on the Thibar estate {Tunisia) ; fo obfain animals adapted fo
the environment and able to produce work, beef and milk.

Breeding is half extensive in winter and extensive in summer. At the beginning
the basic herd consisted of arab and modicane arab cross-breds. Mumerous
crossings took place then with Charelais and Montbeliard caitle breeds to
increase both size and muscle bulk, and asian zebu which, further than stamina
brought noticeable resistance to piroplasmaosis, theileriosis and heat.

The offspring consisted of a non definitively fixed, but well adapted populction
with a dacile temper and an ability te give interesting vields

Zebu cross-breds give 2,600 kg of milk from the first milking period and
comrenly up to 3,000 and more for the fifth milking period.

Live weighis range from 500 to 650 kg for adults, and some animals weight
250 kg for yearlings and 400 1o 450 kg for two years old with satisfying meat
yields,

This experiment, resuit of fifty years of work, is inieresting, and the author
expresses regrels that the resulting herd is not important encugh, to help plan-
ning action on a national scale.

RESUMEN

Resuliados de medio-sigle de seleccion en cruza bovino x cébu
en Thibar (Tunecia)

Ei autor refata los irabajos zoctécnicos desarellades duranté mediosigle en
el dominio de Thibar (Tunecia) per el hermano Novat, con el fin de obtener
animales bien aclimatados al ambiente y con objeto de producir trabajo carna
y leche.

La ganaderia tiene un tipo medic-exiensivo en invierno y extensivo en verano,
En la origen la manada basica fué conslifuida por animales de raza arabe y
cruzas modicano arabe. Despues, numerosas cruzas tuvieron lugar con las
razas charolaise y Montbeliarde para aumentar el tamafio y las masas muscula-
res, y cébus asidficos, quienes, ademds de |a ruslicidad han fraide una resistencia
nofable al Piroplasmosis, al Theileriosis y al calor.

Los animales oblenidos con eskas cruzas constituyeron una poeblacidn no fijada
definitivamente pero bien adaptada el clima, decil y capaz de dar producciones
inferesantes.

Asi es que animales cruzados con cébus dieron 2.600 kg de leche desde la
secunda lactacidn y no es una cosa escasa oblener 3.000 kg de leche y adn mds
en la quinta lactacidén,

El peso vivo de los amimales oscila entre 500 y 650 kg cuando adultos y algunos
pesan 250 kg en la edad de un afio v 400 o 450 kg en |a de dos afios, con rendi-
mientos de carne satisfactorios.

Siguiendo cincuenta afios de irabajos estu experiencia estd interesante y
deplora el autor lo flaco del efeclivo de la manada asi creada que no permite
considerar una accién en {a escala nacienal.
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TECHNIQUES DE LABORATOIRE

Procédé chromatographique rapide

pour 1'étude de la fluorescence des aflatoxines

har . P. PETIT
(avec la collaboration fechnique de Mlle M. BARBRON).

RESUME

La chromategraphie en couche mince sur plague de verre permeftait aux
laboraitoires équipés en conséquence d'obtenir des résulials trés intéressants
dans I'étude de la fluorescence des aflatoxines, Voici une méthode que n'importe
quel laboratoire peut employer, sans aucun matériel spécial, Il suffit d'uhliser
selon le profocole indiqué des couches minces déja étalées sur supports souples
analogues & ceux des plans-films. La discussion porte sur le choix du systéme
de solvant ; le meilleur pour séparer les aflatoxines est un mélange chloro-
forme méthanol {$8,% : 1,1). On en conclut qu'il n'est pas pessible de fransposer
directement les résuitats obtenus sur plaque de verre puisqu'alors c'est le mélan-
ge 95 1 5 qui permet les meilleures séparations et qu'il faut rechercher sysiéma-
tiquement la combinaisan de solvant qui donne le résultai optimum.

Cette recherche devient possible avec ces nouveaux supporis et an peut méme
aborder |'étude des phénoménes présidant & la séparation chromatographique
d'une facon précise ainsi que le montrent les représentations graphigues des
Rr (relatifs ou non) en fonction du pourcentage de méthanol ajouté au chioro-
forme, ‘

L'intérét que présente la chromatographie
en couche mince pour I'étude des aflatoxines
n'est plus @ démontrer, cette méthode va se
perfectionnant, de nouvelles techniques voient le
jour & un rythme accéleré.

Un matériel plus simple est ici utilisé et on
recherche dans une série éluotrope le meilleur
systéme de solvant. On mesure alors les varia-
tions du Ry, dans le systéme a deux solvants ainsi
déterminé, en fonction des proportions du mé-
lange.
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Cette méthode a permis de trouver les meil-
leures conditions de séparation, les plus simples
aussi, compte fenu du matériel utilisé.

l. — MATERIEL

|} Echantillons, — On utilise un extrait de
tourteau d'arachide toxique pravenant de Mada-
gascar, réalisé selon la méthode classique du
T.P.l. mais non passé sur colonne d’alumine
neutre, exirait qui représente le standard du
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taboratoire pour ses études concernant les
aflatoxines.

2) Support pour chromatographie en couche
mince {C. M.).

a) Inconvénients des plagues de verre comme
support de la C. M.

Une des plus grandes limitations a cetfe métho-
de venait de la nécessité de préparer soi-méme
des plaques de verre recouvertes de la C. M. ; on
sait 'importance, parmi tous les facteurs qui
interviennent au cours d'une chromatographie
de son épaisseur ef en particulier de sa régulari-
té pour I'obtention de séparations reproductibles.
Malgré le grand nombre d'appareils offerts par
le commerce pour cet usage, le conirdle de
I'épaisseur de couche reste peu précis. La prépa-
ration des plaques représente en outre un travail
long et fastidieux. Me seront cités que pour
mémoire, I'encombrement et le poids, les lava-
ges ef dégraissages spéciaux, le stockage délicat
des résultats (fig. 5) (chromatogrammes), ete,..

b) Support whiisé.

C'est un produit qui se présente sous 'aspect
d'un plan-film recouvert dela couche mince (frés
mince ici ¢ avtour de 50w), que I'on trouve dans
le commerce au format 10 % 10 ou 20 x 20cm.
Les travaux ont été faits sur un de ces films
recouvert de gel de silice référence « PE3516 »
type K 301 V (%)

Les avantages recherchés ainsi étaient les
suivanfs : une épaisseur de couche aussi rigou-
reusement consfante que possible, une plus gran-
de maniabilité des chromatogrammes, enfin
leur réalisation pius aisée et surtout plus rapide
dans des cuves de formar réduit exigeant peu de
solvant,

Il. — METHODES

Les feuilles sont simplement découpées avec
des ciseaux au format désiré : 5 x 1,005 x10cm,
ou tout autre format utile. Elles soni ensuite
activées juste avant le dépdt des échantillons
en éfuve a 105 pendant 35 minutes. Puis le
plus rapidement possible, on procéde au déve-
loppement dans un simmple becher fermé her-

(*) Société KODAK-PATHE.
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métiquement par un bouchon en caoutchouc
supportant en son centre une pince pour sus-
pendre le chromatogramme. Le volume utile
de la cuve ainsi réalisée est de 400 ml ou 400 ml,
donc extrémement réduit par rapport aux cuves
classiques pour C. M. sur plaque de verre, On
peut méme le réduire encore en diminuant le
formar du chrematogramme.

L'atmosphére de la cuve estsaturée au préala-
ble par le mé&me solvant qui sert au développe-
ment pendant av moins 30 minutes, mais on ne
procéde & aucune safurafion des feuilles chro-
matographiques avant d'enfamer !e développe-
ment qui se fait par la méthode ascendante dés
I'intraduction de la feuille.

Les échantitions de 0,002 ml déposés & 0,6 mm
du bas de la feuille sont distants de 10 mm entre
eux et du bord ; ils sont déposés avec des
micropipettes de 0,01 ml divisées en 0,001 ml,

Les migrations durent de 20 & 25 minutes, les
fempérafures variant de 210 4 25 C, pour des
migrations de solvant allant de 530 &4 65 mm. Les
résultats indiqués ici ont fous é1€ abtenus pour
une migration de 62 mm.

On déposait sur chaque chromatogramme
0,002 m! d’un mélange de colorants test composé
d'azobenzol, de paraméthoxyazobenzol, d’ami-
noazatoluol,  d'aminoazebenzol-azo-3-naphtol
{Rouge Soudan 1), de p-amina azobenzol et de
p-hydroxyazobenzol pour contréler et comparer
les conditions de travail, en particulier I'activité
de la couche et mesurer des Ry relatifs.

Ces Ry relatifs présentent I'avantage de per-
mettre I’élimination de |'effet de cuve due aux
conditions particuliéres qui président & chague
analyse chromatographique malgré fous les
efforts de standardisation.

. — CHOIX DU SYSTEME DE SOLVANT

L'étude de ce méme extrait ayant déja été
réalisée en C. M. sur plaque de verre, il était
facile de comparer aux résultats déja obtenus,
ceux que la méthode ici utilisée permettra d'obte-
nir et surtout d'apprécier la qualité des sépara-
fions selon le systéme de solvant.

Le solvant de développement servait foujours &
dissoudre I'échantillon dans les proportions
constantes de 20 gouttes d'exirait brut peur
0,5 ml. - :

Les critéres retenus étaient (a séparation ainsi
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que la migration des deux taches fluorescentes

bleu turquoise ef bley violetle des aflatoxines,
dont on mesurait les Ry, ainsi que les Ry relafifs
au Rouge Soudan Il

Les résultats peuvent &re présentés en décri-
vant une série éluotrope par classement des
solvants selon la migration de plus en plus grande
de la tache bleve fluorescente ; an suit ainsi un
ordre croissant de la force d'élution. Dans cetfte
premiére phase, une seule tache bleue était
révélée @ (Tablequ I).

fl faut noter que ces résultats sont obfenus
avec un gel de sicile d’activité |l d'aprés les
teneurs en eau et la migration des colorants
témoins. Comme sur les plaques de verre,
c'est le mélange chloroforme méthanol gui
semble permettre les migrations les plus gran-
des. C'est donc lui qui va étre étudié plus en
détail.

Le tableau () et les graphiques qut s’y rap-
portent (fig. 1 et 2) permettent de choisir le sys-
té¢me de solvant pour la chromategraphie en
fonction du résultat désiré,

Si on veut obtenir le maximum de résolution,
c'est-d-dire séparer au maximum les spots
correspondant ayx oflafexines tout en ayant
une migration moyenne qui correspande d un
Ry moyen d'environ 0,45 on choisira un mélange
chloroforme méthanol 98,9 : 1,1, mais on saura
alors qu'une faible erreur dans les propertions
du mélange intreduira une grunde erreur dans
les déterminations des Ry.

Si par contre on cherche surtout la reproduc-
tibilité des résultats, on cheisira un mélange
allant de 2 a 3,5 p. 100 de méthanol car alors
une variation dans la quantité de méthano! n'in-
froduira qu'une faible erreur dans la détermina-
tion des Rgp.

Les courbes semi-logarithmiques (fig. 3 et 4)
permettent d'avoir un apergu global des varia-
tions de Rgenfonciion de pourcentage de métha-
nol allant de 0 & 100 p. 100. La portion la plus
intéressante du graphicue étant avant 10 p. 100
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de méthanol a pu éfre représentée direciement
(fig. 1 et 2).

La transposition pure et simple' des résultats
obtenus sur plaque de verre est donc impossible
puisque dansce cas ¢'estavec 5 p. 100 de méthanel
que les Rp mesurés sont les plus grands et les
deux spots correspondant aux aflatoxines les
plus netternent distincts.

Cette différence peut &ire due & la nature de la
couche active ici établie sur un support film
souple, et surtout & sa minceur.

¥V, — CONCLUSIONS : intéréi de cette méthode

[l réside suriout dans le support ufilisé qui
n'a plus besoin d'étre préparé et stocké dans de
grands excitateurs et qui 30 mn aprés le décou-
page au format désiré est prét a I'emploi. En
une heure on a des résultats et les chromato-
grammes peuvent étre directement conservés en
dossier sgns aucune préparation. Les quantités
de solvant nécessaires sont tellement réduites
gue n'imporie quel labarateire en dispose sans
achats spéciaux.

Le matériel est celui de tous les jours, bechers,
bouchons en caoutchouc et pinces métalliques
{inox).

Du point de vue personnel spécialisé, fout
manipulateur vn pev soigneux obtiendra d'ex-
cellents résultats dés I'abord et ¢'est peut-étre 13
que réside 'avantage décisif de ce mode opéra-
toire.

Enfin, I'étude des variaiions de R en fonction
des proportions du solvant ne peut étre réalisée
de fagon pratique que grdce a ce nouveau
support, on se heurte autrement d la difficulté
d'abtenir 50 plaques de verre recouvertes d'une
couche mince identique et préparées en une
seule fois. Cefte méthode permet donc non
seulement d’améliorer les résultats déia acquis
mais aussi de tenter des recherches dans de
nouvelles directions,
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TABLEAU e I
Solvant Coulgur et
Nature du Qualité Sépa:é-ation Migration Intensité de la Nombre
solvant RF oyen fluorescence#* d'essais
Benzéne réactif pur 8] o] 2
Marok
Ether
éthylique rectifis 0 o] 2
Chloroforms rectifié
redistills 0 0,01 B -+
Acétone RP o] 0,36 B ++
Acdtons ) RP
néthancl } pur 990 Osi 0 0,40 B +++ é
(95 : 5)%)
Mgthanol pur 99¢ Cai 9 0,81 B+ 3
Chloroforme rectifis
méthanol redistille i 0,58 BY +++ 15
(90 : 10} pur 99° Osi
Chlorofome;
péthanol -id,- 0 0,65 3+ 15
(g5 : 15) )

#Chiffres en pourcentage du mélange en volume.

#4B ~ P11, BV = bleu violet.
Tableau I. — Série éluntrope des aflatoxines B et aspect correspondant des chromatogrammes
en lumiére ultraviolette (A = 365 mu).

TABLEAU NoIT
Pourcentage Migraticn* Séparation des Hombre et couleur
d2 néthanol H, moyens K, relatifs Nombre 2 teches BT et BV dea spots
pur & 990 moyens d'enalyses d'eflatoxines fluorescents#*
{en volums)
a,1 0,16 - 0,22 0,26 - 0,36 3 vud 1 BT et 1 BV
0,25 0,19 ~ 0,24 0,29 - 0,37 3 " " "
0,4 0,19 = 0,25 0,28 - 0,37 3 " " "
0,5 0,19 - 0,26 0,29 - 0,39 3 " n "
0,6 0,22 - 0,29 0,35 - 0,47 12 " " "
0,7 0,24 = 0,31 0,36 = 0,45 10 " " u
0,9 0,24 = 0,30 0,33 - 0,43 17 ‘ L " n
1 0,26 - 0,30 0,33 - 0,44 2 n " "
1,1 0,27 = 0,36 0,40 = 0,52 3 " " "
1,5 0,30 = 0,34 0,42 - 0,52 18 " n n
2 0,28 = 0,35 0,48 - 0,58 14 " " "
3 0,30 = 0,36 0,50 - 0,60 12 ‘ " " u
345 0,38 0,51 12 Non 18
0,39 0,64 12 " "
5 0,50 0,72 3 " "
10 0,58 0,81 15 4 .
15 0,65 0,83 15 " "
a0 0,63 0,87 12 " "
50 0,45 0,73 12 " "

Nembre moyen d'snalyses : 10,31. Ecart type moyen pondéré : 0,027

Huant il ya deux chiffres dens le colonne H'F" ils correspondent le premier au spot 3T, le second au spot BV;
quand 11 n'y en a qu'un, il correspond & wn spot unique bleu.
*% BT = bleu furquoise. BV = bleu viclet.

Tableau {f, — Valeurs des Ry et des Ry relalifs au Rouge Soudan (ff,
des aflafoxines B selon la richesse en méthancl du chloroforme,
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100 x Fe relatel

R RELATIF AU ROUGE SQUCAN [
Calcul par mayenne des spols)
P Y f

a7

05 7 5 70 20 % Mithanol en valume

Fig. 4. — Méme courbe que la figure 2 (Ry relalif) avec une échelle logarithmique
pour représenter les pourceniages de méthano! de 0,1 4100 p. 100,
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Fig. 5. Comparaison d'un chromatogramme en C. M. sur plague de verra'en bas et du support plan film en haut,
vus en lumidre yltraviolefte a 365 my. Les deux chromalogrammes sont représentés & la méme échelle.

SUMMARY

Quick chromatographic process for the study
of aflatoxins fluorescence

Thin layer chromatography allowed adequately equipped laboratories fo
obtain very satisfaciory results in the study of oflatoxins fluorescence. Here is
a methad which can be used by any laboratery without any special equipment.
One just has to use thin layers spread over supple Zearings similar o those of
plane films according to the described process. Discussian is about the choice
of lthe solvents system | the best for aflajoxins separation is a mixture of chio-
raferm and methanal (8.9 ; 1.1).

The canclusion is that i 1s not possible to exirapolate direcily from the results
obtained on a glass pane since the mixiure 95.5 is the one allowing then the best
separations ; one has fo search syslematically for the solvent combination offe-
ring 1he best resulis.

This research Is made possible with these new bearings and one can even
study the phenomenous of chromalographic separation in an accurate manner
as shown by diagrams of Rf (relative or not) according to the percentage of
methanol added to chloroform,

85
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RESUMEN

Media cromdtogrdfico rdpide para el estudio de la fluorescencla
de las aflatoxinas

La cromatogrefia en capa delgada sobre lamina de vidric permitia obtener
resultadas muy interesantes en el estudio de la fluorescencia de las aflatexings,
a los laboralorios equipades para este trabojo. He aqui un métode el cual
puede ser empleado por cualquier laberaforio sin ningdn material especial.
Basta utilizar, bajo el medio ya indicado las capas delgadas extendidas ya sobre
un soporte flexible, semejante a los de los plancs-pellicvla. La discusién cae
sobre la eleccién del sistema de solvante ; el mejor para separar las aflatoxi-
nas es una mezcla cloroformo-Metanol (98,2 : 1.1).

De esto concluyen que no es posible transponer direciamente Ios resultades
obtenidos sobre lamina de vidria ya que, entonces, es la mezcla 95 : 5, que per-
mite las mejores separaciones y que se necesfta buscar sistematicamenie la
combinacién de solvante dando el mejor resuliado,

Esta busca es posible con estos nuevos soportes y se puede adn, iniciar al
estudio de |os fendmenos que dirigen la separacién cromatogrdfica, de un modo
exacto, asi come lo demuestran las presentaciones grdficas de los Rg {relativos
o no) funcién al porcentaje de Metanel afiadide al cloroforme,
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EXTRAITS - ANALYSES

Maladies microhienhes

1. PRASAD (L. B. M) et AHMAD (M. M.). —
Salmonellose post-vaccinale chez les bufflons.,
(Salmoneltosis in buffalo calves following
vaccination). Brit. vet. f., 1965, 121 (6) :
258-62.

Les auteurs décrivent un foyer grave de gastro-
. entérite dans un troupeau de 19 buffles dgés
d'un an.

On savait déja qu'il existait en Inde un grand
nombre de sérofypes de Salmonelis dont la
plupart avaient été découverts lors de cas mor-
tels de gastro-entérite,

Dans |'observation rapportée, douze des
dix-neuf bufflons avaient servi au fitrage des
lots de vaccin capripestique. '

Entre le 7¢ et le 12¢ jour aprés cette vaccina-
tion, 1ls furent atteints de diarrhée muqueuse
plus ou moins hémorragique ef en moururent
tous en moins d'une semaine, & |'exception de
quatre qui survécurent & la premigére crise,
mais rechutérent et succombérent plus tard &
une dysenterie devenue chronique,

Les examens bactériologiques permirent d'iso-
ler Salmonelia dublin et Salmonelfla typhimurium.

La vaccination par le virus capripestique est
considérée comme le facteur déclenchant d'une
infection salmonellique latente.

2. PRINCEWILL (T. J. T.). — Effet du chlorure

de calcium sur la germination ef le pouvoir

pathogéne de « Clostridium chauvei ». (Effect

[

of calcium chloride on germination and |

pathogentcity of spores of Clostridium Chou-
vei). ). Comp, Path., 1965, 75 (3) : 343-51.

L'auteur étudie {'effet, sur les spores de Cios-
fridiurm chauvei, du chlorure de calcium auquel

REVUE D’ELEVAGE

|
|
|
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on a souvent recours pour accrofire le pouvoir
pathogéne des socuches.

Quand les spores sont suspendues dans une
solution de Cacl, 4 2,5 p. 100, le .nombre des
bactéries vivantes s'accroit dans le méme sens
que le temps de confact ; dans de I'equ peptonée
glucosée cystéinée, il y a d'abord une légére
diminution de ce titre, puis on n'observe ensuite
aucune modification.

Quand le taux de Cacl, est accru jusqu'a 5 p.
100, le pouvoir pathogéne des spores s'accroft
aussi.

La comparaison avec des courbes de crois-
sance de Cl. chouvei en milieu spécial pour
clostridies mentre que |'accroissement du nom-
bre de bactéries survivantes, observé avec les
suspensions de spores en Cacl, n'est pas due &
une croissance narmale exponentielle.

Le Cacl, exerce une influence double sur la
2
pathogenése de |infechon expérimentale &
Cl. chauve :

L

1) il stmule la germination des spores ;

2) il provoque une lésion locale au site d'ino-
culation, créant ainsi des conditions propices
a la multiplication de la forme baciérienne.

Au-dessus d'une certaine concentration, la
solution de Cacl, elle-mé&me entraine une mor-
talifé irréguliere,

3. BIBERSTEIN (E. L.) et THOMPSON (D. A.). —
Immunité spécifique de type dans l'infection
de la souris & Pasteurella hemolytica (Type
specificity of immunity to Posteurelia Haemo-
Iytica infection in mice). J. Comp. Path., 1965,
75 (3) 1 331-37.
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La constitution anfigénique des souches de
Pasteurella hemolyfico est d'une influence décisive
sur la qualité de I'immunité conférée par les
vaccins préparés avec ces souches.

On met en évidence, en ce domaine, une
immunité spécifique de type, tfout comme avec
les souches de Pasteurella multocida.

Les antigénes capsulaires, ici aussi, jouent :

apparemment un réle majeur dans cette spécifi-
cité de I'immunité, fandis que les antigénes soma-
fiques semblent n'ovoir gu'un réle de second
plan.

le degré de protection fourni par les vaccins,
dont les germes composants sont sans relation
sérologique avec les souches d'épreuve, ont
paru de valeur statistigue douteuse.

4, WADDINGTON (F. G.), —— Observations
sur fa sensibilité & la tuberculine du bétail
du Kenya (Observations on tuberculin sen-
sitivity in caftle in Kenya). Brif. vet. [., 1965,
121 (7) @ 319-31,

Pendant longtemps, la tuberculose fut consi-
dérée comme inexistante parmi les troupeaux
de bceufs du Kenya.

Quelques cas sporadiques ont été observes
par le personnel d'inspection dans les abattoirs ;
en 1961, sur 72.782 bovins abattus, 14 carcasses
seulement avaient des lésions fuberculeuses.
Toutefois, on trouvait un certain nombre d'ani-
maux d réaction tuberculinique positive sans
|&sions visibles, ‘

Par cohtre, latuberculose humaine, bien qu'elle
soit d'importfation relativement récente, est
devenue le plus important probléme de la santé
publique au Kenva ; sur 2.000 isolements de
Mycebactérium tuberculosis d'origine humaine,
aucun ne se rapportait au bacille povin.

A la suite de la découverte d'un foyer impor-
tant de fuberculose, parmi les heeufs de travail
d'une ferme d'Etat, une vasie enquéte ful ouverie,
qui fournit les premiers résultats suivants ;

1) la sensibilité & la tuberculine est frés

o8

largement répandue au Kénya, 4 des degrés
différents selon les districts ; mais il n'apparaft
pas encore clairement jusqu'a quel point la
tuberculose bovine vraie est responsable de ces
tests positifs ;

2) la disparition de la sensibilité a la tubercu-

Aine est communément observée ef il peut s’agir

de sensibilisation temporaire du bétail a un
bacille de type humain, ce qu'évoque la corré-
lation existant entre I'incidence de ces échecs du
test tuberculinique et celle de la tuberculose
humaine dans les mémes régions ;

Une preuve supplémentaire est fournie par
le fait qu'un bacille humain a été isolé d'un
beeuf a ["abatfoir | .

3) les réactions non spécifiqgues & la fuber-
culine apparaissent le plus fréquemment chez
le bétail vivant & proximite de lacs ou d'étangs
permanents, fréqueniés par des oiseaux qui se
nourrissent de paissons et de grencuilles ;

4y une souche de mycobactérie atypique
psychrophile @ pu étre isolée chez du bétail
vivant dans deux zones de ce type et I'on pense
qu'elle peut &tre responsable de ces réactions
non spécifiques.

5, CHODNIK (K. S.). — B. C. G. Iyophilisé
pour la vaccination du bétail (Freeze dried
B. C. G. for vaccinating catile). J. Comp.
Path., 1965, 75 (3) : 263-66.

l'auteur constate que ['éradication de la
tuberculose ne peut encore se faire, dans de
trés grandes régions du monde, par |'élimination
des réagissants et que le vaccin B. C. G est appelé
& é&fre employé encore longtemps.

Toutefois, le conditionnement de ce vaccin
sous sa ‘forme liquide rend son emplol peu
commeode, car sa stabilité est relativement fra-
glle ef sa durée de survie courte,

{| propose I'utilisation d'un vaccn B. C. G,
lyophilisé qui confére, trés réguliérement, méme
avec un petit nombre de germes viables, I'aller-
gique tuberculinique aux animaux inocules,

|
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Mycoplasmoses

6. GRIFFIN(R. M.). — Test de précipiio-diffusion
en gélose pour la péripneumonie bovine
(A gel diffusion precipitin fest for contagious
bovine pleuropneumonia). j. Comp. Path.,

1965, 75 (2) : 223-31.

L'auteur décrit une méthode simple de préle-
vement d'échantillons qui consiste & imprégner
des morceaux de papier buvard, d'exsudat pul-
monaire ou pleural ; aprés élution en P. B. 5., les
liquides suspects sont éprouvés en gélose vis-a-vis

d'un sérum de lapin anti-Mycoplasma mycoides.

Les réactions de précipitation sont encore
nettes aprés 12 mois de conservation des buvards
4 la température du laboratoire.

lLe test de précipitation en gélase doit &ire
considéré comme un moyen trés utile, s'adjoi-
gnani aux autres méthodes sérplogiques de
diagnastic.

Il est simple et exige peu de matériel ; il
est donc 4 la pertée du personnel non spécialisé
de prophylaxie.

Rickettsioses

7. KARRAR (G.) et ELHAG ALl (B.). — Traite-
ment de la heari-water par voie orale au
moyen de I'oxytetracy¢line (Terramycine en
poudre soluble) (Oral treatment of heart-
water with oxytetracycline (Terramycin
soluble powder)). Brif. vet. {., 1965, 121 (1} :
28-33.

Les auteurs rapportent les résultats heureux
qu’ils ont obtenus dans le traitement de la heart-
water chez les moutons, les chévres et les bovins,
par |'oxytetracycline distribuée dans ['eav de
boissan.

Les premiers fravaux ont été effectués avec
des animaux infectés expérimentalement ; le
traifement n'était établi que 24 heures aprés

Maladies a

8. FITZGERAD {F. R.). — Résultats des injec-
tiens parentérales d’ookystes sporulés et non

i"apparition de I'hyperthermie ou des premiers
symptomes. |l consistait a faire boire aux ani-
maux malades de I'ecu contenant 4 g de poudre
(soit environ 200 mg de terramycine active)
par demi-litre. La dose efficace pour les petits
ruminants semble &tre de 300 a 400 mg de
terramycine par jour durant 4 4 5 jours,

Dans un foyer naturel de heart-water, 17 cas
furent traités avec succés avec 4 ou 5 adminis-
trations quotidiennes de 400 mg.

L'amélioration apparait le plus souvent apres
48 heures de traiternent.

Chez des bovins atteints de la maladie naturelie,
le succés fut obtenu avec 4 doses quotidiennes de
2 g pour les vaches, de 1,4 g pour les veaux.

protozoaires

sporulés d'Eimeria bovis chez les bovins (The |
results of parenteral injections of sporula- | d’ookystes d'Ermeria bovis ont é1é étudiés au cours

ted or unsporulated oocysts of Eimeria bovis
in calves). journ. Pretozool., 1965, 12 (2) :
215-221.

88

Résumé de {"auteur.
Les effets pravoqués par I'injection parentérale
de cing expériences chez des veaux nouveaux-

nés de race Holstein-Frisonne: et des veaux
sevrés de race Hereford. Les ookysfes sporulés
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ont été injectés par voie intrapéritonéale, sous-
cutanée, intramusculaire et (nfraveineuse, Les
ookystes non sporulés ou les mérozoifes ont été
Injectés' par vole infrapéritonéale ou intramus-
culaire, ‘

Dans trois expériences ol I'on a inoculé des
oakystes sporulés par voie intrapérifonéale,
les bovins ont confracté la coccidiose, Une immu-
nité aux réinfections s'est établie aprés la pre-
miére infestation. il n'y a pas ev d'infection consé-
cutive aux inoculations 5. C,, L M. ou | V. avec
des ookystes sporulés et aux iroculations 1. P
ou |. M. avec des ookystes non sporulés ou des
merozoites,

Lorsque des précautions spéciales ont éie

prises, dans deux expériences, pour éviter la

ponction des anses infestinales lors de 'tnocula-
fion intrapéritonéale, la coccidicse ne parvint
pas 4 se déclarer. Il n'y @ pas eu de réponse
immunclogique décelable & aucune des inocu-
lations nron suivie d’infection intestinale,

Dans une des expériences les ookystes sporu-
lés avaient été exposés & une Irradiation de
60.000 r au moyen des rayons X pour fenter de

les afténuer. Les bovins se sont infestés larsque .

les ookystes ainsiirradiésleur ont été administrés
par vole orale,

9. HAMMOND (D. M.), ERNST (J. V.) =
GOLDMAN  (M.). — Etudes cytologiques
des mérozoites d'Eimeria bovis (cytological
observations on Eimenig bovis merozoitfes),
Jour. Parasit., 1965, 51 (5) : B52-58.

Résumé des auteurs.

Des mérozoites de premiére génération ont
été obtenus par lavages répétés, sédimentation,
puis concenfration de schizontes mdrs d’'Eimeria
bovis, La morphologie des mérozoites vivanis ef
leur mobilité a é&é étudide au microscope @
contraste de phase. Dans les préparations au
protargol (aluminafe d'argent), la partie anté-
rieure des mérozoites apparalt coiffée d'une
calotte avec un pore ferminal et présente une
structure médiane linéaire. Des granulations
occupent les deux tiers postérieurs du corps,
avec un granufe caractéristique localisé a I'ex-
trémité postérieure. Le noyau se frouve dans le
premier tiers postérieur. Dans les préparations
au Feulgen et & l'acridine orangée, la chromatine
apparalt disposée en anneav & la péripherie du

noyau ; elle se présente sous la forme de masses
grossiéres, au nombre de trois a cing, irrégulig-
rement disposées. De nombreux petits granulés
de glycogéne se trouvent dans fes deux fiers
postérieurs du corps. || n'a pas éé trouvé de
lipides soudanophiles. Le corps de chague méro-
zolter présente une réaction positive diffuse avec
la méthode de la ninhydrine. Ces mérozoites
paraissent semblables par cerfains caractéres
marphologiques, & Toxoplasma gondii,

10. STEPHENS (i. F.}. — Effets physiologiques
de la coccidiose & Eimeria necatrix chez le
poulet (Some physiological effects of cocal-
diosis caused by Eimerig necairix in the
chicken). jour. Parasit., 1965, 51 (3) : 331-335.

Résumé de I'Auteur.

Des poulets de qualre semaines regoivent

ar ingestion une suspension d’cokystes sporulés
P 9 ] Y P

d'E. necotrix et sont examinés périodiquement
pendant toute la durée de I'infestation. On obser-
ve, a parfir du ée jour suivant I'ingestion, une

~augmentation du faux . de sédimentation des

érythrocytes (ERS), L'ERS est .maximum vers
e 98-10¢ Jour puis ravient a un taux proche
de celur des poulets témoins vers le 16¢ ou 18¢
iour. Le culot globulaire est en raison Inverse
de I'ERS dans chacune des expériences. Le
caillot blanc est maximum au 98 jour chez les
paulets ayant subi une infestation sévére, et au
12e-13® jour chez les poulets ayant eu une infes-
tation moing sévére, Le pourcentage de lumiére
transmise au travers du plasma chez les poulets
atteints de coccidiose est plus grand que chez
les poulets témoins, !la différence étant @ son
maximum vers le & jour suivant l'infestation.
Une chufe nette du pH du contenu intestinal est
observée du &% qu 9¢ jour aprés une infestation
sévére,

11. Mc MILLAN: (B.). — Leishmaniose dans la
République du Soudan — 22 — Lleishmania
hoogstraali n. sp. chez le gecko (Leishma-
niasis 1n the Sudan Republic. 22. Leishma-
nia hoogsiraal in the gecko). journ. Parasit.,
1965, 51 (3) @ 336-339. '

Résumé de |'Auteur.

L'auteur’ décrit |'isolement, par culture du
sang cardiaque, de Leishmania chez 58 p, 100

100
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des 138 gecke (Hemidaclylus. furcicus) examingés
dans deux régions & Kale-Azar dans le Sud du
Soudan. Pour des raisons morphologiques et
antigéniques, cette souche est nommée Leishma-
nia hoogstraali n. sp.

12, CALLOW (L. L.). — Babesia bigemina chez
les tiques nourries sur des herbivores autres
que les bovirs et sa transmission a ces
hétes (Babesia bigemino in tick grown on
non, bovine hosts and its transmission fo
these hosts). Parasitolagy, 1965, 55 (2) :
375-381.

" Résumé de ’f'Aufeur.

Il a ét& prouvé expérimentalement que Boo-

philus microplus élevé sur des herbivores autres
que les bovins. (plusieurs moutons, une chévre
et un cheval} ne se débarrasse pas de son infec-
fion & Babesia bigemina bien que ces herbivores
puissent s'infecter.

Sepi des dix lots de fiques récoltées sur les
moutons et la chévre conservent teur infection.

Le sang provenant de sept moutons et du che-
val, injecté. 4 des bovins, provogque une infesta-
tion chez douze beceufs, ce qui démontre que les
moutons et le cheval onf transmis B. bigeminag
lorsque les tiques oni été nourries sur eux. |l
semble donc que les tiques peuvent s'infecter
sur des herbivores autres que les bovins, hypo-
thése corroborée par la découverte de B. bige-
mina dans les frottis de sang de deux moutons.

Trypanosomiases

13. SEED (). R) et BAQUERO (M. A} —
Caractéristiques de ["hexokinase de Trypa-
nosoma rhodesiense et Trypanosama gambiense
The characterisation of hexokinase from
Trypanosoma rhodesiense and  Trypanosoma
gambiense). fourn. Protozaol., 1965, 12 (3) :
429-432.

Résumé des Aufeurs,

Une hexokinase trouvée dans les extraits
solubles et les-fractions de particules de Trypo-
nosoma gombiense présenfe les caractéristiques
suivantes.: @) température aptimum = 50-60° C ;
b) pH optimum : 7,0-9.0; <) présence néces-
saire de Mg++ et d'ATP ; d) inhibition provoquée
par I'ADP, ie p-hydroxymercuribenzoate ef,
concurremment par te mannose, la glucosamine
et la N-acétyl-D-glucosamine ; €) phosphoryla-
tion du glusose, du:fructose, du mannose, du
2-deoxy-D-glucose et de la glucosamine.

‘Cet enzyme est nettement distinct de |'hexo- -

kinase de la levure par sa température optimum,
I'inhibition par les inhibiteurs sulfhydriques et
la spécificité immunelogique. L'inhibition par
le p-hydroxymercuribenzoate pourrait indiquer
une parenté avec les hexokinases animales.
Cet enzyme n'est pas non plus un facteur fimi-

|
|

tant intervenant dans le métabolisme des hydra-
tes de carbone. Cependant les differences dans
le taux d'uvtilisation des hexoses par T. gambiense
ne peuvent s'expliquer par les différences dans
le faux de phosphorylation des différents hexoses,
L'enzyme de T. rhodesiense n'a pas été totale-
ment caractérisé comme celvi de T, gambiense ;
cependant les premiers résultats obtenus indi-
queraient des propriétés frés semblables.

14. ITARD {J.). — Toxicologie des injections
. médicamenteuses uiilisées pour le traitement

ei la prophylaxie des irypancsomiases afri-
caines humaines et animales. Econ. Méd. An.

6 année, 1965, juillet-aaQt, ne 4, pp. 202212,

Résumé de 'Auteur.

Etude de la foxicité des principaux produits
chimiques utilisés dans le traitement et la pro-
phylaxie des trypanosomiases humaines et
animales. L'action curative est liée & une diffu-
sion rapide dans |'organisme, mais provoque
fréquemment des signes d'intoxication générale.
L'action préventive est liée a la faible solubilité
du produit. La foxicité générale est faible, mais
les réactions locales souvent sévéres. Les pro-
duits utilisés & la fois chez I'homme et chez I'ani-

101
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mal sont frés peu nombreux. Cefte différence | du ratont été mesurés par une étude de la popu-

tient essentiellement & la nécessité d'employer,
chez ["homme, des médicaments pouvant aftein-
dre les parasites dans le L. C. R.

15. STYLES (T. J.}. — Effets des endotoxines
bactériennes sur les infections & Trypanosoma
lewisi chez le rat (Effect of bacterial endotoxin
on Tryponesoma lewisi Infections in rafs}.
Journ. parasit., 1965, 51 (4): 650-653.

Résumé de I'Auteur.

L'auteur a étudié les effets d'une endofoxine
bactérienne isolée de Serratia marcescens sur
la résistance des rats & |'infection a Trypanosoma
lewisi, Les effets sur le mécanisme de défense

lation parasitaire au cours de ['infection, Des
séries de petites doses d'endotoxine injectées
avant l'incculafion des trypanosomes accrois-
sent la résistance des rats, alors gu'une seule
dose injectée avant ou au moment de |'inocula-
tion des frypancsomes renforce l'infection. La
durée pendant laquelle des rats sont.soumis @
des séries de doses d’endotoxine avant I'inocu-
lation des trypanosomes paralt influer sur le
degré de parasitémie au maximum de |'infection
L'endoioxine: n'a pas d'effets sur la période
d’'incubation.  La  durée d'incubation  varie
suivant le nombre de trypanosomes inoculés,
Plus le nombre de frypancsomes inoculés est
grand, plus courte est la période d'incubation.

Parasitologie

16. GHERMAN (i.), DEBAU (M.), SCHIAU (S.)
et DEBAU (M.). — Observations sur trois
.cas de Cysticercose musculaire généralisée

Ann. Parasit. Hum. Comp., 1965, 40 (4) :

427-431,

Résumé des Auteurs.

Les auteurs décrivent trois cas de cysticercose
musculaire généralisée, chez I'homme, dépistés
au cours d'examens radiclogiques effectues
pendant plusieurs années.

Al'exception d’un seul cas ol le sujet a présenté
six ans auparavant, des iroubles neuropsychi-
ques de type comitial (probablement consécutifs
& une localisafion initiale cérébrale de cysticer-
ques), les trois cas précités ont eu comme symp-
téme majeur des douleurs musculaires plus
ou moins daccentudes. Les malades n'ont pas
présenté de taeniasis antérieurement, et |"éosi-
nophilie' sanguine est restée a un taux insigni-
fidnt.

En conclusion, les auteurs estiment que des
examens radiclogiques affentivement faits sur
les différents segments du corps, peuvent per-
mettre le dépistage de cas de cysticercose muscu-
laire qui eussent auvtrement échappé au diagnos-
tic du praticien,
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17. FAIN (A). — Quelques aspecis de I'Endo-
parasitisme ‘par les Acariens. Ann. Parasit.
~ Hum. Comp. Paris, 1965, 40 (3)": 317-327.

Résumé de I'Auteur.

Le parasitisme par les Acariens est trés répan-
du chez les Oiseaux ef les Mammiféres ef Il
peut revéfir des formes trés variées.

Une faune trés nombreuse vit & la surface du
corps de ces hotes, principalement sur les plumes
ou les pails, mais également sur la peau.

[,y a aussi des Acariens qui pénéirent & I'inté-
rieur des couches superficielles de la peau ou des
muqueuses. Morphologiquement, ces Acariens
presentent dejd des signes évidents d'adaptation
a la vie endoparasitaire, ce qui les classe plutdt
parmi les endoparasites.

De toutesiles formes d’acariase interne, la
plus répandue estcelledes voles respiratoires. Elle
est observéeichez les Mammiféres, les Qiseaux,
les Serpents, les Batraciens et mé&me certains
Mellusques. ,

Une avutre forme d'acariase interne, plus
rare, est celle du tube digestif (estomac et Infes-
fin). Elle n'a été signalée que chez les Mégachi-
ropiéres,

L'acariase des voies respirafoires est parti-
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culigrement fréquente chez les Qiseaux. Chez
ces hdtes, elle est produite par des Acariens
appartenant & quatre familles différentes. Tous
ces Acariens occupent dans |'appareil respiratoire
des places différentes en rapport avec leur mode
d'alimentation. Deux de ces familles, les Ereyne-
tidoe et les Rhinonyssidaoe sont éiudiées en déiail
en ce qui concerne lorigine du parasitisme,
la spécificité et les modifications morphologiques
et biologigues produites par la vie endoparasi-
faire. - !

L'étude de la distribution des espéces d'Aca-
riens vivent dans les voies respiratoires des
Oiseaux monire que c’est chez les Oiseaux
aquatiques, et principalement: les espéces gre-
gaires comme les canards, que le parasitisme
est le plus répandu, mais aussi le plus uniforme
et ie moins spécifique. Cette situation s'explique
probablement par le fait que le miliev aquatique
et les moeurs grégaires de bequcoup d'Oisequx
aquatiques favorisent |'échange et la dissémina-
tion de ces parasites, ce qui diminuerait les
chances de spéciation et fendraii ainsi @ unifor-
miser la faune parasitaire. L'apparition de
nouvelles espéces dans un tel milieu ne peut se
produire que chez les hétes qui participent le
moins activement & la vie grégaire ou encore
chez les formes moins strictemeni aquatiques.
Les faits semblent confirmer cette fagon de voir.
Un autre exemple de I'importance que présente
I"écologie de I'hdte dans la dissémination des
Acariens parasites est celui de Sternostoma  #ro-
cheacoium. Cette espéce parasite le pounon de
nombreux petits Passériformes sauvages. Elle
est surtout fréquenfe chez les Fringillidae qui
semblent &tre les hétes naturels, mais on la
rencontre aussi chez d'autres familles de Passé-
riformes et en particulier celles avec lesquelles
les Fringillidae entrent en contact. Des Fringillidae
sauvages, ce parasite esi passé au canari qui
I'a a son tour transmis & la perruche d’élevage.

18. URGUHART (G. M.) et BROCKLESBY
(D. W.). — Longévité de Cysticercus bovis
(Longevity of Cysticercus bovis). Journ. Farasif.,
1965, 51 (3) @ 349.

Analyse.

30 veaux de 1 & 15 jours, achetés pres de
Nairabi, oU la cysticercose est endémigue, ont
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été infestés, par vole orale, avec une dose
unique contenant de 5.000 & 50.000 ceufs de
Taenia saginata. Ces veaux ont été élevés jusqu'd
I'dge de & mois dans une région indemne de
cysticercose. Au-dela de cet age les risques de
réinfestation sont considérés comme négligea-
bles du fait de |'immunité acquise. Les bovins
sont abattus a 4,11, 17, 21 et 24 mois et minutieu-
sement disséqués. Des cysticerques vivants ont
été trouvés sur des bovins infestés depuis 21
mois.

19. BASCH (P. F.). — Réalisation compléte du
cycle d'Eurytrema pancreaticum (Tremaioda :
Dicrocoeliidae) (Completion of the life cycle
of Eurytrema pencreticum (Trematoda i, Dicro-
coelnidae). journ. Parasit., 1965, 51 (3) : 350-5.

Résumé de "Aufeur.

Les h&tes infermédiaires d’Euryirema pancrea-
ficum, trématode commun du bétall a Kuala
Lumpur, Malaisie, sont un mollusque ferrestre,
Bradyboena similoris, et un Orthopiére de la
famille des Tettigoniidae : Conocephalus moculatus.
Lorsque l'on fait ingérer a la sauterelle des
sporocystes provenant des escargots, les cer-
caires franchissent la paroi infestinale et s'en-
kysient dans ['haemocéle. Les métacercaires
atteignent leur taille maximum en 9 jours envi-
ron, et deviennent mdres deux semaines plus
tard. Des kystes idenliques provenant de sau-
terelles infestées naiurellement ont-été adminis-
trés, par voie orale, & des chévres. Ces kystes
se sont développés normalement dans le pan-
créas de ces animaux,

20. ARFAA (F.), SABAGHIAN (H) et ALE-
DAWOQCD (H.). — Studies on Ornithobil-
harzia turkesfanicum (Skrjabin, 1913), Price,
1929 in lran. Ann. Paragsit. Hum Comp.,
Poris, 1965, 40 (1), pp. 45 a 50.

Résumé des Aufeurs.

La présence d'Crnithobilharzio turkesfanicum
chez les Ruminants du Khuzistan septenirional
est signalée. La fréquence dominanie de ce
parasife s'observe parmi les Bovins, Owvins
(chévres, moutons), chameaux et sanglier. Le
réle joué par Limnoea gedrosiena comme hdte
intermédiaire de ce trématode est établi.
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La susceptibilité¢ de divers animaux 4 ceite
infestation (lapins, cobayes, rafs) a été étudiée ;
elle a permis de mettre en évidence la réceptivité
particuliére de Tatera indica qui apparalt comme
'animal le plus favorable pour l'enfretien de la
scuche au laboratoire.

21. BOISVENUE (R. 5.) et HENDRIX (J. C.). —
Aclivité prophylactique du Yomesan dans
les infestations expérimentales a Raillieting
cesticillus chez le poulet (Prophylactic treaf-
ment of experimental Railiefina cesticillus
infections in chickens with Yomesan). journ,
Parasit., 1965, 51 (4} @ 519-22.

Résumé des Auteurs.

L'activité prophylactique du Yomesan (2', 5-di-

chloro-4'-mitrosalicylanilide) a été testée chez
le poulet infesté expérimentalement avec Roillie-
tina cesticiflus. Le prodult a été administré dans
la nourriture & des doses allant de 6 a 53 mg/kg/
jour. Les doses inférieures & 20 ma/ka n’ont pas
d'efficacité netle, Les doses comprises entre
20-23 mg/kg et 39-53 mg/kg entrainent une dimi-
nution du nombre de cestodes, respectivement, de
94,2 p. 100 et 93,2 p. 100, Les cestodes restants
chez les oiseaux traités sont stoppés dans leur
développement et n'éliminent aucun proglottis
mérs. Celte action se poursuit pendant toute
la durée du traitement. 5 et 10 jours aprés
I'arrét de la médication, 58 et 75 p. 100 des
cestodes non éiiminés se développent & maturité.
L'hydromicine B, dont ['activité anthelminthique
est connue, peut &tre administrée avec le yome-
san.

Entomologie

22. MOREL (P. C.}. — Descripltion des Ixodes
brumpti n. sp. (Acariens, Ixodoided) des
Damans du Harrar (Ethiopie). Ann. Parasit.
Hurn. Comp. Paris, 1965, 40 (2) : 215-218.

Résumé de I'Auteur.

{xodes brumpti se place dans le groupe de
I. pilosus & trois paires de syncoxae et sillon
pré-anal en'fer & cheval chez les femelles ; il
n'est connu que par un seul exemplaire ef repré-
sente vraisemblablement un parasite habiivelle-
ment associé aux damans d'Ethiopie.

23. MOREL (P. C.) et MOUCHET (J.). — Les
tiques du Cameroun (/xodidae et Argasidae)
(2¢ note). Ann. Farasi. Hum. Comp. FParlis,
1965, 40 (4) : 477-49¢.

Résumé des Aufeurs.

Parmi les 60 eniités systématigues nommées
ici, 50 ont été effectivement récoltées sur le
territoire du Cameroun, 9 sont de présence
probable et la derniére vraisemblablement
absente (O. Savignyi).

Dans son ensemble, cetfe faune ne se distingue
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| pas essentiellement de celle des territoires

voisins : elle est cependant trés riche, du fait
de la grande étendue en latitude du Cameroun ;
il lui mangue la faune semi-désertique ef déserti-
que. A I'heure actueile, quelques espices de
régicn forestigre semblent évidemment confirmer
['appartenance de cette porfion au bicc forestier
congolais (Ixodes rageaui, |, vanidicus) | de méme
la présence. de Rhipicephalus longus dans les
savanes guinéennes de semi-altifude {de iype
oubangui-charien) ; en fait, & part ces cas,
la faune des tiques n'offre pas de dissemblance
avec celle de I'Ouest-Africain {savanes et bloc
forestier guinéen) ; les infilfrations orientales
n'atteignent que la moitié Est du Cenfre-Afrique
et la région de I'lturi-Uele (Congo-Oriental).

24, JORDAN (A, M.). — Observations sur
I'écologie de Glossing morsitans submorsitans
Newst. dans la savane guinéenne sepfen-
trionale de la Migéria du Nord (Observa-
tions on the ecolegy of Glossina morsitans
submorsitans Newst. in the northern guinea
savannah of northern Nigeria). Bull. ent.
Res., 1985, 5& (1) 116 (Résumé de
I'auteur).
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Des observations, éiablies surtout a partir de
prises obtenues réguliérement sur un circuit
de capiure, ont éié faites pendant 5 ans de 1959
& 1964 sur une population de Glessinag morsifans
submorsifans Newst. dans la savane type nord
guinéenne de Nigeria. Les résultats montrent
que les captures les plus abondantes ont été
faites qu début de la saison séche (novembre-
janvier) et que, & mesure que le climat devient
progressivément plus sec et plus sévére, le nom-
bre des mouches diminue pour aiteindre son
minimum annvel & la fin de la saison séche ou
aux premiéres pluies {mars-mai). On a essayé
d'interpréter ces résultats du point de vue de la
densifé réelle et de 'activifé des mouches. Des
différences apparaissent suivant les années dont
ceriaines peuvent s’expliquer par des différences
climatiques.

Sur les 7.412 mouches capturées pendanit les
5 ans, 1128 (15.2 p. 100) étaient des femelles.
Le pourcentage des femelles était plus élevé en
saison siche, s'élevant jusgu'a 24,1 p. 100 en
février et s'abaissant av-dessous de 10 p. 100
pendant la saison des pluies. L'on a capturé
beaucoup plus de femelles sur le corps des
captureurs que sur la végétation ou sur le sol
4 proximité de |'équipe de capture.

Les mouches se gorgent rarement sur la
civette (civettictis civetta) ou te « duiker » (cepha-
lophus rufilatus, sylvicapra grimmia), cul sonf les
hétes potentiels te plus couramment observés
dans la zone d'expérience, mais se nourrissent
principalement sur le phacachére (phacochoerus
aethiopicus) et 'homme, ce dernier éfant un des
hétes potentiels le plus habituellement observé,

Pendant les grosses pluies, les méles de G. m.
morsitans sont également répartis sur foute la
ronde de capture, mais dans foutes les autres
saisons se concentrent & un certain point dans
des régions & végétation plus dense. Pendant Ia
saison séche, I'on a trouvé des pupes dans le
sol sec des ilois forestiers et de la végétalion
fluviale de la savane, les terrains de repro-
duction de la saison des pluies n'ont pas éié
découverts.

Les observations antérieurement publides sur
les gites de repos et le faux d'infestation trypa-
nosomienne de G. m. submorsitans dans la région
considérée sont résumées.

Les résultats sont discutés et comparés avec

b

! les conclusions données par d’autres auteurs d

la suite d'éfudes plus anciennes sur G. m. morsi-
fans West. au Tanganyika et G. m. submorsifans
dans ia zone de végétation de type savane sou-
danaise en Nigeria du Nord.,

25. NASH (T. A. M) and KERNAGHAN (R, 1.).
—- Forte proportion de moris précoces
parmi les femelles non fécondées de Glossing

" ausfeni (A high proportion of early deaths
among uninseminated females of Glossing
Ausfeni NeWs‘r) Bull. ent. Res., 1965 56 (1) :
65-66.

Résumé des Auteurs.

Des femelles vierges dgées de trois jours de
I'espace Glossina austeni Newst. nées au labora-
toire en Grande-Bretagne de pupes récoltées
en Afrique ou provenant d'élevages de labaraicire
de méme origine ont été¢ mises dans des cages
pendant 24 heures avec des mdles de plus de
neuf jours et ont été disséquées aprés leur mort.
Des 5.474 mouches ainsi traitees 38 p. 100 sont
martes dans les 14 jours qui ont suivi la copula-
tion, tandis que des 593 trouvées comme non
fécondées 73 p. 100 sont mortes durant cetle
période, et la majevre partie dans les six pre-
miers jours, Cette anomalie peut s'expliquer
par le fait que les femelles ayant une faible pro-
babilité de survie ne sont pas aftirantes pour les
mdles et ceci peut entrer en compfe pour lg
faible estmation des femelles non féconddes
dans les captures sur le ferrain, puisque de
telles mouches ont fendance & mourir avant
le moment éventue! de leur capture.

26 NASH (T. A. M) et KERNAGHAN (R. J.). —
Danger des pulvérisations de résine 4 la
mélamine sur des cages en bois pour insectes
(Danger of spraying wooden insect cages
with melamin resins). Nafure, Lond., 1964,
203 (4950) : 1195. S

Dans un élevage de gl. austenr gardée dans

, des cages en bois les auteurs oni constaté une

mortalité accrue dans des cages oU U'on avat
fail des pulvérisations de résine a la mélamine
en vue du colmatage. La mortalité est d’autant
plus forte que la pulvérisation est plus récente
et la mouche plus dgée. Les cages ainsi traitées
sont encore toxiques aprés 10 semaines,
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Les colles ufilisées pour le contreplaqué sont
également toxiques, des cages en contreplaqué
mais non fraitées par fa résine & la mélamme
sont toxiques sept semaines aprés leur fabrica-
fion malis non aprés.

27, HARLEY (I, M. B.). — Cycles d’aciivité de
Glossina pallidipes Aust., G, palpalis fuscipes
MNewst. et G. brevipalpis Newst. (Activity
cycles of Glossing paliidipes Aust., G. palpalis
fuscipes Newst, et G. brevipalpis Newst.).
Buil. ent. res., 1965, 56 (1) : 141160,

Résumé de I’Auteur.

L'en a entrepris une série de capture de 24 heu-
res de Glossing pallidipes Aust., G, palpalis fuscibes
Newst. et G. brevipaipis Newst, sur la rive Nord-
Est du lac Victoria pendantune période de 11 mois
en 1962-63. Le but proposé était de définir et de
composer le type d'activité des trois espéces
d'aprés les indications fournies par le nombre de
captures & I'heure sur les trois bestiaux noirs
utilisés comme appdt. Les captures nocturnes ont
été faites & la lumiére de lampes-tempéte vailées.
La période d'observation couvre successivement
une sajson séche, une saison des pluies, une
saison séche froide et une saison séche chaude,

A toutes les saisons, les mdles de G. pallidipes
oni &té capturés en nombre craissant depuis
juste avant'aube jusqu'd un peu avant le coucher
du soleil, aprés quor prend place une brusque
diminution. Les femelles de G. paliidipes ont

Chimiothérapie

28. BARNETT {5. F.). — La chimiothérapie de
I'infection & B. bigemina chez les bovins (The
chemotherapy of Babesia bigemina infection
in catile), Res, vef, Scr., 1965, 6 (4} : 397-415
(Resumé de Iauteur).

L'évolution de l'infection par une souche
congelée homologuée de Bobesia bigemina est
décrite chez les bovins splénectomisés et non
splénectomisés.

La necessité d'emplol de bovins splénectomisés

presenté un type différent, avec une éiévation
graduelle de I'activité dans la matinée jusque
vers midi, aprés quoi l'activité reste plus ou
moins constante jusqu'd un peu avant le coucher
du soleil, moment ol survient une chute rapide.
Il n'y a aucune indication d'un clocher matinal
dans l'activité comme on I'a décrit ailleurs
pour cette espice. L'activité pendant la nuit se
sifue & un niveau extrémement faible,

L'activité @ la fais des mdles et des femelles
de G. p. fuscipes commence aux environs de
I'aube aboutit @ un maximum aux heures du
miliey du jour, et ensuite diminue frés rapide-
ment dans la soirée, l& moment exact de ce
maximum est variable. Aucune mouche n'a été
capturée pendant la nuit.

[I'y a une certaine activité de G. brevipaipis
pendant toufe la journée, mas les deux sexes
présentent des clochers d’acfivité marqués a
découvert. lls ont lieu immédiatement aprés le
lever du soleil, le dernier est le plus pefit, &
I'ombre. Le clocher du matin dans les deux sexes
est une heure plus tard et le clocher du soir chez
les mdles seulement une heure plus tét.

L'on campare ces résultats avec ceux d’auvtres
auteurs et |'on discute de I'influence des facteurs
physiques. Des valeurs parficuliéres de la tempé-
rafure et de déficit de saturation ne sant pas étroi-
tement liées & des niveaux particuliers d'activité
d’aucune de ces frois espaces, ef I'intensité lumi-
neuse est probablement le facteur physique le
plus sérieusement constant &4 des momenis de
niveaux particuliers d'activité en toutes saisons,

— Thérapeutique
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dans les essais de chimiothérapie est établie ; la
validit¢ des résultats obtenus sur les animaux
splénectomisés est discutée, avec référence
parficuliére aux rechutes aprés traitement ef d
I'immunité.

L'amicarbahide & 10 mg par kg a é&té trés
efficace, mais les animaux ont été par la suite
susceptibles de réinfection. A 7,5 mg par kg la
prémunition a suivi le traitement, mais guelgues
cas fatals se sont preduits.

Le bromure d’homidium a été actif & 1 mg
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par kg ou plus, mais Il n'y a ev qu'une faible
réduction du nombre des parasites et une grave
rechute a eu lieu aprés traitement.

L'isothionate de phenamidine a &té trés rapi-
dement efficace a 13,5 mg par kg, et la prémuni-
tion a suivi le frajtement, Aucune rechute clini-
que n'a eu lieu a des doses de 8 a 10 mg
par kg.

L'acaprine-d 1 mg par kg a été rapidement
efficace, déferminant une prémunition

sans

rechute. clinique. A 0,75 mg par kg, it ¥ a eu
une rechute fatale aprés fraitement.

Le bérénil a 3,5 mg par kg ou moins a entrainé
une' élimination rapide des parasites qu'il fut
impossible de remettre en évidence par la suvite ;
les animaux furent immunisés jusqu'a 109 jours
aprés le traitement. A 5 mg par kg, le bérénil
a produit une cure stérile et I'animal a &té
trouvé réceptif & une réinfection 68 jours plus
tard.

Reprd duction

29, ALIM (K. A). — La reproduction dans un
troupeau de bétail provenant de la région
~du Nord au Soudan (Repreductive perfor-
"mance of northern caitle in a herd in the
Sudan). Wid. Rev. Anim. Prod., 1955, (2) :
49-55,

Les performances de reproduction des bovins
provenant des pays du nord et appartenant qu
troupeau laitier de |'Université de Khartoum,
Shambat, ont été étudiées. Cette étude a porté
sur les données recueillies au cours d'une péricde
de 17 ans. Les résultats obtenus au cours de
cetle période ont été les suivants :

dge au premier vélage. .. .. .. 43,8 mois
intervalle entre vélage et nou-
velle conception .......... 111,5 jours
- durée de gestation. .......... 285,46 jours
intervalle entre deux vélages
conséeutifs. ... ... 407.5 jours

La durée de gestation a avgmenté d’une gesta-
tion & l'auire jusqu'au quairiéme veau. La
durée moyenne de gestation a é&té pour les
génisses de 1,7 jour plus courte que celle pour
des vaches adultes, mais cette différence n'est
pas significative.

Les variations entre les saisons et les années
pour I'dge au premier vélage et la durée de
gestation se sont montrées hautement signi-
ficatives. Il n'a pas été observé de fluctuations
saisonniéres et annuelles notables m pour I'in-
tervalle entre vélage et nouvelle conception ni
pour l'intervalle entre deux vélages successifs.

Les vélages ant été plus fréquents pendant les
mais d'hiver. .

Les premiers contréles de performances n'ont
pas mis en évidence, en ce qui concerne |'dge
au premier vélage, d'effet significahf sur les
caractéres de reproduction définis ci-dessus ou
sur les rendements en lait. L'intervalle entre
deux vélages consécutifs n'a pas influencé la
durée de gestation. Cependant, il a été claire-
ment prouvé que l'intervalle enire vélage et
nouvelle conception est en corrélation signifi-
cative (P < 0,01) avec le rendement en lait.
Le coefficient de corrélation entre la durée de
gestation ef le poids des veaux 4 la naissance s'est
montré hautement significatif.

La répétabilité a été dérerminée au moyen de
corrélations intra-classe. Les valeurs obtenues
pour I'infervalle enfre vélage et sailiie effective,
la durée de gestation et les intervalles entre
deux vélages ont été respectivement de 0,148,
0,315 et 0,046.

L'héritabilité de la durée de gestation, déter-
minée & l'aide de la corrélation intra-classe sur
les demi-sceurs de pére, s'est élevée a 0,289,

30. SAINSBURY (D. W. B)). — Installations de
mise bas et logemenis pour les porcs
{Farrowing accomadation, rearing pens and
accomodation for sows and boars). Wid.
Rev. Amim. Prod., 1965 (1) : 87-95.

L'attention est portée al'importance de ta mor-
talité chez les porcelets quis’éléve, en mayenne,
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a 20 p. 100 du nombre de ceux nés vivants.
Un moyen efficace et connu pour réduire cette
mortalité est offert par une sorte de cuge de
mise bas dans lequel la truie a moins de possi-
bilité d'écraser ses pelits. Ce systéme permet
également de procurer aux porcelefs une niche
bien chaude dans faguelle la température peut
&ire maintenue & un optimum de 21-27° C,

L’auteur décrit ensuite, en dannant également
les mesures, une cage de mise bas consistant
en deux paires de barres parallgles entre les-
quelles la fruie peut se coucher. Dans cette
cage on garde la truje avec sa portée seulement
pendant 10 & 15 jours. Aprés celte période,
elles sont transférées duns une loge d’élevage
munie d'une niche pour J'alimentation des
porcelets. Un systéme plus simple est également
décrit, consistant en une loge combinée de mise
bas et d’élevage o0 la truie reste avec sa portée
jusqu’au sevrage des porcelefs,

L'auteur décrit, en outre, plusieurs systémes
pour la mise bas et |'élevage & la porcherie,
y compris le systéme « Solari». |l passe égale-
ment en revue les méthodes par lesquelles la
truie et la portée sont enfretenues en plein air,

et il mentionne les avantages particuliers qui
en découlent pour la santé des porcs.

Ensuite, I'attention est prétée al'abri circulaire
congu & « Ruakurax» dans lequel la niche se
frouve au cenfre, ainsi qu'd la,monture de
construchon en pente pour la mise bas {sloping
farrowing frame) cengu par ie Harper Adams
Agricultural College, Enfin, "auteur mentionne
la nouvelle technique du « logement 1s0lé » dont
le principe repose sur le fait que la portée reste @
partir de ia naissance jusqu'a I'engraissement
dans une seufe loge. Une felle méthode augmente
considérablement le taux de croissance, amé-
liore I'utilisation du fourrage et réduit I'incidence
de maladies par la diminotion des stress.

[l décrit également des loges pour I'élevage
des porcelets 4 partir de deux semaines d'dge
jusqu'au sevrage, ainsi que des installations
pour les porcelets précocement sevrés & |'dge
de 2 a 3 semaines.

Enfin, it donne une description de quelques
logements pour fruies et verrafs, y compris les
cours couvertes et partiellement couvertes.

L'annexe comporte un résumé des conditions
de miliey requises, des mesures et des frais.

Alimentation — Carences — Intoxications

31, CLAUSEM (Hj.). — Les besoins protéiniques
des porcs @ viande en croissance (The protfein
requirements of growing meat type pigs).
Wid, Rev. Amim. Prod., 1965 (1) 1 28-42. Tro-
duction des conclusions de ['aufeur.

1. L'importance des acides aminés dans la
nutrition des porcs ne peut pas étre simplement
évaluée par leur influence sur le gain journa-
lier et lefficacité alimenfaire. Dans plusieurs
cas, il a été possible, par I'addition de certaines
quantités de lysine ou de lysine-méthionine, de
supprimer |'effet néfaste d'une ration alimentaire
sur la vitesse de croissance et I'indice de consom-
mation, sans que ces additions aient éfé suffi-
sanfes pour éliminer égaiement |'effel néfaste
sur la qualité de la carcasse.

2. Les besoins en protéines des porcs & bacon
(porcs d'un poids vif de 90 kg environ) en crois-

sance doivent, par conséquent, &tre définis en
fonciion & la fois des quantités des acides aminés
essentiels et du rapport des acides aminés entre
eux en vue de la formation maxima de viande

. maigre.
| 3. S'il s’agit d'obtenir une formation compléte
'de viande maigre, la ration alimentaire folale
ne doit pas contenir seulement les quantités
~nécessaires d'acides aminés dans un rapport
correct, mais. aussi des vifamines du. groupe B
en quantités suffisantes pour permetire au porc
de convertir les acides aminés en viande maigre.
4. Les besoins en acides aminés semblent
&ire. plus élevés dans d'excellentes conditions
de logement, car les porcs qui regoivent une
ration alimentaire déterminée croissent plus
rapidement dans ces porcheries que ceux qui se
trouvent dans des conditions moins favorables.
5. L'addition de certaines quantités de lysine
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ou de lysine-méthionine, effectuée seule ou en -

combinaison avec des vilamines du groupe B,

4 des rafions alimeniaires ne possédant pas |

suffisamment de tels acides, a é&i¢, dans |'ensem-
ble, en état d'assurer la méme feneur en viande
maigre dans la section transversale a la derniére
céte que celle abtenue avec du lait écrémé comme
supplément de pratéine. Mais ces supplémenis
n‘ont pas été¢ en mesvre de réduire dans la
méme proportion la surface totale de graisse
dans la section transversale (iableau 11).

Cela est probablement d0 & ce que ces addi-
tions ont réduit la consommation de nourriture
par kg de gain de poids ou, en d’autres termes,
ont augmenté ['utilisafion de toute la ration
alimentaire. Par conséquent, pour obtenir des
résultats complétement satisfaisants de I'addition
d'acides aminés et des vitamines du groupe B,
une réduction des standards établis pour V'ali-
mentation resfrlc’rlve semble &re nécessaire.

6. Les besoins en protéine des porcs ne
peuvent plus étre exprimés en tant que besocins de
certaines quantités de protéine brufe, de protéine
brute digestible ou de protéine pure digestible par
jour, par unité fourragére ou par kg de nourri-
ture. Une ration ahimentaire peui parfaitement
contfenir les standards recommandés de protéine
sans &tre en état d'assurer la formation maxima
de viande chez le porc, Il importe de tenir compfe
des acides aminés essenhels dans les divers
aliments contenus dans la ration globale. En
ce qui concerne les composés fabriques (ou tout
faiis), il ne suffit pas de connaitre le contenu total
de protféine brute, de protéine brute digestible
ou de protéine pure digestible par unité de
poids. Si la composition du mélange de protéines
est inconnue, il est impossible d’en évaluer la
teneur en acides aminés.

7. La teneur en acides aminés d'un régime
alimentaire ne dépend pas seulement de la
composition des acides aminés dans le supplé-
ment de protéine (lait, farine de viande et d'os
farine de soya, etc.), mais aussi de la composition
d'acides aminés de l'aliment de base (crge,
mais, miller, efc.). Par conséquent, I’addition
d'vn ocide aminé aux rations alimentaires ne
peut pas étre une addition générale convenant @
tous les régimes, mais doit étre réglée selon la
composition d'acides aminés de la ration parti-
culiére utilisée.

L

32 COLOVOS (N. F.), KEENER (H. A), DAVIS
(H. A). — L'urée favorise-t-elle I'viilisation
de la cellulose de la ration du bétail laitier ?
(Does urea 'aid in fiber utilization of
the daify ration 7). Wid. Rev. Anim. Prod.,
1965, (1) : 64-68.

Dans une expérience de quatreans effectuge
pour déterminer |’effet de différents pourcentages
d'urée dans la ration ainsi que la qualité des
composants de cefte derniére sur la valeur
nufritive de la ration du bétail laitier, on a utilisé
deux ftypes de mélanges de concentrés : un
concentré & faible pourcentage (enviren 5 p. 100)
de cellulose ef un aufre 4 pourcentage éleve
(environ 10 p. 100) de cellulose. A chaque
type de mélange de concentrés on a ajouté de
I'urée en quaire quantités différentes, savoir
0,10, 20 et 40 livres par tonne, cest-a-dire respec-
tivement I'équivalent de 0-8,75-17,5 et 35 p. 100
de lg protéine du meélange de concenirés.

Le fourrage grossier administré au bétail
avec les mélanges de concentrés indiqueés <i-
dessus consistaient, la prem:iére année (1959-1260),
en foin d'herbe mélangée, tardivement coupée
et fanée au sol, pendant les deux années sui-
vantes (1960-1961 et 1961-1962), en foin d"herbe
précocement coupée et fanée au sol, et, enfin,
la quafriérhle année, en foin de qualité moyenne.

Quatre paires de génisses lartiéres jumelles,
n'apparienant @ aucune race spéciale, ont été
utilisées dans les expériences. Chaque animal
recevait chaque ration le méme nombre de fois
et, avec cela, un régime complétement équi-
libré. .

Les procédés appliqués pour étudier la valeur
nutritive des rations expérimentales  étaient
ceux habituellement en usage dans notre labo-
rafoire,

Les résultats de ces expériences ont montré
que la digestibilité de la cellulose brute des
rations diminuait lorsque la teneur en cefte
substance augmentait. Cependant, la produc-
tion de chaleur de la ration diminuait sensible-
ment lorsque le pourcentage d'urée augmentait,
particuligrement quand on utilisait comme four-
rage grossier du foin de haute qualité précoce-
ment coupé, ce qui dénate une meilleure utilisa-
tion de la cellulose brute de |a ration en présence
d'urée. Cela montre également que |'urée ne
peut pas ére utilisée dans une ration composée
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exclusivement de fourrages produits a la ferme,
et gu'elle ne saurait accomplir des miracles.
Mais en tant qu'azote non végétal eile peut aisé-
ment &tre utilisée par les bactéries de la panse
pour former leur protéine corporelle. Lorsque
les composanis de la ration sont au moins de
quahité moyenne, I'urée semble fournir un moyen
favorable a I'amélioration de ['uiilisation de la
rafion par le betail.

33. RILL (F. W.). — L'utilisation, par les pous-
sins, de Pénergie pour la croissance (Uti-
lisation of energy for growth by chicks).
Wild. Rev. Anim, Prod., 1965, (1) : 83-86.

Des expériences ont été effectuées avec des
poussins en croissance afin de déterminer la
relation entre la consommation d'énergie méta-
bolisable ef les gains de tissus. On a discuté les
effets d'une déficience en acides aminés soufrés
et en lysine ainsi que de la supplémentation en
matiére grasse de la ration.

Les gains obtenus par des régimes déficients
en dcides aminés étalent moindres pour ce qui
est de la proiéine et relativement plus &evés
pour ce qui est de la graisse, par rapport 4 ceux
obtenus par une consommation égale d'énergie
métabolisable d'une ration compigte t€moin.
Lorsque les gains étaient exprimés sur une base
&nergétique, la relation entre la consommation
d'énergie métabolisable et les gains en énergie
é&ait linéaire et similaire pour les deux régimes :
déficient et adéquat.

Le remplacement du glucose dans la ration
témoin par 10 et par 20 p. 100 d’huile de mais
sur une base 2quicalorique a pour résultat une
augmentation significative du gain d'énergie en
fonction de la ration a’énergis métabolisable.
Le gain accru se présentait sous forme de
graisse.

34. KLEIBER (M.), — Choix de lunité pour
la mesure de |'énergie des aliments {The
unit for measuring feed energy). Wid. Rev,
Anim.. Prod., 1965, (2) : 511 (Anglais) 12-18
(Frangais).

1. L'énergie aiimentaire ne peut étre mesurée
que par une de ses manifestations.

2. L'énergie chimique peut &fre mesurée en

tant que chaleur de combustion en calories ou
energie électrigue en joules.

3. Les calorimétres utilisés pour la mesure de
la chaleur de combustion sont généralement
étalonnés sur la base de la combustion d'une
substance de référence.

4. Le poids de l'unité de celte substance de
référence peut de ce fait servir d'unité pour la
mesure de'|'énergie chimique.

5. La teneur partielle en énergie nette des
aliments d'engraissement peut &tre mesurée
au cours d'essais de différence et exprimée en
kg de valeur amidon (Kellner}), procédé plus
sOr pour 1V'évaluation des régimes que I'ufilisa-
tion de I'énergie nette exprimée en calaries.

6. Des essais de différence ne se prétent pas
& la mesure de |'énergle nette pour la production
laitiére ou la croissance, mais des équivalenis
parfiels de remplacement des aliments destinés
& ces productions peuvent &tre daterminés au
cours d'essais de substitufion.

7. La protéine peut servir de combustible,
mais généralement elle estutilisée surtout comme

" source d'dcides aminés. L'équivalent de substi-

tution d’une protéine peut étre déferminé au
mayen du bilan d'azote et celui de ['énergie au
moyen des bilans d'azote et de carbone obfenus
au cours du méme essai.

B. Au cours d'essais de substitution, on peut
utiliser comme substance de référence un mé-
lange de caséine et de glucose dont le rapport
protéine/énergie peut &fre ajusté selon la compo-
sition de I'aliment @ examiner.

9. L'unité fourragére scandinave (1 kg d’orge)
est une combinaison d’une source d’acides
aminés et d'une source d'énergie nette. Sa
matiére séche remplace 1 kg de glucose et
90 g de caséine.

10. Les méthodes anciennes et nouvelles
proposées pour prédire I'effet utile des aliments
d’aprés la quantité d'énergie nette donnent des
résultats comparables, mais sujefs a de nom-
breuses sources d'erreur, Elles ne sont pas
assez slres pour qu'elles puissenf servir @ mesu-
rer |'efficacité économique des aliments.

11, Les équivalents par comparaisen au
mélange caséine-glucose des aliments 4conomi-
quement fes. plus importants devraient é&tre
déferminés au cours d'essais du groupe effectués
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par la méthode scandinave. Au cours de ces
essais, 1l est possible de remplacer |'étalon
caséme-glucose par des mélanges d'orge et de
mouture de graines de cotan,

12. Les résultats de ces essais de groupe pré-
senfercient pour |'alimeniation économique des
animaux une base plus sGre que n'importe
quelle méthode actuelle de prédiction hasée sur
la mesure de |'énergie nette.

¥

35, WITT (M.). — Essais d’engraissement de
veaux & |'Institut Max Planck de Zootechnie
(Kdlbermastversuche im Max-Planck-Institut
fur Tierzucht und Tiererndhrung). Wid. Rev.
Amm. Prod., 1965, (2) : 39-48 {Allemand}.

Bans les années de 1962 a 1964 |'Institut Max
Planck de Zoatechnie a effectué frois essais consé-
cutifs d'engraissement avec 85 veaux mdles
de race pie-noire. Ces veaux ont été acquis d
I'dge de 7 & 12 jours ef soumis 4 une alimenta-
tion individuelie jusqu'au poids vif final de 120
& 130 kg. Des essais analogues ont été faifs éga-
lement sur un groupe témoin, pour lequel était
experimenté depuis un certain temps avec succés
un régime & base de lait entier et de lait écrémé,
avec supplément concentré distribué a volonté.

Au cours du premier essai, le groupe expéri-
mental a regu un aliment d'allaitement dilué
dans de 'eau comprenant 25 p. 100 de matiére
azotée et 17 p. 100 de matiére grasse, ce qui
permeitait ainsi d'atteindre des gains journaliers
et des qualités de carcasse supérieurs a ceux
des témoins. Ce mélange d'aliment pouvait
étre considéré, du point de vue physiclogique,
comme particulidrement riche en nutriments,
mais son prix trop élevé n'a pas permis de vendre
les veaux dans des condifions suffisamment
économiques,

Au cours des deux autres essais, I'on s'est
servi de mélanges distribués en supplément du
lait écrémé ordinaire. L'emploi de ces mélanges
a permis d'obtenir des gains journaliers supé-
rieurs ainst qu'une meifleure qualité des car-
casses. Les frais d’alimentation ont &té réduits
de telle sorte que le résultaf économique obtenu
par ceite technique éfait plus favorable que
celui des groupes témoins.

Sur la base de ces résultats, on peut admettre
que l'utilisation du lait écrémé additionné d'un

1
EJ'

supplément concentré adéquat est plus économi-
que que 'emploi du lait écrémé seul ou de celui
d'aliments d’allaitement dilués dans de |'eau.

36, WEGNER (R. M.). — Méthodes utilisées pour
|'appréciation des aliments pour volailles
{Methoden fUr die Beurteilung des Geflugel-
futters). Wid. Rev. Anim. Prod., 1965 (2) :
115-124.

L'appréciation de la qualté d'un aliment
destiné aux volailles peut se faire selon diffé-
rentes méihodes, qui sent :

a) I'examen microscopique ;

b) I'analyse chimique des substances nutritives
brutes ;

) la détermination de la digestibilité parexpé-
rience sur animaux vivants ;

d) ladétermination de I'énergie nette par expé-
rience sur animaux vivants ;

e) la détermination de |'énergie.métabolisable
par expérience sur animaux vivants ;

f} 'examen biologique de la qualité del'ali-
ment par expérience sur animaux vivanits a
I'aide de certains critéres de production.

L'examen biologique et |'analyse chimique
des substances nutritives brutes sont relative-
ment simples et d’exécution rapide, mais ils ne
donnent qu'un nembre d'informations insuffisant
pour apprécier la valeur de 'aliment é&tudié.
Lo détermination, & partir de poussins en crois-
sance ou de poules pondeuses, de la digestibilité
et de I'énergie nette des composants de |'aliment
ou du mélange fourrager complet comporte de
nombreuses difficultés et exige beaucoup de
temps ef de travail.

En revanche, la détermination au cours
d'essais avec des animaux vivants de |'énergie
métabolisable apportée par des mélanges four-
ragers esf, a I'heure actuelle, plus précise et
moins colteuse que celle de I'énergie nefte et
de la digestibilité proprement dite. Quelques
exemples oblenus par expérience sur poules
pondeuses, de détermination de |'énergie méta-
bolisable, non corrigée pour la protéine figurent
dans le rapport. Les calculs de I'énergie métabo-
lisable caractérisant ces m&mes mélanges four-
ragers ont été effectués avec |'aide de différentes
tables et de différents facteurs, Les données
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obtenues au moyen de ces calculs ont été confron-
fées avec les résultats expérimentaux, et les
écarts observés font l'objet d'une discussion,

Les calculs effectués avec |'aide des tables de
composition des aliments ne peuvent pas fournir
d'une maniére complétement satisfaisanie les
feneurs en énergie métabalisable, en énergle
netie et en substances azotées totales des mélan-
ges alimentaires destinés aux volailles. Il en
reste de mé&me pour les calculs effectués & partir
des éléments digestibles des aliments évalués &
partir des mémes fables., Le meilleur moyen a
employer pour évaluer la teneur en énergie
métabolisable d'une ration consiste a contréler
I'efficacité de l'ensemble des éléments de cefte
ration au moyen de 'observation des résultats
directement obfenus par un contrble effectué
soit sur des pondeuses, soit sur de jeunes pou-
leftes de croissance.

En administrant les mélanges indiqués précé-
demment pendant une longue période @ des
pondeuses et en contrdlant les résultats de ponte

observés sur ces derniéres, il est possible de
déterminer une valeur suffisamment précise de
ces aliments.

Ce contréle par vole biologique donne incon-
testablement des résultats plus safisfalsants. |
donne également de bons résultats pour les
aliments destinés aux animaux en croissance,
et esi de plus d'une application facile. Cependant,
en ce qui concerne les pondeuses, |'intervention
de facteurs tels que la race des animaux, le
systéme d'entretien, la durée du contréle, les
conditions de I'environnement, efc..., psuvent
exercer une influence sur les résultafs obfenus.

[l serait particuliérement utile et important
de parvenir & adopfer une méthode uniferme
pour de tels contréles. Le rapport se termine
par des précisions concernant le nombre des
animaux @ choisir pour constituer un groupe
expérimenfal, la détermination du kesoin d'en-
tretien, la durée d’une expérience, le matériel &
utiliser, les performances a tester et le dépouii-
lement statistique des données recueillies.

Paiturages — Plantes fourragéres

37, SPEEDING {C. R, W), — Conduite du
pdturage des moutons (Grazing management
of sheep). Wid., Rev. Amim. Prod., 1965, (1) :
107-117.

La conduite duv péturage peut en premier
lieu concerner la santé et la productivité de
'animal ou du péturage lui-mé&me. De nombreux
systémes cifférents peuvent &tre exigés selon les
buts différents que l'on se propose ef selon
les différentes - conditions de milieu dans les-
quelles ce systéme doit é&fre pratiqué. -1l est
difficile d'interpréter des essais de conduite du
pdturage lorsque ces bufs ne sont que médiocre-
ment définis ef ce dans des conditions de milieu
insuffisamment décrites. Une autre confusion
est causée par le manque d’accord quant & la
signification précise de la terminclogie se rap-
porfant & la conduite en question.

Le besoin en fermes infernationalement conve-
nus pour décrire les différentes méthedes de
conduite des paturages en attachant & ces termes
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une signification biolegique, se fait impériecuse-
ment sentir. Actuellement, des Termés comme
taux de charge, pression de paturage, et pdtu-
rage en rotation tendent & avoir des significa-
tions spéciales dans des situafions différentes.

Afin de choisir la méthode de pdturage la
mieux appropriée @ une situation particuliére,
il importe de connafire les effets principaux des
diverses méthodes sur les populations végétales
et animales auxquelles ces méthodes se référent.

La conduite du péturage exerce trois influen-
ces principales sur la production végétale :

a). effet sur {a survie des plantes, leur nombre
et leur densité ; ‘ s Co

.B) effet sur le taux de croissance des planfes,
notamment sur le taux de la croissapce nouvelle
enfre une défehiation et la, suivante . ,

¢} effet sur, la répartition saisonpiére de la
croissance. ' ‘

]
L'importance de ce dernier varie selon |'effi-
cacité avec loquelle le surplus d'herbe'a une



Retour au menu

cerfaine épogue de l'année peut &ire conservé
pour é&tre utilisé &4 une autre épaque.

L'effet sur le taux de croissance des plantes
disponibles par unité de surface {(exprimée

comme index de surface des feuilles) avant et ¢

aprés lq défoliation, pourraif nettement &tre un
facteur jouant un réle principal dans |'applica-
tion des méthodes de pdturage. Actuellement,
il semble probable que les limites supérieures et
inférieures de l'index en question pourraient
&tre appliquées sans que le taux de croissance
des planfes en soit offecté. La question est de
savoir si ces limites sont considérablement
différentes de celles qui pourraient &tre adoptées
dans l'intérét du taux de croissance amimal.

La conduite des pdaturages peut avoir de
nombreux effets sur la production animale.
Les principaux sont :

1. l'influence sur l'incidence de maladies et
de froubles digestifs ;

2. Pinfluence sur le besoin énergétique pour
péturer ;
3. sur la « disponibilité » d'herbe.

Par « disponibilité » d'herbe on entend la
facilité avec laquelle tel ou tel animal est @ méme
de satisfaire ses besoins alimentaires quotidiens
par le pdturage offert, Cette disponibilité dépend
non seulement de la quantité totale d'herbe,
mais auss: de la quantité d'herbe par unité de
surface du sol, Si cetie derniére est trop pette,
la consommation sera réduite. En outre, plus
grande est la quantité dispenible, plus grande

sera la possibilité de pdature sélective, ce qui
peut grandement influencer |'ingestion de nutri-
ments, nofamment lorsqu’il s'agit de pdturages
médiocres.

L'effet de la conduite des péturages sur la pro-
duction animale varie seion le taux de charge.
Lacaractéristique la plus saillante de I'interaction
du taux de charge ef de la production animale
est que si le faux de charge augmente, la produc-
tion par acre confinve & augmenter auv-dela du
point U la performance par animal commence
a décrolfre.

La valeur d'un taux de charge élevé réside
dans le meilleur degré d’utilisation du péturaqge ;
les désavantages consistent principalement dans
la réduction de la rafion ingérée par |'animal.
En utilisant des animaux dont les besoins sont
différents ou dont les besoins maxima sont en
différentes époques, il est quelquefois paossible
de réaliser & la fois une production élevée par
are et par animal.

Les systémes de conduite des pdturages
devraient &ire souples et prevoir celles des
méthodes de péturage appropriées chaque fois
a l'époque en considération, ce qui implique
des changements des méthodes au cours d'une
saison. De plus en plus ces méthodes devraient
fre basées sur la compréhension des principes

- biologiques de base. Les deux principes que 'on

estime Jes plus importants concernent l'un la
quaniité d'herbe disponible par unité de surface
du sol par rapport au taux de croissance des
plantes et ['autre celle par rapport & la ration
alimenidire ingérée par I'animal,

Zootechnie — Elevage

38. MINKEMA (D.), KROESKE (D.), BEKEDAM |

(M.), STEGENDA (Th.). — Essai de sélection
porcine : Compardison de |'effet de la sélec-
tion individvelle avec I'effet de la sélection
basée sur les performances des fréres et
sceurs (A selection experiment with pigs :
the comparison of the effect of individual
versus sib-selection). Wid. Rev. Anim. Prod.,
1965, (1) @ 146150

REVUE D' ELEVAGE

Deux méthodes de sélection pour des verrats
reproducteurs ont été comparées, o sélection
individuelle et la sélection basée sur les perfor-
mances des fréres et sceurs,

A cet effet, on a choisi un verraf avec guaire
fréres et sceurs (deux jeunes verrafs castrés ef
deux jeunes fruies) de chacune des 40 portées
inscrites au pig-book de la race rustique hollan-
daise. Tous les animaux ant été soumis a une
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alimentation individuelle et engraissés de 22 &
90 kg de poids vif. Al'alde d'un apparell ultra-
sonique on a mesuré sur les verrats vivants
I"'épasseur du lard dorsal et la surfoce d'une
section fransversale du m. Jongissimus darsi, alors
que les fréres et sceurs de ces verrals ont éré
abatfus, et I'épaisseur du lard darsal et [e paur-
centage des cételettes (au fieu de la surface d'une
section transversale du m. longissimus dors))
onf &té déterminés sur les carcasses.

De ces 40 verrats reproducieurs on en a sélec-
tionné B pour 'élevage, c'est-d-dire deux des
meilleurs et deux des plus mauvais du point
de vue de leur propre performance {sélection
individuelle) et deux des meilleurs ef des plus
mauvais du point de vue des performances de
feurs fréres e sceurs). La sélection q été conduite
a I'aide d'un index basé sur ies caractérishquse
suivantes : utilisation du fourrage, gain jour-
nalier, épaisseur du lord dorsal et surface

d'une section fransversale du m. longissimus
dorsi {ou pourcentuge des cdielettes),

Ces verrats ont été utilisés en insémination
artificielle et accouplés avec des groupes de
truies prises au hasard. La progéniture de ces
verrats a & engraissée de 22 4 90 kg de polds
vif et ensuite abbatue, Chaque progeny test a été
basé sur 20 a4 23 jeunes irules issues du méme
nombre de portées,

Sur la base des résultats du progeny test il a
été montré que ies deux méthodes de sélection
ont ev un effef significatif, L'effet obtenu avec la
sélection individuelle a été 1,9 fais plus grand
que celui obtenu avec la sélection basée sur la
performance des fréres et sceurs, mais ceite
différence n'était pas significative.

Toutefois, un avantage supplémentaire de
la sélection individuelle réside dans le fait qu'elie
permet une sélection plus intense que la sélection
basée sur les performances des fréres et sceurs,
vU la capacité limitée des stations de testage.

Bibliographie

39. Les applications du froid en pays tropical.
Instifut International du Froid. Editeur, 177 Bd
Malesherbes, Paris 172, 450 pages 16 x 24.
Mai 1965. Broché 40 Fau £ 3 ou % 8.

Ce titre éfaif celui du premier collogue orga-
nisé¢ par {'Institut International du Froid au
bénéfice des pays chauds en vole de développe-
ment, qui s'est tenu & Abidjan (Céte d’lvoire) en
décembre 1964,

L'ouvrage que l'on présente ici constitue un
compte rendu complet de catfe manifestalion
qui mit en centact une centaine de participants
en provenance de 32 pays.

Aprés un exposé introductif aux fravaux du
collogue sur |e réle des techniques du froid dans
le développement des pays fropicaux, on frouve-
ra les fextes complets en francais, et les résumés
en anglais, des 43 rapporfs présentés émanant
de 19 pays et de F. A, O., ainsi que les analyses
des discussions auxquelles ces rapporis ont
donné liey,

Les sujefs iraités porfent sur toutes les princi-
pales applications du froid intéressant les pays
africains :

— applications agricoles et alimentaires du
froid : notamment & la viande, au peisson et
aux fruits et légumes ;

— fechniques ef machines pour la praduction
du froid (leurs particularités dans les pays
troplcaux) ;

— construction des entrepéts frigorifiques ;

— ftransports frigorifiques ;

— conditionnement d'air ;

— applications biologiques du froid (notam-
ment en médecine vétérinaire) ;

— recherche ; enseignement ; formation pro-
fessionnelle.

Toutes ces questions ont été étudiées sous
leurs aspects non seulement technique, mais
aussi économique et sacial.

Malgré le domaine assez spécialisé des pro-
blémes &voqués, cet ouvrage sera utile 4 fous
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ceux qui s'intéressent au développement des
pays tropicaux et particulierement des pays
africains.

Malesherbes, Paris 178, 120 pages 16 x 24
Novembre 1964. Braché 12 F cu 18/~ au
& 2.40.

Cette publication a été établie en vue d’aider
et de guider ceux qui ont la charge de realiser
I'équipement frigorifique des payx chauds en
voie de développement,

Ce document présente un double caractére :

— d'une pari, c'est en quelque sorte une
« initiafion & I'emploi du froid », rappelant les
principales utilisations du froid et donnant
quelgues indications fechniques frés sommaires
sur chacune d'elles (données valables, d'une
fagon générale, en tous pays, sous tous chimats) ;

— d'autre part, le document donne davantage
de détails sur les particularités d’emplol du froid
dans les pays fropicaux en cours de développe-
ment, en s'efforgant de faire ressorfir les précau-
tions & prendre et les erreurs 4 éviter.

[l s'agit donc, pratiquement, d'un memento
technique desting essentiellement aux fechniciens
non frigoristes des pays en cause, qui ant @
connaitre des questions d'agriculture, d’élevage,

d'équipement rural, d’'aménagement des villes,
efc., questions oU le froid intervient & des titres
divers.

Présenté sous le timbre de |'Institut Internatio-

' nal du Froid, le texte de cetfte publication a été

40. Les techniques frigorifiques dans les pays ' r&digé qvec le concours de nombreux experts

chauds en voie de développement. Institut :
International du  Froid, Editeur, 177 Bd

connaissant bien d'une part les techniques du
froid, d'autre part les conditions existant dans
un certain nombre de pays chauds en cours de
développement.

Le méme document existe également en langue
anglaise.

Exirait de la toble des mafiéres

1. Raisons d'emploi du froid et crganisation
de {"équipement frigorifique dans le domaine
alimentaire.

2, Méthodes de préservation par le froid des
denrées alimentaires périssables.

3. Quelques particularités du traitement frigo-
rifique des denrées périssables.

4, Le froid dans les industries agricoles.

5. Equipement frigorifique dans le domaine
alimentaire (Production du froid, entrepdts
frigarifiques, fabrication de glace, fransports
frigorifiques).

6. Condifionnement d'air.

7. Applications du froid & des processus
industriels divers.

8. Applications biologiques et médicales du
froid.
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Rectificatif

Description de Rhipicephalus muhsamae n. sp.
de I'Ouest-Africain

(groupe de Rh. simus ; Acariens, Ixodoidea)
par P. C. MOREL et G. VASSILIADES

A la suite d'une inferversion entre les illustrations concernant cet article (Rev. Elev.
Méd. vét, Pays trop., 1964, 17 (4) : 619-636) el un autre article paru simultanément
(P.C. MOREL — Description de Rhupicephalus cliffordi n.sp. d'Alrique occidentale (groupe
de Rh. compositus ; Acariens, [xodeidea). Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 17 (4) : 637-
654), il convient de signaler que la figure n® 3 p, 622, censée représenter |a femelle
de Rh. muksamae, représente en fait la femelle de Rh. compositus (qui aurait d0 étre a
sa place fig. n®7 p. 644 de l'autre article cité).

Pour que la rectification soit plus explicite, Iillustration exacte est reprise ci-dessous,
avec la légende qui doit normalement l'accompagner.

Fig. 3. — Rhipicephalus muhsamae, femelle ; faces dorsale et venirale | délails du stigmate
et du capitulum {(exemplaire de Sangalkam).

a placer p. 622
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Rectificatif

Description de Rhipicephalus cliffordi n. sp.
d’Afrique occidentale

(groupe de Rh. compositus; Acariens, Ixodoidea)
par P. C. MOREL

A la suite d'une interversion entre les illusirations concernant cet article (Rev. Elev.
Méd. vét. Pays trop., 1964, 17 (4) : 637-654) et un avtre article parv simultanément
(P. C. MOREL & G. VASSILIADES — Description de Rhipicephalus muhsamae n.sp. de
I'Ouesi-Africain (groupe de Rh. simus ; Acariens, Ixodoidea). Rev. Elev. Méd. vét. Pays
trop., 1965, 17 (4) : 619-636), il convient de signaler que la figure n° 7 p. 644, censée
représenter la femelle de Rh. cumpositus, représente en fait la femelle de Rh. muhsamae
(qui aurait d0 &tre & sa place fig. n® 3 p. 622 de l'auire article cité).

Pour que la rectification soit plus explicite, I'illustration exacte est reprise ci-
dessous, avec la légende qui doit normalement ['accompagner.

Fig. 7. — Rhipicephalus compositus, femelle ; faces dorsale et ventrale ; détails du capitulum
en face dersale et du stigmote (exemplaire de Kisawasawa).

a placer p, 644.
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