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ARTICLES ORIGINAUX

Encéphalomyélite porcine 4 Madagascar :
Essais de vaccination par aérosol

par P. BOURDIN, H. SERRES, P. RASOLOFOMANANA
avec la collaboraiion lechnique de E. RAKOTOZANANY et E. RAKOTONDRAMARY

RESUME

Des essais de vaccinalion contre la pelismyélite du porc, par inhalation d'aé-

rasols ont é1é effecivés & Madagascar.

La méthode a donné des résultals concluants & {'aide d'un virus vivant. Quel-
ques cas de maladie pest-vaccinale obligent & n'utiliser le vaccin gu'en zones

contaminées.

L'cpparition de I'immunité est hdlée par la hyalurenidase. Des recherches
pour améliarer le titre virulent, et pour améliorer la conservation du virus-
vaccin n'ont pas permis de dégager des mélhodes concluantes.

Depuis 1959, la prophylaxie contre 1'encépha-
lomyélite du pore est faite & Madagascar & I'nide
d'un vaccin préparé sur cellules rénales de por-
celets (1), formolé a 1,5 p. 1.000, puis adsorbé
sur hydrexyde d'alumine, Ce vaccin nous a
donné de bens résultats, mais il a 'inconvénient
de nécessiter deux injections de 5 m!l par la voie
sous-cuianée 4 quinze jours d'infervalle, et
confére une immunité qui ne dure que six mois,
Son transport ef sa conservation doivent se faire
entre 4 50 C et B9 C, ce gui nécessite I'emploi
de coffres isothermes encombrants ef la présence
d'armoires frigorifiques dans tous les posfes du
Service de I’Elevage.

Tous ces impératifs en limitent 'utiisation qux
régions dont I'accés est facile. Dans le cas contrai-
re, I'agent du Service de I'Elevage ne peut faire
gu'une seule injection avec parfois uyn vaccin
mal conservé.

‘Pour luiter plus efficacement contre {"encépha-
lomyélite porcine et permettre I'extension de
t'élevage du porg, le Gouvernement de la Répu-
bligue Malgache demanda en 1961 au Labera-
toire Ceniral de 'Elevage de Tananarive d'entre-
prendre 'étude d'un vaccin relativement ther-

|
mostable, ne nécessitani qu'une intervention et
pouvdant se fransporter sous un faible volume.

En étudiant ["épidémiclogie de I'encéphalomyé-
lite porcine, SERRES (2) montra que le virus
nfroduit par la vole nasale en faible quantité
sous la forme d'aérosol, provoquait une maladie
classique chez le jeune porcelet sevré,

Nous référant & ces travaux, nous avens envi-
sagé d'utiliser cefte voie pour la vaccination des
animaux, en intreduisant sous la forme de Irés
fines gouttelettes dans les narines, un vaccin cons-
titué par un virus vivant, modifié par passages
sur cellules rénales de porcelels.

Pour que la vaccination présente les meilleures
chances d'efficacité, il é&tait nécessaire qu'une
quantité maximum de virus atténué atteigne effec-
fivement les centres nerveux du porcelet,

Cette nécessité imposait les aspects des recher-
ches que nous allons décrire :

1o Mettre au point une méthode de prépara-
tion qui fournisse une solution possédant un haut
titre en virus vivant afténué.

20 Déterminer sous quelle forme ie virus vac-
cin serait capable de se conserver au mieux
depuis la fabrication jusqu'a !'acte vaccinal.
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30 Déterminer si on ne pouvaif favoriser la
pénétration du virus vers les cenfres nerveux.

Pour exécuter les profocoles expérimentaux,
nous avens d'abord travaillé par fitrages en cul-
tures cellulaires, puis vérifié nos résultats sur
porcelets,

|. — MATERIEL ET METHODES

A. — Cultures cellulaires.

Nous utilisons la méthede mise au point par
DULBECCO et VOGT (3), et perfectionnée par
YOUNGER (4), appliguée aux reins de jeunes
porcelets daés de 15 jours @ 1 mols. Le tissu rénal
est haché trés finement, prédigéré pendant 30 mi-
nutes & la température du Laboratoire et digéré
4 a5 heures & -~ 5¢ C, selan la technigue décrite
par DANIEL et DEPOUX (5). La trypsine utilisée
est mise en solution dans du milieu de Hanks
BSSa02sp 100

Nous utilisons comme milieu de creissance une
solution de Earle contenant de I"hydralysat enzy-
matique de lactalbumine a 0,5 p. 100 et du sérum
de veau & 5 p. 100, Nous obtenons sur bolte de

louan en verre pyrex une couche monoceltulaire -

compléte en 4 & 5 jours. Les boftes sont placées
dans une étuve dont la température est réglée
Q38 C,

Aprés élimination du milieu de croissance, le
liquide virulent est intreduit @ raison de 10 ml
par bofte. Le contact virus-cellules se fait pendant
une heure & la tempérajure du iaboratoire. Nous
intfroduisons le milieu d'entretien décrit par
LEPINE, SLIZEWICZ et Coll. (&) ; il est consnitué
par une solution de Earle, enrichie par de ["hy-
drolysat de caseine @ 0,5 p. 1.000 et contient
des vitamines et de la cystéine aux concentrations
recommandées par EAGLE (7), de I'acide ascor-
bique et de I'z- tecophérol aux concentrations
recommandées par LEPINE, DANIEL et Call. (8)
pour les cellules rénales de singe. Nous ajustons
fe pH du milieu avant I'emplai & 7,8 avec de ia
soude normale.

Les cultures sont remises & |'étuve & 380 C et
sont examinées environ 20 & 24 heures aprés ;
I'effet cylopathique du virus de Teschen se tra-
duit parun arrondissement des cellules, accom-
pagné de lyse du cytoplasme : lorsque nous cons-
tafons que les 8/10 du tapis sont lysés, nous

congelons les bottes ¢ — 300 C. Le virus est récol-
té aprés décongélation, puis conservé @ — 300 C,

Nous vérifions le titre de la suspension viru-
lente par la recherche de |'effet cytopathique sur
cellules rénales de porcelefs cuitivées sur tubes
de 16 mm en verre pyrex. Le milieu de croissance
est identique au précédent. Le miliev d'entretien
est constitué par du milieu de Schwobel modifié :

— NaCl ..o 8 g
— KCl 03 g
— CaCl2H,0 ..o 02449
— SOMg6H,O ... 02 g
— NaHCQ, ... 2 g
— eau déminémlisée ............ 1.000  ml

Ce miliev est qjusté & pH 7.8 avec la scude
normale, puis regelt du glucose @ 1,98 g p. 1.000
et de I'hydrolysat de lactalbumine @ 1 g p. 1.000.
[l est filtré sur Seitz et au moment de |'emploi,
nous ajoutans du sérum de veau, des vitamines
aux taux prescrits par EAGLE (7) et de ["u-toco-
phérol.

Soit pour 950 mi de milieu :

— 50 mi de sérum de veau

— 1 ml de solution de vitamines du groupe B

— 1 ml d'acide folique en solution d 1 p. 1.000

— 0,5 ml d’'une solution alcoolique d'e-toco-

phérol @ 2 p. 1.000

Nous meftons 0,2 ml d’inoculum dans les tubes,
puis agrés un temps de contact de 1 heure & la
température du laboratoire nous introduisons
2 ml du miliev précédent. Les lectures sont faites
du 2¢ au 48 jour aprés |'inceulation.

B. — Souches utilisées.

Toutes les souches utilisées dérivent du cer-
veau d’'un porcelet mort d'encéphalomyélite &
Antsirabe en 1960, d'ob la dénomination prin-
cipale « A ».

Le puméro suivant cette leftre, indique le nom-
bre de passages de la souche en cuitures cellu-
laires de rein de porcelet.

les expériences successives qui ont éi¢ réa-
lisées nous ont conduit 4 utiliser la sovche aprés
qu'elle ait subi des passages de plus en plus nom-

breux.

C. — Animaux.

Nous avons utilisé des porcelefs sevrés de race
Large White 4gés de 2 & 3 mols, provenant d'é-
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levages indemnes d’encépha omyélite porcine
depuis plusieurs années. Les animaux sont isolés
quinze jours avant leur utilisation ef, pendant cefte
période, débarrassés de leurs ascarides par un
fraitement 4 |'adipate de pipérazine & la dose de
35 cg par kg.

D. — Appareils pour vaccination par voie nasale

MNous avons utilisé dans une premiére expé-
rience 'un appareil a aérosol * puis par la suite,
un pulvérisgieur & poire ** servant 4 vaporiser
des sclutions anesthésiques en trés fines gouttelel-
tes. Avec cet appareil, les animaux regeivent cing
vaporisations dans chague narine, soit environ
0,5 ml par animal.

E. — Epreuve virulenie des animaux.

Les porcelets sonf éprouvés par la voie infra-
cérébrale en infroduisant 1.000 DL 50 de virus
virulent ; seuls sont estimés comme non-protégeés
les animaux présentant des signes paralyliques
entre le 6¢ et le 30¢ jour apres I'épreuve.

F. — Examen des animaux malades,

lLes animaux gravement paralysés ou maorts
sont autopsiés. La moelle lombaire et le bulbe
sont prélevés et nous ne considérons comme
positifs cue les animaux chez qui nous trouvons

des manchons périvasculaires et des amas de
neuronophagie.

Il. — ESSAIS PRELIMINAIRES

A. — Essai de vaccination par voie nasale avec

virus modifié.

Mous avons vacciné 15 animaux avec la souche
A 15 & I'aide d'un appareil & oérosal de type
médical et 5 animaux avec un vaporisateur.

produit par I'appareil. Pour le 2¢ lot, nous avens
fait 5 vaporisations au niveau de chaque narine,
Les animaux ont ét& éprouvés 1 mois aprés la

vaccination. Entre le 18¢ et le 23¢ jour aprés la -
vaccination, nous avons observé 5 casde paraly- |

sie : 3dans le 1ot lot qui ont &té suivis de guérison

* Brumisateur L1 Geosy!, Saint-Denis (Seine}.
** CHOPELIN, 22, Square Montsourrs, Paris.
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spontanée en 5 @ 10 jours, ef Z dans le 2¢ lot qui
se sont terminés par la mort entre 4 et 7 jours
aprés |e début des paralysies.

Les signes histopathologiques étaient positifs,
Un autre animal du 127 ot est morf brusquement
sanssignes cliniques nilésions histopathologiques.
Les 17 animaux restants ont été éprouvés. Un
seul o été frappé de troubles paralytigues, et a
succombé avec des [ésions histologiques de
paliomyélite ; 16 ont parfaitement résisté.

Conclusions.

Cette premiére expérience nous montre gque la
vaccinarion par voie nasale est possible mcis
que la souche passée 15 fois sur cellules rénales
de porcelets est insuffisamment atténuée.

B. — Etude de I'apparition de 'immunité.

MNous avons employé dans cetie 2xpérience,
comme dans toutes celles qui vont suivre, un
vaparisateur @ poire. Nous avons vacciné 32 ani-
maux avec la souche A 17 (17 passages sur cellu-
les rénales de porcelef) et fait I'épreuve aux
époques suivantes @b + 1,5 + 3,8 +51 4+ 8,
J 4+ 10), J étant le jour de la vaccination.

MNous avons observé les résultats suivants

I+ 1., 4 porcelefs éprouvés 4 paralysés
J4+ 3.0 4 — — 4  —
J+ 5. 4 — - 4 —
I+8.... 4 — - 3 —
I4+10.... 10 — — 4 —
I+2.... 6 — — 1 —

L'immunité s’installe donc progressivement du
B¢ au 20¢ jour.

C. — Méacessité d'vn virus vivant.

MNous avons pu montrer que les animaux immu-

P e 1o ot baised | ' nisés par la voie nasale a I'aide d’un vaccin inac-

of, nous avons taissé les ammaux ¢ Lo G s iy
our fe ous ) Qs n! . tivé n'étaient pas profeges.
en contact pendant 2 minutes avec le brouillard

Nous avons pris 4 porcelets qui ont requ par
voie nasale la souche A 25 inactivée par le for-
mol a 1,5 p. 1.000 ; cette inactivation se faisant
pendant 24 heures au réfrigérateur.

Les animaux ont été éprouvés 20 jours apres
la vaccination tous ont été affeints de paralysies
accampagnéss de signes d'encéphalite. Nous
avons relevé des |ésions caraciéristiques au nivequ
du bulbe et de la moelle lombaire.

Cetfte expérience nous montre que le virus
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modifié doit &tre vivant pour pouvolr protéger
les animaux lors de la vacoination par la vole
nascle,

. — RECHERCHE DES CONDITIONS
PERMETTANT UNE MEILLEURE PRODUCTION
DU VIRUS VACCIN

A. — Effet de la concentration en ion Mg*™ aprés
inoculation du virus,

BACTHOLD et Coll. (9) ont observé que |'ion
Mg+ 4 ld concenfration 0,001 M dans le milieu
de culture favorise la fixation du virus poliomyé-
ihque sur la cellule. WALLIS et MELNICK (10)
montrérent que le chlorure de magnésium 4d la
concentration de 0,025 M par hitre introduit dans
le milieu 24 heures avant l'inoculation du virus
poliomyélitique provoque t'apparition plus pré-

coce de |'effet cytopathique pour les types 1, 2 et !

3, et que, s1 pour les types 1 et 2 |e fitre est aug-
menté de 1 logarithme décimal, il reste sans
changement pour le type 3.

Nous avons étudié |'achon du chiorure de
magnésivm et du sulfate de magnésivm sur 'avg-
mentation de la sensibilité de la callule rénale
de porcelet au virus de 'encéphalomyélite porcine
medifié.

MNous avons ajouté au milieu Earle-hydrolysat
de caséine (), utilisé comme milieis d'entrefien
aprés incculation, des suppléments variables de
SOMg, 7 H,C et de CluMg, & HyO (Tableaw ).

TABLEAD WO T

504 MG 012 MG Lyse en 24 heurep Tire
M/1.000 | M/1.000 | Pourcentage du tapis

0 o 80 1072

1 0 80 107#4

5 0 100 10723

10 0 20 16H8

20 0 20 10712

0 t 80 1078

u 5 100 10716

o 10 20 10748

o 20 20 10774

La cencentration de 0,005 M en 1on Mg ™t paralt
accélérer la lyse cellulaire, mais les concentra-
ticns supérieures sont néfastes.
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B. — Action des hormones sur la sensibilité des
cellules au virus de I'encéphaliomyélite porcine

1) Action de I'exirait thyroidien.

BATON, ADLER et Coll. (11} étudiégrent I'ac-
tion de la thyroxine ef de [a fri-iodothyroxine sur
la multiplication du virus de la grippe cultivé
sur fibroblastes d'embryon de poulet, ROIZMAN
(12) monira que 'extrait thyraidien n'avait pas
un effet trés net sur le titre final du virus de
I"herpés cultivé sur cellule HE P -— 2.

Nous avons ufilisé un extrait [yophilisé de thy-
roide * qui a &té introduit dans le mitieu aprés
inoculation du virus modifié a la dose de 1 mg
d'extrait par ml de miliev. En mé&me temps,
nous aviens des témoins sans exirait thyraidien.,
Nous avons cbservé au bout de 24 heures dans les
boftes contenant 'extrait thyrcidien, que la lyse
atait compléte, alors que dans les boltes témoins
ou il restait encore des amas cellulaires, la dégé-
nerescence n'affeignalt que B0 p. 100 du tapis,

Nous cvons ensulte procédé autitrage des deux
souches et nous avons obtenu 1072DL  CT/ml
pour la souche A 25 normale 11077 DL, CT/m!
pour la souche A 25 en milieu contenant I'extrait
thyroidien, ce qui ne constifue pas una différence
significative,

2) Action de I'hydrocortisone.

SIGEL et BEASLEY (13) éludigrent |’action de la
cortisone sur les cellules Hela inoculées avec le
virus poiiomyélitique ; ils constatérent que la
cortisone introduite & la dose de 0,25 mg/ml
refarde ['appartion de [I'effet cytopathogeéne
quand elle est introduite au moment dela crois-
sance de ces cellules etéliminée par lavage avant
I'incculation. KAARINAINEN et HALONEN (14)
montrérent que la concentration de 10 pg/ml et
100 wg/ml I'hydrocertisene agit peu sur e titre
final du wvirus louping-ill cultivé sur cellules
amniotiques humaines.

Nous avons utilisé pour notre part le succinate
double d'hydrocortisone et de sodium lyophi-
lisé**, qui a été introduit a la dose de 1 ug ou
10 pg/ml de mulieu, soit au mament de 'inocula-
avec fe tapis ceflulaire, Dans les deux cas, aprés

* Laboratoire Jean
Alain Charlier. Paris.

##% | aboratoire ROUSSEL, 35 Boulevard des Invalides
— Paris.

ROY — FRETYSSINGE, 6 rue
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flon soif aussitét aprés la fin du contact du virus
examen des boites au bout de 24 heures, nous
avons constaté qu'en présence d'hydrocortisone,
I'effet cytopathogéne était plus complet sur les
cellules ayant requ de la cortisone que sur les
t&moins.

Nous avaons procédé au titrage de la suspernsion
virulente cbtenue dans un milieu contenani de
la cortisone @ raison de 1 pg/m! et avons obtenu
1088 DL;,CT/ml alors que la DL,CT pour la
souche normale est de 10%8/ml.

Nous avons étudié aussi ['action de I'insuline
sur la multiplication du virus de I'encéphalomyé-
lite porcine, mais nous n"avons pas obtenu d’aug-
mentation du pouvoir infectant pour ies cellules,

Dans I'ensemble, aprés cette &lude de |'action
de différents agents chimiques ou biologiques,
nous remarquons que les agents retenus dans
ncire exposé ont |la propriété d'accélérer I'appa-
rition de |'effet cytopathogéne du virus de |'encé-
phalemyélite porcine, et d'en accroftre légére-
ment le tifre.

MNous avons |'habitude de récelter le virus A 25
aprés congélation-décongélation, quand 1l a
déterminé BO p. 100 de lysesurletapis cellulaire.
Or, MANDEL (15) montra que la congélation-
décongélation ne permef de récupérer qu'une
taible parfie du virus dans les cellules. Nous pou-
vons penser que les différents agenis étudiés pré-
cédemment, qui interviennent en accélérant |'effet
cytopathogéne, provoquent une libération plus
compléte d'unités virulentes dans le milieu de
culture.

IV. — AMELIORATION DE LA CONSERVATION
DU VIRUS VACCIN

A. — Etude de la conservation par la lyophilisa-
fion.

Nous avons tenté a plusieurs reprises de lyo-
philiser le virus de |'encéphalomyélite porcine

sans rien ajouter 4 la suspension virulente. Cha- |

gue fois, nous avons cbservé une baisse frés
importante du titre en DL, CT.

Nous référant av traité de REY (16) et suivant
les opinions de GREAVES (16) nous avons medifié
le miliev confenant le virus. Nous avons étudié
F'action du saccharose employé par MUGGLE-
TON (17) dans la lyophilisahon du B. C. G., du
jaune d'ceuf, de la peptone, de la gélatine utilisée
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par SUREAU (18} pour la iyephilisation du vaccin
antirabique et du polyvinyl-pyrrolidone® utilisé
par RENOUX {(19) pour la lyophilisation de
Brucello melitensis.

MNous avons incerporé d ia souche A 25 conser-
véz 4 — 30° C ou frafchement récoltée, la géla-
tine, le saccharose, le jaune d’ceuf ou la peptane
dans des proportions variables, ces corps étant
seuls ou associés. Des tilrages effectués sur
cellules aprés fyephilisation ont moentré que :

— Dans tous les cas, le titre en virus avait
cansidérablement baissé.

Nous avens procédé a la vaccination de por-
celets et abtenu les résultats suivants :

— Vaccin lyophilisé contenant 1,2 p, 100 &
0,5 p. 100 de gélatine : 26 porceleis morts sur
32 vaccinés et éprouvés,

— VYaccin lyophilisé contenant 1 a 2 p. 100 de
p=ptone et 10 p. 100 de jaune d'ceut : 7 porcelets
morts sur 20 vaccinés et éprouvés,

MNous avons abandonné la lyophilisaticn a la
suite de ces échecs, d'autant plus que ce mode
de conservation augmenterait le prix de revient
de notre vaccin. La difficulté d'obtenir une lyo-
philisation correcte parait rapprocher le virus
porcin de celui de {a poliomyélite humaine.

B. — Eiude de la conservation du virus en milieu
liquide.

1) Action de f'ion Mgt++

WALLIS et MELNICK (20) montrérent que !'ion
Mg+ & forte concentration stabilisait e virus
policmyélitique. MELNICK et coli. (21) préco-
niserent par la suite, l'emploi du chlorure de
magnésium pour stabiliser le wvaccin vivant
anti-poliomyélitique. Enfin, WALLIS et MEL-
NICK (22 mirent également en évidence {'ac-
fion stabilisatrice de lion Mgt vis-G-vis des
entérovirus,

Nous avons voulu voir si l'ion Mg+ avait
une action stabilisatrice vis-a-vis du virus de
I'encéphalomyélite porcine.

Nous avens 4tudié "action du chlorure de

M ,
= sur le wvirus

magnésium & une cancentration 3

modifié.

* Specia Paris.
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Aprés 24 heures de conservation du mélange

4 < 50 C, nous avans vacciné 5 porczlets, ef,

aprés épreuve, nous avons observé un cas de
paralysie sur les 5 animaux.

Aprés 18 jours de conservation 0 4 5° C de
ce méme mélange, nous avens vacciné 4 porce-
{efs ; aprés épreuve, nous avons relevé 4 cas
de paralysie.

2) Action de la cystéine,

POHJANPELTO, (24) étudia I'action stabili-
satrice de la L-cystine et de la L-cystéine sur le
virus poliomyélifique et monfra que ces deux
corps augmentalent la résistance du virus polic-
myélitique a la tempérafure de 500 C.

Nous avons recherché I'action stabilisatrice
de la L-cystéine sur le virus de I'encéphalomyélite
porcine. Nous nous sommes bornés al'étude dela
L-cystéine en raison de sa solubilité immédiate.

Le milieu Earle-hydrolysat de caséine (6) que
nous utilisons contient 10 ug de L-cystéine par ml.
Mous avcns ajeuté & natre souche A 25 aprés
récclte 50 ug de L-cystéine par ml. Nous avons
préparé les échantillons suivants de vaczin :

— souche A 25
-— sourhe A 25 -+ cystéine 50 pgfml,

Ces différentes préparaiions ont été conser-
vées & 300 C pendant'30 jours ef nous avons pré-
levé des ampoules 4 différentes épogues pour
titrage sur.culture cellulaire. Les résultats obtenus
ont &té consignés dansle graphique suivant (fig. 1)

A I'examen du graphique, nous constatons que
la L-cystéine ajoutée au miliev Earle-hydrolysat
de caséine (10 pg de cystéine par ml) a la dose
de 50 pg/ml détermine I'inactivation rapide de
la suspension virulente quand celle-ci est main-
tenue a 4 300 C,

Nous avens voulu vérifier si d la concentration
dtudide (60 pg/ml), la L-cystéine ne modifiait
pas le pouveir immunigéne du vaccin vivant.
Nous avons pris la souche A 25 et la souche A 25
contenant 60 pg de L-cystéine par ml. Ces deux
vaccins conservés 4 — 300 C fifraient 1076DL,
CT/ml, ce qui est largement suffisant pour per-
metfire la vaccination pur vole nasale. Nous
avons vaccing par cette voie 6 porcs avec cha-
cun des vaccins. Aprés |'épreuve, nous avons
censtaté les résultats suivants

— pour le vaccin avec cystéine .
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5 cas de paralysie sur & animaux vaccings ef
éprouvés.
— pour le vaccin sans cystéine !
1 mort sur 6 animaux vaccinés et éprouvés.

Nous ne pouvens expliquer le réle de la cystéi-
ne comme inhibiteur du pouvolr immunigene
de la souche A 25. Mais nous en avons conclu
gue toute medification du vaccin, malgré le
maintien d'une DL, CT élevée devait nécessaire-
ment s'accompagner d'une vérification sur les
animaux.

3) Action du polyvinyl-pyrrolidone et du glutamate
de sodium.

Le polyvinyl-pyrrolidone est employé pour la
conservation de Brucella melitensis a I'état lyo-
philisé par RENOUX (19), le glutamate de sodivm
est aussi utilisé par OBAYASHI (26) dans la lyo-
philisation du B. C. G. Nous avens voulu recher-
cher I'effet de ces deux corps dans |a stabilisation
du virus de {'encéphalomyélite percine en milieu
liguide,

Souche dans milieu normal (10/ug cystEine /ml)

Souche dans milieu normal + SO/ug de cystéine/r
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MNous avons utilisé 2 souches :

— A 25thyroide 1 ug/ml, 107."DLyCT/ml
=A25T

— A 25 hydrocortisone 1 pg/ml, 108.8
DL, CT/ml =A2NC
Aux souches A25C et A25T, nous avons
gjouté sait 5 p. 100 de polyvinyl-pyrrolidone,
soit 5 p. 100 de glutamate de sodium, soit
2,5 p. 100 de polyviryl-pyrrolidone et 2,5 p. 100
de glutamate de sodium, ce qui naus a donné les
vaccins suivants :

A 25 C 5p. 100 de polyvinyl-pyr-

rolidone = A25Ca
A 25 C 5 p, 100 de glutamate de so-

dium = A25Ch
A 25 C2,5p. 100 de polyvinyl-pyr-

rolidene -+ 2,5 p. 100 de

glutamate = A25 Cc
A25 T 5 p. 100 polyvinyl-pyrroli-

done = A25Ta

A 25 T 5 p. 100 glutamate de sodium = A 25 Tb

A25T 5 p.100 polyvinyl-pyrrolidone
+ 2,5 p. 100 de glutamate = A 25 Tc
Chacun de ces vaccins a été laissé en méme
temps a la température du laboratoire (4- 200 C
a 425 C) pendant un mois et & + 50 C pen-
dant 2 mois. Nous avons fitré régulierement
chacun des lots de vaccin, ce qui nous a permis
d'cbtenir la variation du pouveir infectant pour
les cellules, exprimée en DLCT/ml en fonchion
de temps pour une température donnée (gra-
phiques 2, 3, 4, 5).

Nous constatens qu'd la tfempérature du labo-
rafoire, nous avens obtenu le meilleur résultat
avec le mélange polyvinyl-pyrrolidone et gluta-
mate de sodium, suivi par le glufamate de sodium
et le polyvinyl-pyrrelidone. Par contre, @ 4+ 50 C,
avcune amélioration n'est observée par rap-
port d la conservation de la souche telle que
récoltée,

L'addition de polyvinyl-pyrrolidone ne peut
pus &tre conseillée, pas plus que celle du gluta-
mdfe ou de leur association dans la pratique.

!
1
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V. — AMELIORATION DE LA PENETRATION
DU VIRUS-VACCIN

A. — Action de I'hyaluronidase comme facieur
de diffusion dans la vaccination par la voie
nasale.

MNeus avons utilisé pour la vaccination des ani-
maux, la souche A 25 qui, inoculée par la voie
infracérébrale a 5 porcelets, n'a provoqué
aucune manifestation clinique.

La souche A 25, aprés sa décongélation, est
utilisée pour dissoudre V'hyaluronidase * dessé-
chée a raison de 150 Ui pour 20 ml de vaccin.
Le mise en sclution de I'hyaluronidase est faite
juste avant la vaccination.

Nous avons vacciné 49 animaux avec la souche
A 25 contenant de I'hyaluronidase ** et 9 ani-
maux avec A 25 sans hyaluronidase. Les ani-
maux du premier lot ont été éprouvés a des
époques variables, tandis que ceux du deuxiéme
lot étajent éprouvés le 208 jour aprés la vacci-
nation,

~— Premier [ot A 25 + Hyaluronidase :

Eprouvés Paralysés Résistants
J+ 0 4 0
J 4+ 3 5 5 0
1+ 5 17 3 14
J+10 10 1 9
] +20 19 2 17

— Deuxiéme lof A 25 sans Hyaluronidase :
J+20 ¥ 3 6

En comparant ces résultats 4 ceux de ['expé-
rience préliminaire, nous notons que I"hyaluroni-
dase active trés nettement la diffusion du virus
madifié intraduit par la voie nasale, car @ | 4 5
nous avions antérieurement 4 merts sur 4 tandis
que cefte fois-ci nous avons seulement 3 morts
sur 17 vaccinés.

* Hyalurcnidase Choay : 48, avenue Théophile-Gau-
fier, Paris.

** Hyalurenidase Clin-Byla : 22, rue des Fossés
St-locques, Paris.
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B. — Effet de la température sur la conservation
du vaccin nasal contenant de I'hyaluronidase.

La souche A 25 contenant 15C Ul d'hyaluroni-
dase pour 20 ml a été conservée aux Tempéra-
tures suivantes ;

Lotned.. ... L, 8 jours a 4 300 C
Lotne 2. ..., 30 — a4 5 C
Lotne 3, ..ol 30 — a—300C

Aprés les huif jours @ + 300C, le lot no 1 a été
mis & — 300 C. Nous avons vacciné par la voie
nasale & animaux par lot et fait |'épreuve
5 jours aprés la vaccination.

Lot ne 1 : 6 vaccinés, 6 éprouvés, & paralysés,

0 résistant,

Lot ne 2 : 6 vaccinés, 6 éprouvés, 3 paralysés,

3 résistants.

Lot no 3 : 6 vaccinés, & éprouvés, 0 paralysé,

& résistants,

En sus de |'inactivation spontanée du virus dans
le miliev de culture, I'hyaluronidase inactive le
virus, rapidement @ - 30° C et plus lenfement
4 -+ 50 C.Du reste, par la suite, nous avons pu
conserver du vaccin sans hyaluronidase pendant
des périodes plus longues a 4 252 Cetd 4 52 C.

Nous avons dd renoncer & l'emploi de ['hyalu-
ronidase dans notre vaccin méme en ne l'intro-
duisant qu’av moment de l'emploi, la technique
de vaccinafion par le voie nasale devant étre
simple. Cependant, |I'hyaluronidase peut et doit
&tre utilisée dans un cas bien particulier, lorsque
dans une porcherie la maladie vient d’apparaftre

¢t et qu'une immunité rapide est nécessaire pour

gagner de vitesse la contamination.

VI. — CONTROLES EXPERIMENTAUX

A. — Vaccination avec les lots conservés 4 la
température du Labaraioire. |

Alalumiére des résultats précédemment acquis,
nous avons vacciné des jeunes porcelets dgés de
60 & 8C jours par la voie nasale.

Avec les lots de vaccins A 25 Ca, A 25 Cb et
A 25 Cc conservés 15, 21 ef 30 jours & la fempé-
rature du Laboratoire, nous avons vaccing
36 porcelefs a raison de 4 animaux par lof.

Avec les lots A 25Tc conservés 15,21 et 30 jours
alatempérature du Laboratoire, nous avons vac-
ciné 12 porcelets & raison de 4 animaux par lot.

Avec les lofs A 25 conservés 15,21 et 30 jours
dlatempérature du Laboratoire, nous avens vac-
ciné 12 porcelets @ raison de 4 animaux par lof.

En mé&me temps, nous avons conservé un lot de
4 ammaux & titre de témoins. Nous devens pré-
ciser que toutes ces vaccinations ont été faites en
méme temps. [es lots de vaccins mis & la tempé-
rature du Laboratoire pendant des périodes de
temps différentes ont été stockés & — 300 C. Ces
différents lots de vaccin étaient mis dans des
ampoules de verre neutre scellées,

Les animaux vaccinés et les témoins ont tous
été éprouvés 20 jours aprés la vaccination. Les
résultats sont rassemblés au tableau ne 2.

TABLEAU Ne IT

morts AvTes

Souches Vaccinéds X
onehe coy veccination

norts avrés
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Enrouvés

15
21
30
15
21
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30
15
21
30
15
21
30
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Nous constatons que 55 sur 57 animaux vac-
cinés résistent & "épreuvve, ce qui consfitue un
résultat trés satisfaisant. Malheureusement, il
faut déplorer le dévelcppement d'une poliomyé-
fite clinique sur 3 porcs parmi 60 vaccings,

B. — Durée de I'immunité dans la vaccination
par voie nasale.

Le 24 janvier 1963, nous avens vacciné 20 ani-
maux dgés de &0 jours avec A 25 conservé 4 —
300 C. MNous avons eu 3 cas de paralysie enfre
le 12¢ et le 188 jour aprés la vaccinatien avec
deux guérisons. Les 19 porcs restants ont été
confiés a un autre service pour des essais de
nutrition. L'épreuve a été faite 6 mois aprés lo
vaccination. Dans 'intervalle, 5 animaux mouru-
rent pour des raisons diverses sans présenfer
aucun signe clinique ni histologique d'encépha-
lomyélite, Sur les 14 animaux resfants, nous
n'avons rien observé aprés I'épreuve. L'immu-
nité conférée par la vaccination nasale dure au
minimum é mois.

C. — Essais de vaccination dans les élevages
particuliers.

La méthode de vaccination par aérosols a
fait I'objet d'essais hors du laboratoire, d'abord
dans certains élevages ot la maladie venait
de se manifester, ensuite dans d'avfres élevages,

— Dans trois élevages de la région de Tana-
narive, nous avons pu faire les observations
suivantes

Elevage ne 1
Effectif : 12 animaux

Situation lors de I'intervenfion (vaccin + hya-
luronidase) : 1 perc malade paralysé.

Résultat : Mort du malade, mais pas d'auvtre
cas & signaler,

Elevage ne 2

Effectif : 50 pores

Situation lors de |'intervenfion (vaccin + hya-
luronidase) : 10 morts et 3 malades.

Résultat : Mort des 3 malades, puis arrél de
I'épizootie.

Elevage no 3

Effectif : 9 animaux

Situation lars de I'intervention (vaccin 4- hya-
luronidase) : 1 porc mourant

Résultat : 4 porcs sont atteints dans les deux
jours qui suivent et mourronf en moins de 7 jours
aprés vaccination. 4 porcs resteront indemnes.

— La vaccination a été réalisée dans des éle-
vages indemnes, ol les propriétaires formelle-
ment prévenus nous |'ont dermandée. Le bilan
est résumé dans le tableau Il

TABLEAU N¢ IIT

1964 1965

Tahanarive 320 30
Majunga 290 130
Tematave 133 200
T43 460

Les vaccinations se sont passées sans (ncidents
post-vaccinaux sauf dans un cas, en fin 1964 4
Majunga, oU plusieurs porcs présentérent des
paralysies dans les jours qui suivirent.

Cet incident nous a contraint a limiter nos
interventians, et le nombre fotal des vaccinations
par cérosols a d0 étre diminué en 1965 par rap-
port @ 1964.

Une exception cependant : la région du Lac
Alaotra (Province de Tamatave) ob la maladie
continue de sévir a I'état endémique ; plusieurs
éleveurs, devant le danger permanent de conta-
minafion de leur troupeau nous demmandenf ins-
famment la vaccination par cérosal qu'ils jugent
plus efficace que la vaccination sous-cutanée,

CONCLUSIONS

La vaccinaiion par aéresols donne de bons
résultats pour I'immunisation des porcelets, cen-
ire la poliomyélite du porc @ Madagascar, sous
réserve que |'on utilise un virus-vaccin vivant,
atténué par passages successifs en culture de
cellules épithéliales de rein de porcelet.

Nous avons été amenés a effectuer jusqu'd
25 passages pour éliminer le pouvoir pathogéne
de la souche. Mais, m&me @ ce stade, on cons-
tate un résidu de pouvoir pathogéne, qui peut
faire apparaltre une maladie clinique chez
quelques animaux vaccinés. Dans nos expérien-
ces, oh a pu observer Jusqu’a 3 cas pour 60 vac-
cinés. Dans la pratique, sur plus de 1.000 vacci-
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nations, le nombre de cas s'est monfré inférieur !

atp. 100,

Si I'on tient compie de |'efficacité de la vaccina-
tion par aérosols, qui protége solidement un
pourcentage irés élevé d'animaux, ainsi que de
la durée de I'immunité qui est supérieure 4 six
mois, on peut la conseiller dans toutes ies régions
ob la maladie demeure endémique, mettant tes
élevages en perpéiuel danger.

Les risques de maladie post-vaccinale nous
paraissent suffisamment faibles pour étre compa-
tibles avec de bonnes conditions d'élevage.

Au cas ob I'on doit intervenir dans un élevage
oU la maladie a déja fait son appariiion, il nous
paralt recommandable d'utiliser I'hyaluronidase
qui hdte la diffusion du virus-vaccin, et permet
d’obtenir une immunité plus précoce, dans un
délar d’environ cing jours.

Il est regrettable que la conservafion du virus-
vaccin n’ait pu étre portée d un degré élevé, car
la commaodité de transport aurat été faclitée.
La lyophilisation entraine une bien trop forte
diminution des unités virulentes pour pouvaoir
&tre retenue. L’adjonction de produits « conser-
vateurs » n'a pas eu d'effets trés heureux.

On pourra néanmoins compter sur une assez
bonne résistance naturelle du virus-vaccin, et
effectuer des transporis de courtedurée a la tem-
pérature ordinaire, si I'on effectue une remise d
I'armeire frigorifique dés la réception, jusqu'd
I'utilisation.

Institut d'Elevage et de Médecine vétérinaire
des Pays froprcaux
Laboratoire Central de I'Elevage
Tananarive.

SUMMARY

Pig Polic-encephalomyelitis in Madagascar. Vaccination irial with aerosols

Vaccination trials against pig Polio—eﬁcephqlomyellhs by means of gerosals
have been carried out In Madagascar. Decisive results have been obfained by
thy method using hive virus vaccine, Because of some cases of post vaccinal infec-
tion the vaccine is only to be used in infected areas.

The development of the immiunity [s quicker by use of hyalurenidase. Research
fn order 1o improve the tifre of the virus and the conservation of the vaccine-
virus has been unable 1o bring cut decisive methods.

RESUMEN

Encefalomielits porcine en Madagascar.
Ensayos de vacunacién medianteaerosoles

En Madagascar, se hicieron ensayas de vacunacidn contra la poliomielitis
del cerdo mediante inhalacién de aerosoles.

El método tuvo exito por medio de un virus vacuna vivo. A causa de algunos
casos de enfermedad postvacunal, no se puede utilizar la vacuna mds que en las
zonas contaminadas. El hualvronidaso apresura la aparicién de la inmunidad.
Investigaciones para mejorar el titulo virulento, y la conservacién del virus
vacuna no permitieron obtener méiodos concluyentes,
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Rev. Elev. Méd. Véi. Pays trop., 1966, 19, 2 (131-136)

Observation d’une enzootie d’Aspergillose
chez des oisons en Haute-Volta

par S. TRAORE et R. GIDEL

RESUME

Les auteurs relatent une enzootie d’Aspergillose avialre en Haute-Volta sur-
venue chez de jeunes cisans importés de France,

Aprés avoir évoqué dans guelles conditions ces olseaux avaient été introduils,
Ils décrivent 'a symplomatologie assez particuligére de I'affection, caractérisée
par une prédominance des manifestations nerveuses. Enfin, aprés avoir indi-
gué les élémenis du diagnostic, ils terminent par guelques considérations sur

I'éliclogie de cette enzoofie.

l. — INTRODUCTION

Le service de la production animale en Haute-
Volta, dont le si¢ge est a Bobo-Dioulasso, a, entre
autres attributicns, celle de promouvoir ['éle-
vage des animaux de basse-cour. Dans ce domai-
ne ses activités consistent & importer notamment
des volailles de races et souches améliorées et
4 en assurer la diffusion. C'est ainsi que nous

avons é&té amenés 4 envisager |'introduction
d'cles dites de Toulouse au Centre avicole de

Boho-Dioulasso.

Il. — CONDITIONS D’'IMPORTATION
ET DE RECEPTION DES OISONS AU CENTRE

Nous nous sommes adressés a nofre fournis-
seur habituel qui se chargea de I'acquisition,
du conditionnement et de I'expédition de 200 oi-
sons (oies de Toulouse, type indusiriel). En fait
les animaux qui nous ont été iivrés ne répan-
daient pas aux critéres classiques de ce type,
mais se rapprochaient plus du « type agricole ».

Deux envois nous ont &é adressés dans les
conditions suivantes :

L'expedition du premier lot comprenant 70 oi-

sons, réalisée a partir de i'aéroport Paris-ie

Bourget, fut effectuée le 16 avril.

131

Les oiseaux, dont 'arrivée d Bobo-Dioulasso
etait prévue pour le 17, n'ont pu &tre effective-
ment réceptionnés que 24 heures plus tard, par
suite de difficultés techniques rencontrées a Nia-
mey et & Abidjan par 1'avion qui les fransportart.

Les animaux dont nous ignorons les conditions
d'entretien au cours des escales, étaient fous en
bonne condition au moment de {eur récepticn et
nous n'avons constaié ni faiblesse, ni morbidité,
nt mortalité. s étalent toutefois trés affamés et
trés assoiffés.

Nntans que les oisons opparemment dgés d'au
moins 3 semaines étaient convenablement candi-
tiennés dans des boftes en carton.

Les animaux furent aussitdt placés en poussi-
nigre (de 40,80 m? de surface).

Le deuxiéme envoi a porté sur un lof de 8 su-
Jets. Les animaux expédiés le 23 avril, toujours
de |'aéroport du Bourget, nous sont parvenus le
24. Leur réception eut normalement lieu comme
prévu, aucun incident n'étant intervenu au cours
du voyage. Les animaux étoient en bonne santé
apparente, toutefois trois d'enfre eux présen-
taient des malformations {cyphose, déforma-
tion de la hanche avec boiterie, brachygnathie
supérieure).

Les sujets manifestement plus jeunes, car mor-

| phologiquement plus petits que ceux du premier
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lot au moment de leur réception, ne devaient
guére avoir plus de 15 jours d'age.

Le lot fut placé dans une deuxieme poussinigre
de méme superficie que la premiére et séparée
de celie-ci par un hall de 3 métres de large.

Chaque poussiniére comporte un parcours
extérieur, les deux parcours étant distants de
4 metres.

Les [ots placés dans les m&mes conditions d'éle-
vage, n'avaient cependant pas de contact drrect,
Signalons toutefols que le mé&me basse-courier
avait a s'occuper des deux poussiniéres,

Le troisigme envoi qui devait immédiatement
suivre le second fut annuld, |'enzoctie ayant
éclaté entre temps.

Notons que 'arrivée des clsons se situe dans
la deuxiéme quinzaine du mois d'avril, un des
moments les plus chauds de I'année. C'est égale-
ment au cours de cefte période que ["hygromé-
irie s’éléve progressivement (moyennes des mi-
nima ef maxima : 21 p, 100 et 61,8 p. 100 ; minima
ef maxima absclus : 5 p. 100 av 15 avril et 8%
p. 100 av 27 avril).

Nl —EPIDEMIOLOGIE — SYMPTOMATOLOGIE

Le 6 mai av matin, soit environ deux semaines
aprés leur arrivée, nous avons découvert dans la
poussiniére du 2¢€ lof, le cadavre d'un oison mort
au cours de la nuit, Dans la journée dv 7, quel-
ques cas de diarrhée étaient cbservés. Le lende-
main, le phénoméne diarrhéique devait s'ac-
cenfuer avec afteinte d'un pfus grand nombre
de sujets. Les jours suivants, nous devions noter
I'apparition de phénoméneas nerveux, Celafrappa
d’abord un sevl sujet, une semaine durant,
avantque d'auvtres ne présenfent les m&mes signes.

La premiére manifestation nerveuse consista
en une forsion du cou en S porté soit & gauche,
soif 4 drofte, mais foujours d'un seut cété du
corps chez le méme sujet (phote ne 1),

Cette torsion du cou se manifestait plusieurs
jours durant avant d’éfre suivie par d'autres
symptémes ; parfois méme, elle demeurart le seul
signe clinique. Celo entrainalit, chez les sujets
atteints, des difficultés d’alimentation et d'abreu-
vement.

Secondairement, apparaissaient des boiteries
et une déformation de la colonne vertébrale sui-
vies de paralysie des paffes. Les animaux, qui ne

pouvaient pius se déplacer que par reptation, en
se frafnant sur le bréchet, gardalent au repos
I'attitude du grand écart (photo no 2).

Les manifestations respirafoires sont toujours

. restées trés discrétes, Elles se limitaient & des

entreb@illements du bec qui n’avaient liev que
de temps en temps (photo ne 1),

Un fotal de 13 sujets fuf atteint ; 7 succombe-
rent naturellement ; & furent sacrifiés en vue
d'effectuer des prélévements,

Signaiens qu'aucune manifestation morbide
n'a été observée chez les animaux du premier
lot bren que, faute de personnel suffisant, le méme
basse-courier ait continué & assurer le service
des deux poussiniéres.

IV. — DIAGNOSTIC NECROPSIQUE

Tous les animaux morts ou sacrifiés furent
I'cbjet d'une autopsie systématique. Les |ésions
macroscopiques constatéss étaient limifées et ne
présentaient que peu de rapports avec les mani-

| festations cliniques observészs. Elles se situaient

en effet essentiellement au niveau des poumons

| avec aiteinte saif d’un seul, soit des deux organes

a lo fois. La trachée par contre présentait un
aspect normal. Aucune lésion macroscopique
ne pOt étre décelée au niveau du cerveau et de la
moelle épiniére,

Les lésions pulmonaires se présentaient sous
forme de petites granulaticns en amas, de couleur
rouge-vin et de {a taille d'une téte d’épingle. Ces
aranulations se rencontraient plus particuligre-
ment sur la face costale du pournon atfeint.Cepen-
daent, on n'abservaif ni adhérence, ni hépatisation.
Les photos effectées le furent en noir et blanc
et sont, de ce faii, d'une interprétation difficile,
Nous avons donc rencncé @ en faire état dans
cetfte publication.

En présence de ces l|ésions, nous avons éi¢
amenés a évequer le diagnostic de suspicion
d’Aspergillose.

V. — DIAGNOSTIC DE LABORATOIRE

le fissu pulmenaire des régions lésées fut
prélevé ef, étant denné I'existence des manifes-
tations nerveuses, on procéda également & des
prélévements de moelle cervicale. Toutes ces
opérations furent effectuées de fugon stérile.
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Au laboratoire, les prélévements firent d'a-
bord |'objet d'un examen microscopique direct
qui permit de mettre en évidence la présence de
spores et de quelques filaments mycéliens dans
les lésions pulmonaires, Des ensemencements
du tissu pulmonaire et de la moelle furent ensuite
effectués aprés broyage sur gélose Sabouraud
glucesée + actidione, gélose Sabouraud mal-
tosée et gélose Sabouraud dextrosée.

Des colonies vertes et veloutées, avec touffes
de filaments aériens cotonneux blancs, apparu-
reni en 24 heures dans tous les milieux ense-
mencés, Ces colonies examinées au microscope
montrérent qu'elles éfaient constituées de nom-
breux filaments mycéliens, de spores libres et de
tétes aspergillaires ayant ia morphologie d'as-
pergil,us furmigatus (phoio ne 3). Un lapin moculé
par vole infraveineuse avec une suspension de
spores mourut quatre jours plus tard.

Ces résultats nous incitérent & confirmer le
diagnostic d'aspergillose.

VI. — MESURES PROPHYLACTIQUES

Le traitement de |'aspergillose étant reconnu
comme illusoire, aucun fongicide n'ayant &
I"heure actuelle une action efficace contre Asper-
gillus furmigatus, nous n'avans mis en cauvre que
des mesures prophylactiques.

Dans un premier femps, il fut procedé &
I'isolement de tous les malades et suspects. Ainsi,
nous pouvions suivre les manifestations et I'évo-
fution de la maladie. Les sujets morts firent
I'objet d'une autopsie systématique.

Uliérieurement tous les malades et suspecis
survivants furent sacrifiés en vue des préléve-
menfs.

Enfin des doses fortes de vitamines (Dodecavit)
furent adminisirées au reste du troupeau.

Ces dispositions permirent a notre avis, de
limiter I'extension de la maladie, car aucune
manifestation morbide ne fut constatée chez
les autres sujets.

Vil. — ETIOLOGIE

Si 'agent causal a pu étre identifié, nous en
sommes réduits a des hypothéses quant aux condi-
tions d'introduction de cet agent dans notre éle-
vage. Aucun cas d'aspergillose n'a été observé

dans nos stations depuis levr création en 1953, ni
signalé par les agents du Service au niveau
des élevages particuliers de la région de Bobo-
Dioulasso, bien que des oiseaux de la méme race
aient été importés et diffusés au cours des années
antérieures.

Ultérieurement et aprés lavage et désinfection
d la soude caustique, & la lampe & souder et au
titanol (*) suivis d'un badigeonnage des murs
a la chaux vive, un lot de Leghorn ef de Rhode-
Island a été instalié dans le méme local. A quatre
mois d'dge, ces oiseaux n'ont présenté aucune
manifestation d'aspergillose.

Nous sommes donc amenés & penser que les
oisons, ou du moins cerfains d’entre eux, &talent
porteurs de germes av moment de leur introduc-
tion dans notre élevage. Cela est d'autant plus
oancevable que nous savens qu'il existe un cycle
d’infection allant de I'adulte a I'embryon en pas-
sant par l'intermédiaire de I'cevf a couver.

Par ailleurs |'existence des malformations
signalées plus haut nous incitent & penser que
les animaux du second lot provenaient d'une
bande plus fragile ef plus prédisposée.

D'autre part les conditions climatiques évo-
quées précédemment ont pu jouer un réle favo-
risant dans |'éticlogie de cefte enzootie.

Vill. — CONCLUSION

1l nous.a paru iniéressant de rapporter cette
observation, car c'est la premiére fois gque
I'aspergillose aviaire est signalée en Haute-Velta.

Nous retiendrons I'allure parficuligre de cette
enzootie, avac ses manifestafions nerveuses pré-
dominantes et |'absence presque’ compléte de
signes respiratoires en opposition avec les
|ésions constatées,

Quant a I'étiologie, elle reste dans le domaine
des hypothéses.

Service de la production Animale.

Centre Muraz — O.C. C. G E.
Bobo-Dioulasse {Haute-Voita).

* |aboratoires King & Marseille,
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Cliché n° 1. — « Qison présentant une tarsion du cou

er entrebdillement du bec ».

Cliché nd 2. — « Qison présentant une paralysie des paries

avec attilude du grand écart ».
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Cliché nP 3. — « Spores, filamenfs mycéliens et [&fes aspergillaires ».

SUMMARY

Observalion on an outbreak of avian Aspergillosis in Upper Volta

An ouibreok of avian Aspergillosis was reported in Upper Volta in young gos-
lings importfed from France. The circumstances in which these birds were impor-
ted are mentionned and ithe rother peculior symplomatelogy of this infection,
which is marked by the prevalence of the nervous signs, is described. Then,
some data are given for the diagnosis and the eticlogy of this disease is pointed
out.

RESUMEN

Observacién sobre una enzootia de aspergilosis en los gansos pequefios
en Alta-Volta

Los autores notan en Alta-Volra, una epizoctia de aspergilasis aviar encon-
trada en gansos pequefios imporiades de Francia,

Evocan las condiciones de introduccidn de estas aves y describen la sinto-
malolegia muy particular de esia enfermedod, caracterizada por un predoininio
de las manifestaciones nerviasas. Luego, indican los eiementos de! diaghdstico
y concluyen a algunas consideraciones sobre [a eliologia de esla enzootia.
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Rev. Elev. Méd. V&t Fays trop., 1966, 19, 2 {137-148),

Note d’herpétologie tchadienne.
Etude préliminaire de quelques serpents
recoltés dans la région de Fort-Lamy

de 1954 a 1965

par M. GRABER

RESUME

460 serpents ont été récoltés de 1954 & 1965 dans la parne Nord de la Répu-
blique du Tchad, appartenant & 19 genres et & 24 espéces différentes,

L'auteur étudie particulidgrement la région voisine du Laboratcire de Farcha
(Fort-Lamy) ol dominent : Psammophis sibilons sibilans {54 p. 100}, Causus
rhombeatus (18 p. 100), Atractaspis wotsonn (9 p. 100, Noja haje haje (5 p. 100),
Naja nigricollis (4 p. 100}, Boaedon fuliginasum (4 p. 1005 et Bitis aretans oretans
(1 p. 100).

Dans cette zone, les serpents sont rares de novembre & mai. Ils sont beaucoup
plus nombreux durant {'hivernage et en arrigre-saison (octobre). Chez I’homme,
le pourcentage d'envenimations ophidiennes relevé en 1956-1957 se situe autour
de 0,75 p. 100.

Chez les animaux, les piqires de serpents causent relativement peu d'acci-

dents mortels, sauf chez les pouleis.

INTRODUCTION

Les serpenis du Tchad sent encore frés mal
connus et le ferritoire de la République n'a éfé,
jusqu'd maintenant, qu'incidemment prospecté.

Dans le rapport de la mission Tilho 19061909,
Pellegrin (1914) signale |'existence de certaines
espéces Typhlops punctatus, Python  sebae,
Crotaphopeltis hotombera, Bitis ariefans, Cerasfes
cerastes, Echis carinatus et Atractaspis migra. Ces
espéces ont été recueillies surtouf aux confins
Nigero-Tchadrens.

Plus récemment, Sceur Roussel et A, Villiers
(1963) dannent une premiére liste d'Ophidiens
de la région de Gounou-Gaya (Département du
Mayo-Kebbi). Depuis, 1954, la Section de Para-
sitologie du Laboraloire de Farcha, dans le but
d'éfudier les Helminthes de reptiles, a procédé
4 un certain nombre de sondages en divers
points du Territoire.
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L'enquéte était suffisamment avancée, il nous
a paru intéressant de publier les résultafs obte-
nus, &ant bien entendu que la liste dont it sera
guestion ici n'est que provisoire et qu'elle devra
étre complétéa yltérieurement.

MATERIEL — LIEUX DE CAPTURE

460 serpents au total ont éié examinés de 1954
a 1965 :

32 en 1954
50 en 1955
&0 en 1956
286 en 1957
9 en 1959

6 en 1961

2 en 1963
15 en 1965
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lIs étaient originaires des régions suivantes
{voir carte No 1),

Batha : 4 (Ati, paint Ne 1)

Ouaddai : 14 (Abécher, 2 ; Oum-Chalouba, 3 ;
Am-Dam, 4 ; Guéreda, 5).

Kanem : 7 (Bahr-el-Ghazal, 6 ; Mao, 7, Nokou,
B Bal, 9).

Chari-Baguirmi : 430 (Fort-Lamy, 19 ; Bokoro,
11 ; Bisneye, 12).

Nord-Cameroun : 2 (Fort-Faureau, 13).

Ennedi : 3.

D'une fagon générale, la zone étudide s'étend
du 122 qu 16¢ paralléle, de I'isohyéte 600 & I'iso-
hyéte 200 : elle couvre donc deux types de climat
{Sahélo-soudanien et Sehélo-saharien).

En réalité, seule la sous-préfecture de Fort-
Lamy a fait I'objet d'un inventaire assez complet,
portani sur plus de 400 spécimens. Le Labora-
toire a servi et sert encore bénévolement de
centre de fraitement pour les personnes du voi-
sinage piquées par des serpents. || est alors facile
de collecfer le matériel qui vient parfois d’assez
loin & la ronde (plus de 20 kilométres). C'est
dire que la zane plate et marécageuse située a
['Ouest du confluent Logone-Chari a é&té trés
largement inventoriée,

LISTE DES ESPECES RENCONTREES

|. — Famille des Typhlopidae.

Typhlops puncfatus Leach.

Nombre : 4

Origine : Bisneye, Fort-Lamy, également Mayo-
Kebbi (Roussel et Villiers, 1965).

Il. — Famille des Boidae.

1a Python sebae Gmelin

Nembre : 8

Origine : Bol, Nokou ; Fort-Lamy ; Ouaddart ;
Bokoro ; Batha, également Mayo-Kebbi (Roussel
et Villiers, 1965).

20 Eryx muelieri mueller) Boulenger

Nombre : 1

Origine : Bahr-el-Ghazal, également Mayo-
Kebbi (Roussel et Villiers, 19653).

30 Eryx colubring Linné

Nombre : 5

Crigine : Bisneye ; Abécher ; Bahr-el-Ghazal ;
Mao.

lil. — Famille des Colubridae.

1e Beagedon fuliginosum fuliginosum Boié

Nombre : 13

Origine : Fort-Lamy, également Mayo-Kebbi
{Roussel ef Villiers, 1965). .

A l'origine, un grand nombre d'espéces ont
élé incorporées dans le genre Bocedon. Roux
Estéve et Guibé (1945) comparant B. fuliginosum
(Boié) et B. lineatum (Duméril et Bibron) arrivent
a la conclusion que ces deux espéces africaines
ne peuvent étre différenciées et que B. ineatum
doit &tre mis en synonymie avec B. fuliginosum.

Sur les 13 spécimens examinés a Fort-Lamy.
six d’entre eux pouvaient &tre rattachés & la forme
Lineatum et les sept autres a la forme Fuliginosum.

Mensurations et écaillure : voir tableau ne 1,

20 Phijothamnus irreqularis rregulans Leach

Nombre : 4
Origine : Fort-Lamy, également Mayo-Kebbi
{Roussel et Villiers, 1965).

3¢ Meizodon coronatus Schlegel.

Nombre : 5
Crigine @ Fort-Lamy, Abécher, également
Mayc-Kebbi (Roussel et Villiers, 1965).

4o Prosymna meleagris Reinhardt. -

MNombre : 4
Origine : Abécher ; Fort-Lamy, €galement
Mayo-Kebbi (Roussel et Villiers, 1965).

50 Scaphiophis albapunctatus albopunctatus Peters

Origine - Fort-Lamy, également Mayo-Kebbi
(Roussel et Villiers, 1965).

Nombre : 1

&° Dasypeltis scabra scabra Linné

MNombre : 2

Crigine : Fort-Lamy, également Mayo-Kebb
{Roussel et Villiers, 1965).

79 Crotaphopeltis hotamboeia Laurent
Mombre @ 5

Origine : Fort-Lamy ; Ati ; Bisneye, également

Mayo-Kebbi (Roussel et Villiers, 1965).

8o Ramphiophis oxyrhynchus Reinhardt
Mombre : 3 ,
Crigine : Fort-Lamy, ¢galement Mayo-Kebbi

| (Roussel et Villiers, 1965).
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TABLEAU Ne I

Boaedon fullginosum ~ mensurations et écaillure.

Mensurations Ecaillure
Exempleire Longueur Longueur Sous Labiales
numéro totale de la Rangs Ventrales czudales supérieuras Préoculaires Postoculeires Temporales
gueue
1 768 mm 110 mm 27 231 48 8 1 2 T+ 2
2 750 mm 97 mm 27 228 50 8 1 2 1+ 2
3 250 mm 40 mn 29 209 50 B 1 2 P+ 2
4 795 m 95 mm 29 233 53 8 2 2 1+ 2
5 500 mm 95 27 217 65 a8 1 2 1+3
3 483 mn 85 mm 31 232 65 B8 t 2 1+2
7 850 mm 93 mm bl 236 49 =] 2 2 1+4
TABLEAT Ne II
Paammephis aibilana — mensurations et écaillure.
Mensurations Ecaillure
Exeuplaire Longueuy Loangueur Sous Labiales
mméro totale de la Rangs Ventrales caudales supérieures Préoculaires Postoculaires Temporales
queue
1 1.186 mm 344 mm 17 172 102 8 1 2 2+ 3
2 1.040 mm 300 mm 17 168 100 8 1 2 2+3
3 877 nm 222 mm 17 176 82 g8 1 2 2+ 3
4 1,100 mm 270 mm 17 175 97 2] 1 2 2 +2
5 1.260 wmm 266 mm 17 169 102 8 1 2 2+2
6 895 mm 260 nm 17 172 92 =] 1 2. 2 +2
T 510 mm nutilée 17 165 - 8 1 2 2 +3
8 3685 mm 119 mm 17 161 90 8 2 2 24+3
] T30 mm 220 mm 17 170 9B 8 2 2 2+73
10 443 wm 119 mm 17 174 95 8 1 2 2+2
11 t.267 mm 373 mm 17 176 97 B 1 2 2+ 3
12 3580 mm 115 mm 17 165 107 <] 1 2 2+ 3
13 632 mm 184 mm 17 174 103 8 1 2 2+3
14 550 mm 200 mm 17 1M N 8 2 2 2+3
15 14500 mn 370 mn 17 174 B1 8 1 2 2+3
16 TAD mm 210 mm 17 165 T 8 1 2 2+ 3
17 770 mm 203 mm 17 172 95 8 1 2 2+3
18 B92 mm 255 mm 17 165 93 a 2 2 2 +3
19 1.270 mm 310 mm 17 166 3 8 1 2 2+ 3




Retour au menu

90 Dromophis lineetus Duméril et Bibron.

Nombre : 1

Origine : Fori-Lamys également Mayo-Kebbi
{Rousel et Villiers, 1965).

100 Psammophis schokari Forskal
Nombre : 3
Origine: Abécher; Fort-Lamy; Bahr-el-Ghazal.
Mensurations et écailiure (un exemplaire)
Mensurations
Longueur : 1,55 m
Longueur de la queue : 41 cm
Ecaillure
Mombre de rangs : 17
Nombre de ventrales : 192
Nombre de sous-caudales : 118
Nombre de labiales supérieu-
res : 9
Nombre detemporales 1 2 -2,

11e Psammophis sibtlans sibilans Linné

Nombre : 228

QOrigine : Forf-Lamy ; Cum-Chalouba ; Ko-
koro, également Mayo-Kebbi (Roussel et Villiers,
1965).

Ceite couleuvre se présente sous deux formes :

— l'une unicolore, brun olivdire,

— l'autre & téte brun clair, das brun foncé
avec deux larges bandes la¥érales et une ligne
médiane parfois inferrompue.

Ces deux variantes sont trés classiques dans
toute I’Afrigue au Sud du Sahara.
Mensurations et écaillure (voir tableau ne 2).

V. — Famille des Elapidae.,
1o Ngja haje haje Linné

Origine Fort-Lamy ; Abécher, également
Mayo-Kebbi (Roussel et Villiers, 1965).
Mensurations et écaillure (voir tableav ne 11l).

20 Ngja melanoleuca Hallowell.

Un exemplaire recuellli par Mr.le Dr vétéri-
naire Latour a Fort-Archambault, en 1965,

3o Ngje rigricollis Reinhardt

MNombre : 19

Origine : Fort-Lamy ; Fort-Foureau ; Ab&cher,
également Mayo-Kebbi (Roussel et Villiers, 1965).

Mensurations et écaillure {voir tableau ne IV).

V. — Famille des Yiperidae.

1o Causus rhombectus Lichtenstein

Nombre : 78

Origine : Fort-Lamy ; Bokoro ; Abgcher,
également Mayo-Kebbi (Roussel et Villiers, 1965).

Mensuraiions et écaillure {voir tableau ne V).

2a Biks arietans arietans Merrem

Nombre : 9

Crigine : Fort-Lamy ; Fort-Foureau ; Abécher;
Ati, également Mayo-Kebbi {Roussel ef Villiers,
1965).

3¢ Echis carinatus Schneider

Nombre : 7

Origine : Abécher et Ouaddai ; Bahr-el-Gha-
zal ; Bisneye, également Mayo-Kebbi {Roussel ef
Yilliers, 1965).

Cefte vipére est extrémement fréquente dans
I'"Est du Tchad (Ouaddai ; Ennedi ; Zagahoua)
oU elle provogue des accidents mortels chague
année. Elle existe en abondance au Bahr-el-

Nombre : 22 Ghazal. Elle semble beaucoup plus rare au
TABLEAD H? IIT
¥aja haje - mensurations et écalllure
Hensureticns Ecaillure
Erempleire Langueur Longueur Rengs | Ventrales Sous Périsculaires Temporales
nuWEéTo totale de la caudales
queus
T 1,385 m 210 m 21 215 53 8 143
2 480 mm 80 mm 21 210 64 [ 1+3
3 1.675 220 21 213 50 6 1+3
4 1.500 m 200 21 207 51 G 1+3
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TABLEAT N° IV
Naja nigricellis = mensurations et éeaillure.

Mensurabicns Ecaillure
Exemplaire Longueur Longueur Sous Labiales
nuzéro totale de la Rangs Ventrales caudalea supéTieures Préoculaires Postoculaires Temporales
gueue

1 560 ma 104 tm 22 197 62 6 2 3 2+5

.2 966 mm 175 ma 21 194 58 & 2 3 2+5

3 t.410 mm 250 m 21 195 &0 6 2 3 2+4

4 1.500 mm 250 mm 22 199 55 3 2 3 24+ 4

TABLEAU No ¥
Causus rhombeatus - mensurations et éenfllure.
Mensurationa Feaillurs
Exemplaire Lomgueur Longueur Sous Labialeg Soun
numéro totale de la Rengs Ventrales caudales supéricures | Préoculaires |Postoculzires oculaires Temporales

queus -
L) 465 mm 37 mm 20 149 22 6 2 2 2 2+73
2 550 mm 50 mm 19 150 25 6 2 2 2 2+ 3
3 596 mm 5T mm 18 150 24 B 2 2 2 2+3
4 430 mm 47 mm 17 148 26 6 2 2 2 2+ 3
5 442 mm 45 mm 19 148 25 6 2 2 2 2+3
[ 460 mm 50 mm 19 126 20 6 2 2 1 2+3
7 520 50 mm 15 145 22 B 2 2 2 2+3
a 540 mm 45 mm 19 153 21 3 2 2 2 2+3
9 573 mm 47 mm 19 153 23 6 2 2 2 2+ 3
10 422 mm 43 mm 19 153 27 3 2 2 2 2+3
1 507 mm 47 me 19 143 20 6 2 2 2 2+ 3
12 535 mm 50 mn 19 153 27 6 2 2 2 2+3
13 535 48 mm 19 157 20 6 2 2 2 2+3
14 515 mm 53 mm 20 149 26 ] 2 2 2 2+3
15 530 mm 40 mm 19 151 19 6 2 2 2 2+73
16 562 mm 55 mm 19 148 24 & 2 2 2 2+ 3
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Chari-Baguirmi : dans la région de Fort-Lamy, |

elle est, jusqu'a plus ample informé, rarissime.

4o Cerastes cerastes Linné

Nembre : 2
Origine : Ennedi et Bahr-el-Ghazal.

5o Cerasfes vipera Linné

Nembre : 1

Origine : Tibesti.

Ces deux serpents sont des espéces saharien-
nes ou sub-sahariennes.

6o Atractaspis watsonii Boulenger

Nombre : 39

Origine : Fort-Lamy.
- Suivant la latitude, on rencontre cu Tchad des
peuplements divers :

— de fype soudano-guinéen comme Causus
rhombeatus, Philothamnus irregularis, Naja nigri-
collis ;

— de fype soudanien comme Bogedon fuligino-
sum et Prosymma meleagridis ;

— de fype sahélo-saharien comme Eryx colu-
brina, Psammophis schokari ou Najo haje ;

— de type saharien comme Cerosies cerastes.

Dans la région de Fort-Lamy, sauf en ce qui
concerne cetfe derniére espece, ces peuplements
sont pratiquement confondus.

IMPORTANCE RELATIVE DES ESPECES

Parmi les serpents récoltés a Fort-Lamy, les
espeéces les plus communes sont dans |'erdre
deécroissant (sur 413 reptiles) :

Psammophis sibilans sibilans @ 54 p. 100

-Causus rhombeatus : 18 p. 100

Atractaspis watsonti + 9 p. 100

Naja haje haje : 5 p. 100

Naja rugricollis : 4 p. 100

Bogeden fuliginosum : 4 p. 100

Bitis arietans anetans : 1 p. 100

Colubridés divers : 5 p. 100,

L'importance relative des espéces dans la zone
de Fort-Lamy est donc différente de celle donnée
par Roussel et Villiers pour Gounouw-Gaya (Mayo-
Kebbi) o dominent sur environ 200 exemplai-
res) :

Fchis carinatus : 15 p. 100

Causus rhombeofus 15 p. 100

i
t
i
!

Causus resimus : 15 p. 100
Psammophis sibilans : 10 p. 100,

REPARTITION DANS LE TEMPS
DES PRINCIPALES ESPECES
A. — Répartition globale annuelle.

Les observations ont été effectuées d'octobre
1956 & décembre 1957 sur une aire de 10 kilo-

I métres x 10 kilométres ayant pour sommet le

Laboratoire de Farcha ef bordée sur toute sa
longueur par le fleuve Chari.

308 serpents ramassés sur ce périmétre ont été
amenés au Laboratoire selon le rythme suivant :

Octabre 1956 : 7,8 p. 100
Novembre 1956 : 4,5 p. 100
Décembre 1356 : 1,7 p. 100
Janvier 1957 : 4,8 p. 100
Février 1957 1 2,9 p. 100
Mars 1957 : 4,2 p. 100
Avrii 1957 : 4,8 p. 100

Mai 1957 1 2,2 p. 100

Juin 1957 : 8,8 p. 100

Juillet 1957 : 12,4 p. 100
Acut1957 : 3,7 p. 100
Septembre 1957 : 6,3 p. 100
Octobre 1957 : 25,7 p. 100
MNovembre 1957 : 4,2 p. 100.

D'une fagon générale, de novembre & mai,
les serpents sont relativement rares. Cette période
correspond 4 la saison seéche. lis ne réapparais-
sent qu'au début de |a saison des pluies. Durant
I'hivernage (juin a octebre), ils sont assez nom-
breux, le mois d'octcbre étant le plus favorable &
leur mise en évidence, du fait des débroussements

| liés a des travaux agricoles.

B. — Répartition mensuelle par espéce.

Les graphiques | et 1l donnent les répartitions
mensuelles pour les cing espéces les plus impor-
tantes. Leur lecture indique :

1o Psammophis sibilans se frouve consfamment
présent, les récoltes les plus fournjes ayant lieu
en octebre,

29 Les Noja-haje et nigricoliis se voient surfout
de février a novembre avec un « frou »en mai.

3o Bogedon fuliginosum est un serpent d'hiver-
nage.
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GRAPHIQUE n® T Répartition mensuelle par espéces

Psammophis slbilans

50 1 Cousus rhombéatus

Boa¢don fuliginosum

Nombre de serpents
404

304

Oct Nov Dec Jan Fev Mars Avril Mai Juin “Juil Aout Sept  Oct Nov
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4o || en est de mé&me pour Causus rhombenius et
Atractaspis qui abondent de mars-avril jusgu’en
novembre. lls semblent disparalire 4 peu prés
totalement par la suite.

ACCIDENTS CAUSES PAR LES SERPENTS

[l ne seraquestion ici que des observations faites
dans la zone éfudiée.

a) Chez I'hemme, en 1956-57, sur une popu-
lafion glebale évaluée & 2.000 habitants, 15 per-
sonnes ont été soignées pour piqlres de serpents,
ce qui représente 0,75 p. 100. Les accidents sont
surtout le faif des Cousus et des Afracfaspis, vipeéres
qui fréguentent volonfiers les lieux d'habitation
et les anfractuosités des murs. Leur morsure se
traduit par un malaise général pouvant aller
Jusqu'é la syncope, malaise qui s’aiténue peu a
peu et par des réactions locales violentes : gon-
flement et hémorragies au voisinage du potnt
d'inaculation avec parfois comme conséquence de
la nécrose et de |'atrophie,

Ont &té notés également des accidents oculaires
{conjonctivites) par projection de venin de Najo
nigricellis et quelques morsures de Brtis ariefans
qui ont &€ jugulées grdce & I'administration
quasi immédiate du sérum correspondant.

bY Chez les animaux, sur plus de 7.000 rumi-
nants utilisés au Laboratoire depuis une dizaine
d'années, quelques cas seulement peuvent étre
rapportés & des envenimations ophidiennes. Les
accidents sont imputables aux Naja, Bitis et
Causus. L4 encore, les signes locaux sont trés
spectaculaires : si la piglre a lieu au boulet,
on observe un gonflement impartant duv membre
avec lymphangite et des hémorragies, La peau
se sphacéle, puis les fissus nécrosés se détachent,
La cicatrisation est lente. Dans tous les cas, la
mortalité est faible.

Sile gros bétail résiste assez bien, il n’en est pas
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de méme des poulets qui sont, dans la région de
Fort-Lamy, attaqués principalement par des Naoja
et des Atractospis @ lls tuent les volailles la nuit,
av moment ol elies ne peuvent se défendre.
Dans certains élevages, la présence de Najo
mgricoltis est une vrale calamité et fes pertes sont
relativement lourdes. Les moyens habituels de
protection ne donnent gu'une relative sécurité,

CONCLUSIONS

te Dans la partie Nord de la République du
Tehad, 460 serpents ont été collectés de 1954 a
1965, appartenant & 19 genres ef 4 24 especes
différentes.

20 Dans la région de Fort-Lamy, fes espéces
dominantes sont : Psammophis sibilans sibilans
(54 p. 100), Cousus rhombeatus (18 p. 100),
Atractospis watsonii (3 p. 100}, Naja haje hoje
(5 p. 100}, Naja nigricollis (4 p. 100), Bogedon
fuliginosum (4 p. 100) et Bifis ariefans aretans
(1 p. 100).

3o Toujours dans la méme zone, de Novem-
bre a mai, les serpents sont relativement rares,
sauf Psammophis sibilans qui est présent toute
I'année, Les Naja, les Causus et les Atractaspis
sont abondants, surfout durant I'hivernage et en
arriere-saison (octobre).

4o Des sondages effectués en 1956-1957 autour
du Laboratoire de Farcha permettent de fixer
le taux d’envenimation ophidienne chez I"homme
denviron 0,75 p. 100.

Chez les ruminants, [a mortalité par Causus,
Naja et Atractaspis semble faible. Par contre, les
poulets payent un assez lourd tribut aux morsures
des Naja et des Afractaspis.

Insiitut d'tlevage et de Médecine vélérinaire
des pays tropicaux

Laborateire de Farcha Fort-Lamy (Tchad).
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SUMMARY

Motes on the snakes of Chad. Prelminary study of some snakes collected in the
Fort Lamy Region from 1954 to 1965

460 snakes, belonging to 19 genera and 24 various species, were collected
fram 1954 10 1965 in the Northern part of the Chad Republic.

The survey was mosily carried cut in the area near the laborafery of Farcha
{Fort Lamy) where the following species were prevalent : Psammophis sibilons
sibllans (54 p. 100}, Cousus rhombaatus {16 p. 100), Afractaspis watsonn {9 p. 100),
Naya haje haje (5 p. 100), Nayo nigricoliis (4 p. 100), Bogedon fuliginosum (4. p. 100),
Bitls arietans arietans {1 p. 100).

In this area, the snakes were rare from November to May. They were much
mere numercus during and just affer {(October) the rainy seasen. In human
beings, the percentale of the cases of venimous snake bites recorded in 1856-
1957 was about 0,75 p. 100 . '

In animals, snake bites result relatively in few death, in chickens.

RESUME M

Motas sobre la serpientes de Chad. Estudio preliminar de algunas serpientes
recogidas en la regionde Fort-Lamy de 1954 a 1965

En la parte del norte de la Républica de Chad, se recogiercn, de 1954 g
1965, 460 serpientes pertensciendo a 12 géneros y 24 especies diferentes E
autor estudia particularmente la regiéon cerca de! Laboratorio de Farcha {Fort-
Lamy) donde se encuentran scbre todo las especies siguientes : Psammophis
sibitans sibifans (54 por 100}, Ceusus rhembegtus (18 por 100), Atractospis wast-
sonii (2 por 100), Naja haje haje (5 por 100), Najo mgricollis (4 por 100), Bocedon
fufiginosum (4 por 1003 y Biiis arfetans oricfons {1 por 100) En esla zong, se encuen-
tran pecas serpientes de noviembre a mayo. Son mucho mds numerosas durante
la estacidn de las lluvias y al fin del ofofio (Ocvbre).

En el nombre, el porcentaje de los envenenamientos por las serpientes flega
a unos 0,75 por 100 en 1956-1957. En los animales, las picaduras de las ser-
pientes causan bastante pocas muertas excepto en los pollitos.
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Rev. Elev. Méd. Vél. Pays trop., 1966, 19, 2 (149-162)

Helminthes des zébus adultes

de la région de Maroua (Nord-Cameroun)

par M. GRABER, R. FERNAGUT ef 0. OUMATIE

RESUME

Une enquéte menée & |'abattoir de Maroua (Nord-Cameroun} et portant sur
409 gnimaux de boucherie a permis de metfre en évidence sur le bétail autoch-
tone 30 espéces différentes d'Helminthes dont les mieux représentées sent :
Dicrocoelium hospes (61,3 p. 100), Fascicla giganfica (31,3 p. 100), divers Param-
phistamidee de la panse {52 p. 100), cing Carmyerius (35,3 p. 100}, Schistosoma
bovis (28,8 p. 100), Cysticercus bovis (21 p. 100}, de nombreux Trichostrongylidae
{Haemoncus confortus, 52 p. 100 ; Cooperia pectinata et Cooperia punclata, 21 p. 100)
et des Filaires (Arfionema labiato-papillosa, 29,5 p. 100 ; CGnchecerca armitlaio,
29, 5 p. 100 ; Onchocerca gulturcsa, 43,2 p. 100). Le parasitisme par Ceso-
phagastornum radiatum, Bunostomum phlebofomum et les grands Cestodes de I'in-
testin gréle parait assez modéré,

Ces Helminthes sont associés enfre eux dans la quasi-lotalité des cas ef les
associations sont graves, car elles melient en jeu souvent six, huit et méme
neuf espéces dont certaines sont irés pathogénes.

Les auteurs comparent le parasitisme du zébu adulte nord-Camercunais au
parasitisme global des zébus du Tchad et de R, C. A. (Bouar). lls notent un
accroissement sensible du taux d'infestation des animaux des zones sahé-
liennes (isohy&te 300-500 mm) lorsqu'ils descendent pour abattage vers les

régions plus humides (isohy&te 800-200 mm).

GENERALITES

lo Le Pays.

la région intéressée représente le versant ca-
merounais de la cuvette tchadienne. Comprise
entre le 108 et le 13¢ de latitude Nord et le 14¢ et
le 14e de longitude est, elle est limité=

— au Sud par la ligne de partage des eaux
de la Bénoué

— au Nord par le lac Tchad

— & I'Quest par le massif montagneux du
Mandara

— & I'Est par le fleuve Logone.

Il s'agit d'une vaste plaine drainée tant bien
que mal par le Logone ef le Chari qui servent
de frontiére. A |'intérieur, les cours d'eau ou

'« mayos » dont la crue est maximum de juillet
' & octobre descendent des monts de Mandara, fra-
* versent la plaine alluviale ef vont se perdre dans

I'immense marécage que constituent les « Yaé-
rés » de Pouss et de Guirvidic. Au cours de leur
trajet, ils remplissent de nombreuses dépressions
qui constituent autant de mares plus ou moins
permanentes,

Le Nord-Cameroun, surtout dans les préfec-
tures de Mayo-Dana et du Diamaré d'od est
originaire le bétail dont il va étre question dans
cet article est donc un pays bas, relativement
humide, riche de collections d'eau de toute
nature, Cefte situation est particuliérement fave-
rable a la pullulation de certains vecteurs-
moustiques et mollusques — qui ont besotn pour
survivre d'un milieu aquatique ou semi-aquati-
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que permanent. La plaine est formée de sédi-
ments d'origine quaternaire : argiles compactes
ou & retrait, alluvions anciennes ou récentes

plus fertiles.

20 Le Climaf.

I} est de type soudano-sahélien avec deux
scisons bien tranchées: [a saison séche (d’octobre
au 15 qvril} ef la saison des plwes (d'avril ala fin
septembre),

La moyenne des precipifahons mensuelles (en
mm) relevées de 1948 a4 1957 est la suivante

lanvier : 0 Juillet 1184,5
Févirer : 0,3 Aolt 236,55
Mars 2,7 Septembre : 151
Avril 10,4 Qctobre 297
Mai . 76,9 Novembre : 0
Juin 977 Décembre ¢ 0O

Les premiéres pluies apparaissent en avril ;
elles vont en s'intensifiant peu @ peu en mai-
juin. Du 20 juin au 10 juillet, s'instalie une courte
saison séche. Le maximum est atteint au cours
des deux derniéres décades d'acit.

[l est bon de noter que la moyenne pluvio-
métrique annuelle décroit en Sud-Ovuest Nord-
Est : suivant l'axe des vents dominants, cette
diminution est de I'ordre de 100 mm.

Le degré hygrométrique accuse de forts écarts,
le minimum se sifuant autour de 8 p. 100 en
février et le maximum (plus de 80 p. 100) en
aolt-septernbre. Quant & la température, I"am-
plitude absolue est d'environ 350 C (minimum
100 C; maximum 450 C). Comme dans toutes
ces régions, la tempérafure maximum moyenne
s'observe en mars-avril ; elle diminue ensuite,

gu’en novembre pour revenir av minimum en
janvier,

La fempérafure minimale moyenne subit des
fluctuations analogues.

30 Le Bétail.

Le versant camerounais de la cuvette icha-
dienne est peuplés d'environ 550.000 zébus,
500.000 ovins et d'un million de caprins.

Ce bétail est, dans Vensemble, de qualité
médiccre et assez peu exploitable pour la bou-
cherie. Pour explhquer cet état de choses, plu-
sieurs raisons peuvent &tre invoquées, les unes
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d'ordre alimentaire (concurrence des culures
et des herbages, ce qui entraine une diminution
des surfaces utilisées par fe bétail, donc un
déficit alimentaire), les autres d'ordre patho-
logique. A cet égard, la lutte conire les maladies
centagieuses est frés avancée et de grands pro-
grés onf éé réalises. |l n'en est malheureuse-
ment pas de méme des maladies parasitaires qui,
par leur. incidence économique, représentent
le plus gros probiéme du Nord-Cameroun. Les
frypanoscmiases restent graves malgré une lutte
sovtenue. Quant aux Helminthiases, elles n'ont
encore fait |'objet d’avcune &tude systématique.

Le but du présent travail est de tenter de com-
bler cette lacune. Pour {'tnstant, il ne sera ques-
tion que des parasifes des animaux de boucherie,
les Helminthiases des jeunes devant étre irai-
Yées ultérieurement.

MATERIEL ET METHODE

Les enquétes ont commencé en 1963 et ont &fé
terminées |'année suivante. Les Helminthes ont
&1é recueillis a I'autopsie de zébus adultes sacri-
fiés a |'abartoir de Maroua.

La région du Nord-Cameroun étant une zone
de franshumance, plusieurs sondages ont été
effectués :

— en sgison des pluies (aodt-septembre 1963
et 1964) o0, du faif de la coupure des routes, il
est absolument certain que le bétail examiné
est né et a été élevé dans la région ;

— en sason séche (janvier-février 1964} - il
s'agit alors en grande majorité d'animaux venu

! du Tchad et achetés 4 des Nomades de passage

o . ; - ovu sur les marchés de la zone sahélienne,
passe par un minimum en ao(i, remonfe jus- -

L'étude du parasitisme de ces deux popula-
tions bovines permet d'utiles comparaisons.

Au total, 40% zébus adultes ont été soumis @ un
examen minutieux dont :

140 en aodt-septembre 1963
115 en janvier-février 1964
154 en aolt-septembre 1964

Les parasites onf €té récoltés sur place selon
tes fechricues habituelles (Evzéby, 1958), for-
molés et expédiés au Laboratoire de Farcha
(Fort-Lamy) ol uls ont &i¢ déterminés, pesés ou
comptés. : C
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HELMINTHES EN CAUSE
LEUR LOCALISATION

A. — Parasites stomacaux

FPanse.

10 Paramphistemum microbothrium (Fischoeder,
1901).

Ce Trématode est largement répandu en
Afrique (Afrique du Sud, Kenya, Angela, Congo,
Afrique de {'Quest). Ce n'est qu'en 1937 (Nds-
mark) que Paramphistomum cervi reconnu dans
diverses régions d’Afrique a é1¢ rapporté sire-
ment & Paramphistomum microbothrium. Ce para-
site est trés fréquent dans la panse des enimaux
domestiques et sauvages de la cuvette tchadienne,
beaucoup moins en R. C. A, (Bouar).

20 Calicophoron calicophorum (Fischoeder, 1901),

30 Giganfecotyle symmeri (Ndsmark, 1937)
a été redécrit par Ndsmark & parfir de cing
exemplaires et d'une série de coupes sagittales
déposés dans la collection de Looss qui V'avait
nommé Amphistomum gigantocotyle. Le materiel
original avait été récolté par Symmer & l'abatioir
du Caire sur des animaux venus du Soudan
Nilotique.

Le méme parasite a été refrouvé dans la région
du Mayo-Kebbt (Tchad) voisine du Nord-Came-
roun.

40 Siephanopharynx compactus (Fischoeder,1901),
S. compactus exisite dans différents ierrifoires
africains (Rhodésie, Tchad).

5o Bothriophoron bothriophoren (M. Brain, 1892),
B. bothricphoron a été décrit par Braln a partir
de quatre exempiaires recueillis dans la panse
d'un zébu & Tananarive (Zool, museum de
Konigsherg).

Par la suite, ce Trématede a été mis en syno-
nymie avec Paramptistomum cervi Gretillat (1958)
ressuscite le genre et |'espéce, toujours a partir
de Trématodes originaires de fa grande fle (lac
Alaotra, région de Majunga...). Dinnik {Gre-
tillat, 1958) le signale @ Nairobi dans le rumen
d'un mouton et d'une chévre.

En 1960, B. bothriophoron est de nouveau mis
en évidence, mais en Afrique centrale chez
un Bos taurus (Kouri) abattu & Fort-Lamy.

L'espéce est trés abondante chez les zébus de
la région de Maroua. La cuvette fchadienne est
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donc le trojsitme point d’Afrique a héberger ce
parasite.

6o Carmyerius spatiosus (Brandes, 1898).
Trés largement réparti en Afrique au Sud du
Sahara, ce Carmyerius est commun tant chez les
ruminants domestiques que chez les Artiodacty-
les sauvages (Graber et coll., 1964).

7o Carmyerius graber {Gretillat, 1960)
déborde les limites du Tchad, puisqu'il a éié
revu au Conge (Gretiflat, 1964} au Cameroun
et en R. C. A, (Bouar).

8o Carmyerius papiliatus (Gretillat, 1962).

99 Carmyerius parvipapiliotus (Gretillat, 1962).
Considérés au début comme des parasites d"Ar-
tiedactyles saquvages, ces deux Carmyerius sont
susceptibles d'infester également les ruminants
domestiques. Pour I'instant, C. papiliatus, comme
C. parvipapiliatus, sont des Trématodes de la
cuvette tchadienne et de son rebord.

100 Carmyerius gregarius {Looss, 18%6)

a été vu a de nombreuses reprises, dans la panse
des ruminants domestiques et sauvages d'Afrigue
noire. [ est rare av Tchad.

Au Nord-Cameroun, les Trématodes de la
panse comprennent au moins dix espéces diffé-
renfes, la plupart du temps associées par 3 ou 4,
quelquefois plus, ce qui explique les difficultés
considérables que sauléve la mise & jour detelles
collections.

[l est bon de souligner également la richesse
parasitfaire de la panse du zébu camerounals,
richesse qui dépasse de loin celle du zébu tcha-
dien et du zébu de R, C. A, (Bouar) ol Parem-
phistornum microbothrium est )'espéce doeminante
dans le premier cas et Cotylopharen cotylophorum
dans le second.

Cailleite.
1o Hoemoncus confortus {Rudolpht, 1803)
20 Haemoncus placel (Place, 1893).

Ce sont des Trichostrongylidés fréquents dans
toute ["Afrique centnale.

B. — Parasites de Iinfestin gréle

Cestodes.
1o Moniezia expansa (Rudolphi, 1810).
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20 Moniezia benedent (Moniez, 1879).
3o Thysomezia ovilla (Rivolta, 1878).

Ces Anoplocephalidae sont des espéces classi-
gues, particuliérement abondantes dans les
rones chaudes ef séches d'Afrigue centrale,

Némartades.

1e Bunosformum phlebotomum (Railliet, 1900).
29 Cooperia punctata (Von Linstaw, 1907).
30 Cooperia pecﬁham {Ramsom, 1907}

L& encore, il s'agit d'espaces trés souvent
rencontrées en 'Afrique noire.

C. — Parasites du gros intestin ef du caecum

1o Oesdphagosfémum (Bosicola) radiatum (Rudol-
phi, 1803).
2¢ Buckleyuris glabulosa (Von Linstow, 1901).

D. — Parasites de I'appareil vasculaire

Trématodes.

1o Schisfosorma bovis (Sensina, 1876).

2e Schistosoma mattheer (Veglia et Le Roux,
1927).

Ces deux Schisiosomes existent aussi dans les
régions veisines du Tchad (Logone, Mayo-Kebbi,
Chari-Baguirmi et Lac), chez les ruminants
domestiques comme chez les ruminants sauva-
ges. Par contre, ils paraissent rarissime en R. C, A.

Schistosoma curossoni n'a pu jusqu’d mainte-
nant &tre mis en évidence : le Nord-Cameroun
semble, jusqu'a plus ample informé, se rattacher
plutdt au systéme de ['Est africain riche en
Schistosoma bovis (région MNilohque) qu'au sys-
téme de I'Ouest airicain ob 5. curasseni tient une
place importanfe. o

La schistosomiase a 5. bovis se traduit par des
signes d'entérite avec souvent hémorragie av
niveau de ['intestin et émission de selles san-
glantes qui peuvent en imposer pour de la Cocci-
diose, Cefte bilharziose se différentie donc nefte-
menf de la bitharziose & S. curossoni qui est pluidt
de type hepatico-pulmonaire (Gretillat et Picart,
1964).

Némataodes.

1e Onchocerca armillata (Railliet et Henry, 1909)
est yne filgire banale de la crosse de ['aorte.

L'existerice de ce parasite a été Isignalée en
République démocratique du Congo (Hérin et
Coll., 1955 ; Fain et Coll., 1955), au Ghana (Ched-
nik, 1957 et 1958) et au Soudan (Abdel Malek,
1958) o0 le pourcentage d'animaux infestés
dépasse 95 p. 100 dans les deux provinces du Nil
Blanc et du Kordofan, Au Tchad, le taux d'in-
festation des animaux adultes est [égérement su-
périeur 4 40 p. 100 (Graber, 1965).

|

E. — Parasites du fore

Canaux biligires ef vésicule,

19 Fosciola gigantica (Cobbold, 1855).
29 Dicrocoelium hespes {Looss, 1907).

Ce dicracoelidae vit dans les canaux biliaires
et la vésicule du beeuf. Quelques exemplaires
ont ggalement été refrouvés dans le duodénum
(10 p. 100 environ). Il existe actueflement de par
le monde deux espéces de Dicrocoelium parasites
des canaux biliaires des animaux domestiques :

— D. lanceolatum (Rudolphi, 1803) en Europe,
en Amérique et en Russie.

—— D. hospes, espéce décrite pour la premiére
fois par Looss en 1907 chez un beeuf du Soudan
Nilotique, revue & plusieurs reprises au Ghana,
au Nigeria et plus récemment au Tchad, en
R. C. A. ef av Congo (Graber et Qumatié, 1964 ;
Graber, 1965).

Divers auteurs ont signalé en Afrique noire
la présence de Dicrocoelium lanceolatum. |l
s'agissait vraisemblablement, ou de Trématodes
récoltés dans le foie d'animaux importés &'Eu-

' rope ou de confusion dans la détermination du
i parasite.

Dollfus (1945}, se basant sur une
longue expérience personnelle pense que la
« petite Douve » américano-européenne de type
D. jonceodoiatum ne vit pas en Afrique.
Dicrocoelium hospes, « la petite douve afri-
caine », est en Afrique cenfrale la seule espace
connue au-dessous du 11¢paralléle, tant chez le
beeuf que chez le moutan. Les caractéres mor-
pholagiques comparés d’exemplaires de D. fan-
ceolaturm et de D. hospes ne laissent subsister qucun
doute quant & |'identité réelfe du second parasite.

Tissu hépatigue, ‘
1e Echinococcus polymerphus (Diesing).

153



Retour au menu

F. — Parasites des muscles et des ligamenis

Muscles.

10 Cysticercus bovis (Cobbold, 1866}

Ligament cervical.
20 Onchocerca gutiurosa {Neumann, 1910).

Lo présence de ce parasite a éf¢ notée en
République démccratique du Congo {Fain ef
Coll., 1955y en R. C. A. {Graber, 1961) et au
Tchad {Graber, 1965).

G. — Parasites de la cavité péritonéale

19 Artionema labiate-pabiliesa (Perroncito, 1882).

POURCENTAGES D'INFESTATION — VARIA-
TION DU PARASITISME EN FONCTION DE
LA SAISON ET DE L'ORIGINE DES ANI-
MAUX SACRIFIES

A. — Taux d'infestation (Tableau I}

Commeniaires

a) Trenfe espéces parasites différentes ont
é'é observées chez le zébu adulte de la région
de Maroua.

b} Ce qui frappe de prime abord, c'est ie pour-
centage élevé d'animaux afteints. La compa-
raison entre les pourcentages relevés dans les
ferritoires voisins sur des animaux de méme
dge donne les résultafs suivants (Tableau 1) :

Globalement,les taux d'infestation des zébus du
Nord-Cameroun sont intermédiaires entre ceux
(élevés) de Bouar et ceux (reiativemeni faibles)
du Tchad, en ce qui concerne D. hospas, F. gigan-
tica, les Parmphistornidae de la panse, C. bovis, B,
phiebotomum et Haemoncus contortus.

lls dépassent nettement les pourcentages des
pays voisins en matiere de Gastrothylacidae,
S. bovis, Cooperia et diverses Filaires (A. labiate-
papifiosa et 0. gufturosa).

Seuls, les Aroplocepholidae de ['intestin sont
beaucoup moins bien représentés gu'ils ne le
sont au Tchad.

) Au Nord-Cameroun domine donc un para-
sitisme & base Te prématodes : Fosciola gigon-

tica { X 2%), Dicrocoelium hospes (X 45), Param-
phistomidae (X 2) et Gastrothylecidae (X 4) de la
panse, Schistosomes (=),

— L'incidence du Téniasis ‘est limité (trois
fois moins). ‘

— L'importance des Nématodes intestinaux
(saut pour Ceoperia et Haemoncus) est assez faible.

— Les Filarioses, sans jouer un réle essentiel,
sont fort nombreuses,

d} « Grossc modo », le schéma général fracé
pour les boving du Tehad se retrouve av Came-
roun, mals le parasitisme va en s'amplifiant :
les espéces, sans &ire beaucoup plus nombreuses,
sont plus largement répandues et les infestations
soni presque foujours fortes, sinon massives par
animal, par exemple, 900 grammes de Carmye-
rius et 500 grammes de Thysaniezta ovilia).

B. — Variations du parasitisme en fonction
de la saison et de l'origine des animaux
autopsiés (Tableau Il

Commentaires

Le parasitisme global, tel qu'il a été envisagé
dans le paragraphe précédent subit des varia-
tions qui tiennent :

gy & lasaison : le fait est particuliérement pro-
bant pour Haemoncus conforfus qui disparait
presque complétement en saison séche, mais
touche plus de 50 p. 100 des animaux en saison
des pluies ;

B) al'origine des animaux,

Comme il a été dit plus hiaut, les zébus abaltus
en janvier-février viennent pour 80 p. 100 envi-
ron du Tchad. lls descendent des marchés du
Nord par petites &tapes ef séjournent guelque
temps au Mayo-Kebbl ou au MNord-Cameroun
avant d'étre tués & Maroua, Pendant leurs dépla-
céments, ils auront foules chances — comme
c'est & peu prés lo régle pour le bétail africain
en cours de commercialisation — de s'infes-
ter largement par Paromphistomum, Carmyerius,
Schistosermna au Cysticercus, ce qui explique pour-
quoi les pourcentages d'infestation observés a
Maroua sont bien plus élevés que dans les zones

* Par rapport aux parasies semblables des animaux
du Tchad.
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TABIEAT NeI

Espices Nombre &'animauz Pourcentage d'infestation
parasitéa
Dicrocoelium hospes 188 45,9 p. 100
Fasciola gigantica 177 43,2 "
Paramphisiomun microbothrium 9 24,2 "
Bothriophoran bothriophomon 48 1,7 "
Gigentocotyle symmerd 2 . 0,5 "
Calicophoron ealicophorum 4 . 1 "
Stephancpharyax compactus 45 11 "
TOtELeerarnansssoscrasanrransares 198 48,4 ]
Carmyerdus spatiosus 92 22,4 "
Carmyerius papillatus 20 4,9 n
Carmyerius parvipapiliatus 2 0,5 "
Carmyerius graberi 2 9,5 "
Carmyerius gregarins 4 1 "
DotRlessssssrnnnsannnssrinsnsunane 120 29,3 "
Schistosoms bovis 145 35,5 "
Schistosema mattheei 1 0,2 "
e 146 35,7 "
Moniezia erpenss 1 0,2 "
Moniezia benedeni 12 2,9 "
Thyseniezia ovilla 11 2,7 "
Totaluseorsnsasseasnausassarnanes 4 5,8 "
Cysticercus bovia . 7 18,9 "
Echinococcus polymorphus 2 0,5 .
Bosicola rediatum 40 9,8 "
Bunpstonum phlebotomen 27 6,6 L
Cooperia pectinata B 11 -
Cooperia punctata 39 . ) e
Cooperia sp. 2 , 0,5 n
TotElendanttseancnaesscarotcnnnne 86 21 n
Haemoncus contortus 146 36,1 "
Haemoncus placei 7 1.7 "
Totalassssessacascsmanasssrvnanan 153 3.8 a
Artignems labisto-papillosa 144 . 35,2 "
Onchocerca armilleta 143 34,9 "
Onchocerca gutturosa 194 47,4 "
Buckleyuris globulosa 1 0,2 "
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TABLEAOD NeII

Taux global d'infestation des zébus adultes du Tchad¥*, de R.C.A,¥* et du Cameroun

Espices parasites Tehad R.C.A, Nord=Cameroun
Dicrocoslium hospes 0,07 p.100 25 p.100 45,9 p. 100
Fasciola gigantica 26,2 " 61 " 43,2 "
Paramphistomm microbothrium 22,7 n 4.4 " 24,2 "
Cotylophoren cotylophorum 1,6 " o0 " 1] "
Calicophoren calicophorzm 0,3 " 0 L) i w
Bothriophoren bothriophoron 0,05 " 0 " 11,7 "
Stephanopharyny compactus 0,2 " 0 " 1
Gigantocotyle symmeri 0,07 " 0 " 0,5 "
Totalessasssrecssvransorssannannn 24,7 " 90 " 48,4 "
Carmyerius spatiosus 6,8 " 1,1 " 22,4 "
Carmyerius papillatus 0,6 n 0 n 4,9
Carmyerius parvipapilletus 0,07 n 33 0" Q,5 n
Carmyerius graberi 0,5 " 1,0 7 (1) "
Carmyerius gregarius 0,05 " ¢ " 1 "
Totelesssscsnnsnssnsnaannscaranas 1,9 " 5,5 " 29,3 "
Schistosoma bovis 30,8 " 0, " 35,5 "
Schistosoma mattheed 0,7 n 0 " 0,2 "
Totalesrveasvruvonssssssnssarnnas 31,5 " 1 * 35,7 "
Moniezia expsnga 1,2 n Q " 0,2 n
Moniezia benedeni 2,7 " 2,2 M 2,9 "
Thysaniezla ovilla 11,2 " Q " 2,7 "
Avitellina centripumotata Ot " 0 0 "
Stilesia globipunctata 0,07 " Q ir i} "
Stilesia hepatica 0,05 n 0 " o "
Totaleasreremsanncanspannns rarrna 15,3 " 2,2 ¢ 5,8 "
Cysticercus bovis 6,6 n 40 v 18,9
Cysticercus dromedarii 0,04 n 4] " o] "
Echingeoceua polymerphua 1,2 " 0 " 0,5 "
Bosicola rediatum 11,8 " 53,7 " 9,8 L
Bunostomum phlebotomm 4,1 " 10 " 6,6 n
{Coogperia pectinsta 10,2 * 5,5 " 11 "
Cooperia punctata 6,5 n 4,4 " 9,5 "
Cooperia ap. 0,2 n a n 0,5 "
Totalsennnsseatnanasnotoranane e 17,2 n 9,9 2t 00"
Nematodirus spathiger 0,02 n 0 “ 0 "
Haemoncus ¢ontortus 15 " 81,7 " 37,8 "
Haemonous placel T
Parafilaria bovicola 04 " [¢] " 0 "
Onchogerea armillata 40,8 " 24,9 "
Onchocerca gutturosa 46,2 n 47,4 "
B '

uckleyuris globulosa 0,7 " 0,2 n

Buckleyuris ovls

#Enserble de territoize (de 1954 i 1985)

*xBouar (résultats provisoires)
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TABLEAU No IIT

Saispn séche=115 enimaux Sgison des plules=294 gnimaux
Nombre Pourcentage Nombre Pourcentage
Espécos en cause d' animausx d'infeptation 4t animaux d'infestation
parapiténa parasités
Dierocoelium haspes 8 6,9 p.100 180 £1,3 p.100
Fesciola gigentica &5 56,5 " 112 3,3 ¢
Paramphistomun microbothriun #1 35,9 n 56 19,7 "
Celicophoron calicophorum 1 0,8 " 3 ! "
Gigantocotyle symmeri t 0,8 1 0,3 "
Stephanopharynz compaciils Q Q " 45 15,3 "
Bothriophoroa bothriophoron 2 1,7 7 46 5,7 "
Totaleeseseesannnanrnassacocnnannann 45 39,2 " 153 52 "
Carmyerius spatiosus 15 13 " Kird "26,5 "
Carmyerius greberi 0 o " 2 0,6 "
Carmyerius papillatus ¥] o] " 20 6,3 *
Carmyerius parvipapillatua 1 g, v 1 03 v
Carmyerius gregarius [} 0 " 4 1,2 "
TotAlessvsssannnrnnnceuscassansrnnns 16 13,9 " 104 3533 "
Sehistoscus bovis 61 53 g5 2,8
Schistosoma mattheei
Honiezia expansa 0 0 " 1 0,5
honiezia benedoni g 6,9 v 4 1,2 "
Thyseniezia ovilla & 5,20 5 1,8 ¢
B - 14 1241 " 10 3,3 »
Cysticereus boyis 15 13 " 62 21 "
Echinococcus polymorphus 2 1,7 7 [¢] 0 L
Bosicola radlatum g T,8 " 31 10,4 "
Bunostomun phlsbotomum 1" 9,5 " 16 G, n
Cooperia pectinats 13 11,4 " 32 10,8 7
Cooporia punctata 10 8,6 29 10 n
Cooperda sp. o 4] " 2 0,6 "
e - 23 20 " 83 21,4
Heemoneus esntortus Q Q " 146 49,6 M
Haemoncus placel 4] 4] 1 T 2,3 ¢
Artionems labiato-pepillosa 57 49,5 ¢ ar 29,5 "
(nchocerca armiilata 56 48,6 " a7 20,5 ¢
Onchocerca gutturosa 687 8,2 7 127 43,2 n
Buckleyuris globulosa 0 o] 1 0,3 =
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sahéliennes d’élevage dont beaucoup d'animaux
sont originaires. Les collections d’eau, les mares
permanentes situées le long des « routes du
bétail » semblent responsables de cet état de
choses (Graber et Thomé, 1964).

Par contre, le bétail de saison des pluies est né
ef a grandi dans la région de Maroua. Le parasi-
tisme donf il estaffeint est un parasitisme auvtoch-
tone présentant les caractéristigues signalées
plus haut. Sont graves : la Dicrocoeliose, la
Distomatose, les Paramphistomoses (Paramphis-
fomidae et Gastrothylacidae), la Schistosomiase,
cerfaines Trichostrongyloses et les Filarioses.

¢} Ld Ladrerie bovine est due a la présence
dans les muscles ei dans divers organes de
Cysticercus bavis. Elle frappe 21 p. 100 du bétail
local, taux bien supérieur & la moyenne du
Tchad.

Les localisations changent quelque peu : ainsi
les Cysticerques se trouvent, dans 13 p. 100 des
cas, dans |'cesophage, ce qui est rarissime au
Tchad.

Langue : 29 (Esophage :8
Ceeur 125 Diaphragme : 2
Cuisse 14 Foie 1
Psoas 9 Généralisée :1

| nombre de Cysticerques est sujet & d'amples
fluctuations :

Un Cysticerque : 30 animaux
Deux — 12 —
Trois — 19 —
Quatre — C 50—
Cing — P2 =
Six — : 1 —
Sept — N
Huit — T —
Douze — 1T —

Par ailleurs, les parasites sont vivanis dans les
deux ters des cas, proportion vaisine de celle du
Tchad.

d) Dicrocoelium hospes mérite de retenir un peu
plus l'attention : sur les 188 bovins purement
camercunals afteints, ont été recueillis 9412 Di-
crocoghium, soit en moyenne 50 par animal,
27 d'entre eux (14,3 p. 100) présentaieni plus de
100 Dicrocoelium hospes dans les canaux biliaires,
lo vésicule el le duodénum :

100 4150 : 13 animaux

150a200: 8 —
200a250: 4 —
300 : 1 animal
530:1 —

Il est encore trop 16t de dire & partir de com-
bien d'individus le Trématode est pathogéne, Les
investigations se poursuivent.

LES ASSOCIATIONS PARASITAIRES

Sur 140 animaux aufopsiés en 1963, il a été
possible de dénombrer :

A, — Associations de Trématodes

67, soit 47,8 p. 100. Elles sont :

1o & deux éléments : 33 (49,2 p. 100).

La plus fréquente est de type D. hospes + F.
gigontica (22 cas sur 33} ;

20 & trois éléments 17 (25,2 p. 100).

Dominent les associations par D. hospes +- F.
gigantica 4 P. microbothrium ou C. shahiosus ;

3o & quatre éléments : 8 (12 p. 100).
dont le modéle est D. hospes + S. compacius
+ F. gigantica + C. spatiosus ;

40 & cing éléments : 6 (8,8 p. 100).

Type : D. hospes -+ P. microbothrium -+ C. spa-
tiosus 4 S. compactus 4~ B, bothriephoron ;

50 &six éléments : 3 (4,8 p. 100).

B. — Associations de Trématedes, de Cestodes
et de Nématodes (136 des 140 animaux examinés)

1o & deux éléments : 12, seit 8,7 p. 100;

20 & trois éléments : 33, soif 24,2 p. 100 ,

Types :

F. gigantica -4 H. contortus + A. labiato-papil-
losa

D. hospes <} 5. bovis + O. gutturosa
D. hospes + C. bovis -+ C. Spatiosus ;

31, seit 22,7 p. 100

3o a quatre éléments

Types :

D. hospes 4+ F. gigontica + O. armillala 4+ O.
gutfurcsa
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D. hospes 4 F. gigantica 4 5. bovis + B. radig-
tum ;

40 a cing éléments : 27, sait 19,8 p. 100,

Types :

F. gigantica 4+ C. spatiosus + S, compacius +
H. confortus -+ Q. gutturosa

D. hospes + F. gigantica + T. ovilla + C. bovis |

+ O. gutfuroso

D, hospes + F. giganfica + 5. bovis + H. con-
tortus & O. guttureso ;

50 & six éléments : 24, soit 17,6 p. 100,

Types :

D. hospes 4 F. gigantica 4 S. bovis + H. con-
forfus + C. pectinafa + A. labiato-papiliosa

D. hospes + F. gigantica + S, compactus +
H. confortus 4+ C. punctata + O. gutturesa ;

6¢ & sept éléments : 5, soit 3,6 p. 100
Type :
D. hospes + F. gigantica + 5. compactus + B.

bethriophoron + P. micrebothrium + C. spafiosus
+ 0. gutturesa ;

70 & huit éléments : 2, soit 1,7 p. 100.

Type : D. hospes + S. compoctus -+ C. spatiosus
+ B. bothriophoron + M. expansa + H. contorius
4 C. guituresa 4 Q. armillata ;

8o & neuf éléments : 2, soit 1,7 p. 100.

Type

0. hospes + S. compactus + C. spahosus -+ B.
bothriophoron + P. microbethrium 4+ C. bavis +
0. gutturosa + Q. armillefa 4+ C. pechinate.

C'est la premiére fois que des associafions

4 sept, huit et neuf éléments sont observées en
Afrique centrale chez le zébu,

C. — Les associations entre Helminthes sont
donc particulierement amples et nombreuses
chez les animaux de la région de Maroua, beau-
coup plus en fous cas que chez les animaux des
zones sahéliennes o0 les associations par 4 et
5 especes différentes représentent un grand
maximuom.

En outre, les Helminthes qui entrent dans la
constitution de 'association parasitaire elle-
méme sont souveni des espéces qui, prises sépa-
rément, sont connues pour &tre passablement

pathcgenes et dangereuses pour la santé de
I'animal {F. gigortica, C. Spafiosus, 5. bovis,

i Bosicola radiatum...). En association, leurs effefs

nocifs se conjuguent et c'est ce qui pourrait expli-
quer — en grande partie — les pertes enregis-
frées, ie mauvais état général et la maigreur
des animaux de boucherie du Nord-Cameroun.

CONCLUSIONS

1o Une enquéte menée a |'abattoir de Maroua
{(Nord-Cameroun) et partant sur 409 animaux
de boucherie adultes a permis de metire en
évidence une faune parasitaire interne d'une
grande richesse et d’une exiraordinaire com-
plexité.

les autopsies ont été effecfuées en janvier-
février 1964, époque oU les animaux d’importa-
fion originaires des zones sahéliennes de la
République duv Tchad dominent ei en ao0i-
septembre 1963-64 ou il ne s'agit que de bétail
autochtone,

29 Chez le zébu local, 30 espéces différentes
ont éte recueillies. Les mieux représentées sont :
Dicrocoelivm hospes (61,3 p. 100), Fasciolo gigan-
tica (31,3 p. 100), divers Paramphistormidae de [a
panse (52 p. 100), cinq Carmyerius (35,3 p. 100),
Schistosema bovis (28,8 p. 100), Cysticercus bovis
{21 p. 100), de nombreux Trichostrongylidae
(Hoemoncus contorfus, 52 p. 100 ; Cooperia pecii-
nata et Coaperia punciata, 21 p. 100) et des Filaires
(Artionema lobiato-papillosa, 29,5 p. 100 ; Gncho-
cerca armillata, 29,5 p. 100 ; Onchocerca guttu-
rosa, 43,2 p. 100,

Le parasitisme par (Esophagostomes ef Bunes-
tomes semble assez modéré. Llincidence du
Téniasis est négligeable.

30 Les résultats de I'enquéte indiquent égale-
meni que les zébus originaires de la République
du Tchad et abaitus 4 Maroua sont beaucoup
plus afteints que dans leur pays d'origine (zones
sahéliennes) : les méthodes africaines tradition-
nelles de commercialisation du bétail et les longs
déplacements qu'it faut dans le sens Nord-Sud
sont sans doute al'origine de cet éfat de choses.

49 La comparaison enire les taux moyens d'in-
festation du bétail au Tchad, en R, C. A. (Bouar)
et & Maroua montre que, dans cette région, le
parasitisme occupe une position intermédiaire,
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Plus on descend vers les zones humides (1sohyétes
750 &1.500 mm), plus les infestations parasitaires
sont fortes et nombreuses,

5¢ Au Nord-Cameroun, les associations entre
Helminthes sont une régle quasi constante. Elles
sont graves parce qu'elles meftent en jeu sou-

vent six, huit ef méme neuf espéces différentes
doni |'action pathogéne individuelle est tenue
pour sérieuse — tout au moins pour certaines
d'entre elles.

Les associations compliquent singuliérement la
prophylaxie @ metre en ceuvre,

SUMMARY

Helminths of adult zebus in the Marova area (Mort-Cameroons)

A survey made at the Marouva abattoir in North Cameroons on 409 beef
caltle animals has given evidence in the native stock of 30 different helminths
species, The most common are: Dicrocoelium hospes (61,3 p. 100),Fesciole gigantica
{31,3 p. 100) several Omenturn paramphistomidae (52 p. 100}, five carmyerius (35,3
p. 100), Schisfosema bovis (28,8 p. 100), Cysticercus bovis (21 p. 100) numerous
strongyllidae (Haemoncus confortus 52 p. 100, Cooperia pectinata, Cooperia punc-
tata 21 p. 100) and filariae {Artionéma {abiate papillosa 29,5 p. 100) ; Onchocerca
armillata 29,5 p. 100, Onchecerca gutiurosa 43,2 p. 100). Parasitic condition due
1o Qesophagestomum radiatum, Bunostomum phlebotomem and the great intestinal
cestodes seems rather moderate,

These worms are associated together in most cases, and these associations
are harmful because they put together often up to 9 species among which some
are highiy pathogenic,

The authors compare the incidence of parasitism in the adult : North Came-
roons zebu and the globai incidence in the zebus of Chad ond Cenirafrican
Republic (Bouar). They point out al a noticeable increase of the infestation ratio
when animals from the sahel zones (rains 300 to 500 m/m) go down to moister
zones (rains 8§00-%00 mm) fo be slaughtered.

RESUMEN

Helmintos de los cebus adultes de [argién de Marva (Norte-Cameron)

Una encuesta hecha en el matadero de Marua (Norte Cameron) concer-
niendo a 402 enimales de carniceria permihé demostrar en el ganado autéctono
30 diferentes especies de hefmintos entre los cuales se netan 1

Dicrocaelium hospes (61,3 por 100).

Fasciola gigentica (31,3 por 100},

Algunos Paramfistomidae de la barriga (52 por 100).

Cinco Carmyerius (35,3 por 100),

Schistosoma bowvis (28,8 por 100).

Cysticercus bovis (21 por 100),

MNumerosos strongylidae (Haemoncus conforfus 52 por 100 ; Cooperia peciinafa
y cooperia punctata 21 por 100).

Y filarios Artionema labiafo-papiliesa (29,5 por 100).

Onchocerca armillata (29,5 por 100).

Onchocerca gutfurosa (43,2 por 100).

El parasitismo con Cesophagosiomum radiafurn, Bunuosternum phleofombny los
grandes céstodos del intestino delgado parece poco importante,

Estos helmintcs estan ligados entre ellos en casi todos los cases y las asocia-
ciones son dafiinas por que mezclan a menudo hasto nueve especies cuyas
clgunas son muy pafogenas,

Los autores comparan el parasitismo del cebu adulio del norte-cameraon con el
global de ios cebus del Chad y de |d Republica centroafricana (Bouar) Notan
un neto crecimiento del termine medio de infestatidn de los animales de fas
zonas sahelianas (Huvias 300-500 mm) cuando bajan hacia regiones mds hime
das (iluvias 800-200 mm) para la maianza.
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Influence de quelques corps chimiques
sur la survie « in vitro »
de Trypanosoma evansi

II. — Déchets des métabolismes protidique et glucidique
Substances de détoxication.

par . BALIS
Avec la collaboration technique de Madame FORT

RESUME

Dans ce fravail, I'auteur a étud:€ le comportement « in vitro » de Trypanosoma
evansi en présence de 27 corps chimigues : déchefs des métabolismes prote-
dique et glucidique’ ainsi que des subslances de déloxication présentes dans le

sang circufant.

L’Hydroxylamine, la Cclamine, I'Adénine et ' Acide benzoique sont favorables
& Trypanosomo evansi. Par conire les sels biliaires et I'anhydride carbonique

sont toxiques.

Aprés une série ge transformations enzyma-
tiques, les grosses molécules protéiques et glu-

cidigues sont finalement réduites a l'état de
carps chimiques relativement simples, Ces der-

niers vant pouvoir traverser la barriére intesti-

nale et constituer la matiére premiére nécessaire
aux multiples synthéses organiques dont les
étres vivanis sont le siége.

Ces subsiances ne sont pas toujours directement
assimilées mais, avant de faire partie intégrante

des tissus, subissent des modifications profondes

telles que désaminations, fransaminations, décar-
boxylations, etc... ‘

Les glucides sont le plus souvent utilisés comme
source d'énergie ; cefte derniére est libérée par
paiiers successifs avec chaque fois formation
de carps chimiques plus simples mais moins éner-
gétiques, aboutissant en fin de compte a de mul-
tiples déchets que le sang véhicule vers les voies
naturelles d'élimination.
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Cependant certains corps tels gue "ammonia-
que, sont dangereux et doivent au préalable
subir des transformations destinges @ les déioxi-
fier. On aftribue av foie un réle prépendérant
pour ce fravail ; c'est ainsi qu'd son hiveau ont
lieu |es synthéses de |'acide urique et de 'urée,
Il y a cependant une exception : celle de 'acide
hippurique, qui s'éiabore principalement dans
[e rein et trés accessoirement dans le foie.

Trypanosoma evansi, que |'on frouve dans le sang
est ainsi en contact permanent avec ces sub-
stances ef |'obiet de notre travail est d'étudier
I"action de quelques-unes d'entre elles ou deleurs
dérivées sur la survie « In vitro» du parasite,

MATERIEL ET METHODES

La technigue utilisée et le mode opératoire
ont été exposés en détails au cours d'une précé-
dente publication (4). Nous nous bornerons
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donc 4 rappeler gque I'expérimenfarion a été
effectuée sur milieux diphasiques, en tubes &
essais, avec comme phase solide de la gélose &
2 p. 100 servant de support au corps étudié. La
phase liquide contient 10 p. 100 de sang de che-
val, du glucose, un mélange de phosphates de
potassium destiné & maintenir le pH a 7.4 et
enfin de I'equ distillée. Elle est toujours ense-
mencée en une seuie fais puis répartie & raison
de 2 ml environ par tube.

Aprés une incubation de vingt heures a 250,
on récolte le milieu liquide correspondant 4 la
substance &fudiée et on effectue une numération
des trypanosomes, dont on compare le résultat
& celui fourni par une série ¥émoin.

Au total, nous avons expérimenté 27 corps
chimiques que 'on peut classer de la fagon sui-
vante .

[0 Déchets du métabolisme protidique et sub-

stances dérivées :
Acide ﬁriqUe
Adénine
Alloxane
Ammoniague
Chlorure d'ammanium
Colamine
Créatinine
Guanine
Hydroxylamine
Sels biliaires
Urate de sodium
Xanthine

20 Substances - intermédidires du métabolisme

glucidique :

Acide alpha céroglutarique

citrigue
fumarique
lactique
matigue
oxalique
oxaloacétique
pyruvigue
Anhydride carbonique

30 Substances de détoxication ef corps chimiques
composants ou voisins :
Acide benzoique
— hippurique
— métaminobenzoique
— paramincbenzolque

184

Benzoate de sodium
Urée

RESULTATS ET DISCUSSION

Les résultals ne sonf pds aussi nefs gue ceux
obterus au cours de travaux antérieurs ef déja
exposés dans une précédente publication (4).

lo Déchets dy métabolisme profidique ef substan-
ces dérivées :

L'adénine est favorable 4 la dose de 0,1 mg
par ml de milieu; maijs @ T mg par ml, une toxicifé
non négligeable apparait. En effef, pour 15.000 po-
rasites par millimetre cube en deébut d'expé-
rience, nous avons obtenu aprés 20 heures les
résultats suivants :

Témoin ... 3.400
Tmg/ml ..o 2.400
Clmgiml ..o 6.900

BONE et STEINERT (5) ont moniré que I'adé-
nine libre étqif rapidement incorporée par
Trypanesomo mega du crapaud africain Bufo
régularis. Ce parasite est en effet incapable de
réaliser la synthése du noyau purine. I n'y a donc
rien d'étonnant a ce.que Tryporosoma . evonsi
ulilise ce corps puisque son pouvoir général
de synthése est beaucoup plus faible que celul
de Trypanoma mega.

Enfin, d'aprés quelques auteurs, AGOSIN et
von BRAND (1), HEWITT, GUMBLE, WALLACE
et WILLIAMS (10), l'adénine peut interférer avec
la puromycine et bloquer son aciion frypanccide.

La guanine, proche parente de [|'adénine,
s'est révélée par contre pratiquement inactive ;
tout au plus, peut-on noter une légére toxicité
d la dose de 1 mg/ml. L'acide vrigue, que l'on
peut considérer comme le ferme de 'oxydation
des dérivés puriques, n'a aucune influence sur
la. survie «in vitro» de Trypdnasoma evansi,
Les résulfats n'ont pas été¢ meilleurs en essayant
d'en augmenter la solubilité par addition de
phosphates mone et bipotassiques ou en utilisant
son sel de sodium.

La xanthine, trés voisine chimiquement de
I'acide urigue, puisqu’elle n'en differe que par
I'absence d'un oxydrile, est.également inadlive.

L'ammoniaque parait &tre légérement fave-
rable & des doses inférievres & 0,1 mg/ml mals il
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est par contre franchement foxique dés que 'on
aiteint 1 mg/ml. Ceci est & rapprocher de |'effet
de la colamine (4) et de I'hydroxylamine (3) bien
que pour cetie derniére substance, |'action favo-
rable provient surtout & notre avis, d'une élimi-
nation de i'acide pyruvique par combinaison
chimique. La colamine ne s'y combine pas mais,
provenant de la sérine par décurbexylation,
possede également un groupement NH2 qui fui
confére de fortes propriétés basigues.

I\ est assez curieux que le chlorure d'ammo-
nivm se soit révélé sans intérét dans nos expéri-
mentations et il semble que I'activité des groupe-
menis azoiés décroisse en méme femps qu'aug-
mente le nombre d'atomes d’hydrogéne ratta-
chés a I'azote. Les résultats obtenus avec la créa-
tinine furent inconstants et, bien gu'en moyenne
légérement favorables, ne peuvent &ire pris en
considération,

Signalons enfin que les sels bilaires (mélange
de taurocholate et glycocholate de sodium) sont
nettement foxiques aux concenfrations de 1 mg
et 0,1 mg par ml de mifieu,

20 Substances intermédiaires du métabelisme
glucidique :

L'influence de la plupart de ces corps a déja
été étudiée (2). Rappelons qu'ils sont presque
tous toxiques ef dans ("ordre décroissant suivant :
acides pyruvique, alpha cétoglutarique, oxaloa-
cétique, lactique, malique, succinigue, fuma-
rique, citrique ei oxalique. L'influence défa-
vorable des deux derniers est trés faible et leurs
sels de sodivm peuvent étre employés comme
anticoagulanis, spécialement I'oxalate.

Une place spéciale doit &tre faite &1'anhydride
carbonigue qui est avec |'eau, |e terme du méta-
bolisme glucidique. Ce gaz, assez soluble dans les
liguides biologiques, provient également de la
décarboxylation de divers acides aminés et de la
combustion des lipides,

C'est accidentellement, en préparant de |'hy-
draxylamine, que nous avons &té amengs & pen-
ser que |'anhydride carbonique était foxique
pour Trypanosoma evansi. En effet, afin d'éliminer
Vion SC* du sulfate d'hydroxylamine, nous avons
traité ce corps par du carbonate de baryum en
excés. Aprés 24 heures de contact, le liquide fil-
tré était dépourvu d'ion 50% C'est alors que
I'expérimentalion nous a montré qu'il éfait
roxique aux doses pour lesquelles il devait &tre

faverable. Or un simple traitement par le vide
déioxifiait la solution. || suffisait de 0,03 mg de
gaz carbonique par ml de milieu pour tuer rapi-
dement Trypanosoma evansi. Ces résultats, bien
que plusieurs fois controlés, paraissent surpre-
nants car le sang circulant contient une notable
proportion d’anhydride carbonique non combi-
né. D'autre part, dans des expériences anté-
rieures non publiées, le mélange bicarbonate
de sodium 4 acide tartrique ne s'lait pas
montré spécialement défavorable.

30 Substances de détoxication et corps chimiques
composants ou voisins :

L'acide hippurique, dont la synthése s'effectue
surtout au niveau dv rein, est un corps irés peu
soluble dans I'eau. Il permet |'élimination de
I'acide benzoique par combinaison avec le gly-
cocolle. '

Son activité douteuse sur Trypanosoma evansi
nous a amenes d essayer ses composants et spé-
cialement l'acide benzoique. Ce carps assez
peu soluble dans 'eau, s'est révélé intéressant
par son action favorable et remarquablement
constante. La dose de 1 mg par mi est Ja meilleure
et elle nous a procuré dans presque toutes nos
expériences une survie double de celle observée
dans les tubes témons.

Le bepzeate de sodium donne également de
nets résultats mais sensiblement inférieurs.

HARVEY (9) pense qu'il existe dans le plasma
un acide faible, dialysable, n'appartenant pas au
cycle de I'acide tricarboxylique et qui serait res-
ponsable d'une augmentation du quotient respi-
ratoire de Trypanosoma hippicum. Ily a peut-&ire
un rapprochement a établir avec |'acide benzoi-
que.

Nous devons signaler également que Made-
moiselle FROMENTIN (7) (8) a constaté qu’in
vivo, I'acide salicylique, ne différant de I'acide
benzolque que par un oxydrile supplémentaire,
exhalte la parasitémie & Trypanosoma gambiense
chez le raf blanc.

Les acides para et méta aminobenzoiques ne
nous ont donné aucun résultat intéressant. La
simple présence d’'un groupement aminé suffit
donc & retirer ioute activité a I'acide benzoique,

WILLIAMSON et LOURIE (15) ont cependant
observé que |'acide para aminebenzoique pou-
vait interférer «in vitro» et «in vivo » avec
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Pactivité frypanocide de l'acide gamma {p. arsé-
nophényl) butyrique. Par contre, pour SEN,
DUTTA et RAY (1), I'acide para aminobenzoi-
que, n'influence nuliement la parasistémie &
Trypanosoma evansi chez le rad.

L'urée a fait i'objet de plusieurs fravaux
FRENCH (6) signala en 1938 que la teneur du
sang en urés n'était pas modifiée par l'infection
a Trypanosemo congolense et Trybonosoma brucei
du beeuf et du mouton,

Plus récemment, une série d'études fort inté-
ressantes a été entreprise par M. STEINERT,
G. STEINERT et G, J. BONE (12) {13) (14). Ces
auteurs ont mis en évidence le réle frés important
joué par l'urée sur Tryponosoma mega ; ils ont
insisté sur le fait que ce corps était capable d'in-
duire lafransformation de la forme crithidia en
forme trypanosome.

Cet effet ne pouvait évidemment pas se mani-
fester sur Trypanosomna evansi puisque ce flagellé
ne présente jamais de formes crithidiennes.

Les résultats que nous avons obtenus avec
I'urée ont &té négatifs, méme du point de vue
toxicité, cette derniére n'apparaissantfaiblement
qu'd la dose de 10 mg par ml de milieu.

CONCLUSION

Qutre des corps tels que [|'hydroxylamine et
la colamine, déja étudiés dans d'autres putlica-
tions (3) (4), ce travail nous a permis d'cjouter &
la liste des substances favorables & Tryponosoma
evansi, ['adénine ef I'acide benzoique. Par confre,
se sont montrés foxiques, les sels biliaires et
sous ceriaines réserves, |'anhydride carbenigue.
Ce dernier est susceptible de prendre naissance
dans les milieux de survie usuels et son accumu-
lation contribuerait @ provequer la . mart des
flageliés.

SUMMARY

Influence of some chemical substances on « 1n viiro » survival
of Trypanosoma evansi. . Protidic and glucidic metabalicwaster.
Detoxication substances

In this work the author studies « in vitre » behaviour of Trypanosomna evansi

with 27 chemical substances :

protidic and glucidic metabolisms waster, and

detoxication substances present in ihe circulating blood
Hydroxylamin, Calamin, Adenin and benzeic acid are favourable for Trypa-
nosoma evansi, but biliary salls and carbenic diexide are toxic.

RESUMEN

Influencla de algunos compuestos quimicos sobre las upervivencia « in vitro »
de. Trypanosama evansi. Mermas de los metabolismos protidicos y giucidicos.
Sustencias de destoxicacion

En esfe trabajo el avtor estudié e! comportarse « in vitro » de Trypanesema
evansi con 27 compuestas gquimicos : Mermas de los metabolismos protidicos
y glucidicos, asi como sustancias de destoxicacion presentes en la sangre cir-

culante,

‘La hidroxilamina, la ¢alaming, la adenina y e! acide benzoico favorecen q

Trypanesorna evansi,

En cambio, las sales billares ¥ el anhidrido carbonice son toxices.
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Les Glossines vectrices des Trypanosomiases
au Tchad

par J. GRUVEL

. RESUME

Les Trypanosomiases, humaines ou animales, ainsi que leurs principaux vec-
teurs, les Glossines, n'ont cessé de préoccuper les Médecing et VEtérinaires
depuis leyr présence au Tchad, dés le début du'siecle.

— L'é&fude Ide cette importante question des Glossines vectrices des Trypa-
nosomiases qu Tchad se présente sous la forme d'une mise au point et com-
prend quatre parties.

— La premigre examine I'imporfance des Trypanosomiases au Tchad et
expose I'nistorique des recherches sur ce sujet, :

— La deuxitme est eniitrement consacrée aux Glossines, Elle indique tout
d'abord les acquisitions d'enquétes anciennes et la progression faile dans la
connaissance de leur répartition jusqu'en 1960. Ensuite, elle donne les résultats
des prospections effectuées depuis 1962 et consacrées a I'étude de |a distribution
des espéces rencontrées au Tchad.

La réparhition de chacune des trois espéces ichadiennes Gl. fachinoides W.
). fuscipes fuscipes M., GI. marsitans submarsitans N, est également précisée.

— La froisiéme indique les principales remarques écelogiques faites au cours
des prospections gui, dons une certaine mesure, peuvent expliquer la réparti-
tion actuelle des Glossines.

— 17 Cartes, dont une générale hors texte, 3 tableaux, 2 schémas, 8 photos
et 16 références bibliographiques complétent cefte élude des Glossines au

Tched.

|, — GENERALITES

lo Importance des Trypanosomiases.

a) Importance historique.

Les Trypanosomiases renconirées en Afrique
tropicale sont des affections parasitaires comp-
fant parmi les plus graves et les plus répandues
des maladies de ces régions.

Elles y sont connues certainement depuis |'Anti-
guité. On savait alors que dans diverses parties
da ce continent et & certaines saisons, le bétail
était tué par des piqures « empoisonnées » de
mouches qui pouvaient ainsi rendre |'élevage
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impossible. Cette constatation faite constamment
depuis I’historien et géographe gréc AGATHAR-
CHIDE (150 ans avant Jésus-Christ) conserve
encore aujourd'hui toute sa valeur. Ces mouches
« empoisonnées », ces « mouches qui tuent »
comme |'on dit dans certains villages de brousse
avrgient enrayé la paussée vers le Sud des
Mahoméians et constituent encore au XX® siécle
I'un des obstacies principaux a l'extension de
I'élevage en Afrique. -

Avec le Paludisme chez |'Homme, la Peste
bovine ei la Péripneumonie chez les animaux,les
Trypanosomiases constituent en Afrique des ma-
ladies de premier intérét. |
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En 1929, le Docteur Vétérinaire MALBRANT
résume ainsi I'importance des Trypanosomiases :

« Les problémes que ces affections ont posés
« et posent encore 4 |'Afrique ef notamment av
« Tchad sont multiples. Avant que de retarder
« lo pénétration et la colonisation européennes,
« elles ont d’abord largement contribué & entra-
« ver le progrés social ‘et économique de nom-
« breuses régions en y rendant impossible |'&le-
« vage qui censtitue normalement la premigre
« phase de |"évolution ef la mise en valeur d'un
« pays primitif et peu peuplé. Ce sont elles qui
«ont obligé et abligent encore, 1a o0 I'auie-
« mobile n'a pu pénétrer, & avoir recours au
« portage humain. C'est & elles enfin qu'est lié
« e probléme alimentaire qui se pose dans toutes
« les régions équateriales o0 |'élevage des ani-
« maux de boucherie est rendu impossible a
« cause des tsé-1sés. C'estdire quelle importance
« les Trypanosomiases et leurs dangereux vec-
« teurs présentent en AL E. F »

Par leurs effefs, les Trypanosomiases sont donc
doublement nuisibles & I'Homme : en |'affec-
tant directement (Maladie du sommeil) et indi-
rectement an atteignant les animaux domestiques
qu'il utilise.

b} Imporiance des Trypanosomiases humaines et
agnimales au Tchad : aspect économique,

Les Trypanoscmiases sont connues partout qu
Tchad et affectent I'Homme et les Animaux do-
mestiques,

La Trypanosomiase cameline, due & Trypa-
noserma evansi se renconfre partout au Nord du
13e paralléle ef sa transmission est assurée mé-
caniquement, principalement par ies Tobanidoe.
Partout ailleurs, vers le Sud, existent la Maladie
dusommeil et la Trypanesomiase du bétail dontle

principal vecteur estla Glossine ou Mouche tse-tsé, -

Seules ces derniéres, lides & la présence de
cette mouche, nous intéressent ici. Chaque dialecte
du Sud pesséde un mot pour désigner les Glos-
sines ; les Saras M’Boye les appellent Cong Mbah,
les Saras Laka OuN'Kel, les Saras N'Gambaye
Seldjé et les Bananas Soussou-Felle. Mais [esnoms
les plus répandus sont ceux donnés par les pas-
teurs nomades @ Gualt par les Foulbés et surtout
Bod/éné donné par les Arabes du Tchad.

La Maladie du sommell a été étudiée en Afri-
que Centrale dés 1906 par la Mission MARTIN-

LEBOEUF-ROUBAUD. A cefte époque, la fron-
titre Tchad-Oubangui-Chari était située aqux
environs du 10¢ paralléle. Des villes telles que
Pala, Kélo, Moundou, Fort-Archambault, n'ap-
partenaient pas encore au Tchad. Ce n'est qu'en
1935 que la frontigre actuslle entre ces deux
territoires d’Afrique Centrale a éié tracée {Carte
ne1). Les foyers de maladie étaient alors signalés
principalement dans le Mord de "actuelle R, C. A,
Au Tchad, on ne connaissait que quelques foyers
disséminés ie lang du Chari et de ses affluents :
plus particuliérement sur le cours supérieur du
bahr Quham & la frontiere de |la R. C. A, Elle
éfait considérée comme rare et les auteurs écri-
vaient . « Afin d’éviter que la Trypanosomiase
« humaine ne se répande dans la région non
« infestée {Tchad), il serait nécessaire d'établir
« un poste de surveillance a Fort-Crampel ; sur-
« veillance qui aurait un double but :

« — empécher a Crampei les indigénes du Chari
«d'entrer en contact avec les indigénes de
« I'Oubangui ;

« — examiner fous les indigénes se dirigeant
«vers le Tchad pour retenir ceux qui sont

-« suspects, » .,

Les fravaux de BOUILLIEZ (1916) soni plus
précis et constituent réellement les premiéres

. recherches sur la Maladie du sommeil au Tchad.

La zone de forte endémicité de la maladie s"&ta-
lait depuis Goré jusqu’d Fort-Archambault, axée
sur la Nana Barya et le bahr Quham, appelé
bahr Sara prés de sen cenfluent.

En 1922, MURAZ entreprit de déterminer la
limite Nord de !a maladie en A, E. I, Ses ira-
vaux confirment ceux de BQUILLIEZ et les
complétent : la zone d’endémicité s'étendant
depuis Goré jusqu'au confluent des deux Logone,
a une cinguantaine de kilométres au Nord de
Doba.

En dehors des enquétes de JAMOT dans le bas-
sindu Bas Logone au Nord-Cameroun et & Lo-
gone-Birni en particulier, ol existe encore un
foyer non négligeable, il n'est fait nulle part
menfion de la Maladie du sommeil dans [a région
du Bas Chari aux environs et en aval de Fort-
Lamy. Quelques communications personnelles
permetient cependant d'affirmer que la maladie
existait & |'état endémigue sur les bords du Chari
{a Fort-Lamy mé&me), dv Serbewel et dv Taf-taf.
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Certains villages déclarés maudits étaient alors
fréquemment abandonnés,

Depuis 1947, les enquétes sur la Maladie du
sommeil ont été menées régulidrement dans tout
le Territoire et de nombreux foyers ont été
détectés et fraifés.

Vers 1950, le Service des Grandes Endémies du
Tchad entreprit systématiquement le dépistage et
le traitement par lomidinisation de fous les trypa-
nosomés reconnus. Les enquétes réalisées depuis
cette date monfrent que les régicns les plus
atteintes par la maladie appartiennent aux Pré-
fectures du Logone oriental, du Logone ccciden-
tal, du Chari-Baguirmi et du Moyen-Chari.
Quelques cas seulement sant décelés au Mayo-
Kebbi. L'efficacité de la lutte menée contre la
Trypanosomiase humaine par le Service des
Grandes Endémies est trés appréciable. Depuis
5 ans, aucun nouveau cas n'a été enregistré dans
la région du Bas-Chari (de Fort-Lamy au Lac
Tchad) oU pourtant les tsé-tsés abondent,

Pans les dix derniéres années, le nombre tetal
des examens n'a fait qu'avgmenter tandis que fe
nombre de nouveaux trypanosomés diminuait
trés sensiblement, Afnsi, en 1954, on comptait
285.9% personnes examinées et 439 nouveaux
cas conire 819.066 examinés et 34 nouveaux cas
en 1964, En dix ans, le nombre d'examens a
presque triplé alors que le nombre de nouveaux
malades diminuait de prés de cing fois,

Ces résultafs sont donc parfaitement encou-
rageants et I'on peut supposer qu'a I'avenir ils
seronf mainienus ou améliorés.

La trypanosomiase animale, mise en évidence
au Tchad, dés 1901 par le Docteur MOREL sur
des chevaux de Fort-Lamy, a été ensuife déceléz
dans le Sud du Territoire par les recharches de
RUELLE, KERMORGANT, KERANDEL. D=pus,

les vétérinaires MAMET (1912), PECAUD (1915), .

DUGUE (1929), MALBRANT (1934) et RECE-
VEUR (1948) se sont aitachés a |'étude de cette
affection en recherchant les principaux foyers, en
précisant leur imporiance et en essayant diffé-
rents {raifements,

Avec |la peste bovine et la péripneumonie, elle
constitue encore le souci majeur des éleveurs ef
des vétérinaires. Moins spectaculaire, la trypa-
nosomiase animale (bovine principalement) doit
étre considérée cependant comme la maladie
la plus grave affectant |'élevage tchadien. Alors

que la pesie agit brutalement, tue rapidement et
laisse les survivants immunisés, la trypanoso-
miase est le plus souvent chronigue, insidieuse et
facilite I'installation d'autres maladies, infec-
tieuses ou parasitaires sur ies animawvx qu'elle
a affaiblis. Les pertes qu'elle occasionne soni
importanies bien que difficiles ‘a chiffrer. La
mortalité trés variable est relativement peu
élevée dans I'ensemble ; par contre, le nombre
d'animaux atteints, amaigris, affaiblis et en consé-
quence tmproductifs ou inuhlisables es consi-
dérable. De plus, chaque animal trypanosomé
joue le réle d'un réservoir de virus dont la
propagation peut &tre ensuite assurés par n'im-
porte quel insecte hématophage.

La trypanosemiase du bétail existe av Tchad
a |'état enzodtique partout ol se rencontre la
mouche tsé-tsé et partout ol, en son absence, la
transmission mécanique par d'autres Insectes
piqueurs peut &fre assurfe. En conséquence,
I'aire de répartition de cette maladie dépasse
largement celle des Glossines et s'éend qu-dela
du Lac Tchad (Bol, N'Gouri, Rig-Rig et méme
Bokoro} ainsi que dans la région du Lac Fittri.

Un arrété du 7 novembre 1952 fixe les zones
et les routes du béiail déclarées insalubres du
fait des trypanosemiases.

L'imporfance des foyers est difficile & préciser
et souvent trés variable. Les Préfectures du
Chari-Baquirmi, dv Mayo-Kebbi, du Moyen-
Chari, des Logone, sont d'aprés les enquétes
effectuées, les plus atfeintes. Cependant, dans la
région du Salamat, moins accessible aux dépis-
tages, les pertes sont loin d'étre néghgeaslzs.
Toure la région d'Am-Djelat situéz au Sud-
Ovest d'Am-Timan a d0 &fre récemmeni aban-
donnée par ses habitants en raison de la moria-
lité, voisine de 95 p. 1C0, qui affactait leurs
froupeaux.

La trypanosomiase animale se manifeste prin-
cipalement chaque annés a la fin de la saison des
pluies et au début de la saison séche, au moment
des grandes inondations, soit d'aoGt a janvier.
Les Glossines accupent alors leur aire d'exten-
sicn maximum et les autres Insectes piqueurs,
Tabanidoe et Stomoxyinae sont partour frés eben-
dants.

Certaines années opparaissent plus favorables
au développement de la maladie et il est curieux
de constater une certaine périodicité d'environ
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cing ans. Ainsi, les années 1924, 192%,1934, 1939,
1946, 1950, 1956, 1961 sont celles qui comptent
le plus de victimes. Eiles correspondent en effet
a des pluies particuligrement abondantes et
& des crues exceptionnelles du Chari et de ses
affuents.

Quelques estimations refatives a g seule try- |
panosomiase bovine au Tchad sont résumées ,
dans le tableau no 1. i

TABLEAYU N°I
Irypancsomiase bovine au Tchad

inndes | Nombre de foyers Nombre de | Mortalitédt
maladeg¥

1950 129 14 .651 -
1951 132 10,595 -
1952 121 T.201 -

L1933 307 19.844 -
1954 537 15.218 T.422
1955 1.429 39,641 10.075
1956 nombreux foyers 55.224 -
1957 norbreux foyers 52.524 -
1958 . nombreux foyers 39.797 -
1959 - - -
1960 - - -
1951 . nombreux foyers 100 453 11,066
1952 nonbreux foyers 87.104 11.483
1963 nembreuz foyers T9.003 6.580

*(gz chiffres sont donnés scus toute réserve en reison
de la diffieulté qu'il ¥ & & préciser la nature exacte
de la maladie ou la cause de le mort, la recherche de
trypancaones n'ayant pas té toujours systématique—
ment faite.

Les frypanosemes transmis par les mouches
tsé-tsés appartiennent aux frois groupes : vivax,
brucet et congolense. Trypanosoma congolense est
le plus fréquent avec un pourcentage de 45,8 p.
100 ; T. vivax se rencontre dans 42 p. 100 des
examens et T. brucei est plus rare : 12 p. 100 des
cas. '

Le cheptel bovin tchadien évalué a 4 millions
de tétes a environ |la moitié de son effectif exposé
aux afteintes de la trypanosomiase en raison
des séjours effectués dans les zones dangereuses.
Ces sé&jours sont imposés en saison séche par la
recherche de |'equ ou de pdfurages qui oblige
fes éleveurs & se rendre dans des régions qu'ils
ne fréquenteraient pas autrement,

Le dépistage des animaux malades et les
traitements curatifs ou prophylactiques s’effec-
tuent encore d'une maniére incomp!&te. Si quel-
ques éleveurs demandent parfois le traiternent

de leurs animaux, la plupart des troupeaux

échappent & toute invesfigation, leurs proprig-
taires évitant fout contact avec les services offi-
ciels. Les quelques résultats numériques que I'on
possede sont denc loin de refléter la réalité et y
sont trés inférieurs, Au total, un maximum de
100.000 bovins est traité chaque année (suspects
et malades} ce qui représente actuellement une
dépense d'environ 3 millions de Francs CFA.

20 Les vecteurs des trypanosomiases.

En tant qu'lnsecte piqueur, la mouche tsé-tsé
est connue depuis fort longiemps et dés |e début
du XIXe siécle ses descriptions sont nombreuses.

Depuis les travaux de BRUCE ({1897) préci-
sant le réle de cette mouche dans la biologie ef la
transmission des frypanosomes, en lul affribue
4 juste titre un réle fondamental dans la pre-
pagation des trypanosomiases. Mais il est classi-
quement reconnu que d'autres Diptéres hémato-
phages : Tabanides, Stomoxes, Hippobasques,
peuvent également fransmettre mécaniquement
les trypanosomes d'un animal malade @ un ani-
mal sain 4 I'occasion de repas de sang inferrom-
pus.

Ce fait, qui explique la propagation de lg
maladie dans des troupeaux .situés hors des
zones A Glossines, est particulierement veérifia-
ble au Tchad od il était déja signalé dés 1912 par
MAMET : «Ii semble bien démontré que les
¥ tsé-1s€s ne dolvent pas éire consideréess comme
« les seuls agents susceptibles de transmetire
«la maladie ; d'aprés les observations ef les
« fravaux récents de nombreux auteurs, 1l est
« prouvé que les Tabanus et les Stomoxys peuvent
« servir d’intermédiaires. »

Cette éfude est limitée a la répartition des
Glossines et & I'examen de quelgues aspects de
leur écologie.

[l. — DISTRIBUTION DES GLOSSINES
AU TCHAD

e Historique.

a} Enquétes antérieures & 1929 {Carte ne 1),

Dés leur installation au Tchad, militaires,
médecins et vétérinaires se sont intéressés aux
trypanosomiases et plus particuliérement a leur
principal vecteur, la mouche tsé-isé. Leur action,
depuis le début du siécle, a déja été évoquée
plus haut, Devant la nécessité d'aménager le
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territoire, de tracer des pistes, d'instalier des |
gites d'étape, d'assurer les déplacements du |
bétail et d'utiliser des pdturages, ils se sont sou-
vent heurtés & la présence de cette mouche dont
le réle maléfique était déja trop connu. Les
connaissances relatives aux régions nfectées
furent d'cbord fragmentaires et réduites aux
déclarations des éleveurs nomades. Ceux-ci
connaissgient depuis fort longtemps les zones
ol se frouve la Glossine ef savaient le plus sou-
vent les éviter soigneusement. Ensuite, de nom-
breux rapports signalent les lieux infestés ef
recommandent, soit le débroussaillement des
zones de passage, soit des itinéraires détournés
permeitant d’éviter le contact avec la tsé-tsé.

La Mission MARTIN-LEBOEUF-ROUBAUD,
étudiant la Maladie du sommeil dans le Sud du
Tchad vers 1906, note lo présence de Glossing
morsitans, la plus abandante, sur I'Ouham (dans
sa portion située en R. C. A. et @ Manda prés de
Fort-Archambault ; de G!. tachinoides sur le Chari
aux environs de Forf-Archambauli et dans la
région de Fort-Lamy et de Gl. palpalis, ces deux
espéces étant considérées comme rares. Ce der-
nier fait est intéressant @ remarquer car 'espéce
appelée autrefois G. palpolis, sans autre préci-
sion el qui est en réalité G. fuscipes fuscipes
MNewstead 1910, est actuellement trés répandue
dans le Sud du Tchad, notamment sur la Pendé,
sur le Lagone occidental et dans toutes les galerie
forestiéres sifuges enfre ces deux fleuves,

En mars 1912, une circulaire du colonel LAR-
GEAU recommande d'établir des cartes de répar-
htion des tsé-tsés. On trouve dés ceffe époque un
rapport du lieutenant FRANCESCHI concernant
I"établissement de gites d’étape dans la région du
Guéra, sur la route de Mongo a Boulang, qui
signale [a présence de mouches fsé-tsésdanstout
le canton de Dabra {entre Mongo et Mahoua),
prés de Débir, au Sud-Ouest de ce villuge et sur
le bahr Banda. Ceite région constitue actuelle-
ment la limite Nord de Glossing morsifans sub-
morsitans M.

La méme année (décembre), dans la région
du Movyen-Chari, le capitaine MARTIN recom-
mande de suivre pour les déplacements du
bétail vers Fort-Archambault, les trajets sui-
vanfs :

— du Salamat a F-Archambault par Karé,

Kyabé, Marabé ;

— de Lai @ F-Archambault par Goundi et
Dobo ;

— de F-Archambault a Fort-Crampel
Cadbré, Maro.

par

Ce dernier itinéraire est étudié par ailleurs
en 1913 par le lieutenant VIAN qui préconise des
débroussailiements aux niveaux de : Mougou-
danga, Maro, Baguirgui, Sido, B, villages situés
& proximité de galeries forestiéres infestées de
tsé-tsés, Ces trajets sont encore valables de nos
jours car ils traversent des régions ouU les glossi-
nes sont absentes ou peu nombreuses.

Cans le Chari-Baguirmi plusieurs zones dan-
gereuses sont signalées (GONNET, décembre
1912). Subdivision de Massénya : les abords
du bahr Erquig, la rive gauche du Chari jus-
qu’d Bousso, le bahr Linia sont infestés, Les seuls
pdfurages possibles étant situés au Nord ef &
I'Est de Massénya.

Les accés a la subdivision de Melfl ne peuvent
se faire que par |'QOuest, le Nord-Cuest et le
Sud-Ouest ; c'est 14 que se frouvent les trou-
peaux car il n'y a aucune fsé-tsé. Toute [a ré-
gion de Melfi, & I'Estd'une ligne Banama, Melfi,
Djember est dangereuse ef a éviter.

Dans la subdivision de Miltou, toutes les
routes : Miltou-Lai, Miltou-Kouno et Milfou-
Melfi sont infestées de mouches qui, en saison
séche, restent cantonnées aux abords du Chari
et des bahrs adjacents,

Pour la région de Fori-Lamy, MAMET (1912)
précise que les mouches sont présentes sur les
deux rives du Chari et de ['espéce G. tachinoides.

' Dans la ville mé&me elles sont abondantes. Dés

1921, leur régression dans cefte région est déja
mentionnée | « l.e déboisement & peu prés tofal
« de la ville a fait disparaitre ces glossines qui
« se réfugrent sur la rive gauche du Chari et du
« Logone, autour de Kousseri (Fort-Foureau) ol
« il existe de nombreux gites tous trés infestes »,

A cette époque, deux espéces sont signalées :
G. morsitans dans les régions de Melfi et Dobro ;
G. tachinoides au bahr Linia et qu bord du Chari.

PECAUD (1914) confirme la présence des ts¢-
1sés dans le bassin du Chari et le Sud du terri-
foire du Tchad ; it qualifie ces régions de dan-
gereuses,

En 1916, le médecin major BOUILLIEZ effec-
tue les premiéres recherches sur la maladie du
sommeil av Tchad. 1! mentionne la présence de
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palpalis dans le Sud du pays ef établit une carte | trés peu de renseignements sur le Sud du Tchad

de répartitien de la maladie.

MURAZ (1922) signale la présence des trois
espéces tchadiennes dans le Sud et indique leurs
gites dont las emplacements correspondent a

3

peu prés a ceux donnés par BOUILLIEZ :

— G.fachinoidessur la Tandjilé & Tchog, Paet
Tchakacéré ; sur le Pendé aux abords du
confluent des deux Logone ; sur le bahr Sara,
Chari et Bahr Salamat ;

— G. patpalis sur la Pendé au niveau du con-
fluent et sur le cours supérieur du bahr Sara ;

— G. morsitans sur la Pendé, bahr Keita ef
bahr Salamat. Ces gites correspondent 4 peu prés
& ceux rencontrés actuellement ; mais F'abon-
dance de G. palpalis sur le Logone occidental
n'est pas encare signalée a cette époque.

Le premier rapport sur la région du Quaddai
est d0 av Docteur LEGAC : « La limite Nord de
« Gl. morsitans estparalléle & |'Oued Koulbouti ;
«il vy a & peine quelques années la Glossine
« ne dépassait pas la hmite du Dar-Fongore.
« Actuellement elle a pénétré dans le Dar-Signar
« et centinue son ascension jusqu'av  bahr
« Azoum »,

En 1927, le Docteur MALVAL, chargé de
I'A. M. |. ne parfage pas |'opinion du Docteur LE-
GAC au sujet de « 'ascension » de G. morsitans
et croit plutdt & une réduction de son aire d'ex-
tension. Il ajoute : «Les Glossines sonf au
Fongoro depuis fort longtemps, rendant cette
région peu peuplée et inhospitaliére au bétail.
il 'y a pas de mouches dans le Galfigué, elles
débordent @ peine dans le Syniar. Il ne semble
pas que les mouches s'installent au bahr Azoum,
ni sorfent des limites connues déja depuis long-
temps. » ‘

b) Carte MALBRANT et RIQUIER (1929} {Carte
na 2.

Il faut attendre 1929 pour avoir une 1dée d'en-
semble sur la répartition des Glossines au Tchad.

La carte établie en janvier 1929 et publiée en
1933 (*) par le Docteur Vétérinaire R. MAL-
BRANT, alors Chef des Services Zootechniques
au Tchad est malheureusement limitée aux
frontiéres d’avant 1935, Elle ne donne donc que

* En collaboration avec I.-M. DUGUE.

f

actuel. Elle concerne la zone d'élevage tradi-
fionnel qui s'éfend au Nord du 10¢ paralléle.
Cette carie n'indique que la réparfition des deux
espéces @ Gl tachinoides W. et Gl morsitans
submorsitons M., Glossing fuscipes fuscibes N.
étant localisée dans le Sud du Tchad qui appar-
tenait autrefois & |'Oubangui-Chari. Pour les
régions considérées, ceite carte est dans I’ensem-
ble encore trés valable, I

Elle signdle dans le Sud-Ouest du Tchad les
foyers des chutes Gauthiot sur la Mayo-Kebbi, de
ta Tandjilé et de la région Sud de Pale.

Sur le Logone, elle indique la présence de
mauches tsé-tsés aux bords de la Pendé jusgu’au
Sud de Daoba. Celles-ci ne se retrouvent qu’d
une vingtaine de kilométres au Nord de Bongor
jusqu'aux environs de Kousseri (Fort-Foureau).

Le long dv Chari, les Glossines sonf partout
présentes depuis Fort-Archambault jusquau Sud
du Lac Tchad et s'éendent a l'intérieur aux en-
virons de Mogroum par les affluents du Char,
Loumia et bahr Erquig. Elles ne sont signalées
sur ce dernier cours d'eau que jusqu'a Moellem
a V'Quest de Massénya.

Au centre du Tchad, MALBRANT meniionne
I'existence de tsé-tsés dans foute la région du
Guéra, depuis le bahr Salamat jusqu’a Mongo.
Dans la région d'Abou-Defa, elles remontent
le cours de |'Cued Zerab et du bahr Djourtf,

A I'Est du Tchad, la carte de MALBRANT mon-
tre o présence de tsé-tsés depuis le bahr Salamat
jusqu'a la fronfiére soudanaise sans toutefois
dépasser au Nord une ligne sensiblement paral-
léle a une centaine de kilométres au Sud du
bahr Azoum.

La méme année (mars 1929), le Docteur RI-
QUIER Médecin Chef du Sectfeur de Forf-Archam-
baulf, présente une carte donnant la répartition
des tsé-tsés dans la région située au Sud du Chari-
Elle compléte pour le Sud celle présentée par
MALBRANT et ces deux cartes jointes donnent
une idée générale de |a distribution des Glossines
au Tchad & cefte époque. Cet Auteur signale
quelques foyers de Glossines peu étendus ; bords
du Chari dans {a région Nord de Fort-Archam-
bault, cours du bahr Keita, du bahr Ovham ef le
long de !a Pendé jusqu’a Lai avec upe interrup-

I tion aux environs de Doba. La vallée du Mandoul

. constituant une dépression 4 peine marguée,

, marécageuse, est signalée comme infestée.
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¢} Carte RECEVEUR (1948) (Carie ne 3).

chef des Services véiérinaires auv Tchad, publie
urie nouvelle carte de répartition des Glassines
dans ce territoire.

Elle représente dans san ensemble foutes les
données présentées par MALBRANT et les remar-
ques faites plus haut soni ici encore valabiles.

Par rapport 4 la carte précédente, quelques
variations sont & noter :

Sur le Bas-lLogone, RECEVEUR ne signale les
tsé-tsés que de Kholem au confluent, ce qui
indique une régression par rapport a 1929
. Cours du Chari et affluents. La répartition
donnée par RECEVEUR est plus compléte ; elle
mentionne la présence des tsé-tsés en amont de
Fart-Archambault et sur les principauvx affluents:
bahr Keita, bahr Salamat, bahr Korbol, Batha
de Lairi {en saiscn des pluies), bahr Sara et
Ba-llli. Il soupgonne avec juste raisen I'extension
des Glossines atout le bahr Erguig.

Partout ailleurs iq disiribution des tsé-tsés est
la mé&me sauf aux environs 4’ Abou-Deia ol I'Au-
feur ne signale pas de foyers sur 'Oued Zéreb
et donne une extension sur ie bahr Djourf plus
réduite. . |

Dans la région d’Am-Timan, il porte la limite
plus auv Nord, mais par contre la situe un peu
plus au Sud dans le Sud-Ouaddan.

La carte de RECEVEUR est donc superposabie
& celle de MALBRANT ; elle ia compléte dans le
Moyen-Chari, a I'Est du Chari et la précise au
Sud de Fort-Lamy et au Nord de Milfou.

d) Carte MAILLOT (1953-61) (Carte ne 4).

En 1953, puis en 1961, L. MAILLOT publie une
carte générale de la répartition des Glossines
dans les Etats de l'ancienne fédération d'A.E. F. :

Gabon, Congo, République Centrafricaine ef .

Tehad.

Cette carte a I'avantage de préciser la distri- ;

buticn de chacune des frois espéces ichadiennes.
Elle a éié établie d'vne maniére indirecte par
renseignements et envois de captures & |'Auteur
qui en a assuré les déferminations avec la colla-
boration de différents entomologistes. Dans cer-
tains cas les déterminations ont été faites par les
capiureurs eux-m&mes ce qui peut expliquer
certaines erreurs imporfantes dans la répartifion

des espéces. De plus, le nombre de points de

. ‘ } " récoltes est assez faible et si cefte carte reste
En 1948, le docteur-vétérinaire P. RECEVEUR |

valable a I'échelle africaine, elle est trés impré-
cise pour le Tchad.

Glossing fuscipes fuscipes M. s'étend dans le
Sud-Cuest dv Tchad et la carte indique pour
limite & cetie espéce une ligne enveloppant au
Nord les régions de Moundou et de Fort-Archam-
bault. Une concavité centrale 1sole la cuvette du
Mandoul qui apparait ainsi indemne de mouches.

Glossing tachinoides W. déborde largement
cette zone jusqu'd une ligne bordani a I'Est le
cours du Chari depuis le Lac Tchad a la fron-
tiere R, CL A,

La distribution de Glossing morsitans submorsi-
tans N, précisée par cette carte montre une vasle
dispersion de ceite espéce, A I'Est du 1B® degré
de longitude Est, la limite Nord ne dépasse pas le
11¢ paralléle ; a i’Ouest de ce méridien Mr MAIL-
LOT indique cuelques foyers en bordure du Chari
aux environs de Fort-Lamy et jusqu'a Djimtilo
prés du Lac Tchad, sur le bahr Erguig aux envi-
rons de Massénya, sur le Logone depuis Logone-
Birni jusgu'au confluent, sur le lLogene occi-
dental en aval de Moundou et aux envirans de
Fienga et Pala. Ces foyers ui font remonter la
limite Nord d'extension de cette espéce dans
I'"Ouest du Tchad jusqu'au Lac Tchad.

20 Répartition actuelle des Glossines au Tchad.

L’étude de la répartition des Glossines pré-
sentée ici résulte d'enquétes effectuées pendant
trois années consécutives ef qui ont élé entitre-
ment consacréss a celte question. Ces enquétes
ont &té menées systématiquement a travers le
Tchad, les déplacements étant réalisés par la
route en saison séche, par voie fluviale (Logone,
Char] et affluenis) en saison des pluies et pen-
dant la période d'inondation qui lui succéde, Au
total, prés de 25 mois ont été consacrés 4 cette
étude au cours desquels on peut esfimer que
70.000 kilométres oni été parcourus. Les rensei-
gnements pris auprés des habitants sont de
quelque valeur lorsqu'ils sont positifs ; dans le cas
contraire, ce qui est le plus fréquent, il ne faul
jamais fenir compte de leurs affirmations le plus
souvent erronées. Seuls les pasteurs nomades
connaissent bien la mouche tsé-tsé dont ils évitent
le contact dens la mesure du possible.

Les limites de I'extension de chaque espéce
ont ainsi pu étre établies avec précision,
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Chaque signe conventionnel représenté sur
ia carte générale représente un lieu de capture
de Glossines.

a) Disiribution générale des trois espéces fcha-
diennes. Données générales.

Les Glossines occupent au Tchad une surface
entiérement située au Sud du 12¢ paralléle. Seule
une étroite bande est dirigée au Mord de celui-ci
et correspond au cours du Chari, de Fort-Lamy
av Lac Tchad, dont les galeries forestiéres retien-
nenf une imporfante population de tsé-fsés,

Le territoire au Sud de ce 12¢ parallele n'est
pas totalement infesté et schématiquement les
Glossines ne se rencontrent que dans une région
déterminée par le réseau hydrographigue (bassin
du Chari et de ses affluents, bassin du Logone)
& laquelle s'ajoute une bande centrale axée sur
le méridien de Fort-Archambault et s'étendant
vers le Nord sur une largeur d'environ 120 kilo-
méires depuis le bahr Salamat jusqu'eu Sud de
Monge (Carte ne 5).

La limite Nord actuelle des Glossines au Tchad
correspond & une ligne dont le tracé d’Quest en
Est est le suivant. A partir du Lac, la limite suit
la rive droite du Chari jusqu’d Bougoumene ef
la rive droite du bahr Erguig jusqu'aux abords
du Batha de Lairi & partir duguel elle se continue
le long du bahr Karma pour s'infléchir vers le
Nord au niveau de Djember. De la, elle pcour-
suit une direction @ peu prés Sud-Nord, par Melfi
Jusqu'cu Sud de Bitkine au pied duv Massif du
Guéra, Elle s'incurve ensuite vers ['Est, puis le
Sud — laissant au Nord le Massif de |'Abou-
telfan et a I'Est la zone mentagreuse d'Abou-
Deia — se prolongeant dans cetfe direction
jusqu'au Sud de Djebren sur le bahr Korom.
La limite se confinue alors par une vaste courbe
qul remonte vers le Nord-Est, englobant les
deux-tiers de la réserve de Zakouma et une
partie du bahr Djourf avant de prendre a I'Quest
d’Am-Timan la direction d'Haraze, ville au Sud
de laquelle elle afteint la frontiére de la Répu-
blique Centrafricaine.

La limite Nord de la tsé-sé se retrouve ensuite
a I'Est dv Tchad, décrivani depuis la frontiére
R. C. A. une ligne sensiblement Nord-Sud située
a I'Est des bahrs Babonksi et Diokana jusqu'a
la latitude de Tédji. Elle prend alors une direc-
tion Quest-Est jusqu’a la frontiére du Soudan &
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ure cinquantaine de kilométres au Sud de Mon-
gororoe.

A l'intérieur de celte himite, les Glossines ne
sonf pas partout également présentes (Carfe ne 6).

Toute la région comprise entre Logone et
Chari, limitée a ['Ovest par le Logone de Laid
Zymado, & I'Est par le Chari et fe Ba-llli ef av
Sud par une ligne qui contourne par le Sud lo
dépression du Mandoul entre le bahr Ouham et
la Pendé est exempte de fsé-isés,

La zone comprise entre bahr Erguig et Char:
est également sans Glossines. Celles-ci restent
cantonnées aux bords des fleuves ef ne frouvent
auvcun caffluent susceptible de favoriser leur
extension vers ['intérieur.

La zone de savane entre Chari et Ba-lli sépare
les gites qui les bordent et est vide de mouches.

Une étroite bande dépourvue de mouches s'é-
tend entre les bahrs Keita el Salamat depuis le
Chari jusqu'au Sud-Ouest d'Am-Timan.

Les environs de Baibokoum, I&gérement mon-

' tagneux et débaisés n'hébergent pas de mouches

sur cinquante kilomeétres vers le Nord et trente
kilométres vers |'Est,

Partout ailleurs les Glossines se rencontreni
dans des foyers isolés ou groupés selon |'endroit
considéré.

Répartition géographique des Glossines.

Trois espéces de Glossines existent au Tchad ;
elles appartiennent av greupe palpalis, sous-
genre Nemorhina : Glossina tachineides Westwood
1850, Glossing fuscrpes fuscipes Newstead 1910 et
au Groupe morsitans, sous-genre Glossing
Glossing mersitens submorsitans Newstead 1910.
Leur répartition peut &fre considérée suivant
trais régions géographiques le bassin du
Chari avec ses aifluvents, le bassin du Logone et
la région centrale du Guéra (Carte ne & et carte
générale),

I} Bassin du Chari.

Le fleuve fraverse obliquement le Tchad en
direction du Nord-Quest jusqu'au Lac, sur prés
de 1.000 kilométres. Constitué @ son entrée au
Tchad par ta réunion du Bamingui et de I'Aouk,
il recoit successivernent le bahr Keita, I'Ouham
(bahr Sara), le bahr Salamat, le Ba-llli, le bahr
Erguig, la Loumida. Enfin, au niveau de Fort-
Lamy, i recoit le Logone ef constitue alors le
bassin du Bas-Chari.
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I. Le Bas-Chari ; de Fort-Lamy au lac Tchad.

Dans cette portion de son cours, le Chari
détermine la frontiére entre la République du
Tchad et celle du Cameroun. Long de 150 kilo-
métres environ, il se présente sous deux aspects
qui permettent de distinguer une partie sensible-
ment rectiligne de Fort-Lamy & Dougia et une
parfie sinveuse, de Dougia au Lac ol se déve-
loppeni de nombreux méandres.

Les deux rives du Chari sont ict presque cons-
tamment bordées de galeries forestiéres ol les
tsé-tsés (G. tachinoides) sont présentes. Seuls quel-
gues espaces totalement déboisés et mis en cul-
fure constiiven? des barriéres naturelles sépa-
rant les différents gites. Durant ce frajet le Cnari
regoit deux cours d'equ camerounais : Serbewel
et Taf-Taf qui le mettent en communication avec
le lac Tchad. Ces deux affluents sont extrémement
riches en tfsé-fsés et constituent de véritables
réservoirs pour la région.

Les premiéres Glossines ne se rencontrent
qu'd une quinzaine de kilomeéfres de Fort-Lamy,
aprés Riggil sur la rive camerounaise. Elles y
sont trés abondantes jusquau Serbewel ; la rive
ichadienne est par contre @ ce niveau totalement
dénudée. Du Serbewel & Goulfey, on trouve
deux petits gltes 4 Gourmadjo et Mara, puis enfin
les grands gites de Dro.

Sur 6 kilométres de parf et d"autre de Goulfey,
les rives sonf déboisées ef n'offrent aucune
possibilité de vie qux tsé-isés.

Les Glassines sont ensuite partout présentes
jusqu'au Lac en inégale imporiance ; les gites
les plus importants étant ceux de Dougia, Mani
et Djimtlo.

Il. Le Chari ; de Fori-Lamy & la frontiére de la
République Centrafricaine,

Tout le cours du Chari est pratiquement infeste
bien qu'a des degrés trés divers.

De Fort-Lamy av bahr Erguig ; les premiéres
mouches apparaissent dés Dylal et existent,
bien qu'en faible quantité, jusqu'a I'embouchure
du bahr Erguig. Les principaux gites sont ceux
de Mogroum, Ash, Bougouméne et Meskine a
I'embouchure de la Loumia. Cet affluent est for-
fement infesté sur fa plus grande partie de son
rajet.

Au confluent du bahr Erguig les isé-tsés sont
trés abondantes (Mébi et Bilo} et remontent cet

REVUE TELEVAGE

affluent sur.fout son cours jusqu'a’l’endroit ol
celui-ci rejdint le Chari. Sevle une interruption
de quelques kilométres évite a Massénya touf
contact avec la mouche,

Du bahr Erguig a Bousso, la densité des tsé-1sés
est frés faible. La rive droite, depuis Mandjaffa
jusqu'a Onoko est indemne. Efle ne porte ensuite
que quelques gifes jusqu'a Bousso : Madjoré,
environs de Kaba et de Gadang-Kiao, Mafana
et Lafana. La rive gauche, jusqu’a I'Ecole d’A-
griculture du Ba-lHli, présente peu de gites qui
sont disséminés ef ne gardent que peu de mou-
ches : en amoni de Mbéré, d Mosgougou et aux
environs de Berbéré. A partir de |'Ecole jusqu'au
village du Ba-llli ef sur tout le cours d'eau du
méme nom, les Glossines redeviennent exiré-
mement nombreuses. Les mouches remontent cet
affluent jusqu'eu village de Nakassao. Du Ba-
[1li & Bousso la route suit le fleuve dont le bord est
ici presque totalement débroussaillé,

De Bousso av <confluent du bahr Quham. La
rive droite porte & quelques kilométres de Bousso
les petifs gTtes de Ngargé et de Mirti-Sara. Au
Nord de Miltou, elle offre en profondeur un
complexe hydrographique ol les tsé-tsés sont
abondantes mais disséminées. On frouve deés
ce niveau Gl. morsitans submorsistans N. dssociée
a Gl tachinoides W., notemment sur le bahr
Telabo. Cefte région présente un intérét par-
ticulier car y convergent la porfion amont du
bahr Erguig, av bahr Telabo et le Batha de Lairi
dont la continuité vers I'Est constitue le bahr
Karma. Ces différents cours d'ecu sont difficiles &
dissocier et en période d'inondation cette région
constitue un immense marais dont les formations
végétales abritent un grand nombre de tsé-tsés,
Aux environs de Korbel, le bahr Korbal est sans
mouche ; celles-ci re se retrouvent en abon-
dance qu'aux abords de Damtar (ou Damraou)
prés de Dik et en aval de Kouno. {Les deux
importants affluents de la rive droite du Chari,
le oahr Salamat et le bahr Keita seront étudiés
plus loin avec I'ensembie hydrographique venant
de I'Est.)

La rive gauche est peu infestée jusqu'a Dik :
gites & I'Est de Gadang-Gougouri et aux envi-
rans de Miltou, & partir de ce paint et jusqu'a
Fort-Archambault, deux espéces sont fréquentes
(G. tachinoides et G. submorsifans) : gites de Miel-
lim et de la réserve de Manda. A ce niveau, le
Chari recoit sur la rive gauche un important
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affluent, I'Ouham qui porte en fin de parcours
te nom de Bahr Sara, Tout le trajet de ce cours
d'eau est infesté de GI. fachincides jusqu'a la fron-
tigre, ainsi que ses petits affluents de la rive
droite et plus particulierement la Moula (avec
quelques G. fuscipes) et le bahr Kou. Toute la
zone comprise entre le Chari et 'Ouham est
riche en tsé-fsés : G, fochinoides le jong des cours
d'eau et G. submorsitans dans la savane, pringi-
palement auprés de la frontiére de ja République
Centrafricaine. Le Mandoul, afflueni gauche de
I'Ouham a toujours été trouvé indemne de Glossi-
nes. Constituant un marécage parfaifement
déboisé entre les bassins du Logone et du Chari
il constitue un espace vide de mouches. Celles—i
ne se rencontrent qu'aux abords de la frontiére,
axées sur la Nana-Barya, déferminant alnsi
une étroite bande reliant ces deux bassins.

Du confluent de I'Ouham jusqu'd la frontiére,
la portion du Haut-Chari ne présente plus que
quelques gftes : Héllbongo et Kemdéré aux
environs de Fort-Archambault. 1l n'est cependant
pas rare de trouver une Glossine errante dans
la ville méme, probablement transporfée par un
véhicule, une pirogue ou un vent faverable
depuis le gite le plus proche.

Les environs de la ferme de Moussafoyo héber-
gent de nombreuses G. tachinoides dont le point
de rassemblement est situé sur la rive droite, face
ala ferme.

Ern amont de Moussafoyo, le gite e plus
important est celui de lala, & une dizaine de
kilométres, sur la rive gguche,

A I'Est et au Nord-Est de la région de Fori-
Archambault, le bassin du Chari est constitue
par le Bahr Aouk qui devient le Chari proprement
dit aprés avoir regu fe Bamingui et par deux
affluents du Chari, le bahr Keita et le bahr Sala-
maf,

Dans I'ensemble, loute la zone traversée par
ces trois élémenis est trés riche en Glossines,
Celles—c] sont surtout abondantes le long du bahr
Acuk et de I'Aoukalé jusque dans la région de
Nzili. G. submorsitons domine et s'étend large-
ment & l'intérieur en empruntant les nombreux
affluents temporaires du cours d'eau principal ;
G. tachinoides s'y rencantre aussi mais ne dépasse
guére vers I'Est le confluent Acuk-Aoukalé,

La méme remarque est valable peur les deux
affluents du Chari, mais G. fachinoides y est plus
fréquente que G. submorsitans. Sur le bahr Keitq,
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leur limite Est est imprécise en raison de la diffi-
cile pénétration de cette région, mais elle ne sem-
ble guére dépasser le 20° degré de longitude Est.

e bahr Salamat et son affluent le bahr Bola
enfretiennent des petites populations de Glossines
dissémingées tout au long de leur cours, Comme
précédemment, G. fachincides est surtout présente
vers le Chari ; & partir du lac Iro, on rencontre
de plus en plus fréquemment G. submorsitans qui
devient |'espéce dominante. Cependant les deux
gspeces coexistent et se retrouvent en abondance
sur tout e réseau hydrographique de la réserve
de Zakouma. Dans ceffe région, G. tachinaides
est limitée aux cours d'eau de la réserve tandis
que G. submorsitans occupe ta savane et s'étend
plus & I'Est, sur le bahr Djourf aux environs d'El-
Ogna et le long d'un petit affluent du bahr Sala-
mat, "Al-Delim, jusqu’a Am-Djélat. Ces dernters
points constituent pour le réseau du Salamat
lu limite des Glossines, correspendant 1a aussi qu
20° Est,

En conséquence, la limite d'extension vers |'Est
de la mouche tsé-tsé dans le bassin du Chari peut-
8tre représentée par une ligne irrégulidre qui
part de |'Cuest d'"Am-Timan parallélement au
méridien 209 Est, s'infléchit vers ['Est & la hauteur
de Djouna, reprend une direction Sud-Ouest
aprés avoir enveloppé les gites de Mindjik et
atteint la frontiére aux environs de Ngoide |l.
Haraze se trouvant & I'extérieur de la limife.

La zone 4 isé-tsés que |'on refrouve tout & fait
4 I'Est du Tchad peut é&tre considérée comme
dépendante du bassin du Chari par I'intermé-
diaire de I'Aoukalé qui regoit les trés nombreux
petits caurs d'eau qui ia traverse.

Toutes les prospections possibles dans cetie
région montrent la présence de Gl. submorsitans
sur 'oued Seifou, le bahr Nzili, I'ouaed Simbi,
I'oued Tireno, I'oued Nabagay.

Au Nord elles ne dépassent pas le village de
Kadomoro. Depuis Mongororo jusqu'a Abou-
kousoum, ainsi que jusqu'da Am-Timan, le bahr
Azoumn n'héberge aucune mouche. De mé&ma la
route de Tedjl @ Makoua par Mangeigne, bor-
dée en partie par le Diokana, traverse une région
désertiqgue ol n'existe pas de fsé-isé.

2) Bassin du Logane.

Au Sud de Fort-Lamy, le bassin du Logone
n'est relié & celui du Chari qu'av niveau de la
frontiere de la R. C. A. par |'intermédiaire de la
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Nana-Barya et de son doffluent e Beli. Ce trait | qu’en de rares points une végétation suffisante

d'union entre les deux grands bassins fluviaux
du Tchad est caractérisé par |'abondance des
tsé-tsés dont les frois espéces sont réunies, Dans
cette portion du territoire, elles remontent au
Nord jusqu'aux environs de Békourou.

Constitué par le Logone accidental et la Pendé |
{ou Logone oriental) qui se réunissent en amont .

de Lai, le Logone proprement dit s'écoule vers |e
Nord-Ouest, puis vers le Nard avant de se jeter
dans le Chari. Depuis Ham {sur le 102 paralléle)
jusqu'a Fort-Foureau, 1l délimite la frontiére
entre le Tchad et le Cameroun. Son principal
affluent est la Tandjilé quiil regoit sur la rive
gauche. Il est remarquable de constater que la
Pendé ef le [Logone ne regoivent aucun affluent
sur leyr rive droite, tous viennent de 'Ouest,

Le bassin est pauvre en Glossines ; celles-ci
n'existent'gu’au Sud sur la Pendé et sur le Logone
occidental, puis dans une courte galerie fares-
tiere présente pendant une soixantaine de kilo-
metres avant le confluent avec le Chari,

La Pendé, Depuis Gore jusqu’d Madana, G/
fachinaides existe tout le long du Logone oriertal
en trés forte densité. Elle est accompagnée de
quelques G. submorsitans et de quelques G. fuscr-
pes. Un éclaircissement de la végétation entre
Béti et Doba rend cette portion indemne de
mouches. D'une maniére générale la densité
des mouches est plus farte sur la rive gauche, Les
affluents de la Pendé, le Mbargo, le Mayo-Louté
et la Nya portent des petifes galeries ou se trou-
vent, bien qu'en faible quantité, G, fachinaides et
G. fuscipes.

Lz Logone occidental. Avec son réseau d'af-
fluents il constitue I'une des zones les plus riches

en isé-tsés du Sud du Tchad. Depuis une dizaine |

de kilométres au Nord de Pandzongué jusqu'd
sa jonction avec la Pendé, les formations végé-
tales ripicoles sonf irés nombreuses et hébergent

un grand nombre de G. fuscibes auxquelles s'a-

joute G. fachinoides dans sa portion termindle.
Cette région du Haut-Logone posséde un réseau
hydrographique trés dense et chaque cours
d'eau parte une petite ‘galerie forestigre o0
G. fuscipes est foujours présente.

Seule la région de Batbokoum limitée au Nord
a la latitude de Laramanay et a I'Est suivant le
méridien de Bésao, est dépourvue de Glossines,

La Tandjilé, Cet affluent du Logone traverse
une zone trés largement dénudée et ne retfient
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au maintien des Glossines. G. fachinsides n'existe
gu'aux environs de Bililkim, de Komadjia ef de
Tchoa. Quelques fovers de G. fuscipes exisfent
sur de pefits affluenis venani du Sud, a Krim-
Krim e? & Beisa |. Les environs de la ferme de
Dé&lt sont également trés infestés.

Le Logene proprement dit. Le dernier foyer de
Glossines dans le Sud se situe peu aprés la ren-
contre du Logone occidental et de la Pendé, au
village de Bara, Depuis ce point jusqu'e Zymade,
4 &0 kilométres de Fort-Foureau, les rives du
Logone sont parfaitement déboisées et aucune
tsé-tsé ne peut y vivre.

Les principaux foyers du Bas-Logone se situent
de Zymado a Kabé, soit sur environ 45 kilomeé-
tres. La végétation y est particuligrement abon-
dante et les Glossines {G. tachinoides) sont trés
nembreuses,

En annexe au bassin du Logone peut étre exa-
minée 'a région fraversée par le Bahr Kabia et
le Mayo-Kebbi dont I'ensemble hydrographique
s'écoule vers la Bénoué au Cameroun, Quelgues
G. tachinoides existent sur la Kabia entre Kordo
et Zamré-Andar ainsi que sur le Mayo-Kebbi,
des Chutes Gauthiot a Tréng, peu .avant Léré.
De méme plus au Sud, prés de Binder Nayré,
puis sur le Mayo Sina aux envirens de Tagobo-
Foulbé, sur le Mayo Dari et le Mayo Banda Daine
vers Libetsornou,

Partout ailleurs, la savane est . dénudée et
dépourvue de Glossines.

3) Région du Guéra.

Nous envisageans sous ce titre toute la zone
définie plus haut par une bande large de 120 kile-
méfres environ, axée sur le méridien de Fort-
Archambault et s'étendant depuis le bahr Salag-
mat jusqu'au Sud de Mongo.

Cette zone comprend au Nard, le, Guéra pro-
prement dit, montagneux, dont le réseau hydro-
graphique s'étale dans toutes les directions ef qu
Sud une région de transition ol se rencontrent
encare quelques collines mais dont |'ensemble est
trés légérement incliné vers le Sud, entrafnant
ainsi fous les cours d'eau vers le bahr Salamat
et la Mainé-Kondjo. (A ces régions ainsi définies
se superposent les cartes qu 1/200.000; dénom-
mées « Guéra » ef « Dagéla. »)

L'ensemble de cette région est couvert d’une
savane claire dont la densité n'augmente qu'aux
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abords des cours d'equ. Ceux-ci sant tous inter-
mittents, débordant en saison des pluies, sans eau
en saison séche. Les Glossines, doni la seule
espéce représentée est Gl. morsitans subrorsitans,
sont partout présentes. Plus abondantes au ni-
veau des lits ombragés des bahrs, elles se répan-
dent facilement dans la savane environnante, ce
qui fait que toute la zone définie plus haut doit
étre considérée comme infestée.

Une étroite bande transversale Quest-Est, axée
sur la route de Melfl-Djebren, un peu au Nord du
1Ce paralléle, est parfaitement vide de fsé-tsés,
du moins en saison séche. Cecl peut s'expliguer
si l'on remarque qu'elle n'est prafiquement tra-
versée par aucun cours d'eau imporfant et que
tous ceux des environs s'en écartent. Cette bande
correspond donc & une « ligne de parfage des
eaux » et constitue une sclution de continuité
entre les deux grandes zones 4 tsé-isés de la
région examinée.

Dans la partie Nord les principaux gites sont
ceux de Bidjir qui constituent le point le plus
sepfentrional afteint par les mouches, ceux situés
entre Bobo ei Banama et ceux d'Abou-Dan {&
I'Est de Banama) les plus cccidentaux, puis ceux
du Sud-Cuest de Dafra, de I'Ouest de Bourma-
tagil ef de Djenda qui déterminent la limite Est.

Partout 4 l'intérieur, G. submersitans existe,
répartie principalement aux abords des cours
d'equ. Les environs de Diogou, de Temki, de
Koutouma et de Margoula sant particuliérement
infestés.

Dans la partie Sud, tous les cours d’eau : Sia-
ka, Danca, Taurda, Koutoutou, Katanou, Elki,
Douroum, Toundou-Kokélé, Mane-Kondjo sont
fortement infestés, avec comme principaux leux
de capture les abords de la route Melfi Kendé-
qué; environs de Roukoum, Rim, Sisi, Timan, sur
10 4 15 kilométres de profondeur. Par le Yanan-
gourou et le Dankalou, les mouches s'étendent
jusqu'au bahr Salamat.

A l'ouest, les 1sé-1sés ne dépassent pas la route
de Melfi Djember. A I'Est elles existent de Djebren
a Koungouri, mais ne se frouvent plus vers
Chingil et Karo. Elles réapparaissent vers I'Est,
aprés Zan, sur le Yangara ; elles restenf loca-
listes a cette région ef n'atteignent pas le bahr
Korom. '

Le lac Fittri. Cetie région du Tchad, située au

dérée, & juste titre, comme un lieu o0 les infes-
tations frypanosomiennes sont nombreuses. La
maladie du sommeil n'y existe pas ; par conire,
la trypanosomiase animale y est fovjours impor-
tante. Pendant longtemps, la question s'est posée
de savoir si les fsé-fsés existaient aux alentours
de ce lac. Des opinions diverses et contradic-
toires ont été émises a ce sujet. Nous pouvons
affirmer que les Glossines ne s'y frouvent pas.
Aucun biotope n’est ici favorable @ leur main-
tien. La savane aborde le lac sous la forme d'une
forét claire & Acacig seyal et laisse rapidement
la place & une dépression marécageuse, her-
beuse, dans laguelle s'effeciuent les variafions
de niveau du Fittri selon les périades de {'année,
Par contre, les Tabanidae sont extrémement nom-
breux @ Tabanus feaniola P. de B., Ancala fasciata
nilotica A, pour ne citer que les plus fréquents,
s'y trouvent foute |'anréa. La propagation des
trypanosomiases animales ne doit &re imputée
qu'd eux seuls.

Déplacements saisonniers des mouches tsé-isés.

Au cours de la saison des pluies et pendant la
période d'inondation qui lui succéde, les Glossi-
nes effectuent des déplacements localisés.

Les nouvelles conditions climatiques : dimi-
nution de Iinsolation et surtout avgmentation de
I"hygrométrie permettent aux tsé-isés de se dépla-
cer sur de plus grandes distances sans souffrir de
la déshydratation. D'une maniére générale elles
suivent le mouvement d'avancée et de recul
des equx ; elles fuient leurs gites noyés el gagnent
les zones ombragées de l'intérieur, trop séches
auparavant pour leur permetire de vivre.

Ces mouvements justifient quelques modifica-
tions dans le fracé des limites précédemment
données. '

Ainst les Glossines du Bas-Chari s'étendent
assez loin 4 l'intérieur, afteignant les mares ou
marigots. desséchés et inhabités en saison séche.
Elles atteignent alors la région de Karal au Sud
du Lac et il n'est pas rare d'en trovver quelques-
unes & Fori-Lamy. Au Sud de Fort-Lamy, enire
Chari et Logone, elles occupent foutes les dépres-
sions bolsées et 'on peut penser qu'd.ce nivegu
s'effectue un échange de population entre les
deux bassins, Sur la rive droite du Chari, le
bahr Linia peut &fre infesté en quelques points.
Au Nord de Mittou, cefte rive droite, déja signa-

Nord du 12¢ paralléle est depuis langtemps consi- | lée par sa complexité hydregraphique est parfi-
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culigrement inftéressante. En saison des pluies,
s'y mélent les populations de Glossines du Chari,
du bahr Erguig, Telabo ef Karma. Les eaux
remontent le Batha de Lairi et enfrainent ainsi
vers le Nord de nombreuses tsé-tsés dans les
galeries forestiéres de ce cours d'eau habiiuelle-
ment dépeuplé.

Dans le Guéra, les mouches s'étendent vers
I'Quest sur guelques kilomeétres en empruntant
les galeries inondées. A I'Est, depuis Dijebren
jusqu’a Zakouma, elles atteignent le bahr Korom
et ses affluents et remontent une partie du bahr
Djourf. Cependant les Glossines ne dépussent
jamais la route Abou-Deia Am-Timan.

Partout ailleurs, elles occupent au maximum
les galeries forestigres qui leur sont offertes par
le mouvement des equx,

D'une maniére générale, leur extension en
saison humide ne dépasse guére les limites don-
nées précédemment. A l'intérieur de celtes-cj, les
Glossines ne restent plus localisées aux abords
des gites favorables, mais existent partout. Leur
répartition devient danc plus diffuse et plus régu-
ligre,

Variations depuis le débui du siécle.

Aux variations annuelles que subit la réparti-
tion des Glossines, s'ajoutent celles observées
dans le temps depuis le début du siécle. Le recul
du temps est assez faible puisque la premiére des-
cription compléte de la distribution des tsé-tsés
au Tchad remonie @ 1929 (RIQUIER et MAL-
BRANT) et la deuxiéme & 1948 (RECEVEUR).
Cependant lacomparaison desdonnéesanciennes
et de ces carfes avec celle que nous présentons
indigue neftement une réduction de I'aire de dis-
tribution des Glossines. Nous nous bornerons 4
citer ces varialions et & préciser les lieux ol ces
retraits sont les plus nets (Carte ne 7).

Sur le Legane, les tsé-tsés ont régressé depuis |

Cholem a 20 kilométres au Nord de Bongor
jusqu'a Zymado a 60 kilométres av Sud de Fort-
Foureau. En aval de Lai, elles arrivaient avtre-
fois  proximité du village, alors qu’auvjourd'hui
elles sont absentes depuis le confluent Pendé-
Logone occidental.

Au Sud de la route Pala Kelo, MALBRANT
indiquait une vaste zone a Glossines, étendue
jusqu'd la frontiére camercunaise. Déja réduite
par RECEVEUR, cette zone se (imite aujourd'hui
a quelques gites dispersés.

La deépression du Mandoul signalée comme
infestée par RIQUIER en est désormais indemne.

Aux abords du Chari dans la région de Fort-
Lamy, le bahr Linia n'est plus infesté comme
cela était signalé autrefois. Les mouches sont
absentes des environs de Fort-Lamy. Le Be-llli cu
Motaya (entre Bongor et Mogroum} qui rejoint
la Loumia au Nord n’a pas de tsé-tsés,

Dans la région du Guéra, les Giossines ne
dépassent pas Bidjir au Nord. Elles semblent
donc moins septentrionales qu'en 1912 (licute-
nant FRANCESCHI). Au Salamat, a I'Est du
Guéra la récuction est surtout sensible au niveau
de I'Oued Zéreb ol elles n'existent plus ; elles
s'étendent beaucoup moins vers I'Est que ne
le signale MALBRANT sur le bahr Djourd,

A I'Est d'Am-Timan, les Glossines occupent
une surface plus réduite, la limite se déplagant
vers le Sud. Dans la région du Fongoro, la
comparaison avec la limite donnée par MAL-
VAL (1927), indiquerait une légére remontée
des mouches aux environs de Kademoro.

La réductton de l'aire des tsé-tsés au Tchad
depuis les trente derniéres années est concomi-
tante, dans les régions & G. fachincides, de la
disparition des galeries forestidres. Les rives
du Lcgone, de la Loumia, du Motaya-Marba,
du Mandoul, de la Tandjilé, de la région supé-
rieure de la Kabia ont été régulierement ef
scuvent totalement déboisées par I'installation
des villages de pécheurs et l'usage des feux
de brousse (de culture ou de chasse) (Carte ne 7
fleches 1 & 6).

Av centre du Tchad, dans le Guéra et le Sala-
mat, les tfaibles réductions de la zone & G. morsi-
tans submearsitans, auv Sud de Mongo, aux niveaux
de I'Cued Zered, du bahr Korom et du bahr
Djourf (fleches 7 & 10) résultent apparemmznt
de |a raréfaction du gibier dans ces endroits. La
cause profonde serait dans un changement des
conditions écologiques correspondant a un ré-
chauffement progressif du centre du Tchad !

Il est encore plus difficile de conclure au sujet
de la région dv Salamat. La réduction marquée
par les fleches 11 et 12 est toute théorique car il
est difficile d'admettre, méme au début du siécle,
fa présence de mouches tsé-tsés dans la région
traversée par le Diokana qui est absolument
désertigue. Il est fort possible que les limites
anciennes ont €té établies par des prospections
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ircomplétes en raison du difficile accés de cefte
région peu hospitaliére.

Par contre, il est impossible d'affirmer |'ex-
tension des tsé-1sés dans des régions ol elles
n’'étaient pas autrefois signalées et o0 elles sont
trés nombreuses actuellement : bassin du Legone
occidental et tout le bahr Erguig. Il est probable
que ces régions avaient été incomplétement
explorées. Tout au plus pourrcit-on mentionner,
{'on s'en tient aux observations du ROUBAUD
(Mission MARTIN-LEBCEUF-RCUBAUD, 1%06),
une légére extension vers le Nord de |'aire de
répartition de Glossina fuscipes fuscipes.

b) Distribution de chaque espéce de Glossines.

MNous avons vi que trois espéces de Glossines se
partageaient la partie Sud du Tchad. Les aires
de répartition se superposent souvent & |'extréme
Sud. Par contre, vers le Nord-Cuest, Glossing ta-
chinoides W. se rencontre seule, le Centre et le
Nord-Est n"étant occupés que par Gf. morsitans
submorsitans N,

Glossing tochinoides W, est la plus septentrio-
nale des espéces tchadiennes puisqu'elle remonie
av Nord du 12¢ paralléle, le long du Chari
jusqu'au lag Tehad. Elle accompagne tous les
cours d'eau permanents bordés d'une végéta-
tion suffisamment dense pour constituer des
galeries forestigres.

Dans le bassin du Chari, elle se rencontre : le
long du Chari lvi-méme, sur les affluents de la
rive droife : bahr Erguig, bahr Telabo, bahr
Karma, bahr Salamat et Bela, bahr Keita, Aouk.
Sa limite Nord, du lac Tchad a Djember, corres-
pend & la limite générale septentrionale des
Glossines. A partir de Djember, elle suit jusqu'a
Zakouma la rive droite du Mané-Kondjo et du
bahr Bola. Elle devient ensuite Nord-Sud, sui-
vant & ["Est te 20® degré de longitude Est et se
termine & la frontigre au niveau du confluent
Aoukalé, Aouk. Sur la rive gauche, elle existe
le long d'une partie de la Loumia et le long du
Ba-llli jusqu'a Nakassao. L'Ouham et ses af-
fluents, ainsi que le bahr Kou et [a Sido, portent
également des guleries & G. fachinoides.

Dans le bassin du Logone, cefte espéce se
maintient au Sud sur les bords de |a Pendé et de
la Tandjilé de Bitikine & Tchoa. A I'QOuest, on la
retrouve sur la Kabia, de Kordo 4 Zamré-
Anday et sur le Mayo-Kebbi, des chutes Gauthiot
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a Tréné. Elle existe également plus au Sud sur le
Mayo Sina, le Mayo Dari, le Mayo Banda Daine
et aux environs de Binder-Nayri. Au Nord, elle
se limite & une étroite bande, de Zymado jus-
qu'aux abords de Fort-Foureau.

Dans le Sud-Ouest du Tchad, sa limite Nord
correspend sensiblement da une droite tracée
de Bara & Mayo-Lédé et sa limite Sud passe par
Dindaga, Gagal, Dafra, Krim-Krim, Moundou,
Timbéri, Bédoum, Pomou (Cartes 8, 13 et géné-
rale).

Glossina fuscipes fuscipes N. est la plus méri-
dionale et son aire d'extension est trés petife,
Cantonnée aux galeries forestiéres denses aQ
végétation de type « soudano-guinéeny, elle ne
dépasse pas au Nord la région de Krim-Krim et
Kiati. Sur le Logone accidentai, elle remonte
jusqu’av niveau de Bébedjia a une cinquantaine
de kilométres en aval de Moundou. Sur |la Pendé,
elle ne dépasse pas le village de Mao. Au Sud de
Mandoul on la trouve sur le Niamété & lq lati-
tude de Bado. Elle existe encore a I'Est de Mots-
sala, & Bekamba ef aux environs sur la Moula
ef son affluent le Dou. Sa limite Nord décrit une
ligne présentant deux convexités séparées par la
dépression du Mandoul. Partout au Sud existe
G. fuscibes qui occupe la moindre petite galerie.
Cependant ¢'est dans |a partie Quest de son qire
de répartition qu'elle abonde le plus (Cartes 8,
15 et générale).

Giossina marsitans submorsitans N. Cette espéce
est celle qui occupe au Tchad la plus grande
superficie. Elle s'étend & toutes les zones de
savanes fraversées par des cours d'equ infer-
mittenis d'ol |'eau est absente en saiscn séche
et dont les formations végétales retiennent les

i mouches en foute saison. Sa limite Nord et Est

correspond depuis Djember a celle donnée pour
la répartition générale. A |'Ouest, G. submor-
sitans ne dépasse pas une ligne trés schématique-
ment rectiligne, tracée de Bitkine a4 Goré. En
réalité, cette limite est plus sinueuse ef présente
deux concavités : une enire Melfi et Djember,
I'"autre entre Chari et Pendé marquée par le
Bassin du Mandoul (Cartes 8, 14 et générale).

La carfe ne 9 montre les rapports qui existent
entre les aires de répartition des Glossines qu
Tchad et celles des Etats voisins de [|'Afrique
Centrale, Seul, le Nord Cameroun, incompléte-
ment prospecié, présente encore quelques impré-
cisions.
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Hl. — CONDITIONS ECOLOGIQUES
GEMNERALES

Généralités sur le Tehad (Carte ne 10},

Lc République du Tchad, d'une superficie
totale de 1.284.000 kiloméires carrés, est comprise
entre les 8¢ ef 24¢ degrés de latitude Nord et
entre les 14 et 248 degrés de longitude Est.
L'ensemble du pays est remarquablement plat
ef d'une altitude moyenne de 300 m. Quelques
massifs montagneux s’y rencontrent cependant :
auv Nord, le Massif du Tibesti avec son point cul-
minant de 3,400 m (Emi-Koussi), & I'Est, le massif
de I'Ennedi dont certains sommets atfeignent
prés de 1,400 m et qui se prolonge vers le Sud
le long de la frontiére du Soudan par quelgues
formations de faibie altitude, av Centre, les mas-
sifs du Guéra (1.800 m) ef de |'Abou-Telfun. Au
sud, un seuil peu élevé sépare les bassins du
Chari et du Congo, en bordure de la froniiére
avec la République Centrafricaine.

Le réseau hydrographique touf entier est situé
dars la moitié Sud du ferritoire et son tracé
résulte du relief indigué.

Fartant des régions montagneuses de |'Est
en évitant les zones élevées du Guérg, du Sud
en se dirigeant vers le Nord, les cours d'eaqu
se déversent dans le Chari et le Logone qui se
jetrent dans ia cuvette du lac Tchad dont le
niveau n'est que de 250 m. Les deux grands
fleuves et leurs principaux affluents occupant
ainsi le Sud-Sud-Est, le Sud et le Sud-Ouest du
Tchad ont de l'eau en permanence ; I'Est du
territoire n’étant parcouru que par des Ouaddi,
a sec durant la plus grande partie de 'année.

Le climat tchadien est marqué par |'alter-
nance d’une saison séche et d'une saison des
pluies neftement différenciées, mais dont les
curées varient selon la latitude, La Carte des iso-
hyeétes (Carte no 11) établie sur des résultats
recueillis pendant 10 et 30 ans, montre I'im-
portance des précipitations. La tempéraiure est
dans |'ensemble élevée foute |'année ; & Fort-
Lamy par exemple, la moyenne annuelle est de
280 C avec des écaris de 80, L'humidité est frés
variable allant de 5 p. 100 en saison séche &
98 et 100 p. 100 en saison des pluies. L'examen
des durées relatives des saisons séches et plu-
vieuses permet de distinguer av Tchad quatre

zones climatiques correspondant & des fypes de
végétaftion différents et qui sont du Nord au Sud :

1) une zone de climat saharien, sitvée approxi-
marivement av Nord du 15¢ 30" Nord, oU les
chutes de pluie sont canstamment inférieures &
300 mm ;

2) une zone de climat sahélo-saharien, com-
prise enfre les paralléles 13¢ et 15¢ 30" donf les
chutes de pluie varient de 300 & 500 mm ;

3) une zone sahélo-soudanienne, grossiére-
ment limitée par les ¢ et 13¢ paralléies etoU ia
pluviométrie est comprise entre 500 et 1.100 mm.
Le paysage végétal est représenté par des foréts
claires et des savanes boisées & Légumineuses ol
dominent les formes xérophiles. Les galeries
forestiéres du Logone et du Chari madifient le
milieu. Les zones sahéliennes constituent la zone
d'élevage par excellence, principalement entre
les 122 et 14e paralléles ;

4) une zone soudano-quinéenne, au Sud du
7¢ paralléle o0 la pluviométrie est dans I'en-
semble supérieyre a 1.000 mm. C'est une région
agricole, la plus peuplée du territoire,

Caraciéres généraux des zones 4 Glossines.

Les tsé-tsés nedépassent pasau Nord le 12¢ pa-
rali¢le, sauf le long du Chari en aval de Fort-
Lamy. Leur aire de répartition est en conséquernce
entierement située dans les zones sahélo-souda-
nienne et soudano-guinéenne (Carte no 12).

Mis a part le bassin duv bas-Chari qui déiermine
des conditions écolagiques favorables en conser-
vant d'importantes galeries forestidéres et |'ex-
tréme Mord-Est du Guéra, les Glossines occupent
une surface entiérement située au Sud de l'iso-
hyéte de 700 mm et dont |la presque totalité
est comprise dans celui de 900 mm,

La partie de la zone sahélo-seudarienne occu-
pée par les tsé-fsés est une savane arberée plate
oU dominent les espéces végétales | Butyrosper-
mum parkii Kotschy, Khaya senegolensis (Desv.)
A. luss., Daniellia ofivert {Rolfe} Hutch, et Dalz.
Relevée dans la région du Guéra par quelques
formations montagneuses entre Dagela et Mongo,
elle est traversée par de nombreux cours d'eau
dont la majorité est & sec pendant la saison séche,
Ces bahrs infermittents qui ne coulent gu'en
sgison des pluies tracent dans la savane des
couloirs herbeux bordés par endroits de Mitra-
gyna nermis (Willd.) O. Kize. lls constituent des
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lieux de concentration de Gl. morsitans bsumor-
sitans N. qui se répand facilement dans la savane
boisée séche des environs, Au centre de cefte

zene, le Mané-Kondjo est le bahr permanent le

plus septenfrional. 1l se prolange vers {'Cuest
par une zone d'inondation ol convergent aprés
les pluies le Batha de Lairi et le bahr Erguig,
Cette zone inondable, située au MNerd de Miltou,
est constifuée par de nombreux cours d’eau
frés sinueux comprenant un it central et de
nombreux bras et dérivations en culs-de-sac.
Lorsque les bords du lit sonf bien marqués, {a
végétation ripicole est dense. Elle est constifuge
par des arbres : Anogeissus leiocarpus (DC.)
Guill, et Perr., Tamarindus indlce L., Acocia
atgxacantha DC., Acacia sieberiana DC.; par
des lianes  Merremia hederaceq {Burm. 1) Hall. &
Cardiospermum halicacobum L. et par des plantfes
basses : Borreria filrfolia {Schum et Thonn.) IC
Schum, Aeschynomena aofraspera J. Léonard,
Aeschynomene indica L., Melochia corchor folia L.,
Erogrostis pilesa (L..), P. de Beauv., Cassia mimo-
soides L., Hyptis specigera Lam.

Ces formations consfituent des gites parfalits
pour Glossina lactuncides W. qui sy trouve en
atondance. Les Glossines peuvent trouver des
gites femporaires lors des inondations le long des
mares, des défluenis ol la végétation est dissémi-
née.

L"humidité est alors suffisanfe pour permettre
les déplacements des mouches jusqu'd ces abris,
Aux environs de Miltou, dans la deuxigéme quin-
zaine d'octobre, & I'épogue oU les eaux s'éten-
dent au maximum, on a noté (GILLET) les
humidités ef fempératures suivantes :

— d 6 h, 98,6 p. 100 d'humidité avec21,5* C.
— 412 h, 54,4 p. 100 d'humidité avec 32,40 C,
— @18 h, 85 p. 100 d’humidité avec 25,6° C.

Nulle part ailleurs, a l'intérieur, la végéta-
tion de savane n'est favorable au maintien des
fse-tsés. '

Le tableau ne 2 résume les tempérafures et [es
humidités observées en différents points de la
zone sahélo-soudanienne. Toute la zone soudano-
guinéenne occupant le Sud du Tchad regoit des
chutes de pluies comprises entre 1,000 mm et
1.400 mm (1.420 & Baibokoum) qui s'étalent
sur sept mois de |'année. Les cours d'eau rela-
tivemeni peu nombreux sont permanents ef
bien individualisés. Ils sont bordés d'une vége-
tation luxuriante formant des galeries fores-
titres assez denses ol se frouve en abondance
Glossina fuscipes fuscipes N. qui recherche ['ombre
et une hurmidité élevée. Dans la partie Sud de a
dépression du Mandoul, ces galeries sont cons-
tituées par les espéces végétales suivantes : Vifex
deniana Sweet, Syzygium guineense (Willd) DC,,
Anthocleista  schweinfurthn Gilg, Ficus  capensis
Thumb. Dans la région de Moussafoyo, deux es-
pécesd’arbres dominent sur les bords du Chari :
Temarindus indica L. et Diospyros mespiliforms
Hochst., sous lesquels croissent un arbuste Al-
fephylus africanus P. de Beauv. et une liane Hip-
pocraten ofricona (Willd.) Loes. L'ensemble cons-
titue une galerie forestidre ou gite G. tachinoides.
Le long des petits cours d'eau intérieurs, on
retrouve Syzygium guineense (Willd.) DC. mélé
aux autres espéces ;vers |'intérizur, s'étale une
forét séche & Anmogeissus feiocarpus (DC.) Guill.
et Perr. puis la savane, Glossing marsifans sub-

TABLEAU Nl

Zone Sahelo-Soudanienne

Localités Température ¢ C Pourcentage
humidité
minimm naximm moyenne pinsmm mafinum moyenne
Fort-Lany 20,2 3546 27,9 18 Se 38
Mongo 22,5 35,4 29 ki % 50
an-Timen 18,8 35 26,9 12 98 55
Bousso 20,8 35,2 23 7 96 ! 56
Pt-Archambault 20,8 34,2 27,5 15 100 57
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morsitans N. peut s’y rencontrer par endroit.
Quelques températures et humidités de la zone
soudano-guinéenne sont données dans letableau
ne 3. '

Des frois espéces de Glossines présentes au
Techad, G. fuscipes est la seuie dont Vaire d'ex-
tension est prafiquement foute comprise dans
la zone soudano-guinéenne. Les autres espéces
se rencontrent dans les deux zones climatiques,
G. submorsitans ayant son aire de répuartition
maximum dans la zone sahélo-soudanienne. Par
ailleurs, G. submorsitans s'oppaose & G, tachinoldes
et 4 G. fuscipes par le fait qu'elle s'adapte facile-
ment & la savane séche alors que les deux autres
recherchent I'humidité et sont tributaires du
résequ hydrographique.

Facteurs écologiques déterminant la répartition
des Glossines.

La présence des mouches tsé-fsés dans une
région dépend de conditions géographiques (cli-
mat, hydrographie) favorables, d'une végétation
constituant des zones ombragées et de |'abon-
dance de sources de nourriture,

Ces éléments sont étroitement liés les uns aux
autres ; e climat, le réseau hydrographique dé-
terminent la végétation et les conditions de vie
humaine et animale, la végétation modifie le
micro-climat et crée des étendues ol les animaux
trouvent pdturages et couverts protfecteurs,

Lo ternpérature et ["humidité sont les cond:-
tions climatigues dont I'influence est prépon-
dérante sur la présence des Glossines. Elles
doivent étre maintenues dans [es limites relative-
ment constantes et variables selonles espéces.Le
réseau hydrographique détermine une végéta-
tion ripicole qui conserve I"humidité et la tem-

pérature aux conditions exigées. Celles-ci sont
en général différentes de celles du miliev enwvi-
ronnant.

L'Homme, les animaux domestigues et la favne
sauvage constituent les sources de nourriture des
tsé-tsés. Chague espéce de Glossines montre
des préférences dans le choix de ses héfes ;
G. fuscipes semble préférer |'Homme, G. sub-
mersitans recherche les gros mammiféres alors
que G. fachinoides est indifférente, se nourrissant
aussi bien sur I'Homme que sur les animaux.

Les éiéments : climat-hydrographie, végéta-
tion et sources de nourriture doivent étre réunis
pour justifier la présence des Glossines dans
une region. L'absence ou I'incompatioilité de
I"'un d'enfre eux suffit & empécher le maintien
des mouches.

Répartition de Glossing tachinoides W.

Le cours du bas-Chari, situé enire les isohyétes
de 500 et 700 mm, est bordé de galeries fores-
fieres importantes qui maintiennent une tempé-
rature et une humidité favorables dla présence de
G. fachiroides. La masse d’eau constituée par le
fleuve détermine une source permanente d’hu-
midité pour la région qu'il fraverse.

Mise & part cefte bande longue d’environ
200 kilométres, .G, fachincides a son aire d'ex-
fension située dans une zone o les précipita-
tions sont constamment supérievres & 700 mm.
Sa présence est entiérement liée aux galeries
forestiéres qui bordent le réseau hydrographique
permanent ; elle exige une humidité impertante
et supporte difficilement la sécheresse. En con-
séquence, elle s'éloigne peu de ses gites sauf
aux heures fraiches de la journée en salson
séche et pendant la période des inondations.

TABLEA NeITT
Zone 5 oudanc—Guindenne

Localités Températures °C. Pourcentage
humidité
ninimom maxsi oum moyenne i ndrrum maximmm moyenne
Pale 20,8 33,5 27 15 9 53
Moundou 20,2 33,9 27 17 97 57
Bébedjia 19,7 34,8 27,2 - - 68
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Elle se répand alors & !'intérieur ef trauve des
gites temporaires ; mais elle ne s’éloigne guére
de plus de 2 kilamétres de son point de départ
par ses propres moyens,

les tempérafures enregistrées dans les gites qu
mois d'avril, en pleine saison séche et chaude,
varient de 200 C 4 37¢ C au cours de 24 heures.
Le maximum est atteint vers 14 heures et le
minimum & 4 heures. Au méme lley ["humidité
passe de 31 p. 100 @ 12 heures, a75 p. 100 entre
3 et & heures. La période d'activiié se situe le
matinet en fin d’aprés-midi quand la tempéra-
fure est vosine de 300 C et |'humidité d'enviren
40 p. 10,

Les galeries forestidgres hébergent G. tachinoides
sont formées d'espéces végétales constituaht des
tonnelles ou des voutes dominant un sous-bois
généralement dégagé. Eiles présentent une cer-
taine constance dans leur constitution et en géné-
ral deux zones de végétation peuvent &fre recon-
nues & partir du [it mineur du fleuve : schéma 1.

1) une zone inondable formée de buissons
riverains et de taillis embragés o0 dominent
Mimosa pigra L., Morelia senegalensis A, Rich, ex
DC., Pouilinia pinnata L. ou Cordia rothii Roem.,
&t Schult. et Oncoba spinosa Forsk. selon les lieux;

2) une zone de bordure située enire la pré-
cédente et la savane, composée de Tamarindus
indica L., Acacig sieberigng DC., Acacro ataxa-
cantho DC., Diospyros mespiliformis  Hochst,,
Ziziphys abyssinica Hochst, ex A. Rich.

Les étendues de ces différentes zones sont
variables ; parfois, lorsque les rivessonfrelevées,
la zone inondable n'existe pas et le lit mineur est
directement bordé par la zone de bordure. Le
type général se rencontre en aval de Fort-Lamy,
4 Riggil et & Dro ainsi qu'aux environs de Ba-ll11.

Les bords des fleuves abritent le plus souvent
une faune riche et variée qui est pour les tsé-tsés
une scurce inépuisable de nourriture ; phaco-
chéres, hippopoiames, crocodiles et anfilopes
sont le plus souvent sollicités. D'autre part, la
population humaine y est également abondante :
villages de pécheurs principalement. On constate
trés fréquemment que les gites oU les Glossines
abondent le plus sent ceux situés & proximité de
ces villages. G. tachinoides semble ainsi recher-
cher la présence de |'Homme 'qui apparaft
comme un hdte préférentiel. Ce contact perma-
nent enire I'Homme et l[a mouche confribue 4
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maintenir quelques foyers de Maladie du som-
meil : bords du Bahr Erguig, envirens du Ba-llli,
région Nord de Miltou. De plus, lorsque les trou-
peaux viennent s'abreuver aux fleuves en saison
séche, lorsque .les points d'eau de ['intérieur
ont dispary, ils peuvent contracter la trypanoso-
miase.

Ainsi, G. tochinoides dont la présence est inti-
mement liée & l'equ, d des couverts denses mais é
sous-bois dégagés ol elle trouve une neurriture
abondante, ne se renconfrera qu'a proximité
des cours d'eau @ débit permanent bordés de
galeries forestiéres, On ne la frouvera pas 4
I'Est du Tchad auprés des Queds intermittents,
ni & ['Cuest dans les grandes savanes qui sépa-
renf les rivigres. A l'extréme Sud-Ouest ol la
végétation est rare ou frcp dense pour elle,
elle laisse la place a G. fuscpes (Carte ne 13).

Répartition de Glassina morsitans submorsitans N.

L'aire de répartition de G. submorsitans est tout
entiére située dans la zone oU les pluies excédent
700 mm : mals a l'opposé de G, fachmnoides,
cette espéce semble éviter les régions donf le cli-
mat est modifié par des galeries forestiéres qui
gardent une humidité élevée. Elle préfére les
régions plus séches, ce qui expligue sa présence
dans I'Est du Tchad, dans les savanes boisées ol
les cours d’eau sent 4 sec pendant prés de 7 mols
de 'année et conservent malgré ftout dans les
zones forestiéres le peu d'humidité indispen-
sable a sa survie. Plus adaptable que [es autres
espéces A la sécheresse, elle se frouvera néan-
moins dispersée dans la savane, dans les lieux
ensoleillés non abrités,

G, m. stibmorsttans prend sa nourriture exclu-
sivement sur les animaux : troupeaux nomades
et surtout gros gibier. On peut dire que les dépla-
cements du gibier conditionnent ceux des fsé-
tsés. En pleine saison séche, celui-ci se groupe
auprés des rares points d'eau abrités o0 G. sub-
morsitans se rencontre alors en frés grande abon-
dance. En conséquence, elle se trouvera surtout
dans les régions inhabitées par I'Homme. L'ins-
tallation de nouveaux villages, la mise en culture
de régions riveraines, les feux de brousse détrui-
sent les galerles forestiéres ou les savanes boi-
sées de l'intérieur et confribuent & chasser le
gibier et les mouches, Dés que la population
humaine augmente suffisamment pour perfurber
la faune, le gibier et ies fsé-tsés disparaissent.
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SCHEMA R® 1

SAVANE : ZONE DE BORDURE : ZONE TNONDABLE : LIT MINEUR :

Acacia seyal [Temarindus indica
Diospyros mespiliformis

Ziziphus abyssinica Morelia senegalensis
Mitragyna inermis Paullinia pinnata
Graminées, Acacia sieberiana

Mimosa mgral.
Acacia ataxacantha

\ ] \UI’:;C%/}?.“N

WL A

A S
15

L N

Gltes de Dro (G.tachinoides), rive droite.

petits paturages
i herbe rase

savane briilée

=] Gites de Dongia(G.tachinoides), rive droite.
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La réunion de toutes ces conditions explique sa
distribution au Tchad. Vers le Nord, elle ne
dépasse pas le 12¢ paralléle au Nord duquel

la végétation est rare et oU I'hygrométrie est.

trop faible pour conserver le gibier et abriter
les mouches, A I'Est d’Am-Timan, la vallée du
Diokana, aride et désertique, ne peut en héber-
ger. Al'Quest, elle ne dépasse pas une ligne tra-
cée schématiquement de Bitkine & Goré au-dela
de laquelle sont installés de nambreux villages et
ol le gibier est rare. Vers le Sud-COuest, elle
n'existe pas ob la pluvioméirie dépasse 1.300 mm.
Le long des cours d’equ importanis (bahr Sala-
mat, bahr Aouk), elle peut se rencontrer en com-
pagnie de G. fochinoides qui reste éiroitement
cantonnée 4 leurs rives.

G. submorsitans se limite donc av Centre du
Tehad aux savanes boisées riches en gibier, tra-
versées par des cours d'eau a régime tempo-
raire et ol la pluviométrie est comprise enire 700
et 1.300 mm (Carte no 14). Il existe au Muséum
National d'Histoire Naturelle de Paris un lof de
G. submorsifans provenant de la collection FLEU-
TIAUX 1905, et portant pour origine lac Tchad,
L'imprécision du liev ne permet pas d'affirmer
qu'il y a eu des Glossines dans cette région ol
personne n'en a jamais trouvé, Elles existent
au Sud-Est & plus de 300 kilométres du lac.

Répartition de Glossina fuscipes fuscipes N,
{Carte ne 15).

L'aire de répartition de cette espéce est au
Tchad trés réduite et presque entierement située
dans la zone soudano-guinéenne et comprise dans
les régions ou les pluies dépassent 1.100 mm.

Ses exigences en humidité font qu'elle ne vit
bien que dans les galeries forestiéres denses,
fortement ombragées et o0 "humidité reste tou-
jours trés élevée,

La composition de ces galeries est différente
de celles o0 vit G. fachinoides ; elles sont formées
de plantes de régions guinéennes, le plus sou-

vent enfremélées ef ne ménageant pas de sous-
bois dégagés. Dans le Sud du Tchad, I'aspect
de la végéiation ripicole suffit & indiquer |'espéce
qui y vit. .

Comme G. tachinoides, G. fuscipes se rencontre
au voisinage de I'Homme qui constitue sa prin-
cipale source de nourriture. Le Sud-Ouest du
Tchad est la région la plus peuplée du pays et
celle ol cette espéce abonde. Les rapporis étraits
qui existent entre elle et I'Homme expliquent
les nombreux cas de Maladie du sommeil que
I'on enregistre chaque année, aux environs
de Moundou notamment.

Parmiles facteurs agissant naturellement sur lg
distribution des Glessines, deux d’entre eux, végé-
tation et sources de nourrifure, apparaissent
donc comme décisifs. Cependant, ils peuvent étre
profondément modifiés par I'action de I'Homme
qui intervient alors comme un facteur secon-
daire ioin d'étre négligeable. En effet, devant
les feux de brousse et les défrichements tradi-
tionnels nécessaires a l'installation de nouveaux
villages et de nouveaux champs, devant la crée-
tion de roufes et I'agrandissement des villes, la
végétation recule consiamment. La chasse tradi-
tionnelle et moderne, plus meurfriére encore,
atteint fortement la faune sauvage et réduir de
plus en plus son aire de dispersion. Ainsi, les
conditions de vie nécessaires aux Glossines sont
naturellement medifiées et celles-¢i reculent len-
tement et régulierement devani la civilisation.

L'action raisonnée sur la végétation, la des-
truction du gibier, jointes a "'emploi d'insecti-
cides puissants pourraient &tre utilisés qu Tchad
comme cela a été fait en Afrique de I’Est pour
combattre rapidement et efficacement |'indési-
rable mouche tsé-isé a laquelle I'Homme et les
animaux domestiques paient encore un frop
lourd tribut.

Le schéma ne Il tente de mettre en évidence les
rapports entre les différents éléments condition-
nant la présence des mouches t5é-tsés.

201



208

Retour au menu
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SCHEMA N° 2 MONTRANT LES RAPPORTS ENTRE LES DIFFERENTS ELEMENTS

AGISSANT SUR LA REPARTITION DES MOUCHES TSETSES
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No 5. — Savane 4 Gi. m. submorsitans N. — environs Timan
(Sud-Guéra, abords du B. Salamat).

Ne &, — Bordure de galerie forestiére. Gite a Glossina fuscipes fuscipes N,
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MNe 7. —— Gite & Glossina fuscipes fuscipes N. Lieu de ponte.

Ne 8. — Intérieur de galerie forestiére. Gite 4 Glossing fuscipes fuscipes N.
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SUMMARY

Tse-Tse flies as vector of Trypanosemiasis in Chad

Human and'animal frypanosomiasis, as well as their prih'cipql‘vecfor, tse se
flies, have been unceasingly the main subjeci of preoccupation for'the medical
and veterinary officers, since these came in Chad for the first time, at the begin-
. ning of the century. .
— The study of the Glossinae vectors of Trypanosomiasis in Chad is pr‘esen‘red

as a statement of this impertani preblem and is divided'in 4 parts :

— In the first part, the incidence of Trypanosomiasis in Chad is reviewed
and an historical background of the research works on this matter is given,

— The second part is enfirely devoted to Glossinae. The results of old surveys,
as well as the progress made in the knowledge of their geographical distribution.
up fo 1960, are pointed out, Then, the results of further surveys made since 1962
on the geographical disiribution of the species found in Chad, are given. The
geographical distribution of each of the three Chadian species GI. tachincides
W., Gl, fuscipes fuscipes N. and Gl. morsitans submorsitans N. is also shown.

— Iri the third part, the main ecological observations which have been made
during the surveys and which, up fo a certain extend, can explum the present
distribution of the tse-ise flies, are recorded. i

— 17 maps, one of which being comprehensive and insel, 3 'rabl.es, 2 dia-
grams, some pictures and 16 references complele this study of the Glossinae
in Chad.

RESUMEN

Las glosinas, vectores de [as Tripanosomiasls en el Chad

Desde su permanencia, al principio de este siglo, en Chad, los médicos y
veterinarios estan preccupandose con las fripanosomiasis humanas o animales
asi como can sus principales vectores, las glosinas, Se pasa.en revista este
importante problema de las glosinas, vectores de las. Trlpunosomlasxs en Chad
Este estudio comprende 4 partes :

— En la primera, se nota la imporfancia de las Trlpqnosomlas;s en Chad
y s& historia las investigacicnes cencernientes a este asunfo:

— En la segunda se trafan unicamente de las glosinas. En primer lugar se
indican los resultades de encuestas antericres y los pregrescs hechos en el
conocimiento de su reparticién hasta 1960, Luege se dan ios resultades de
investigaciones efectuadas desde 1962 concernientes a la repar’rlcwon de ias
especies enconfradas en Chad.

Se precisa tambien la repariicién de cada una de las tres especies de Chad :
G. fachinoides W., G. fuscipes fuscipes N , G. morsians submarsifans M.

— La fercera parte nota las principales abservaciones ecologicas hechas
durante investigaciones que pueden explicar la repurtlcmn qcfuul de las glo-
sinas.

— 17 mapas, de las cuales una general fuera-texto, 3 cuadros, 2esquemcns,
fotografias y 16 referencias bibliogrdficas acompafian este esfudlo sobre las
glosinas en Chad.
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Rev. Elev. Méd. V& Pays trop., 1966, 19, 2 (213-232).

Les laits tropicaux

Etude de la composition chimique
et des variations de composition

des laits de vaches au Mali
(suite) (1)

por R. RIVIERE ef J. CLEMENSAT,

Instituf d'Elevage et de Médecine Vétérinaire des Pays Tropicaux

(Travaux réalisés av Laborataire de Biochimie du Cenlre
de Recherches Zootechniques de Sotuba-Bamako (Mali)

RESUME

Les auteurs poursuivent I'étude du lait des vaches de races N'Dama et Zébu
du Centre de Recherches Zoofechniques de Sefuba-Bamako. |
Aprés avoir envisagé, dans un article précédent, les variations des taux de

matiéres protéiques iofales, de la caséine et du rapport

caséine 3
., ils
Protéines totales

considérent, celles de la densité, de la matiére grasse et des différenis extraits

Secs
dégraissé rectifié.

Dans un article précédent, |'étude de la compo-
sition chimique des laits de vaches de races
N'Dama et Zébu, au Mali, avajt été entreprise
et debutait avec I'analyse des variations des taux
des proféines tofales, de la caséine et du rapport
caséine
protéine

D'autres éléments sont envisagés ci-dessus.
[l s’agit de la densité, du beurre et de ['extrait
sec. A ces éléments mesurés, il a parv intéres-
sanf d'ajouter I'étude d'auvtres données obtenues
par le calevl & partir de valeurs expérimentales ;
ce sont :

— l'extrait sec dégraissé

— I'extrait sec calculé

— ef I'extrait se¢ dégraissé rectifié.

1. Rev. Elev. Med. Vet Pays Trop. 1964, 17, n® 2 (255-271).
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» — exfrait sec, exirait sec dégraissé, extrait sec calculé et extrait sec

L'étude des autres constituanfs ou constantes
sera exposée prochainement (acidité, lactose
matieres minérales fotales, chlorure, calcium
et phosphore, constante moléculaire simplifiée
réelle). ‘ 1

l. — METHODES D’ANALYSE

g) Densité. ‘

La densité est mesurée 4 l'aide d'un thermo-
lacto-densimétre, fype Quévenne, gradué en
0,000 5 & 150 C, La mesure est faite en chambre
climatisée & 19-20¢ C, sur un échantillon de la
fraite totale, soigneusement homogénéisé,

Le densité brute (Dy) lue est corrigée en fonc-
tion de la température et ramenée a 15¢ C par
la formule classique.

Dyge = Dy & 0,0002 (t —15).
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b) Matiére grasse.

La méthode de Rése-Gotilieb, méthode de
référence, normalisée en France, a &t& uthlisée,
avec toutefois, les quelques modifications sui-
vantes :

— L'extraction est faite dans des eampoules &
décantation de 125 ml et non dans le butyrométre
de Pien,

— La quantité d'ammoniaque ajoutée, fonc-
tion de I'acidité du lait (réachion & la phénol-
phtaléine) peut afteindre 2 ml.

— L'extrachion est réalisée deusx fois avec
50 ml d'un mélange & parties éguales, d'éther
éthylique et d'éther de pétrole,

-— Ne désirant pas récupérer les solvanis,
les parties éthéréss sont recueillies dans une
capsule de pyrex a fond plat, de 125 ml, séchée
el tarée. L’évaporation des solvants est carnmen-
cée 4 la température du laboratoire et achevés
par un séjour d'une demi-heure a I'étuve réglée
a 1050 C.

Le résidu est pesé aprés refroidissement dans
un dessiccateur,

¢) Exirait sec ou matigre séche.

Déterminé par dessication, pendant 7 heures,
de 10 ml de lait placé dans des capsules cylin-
driques a fond plaf, de platine, de nickel ou de
silice de 55 mm de diamétre et 25 mm de hau-
teur, sur bain-marie {& extrait sec) élecirique &
niveau constant, bouillant,

Il a é&té vérifié que la nature de la capsule
{platine, nickel ou silice} n'a pratiquement pas
d'influence sur le résultat. Les chiffres retenus
sont la moyenne arithmétique de deux déter-
minations dont I"écart est généralement inférieur
a 0,5 p. 100.

Les capsules sont tarées apres dessiccation &
I'étuve & 1000 C et refroidissement dans un dessic-
cateur & acide sulfurique ; aprés séjour sur le
bain-marie, les capsules sont mises a refroidir
dans le dessiccateur, puis pesées rapidement &

0,5 mg prés.
d) Exirait sec dégraissé.

Obtenu par différence entre la matiére séche et
la matiére grasse.

e) Extrait sec calculé.
La formule de Fleischmann, admise pour ies
laits francals, a été adoptée :
ES.C.o= 1,2 B + 2665 (Dy; — 1)

214

B = matiére grasse en g par litre
ou
D,; = densité du lait a 15 C.

f) Extrait sec dégraissé rectifié.

Correspond a la matiére séche de la partie non
grasse du lait.

Les résultats, obtenus par le calcul, pour la
matiere séche dégraissée, sont influencés par
le volume de la matiére grasse du lait. Il est donc
plus rationnel de ramener I'extrait dégraissé
a un litre de lait privé du volume de la matiére
grasse en ufilisant la formule suivante :

1.000
092
ou le ceefficrent 0,92 représente la densité de la
mafiére grasse.

If. — RESULTATS

Les caractéristiques de la distribution des
résultats et les moyennes annuelles, pour les
différents &léments étudids, sont consignés dans

' le tableau lll en ce qui concerne les N'Damas

ef dans le tableau [V pour les Zébus,

Les tableaux | et Il donnent, pour les N'Damas
d'une part, et pour les Zébus d’autre part,
les moyennes mensuelles calculées, comme il a
déja été dit dans le premier article, & partir des
résultats de deux, ou le plus souvent, trois ana-
lyses complétes réalisées & 10 jours d'intervalle.

i Ces tablequx indiguent également les valeurs de

F pour chaque année (différences mensuelies)
et les limifes de signification pour les probabilités
de 0,05 et 0,01,

l. Densité.

La densité varie d'une fagon relativement im-
portanfe au cours de I'année mais les variations
ne semblent pas se reproduire régulidrement
d'une année a 'autre. L'examen des courbes |
etll révéle néanmoins, de maniére constante qussi
bien chez les N'Damas que chez les Zéhus, un
minimum en février-mars et un maximum en
saisan d'hivernage (juin, juillet, aodf). Ce maxi-
mum sembie &fre atieint plus fardivement chez
les N'Damas (juillet-aolt) que chez les Zébus
(uin-juiilet). Les laits de Zébu montrent, en
outre, un second minimum en fin de saison
des pluies (septembre-octobre).
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TABLEAU K°
1.~ N'DAMAS .-

Annges Janvier | Février Mars Avril Mai Juin Juiliet Aout Septembre } Octobre | Novembre { Décembre F P:D?OS P:O?Of
a) Densité 1,03..,

1957 16,00 12,00 8,33 9,67 15,00 19,00 | 25,00 32,00 32,00 22,50 15,33 14,00 4,92 | 2,321 3,31

1958 16,00 15,50 9,00 | 11,00 13,67 15,67 | 21,67 24,50 22,00 21,00 20,67 19,33 4,87 | 2,35 1 3,38

1959 21,67 18,67 22,33 6,33 29,00 37,00 34,50 30,33 23,33 17,50 13,50 10,00 5,48 2,32 3,32
b) Matidre grasse -

1957 45,58 44,86 45,26 | 45,9 46,51 49,05 | 49,45 50,52 51,61 52,82 49,41 48,60 §,72 | 2,32 | 3,3

1938 48,28 46,91 46,73 48,04 50,13 52,50 53,435 54,95 53,92 50,64 46,45 45,14 517 2,35 3438

1959 44,76 40,42 39,90 | 40,61 40,96 41,18 | 44,91 49,00 57,81 49,03 44,01 43,44 21,54 | 2,32 1 3,31
c) Extrait Sec

1957 138,18 | 137,04 | 136,12 | 137,06 | 138,62 142,64 | 145,05 147,32 | 148,06 1 146,82 | 142,95 | 142,02 15,720 § 2,32 | 3,34

1958 141,17 139,04 138,65 | 140,90 143,72 146,46 { 148,02 151,54 150,10 145,99 141,68 140,01 9,34 2,35 3,38

1959 139,25 [ 133,38 | 132,62 | 135,08 | 137,48 139,03 | 143,67 147,77 | 155,47 | 143,76 | 136,66 } 134,68 2817 | 2,32 | 3,3
d) Bxtralt Seq Dégraisad

1957 92,60 92,18 50,86 | 91,12 92,11 93,59 | 95,60 86,80 96,25 94,00 93,52 93,42 22,26 | 2,32 | 3,31

1958 92,90 92,13 91,92 92,87 93,59 93,96 94,67 96,59 96,18 95,35 95,22 94,87 6,43 2,35 3,38

1959 94,49 92,96 92,72 | 94,47 96,52 97,85 | 97,76 98,78 97,66 94,73 §2,55 91,24 1,75 { 2,32 | 3,31
e) Extrait Sec Caleuld

1957 138,91 136,98 § 136,48 | 137,65 | 139,76 143,87 | 145,95 149,07 | 150,64 1t 149,33 | 143,33 § 142,02 10,45 | 2,32 | 3,3

1958 142,15 140,38 138,43 | 140,53 143,76 147,13 | 149,74 152,441 150,59 146,31 141,20 139,27 T3 2,32 3438

1959 139,44 | 135,42 | 133,79 | 135,70 | 136,53 139,22 | 143,03 146,83 | 155,54 I 143,44 | 136,36 § 134,73 21,73 | 2,32 | 3.3
f) Extrait Sec Dégralsaé Rectifié

1957 97,42 96,90 95,57 | 95,91 96,93 98,86 | 101,03 102,43 102,00 99,73 98,83 98,63 25,64 | 2,32 | 3,31

1958 98,04 97,07 96,83 { 97,99 99,98 99,65 | 100,50 102,71 102,17 { 100,80 | 100,28 99,76 7,24 | 2,35 | 3,38

1959 99,32 97,22 96,92 | 98,83 | 101,01 102,43 | 103,83 104,33 | 104,21 | 1a0,07 97,20 95,76 14,03 | 2,32 | 3,31
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TABLEAU N°II
IT .- ZEBUS
Années | Janvier |Février Mars Ayl Mai Juin Juillet Acllt  Peptembre | Uctobre |Novembre |Décembre P P=OF,‘OS P=0}':‘0 i
a) Densité 1,03...
1957 6,00 7,00 11,00 15,67 20,33 20,67 23,50 20,50 12,00 14,50 16,00 17,67 1,81 2,46 3,53
1958 16,00 15,00 15,87 17,00 20,67 26,67 25,00 24,50 23,50 23,00 21,00 21,67 4,62 2,46 3,33
1959 21,00 20,67 20,67 19,00 19,35 21,33 25,33 12,67 3,67 3,00 00 8,00 501 2,29 | 3,25
b) Matidre grasse
1957 50,49 50,09 47,56 46,24 44,67 53,79 56,54 58,13 57,58 56,86 55,32 54,11 , 72 2,32 3¢5t
1953 53,30 49,66 46 41 44,38 42,09 44,35 55,33 53,62 51,26 50,17 47,23 a2 | 11,69 | 2,46 | 3,53
1959 43,93 43,66 42,56 42,47 41,18 47,60 52,05 54,57 56,25 55,28 46,40 44,38 ,04 2,29 3,23
. ¢) Extrait see
1957 143,74 142,34 139,80 138,13 137,44 147,44 150,58 155,03 153,19 151,89 150,09 147,93 15,22 2,32 3,31
1958 146,79 143,06 139,78 137,77 136,73 143,09 153,39 151,11 147,94 146,51 143,55 139,99 Ts29 2,46 3:23
1959 139,46 138,56 137,06 136,35 134,23 142,65 149,43 151,04 150,38 148,72 139,24 157,00 19,03 2,29 3,25
d) Extralt sec dégraissé
1957 93,20 32,25 92,24 91,89 92,77 93,66 94,04 96,91 95,62 95,03 9,77 93,81 2,55 2,32 3,3
1958 93,49 93,40 93,37 93,39 93,63 98,7 98,06 97,50 96,639 96,34 96,32 95,87 3,09 2,46 3,53
1959 99,53 94,91 94,41 93,89 935,04 95,04 97,38 96,47 94,12 93,44 92,84 92,62 2,65 2,29 3,425
a) Extrait sec calculd - - -
1957 142,13 141,93 140,36 134,61 138,97 150,00 154,74 153,70 152,24 152,05 150,60 149,59 15,22 2,46 3,5%
1958 148,18 143,54 139,82 137,74 137,17 140,27 153,01 150,82 147,72 146,28 142,20 138,67 17,29 2,46 3,53
1959 138,26 157,85 136,65 135,97 134,52 142,76 149,42 148,81 148,43 147,09 137,50 135,33 17,65 2,29 3425
£} Extralt sec dégrelssé reotifid
1957 98,68 97,56 97,26 96,75 97,50 99,48 100,20 103,44 11,99 101,29 100,483 99,68 4,73 2,32 3,31
1958 99,24 58,73 98,34 98,13 98,25 | 103,74 { 104,33 | 103,54 | 102,39 | 101,90 | 101,55 | 100,70 3,36 | 2,46 | 3,53
1959 100,31 99,64 99,00 98,43 97,40 | 100,22 | 103,22 | 102,55 | 100,25 99,42 97,76 97,32 4,23 | 2,29 | 3,25




Lie

Retour au menu

TABLEAU N°III

I,— N'DAMAS
Bcart Limite Linite Brreur Linite Limite Ecart P (1)
Anndos Moyennes type inférieurs de supérieure de stendard inférisure de supérieure de réduit
la distributlon la distribution de la moyenne 1z moyenne la moyemme

a) Densité : 1,03..,
1957 18,75 9,44 0,26 37,24 1,69 15,30 22,20 0,75 B3| 0,45
1958 16,94 5,37 5,99 27,89 0,98 14,9 18,% 3,15 3 -
1959 24,28 8,49 6,96 41,60 1,52 21,17 27,39 2,80 8 -

b) Metibre grasse
1957 48,48 2,73 42,91 54,05 0,48 47,50 49,46 2,1 8 -
1958 49,38 3,56 42,12 56,64 0,65 48,05 50,71 2,95 3 -
1959 44,58 5,50 33,36 55,80 0,99 42,56 46,60 2,91 5 -

c) Bxtralt sec
1957 142,08 4,40 135,10 151,06 0,78 140,49 143,87 0,38 S 0,70
1958 143,39 4,48 134,26 152,52 0,80 141,77 145,03 2,00 3 -
1959 139,92 7,03 125,58 194,26 1,24 137,38 142,46 1,49 i) 0,14

d) Extreit sec dégraissé
1957 93,60 yo1 89,50 97,10 0,36 92,87 94,33 »03 g -
tas8 94,01 1,55 90,85 97,17 0,28 93,44 94,58 1,12 NS 0,26
1959 95,34 2,66 89,91 100,77 0,47 94,30 96,30 AT g -

e) Extrelt sec calculd
1957 143,12 5,19 132,53 153,71 0,92 141,24 145,00 0,96 M3 0,3
1958 143,72 4,85 133,83 153,61 0,87 141,95 145,49 1,70 K.8 8,09
1959 139,92 6,80 126,05 153,79 1,20 137,47 142,37 1,93 .8 0,05

f) Extralt sec dégraissé rectifié
1957 98,80 2,36 93,99 103,61 0,42 97,95 99,65 1,58 N.3 0,11
1958 99,34 1,85 95,56 103,12 0,33 98,66 100,02 0,36 N.5 0,72
1959 100,20 3,05 93,9 106,44 0,52 99,14 101,26 1,43 N.5 0,15
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TABLEAU NIV
IT.- ZERUS
Ecart Limite Limite Erreur Limite Limite Beart
Annides  |Moyennes type inférieure de supsricure de atandard inférieure de supérieure de rédult P (x)
la distribution la distribution de la moyenne la moyenne 1la moyeane
a) Deasité ; 1,03...
1957 16,03 6,64 2,48 29,58 1,23 13,52 18,54 1,23 NS 0,22
1958 20,76 4,46 11,66 29,86 0,83 19,07 22,45 3,88 3 -
1959 16,06 2,79 1,87 33,499 1,53 12,94 19,18 0,97 N8 0,33
b) Matidre grasse
1957 52,T1 5,16 42,18 63,24 0,9 50,85 54,57 3,66 3 -
1958 47,89 4,51 38,49 57,29 0,86 46,14 49,64 1,73 Ks| o,08
1959 47,43 5,71 35,78 59,08 0,99 45,40 49,456 1,95 NS 0,05
¢) Extreit see
1957 146,64 6,41 133,57 159,71 1,13 144,33 148,95 2,30 s -
1958 143,46 5,55 132,14 154,78 1,03 141,36 145,56 0,56 K3 0,57
1959 142,04 6,38 129,03 155,05 1,41 139,78 144,30 1,50 NS 0,07
d) Extrait sec dégraisssé
1957 93,% 1,95 89,96 97,92 0,34 93,25 94,63 2,06 8 -
1958 93,47 2,45 90,47 100,47 0,45 94,54 96 ,4C 1,81 N.8 9,07
1959 94,64 1,85 90,84 98,38 0,33 94,62 96,12 0,11 NS 0,91
e} Extrait sec calculd .
1957 147,27 Gy14 134,74 15%,80 1,14 144,94 149,60 3,12 5] -
1958 143,07 545 131,95 154,19 1,01 141,01 145,13 - 0,63 . 5 0,53
1359 141,15 6,0t 128,68 153,42 1,05 139,02 143,28 2,45 3 -
f) Bxtrait sec dégraissé rectifié .
1957 99,65 2,43 94,69 104,61 0,43 98,77 100,53 0,86 N3 | 0,39
1958 100,73 2,75 95,12 106,34 0,51 99,69 104,77 1,39 Ks 0,16
1959 99,76 2,19 95,30 104,22 6,38 98,98 100,54 0,70 ms | 0,48
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a) N'Damas

Les extrémes enregistrés ont été de 1,030 0 et
de 1,034 7. La moyenne générale, pour les trois
années 1957, 1958 et 1959 o &té de 1,032 0 4
0,000 25,

En 1959, toutes les valeurs observéss sont
comprises dans l'intervalle myg, - 1,96 5. En
1957, 2 valeurs sont supérieures d mygs, + 1, 965
et en 1958, wune valeyr est inférieure &
Migss — 15 265,

Les différences mensuelles sont significatives,
quelle que sait I'année,

Pour I'ensemble des frois années, les moyennes
mensuelles ne sont significativernent différentes
que pour une probabilité de 0,05 : {F= 2,32
ia limite de signification étant de 2,27 pour une
probabilité de 0,05 et 3,20 pour P = 0,01).

Les moyennes annuelles de 1938 er 1959 se
sont révélées significativement différentes,

b) Zébus

Moyenne générale, pour |'ensemble des trois
années : Mg = 1,031 75 - 0,000 22,

Extrémes enregistrés : 1,030 1 et 1,033 2,

Seules, 2 observations {une en 1957 et une en
1958} sont inférisures auvx moyennes annuelles
(m — 1,96 ).

Les différences mensuelles ne sont significa-
fives qu'en 1958 et 1959,

Elles ne le sont pas pour I'ensemble des trois
années (F = 1,36).

La moyenne de 1958 est seule significativement
différente.

2. Matiére grasse.

La teneur du lait en matiére grasse n'évolue
pas de la méme fagon chez les N'Damas et chez
les Zébus (fig. II! et [V).

Dans le lait de N'Damas, le taux de maliére
grasse est d son minimum avant lafin delasaison
séche ; il commence a croftre légérement avant
{'arrivée des pluies ef aifeint lenterment son
maximum en hivernage {aodi-septembre). Lan-
née 1957 semble faire exception : le maximum
n'est observé gu'en octobre ; or, cetts année,
le mols de septembre a ét plus humide que la
moyenne (288 mm conire 227) et les précipitations
se sont anormalement prolongées en ociobre
{107 mm contre 58).

La matiére grasse diminue brutalement dés le
début de la saison séche (octobre-novembre)
beaucoup plus pregressivement ensuite,

Chez les Zébus, le minimum est beaucoup plus
fardif, et est afteint alors que les premiéres
pluies ont commencé d fomber (mai).

Le taux de matiére grasse augmente fras rapi-
dement jusqu'd un maximum observé en hiver-
nage (aodf-septembre}. En 1958, ce dernier g été
précoce, ef tes mois de juin et juillet ont eu une
pluviométrie nettement supérieure & la moyenne
(185 mm en juin, 348 en juillet contre 143 et 262) ;
le faux maximum de maliére grasse a été enre-
gistré en juiliet.

Une chute est ensulte observée, rapide jusqu'en
décembre, plus lente ensuite. La pluviométrie
particuliére de 1957 pourrait expliquer une
décroissance inversée : lente d'abord de sep-
tembre & janvier et rapide de février a mai 1958.

a) N'Damas

Mayenne générale pour I'ensemble des irois
années : 47,46 4 1,46 g/l.

Valeurs extr@mes enregisirées
61.824g/l.

Trois abservations sont extérieures aux moyen-
nes annuelles (m 4 1,96 s), une en 1957 et 2 en
1959.

Les différences entre les moyennes mensuelies
sont nettement significatives chaque année ains
que pour I'ensemble des trois années (F = 5,15).

Les moyennes annuelles sant significativement
différentes.

39,20 et

b) Zébus
Moyenne générale : Mg = 49,37 &+ 1,77 g/l.
Valeurs exirémes enregistrées 39,68 et
60,57 g/l.

Toutes les valeurs observées sont comprises
dans les intervalles m -+~ 1,96 s,

Les différences entre les moyennes mensuelles
sont trés significatives aussi bien chague année
etudiée 1solément (F allant de 8,72 & 16,04) que
pour l'ensemble des frois années (F = 814).
Seule, la moyenne annuelle de 1957 est signifi-
cativement différente.

3. Extrait sec.
Comme pour la matiére grasse, des différences
peuvent &tre notées, dans la fagon dont évclue

la teneur en matiére séche des laits de N'Damas
et de Zébus (fig. V et VI).
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Dans le lait de N'Damas, le taux de matiére
séche est minimum en fin de saison séche (mars).
[l augmente lentement pour atteindre tn maxi-
mum aolt-sepiembre ; il diminue trés rapidement
entre les mois de septembre ef de novermbre,
et plus progressivemeni ensuite. La chute est
gmorcée avant la fin de la saison des pluies.

En 1957, le sommet de la courbe est plus étalé
et la décroissance est plus lente. Ceite remargue
ast & rapprocher des observations faites au sujet
de la matiére grasse.

Chez les Zébus, la teneur en matiére séche
évolue presque parallélement & celle de la ma-
titre grasse. Minimum en mai, augmentation
rapide jusqu'd un maximum afteint en aocOt
(juillet en 1958) et diminution ensuite, plus ou
moins rapide selon les années.

a) N'Damas

Moyenne générale : Mg = 141,78 2= 1.83 g/l.

Extrémes enregistrés : 131,86 et 160,37 g/l.

Toutes les valeurs sont comprises dans les
intervalles m 4- 1,96 s en 1957 ei 1958. Deux
valeurs sont supérieures en 1955.

Différences enfre moyennes mensvelles trés
significatives chague année et pour l'ensemble
des 3 années (F = 13,%7).

La moyenne de 1958 est seule significativement
différente.

b) Zébus

Moyenne générale : Mg = 144,05 4 2,01 g/l.
Extrémes enregistrés : 132,83 ei 157,49 g/l
Toutes les valeurs sont comprises dans les
infervalles m &+ 1,96 s en 1957 et 195%9. Une
seule valeur est supérieure en 1958,
Lesdifférences entre moyennes mensuelles sonf
foutes trés significatives :
— pour chaque année F varie de 7,59 415,03
— pour l'ensemble des trois années F = 17,14,
Seule, la moyenne annuelle de 1957 est signi-
ficativement différente.

4. Extrait sec dégraissé.

a) N’Damas

L'allure des courbes des variations de l'ex-
trait sec dégraissé du lait de N'Dama est trés
semblable & celies de la matiére séche et de la
matiére grasse, mais présente, néanmains, d'une
part, un aspect plus régulier, et d'aufre part,

225

une amplitude de variations beaucoup moins
importante {fig. VIII).

En effet, I"écart entre les valeurs extrémes
représente enviran 11 p. 100 de la valeur moyen-
ne alors que pour la matiére grasse et la matiére
séche, ces pourcentages sont respectivement de
47 et 20 p. 100,

Ce fait est &galement mis en évidence par
I'examen des coefficients de variation (ropport
entre I"écart type de la distribution et la moyenne
Mie.) .Ce coefficient estégal a 2,37 p. 100
pour I'extrait sec dégraissé alors qu'il est de
9,62 p. 100 pour la matiére grasse ef de
3,94 p. 100 pour la matiére seche,

Les valeurs minimales sont observées en mars
et les valeurs maximales en aoCt. L'augmen-
tation du taux d'extrait sec dégraissé est lente de
mars & aolt et la diminution plus ou moins
rapide selon lesannées, de septembre adécembre.

La moyenne générale Mg est égale a 94,32 4
0,72 g/i.

Les valeurs extrémes enregistrées sont de 89,24
et 99,58 g/l.

Toutes les valeurs sont comprises dans les
intervalles m 4 1,96 s.

Les différences enire les moyennes mensuelles
sont toutes trés significatives :

pour les différentes années, F varie de 6,43 &
22,26

et pour I'ensemble des trois années F = 5,01.

Seule, la moyenne de 1958 n'est pas signifi-

cativernent différente pour une probabilité de
5 p. 100.

générale

by Zébus

Les variations du taux de maliére séche dé-
graissée sont beavcoup plusirréguligres que dans
le lait de N'Dama. De plus les courbes présentent
des aspects trés différents selon 'année envi-
sagée (fig. VII). Néanmoins, comme chez les
N'Damas, 'amplitude des variations est, ici
également, moins éfendue que pour les deux
autres éléments étudiés précédemment. L'écart
entre les valeurs extrémes ne représente qu'en-
viron 9 p. 100 de la valeur moyenne aiors qu'il
est égal a 17 p. 100 pour la matiére séche et
42 p. 100 pour la matigre grasse.

Les coefficients de variation sont respeciive-

ment de 2,28-4,44 et 11,50 p. 100.
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Les taux minimum sont enregistrés en fin de
saison seche, d une épogue qui varie, selon
P'année, de mars & mai, et les faux maximum en
juin, juillet ouv aolt.

La moyenne générale Mg est de 94,65 -
.60 gjl.

Les valeurs exirémes observées sont de 90,77 et
99,51 g/l.

En 1957, une valeur est supérieure am +1,96 5.
Toutes les autres sont comprises dans les infer-
valles de confiance m 4- 1,96 s,

Toutes les différences entre les moyennes men-
suelles sant significatives :

F varie de 2,55 a 3,09 pour les différentes
années.

F = 3,19 pour I'ensemble des trois années.

Seule, la moyenne de 1957 est significativernent
différente.

5. Exfrait sec calculé.

Les courbes de variation de I'extrait sec cal-
culé ont pratiquement la méme allure que celles
de la matigre séche mesurée, qussi bien dans le
lait de N'Dama gue dans celui de Zébu. Les taux
minimum et maximum sont observés aux mémes
époques et les vitesses d'augmentation et de dimi-
nution sont sensiblement les mémes {(fig. X et X},

Les différences entre les données numérigues
{moyennes, variances, écart-type, exirémes, coef-

ficient de variation...) sont trés faibles. Mais si

I'on compare individuellement chague valeur
mesurée qu taux correspondant d'extrait sec
calculé, des différences, 4 premiére vue assez
marquées, peuvent éfre nolées. La possibilité
d'utiliser la formule de FLEISCHMARNMN em-
ployée pour les laiis métropalitains, sera étu-
dige ultérieurementi,

a) N’Damas

Moyenne générale : 142,24 4 1,91 g/l

Extrémes : 131,70 et 159,99 g/l.

L'écart enire les valeurs extr@mes représente
environ 20 p, 100 de la fensur movenne,

Coefficient de variation . 4,13 p. 100.

Trois données (2 en 1959, 1 en 1957} sont supé-
rieures aux intervalles m -+ 1,96 s.

Les différences entre les moyennes mensuelles
sont foufes trés significatives :

; ment différente, bien que les différentes moyennes

— pour les différentes années, F varie de

773a173
— pour I'ensemble des 3 années F = 16,16,

Aucune moyenne annuelle n'est significative- :

281

mensuelles varient beaucoup d'une année a I'au-
tre (F = 12,47).
by Zébus

Moyenne générale : Mg = 143,71 4 2.07 q/l.

Extrémes : 131,83 et 156,09 g/i.

Ecart entre fes valeurs extrémes = 7,3 p. 100
de la moyenne.

Coefficient de variation = 4,40 p. 00,

Toutes les valeurs, sauf une, en 1958, sont com-
prises dans les intervalles m 4- 1,96 s.

Les différences entre {es moyennes mensuelles
sont trés significatives :

pour les différentes années, F varie de 13,22 ¢
17,65

pour les frois années réuntes : F = 10,38,

Les moyennes annuelles de 1957 et de 1958,
ainsi que les distributions des moyennes men-

suelles des différentes années soni significative-
ment différentes (F = 14,09).

6. Extrait sec dégraissé rectifié.

Les courbes de variation de 'extraii sec dé-
graissé rectifié sont pratiquement juxtaposables &
celles de |'extrait sec dégraissé, en ce qui concer-
ne les |aifs de N'Dama (fig. XII). Pour las lails
de Zébus, ces courbes présentent des aspecis
quelque peu différents (fig. X1).

Les coefficients de variation sont également
peu différents.

a) N'Damas

Moyenne générale : Mg = 99,46 + 0,83 g/l

Extrémes : 94,40 et 135,65 g/l.

Ecarts entre les valeyurs extrémes = 11 p. 100
de la moyenne.

Coefficient de variation = 2,53 p. 100.

Une seule valeur est extérieure aux intervalles
m+ 1,96 s.

Les différences entre les moyennes mensuelles
sont significatives :

— peur les différentes années : F varie de 7,24
a2b,64,

— pour l'ensemble des 3 années : F == 8,93,

I n'y a pas de différences significatives entre
les moyennes annuelles, mais une différence
assez faible entre les distributions des différentes
moyennes mensuvelles,

(F = 3,69 alors que les limites de signification
pour P =005 et P = 0,01 son} respeciivament
de 3,44 et 5,72))
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b) Zébus

Moyenne générale : Mg = 100,02 1. 0,72 g/I.

Extrémes : 95,51 et 105,14 ¢/l

Ecart entre les valeurs exiremes = 5,6 p. 100
de la valeur moyenne,

Coefficient de variafion = 2,47' p. 100.

Une valeur {en 1957) est extérieure aux inter-
valles m 41,96 s.

Les différences entre les moyennes mensuelles
sont significafives :

— F varie de 3,36 a 4,73 pour les différentes
années.

— F = 6,72 pour i'ensemble des trois années,

M niy a pas de différences significatives entre
les moyennes annuelles, mais les distributions
des moyennes mensuelles sont significativement
différentes. I

- DISCUSSION

L'ensemble de ces résultats sera’ anmalysé
et comparé a ceux qui ont été obtenus dans d'au-
tres pays fropicaux et en métropole, lorsque les
autres constituants des laits moyens quron‘r été
étudiés,

SUMMARY

Study of the chemical composition and its variations of the mik of cow in the Mali
(continuation)

The study of the milk of N'Damas and Zebus cows has been carried on
at the Zootechnical Research Centre of Setuba. Bamake.
The variations of the toral protein content, of the casein and of the relation

casein
total protein

were reportad in a previous paper. In this paper the variations

of the density, of the butter-fat and of the various dry maiters (i. e. fotal solid,
solids-non-fat, calculated solid and corrected solids-non-fat) are recorded.

RESUMEN

Las leches tropicales
Estudio de la composicidn quimica ¥ de las variaciones de composicién de las
leches de vacas en Mali (Continvacién)

Los autores siguen estudiando la leche de las vacas de las razas N'Damas y
cebies en el Ceniro de Investigaciones zogctécnicas de Sotuba-Bamako. En un
arliculo enterfor, notaron las variaciones de los fermincs de lae materias

proteicas totales, de la caseina y de la razédn

caseina

——-—————— ; ahora conside-
protfeinas lotales

ran las de la densidad de la mantequiila ¥ de los diferentes extracios secos :
extraclo seco, extracto seco desengrasade, exiracto seco calculado y extracio

seco desengrasade rectificado.
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Rev. Elev. Méd. Vél. Pays trop., (966, 19, 2 (233-242).

Ameélioration des paturages
|Le Brachiaria brizantha

par P. GRANIER et j. LAHORE

RESUME

Le Brachiaria brizantha est cultivé dans des zones écologiquement trés diffé-

rentes.

Dans chacune de ces zanes, ses qualités de rusticité, d’adaptation & la séche-
resse, et ses facultés de prepagation en font une espéce fourrageére particulié-
rement adaptée & la diffusion du pdturage artificiel en milieu rural.

Sa culiure est facile, et son exploitation n'exige pas de précautions spéciales,
résistant trés bien au pdturage, il se fane et s'ensile aisément. En fin 'de saison
séche, la persistance de la couleur verte en fait une espéce trés recherchée du
bétail. Il permet [a mise en place d'asscaiahons avec d’autres gramindes et des :
légumineuses, aussi bien en plateau qu'en bas-fond. Trés bien adaptée aux
ferres du Moyen-Ouest malgache, il est appelé & jouer un réle important dans
|'évolution de I"élevage vers un mode semi-intensif.

Le Brachiaria brizanthd est une graminée origi-
naire d'Afrique, introduite au Centre de Recher-

ches Zootechniques de Kianjasoa en 1953 par |

des graines venant de la Siation Agronomique
du lac Alaotra. Maintenve dans les collections
de plantes fourragéres, puis étudiée en petite

multiplication, ses qualités de rusticité et sa -

parfaite adaptation au milieu lui ont valu de
devenir actueilement une des espéces qui pré-
sente le plus d’'intérét pour I'amélioration des
paturages malgaches et en particulier pour la
région du Mayen-Quest,

l. — DESCRIPTION BOTANIQUE SOMMAIRE

Graminée de la tribu des Panicées, le Brachia-
rio brizantha se présente comme une herbe
pérenne, robusie, dont les figes peu branchues,
d'un vert foncé presque toute I'année, ont envi-

ron 40 cm de longueur et 16 mm de largeur.
Elles sont larges, étalées, avec les bords épaissis
et partiellement ondulés. L'inflorescence est cons-
tituée par 2 ou plusieurs racémes sessiles, sou-
vent sclitaires en saison séche. Les racémes ont
de 4 4 10 cm de longueur, sont en forme d'épi,
genéralement incurvés vers le bas. Les épillets
sonf rangés en une ou 2 lignes d'un mé&me' cHté
de I'axe. La glume inférieure est de moitié moins
lengue que la glume supérieure.

La glume supérieure est aussi longue que |'é-
piflet. La fleur inférievre est mdle, avec une lem-
ma identique & ta glume supérieure’ La fleur
supérieure fertile est piquetée, avec quelquefois
une lemma contractée au sommet en un point
INCUTve,

Avec le temps, le Brachiaria brizantha se ramifie
abondamment au niveau du sol pour former une

_ touffe cespiteuse robuste dans laquelte on dis-
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tingue, bien protégés, des bourgeons développés
en rameaux irés courfs et frés vigoursux (Inno-
vafions) qui n'évcluerent que lorsque les condi-
fions deviendront favorabies,

IIl. — ETUDE ECCLOGIQUE

Des essais portant sur le Brachiaria brizantha
ont été effectués dans des régions frés différentes
du point de vue écologique, et sur des sols variés.
Son implantation a foujours été facile que ce soit
par graines ou par éclats de souche.

Centre de Recherches Zootechmques de Kianjasoa.

— MNombre de j de pluie paran.. 119
— Pluviométirie annuelle 1.650 mm
— Températures maxima .. ... 30,80¢

— minima ........ 12,2 0¢

Sol de plateaux Excellent résultat,
ferrallitiques . Se réensemence
carencés en P et Ca | naturellement.
Pousse vigoureusement sur les collu-
Bas fond
sols hydromarphes a pH = 4,5.
Excellent pouvoir germinatif des graines, Re-
prise immédiafe des boutures ou éclats de souche.
Bien s0r, les résultats abfenus a Kianyasoa ont
pu &tre répétés dans le Moyen-Quest.

Centre de Recherches Zoctechnigues de Miadana.

— Nombre de j de pluie paran.. 80
— Pluviométrie annuelie ....... 1.200 mm
— Températures maxima 35,60¢

— minima ....... 1860c

. Bons résultais. Se com-
Sabies aris, pauvres ‘ porte relativement bien

en matiére organique ( pendant la sécheresse
(7 mois).
Région de Tananarive.
— MNombre de | de piuie par an 130,
— Pluviométrie annuelie ........ 1.260 mm
— Températures maxima ....... 25,2 0¢
— minima ....... goc

Sols ferrallitiques | Excellent résultat, sur ter-
de collines »' rcins fumés,
Lac ‘Algotra.
— Nombre de j de pluie par an 100
— Pluvioméfrie annuelie .. ...... 992 mm
— Températures maxima ....... 26,7 °c
— minima ..., .. 15,7 °c

‘Résultats satisfaisants.

vions & pH = 5. Ne pousse pas sur,

Périmétre irrigué de la Taheza-Tuléar.

— Nombre de j de pluie par an . 57

— Pluviométrie annvelle ..... ... 514 mm

— Températures maxima ....... 3250¢
— minima ....... 150

On estime dans ’état actuel de nes cannais-
sances que dans I'ordre des préférences, les four-
rages a planter sont :

Te Pennisetum purbureum

20 Brachiaria brizantha »

{BORGET)
Sambirano-Ambanja.
. — Nombre de j de pluie par an 125
— Pluviométrie annuetle .. ..., 2150 mm
— Températures maxima ....... 320
— minima ,...... 18 o¢

Des essais de rendement ont été effectués sur
diverses plantes fourragéres par M. CARRE qui
cite dans les résultats obtenus :

« Pdturages a faucher ou a pdturer »
Brachiaria brizantha x Centrosema pubescens 80t/ha
Brachiaria brizantha x Stylosanthes gracilis 82t/ha

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Le Brochiaria brizantho se distingue des espéces
fourragéres utilisées jusqu'a présent pour |'amé-
nagement de pdturages artificiels par des carac-
téres qui fendent & faire de cetfe graminée une
plante parficuligrement adaptée aux sols moyen-
nement riches, aux climafs peu pluvieux, et
surfout vulgarisable en miliev paysan & cause
de sa rusticite.

Résistance & la sécheresse. Il est un foit remar-
quable, c'est que le Brachiaria brizantho conserve

. sa couleur verte pendcnf toute la saison séche.

Sa croissance est naTureIIemenT ralentie, mais

, son aspect verdqun'f alors que les autres gra-
© minées sont Ilgm’r"ees ef jaunies, augmente consi-

dérablement son appétence. Sur un mé&me terrain
divisé en 2 parcelles dont ['une était plantée en
Brachigria brizantha et 'autre en Brachiania
ruziziensis, il a été possible de comparer I'enra-
cinemeni sur des touffes ayant le méme dge, et
ayant subi la méme alternance fauchage/pdtura-
ge. L'appareil radiculaire coupé au niveau du
sol (collet) pesait en moyenne 180 g pour le
brizantha et seulement 18 g pour le ruziziensis
{(vair photos).
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La touffe de brizantha présente en outre un pla- 5
tecu de tallage extrémement dense, serré et |

éfendu avec, comme nous l'avens dit, des inno-
vations bien protégées par Iensemble de la
touffe. I est certain que I'allongement des racines,
etleur grand nombre permettent a la plante d'ex-
plerer unplus grand volume de sol et d'améliorer
de fagon notable |'approvisionnement en eau
pendant la sécheresse. C'est une des adaptations
clussiques aux climats désertiques. Le tallage
est également une particularité & rechercher
puisqu’il permet I"augmentation du nombre de
chaumes et vraisemblablement une accumula-
tion de matid¢re organique dans la touffe méme,

Résistance a ["arrachement..

Du fait de |'importance que prend |'appareil
radiculaire, la touffe de Brachiaria brizantha est
solidement implanié¢e, et il est extrémement
difficile de I'arracher. On comprend que cefte
parficularité en fait une espéce qui supporte
le pdturage (la dent du beeuf sectionne les chau-
mes, mais n'arrache jamais la souche, comme
c'est le cas pour les Chlaris, les Digitaria et cer-
tains Hyparrhema) et qui, une fois implantée, n'au-
ra pas tendance a disparaitre. Le Brachiarig ruzi-
ziensis a des racines filiformes et s'arrache aisé-
ment & la main, alors que les racines du brizantha
ont 2 mm de diaméire et sont tres résisiantes.

Résistance au piéiinement.

Le passage répété des beeufs sur les fouffes
n'émpéche nullement la repousse, mais donne
seulement un port prostré aux fevilles basilaires.

Ces deux particularités en font une plante parti-
culierement adaptée au pdturage.

Appétibilité,
Elle est excellente et ne demande aucune adap-
tation. Le bétail "apprécie d'emblée et sa cou-

leur verte en saison séche en fait une espéce
particuliérement recherchée.

Agressivité, ou tendance a s'étendre dans le
miliey naturel.

fntroduit dans les collections du Centre de
Recherches Zootechniques de Kianjasca, le
Brachiaria brizantha, au cours des années sui-
vantes, a progressivement envahi le pdiurage
sifué en contrebas des collections et s’y est
maintenu maigré le passage répété des irou-
peaux, ef |'absence de sains.

Son agressivité.est due

— 4 la résistance de |a touffe ; -

— d sa production de graines fertiles ;

— au bon pouvoir germinatif de ses graines
qui peuvent s'instalter dans le milieu naturel
sans fagon culturale. ' -

Ainsi, dans les paturages de Brachiaria brizan-
the en culfure pure, pour lesquels le femps de
repos a &té respecté, on peut voir en décembre,
avtour des touffes, d'innombrables germinations
provenant des graines tombées sur le sol en
saison séche. La couverture du sol scméhore
naturellement ;

— aux rejets de souche qui, 4 partir du pla-
teau de tallage, régénére la touffe et améliore
la surface de couverture, ‘ C

Ces rejets de souche n'existent pas dans'|es
mémas conditions chez le Brachmr:a ruziziensis
(voir photo). '

Encore que la germination des grdines soit
bonne, le Brachiana brizantha, du fait de son
porf en touffe comme beaucotp de plantes tro-
picales de savane, laisse la premiéré année une
assez forte proportion de sol non couvert. En
culture pure, il faut laisser une partie des grai-
nes, tomber sur le sol en saison séche. Aux pre-
miéres pluies, la couverture du sol est satis-
faisante.: Mais il semble tout indiqué de pallier
cet inconvénient en associant le Brachioria 4 une
leqgumineuse !

' —— Phaseolus alropurpureus
Cenfrosema pubescens
Glycine javanica
Styiosanthes gracilis.

CULTURES

Mulitiplication. Elle s'effectue normalement par
graines (Production d’environ 63 kg/ha}. Il paut
&tre bouturé lorsqu'il s'agil de petites parceiles,
ou de terrains de colluvions en pentes. Dans ce
cas la reprise est rapide ef peut &tre exploitée
45 jours aprés.

Semis. Préparation du sol,

Elle ne demande aucune exigence pariiculiére
sur un sol normalement préparé,

Au centre de Kianjasoa, des essais de semis
(25 kg/ha) aprés labour, sans pulvérisage, pen-
dant le mois de décembre, ont donné de bons
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résultats. 1| est jout de méme indiqué de puivé-
riser trés légérement pour aveir une répartition
réguliére. Un pulvérisage trop fin augments
I"érosion en nappe. Il n'est pas nécessaire de
rouler pendant les pluies. Ces essais ont été effec-
fués pour corroborer |e réensemencement natu-
rel vu sur les pdturages dé)ja exstants. lls ten-
daient a prouver que puisque le brizanthe se
resemait toutseul, un semis sur sol propre devait
suffire @ I'implanter.

D'une maniére générale, les semis étant faifs
pendant la période des pluies, et les terrains
élant e plus souvent en pente, il y aintérét 4 ne
pas trop affiner Iq préparation du sol, pour que
les graines ne soient pas entrainges dans les sil-
lons du labour par les eaux, mais au contraire
solent arrétées par les mottes qui persistent.

Le pouveir germinatif est bon, mais i} faut
veiller a ramasser les graines peandant {a saison
séche. |l n'y a pas de darmance, ni besain de pré-
germination.

B. brizantha !l présente un auire avantage sur
le Brachiaria ruziziensis qui ne se réensemence
pas naturellement, ce qui maltheureusement est
de regle pour beaucoup de plantes fourragéres
améliorées.

Exigences. Rappelons que le brizantha s'acco-
mode des sols pauvres, mais ne pousse pas dans
les sals tourbeux ou hydromorphes a pH vaisin
de 4,5.

A Kianjasoa, |'éfude du brizanthg a été effec-
tuée dans les conditions qui doivent &fre les con-
tions courantes pour le Moyen-Ouest, C'est-a-
dire introduit dans |'assolement, aprés une plante
sarclée et fumée comme le mais., Le sol choisi
étant un sol moyen comme l'indique 'analyse
svivante {effectuée par I'l. R Ao M),

pH == 511
Granulométrie
Sable grossier .......... ..., p. 100 22,70
Sablefin.............. ... p. 100 10,86
Sabletrés fin............... p. 100 546
Limon .. ..o oo p. 100 26,00
Arglle oo p. 100 31,00
Eléments organiques
Carbone. .................. p. 100 1,69
Mat. organique............. p. 100 292
Azote . ... i p. 1000 1,44
Rapport C/N ... n 11,7

Complexe absorbant

Acide phosphorique assimil. p. 1000 0,014
Ca échangeable .......... p. 1000 (,0332
Mg échangeable .. .. .. .. L. p. 1000 0,20
K échangeable ........... p. 1000 0,080
Na échangeable .......... p. 1000 0,016
Somme des bases échangea-
blesm.e.............. ~p. 100 3,55
Capacité d'échange m.e..... p. 100 8,40
Degré de saturation........ 42,24

Il s’agit donc d'h limon argileux avec des
teneurs en matiére organique et azote moyennes,
pauvre en phosphore et assez bien pourvu en
chaux, magnésie et potasse.

La réaction est acide.

C'est le type de sol couramment rencentré dans
le Moyen-Ouest.

EXPLOITATION

L'étude du Brachiaria biizantho a été faite en
vue de sa vulgarisation en mileu paysan. Pour
cefte raison, il a été cultivé sur plateaux et en
bas fonds, sur sals moyens, sans fumure et sans
engrais, et exploité en pdturage.

Une espéce fourragére aura des chances d’étre
vulgarisée, si sa rusticité lut permet de résister a
une surexploitation, et si son agreséivifé lui per-
mef de supporter la concurrence de la végéta-
tion spontanée, condilions qui, en Station, sont
évitées par |e respect des temps de repos et les
sarclages.

Au Centre de Kianjasoa, I'étude a porté sur
2 parcelles : .

Premiére parcelle = ensemencement spentfa-

né ef surpdfirage.

Deuxiéme parcelle = culiure pure, exploita-

tion rationnelle.

Premiere parcelle,

C'est un péturage naturel d'Hyparrhenia, He-
feropogon et Imperate courant dans la région, sur
sols de plateaux. Les graines ont &té apportées
par les eaux de ruissellement depuis, les collec-
tions situées au-dessus. Malgré I'absence de pré-
cautions, le Brachiaria brizontha se multiplie,
envahit le pdturage naiurel, qui sert de ferrain
de parcours pour le bétail, et qui par conséquent
est pdfuré fout au long de I'année. |l est facile de
se rendre compte que le brizantha s'étend natu-
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rellement et que par conséquent, il est aussi bien
adapté au milieu que la végétation naturelle.
C'est & partir de cetfe constatation qu'il a éte
décidé de I'étudier en culture pure et en asso-
cigtion et de propeser sa vulgarisation.

Deuxié¢me parcelle.

Infraduit dans ’assolement, derriére le mais
(fumé) sur sol de plateau également (voir ana-
lyse). Son exploitation a été la suivante :

7€ gnnée
— Semis début janvier. Les premigres graines
ont été ramassées en mai pour la multiplication
des parcelies.

— Fauchage en mai pour faire du foin
Rendement/Ha . .......... 25t
— Mis au repos pendant la saison séche pour
permetire le réensemencement et |'augmentation
de la couverture du sol.
Paturé Te 30 octobre

Rendement/Ha........... 8 t

Paturé le 14 décembre |

Rendemeni/Ha........ oo 153+t

Rendement dela1reannée :

..... 48,3 t/Ha
22 année

— Ensilé le 20 janvier

Rendement/Ha ........... 18 t
— Paiuré le 1er avril

Rendement/Ha ........... 22 1%
— Pdturé le 23 septembre

Rendement/Ha ........... 9t

La deuxiéme année, en fin de saison séche, la
parcelle o déja produit 49 1. Le rendement sera
donc nettement supérieur la deuxiéme année.
Si I'on compare avec le Brachiania ruziziensis de
la parcelle valsine, on a, avec les mé&mes dates
de semis :

— Rendement la premiére année ... ... 48 t
— Rendement pendant la saison des
pluies de la saison svivante.......... 2381

Le Brachiaria ruziziensts a pourtant la réputa-
tion d'une espéce fourragére donnant de hauts
rendements. Mais il donne une végétation impor-
fante la premiére année, d’avtant qu'it a &té

cultivé, non pas pour étudier san compertement !

dans |le milieu naturel, mais avec des fumures
organiques et minérales pour connaitre ses
possibilités.

Alors que le Brachiario ruziziensis produit
40 tonnes pendant la premire saisen pluvieuse,
le Brachicria brizanithg beaucoup plus lent n'en
donne que 25 tonnes (fauché en mai). L'expli-
cation est peut-&re dans le concept « Vitesse-
masse-structure » (Azzi). Les plantes ayant une
grande vitesse de développement ont un cycle
végétaiif court, elies s'adaptent & des conditions
défavorables du milieu, donnent des formes de
résistance, mais produisent de moins en moins de
matiére séche ; tandis que les plantes donf [a
vitesse de développement est moindre, ont len-
dance & utiliser toujours davantage les dispo-
nibilités du milieu et & améliorer les rendements,
elles tendent vers la productivité au liev de tendre
vers la résistarice.

Leur faible vitesse de développement provogue
une expansion de la masse, due d |'utilisalion des
disponibilités du milieu, a la persistance de
fevilles photosynthétisantes en saison séche (le
brizantha demeure vert pendant la sécheresse), a
I'augmentation du poids de la souche (fallage
important), du poids des racines (approvisionne-
ment en eau) comme nous 'avens dit dans le
début de cetfe note. |l semble donc, qu'en matiére
de vulgarisation, il vaut mieux rechercher des
especes qui s'installent lentement, mais qui amé-
liarent-leur productivité par la suite, plutdt que
des espéces donnant une «flambée » impor-
tante au début, puis produisant par la suiie des
formes de résisiance. C'est un des argumenis
majeurs qui nous font préconiser le Brachiaria
brizantha.

A noter que |'exploitation telle qu'elle a été
conduite & Kianjasea, est une alternance du
fauchage et du péturage. Le fauchage permet
de compenser les effets du pdturage sélectif. Le
bétail ayant fendance 4 ne pdturer que les
touffes les plus basses, ce qui donne une végéta-
fian inégale en havteur, il ¥ a intérét & égaliser
de temps en temps avec la faucheuse, pour
éyiter ['aspect en fouffes ou en plaques que pren-
drait inévitablement une parcelle pdturée.

CULTURE EN BAS-FOND

Dans le cadre d'une expérimentation en bas-
fond pour I'améiioration de la preduction fourre-
gére, le Brachigria brizantha a donné d’excellents
résultats dans les conditions suivantes
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Colluvions irriguées
Sernis
Eclats de souche
Colluvions irriguées et engrais minéraux
Associations avec une légumineuse,
Dans les meilleures conditions, c’est-a-dire
sur sols de colluvions ayant regu une fumure
compléte :
Fumier de ferme 30 t/ha
Engrais P.K. 19.19 500 kg/ha
Carbonate double de caicium e} magnésie
450 kg/ha.
Des résultats partiels permettent d’entrevoir les
possibilités de ceffe espéce, qui, dans ce type
d'exploitation, pourrait suppléer la culture des
léqumineuses pour lu production de fourrages
verts, riches en protéines.
Repiquée par éclats de souche le 16 novembre
(écartements 30 % 25 ¢m), la parcelle était exploi-
tée 3 fois pendant la saison des pluies par fau-

chage.
Le 28 décembre Rendement .... 25461
Le 29 janvier — oo 1261
Le 18 mars — 20 ¢t

ce qui donne vn fotal de 58,2 i/ha pendant la
premiére saison des pluies, d'un fourrage jeune,
coupé-lorsqu’il aiteint 30 cm de hauteur moyenne
et qui, par conséquent, a une trés grande valeyr
fourrageére.

L’exploitation en bas-fond se poursvit et les
résultats complets &tablis aprés 2 ans deculture
avec irrigation en saison séche, feront I'objef
d'une éfude ultérieure,

FOIN et ENSILAGE

Le Brachiaria brizantha donne un foin excellenf,
qui est plus long 4 sécher que le fofn de pdturage
naturel ou de Chlons gayang, mais dont la durée
du fanage n'excéde pas 3 jours contre 6 & 7 jours
nécessaires au séchage du Brachiaria ruziziensis.

Mais I'intérét du Brachiaric bnzantha réside
avant fout dans le faif qu'il est pdturable en
pleine saison séche. Aprés la coupe d'ovril, il
redonne une repousse, puis graine et se présente
en septembre avec des chaumes desséchés, mais
avec des feuilles vertes légerement enroulées et
des feuilles basilaires vertes ef tendres. Clest ce
que I'on peut appeler yn «oin sur pied », mais
qui a l'avantage sur le foin, de contenir des
carofénes 4 une époque ol le bétail en a le plus

besoin. Par ailleurs,. il faut remarquer que sile
rendement brut a cette époque n'est que de 9 1/ha,
il s'agit de 9 t d'herbe & 32,3 p, 100 d’equ, alors
qu'une herbe en saisen des pluies contient 85 p. 100
d’eau, Le rendement en matiére séche peut donc
&tre comparé avec celui de [a saison des pluies,

— Saison des pluies :
{85 p. 100 d'eau
15 p. 100 de matiére séche
Rendement en matiére séche
20t = 15 3
100
— Saisen séche :
32,3 p. 100 d’'equ
! 67,7 p. 100 de matiére séche

Rendement en matiére séche
2t x 67,7
T

Il apparait donc, que bien que ne donnant que
91, la coupe du mais de septembre a un rende-
ment en matiére séche supérieur & une coupe
de saison des pluies ; méme aprés déduction de
la silice qui, @ ce momenf-Ia, est en frés forfe
proportion.

Il en est de méme pour la matiére azotée totale,
En septembre, la plante a grainé ef s'est lignifiée
en partie. Elle ne contient plus que 2,78 p. 100 de
m. d.t. au lieu de 8 p. 100 en mars, mals una vache
gui consomme 10 kg de ce foin sur pied a absorbé

2,78 x 67 x 100
100
contre
8 x 0,95 x 100 = 120 g de m.a.t.

Il s'agit la d’azote minéralisé par la méthade de
Kjeldahl ef nous i1gnorons le pourcentage de
protéine brute, ainsi que le coefficient de diges-
tibilifé.

I est certain que 1'herbe en mars est beau-
coup plus digestible que le foin, sur pied, de sep-
tembre ei gu'une vache en consommera propor-
tionnellement plus dans la journée, Nous insis-
tons seulement sur le fait que le Brachiaria bri-
zantha, en plateay, est une source de protéine et
de caroféne en fin de saison séche, alors que le
pdfurage naturel en est eptiérement dépeurvuy,
que ces élémenis accusent des pertes imporfantes
dans les foins aprés 6 mois de conservation, ef que
les besoins des animaux sont accrus & cette
époque de I’année.

Herbe &

Herbe &

— 186 g de m. a.t.
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Le Brachiarig brizantha s’ensile trés facilement,
Il permet un bon tassement de la matiére verte.
Des essais sans queun conservateur que du sel
marin ont été concluants.

Brachiaria brizantha

Chloris gayana

ASSOCIATIONS

Il donne de bons résultats en assaciation avec
ies espéces suivantes :

Stylosanthes gracilis

15 kg/ha

15 kg/ha

3 kg/ha

Phaseolus atropurpureus

» Chloris gayana

Zkgiha

Phaseolus afropurpureus

15 kg/ha

Des essais avec Glycine javanica
55dIs ave

Centrosema pubescens
“sonf en cours,

L'association & préconiser en vulgarisation est :

Brachiaria brizantha 15 kgjfha .
) semeés
Chioris gayana 15 kg/ha ! en mé&me temps
Stylosanthes gracilis 3 kg/ha 3 P

Le sol esi couvert rapidement par le Chiors
gayana qui a une levée rapide, et la premiere
coupe esta 80 p. 100c onstituée par du Chloris, Puis,
peu a peu, le brizontha prend de l'impertance et
s'implante définjiivernent a la fin des pluies lors-
que le Chloris gayona entre au repos. La légu-
mineuse ne commence & donner de « facies »
a l'association qu'd partir de la salson séche. Il
faut par ailleurs, si le sol est riche en matiére
organique et par caonséquent la strafe grami-
néenne élevée ef fermée, faucher la premiere
fois en maintenant la lame au-dessus des jeunes

feuilles du Stylosanthes. Aprés la coupe, la concur- -

rence pour la lumiére ne jouant plus, la légu-
mineuse §'étale et fleurit. Dans un carré témoin,
ol le Chioris étaii dense ef n'a pas été fauché, le
Stylosanthes maintenu a l'ombre des graminées,
s'est épuisé en cherchant & percer, n'a pas graing,
et a fini par disparafire.

L"évolution de |'association dépend des traite-
ments successifs, & savoir que le fauchage favorise
la graminée qui a une croissance en hauteur
plus rapide que la légumineuse, et que le pdtu-
rage favorise la léguminevse, parce qu'elle est
moins recherchée par les beeufs que la grami-
née et que sa fructification en est augmentée. La
conduite du péturage dépend, par la svite de [a
compétition entre les deux strafes.

3 kgfha

VALEUR FOURRAGERE (voir tableau)

Cette analyse donne des résultafs supérieurs a
la moyenne, qui s'expliquent par le fait que la
plante a é#é coupée larsqu’elle atteignait 30 ¢cm
de hauteur (riche en protéines) et qu'elle a pousse
sur un sol a fumure équilibrée.

Sur piateau, ldvaleur fourragere du B. brizanthg
est de I'ordre de 0,48 U. F./kg ce qui, avec des
rendements de I'ordre de 50 t/ha en vert repre-
sente environ 5.000 U, F, & I'hectare la premiére
année, productivité qui, nous P'avons vu, ne
régresse pas par la suite,

CONCLUSION

Le Brachigria brizantha est une graminée par-
ticuliérement bien adaptée aux scls des pla-
teaux et des colluvions du Moyen-Ouest ef des
plateaux de Madagascar.

Son adaptation & la sécheresse ef ses principa-
les caractéristiques en font une plante fourragére
que I'on peut espérer vulgariser avec des chan-
ces de succés puisqu'elle résiste au piéfinement,
a fa sécheresse et qu'elle se réensemence natu-
rellement. Elle est appelée & jouer un réle impor-
tant dans 1"évolution de I'Elevage vers un mode
semi-iniensif et vers la production laitiere, la
facilité de son exploitation permettant I'infreduc-
tion et la culture fourragére en miliev tradition-
nel, le paysan étant souvent dégu par des espéces
& havte productivité qui dégénérent ef disparais-
sent si elles ne sont pas 'objet d'un enfretien
constant et onéreux.

Instituf d'Elevage et de Médecine
vélérinaire des Pays Tropicaux.
Centre de Recherches Zootechniques
de Kianjasca-Madagascar.
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BRACHIARIA BRIZANTHL DE ELANJASOA

Préldvenents du bas fond expsrimental

Résultat pour 100 g.

Techmique employse Détermination de produit de produit
. brut (en g) sec (en g )
Compositian
Dessication & 103° C Eau 10,18 -
Incinérgtion & 550¢ C Matidres minérales 12,23 13,62
Double extraction par
(Ether sulfuriqua) Matidres grassec 2,39 2,66
Kjeldshl (N/tctal x 6,25) Matidres azotdes 10,36 11,54
Selon méthode de WEENDE Cellulose brute 19,60 21,82
Par différance Extractif non azeté (Glucides
composées pectiques etc...) 45,24 50,36
Détermingtions
somplémentaires
Méthoda pondérale apres
(péro:;ydation nitrique) Insoluble chlorhydrique Ts2T 8,09
Méthode au Vanalate Phosphore {en P) 0,101 0,112
Menganinétrie de 1'Cxalate Calciwm (en Ca) 0,218 0,243

Unité fourragdre/kg de Matidres sbches = 0,58

Unlté fourreghre/kg e Produit brut

= 0,52

Phote n? 1. — Enracinement
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Photo n® 2. — Innovations sur un éclat de souche

Photo n® 3. — Teuffes de Brochiaria brizantha & ['inlérieur d'un pdturage
de Brachiano ruziziensis {en fin de saison séche)
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SUMMARY

Impravement of grazing area : Brachiaria brizantha

Brachioria brizantha is grown in various areas which differ very much from
each other in their ecology.

In each of these areas this species owing fo its qualiiies i. e. rusticity, adapta-
tien to dryness, and ability fo be spread, is mostiy suitable to the extension of
artificial grazing in rural area.

The cultivation of B, Brizantho is easy and no particular precoulion is required
far its cropping. B. brizantha is very resistant in the pasture, and can be tossed
and ensilaged easily. Late in the dry season, the cafile is very fond of i1, because
of the persistance of its green colour. It can be associated with some other gra-
minaceae or leguminous species, on a highlend as well os on a low ground.

It is well adapted for the grounds of the Malagasy Middie West and it could
have an importani effect upon the evolulion of the animal husbandry in a semi-
intensive basis,

RESUMEN

El mejoramiento de los Pasfos Brachiaria brizanta

Se cultiva Brachiaria brizantha en las zonas cuya ecologia es muy diferente. En
cada una de estas zonas, esta especie forrajera, por sus cualidades de rusticidad,
de adaplacidn a la sequedad, y sus facultades de reproduccidn, se adapra bien
can la extensién del pasto arifficial en zona rural.

Su cultive es facil ¥ no hay gue tomar precauciones parlicutares para su
aprovechamiento por que resiste bien al pastar ; Se hace heno ¥ se le ensila
facilmente, Al fin de la estactdn secq, el ganado busca esta especie aun verde.
Ella permite associaciones con otras gramineas ¥ leguminosas, tan bien en una
meseta como en un bajo-fondo. Muy bien adaptada en las tierras del Medie-
Qeste de Madagascar, desempefiara un pape! Importante en la evelucién de la
ganaderia hacia una forma semi-intensiva,
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" EXTRAITS - ANALYSES

Maladies a Virus

41, BARBER (T. L.) et De BOER (C. 1.). — Ré-
ponse immunitaire des veaux, des moutons
ef des porcs d une souche de virus bovipes-
tique atténuée en cultures cellulaires. (Res-
ponse of calves, sheep and pigs to a cell-
cutture-modified rinderpest virus). The Cor-
nell Veterinarian, 1965, 55 (4) : 590-98.

Les auteurs avaient précédemment obtenu un
variani avirglent par la méthode de passage
des dilutions terminales positives (cf. Rev. El.
méd. véf. pays frop. 1964, 17 (4) : 748, analyse
no 97).

Dans cet article, ils rapporfent leurs essais
d'immunisation pratiqués sur des génisses de
Holstein de & mois, des moutons méhs de 1 &
2 ans et des porcs Tamwarth de 3 mois.

Chez les 8 veaux immunisés, qucun signe
clinique ne succéde a l'injection vaccinale
{100 DICT); ils résistent parfaitement & |"épreuve
virulente qui entraine la mort des témoins et des
veaux neufs en contact. Les fitres sériques des
vaccings, mesurés le jour de I'épreuve, oscillent
entre le 1/4 et le 1/16 pour la déviafion du
complément.

Chez les moutons, Vintervention vaccinale
n'a également aucune suite. Le contrile de ['im-
munité s'effectue ici par prise des températures
rectales ef numération des leucocytes. Il en
ressort que cette souche avirulente confére une
immunité satisfaisante.

Chez les porcs, comme chez les veaux et les
moutons, avcun signe d'infection vaccinale. Les

mémes critéres (mesures de la leucopénie ef des |

températures rectales) fournissent des résultats
analogues aux précédents : les vaccinés sont
immuns et les animaux neufs au contact des vac-
cinés ne le sont pas.

Par passage en série sur des bovins, 1l sembie
que la souche refrouve un certain degre de viru-
lence se maintenant jusqu'au 4€¢ passage : la
fidgvre et la leucopénie sont pius marquéss, mais
jamais les animaux ne perdent ['appétit ni n'ont
de la diarrhée,

42. BROWN (R. D.). — L'effet-duy chlorhydrate
d’oxytétracycline (Terramycine) sur |'évo-
luiion de la peste bovine. (The effect of
oxytetracycline hydrochloride on rinderpest
incattle). Bull. Epiz. Afr., 1965, 13:(3) »:247-50.

Traduction du résumé. La ferramycine, utilisée
4 la dose recommandée dans les instructions
thérapeutiques qui accompagnent ce médica-
ment, n'a aucun effet sur I'évolution, le tableau
clinigue ou la terminaison de la peste bovine
chez des bovins sensibles infectés arfificielle-
mént dvec la souche Kabete « O» du virus,
comme le montre la comparaison avec des ani-
maux témoins.

43, LARENAUDIE (B.), HAAG ().} et CARNERO
(R.). — La purification du virus de la Peste
porcine africaine par le fluorocarbone. Bull.
Off. int. Epiz., 1965, 63 (5-6) : 711-16.

Résumé des auteurs. — Par analogie avec la
purification d'autres virus, le fluorocarbone
(Fréon 113) a été utilisé pour purifier le virus
de la peste porcine africaine en vue de ['éfude
de son ultra-struciure et de diverses recherches
sérologiques. Les essais ont montré que I'action

i du Fréon 113 entraine une perte de fitre d'envi-
> ron 2 logarithmes, mais que la méthode semble

trés valable si l'on part d'une suspension ini-
tiale titrant aw moins 105,
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44, HAAG (J.), LARENAUDIE (B.) et GONZAL-
VO (F. R.). — Peste porcine africaine. Action
de la 5-iode-2" désexyuridine sur la culture
du virus in vitro. Buil. Off. nt. Epiz., 1965,
63 (5-6) : 717-22.

Résumé des aufeurs. — Les auteurs ont pu
montrer |'inhibition du développement des inclu-
sions cytoplasmiques, des lésions nucléaires et
de la multiplication du virus de la peste porcine
africaine par 'addition au milieu de culture
d'une dose de 20 microgrammes par ml de 5-
iodo-2; désoxyuridine.

Cette inhibition est annulée par adjonction
d'une dose de 40 microgrammes par millilitre
de thymidine.

Ces résultats confirment leurs précédentes
observations concernant ['étude histochimique
des inclusions. Celles-ci se sont révé'éss Feulgen-
positives et de coloration jaune avec 'acridine-
orange, sighant ainsi la formation d’A. D. N.
dans le cytoplasme cellulaire.

45. HEUSCHELE (W. P.) et COGGINS (L.). —
Isolement du virus de la peste porcine afri-
caine chez un hylochére. {Isolation of afri-
can swine fever virus from a giant forest hog).

Bull. Epiz. Afr., 1965, 13 (3) : 255-56.

lLes aufeurs ont réussi |'isolement du virus de
la peste porcine africaine & partir du foie et de
la rate d'un hylochére tué par des braconniers.
L'isolement direct sur culture de leucocytes de
porc a échoué, bien qu'au second passage un
phénoméne d'hémadsorption trés net ait pu &tre
mis en évidence. ‘

Au contraire, 'inoculation des mémes préléve-
ments a donné 4 un porc sensible, apras une
incubation de 10 jours, une peste aigué & évo-
lution rapidement morielle.

Le diagnostic de paste africaine a &té confirmé
par immuno-diffusion en gélose, immunofluo-
rescence et hémadsorption.

L'hylochére peut donc é&tre considéré, qu
méme fifre que le phacochére et le potamachére,
comme un réservoir possible du virus.

46. SCOTT (G. R.). — Peste porcine africaine :
‘ prévention, lutie contre la maladie, éradica-
tion, Buil. Off. ini. Epiz., 1965, 63 (5-6} : 765-77.

L'auteur distingue sur le plan épizootologique

1. Zones tradifionnelles forfement exposées :
zones situées en Afrique et caractérisées par la
présence de phacocheéres et de potamochéres
porteurs de virus.

2, Zones nouvelles fortement exposées : zones
africaines ou européennes (Portugal), caracté-
risées par des porcs domestiques porteurs de
virus, élevés en liberté ou en troupeaux com-
mUnaux,

3. Zones faiblement exposées : fa peste por-
cine s'infroduit dans un pays qui en était précé-
demment exempt, principalement par des déchets
de viande de porc ou de iard qui se trouvent
dans les défritus provenant de navires ou
d'avions.

Les mesures de prévention, {utte contre la ma-
ladie et d'éradication vent varier avec les zones ¢

1. Zones tradifionnelles fortement exposées,

Le virus de la peste porcine africaine ne peut
jamais &tre éliminé, Les mesures législatives,
stipulant que tous les porcs domestiques doivent
étre constamment enfermés dans des enclos et
réglementant le déplacement des animaux,
peuven’ donner des résultats satisfaisants.

2, Zones fortement exposées. De méme dans
ces zones, la prévention ef |'éradication sont pra-
tiquement 1mpossibles, en raison des méthades
traditionneiles d'élevage des pores qui consistent
4 réunir ceux-ci en froupequx communaux ou d
les laisser en liberté.'En Afrigue, la mulfiplicité
des fypes du virus ne permet pas des mesures
prophylactiques par la vaccinafion. En Europe,
un seul type de virus est actuellement présent
et on peut envisager 'la vaccination des porcs
domestiGues, 1

3. Zones faiblement exposées. L'éradication
de la maladie est possible par la ségrégation
et I'abaftage. Les participants a la réunion d'ur-
gence F. A, O.O.1.E. sur la peste porcine et
la peste équine africaines ont conseillé d'appli-
quer certaines mesures anclogues dans les pays
ol la peste porcine africaine a pénéiré, recom-
mandations que cite 'auieur.

47. SCOTT (G. R.). — Le virus de|a peste porcine
africaine et sa transmission. Bull. Off. int.
Epiz., 1965, 63 (5-6) 1 679-710,

Aprés aveoir fait un bref historique de la

trois zones exposées & la peste porcine africaine, | maladie 'quteur étudie d'une parf. le virus
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de la pesfe porcine, d'autre part sa tfransmis- | transmission doit se faire par ingestion de

sion,

— | Virus : successivement sont examinées
I'antigéniciié du virus, sa résistance aux facteurs
physiques conditions du milieu et agents chi-
migues, ainsi que tes relations hétes-virus. De
cette étude semblent se dégager plusieurs faits :

— Pluralité des souches de la peste porcine
africaine (fout au moins en Afrique).

— Absence de relations antigéniques entre |e
virus de la peste porcine africaine et ceiui de la
peste porcine ciassique,

— Absence d'immunité croisée entre les dif-
férents types de virus de la peste porcine afri-
caine (la vaccination ne serait donc applicable
qu'en Europe ou il puorafi n'exister qu'un seul
type de virus de peste porcine africaine).

De plus, qucun anticorps profecteur n'ayant
été mis en évidence, des théories de résistance
acquise par pré-immunité ou interférence sonf
énoncées et crifiquées.

[I. Transmission du virus : Selon |"auteur, avant
'introduction de porcs domestiques en Afrigue,
le virus et le phacochére vivaient en parfait
équilibre ; avec le porc domestique apparait
la maladie ; aux premiéres épizooties, fous les
porcs infectés mouraient ei l'unique réservoir
de virus restait le phacachére. Actyellement ef
particulierement en Europe, le porc domestique
est devenu un porteur de virus.

1. La transmission par confact enfre phaco-
chéres ne semble jouer aucun réle dans le cycle
naturel du virus de la peste porcine africaine et
De Tray et collaborateurs suggérent la possi-
bilité d'une transmission infra-utérine.

2. La fransmission eptre porcs semble se
faire par voie orale. La transmission par voie
cérienne n'existerait pas. Le porc se contami-
nerait en mangeant des subsiances sovillées par
le virus.

Le role des malades et des porieurs sains est

examiné. L'quteur insiste sur celui des cadavres ;

et des viandes infectées dans la transmission de
la maladie.

3. Latransmisston entre porcs et phacochéres:
des expériences excluent la possibilité de frans-
mission de la maladie par simple contact direct
enfre phacochéres infectés et porcs sains. La

|

cadavres infectés et on peut admettre le réle
mécanique des vautours ou auires animaux
fransportant dans les enclos des déchets viru-
lents provenant de phacochéres morts. Der-
nigrement Sanchez Botija ayant isalé le virus
chez des tiques (ornithodores) parasites des
porcs domestiques en Espagne, de nouvelles
recherches sont nécessaires pour déterminer
le role des arthropedes dans la transmission de
la peste porcine africaine.

48. BROWN (R. D.). — L'effet dv chlorhydrate
d’oxytétracycline (Terramycing) sur 1'évo-
lution du coryza gangréneux des bovidés.
(The effect of oxytetracycline hydrochloride
on bovine malignznt catarrh), Buil. Epiz, Afr.,
1965, 13 (3) : 251-53.

Traduchion du résumé. La terramycine, utilisée
& la dose recommandée dans les instructions
thérapeutiques qui accompagnent ce médica-
ment, n'd aucun effet sur I'évolution, le tableau
climique, ou l'issue du coryza gangréneux chez
des bovins expérimentalement infectés, comme
le monfre la comparaison avec des animaux
témoins, -

49. CHIPPAUX {A.} et CHIPPAUX-HYPPOLITE
(Cl.). — Une souche d'arbovirus isolée &
Bangui & partir de glandes salivaires de
chavves-souris. Bull. Soc. Poth. exot, 1965,

58 (2) : 164-69.

Cest au cours d'un sondege commencé en
septembre 1963 qu'une souche présentant des
caractéres des arbovirus du groupe B a été
1solée d'une suspension de glandes salivaires
prélevées sur un lot de 9 chauves-souris. Efle est
étudiée sous la cote d'identification Bangui-M 7.

L'isolement a &té fait de la fagon suivante .

Le broyat de glandes salivaires est inoculé aux
dilutions de 10-t et 10-2 & des portées de sou-
riceuux de 24 heures, 0,02 ml par voie intracé-
rébrale, 0,01 ml par voie intrapéritonéale et
0,01 mi par voie sous cutanés (méthode du East
African Virus Research Institute & Entebbe
(E.A V. R L) Les cerveaux de souriceaux
malades scnt sfockés aprés prélévement @
— 650 C. Trois souriceaux sont systématique-

248



Retour au menu

ment sacrifigs, 1'un le 4e, les auires les 8e ef
128 jours en vue du passage aveugle. L'essai de
réisolement est fuit dans des conditions identiques.
Les passages ultérieurs sont effectués en utili-
sant les mémes voies d'inoculafion, la dilufion
du matériel infectant variant avec le fitre en
virus des cerveaux.

lLes souriceaux nouvedu-nés, inoculés par
voie cérébrale, présentent des signes cliniques
évocateurs
thiques ; I'apparition du pelage, comme la crois-
sance, est retardée ; il apparait ondulé en vagues
et clairsemé, sans que I'on observe foutefois de
plaques d'alopécies. La démarche est ébrisuse ;
il existe de fines trémulations de la queue, des
mouvements spasmodiques, parfois un réflexe
de grattage, enfin des parésies des membres
postérieurs et des paralysies ; la mort survient
24 & 48 heures aprés les premiers symptdmes.

La DL, étebiie sur ces souriceaux denne la
progression suivante : environ 10°® au 3¢ pas-
sage, 10-%2% au 4e passage, 1078 au 5¢ passage ;
10-827 qu /e passage.

Les souriceaux Inoculés par voie . P. sont
sensibles alors que les souris adultes inoculées
par voie |. C. présenfent une mortalité irrégu-
ligre au 5¢ passage (adaplation en cours) ef ne
sont pas sensibles aux inoculations infra-périte-
néales,

Il s'agit d'un arbovirus que les premiers
examens immunalogiques permettent de ranger
dans le groupe B de CASALS. Un travail complé-
mentaire est en cours pour préciser sa piace d
l'intérieur du groupe, de méme que ses rapports
avec les souches isolées de glandes salivaires en

. ils sont d’abord dispersés et apa- |

d'autres points d'Afrique, ef son incidence épi-
démioclogique en R, C. A,

50, PAPAGEORGIOU (C.) — Pouveir immuni-
sant du virus de Mewcastle B 1 par voie intra-

musculaire chez les poussins. Bufl. Scc. Sci.
vét. Lyon, 1965, 67 (2) : 169-74.

Conclusions de !'auteur.

1e La vaccinafion contre la maladie de New-
castle, avec des concentratons variables de
virus B1, permet de mesurer le pouvoir immuni-
sant de celui-ci contre une dose d'épreuve déter-
minée de virus de Newcastle virulent (107 DMM).

20 Cette méthede d'étalonnage préalable per-
mat I'évaluation quantitative du pouveir immu-
nisant d'un lot de vaccin ; elle permet également
de contréler la stabilité du pouvoir immunigéne
d'vne population virale sujette & des variations
possibies pendant la conservation.

3o L'étude quantitative du pouvoir inhibi-
teur du sérum des sujets avant vaccination, aprés
vaccination et gprés épreyve vis-a-vis de deux
doses minima hémagglutinantes de virus de
Nawcastle B 1 fralchement récolté, permet, dans
une certaine mesure de se rendre compte de la
profendeur de I'immunité en fonction de la quan-
tité de virus vaccinal ineculé. Aprés vaccination,
on note une augmentation assez faible du pou-
voir inhibiteur du sérum qui est propartionnelle
a la quanfité de virus vaccinal injecté, Aprés
épreuve avec le virus de MNewcastle virulent, la
réponse immunalogique est inversement proper-
tionnelle & la quantité de virus vaccinal utilisé,

Maladies microbiennes

Mycoplasmoses

510 COTTEW (G, S e LLOYD (L. C). — Un
foyer de pleurésie et de pneumonie chez des
chévres, aftribué @ un germe du genre My-
coplasma en Australie. (An outbreak of
pleurisy and pneumonia in goais in Aus-
tralia afiributed to o Mycoplasma species).
J. Comp. Path., 1965, 75 (4) : 363-74.

Traduction des conclusions des auteurs :

Une affection non mortelle observée chez des
chévres dans |'Etat de Victoria est décrite ; elle
est caractérisée cliniguement par de la foux, une
altération de I'état général, une baisse de la pro-
duction laitiére, des rdles humides & 'auscul-
tation et, dans certains cas, une fidvre élevée,
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L'autopsie révele des |ésions étendues de pleu-
résie et de pneumonie. La pneumonie est carac-
térisée par la distension des septums interlobu-
laires, la nécrose des bronchioles, la nécrose en
fayers du parenchyme pulmonaire ; les alvéoles
sont remplies de macrophages alvéolaires
et d'un exsudat séreux. Les lésions chroniques
sont constituées par une fibrose extensive de la
plévre et des septums interlobulaires, la présence
de manchons de mononucléaires autour des bron-
chioles et de 'atelectasie du tissu pulmonaire,

L'espéce de Mycoplasma isolée & partir des
pcumons de deux chévres malades differe par ses
caractéres biochimiques ef sérologiques de
M. caprae, d'un mycoplasme isolé sur une chévre
de Californie et du seul auire mycoplasme caprin
isolé en Australie.

Le mycoplasme isolé présente des analogies
biochimiques et une parenté antigénique avec
M. agalactice.

'infection expérimentale par la voie fra-
chéale entraine chez une chévre et un mouton
de petites |ésions pulmonaires ; par la voie sous-
cutanée, des lésions locales chez les chévres ¢f
les moutons, par la voie intraveineuse, des
arthrites chez les chevreaux.

52. GOURLAY (R. N.} ei SHIFRINE (M.). —
Comparaison enire des méthodes de prépa-
ration d'antigénes et I'emplot de divers adju-
vants pour la réaction allergigue cutanée
différée en matiére de péripneumonie bovine,
(Comparison between methods of antigen
preparation and the use of adjuvant in the
delayed allergic skin reaction in contagious
bovine pleuropneumonia). j. Comp. Path.,
1965, 75 (4) : 375-80.

Traduction des conclusions de !'auteur :

Les protéines extraites de M. myccldes par
le phénol chaud et l'acide trichloracétique

protéines extraites par le phénol froid ou le sul-

fate d'ammonivm.

L'addition d’un adjuvant paraffine-la noline
aux protéines exiraites par le phénol chaud
produit une réaction différée accrue chez les
animaux lorsque le tout est injecté par voie
sQUs cutanée ou intradermigue,

Malheureusemeni, cette substance provoque
des réactions marquées chez quelques animaux
négatifs quand elle est administrée par vole
intradermique. Elle provoque encore des réac-
tions, mais moins séveres, lorsqu’elle est injec-
tee par la voie sous-cutanée.

L'utilisation d'huile de mais comme adjuvant
est plus satisfaisante. Injectée par voie intrader-
mique, elle ne provoque qu'une petite réaction
chez un certain nombre d'animaux négatifs et
une réacfion notablement accrue chez les ani-
maux immuns.

53. SHIFRINE {M.) et GOURLAY (R, N.). — La
- réaction cutanée allergique de type immédiat
en matigre de péripneumonie contagieuse
bovine. {The immediate type allergic skin
reaction in confagious bovine pleuropneu-

~monia). J. Comp. Path., 1965, 75 (4): 381-85.

Troduction des conclusions des auieurs :

Le complexe pretéine-lipapolysaccharide ex-
irait par le phénol chaud des cellules de
M. mycoides provoque une réachon allergique
immédiate ¢chez les bovins 1noculés auparavant
avec M. mycoides, L'activité de cefte substance
est réduite par I'extraction au chloroforme-
méthancl ou aprés oxydation par 'acide péric-
dique, mais n'est pas changée par le traifement
par la trypsine et la papaine ou I'ébullition. De
ce faif, le lipopolysaccharide apparail comme le
responsable de la réaction allergique immé-
diate. Cefte substance n'est pas spécifique, car

| elle contient des composants anfigéniques qu'elle
donnent des réactions cutanées allergiques dif- :

partage avec d'autres baciéries rencontrées

férées plus intenses sur le bétail immun que les | chez les bovins.

Rickettsioses

54, STAMATIN (N.). — Position des Rickettsies |

dans la systématique des microorganismes.

Rec. Méd. Vét., 1965, 141 (9) : 879-92,

REVUE D'ELEVAGE

Aprés un rappel des différentes positions aftri-

1 buées aux rickeftsies dans la sysiématique par
| divers auteurs ef une énumérgtion sommaire des
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caractéres communs aux Rickettsiaceae et Chla-
mydiaceae, I'auteur, mettani de cété Anaplasmes
et Barfonellacées, compare les rickettsies aux
virus vrais en se basant sur les six principaux
caracféres de ceux-ci d'aprés Lweff,

1. Les rickettsies semblent posséder ARN et
ADN a la fois ef non I'un ou 'aufre seulement
comme les virus,

2. Les rickettsies semblent se reproduire par
division binaire alors que les virus ont pour
propriété d'en &tre incapables.

3. Les rickettsies ne sont pas des parasites
absolus et disposent d'un éguipement enzyma-
tique alors qu'une des caractéristiques des virus
est d'&fre démuni d’enzymes métaboligues.

4. La plupart des ricketftsies se reproduisent &
partir de toutes leurs parties consfituantes alors
que les virus se reproduisent & partir de leur
seul matériel génétique.

5. Les rickeftsies utilisent pour se reproduire

leurs ribosomes et leur ARN transférant propres,
échappant a la régle du « parasitisme ab-
solu » des virus selon Lwoff.

6. La disposition symétrique des unités pro-
téigues périphériques n'a été signalée chez
aucune espéce de ricketisie alors qu’elle est
pour Lwoff le sxiéme caractére propre aux virus,

Les rickettsies apparaissent comme un groupe
microbien bien individualisé mais présentant
de plus grandes affinités aver les bactéries
qu'avec les virus.

L’auteur propose la création pour elies d'une
classe spéciale des Rickettsiomycetes plutdt que
celle d'un ordre spécial au sein de [a classe des
Bacteria. Cette classe devrait étre placée dans
la systématique immédiafernent aprés |es virus
auxquels elle aurait succédéd au cours de la phy-
logénése si on admet (ce qui est discuté) que les
virus sont une forme de vie et que d'auire partils
constituent la premiére forme de vie apparue
sur ferre,

Trypanosomoses

55. FORD (l.). — Répartitions des glossines et
des modalités épidémiologiques des trypa-
nosomiases Africaines, (Disfribution of Gios-
sina and epidemioclogical patterns in the
African  trypanosomiases). 1. trop. Med.

Hyg., 1965, 68 : 211-225,

Résume de ['auteur.

En fout endroit ob sont présentes les tsé-tsés

du groupe palpalis, 'homme et le bétail sont
infectés par un vecteur qui se ramifie & travers
["habitat humain, ld o0 elles sont absentes
I'homme et son cheptel s'infectent quand ils
pénéfrent au s'approchent trop prés de I’ha-
bitat de la glossine.

L'amaindrissement des zones d'expansion de
G. morsifans consécutif a la pandémie de peste
bavine de 1850 & 1896 a &t négligé comme fac-
teur dans |'épidémiologie de la maladie du
sommeil rhodésienne.

Cet amoindrissement a éfé reiafé en détail

pour le bassin du Zambéze et it est évident que

quelques-uns au moins des foyers d'infection

étudiés par les premiers enguéteurs se sont
trouvés & ['extérieyr des limites d'infestation
de la tsé-tsé pendant au moins 15 ens avant I'ap-
parition des poussées épidémiques.

Un rétrécissement analogue des zopes 4§
mouches s'est produit en Tanzanie. Leur réoccu-
pation et leur extension a &€ rapide jusqu'aux
années 1920 et ensuite ont commencé & se ralen-
tir et ont cessé simultanément en 1946,

Le cheptel de Tanzanie réduit par la pandémie
& un reliquat minime s'est rapidement reconsti-
fué jusqu'en 1925. Ensuite, I'accroissement est
devenu plus lent jusqu'en 1946 ol la population
est devenue stationnaire et 'est restée aihsi pen-
dant huit ans. La reprise de |"accroissement par
la surte pourrait &fre due a I'emploi des médica-
ments frypanocides. .

Le ralentissement du développement du chep-
tel et le taux d'expansion des zones & mouches
sont ['un et 'avire les conséouences de |'affron-
tement de deux communautés biolagiques
mutuellernent . opposées, les ensembles éco-
logiques savane boisée-gibier-mouche fsé-tsé
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d'une part, culture-homme-bétail d'avtre part.
lls ont été séparés pendant 25 a 30 ans acause.
de leur réduction par la peste bovine agissant
sur le bétail aussi bien que sur la faune sauvage
et favorisé par des baisses brutales et localisées,
de causes diverses, de la population humaine.

La période 1920-1930, pendant laquelie cet
afironiement a ét¢ [e plus étendu, a été égale-
ment la période ol est survenue la premiére
poussée épidémique de maladie du sommeil
rhodésienne.

Cette poussée épidémique s'est limitée aux

~

zones a4 mouches a4 |"Ouest ef au centre de
la Tanzanie, la zone a mouches orientale ne
représentant que 1,5 p. 100 de fous les cas &
T. rhedesiense survenus pendant la premiére
vague épidémique, disparité qui s’est main-
tenue jusqu'ici.

Les foyers d'infection dans la zone orientale
évoluent vers un état d'endémicité sporadique
avec une prédominance de cas moins sévéres,
plus chreniques et sent situés a l'intérieur de la
zone & mouches. [ls se comportent comme les
foyers d'infection des zones @ mouches du bas-
sin du Zambéze, dont la zone orienfale de
Tanzanie n'est que le prolongement, Par con-
traste la poussée épidémique des zones @ mouches
de 'ouest et du centre est apparue comme des
foyers successifs tous, sauf paut &tre un seul, situés
a la périphérie de ces zones. Cing de ces foyers
y compris celui par lequel o débuté |'épidémie
sont placés en dehors des limites de Glossina mor-
sitans présenfées par une carte datant de 1313.

La population humaine de la zone @ mouches
orientale est d'une fagon appréciable beaucoup
plus dense que celle des zones centrale ef occi-
dentale. Ce gue l'on aftribue & un climat plus
favorable.

Les renseignements disponibles concernant
I'infection des animaux sauvages par les fry-
panosomes sont de peu de valeur pour établir
des comparaisons, néanmoins les taux d'infec-
tion dans dix espéces importantes htes préfé-
rentiels des glossines ou réservorrs de trypano-
somes sont considérablement plus élevés dans
la zone endémique du Malawi prospecté par
Bruce que dans les prélévements faits ailleurs ef
pour la plupart en dehors de la zone endémique.

L'on rejetie le postulat suivant lequel T. rhode-
siense proviendrait de T, gembiense. L'on consi-

dére que la trypanosomiase humaine débute
comme une zoonose. La ol le vecteur d'infection
existe abondamment les mfections sporadiques
d'origine animale apparaissent avec une fré-
quence suffisante pour créer un état d'endémi-
cite, mais 1& ob le vecteur d'infection est peu
nombreux, des infections rares d'origine ani-
male se détruisent d'elles-mémes. La pcussée
épidémique de maladie du sommeil rhodésienne
apreés 1920 autour des zones @ mouches centrale
et accidentale de Tanzanie résultait de 'affron-
temant d'une zone & mouches s'étendant rapi-
dement avec une communauté humaine dent
elle avalit été séparée par suite de la pandémie de
peste hovine de quelques 30 ans auparavant,

Des poussées récentes de m. d. s. rhodé-
sienne prés de la frentigre Quganda-Kenya ont
succédé a l'invasion de terrains autrefois occu-
pés par I'homme par une végétation qui cons-
titue ["habitat de G. pallidipes-et-de ses animaux
hétes, Des infections d'origine animale sont main-
tenant rentrées dans un cycle de transmission
homme G. fuscipes-homme provoguant une
épidémie.

Des ¢épidémies de m. d. s. rhodésienne dans ie
passé se sont détruites d'elles-m&mes. Un des
résultats de |'introduction des Services médi-
caux a éfé d’encourager la persistance de mala-
die du sommell dorigine animale en empé-
chant I'éhmination de ia population et encoura-
geant ainsi le comportement social qui favorise
la centinuation des transmussions intéressant
I'"hGte humain.

56, WILLETT (K. C.), LAMBRECHT (F. L.) et
WILSON (5. G.). — La trypancsomiase et la
mouche tsé-tsé dans la région du MNydnza
(Kenya). O. M_S., Tryp./Inf./2.65.

Les trois auteurs aprés un séjour de trois mois
au Nyanza (province occidentaie du Kenya, en
bordure du lac Victoria) ont établi un rapport
technique qui étudie le probléme des trypanosa-
miases humaines (a4 T. gambiense et & T. rhode-
siense) et animales dans cette région, Aprés avoir
en particulier souligné le réle importan: de G,
pallidipes pour la transmission de Tr. rhodesiense
et de Tr. congolense ils préconisent les diverses
mesures de lutte d envisager en tenant principale-
ment compte de |'écologie des deux grands vec-
teurs en cause GI. pollidipes et GI. fuscipes fuscipes
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Parasitologie

57. GRABER (M.). — Action d’un nouvel anthel-
minthique, le [4.015 R. P., sur divers cesto-
des des animaux domestiques de Ia Républi-
que du Tehad. [) Anoplocephalidae du mou-
ton. Les cahiers de médecine vétérinaire,
vol. 34, 1965, p. 87-104.

Résumé de ['auteur.

Lors d'essais effectués en 19631964 sur
319 ovins originaires du Kanem ef du Chari-
Baguirmi (République du Tchad) 1l a été cons-
taté que .

19) Le 14.015 R.P., dans les conditions afri-

caines, fait preuve d'un pouvoir cestadicide

marqué a |'égard de divers Anoplocephalidae
tels que Moneziu expenso, Momeza benedent,
Stilesia  globipunciata,  Avitellina  woodlandi et
Avitelling  centripunctata, Seul, Stilesio hepatico
des canaux bilicires résiste a |'anthelminthigue.

La dose de 25 mg/kg est recommandée dans
les cas de mono-Infestution par Moniezia expansa.

Lorsqu'tl y a association entre Cestodes, en
particulier quand Stiesia glebipunciata est pré-
senf en abondance dans ['infestin — comme
c'est souvent le cas en Afrique cenfrale — )
faut forcer la dose jusqu'a 100 mg/kg. Mé&me
dans ce cas, le pourcentage d'efficacité sur Stile-
sia giebipunctata n'est que de 94 p. 100 environ,

20 Sauf dans le cas de ce parasite, la mise d la
diéfe préalable ne medifie pas I'efficacté du
médicament. Elle n'est donc pas nécessaire,
fait qui constitue un avantage certan dans les
pays d'élevage transhumant ol ['intervention
thérapeutique dolit &re immédiate et ne deman-
der aucune préparafion.

3¢ Les répercussions sur la santé de |"animal
sont peu sensibles dans I'ensemble. Les modifi-
cations de la formule sanguine sont faibles. Les

Protéines du sang ne subissent pas de variations
apparentes et le rapport Albumines/Globulines
demeure a peu prés stable.

4o La dose de 100 mgfkg, grdce & la destruc-
tion de la quasi-totalité des Cesfodes de ['intes-
tin, entraine, au bout d'un meis, une augmen-
tation de poids de 5,2 p. 100.

5e L'dcart entre la dose thérapeutique et la
daose [étale, est de 24 4 25 mg/kg et de 6 a 100 mg/f
kg. Le médicament, qux doses indiquées, est en
général bien toléré par les moutons adultes, les
agneaux de lait et les brebis gestantes. A 100 mg/
kg cependant, des phénoménes diarrhgiques
peuvent apparaitre : ils rétrocdédent en 36-48 h.

6o Le 14.015 R. P. est donc du plus haut intérét
en maiiére d'élevage ovin : sen efficacite, son
mode d’administration facile, I'absence de pré-
paraticn de I’animal & traiter, en font un anthel-
minthigue de choix dans fa lutte contre le Ténia-
sis du mouton, si fréquent dans certaines par-
ties du monde.

58. NYBERG (P. A) et HAMMOND (D. M.). —
Description des ookysies sporulés et des
sporozoites de quaire espéces de coccidies
parasites des bovins. (Descripton of the
sporulated cocysts and sporozoites of four

species of bovine coccidia). Jour. Parasit,
1965, 51 (4) : 669-73.

Résumé des auteurs.

Les auteurs font la description détaillée des
ockystes sporulés et ‘des sporozoites des espéces
de coccidies, parasites des bovins, suivantes :

Eimeria bovis (Zublin, 1908) Fiebiger, 1912 ;
E. quburnensis Christensen et Poster, 1939 ;

E. ellipscidailis Becker et Frye, 1929

E. zurni (Rivolta, 1878} Martin, 1905.

Entomologie

59. RAJAGOPAL (P. K.) ef BURSELL (E.). —L'ef- |
fet de la température sur la consommation en |
oxygéne des pupes de fsé-tsé. (The effect of !

temperature on the oxygen consumption of
ise-tse pupae). Bull. ent. Res., 1965, 56 (2) :
219-225.

280



Retour au menu

Résumé.

Des mesures de consommation d'oxygéne
dans une série de pupes isolées de Glessina
morsitans orienfalis Vanderplank gardées a 300
ont mantré que la vitesse de respiration a ce
stade suit une courbe en forme d’U ef, ressemble
ainsi 4 celle d'autres insectes holométaboles.
L'on a trouvé que le taux de respiration pupale
était directement proportionnel au poids humide
atoutes les tempérafures envisagées et ne parais-
sait pas influencé par les températures aux-
quelles étaient soumises les femelles pendant la
gravidité, L'on a trouvé que la relation entre la
température et le logarithme du taux du méta-
bolisme était curvilinéaire, tfendant 4 un niveau
relativernent stable entre 35 et 400 C, partie la
plus élevée de Vintervalle de températures
étudiées.

60. ROBINSON (G. G.). — Mote sur les gites
de repos nociurnes de Glossing morsitans
Westw. en République de Zambie. (A nole
on nocturnal resting sites of Glessina morsi-
tans Westw, in the Republic of Zambia). Bull.
ent. Res., 1965, 56 (2) : 351-355,

Au moyen de pastilles réfléchissantes fixées
aux mouches |'on a décelé a la lampe forche les
gtes de repos nocturnes de Glossing morsitans
Westw, refdchée dans des bois de teck. Al'inté-
rieur de cet habitaf ['on a choisi pour les épreuves
des gites sur les bords de la végétation boisée,
de fagon & atténuer la dispersion des mcuches
et a augmenter les chances de voir les mouches
marquées. Plus de 500 mouches ont été marquées
et relachées el 82 de celles-ci soit 16 p. 100 ont
été vues au repos. La hauteur maximum étant
de 20 pieds au-dessus du niveau du sol. La dis-
iribution des haufeurs de repos est exposes
dans les tableaux. Les feuilles et les petits bran-
chages comprennent 77 p. 100 des gites noc-
turnes de repos. Dans une série des épreuves
la proportion des mouches marquées décou-
vertes était considérablement plus faible que
dans les autres fests, et I'on pense gue [e milieu
environnant en est la cause.

61. VATTIER (G.). — Etude de caractéres mer-
phologiques et anatomiques en relation avec
["dge physiologique des femelles de glossines.

Cahiers O. R, S, T. O. M. — Entomologie
médicale — ne 2, octobre 1964 @ 21-53.

Analyse.

SAUNDERS (1960-61-62) a décrit une me-
thode de détermination de |'dge de la femelle de
Glossina morsitans d'aprés 'aspect des ovaires et
de |'utérus. Appliquant cefte méthode pour des
Gl, palpalis et Gl fuscipes quanzensis capturées
aux environs de Brazzaville {Congo) G. VAT-
TIER a en mé&me temps étudié |'état des sperma-
théques ef recherché I'existence chez ces femelles
des cicatrices externes de copulation décrifes
par Squire (1951). Il ne semble pas d’aprés ces
résulfats observés que |'absence de cicafrices
soit aussi significative de la virginité chez ces
deux espéces que dans les observations faites
par Squire en Sierra Leone chez GI. palpalis.
L'auteur constate de plus une fréguence signi-
ficafivement accrue (P = 0,95) de ces cicatrices
chez les femelles des catégories les plus dgées.
22 planches hors texte illustrent cefte intéres-
sante ocbservation.

62. NASH {T. A, M.) et KERNAGHAN (R. 1.). —
Le poids et la viabilité des pupes de Glossina
austeni en relation avec les conditions four-
nies pour le développement nymphal. (The
weight and wviability of puparia of Glossing
gustent in relation to the conditiens provided
for pupal development). Ann. of Tropical Me-
dicine & Parasitology, 1965, 59 {2} : 226-234.

1. L'on a fait une estimation du poids moyen
psndant la nymphose des pupzs sauvagas de
Glossina ousteni en se basant sur ['étud: dz la
diminution du poids pendant la vie de la pup:.

2. |l paraft d'aprés c=s résultats que le paids
moyen des pupes d'élevage de premiere géné-
ration est de 4 mg (ou 17 p. 100) au-dessous de
la normale. La perte dans les générafions sui-
vantes est relativement trés faible.

3. L'on a soupgonné que le poids ala nymphose
et la parfe de poids durant la période nymphale
pouvaient &fre influencés défavorablement par
le défaut de reproduire le milieu naturel pour le
développement nymphal. En fournissant diffé-
rents milieux pour la nymphose, I'on n'est cepen-
dant pas parvenu a modifier le poids moyen soit
a [a nymphose soit au milieu de la vie nymphale.
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4. L'on est parvenu d une mertahité nymphale
négligeable en laissani les larves s'enterrer dans
du sable sec mainfenu & une humidiié é&levée ;
aucun des milieux essayés n'a cependant abaisse
d'une fagon significative le pourcentage des
éclosions non viables,

5. La merialité nymphale das pupes déposées
sur te fond des cages et enfouies dans du sable
humide que I'on laisse sécher a é& double de
celles de pupes semblaobles enfoules dans du
sable sec placé au-dessus de sable humide.

63. Rapport de I'Organisation de recherches sur
les Trypanosomiases de |'Est africain (E. A.
T. R. ©)). {East african trypanosomiasis re-
search orgamzation reporf). Juillet 1963-
décembre 1964, Entemologie p. 45-50.

1. KIMBER (C. D)) et HARLEY (). M. B.).
— Une membrane en fibrine pour
'alimentation des glossines. (A fibrin
membrane for feeding Glossina).

La membrane est constiiuée par sept couches
de gaze chirurgicale plongée dans du plasma
de sang de bozuf cifraté que I'on fait coaguler
par adjonction de chlorure de calcium, la mem-
brane est mise a |'"étuve, puis lavée et séchée
par tamponnage.

Cette membrane est placée au-dessus d'un
récipient plat contenant des billes de verre et
et l'on gjeute graduellement du sang de beeuf
defibriné. Le récipient est placé sur une bolte
centenant une ampoule de 40 waits. Les cages
ou tubes centenant les mouches sont placés sur
la membrane.

Ce procédé a été comparé chez G. morsitans &
['alimentation 1) sur la vache et 2) & travers une
membrane en intestin d'agneau et s'est révélé
supérieur ou égal pour la survie et supérieur
pour la production des pupes el |2 poids moyen
de celles-ci.

Ainsi les mouches se nourrissent mieux par
ce procédé, mais cetfe seule expérience néces-
site d'8tre complétée par d'autres essals pour
affirmer la supéricrité de cette membrana en
fibrine.

2. HARLEY (J. M. B.). - Périodes inter-
larvaires et périodes nymphales chez

G. pollidipes, G. palpalis fuscipes et

G. brevipaipis. {Interval and pupal pe-
riods of G. pailidipes, G. palpalis fus-
cipes et G. brevipalpis).

Pour savorr st les chiffres fournis pour Gl
morsitans par Saunders étaient valables pour la
détermination de |'dge physiclogique des femelles
dans ces 3 espéces il était indispensable d'obte-
nir des renseignements sur ['époque & laquelle
se fait 'ovulation,

On a ainsi noté chez des femelles de capture
une périodz nterlarvarre chez Gi. pollidipes
(78 exemplaires} de 9,65 jours, chez Gi. palpaiis
fuscipes (78 exemplaires) de 9,76, chez GI. brevi-
patprs (86 exemplaires) de 9,87,

I n'y a pas de différence significative mais !
est possible que cefte période varie dans la
nature suivant le microclimat fréquenté par
ces espéces. Pour résoudre ce probléme des
jeunes femelles des trois espaces nées au labo-
ratoire ont été¢ marquéss puis ldchées dans
la nature, a leur recapture on les disséguera
pour déterminer leur dge physiologique.

Les pupes gardées au iaboratoire @ 2550C
ont fourni pour la durée de la nymphose les
chiffres suivants :

Gl pallidipes : mdles : 30,4 ; femelles 28,4 jours.

Gl. palpahs fuscipes  mates : 31,1 ; femelles
29.2 jours

Gl. brevipalpis : méles 33,7 ; femelles 31,9 jours,

3. SAUNDERS (D. 5.). — La compaesitien
des échantillons de dipiéres hémato-
phages en fonction du liev et de la
méthode de capture. {The compasition
of samples of haematophagous diptera
in relation tosite and sampling method).

L'avteur a utilisé 8 endroits et 8 sortes diffé-
rentes d'appdts : & piéges Morris type animal
hoirs puis bruns et deux beeufs zébus noirs.

Ont été capturés 3 espéces de glossines
G. palhidipes Aust., G. palbalis fuscipes Newst., et
G. brevipalpis MNewst, et 13 espices de tabanidés
dont les plus communes étaient Tabanus taeninla
P. de B., T. par Walk., Ancala africana Gray,
Chrysops  distinctipenmis  Aust. et Hoematopota
brunescens Ric.

Bien que toutes les observations n'aient pas
été analysées, les résultafs svivants paraissent
significatifs,
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1o Gi. palfidipes ont été capturées & la lisiére -

des fourrés plutdt qu'a la lisiére des bosquets
ou' en ferrain découvert ; !

— en plus grand nombre sur les beeufs que
dans les piéges, mais les piéges onf capturé plus
de femelles ;

" — dans le cas des beeufs 'dge moyen des fe-
melles étaient moins élevé que dans le cas des
pléges ;

-~ "endroit de capture n'a ev aucune influence
sur la proportion des sexes ni sur |I’dge moyen
des captures,

— les piéges noirs ont aitrapé moins de G.
pallidipes que les piéges bruns.

20 Gl paipalis fuscipes ont été capturées en
moins grand nombre que GI. poilidipes mais
plus de 90 p. 100 ont été capturées dans les
3 endroits & la limite des fourrés.

30 Gl brevipoipis 17 sur 18 ont &1é capturées
d proximité des beeufs.

4o Tabanidés :

-— tous étaient des femelles ;

— la majorité o été capturée a proximité
des beaufs ;

— il n'y a pas d'effet apparent des endroits
sur la capture ;

— dans le cos des tabanidés capturés par
pi¢éges en nembre suffisant (T. par, Ancala afri-
cana et Chrysops distinctipennis) les piéges noirs
étaient plus atfirants & I'inverse de GI. pallidipes.

50 beeufs bien que les deux beeufs fussent de
la méme couleur, I'un d'eux a significative-
ment aitiré plus de femelles de GI. poilidip=s,
ce qui laisse supposer qu'il existe d'autres fac-
teurs d'aftirance autres que la couleur chez
ies animaux  appdts.

4. HARLEY {J. M. B.). — Efude de l'age
et du taux d’infestation des glossines.
(Age and infection rate studies on
Glossina).

Pendant la majeure partie de |'année (10 mois
sur 12) on a pratiqué des dissections des femelles
des 3 espéces G. pallidipes, G. palpalis {uscipes et
G. brevipajpis pour établir en méme temps leur
dge physiolegigue ef le taux d'infection.

lidipes et GI. palpalis fuscipes. Dans ces deux
espéces il y a corrélation entre |'importance du
groupe d’'dge (4+) le plus élevé et le taux
d'infection. Les deux augmentent pendant et a la
fin de la saison des pluies et diminuent en saison
séche,

Chez GI. brevipalpis il n"existe que de frés légers
changements du faux d’infection 'au cours de
i'année et pas de corrélation aussi nette entre
groupe dgé ef taux d’infection.

L'on a observé une variation de |'dge moyen

' suivant 'heure de la capture pendunt la journée

mais seulemeént pour les deux espéces Gl palli-
dipes et Gl. brevipalpis et non pour Gf, palpalis
fuscipes @ chez GI. brevipalpis les échantillons
capturés pendant te miliev du jour sont les plus
jeunes, ceux du matin et du soir plus dgés, ceux
de la nuit les plus dgés ; chez Gl pallidipes
I'on constate une corrélation de |'dge et du
taux d'infection celui-ci est légérement plus élevé
au miliev du jour que le matin et le soir.

Des glandes salivaires infectées ont été injec-
tées & des souris : de Gl pallidipes & 25 souris
dont 21 se sont infectées, les 4 auvtres se sont
infectées avec retard et 'une de ces 4 n'a pré-
senté que de rares trypanosomes dans le
sang ; les glandes salivaires avec frypanosomes
de Gl. brevipalpis ont été injectées a 11 souris
dont aucune ne s’est infectée, |'on suppose que ces
trypanosomes appartenaient & I'espéce T. suis qui
n'infecte pas la souris.

L'on s’est proposé au cours de {’année 1964
d’étudier ; conjointement taux d'infection et
dge du mdle (d'aprés |'vsure de |'aile), égale-
ment I'dge d'aprés l'aile chez la femelle pour
subdiviser la catégorie (4-+) de I'dge physiocle-
gique. Chez Gl. pellidipes dans les catégories 5
et & (usure de |'aile) on trouve en proportion
plus de mdles que de femelles, ce qui s'observe
dans les autres especes mais ici & un degré
mcindre. Dans la catégorie (6) 63 p. 100 des
méles éfaient infectés et 63 p. 100 des femelles,
celles-ci plus dgées que les mdles n'éfaient pas

' donc plus infectées. L'usure moyenne de |'aile

éfaif plus forte chez les femelles que chez les

© miéles ce qui peut expliquer la différence du

Il existe des variations saiscnniéres de I'dge et -

du taux d'infection particuiiérement chez Gi. pal- !

taux d'infeclion dans les deux sexes qui était
respectivement de 23,7 et 17,9 p. 100,

Les femelles de Gl. paipalis dans la  catégo-
rie (6) usure de 'aile ont une infection double
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de celte des madles de la méme catégorie (61 p.
100 contre 32 p. 100) et malgré vne usure moyenne
meins £levée ['ensemble des femelles a un faux
d'infection plus élevé que celui des males (17,1
contre 10,1 p. 100).

Chez Gl. brevipalpis dans la catégorie {(6) la
properfion des mouches infectées é&lait sensible-
ment la mé&me dans les deux sexes {femelles :
16 p. 100, mdles 14 p. 100), le taux d'infection
est plus bas que pour les deux auires espéces.
L'usure moyenne de 'aile est plus faible chez les
femelles que chez fes mdles et le taux d’infection
un peu plus élevé, B p, 100 contre 6,4 p. 100, la
différence n’est pas significafive.

Chez les tfrois espéces les femezlles dans ies
catégories d'usure de |'aile farte onf un taux d'in-
fection plus élevé que les femelles du groupe
dge physiologigque 4 4.

Les chiffres sont les suivants :

Age Usure
Catégo- Catégo-
rie 4 - rie &
G. pallidipes .. .. ... 40,1 p. 100 63,6 p. 100
G. palpalis fuscpes . 52,2 p. 100 41,3 p. 100
G. brevipalpis ... ... [50p. 100 16,1 p. 100

Ainst conclut 'auteur la méthode basée sur
P'usure de i'aile permetirait d'étendre la mé-
thode d'age physiologique.

des glossines & Lugala, (Activity cycles
of giossina at Lugala).

Jusqu'en décembre 1963 ont été poursuivies
les captures intensives de 24 heures commen-
cées en novembre 1962 en utilisant du bétail
comme appdt. On a ainsi pu distinguer 3 saisons
une saison séche froide de début juin au 21 aolt,
ensuite une saison séche chaude jusqu’a fin
octobre, aprés quer 1l pleut jusqu'a décembre.

Les trols espéces de glossines diminuent en
nombre de juillet & décembra ainsi que la plu-
part des espéces courantes de tabanidés.

1) G. pailidipes.

L'activité vespérale des médles en terrain dé-
couvert comme a I'ombre est de plus en plus
margueées d mesure que [a saisen séche s'avance
Jusqu'a atteindre 25 p. 100 de 16 & 17 heures, le

coucher du soleil est & 18 heures. Chez les
femelles 'uctivité le soir est moins marquée que
chez les mdles ef c'est seulement dans certaines
sfations de capfure en terrain découvert que les

| captures du soir sonf supérieures a celles du

miliev du jour, c'est 'inverse que ['on observe
a l'ombre oU les femelles sont moins actives le
soir qu'd midi. En saison des pluies, en novembre
et début décembre le cycle d’achivité est sem-

| blable 4 celvi de la pleine saison des pluies,

mars 4 mai quand 'activité du soir est réduite.
L'activité nocfurne est trés faible et seuiement
21100.000 de Gl pallidipes ont été capturées
dans {'obscurité. .

G. polpals fuscipes ; son activité estirésvariable
ot varie suivant I'endroit et la saison. Cependant
il y a un clocher au miliey du jour et qui peut

survenir a n'imperte quel moment entre 9-
10 heures et 14-15 heures,

G. brevipaipis ; I"activité du matin et du soir est
plus marquée dans la saison séche chavde que
dans la saison froide, ef la saison des pluies
suivante, quand il y a pluiét plus d'achivité pen-
dant le jour. Le clair de lune influence I'activité
de Gl brevipalpis activité plus marquée par les
jours de lune que les nuits sans lune. On avait
pensé que le clair de lune pourrait aussi influen-
cer I'acfivité de G. pallidipes mais ceci ne reste
qu'une suggestion, car on a seulement capturé

" 13 exemplaires de cefte espéce.

5. HARLEY (). M. B.). — Cycles d"activité |

6. HARLEY {J. M. B.). — Etudes sur le
cycle de la faim chez G. paliidipes &
Lugala, (Studies on the hunger cycle
of G. pallidipes at Lugala).

En aolt et octobre 1944 en saison séche on g
essayé d'éfudier le cycle de la faim chez les
trois espéces en marquant et en reldchant des
mouches qui se sont gorgées sur un jeune boeuf
et en les recapturant quand elles viennent se
nourrir la fois survante. Cependant les G!. palpa-
lis {uscipes ne se nourrissent guére volontiers
sur le bétal et [e nombre de GI. brevipaitis recap-
turées n’est guére élevé en raison de la dimi-
nutien des captures en cefte salson.

Les GI. pallidipes des deux sexes onf été reldchées
et recapturées en nombre suffisant pour permettre
d'intéressantes conclusions bien que tfoutes les
observations n'aient pu &tre dépouillézs. Le cycle
est & peu prés semblable dans les deux sexes.
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La majorité des recaptures a eu ljeu deux jours
aprés le premier repas et 1| ¥ a ensuife une chute
“des recaptures jusqu'aux 9eet 102 jours. Un fait
paradoxal est a signaler le grand nombre de

.

mouches des deux sexes prétes & prendre un

second repas un jour aprés s'étre abondamment
gorgées, ce qui doif signifier que beaucoup de
mouches sont préfes & un second repas si elles
en onf la possibilité, L'intervalle meyen enfre
deux repas doit étre de 3 jours.

Paturages et Plantes fourragéres

64. GROF (B.). — Implantation de Légumineuses
dans la zone tropicale humide du Nord-Est de
I’Australie (Establishment of legumes in the
humid fropics of norih-eastern Australia).
Congrés de Sao-Paulo. Trop. Agric. Res. Stn
S. Johnstene, Queensland.

Le réle des Légumineuses dans fa rentabilité
des péturages du Nord Queensland est discuté,

Le probléme de |'associafion légumineuse-
graminée et celui de la nutrition phosphatée
sont étudiés sur des pdturages a :

— Cenirosemo  pubescens,
leides, Stylosanthes gracilis.

— Panicum maximum var. typicum, Brachiaria
mutica, B. ruziziensis.

Pueraria  phaseo-

Les résultafs des expériences en bac cu en
champ indiquent une grande exigence en P de
ces espéces dans leur premiére phose de crois-
sance sur divers sols.

65. NQURRISSAT (P.). — Problémes posés par
Vimplantation des prairies temporaires qu

Sénégal — 1¢7s résuliats. Agron. frop., 1965,

20 (5) : 495-511.

Les essals ont débuté en 1261 au Centre de
Recherches agronomiques de Bambey. La mise
en place des prairies temporaires comporfe
un choix des espéces © Graminées vivaces {Cen-
chrus cilianis, C. setigerus, Eragrestis superba,
Panicum antidofole, P. coloratum) légumineuses
résistanies 4 la sécheresse.

La culture doit rester enviren 3 ans, deman-
der le moins possible de travail de mise en place
et d'eniretien et ceci pendant la période des
pluies. Dans le cadre actuel de 'agriculture séné-
galaise, on ne peut envisager ce genre de cul-
fure. Il faut d'abord faire utiliser par les paysans

fes sous-produits des récoltes, pour I'alimenta-
tion du bétail. D'auvire part, |"élevage n'est
pas une source de revenus actuellement.

Les prairies temporaires de plusieurs annges
ne peuvent pas étre envisagées dans la zone
arachidiére, non plus que dans le Nord ol la
pluviométrie est insuffisante.

On ne peut envisager cette culture que dans
les régions plus humides et moins peuplées du
Sénggal oriental ef de Casamance ou bien
auvtour des grandes villes pour nourrir un bétail
laitier.

Rendemerits de matiére verte en Tf/ha en deuxiéms année
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Cenchrus cthiaris ...| 8,1 2.4 81 59
Panicum coleratum .| 10,1 13,9 9.9 9.8

66. HORRELL (C. R.). — Effet de 2 légumineu-
ses sur la produciion de péturages non fer-
tilisés a Serere (Effect of two legumes on the
yield of unfertilized pastures at Serere). E.
Afr. agr. For. j., 1964, 30 (2) : 94-6 Bibl. 3
(Dep. Agric. Uganda).

Sur un sol & faible fertilité, on plante I'herbe
de Guinée (Panicum maximum) et |herbe de
Rhodes (Chloris gayana) (a), (b) avec Calepogo-
nium orthocarpum, (c) avec Siylosanthes grocilis,

' Dans (a) les graminées sont propagées végeé-

tativement et espacées de 70 x 70 ¢m mais
dans (b) et () tous les 3 rangs de graminées, on
installe une ‘légumineuse. Pendant 4 ans la
moyenne des rendements est pour (a) 44,05 t/ha,
(k) 48,13 t/ha, (<) 60,25 t/ha.
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L'nerbe de Guinée a un effet dépressif sur
I'herbe de Rhodes. Le Stylosanthes tend & ac-
croftre le rendement de {"herbe de Guinée mais
réduit celui de I'herbe de Rhodes et retarde la
diminution de la production avec 'dge, particu-
ligrement dans les 3 ans.

67. LO (5. 5.). — Les intervalles de plantation
de Setaria sphocelata (Planiing spaces of
Setaria sphacelata). Congrés de Sao Paulo.
Coll. Agric. Prov. Chung-Hsing Univ., Tai-
chung, Formaosa,

Les boutures de Sefgeria sphacelolo variété
Kazunguia (venant de Pretoria) ont été plantées
dans des sols argileux en janvier 63 avec des
espacements de 30-50 & 100 cm d'interlignes et
15-25 & 50 ¢m sur les lignes. On apporte des
engrais N. P. K. On fait 7 coupes en 1963 et 3 en
1964 durant les premiers 482 jours aprés la
plantatian.

La hauteur des plantes, le nombre de tallages

par plante et le taux de proiéines brutes p. 100 |

de matiere verte décrot avec 'augmentfation
de la densité.

La production de matiére séche n’est pas signi-
flcativement influencée par les traifements. La
production de mafiére verfe varie au début
directermant en fonction du nombre des inter-
lignes et de la densité sur les lignes. Mais dans
les 3 dernigres coupes, la distance d'interligne
améne une pefite différence et les parceltes ayant
une densité moindre sur les lignes donnent les
plus hauts rendements (car ils ont plus de tal-
lages par plants). Parmi les parcelles ayant une
densité totale idenfique, les plantations 50 x
50 cm, denneni des productions supérieures &
celles en rectangle : 50 x 100 c¢m.

La croissance est inhibée par des tempéra-
fures infarieures a 16° C, par des températures
supérieures dans des parcelles plus denses.

Pour soutenir la production, un hersage an-
nuel est recommandé. Pour des mélanges aveg
des légumineuses un espacement des gramindes
de 30 cm d'inierligne er 25 cm sur les lignes
{80.000 plants/ha) est recommandé.

68. HORRELL {C. R.), COURT (M. N.). — Effet
du Stvlesanthes gracilis sur la production
des pdturages de Serere en Uganda, (Effect

of the lequme Stylosanthes gracilis on pas-
ture yields at Serere, Uganda). /. Br. Grassid
Soc., 1965, 20 (1) : 72-6, bibl. 17. (Dep.
Agric., Uganday). ‘

On compare les rendements de Chlorts gavana
seul ou en mélange avec Slylesanthes gracills
avec application combinée de N, P, 5.

Sans engrais, la parcelle en mélange a une
production double du Chloris. Avec des engrais
P et S, le pdturage en mélange produif 3 fois
plus que le pdturage de Chloris pur.

Le Stvlosanthes @ un effet dépressif sur je Chio-
ris, résultat d'une compétition entre les 2, graminée
et légumineuse. L'N augmente la croissance de [a
graminée, mais n'a aucun effet sur la produc-
tion finale du mélange.

Les meilieurs résultats furenf obtenus par
application de S sur le Stylosanthes.

69, WEINMANN (H.). — La fertilisation des
pdturages en Rhodésie du Sud. (Response of
grasses to ferfilizers in Southern Rhodesia).
Techn. Bull, S. Rhod. Min. Agric. 1964 1 14,

Les résultafs porfent sur 35 années d'essais de
fertilisation menés sur des savanes de péturages
extensifs et sur des prairies femporaires.

— Fertilisation N = améne de nettes amélio-
rations de rendements en M. S. et en protéines
brutes/ha, ainsi qu'un accreissement des gains
de poids vifs, en augmentant la capacité de
charge.

— Fertilisation P = amélicration variable et
toujours moindre que celle de N. Dans de nom-
breux cas, meilleure réponse & N quand il v a
une avgmentation de la teneur en P du sol.

— Fertilisation K = ne donne rien.

— Chaulage = bisn que la plupart des sals
soient acides, n'a pas amélioré les rendements
ef dans certains cas les a méme réduits.

Des recherches sont également exposées et
ont pour objet ['action de "appcrt d'engrais et
d'oligo-éléments sur la composition des four-
rages et sur le développement radiculaire.

70. HORRELL (C. R.), NEWHOUSE (P. W.). —
Influence des Légumineuses et des engrais
sur la production de pélurages semés en
Uganda {Yields of sown pastures in Uganda
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as influenced by legumes and by fertilizers). | montagnes inférieures des différences de fem-

Congrés de Sao-Paule-Serere Res. Sin., |
Uganda.

Dans une expérimentation de rotation de

paturages, des pelouses sans engrais a Hypar- | naturels. On distingue -

rhenia rufa, Panicum maximum, Chloris gayana,
Stylosanthes grocilis, Centrosema pubescens sont
échantillonnées avant chaque paturage. Elles pro-
duisent plus de matigre séche que des prairies
de grdminées seules recevant 170,25 kg Njha.
P et S appliqués aux prairies de graminéas

et légumineuses augmentent la production de |

matiére séche de |'herbage de 57 p. 100, Le taux
de protéines brutes des prairies de graminées
est plus amélioré par l'infroduction de Légu-
mineuses avec apport de P et S, que par "appli-
cation d'azote.

71. MATA (P. 1). — Nouveaux péturages de
haute altitude et leur fumure, (New high
altitude grasses and their manuring) (Span.)
Bol. téc. 44 Minist. Agric. ¥ Ganad., Costa
Rica, 1963 : 26 bibl. 22, Eng. 5. (Est. Exp.
Ganad. El Alta, Ochomogo de Cartago).

Les productions suivies de matiére verte en
T/ha sont obtenues par 5-6  coupesfan avec
200 kg N+ 200 kg P,O; + 100 kg K;Otha ou
sans engrais avec :

Digitaria decumbens 112,5 et;36,8 T/ha.

Cynadon plectastachyus 95,4 et 44,3 T/ha.

Phalaris tuberosa var. sternoptera 82,1 et 25,1
T/ha.

Melinis minutifiora (locale standard) 78,3 et
44,3 T/ha.

Festuca arundinocea 59,9 et 12,9 T/ha,

La plus grande valeur de protéines brutes est
donnée par C. plectostachyus. Pour Pennisehum
purpureunt, Axonopus scoparius et P, clandestinum
{la principale plante fourragére qu-dessus de
1.700 m d'altitude), fa réponse aux engrais est
discuiée. On a retenu des légumineuses pour
des mélanges avec des graminées et pour leur
croissance.

72. BIRIE HABAS. — La production fourragére a
Porio-Rico. Agron. Trop., 1965,20 (5) 1 522-49,

Chmat de I'lle : fropical & influence marifime,
mais il existe entre es régions cétiéres ef les

pératures (50 C) de pluviosité (> 1.000 mm/an).
De plus, I'ile subit de fréguents ouragans.

La politiqgue actuelle encourage beaucoup
{'¢levage. On a dressé une carte des pdturages

® Pdturages des plaines de la cafe N.

Y — des formations dunaires.

® —  des plateaux et piaines de W et
du S-W.

® —_ sur collines @ serpentine du
S-W.

® — des plaines du 5.

e —  de la région montagneuse inté-

rieure.

Espéces fourragéres culfivées.

| Pennisetum purpureum ires uhli-
sées surtout Merker grass car
résistante & Heiminthosporium sac-
char). Plantées sur sol riche ou
pauvre avec des engrais. Plantes
réservées & la fauche, ensilage,
\ 60 jours de temps de repos.

— Herbe ¢
Eléphant
— Merker

— Herbe de Guinée (Pamicum maximurm) irés
cultivée pour les praires d'embouches, On
['utilise aussi en fauche et en ensilage. 60 jours
de temps de repos.

— Hearbe de Para, Malojille (Brachiaria mutica)
sur sols mal drainés. Péture-fauche-ensilage,
60 jours ce temps de repos.

— Caribgrass, Malojillo {Eriochloa polysta-
chya) ressemble a I'herbe de Para.

— Molosses gross (Melinis  minufiflora)  culfi-
vée dans les zones montagneuses, Pafurage.

— Herbe de Pangola (Digitario decumbens) irés
bonne herbe de péturage avec 25 jours de femps
de repos et 45 jours pour la coupe,

— Roselawn  Soint-Augustine  grass  (Stenoia--
phrum secundatum) encore a |'essal, convienf au
pdturage.

— Cynodon dacfylon dans les régions séches,

— Kudzu tropical (Pueraria phaseolordes) meil-
leura légumineuse. En association avec les gra-
minées. Uhlisé pour le pdfurage.

— Velvet bean (Stizolobium deeringianum) en
asscciation avec le sorgho denne des ensilages
riches en proté€ines.
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Charge 4 ['hectare exprimée en téte de bétail

}
. Tétes N Tétes
Zone pluvieuse ha* Zone séche ha
Paturage naturel de ‘
basse qualité ...... 0,4 |Paturage nature 0.5
Paturage naturel de
Stenataphrum ... .. , Herbe de Guinée | 0.8

Melinis mintiflore ..
Parg + Kudzu ......
Guinée 4 Kudzy .. ..
Melinis + Kudzu.. ..
Pangela bien fertilisé
Merker grass.......

_(_n_r:.M_l_\JM—F\O
QUM ®

* La charge & |'hectare est obtenuve en admeitant qu'un
animal aduvlte demande 5,4 kg de T-D-N par jour.

73. WHYTE (R. Q.). — Intensification de I'a-
griculture fondée sur le développement de
la production laitiere. Agron. Trop., 1965, 20
(5) : 512-21.

Dans les régions fropicales, il est indispen-
sable d'augmenter la production agricole,

l.es notions suivantes ont été dégagées par les
nombreuses éfudes :

1) Rapports écologiques sol/climat/plante/ani-
mal/homme.

2) Le cycle sol/plantejanimal/fertilité du sol.

3) Association agriculture/élevage/cultures al-
ternées.

4) Intégration des cultures et de ['élevage en

vue d'une production animale ef végétale maxi-
male.

Pour I'auteur, cette interpréfafion sera pos-
sible grice a "élevage de bovins laitiers,

Le développement de la production laitiére
pourra entrafner |'accroissement de la produc-
tion agricole par une améliorafion de la ferti-
lite du sol,

Dans certaines régions de |'inde ol des lalte-
ries sent en service, il esf plus rentable pour les
paysans de cultiver des plantes fourragéres que
des plantes vivriéres,

Mais la compétition entre culture fourragére
ef culture vivrigre ne peut aveir lieu que lorsque

| I'on posséde des bovins productifs. Ceci fait

I'objet de recherches ol la sélection des races est
foncfion de la nourrifure des bovins.

L'auteur indique différentes utilisations des
terres qui sont fonction de la production animale
et de ['éloignement aux laiteries.

cultures  fourragéres
avec cultures vivrigres
pdturages naturels ou
semés et fourrage a
couper.

pdturages naturels cu
semés et fourrage &
couper, '

60-80 km de la laiterie
80-130 —
au-delé de 130 km

Sera-t-1l possible dans I'avenir de voir appa-
raitre des cultures fourragéres sur des tferres
consacrées jusqu'd  présenf aux cultures vi-
vrigres |

Technique de laboratoire

74, HENRY (L) ef CHATELAIN (5.). — Dosage
du phosphore minéral sérigue par la réac-
tion de Misson. Ann. Biol. clin,, 1965, 23 (10-
12) : 1185-87.

On posséde déjd de frés bonnes méthodes
pour effectuer le dosage du phosphore minéral
grdce aux fechniques de Briggs ou de Fiske et
Subbarow. Mais cherchant de nouvelles amélio-
rations, en particulier dans la préparafion des
réacfifs pour doser le phosphore minéral sérique

les quteurs nous présentent une application de
la réaction de Misson, extrémement sensible
dans le proche ultraviolet (360 mu). La seule
précaution importante est de réaliser un flltrat
de défécation irichleracétique sur des filtres,
a filtration lente ou mieux de centrifuger. La
leciure s'effectue @ 360 mg ce qui aurait pu étre
un obstacle grave il y a quelques années, mais
avjourd'hui de frés nombreux spectrophoto-
métres sont en circulation qui atteignent le
proche ultraviolet.
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On peut regrefter qu'aucune indication ne
soit donnée & propos de la conservafion des réac-
tifs, point parficuliérement intéressant quand on
compare cette méthode & celle de Fiske et Sub-
barow.

75. BOULANGER (P.), MALLEIN (R.) et LELUC
(R.). — Dosage de l'vrée sanguine par la
microméihode de Conway adaptée sur pa-
pier chromatographique. Ann. Biol. clin.,
1965, 23 (10-12) : 11571174,

La méthode 101 proposée et auscultee est par-
ticulidrement séduisante par sa simplicité et sa
rapidité. Elle ne nécessite que peu de sérum
(0,2 m!), peu de matériel (fubes 1C = 75) et per-
mei afsément les dosages en série,

Les auteurs comparent d’une maniére appro-
fondie les taux d'urée sanguine déterminés par
la microméthode de Conway adaptée sur papier
chromatographique imprégné de réactifs (ven-
dus dans le commerce) & ceux donnés par un
auto-analyseur utilisant le dosage a la diacétyl-
monoxime.

Le sérum migre par capilarité sur une ban-
delette imprégnée d'uréase puis de carbonate
de potassium. L'urés décomposée en carbonate
d’ammonium s'alcalinise en migrant vers le
haut du papier et libére I'ammoniac en faisant
virer au verf une zone imprégnée de vert de
Bromacrésol acidifié ; la havteur devenue verte
est proportionnelle a la quanhté d'ammoniac,
donc d'urée.

L'é¢tude porte sur 484 échantillons analyses
en méme temps par frois laboratoires avec les
deux fechniques, ce qui permet une analyse
statistique compléte.

Les auteurs peuvent conclure @ la précision et
a la fidélité de cette nouvelle microméthode,
les deux techniques donnant des résultats con-
cordants : dans 95 p. 100 des cas, I'écart est
inférieur ou égal @ 2 p. 100 alors qu'il est de
1 p. 100 pour la méthode a la diacétyl-menoxime
automnatisé.

Un certain nombre de précautions est néces-
saire & |'obtention d'aussi bons dosages

1. On ne peut uttliser 'oxalate d'ammonium
ou le complexon comme anticoagulanis ; ils
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génent soit ['action de |'uréase, soit la |!bération
de I'ummaniac.

2. On ne dait uvtiliser comme étalon que des
salutions ayant méme viscosité que les échanhl-
lons. On utilisera donc des sérums étalons con-
gelés (pour les mémes raisons, les stabilisanis
sont & rejeter).

3. La verrerie doit étre irés soigneusement
nettoyée.

4, Les parois des tubes ne doivent pas éire
mouillées et on doit déposer les bandelettes avec
sain pour qu'elles ne touchent pas ces derniéres.

5. La mesure de la hguteur du virage doit
&tre extrémement précise. En ouire, la propor-
tionnalité hauteur de virage et taux d'urée n'est
vyrale gu'au-dessus du premier 1/2 mm de colo-
ration,

é. Des modifications du mode opératoire per-
furbent les résultats de fagon importante.

76. CARLES (1) et ALQUIER-BOUFFARD (A.).
— De quelques perfectionnements pour la
chromatographie sur colonne des acides
organiques. Bull. Soc. Chim. Biol.,, 1965,
47 (7).

La chromategraphie en colonne sur célite per-
met avec la technique décrite ici d'aboutir en
4 heures & des séparations assez fines pour dis-
finguer I'acide lactique de 1'acide succinique.

Les auteurs opérent sur célite 535 dans une
colonne de 20 cm etde 0,5 cm® de section. L"échan-
tillon est ajouié avec un peu de célite et |'élution
est effective par 1 gradient de Butancl dans du
chloroforme.

On régle la vitesse d'écoulement gréce a
1 métronome battant 100 coups @ la minute, ce
qui correspond a1 ml/mn.

Les fractions de 2 a 3 mi sont additionnées de
1 ou 2 ml d'eau et de rouge de phéncl, on les
dose avec de la soude 0,005 N.

Les points délicats soulignés par les avieurs
sont le lavage de la célite, le tanemert de la
colonne, le gradient du salvant réalisé ici avec
du Butanel primaire puisque ila durée de la
chromatographie élimine tout danger d'estéri-
fication, ‘
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Chimie biologique

77. EFREMOV (G.) et BRAEND (M.). — Diffé-
rences entre les globines bovines. (Differen-
ces in cattle globins). Brochem. J., 1965, 97 :
Ba7.

10 On a comparé la vitesse de déplacement
électrophorétique @ pH 8,9 des hémoglabines
bavines HbA, HbB, HbC, HbD ef HbF. La plus
rapide était HbB, puis venaient par ordre décrois-
sant HbF, HbC, HbA et HbD.

29 Des globines furent préparées a partir des
fractions principales des cing hémoglobines par
chromatographie sur cellulose CM et eifes furent
étudiges pur electrophorése sur gel d'amiden
dans quatre systémes tampon différents. Les

bandes les plus lentes, |es chaines « monirérent |

le m&me niveau de migration pour les cing glo-
bines. Les bandes les plus rapides, les chafnes
non « différaient, celle de HbF étant la plus
rapide et HBC la plus lente. Les frofs autres
étalent intermediaires, avec cependant pau de
différence entre les chaines non o de HbA et
HbD.

30 A pH 1,8 dans un milieu fampon & 'urés,
acide chlorhydrique, acétate et phosphate, trois
bandes apparurent pour les 5 globines, doni les
deux plus lentes ne pouvalent &re distinguées
par teur niveau de déplacement alors que les
niveaux de déplacement de la ireisiéme et des

bandes plus rapides différaient. Les explications
de I'apparition de trois bandes sont discutées.

78. GILLON {Y.) et GILLON (D.). — Recherche
d'une méthode gquantitative d’analyse du

peuplement d'un millev herbacé. La Terre
et la Vie, 1965, 4 ; 378-391,

Analyse.

Le princivpe des méthodes de prélévement
quantitatif de faune expeosé par les auteurs con-
siste en la délimitatien d'un carré de surface
donnée, dans lequel fous les animaux visibles
sont capturés. Les relevés anclysés onf été faits
dans la savane quinéenne des environs de Tou-
maodi, en Céte d'lvoire. Les technigues employées
permeftent |'étude de milisux herbacés dont la
hauteur varie de 0 & 150 ¢cm. L'analyse du peu-
plement est faite en savane peu arborée, loin
des galeries forestiéres et des bas-fonds. Trois
surfaces de prélévemenis ont &té expérimentées:
1 m? 10 m? et 25 m?. Les deux plus petites sur-
faces sont délimitées par une cage sans fond pasée
sur la savane. Les rejevés de 25 m? sonf fafts &
clel ouvert, délimités par des bdches verticales,

Ce sont les relevés effectués sous cages de
10 m? qui concilient le mieux les exigences de
qualité et de quandité convenant @ une étude
rapide ou & celle d'un milieu homogéne.

Bibliographie

79. Rapport ftnal de la premigre Conférence
technique de |'organisation de coordinetion
et de coopéraiion pour la |uite contre les
grandes endémies en Afrique centrale (O, C,
C.G.E A C) Yaoundédu7 au 11 décem-
bre 1965, 2 tomes, 390 pages, firage au
duplicateur. Hors commerce.

Du 7 au 11 décembre 1965, s'est tenue &
Yaounde la premigre réunion de 'O, C. C. G. E.
A CL

Des représentants des Services de Santé des
différents Etats d’Afrique Centrale y prenaient
part auxduels s'étaient joints de nombreux
observafeurs d'uutres pays africains,de la.France,
d'organismes .infernationaux. Le Tchad éfait
représenté par le Dr Ziegler, Directeur du Ser-
vice des Grandes Endémies ef le Dr Gruvel, Chef
du Service d'Entomologie au laboratoire de
Farcha,

Qutre les maladies infectieuses felles que
tuberculose, l&pre, méningiie cérébro-spinale
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rougeole, tréponématoses et paludisme, les ma-
ladies parasitaires suivantes ont été abordées

Bitharziose.

Au Tchad, les régions les plus touchées par
la bilharziose vésicale appartiennent aux bas-
sins du Chari et du Logone, les taux d'infesta-
tion étant le plus souvent compris entre 20 et
50 p. 100 avec un record de 74 p. 100 pour
le foyer de Fianga.

— En R, C. A, le bassin de I'Cuham est le
plus touché avec un important foyer & Paoua,

— La bilharziose vésicale est également trés
importante dans tout le Nord-Cameroun entre
la Bénoué et le lac Tchad,

La répartition de la bilharziose infestinale est
becucoup moins bien précisée. Au Tchad, 'en-
démie semble surtout importante dans les dépar-
tements du Sud.

Toute la R. C. A, souffre de Bilharziose intes-
tinale, la sous-préfecture de Berberati semblant
indemne. Au Cameroun son aire de répartition
déborde largement vers le Sud : Adamacuaq,
Mbam et les environs de Yaoundé.

Au Tchad et en R, C. A, les service de lutte
contre les Grandes Endémies ont déja entrepris
des enquétes sur les gites 4 Mellusques ; au
Cameroun une éfude localisée a été effectuée
par le laboratoire d’Entomclogie de |'Institut
Pasteur de Yaoundé,

Une note du Dr Graber sur les principaux
Trématodes parasites des animaux demestiques
auv Tchad, précisant |'crientation des études
actuelies dv laboratoire de Farcha concernant
la répartition des Mollusques Vecteurs, la mise
au point de leur élevage et I'établissement des
cycles évolutifs, a été présentée au cours de celte
discussion,

Lutte contre les Bilharzioses.

— les moyens thérapeutiques actuels tiennent
compie des espoirs fournis par le Ciba 32.644 Ba.
— L'usage de Molluscicides tels que Penfa-
chlorophénates de Cu ou de Na dans la lutte

conclusions pessimistes ; ces produits sonf trop
toxiques pour les poissons.

Les premiers résultats donnés par le Zirame
(diméihyl dithiocarbamate de zinc) sont encoura-
geants,
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En conclusion des discussions relatives aux
bilharzioses, il seraif scuhaitable :

— de compléter leur carte de répartition,

— de codifier les méthodes de prospection en
vue d'obfenir des résultats plus vatables et plus
faciles & comparer,

— de pratiquer des enquétes malacologiques,

— de poursuivre l'expérimentation des thé-
rapeutiques nouvelles dont certaines donnent
de bons espoirs,

— de poursuivre 'expérimentation des mol-
luscicides, la thérapeutique ne pouvant &elle
seule rompre le cycle de transmission des
bilharzioses,

— de prendre des mesures d'hygiéne et d’édu-
cation sanifaire,

— de coordonner les résultats,

Helminthiases intestinales.

Le probléme des Helminthiases intestinales a
été dvoqué sous deux aspects : celui des parasi-
tases intestinales majeures dues aux Nématodes
transmis par le sol : Ankylostomum duodenale,
Necator, Ascaris, TrichocZphale et Sirongyloides
stercorolis et celul du taeniasis.

Drocunculose.

L'importance de cette filariose a été évoquée
pour la Cate d'lvoire oU elle sévit & |'élat endé-
mique dans les savares du Nord et du Cenire.
Deux techniques de lutte ont &t examinées :

— La premiére associe le traitement du réser-
voir humain par I"Ambilhior et la desfruction de
I'"hste infermédiaire par le Zirame, répandu
sur les points d'eau contaminés.

— la deuxiéme technique ne se préoccupe
que du traitement des maiades atteints. Le médi-
cament utilisé est le Mel W ou Trimelarsen (injec-
tion unique de 5 mg/kg, |. M., associée au Phé-
nergan).

Trybanasomiose,

La thérapeutique de la trypanosomiase hu-
maine a été examinée ; malgré sa foxicité ef les

' accidents consécutifs, |"Arsobal reste le médica-
contre les hdtes intermédiaires conduit & des |

ment le plus efficace.

La prophylaxie de la trypanosomiase a sus-
cité d'dpres discussions. La briéveté du traite-
ternent, ’achivité de médicaments tels que |'ar-
sobal permettent d'interrompre facilement le
cycle au niveau de I'homme matade ; en consé-
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quence les Médecins ne s'intéressent que de trés
loin & la lufte anti-glassines ef montrent un scep-
ticlsme exagéré quani 4 la valeur de cette lutte,
Son intérét est cependant indiscutable car d'une
part, les Glossines peuvent maintenir |'infesta-
tation trypancsomienne humaine dans les foyers
et d'autre part elles sont vectrices des frypano-
somiases animales dont |'importance écono-
mique est considérable. Maiheureusement aucun
moyen de lutte n'est parfaitement efficace ; seule
I"exploitation rationnelle de I'Afrique parvien-
dra a chasser les fsé-tsés.

A l'occasfon de cette discussion une note rela-
tive d la connalissance de |a répartifion des Glos-
sines au Cameroun, en R. C. A. et au Tchad, aux
expériences de lutle déjd réalisées et & la des-
cription des moyens actuels envisagés pour
déiruire ces mouches a été présentée,

80. LISSOT (G.). —Tu seras Aviculteur. Un
volume In-8°, Flammarion Editeur, 26 rue
Racine, Paris.

« Tu seras Aviculteur » décrif, en une langue
familiére comme une suite de conversations
amicales au coin du feu, les canditions de réus-
sife de ['une des plus merveilleuses aventures
d'élevage & laguelle 'homme se soit attaché et
les perspectives d'avenir gu'elle permet d'envi-
sager et qui sonf immenses.

L'auteur, e Docteur Vétérinaire LISSOT, fut
un précurseur en ce demaine,

[l a exposé ses travaux ef ses recherches en de
fréquentes communications a I'Académie Vété-
rinaire de France, puis pendant dix ans en une
suite d’'éditoriaux publiés réguliérement dans
son Courrier Avicole, enfin en une dizaine de
volumes de la callection « La Terre » dirigée
par J. Le Roy Ladurie et éditée par Flammarion.

« Tu seras Aviculteur » a eu "henneur d'une
préface de M. le Professeur C. Bressou, Membre
de I'Institut, Directeur honoraire de I'Ecole d’Al-
fort, qui écrif

« Je souhaite gque le lecteur trouve & lire ce
«livre le mé&me plaisir que ['ai eu & le découvrir ;
« Je suis certain qu'il en retirera autant de joie
« que de profit »,

81. PICCIONI (M.). — Dictionnaire des aliments
pour les animaux. Edagricole, Bologna.
Via Emilia Lecante 312 1965,

Devant un éventail de plus en plus &tendu des
ressources alimentaires pour les animaux, qu'il
s'agisse de produits de la ferme ou d'aliments
du commerce, il faut choisir d'abord et employer
ensuite ce qui a &t refenu, de la manigre la plus
rationnelle pour une renfabilité optimale. Te!
est le secret de la réussite en élevage. Les dépenses
d’alimentation occupent en effet la piace la plus
importante dans les frais d’exploitation des ani-
maux et les erreurs d'utilisation sont encore
trop fréquentes.

Le Docteur Marcello Piccioni, professeur de
Bromatologie, Expert en aliments du EBétail,
Directeur Scientifique d'une 1importante maison
de produits pour les animaux en ltalie, est en
contact quotidien avec les questions qu'il traite,

Son Dictionnaire facile & lire et encere plus
facile & employer, constitue une mise & jour par-
hculierement pratique et simple, ce qui n'em-
péche pas une haute valeur fechnique et scien-
fifique. Son ceuvre ne fait double emploi avec
aucune autre publication.

Participant depuis- plusieurs années aux pro-
blémes de I'élevage, le Docteur Jacaves Har-
douin a mis & profitisa formation agronomique
et vétérinaire pour présenier aux lecteurs de
langue frangaise un ouvrage qui ne soit pas la
fraduction banale de I'édition originale.

Ce dictionnaire examine 2.000 produits et
donne pour chacun d'eux les noms commer-
ciaux vulgaires et scientifiques, ainsi gue les
appellations anglaise, allemande et italienne.

De nombreuses indicafions sont données con-
cernant

— L'erigine, la préparation ou la diffusion
des produits.

— Les qualités et exigences, les normes com-
merciaies ou légales.

— Les principales falsifications.

— Les possibilités et méthodes de conser-
vation,

— La compesition chimique en protéines,
extractifs non azotds, matiéres grasses, cendres
et aussi feneurs en acides aminés, viramines et
chgo-éléments.

—- La valeur nutritive en unités fourragéres,

— L'utilisation pour les diverses espéces
domestigues, avec des exemples de rarins,

L'ouvrage se termine par un fableauv de com-
position des aliments,
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