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Rev. Elev. Méd. Véf. Pays frop., 1966, 19, 3 (263-274).

ARTICLES ORIGINAUX

Immunologie de la Streptothricose
cutanée des bovins. Essal de vaccination

D par P. PERREAU et |. CHAMBRON
(avec la collaboration technique de Mile P. GAYT) |

RESUME

L'étude immunolagique de la streptothricose cutanée des bavidés peut tras
bien s’exécuter par les méthodes sérologiques habituellement employées
pour I'étude de la plupart des maladies infectieuses du béiail, a I'exception

de la déviation du complément.

En partant du fait que cette maladie peut &tre considérée carnme une infection
bactérienne, des essais de vaccination ont &ié effectués sur le terrain, ofin de
voir s'il &iait possible d'immuniser le bétail des zones d'enzootie.

Le mode de préparation du vaccin est déerit et les résultats de ces essais de

protection soni rapporiés.

Ceite vaccination ne semble conférer aux bovins aucune proteciion bien que
" des anticorps spécifiques soient présents dans le sérum des animaux vaccinés,

L'importance de la streptothricose des bovidés
sur le plan pathologique et sur le plan écono-
mique n'est plus a souligner.

Seuls les traitements ixodicides, pour autant
qu'on puisse les effectuer de fagon suivie, per-
mettent de réduire les atteintes de la maladie ;
mais dans les régions d'enzootie, nombreux sont
les éleveurs qui ne peuvent faire bénéficier leurs
froupeaux de ces traitements périodiques, dont
on ne recommandera jamais assez la pratique.
Aussi vaut-il la peine d'essayer d’auires moyens
de prophylaxie qui pourrdient s’employer con-
jointerent 4 la lufte contre {es fiques,

L'immunisation dv bétail contre ceite maladie
est-elle possible ?

Une vaccination sergit-elle bénéfique, méme
si elle ne conférait qu'une protection partielle ?

-

C'est pour apporter une réponse & cette ques-

REVUE D'ELEVAGE

tion qu'ont &té effectués les essais déerits dans
cefte note,

Il est certain que, dés le départ, des constata-
tions défavorables existaient :

1. Dans la maladie naturelle, il est fréquent
d'observer des bovins qui ont, a répéTiTion' ef
durant plusieurs années, des lésions saisonniéres
de streptothricose ; la majorité des auteurs en a
toujours déduit que la maladie naturelle ne lais-
sait derriére elle aucune immunité,

2. Le lapin ne semble pas immunisé par une
premiére infection expérimeniale, encore que
les infections ultérievres aient en général une
évolution plus fruste et provoquent des lésions
moins sévéres. ‘

Toutefois, G. MEMERY et G. THIERY (2) rap-
pelaient en 1960 que ce probléme restait obscur
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car d’autres observations laissaient & penser
qu'une immunité post-infectieuse, relative sans
doute, devait exister,

Mais nous savions qu’il existe une immuno-
logie de la streptothricose (nous y reviendrons
plus lain) et que des anficorps spécifiques se
frouvent aussi bien dans le sérum des malades
naturels que dans ceux des animaux de labora-
toire soumis au protocole habituel de prépara-
tion des sérums ; a priors, nous pouvions formuler
I'hypothése de 'existence d'anticorps protecteurs
confondus ou ncn avec les anticorps témeins de
I"infection.

Par ailleurs, la sensibili¥é bien connue de
Dermatophiius congalensis aux antibiotiques anti-
bactériens et non aux antifongiques nous incifait
a4 croire qu'il s'agissait 1& d'un actinomycéte
vrai et que la strepiothricose pouvait &tre consi-
dérée comme une maladie bactérienne contre
laquelle il étaif peut &tre possible d'immuniser
le bétail.

La composition chimique des parois des acti-

nomycétes est irés voisine de celle des parois

des bactéries gram-positives comme le confirme
te récent travail de H. LECHEVALIER et M. P.
LECHEVALIER (1) ; ces auteurs insistent & nou-
veauv sur la valeur des différenis critéres d'assi-
milation des actinomycétes aux baciéries.

Nous citons ici le préambule de leur étude,
pensant qu'il s'adresse tout autant aux vétéri-
naires qu'aux médecins de l'homme :

« Pour des raisons de patholegie, les méde-
cins ont tendance d considérer les actinomycéies
comme des champignens. Cependant le dévelop-
pement de nos connaissances de la biochimie
ef de [a morphologie de ces microorganismes ne
laissent plus aucun doute : les aclinomycétes
sont des bactéries » (1).

Partant de ce principe, nous avens donc essayé
de vacciner contre la streplothricose, comme
nous 'aurions fait pour une autre maladie bac-
térienne. '

Comme il était impossible d'envisager ['é-
preuve des bovins vaccings par une infection
expérimentale, qui ne proveque rien d'autre
que I'évolution d'une Iésion toujours localisée,
nous avons simplement observé te comporte-
ment des animaux vaccings, laissés dans leurs
conditions naiurelles d'élevage, durant la saisan
des pluies et dans une région connue pour la

fréquence ef la sévérité descasnaturelsdestrep-
tothricose.

CONDITIONS EXPERIMENTALES
ET METHODE D'IMMUNISATION

A. Zone des essais.

La région choisie est la presqu'fle du Cap
Vert, au Sénégal.

Elle présentait deux avantages, sa proximité
du laboratoire de Dakar-Hann et sa réputation
confirmée de pays d’enzootie.

Nous croyens utile de rappeler ici ses caracté-
ristiques climatiques, taujours importantes & con-
sidérer en matfiére de streptothricose.

Cette zone est soumise au climat subcanarien
{d'aprés HUBERT, in Atlas des ccloniesfrangaises,
1934), proche du climat saharien, mais beagu-
coup plus tempéré au point de vue thermique
et hygrométrique grdce & l'influence de I'alizé
qui souffle en saison séche,

La pluviométrie est vcisine de celle du climat
fondamental soudanais (540 mm & Dakar en
moyenne, en une quarantaine de jours de pluies
réparfis sur 5 &4 é mois auv maximumy}, les mois
yraiment pluvieux étant juillet, ao0t et septembre.

A titre indicafif, voici la haufeur des précipi-
tations relevée par la station de Dakar-Yoff
pour les trois derniéres années :

1963 ..ooilt 451,5 mm

1964 ......... 570,17 mm

1965 . ...t H11,7 mm (pour les 10219 mois)
B. Animaux,

Un cerfain nombre d'enire eux étaient entre-
fenus & la ferme annexe du [aborafoire &
Sangalkam, mais la majorité appartenaii & des
gleveurs qui, de fagon trés compréhensive, les
ont mis & nolre disposition pour ces essais de
vaccinalion.

Il s’agissait de bétail de race zébu gobra ou
méiis gabra-N'Dama ouv métis gobra-zébu de
Mauritanie.

72 animaux ont été vaccinés en 1964 et 617

en 1965.

C. Vaccin employé,

[l fut d'emblée décidé d'utiliser un vaccin jué
avec adjuvant ; au cours de l'année 1964, un
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vaccin précipité par I'alun et un vaccin en exci-
pient huileux furent essayés pour une expérience
préliminaire, fandis qu'en 1965 |'expérience se
poursuivit seulement avec ce deuxiéme type de
vaccin.

1. Souches de D. Congolensis.

Les souches employées dans cefte étude sont
des souches de notre collection : F, et F; (Tchad),
H, (Sénegal),

Aucune différence d'ordre morphologique,
biochimique ou sérolegique n'a &té relevée
entre elles.

2, Préparation du vaccin,

La culture de Dermalophilus congolensis était
faite a 370 C dans un fermenteur déja décrit (3)
et le milieu était le sivant :

Bacio-Tryptose Difce ....... 200 g

Yeast-Extract Difco ........ 25

CING .ottt 50 g Pour 10
ifres

Glucose ...ooiviiiiinn, g

Eau déminéralisée Q. S. p. 10 |

Il recevait 5 p, 100 en volume de sérum de
beeuf et son pH était qjusté & 7,6 ; la stérilisa-
tion était faite par filtration sur disque Seifz EKS
et non par autoclavage, de fagon a respecter au
maximum les facteurs de croissance de |'extrait
de levure.

Pour une récolte, un velume de 15 lifres de
milieu étaif ensemencé avec 400 ml d'une culture
de 48 heures (au stade des touffes mycéliennes).
La turbine était aussitdél mise en route & sa vitesse
la plus lente, mais |'aération ne commengait
gue 14 4 16 heures aprés. ['adjonction d'un
anfimousse (Rhodorsil R. P.) était obligatoire,
&ant donné ta présence de sérum dans le milieu ;
a la concentration de 1 a 1,5 p. 1.000, I"agent
anti-moussant a foujours semblé n'avair aucune
action sur la croissance ef la morphologie des
diverses souches de D. congolensis que nous
avons cultivées.

Dans de telles conditions, le cycle cultural de
Factinomycéte est terminé en un délar qui n’ex-
céde jamais trois jours.

Auboutde 24 heures, donc unedizaine d’heures
aprés le début de I'aération, la culture est déja
trés riche de touffes mycéliennes en flocons éfoi-

Iés, le milieu ‘reste non troublé et I'examen
microscopique des éléments mycéliens les montre
tous au méme siade d’évolution, en phase de
croissance et d'élongation ; le cloisonnement
des hyphes terminaux n'est pas encore visible.

Dans les 24 heures qui suivent, la résolution
en cocci survient frés vite, le milieu se trouble
ef & la fin du 2¢ jour la culture s'appauvrit en
formes mycéliennes jeunes ; celle-ci, alafin du
3¢ jour, ne contient plus gue des cocci.

Le vaccin ufilisé en 1964 était constitué par
une telle culture de 48 heures, concentrée au
1/4 par sédimentation, homogénéisée a I'Ultra-
Turrax * et formolée & 5 p. 1.000 ; une méme
récolte servit & la préparation de deux lofs, 'un
précipité par I'alun @ 10 p. 1.000, 'autre addi-
tionné d'un adjuvant huleux classigue selon les
proportions suivantes :

Culture formolée concenirée au 1/4 ... 400 ml
Arlacel 20 ..o 60 mil
Huile de paraffine Shell Ondina 17 ... 360 ml

La dose des vaccinale variait de 2 ml pour les
veaux 4 5 ml pour les adultes ; on Pinjectaif
par la voie sous-cutanée, au pli du fanon en
avant du sternum,

Les deux types de vaccin contenaient la méme
quantiié d'antigéne par ml, mais deux doses de
vaccin & l'alun étaient admimstrées a 15 jours
d'intervalle tandis que le vaccin huileux n'était
injecté qu'a raison d'vne seule dose en une inter-
vention unigue.

En1%65, le vaccin huileux fut seul employé ala
dose unique de 5 ml pour tous |es animaux, avec
les modifications de préparation suivanies :

a) Il éiait constitué par le mélange a parties
égales de deux cultures en fermenteur, l'une
de 24 heures & la phase mycélienne, 'auvtre de
48 hevres a la phase de division en cocci, Une
souche différente avait servi pour chacune des
deux récolfes,

b) Tous les germes ont été centrifugés, puis
lyophilisés afin de normaliser la dose vaccinate
en fonction du poids en germes secs. La suspen-
sion en sérum physiologiqueformolé a2,5 p.1.000
était faite de telle fagon que les 5 ml de vaccin
injectés & chaque bovin contenaient 25 mg de
germes lyophilisés, ce qui constitue une masse

* Ulira-Turrax TP 18/2 N {Labo-Moderne, Paris),
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antigéniqué énorme par comparaison avec

calle des vaccins bactériens vsuels.
" ¢) Les proportions antigéne-adjuvant étaient
trés légérement modifiées :

Suspension formolée ... ... .. . 500 ml
Arlacel 20 ... 70 ml
Huile de paraffine Shell Ondina17 .... 430 ml

L'injection de wvaccin fut foujours effectuée fin
mai-début juin, c'est-d-dire peu avant 'appari-
tion des pluies ; les animaux devalent donc, «
priori, &tre éprouvés par les contaminations
naturelles, dans un délaide 1 & 4 mois aprés la
vaccination,

3. Contrdie de 'innocuité.

Celle-ci était vérifiée par injection de 4 mlde
vacein 4 des lapins ; avant son utilisation dans
les troupeaux destinds a 'expérience, le vaccin
fut aussi inject2 d des animaux placés en chser-
vation au laboratoire de DAKAR-HANM.

D. Méthades sérologiques.

Afin de conirdler la réponse sérologique des
animaux & la vaccination, plusieurs méthodes
furent essayées selon leurs normes habituelles
et mises au point avec les sérums de malades
naturels : agglutination sur lame, hémagglutina-
tion passive, précipitation interfaciale, immuno-
diffusion en gélose, déviation du complément,

1. Agglutination sur lame.

L'antigéne est préparé avec une culture en
bouillon tryptose-sérum de beeuf, parvenue &
la phase du cloisonnement des hyphes | les
germes sont centrifugés, lavés trois fois en solu-
tion physiologique isofonique, remis en suspen-
sion dans du sérum physiologique formolé &
5 p. 1.000. Celle-ci est soumise & un broyage &
I'Ultra-Turrax, le temps nécessaire & la frag-
mentation de tous les éléments mycéliens en
segments ne dépassant pas la talle d'une bac-
térie.

Une sédimentation en ampoule & décanter
ou une filtration sur gaze peut aider a éliminer
les agrégats que le broyeur n'a pas réussi a dis-
perser.

Le contréle au microscope est indispensable
pour juger de I'état final de I'antigéne qui deit

étre une suspension stable de fragments miycé-
liens de iaille relativement uniforme.

La reaction se pratique simplement en mélan-
geant sur une lame une goutte d'antigéne etune
goutte de sérum pur ou dilué,

2. Hémagglutination passive.

Cette réaction quantitative nous a fourni de
baons résultats avec I'emploi :

oy D'un antigéne brut, constitué ;par le surna-
geant descultures de trois jours en fermenteur ;
ce surnageant contient une quantité importante
d'antigéne diffussibles ou issus de la lyse bacté-
rienne, parmi lesquels au meins un s'adsorbe
trés bien a la surface des hématies.

b) D'un antigéne brut préparé par la lyse
spontanée en eau distillée merthiclatée a
1 p. 5000, durant unlong délai (3 moisau moins
dans notre expérience) et a 40C, de germes
récoltés & la phase mycélienne etscigneusement
lavés par cing centrifugations en solution
physiologique tamponnée (P. B. 5. de Dulbecco)
pour les débarrasser de tout composant du milieu
de culture,

Cette Iyse, qui correspond d la traditionnelle
« maturafion » de ['antigéne, n'est cependant
que partielle. Etle peut &tre considérablement
accentuée par un fraitement d'une heure aux
ultra-sons * ef I'antigene, constitué par le surna-
geant final, bien meilleur comme le mantre le
tableau ne 1.

¢) D'un antiggne polyosidique purifié, extrait
selon la méthode classiqgue de WESTPHAL et
LUDERITZ (5), en traitant une suspense aqueuse
dense de germes jeunes par le phéncl a
90 p. 100 a 68~ C.

Cet antigéne se présente aprés lyophilisation
sous laforme habituelle des polyosides bacté-
riens : poudre blanche e} aspect cristaliin, lé-
gére et élastique, dont lasolution aqueuse, bleutée
et opalescente ne mouville pas le verre. Il est
employé en solution 4 1 mg/mt.

La réaction d'hémagglutination est effectuée
en tubes ou en plaques, avec des hématies de
mouton en suspension @ 0,5 p. 100, sensibilisées
durant une heure par un des frois antigénes
cifés.

* Appareil MSE Mullard, 20 kilocycles/seconde,
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TABLEAD No I

Tableau de titrage des antigbnes pour hémagglutination pasaive

Dilutions terminales du sérum

Dilutions de 1l'antigne 1/20 1/40 1/80 1/160 1/320 1/640 1/1280 1/2560
[ pur 4 4 4 3 2 1 - -
intigbne total 12 4 4 4 4 3 1 - -
de 1lyse enéaau j 1/4 4 4 4 4 2 Lr. - -
distillde = -
{apontande} /8 4 4 4 4 ! -
Souche W 1716 4 4 4 | - - - -
( pur 4 4 4 4 ] 4 2 -
/2 4 4 4 4 4 4 3 -
Antigene toial 1/4 4 4 4 4 4 4 5 -
de lyse en kau -
dastillde J 1/8 4 4 4 4 4 4 2
(suspension trai- | 1/16 4 4 4 4 4 4 2 -
tez au:; u;tra-—snns) \/25 4 4 4 4 s 4 5 -
ouste 11 1/50 4 4 4 4 4 3 - -
1/100 4 4 4 4 4 2 - -

Geux-d sont dilués de fagon appropriée apreés
un titrage en échiquier destiné @ connaftre leur
sensibilité et effectué vis-a-vis d'un sérum forte-
ment posiiif.

Ces antigénes solubles servent égalementaux
réactions de précipitation en milieu liguide eten
milieu gélifié.

3. Précipitation inferfaciale en milieu liquide.

Elle s'effectue trés simplement, a la fagon de
la réaction d'ASCOLI, dans de petits tubes
3 x 10 mm, en superposant aux sérums des ani-
mauxmalades ou vaccinés les mé&mes antigénes
solubles que ceux qui sont utilisés dans la réac-
tion d'hémagglutination indirecte (voir photo
ne 2),

4. Précipito-diffusion en miliev gélifié,

Deux milieux gélifiés ont été employés avec
des résultats identiques :

— Gélose Noble Difeo .. 12g
Véronal sodigue...... 595 apH:82
Merthiolate de sodium., 0,20
Eau distillée Q. 5...... 1,000 ml
— Gélose MNoble Difco .. 124
Merthiolate desodium, 0,20 apH:7

P. B.S.(Dulbecco) Q.S. 1,007 ml

Les antigénes restent [es mémes ; foutefois |l
est préférable de les concentrer par lyophilisa-
tion si 'on veut faire « sortir» plus nettement
les lignes de précipitation.

5. Déviation du complément.

MNous n'avons pas réussi @ mefire au point
une réaction utilisable pour les bovins ; alors
qu'avec les sérums de lapins immunisés par voie
intraveineuse, il est facile d'employer une mé-
thode dutype KOLMER, dont les résultats sont nets
ef fid¢les avec I'antigéne total de D. congolensis
{qu'il soit particulaire ou lysé}, la chose semble
pratiquement impossible avec les sérums des
bovins atteints.

On observe bien un phénoméne fugace d'inhi-
bition de la lyse des hématies avec les sérums
fortement positifs en agglutination ou en préci-
pitation, mais la lecture de la réaction est impos-
sible car tous |es tubes sont rapidement lysés. Un
seul sérum de beeuf s'est révélé positif de Tagon
normale sur 19 examinés.

L'addition de sérum frais de bovin indemne
(négatif awx auires tfests sérologiques) aux
dilutions des sérums & éprouver n'a pas permis
une meilleure lecture ; elle a sevlement fait
augmenter de 2 dilutions le fitre dv seul sérum
réellement positif que nous avions (beeuf SMN),
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Phato n® 1. — Agglutination sur [ame

phénoméne déjd connu avec les sérums bovins
nofamment en matiére de péripneumaonie.

L'anfigéne ne semble pas en cause dans cet
échec et il faut certainement voir [& un exemple
de plus de I'incapacité de certains anticorps du
beeuf & fixer le complément,

Nous n'avons pas essayé la méthode de fixa-
tion indirecte.

E. Contrdle des résuftats.

C'est par une enquéte accomplie dés la finde
la saison des pluies qu'on a essayé d’apprécier
la valeur de la vaccination, en comparant la fré-
guence des cas de streptothricose dans les trou-
peaux vaccinés & celle observée dans les trou-
peaux voIsIng non vaccings,

RESULTATS

Les observafions faites au cours de ces essais
ont permis d'abord de préciser la sérologie de
la maladie naturelle, ensuite d'apprécier [a
valeur de la vaccination proposée,

1. Sérologie de la maladie naturelle des
bovins.

L'évolution des lésions naturelles de strepto-
thricose entraine chez le beeuf I'apparition d'an-
ticorps spécifiques qui peuvent facilemeni se
déceler par les méthodes sérologiques indiquées.
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' d gauche, un sérum trés positif,
4 droite un sérum faiblement positif. Les agglutinals sont en blanc sur fand noir,

Ces anticorps existent chez les malades & des
taux trés variables, dépendant trés vraisembla-
blement de I'étendue des lésions ou de I"ancien-
neté de {'infection.

a) Le fest d'agglutination sur lame, pour
n'étre que qualitatif, n"en est pas moins trés
démonstratif {voir photo ne 1), si le taux d'anti-
corps affeint déjd un niveau élevé,

£) L'hémagglutination passive montre que
chez Jes animaux sains il n'existe jamais un fitre
dépassant le 1/20, pour notre méthode.

Sur 50 sérums de bovins de France (considérés
comme population animale indemne, ce qui
n'est peut &fre pas rigoureusement exact, 33
étdient négatifs au 175, 13 positifs au 1/5 (+4 ou
4 ou fraces), 2 positifs au 1/10 {4 ou traces)
et 2 positifs au 1/20 (traces sevlement).

Les bovins africains sains de zone sahélienne
séche ne dépassent pas non plus ce fitrede 1/20;
16 zébus du Djoloff, parfaitement indemnes et
transhumant annuellement entre Diourbel et
Fatick au Sénégal nous ont donné les titres sui-
vants

11 sont négatifs au 1/10

2 légérement positifs (traces) av 1/10
2 positifs (+) av 1/10

1 positif {(4+4) au 1/20.

Par contre, les animaux vivant enzoned'enzoo-
fie (c'est le cas de la presqu'fle du Cap Vert)
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Phato n 2. — Précipitation inferfaciale en milieu liquide,
effectuée avec 3 sérums de malades.

peuvent avoir une sérologie positive en I'absence
de lésions évidentes de streptothricose, comme le
montrent les exemples suivants :

Sur 9 animaux entretenus a la forme du
Sangalkam, 2 dépassent le 1/20, alteignanl res-
peciivement 1/40 et 1/120.

Sur 28 animaux eniretenus dans la région
de Thigs, 5 dépassent le 1/20, afteignant 1/40,
1/80 et 1/160.

Dians ces deux exemples, il s'agit detroupeaux
ol, I'année précédente, on avait observé plu-
sieurs cas de sireptothricose, guéris d'ailleurs
sans séquelles au retour de la saison séche et
ces titres positifs mesurent trés vraisemblable-
ment des anticorps résiduels,témoins d’une infec-
fion antérieure.

Les bovins en phase clinique de la maladie
onf, av coniraire, une sérologie positive trés
netie comme le montre la photo n®4 et les titres
d’hémagglutination peuvent atteindre le 1/2560.

Les résultats obftenus avec I'anfigéne total
de lyse sonf en général en bonne concordance
avec ceux qu'on obfient pour les mémes sérums
avec l'antigéne polyosidique purifié (voir fa-
bieau 1) ; foutefois cette concordance n'est pas

Photo n9 3. — Précipite-diffusion en gélose,
Au centre, I'antigéne tolal de lyse trailé aux ultra-sons.

A la périphérie, les sérums :

1. Immunsérum de lapin 4, Zébu M. 3
2. Zébu M. 1 5. Zébu M. 4
3. Z&bu M. 2 6. Zébu 983

absolue ef I'on trouve des sérums dont le titre
d’hémagglutination varie fortement selon ['an-
tigéne employé.

Avec ce deuxiéme antigéne n'intervient vrai-
semblablement qu'un unique sysi¢me antigéne-
anticorps (hapténe’ polyosidique seul adsorbé a
la surface des hématies). tandis qu'avec le pre-
mier plusieurs fractions antigéniques doivent
infervenir, avec effet de compétition ou d'inhi-

. bition d’adsorption sur les globules rouges, Les

concentrations sériques des anticorps respectifs
pouvant étre différentes, c'est vraisemblable-
ment I'explication des différences de titre obser-
vees,

¢) Les animaux afteints de streptothricose
possédent dans feur sérum des précipitines cor-
respondant aux divers antigénes ou motifs anti-
géniques spécifiques de D, congolensis ; alors
que la précipitation interfaciale en milieu liquide
peut &tre considérée comme foujours positive,
c'est beaucoup moins vrai pour la précipitation
en milieu gélifié, méthode moins sensible,
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TABLEAU Mo Ll

polyosidigue purifié

Antigbne

)

Dilutions terminsles des sérums

ultra-sons

ne total de lyse

Y

Anti

tr

tr

animeux 1/20 1/40 1/80 1/160 1/320 1/640 1/1280 1/2560 | 1/20 1/40 1/80 1/160 1/320 1/640 1/1280 1/3560

N° des

983

ir

M.

K.2
M3
M4
8,5
672
3N
S.4
2.5
8,6

S.7

scordance des

~ Le pérum de 1'animal SN fournit un exemple de di

N.B

antigtnes,

résultats entre les 2 types !

i
LT

SmiriEin

'y
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Sur 23 sérums d'animaux atteints a des degrés
divers, 8 ne fournissaient aucune ligne de pré-
cipitation.

Si I'on décéle dans les sérums les meilleurs
au moins 5 anticorps précipitants, il est plus fré-
quent de n'en trouver que de 1 & 4 (voir photo
ne 3}.

[l faut noter que nous n'avons jamais reéussi
& préparer avec des lapins des sérums pouvant
servir, autant que ceux des bovins naturellement
infectés, a I'analyse aniigénique de I'actinomy-
céte, bien que ces sérums de lapin aient eu de
hauts titres en agglutination et déviaiion du com-
plément.

2. Valeur de la vaccination :

a) Innocuité :

Les vaccins essayés sont parfaitement inoffen-
sifs aussi bien pour le lapin que pour les bovins.

Le vaccin précipité a l'alun entraine la for-
mation d'un petit nodule dur, de la grosseur
d'une noix, disparaissant presque complete-
ment en 3 semaines.

Le vaccin en adjuvant huileux provoque une
réaction inflammatoire plus importante, cedé-
mateuse, aiteignant en général la taille d'une
orange et quelquefois celle du poing ; elle passe
par ur maximum entre le 108 et le 152 jour aprés
I'inoculation et disparait au bout de 4 & 6 se-
maines en ne laissant persister qu'un nedule dur
dans I'épaisseur du fancen. Il n'y a jamais d’ab-
cédation lorsque I'injection a été faite propre-
ment, l.es propriétaires n'ont signalé aucune
baisse appréciable de la sécrétion lactée.

b) Réponse sérologique des animaux vaccinés :

Il est apparu dés les premiers essais de 1964,
ce qui n'est pas pour surprendre, qu'vne seule
injection de vaccin hvileux provoquait une
moniée d'anticorps plus nette que deux injec-
fions de vaccin précipité par l'alun effectuées
a 15 jours d'intervalle bien que dans les deux
cas la masse antigénique injectée it &té la
méme. C'est d'dilleurs la raison pour laquelle,
en 1365, nous avons employé exclusivement le
vaccin en excipient huileux dans les essais de
vaccination a grande échelle.

Le phénoméne est particulierement net chez
le lapin, ol les anticorps HA atteignent le 1/160

en 5 4 6 semaines, alors qu'ils ne dépassent
guére le 1/10 avec |e vaccin & I'alun {pour une
seule injection et non deux comme chez les
bovins).

L'agglutinaiion sur lames effectuée avec des
dilutions sériques allant du 1/2 au 1/16 est moins
démonstrative quant & cette distinction enfre les
valeurs des deux procédés d'immunisation.

Le tableau ne lil indique 'ordre de grandeur
de cefte élévation post-vaccinale du titre des
anticorps spécifiques chez les bovins ; celle-ci
n'est pas parfaitement constante, mais pour
la majoriié des animaux, elle est frés nette,

Ces différences de répanse sérologique n'ont
rien de surprenant : pour certains animaux,
anciens infectés et guéris, l'injection vaccinale
joue sans doute un rble de rappel, ce qui entraine
une forte augmentation de fitre ; pour d'autres
la méme vaccination ne provoque prdfiquement
aucun accroissement du taux des anticorps,
phénoméne aui n'est pas rare, avec leguel on
doit compter en matiere d'immunisation du
bétail sous les tropiques et qui ressort d'une
insuffisance fonctionnelle d'élaboration des -
globulines (4).

¢} Résultats des essais de vaccination :

l's monirent que cefie vaccination n’entraine
aucune protection des animaux conire la sirep-
tothricose | ces expériences viennent donc con-
firmer ce qui, jusgqu'alors, n'éait qu'affirmé
ou supposé a partir de ['observation du fait
qu'une premiére infection naiurelle ne prot-
geait pas conire des atteintes ulférieures.

En 1964, I'enquéte effectuée en fin de saison
des pluies permet de voir que sur 39 zébus
vaceinés par le vaccin @ l'alun, 4 ont eu des
lésions de streptothriose ; pour le vaccin en
adjuvant huileux, sur 33 zébus, 2 ont été aiteints.
La proportion de cas observés dans les lots
##moins (faisant partie des mémes troupeaux)
était du méme ordre de'grandeur 1 en moyenne
pour 10 animaux.

Cependant, tous ces cas étaient bénins et évo-
luérent assez vite vers une guérison spontanée ;
il devenait alors difficile de savoir slil s’agissait
d'une protection relative die & la vaccination
ou si, fout simplement, I'année 1964 était, dans
la presqu'tle du Cap Vert, une année défavo-
rable par ses caractéristiques climatiques (ou une
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TABLEAU Ne ITI

Réponse sérologigue dem bovins 2 la vacecination,

Hémegeglutinataion pessive

Dilution des sérums

A, Avant ia vaesination.

B. Un mois aprds la vaccination.

¥ des 1/4 /8 1/16 1/32 1/84 1/128 /4 /8 116 /32 /64 1/128 /256
animaux
2174 + + + + + + + + + + + +
| S.N.B. - - - - - - + + + o+ - - -
Yecein en 2029 " & + - - - " + + + + - -
adhwent 53 + + + - - - + + + + - - -
huileu-, <
—_— 8T + + + - - - + + + + + 5 -
o 874 + = - - = - + + + + - - -
1 injection 875 + = - - = - + + + + + + -
876 + o+ 4 + o+ + + + + + + - -
Yagein 2167 - - - - - - + + + + + - -
précipité 2158 + + - - - - + - - - - - -
4 1latun, 2128 - - - - - - + + + - - - -
—— 89 + + + - - - + + - - ‘ - - -
2 injections 9 Q02 + - - - - - + + + + - - -
4 15 jours a3 - - - - - - + + + + - - -
dlintervalle =118 + - - - - - + + + ¥ - - -
919 + + + + - - + + + + + + +

N.B. ~ Les animaux n® 2174, 876 et 919 ont une sdrologie positive au jour de la
vaceitation, qui témeigne d'wne infection eptéricurs (vraisembleblement
& la gaison des pluies précédents).
- Dans ce tablean la notation est simplifide : la dilution positive terminsle
équivaut au moing b | croir dans un systéme de notation & 4 eroix,

autre raison) a I'extension ou & la gravité de
I’enzoctie annuelle,

Il est & retenir que les vaccinégs comme les
témoins avaient subi au cours de cefte sajson
pluvieuse, des traitements ixodicides assez régu-
liers et que les tiques étaient forf pev nombreuses,

En 1965, 617 animaux regurent au mois de
juin une injection de vaccin, en adjuvant hui-
leux ; I'enquéie finule fut effectuée au début
dv mois de novembre et permit de contréler
|'état sanifaire de 350 zébus seulement, car des
éleveurs avdien} déjd commencé leur franshu-
mance annuelle et leurs froupeaux ne purent
&tre retrouvés.

Cette fois, les pertes directement imputables
A la streptoihricose furent trés nettes tant chez
les vaccinés que chez les témoins ef les cas de
streptothricose généralisée fréquents, ainsi qu'en
témoignent les exemples précis suivants :

2712

19 Dans un troupeau de 114 zébus (44 veaux
et 70 adultes) tous apparemment indemnes lors
de la vaccination, 19 cas sont cbservés de fin
juin & fin octobre, les premiers débutani peu
aprés les premiéres plujes.

20 Dans un second troupeau de 83 zébus
(38 veaux et 45 adultes) indemnes aussi de strep-
fothricose au jour de la vaccination. 20 animaux
furent aiteinfs, le plus souvent de forme généra-
lisée.

30 Dans un froisiéme troupeau de 142 zébus
(51 veaux et 91 adultes) 10 animaux, des aduites
exclusivement, furent séverement afteinis et un
cas fut mortel. Le fait qu'aucun veau n'ait eu de
lésions est attribué par le propriétaire a I'influence
heureuse de I'emploi sysiématique d'une pom-
made antiseptique sur toute lésion cutanée sus-
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pecte, dés son apparition {ce fraitemeni était
réservé aux seuls veaux).

Il faut souligner encore que les tiques étaient
trés nombreuses sur fous ces animaux, contrai-
rement & ce qui avait été observé I'année précé-
dente.

L'expérience de 1965 montre donc qu'avec
un antigéne concentré incorporé dans un adju-
vant hebituellement 'trés efficace on provaque
I'apparition d’antficorps incapables de protéger
les animaux contre I'infection naturelle; il appa-
rait aussi, @ la lumiére de ces deux annaes
d'observation, qu'd une lourde infestation par
les tiques se trouve associée une recrudescence
particuliére de la maladie, chose déja souvent
observée.

Bien gue |'étiopathogénie de la streptothri-
cose soit encore bien obscure et que le role des
tigues ne puisse &tre considére cornme vraiment
déterminant, 'importance du réle bénéfique
des traitements ixodicides trouve dans ces cons-
fatafions un appui supplémentaire.

CONCLUSIONS

Les observations effectuées au cours de ces
expériences permettent d'aboutir aux conclu-
8igns suivantes :

10 il est possible et relativement aisé d'éfu-
dier l'immunoclogie de la streptothricose, en
faisani appel aux méthodes sérologiques clas-

siqués utilisées pour la plupart des maladies
infectieuses, car l'infection cutanée par Derma-
tophilus congolensis entraine chez les malades
['élaboration d'anticorps spécifiques facilement
identifiables.

Ceite sérologie s'effectue avec des antigénes
de préparation facile.

Seule apparaff impraticable, pour le moment,
la réaction de fixation du complément, tout au
moins dans sa forme usuelle.

20 L'injection aux bovins d'un vaccin tué cons-
titué d’une suspension microbienne concentrée,
incorporée dans un adjuvant huileux, provoque
I'apparition d'anticorps spécifiques & un taux
en général significatif.

3¢ Ces bovins vaccinés, soumis dans les mois
qui suivent & l'infection spontanée naturelle,
ne semblent pas pour auiant protégés, car an
observe chez eux des cas de streptothricose
identiques quant & leur fréquence et & leur gra-
vité d ceux que l'on observe chez les animaux
non vaccinés.

40 Une fois de plus apparait la lidison souvent
reconnue entre la sévérité de linfestation par
les fiques et la fréquence des cas de streptothri-
cose ; I'intérét des fraitements ixodicides s'en
trouve encore renforcé. ‘

Institut d’Elevage et de Médecine,
Veéterinaire des Pays Tropicaux,
Laborateires de Maisons-Alforf
et Dakar-Hann,

SUMMARY

Immunology of bovine cutaneous streptothricosis of caitte. Vaccination frials

li is possible to set up animmunological study of bovine cutaneous streplo-
thricosis by the usual serclogical lesfs, carried out in most of infectious diseases
of cattle, except by the fixation complement tests which is not practicable.

In view of the fact that this disease could be considered as a bacteria! infec-
tion, field experiments were been carried out in atfempt to immunize cafile
living in endemic areas, by use of vaccine.

The preparation of this vaccine is described : the resulis of field lesis are

reported.

This vaccination does not give any protection against the disease although
specific antibodies are developped in vaccinated animals.
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RESUMEN

Inmunologia de la estreptotricesis cutdnea de los bovinos.
Ensaycs de vacunacién

Se puede estudiar la inmunologia de la estreptatricosis cutdnea de los bovinos
mediante los méfados seroldgicos uillizades habitualmente para el estudio de
la mayor parte de las enfermedades irfecciosas del ganado, excepto el de la
desviacién del complemenio,

La esfreptotricosis puede ser considerada como una enfermedad bacteriana ;
a pariir de tal hecho, se efectuaron ensayos de vacunacidn sobre ferreno para
ver si se podia inmunizar el ganado de las zonas de enzootia.

Se describe el modo de preparacién de la vacuna y se notan los resultados de
estos ensayes de protfeccidn.

Esta vacunacién no parece dar a los bovinos ningin protfeccisn aungue
anticuerpes especificos estan en el suero de los animales vacunados,
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Note préliminaire
sur la présence de fasciola gigantica

a Madagascar
par P. DAYNES

La fasciolose des ruminants, infestation grave
due & la présence de trématodes du genre Fas-
ciola dans les canaux biliaires, est frés répandue
dans le monde. Dans les pays tempérés c'est
Fasciala hepatica, ta grande douve, gui est en
cause alors que dans les pays chauds on trouve
généralement Fasciola gigantica, la douve géante.

Jusqu'a ces derniers temps, Madagascar étai
considérée par fous comme exempte de fasciolose.
On avait bien rencontré Fasciola hepatica chez
des ovins importés d'Europe, en particulier en
1929 et 1930 (et peut-8tre dés 1904), mais ces
parasites ne s'étaient pas multipliés dans I'lle
{POISSON K., 1929 Bull. Path. exo p. 521).

Récermment, fin avril 1966, une vache appar-
tenant & B., au Centre de K., canton de Maha-
solo, district de Tsiroanomandidy, province de
Tananarive, morie subifement, présentait selon
le rapport d'autopsie de nombreux « parasites
dans les canaux hépatiques, d'ol dégénéres-
cence fotale du foie » D'aprés I'agent ayant
pratiqué {'aviopsie. I'animal était maigre et
anémié. Le foie de couleur pdle présentait des
taches blanchatres en surface. mais pas de trace
d'angiochalite visible de 'extérieur de I'organe.
Ces parasites des canaux hépatiques ont été
reconnus comme étant Fasciola gigantica que
I'on n'avait encore jamais signalé a Madagas-
car. L'animal en cause, était une vache de race
Rana, race laifigre des environs de Tananarive,
achetée 2 ans plustét & un éleveur de la région
péri-fananarivienne. Depuis 2 ans cet animal
fréquentait un pdturage composé de pentes et
plateaux ferralitique, a Heteropogon, Hyparrhenia
et Aristida ainsi qu'un bas fond tourbeux a Cype-
racées dominantes avec Leersia hexondra et
Panicum glonduliferum. Le pH du bas fond est
acide (pH de l'ordre de 4.5).

Au préalable (c'est-a-dire pendant 3 ans envi-
ron, cet animal étant 4gé de 5 ans) la vache
vivait dans une région identigue, av nord de
Tananarive, chez 0. a Mahitsy.

Le troupeau auquel appartenait cefte vache,
composéde 101 vaches ou génisses et 2taureaux
a immédictement fait |'objet d'un examen co-
proscopigue.

Au total 8 animaux ont présenté dans leurs
excréments des ceufs pouvant faire soupgonner
la fasciolose. Ces ceufs avaient des failies variant
de 160 & 180 microns de lang sur 80 & 90 microns
de large. Leur couleur jaundfre ajoutée & leurs
dimensions les différencient des ceufs des tré-
matodes généralement rencontrés (Paramphis-
tomum, Cotylophoron et Carmyerius).

F. gigantica a peut-&ire été importée avec des
bovins provenant d’Amérique ou d'Afrique (Im-
partations de bétal brahman du Texas et de
bétail Sahiwal du Kenya, ces bétails ayant été
précisément introduits dans le Centre de K.).

Le fait que F. gigantica ait é¢ rencontrée sur
un animal né & Madagascar prouve que ie cycle
du parasite s est fermé sur place. Des recherches
sur la situation actuelle de la fasciolose des bovins
et sur le vecteur possible {lymnaea hovarum 7)
sont entreprises.

Metons la présence en relafivement grand
nombre de mollusques dans |e petit ruissequ de
réunion des eaux du bas-fond iniéressé. Nous
trouvons de nombreux Bienphalaric et de pres-
qu'aussi nombreux Lymnaea hovarum infestés de
formes larvaires de trématodes divers.

Institut d'Elevage et de Médecine Vétérinaire
des Pays Tropicaux.
Laboratoire central de ('Elevage de Tananarive.
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SUMMARY
Preliminary note on ihe presence of Fasciola gigantica in Madagascar
The presence of Fasciola gigantica in caifle born in Madagascar is repore

ted for the first time by the author.

RESUMEM

MNofa preliminar sobre la presencia de Fasciola gigantica en Madagascar

Por la primera vez se nota en Madagascar le presencia de Fascicla
gigantice en un bovino nacide en el pais.
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Rev, Elev. Méd. véi. Pays frop., {946, 19, 3, (277-282).

Note sur le cycle biologique
de Macracanthorhynchus hirudinaceus

(Pallas 1781) a

Madagascar

par P. DAYNES

RESUME

L'auteur décrit le cycle de M. hirudinaceus réalisé & Madagascar avec pour
Hote intermédiaire Bricoptis variofosa (cefoniinge) et pour Hote définitif le
pore, Sus scrofa demesticus. || donne des chiffres oblenus en ce qui concerne les
chrenologies évolutives chez 'Hote intermédiaire et chez |"Hote définitif.

INTRODUCTION

L'Acanthocéphalose du porc, due & Macracan-
thorhynchus hirudinaceus, est une infestation rela-
tivemnent fréquente @ Madagascar. Dans certaines
régions plus de 7 p. 100 des porcelefs sont
reconnus, par la coproscopie, porteurs d’Acan-
thocéphales (2), le pourcentage d’'animaux réel-
lement infestés étant nettement supérieur, Les
porcins sont parfois fortement parasités et pré-
senfent sur I'intestin des |ésions trés prononcées
aux lieux de fixation des helminthes. C'est ainsi
que nous rencontrons souveni des jeunes porcs
de 15 & 30 kg, porteurs de 30 a 40 acanthocé-
phales. Signalons le cas d'un porcelet pesant
5 kg en trés mauvais état et mort de cachexie.
Il était porieur de 52 acanthocéphales.

L.'Acanthocéphalose, bénigne en général dans
les infestations pauci-parasitaires hors les rares
cas de perforation infestinale, est loin d'&tre
négligeable dans des cas semblables ou elle
enfraine retards de croissance et amaigrisse-
menis pouvant conduire souvent & la mort,

ANTIPIN (1) estime que l'issue fatale est le
lot de 30 p. 100 des animaux infestés dans les
régions ob cette parasitose prend une allure
enzootique.

Le fraitement de cefte helminthose est actuel-
fement des plus aléatoires aussi I"étude du cycle

217

évolutif est-elie inféressante tant du point de vue
biclegique que du point de vue prophylactique.

Rappel de I'évolution.

["évolution de M. hirudinaceus classiquement
décrite nécessite un héte intermédiaire.
Eile esi la suivante :

Le porc infesté expulse dans le milieu exié-
rieur les embryophores pondus dans son tube
digestif par la femelle fécondée. Ces embryo-
phores sont ingérés par des «vers blancs »,
formes larvaires de divers coléoptéres scora-
beidae en général.

Selon les régions les insectes suivants ont é&té
reconnus comme &fant les hétes intermédiaires
possibles de M. hirudinaceus {4} (6) (8).

Europe :
Melofontho melolontha  Scarabeidae
Melolontha hippocastani —
Celoniv aurata —
Liocola bravitarsis —

Amérique du Nord :
Phyilophaga rugesa —
Lochnosterna armata —
Xyloryctes satyrus —
Cotinis nitida -
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Amérique du Sud :

Phaenurus splendidus —
Gromphas lacordairei —

Asie .
Gymnopleurus vupsus
Harpalus tridens
Blatella germanica

Corabidae
Blattidae  (Dictyoptere)

L'embryon de !'Acanthocéphale est libéré
dans le tube digestif de I'héte intermédiaire qu,
sauf dans le cas de Blotella germamica, est un
coléoptére et la plupart du temps un Scarabeidae.

Cet embryon, |'Acanthor, traverse la paroi
du tube digestif et va s'enkyster dans la cavité
générale de son héte. Appelée alors Acan-
thella (10) la larve d'acanthecéphale mirit et
devient infestante (fuvénile ou Post-larve) (10) (3).

Si, alors, elte est abscrbée par un porc elle se
développe dans I'intestin gréle de celui-ci en un
acanthocéphale adulte. Le porc ingére les acan-
thelles infestantes en consommant les vers blancs
infestés, vers blancs dont il est friand et qu'il
frouve en fouillant le sol.

Matériel ef méthode.

Aucun héte intermédiaire n'étant slrement
connu & Madagascar nous nous sommes surtout
attachés & frouver des hétes infermédiaires
possibles,

Nous avons été amenés d élever des « vers
blancs », larves de coléoptéres, récoltés dans la
nature. Nous avons choisi ces vers blancs dans
des ferrains non fréquentés par des pores et
nous avons vérifié par des dissections de sondage,
sur chague lot récolté, que ces vers blancs n'é-
talent pas porteurs de formes évalutives d'acan-
thocéphales.

[élevage a été réalisé en cristalliscirs de diffé-
rentes failles dans un mélange de sciure de bois
non résineux et de terreau humidifié [égérement
d la pissette de temps en temps. Des rondelles
de carottes ont été distribuées comme nourriture,
Les cristaliisoirs contenaient chacun un nombre
variable de vers blancs, Ils étaient fermés par
une plague de verre et laissés & la température
ambiante du laboratoire.

Les vers blancs ont ensuite été infestés artficiel-
lement. Nous leur avons fait absorber des em-
bryopheres infestants provenant d'une femelle

more de M. hirudinaceus récoltée quelques heures
auparavant sur un porc infesté,

Cette femelle étant découpée en tous sens &
I'aide d'une paire de ciseaux le liquide qui
s'écoule contient des embryophores mirs et des
embryophores immatures (vérification faite au
microscope enfre lame et lamelle). Une goutte
de ce liguide est déposée & la pipette au niveau
des piéces buccales du ver blanc tenu délicate-
ment entre pouce et index,

Nous avons ensvite disségqué, au bout de laps
de temps plus cu meins longs, des larves d'in-
sectes provenant des élevages infestés,

Lorsque des acanthelles ont &€ rencontrées
elles ont été récoltées et ont pu servir & des essais
d'infestafion de porcs neufs.

Ces porcs neufs, provenant d'un élevage in-
demne d'acanthocéphalose, contrdlés par copro-
scopie, ont été élevés en cages individuelles
cimentées, & |'abri des insectes. Certains d'enfre
eux ont été conservés comme témoins. Les porcs
expérimentalement infestés, autopsiés au bout
d'un délal variable devaient &tre porteurs d’acan-
thocéphales alors que les témoins élevés dans
les m&mes conditions mais non infestés devaient
apparalire, & ["autopsie, exempts de parasites.

MNos prospections enfomologiques nous ont
mis en présence de 4 sortes différentes de vers
blancs qui, pour autant que i'on puisse en juger
4 ce stude, représentaient quatre espéces.

Les 4 variétés de larves rencontrées ont permis
de réaliser 4 lots différents supposés contenir
chacun une espace différente d'insecte. Deux
lots étaient réalisés avec des larves melolon-
thoides typiques faisant penser que l'on avait
affaire d des larves de Melolonthinae et deux lots
contenaient des larves ayant |'aspect morpholo-
gique de larves de Cetoniinge.

Le diagnostic des espéces en cause est particu-
lierement difficile sur les larves.

Chaque lot devait contenir des larves de la
méme espace pour que |'obtention (souhaitée)
d'un Image dans un lot permette alors d"étendre
son identification & tout le lot. Chaque lot a donc
fait I'objef d'une récolte en un seul lieu comme
en un seul temps ef toutes les larves y étaient
apparemmen* identiques.

Résultats expérimentaux.

Ces quatre élevages furent conduits avec des
banheurs différents, Les deux premiers lots
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(larves de Melolonthinae} survécurent trés peu
de temps. Les larves moururent en quelques
jours & quelques semaines au plus, Nous n'avons
jamais refrouvé c'acanthelle chez ces melolon-
thinge larvaires. Aucun individu n'ayant afteint
le stade Image nous ne savons pas quelles étajent
les espéces en cause.

Un des deux lols de cefoniinae nous permit
d'obtenir le stade Imago mais pas plus les larves
gue les stades Imago ne furent trouvés porteurs
d'Acanthelles,

L'espice en cause était Chromoptilia diversipes
{Cetoniinae).

L'élevage du dernier lot (larves de cefoniinge)
nous permit de suivre I'évolution des acan-
thelles, d'infester des porcs et d'obtenir des stades
Imago de l'insecte {identifié par la svite comme
Bricoptis variolicsa).

Cependant, cet élevage insuffisamment bien
conduit a vu's'installer une mortalité importante,
Celle-ci atteignait en fin d'expérience 90 p. 100
des individus. Il faui noter qu'au cours de cet
glevage environ 15 p. 100 des larves formérent
leur cogue nymphale mais peu aboutirent au
stade’ Imago. Nous avons pu disséquer 10 larves
dont trois ne parurent pas infestées et 4 adulies
dont deux étaient infestés, Nous ne citerons les
dates que pour les larves reconnues infestées.

l.es vers blancs en cause ont été récoltés le
1/2/65. lls ant été infestés le 2/2/65,

Les dissections et qufopsies suivantes ont é&té
effectuées :

a) Le 25/3/65 un ver blanc disséqué présente
dans sa cavité générale, au niveau du tube
digesfif antérieur, des kystes renfermant des
acanthelles & différents stades d’évolution. En
prenant pour référence les six siades d'évolu-
fion de ['Acanthella décerits par KATES (6), le
stade VI étant e stade infestant, on note :

7 acanthelles ay stade |

11 — — i
2 — —
7 — — W

10 — — Vv
5 — — Vi

Il est bien entendu qu’il n'y a pas de solution
de continuité entre ces stades caractéristiques de
I'évelution qui est continue.

Le classement ci-dessus est approxi mth

les acanthelfles étant classées dans le stade de
développement dont elles se rapprochent le plus

Entre la dafe d'infestation du ver blanc et
celle de la dissection la température moyenne
de la piéce ol se trouvait I'élevage étaitde’ordre
de 240 C,

Les acanthelles récoltées ont été canservées
mais n'ont pas servi & une infestation expéri-
mentale de porc!

by Le 26/3/65 une larve disséquée montre
la présence de dix acanthelles se répartissant
commie suit :

3 acanthefles ont un degré d'évolution [es
sifuani enire les stades | et 1.

3 acanthelles se situent approximativement
au stade IV.

1 acanthelle en est approximativement au
stade V.

1 acanthelle se situe entre les stades V et VI,
2 acanthelles sont apparemment au stade VI,

Ces 10 acanthelles servent & infester per os
le porc n® 1 A qui sera autopsié le 30/6/65 sans
avoir présenté d’embryophore d'acanthocéphale
dans ses excréments,

L'autopsie nous permet cependant de frouver
deux jeunes Macracanthorhynchus fixés dans
I'intestin gréle.

¢) Le 6/5/65 une larve d'insecte infestée
montre & la dissection la présence de 4 acan-
thelles en voie de différenciation et se repartissant
ainsi :

3 acanthelles proches du stade |l

1 acanthelle située entre les stades |V et V.

Le porc ne 2 A auguel sont administrées, per
0s, ces 4 acanthelles ne sera porteur d'avcun acan-
thocéphale lors de son autopsie le 1/9/65.

d) Le 7/5/65 la dissecfion d'un ver blanc per-
met ld récolte de cing acanthelles dont une au
stade IV et quatre au stade V.

Le porc ne 3 A est infesté avec ces 5 acanthelles.
Son aulopsie pratiquée le 2/9/65 metirq en évi-
dence, fixés dans le dvodenum, deux Macra-
cantherhynchus, un jeune mile et une femelle
immafure.

e) Le 8/5/65 douze acanthelles sont trouvées
a la dissection d'une larve d'insecte. Elles se
répartissent comme suit :
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2 acanthelles au stade V.,

9 acanthelles au stade VI,

1 acanthelle située enfre ces deux stades et
trés légérement mobile.

Sous ta loupe il est possible de voir, en sérum
physiclogique, le rostre de cette derniére acan-
thelle s'invaginer lentement.

On fait absorber ces 12 acanthelles au pore
n® 4 A, il sera autapsié le 24/9/65, Pas plus gue
les autres porcs il n'avra permis de voir des
embryophores d'acanthocéphale dans ses excré-
ments, Cependant, il est porfeur de 2 acantho-
céphales ¢ et de 4Q qui paraissent mres, Nous
effectuons de nouvelles coproscopies trés soi-
ghees sur les excréments de ce porc. Par la
méfhode de concenfrafion par sédimentaiion
hous finissons par trouver de trés rares embryo-
phores d'acanthocéphales dans un champ micros-
copigue. On peut en déduire qu'au moins une
des femelles d'acanthocéphale est bien more.

) Le 2/7/65 deux larves d'insecte sont dissé-
quées. Elles confiennent I'une deux acanthelles,
I'autre trois acanthelles, toutes les cing d'allure
frés avancée et avec des crochets brun foncé,
Ces acanthelles ne servent pas & infester un porc
el sont conservées.

g) Le 27/9/65 les porcs no 5 A et n® 6 A de
méme origine que les précédents et élevés dans
les mémes condifions afin de servir de #moins
sont sacrifiés et qutapsiés. Aucun des deux n'est
porteur d'Acanthocéphale.

h) Le 6/11/65 nous cbtenons dans notre éle-
vage un premier stade Imago vivant qui nous
permet enfin une identification de I'espéce d'in-
secte en cause. |l s'agit de Bricoptis variclosa
(cetoniinae). Cet insecte, disséqué apras identifi-
cation, n'était pas porteur d'acanthelle.

Le méme jour dans deux cogues nymphales
nous trouvons deux adultes morts, également
identifiéss par I'l R.S. 5. M. comme Bricoptis
variolosa.

i) Le 15/12/65 le méme élevage nous permet
d'obtenir 3 Imago de Bricoptis variolosa. Deux
de ces 3 B. variolosa sont infestés d'acanthelles
trés évoluées (stade VI): 9 acanthelles chez un
insecte et 4 chez I'autre,

Des porcs neufs choisis comme précédemment
soni infestés,

Le porc n® 1 B est infesté avec [es 9 acanthelles

du premier insecte et le porc n® 2 B esf infesté
avec les 4 acanthelles du deuxi&éme insecte,

Ces porcs sont mis en élevage dans les mémes
conditions que précédemment ainsi que 4 porcs
témoins (3B, 4B, 5B et 6B). ‘

Le 17/2/66, le porc n® 2 B est autopsié ; il se
montre porteur de 2 acanthocéphales, un male
de 7 ¢m et une femelle de 18 cm.

Le 18/2/66 |le porc no 1 B est autopsié ; il est
porteur de six Macracanthorhynchus, 3 mdles et
3 femelles. Les méles mesurent prés de 7 cm
alors que les femelles mesurent de 19 & 23 cm.

Les 18 et 19/2/66 les porcs témoinsne3 B, 4 B,

5B et 6B sont autopsiés et se mentrent dépour-
vus d'acanthocéphale.

En résumé sur 6 porcs infestés par nous 5 ont
été frouvés porfeurs d'Acanthocéphales alors
que 6 pores témoins en ant &€ reconnus exempts,

Conclusion ef discussion.

Le cycle de I"Acanthocéphale du porc, Macrg-
canthorhynchus hirudinaceus, a donc éfe fermé
a Madagascar, grdce & Bricopfis variolosa comme
héte intermédiaire.

Chaque fois que l'on a fait ingérer per un
porc des acanthelles infestantes on avu se déve-
lopper des acanthocéphales dans son tube diges-
tif, clors que dans le m&me temps et dans les
mémes conditions les #émoins non infestés res-
taient indemnes de parasites.

UUn pore infesié avec des acanthelles insuffisam-
ment évoludes n'a pas fait d’Acanthocéphalose
{porc n°® 2 A}. '

On remarquera 4 ce propos que les vers
blancs infestés présentaient des Acanthelles &
différents stades d'évolution. Cela est il d0 & des
vitesses différentes d'évelution des Acanthelles
chez un méme héte, d.une maiurité variable des
embryophores infesfanfs ou 4 des réinfesfa-
fions successives des vers blancs ? N'aublions
pas hos conditions d'infestation : embryophores
puisés chez une femelle mire ; possibilité pour
le ver blanc d'absorber des embryonphores
d’acanthocéphales disséminés dans son miliey
d'élevage ou collés sur son corps.

Notre expérience nous a permis de trouver
une durée d'évolution chez 'héte intermédiaire
de moins de 2 mois : infestation positive du

250



Retour au menu

porc n® 1A aprés évolution de ['Acanthelle
chez 'héte intermédiaire duv 2J2)65 au 26/3/65
soit pendant 52 jours.

" Nous avons également pu noter une durée
d'évolution chez I'héte définitif correspondant a
la période, prépatente de I'infestation : chez le
porc n® 4 A il s'est écoulé un délai de I'ordre de
4 mois 1/2 pour que ['Acanthelle infestante se
transforme en adulte sexuellement mir et se
reproduisant.

MNous avons constaté la persistance del'infes-
fation par M. hirudinaceus du stade larvaire des
insectes au stade image. C'est 4 ce slade que nous
avons pu identifier Bricoptis variolosa {cetoniinae)
comme héfe intermédiaire.

Notons que plus de la moitié des Acanthelles
infestantes (stade VI} adminisirées aux porcs
se soni développées en acanthocéphales adultes
puisque nous en avons retrouvés soit 2 sur 4
(porc n© 3 A et 2 B) soit 6 sur ?(porcne 4A et 1 B)
soit méme 2 sur 2 {Porc ne 1 A). ,

Enfin cette expérience nous aura permis de
concevoir des améliorations pour nos élevages
de larves d'insectes ce qui nous sera utile pour
poursuivre cette étude sur une plus grande
échelle.

Institut d'Elevage et de Médecine Véiérinaire
des Pays Tropicaux,

Laboratoire central de I'Elevage, Tonanarive

SUMMARY

Mote on the biclogical cycle of Macracanthorhynchus hirudinaceus
{Pallas 1781) in Madagascar

The cycle of M. hirudinaceus in Madagascar is described, The intermediate
host has been shown to be Bricoptis variolosa (cetoniinge) and the definitive
host is the pig Sus scrofa domesticus. Figures from variousichrenological stages
of evolution in the intermediate and definitive host are given.

RESUMEN

Mota sobre el ciclo biclégico de Macracanthorhynchus hirudinaceus (Pallas 1781)
en Madagascar

El autor describe el ciclo de M. hirudinaceus. Lo realizé experimentalmente
en Madagascar con Bricoptis variolosa (cefoniinae) como huésped intermedia-
rio y con el cerdo, Sus crofa domesticus, como huésped definitivo. Nota datos
concernientes d los esiados de evolucidn en el huésped infermediario y en el

definitivo.
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Rev. Elev. Méd. Vét. Pays trop., 1966, 19, 3 (283-306).

Action d'un nouvel anthelminthique.
le tétramisole (16.535 R.P.)
sur divers helminthes du mouton
de la République du Tchad"®

par M. GRABER

RESUME

L’auteur, sur 259 ovins de la République du Tchad, étudie le pouvoir anthel-
minthique d'un nouveau dérivé de V'Imidazole, le Tétramisole (18,535 R, P.).

Le médicament, s'il est lotalement inaclif sur les Trématodes et les Cestodes
de I'appareil digestif, assure par contre, aux doses de 40 mg/kg par la voie buc-
cale ou de 12 mgfkg parla voie sous-cutanée (en solution & 10 p. 100), la
destruction & peu prés compléte des espéces parasites suivantes : Gaigeria
pachyscelis, Haemoancus conforfitus, Oesophagostornum columblenum adultes mirs
ou immatures, L'action sur Stongyloides adulies ou immatures est moins
bonne ; sur Buckleyuris ovis et sur Buckleyuris globulosa, elle semble irréguligre,
mais supérieure au Thicbendazole, Beaucoup de larves L, infranodulaires
d"Oesophagostomum columbianum résistent au traitement, guelle que soit la dose
utilisée,

Le Tétramisele qui se comporte comme un nématedifuge présente une valeur
économique certaine, puisque, sur le terrain au bout de ¢cing semaines, les gains
de poids sont de I'ordre de 10,9-13,7 p. 100.

Le Coefficient chimiothérapique varie de 4,5 a 5 pour la voie buccale ef 5 &
5,4 pour la voie sous-cutanée, La toxicité du 16,535 R. P. pour le moufon icha-
dien est donc supérieure & celle du Thiabendazole. Aux doses thérapeutiques,

la tolérance des femelles gestantes et des agneaux de [ait est satisfaisante.

INTRODUCTION

Parmi fous les parasites intestinaux qu'hébergent
les ovins de la République du Tchad, les Néma-
todes tiennent une place de choix. 5i |'on consi-
dére les chiffres actuellement connus qui portent
sur 4226 autopsies effectuées de 1954 a 1964
(GRABER, 1%966), on note la présence dans I'in-
testin des animaux atteints de Strongyloides papil-

* |Institut d'Elevage et de Médecine vétérinaire des Pays
Tropicaux, Laboratoire de Farcha-Fort-Lamy, République
du Tchad. Société Rhone-Poulenc, 22 Avenue Montaigne,
Paris.

losus (WEDL, 1856). Qesephagostomum colum-
bianum {CURTICE, 18%0). Gaigeria pachyscelis
(RAILLIET, 1900). Bunosfomum trigonocephalum
(RUDOLPHI, 1808). Haemancus contorfus (RU-
DOLPHI, 1803) Haemoncus placei (PLACE, 1893).
Buckleyuris globulosa (Yon LINSTOW, 1901).
Buckleyuris ovis (ALBIGAARD, 1795).

Ces huit espices sont associées dans 50 p, 100
des cas,

Outre une mortalité élevée, variable selon
les années et les régions, les Nématodes de {'in-

testin entrainent des pertes indirectes impor-

tantes, l'ensemble pouvant étre estimé a environ
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12 p. 100 de la valeur mercuriale du froupecu
(GRABER, 1946).

Aussi, depuis longtemps, la Section d'Helmin-
thologie dv Laboratoire de FARCHA a-t-elle
&tudié les moyens thérapeutiques o metire en
ceuvre pour détruire ou tout au meins atténuer
I'incidence de ce parasitisme.

De nombreux médicaments ont été utilisés et
comparés (Phénothiazine, Béphénium Thiaben-
dazole, efc..)

Tout récemment, & la demande de la Société
Rhéne-Poulenc, des essais ont été tentés avec
le Tétramisole (16.535 R. P.}), nouvel anthelmin-
thique mis au point par JANSSEN Pharmaceu-
tica ¥,

|, — MATERIEL ET METHODE

A. — L’Anthelminthique.

Le Tétramisole, nom générigue, est je dl-
tetrahydro-2, 3, 5, 6, phenyl-6 imidazo (2, |-b)
thiazole. Chlorhydrate de formule C;;H;aN.5S,

HCL.
N

Cells — o~ HeL

NS

Le Chlorhydrate titre 84.85 p, 100 de produit
actif de base, Son poids motéculaire est de
240, 753.

Il se présente sous I'aspect d'une poudre cris-
talline blanche, incdore, stable, soluble dans

* Beerse-Belgique.

I'eav (1 g dans 4 ml) et I'éthanol (1 g dans 7¢ mt),
mais nan dans [e chloreforme ou !'Acétone.

Le Té&framisole est encore connu sous les
noms de Ripercol (Belgique) et de Nilverm
(Angleferre) *#,

B. — Les animaux d’expérience.

259 ovins originaires du Chari-Baguirmi et du
Kanem (Ouest Tchad) et pesant de 12 a 36 kg
ont été utilisés, se répartissant ainsi :

Essais Thérapeufiques proprement dits : 118,
Essais de toxicité : 37.

Essais sur le terrain : 20,

Brebis gestantes : 9.

Agneaux d'un mois : 6.

Témains : 69,

La plupart d'entre eux étaient porteurs, &
I"état naturel, d'un grand nombre d'Helminthes
adultes ou immatures (voir le Tableav) :

Ces Parasites se trouvaient associés dans

'35 p. 100 des cas. Dans ces conditions. I'état

général des animaux mis en expérience était
des plus médiocres, ce qui a permis de préciser
la toxicité du médicament sur un troupeau peu
résistant et mal entretenu.

Les essais ont &t¢ menés en quatre étapes de
février 1965 a mars 1966 :

Février-mars-avril 1965,
Juin-juiilet 1965,

*# Le médicament va éire commercialisé incessamment
en France par SPECIA et Roger BELLON sans le nom de
MEMICINE en solutich préte & ['emploi au taux de
7,5 p. 100,

TABLEAU

Espces parasites Animauy, traités Anzinaux témoins T'otal (sur 205 ovins)
Fasciola gigantica 1 i
Pgramphistomun microbothrium 36 8 44
Carmyerius papillatus 1 - i
Schistosoma bovis 35 11 47
Moniezia expansa 20 4 24
tilesia hepatica 22 3 25
Stilesia globipunctata 80 35 115
Avitelling centripunctata
Avitellina woodlandi 45 20 65
Strongyloides papillosus 118 22 140
Gaigeria pachyscelis T 10 27
Oezscphagostomum columbianum

(adultes) 78 37 15
Oesophagostones nodulaires 39 21 6l
Haemoncus contortus 53 21 74
Bucldleyuris ovis o
Buckleyuris globulosa 9 ki 16
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Octobre-novembre-décembre 1965,
Février-mars 1946,

[l est ainsi possible d’apprécier, aprés fraite-
ment, le comportement des moutons aux époques
favorables o' les conditions alimentaires sont
relativement satisfaisantes de (septembore & mars)
et aux époques moins favorables (d'avril @
aoli). Par ailleurs, compte tenu de ce que l'on
connait ‘de la biologie des Nématodes ovins en
République du Tchad (GRABER, 1965), cefte
fagon d’opérer- donne des indications sur le
pouvoir anthelminthigue réel du Tétramisole
& I'égard des Nématodes saisonniers (Haemoncus
contorfus en hivernage, de juin 4 octobre) et
de ceux dont I'évolution est plus longue et plus
éialée dans le temps (Qesophagostomum colum-
bianum notamment).

C. — Méthode.

Le protocole d'expérience est demeuré tres
classique (GRABER, 1965 a). Il comprend plu-
sleurs séries d'opérations :

1e Avam traitement,

Chaque animal est mis en observation pen-
dant 48 heures ef divers examens (Coprosco-
piques et hematologlques) son‘rprahques dans le
but de situer I'importance exacte du parasitisme.
Paralléfement, des culfures d'ceufs permetient
de savoir & quels Némaiodes on a affaire. En
fonction des renseignements ainsi obtenus, les
lets sont constitués @ ils comprennent un fiers
_d’animaux trés parasités. un tiers d'animaux
moyennement parasités et un tiers d'animaux
faiblement parasités.

20 Traifement.

La totalité des essais a été effectuée sans pré-
paration, c'est-G-dire sans diéte préalable : le
traitement des animaux sur le terrain, du faif
de la mentalité des éleveurs, ne doit, en effet,
comporter aucune préparation particulitre de
I'animal.

Les animaux ont ét¢ marqués et placés dans
des sialles individuelles cimentées,

L'anthelminthique a ét¢ administré de deux
manigres :

— par la voie buccale « & la bouteille ».

— par la voie sous-cutanée, Le 16.535 R. P.
est alors dissous dans de l'eau distillée (solufion

4 10 p. 100} maintenue une demi-heure & 300 C,
de fagon a permettre la disparition des derniers
cristaux visibles. Quand la solution est absolu-
ment claire, sans dépét, le médicament est injecté
derriére ["épavle. L’inoculation est bien suppor-
e ef, & i'aufopsie, au bout de 10-15 jours,
aucune trace de nécrose n'a éé observée au
point d'inoculation.

Que ce soit par la voie buccale ou par la voie
sous-cutanée, les doses distribuées sont des
doses calculées en produit de base pur. Le médi-
cament étant sous forme de Chlorhydrate, une
correction est nécessaire (1 g de produit pur cor-
respond 41,1765 g de Chlorhydrate),

3¢ Aprés ifraifement.

Sur chaque animal, il a été protédé pendant
8 @10 jours : !

a) au prélévement des croftes trois fois par
jour. Elles ont été broyées dans un mince filet
d'eau ef soigneusement examinées, de maniére a
faire apparaitre les Helminthes-Cestodes et
Nématodes — évacués aprés 'administration du
16.535 R. P. Ceux—ci ont été pesés, comptés et
déterminés.

b) A des examens coproscopiques journaliers
par la méthode de sédimentation de BRUMPT,
la plus simple & mettre en ceuvre dans ce pays.
La comparaison enire la moyenne du nombre
d'eeufs au gramme avant traitement, aprés
traitement et le jour de I'autopsie permet d’avoir
un premier apergu de lefficacité du médica-
ment. '

¢} A des cultures d'ceufs en boites de Pétri sur
papier buvard humide. Arbitrairement, on évan
lue chague jour le nombre de larves L rencon-
trées dans uvne goutte de suspension aqueuse
provenant des boftes de Pétri. Pour chaque lot,
la comparaison entre la moyenne du nombre
de larves avant et aprés le traitement compléte
en général les éléments d'appréciation fournis
par [|'examen coproscopique. Pour certains
Nématodes digerés dans l'infestin & la suite du
traitement au Tétramisole, la méthode est absos
lument |nd|spensable (Strongyloides et Haemon-
cus),

1

. 40 Autopsie.

Passé ce délai, les animaux sont sacrifiés. Les
Helminthes demeurés en place sont récoltés :
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ce fravail ne pose pas de probléme pour les
grands Cestodes, les Gaigeria, les Oesophagos-
fornum adultes et les Trichures. La comparaison
enire le nombre {Nématodes) ou le poids (Ces-
todes et Trématodes) des parasites expulsés et
le nombre ou le poids de parasites encore pré-
sents dans I'intestin donne le pourcentage d'effi-
cacite.

Lorsqu'il s'agit de petlts Nématodes (Strongy-
loides) ou de Stilesia globupunctata, il imparte de
grafter la muqueuse duodéncle sur une lon-
gueur de 30 & 50 ¢m, L'examen au microscope
du produit de raclage placé entre lame et lamelle
cenfirme ou non I'existence de Strongyloides
papiliosus ou de scolex de Stilesia globipunctata,
Pour ce dernier Cestode, la comparaison entre
le nombre total de nodules et le nambre de scolex
trouvés fait connaitre le pouvoir anthelminthique
du Tétramisale a I'égard de ce parasite.

Il. — RESULTATS

A. — Les témoins {Tableau ne ).

B. — Action sur les trématodes.

Aux doses ufilisées, quel que soit le mode d'ad-
ministration, le Tétramisole est dépourvu de
toute activité & I'égard de Paramphisiomum
microbothrium et de Cormyerius papillatus de la

panse, ainsi que de Schistosoma bovis des veines
hépafiques et mésentériques {Tableau no II).

C. — Action sur les cestodes (Tablequ no I1[).

Mé&me a frés fortes doses, le Tétramisole est
tatalement inefficace sur les Anepiocephalidae de
l'intestin  (Moniezia expansa, Stlesio globipunc-
fata. Avitellina ceniripunciata et Avitellina weedlandi)
et des canaux biliaires (Stilesia hepatico).

D. — Action sur les nématodes,

10 Sur les formes adultes mdres,

Tableau no IV : examens coproscopigues.

Tableau ne V' : Strongyloides papiiiosus.

Tableau ne V| : Gaigeria pachyscelis.

Tableav no VIl : Cesophagostomum
num.

Tableau n® VIil : Haemoncus contortus.

Tableau n® X : Buckleyuris ovis et Buckleyuris
globulesa,

columbia-

29 Sur les formes adultes immatures d’Oeso-
phagosfornum columbianum et sur les larves L,
intranodulaires du méme parasite,

Au Tchad, on sait (GRABER et RECEVEUR,
1956 ; GRABER 1965 b) qu'Qesophagesiomum
colormbianum adulte se rencontre dans I'intestin
du mouton & des époques de I'année bien déter-
minées :

TABLEAT NI
Témoing
Février | Mars Ayril Mai Ogtobre | Novembre ] Décombre | Février
Eephoes en nause 1935 1965 1965 Juin .1965 1965 1965 1966
(&™) (8) {12} 1965 (&) {2) {7 {(11) (8)
P. microbothrium g8 - - 2,2 - 1,05 1 1
Schistosoma bovis gttt 2 21 2 5 5 6 — 2
Mondezia expanza - - - - - 3.5 . 2’
3tilesia hepatica - - 1.4 - - - 1,5 -
S. globipunctats 1 0,8 2,4 1,7 1,6 | 1.4 1,9
Avitellina centripunctata
Avitelline woodlandi :++ = 3 12 " = 5,6 135
Strongyloides papillosus 2 4 10 - 2 5 4 31
Gaigeria pachyscelis 4 1 1 - - 4 6 -
0. columbianum adultes :
nfivg 8 26 15 23 - - 3 25
. columbianum adultes
immatures 2 n e & = = 5 12
0. columbianum lerves L4 2 1 2 - 2 4 i -
Heemoncus contortus 4 - 6 25 41 - T 10
Buckleyuris ovis 1 - 1 4 - . - 14
Buckleyuris globulosa

+ Nombre de mouwtons utiliaés

++ Ceatodes et Trématodes : poide moyen de parssites (em g.) ’ ) ,
: moyenne du nombre de parasites. '

+++ Schistosomes et Nématodes
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TaBlEST NOTT

Trématodes-Nembre d'snimaux déparasités aprés traitement au Tétramisole

Doses Fasciola Paramphi stomnum Carmyerius Schistosoms
mg/kg gigantics microbothrium papitllatus bovis
Voie buccale
5 0 sur 1 0 sur 5 0 sur 1 0 sur 1
10 - O sur 7 - 0 sur 2
20 - C sur 2 - C sur 2
25 - 0 sur 2 - O sur S
30 - 0 sur 1 - 0 sur 2
35 - ¢ sur 1 - 0 sur 3
40 - 0 sur 4 - 0 sur 3
100 - Q0 sur 2 - 0 sur 1
150 - G sur -
Voie sous=cutanée
5 - 0 sur 2 - 0 sur 6
12 - 0 sur 4 - 0 sur 4
15 - 0 sur 5 - 0 sur 5
0 - - - Q sur 1
0 - - - C aur 1
: TABLEAT N°IIT
' Cestodes-Nombre dtanimaux déperasités apris traitement am Tétramisocle.
Doses Moniezia Stilesia Stilesia Avitellina centripunctata
Mg/icg expsansa hepatica globipunctata Avitelling woodlandi
" Voile buccale.
5 0 sur 1 - 0 sur 2 -
10 0 sur 1 - 0 sur 9 0 sur 3
20 Qaur - C pur 5 0 sur 5
25 C sur 2 0 sur 3 G sur 7 0 sur 3
30 0 sur 1 0 sur 1 0 s 4 Q sur 2
35 0 sur 1 0 sur 2 O sur 6 0 sur 4
a0 0 sur 3 0 sur 4 0 =ur B 0 gur 6
100 0 sur 1 - 0 sur 1 0 aur 3
150 0 sur t 0 sur 1 - Q0 aur 3
Vole sous—cutanée
5 0 gur 2 0 sur 4 0 sur 5 0 sur 1
12 0 gur 1 0 gur 3 0 gur 13 0 sur 1
15 0 =ur 1 - 0 sur 6 0 sur 2
30 O g 1 O sur 2 O pur 6 0 sur 3
40 0 aur 1 - Qaur 5 0 sur 4
50 0 s 1 0 sur 2 0 sur 2 0 sur 3
50 0 aur 1 - 0 sur 1 -
Ta - - - 0 sur 1

—- en saison des pluies {(aolt-septembre),

— en saison séche (de mars 4 juin),
ainsi que l'indique le graphique n® 1 valable
pour les années 1959-1960 dans la préfeciure
du Chari-Baguirmi.

Dans le premier <as, la présence d'Oeso-
phagostomes adultes correspond a des primo-
infestations du début de la saison des pluies avec
cycle normal (VEGLIA, 1923), chez des animaux
de I'année qui n'ont pas encore éi¢ en contact
avec le Nématode.

Dans le second cas, le processus s'apparente
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a celui décrit par MAROTEL (1908} pour Bosi-
cala rodiatum du beeuf, Il s’agit de réinfestations
ou de sur-infestations se produisant en saison
des pluies et déclenchant, chez des moutons por-
teurs d'QOesophagostomes, un processus aller-
gique au niveau de |'intestin avec pénétration
des larves infestanfes en profondeur. Il se forme
alors des nodules parasitaires renfermant des
larves L, bien vivantes. Celles-ci vont s&journer
dans les nodules {a plus grande partie de la
saisen séche et ne passeront dans l'intestin qu'a
parfir de janvier ou de février, selon les années,



d ‘Qesophagestomes

Moyenne du nombre

Graphigue N®I

' .Infestation
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TABLEAD N °IV
Moyenne du nombre dtosufs au gremme de matiére fécale.
Doses Avant treitement Aprés traitement Dernier jour +
rg/ke Strongles Strongyloides Strongies Strongrloides Strongles | Strongyloides
Vole buccale
5 3 - ¢ - o -
10 58 - 22 - 4] -
20 ¢ - 18 - 0 -
25 226 &0 130 o] 0 32
30 El - 0 5 0 8]
35 - 124 - 185 - 1
40 105 90 25 40 0 o]
Vone sous-cutange
5 12 14 5 17 6 18
12 105 21 5 0 1] 0
15 60 105 50 49 ] 0
30 5 36 5 10 0 0
40 52 - 12 - [¢] -

+ 7 a 10 jours aprds ls fin du traitemsnt.

"Strongles" : Oescphagostomum adwltes miirs — Eaemoneus - Gaigeria.

"Strongyleides" : Stremgyloides papillosus.

Elles subissent peu 4 peu la majuration sexuelle,
Les ceufs ne deviennent abondants dans les
crottes qu'en mai-juin-juillet, Ils tombent sur le
sol et, si les conditions extérieures sontfavorables,
ils donnent naissanceen9-12jours ddes larves Ly
susceptibles d'infester d’autres ovins  neufs
qui utilisent fes mémes parcours, On retombe
alors dans le premier cas.

La coexistence des deux cycles assure la péren-
nité de 'infestation des animaux et des pétures.

En vue de couper le cycle, des essais ont été
tentés pour déterminer I'effet du Tétramisole

sur les formes larvaires L, intranodulaires |

d’'Qesophagosfomum columbianum et sur les farmes
adultes, mais immaiures du méme parasite
{Tableaux no X et XI).

30 Sur les formes immatures de Sfrongyloides
papiliosus (Tableau XI).

4o Discussion.

Le Tétramisole,

a) Provoque une forte diminuiion du nombre
d'oeufs d'Haemoncus, d'Oesophagosternum colum-
bianum et de Strongyloides papillesus,

b) Assure la destruction & 40 mg/kg (V. B. *)
ou & 12 mg/kg (V.S5.C. **) de 94-95 p. 100 des
formes aduites de Strongyloides papillosus et d'un
-certain nombre de formes larvaires immatures

* V. B. = Voie buccale.
** VS, C, = Voie sous-cutanée.
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du méme parasite : dans les deux cas, I'efficacité
n'est pas totale et il faut employer des doses
élevées pour abtenir la disparition compléte du
Nématode.

c} Permet vers 10 mg/kg (V. B.)) ou 5 mg/kg
{V. 5. C.) I'expulsion de tous les Galgeriag pachys-
celis adulte, -

“

-

d) Les Hoemoncus conforfus sont tués & partir
de 5 mg/kg, quel que soit le mode d'adminis-
tration, les essais n'ayant porté que sur des
ovins faiblement ou moyennemeni parasités,
d'auvtres expériences sont nécessaires pour con-
firmer ceite posologie dans les cas d'infestations
massives,

e) L'action sur Buckleyuris ovis ef sur Buckieyu-
ris globulosa est plus irréquligre : elle paraft

' satisfaisante vers 30 mg/kg (V. B.).

f) Les Qesophagostomum columbianum adultes
mires ou immatures sonf éliminés vers 25 mg/
kg (V. B.) ou 12 mg/kg (V. 5. C.). Quant aux
formes larvaires L. 25 a 34 p. 100 d'entre elles
ne sont pas touchées et demeurent vivantes dans
tes nodules infracaecaux.

A titre de comparaison. le Tableau n¢ XlI|
donne les pourcentages d'efficacité du Thiaben-
dazole (GRABER, 1966) & I'égard des principaux
Nématodes ovins recueillis au Tchad (voir gra-
phiques nfe lI, I}, IV, V et VI ;

En définitive, le Tétramiscle semble supérieur
au Thiabendazole, en ce qui concerne son aciion



0Bz

Retour au menu

PABLEAU KoV
dotion de Tétramiscle sur Strongyloides papillosus adulte mir.

Doses Hombre Culture dfoeufs
" 41 enimaux Nombre total de larves Ig* Autopsie Efficagité Epoque des treitements
ng/kg parasités
7 Avent traitement Apréa traltement Nombre d'animauy
encore parasités
Vole buccale
5 7 581 480 & 174 p.100 Février - 1966
10 10 1887 127 T 32,6 Féyrier-Mai = 1965
20 10 109 55 6 43,6 n Févrler-Mai~-Juin-1965
25 10 1221 473 2 78 " Février-Octobre—{1965
30 5 104 28 1 83 " Février = 1965
35 7 1995 320 2 87,7 " Avrdl = 1965
40 15 1662 62 3 96,3 n Février-Cotobre~Naovembre 1955
100 3 302 0 0 100 " Févrler - 1965
Voie sous~cutsnée
5 18 3813 3692 17 3,2 M Février-Mars~-1966
12 13 2639 131 3 HB,5 " Med~Tuin-Décenbrea=—1965
15 9 817 28 2 94 " Oct obre~Novembre—1565
30 5 118 4] 0 100 " Avril- {965
40 3 T40 o 0 100 n Avril-Mal-1965

# Dana ume. goutte de suspension agueuse pmvenént des boltes de Petri syant servi aux coprocultures.
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TABLEAU NoVI

detion du Tétramisole sur Galgeria pachyscelis advlte.

Doges Nombre Kombre Présence ou Nombre
4 gimaux de Némstcdes absence (=) d* animaux Epogque des iraitements
ng/leg parasités expulads des parasitea totalement
& 1'antopsie déparesitée
Voie buccale.
10 3 53 - 3 sur 3 Pévrier-Hai - 1965
20 1 ] - 1 sur 1 Février-Mai -Fuin - 1965
25 5 16 - 5 aur 5 Pévrier~Octobre ~ 1965
35 1 1 - 1 sur 1 Avril - 1965
40 2 T - 2 sur 2 Février-Octobre~Novembre-1965
200 1 2 - 1 sur 1 Juin - {965
Vole sous~outanée,
5 1 2 - 1 aur 1 Février-Mai - 1966
12 1 3 - 1 sur 1 Mai-Juin-Décembre-1955
15 1 2 - { qur t Vot obre-Novambre - 1965
30 1 1 - 1 sur 4 Avril 1965
TABLEAT NoVII
Actior du Tétramisole sur Gesophagostomm ¢olumbisnum adulte mir.
Doses Nembre Nombre Présence ou Nombre
d'animauzx d'Cesophagostomun| sabsence {=) d' animaux Epogue des traitements
mg/kg parssités expulsés de parasites totalement
i 1'autopsie déparasités
aefficacité
Voie buecale.
5 4 11 41 1 sur 4 Péyrier 1966
(21 p.100)
10 5 234 - 5 sur 5 Pévrier-Mei-Juin-1965
=100p.100)
20 [ 104 - 6 sur & Pévrier-Octobre=1965
{100p.100)
25 7 49 - 5 sur 5 Février-~Octobre-1965
{100p . 100)
30 3 1 - 3 our 3 Pévrier — 1965
{100p.100)
35 1 3 - 1 sur 1 Mars=Avril - 1965
40 3 38 - 3 gur 3 Février-Octobre-Novambre—1965
(100p.100)
100 1 1 - t aur 1 Février - 1365
Voie sous=cutande.
5 15 307 a3 10 aur 15 Février-Hars-1966
(21,5p.100)
12 8 124 - 8 sur 8 Mai-Juin-Décembre=-1965
(100p.100)
15 3 16Q - 3 sur 3 Octobra-Novembre—1965
{100p.100)
30 2 21 - 2 sur 2 Avril - 1965
40 i 15 - 1 sur 1 Avril - 1965
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FABLEAU WoVIII
Action du Pétramisele sur Haemoneus contorius.

262

Culture 4fceufs
Dozes Nombre Nombre total de larves L3* Absence de Nombre de moutona
de moutons parasites & complitement Epoque des traitements
ne/ke utilindy Avant traitement Aprds trzitement 1'autopaie déparasités
Efficacité
Voie buccale
5 5 9 Q - 5 sur 5 #* Février 1966
10 5 8 0 - 5eur 5 Péyrier-Mai~Tuin=-1965
20 5 19 0 - 5 sur § K Péyrier-Octobre-1565
25 [ 24 0 - 6 sur 6 Pévrier-Cotobre=-1965
30 1 1 0 - 1 sur 1 Févyrier-1965
35 2 2 0 - 2 sur 2 Mars-Avril-1965
40 4 12 0 - 4 sur 4 Février-Octobre~-Novembre 1965
Vole scus-cutande.
5 $1 62 4] - 11 swr 11 Févriar—Mara=1966
12 4 8 0 - 4 sur 4 Mai=Juin=-Décembre=1965
15 5 24 Q - 5 sur 5 QOctobre~Novembre-1965
30 1 1 0 - 1 sur 1 Avril-1965
40 4 13 0 - 4 sur 4 Avril=1965
#+% ; forte infestation ;
*% 3 fpible infesiation

dens me goutte de suspension aqueuse provenant des boites de Fetri ayant servi sur coproculiures.
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TABLEAU NoIX
Action du Tétremisole sur Buckleyuris ovia et Buckleyuris globulosa.
Dosea Hombre Nombre Présence ou INombre
d' animemx de Buckleyuria absence (=} d'animaux Epoque des traitementa
ne/ ke parasités expulads de Németodes totalement
' & 1tantopaie déparasités
Voie buccale
20 1 1 - 1 sur 1 Février - 1965
25 1 [+] 3 0 sur 3 Gotobre — 1965
30 1 1 - 1 sur 1 Fevrier - 1965
40 i 1 - 1 sur 1 Octobre - 1965
100 1 1 - 1 sur 1 Février - 1965
Voie aspus-cutande
5 3 1 5 {1 sur 3 Février-Mars-1066
%0 1 1 - 1 sur 1 Avril = 1965
TABLEATL NoX
Action du Tétramisole sur les formes adultes immatures d'Cesophagestomum columbianum
Doses Nombré Nombre Présence ou Nembre
d' animeux d'0psophagostemm| abaence (=) ! endimaux Epogue des treitements
ng/ke paresités e B de parasites totalenent
& 1'autopsie déparasités
: Efficacitd
Voie buocale, .
10 4 19 31 1 sur 4 FPévrier-Mai-1965
(38 p.100)
20 2 1 12 1 aupy 2 Février - 1965
' (47;8 P|100)
25 3 18 - 3 sur 3 Pévyrier - 1965
{100 p.100} :
30 2 [ - 2 sur 2 Pévrier = 1965
{100 p.100} .
35 % 5% - 3 agr 3 Mars — Avril =i 1965
(100 ps100)
40 3 19 - 3 gur 3 Février-Novembre-1965
| (100 P-100)
100 1 3 - 1 sur i Pévrier- 1965
Voie sous-cutande.
12 1 1 - 1 sur 1 ¥ei = 1965
15 1 3 - ¢ 1 sar 1 Novembre -~ 1965
30 i 4 - | sur 1 Avyril - 1965,
TABLEAD NeXI
Action du Tétramiscle sur les formes varvaires L4 intrencdulsires 4'oesophagestomum columbisnum,
Doges Nembre Hombre total de Noabre de L
@' gnimaux nodeles cascaux encors vivanies Epoque des treitements
ng/kg parasités A 1'antopsie
Voie buccale
5 3 18 3 Février-Mars-1966
10 3 33 15 Février-1965
., 20 1 1 1 Février- 1965
a5 1 8 2 Février-Octobre~1965
30 2 15 4 Février=-1965
35 5 24 7 Pévrier~1965 .
40 13 3 26 PFévrier-Octobre-Novembre-1965
100 3 12 i Pévrier-1965
Voie sous-cutande
5 1 2 1 PFéyrier-Mars-1966
12 1 5 1 Décambre=-1965
15 5 36 9 Qetobre-Novembra-1965
30 1 g 1 Avril-1965
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PABLEAT No XTI
Action du Tétramisole sur les formes larvaires immatures de Strongyloeides papillosus
Doses Nembre de Kombre de moutons présentant Hombre de
mouwbons encore des formes immatures formes Epoque des traitementa
ne/leg utiligés & 1'autopsie immatures
Voie buccale.
5 1 1 1 Pévrier - 1966
25 1@ 1 S Pévrier~Octobre=1965
30 5 1 2 Féyrier = 1965
25 7 2 2 Marg-ivril - 1965
40 7 1 2 Février=-Octobre-Novembre=-1965
100 3 0 0 Février = 1965
Voie sous-cutande. .
12 1 1 1 Mai - Juin - 1965

sur Gaigeria pachyscelis. Buckleyuris avis et Buck-
feyuris globuiosa. Il est beauvcoup moins valable.
lorsqu'il s'agit de Strongyloides papillosus. Le pau-
voir anthelminthigue des deux médicamenis a
'égard d'Haemoncus conforfus, d'Qesephagosio-
mum columbionum mirs adultes ou immatures
et d'Cesophogostomum columbionum a ['état de
farves L, infranodulaires est du mé&me ordre de
grandeur.

Dans la lutte contre les Nématodes sévissant
en milieu tropical, on ne peut que recommander
les doses de 12 mg/kg par la voie sous-cutanée
ou de 40 mg/kg par la voie buccale, car elles
sont susceptibles de chasser dans la proportion
de 90 p. 100 les principaux Mématodes (Sfron-
gyloides. Qesophagestomum. Gaigeria.  Haemon-
cus et Buckleryuris) entrant dans la composition
des associaticns parasitaires si fréquentes au
Tchad et en R, C, A,

Par conire en Europe ol Hoemencus contorius
est abondant, la dose de 5 mg/kg pourrait suf-
fire lors d'infestations de faible ou de moyenne
importance. Ces conclusions rejoignent, dans
leurs grandes lignes, celles de THIENPONT
et collaborateur (1966).

IIl. — ACTIVITE DU MEDICAMENT

L'évacuation des parasifes, dans tous les cas,
commence cussitét aprés la fin du traitement,
Dy fait de |'action propre du 16.535 R. P. sur
les fibres lisses de I'intestin, e contenu de celui-ci
est irés rapidement repoussé vers ['extérieur
avec les MNématodes qu'il renferme. N'appa-
raissent cependant ni les Strongyloides, ni les
Haemoncus & quelques exceptions prés.

Les délais d'expulsion sont alors les suivants :

24 heures aprés le traiterment : 77 p. 100 des
Nématodes éliminés.

48 heures aprés le fraitement : 19 p, 100 des
Nématodes éliminés.

96 heures aprés le traitement : 4 p. 100 des
Nématodes €liminés.

Dans 96 p. 100 des cas, 50 heures environ
aprés |"administration de I'anthelminthigue aux
doses indiquées, aucun parasite n'est plus visible
dans les croftes et il n'existe plus de possibilité
d'éclosion de larves infesiantes L, de Gaigeria,
d'Haemoncus et d'Qesophagostornum columbionurm.

A 40 mg/kg (V. B.) et a 15 mg/kg (V. 5. C.).
les ceufs de Strongyloides papillosus demeurent
assez longtemps dans les selles : leur disparition
totale demande 5 & 6 jours pendant lesquels le
mouton reste dangereux et susceptible d'en-
semencer le pdfurage neufl sur lequel il est
placé. Il en est de mé&me, lorsque le Tétramisole’
est utilisé a 5 myg/kg contre Haemoncus conforius,

Le 16.535, R. P. est donc le type parfait du
nématodifuge.

IV, — CONSEQUENCES DU TRAITEMENT
SUR LA SANTE DE LANIMAL

A. — Conséquences visibles.

Le médicament aux doses thérapeufiques est
assez bien toléré, Seuls sont décelables pendant
quelques minutes, surtout & 40 mg/kg (voie
buccale), des phénoménes d'excitation passagére
avec accélération de la respiration, larmoie-
ment, hypersolivation et épreintes, Ces signes

s'estompent rapidement. L'appétii est conservé,
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Graphique NPIIl Action du 16535 RP sur Gaigeria

Graphique N2II  Action du 16.535 RP sur Strongyloides )
Pachyscelis
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Voie buccale
______ Voie sous cutanée
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Graphique N®°V  Action du 16535 RP sur Q. columbianum
Adulte innature

Action du 16.535 RP sur Q. columbtanum
Adulte mur
Voie buccale

I
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Graphique N° |V
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Graphigue N° VI Relevés Climatiques Graphique NOVIl  Tétramisole Gains de Poids
T&moins
Températyre en 0°C. 16.535 RP I15mg/kg { V.5.C)
_____ Degré Hygromaétrigue eee___18.535 RP 40mg/kg ( V.B.)
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TABLEAU NeXIV
Protéings du sang; 5 me/kg (V.S5.C.)

Noutons [0 15 17 18 19 21 lioyenne
Protéines totales .
Avant traitement 51,6 57 53,6 59,8 60,3 56,46
Aprés tradtenent* 50,3 63,7 60,% 63,8 &7,7 53,16
Globulines .
Avant traitement ‘27,9 28 27,9 28,4 29,3 28,40
Aprés traitement 27,1 26,5 26,6 23,3 27,2 26,12
! )
Albumines
-Avant traitement 23,7 29 25,7 31,4 30,5 28,06
Aprds iraitenent 33,2 37,2 35,7 40,5 40,5 37,04
Poids
Avant traitement o2 24 23 26 25
Aprés ftraitemenl 22,3 26,2 25,5 29,7 28,2
* upe semalne aprés Ltadministration du Tétramisole.
B. — Numérations globulaires-formules leuco- 20 4 animaux sont tfraités a la dose de

cytaires,

A 15 mg/kg (voie sous-cutanée), des sondages
ont été effectués sur 5 moutons le premier jour
du iraitement et le dernier jour, juste avani
J'autopsie. On nofe : :
- diminution du nombre d’ hérncmes 2 ani-
maux.

— stabilité : 2 animaux.

— augmentation : 1 animal.

Les autres éléments de la formule sanguine
ne subissent pas de modifications appréciables.

Les recherches * qui mettent en jev la méthode
de CORNVALL et Coll. ont porté sur deux séries
d'ovins :

1 5 moutons regoivent 15 mg/kg par la voie
sous-cutanée en ocfobre 1965 (Tableau no XiV).

Les Globulines, dans I'ensemble, varient peu,
avec cependant, dans certains cas, une plus forte
valeur relative en début qu'en fin de traitement.

Seuvle, la Sérine croff de facon constante
I'augmentation est de 32,1 p. 100 en moyenne.
Il en résulte up accroissement des Protéines folales
et du rapport Albumine/Globuline qui passe de
0,98 a 1,41.

Le gain de poids est a meftre en paralléle avec
I'augmentation des Protéines :

— Poids : 9,9 p. 100,

— Protéines : 4 11,7 p. 100.

* Avec la collaboration de M. QUEVAL ef de Mme
BRUMET.

-

40 mg/kg par la voie buccale en novembre 1965
(Tableau no XV).

Sur ces animaux qui, outre les parasites habi-
tuels (Strongyloides, Gaigeria, Oesophagasiomum
et Haemoncus), hébergent des Oesophagostomes
a I'état de larves L, et des Schistosomes, il v a
encore accroissement des Protéines totales au
profit des albumines (+ 7,3 p. 100).

Ces ‘deux essais, exécutés dans des conditions
différentes. montrent que le Tétramisole, aprés
destruction des Nématodes, a une action heu-
reuse sur les Protéines du sang.

V. — YALEUR ECOMOMIQUE
DU MEDICAMENT

Elle s'apprécie en fonction des gains de pouds
mesurés & la bascule.

Deux séries d'observation ont été effectudes :

1o En é&table sur une période d'vne semaine.

Ont été utilisés des lots d'animaux diverse-
ment parasités par Strongyloides, Gaigeria, Hae-
moncus, Buckleyuris et Oesophagosiomum adultes
mirs ou immatures.

Les moutons ont été nourris avec du foin com-
posé en majeure partie de Brachiario. d'Echi-
nochloo et de Fanicum. Des analyses faites &
Pl E. M. V. T. révélent que, de séptembre &
décembre, ce foin a une valeur nutritive suffi-
sante, valeur qui baisse sensiblement, au fur et
4 mesure que la saison séche s'avance.

Les moutens ont été mis au repos 72 heures
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avant la premiére pesée et bien alimentés, de
manigére a supprimer tout risque d'erreur sur
des animaux affamés quand ils parviennent au
Laboratoire.

Les résultats sont les suivants @ (tab, XV,

Plusieurs remarques s'imposent :

a) En fin de saison séche (juin), I'augmenta-
tion de poids est moins forte gu'en octobre-
novembre ou qu'en janvier-février : ¢'est ce qui
se passe nofamment pour les doses de 12 mg/kg
(juin 1965 : 4+ 2 p. 100) et de 15 mgjkg (octobre
1965 : + 9.9 p, 100) administrées par la voie sous-
cutanée. Il s'agit d'une question d'alimentation :

.. Retourau menu. ... .

le déparasitage des animaux a des effets d'au-
tant plus remarquables que la nourriture pré-
sentée par la suite est plus abondante et plus
riche. Or, en mai-juin. les possibilités fourra-
géres du Tchad sont faibles et les herbes séches et
peu nutritives.

b) Aux doses de 5, 10, 20 et 25 mg/kg par la
voie buccale, les différences enregistrées entre
les lols proviennent du fait que les moutons
traités en février 1965 {10, 20 et 25 mg/kg)
étaient porteurs d'un grand nombre d'Anaplo-
cephalidae (Stilesia globipunciata), qui, s'ils pul-
fulent, peuvent nuire grandement & |a santé de

TABLEAU NOXV
Protéines du sang.

Foutona N¢ 3 32 33 4 vioyenne
Protéires totales
Avant lraitement 37,60 56,16 54 Ut 61,92 v3,54
Aprés traitement 65,52 56,16 66,96 60,48 62,268
Globulines
Avant tridtement 32,25 29,67 30,96 29,67 30,64
hprés traitemernt 30,96 30,96 30,96 0,44 20,84
Albumines
Avent traitecent 25,35 26,49 53,12 32,25 28,20
Aprés traitement? 4,58 25,20 56 50,03 31,45
Pords ‘
Avant traitement n 30 30 31
Aprés traitement 32 35 i5 33 2,4p.100%
* une semaine aprés 1'awministration du Tétramisole,
TABLEAT KeXVI
Augmentation de poids en £iable
Yoie buccale
Doses
ng/kg 5 10 20 25 30 40 100
Polda total des soimauz*
Avant traitement 22Q 300 213 238 105 103 B1
Aprds traltement 234 306 224 256,5 115 13 90
Nombre d¥animaux 7 9 i 9 4 4 3
Pourcentage d'asummentation +Bp 100 +2p.100 |45,1p100 +7,7p100 }49,5p100 |+9,Tp100  |+11p.100
Voie sous-cutande
Doses J
ug/kg 5 12 ; 15
Poids total des snimsux® .
Avant traltement 521 240 120
Apréa' traitement 5T1 245 " 131.9
Nombre dfanimeux iT 10 5
Pourcentage d*augmentation 49,5 p.100 + 2 p.100 +9,9p.100

* en kilogrammes
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I'animal. Par contre. en février 1966 (5 mg/kg),
les Cestodes infesiinaux étaient, dans I'ensemble
beaucoup plus rares.

¢) La présence de Schisfosoma bovis dans les
veines mésentériques et de larves L, infrano-
dulaires d'Oesophagostomum  columbionum. en
plus des Nématodes adultes les plus communs,
fausse également les résultats: a 40 mg/kg (V. B.),
ie gain de poids n"est plus que de 2.4 p. 100, ainsi
qu'il a été dit plus haut.

Il n'en demeure pas moins qu'aprés le trai-
tement cu Tétramisole — si le fourrage est de
bonne qualité — les prises de poids sont rapides.
L'appétii s'accroft, la consommaiion de foin
s'éléve’ dans des proportfions notables ef les
animaux maigres se rétablissent rapidement,

20 Sur le terrain (six semaines),

Les essais se sont déroulés du 11-11-1965 au
18-12-1965. Pour cefte expérience. 20 animaux
fortemeni parasités ont été choisis :

— cing d'entre eux ont servi de témoins

(lot A),

— cing autres oni recu 15 mg/kg (V. 5, C,)
lot B),

— cing autres ont regu 40 mgjkg (V. B,)
lot C),

— les cing derniers ont requ 40 mg/kg de
Tétramisole (V. B,) et 150 mg/kg de YOMESAN
BAYER, (lot D).

Aussitdt aprés le traitement. les moutons ont été
placés sur un piturage de saison séche peu dense.
composé de graminées diverses & |état de paille et
d'arbustes épineux dont les moutons sont friands,

Le graphique ne VI indique les conditions de
température et- d'hygrométrie régnant 4 cefte
époque sur la zone considérée, voisine du Labo-
ratoire de FARCHA (10 km).

Les animaux ont é&té pesés régulierement cha-

que semaine durant 5 semaines (Tableau ne XVII).

les résultats s'avérent excellents : outre la
disparition quasi totale des Nématodes, a |'autop-
sie, le iraitement av Tétramisole aux doses de
15 mgikg (V. S. C.) et de 40 mg/kg (V. B.) se
traduit, par rappert aux témoins par un gain
de poids qui oscille autour de 10,9-13,7 p. 100
(graph. VII). Dans les conditions de cette expé-
rience. |'adjonction d'un Taenicide (YOME-
SAN BAYER) n’offre guére d'intérét. les prises
de poids dans le lot D n'étant pas supérieures &
ce qu'elles sont avec le Tétramisole seul.

La valeur économique du 16,535 R. P. est
donc indéniable, car ce médicament. tout en
faisant disparaitre les Nématodes du tube diges-
fif, est susceptible — si les conditions alimentaires
sont convenables -— d'élever sensiblement la
productivité du troupeau ovin.

VI. — TOXICITE

10 Toxicité pour les moutans adultes.

Des doses progressivement croissantes onf été
expérimentées : (tab. XVIII).

Le16.535 R. P., dans les conditions tchadiennes,
tue la totalité des animaux traités :

— par la voie buccale. entre 180 et 200 mg/kg,
ce qui donne un coefficient chimiothérapique
compris entre 4,5 et 5, si F'on tient compte de la
dose thérapeutique de 40 mgjkg,

— par la voies ous-cutanée, enire 60 ef
65 ma/kg: le coefficient chimicthérapigue oscille
alors auiour de 5-5,4] en partant de la dose de
12 mg/kg.

Chez le mouton,, le 16,535 R. P. semble donc
mieux toléré par la voie sous-cutanée que par
la voie buccale.

En outre, le Tétramisole par voie buccale est

TABLEAU NOXVII
Augmentation de poids sur ie terrain

Dates de Peoids total {en kilogrammes) Augmentation de poids (en pourcentage)

pesde Lot 4. Lot 2, | Lot C. | Lot D. Lot & Lot B. Lat €. Lot D.
11-11-65 153 155 137 154 - - - -
19=11=65 159 164 147 163 + 3,590,100 + 5,8p.100| + 7,2p.100 + 5,8p.100
27=11=65 170 173 154 1735 +11,1 . +11,6 " +12,4 " +12,4 "
4-12=65 169 174 158 176 +0 " +12,3 ° +16,3 ® +15,3 "
11=12=55 165 181 164 181 +7,T" +H6,7 " +1g,7 " +HT7,5 "
16-12-65 164 180 163 184 +5,2m +HB,1 " +8,9 n +7,5 "
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TABLEATU N°XVIIL
Yortalité des moutons ndultes

Domés Nombre de moutons Mortallte Epedue des traitementa
ne/kg utilisés
Voie buccale : ' .
5 T Q. Février-Mars 1966
10 10 [} Févpier-Jwin 1965
20 10 0 Féyrier=Juin 1965
25 10 o Féyrier-Octabre 1955
30 5 0 Février 1965
35 7 o] Avril 1965
40 16 0 Février-Qetohre-Novembre 1965
100 ‘ 5 o Pévrier 1965
150 . 3 1 Juin 1965
130 2 1 Mars 1966
200 3 3 Février 1965
225 2 2 Mars 1965
250G 4 4 Mars 1965
Voie sous-cutanée
5 18 0 Févrior=Mars 1966
10 18 o] Juin=Novembre=Décambre 1965
15 1 o] QOctobre=Novembre=Décembre 1965
30 6 Q Avril 1965
40 6 0 Avril {965
50 o § 2 Juin 1965
60 - ] ] Juin 1965
65 2 2 Mars 1966
T0 3 3 Juin 1965

environ deux fais plus toxique que le Th[aben-
dazole administré de l[a méme fagon,

g) Symptdmes de ['infoxication au Tétramisole,

Quelques minutes dprés le traitement, on

observe : -

— de l'inquiétude,

"— de I'excitation : le mouton cherche & fuir,
en brisani tous les obstacles placés sur son pas-
sage.

Cette phase d’excitation est suivie d'une phase
de violente agitation : mouvements en rond &
grande vitesse. bonds désordonnés. L'animal est
touvert de sueur.

De trés fortes coliques apparaissent bientdi :
le 16.535 R. P. agit sur les fibres lisses de l'intes-
fin. avec défécations nombreuses et répétées sou-
veni accompagnées  d'efforts douloureux. Le
mouton se couche et se reléve sans cesse. La
respiration s'accélére et le cceur se met a battre
a un rythme anormal. En mé&me temps. le médi-
cament agit sur les glandes lacrymales (larmaie-
ment) et sur les glandes salivaires (abendante
salivalion et mousse blanchdire au coin des
{&vres).

Au bout de 10 minutes. les signes d'infoxica- |

tion s'amplifient : le 16,535 R. P. afteint les centres
nerveux supérieurs. On note du tournoiement,
des mouvements de mastication et des grince-
ments de dents. Les yeux sont révulsés. Lanimal
semble « fou ». Il fombe :

,— soit sur place. d'un seul coup, les quatre
pattes écartées et meurt,

— soit en, décubitus latéral, téte en exten-
sion. 'Les membres sont agités de mouvements
violents ef les muscles superficiels en état de
fibrillation permanente. Dans ce cas. 'animal
met au fotal un quart d’heure, pour mourir.

|"infoxication par le Tétramisole esf extréme:
ment spectaculaire.

Cette description est valable que le médica-
ment soit administré par la voie buccale ou par
la voie sous-cutanée.

b) Lésions.

A P'ceil nu. elles sont fort discrétes et peu
marquées. On reléve :

— uneforte conges’ﬂon intestinale sans hémor-
ragies.

— de |la congestion rénale.
— un cedéme du poumen frés prononce,
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— la congestion cérébrale, surtout au niveau
du cervelet et du bulbe. est peu, visible.

Lorsque la mort survient en 5 jours — comme
c'est le cas a 200 mg/kg — le foie prend une
teinte feville morte.

20 Toxicité pour les femelles gestantes.

9 brebis gestantes ont été traitées le 19-11-65.

a) 15 mg/kg sous la peau (Tab. XIX).

b}y 40 mg/kg par la vole buccale (Tab. XX).

Le traitement au Tétramiscle ne paraft pas

apporter de modifications sensibles a I'étatdes |

femelies gestantes. Aucun avortement n'a &té
relaté et les jeunes étaient normaux a la nais-
‘sance.

Du point de vue production de lait, la crois-
sance des jeunes est normale : la sécrétion lac-
tée n'a donc pas été génée par des traitements
effectués quelques jours avant la mise & bas.

3¢ Toxicité pour les agneaux de lalt.

6 agneaux dgés de 1 mois-1 mois et demi ont
recu 40 mg/kg de Tétramisole (V. B.) le 13-1-
1966 (Tab. XXi).

Le médicament ne semble pas avoir d'effets
nocifs sur la santé des agneaux de lait. .L'admi-
nistration du Tétramisole au moment du sevrage
permet aux jeunes de franchir sans encombre ce
cap difficile et la courbe de croissance est alors
trés favorable.

COMNCLUSIONS

Lors d'essais effeciués en 1965-1%66 sur
259 ovins originaires des régions Ouest du
Tchad, il a &té constaté :

A. — Du point de vue pouvoir anthetminthique,
le Tétramisole. sur des moutons n'ayant subi
aucune preparation :

10 Est fotalement inactif sur Schistosoma bovis,
Paramphistemum microbothrium, Carmyerius papil-
lafus, Moniezia expansa, Stilesia hepatica, Stilesia
globipunctata, Avitellina centripunctata et Avitelling
wood/and!.

20 Gaigeria pachyscelis est détruit a partir de
10 mg/kg (V. B.*) et de 5 mg/kg (V. 5. C.*%).

* ¥, B. = Voie buccale.
*% Y S, C, = Voie sous-culanée.

- 30 Les Haemoncus contortus de la caillette, en
cas d'infestations moyennes, sont tués & partir
de 5 mg/kg, quel que scit le mode d’administra-
tion.

4o Les formes adultes mires ou immatures
d'Oesophagostomum cofumbianum sont éliminées
vers 25 mg/kg (V. B.) et 12 mg/kg (V. 5. C.). Les
formes larvaires infranodulaires L, du méme
parasite survivent en grand nombre (24 a
33 p. 100}, méme si les doses sont élevées,

50 95 p. 100 enviren des formes adultes de
Strongyloides papiilosus disparaissent & 40 mg/kg
(V.B.) ou a 12 mg/kg (V.S.C.). demeurent pré-
senfes égalemeni quelques formes larvaires
immatures en trés pefit nombre,

& L'action sur Buckleyuris ovis et sur Buckley-
uris globulosa parait plus irréguliére,

79 Le Tétramisole est donc supérieur au Thia- .
bendazole (100 mg/kq) si l'on a affaire a Buck-

leyuris ou Galgeria, égal lorsqu’il s'agit d'Hae-
mancus ou d'Oesophagosfomum. un peu inférieur
pour Strongyloides papiliosus.

8o En miliev tropical ol les associations de,

Nématodes sont fréquentes deux dosctges peuvent
étre recommandés :

— 40 mg/kg par la voie buccale.

— 12 mg/kg par lq voie sous-cutanée, aprés

préparation extemporanée d'une solution d
10 p. 100.

B. -— Du point de vue mode d'acfion, le 16.535
R. P. se comporte comme un Nématodifuge. A
40 mg/kg (V. B.) et & 12 mg/kg (V. S. C.), les
« gros Nématodes », dans 96 p. 100 des cas,
cessent d'&tre visibles 50 heures aprés I'adminis-
tration du médicament. A ces doses cependant,
des ceufs de Strongyloides persistent au moins
pendant & jours, d'eb possibilités de contamina-
tion ultérieure des pdturages neufs, si un cer-
tain délai d'isalement n'est pas observé aprés le
traitement. '

C. — Du point de vue valeur économigue, en
étable, si I'on est en présence d'un polyparasi-
tisme uniquement & base de Nématodes, I'aug-
mentation de poids en une semaine est de :
+ 9,7 p. 100 a 40 mg;’kg et de 49,9 p. 1002
15 mg/kg.

Sur le terrain. au bout de cing semaines. le

gain de poids est de 4 10,9-13.7 p. 100, Les
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TABIERT NOXIX
Byrebls n® Poids Mine bas Aspect des Jounes
15=11-65 25-11-65
23 4 45 26~11-1965 Normal
24 53 24 28~11=1965 Denx jeunes normavx
meis peu de lait.
27 44 46 Gestante deo 2
moia. FPas dtavortement
30 40 41 3-12-1965 Normai
TABLEAT NoXX
Brebis n°® Poids Mise bas Aspect des Joumes
19=11=55 25-11-65
22 36 40 26-11-1965 Rormal
25 39 39 6-12~1965 "
26 45 47 5-12~1965 "
29 35 - 23=11=1965 "
28 39 43 Gestante de 2 Pas d'avortement
mois.
TABLEAU NeXXI
Agneaux n® Date de nzissance Poids Tolérance
13=1-1966 12-3-1966 ‘
{traitement)
1 23-11-19865 12 15 ex¢ellente
2 6-12-1365% 5 g "
3 26-11=1965 1 19 "
4 5=12-196% 7 12 n
5 3-12-1665 b 10 L]
6 28=11=1965 B 15,8 "
+ 63,2p.100

répercussions sur [a santé de "animal sont nulles.
On note un fort accroissement des Protéines du
sang.

D. — Du point de vue foxicité,

— Par la voie buccale (40 mg/kg), le coeffi-
cient chimiothérapique oscille aufaur de 4,5-5.

— par la voie sous-cutanée (12 mg/kg), il varie
enire 5 et 5,4.

Le 16.535 R. P. est donc un peu moins foxique
par la vole sous-cutanée que par la voie buccale.
Il est en tous cas deux fois plus toxique que le
Thiabendazole. -

Vers 200225 mg/kg (V. B.) et 60-70 mg/kg
(V. 5. C.}, les moutons meurent én 20 minutes
&nviron aveg, dans un premier femps, des signes

d'excitation et des coliques violentes. A la phase
terminale. I'atteinte des centres nerveux supé-
rieurs est manifeste.

Le médicament. aux doses thérapeutiques.
est sans inconvénient pour les femelles gestantes
et les agneaux de lait.

REMERCIEMENTS

Nous tenons & remercier vivement la Société
Rhéne-Poulenc pour sa contribution & la réali-
sation de ces essais, en particulier Mrs, QUEN-
TIN et SIRY, Docteurs vétérinaires de la Direc-
tion scientifique.

Rermis pour publication le 14 avril 1966,

304




-— - - Retour au menau-

SUMMARY

Action of a new anthelminthic drug, the Tetramisole {16 535 R. P.}
on some helminthes of the sheep in Chad Republic

The anthelminthic power of the Tetramisole, a new drug which is derived from
Imidazole (16,535 R, P.) was studied in 25% sheep in Chad Republic,

Althoug this drugis completely inactive on the Trematodes and Cestodes of the
digestive sysiem, doses of 40 mg/kg per os, or 12 mg/kg by sub-cutaneous injec~
tion {in 10 p. 100) solution) are able to insure almost completely the destruc-
tion of the following species : Gaigeria pachyscelis, Haemoncus contortus,
Oesophagostomum colombianum, mature adults or immature. This drug is not
so active on adult or immature Strongyloides. lis efficacity on Buckleyuris ovis
and Buckleyris globulesa seems fo be irregular, but better than that of Thia-
bendazole. Most of the L, intranedular lervae of Oesophagestomum columbia-
num resist o the ireatment, at any dose,

The Tetramiscle, which is working as a nematodifuge, has proved to be of
economic value for this reason that on the field the weight of the animals shows
an increase of about 10,9-13,7 p. 100 after five weeks, The chimiotherapeutic
rate ranges from 4,5 to 5 per os, and from 5 to 54 by subcutaneousway, The
toxicity of 16,535 R, P. for the chadian sheep is therefore greater than the
toxicity of Thiabendazole. At therapeutic doses, the iolerance of 1he pregnant
females and of the sucking lambs is satisfactory.

RESUMEN

Accidn de un nuevo antihelmintico, el Tetframiscle {16.535 R. P.) en algunos
helmintos de la oveja en la Repiblica del Chad

El auior estudia el poder aniihelmintico de un nuevo derivade del Imidazole
el Tetramisole (16.535 R, P.) en 259 ovinos de la Republica del Chad. Este medi-
camento es totalmente inactive en los trematodos v los céstodos ; en cambio
dosis de 40 mgfkg per os o de 12 mg/kg por inyeccién subcuidnea (en solucién a
10 por 100) permiten destruir casi completamente los adulios maduros o
inmaduros de las especies siguientes : Goigeria pachyscelis, Hoemonchus contor-
tus, Oesophogostomum columbianum.

Este antihelmintico es menos activo en los estrongiloides adultos o inmadures.
Su actividad parece irregular en Buckleyuris ovis v en Buckleyuris globulosa,
pero superior a la del Thiabendazole. Muchas larvas L, intranodulares del
Qesophagesformum columbianum resisten al trafamiento, cualquiera que sea la
dosis utilizada.

E! Tetramiscle, que obra como un nematodifuge, tiene vna imporianciaeco-
némica indubitada ya que las ganancias de peso de los animales llegan a 10,9-
13,7 por 100 <obre terreno al cabo de cinco semanas El. coeficiente quimiote-
rapeltico varia de 4,5 a 5 per os y de 5 a 5,4 por inyeccidn subcutdnea. La
toxicidad de! 16,535 R. P. es superior a |a del Thiabendazole para la oveja del
Chad.

En dosis terapedticas, la tolerancia de las hembras gravidas y de los cor-
deros recentales es satisfactoria,
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Rev. Elev. Méd. véi, Pays trop., 1966, 19, 3 (307-321).

Etude sur les tiques du bétail en Guadeloupe
et Martinigue

I. Les tiques et leur distribution (Acariens, /xodoidea)

par P. C. MOREL

RESUME

Les ligues parasies des animaux domestiques en Guadeloupe et Martinique

sont les suivantes :

Amblyomma variegatum (présent partout en Guadeloupe,

localisé en Martinique ; tous les stades sur le béieil), Boophilus microplus (com-
mun sur le bétail), Anocentor nitens (fréquent sur le cheval, & fous les stades},
Rhipicephalus songuineus (domeshque ou péridomestique, associé @ fous les
stades avec fe chien), Argas persicus {héte des poulaillers ; présence occosicn-

nelle).

Les renseignements concernant les parasites
et les maladies parasitaires des animaux domes-
tiques en Guadeloupe et en Mariinique sont
peu nombreux et fragmentaires. Les données
publides ici ont été rassembiées au cours d'une
mission conjoinfe, pafronnée par I'Institut natio-
nal de la recherche agronomique (départe-
meni de la recherche vétérinaire) et par ['ins-
titut d'élevage et médecine vétérinaire des pays
tropicaux. Le matériel scientifique et les infor-
mations recueillies concernaient principalement
I'entomologie et la protozoologie. et plus pre-
cisément les tiques, la lufte d leur encontre et les
affections qu’elles fransmeitent.

L'enquéte en elle-méme a été relativement
bréve. puisqu'elle a duré du 15 septembre au
25 octobre 1966,

Les données de la littérature sur le sujet con-
cernant la Guadeloupe et la Martinique éaient
trés pauvres. Aussi I'information bibliographique
a-t-elle été élendue A toutes les Antilles, afin de
réunir le plus de renseignements possibles sur
I'ensemble [de celte sous-région biogéographi-
que. Malgré fout, il sera facile de se rendre
compte que beaucoup de questions sont posées
plutdt que résolues.

Il a été cependant jugé préférable de publier
les données qui résuliaient de cette mission. en
dépit de leur caractére incomplet, avant d'at-
tendre un évenivel supplément de connaissances
dépendant de la possibilité d'enquétes uitérieures.

Le texte présenté aujourd'hui traite des tiques
du bétail des Antilles et de leur distribution. Par
la suite paraftront les chapitres sur les agents
pathogénes transmis par les tiques et sur la
sensibilité des tiques aux insecticides (et notam-
ment la résistance de Boophilus microplus &
I'hexachloro-cyclohexane).

i. —LES TIQUES ET LEUR DISTRIBUTION

Les lots de tiques personnellement observés
sont marqués d'un astérisque (*¥), que les récoltes
aient été effectuées au cours de la mission ou
qu'il s’agisse de spécimens ayant déja fait I'objet
de publications etaccessibles dans les collections
des auteurs,

Les noms des localités sont cités dans laforme du
pays d'origine. Abréviations : nn : nymphes; Il =
|arves,

IXODIDEA : AMBLYOMMIDAE
Amblyomma cajennense {(Fabricius, 1787).
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Grandes Anfilles :

* NEUMANN (1899, 107, 208) [lamaica]. —
Kingston t cheval 2 gcp 5 @9, coll. Nevmann,
n® 808) ; Naseberry Garden : cheval (7 gdf
13Q0, coll. Neumann, ne 807) ; lamaica : beeuf
Bag 929Q :30c 14QQ ;19 ; coll, Neu-
mann, n°* 808, 802 et 810), chien (5 Q) Cuba.

NEUMANN (19/1: 68, A. ¢ cojennense). —
lamaica ; Cuba.

NEWSTEAD (1909, 421, A. cajennense). —
lamaica : partout dans I'ile sur les animaux
domesfiques, jusqu'a 1,500 pieds (450 m), chsent
au-dessus de 3.000 pieds (900 m) ; Stony Hills,
Albany : chien,

ROBINSON (1926 : 53) ; BISHOPP et TREM-
BLEY (1243, 1-54). Cuba ; lamaica.

VIGUERAS {1934, 13). —[Cuba] provinces
de La Habana, Pinar del Rig, Matanzas : beeuf,
cheval,

Antilles méridionales :

NEUMANN (1899, 107 : 208 ; 1211 : 68, A. .
cajennense) ; ROBINSON (1926 : 53) : BISHOPP
et TREMBLEY (1945, 1-54). — Trinidad.

Continent américain :

NEUMANN (1899, 107 : 208). — Vera Cruz,
Yucatan (Mexique) ; Guatemala ; Honduras ;
Nicaragua ; Costa Rica ; Panama ; Colombia ;
Venezuela ; Guyane ; Brazil.

BISHOPP et TREMBLEY (1945, 1-54). — Texas;
Mexique ; Guatemala ; Honduras ; Panama ;
Colombia ; Venezuela ; Brazil ; Paraguay ;
Argentina ; Bermuda.

A. cajennense, espéce importanie vis-d-vis du
bétaii sur le continent. est normalement présent
dans |es Grandes-Antilles en raison de levr
appartenance biegéographique.

Ambiyommea maculatum Kock, 1844,

Grandes-Antilles :
NEWSTEAD (1909, 421) | ROBINSON (1926 :
44, p. p.). — Mandeville (Manchester, Jamaica) :
beeuf (7 @Q, 18.1.09),

Confinent américain :
KOHLS (1956, 143). — A. maculatum n'a pas
été renconiré au sud de la Colombig ef du Vene-
zuela.

BISHOPP et TREMBLEY (1945, 1-54. p. p.). —
South Carolina ; Georgia : Florida ; Alabama ;
Mississipi ; Louisiana ; lllinois ; Oklahoma ;
Arizona,

La trouvaille en Jamaique semble accidentelie
et due 4 une imperfation.

- Amblyomma ovale Koch, 1844,

Antilles méridionales :

* Donnée originale — Trinidad ! chien (1
200, 1914, Mus. Paris).

L'espéce est commune en Amérigue cenfrale
et ausfrale. Sa présence @ Trinidad (et son
absence des Petites-Antilles) se justifie par le
ratiachement biogéographique des Antilles méri-
dionales & la céte vénézuélienne, dontelles repré-
sentent des éléments détachés.

Elle parasite naturellement fes animaux sau-
vages, secondairement l'homme et le chien,
exceptionnellement e bétail.

Il ne s'agit pas ici de A. striatum Kaoch, 1844,
qui en a & considéré longtemps comme un
synonyme.

* Amblyomma variegotum (Fabricius, 1793).

Petites-Antilles :

# NEUMANN (1899, 107 : 268). — Antigua
(4gq 6 9Q, 23.X.96, coll. Neumann, ne 880).

BARBER (1895, 197, Hyalomma venusium, the
gold fick) ; SAUNDERS (1914, 122 ; 1914, 132 ;
1915 ; 36 ; 1919, 31) ; FORD (1919, 45, the gold
tick}, — Antigua : beeuf (introduit sur des bovins
emportés du Sénégal).

Guadeloupe.

= NEUMANN (1899, 1407 : 268). — Guade-
loupe : mouton 3’ 19 et 1Q, coll. Neumann,
noe 873 et 882, 1888), beeuf (45 g 24 Q. coll.
Neuvmann, no 883, 1838 ; récoltes de Couzin).

COUZIN (1879, 400, la tique du S5énégal). —
Guadeloupe : mulet, beeuf.

XIROUDAKIS (1935, 112, la tique sénégalaise,
Hyalomma oegypiium). — Guadeloupe.

SENEVET (1938, 226), — Pointe-d-Pitre, Jar-
din d'essais : beeut.

MAUZE et MONTIGNY (1954, 504). — Gua-
deloupe : beeuf [Port-Louis. Grande-Terrel,

FLOCH et ABONNENC (1945, 1-6) — Gua-
deloupe. .

F.LOCH et FAURAN (/958 : 62), — Guade-

a1g



Retour au menu

loupe ; sur boeuf ; sur Pelecanus occidentalis

(1. 8.1.58).
COURMES et AUDEBAUD (1961, 40). —
Beauport (Port-Louis, Grande-Terre) : beeuf,
AUDEBAUD et COURMES (1961, 90). —

Port-Louis. Pointe-a-Pitre (Grande-Terre) ; Ca-

pesterre (Basse-Terre).

* Spécimens observés : [Basse-Terre] Baie-
Mahault @ beeuf {17.1X.65) ; Calvaire {Lamen-
tin) : beeuf, chévre (17.1X.65) : Sainte-Rose:
chevre (6.X.65) ; Duclos (Vernou) : beeuf
(18.1X.65) ; Petit-Bourg : beeuf 20.0X.65) ;
Goyave : chévre (20.1X.65) ; Capesterre :
beeuf (18.1X.65) ; Trois-Rivieres : beeuf (24.

IX.65) ; Basse—Terre boeuf (24.1X.65} ; Bail-
[if : beeuf (1.X.65) ; Vieux-Habitants @ beeuf
(1.X.65) ; Schoelcher (Vieux-Habitants) : che-

vre, porc (1.X.65) [Grande-Terre]. Abymes :
beeuf (3. X.65) ; Morne-&-I'Eau : dne (3.X.65) ;
Port-Louvis : beeuf (22.1X.65) ; Saint-lacques
(Anse-Bertrand) : beoeuf (22.1X. 65) ; Moule :
beoeuf (3.2X.65) ; Saint-Frangors : chévre (4. X.65);
Sainte-Anne : beeuf (4.X.63). [La Désirade]
D'aprés les bouchers qui se fournissent en mou-
tons et chévres dans cetfte fle, la tique sénéga-
laise est absente de la Désirade ; ils metftent
ce fait en relation avec la facilité & y élever des
movutons. [Marie-Galante] Aucun renseignement
n'a été recueilli sur la présence de la tique. [Les
Saintes.]D'apres|'avis des bouchers, latique sén2-
galaise est absente. [Saint-Martin] A. variegaium
a &t¢ constamment absente parmi les impor-
fantes récoltes de Boophilus microplus, sur de
nombreux zébus observés & I'abattoir de Baillif
et provenant direciement de Saint-Martin.

Martinique :
COUZIN (18%7, 400). — « la Mariinique, ob
n'existe pas la tique du Sénégal ... »

* Spécimens observés : Lareinty {Lamentin) :
2ébu Qo g 19 .11.X.65) : d"aprés des renseigne-
ments gimablementfournis par M. le docteur vété-
rinaire Rose-Rosette, A, variegafumest apparu en
Martinique vers 1948, 4 ta suite de l'impaortation
de & faureaux de charrette provenantde Guade-
loupe ; les années qui suivirent, la tique a infesté
les bovins de I'exploitation ol vivaient ces tau-
reaux, puis ceux des exploitations voisines ; ainsi
s'est constitué un foyer a A. variegatum dans la
plaine du Lamentin, occupant approximative-
ment la zone située entre les localités de Place-

d'Arme, Riviére-Calegon, Morne-Vert et Habi-
tations-L.ézards {sauf dans |es-bas-fonds humides);
a la suite de'traiternents acaricides, la population
sembie frés réduite et |'infestation par A. varie-
gatum ne présente plus de gravité ; néanmoins
I'espéce demeure en place ; c'est dans ceife
région limitée que sont apparus plusieurs cas
de dermite bovine, dont on a imputé la respon-
sabilité directe ou indirecte 4 A. variegatum
(voir ultérieurement les pages sur la dermatose
d Dermatophilus congolensis).

En Guadeloupe, les infestations ont été en géne-
ral faibles en Basse-Terre (1-10 adultes, 1-10
nymphes), plus fortes en Grande-Terre (10-25
adultes 10-25 nymphes par bavin en moyenne)
a4 I"époque de la mission.

Les éleveurs sont en général attentifs auv para-
sitisme de.leur bétail par A. variegatum (beau-
coup plus qu'd celui par les Baophilus), I'accusant
de provoquer des pertes importantes par diverses
maladies plus ou moins définies, surtout chez les
petits ruminants, et de causer les |ésions graves
sur la peau au point de fixation,

A. variegatum a éié vraisemblablement importé
aux Antilles sur des zébus originaires de la
cdte d'Afrique occidentale, a partir du Sénégal
(ports de Saint-Lovis ou de Dakar) ; cefte ori-
gine a été 181 décelée puisqu'elle a valu son nom
populaire & la tigue et que le souvenir en est
taujours  vivace (cf. CURASSON, 1943, |
279, sur les conséquences de la mission du véfé-
rinaire Olivier au Sénégal en 1828 pour prépa-
rer des expéditions de zébus vivanis en Guyane
et aux fles) ; en raisen de la longueur des voyages
les animaux ont d0 le plus souvent débarquer
aprés le détachement des dernigres figues gor-
gées sur le bateau (le repas des femelles dure
environ 8-12 jours entre 260-32° C) ; en quelques
occasions |e voyage a pu étre rapide, ou le repas
des tiques plus long du fait d'une température
assez basse, ce qui pourrait expliquer que la
Guadeloupe semble la seule Tle infestée & I'ori-
gine, avec Anfigua.

* Anocenfor nitens (Neumann, 1897) (= Der—
macentor nitens Neumann, 1897).

Grandes-Anfilles :

MAYO (1906 : 44, D. nitens). — Cuba.
* NEUMANN (1897, 324 : 376, D. nitens) —
[Dominicaine] Santo Domingo (2 g, Mus.
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Paris). [lamaica]. Kingsten @ cheval (20 cf
200 QQ, coll. Neumann, n° 1040).

NEWSTEAD (1909, 421, D. nifens), — [la-
maica] Ken Park {Betheltown, Westmorland) ;
Friendship Pepper (St. Elizabeth} ; Kendal Park.
Quebec Park (St. Mary) ; Steny Hills, Caonsfant
Spring (St Andrew) ; Great Valley (Manches-
fer) ; Halberstadt (St. Andrew) ; sur baeuf et
cheval. [Puerto Rico] Puerto Rico,

TATE (1941, 1-24, D. nitens), — Puerto Rico :
cheval (57 p. 100 de son parasitisme par les
tiques), mouton et chévre (15 p, 100).

VIGUERAS (1934, 13, D. nitens). — [Cuba] pra-
vinces de LaHabana, Pinar del Rig, Santa Clarg,
Matanzas, Camaguey : beeuf, cheval ; Cala-
bazar de Sagua (Santa Clara) @ Epicrates angu-
lifer.

SCHULZE (1941, 133, A. columbianus). —
[Cuba) Bayamo mits : Bufo peffocephalus (1 Q) ;
Tacajo {Banes) : cheval.

HOOKER, BISHOPP et WQOD (1912, 1-239,
D. nitens). — Cuba ; Haiii.

BISHOPP ef TREMBLEY (1945, 1-34, D. nifens),
— Cuba ; Jamaica ; Haiti ; Dominicaine ;
Puerto Rico ; Scint-Thomas, Sainte-Croix (Vir-
gin islands).

Petites-Antilles :

SAUNDERS {1914, 132, D. nitens). — St. Kitfs ;
Montserrat ; St Vincent : sur cheval et dne.

BISHOPP ef TREMBLEY (1945, 1-54, D nitens),
— Dominique.

* Spécimens observés : Saint-Martin @ che-
val{ga @9 nn ll, 1.X.65 ; sur chevaux impor-
1és de Saint-Martin au débarquement a I'abat-
toir de Baillif) ; Antigua : cheval 3 QQ, 26.
IX.98, coll. Neumann, ne 1053).

Guadeloupe :

FLOCH et ABONNENC (1945, 1-6, D. nitens) ;
FLOCH et FAURAN (1958 : 70, D. nitens). —
Saint-Frangois (Grande-Terre) ! cheval (@ @9,
I11.45).

* Spécimens cbservés : [Grande-Terre] Gar-
del (Moule) : cheval (3 ©Q 4 /I, 22.1X.65) ;
Saint-Jacques (Anse-Bertrand} : cheval (FGQQ
nn ; 27.1X.65) ; Abymes : @ne (5QQ, 2.X.63) ;
Morne-a-I'Eau : cheval (1 @, 2.X.65) ; Grands-
Fonds : dne (2 QQ, 2.X.65). [Basse-Terre]
Saint-Claude : chévre (9 ©Q, X.38, coll,
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E. Brumpt); Vieux-Habitants : cheval{(4QQ.1.X.
65). L'espéce semble commune sur les chevaux
et dnes en Grande-Terres, de type plussecd'ail-
leurs que Basse-Terre ; A, nitens n'a pas &t
frouvé sur quelques chevaux de Capesterre et
Trois-Riviéres.

Martinique :

MONTESTRUC (1946, 153, D. nitens) ; FLOCH
et FAURAN {1958 : 70, D. nifens). —le Lor-
rain : cheval.

* Spécimens observés Ajoupa-Bouillen
cheval (2 g 1 @, 13.X.65) : Sainl-Pierre :
cheval (3 QQ, 13.X.65) ; La Trinité : dne (17
1 0, 15.X.65) ; Lareinty (Lamentin} ; cheval
(492 2 nn, 11.X.65) ; Trois-llets : cheval (T
QQ nn, 10.X.65) ; Le Vauclin : cheval (7 nn,
16.%X.65) ; Le Frangois : cheval (1 @, 19.X.65).
Le Robert : cheval 3 QQ 4 QQ, 14.X.65) ;
Sainte-Anne : cheval (2 Q2Q, 19.X.63).

Antilles méridionales :

HOOKER, BISHOPP et WOOD (1912, 1-239,
D. nitens) ; BISHOPP et TREMBLEY {1945, 1-54.
D. nitens). — Trinidad.

Confinent américain :

BISHOPP et TREMBLEY (1945, 1-54. D. nitens).
— Texas ; Mexique (cdte caraibe) ; Guatemadla ;
Costa Rica ; Honduras ; Panama ; Colombia.

BRUCE, DIAMANT et STRICKLAND (1965 :
58, D. nifens). — Texas ; Florida ; Mexique ;
Amérique centrale ; Colombia ; Argentina.

A. nitens est une espece fypiquerﬁem‘ améri-
caine qui parait occuper avjourdhui une aire
beaucoup plus étendue qu'a Forigine ; c'est en
raison d'une préférence trés marquée pour le
cheval {qui n'existait plus en Amérique avant
sa réintroduction par les européens)qu’il doit
I'occasion de cette extension. C'est la seule
tiqgue du bétail des Petites-Anfilles de provenance
américaine.

La lecalisation élective pour fous les stades est
le fond du cornet auriculaire, en second lieu
les marges de l'anus ; I'infestation est parfois si
abondanie que les fiques forment des rangs
serrés dans |'oreille qui peut alors présenter de
I'inflammation ou de linfection puruleate ;
I'otite externe semble fréquente en Grande-
Terre de Guadeloupe. Le cycle de A. nitens ne
présente qu'une seule phase parasiiaire, ef les
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trois repas se font sur le méme individu-héte ;
cette particularité rend sa dispersion encore plus
disée, comme dans le cas des Boophilus. |l existe
une convergence extrémement - caractéristique
enfre la biologie de A, nitens américain et celle
des Rhipicephalus africains ordinairement para-
sites des chevaux (et vecteurs de Babesia caballi
et Nuttallia equr) : Rh. everisi et Rh. bursa,

En I'absence des précauiions d'usage lors des
transporis d'animaux, A. mitens a toute possibilité
biolegique de se répandre dans les régions
pantropicales et d'apparaitre dans [|'Ancien
Mande.

Boophilus annulatus (Say. 1822}

MINNING (1935, 1-43). — [Cuba] La Habana
beeuf. [Jamaica] Ken Park (Bethelfown) : beeuf.
cheval. [Guadeloupe] Guadeloupe.

COOLEY (1946, 1-54 : 16). — Puerto Rico.

B. annulatus, qui a été introduit au sud des
Etats-Unis & 'occasion d'importation de béhail
d'origine vraisemblablement ibérique (la tique
existe au Portugal et en Espagne) a pratiquement
disparu des Etats-Unis & la suite de campagnes
de luite méthodique ; quelques flots infestés
subsistent dans les Caraibes et au Mexique, sans
qu'il soit possible de se rendre compte exacte-
ment de leur importannce en regard des infesta-
tions souvent massives & B. microplus, avec
lequel B, annulatus se trouve le plus souvent
associé,

Aucun B, annulatus n'a été trouvédansles lots
examinés de B. microplus récoltés en Guade-
loupe et en Martinique.

* Boophilus microplus (Canestrini, 1888).

Grandes-Antilles :

MAYO (1906 : 44, Margaropus annulatus, M.
a. australis}, — Cuba.

STILES et HASSALL {1201, 2, B. ausirelis). —
Cuba ; Puerto Rico.

NEWSTEAD {1909, 421, Margaropus annuiatus
ausfrolis). — Jamaica : présent partout dans
I'le, sur baoeuf,

WILLIAMS (1896, 205, Ixodes bovis). — Ja-
maica : boeuf.

COWDRY (1926, 147, Margaropus annulatus
ausfralis). — lamaica.

MINMNING (1935, 1-53). — [Cuba] Santiago.
[lamaica] Goshen,

TATE (1941, 1-24) ; FOX (1947, 253). —
Puerto Rico.

VIGUERAS (1934, 13} [Cuba]. — Provinces de
La Habana, Matanzas, Santa Clara, Pinar del
Rio, Camaguey ; Artemisia (Pinar del Rio) :
Qdocoileus virginianus.

Petites-Antilies :

SAUNDERS (1914, 122 : 1919, 31 ; B. australis),
— Antigua : beeuf.

SAUNDERS (1914, 132, B. australis). — Anti-
gua ; St Kitis. Nevis. Moniserrat ; St. Vincent ;
sur beeuf.

FORD (1919, 45, the small ixodes), — Anti-
gua : beeuf.

MINNING (1935, 1-53}). — Antigua : cheval,
mouton.
* Données nouvelles : Saini-Martin @ beoeuf

(T @@ nn, 1.X.65 ; recueillis sur des bovins
arrivant directement de Saint-Martin a I'abattoir
de Baillif) ; Saba, 5t. Eustathius (Antilles néerlan-
daises) (renseignements fournis par M. le doc-
teur vétérinaire Willemsen).

Guadeloupe :

SENEVET {1938, 226, B. annulatus australis), —
Pointe-a-Pitre, Jardin d’essais ; beeuf.

FLOCH et ABONNENC (1945, 1-6, B. annula-
tus microplus) ; FLOCH et FAURAN (/958
68). — Grande-Terre, Basse-Terre, Marie-Ga-
lante : nombreuses localiiés.

* Spécimens cbservés : [Grande-Terre]Saini-
Jacques (Anse-Bertrand) (22. IX.65,29.1X.85) ;
Port-Louis (22.1X.65) ; Abymes (2.X.65) ;
Morne-a I'Eau (2.X.65) ; Moule (2.X.65) ;
Saint-Frangois (4.X.65) ; Sainte-Anne (4.X.65) ;
Pointe-a-Pitre  (21.1X.65). [Basse-Terre] Baie-
Mahault (17.1X.65) ; Calvaire (Lamentin) (17.
IX.65) ; Sainte-Rose (6.X.65) ; Duclos (Vernou)
(18.1X.65) ; Petit-Bourg (20.1X.65) ; Goyave
 (20.1X.65) ; Capesterre (18.1X.65) : Trois-
Rivieres (24.1X.65) ; Basse-Terre (24 [X.65)
Ballif (1.X.65) ; Vieux-Habitants (1.X.65) ;
Schoelcher (Vieux-Habitanis) (1.X.65) ; Pointe-
Noire (3.X.65) ; Deshajes (3.X.65). [La Dési-
rade, les Sainfes] présence vraisemblable.
Toutes les récoltes proviennent de bovins :
boeuf et zébu ; elles se composent d'un plus ou
moins grand nombre de femelles (5-50) accom-
pagnées de quelques madles et nymphes (pour
i 1 bovin). ‘
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Mariinique :
MONTESTRUC (1946, 153, B. annulatus mi-

croplus) ; FLOCH et FAURAN (1958 : 68). — Le
Lorrdain : beeuf.

* Spécimens observés : Saint-Pierre (13.X.
65) 1 Morne-Rouge (13.3X.65) ; Ajoupa-Bouil-
len (13.X.65) ; Leyritz (Busse-Pointe) (13.X.65);
Schoelcher (Fori-de-France) (18.X.65) ; Saint-
Joseph (11.X.65) ; Gros-Morne (15.X.65) ; La
Trinité (15.X.65) ; Lamentin (11.X.65) ; La-
reinty (Lamentin) (11.X.65) ; Le Vauclin (16.X.
65) ; Le Francois (19.X.65) ; Le Robert (14.X.
65) ; Sainte-Anne : cheval {19.X.65) ; Riviére-
Pilote : cheval (14.X.65) ; Trais-llets (10.X.85) ;
Rivigre-Salée (18.X.65). Sauf indication spé-
clale, les récoltes ont été faites sur bavins ; les
infestations paraissent dans leur ensemble plus
fortes qu'en Guadeloupe, atteignant souvent
50-100 femnelles par bovin ; le fait est certaine-
ment en rapport avec une plus grande rrégula-
rité dans les troitements ixodicides de la part

des propriéfaires, qui sant moins aftenhfs a ['état

de leur bétall & cet égard que ne le sont les pro-
pri¢taires de Guadeloupe, surtout préaccupées
par A. variegafum. Dans les deux fles, B. micro-
plus porte le nom de tique créole,

Anfilles méridionales :

COWDRY (1926, 147, Margcropus onnulatus
ousfralis}, - Trinidad,

Tous les Boophilus réceltés appartenaient & |'es-
péce B, micreplus, Celle-a a &t certainement
infroduite a partir du continent et s'est répandue
d'lle dile ; I'Amérique centrale et I'australe I'avait
recue elle-méme de ['Australie ou d’une avire
région del'océan Pacifique ; I'origine de I'espéce
est I'Asie orientale tropicale ; a I'heure actuelle
B. microplus existe également & Madagascar et
en quelques zones d’Afrique orientale etausirale.

Il est surprenant que B. decoloratus d'Afrique
ne se retrouve pas dans les fles ob s'est installé A.
varlegafum | ces deux tiques en effet sont les plus
communes ef les plus abondanfes sur le bétail
des savanes de |'Ouest-Africain ; en raison de
sa biologie, B. decoloratus était encore plus &
méme gue A. variegatum de se falre transporter
(aqussi facilement que B. annuiatus et B. micro-
plus) ; peut-étre B, decolorafus étfait-Il mains
abondant en Afrique occidentale au XIXe siécle,
ou le bé&iail qui a apporté A variegafum aux

Antilles provenait-il des confins sahélo-souda-
niens (nord du Sénégal et sud de la Mauritanie
actuels par exemple), avec embarquement 4
Saint-Louis. De tautes fagons les conditions cli-
matiques de Grande-Terre de Guadeloupe
seraient parfaitement convenables d son instal-
lation permanente,

* Rhipicephalus sanguineus (Latreille. 1806).

Grandes-Antilles :

NEUMANN (1897, 324 : 393, 1911 : 38
bursa p. .). — La Habana (Cuba) ; Haiti.

* NEUMANN (1917 @ 36, Rh. s, songuineus) ;
MOREL et VASSILIADES (1963, 343). — [Domi-
nicaing] Santo Domingo : chien (1g 1 @, 31,
XILOT, coll. Neumann, n 1158).

NEWSTEAD (1909, 421). — {Jamaica] Stony
Hills (Albany, 5t Andrew) ; Hopewell (St Mary} ;
sur chien et cheval,

NEWSTEAD (1909, 421 : 423, Rh. bursa ome-
ricang). — Jamaica : référence douteuse.

MAYQO (1909 : 27, Rh. texanus). — Cubag,

VIGUERAS (1934, 13). — [Cuba] provinces de
La Habana, Matanzas, Santa Clara : chien.

'FOX (1947, 253 ; 1930, 722). — San Juan
{Puerto Rico) : chien (f7 @Q), Rattus rotfius, R
narvegicus (nn 1!, 1.46.1X.49).

BECKLUND (1964, 1380). — Puerto Rico.

* Donnée supplémentaire
Vegas (Cuba)
Paris).

- Rh.

: Santiago de las
: chien 7 g 4 QQ, 1907, Mus.

Pefites-Antilles :

SAUNDERS (1914, 132). — Antigua ; Montser-

at ; St. Kitfs ; S Vincent ; sur chien.

* NEUMARNN, 1897, 324 : 389) ; ZUMPT
(1940, 46%9) ; MOREL et VASSILIADES (1964,
343). — Antigua : chien O g 8QQ 6 nn. 1891,
call. Neumann ne 1084).

Guadeloupe !

BRUMPT (1930, 1085). — Guadeloupe (infesté
par Huntferelius hookeri).

SENEVET {1938, 226). — Pointe-a-Pitre, Jar-
din d'essais : chien.

FLOCH et ABONNENC (1945, 1-6). — Marie-
Galante : chien.

FLOCH et FAURAN (/958 :
Pitre : chien.

* Spécimens observés : [Grande-Terre] Pointe-

76) — Poinfe-a-
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a-Pitre (28.1X.65) ; Port-Louis (22.1X.65) ; Gardel
(Moule) (23.X.65) ; Saint-Frangois (4.X.65) ;
Saint-Anne {4.X.65) ; Caivaire (Lamentin {17.
IX.65) ; Bagatelle (Lamentin) (27.1X.65) ;
Duclos (Vernou) (18.1X.65) ; Goyave (20.X1.65);
Capesterre (19. IX.65) ; Trois-Rivieres (24.1X.
65) ; Basse-Terre (24.1X.65) ; Baillif (1.X.65) :
Vieux-Habitants (1.X.65) ; Schoelcher (Vieux-
Habitants) (1. X.65). ‘

. Mariinique
MONTESTRUC (1946, 153) FLOCH et
FAURAM (1958 : 8). — Le Lorrain.
FLOCH et FAURAN (/958 : 76). — Fort-de-

France.

* MOREL et VASSILIADES (1963, 343). —
Fori-de-France : chien (g @@, XIl.46, coll.
E. Brumpt). ‘

* Spécimens observés : Fort-de-France : chien
(12.X.65) ; Schoelcher (Fort-de-France) (20.
X.65) Scum‘ Pierre (13.X.65) ; Morne-Rouge
(13.X, 65) i Ajoupa-Bouillon (13.X.65)
Robert (14.X.65) ; Le Francois {19.X.65) ; Le
Vauclin (16.X.65) ; Riviére-Pilote (14.X.65) ;
Sainte-Anne (19.X.65) : Trois-llets (10.X.65) ;
Anse-&-1"Ane (19.X.65).

An’nlles méridionales :

* MOREL et VASSILIADES (1963, 343) — Tri-
nidad (2 @@, 1914, Mus. Paris).

NEUMANN (1897, 324 : 393 ; 12/ : 38
Rh. bursa p. p.). — Curagdo.

BOOL et SUTMOELLER (1957, 418). —Aruba :
chien.

Les récoltes en Guadeloupe et Martinique ont
toutes été faites sur chien ; il s'agissait d’adultes,
présents par dizaines surtout @ I'intérieur du cor-
net auriculaire, mais aussi sur le chignon ou
ailieurs sur le corps ; l'infestation des apparie-
menis, des villas ou des hangards semble fré-
guente et esi trés souvent relaiée,

C'est le véritable Rh. sanguineus qui est ici en
cause ; originaire des pourfours arides des
déserts du Sahara et du Proche-Orient, il s'est
adcpté secondairement au chien et d son habi-
tat au voisinage immédiat de 1"homme vraisem-
blablement dés le début de sa domestication
dans |a vallée du Nil ou en Mésopotamie ; par la
suite le chien et la fique se sont répandus dans
tout le monde méditerranéen. Enfin & partir de
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la Renaissance européenne, héte et parasite onf
abordé dans teut le monde fropical. En Afrique
et en Asie paléarctique existent de nombreuses
espéces trés proches de Rh. sanguineus, 4. distri-
butions biogéographiquement définies ; seul le
vral Rh. sanguineus a connu une extension mon-
diale exceptionnelle du fait de son association
secondaire exclusive au chien.

ARGASIDEA : ARGASIDAE
Argas persicus (Oken, 1818).

Antilles : '

NEWSTEAD (1909, 421, A. miniatus).,— [la-
maica] Kingston (1826) ; hormis cefte reference.
aucune récolte supplémeniaire n'est stgnqlee
malgré les recherches dans de nombreuses
localités. |

* NEUMANN (1911 121, A. persicus minig-
tus). — [Jamaica] Kingston (i1, 5.VI.97, coll.
MNeumann ne 1327),

* VIGUERAS (1934, 13). — [Cuba] provmces
de La Habana, Matanzas, Santa Clara. Données
originales [Cuba] La Habana (1 Q, 1909, Mus.
Paris). [Haiti] Port-au-Prince (2Q0, 1912 Mus.
Paris).

* NEUMANN {1901, 249 : 256, A. mmmms) —
Antigua (g @@ nn, 26.1X.98, coll. Neumann
no 1326). ’

SAUNDERS (1914,132). — An’rlgua poule’fs'

NUTTALL, WARBURTON, COOPER et RO-:
BINSON (1908 : 21). — Barbados.

HART (1899, 180, A. omericanus). — Trinidad.

COOLEY et KOHLS (1944 : 20). — Antigua ;
Trinidad.

SIMOND. AUBERT et NOC (1909, 714, A.
miniatus). — [Martinique] Fort-de-france : pou-
laifler.

A. persicus a éf¢ jrouvé en de nombreuses
localités du confinent américain, dans la zone
pantropicale ; il est répandu par le monde entier,
en méme temps que son héte habituel dans.les
: le pouiet.

En ce qui concerne les Caraibes, il ne semble
pas trés abondant dans les petites tles a l'ak-
mosphére toujours humide ; c'est en effet une
espéce neftement xérophile, dont les populations
les plus importantes se rencontrent principale-
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meni dans les zones chaudes et s&ches. Dans
les Antilles, A. persicus doit pouvoir subsister
sous cerfains microclimats favorables localisés,
sans &tre frés abondant, @ partir d'importation
de poulets de régions séches du continent ; cela
rendraif compte de ses trouvailles occasionnelles.

En Guadeloupe et Martinique, toutes les re-
cherches dans les poulaillers ont été négatives ;
les propriétaires de volailles ne paraissent pas
connditre de parasites correspondant & la des-
cription morphologique et biologique de I'A.
persicus, qu'il s'agisse de grands élevages ou
d’élevages familiaux. Le microclimatde Grande-
Terre de Guadeloupe et du sud-est de la Marti-
nique parait cependant convenable au main-
tien de I'espéce ; de'foutes fagons. il y a la une
éventualité dont il faut fenir compte, afin de
parer au danger. |l est vraisemblable qu'il a
di &fre déja plusieurs fois introduit dans 'une et
I'autre de ces Tles par le passé (cf. la référence
de Martinique).

Conclusions sur les tiques du bétail

En I'absence de grands mammifares herbivores
sauvages dans les Pefites-Anfilles, il n'existe
pas d'espéces de tigues autochtones ayant pu
s'cdapter secondairement aux animaux domes-
tiques, lors de leur introduction par ies bateaux
européens, aprés la découverte des Amériques,
La faune parasitaire a donc été importée au
méme titre que les hétes, bétail ou chien. Ce sont
les hasards historiques qui onf déterminé une
faune réduite en ce qui concerne les tiques des
Petites-Antilles.

Pour ce qui est des Grandes-Antilles et des

Antilles méridionales, leur rattachement respec-
tif & la cdte du Mexique ou de la Floride, ou &
celle du Venezuelq, explique la présence de cer-
taines espéces proprement américaines : Am-
blyornma cajennense, A. maculatum, A. ovale (sans
parler de fiques de repfiles, non étudices ici @
A. albopictum, A. cruciferum  A. fuberculatum).
D'autre part, A. rofundotum. parasite des crapauds
en Guadeloupe et en Martinique, ainsi que dans

d'autres fles, semble avoir été lui-mé&me importé
comme son héte depuis le XVille ou le X|Xe
siécle, & partir du continent ; bien qu'améri-
cain dong, il n'est pas naturel dans les fles.

Les tiques importantes pour leur parasitisme @
I'égard des animaux domestiques, en ce qui con-
cerne les Antilles, sent les suivantes :

Amblyomma variegatum : présent seulement
en Guadeloupe, en Mariinique et & Antigug,
importé au XIXe sigcle sur des zébus en prove-
nance d'Afrique occidentale ; parasite du bétail,

Anccendor nitens | présent partout, importé d'A-
mérique centrale ; parasite principalement du
cheval.

Boophilus annulatus ; importé du bassin médi-
terranéen, par l'intermédiaire des Etafs-Unis ou
du Mexique ; irrégulierement présent aux
Antilles ; principalement sur le beeuf,

Boophilus  microplus abondant partout ;
importé d'Amérique centrale ou australe, ori-
ginaire d'Asie arientale continentale et insulaire
(transport avec du bétail & travers le Pacifique) ;
parasite principalement du beeuf,

Rhipicephalus sanguineus : associé au chien,
introduit en méme temps que lui en provenance
d'Europe ou d'Afrique méditerranéenne, origi-
naire en fait des pourtours subdésertiques du
Sahara et du Proche-Orient (population sau-
vage). !

Le tableau récapitule la distribution de ces
fiques selon les diverses fles des Antfilles ; afin
d'étre complet, les espéces parasites d’animaux
sauvages y ont été jointes, en ce qui concerne les
Ixodidea. .

Parmi les Argasidea. seul Argas persicus inté-
resse 'élevage aux Antilles ; il a été introduit
avec le poulet.

Ixodidea et Argdsidea d'gnimaux sauvages
feront I'objet d'une autre publication dans la
revue Acarologia.

Institut d’Elevage ef de Médecine Vétérinaire
des Pays Tropicaux.
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SUMMARY.

Survey on the ficks of cattle in Guadeloupe and Martinique. |, The ticks and their
distribution (Acari-Ixodoideae).

The following ticks are parasite of domestic animals in Guadeloupe and Mar-
tiniqgue : Amblyomma variegotum (widespread in Guadeloupe, confined in
certain areas in Martinique ; all stages on caitle), Boophilus micreplus (com-
maon on cattle) Anocenfor nifens (frequent in eorse, at all stages) Rhipicephalus
sanguineus (domestic or peridemestic, associated af all stages with the dog)
Argos persicus (host of pouliry houses ; occasional presence),

RESUMEN

Encuesta sobre los ixodos del ganado en Guadalupe y Martinica
|. Las garrapatas y su reparlicién {Acdridos, Ixodeideq)

En Guadalupe y Martinica, las garrapatas pardsitos de los animales domés-
ticos son las siguientes : Amblyornma variegaium (encontrado en todas partes
en Guadalupe, localizado en Martinica ; todos los estados sobre el ganado).
Boophilus microplus {(habitual scbre el ganado), Anocentor nitens (frecuente
sobre el caballe, a todos los estados), Rhipicephalus sanguineus (doméstico o
peridoméstico, ligado con el perro a todos los estados), Argas persicus (huésped

de los gallineros | presencia ocasional).
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Leucocytozoon schoutedeni Rodhain, Pons,
Vandendranden et Bequaert, 1913,
chez la poule domestique, Gallus domesticus
en Rhodésie.

par F. W. HUCHZERMEYER

RESUME

Leucocylozoon schoutedeni a été frouvé en plusieurs cas dans le nord de la
Rhodésie chez la poule domestique exctique ef indigéne, Gollus domesficus. Une
description du parasite est donnée ici. Le parasite est comparé en détail avec
L. ondrewsi et L. caulleryi et on suggére I'identité possible de L. andrewsi avec

L. schoutedeni,

INTRODUCTION

l.es membres du genre Leucocylozoon sont des
protozoaires parasites des oiseaux. La schize-
gonie s'effectue dans les organes intérieurs. Les
gameéiocytes sont frouvés dans le sangcirculant.
Par la morphologie des gamétocyies et de leurs
cellules-hdtes le genre peut &fre divisé en deux
groupes, l'un ayant des formes allongées, en
fuseau, 'auvtre des formes globulevses, plus ou
moins sphériques, Des représenfants des deux
groupes sont frouvés chez la poule domestique.

Berson (1964) ne reconnait que L. sobrazesi :
comme seul membre valable dv groupe allongé |

parasitant la poule domestique. L. caulleryi —
de forme sphérique — est caractérisé par le
fait que les gamétocytes complétement matures
se irouvent libres dans le sang (Dhanapala
1962 ; Seneviraina et al., 1963). RODHAIN et al.
{1913) ont décrit un auire parasite de forme sphé-
rique, L. schoutedeni, de la poule indigéne dans
ce qui était alors [e Congo-belge. Dans cette
espéce les gamétocytes maturés restent généra-
lement intracellulaires. ATCHLEY (1951} rap-
portait la découverte d'un autre Leucocytozoon
de forme sphérique chez la poule domestique
en Caroline du Sud (U. S. A) et le nommait L.

andrewsi, COLES (1939, 1965) a vu un parasite
ressemblant & L. coulleryi chez des poules de
I'Afrique-du-Sud. Ce parasite paraissait dépourvu
de pathogénicite.

RESULTATS PERSONNELS EN RHODESIE

a) Chez les poules domestiques exofigues.

Lors de la recherche de la cause de la mor-
talité dans un groupe de poules du type White
Leghorn dgées de 6 mois dans la région de
Karoi en mai 1965 cing froftis de sang furent
pris. Dans iouies ces préparalions des gamé-
focytes sphériques de Leucocytozoon furent trou-
vés en petit nombre. Lors de la visite suivante en
juin 1965, douze frottis de sang furent pris, et
tous contenaient & nouveau un petit nombre de
parasites. Un rapport entre le taux élevé de
morialité et le faible taux de parasitisme ne
put &tre établi.

En décembre 1965 deux poules vivantes
adultes de la race White Leghorn f{furent
envoyées au Laboratoire de Recherches Vété-
rinaires d'Umvukwes. Toutes les deux furent
trouvées infectées par le méme Leucocyfozoon,
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l'une mentrant un nombre relativement élevé
de gamétacytes.

b) Chez les poules domestiques indigénes.

Pendant une enquéte sur les maladies des
poules des Africains dans les districts du Nord de
Gokwe et de Kariba 99 froitis de sang de poules
indigénes adultes furent pris dans neuf localités
différentes en mai 1965. Au mains un tiers de la
surface totale de chaque frottis fut examiné sous
faible grossissement (80 fois). Tout objet parais-
sant ressembler a un parasite fut alors examing
sous fart grossissement (immersion a I'huile,
8OO fois). Les mémes gamétocytes sphériques de
Leucocytozoon furent trouvés dans 58 des frottis.
Toutes les poules dont les frottis furent pris pa-
raissaient &tre en bonne santé avec une seule
exception. Cette poule présentait vne anémie
sévére et on découvrit plus tard qu'elle avait
souffert d'Aegyptianellose. Aucune des neuf
localités n'était exempte d'infection a Leucocy-
tozcon. Chez guelques poules le taux de parasi-
témie était extrémement bas (1 a 2 parasites par
froftis), chez d'auvires relativement élevé (plus
de 30 parasites par frottis).

La distribution des parasites sur les froffis
pris dans [es localités différentes s'établissait
comme suif :

Simuchembu ......... ... .. 9 froftis positifs
sur un fotal
de 23
Madzivazvido .......... ... 1sur10
Chireya «....covvieeiait, Bsur12
Mashame ..o, 13 sur 13
Sampakaruma ............. 3sur 7
Chidyamugamu ............ 10 sur 10
Nebiri..ooovvvaniaine, ésur 7
Mala ..ol 1sur 7
Gunguwe ... 7 sur 10

) Descripfion du parasite.

Les schémas de 30 gaméfocytes (25 femelles
et 5 méles) furent pris & la chambre claire. Ces
schémas furent aussi la base des mesures et de
la description données plus bas. Le noyav de la
cellule-hdte se colore auv Giemsa aussi infensé-
ment et de la méme couleur que fe noyau d'un
érythrocyte. |l est étiré autour du parasite et
embrasse un & deux tiers de la circonférence du
parasite, Une marge de cytoplasme rosé jaune

trés pdle est habitvellement située auvtour du
parasife en face du noyau. Le macrogamétocyte
prend une feinte bleu foncé et son cytoplasme
contient souvent un nombre de granules violet
foncé et de pefites structures vacuolaires. Le
petit noyau d'habitude de forme allongée, irré-
guligre esi toujours pourvu d'un petit caryosome
distinct. L'examen de 25 macrogamétocytes a
montré que le caryosome était situé & l'extrémité
du noyau dans 12 cas, en position marginale
autre que I'extrémité dans 11 cas et a l'intérieur
du noyau en deux cas.

lLe microgamétocyte prend une teinte rose,
Granules et vacuoles se frouvent beaucoup
moins fréquemment que dans le macregaméto-
cyte. Le noyau est relativement large. On ne voit
d'ordinaire pas de caryosome.

Les mesures données plus bas sont celles don-
nées par 25 macrogamétocytes et de 5 micro-
gamétocytes respectivement.

macrogamétocyte cellule-hdte diamétre moyen
151 ¢ (de 12,5 p a 17,5 p)
macrogaméfocyte diamétre moyen 11.8 p
(de 9.9 £a133 w
mdcrogarmétocyte noyau longueur moyenne
47w (de35paé
microgamétocyte cellule-hdte diemétre moyen
14,6 p (de131 pal164 w)
microgamétocyte diamétre moyen 11,3 @
(de 10,4 p @ 11,9 w)
microgamétocyte noyau longueur moyenne 9,3
(de B L a10 )

DISCUSSION

Au tableau | on trouvera un résumé des des-
criplions de L. schoutendeni, L. andrexsi, L. caulleryi,
et du Leucocyfozoon de la poule, frouvés en Rho-
désie.

L. caulleryi différe surtout par |'absence de la
cellule-héte. Le macrogamétocyie n'a pas de
granulation son noyau est sphérique. Les gamé-
tocytes des deux sexes paraissent &fre plus petits
que les mesures des trois auires descriptions. Les
auvieurs semblent différer d'avis en ce qui con-
cerne le pouvoir pathogéne de ce parasife.
GRIFFITH {1963) souligne particuliérement la
gravité des crises en Extréme-Orient.
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TABLEAU N¢ T

Synopsis des descriptions des Leucoytozoon sphériques de la poule domestique

Auteur Rodhain et al. 1913 Atchley 1991 Seneviratna et 2l1.196%| Résultats personnels
Localité Congo UuS.4. _Ceylon Rhodésie
Mesures
Cellule hdte jusquta 17,5 il me, 15-17Tp abaent moyen ma. 15,1 p
mi. 13=16 F moyen mi. 14,6 P
Varrogandtooyte 12,7 F 12-14 P b, T-14,5 R moyen 11,8 P
moyen 11,2 T
Novau du macrogamdtoeyte| jusqu'z 4 n 3-5 h! petit moyen 4,7 o
Microganétoeyte rwoyen 10,66 P 10-12 b B-10 P moyen 11,3 P
Novau du mlcrogemétocyte| 757 B - large moyen 9,3 R
Descrintion gu macrogamétocyte
Granules présent preésent souvent absent présent souvent
Vacuoles prégent - abaent présent souvent
Situation du caryosome terninal habituellement - terminal 43 p.1C0
marginal ‘marainal 44 p.100
intérieur 8 p.100
Forme du noyau allongé, irrégulier presque sphéri- sphérique allongé, irrésulier
gue parfois
allongé
Description dv microgamétocyte
Granulationa parfois présent - - parfeis présent
Relation
ricrogenétooytes 4 6,6 p.100 beaucoup moins - 10 p.100
macrogand tocytes nombreut
Hoyau de la preésent toujours absent présent
cellule-hdte préaent
Pourcentage de poules . -
trouvées infestées 16,6 1.100 15425 ps100 = 59 p-100
Pouvoir pathogine inepparent Inapparent faible inapparent
Nom du para=ite L.schoutedernd L.andrewsi Lecaulleryi L.schoutedent
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A I'exception de différences minimes dans ies
mesures moyennes e parasite trouvé en Rhodésie
ressemble trés étroitement & L. schoutedeni du
Congo. ATCHLEY (1951) ne donne pas de des-
cription du noyau du microgamétocyte. Sa
description ne donne pas non plus certains détails
comme la présence ou |'absence de granulations
chez les microgaméiocytes ou de structures
vacuolaires dans le cytoplasme des macroga-
métoctytes. Pour le reste, sa descripiion coincide
remarquablement bien avec celle de Rodhain
etal. (1913). Trés probablement cette derniére des-
cription n'a pas été prise en compte par ATCH-
LEY (1951) & cause du fait que le nom latin de
I'animal-héte a ét¢ donné comme Gallus bankiva,
G. bankiva n'existe pas en Afrique & I'état sau-
vage. D'auire part RODHAIN ef af. (1913)
nomment nettement la « poule indigéne » comme
héte. Il ne peut y avoir le moindre doute que
ceci doit signifier la poule domestique indigéne
dont le nom latin accepté est Gollus domestficus.

Il est possible que le Leucocylozeon vu par
COLES (1965) seit aussi L. schoutedeni, d'autant
plus qu'il souligne que le parasite vu par lui est
dépourvu de pouvair pathogéne.

le n'ai pu trouver des formes en cours de déve-
loppement de L. schoutedeni. Mais |a similaritédu
parasite ressemblant a Aegypfignella vu par
COLES (1937, 1939} avec les formes en cours
de développement de L. caulleryi (Chanapala
1962 ; Seneviratna et al., 1963) laisse supposer
que c'étaient peut-étre des formes en dévelop-
pement de L. schoutedeni-L. andrews.

A présent il serait difficile de déterminer si
L. schoutedeni et L. andrewsi sont en fait identiques.
D'un cbté, it y a une grande similarité sous tous
les,aspects, tandis que de I'avire il y a l'impor-
tant éloignement géographique des frouvailles
décrites. Maisil semble qu’a cause de la parasi-
témie basse et de I'absence apparente de pou-
voir pathogéne le parasite pourrait avoir échappé
d la déiection dans beaucoup de cas. L'avenir
pourrait révéler une présence beaucoup plus
répandue de ce parasite.
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Fréres, 1953, Tome |, p. 40} a vu chez la poule
en A. O. F. un Leucocytozoon apparemment iden-
tique qu’il nomme L. galtinarum.

SUMMARY

Leucocytozoon schouledeni has been found in severcl instances in the Nor-
thern region of Rhedesia in the exalic and indigencus domestic chicken, Gallus
domesticus. A description of the parasite is given. The parasite is compared in
detail with L. andrewsi and L. coufferyi and it is suggested that L. andrewsi

might be identical with L. schouledeni.

RESUMEN

Leucacylozaon schoutedeni Rhodain, Pons, Yandendranden y Bequeert, 1913,
en la gallina domaésfica, Gallus domesticus, en Rodesia.

En el norte de Rodesia, se encontrd el Lleucocytozoon schoutedeni algunas
veces en la gallina doméstica exdtica e indigena, Gallus domesticus, Se describe
aqui el pardsito. Se le compara en fodas sus paries con el L. andrewsi y el L.
caulleryi, y se sugiere que L. andrewsi y L. schouiedeni se parezcan.
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Cycle de 'oogéneése chez les femelles
de Glossina tachinoides W est.
et détermination de I’dge physiologique

par J. ITARD

RESUME

A partir de femelles de GI. tachinoides West, élevées au laborafoire & 250 Cet
70 p. 100 d'H. R,, ef {écondées a |I*dge de 3 jours. une étude de 'appareil génital
et du cycle de I'oogénése a été entreprise chez cefte espéce.

L'anatemie et !a morphelogie des organes reproducteurs des femelles de
ceite espéce ne différent que frés peu de celles déja décrites chez d'aulres espéces

du méme genrea.

Le cycle de I'oogénése est également sensiblement identique a celyi des
espéces déja éludiées par différents auteurs.

Une méthode et un tableau de détermination de V’ége physiologique des
femelles de G, tachinoides sont proposés. La méthode décrite permet d’éva-
luer I’dge d'une femelle jusqu'au 80¢ jour environ.

Une connaissance approfondie de la biologie
des insectes vecteurs est nécessaire pour com-
prendre 'épidémiologie des maladies transmises
et adapter 4 la situation locale les moyens ef les
techniques de lufte. La possibilité de déterminer
I'dge d'un insecte est précievse pour connaifre
la biclogie de I'espéce. Les méthodes de dia-
gnose de I'dge physiologique chez les femelies
de mousiiques ont &€ décrites par DETINOVA
(1963). Les méthodes les plus précises sont basées
sur les modifications que subit I'appareil repro-
ducteur de la femelle au cours de sa vie. DETI-
NOVA a également décrit les modifications sur-
venant chez un certain nombre d'auires diptéres,
et, en parficulier, chez les Hippobosques, dont
I'appareil reproducteur est trés voisin de celui
des Glossines,

L'angiomie générale de I'appareil reproduc-
teur des femelles de Glossines est connue depuis
le début du sigcle (MINCHIN, 1805 ; STUHL-
MAN, 1907 ; ROUBAUD. 1909). Des observa-
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tions trés detaillées sur la morphologie de I'ap-
pareil génifal femelle et sur les transformations
qu'il subit au cours de la gestation ont éié effec-
tuées par HOFFMANN {1954) chez Glossing pal-

palis. Mais ce n'est qu'en 1960 que SAUNDERS.

en ¢etudiant les ovaires de quatre espéces de

glossines (Gl morstfans. Gl. fuscipes fuscibes, Gl,,
pallidipes et Gl. brevipalpis) a établi la présence,

dans chaque ovaire, de deux ovarioles, et a
décrit le cycle de 'oogénése des femelles de Gl
morsitans, VATTIER (1964} a étudié les carac-
téres morphologiques et anatomiques des fe-
melles capturées dans la naiure, de Glossinag pal-
palis palpalis et Glossing fuscipes quanzensis.
CHALLIER (1965) a, d’aprés des études faites sur
Glossina pafpalis gambiensis. complété la méthode
de diagnose de I'4ge physiologique décrite par
SAUNDERS.

Le présent travail apporte une contribution

& la connaissance de |'dge physiologique des.

femelles de glossines en étudiant le cycle de 'oo-
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Fig. 1.— Organes génitaux d'une femelle de GI. fachincides Agée de 1 jour
{la glande utérine a &té enlevée).
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génése chez des femelles de Glessina tachinoides
West., élevées au laboratoire de I'institut d'Ele-
vage et de Médecine véiérinaire des Pays tro-
picaux.

Dans un article précédent, nous avons décrit
les méthodes d’élevage mises en ceuvre au labo-
ratoire, ainsi gue les premiers résuliats obtenus.
Rappelons seulement que Glossina fachinoides a
été élevée & partir de pupes importées du Tchad.
Les imagos sont maintenus av laboratoire, &
250 C et 85-70 p. 100 d'humidité relative. Les
pupes produites sont conservées a 25¢ C et 85 p.
100 d'humidité relative. Depuis quelques mois,
toutefois. les imagos de Glossing fachinoides sont
placés dans la méme salle que les pupes (250 C
et 85 p. 100 d'humidité relative) et nourtis chaque
jour, sur lapin. Les accouplemenis ont fieu &
I'dge de 3 jours pour les femelles et de 7 jours
pour les mdles. Le pourcentage de fécondation
est trés satisfaisant ef afteint prés de 35 p. 100.

Folt.p -=~ """

Foll.C ——ma. ) \
(Oom?)

f. — DESCRIPTION DE L’APPAREIL GENITAL
DES FEMELLES DE GLOSSINA TACHINOIDES

La merphologie de I'appareil reproducteur des
femelles de glossines est en relafion avec la
larviparité. Cet appareil est formé de deux
ovaires (un ovaire droit et un gvaire gauche) ; de
deux oviductes pairs se réunissant pour consti-
tuer un oviducte impair, court, qui débouche
dans la portion antérieure de I'utérus ; de deux
spermathéques avec leurs canaux etd'une glande
nourriciére, ou glande utérine (Fig. 1 et 2).

Chaque ovaire (Fig. 3) comprend deux ova-
rioles, un ovariole interne et un ovariole externe,
couverts d'une membrane commune, la gaine
ovarienne, richemenf pourvue de trachées, qui
se prolonge du c&té distal pour former les ovi-
ductes. Ceite membrane est constituée d'une
couche de fibres musculaires. Chaque ovariole

(deux par ovaire) est revétu d'une membrane

Fig. 2. — Organes génitaux d'une femelle de Gl. tachinoides dgée de 20 jours
(1/2 schématique).
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Fig. 3. — Ovaire gauche d'une femelle de GI. tachinoides
figée de 20 jours (schéma).

externe, ou gaine de 'ovariale, faite de tissu con-
jonctif lache et de fibres musculaires. Les deux
gaines de |'ovariole, dans chaque ovaire, sont
réunies, du coté proximal, par du fissu conjonc-
tif. L'ovaricle confient un follicule au-dessus
duguel est situé le germarium ou chambre ger-
minative, qui produit un nouveau follicule. L'ova-
riole tout entier est enveloppé d'une membrane,
I'intima, adhérant étroitemeni au germarium et
av follicule, et doublant, & sa face interne, la
gaine de l'ovariole. LU'intimo se prolonge, du
c5té distal, par un fube mince, le tube folliculaire,
qui constifue la portion efférente de ['ovariole.
L'extrémité postérieure du fube folliculaire, ou
pédicelle, est quelquefois élargie et se fusionne
a la paroi inferne de la gaine de 'ovariole.
L'oviducte impair débouche sur la partie
dorsale de I'utérus. |égérement en arriere de
son extrémité antérieure. Immédiatement apres
la jenction de l'oviducte avec ['utérus, la face
dorsale de la paroi utérine présente, chez Glos-
sina tachinoides, deux saillies coniques accolées,
& fravers lesquelles pénétrent les conduifs des
spermathéques. Le canal impair de la glande

utérine débouche légérement en arriere de ces
deux saillies (Fig. 2).

Les spermathéques, au nombre de deux, sont
des réceptacles séminaux de forme globuleuse,
étroitement accolés, de couleur brune. La face
interne est formée d'une couche de chitine ornée
de saillies, La face externe est entourée de cel-
lules probablement glandulaires, fortement va-
cuolisées. communes aux deux spermathéques.
De chaque spermathéque part un canal qui
débouche au semmet de la papille dorsale cor-
respondante de |'utérus. Ces canaux sont formés
d'un revétement cuticulaire spiralé recouvert
d'une couche celluiaire et d'une couche muscu-
laire a fibres longitudinales, qui se doublent
de fibres circulaires vers la partie distale. pour
former un sphincter.

La glande utérine est constituée d'un ensemble
de tubes blanchdtres ramifiés, situés a la face
dorsale de ['utérus, et dont le canal, impair, abou-
tit & la base des saillies dorscles utérines. Les
dimensions ef [e nombre des ramifications varient
suivant I'état de gestajion. Chez les femelles
gravides les ramifications sont plus nombreuses
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que chez les jeunes femeiles. Ces glandes sont
formées d'un épithélium simple reccuvert d'une
membrane. Le produii de sécrétion contlent des
globules graisseux et une masse granuleuse pro-
bablemeni de nature albuminoide. Il sert 4 nour-
tir la larve qui n’en utilise cépendant qu'une
partie, le reste &tant mis en réserve dans |'esto-
mac et utilisé au moment de la pupaison.

L'utérus esi une poche frés extensibie située
dans la partie venfrale de I’abdomen. Ses dimen-
sians varient selon le stade de la gestation. En
plein développement, il occupe la presque tota-
lit¢ de la cavité abdominale, refoulant vers la
partie antérieure de l'abdemen les organes
digestifs. A 'état de vacuité, il a, chez Glossina
fachinoides, yne forme grossierement ovale, et
présente généralement une série d’étrangle-
ments. || est maintenu dans la cavité abdominale
par différents muscles : muscles rétracteurs, anté-
rieurs; muscles protrateurs, dorsaux et ventraux;
muscles dilaiateurs du vagin (Fig. 1). La paroi
de I'utérus comprend une couche, externe, de
muscles longitudinaux, circulaires ou obligues
et une couche épithéliale, interne, garnie d'un
mince revéternent chitineux.

Sur le plancher de I'utérus existe un épaississe-
ment longitudinal, le choriothete, formé d'un
épithélium glandulaire etd'une partie musculaire.
Cet organe aurait pour réle d'agripper le cho-
rion de I'ceuf, puis de le repousser aprés qu'il
ait éié percé par la dent orale de I'ceuf. Le cho-

riothéte se fixe ensuvite sur le tgument de la |

larve au 1T stade, puis dégénére lorsque celle-ci
afteint le 2¢ stade. Au moment du dépét de la
larve, le choricihéte se développe & nouveau et
atteint sa taillée maximum lorsque |'ceuf suivant
descend dans 'utérus (BURSELL ei JACKSON,
1957). Un riche réseau trachéen, particuligre-
ment développé sur la face ventrale et les faces
latérales, entoure I'utérus. Un tissu adipeux,
formé de cellules alignées en chafnette, tapisse (s
faces externes de cet appareil qui débouche &
I'extérieur par l'orifice génital situé enire les
plagues génitales.

Ii. — TECHNIQUE D'ETUDE

L'étude du cycle de I'cogenése a été effectuée
sur les femelles de Glossing tachinoides élevées
au laboraioire, a 25¢ C et 70 p. 100 d'humidité

relative. Toutes les femelles mortes depuis moins
de 2 heures d'4ge connu, ont été disséquées
dans une goutte de sérum physiologique, sous
la loupe binoculaire, @ l'aide de fines aiguilles
montées, La dissection de |'appareil génital
s'effectue de la fagon suivante

— Séparation de 'abdomen ef du thorax a
I'aide de fins ciseaux.

— Maintien en place, dans une goutte ¢’eau
physialagique, de I'abdomen reposant sur la
lame face inférieure vers le haut, & l'aide d'une
aiguille montée tenue de la main gauche. Section
du pourtour de I'abdomen, a I'exception du
dernier segment, le long de la ligne de suture de
la face supérieure et de la face inférieure, au
moyen d'une diguillle lancéolée finement aigui-
sée, tenue de fa main droite,

— Dilacération des attaches du contenu abdo-
minai aux pleures de [a face supérievre de
I'abdomen, puis seclion de cette face entre le
dernier ef I'avant dernier segment. Méme
opération dvec la face inférieure de 'abdomen.

Une fois e confenu, abdominal dégagé, iso-
lement, par dilacération ménagée, de |'appa-
reil génital tout entier, puis orientation de cet
appareil en se basantsurla position des sperma-
théques.

Les dissections, effectuées frés peu de temps
apres la mort, permefient d'observer les mou-
vements péristaltiques du tube digestif et des
déplacements, dans le sens antéropostérieur et
postero-antérieur, des ovarioles a {'intérieur
des gaines de |'ovaire. Ces mouvements sont
trés limités en amplitudes,

On peut également cbserver des mouvements
brusques de torsion des conduits des sperma-
théques, ainsi que des mouvements périsial-
tiques des larves in ufero.

Cefte méthode, quoique assez longue et déli-
cafe, offre I'avantage de ne pas léser les prganes
génitaux et de les conserver dans leurs positions
respectfives,

On note ensuite

— La présence ou l'absence de spermatozoides
dans les spermathéques, ef le volume qu'ils
occupent,

— La présence ou l'absence d'ceuf ou de
larve dans |'utérus.

— La position, suivant leur taille respective,
des ovarioles, dans chaque ovaire, et leur numé-
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Fig. 4. —Tableav de diagnose de I'dge chez les femelles de Gl fochinoides
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rotation selon la méthode décrite par CHALLIER
(1964) (Fig. 4). Cette méthode consiste a affec-
ter & chaque follicule un numéro d'ardre corres-
pondant & sa taille, dans 'ordre de taille décrois-
sante, sans tenir compte de leur position {1, 2, 3,
4), puis & assembler ces chiffres selon la position
relative, dans l'espace, des ovarioles. Ainsi,
le chiffre 4213 indique que le plus grand folli-
cule se trouve dans |'ovariole interne de I'ovaire
droit, et e plus petii dans 'ovariole externe de
I'ovaire gauche.

Les ovaires sont ensuite séparés de 'utérus et
chacun d'eux disséqué afin de dégeger les ova-
rioles. On note alors, pour chaque ovaricle, la
présence d'un pédicelle ou d'une relique folli-
culaire, puis on procéde & sa mensuralion sous le
microscope binoculaire, Les quatre ovarioles et
I'ceuf, ou la larve, s'il y en a une, sont montés en
préparaiion définitive, au P. V. A. additionné
d'une ou deux gouttes d'orcéine acélique au
1/100.

Le nombre de follicule possédant une relique,
leur position dans I'espace, leur dimension, I'ab-
sence, ou la présence, dans I'uiérus, d'un ceuf,
d'une petite larve (larve au stade | ou 1), ou
d'une larve au stade !, permetient de détermi-
ner [e nombre de pupes produites par une femelle
et de connafire son dge physiologique.

. — OOGENESE NORMALE
CHEZ GLOSSINA TACHINOIDES

Chez les glossines, comme chez tous les dip-
téres hématophages, les follicules sont du iype
polytrophique. L'ovariole contient & la fois les
cellules nourriciéres et I'oocyte (Fig. 5 et €). Du
cbte proximal se trouve le germarium. Le ger-
marium est constitué d'épithélium germinatif ef
donne naissance aux ceflules nourriciéres, et a
d'autres cellules qui deviennent |'épithélium folli-
culaire. Chez Gl tachinoides, le germarium donne
naissance & 8 celiules filles {observations effec-
fuées au microscope @ contraste de phase).
L'une de ces cellules deviendra |'oocyte et les
sept autres les cellules nourriciéres. Ce groupe
de cellules constitue un follicule. Ce n'esi que
dans les follicules récemment détachés du ger-
marium que |'cocyte ne se différencie pas des
cellules nourriciéres. Le jeune follicule se re-

couvre d'une couche d'épithélium folliculaire ef
descerd dans la lumiére du tube folliculaire. Le
follicule passe, au cours de son développement,
par une série de stades que 'on peut décrire
comme suif !

a) Le jeune follicule comprend B cellules
indifferenciées. I est sphérique et mesure, chez
Gl. tachinoides, 8,090 mm environ.

b) Un oocyte, situé dans |a partie distale du fol-
licule, est nettement différencié et des globules
de vifellus apparaissent autour de son noyau.
Au-dessus de |'ococyle se trouvent les sept cellules
nourricieres. Le follicule, nettement détaché du
germarium, commence & s'ovaliser et mesure
environ 0,160 mm & 0,180 mm (Fig. 5).

) Dans le protoplasme de I'oocyte, autour du
noyay, les globules de vitellus sont plus gros et
plus nombreux et masquent le noyau. L'ceuf
croit, devient beaucaup plus gros que [es cellules
nourriciéres, gui se sont multipliées par divisions
successives, L'oeuf occupe plus de la moitié du
follicule, qui prend une forme ovulaire (Fig. 6).

d) Le follicule s’allonge encore et le résidu
des cellules nourriciéres n'en occupe que le
sommef, L'oocyte, plein de vitellus et bien déve-
loppé, occupe la fotalité du follicule, qui, prét a
&tre ovulé, est mOr et mesure environ 1,5 mm. Le
¢horion couvre entigrement Iceuf.

[l n'y a jamais, dans I'oogénese normale, plus
d'un follicule dans l'ovariole, le second follicule
descendant du germarium plusieurs joursaprés
l'ovulation du premier ceuf.

Chez upe femelle nouvellement éclose, les
quafre ovaricles sont fous a des stades diffé-
rents. Le plus grand follicule est dans I'ovariole
interne de I'ovaire droit (il mesure, chez Gl.
fachinoides, environ 0,450 mm). Le follicule sui-
vant le plus avancé est dans I'ovariole ‘interne
de 'ovaire gauche. Il mesure environ 0,150 &
0,200 mm. L'ovariole externe de l'ovaire droit
contieni un follicule encore largement accolé au
germarium, et l'ovariole externe de l'ovaire
gauche ne contient que le germarium.

SAUNDERS (1960) désigne les ovarioles des
femelles nouvellement écloses de la fagen sui-
vante

Le plus gros ovariole de ['ovaire droit est
désigné par la letire A,
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Fig. 5. — Ovariole exferne de l'ovaire droit (B) et externe de I'ovaire gauche (D)
d'une femeile de Gl. fochincides Agée de 10 jours.

Le plus pefit ovaricle de I'ovaire droit est
désigné par la letire B.

Le plus gros ovaricle de |'ovaire gauche est
désigné par la leftre C,

Le plus petit ovaricle de |'ovaire gauche est
désigné par la leftre D,

CHALLIER (1 964) a émis ['hypothise, que nos
dissections semblent confirmer, selon laquelle
I'ovulation s'effectue dans un ordre constant :

1. Ovariole interne de ['ovaire droit (A).

2. Ovariole interne de 'ovaire gauche (C).
3. Ovariole externe de ['ovaire droit (B).

4. Ovariole externe de |'ovaire gauche (D).

Les ovarioles fonctionnant dans I'ordre A, C,
B, D, les follicules correspondanis sont appelés
Ay, Cy, By Dy Ay, Gy, By, Dy, efc...

Au cours de ["ovulation, sous I'effef de la con-
traction des muscles ovariens, I'ceuf est chassé
vers |'extrémité distale de l'ovariole et traverse
le tube folliculaire qui se distend considérable-
ment. Aprés |'expulsion de ['ceuf mOr, on trouve
a I'endroit de son développement, en dessous du
germarium, [‘intima distendue, qui forme un
sac mince, dont la longueur correspond a la
longueur totale de ['ceuf et du pédicelle. Ce sac

coniient, 4 son exirémité proximale, les restes

| des cellules nourriciéres et de |'épithélium folli-
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Fig. 6. — Ovariole inierne de |'ovaire gauche (C) d’une femelle de Gi. fachinoides
dgée de 10 jours,

culaire, qui forment une masse pigmentée jau-
ndtre,

Dans les jours suivant Povulation, le sac, qui
était ouvert, se réiracte et se débarrasse progres-
sivement de la plus grande partie de ses inclu-
sions. Lersque {'intima est complétement rétrac-
tée, le sac a été remplacé par une pefite dilata-
fien dans laguelle subsiste un pefit nombre
d'inclusions réfringentes. Lorsque I'ceuf suivant
se développera, cefte dilatation formera & son
exirémiié disiale un petit appendice, que nous
désignerons sous le terme de relique folliculaire
{Fig. 7 et 8).

Chez les glossines, lorsque le deuxiéme ceuf
d'vn mé&me ovariole est ovulé, la dilatation té-
moin de 'ovulation précédente est, dans la ma-
jorité des cas, expulsée avec I'cevf. On ne trouve
donc le plus souvent, dans un ovariole, quelque

soit le nombre d'ovulations qu’une seule relique
folliculaire. Il est donc pratiquement impossible

" de reconnaitre les ovarioles ayant ovulé deux fois

ou plus, de ceux qui n‘ont ovule qu'une fois.
L'eeuf, qui mesure entre 1,450 et 1,570 mm chez
Gl. tachinoides, posséde un chorion dont la sur-

| face porte une réticulation polygonale trés netfe.

L'extrémité postérieure de |'ceuf est plus large
que l'extrémiié antérieure, ol se trouve le micro-
pyle entouré du chorion trensparent 4 cet en-
droit.

Chez Glossina fachinoides, & 250 € ef 70 p, 100
d'humidité relative, la premiére ovulation se
preduit vers le 9e10e jour, quelquefois plus
tard (vers le 11¢ ou 12e jour). L'ceuf provenant
de l'ovariole A, est fécondé lorsque le micro-
pyle arrive av niveau de l'orifice du conduit des
spermathéques. .
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Fig. 7.— Les quatre ovarioles d'une femelle de Gi. fachinoides dgée de 30 jours
(I'intima du follicule B a &té déchirée en cours de dissection},

La larve atieint le stade Hi en & jours environ,
La premiére ponte a lieu entre le 172 et le 20¢
jour, parfois un peu .plus tard. L'ceul suivani,
produit par I'ovariole C, se frouve dans {'utérus
vers le 20-22¢ jour. Le follicule A, présente &
ce moment une religue folliculaire, témoin de la
premiére ovulation. La deuxiéme larve est
pondue vers le 26e-30¢ jour. Les pontes succes-
sives ont lieu, aprés [a premiére, tous les 8-
1C jours, en moyenne,

L'ceuf provenant de I'ovariole B est ovulé vers
le 30e-32¢ jour, et |'ceuf provenant de I'ovariole

42

D, vers le 40e-42° jour. Le deuxiéme ceuf pro-
duit par ['ovariole A (follicule ‘Aj) sera ovulé
vers le 500.52¢ jour,

Dans la plupart des cas les ceufs ne succédent
pas immédiatement, dans ['utérus, & la ponie
de la larve précédente. [l s’écoule généralement
un infervaile d'un & deux jours entre la ponie
d'une larve au derriier stade et I'ovulation sui-
vante. Il esi donc fréquent, chez une femelle
ayant, d'aprés le nombre de reliques folliculaires
presentes dans les ovarioles, produit une ou
plusieurs pupes, de trouver un utérus vide.
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Fig. 8. — Les quatre ovarioles d'une femelle de G/, tachinocides &gée de 50 jours.
L'utérus contenant un ceuf provenant du follicule Ag.

IV, — DIMENSION DES FOLLICULES
CHEZ LES FEMELLES
DE GLOSSINA TACHINOIDES

Nous avons, lors de la dissection des ovarioles,
mesuré au microscope binoculaire fa plus grande
dimension de chaque follicule, a I'exclusion du
germarium et du tube folliculaire. Les mensu-
rations ont été effectuées au micrometre oculaire,
le coefficient microméirique étant de 10 avec
I'objectif x 10 et de 5 avec 'objectif x 20.

Il n'a pas été passible d'effectuer une éfede
statistique, en fonction de |"dge, des mensurations
relevées, le nombre de femelles disséquées
dans chague groupe d'dge n'étant pas suffisant,

Les dimensions que nous indiquons ci-aprés
et dont le tableau Il rassemble quelques exemples
ne constituent donc qu’un ordre de grandeur.

Chez la. femelle nouvellement éclose ou dgge
de 1 jour, le follicule A mesure 0,455 mm et le
follicule C mesure 0,160 mm. Le follicule B n'est
pas encore détaché du germarium.
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Age en jours Uvariole A Ovarigle B Ovariole C Cvariole D Etat de 1l'utérus
t 0,455 d.f. 0,160 germ. Vide
2 0,480 0,088 0,175 germ. Vide
3 0,510 0,145 0,190 gern. Vide
4 0,530 0,115 Q,198 germ. Vige
5 0,515 0,100 0,206 germ. Vide
6 0,756 0,110 0,221 d.f. Vide
7 1,250 0,163 0,313 0,088 Vide
a8 1315 0,150 0,388 0,113 Vide
9 - 10 1,500 0,188 0,825 0,175 Vide
15 - 16 germ. + rel. 0,238 1,005 0,163 Lerve I
18 0,100 + rel. 0,413 1,438 0,200 Vide
20 0,113 + 1el. 0,438 1,500 0,127 Vide
20 0,163 + rel. 0,525 geTm. + sac 0,225 Larve I
22 0,163 + rel. 1,233 geTR. + sac Q0,250 Larve II
25 0,150 + rel, 1,450 germ, + rel. 0,300 Larve I1
28 0,260 + zel. 1,325 0,125 + rel. 0,485 Vide
32 0,263 + rel. germ. + sac 0,150 + rel. 1,313 Larye I
39 0,465 + rel. 0,135 + rel. 0,200 + rel, 1,570 Vide
56 (1) 0,412 + rel. 0,112 + rel. 0,162 + rel. germ.+rel, Larve I
59 (2) 0,065 + rel. 0,400 + rel. 1,563 0,213 + rel Larvelll
(lcbes noirs)
60 (3) 0,188 + rel. 1,475 0,125 + rel. 0,438 + rel Vide
(1) ~ 1ére larve pondue le 36éme jour ; 2me larve pondue le 44dme jour ;
3kme larve pondue le 54&me jour,
(2) = 1tre lerve pondue le 198me jour ; 2me larve pondue le 27éme jour ;
3tme larve pondue le 37&me jour ; 4®me larve pondue le 50Eme jour.
{3) ~ 1ére larve pondue le 17éme jour ; 2éme larve pondue le 252me jour ;
3&me larve pondue le Fime jour ; 4%me larve pendue le 458me jour ;
Stme larve pondue le 528me jour ; 62me larve pondue le 5BRme jour.
Tableau I, — Variations de la longueur des follicules en fonction de I'8ge chez GI. fachinoides,

(Germ., germarium ; rel., présence d'un reliquat folliculaire ; seoc, présence d'un sac ouvert ;
d. F. premier signe de la descente du follicule),

SAUNDERS indique. pour Gi. mortisans dgée
de 01 jour les dimensions suivantes :

Follicule A= 04856 mm ; follicule C=
0,226 mm.

Les dimensions du follicule A sont voisines dans
les deux espéces ; par contre le follicule C est
neltement plus petit chez Gl tachinoides.

Ces différences s'accentuent avec I'dge, puisque
chez Gl. tachinoides dgée de 8 jours, nous avons
relevé les dimensions suivantes :

A =1.375 mm,
B = ,150 mm.
C = 0,388 mm.
D =0113 mm.

Chez Gl morsitans dgée de 8 jours, SAUNDERS
indique 1,600 mm pour A ; 0,200 mm pour B ;
0,506 mm pour C et 0,165 mm pour D.

A l'age de 20 jours, les dimensions sont, res-
pectivement, chez Gl. tachinoides et Gl morsi-
tans &

A= 0,113 mm et 0,153 mm.
B = 0,438 mm et 0,463 mm.
C = 1,500 mm et 1,600 mm.
D = 0,987 mm et 0,250 mm.

V. — DEVELOPPEMENT LARVAIRE

L'ceuf se place dans I'vtérus avec !'extrémité
antérieure dirigée vers 'avant. Il est enveloppé
du chorion et contient la larveau premier stade,
dont la structure interne est difficilement discer-
nable. Cette larve posséde une structure médiane
chitinisée, la dent d'éclosion (Fig. 8) qui |ui sert
d déchirer le chorion, lequel se fend longitudi-
nalement, sur la surface dorsale. Le chorion est
repoussé par le choriothéte et expulsé, Le pre-
mier stade larvaire ne durerqit que quelques
heures (ROUBAUD 1909 ; BURTT et JACKSON
1951). Lorsque [e chorion est expulsé, on peut
distinguer les principaux troncs trachéens. La
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Fig. 9. — Gl tachinoides, larve au 1°T stade,
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Fig. 10. — Gi. tachinoides, larve au 2@ stade.

larve de premier stade mesure environ 1,6 mm
(Fig. 9).

Chez la larve de deuxiéme stade (Fig. 10), les
lobes respiratoires sont partiellement dévelop-
pés. Le tégument est recouvert d'épines. Durant
ce stade la larve croft pour afteindre 3,5 mm
environ d la deuxiéme mue.
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Au troisiéme stade les lobes polypneustiques
sont entiérement développés. Vers la fin de la
vie uférine, ces lobes deviennent noirs et sonf
visibles a fravers le tégument de Ja mére. La
masse antenno-maxillaire est parfaiternent vi-
sible. La larve qu troisiéme stade mesure envi-
ron, lobes compris, 5,7 mm de longueur.




VI|. — DETERMIMATION
DE L'AGE PHYSIOLOGIQUE CHEZ LES
FEMELLES DE GLOSSINA TACHINGIDES

SAUNDERS (1960, 1962) a établi une méthode
de diagnose de l'age physiologique chez les
femelles de Glossina morsitans basée sur I'absence
ou la présence de reliques folliculaires. SAUN-
DERS classe les femelles de glossines en cing
groupes suivant que les différents ovarioles pré-
sentent ou non des dilatations avec relique
folliculaire, L.'absence de relique folliculaire per-
met de distinguer les femelles nullipares des fe-
melles pares. Les femelles pares sont eiles-mémes
classées en groupes d’dge croissant suivant
qu'elles présentent 1, 2, 3 ou 4 dilatations dans
I'ensemble des ovaricles. C'est ainsi qu'appar-
fiennent a :

— La catégarie 0, les femelles nullipares, qui
ne présenfent aucune dilatation sur aucun des
tubes folliculaires.

— La catégorie |, les femelles présentant uns
relique folliculaire dans le tube folliculaire de
I'ovariole A,

— La catégorie Il, les femelles présentant
deux dilafations, une dans |'ovariole A, une dans
l'ovariole C.

— La catégorie Ill, les femelles présentant
trois dilatations, une dans |'ovariole A, une dans
I'ovariole C et une dans 'ovariole B.

— La catégerie IV, les femelles présentant
quatre dilatations, une dans l'ovariole A, une
dans l'ovaricle C, une dans 'ovariole B et une
dans l'ovariole D.

Dans chacune des catégories 1, II, Il et [V,
SAUNDERS distingue en outre des groupes
d'dge a, b, ¢, suivant que ['utérus contient un
ceuf, une petite larve (larve au stade | ou II)
ou une larve au Ille stade.

Dans la catégorie IV sant incluses foutes les
femelles ayant effectué plus de quatre avulations.
Les dilatations de chaque ovariole étant éliminées
avec |'expulsion de I'ceuf suivant, il n'esten effet
pas possible, avec cette méthode, de distinguer
les femelles ayant effectué 5, 6 qvulations, ou
plus, de celles qui n'ont pondu que quaire fois,

CHALLIER (1964) a rendu cefte méthode plus
précise en formulant I"hypothése selon laquelie
les ovulations s'effeciuent dans un ordre consiant :
te premier ceuf provient de l'ovaricle A | le

Retour au menu

deuxié¢me de l'ovariole C ; |le froisiéme de l'ova-
ricle B ; le quairiéme de I'ovaricle D ; le cin-
quieéme & nouveau de l'ovariole A ; le sixi¢éme
de l'ovariole C, et ainsi de suite. En atribuani
dans les ovaires intacts et en position normale,
un numéra d'ordre par taille décroissante a
chaque ovariole, et en groupant ces chiffres selon
la position, dans |'espace, des ovarioles, on ob-
tient un nombre repére caractéristique, qui, joint
a I'étude du nombre de reliques folliculaires,
permei de déterminer I'dge d'une femelle jusqu’a
fa septitme owvulation incluse. On peut ainsi
distinguer huit groupes d'dge (fableauietFig. 4} :

O-1-11-11-1Y-V-VI-VII

lLes groupes 0, |, Il et |l correspondent qux
catégories 0, |, 1l et il de SAUNDERS.

Le groupe IV comprend les femelles ayant
effectué (4 -+ 4 n) ovulations, Le groupe V com-
prend les femelles ayant effectué (5 + 4 n) ovu-
lations. Le groupe VY| comprend les femelles
ayant effectué (6 + 4 n) ovulations et le groupe
Vil les femelles ayant effectué (7 44 n) ovulations.

Les dissections que nous avons faites sur les
femelles de Glossing tachinoides provenant de
notre élevage semblent confirmer la valeur de
cette méthode. Les dimensions et la position des
ovarioles peuvent &tre aisément appréciées avant
la dissection des ovaires car les follicules soni
visibles & travers la gaine de |'ovaire. Les seuls
nombres repéres possibles sont (Fig. 4) :

4213, qui correspond & des femelles appuarte-
nant aux groupes 0 ou |V,

3142, correspondant a des femelles des groupes
| ou V.

2431, correspondant & des femelles
groupes Il ou V.

1324, correspondant a des femelles des groupes
1 au VIS

des

[l peut arriver que I'on obtienne un nombre
repére théoriqguement impossible, tel que 1342,
Cette anomalie se produit quelquefois lorsque
I'un des ovarioles contient un ceuf mor, [l est
probable que I'ceuf mir, en créant wne .tension
sur la paroi de |'ovaire, a fait glisser'le pefif
ovariole sur sa face concave. |l suffit alors d'inter-
vertir les chiffres correspondant respectivement,
dans le méme ovaire; & T'ceuf mir et au petit
ovariole. Dans I'exemple cité ci-dessus, le nombre
repére réel est 3142 - .
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-Une imprécision subsiste cependant lorsqu’on
ne peut ére certain de la présence d'une relique
folliculaire en dessous d'un ceuf mir dans 'eva-
riole externe gauche (ovariole D). L'ceuf mir
distend en effet considérablement e tube folli-
culaire,. qui devient extrémement fragile et se
déchire lors de la dissection. Dans ces conditions,
la dilatation-témoin de |'ovulation précédente
se confond avec ['infima déchirée et n'est généra-
lement pas repérable. Le groupe d'dge exact
reste alors imprécis, la femelle pouvant appar-

Une autre imprécision provient de ceque, au-
deld du groupe VI, il n'est pas possible de carac-
tériser les: femelles ayant ev 8 ovulations ou
plus. Toutefois cette imprécision n’affecte que
les femelles dgées de plus de 80 jours. Or la ré-
pariition des effectifs par groupe d'dge diminue
trés rapidement & partir du groupe VIl. Au labo-
ratoire. la moyenne de vie des femelles de GI.
tachinoides a été, dans les meilleures conditions, de
50 jours, avec un maximumde 111 jours, Le nom-
bre de femelles vivantes pour 100 femelles écloses,

tenir aux groupes 11, VI, XI, efc... se répartit de la fagen svivante : (Tableau II).
. ' [ ‘ !
TABLEAU NeIII
Age en jour | a | 1-10 ] 11-20 | 21-30 | 31~40] 21-50 | 51-60 |61=70 | 71-80| 8190 {91-100| 101-110
Groups a'Age 0 o 1 im | 1| o v vit | viir gy 1x z
" Nombre de I ‘
- femelles 100 T i) T 61 55 420 | 39 32 3 '3 1
- vivantes 1 EREE [ .

CHALLIER, avec des femelles de Glossina pal-
palis gambjensrs capturées en Haute-Volta, ob-

tient la répartition par groupe d’ age svivante
(Tableau V).

Cette méthode doit donc permetire de calcu-
ler, avec une précision suffisante,, I'dge physiolo-
gique des femelles capturées dans la nature. La
correspandance des groupes d'dge avec ['age

TABLEAU NOIV

Groupe d'8ge ] 1 I i1 woo| v VI VI Total
! Effectif - ‘225 32 52 40 43 33 13 4 442
| Pourcentage 50,9 7,2 1,8 9,0 9,7.| 7.5 2,9 0,9 99,9

réel a été calculée, pour Glossing fachinoides
partir de femelles d'dge connu élevées av labo-
rateire. Le tableav I} indique cefte correspon-
dance. En faif, la concordance n'est pas rigou-
reusement exacte. Les chiffres indiqués ne cor-
respondent qu'a des moyennes, Les conditions
arificielles de P'élevage en laboratoire affectent
dans une certaine mesure la physiologie des
fernelles. C'est ainsi que nous avons noté, dans un
cas exiréme, un retard dans la ponte de la
premiére farve afteignant 16 jours (dépdt de la
premigre larve au 3ée jour suivant I'éclosion de
la femelie). Le rythme de ponte se trouve decalé
d’autant,

En outre, les pom‘es successwes n'ont pas lieu
4 des infervalles rigoureusement constants, Nous

avons ainsi noté des périodes interlarvaires
minima de 6 jours et maxima de 13 jours, la
moyenne se situant cependant aux environs du
9e, 10¢ jour,

VIl. — CONCLUSIONS

Glossina fachinoides West.,, espéce du sous-
genre Nemorhina {= groupe palpalis), a une bio-
logie trés particulitre qui la rapproche de cer-
taines espéces du sous-genre Glossina(= groupe
morsitans). Cefte particularité se traduit dans la
nature par une répartition géographique origi-
nale, Des élevages de GI. fachinoides n'ont été

que frés rarement réalisés (BUXTON et LEWIS,
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1934. GRUVEL et BALIS, 1965). De ce fait, cefte
espéce n'a &té que peu éudide.

Ayant pu obtenir, pendant plus d'un an, au
laberatcire, un élevage de GI. tachincides a par-
tir de pupes importées du Tchad, il nous a été
possible d'étudier pour la premiére fois le cycle
de I'oogénése chez cette espéce.

L'oogénese, chez les femelles de GI. tachinoides
West, élevées au laboratoire, a 252 C et 70 p.
100 d"humidité relative, et fécondées & I'age de
3 jours, suit un cycle sensibfement identique a
celui déja décrit par différents auteurs chez Gi.
morsitans, Gl. fuscibes fuscipes, Gi. pallidipes et
Gl. brevipalpis (SAUNDERS, 1960, 1961, 1962) ;
chez GI. palpalis palpalis et GI. fuscipes quanzensis
(VATTIER, 1964) ; chez Gl. palpalis gambiensis
{CHALLIER, 1964 et 1965),

Chez la femelle nouvellement éclose, les
quatre ovarioles sont tous a des stades diffé-
irents. Le follicule le plus développé se trouve
dans l'ovariole interne de |'ovaire droit, et le
moins développé dans |'ovariole externe de
{'ovaire gauche.

le jeune follicule comprend 8 cellules, dont
une deviendra l'oocyte et les 7autresformeront
les celtules nourriciéres,

La premiére ovulation a lieu vers |e 98 jour sui-
vant I'éclosion de la femelle, et la premigre larve
est déposée vers le 182 jour. Les pontes suivanies
ont lieu a des intervalles de 9 & 10 jours.

Des retards dans |'evulation ou le rythme de
ponte ont été consiatés chez quefques femelles.
Ces anomalies sont vraisemblablement impu-
tables aux conditions artificielles d'élevage en
faboratoire.

Les dimensions des follicules, chez GI. fachi-
noides, sont sensiblement inférieures a celles
indiquées par SAUNDERS chez Gf, morsitans.

L'ceuf mir, en particulier, mesure environ 1,5 mm
chez Gl. tachincides, contre 1,6 mm chez Gl
marsitans.

Il ne subsiste dans la grande majorité des cas,
aprés |'ovulation, qu'une seule dilatation dans
le tube follicullaire. Il n'y a pas, comme chez les
moustiques, de séries de dilatations et il n’est
donc pas possible de distinguer les ovarioles
ayant ovulé deux fois ouv plus de ceux qui n'ont
ovulé qu'une fois. Néanmoins, en se basani sur
I'hypothése formulée par CHALLIER, hypothése
que les dissections effectuées chez Gl. fachinoides
semblent confirmer, selon laquelle les ovaricles
fonctionnent dans un ordre constani, il est pas-
sible de déterminer I'dge physiologique d'une
femelle jusqu'a la septigme ovulation incluse,
soit, approximativement, jusqu'a I'dge de 78 &
80 jours.

La durée moyenne de vie des femelles de Gl.
fachineides, dans la nature, pouvant &tre estimée
a 9 jours enviren, cefie méthode devrait per-
mettre d'estimer I'dge d'une population avecune
bonne précision. ‘

1l nesemble pas, ainsi que I'affirme SAUNDERS,
qu’aprés la premiére ovulation, V'utérus con-
tienne toujours soit un ceuf, soit une larve cux
stades |, 1l ou IIl. Il semble bien, au contraire,
qu’une période de repos d'1 a2 joursintervienne
aprés chacune des pontfes larvaires.

Ces constatations demandent toutefois & é&fre.
confirmées sur le terrain par I'étudedes ovaires’
et de |'utérus de femelies de Gl. tachinoides captu-
rées dans la nature, et de femelles écloses au
laberatoire, marquées, l4chées dans la nature,
puis recapturées,

Institut d'élevage ef de Médecine vétérinaire
desiPays Tropicoux,

SUMMARY

Qogenesis cycle in Glossing tachinoides West. female and determination
of the physiological age

A study of the genital and oogenesis cycie of Gl. fachinoides West, female
which have been reared in laboratory at 250 € and 70 p, 100 relatlv humidity
and fecundated at 3 days of age, was carried out. ‘

Anatomy and merphology of the female reproductive organs in lthis species
are not very different from those which have already been described in other

species of the same genus,

The cogeneasis cycie is almost identical with the one of the species which have

348



Retour au menu

been siill studied by various authors. A method and a fable for the deter-
mination of the physiological age of the females of Gi. fachincides are pro-

posed.

By the metﬁod which is described, it is possible o asses the age of a female up

o about 80 th day.

RESUMEN

Ciclo de la oogenesis en las hembras de Glossina tachinoides West.
y determinacién de la edad fisioldgica.,

Se estudiaron el aparaio genttal y el ciclo de la oogenesis de las hembras de
G, tachinoides West, criadas en el laboratorio a 25¢ C y 70 por 100 de relativa
humedad, y fecundadas a fres dias de edad. )

La analemia ¥ la morfologia de los drganos reproductores de las hembras
de esta especie son muy poco diferentes de las ya descrifas en otras especies del

mismo género,
El ciclo de la oogenesis es tambien casi
das por varios avlores,

idéntico al de las especies ya estudia-

Se proponen un método y un cuadro de determinacidn de la edad fisiolégica
de las hembras de Gl. tachinoides El dichoe méfodo permite evaluar la edad de
una hembra hasta et 800 dia poco mds o menos.
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Influence de quelques corps chimiques
sur la survie in vitro de Trypanosoma evansi

III. — Acides gras.

par f. BALIS
Avec la collaborafion lechnique de Madame FORT

RESUME

L'auvteur a étudié le comporiement de Trypanasema evansi en présence de
dix acides gras. Six d'entre eux se sont montrés toxiques, spécialement les
acides linoléique ¢t oléique, Au cours de ce iravail, cing milieux, dont trois
synthétiques, ont été expérimentés. Deux faverisent nettemeni la survie de

Trypanosoma evansi,

L'analyse immédiate permet de retrouver
dans toutes les celiules vivantes, végétales ou
animales. les mémes substances et, I'equ mise 4
parf, les élémenis de base sont toujours les pro-
tides, les glucides et les lipides. Ces derniers sont
des esters d'alcools et d’acides gras. lls sont trés
variés et de struciure chimique souvent fort
complexe,

Les glycérides, les plus simples parmi les
lipides ternaires, ont une grande imporiance
car ils forment quantitativement la majorité des
graisses animales. lls ne différent entre eux que
par la molécule d'acide gras. généralement
saturée mais pouvant aussi posséder des liaisons
éihyléniques |ui conférant des propriétés biclo-
gigues spéciales. C'est ainsi gu'a faible dose les
acides oléique et linoléique soni des stimulants
de la croissance cellulaire alors qu'a un taux
plus élevé ils sont inhibiteurs.

Le réle des acides gras n'est donc pas négli-
geable et dans le domaine de la culture des
trypanosomes, BONE et PARENT lors d'un récent
travail (4) ont mis en évidence l'influence frés
favorable de |'acide stéarique et & un moindre
degré de l'acide béhénique, sur la croissance
de Trypanosoma cruzi,
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Venant en complément de deux précédentes
publications - {2-3) nous avons éiudié ['action
d'une dizaine d'acides gras sur la survie « in
vitro » de Trypanosoma evansi.

Matériel et méthodes :

Ont été expérimentés les dix acides gras sui-
vants :

1. — butyrique,
2, — caproique,
3. — caprylique,
4. — lincléigue,
5. — oléique,
6. — caprique,
7. — lavrique,
8. — myristique,
9. — palmitique,

10, — stéarique,

Les cing premiers sont liquides & la tempéra-
ture ardinaire. Tous sont safurés sauf les acides
linoléique &t oléique.

N'étant pas hydrosolubles, ces corps sent sapo-
nifiés par une solution aqueuse de soude & N/10
diluée dans les proportions figurant au tableau
ne 1,
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TAHLEAU N® T
e 100 mg acide gras masse moléculaizre goude caustique & N/10 eau distillée (en ml)
(en m1}

I butyrique a8 11,5 38,5
2 caproigue 116 B,75 41,25
3 caprylique 144 T 43

4 linoleique 280 4 46

5 oleique 282 3,75 46,25
& carrique 172 6 44

i laurique 200 5 45

8 myristigue 228 4,5 45,5
9 palnitique 256 4 46

10 stéarique 284 3,75 46,25

L'opération est conduite au bain marie bouil-
lant pendant 15 & 20 minutes en agitant de temps
en temps.

Cent milligrammes de chaque acide gras sont
ainsi solubilisés dans 50 ml. Ce volume a été
choisi afin d’obtenir une suspension liguide pour
chacun d'eux. En effef les savons sont fortement
dissociés et les anions se groupent pour former
des micelles dont I'abondance est en rapport avec
le poids moléculaire et le degré de saturation.
Malgre cette dilution. les acides myristique. pal-
mitique et stéarique, donnent des gels que l'on
est forcé de liquéfier par un léger réchauffe-
ment au moment de {'emploi. Un millilitre de
chaque préparation contient approximative-
ment 2 mg de sel de sodium.

L'expérimentation en milieux diphasiques,
précédemment Utilisée (2-3), est ici impossible
car la plupart des solutions ont une struciure
cclloidale qui ne leur permet pas de diffuser
rapidement & partir de la gélose et les résultats
que i'on obfient sont errenéds. It est donc néces-
saire d'incorparer les différents savons au milieu
liquide et nous avons adopté la technique sul-
vante .

On répartit dans des floles d’ERLENMEYER
de 100 mi numérotées de 1 a10les différentssels
d’acides gras en prenant scin d'utiliser chaque

fais une pipette propre. Le milieu liquide, ense-
mencé avec Trybaonosoma evansi. est ensuite versé
stérilement dans les fioles, & raison de 40 ml
pour chacune d'elles, en agitant légérement
afin d’assurer' I"homogénéité du 'mélange. Les
numéros 8-9 et 10 font préalablement |'obje
d’un léger chauffage ofin de fluidifier les savons.

Le nombre de flagellés en début d'expérience
a éi¢ chaque fois de 20.000 par millimétre cube.
Pour obtenir celte valeur, une guantité connue
de milieu est d’abord ensemencée avec du sang
de rat parasité, de fagon & obtenir un peu plus
que 20.000 trypanosomes par millimétre cube.
Aprés numération d 'hématimétre, on calcule
la quantité de milieu vierge & ajouter pour avcir
le taux désiré.

Chaque expérimentafion a été réalisée dans
onze fioles, la dernigére &tant un témoin. Les
quantites de solutions savenneuses utilisées
furent de 2 ml et 2/10 de ml. ce qui aboutit donc &
une concentration d'é peu prés 0,1 et 0,01 mg
d'acide gras par ml de miliev.

Apres uneincubation de vingt heures 4250 C, on
agite légérement et on effectue une numération
des frypanosomes sur le confenu de chaque
fiole. Les résultats sont comparés a celui fourni
par le témoin. -

Quatre milieux différents.ont été expérimentés;

as2
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ils sont fous trés fortement tamponnés et désignés
chacun par un numéro. Leur formule a été établie
en tenant compie des conclusians tirées des pré-
cédents travaux (2-3).

Mo 7,

C'est le classique milieu au sang de cheval
dont nous rappelons la composition :

10 ml de sang de cheval 4 90 ml d'eau distillée.

Hémalyse pendant une heure & la fempérature
du laboraloire puis addition de :

Solution fampon : (mélange de phosphates
mono et bipotassiques 50 g pour 100 mi d'eau
distillée, de fagon a obtenirpH 7,4) .... 2 ml

GlUCOSE & vt eet e aeniaanens 2g

Filtration sur papier.

Stérilisation par filiration sur SEITZ (la présence
du sang hémolysé rend parfois cette opéra-
tion assez longue).

Les trois milieux suvivants sont enfierement
synthétiques :

No 39,
Glucose o oinier i s 2q
Solution fampon ...l 2 ml
Chlorure de sodium ................ 200 mg
Eau disfillée, . vvvvnan it 100 ml
Stérilisation par filtration sur SEITZ,

Ne 43,
Glucose o 2g
Sclution tfampon ¢l 2 mi
Glutathion réduit.............olss 50 mg
Histidine ........coviiviiiii 25 mg
Arginine. vt e 25 mg
DL Tryptophane ...............o0 25mg
Sérine ..o 25 mg
Sulfite de sedium ...l 25 mg
Acide benzoique ...... ... ..ol 25 mg
Adénine .......... et 10 mg
Fau distillée. . .....oviienin ot v, 100 ml

Stérilisation par filiration sur SEITZ.

Pour préparer ce miliev. || faut d’aberd dis-
soudre 'acide benzoique, en chauffant si néces-
saire, puis refroidir a |la tfempérature du labora-
foire et incorporer les auires substances en
ferminani par le glutathion réduit. On peut a la
rigueur le remplacer par la cystéine (25 mg seu-
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lement car elle est difficilement soluble), I'acide
thiomalique et I'acide thioglycolique (10 mg).

Mo 44,

Glucose ....... P 2g

Solution tampon v..oiiiii i 2 ml
Chlorure de sodium ................ 200 mg
Glutathion réduit ............ 0oLt 30 mg
Eau distillée. ...t 100 ml

Stérilisation par filtration sur SEITZ.

Le milieu de survie le plus intéressant est le
no 43, Trypcnosoma evanst y conserve sa virulence
a 25¢ pendant deux ou trois jours ef des rats
inoculés aprés ce délai contractent aisément |a
maladie. Il peut &tre utilisé comme milieu de trans-
port & une température comprise enfre 4% et 109,

Résultats et discussion

Les résultats cbtenus figurent dans le tableau
ne 2 et chacun est la moyenne de plusieurs
expérience, '

On peut en déduire ce qui suit :

1. — Les acides butyrique, caproigque, capry-
liqgue et caprique, n'exercent prafiquement
aucun effet sur Trypanosoma evansi aux doses de
01 et 0,01 mg par ml. Par confre. les acides
linoléique, oléique, laurique, myristique, pal-
mitique ef stéarique sont nettement toxiques.

Les deux premiers provoquent une hémolyse
totale immediate et une destruction rapide des
trypanosomes & la dose de 0.1 mg par ml. Le
phénomane, bien que partiel, est encore net
pour 0,01 mg par ml,

Le sérum agit comme détoxifiant et les valeurs
obtenues avec le miliev n® 7, qui en contient,
mettent bien en évidence cette action.

Les acides laurique, myristique, palmitique
et stéarique, ont une influence défavorable
accompagnée d’une hémolyse partielle lorsqu'on
utilise les préparations synthétiques nos 39-44
et 43,

Si nous comparons ces résultats a ceuxobtenus
par BONE et PARENT avec Trypanosoma cruzi
{tableau n® 3), nous consiatons que les acides
laurique, myristique, palmitique et oléique soni
néfastes aux deux types de trypanosomes, Par
conire, l'acide linoléique, trés toxique pour
Trypanosoma evansi est sans action sur Trypano-
semo cruzi ef. pour ce dernier, |'acide stéarique
est un véritable facteur de croissance A la dose
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TABLEAU Be II
2 ml - 0,I mg/ml 2/10,ml - 0,0 mg/ml
e 7 Ne 39 N 44 No 43 o 7 o 29 K 44 N 43
1 10,900 8.800 7.900 12.500 14.300 £.300 10,700 12,600
2 9.200 7,900 9.300 10.900 14.500 B.800 11.800 12.200
3 12,800 7,400 9.600 10,700 13.200 6,800 7,800 11.700
4 7.600 0 0 13,400 154200 9,900 15,500
HP HTT HTI HTT HP HP HP
5 5.200 0 0 15,500 3,200 ' 5.900 5,000
HT HTI HTI HTT HE dE oy
6 | s.600 9.500 8.600 10.300 14.400 8.600 9.900 13,600
7 7.800 6.100 7.200 5,300 14,000 4.700 8,000 9,800
EP e HP :
8 104000 0 0 15,600 . 3.200 7.600 9,600
1 7 e
9 9,600 1.400 2.500 4.500 12,700 1.800 6,300 12,200
HP HP T
10 B.300 0 0 13,200 2,000 5,900 14,700
HP HP ET
) 12,900 8,200 9,400 11,000 14,000 6,200 10,500 15,500

HP = hémolyse partielle BT = hémolyse totals

de 0.025 mg par mi alors qu'il est défavorable
& Trypanesoma evansi @ 0,01 mg par ml. Il ya
donc de profondes - différences biochimiques
entre ces deux flagellés et il est probable que
d'une fagan générale, chaque type de trypanc-
some posséde son métabolisme particulier. Nous
avons d'ailleurs déja observer ceci avec Trypo-
nasorma evansi et Tryponosema brucef (1).

L'effet antitoxique du sérum nous a amené &
élaborer le milieu synthétique nv 48. dérivé du
no 43, Sa compeosition est la suivante :

Glucose v 2q

Salution fampan ... i iiel 2 ml
Glutathion réduit ... 50 mg
Histidine ...t 25'mg
Arginine..... e 25 mg
D-L Tryptophane .................. 25 mg
Sérine ...i i Ve 25mg
Sulfite de sodivm ...l 25 mg
Acide benzoique .....oiiiii e 25 mg
Adénine ... i i 10 mg
Sérum de cheval cu de veau ........ 10 ml
Eau distillée. ..ot 90 ml

HPI = hémolyse totele immédiate

Ce miliev dont la préparafion est ila méme
que celle du n® 43 s’est révélé un peu supérieur
a ce dernier et peut étre avantageusement utilisé
comme milieu de survie ou de transport.

2, —Latoxicité esten relation avec [a masse mo-
léculaire et |l présence de liaisons éthyléniques.
C'est en effet a partir de 200 que 'on observe
une action défavorable et l'acide linoléique
(deux liaisons éthyléniques) est nettement plus
toxique que l'acide oléique {une liaison étylé-
nigue). Cefte différence devient apparente quand
onutilise ces derniers corps a la dose de 0.01 mg
par ml dans les trois milieux synihétiques.

3. — Les résultats fournis par .les témoins
dans le tableau n® 2 font ressortir-la nette supé-
ricrité de la préparaticn n® 43 qui permet la
meilleure survie.

Concluslons ‘

Au cours de ce travailiinspiré par une récente
publication de BONE et PARENT {(4), nous avons
recherché qu'elle pouvait &tre l'influence de
10 acides gras sur la survie in vifro de Tryba-
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TABLEAU N° IIT

Acide Masse moldéeuleire Trypanosoma evansi Trypanosoma ¢ruzi
butyrigue 83 s} ‘ non escayé
caproique 116 0 non essayé

|

vaprylicue 144 0 non essayé
caprique 172 v} non esseyé
laurique ‘ ‘ 200 - -
myristiqu; o z28 - -
paluitoleigue ) 254 non essays -
pﬁ].mi'tique ‘ 256 - -
linoiénique 278 non pgsavé ’ C -

, :
lincleique, R 280 - Q
oleique 282 - -
stéarique 284 - e
arzschidenique 304 non essayé -
arachidique 32 non essayé D
behenigue 326 non eazayé +

0 = sang action

nosoma evansi ef nous sommes arrivés aux con-
clusions suivantes :

Les acides butyrique, caproique, caprylique
et caprigue sont sans action. Les acides linoléique
oléique, laurique, myristique, palmilique et
stéarique sont netiement toxiques, spécialement
les deux premiers qui provequent une hémo-

+ = favorable - = défavorable

lyse ainsi qu'une destruction rapide des trypano-
somes.

La toxicité est en rapport avec la masse molé-
culaire et la présence de liisons éthylénigues.

Cing milieux différents dont trois synthétiques
ont été utilisés. Deux d'entre eux. les no# 43 et

i 48 nous ont donné des résultats intéressants.

SUMMARY

Actlon of some chemical substances on the survival of Trypanosoma evansi
in vitre. . Falty acids

The behaviour of Trypanosoma evansi in the presence of 10 faity acids was
studied. Six of these acids specially linoleic and oleic acids were shown io be

foxic.

During the research work, five media, three of which being synthetic,
were experimented, Two of Ihese increased distinctly the survival of

T, evansi.
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RESUMEN

Influencia de algunos cuerpos quimicos en la sobravida in vitro
de Trypanosoma evansi. lll. Acidos grasos

El auter estudid el comportamiento de Trypanosome evansi con diez dcidos
grascs. Seis de ellos, scbre todo los deidos linaléico y oléico, se encontraron
foxicos, Se experimentaron cinco medios de los cuales tres sintéticos durante
este trabaje. Claramente, dos de ellos favorecen la sobrevida de Trypanosoma

evansi,
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Les signes de 1'age. chez le zébu
Etude des incisives de remplacement

par R. DUMAS et Ph, LHOSTE

RESUME

L'auteur étudie I'appariticn et la croissance des incisives de remplacement

chez le zébu,

618 observations ont été effectuées sur la denfition d'un groupe d’animaux
de la station de Wakwa (Camercun) agés de 18 mois a 5 ans.

Les moyennes obtenues a partir de I’étude statistique des observations servent
de base & I"établissement des normes pour I"appréciation de I"dge chez le zébu.

En conclusion est donné un tableau comparatif des normes classiques des
taurins et de celles résultant des observations chez les zébus.

|. — PRESENTATION

L'évaluation de I'dge des bovins par |'examen
de la dentifion est basée sur les critéres suivants :

— L'examen de I'Usure des Incisives caduques.

— L'étude de I'éruption et de la croissance
des incisives de remplacement.

— L'examen de ['usure, du nivellement, puis
de |'écartement de ces incisives de remplacement.

Chez le Zébu, nos observations nous aménent
a formuler les remarques suivantes :

10 H existe un retard chez le Zébu {Bos Indi-
cus) par rappert av Taurin (Bos Taurus) dans
I'apparition de la dentition de remplacement
{ou définitive).

20 || existe une variabilité assez grande dans
I'apparition de ces signes de |'dge d'vn individu
a I'avire, chez les Zébus.

3¢ L'examen de la dentition primaire qui per-
metirait d'évaluer I'age de 'animal jusgu'a deux
ans est trés imprécis ; les normes qui résultent
de cefie étude des incisives caduques sont trop
vagues et sans interét pratique chez les Zébus.
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4o Pour les animaux advultes de plus de cing
ans, I'examen de ['usure des incisives de rem-
placement est aussi frés délicat et de peu d'in-
#rét pratique en raison de la grande variabi-
lité de ce signe chez le Zébu,

Nous nous proposons donc d'étudier I'appari-
fion et la croissance des incisives de remplace-
ment. Cette étude nous fournira des normes
utilisables pour I'évaluation de I'dge du Zébu de
Deux Ans a Cing Ans. '

MNous rappellerons tout d'abord les normes
admises classiguement chez les Taurins {Bos
Taurus).

ll. — RAPPEL DES NORMES
CHEZ LES TAURINS

Chez les Taurins, les normes de I"évaluation
de I'dge par I'examen des Incisives de remplace-
ment se résument qinsi ;

Incisives caduques ..........
Pinces (2 dents) :
éruption ........... Peees vers
dlafable ........o.o.... vers

jusqu'a 18 mois

18 mois
2 ans
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Premieres mifoyennes (4 dents) :

éruption ...l vers 30 mois

dlatable ...l vers 3 ans
Deuxieémes mifoyennes (6 dents) :

eruption ...l vers 42 mois

dlafable ... ...l vers  4ans
Coins (8 dents) :

eruption ... .ol vers 54 mois

dlatable ..ol vers >ans

Pour les Taurins. on dit que « la bouche est
faite » c'est-d-dire que les huit incisives de rem-
placement sont & la table vers cinq ans. On
évalue ensuite I'dge de I'animal d'aprés F'usure
de ces incisives ; I'Usure des incisives améne
le « nivellement » des dents : le nivellement
d'une incisive est obtenu larsque la surface
d'usure est approximativement carrée.

Les normes pour les Taurins sont alors les
suivantes :

vers 6 ans : foutes les incisives sont partielle-

ment usées, mé&me les Coins.

vers 7 ans : nivellement des Pinces,
vers 8 ans : nivellement des 1Tes Mitoyennes.
vers 9 ans : nivellement des 2¢ Mitoyennes.

vers 10 ans : nivellement des Coins.

On essaie ensuife d'apprécier I'écartement
des incisives qui, en continuant de s'user au-
deld de 10 ans, se séparent et s'écartent de plus
en plus les unes des auires,

Nous passons & nos observations chez les Zébus
{(Bos Indicus).

Ill. — OBSERVATIONS CHEZ LES ZEBUS ;
MATERIEL ET RESULTATS

Nous avons examiné & la Station de WAKWA,
la dentition d'un groupe d'animaux d'age allant
de 18 mois @ 5 ans.

Ces Zébus dont nous connaissons la date de
naissance sont des animaux demi-sang Brahma
issus du métissage entre la race locale k FOULBE »
et la race Brahma importée des Etats-Unis.

Au fableav 1, nous présentons les résul-
tats de ces observalions ; les chiffres portés
au fableau représentent le nombre d'animaux

observés pour -les caractéristiques correspon-
dantes du tableau & double entrée : nombre de
dents et dge en mois.

Les observations effectuées sont av nombre
de 618 et se répartissent ainsi :

245 animaux sans dents de
{18 mois & 33 . mois).
182 animaux avec 2 dents (pinces définitives)
(21 & 39 mois).
107 animaux avec 4 dents (pinces et 1re mi-
toyenne) (27 & 45 mois).
67 animaux avec & dents (35 & 55 mois).
17 animaux avec la bouche faife (46 a 60 mais).

remplacement

MNous avons donc caleulé les moyennes d'dge
pour chaque groupe et elles s'etablissent ainsi :

dge moyen des 2 dents = 29 mois.
— des4 — = 34 mois.
-— des 6 — = 43 mois.

IV, — DISCUSSION

Ces premiers résultats nous donnent déja une
idée de I'étalement des zones d'dge correspon-
dant @ un nombre de dents donné. Ces zones se
chevauchent largement et il n'existe pas de
frontiere bien déferminée entre chaque groupe
d'animaux du méme nombre de dents.

Au tableau 2, nous présentons les fréquences
en pourcentage des observations regroupées
en classes de deux mois.

Nous trdduisons ce tableau au graphique 2
ol nous présentons les polygones des fréquences
de ces distributions observées. Ce graphique
illustre bien'le regroupement des observations
autour des moyennes pour chaque groupe ;
mais on peut également y apprécier visuellement
les zones de chevauchement entre les groupes.

|| existe donc un risque d'erreur dans ce pro-
cédé d’appréciation de |'dge. Au tableauv 3
nous avens chiffré ce risque d’erreur en pré-
senfant pour les groupes d'dge successifs, les
proportions (en pourcentage) des observations.

Ces quelques chiffres nous permeitent d'in-
sister sur laiprudence nécessaire dans |'utilisa-
tion de ces normes. ‘

L’observation des incisives en éruption chez
les Zébus nous permet de dégager les normes
moyennes svivantes : ‘
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TAELEAU N9 T

Quservation des Inciaives définitives chez les zébus *

Age en mols

Nombre d'inciaives de' remplacement
. |

0 dent

2 dents 4 dents 6 dents g dents

18 1 an
i9

20

21

22

23

24 2 ans
25

26

27

8

29

3. 2ans ¥+
3

32

33

4

35

56 "3 ans
37

38

39

49

44

42 3 ans ¥

Z
4

b

44

45

46

47

48 4 &ng
49

50

51

52

53

54 4 ans ¥
55

56 % 60 5 @ns

23
29
18
23
51
29
25
18

13

1

28 2
25 1
24 (B 6
22 1
12 5 \

LY+
-
<

12

13 ()

11

LS I S

]
T
£ = AN s

MW = W g =1 (o
= &

1=

L=

Nbre observationa
Moyenne ¢n mois

132 w0 67, 17
25 36 a3

618

% ( Les chiffres portés su tableau représentent le némbre d'animeux observis)

REVUE D’ELEVAGE
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TABLEAU Ne II

Fréguences en pourcentage des observations par groupe

Nowbre d'incisives de remplacement

Age en mois
2 dents 4 dents 6 denis

19 - 20

21 - 22 2,2 p.100

a3 = 24 24 2,7 "

25 - 26 1241 "

27 - 28 29,1 " 2,8 p.100

29 - 30 25,3 " () E,5 "

3 =32 14,8 " 12,1 "

3-% 7.2 " 15,0 "

35 - 36 3 A 5,0 7 23,4 " (H) Ts5 pa100

37 - 38 1.1 " 15'0 " 7,5 "

39 - 40 0,5 " 14,0 " B,9 "

41 = 42 4,7 " 13,4 "

4% - 4d 3,7 " 20,9 " &

45 « 48 2,8 1 25,4 "

47 - 48 4 A 1344 "

419 = 50 1,5 "

51 = 52 -

53 - 54 -

55 = 56 1,5 "
Total 100 100 100
Moyenne en mois 29 36 43

TABLEAU of° III
Proportions relatives des observations (risque d'erreur)
Observations
Age - Total
Q dent 2 dents 4 dents 6 dents & dents
Q0 - 20 Mois 100 p.1o0 100
20 M ~ 26 Moas 84 p.100 16 p.100 100
26 N - 31 Nole 23 p.100 65 p.100 12 p.100 100
32 M = 39 Mois 31 2100 57 p.100 12 5100 100
40 M- 4 ans 26 p.100 70 100 4 5,00 100
4 Ans = 5 Ans 12 pu100 86 p.100 100
Apres 5 Ans 100 p.100 100
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INCISIVES DEFINITIVES CHEZ LE ZEBU
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éruption des Pinces (2 denfs) ........ 26 moig
—  des 17e8 Mitoyennes (4 dents) 32 mois
—  des 28 Mitoyennes (6 dents) 39 mais
—  des Caoins (8 dents) 54 mois

En conclusion, nous proposons les normes
suivantes chez les Zébus ;

Pinces :
éruption ......... 26 mois ou 2 ans 2 mois
table ............ 29 mols ou 2 ans 5 mois

1re8 Mitoyen, :

éruption ......... 37 mois ou 2 ans 8 mois
table ..o, 36 mois ou 3 ans
28 Mitoyen. :
éruption ......... 39 mois ou 3 ans 3 mois
table ..ol 43 mois ou 3 ans 7 mois
Coins
éruption ......... 54 mois ou 4 ans 1/2
table ... ... 60 mois ou 5 ans

CONCLUSION

Nous présentons en concfusion. un tableau de
comparaison enfre les normes classiques des

chez les 7ébus. Nousiperfens 4 ce tableau, I'age
moyen des animaux pour I'éruption et l'arrivée
« a la Table » de chaque paire d'incisives de
remplacerment.

Nous constatons donc un retard de |'appari-
tion des Finces chez le Zébu par rapport au Tau-
rin, Les Zébus gardent leur dentition cadugue
jusqu'a I'dge de 26 mois, alors que les Pinces
apparaissent vers 18 mois chez les Taurins.

Par la suite, les intervalies de temps entre les
apparitions des incisives successives sont plus
couris chez les Zébus que chez les Taurins ; cet
intervalle moyen est de 7 & 8 mois chez [es Zébus,
confre 12 mois pour les Taurins,

En définitive, au fur et & mesure de I'appari-
tion des dents, le retard se comble entre les deux
espéces et on peut admeitre que la « bouche est
faite » chez les Zébus comme chez les Taurins,
entre 4 ans et demi et 5 ans.

Nous rappefons enfin la prudence nécessaire
ddns I'uvtilisation de ces normes qui résulfent des
moyennes, mais qui gardent un caractare indica-
1if non absolu.

Institut d'Elevage et de Médecine vétérinaire
des Pays Tropicaux.
Centre de recherches zootechniques de Wakwa.

Taurins et celles résultant de nos observations Mars 1966.
TABLEAU N® TV
Taurins Zédbus
Eruption 18 Mois 26 Mois
Pinces
Table 24 Mois (2 Ans) 29 Mois
Eruption 30 Mois A2 Mois
Mitoyennes 1
Table 36 Mois (3 Ans) 36 Mois (3 Ans)
Eruption 42 Hois 39 Mois
Mitoyennes 2
Table 43 Mois (4 Ans) 43 Hois
Eruption 54 Mois 54 Mois {4 Ans ¥)
Coins
Table 60 Mois (5 Ans) 60 Mois (5 Ana)
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SUMMARY

The diagnosis of the age in zebu cattle, Description of the spare incisors.

The coming out and the growth of the spare incisors are studied in the zebu
caftle. 618 observations have been made on the teeth of a group of cattle from
the Wakwa centre (Cameroon}. whose age ranged from 18 rmonths to
5 years, A stafistical survey has been made from which the standards for the
delermination of the age have been established in the zebu. In conclusion a
comparative table of the standards in taurine caitle and in zebu is given.

RESUMEN

La diagnasis de la edad en el ceb®. Estudio de [os incisivas de substitucién.

Los auiares estudian la aparicién y el crecimienta de los incisives de substi-
tucidn en el cebu.

En la estacidn de Wakwa {Cameron), se hicieron 18 observaciones sobre
la denticién de un lote de animales de 18 meses a 5 afios de edad. Las normas
para la evaluacidn de la edad enelcebl son establecidas a partir de los termi-
nos medios obtenidos segin el estudio estadistico de las observacionas, Al
fin, se da un cuadro comparative de las normas cldsicas de los torinos y de
los cebues.,
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Rev. Elev. Méd. VéL Pays trop., 1966, 19, 3 (365-413),

REVUE

Connaissances acquises récemment
sur la peste bovine et son virus

. AVANT-PROPOS *

'Les deux ouvrages maglstmux sur la peste bovine que CURASSON a publiés en 1932 et
1942 (45, 46) aihsi que le chapitre qu'y a consacré JACOTOT en 1943 dans le traité sur les ultra virus
des matadles animales (111) épuisaient totalement pour leur €poque le sujet qui nous occupe. Tant
5 1mpo\sa|1 leur gxcellence, que la revue de langue anglaise présentée récemment par SCOTT (213)
1eur‘ fcn’r encore de Iqrges efnprunfs Mais ils ont maintenant respedlvemenf plus de 30 et 20 ans d’dge
&t, s'ils rece]ent d'ikestimables références, en bien des pom’rs ils'demandent soit d'éfre mis au go0t
dv jour, soit méme d’ étre comp1e1ernenf révisés, Cest qu'en effet d' importants progrés ont été réalisés
depuis quils furent écrits. Les grandes lignes de ces derniéres recherches sont présentes a |'esprit de
teUx qui s'intéressent au typhus bovin et & sa prophylaxie comme de ceux qui étudient la virologie
générale. Nous n'aurons donc pas la préfention 'd'innover ddns les lignes qui vont suivre ; nous ne
voudrions que mettre en ordre cette somme de connaissanceset la présenter d'une maniére didactique.
Cette revue ne prétend donc &tre ni exhaustive ni originale, tout en s'efforgant cependant de couvrir
’ensemble du'sujet. Nous avons d0 faire de larges emprunts aux exposés de MORNET et Gll.-
BERT (129), de PROVOST et BORREDON (180}, de BROTHERSTON (26), de SCOTT (213), 'de
SCOTT et BROWN (215), de PLOWRIGHT (165).:

" Le plan général qui sera suivi, sera celui de |'étude des malad|es contqg|euses telles qu'elles sont
enseignées dans les Ecoles vétérinaires frangaises. Les faits bien connus seront irés brigvement
résumés tandis que les connaissances récentes seront plus largement développées.

Nous insistercns sur les conclusions qui en découlent et le parti que I'on peut en tirer pour une
'ClpphCClTIOI'I‘ prcmque

GENERALITES =
{. — IMPORTANCE ACTUELLE DE LA PESTE BOVINE

La peste bovine-est sans doute I'un des plus vieux fléaux qui, avec les « figvres pesiilentielles »
humaines, a frappé I'homme et ses industries. Sans remonter le cours de I'histoire, il n’est que de rap-
peler la panzootie africaine des années 1820-1900 qui tua plus de 90 p. 100 des bovidés sauvages et
domestiques d'Afrique Tropicale et changea profondément les destinées socio-économiques de |'Afri-
que orienfale : & la place |agissée libre par les pasteurs, dont les froupeaux (et par contre-coup eux-
meémes) avaient été décimés par la maladie, vinrent s'éfablir des agriculteurs de race bantoue et des
colons européens. )
1

(*) Travail spécialement préparé pour la revue,  la demande du Rédacteur en Chef,
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Certes, les temps ne sont plus ol la peste était ce « mal-qui répand la tekreur » et son incidence
va en diminvant. Alors qu’en 1949 la maladie tuait encore de par le monde plus de deux millions de
tétes de bétall par an, ce sont moins de 100.000 animaux qui oni succombé en 1965, Néanmoins, sa
présence dans la zone intertropicale de ["Ancien Monde ne cesse de faire sentir son poids sur toute
I"humanité, tant dans les régicns infectées que dans celles qui ne I'ent jamais été ou se sont libérées de
I'infection. Quelques points retiendront plus specialemen‘r notre attenticn.

L'éradication de la maladie a été réalisée duns de nombreux états. La ol elle sévit taujours,
elle semble fermement contenue. Ce succés apparent est incontestablement la conséquence des
immenses efforts entrepris @ renforcement des mesures sanitaires, vaccinafions systématiques. Mais
la pérenniié de I'implaniafion de I"épizootie en cerfaines régions, tout spécialement dans I'Est et le
Centre africain ainsi que dans la péninsule indochinoise, méritent que solent pleinement appréciés
certains facteurs gouvernant sa propagaﬂon. ‘ ‘ Co, - =

Des éiudes, récemment menées & bien, ont pour Ia premlere fors démontré I'existence d'une
peste bovine des ruminants sauvages, peste autc-entretenve @ bas bruit par certaines espéces mais
dont le bétail domestique peut en quelques occasions étre le révélateur, le disséminateur puis la
victime. En d’autres régions, c’est aux porcs ét aux pefits ruminanis domestiques qu’est dévciu le
réle de réservoir de virus, Dans cefte optique, n'est-il pas d'ailleurs significafif de constater que,
malgré la précarité des mesures mises en ceuvre, I enzoohe bowpeshque a dlsparu depuis Iong‘remps
des régions tempérées ou froides, pauvres en faune sauvage réceplive. Le. confage s'est par conifre
maintenu, en dépit de tous les efforts entrepris touchant les bovins et bubalins domestiques, |a oU
proliférent les ruminants et suidés sauvages (Afrlque tropico-sahélienne, Asie des Moussons). Il est
vraisemblable que ces réservoirs domestiques et sauvages de virus ne sonf‘pas les seuls facteurs a
exphquer la survivance de la peste ; leur importance néanmoins ne saurait étre neglngee

It pourraif en étre de cetfe peste bovine « sauvage » ce qu ‘it en es’r pour Ic peste porcine africaine
av, Kenya et en Tanzanie ! une maladie inapparente des espéces sauvages qui de temps @ autre,
erratiquement, provoque la mort d'espéces domestiques. |l n'en.est rien, car ’homme intervient.

En effet, impérieuse nécessité de la transhumance dans les reglons‘sahell,ennes. la commer-
cialisafion ef les échanges coutumiers, l'indiscipline innée de certgins groupements humains sont
des facteurs qui conditionnent la propagation de ['épizootie 4 partir, des réservoirs.du contage que
nous avons évoqués. ; o - o P

Le corollaire de ces constatations doit gtre, en TouTe loglque, I'obligation |rnper|euse en région
infeciée, de la vaccination antipestique annuelle, ou mieux bignnuelle, des jeunes bavins nés dans
['année, ; ‘ ‘ ,

Mais I'existence de la peste bovine se fait encore auirement sentir.

Le.désir |égitime des pays d'élevage est de pouveir exporter librement leurs surplus.de pro-
téines animales, mais le probléme se pose de pouvoir garantir I'innocuité des viandes exportées.

La réponse est double. L'innocuité sera garantie si les régions exportatrices peuvent se libérer de
I'infection. On retombe alors dans [e cas exposé plus hauf.

L'auire réponse est la découverte de ’rechniques assurant a des viandes potentiellement infectées
une déconfamination certaide leur permettant de franchir les frontiéres sanitaires. Des expériences
placées sous des auspices infernationqux ont été réalisées, d'autres sont projetées. Elles ont apporté
et apporteront encore leur confribution & la connaissance de la biologie des virus.' En cela, la peste
bovine reste une muladie du présent génératrice de progrés scientifiques. ' . P o

Ce qui vient d'étre dit n'est au demeurant que I'une des facetfes du probléme pose par'l'existence
de la peste bovine dans les tropiques de I'Ancien Monde. Oubli¢e maintenant dans les régionsllibérées,
elle pourrait fort bien s’y manifester de nouveau si I'on n'y prenait garde. La méme sagesse prévoyante,
qui & édicté des interdits d'importation des viandes de boucherie originaires des pays infectés de peste
bovine, veut également que soient mis en place des dispoesitifs de détection et de |uite contre la conta-
gion si cette derniére venait & franchir les barriéres sanitaires existantes et d contaminer des régions
vierges d'infection. : - ‘ .
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Cette défensive suppose que matériel et hommes se tiennent préis en toules circonsiances, c'est-a-
dire.qu'existent pour un pays donné les moyens du d|agnoshc précoce et de la praphylaxie antipes-
fiqgue de masse. , . J .

.+ Vaild, rapidement esquissés, irois pom’rs qui font de la peste, bovme une maladie qui est foujours
du présent, et qui permeftent d'estimer qu'elle a toujours une influence sur la vie des hommes.
Il — ESPECES AFFECTEES |

La liste qu'avait publice CURASSON ne s'est guére maodifiée ; tout au plus quelques précisions
y-ont-elles été apportées. Les données qui vont suivre sont en partie empruntées & SCOTT (1964).
Ainsi que Te souligne ce dernier auteur (206), il est probable que fous les représenfants de I'ordre
des artiodactyles; et eux seutement, sont récepiifs a I'infection naturelie.

A. — ESPECES NATURELLEMENT RE'CEPTliVES
10 Espéces domestiques (tableau I): ‘ ' ST

. TABLRAU NOI )
Eapéces damestiquesl @e 1'ordre ées IAI'tioda‘ctyles ngtu.rellemen‘t toﬁﬁﬁéea par la peste bovine {*)
" Spus-opdre ' | | 'Farille | ' Sous-femille New. : Hom scientifique
éliifQ:méa Suidse Suines Porg . Bus scrofs domesticus |
Rupineants | Bovides. |  Bovinae Boeuf Bos tauris
1 L ‘ Zébu Bos_indicus
3uffle |  Bubalus indicus
- B._sondateus
- B. mindovensis
, : S e ‘I: Yack Poéipﬁgggs grmnd eng
¥ o ' 1 Ov-.l.nae Mouton J !‘ Ovis avies '
Caprines Chdvre Capra lircus
, .

(*) La classification et la taxonomie wtilisées sont celles du Traité de Zoologle ds P.P, Grassé
(Tume JWII}, Masson et Cie Editeurs, Paris 1955,

On a vU|a peste évoluer chez : C

Zole beeuf (Bos taurus), le zébu (Bos indicus) les bufiles domeshques (Bubolus indicus, B. mindorensis,
B. sondarcus) le yack (Poephagus grunniens). -

" — Le inouton {(Qvis aries) ; la chévre (Capro hlrcus’) Des"épizooﬁes de peste bovine chez le
mouton ont été signalées autrefois, fant en Europe qu'en Asie ef en Afrique (46). La sensibilité de cette
espece est pourtant loin d'&tre celle du beeuf (202). Durant ces derniéres années, seules ont été rap-
portées une petite épizootie ovine en Nigeria (98) et une auvtre en Inde (35). La réceplivité expéri-
mentale du mouton, affirmée depuis longtemps (46), a été encore récemment atfestée par PLOW-
RIGHT (158), SCOTT (211), BARBER ef HEUSCHELE (10). Des observations inédites faites en Nigeria
(238) indiquent que les moutens acquiérent des anticorps antipesﬁques au contact des bovins malades
sans montrer eux-mémes de symptémes ; il est méme possible qu'en certaines régions des.souches
de virus évoluent chez Je mouton entretenant une infection asymptématique génératrice d’anticorps.

La méme situation semble prévaloir chez la chévre. Sans évoquer ici I"aspect particulier du pro-
bleme posé par la peste des pehits ruminants (133), de récenies enquétes sérologiques (238-178)
montrent qu'il existe en Afrique, dans les régions d’enzoohe pesiique, une corrélation posifive entre
I'"dge des chévres et le pourcentage de ceiles qui présentent des anticorps nevtralisants. Pourtant, les
cas de peste naturelle sont rares dans cette espéce ; seuls LIBEAU et SCOTT (112) signalent une
petite épizootie en 1958 dans le district de Karamaja en Quganda, ef des auteurs indiens (55-223} de
petits foyers chez les chévres de Bombay.
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— le parc (Sus scrofa). Il est curieux de constater que dans cette espéce la race semble avoir une
influence profonde. Alors que les porcs de la presqu'fle indachinoise paient un laurd fribut a la mala-
die et seraient méme selon certains (83, 229, 105, 82) le réservoir de virus, aucune mortalité due a la
peste bovine n'd jamais été enregistrée sur les porcs des races eurafricaines. Ces porcs sonf pourtant
expérimentalement réceptifs (209-11) ainsi que nous le verrons plus loin.

C’est & tort, semble--il que la réceptivité du dromadaire (Camelus dromaderius) a été affirmée.
Dans une récente épizootie de peste sévissant en Est africain, SCOTT et Mac DONALD (219) n'ont
pu apporter la preuve sérologique de leur sensibilité. Aucun n'avait d'anticorps aprés le passage de
la vague. Par contre DHILLON (56) a observé en Inde dans la région d'Hessar (Pundjab) la maladie
chez le chameau & deux bosses (Camelfus bactrianus), alors que d'autres (196) I"affirment insensible.
Le débat reste ouvert tant que n'aura pas été isolé le virus sur des chameaux naturellement touchés.

20 Espéces sauvages (tableau 2).

Ce tableau étant suffisamment explicite, nous ne ferons que quelques commenfaires,

— Les girafes (Giraffa camelopardis et G, reficulata) en certaines années, comme en 1940
dans le nord Cameroun par exemple, paient un lourd tribut & la peste bovine.

— Les bovidés sauvages sont autant réceptifs d la contamination que les domestiques. Il est
classique de rappeler que la peste a décimé les bisons d'Europe (Bison benasus) il ¥ a une centaine
d'années, mais plus prés de nous on a vu la maladie éveluer chez les buffles d’Afrique (Syncerus caffer,
S. nanus nanus, S. nanus aequinoctiolis (76, 117) et d' Asie, de mé&me que chez le banteng (Bibos sondaicus),
le gayal (Bibos frontalis), le gaur (Bibos gaurus) et le kouprey (Bibos sauveli), bien que pour cette der-
niére espéce cela ne soit pas admis par certain auteur (229) se fondant sur des données toutes rela-
tives.

— Parmi les anfilopes, lengue est la liste des espéces affeintes, || n'est peut-&tre pas sans intéréf
de préciser dés mainfenant que les espéces les moins réceptives sontf les plus dangereuses pour la
propagation du virus qu'elles peuvent emporter au loin, ainsi que I"avait déja mentré 'infection en
1865 du Jardin d'Acclimation de Paris par des gazelles venues d'Angleterre, pays alors contaminé
de peste et plus récemment I'exemple du zoo de Rome en 1949 {introduction d’antilopes en prove-
nance de Somaiie).

La plus récente découverte est celle de la réceptivité de I'hippopotame (Hippopotaimus amphi-
biug). Certes aucun hippopotame malade de peste n'a jamais été observé, mais PLOWRIGHT,
LAWS et RAMPTON (173) ont montré que les hippopotames du lac Edward (Ougcmda) agés de 41 ans,
c'est-d-dire ayant eu des confacts avec les vagues de peste qui ont atteint les rives du lac en 1920-21,
1931-33 et 1944-45, avaient des anticorps antipesiiques neutralisants. Le role de cefte espéce dans
I'épizooctiologie de la contagion reste encore a démontrer.

B. — ANIMAUX DE LABORATOIRE .

: ‘ | o

Nous ne ferons aucun commentaire d cet endroit, nous néservant de développer le sujet @ plu-
sieurs reprises au cours de I'exposé. On a utilisé :

Le lapin européen (Oryclelagus cunicuir),

Le spermophile de Mongolie ou suslik (Citelius mongalicus romosus) (46).

Le rat de Gambie (Cricefomys gambianus) (46).

Le hamster (Cricetus cricetus) (222). i

La souris (Mus musculus) (222),

Le cobaye (Cavia parcellus (9).

Le daman (Procavia) (46).

Le chien (Canis familiaris) (128). ‘

Le furet (Mustela putorius fura) (72). S ‘ .‘»‘.l
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TABLEAU NoTE
Liste des espdces aauvages de 1'ordre des Artiodactyles chez lesquelles la peste bovine

8 €té authentifide (+) ou qui sont Téputées semsibles (7).

Sous=ordre Famille Sous~femille Nem commm Nom pcientifique Réceptivite
Suiformes Hippopotamidas Hippopotame Hippopotomus amphibius +
Suidas Suinas Senglier Sus acrofa +
Senglier d'Asie Sus eristatus +
Phacochére Phacochoerus astilopicus +
Potamochére Potamocheerus porcus +
Hylochére Hylochoerus
meineztzhageni ?
Dicotylinae Pécari Ticotyles tajacu ?
Ruminsnta Tragulidae Chevrotain Tragulus ap. ?
Carvides Cerf d'Burope | Cervus slaphus ?
Cerf axia Axis axis ?
Cerf sika Sika 5p. +
Corf cochon Hyelaphus percinug ?
Sambar Rusa unicolor +
Sambar de Ceylen Huse aristotelis +
Chevreull Cepreclus capreolus ?
Dajm du Brdail Ozotogeros bezoarticus ?
Muntjac Muntiacus muntjac 7
Brocket Mazema, Sp. ?
Bovldae Bovinse Bison Bipon bonassus 7
Buffle Syncerus sp. +
Banteng Bibos banteng +
Gayal Biboa frontalis b
Gaur Bibpa gsurus +
Eou Prey Bibos sauveli ?
Coprinas Mouflon &
menchettes Ammotragus lervia 7
Hupicaprinas Goral Weemorhedus goral ?
Antilopinae Blackbuck intilope cervicapra +
Springbok Antidorcas marsupialis ?
Gazelle Gazella ap. +
Guérénouk  Litooraniva walleri ?
Jdepyeerotinee Impala Aspyceros melampua +
Reduncinas Cob des rossaux Redunca erundinum
Ragor ou Hohor Redunca redunca +
Cob de Buffon Adenota cob +
Cob onctusux ' Kabus defessa +
Cob & croissant Kobua ellipsiprymaus +
Behbok Pelea capreclus ?
Oribi Curebia sp. +
Orectraguinas Klippspringer {reatragus oreokregus ?
Medoquinge Dik=Dik (Rynehotragus sp. .
(Madoque sp.
Raphicerinas Steinbok Rophicerus cempestria ?
Cephalophinae Céphalophe Cephalophus sp +
Duilkerbuck Sylvicaprs grimmis +
Hippotraginae Hippotrague
ou Coba Hppotragua equinua +
Oryx Ory= ap +
Addar Adder nzsomaculatus 7
Alcelaphinae Bubale ou ‘
bartebeest Alcelapbus sp 7
Damalisque Demeliscus sp ?
Gnou blew Comnochastes {Gorgan} -
taurinus +
' Gnou noir Connochastes gnoy .+
. Traguelaphinoe Gulb ou entilope
. barnachée Tragel aphua scriptus +
Grand Xoudou Strepsiceros strep=
giceros +
Elan de Terby Taurotragus derbianus +
Blen oryx Taurotragus oryx +
Petif Keudou Strepticercs imberbis +
Bongo Boocercus eurycerus ?
Situtongs Limotragus spekei +
Antllape & 4 Tetracerus ?
cornes quadricornis
Nilgan Boselaphus tragocamelus ?
(l}irafﬁdas Girafe Giraffa camelopardalis +
Geréticulde Gireffa reticulata +
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Le poussin d'un jour (8).
L'ceuf embryonné,

Se sont montrés insensibles les singes cercopithéques ef cynocéphales, le cheval, le mulet, I'dne,
opossum, le kangourou, le rat, le hérisson, le pore-épic, la poule, le pigeon, la grenouille (46, 213).

Ill. — REPARTITION GEOGRAPHIQUE ACTUELLE

1o Régions d'enzootie.

Les régions oU la peste est encore enzootique appartiennent toutes d la zone intertropicale de
I"Ancien Monde.

— En Asie ; le Viet-Nam, le Cambodge, I'Inde, 'Atganhistan, le Népal sont & coup sdr encore
infectés, On n'a aucun renseignement sur ce qui se passe en Chine, en Mandchourie, en Corée du
Nord et au Nord Viel-Nam ; mais les publications sur les vaccins antipestiques émanant de ces
pays permetient de supposer que la peste y regne encore (38).

— Sont libérés : les territoires asiatiques de I'U. R. 5. 5. La peste auralt encore sévi au Kazaks-
tan en 1958 sur des beeufs, des buffles et des bovidés sauvages (75) ce qui est un net progrés sur la
situation décrite en 1953 par BAIZULEY (&) alors que la maladie confaminait encere le sud du Cau-
case, les Républiques asiatiques et 'est du lac Baikal ; I'lran depuis 1249 ; la Mongolie (107} depuis

1948 ; |e Pakistan depuis 1962 ; Ceylan depuis 1946 ; la Birmanie depuis 1957 ; la Thailande depuis
1958 ; la Malaisie depuis 1945 ; I'Indonésie ; les Philippines depuis 1932, mis & part un incident mal-
heureux en 1955 sur des buffles importés de I'Inde ; I"le de Taiwan depuis 1950 ; le Japon depuis 1924.

— Le Proche-Orient n'est infecté que péricdiquement par des bovins de boucherie. C'est ainsi
qu'Aden et I'Arabie séoudite signalent des foyers de temps & autre venant de [a contamination appor-
tée par des bovins de Somalie. Par contre, la Turquie depuis 1932, la Syrie depuis 1930, Israél depuis
1927 sont totalement indemnes de peste.

— En Afrigue, foute la bande fropicale nord est touchée, de I'Atlantique & la mer Rouge, a
I'exception de la Sierra Leone, du Liberia, du Gabon et du Congo-Brazzaville. En République Centra-
fricaine ia partie centrale et la partie ouest du territoire jouxtant les montagnes camerounaises de
I'Adamaoua, de méme que cefte région du Cameroun, ne sont pas atteintes mais sont particuliére-
ment menacées.

Le cas de la Guinée est assez troublant : bien que ce territoire se dise libéré de ['infection depuis
1195, et ne signale plus officiellement de cas, 1l existe une publication y signalant un foyer de peste
en 1961 (256).

L'Afrique de est, du nord av sud, est touchée : ['Egypte, perpétuellement menacée par des
importations du Soudan {le dernier cas remanterait au 24 octobre 1963), le Soudan, ['Ethiople,
la Somalie {hormis Djibouti... ot il n'y a pm‘nquement pas de bovins), I'Ouganda, le Kenya. La Tan-
zanie n'a pas déclaré de foyers depuis 1261 mais n'ose se dire libérée (22). Le reste de I'Afrique de

I'Est, I'Afrique Australe ne connaissent plus la peste depuis longtemps, de méme que le sud-ouest
africain, Madagascar et F'Angola n'ont jamais été infectés. Le cas du Congo Léopoldville est épineux :
un foyer bien circonscrit est apparu en 1961 dans la province d'Equateur:(57), a été vigoureusement
combatiu ef ne parait pas avoir essaimé ; néanmoins, les autorités congolaises n'osent déclarer leur

_pays libre de I'infection (5) car I'expérience des années antérieures leur a enseigné combien leur

- frontiere Est était vulnérable & la contagion venue du Saudan au de I'Cuganda {59).

20 Foyers occasionnels.

Des zones enzoctiques, la peste bovine s"échappe parfois vers des ferrifoires sains. Ainsi que le
faisait remarquer SCOTT (204), tous les foyers — sauf un — de peste sévissant dans des pays jusque
ja indemnes de maladies sonf dus & i'introduction d'animaux vivants, Le TClb|E.'ClU 3 résume la chrono-
logie de ces foyers occasionnels depuis 1918,
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TABLEAT NeITI
Foyers occasiomnels de pesie bovihe.

Année Paya Source de 1'infeotion
1918 Lialie Emballages de carton souillds de virus
1620 Belgique 2ébus indiens transitant & Anvers
1920 Gréce Bovins de Syrie
1820 Pologne Bovins d'Ukraine (épizootie russe de 1917=1922}
1921 Brésil Zébus. indiens eysnt contaminé la Belgiqus en 1920
1923 Australic Pore de Malaisie
1924 Grioe Bovins de Turquie
1930 Ruande-Uzrundi Bovins de test africain

, 1935 Malelsie Chtvres indiennes
1935 Cubanguai Bufflea dr Tched
1943 Ceylan Chévrea indiennes
1943 Malaisie Chévrea indiermnes
1943 Cubangui Buffles du Tchad
1944 Congo Buffles du Sudan
1944 Pemba 2Zébus de Somalle
1945 Egypte Zébus du Sudan
1946 Malte, Jogls Zébua du Sudan‘
1949 Formose Pore de Hai-Nan
1949 Italie (Home) Gazelles de Scmalie
1949 Iran Bovins (vaccinds)
1954 Congo Buffles du Suden
1954 Ttalie (Naplea) Buffles du Kenya
1955 Zanzibar 2ébus de Somalie
1955 Philippines Buffles indiens
1960 Adamaous Viende de zdbu (?)

{Cameroun )
1965 Arabie saoudite ' ?

ETUDE DU VIRUS BOVIPESTIQUE

Les récentes techniques d'étude de la virologie : cultures cellulaires, vltracentrifugation, micros-
copie électronique, anticorps marqués par un fluorochrome ont réevolutionné nos connaissances sur
fes virus. Le virus de la peste bovine devait nécessairement en bénéficier. On notera hédanmaoins,
chemin faisant, combien précises pour "époque avaient été les études de nos devanciers,

Dans les lignes qui suivront, nous parlerons surtout du virus bovipestique virulent ; lorsque les
connaissances que nous exposerons auront frait 4 ses variantes atténuées, cela sera explicitement
indiqué,

l. — MORPHOLOGIE

Les détails de la morphologie du virus ont été étudiés par PLOWRIGHT, CRUICKSHANK et
WATERSON (166). '

Le virus bovipestique est particulaire. La majorité des pariicules sont sphériques ou ovoides,
avec un diamétre de 120 & 300 my ; il existe quelques particules pouvant aiteindre 700 my. Certaines
souches produisent des formes filamenteuses, de 30-40 my. de large mais atfeignant 1 p de longueur.
D'autres montrent des formes en anneau comme le virus de Newcastle,

L'imprégnation au phosphotungstate de potassium permet de saisir la structure inferne des
particules. Elles sont limitées par une membrane bien définie présentant des saillies externes de
quelques millimicrons. A I'intérieur de cette membrane se trouve un long filament & structure héli-
coidale, ressemblant un peu & un ressort @ boudin comprimé. Le filament est enroulé sur lui-méme
d'une fagon trés serrée comme un céble d'amarrage de bateau ; sa longueur totale (appréciée sur
des particules rompues) atteint 2.500-3.000 my, son diameire ne dépasse pas 18 my ; son intérieur
est creux, accentuant la ressemblance avec un ressort. La spiration hélicoidale de ce filament se fra-
duit par des denfelures sur les bords dont la périodicité est de 5 a 6 millimicrons ; elle correspond
au pas de 'hélice. Ces dentelures conférent a cet élément I'allure générale d'un «squelette de
hareng » (herringbone appearance des auteurs anglais).
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ll. — PROPRIETES PHYSIQUES

1. Ultrafiltration. Les essais de CARMICHAEL et HUGHES (226) montreni que le virus bovi-
pestique est ulirafiltrable et passe au travers des membranes de collodion ayant un diamétre moyen
de 170 my ; en appliquant le coefficient de 0,64 de BLACK (18} on obtient un diamétre de 107 my
pour les particules, ce qui est en bon accord avec le diameétre inférieur de 120 my révélé par la
microscopie électronigue.

2. Point isoélectrique. Il n'y a pas eu d'autres recherches depuis celles effectuées en 1933 par
TOPACIO (46) qui montraient que le point isoélectrique du virus est & pH = 6,2,

3. Ultracentrifugation. A partir d'un broyat de ganglions mésentériques de lapins infeciés par
le virus lapinisé, WHITE et COWAN ont montré que la particule infectieuse était ultracentrifugeable
sous une accélérahion de 103.000 g maintenue pendant 2 heures (253) ; le surnageant n'est pas viru-
lent mais contient un antigéne précipitant avec un hyperimmun sérum.

4. Adsorption. Depuis les expériences de HORNBY en 1928 (46) on sait que dans le sang le virus
est adsorbé par les leucacytes, d’ol on ne peut I'éluer (47). Cette propriété impose des technigues spé-
ciales de séparation des globules blancs par centrifugation différentielle (172) que nous examinerons
au chapitre : diagnostic. L'adsorption doit avoir liev également sur les hématies, car HASHMI et
HASNAIN (78} ont constaté que leur souche de virus de Newcastle hémagglutinait les globules
rouges de buffles sains mais non ceux de buffles pestiques ; le phenomene devrait &tre purement
physique et non pas biochimique puisqu’aucune neuraminidase virale n'a été détectée (249, 151).

5. Résistance aux agents physiques d'Inactivation.

a) Lumiére. On sait depuis que THEILER I'a indiqué en 1897 (46) que ie virus sous forme d'une
couche de sang mince est détruit aprés 2 heures d'insolation, Plus récemment, on a montré (122)
que des suspensions virulentes étaient inactivées par une exposition de 2 & 3 minutes & une source
de rayons ulira-violets placée & 10 ¢m, la courbe d'inactivation est une réaction du premier ordre
{décroissance exponeniielle).

b} Ultra-sons. Ils inaciivent le virus lorsque leur action est poussée : 1d vie moyenne (*) du virus
est de 7 mn 30 sec quand il est soumis @ une puissance de 500 watts sous 41,23 kilocycles par
seconde {160).

¢) Chaleur. Les anciennes observations (48) ont été étendues par SCOTT (207), PLOWRIGHT et
FERRIS (170), DE BOER et BARBER (52), JOHNSON (99). Il en ressort que I'inactivation du virus
bovipestique par la chaleur est comparable & une réaction du premier ordre & allure exponentielle ;
plus élevée est la richesse initfale en virus, plus longue est la période d'inactivation, mais la vitesse
d inactivation est indépendante de la concentration initiale en virus. L'énergie d’activation de la
réaction (inactivation fthermique du virus) est de 24 kilocalories par mole et I'entropie d'activation
de -}- B2 calcries par degré et par mole, Sur un plan plus pratique, ces recherches ont montré que :

e L'origine du virus n'a aucune influence sur la rapidit¢ de son inactivation thermique. Ainsi
tombe la croyance tenace que les virus atfénués, en particulier le virus lapinisé, soient plus therme-
labiles que le virus pleinement virulent.

e |'¢tat physique du virus joue un réle considérable. Le virus & I'état lyophile est incompara-
blement plus thermo-résistant que le virus en phase liquide comme ["avait déja montré JACOTOT en
1932 (95) : on congoit I'intérét pratique de cefte observation qui a conditionné le succés qu'ont eu
les vaccins lyophilisés. Le tableay 4 donne quelques chiffres suffisamment démonstratifs.

&) Rappelons que 'on enfend par vie moyenne le temps au bout duquel il reste la moitié de [a quantité initiale d’une
substance qui se décompose (corps radicactif) ou la moitié de particules actives dans une suspension virulente en voie
d'inactivation. La nofton de vie moyenne, interprétation mathématique d'une décompasition -ou d'une inactivation,
ne signifie nullement qu'au bout de sa durée |a subsiance soft inactivée.
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TABLEAY NOIV
Vie moyerme comparde d'un virus bovipestique de
culture & 1l'étst lyophilisé et & 1'dtat frals.

Tempgraturs =320 ¢ +a J + 25¢ §
Phase liquide| 8,5 mois 2,5 moie | 1 semaine
Lyophilisd 1 mois 11 jours | 16 heures

RAFYI, KAWEH et RAMIAR (183) ont montré qu'aprés 32 mois le virus lyophilisé, conservé a
4e C, était taujours virulent.

® Le milieu dans lequel est contenu le virus joue un role extrémement important. Les anciens
auteurs avaient déja remarqué qu'a I'état congelé le virus se conservait mieux dans la rafe et les
ganglions que dans le sang, & ['inverse de ce qui se passe a I'état frais. En effef, dans le sang maintenu
& des fempératures entre 0 et 37¢ ou encore en surfusion, les leucocytes ayant adsorbé le virus lui
apportent une protection supplémentaire. Les résultats chiffrés de SCOTT (213) exposés dans le
tableau 5 mantrent le bien-fondé de cette derniére observation,

TABLEAU Ne ¥
Vie moyenne du virus bovipestique en différents milieux & différentes tempdratures

Milieu

Températurs Tiasus (boeut) Liquides de cultures cellulaires
d'emmagaainage Sang ganglions, 5 1,100 gérum 42,5 p.100 sérum

(e o) rate de bozuf de boeuf

13 5,0 m 5,0 m 3,5 mm -

37 21 k 105 m 165 mn -

30 - - ' - 210 mn

25 36,0k 6,4 b - 6,00

T 2,33 2,3 J 9,2 1,5 3

Il semble que le sérum et la concentration en protéines du milieu jouent un réle bénéfigue.
C'est ainsi que la vie moyenne du virus G 37¢ C est de 165 minvutes (170) dans un miliev de cuiture
famponné contenant 5 p. 100 de sérum de beeuf alors qu'elle n’est que de 24 minutes dans 'equ
& 290 C (20). Lorsque la concentration en sérum du milieu de culture est descendue a 0,5 p. 100 {160),
I'inactivation est plus rapide.,

Cette action plus ou moins protectrice du milieu se faif encore sentir lors de la congélation du
virus. La richesse en matiéres protéiques du milieu semble exercer une influence tempérante sur
« |'inactivation par congélation ». Cefte constatation a été exploitée sur le plan pratique pour la pré-
parafion des vaccins antipestiques Iyophilisés ol I'opération préliminaire est la congélation des sus-
pensions virulentes dans un « tampen de Iyophilisation ». Chague producteur a sa recette : les uns
tiennent au sang défibriné (40, 201, 134}, d’autres préconisent le milieu Mist-dessicans (99, 183) ou
la peptone & 5,5 p. 100 additionnée ou non de lactobionate de calcium d 1 p. 100 (74). Lorsque I'on
ne veut que congeler le virus sans le lyophiliser, I'addition de 2 p. 100 de diméthylsulfoxide au
milieu (151, 74) semble apporter une bonne profection vis-d-vis des pertes de titre au moment de la
congélation.

Il n'en reste pas moins que les opérations de lyophilisation sont « colteuses » en virus, Les
premiers essais de lyophilisation du virus déclaraient des pertes de plus de 90 p. 100, voire 98 p, 100
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(134, 4, 147, 100). Les pertes peuvent, semble-t-1l, &re ramenges & 10 p. 100 par I'emploi de tampons
judicieusement choisis (74), du soin et de ia rapidité apportés aux opérations (verrerie et appa-
reillages glacés ; congélation rapide) et en n’exposant pas le virus congelé mais non encore a sec
des températures élevées {chauffage modéré durant la phase de cryo-sublimation). H est alors cou-
rant d'abtenir des virus de cultures qui dépassent e titre de 108 DCP,y par mi de vaccin reconstitué,

La dessiccation @ I'air libre des suspensions virulentes, loin d'assurer la conservation du virus,
détruit rapidement la virulence ainsi qu’on le sait depuis longtemps (46).

Une découverte toute récente peut s'avérer dans |'avenir &re d'un grand intérét pratique.
On a montré que le virus de la rougeole mis en suspension dans une solution de sulfate de magné-
sium T M devenait thermostable ef pouvait séjourner 1 heure & 50¢ C praiiquement sans perte de
titre (186). L'application au virus pestique de cette décauverte a été réalisée (151). La figure 1 réca-
pitule certaines données et montre I'action thermoprotecirice de la solution molaire de sulfate de
magnésium sur le virus pestigue. On congoit combien précieuse peut étre cefte propriété pour I'uti--
lisation sur le terrain dans des conditions climatiques défavorables des virus-vaccins lyophitisés remis
en suspension dans cette solution.

Ill. — PROPRIETES CHIMIQUES

1. Composition chimique. Aucune recharche direcite des constituants chimiques du virus bovi-
pestique n'a été fentée, mais il existe un faisceav de preuves indirecies qui permetient d'ébaucher,
la configuration chimique des viriens bovipestiques.

La microscopie électronique nous a renseigné sur |'architecture du virion @ une enveloppe
externe ou peplos, un tortilion central que, par analogie avec fes autres virus, on peut appeler la
nucléocapside. La figure 2 tend & schématiser ceite conception.

La nature du péplos viral nous est indirectement connue. L'inactivation du virus par action de
I'éther a 20 p. 100 pendant 18 & 14 heures & 40 C ou du chloroforme a 5 p. 100 pendant 10 minutes a
220 C indique la présence d'un lipide dans la membrane,

Fig. 2. — Schéma d'organisation et de constitulion antigénique du virus bovipestique, inspiré de WATERSCON (A, P.) (249},

Fig. 1. — Les lignes ohliques représentent les courbes d'inactivation thermiques du virus en
différents milieux ; ces milieux sonf indiqués au long des iignes verficales ob se ferminent les lignes
obliques.

Les droites verticales sont des repéres destinés 4 mieux concrétfiser sur la figure les emplacements
des vies moyennes du virus dans les milieux et aux températures indiquées. La supériorité de ta solution
molaire de sulfale de magnésivm est manifeste.
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Par ailleurs, les résultats des ultracentrifugations de WHITE et COWAN (253) laissent 4 penser
que I'antigéne soluble précipitant et fixateur du complément, vraisemblablement dérivé de la mem-
brane virale, est de nature protéique. De méme les caractéristiques d’adsorption sur colonne de DEAE-
cellulose, la dénaturation en 30 minutes a 560 C, la précipitation par le sulfate d'ammonium renfor-
cent cefte opinion.

De plus, ia virologie comparée, et singuliérement celle du virus morbiileux (249), nous apprend
que la membrane virale fournit pro parfe une partie de I'activité fixatrice du complément du virion,
le reste étant fourni par la nucléocapside. De nombreuses expériences, d'ailleurs anciennes (46),
indiquent qu’en ce qui concerne le virus pestique, cef anfigéne viral fixateur du complément résiste
a4 I"ébullition ainsi qu'aux traitements éthérés, alcooliques et acétoniques. Comme, de par sa nature
protéique que neus commenterons plus bas, il est exclu que la nucléocapside résiste d ces traitements,
on est tenté d'en inférer qu'une partie de la membrane virale est de nature chimique thermorésis-
tante. C'est rejoindre la conclusion de WATERSON, ROTT et RUCKLE-ENDERS (251) qui démon-
trent la présence d’un glucide & la surface du virus morbilleux.

La conclusion & tirer est, semble-t-il, que le peplos du virus pestique est de nature glucido-
lipidique ou peut-&tre glucido-lipido-protidique,

La nature de I'acide nuciéique de la nucléocapside nous est indirectement connue par les techni-
ques d'inhibition de la synthése virale par I'iedodéoxyuridine (181, 160) : cette synthése n'est pas
inhibée pour le virus pestique, ce qui indique que son acide nucléique n'est pas un acide desoxyri-
bonucléique et laisse a penser qu'il est de nature ribonucléique.

2. Inactivation par les agents chimiques.

a) Oxygéne. En dehors de tous autres facteurs physico-chimiques, le virus estinactive par 'oxy-
géne ce qu'avaif déja prouvé LE ROUX en 1940 (46). C'est ainsi que l'on a pu montrer (221) qu’a
— 200 C le virus lyophilisé se conservait dans d'excellentes conditions s'il était en ampoules scellées
sous vide, mais qu'il était totalement inactivé en moins de 120 jours au contact de |'air. La consé-
quence pratique est triple : la nécessité de conserver les vaccins lyophilisés dans un conditionnement
assurant le vide ; I'inferdiction d’utilisation de I'azote comme gaz de remplissage des emballages car
I'azcte commercial est souvent contaminé par de I'oxygéne ; le devoir qu'ont les utilisateurs de
vérifier la réalité du vide dans les embaliages.

b) pH. La nocivité pour la survie du virus de ['abaissement du pH avait déjd €ié notée par
DAUBNEY et par EDWARDS (46).

Les preuves de |a meilleure survie du virus aux pH entourant fa neutralité oni &€ apportées par
différents auteurs. En régle générale, I'inactivation par la variatien de la cencentration en 1ons HT
est une réaction du premier ordre (décroissance exponentielle),

MAURER (125) @ montré que le virus conservé a 420 C était détectable pendant 44 jours dans
des tampons phosphates & pH : 7 et pH : 6, molarité M/10, mais pendant 10 jours seulement & pH : 8.
Notons au passage que les chiffres qu'il fournit pour la survie du virus en eau distillée, pH : 7, a
la température de -+ 22 C peuvent parafire élevés ; la vie moyenne du virus recaiculée d'aprés ces
données serait de 2,5 jours alors que les plus récentes expériences (99 et figure 1) ne lui assignent
gu'une vie moyenne de 3 heures 50 & cefte tfempérature. L'imprécision des méthodes employées
(ces études datent de 1943-44) doit étre en cause. C'est pourquol il paraft plus valable de faire confiance
aux résultats de LIESS et PLOWRIGHT (114) et de DE BOER ef BARBER (52) utilisant des techniques
plus précises,

Entre les pH de 7,2 & 8 en tampon de Michaelis et & -+ 40 C, la vie moyenne du virus est de
3,7 jours. Incidemment ce résultat montre combien le maintien de la neufrolﬁe a un effet conserva-
teur sur le virus puisqu'en eau glacée non tamponnée, lavie moyenne n'est que de 3 h 50 (99 ei
figure 1). Aux pH de 4 et de 10, la vie moyenne est de l'ordre de 2 heures. Elle n'est plus que de
24 secandes a pH @ 3 (114).

A la température ordinaire (262 C), la vie moyenne est de 55 minutes @ pH 1 3,5 Th25apH :
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4;1h15apH :10; 4 minutes a pH : 11 ; l'inactivation est pratiquement instantanée aux pH : 3 et
12 (52). La moindre inactivation dont rendent compte ces derniers chiffres par rapport aux chiffres
cités pour le virus mainfenu a 4¢ semble devoir &tre due a des conditions expérimentales différentes.
N'est-il pas curieux de noter au passage qu'en 1899 NICOLLE et ADIL BEY (46) avaient reirouvé
le virus (broyat de ganglion infecté) yirulent aprés 72 heures de séjour dans une solution de carbo-
nate de sodium a 0,5 p. 100 (pH = 11,5). Enfin, il n'est pas sans intérét de signaler que les résultats
énonces ne sont valables que pour une souche de virus (souche adaptée a la culture cellulaire) ; des
souches virulentes, éprouvées par LIESS et PLOWRIGHT (114) dans les mémes conditions se révélent
étre incomparablement plus sensibles aux variations du pH.

¢) Concentration saline du milieu. Aprés ANGELOFF, CURASSON et DIDIER (46) avaient montré
que le virus bovipestique n'était pas conservé dans les saumures compoartant des feneurs en sel de
10 & 25 p. 100. Il réste a enfreprendre des recherches sur ce poinf, mais les récents travaux réalisés
sur le virus de la rougeole (74) laissent peu de doutes quant & une inactivation rapide du virus bovi-
pestique par les saumures.

Rappelons que MAURER (125) a établi que le virus survivait mieux en tampons phosphates &
0,1'M (22.jours @ + 20 C) qu'avec une molarité de 1 M (10 jours), de 0,01 M (18 jours) ou de 0,001 M.

On mesurera toute I'importance des points que nous venons d'évoquer (pH et concentration
saline) et il n'est pas sans intérét pratique de s'en souvenir pour la remise en suspension des vaccins
lyophilisés. On se gardera de la tentation de |a facilité sur le terrain, ob trop souvent sont employées
des eaux 1rés alcalines (pH : 9 n'est pas rare) ou & forfes concentrations salines (eaux natronées alca-
lines).

N'oublions pas dans cefte opticue I'action thermogprotectrice, encore |nexp||quee appettée par
le squaTe de rhagrésium en solution molaire. ‘

d)' Antiseptiques. Ii serait hors de notre propos de vouloir dresser la liste des produits chimigues
qui inactivent le virus pestique. Notons que la plupart d'entre eux ont été essayés dans le but prag-
matique etJouable d'améliorer la qualité des vaccins inactivés alors en faveur. Le premier d’entre
eux a été la glycérine (YERSIN, 1904) que KAKIZAKI devait employer pour réaliser le premier vaccin
inactivé en 1918. L'acide phénique, le chinosol et surtout le formol (CURASSOM et DELPY, 1926)
ont été trés'largement utilisés. Mais reste encore d faire une étude de cinétique de V'inactivation,
cofmparable & celle qui a pu &re fuite pour d'autres virus. Rien d'étonnant & ce que le chloroforme,
le toluol, I'éther soient actifs, non plus que les sels biliaires et la saponine qui détruisent la membrane
virale,

- Il est & peine besoin d'ajouter, aprés ce qu'il vient d'&tre dit au chapiire précédent, que la lessive
de soude est rapidement |éthale. Elle sert a la désinfection comme pour celle d'autres virus.

L'un des derniers nés parmi les agents inactivateurs des virus, la béta-propiclactone (BPL) a &té
essayée par STONE et DELAY (231) ; ils ont montré que le traitement d'une suspension virulente par
G4 p. 100 de BPL pendant 30 minutes & 25° C abolissait totalement la virulence tant d'une souche
sauvage que du virus lapinisé. Il n'est d'ailleurs point besain de faire agir autant du produit ; 'ac-
tion plus ménagée de G,1 p. 100 de BPI. pendant 18 h & 40 C inactive le virus fout en laissant infactes ses
propriétés immunigénes (151).

L'hydroxylamine T M n'inactive pas totalement le virus pestique qui se frouve avoir ainsi le méme
comportement que le virus de Newcastle et ceiui des oreillons (160).

') Antibiotiques. lis n'ont, bien sOr, aucune action sur le virus. L'activité de I'actinomycine D n'a
pas été recherchée.

IV. — PROPRIETES BIOLOGIQUES

Les propriéiés biolegiques originales du virus bovipestique nous retiendrent longtemps. Chemin
faisant, nous ne ferons qu’effleurer les données bien établies pour ne présenter que celles qui sont
réellement nouvelles, fruits de I'expérimentation et de a réflexiap.
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A.— CULTURE DU VIRUS

La culture du virus pestique a d’abord été tentée en reproduisant la maladie dans les espéces
les plus naturellement réceptives, le boeuf et le zébu (GAMALEIA, 1888), puis en utilisant les espéces
les plus proches et les animaux de laboratfoire. Ces derniers ne furent, & vrai dire, pas utilisés pour
la culture du virus virulent mais en vue d’une adaptation @ ces espéces suivie d'une atténuation du
virus pour I'espéce bovine. Le développement de la virologie et des cultures cellulaires dans les dix
derniéres années devait faire progresser rapidement les données acquises.

1. Espéces naturellement réceptives.

Boeuf et zébu. Les méthodes de travail ont fortement évolué avec le temps,

— Choix des animaux. En réglon vierge, n'importe quel bovin peut faire 'affaire ; I'dge, la
race et le sexe ne jouent de rdle. En région d'enzoctie, de nombreux facteurs, que nous examinerons
au chapitre : éticlogie, viennent interférer dans la réceptivité naturelle, Pour avoir quelques chances
de réussite de nos jours, on doit s'adresser & des jeunes ayant perdu leur immunité colostrale (10 mois
au moins) et non encore vaccinés au cours d'une des campagnes de vaccination, généralement annuel-
les. La sensibilité des bovins doil &ire attestée par une méthode sérologique. («screening-test» des
auteurs anglais) qui sera une séro-neutralisation soit sur lapins (28) sait en cultures cellulaires (170).

Les bovins sont entretenus dans des étables d'isalement, si. possible étanches aux virus.

Les températures rectales sont prises fous les jours en méme femps qu'est fait un'examen clirigue.

— Inoculation. On inocule généralement un échantillon d'une « banque » de virus que |'on
connaft expérimantalement. Ce peut &tre du sang conservé a + 2¢C, un broyat de rate ou de gan-
alions infectés, plus généralement mainfenant ces mé&mes produits lyophilisés, Toutes les voies d'in-
troduction parentérales sont possibles, de m&me que la voie respirafoire par aérosol (177) ; la plus
utilisée est la voie sous-cutanée.

— Récolte du virus {95). Nous ne dirons rien ici de la clinique, des lésions et de la pathogénie
de la maladie engendrée chez le beeuf, toutes questions qui seront examinées en détail dans d'autres
chapitres. Le 5 ou 68 jour ordinairement, 4 I'acmé de la réaction thermique, on sacrifie I'animal
aprés avoir effectué des examens de sang pour la recherche des hémoparasites. On préléve la rate,
les ganglions lymphatiques et hématiques ainsi que les amygdales en les débarrassant au maximum
du tissu conjonctivo-adipeux qui les entoure. Aprés découpage et filtration sur gaze, on broie finement,
on cengéle ou on lyophilise.

— Titre. On peut fitrer ce virus par inoculation de dilutions décimales & des veaux sensibles.
Le fitre afteint, dans les tissus cités, le chiffre de 108 doses infectanfes 50 par gramme de tissu frais,
avant yophilisation.

La muqueuse de la calllette et la moelle osseuse dont la richesse en virus a été vantée (94, 203)
s'avére contenir 10 fois moins de virus que les organes fympathiques {163) lorsque |'on emploie des
fechniques précises de fitrages ; peuf-8tre 'origine animale et le pouvoir pathogéne de la souche
interviennent-ils pour influencer les chiffres ainsi que nous le verrons plus bas.

Cheévre. Celte espéce fient une place de choix car elle a fourni le virus-vacein, le plus largement
utilisé fusqu'a une date irés récente, qui a permis de juguler les &pizooties de peste dans les régions
infectées, KOCH en 1897 en Afrique du Sud, SCHEIN en 1917 en Indochine (197) ont utilisé les tous
premiers cette espéce pour propager levirus ; ce dernier auteur réalisa 172 passages et obtint le pre-
mier virus atténué artificiellement {198). indépendamment et a [a mé&me époque, EDWARDS en Inde
utilisait également la chévre pour obtenir un virus vierge d'autres agenfs pathogénes d'origine
bovine (213). Le procédé a été repris au Kenya en 1936 par DAUBNEY ot HUDSON (48} qui effec-
tugrent 400 passages en série sur chévres ; le virus obtenu (le KAG des auteurs anglais, VCP des
auteurs frangeis) a été trés largement utilisé en Afrique comme'nous fe verrons dans un chapitre ulté-
rieur, ‘ .

En toute objectivité, la culture du virus bovipestique sur chévre ne peut &tre recommandée a
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moins que |'on ne s’adresse au virus adapté & ['espéce. En région d’enzooctie, le probleme de la récep-
tivité est encore compliqué par I'immunité acquise, par vole colostrale ou par des infections sub-
clinigues qui diminuent singuliérement la proportion de chévres réagissantes d |'inoculation (130).
Nous ne commenterons trés brigévement ici que ce qui a trait au virus virulent d’origine bovine.

On peutiinoculer le virus d'origine bovine & la chévre par toutes les voies parentérales et méme
par badigeonnage nasal. La réaction clinique des chévres au virus bovin a été décrite par BEATON (13}
et plus récemment par THORNE (238). On ne peut que noter de la figvre (392 C-410 C), un peu de
diarrhée, quelques érosions buccales ; I'habitus semble normal. La mortalité n'inferviendreit que du
fait de complications ou de pleuro-pneumonies intercurrantes, si fréquentes chez les chévres des pays
fropicaux maintenues en stabulation,

Porc.. Cefte espéce, bien que naturellement sensible, n'a guére éi¢ utilisée pour la culture du
virus virulent, mais a par contre servi pour la production du virus laptmisé (83).

Ainsi que nous I'avons souligné plus haut les porcs orientaux (issus de Sus cristatus ) sont plus
réceptifs ou'tout au moins extériorisent une symptomatolegie plus riche que les races occidentales ou
africaines issues de Sus scrofa. En région d’enzootie, Il serdait bon de s'assurer de la réceptivité des
animaux par une épreuve de séro-neviralisation mettant en ceuvre leur sérum.

Toute voie d'infection, parentérale et également orale, peut convenir.

. Les races occidentales présenteront une hyperthermie légére (39,50 C les 4, 5 et 6@ jour (218,
98).: Il est indiqué de les abattre ce jour-la, encore qu'en quelques occasions le virus ait pu étre
refrouvé jusqu’au 36 jour aprés l'infeciion {54) ; on recueille les organes lymphatiques. Le titre du
virus (98) varie de 10% a 107 doses infectantes-bcauf (par gramme).

2, Animulux de laboratoire.

L'irregularité de la réponse des animaux de laboratoire ou des pefites espéces qui ne sont pas
naturellement sensibles les a longtemps fait rejeter.

Lapin. L'historique de I'utilisation de cefte espéce vaut 'd'8tre lue dans les monographies de
BROTHERSTON (26) et SCOTT (21 3)

Le lapin est, pour le virus sauvage, un mauvais hdte. Le succés semble &tre do plus 4 la souche
de virus ufilisée qu'a la race de lapins employée.

- L'inoculction directe de matériel virulent d'origine bovine n ‘entrafne qu’une mulfiplication irré-
guliére rion caractéristique du virus. Les affirmations dé FURUYA et FUKUSHO {63) qui ont tauiours
connu le succds semblent devoir &tre prises avec circonspection lorsque I'on uiilise des souches
sduvages ; 'les tentatives de HORNBY, de JACOTOT, 'de MORCOS, de PHILIPPE (46), de DAUB-
NEY (213), de BAKER (7), de CARTER et MITCHELL (37), de IYER et SRINIVASAN (32) sont la pour
nous faire rejetér ceite espéce hormis lorsqu'il s’agit de manipuler le virus lapinisé.

' Les' modallfes techniques de la culture du virus chez cet héte seront étudiées au chapitre « vacci-
nation ». ' "7

Autres espéces: Les essais d'infection et de passage du virus chez le cobaye ont connu de nombreux
echecs (149, 128, 222). Bien que certains aient réussi @ maintenir le virus pendant quelques passages
(191, 9), l'espéce ne peut &ire tenue comme réceptive, méme aprés iraitement 4 la corfisone (234).

Le rat de Gambae (Crycetorms gambianus) et [e daman {(Procavio) ont été utilisés par CURASSON
(46), le spermophlle (Oitellus mongolicus ramosus) par INOUE, le rat (Rattus ratius olbinus) par MORCOS
(128), DAUBNEY (46) et CARMICHAEL (46), le porc-épic (Hystrix cristata) par WILDE (213), le héris-
son (Ermaceu: m’b:ven?rfs) par CARMICHAEL (46), tous sans grand succés.

SCOTT et WITCOMB (213, 222) ont eu plus de chance avec le hamster (Cricetus cricetus) qu'ont
¢galemeni employé NAKAMURA et Coll. (140}, L'espéce parait étre relativemeni réceptrice car les
auteurs précités ne font pas état d'essais infructueux. Dans les mains des auleurs anglais I'inoculation
d'une souche sauvage par voie intrapéritonéale, comme d'une souche déja atténuée par les auteurs
japonais, conduit a l'infection asymptomatique des hamsters. Les inoculations intramusculaires,
sous-cutanées, infracérébrales ef rectales sont opéranfes mais non ia contamination par voie intra-
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nasale, conjonctivale ou orale. La présence du virus est attestée par la virulence des tissus du hamster
pour le beeuf. Les passages en série chez le hamster (140 au foful) I qbalssenf et permettent d'obtenir
une souche assez peu virulente,

SCOTT et WITCOMB (213, 222) ont connu le méme succes en utilisant la souris aprés les essais
infructueux de CURASSON, de DAUBNEY et de CARMICHAEL (46). lIs réussirent & culiiver chez
cefte espéce leur virus adapié au hamster ansl qu'une solche virulente. L'infection réussit par
voie sous-cutanée, infra-péritonéale, ef intracérébrale mais non intramusculaire. La plupart des
souris inoculées (%1 p. 100} meurent mais il semblerait & I'analyse qu'il y ait aggravation d'une infec-
tion murine latente, Aprés une éclipse de 3 jours, le virus pestique peut &tre recouvré & partir des rates
de souris jusqu'au 14¢ jour ; non seulement les rates, mais avssi te foie, le poumon, les reins et I'in-
testin sont virulenis ; le cerveau et le muscle cardiaque ne le.sont pas. Les bovins inoculés avec les
virus de passages sur souris font la peste dans les proportions respechves de 20 et 78 p. 100 selon
qu'il s'agit de la souche primitivement adaptée av hamster ou de la souche virulente.

Tout recemment (88), IMAGAWA a frés aisément adapté au souriceau de 24 heures (lignée CFW)
le virus lapinisé adapté aux cellules de rein d’embryon de veau. Au 13@ passage par voie intracéré-
brale, la mortalité est de 100 p. 100 aprés une incubation de 4 & 5 jours. Dans les caupes hisiologiques
de cerveau on peut voir & coté de lésions d’encéphalite banales (nécrose, prolifération gliale, manchons
perivasculaires) des celiules polynucléées semblables a celles que I'on retrouve en cultures cellulaires,

Les expériences réalisées chez le chien et le {uret sont & plus d'un tifre intéressantes. MORCOS
des 1937 (128) avait indiqué que e virus de la pesie bovine paraissait pouvoir &tre transmis de chien
a chien par voie parentérale. Plus récemment, POLDING, SIMPSON et:SCOTT (175) ont montré
que 'on pouvaif retrouver le virus dans le sang d’un chien inoculé 4 jours auparavant avec une
souche de virus pestique. Ce n'est malheureusement pas 1a une preuve de la multiplication du virus,
il peut y avoir simple survie.

Il en est de méme des expériences d'inoculation au furet réalisées a Dakar (72, 131). Les furets
inoculés avec le virus pestique résistent & I'inoculation ultérieure de virus de Carré, mais ni la multi-
pllccmon de virus ni la présence d'une simple virémie n'ont pu &tre attestées. On ne peut donc dire
qu'il s'agisse d’une espéce utilisable pour la culture du virus pestique avant que, comme le souligne
SCOTT (213), la démonstration de ces deux faits n'ait ét¢ apporiée. Pourtant la constatation de la
résistance au virus de Carré apparaissant dés le 5¢ jour chez le furet inoculé avec le virus pestique,
ainsi d'ailleurs que chez le chien, pourrait &tre une preuve indirecte de cette multiplication par I'éta-
blissement d'un phénoméne d'interférence (73).

Etant donné I'orientation actuelle des recherches sur la peste bovine, il est vraisemblable que les
recherches sur les animaux de laboratoire auront de mains en moins d’adeptes. Elles posent pourtant
des problémes fondamentaux de virologie générale qui mériteraient d'étre reconsidérés. Quels sont
les facteurs qui gouvernent la réceptivité de certaines espéces ? Pourquoi certains auteurs ont-ils
réussi alors que d'autres ont échoué (en particulier dans le cas de la souris) ? Pourquoi cerfaines
souches paraissent-elles plus malléables que d'autres ? Ce sont a qutant de questions passionnantes.

3. (Euf.

Les premiers essais de KUNERT {108), suivis des expériences infructueuses de CARMICHAEL (46),
laissaient peu d'espoir quant & I'ovoculture du virus pestique. On congoit donc quel immense intérét
provoqua la publication en 1946 de I'équipe américano-canadienne sur la culture réyssie du virus
pestique dans I'embryon de poulet et sur la possibilité de produire’ainsi un vaccin vivant frés atténué
(225, 97). Dans le méme femps, NAKAMURA et son équipe, en Corée, adaptaient & I'ceuf la souche
lapinisée qu'ils trouvaient trop pathogéne pour le bétail japonais (142).

L'ovoculture du virus pestique est gouvernée a son départ par des facteurs qui nous échappent.
Toutes les souches de virus ne cultivent pas dans I'ceuf, témoins Ies échecs de WALKER (244), CARMI-
CHAEL (46), MENON (126) et de CHENG, CHOW et FISCHMAN (39). If est par cull?urs remarquable
qu'une méme souche ne s'adapte pas & tous les coups : il a fallu 10 tentatives @ HUDSON pour réussir
deux fois la culture de la souche Kabete 0 qui avait servi @ SHOPE. C'est ehcore I'exemple de la souche
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coréenne Fusan doni l"adaptation par FUKUSHO fut tentée 10 fois avant qu'il ne réussisse la 11¢ (213),
En d'autres circonstances, I'adaptation semble facile (39,49, 36), tout spécialement avec la souche
Kabete 0.

Ainsi que nous I'avons signalé, le virus lapinisé fui adapté & I'ceuf par NAKAMURA et MIYA-
MOTO (142). FURUTANI ef ses collaborateurs (63) réussirent de nouveau l'ovoculture de ce virus
grdce a des passages alternés ceuf-lapin. Par contre, les essais d’ovoculiure du virus capripestique
ont échoué (151, 58).

Il est possible qu'en dehors de la souche, des facteurs inhérents & I'ceuf lui-mé&me interviennent.
MacLEOD et KiSHI (121) et NAKAMURA (137) ont indiqué que les ceufs devaient avoir moins de
12 jours, que la race des poules donnant les ceufs pouvait intervenir de méme que d'autres facteurs
inconnus.

On hésite & recommander, pour tenter un isolement, une voie plutdt qu'une aufre. SHOPE,
FUKUSHO, HUDSON, DAUBNEY, CARTER ont réussi les ovocultures en inoculant sur la membrane
chorio-allantoidienne alors qu'il a fallu que WALKER inocule dans le vitellus pour réussir tandis
que les auteurs japonais (NAKAMURA, FURUTANI) préféraient inoculer dans I'une des veines de la
membrane choric-allantoidienne. Avec les virus adaptés que sont les souches BA et LA (*), on inocule
dans le vitellus.

On utitise de préférence de jeunes embryons (pré-incubation de 5 jours). Le virus est récolté
de 5 & 7 jours plus tard. Dans le cas des souches sauvages, on récolte les membranes (225) ; pour
les souches adapiées telles les souches BA et LA : I'embryon (156) ou seulement la rate (141}

Le titre du virus aiteint 107 %DH,, par gramme.

Une mortalité significaiive et spécifique (257) existe parmi les embryons inoculés avec les souches
BA (89 p. 100) ou LA (51 p. 100} ; elle a été mise & profit pour effectuer des séro-neutralisaiions.

Dans I'ensemble, la propagation du virus pestique dans I'ceuf incubé est décevante. Certes,
la technique a été utile, tout spécialement avec des souches qui ont pu &ire bien adaptées mais les
applications praiiques ont été assez réduites. || est vraisemblable que bien des inconnues ne seront pas
résolues tant grand est le pas qu'ont pris les cultures cellulaires aux dépens de I'ovoculture.

4, Cultures cellulaires.

D'aprés CURASSON (46), ce serait HECKE qui, en 1931, aurait le premier tenté de cultiver le
virus pestique dans des cellules maintenues en survie en gouite pendante. Les essais de HUDSON en
1938, de MILIGAN (1938), de CARMICHAEL. (1939) ne furent pas plus fructueux.

En 1954, TAKEMATSU ef MORIMOTO (232) réussirent & cultiver le virus lapinisé en culfures de
ganglion lymphatique, de rate et de moelle osseuse de Iopm

PIERCY et FERRIS {155) n'cbiinrent qu'un essai réussi au cours de nombreuses expériences.
Il appartenait & PLOWRIGHT et FERRIS au cours de 'année 1956 (167, 168) de décri re les premiers
{es lésions cellulaires que produit le virus en culiures celivlaires de rein d’embryon de veau. Puis en
1958, NAKAMURA, MOTOHASHI ef KISHI (143) relataient la propagation du virus avianisé LA
en cultures de fibroblastes de poulet de type Maitland ; ce n'est pas dans cette ligne de recherche que
les progrés devaient se faire le plus sentir mais dans la voie tracée par PLOWRIGHT et FERRIS.
Les cultures cellulaires donnaient enfin le moyen d'introspection de la pathogénie et de I'immunologie
de la peste bovine qui avait manqué ; le virus livrait en quelques années une partie de ses secrets,
son afténuation allait permettre la production d’excelients vaccins. Nous tenterons de donner une
synthése des travaux exécutés sans enirer dans les détails.

— Souches de virus. N'importe quelle souche de virus sauvage semble pouvoir &ire cultivée.
Aprés la souche Kabete O par PLOWRIGHT et FERRIS (169), de BOER (50) ufilise les souches Pak-
Chong de Thailande et Pendik de Turquie. Les souches Farcha (182), Dakar DK (65}, trois souches

{*) Lasouche BA est la souche adaptée & I'ceuf par FUKUSHO et étudiée per ISHI ef TOKUDA, |
La souche LA est la souche lapinisée de NAKAMURA adaptée a I'ceuf par passages alter nés fapin-ceuf par NAKA-
MURA et MIYAMOTO (142).
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sauvages bovines du Tanganyika (172), puis é avtres a partir de buffle (162), de girafe (164) ou de
guib {113) sont aisément cultivées. |l semble permis d'extrapoler que toutes les souches sauvages sont
cultivables, ce que parait monfrer la pratique du diagnostic.

Il ne parait pas en étre de méme des souches atténuées. PLOWRIGHT et FERRIS (16%) ainsi
que d'autres n'ont Jamais pu cultiver la souche de virus capripestique ; a telle enseigne d'ailleurs
que cefte absence de pouvoir cytopathogéne semble pouvorr &tre un « marqueur » de la non-conta-
mination d'un vaccin capripestique par un virus sauvage. Dans cette optigue, il est intéressant de noter
que GILBERT et MONNIER n'éprouvent aucune difficulté a cultiver le virus de la peste des petits
ruminants (66) ; ce serait francher définitivement la filiation prétendue de I'un & I'avtre. Nous avons
vu que les chercheurs japonais {232, 143) avaient propagé les souches lapinisées et lapinisées-avia-
nisées ; les auteurs anglais (160, 169) n’y sont pas arrivés, ce qui ne cesse d'éire curieux. Récemment
NAKAMURA (139) dressait la liste des tissus dans lesquelles les souches L, LA et BA avaient &té cultivées.

Hormis donc le virus capripestique, il semble que tous les virus pestiques, virulents ou alténués,
puissent &tre cultivés en culfures cellulaires.

— Cellules. Le virus pestique ne se montre pas in vitro trés spécifique dans ses affinités cellulaires.
En dehors des cellules des espéces naturellement sensibles, il a &té cultivé dans de nombreuses autres
dont la liste est dressée dans le tableau 6.

[ semblerait que les cultures de leucocytes bovins (239, 240) représentent les cellules Jes plus
sensibles au virus sauvage ; ce sont en fout cas les seules qui avec le rein d’embryon de veau (80)
et le rein de chien (139) permettent la culture de la souche lapinisée.

[l est & noter que le virus ne cultive pas dans [a lignée cellulaire de singe rhésus MK-2 (160), la
culture en cellules de singe de premiére explantation est négative (241). Enfin, il a été rapporté gue
le virus cultivait sur cellules de rat (3).

La composition du miliev de culture ne parait pas avoir une trés grosse influence. L'omission de la
glutamine dans le milieu de Eagle ne permet pas I'apparition d'un plus grand nombre de Iésions (160) ;
dans les cellules Hela, le remplacement du sérum de beeuf par le sérum de mouton (115) conduit &
la formaticn de plus grands polycaryocytes mais le fitre en unités virulentes des cultures reste inchangé.

MNous ne dirons rien de spécial des techniques de culiure qui n'ont rien que de trés clussique.
PLOWRIGHT et FERRIS (168) avaient tout d'abord recommandé de mélanger virus et cellules &
I'ensemencement ; I'infection sur couche monecellulaire réussit tout aussi bien.

-— Croissance du virus. La croissance du virus est |égérement différenie selon qu'il s'agit d’une
souche sauvage ou d'une souche adaptée comme la souche RPOK (164). La figure 3, inspirée par
PLOWRIGHT (164), rend compte de ces comportements.

a) Observation au microscope optrque.

L'une des originalités du wvirus bovipestique en culfures cellulaires est la formation de lésions
cyfopathiques. Ces [ésjons consistent en la formation de plasmodes multinucléés, encore uppelés
syncitiums ou polycaryocytes. Ils soni constitués d'un protoplasme finemeni granuleux conienant
plusieurs noyaux (3, 4, souvent une dizaine, parfois plusieurs centaines). Le protoplasme est. parfois
.vacuolisé ef contient des inclusions & confours irréguliers, « en cartes de géographie » ; ces inclusions
sont trés nettement éosinophiles quand on utilise la coloration a I'hématoxyline-éosine aprés fixation
au fixateur de DUBOSCQ-BRAZIL, Ces plasmodes sont trés larges, contenant de trés nombreux
noyaux avec les souches naturellement atiénuées (169, 53). Avec les souches prés de leur isolement
(160, 162, 233), les plasmodes sent plus petiis, ne contiennent que quelques noyaux qui eux-mémes pré-
senfent des inclusions infranucléaires éosinophiles ; de plus, ces plasmodes sont volontiers « bulleux »
ou affectent la forme d'éfoiles avec des prolongements trés ténus. Les souches adoptées au labora-
foire fournissent le mé&me type lésionnel (139, 91). La daie d'appariticn de ces polycaryocytes est
trés variable selon les souches étudiées, allant du 3¢ jour pour les souches adaptées au 21¢ jour aprés
I'infection pour certaines souches a l'isolement (5C). Au fur et & mesure que vieillit la culture, ils pro-
gressent en taille puis se lysent.
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TAHLEAT NOVE

Liste des cellules de premldre explantation ot des ligmes cellulaires
permettent la culture duw vitus bovipestique

Seuches bovines, Souche Souche Souche
Tigswu bubailines ou lapiniade avianisde lapinisée
sauvages (L) (Ba) avianisde
(14)
Boeuf
rein de veau + - + +
tasticule da vean + ‘+ + +
thyroide de veaw + ? 7 ?
rein dlembryon + + + +
pean d'embryon + ? ? ?
leucoeytes + + + +
souohe MDBE + ? ? ?
¥  De Brion ot Gruest + ? ? 7T
b Ferris et Plowright + 7 7 ?
" Monnjer - Cambon + ? ? ?
Chdvre
rein + 7 ? ?
Mputon
testicule + ? -7 ?
rein d'embryon + ? ? ?
Poro
rein + ? 7 7
rein 4'embryon + 7 ? ?
ooucke MDOPK + ? ? ?
Lipin
rein - - - -
organes lymphatiques ? + + 7
rein embryon - -~ - -
souche Drew + ? ? ?
Hamster
rein + ? ? ?
BEE 21 = C 13 + ? + ?
Chien
retn + - + ?
souche MDDK + T 7 ?
Homme
emnioa + 2 ? 2
Hele + ? ? ?
EB + ? ? ?
Embryon poulet
fibroblastes + - + +
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Fig. 4. — Polycaryocyte de la peste bovine, G = 1.200.
Cufture de rein d'embryon de veau — souche RBOK, 35¢ passage. 6% jour de culture en miliev
4 I'hydrolysat de lactalbumine &.10 p. 100 de sérum de veau. On notera les nombreux noyaux, les
inclusions intracytoplasmiques en cartes de géographie et deux inclusions intranucléaires.

Sous couche de gélose se produisent des « plagues » de lyse du tapis celtulaire (119) qui peuvent
servir au titrage n vitro du virus tfout comme la lyse cellulaire (120),

b} Observation en microscopie élecironique.

~ La dynamique de la synthése et de la libération cellulaire du virus a été suivie par BREESE et
DE BOER (23) d'une part, PROVOST, QUEVAL et BORREDON d'autre pari {181).
 Entre la 3¢ ef la 62 heure aprés I'infection cellulaire, on commence & remarquer des modifications
du réticulum endoplasmique des cellules infectées ; des vésicules ergatoplasmiques contenant un
matériel particulaire opaque aux électrons se forment sur son trajet, augmentent rapidement de
faille (148 heure aprés l'infection), puis se rupturent dans le cytoplasme. Le rapprochement, par le jeu
des courants endoplasmiques, de vésicules confenant ce matériel précurseur dv virus paraft devoir
former les inclusions intracytoplasmiques observées en microscopie opfique. Dés la 248 heure, la
membrane cellulaire subit une sorte de processus de bourgeonnement et se couvre de pédicelles
-extrémement nombreux formant un véritable chevelu cellulaire. Dans ces bourgeons, on retrouve
un filament torsadé dense aux ¢électrons qui est parfaitement assimilable & la nucléocapside du futur
“virion. La rupture des pédicelies cellulaires libére les virions néoformés, entrainant avec eux des
fragmenis de membrane cellulaire. Les « plaies » cellulaires ainsi formées se colmatent par contact
et fusion des cytoplasmes, entrafnant la formation des polycaryocytes.

— Récolte du virus. Elle se fera 5 & 6 jours aprés |'infection, lorsque I'on nofera la lyse de la
«culture @ 75 p. 100. On récoltera le liquide de culture mais aussi les cellules encore accrochées au
verre car la quantité de virus gu'elles contiennent est loin d’étre négligeable dans le cas des souches
virulentes {164 et figure 3). On paurra détruire ces cellules par traitement ménagé aux ultra-sons.
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La culture du virus pestique est entrée dans la pratique de tous les laboratoires, Elle parmet par
sa simplicité, sa souplesse et sa précision l'introspection fine de I'immunité antipestique et de nouvelles
recherches sur le virus. Mais son plus grand avantage serc peut-&tre d'avoir produit des virus-
vaccing extrémement afténués bien que fortement immunigénes qui tendent & remplacer les autres
vaccins produits jusqu'alors.

B. —POUVOIR PATHOGENE

Les facteurs déterminant ou influengant la maladie infectieuse d'un individu peuvent se ramenar
a deux grandes composanies : I'héte et 'agent infectieux. Nous n’envisagerens dans ce chapitre que
des généralités ayant trait au virus, nous réservant d'étudier le développement de ce dernier dans
Yorganisme du malade au chapitre : Pathogénie, & de commenter les facfeurs gouvernant la récep-
fivité de I'héte au chapitre : Eticlogie. Cette élude du pouvoir pathogéne nous fera dégager 'une des
caractéristiques du virus pestique : sa plasticité, sur laquelle ont si justement insisté MORNET et Call.
{132) ; elle s'oppose, nous le verrons, 4 la stabilité de son pouvoir antigéne.

1. Variabilité de I'écologie du virus.

Certes, il existe des souches pantrapes du virus qui touchent toutes les especes naturellement
réceptives. Ainsi en ful-il de la peste qui déferla sur 'Europe de 1860 & 1865 (45) ou de la grande
panzootie africaine de {a fin du siécle dernier,

Mais il est non moins vrai, et cedi, semble--il, tout spécialement de nos jours ol les grosses épi-
zooties n'ont plus cours, que 'on note une « spéaialisation » du virus A telle ou telle espéce ou groupe
naturel. Nous disons spécialisation et non adaptation car il arrive que le virus fuse hors du groupe ab
il s'entretenait pour contaminer d'autres espéces. Die cet état de choses, les exemples sont nombreux :

o Le meilleur exemple de spécialisation du virus pestique & une espéce naturellement réceptive
est sans doute celui de la « peste des petits ruminants » d"Afrique Occidentale signalée dés 1942 par
GARGADENNEC et LALANNE (64} et dont MORNET et ses collaborateurs (133) ont montré |'étio-
logie authentiquement pestique. La maladie évolue chez la chévre et le mouton sans pour autant,
semble-t-il, toucher les bovins vivant a leur contact. Inoculé & ces derniers animaux, le virus leur confére
une solide immunité antipestique aprés une maladie quasiment asymptematique, Véritable adap-
tation & une espéce dans cet exemple, perte de pouvoir pathogéne ef de caractére conmg|eux pour
les autres, voild ce qui caractérise le virus PPR.

e Esi-ce un virus voisin qui, dans la province d'llorin, en Nigeria, s'entretient parmi les chévres
et ies moutons (238) : 15 p. 100 des chévres et 18 p. 100 des moutons y possédent des anticorps’anfi-
pestiques ; la peste est inconnue depuis 5 ans dans la région et aucun syndréme pestiforme n’est jamais
remarqué chez les petits ruminants. C’est pourtant nen loin de la, a Vom, qu'en 1957 Id contagion
pestique s'est étendue de zébus a des moutons vivant & leur contact (98), ce qui conduisit SCOTT (205)
a penser qu'un virus adapté a cette derniére espéce avait infecté des bovins pour réinfecfer ensuite
d'autres représentants de son espéce d'origine. Hypothése fort plausible car il est inhabituel qu'en
Afrique Occidentale ef Centrale la peste évoluant chez le Beeuf ou le Z&by contamine les petits rumi-
nants ; seul un & mutant » pré-sélechionné, par et pour ces espéces, pourrait le faire,

e Incidemment, constatons qu'ordinairement la peste frappe les zébus sans foucher les moutons
vivant prés d'eux. Le cas est frappant chez les Masai du Kenya et les Bororos d'Afrique Centrale,
bien que leurs ovins soienf expérimentalement sensibles au virus.

e Un autre exemple, ayant des analogies avec le précédent, nous est encore rapporté par
SCOTT (212) : la peste évolue chez le bétail et les moutons des Lumbwa du Kenya sans toucher les
chévres,

® inversement, seule ceffe espéce a éé reconnue cliniqguement malade en 1958 dans le district
de Karameja en Ouganda (112). ‘ ;
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® Enfin, I'un des exemples les plus troublants est la démonstration d'une peste auto-entretenue
par les bovidés sauvages de I'Est africain. En ces régions, la peste est continuellement enzootique
chez le gibier, dont la densité est, il faut le souligner, unique au monde, PLOWRIGHT (161) a démon-
tré que la répartition par groupes d’dge des anticorps dans une population de gnous vivant en cir-
cuit fermé signait I'évolution et I'entretien dans ce groupe d’un virus pestique, Il en est de méme d'au-
fres groupes (élans, gazelles de Grant ou de Thompson). Que le virus s'échappe de ces groupes pour
contaminer le bétail est une évidence sur laquelle a insisté REID dés 1948 (189). Ces virus d'animaux
sauvages au demeurant sont particuliers (nous le verrons plus bas en examinant leur virulence) @ s
quelques-uns sont apathogénes pour le bétail, d'avires sont plus virulents et cette virulence peut aug-
menfer par passages successifs sur béiail sensible (162). Ainsi se trouve bouclé un cycle d'infection qui
a commencé en 1890 quand les z&bus ont contaminé une faune sauvage enfiérement réceptive (¥).

' '@ Dernier exemple de cette variabilité du pouveir pathogéne du virus, c'est 1a facilité plus ou
moins grande qu'ont certaines souches de pouvoir ére adaptées au lapin ou & I'ceuf embryonné,

2. Variabilité de la virulence.

Distinguons de prime abord entre les souches sauvages ef les souches atiénuées au laborataire
par passages sur différentes espéces ou en cultures celfulaires, Mais notons que nous avons [a plu-
sieurs exernples de la relative aisance avec laquelle peut diminuer la virulence du virus,

a) Souches sauvages.

La variabilité dans la virulence est manifeste méme au sein des souches sauvages. De nombreux
exemples en témoignent ]a encore.

e Des souches existent {ou ont existé) tuant prés de 100-p. 100 des bovins sensibles ; la souche
panafricaine de 1890 fut I'une d'elles.

e D’autres ne fuenf plus que 48 p. 100 du bétail sensible {11 6).

e D'autres enfin sont parfaitement hypovirulentes, ne donnant qu'un peu d'hyperthermie et
une indisposition de quelques jours (118). Nombreuses sont les souches ayant ces caractéristiques
qui sont isolées maintenant en Afrique Centrale (180).

Mais, comme 'avait déja souligné JACOTOT (93), ces différences sont surTouT sensibles & I'iso-
lement ; les passages au laboratoire font perdre aux SOUChes feurs différences de virulence propre,
autre exempie de la variabilité du virus,

Les souches isolées & partir du gibier (162, 194) sont trés particuliéres dans leur comportement,
Virulentes pour leurs htes d'origine (élan, oryx, buffle}, elles ne le sont pratiquement pas pour les
bovins réceptifs inoculés avec elles : les unes ne provoquent qu'une petite fidvre, quelques érosions
buccales, pas de diarrhée, aucune mortalité ; d’autres donpent de « pefifes pestes », avec lésions
buccales cicatrisant vite, diarrhée hémorragique de peu de durée. Fait remarquable, les passages de
retour sur bovins pleinement réceptifs ne paraissent pas augmenter la virulence, Doit-on en inférer
que ces souches sont natureliement atténuées et ne peuvent recouvrer |'intégrité de la virulence du
virus pestique. Nous pensons que ce serait conclure trop vite 1 il n'y a eu que quelques passages de
retour chez le boeuf de tentés et par dilleurs une observation de MAHDESSIAN et VARKAS (123) qui
mériterait d'&tre confirmée, nous apprend que les souches hypovirulentes pour le bétail peuvent récu-
pérer leur virulence originale par passages sur chévres. On mesure encere une fois quelle terrible

{*) Pour la compréhension de I'épizooticlogie de |la pesle, il n'est peut-&tre pas sans intérét de faire remarquer
que cette peste des gnous et des gazelles, due 4 un virus aux potentialiiés pathogénes amoindries et évoluant de surcroft
sur des espéces d réceptivité naturelle moyenne, ne vient pas coniredire tes affirmations de RECEVEUR (1588) qui ne
pense pas que le buffle puisse &fre en Afrique Centrale un réservoir de virus pour le zébu. Tout au contraire, cet entre-
tien sur des espéces semi-sensibles vient renforcer son hypothése de la propagation du virus & bas bruit sur les zébus
semi-immuns (187). Transposés chez ces derniers, on retrouve le schéma épizoohologique esquissé pour les gnous et les
élans.
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hypothéque entretient pour I'éradication de la peste bovine 'existence de ces souches d'animaux
sauvvages dans I'est africain.

b) Souches alténuées au laboratoire.

Les souches affénuées du virus pestique tuent en général une farge proportion des hétes auxquels
elfes sont adaptées. Ainsi en est-il du virus capripestique (48, 41, 77), du virus lapinisé (208), des virus
avianisés (257). Quant au virus de cultures cellulaires, on sait qu'il lyse tes cellules,

En contrepartie, ces souches sont relativement afténuées pour les bovins. Les passages de retour
ne semblent pas permetire de récupérer un mutant virulent (92, 222, 243, 171). Une expérience non
publiée cite 30 passages de refour du virus capripestique chez des bovins sensibles sans retour d la.
virulence, pour autant que les passages soient effectués directement avec du sang ou des organes
frais mais non lyophilisés. C'est cefte stabilié qui a conduit MORNET ei Coll. & préconiser ["emnploi
du boeuf réagissant pour produire le vaccin capriseptique (130). |

Les exceptions & cette régle sont la souche hamster de SCOTT et WITCOMB (92), avirulente
pour son hote d'adapfation ef une variante du virus lapinisé-avianisé qui, réinoculé au lapin par
REISINGER et Coll. (190, 146) a vu sa virulence pour cet hdte augmenter tandis que son pouvoir
pathogéne pour les bovins de Corée restait le m&me que celui de la souche parentale.

3. Variabilité du tropisme du virus et de ia contagiosité.

L'anctomie pathologique macro-et microscopique nous apprend que les |ésions de ['infection
bavipestique sont concentrées sur deux ensembles de tissus de I'organisme : le systéme réficulo-
endothélial et les muqueuses du tractus digestif. Trés accessoirement le revétement cutané semble
atfeint (*).

Ainsi en est-il pour les souches parfaitement virulentes. Cela n'est déja plus vrai pour les souches
naturellement atténuées du virus pour lesquelles a éié évoquée la rareté des |ésions muqueusas (162,
118, 194). C'est également le cas des souches entretenues au laboratoire, dont la souche Kabete « O »
(77, 122) qui ne produit aucune lésion buccale et ne se montre pas coniagieuse par le confact
direct, étant uniquement fransmissible par la seringue,

Les souches vaccinales afténuges, elles non plus, ne provoguent pas de !ésions buccales et ne
sont pas transmissibles par contact direct. Les aérosols infeciieux réalisés avec ces souches ne réussis-
sent pas plus & contaminer les bovins d'expérience (177). Ces faits aveient conduit THIERY (234) 4
établir un parallélisme enfre le pouvoir pathogéne et I'épithéliotropisme du virus : [es souches viru-
Jentes sont épithéliotropes et lymphoiropes alors que les souches atténuées sont purement lym-
photropes. Cette hypothese, reprise par PLOWRIGHT et FERRIS (163), a récemment ét¢ démon-
trée par les m&mes auteurs et LIESS et TAYLOR (163, 233, 116). Le virus atténué de culture cellulcire
est exclusivement lymphotrope alars qu'un virus virulent posséde les deux tropismes, lymphoide et
épithélial. On congoif ainsi que les souches non épithélictropes, ne créant pas de lésions bucco-
pharyngees soient dépourvues de foute contagiosité, Il y a 1 pour le virus pestique quelque chose
qui est comparable aux rages fermées et aux rages ouveries.

4. Interférence.

Alors que la notion d'inferférence virale (**) se dégugeait & peine, PFAFF remarquait dés 1938
(154} que dés la 48 heure aprés I'inoculation de vaccin capripestique, les bovins éaient résistants &
I'inoculation virulente. Le fait a été vérifié a de nombreuses reprises depuis lors.

Agent interférant, le virus pestique peut donner lieu @ 2 types d'interférence,

(*) Ce n'est que pour |'exposition de ce chaplire particulier que |'attefnfe de la peav est qualifiée d'accessoire.
Elle retrauve par contre toute sa valeur en virologie comparée avec |'éiude des fropismes des virus de la rougecle et de
la maiadie de Carré. .

(**) Pour les notions générales sur l'inferférence virale, on pourra consulier la revue de P. GORET et A. PROVOST &
Infection virale de la cellule. Le phénomane d'inferférence. Rec. Méd, Vét,, 1964, 140 : 329-350.
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a) Interférence homolague,

C'est celle que confére une souche de virus envers une auvire souche infectant, aprés la premicére,
le méme animal ; nous venons de I'évoquer plus haut, Les virus vaccins atténués se montrent étre des
agents inferférants vis-d-vis du virus virulent

& Virus capripestique. Cela a é¢ moniré par PFAFF {154), souligné par différents praticizns
(67, 80, 109) et scientifiquement démontré par WILDE et SCOTT (255). Le vaccin doit ére inoculé au
mains 48 heures avant le virus virulent pour qu'il y qit interférence.

e Virus lapinisé. Les observations de BROTHERSTON (24), d'ILLARTEIN et GUERRET (87)
indiquent quun laps de temps de 84 4 108 heures dait s'écouler.,

e Virus avianisé. JENKINS et SHOPE (97) pour le virus de Grosse Isle parlent de 4 jours. Par
Par contre, aucun phénomene d'inferiérence n'a été mis & I'actif de la souche BA (184).

# Vaccin de cultures cellulaires. 1.e délai d"fablissement de I'interférence est de 3 & 5 jours.

C'est sur ce phénomene d'interférence que repose la lutte confre e maladie dans les foyers de
peste ; en vaccinant les bovins au contact des malades, on s'efforce de gagner de vitesse la progression
du virus dans le froupeau.

b} Interférence hétérologue.

L'évolution de la maladie engendrée par le virus de la figvre de la vallée de Rift est rapide chez
le hamster, conduisant & la mort en 12 & 36 heures. SCOTT et WITCOMB (222) ont rapporté que I'ino-
culation du virus pestique adapié au hamster interférait chez ce dernier avec le développement du
virus de la figvre de la vallée du Rift, pour autant que I'inoculation de ce second virus étaif faite dans
la péricde de 2 @ 7 jours suivant I'inoculation du virus pestique. Avant 2 jours il n'y a aucune protec-
tion ; du 8¢ au 10# jour, la profection n'est plus que partielle ; elle n'existe plus a partir du 128,

Chez la souris, le virus pestique adapté & cette espéce (222) n'interfére pas vis-a-vis de l'inocu-
lation du virus de la fievre de la vallée du Rift.

A quoi est d0 ce phénoméne d'interférence 7 Le virus pestique produit-il de 'inferféron qui serait
le médiateur de cette interférence ? Ce sont des questions qui ne sont pas encore résolues. Tout porte
& croire que le virus produit de I'interféron, surtout les souches virulentes ou peu atténuées ; témaoins
en sonf deux exemples : retard & la lyse des premiéres dilutions dans un titrage en cultures cellulaires ;
retard de la montée thermique des chévres inoculées avec un virus capripestique lyophilisé (conte-
nant beaucoup de virus inactivé, générateur d'interféron cellulaire) par rapport @ des chévres ino-
culées avec du virus « frais ».

C.— POUVOIR ANTIGENE
1. Unicité antigénique.

[l paraft bien n'exister qu’un seul type antigénique de virus bovipestique de par le monde. C'est
ainsi que le virus lapinisé Nakamura Ill, d'origine coréenne, a montré ses propriétés antigénes et
immunigénes vis-a-vis des autres virus asiatiques mais aussi des virus africains. Inversement la souche
avianisée de Graosse Isle (225) originaire de la souche africaine Kabete 0 a eté utilisée avec succés
en Chine (39). Cette méme souche Kabete 0 alténuée par passages en cultures cellulaires par DE
BOER (51) protége contre la souche turque Pendik ef la souche thailandaise Pak-Chong. Enfin la
souche RBOK de PLOWRIGHT {171} est aciuellement ufilisée dans toute I'Afrique.

Les souches naturellement atténuées (162, 194) immunisent contre les souches virulentes ef les
virus adapiés a telle ou felle espéce, comme par exemple celui de la peste des petits ruminants,
conférent "limmunité envers les souches bovines (133).

Dans ces conditions, on doit se demander s'il ne faut pas metire en doufe le seul exemple faisant
état d'une dissemblance antigénique entre une souche japonaise et une souche coréenne (138) ; cette
différence n'était d'ailleurs sensible que sur le plan sérologique (fixation du complément a des titres
variables) mais non immunclogique puisqu'elles entrainaient. I'immunité croisée de l'une envers
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I'autre, Ces abservations n'ont jamais ét# confirmées. Néanmoins, dans le m&me ordre d'idée, on peut
dire gue des souches récemment isolées n'ont pas la méme « avidité » pour ['anticorps antipes-
tique que les souches bien adaptées & [a culture cellulaire (50, 162). Ce ne sont pas |d des différences
antigéniques. La virologie comparée nous enseigne par dilleurs I'nomogénéité antigénique des virus
« cousing » du virus bovipestigue que sont ceux de la rougeole et de la maladie de Carré.

2. Constitution anfigénique.

La microscopie électronique et la constitutien chimique présumée nous laissent présager une
structure antigénique complexe. '

L'ultracentrifugation sous une accélération de 103.000 g pendant 2 heures (253) permet de
séparer un composant sédimentable dans lequel se retrouve tout le pouveir infectieux et un surna-
geant contenant un ou des antigénes solubles. || semble donc logique d'examiner la constitution anti-
génigue du virus pestigue sous les deux rubriques : antigéne infectieux et antigénes solubies.

a) Antigéne infectieux.

De I'antigéne infectieux, nous ne cannaissens pratiquernent rien ; toutau plus ce que nous savons
de la thermo-inactivation du virus nous permet-il de dire qu'il sera inactivé en 30 mna 56° C, Par
généralisation encore de ce que I'on sait du virus de la rougeole, il est vraisemblable qu'il représente
soif la nucléocapside virale soit sen acide ribonuciéique. Cette derniére conception serait en accord
avec sa thermolabiiité.

b) Antigénes solubles.

il est un point de ferminologie & bien préciser dés maintenant. Dans le groupe des virus influenza
(virus grippaux, virus de la peste avigire vraie), on désigne par anfigéne soluble ou antigéne s I'acide
ribonucléique du virus ; 'enveloppe virale possédant des proprietés hémagglutinantes est nommée:
antigéne viral ouv antigéne v. L'antigéne s de ces virus représente la nucléocapside ; il posséde des
propriétés fixatrices du complément. L'antigéne v est & la fois hémagglutinant, fixateur du complément
et hémolylique.

Nous allons chercher & élucider dans quelle mesure ces notions s'appliguent au virus pestique.

Un antigéne fixant le complément peut &tre extrait des organes [ymphatiques (rate et ganglions)
des bovins et lapins infectés par le virus bovipestique (138), ainsi que des sacs vifellins, des fluides de
I'ceuf (43) et des cultures cellulaires (50). Sa nature chimique est inconnue mais les prepriétés sui-
vanies laissent présager qu'elle est glucidique. En effet, 'antigéne est frés thermostable, supporiant
30 mn d'ébuliitien {138), la congélation (43) et la dessiccation. |l est insoluble dans I'acétone et I'éther
{31, La putréfaction le détruit, La molécule doit &fre trés petite car elle n'est pas centrifugeable pen-
dant 1 heure & 43.000 t/m (21} alors que I'antigéne infectieux I'est.

la nature présumée glucidique de cet antigéne est toutefois combattue par une observation non
confirmée (145) selon laquelie un vaccin inactivé par le toluol (solvant des lipides) ne fait pas appa-
raitre d’anticerps fixant le complément,

Il se pourrait donc que I'antigéne fixant le complément soit glucide-lipidique.

Plusieurs antigénes précipitant ont été mis en éwidence (252, 230, 90) a partir de trés nombreux
organes de bovins, caprins et lapins infectés (215) mais tout spécialement des gangliens lymphatiques.
On les retrouve dans les cellules de cultures traitées par ultrasons {160). On les met en évidence
par précipitation-diffusion en gel uhilisant une Immunsérum précipitant de lapin (180) ; il se forme
clars des lignes de précipitation dans le gel. I'un de ces antigénes est thermalabile (30 mn & 56 C),
deux autres sont thermostables, résistant & I"ébullition (253, 230, 90). Leur activité sérologique est
inactivée par la putréfaction, un fraitement au formol & 4 p. 1.000 ou au phénol @ 5 p. 1.000 (252),
mais est préservée par la congélation, la dessiccation ou la lyophilisation, WHITE et COWAN (253)
ont suggéré que I'antigéne thermolabile était de nature protéique parce qu'il était précipitable par
le sulfate d’ammonium et avait des caractéristiques particuliéres d'adsorption sur DEAE-cellulose.
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La thermostabilité des deux autres antigénes ainsi que leur solubilité pourraient laisser, augurer de
leur nature glucidique.

Chez |e bétail infecté, les deux sortes d"antigénes so!ubles fixant le complément et précipitant
ont une apparition ef une cinétique identique, ce qui a fait supposer qu'ils pouvaient &ire identiques,
(215). Toutefois, comme le fait remarquer PLOWRIGHT (160}, cette suggestion est peui-&re prema-
furée. A notre sens, il n'y a pas identité compléte.

Si I'on se rapporte & ce qui est connu en virologie générale ef tout spécialement pour le virus
de la rougeole (249), on peut esquisser le schéma antigénique svivant (fig. 2) : nuciéocapside et
enveloppe fournissent chacun une fraction des antigénes (notion sérolagique) fixant le complément
et précipitant; un troisi®me anfigéne precipitant existerait correspondant peui-étre d un anfigéne
de remplissage entre nucléocapside et peplos, identique & celui qui a éié soupgonné pour le virus
morbilleux (249). Ainsi seraient contiliées les deux notions d’antigéne s (soluble) correspondant 4 la
nucléocapside et d'activité antigénique soluble telle qu'on la retrouve dans les préparations d'organes
pestiques. ‘ - :

¢} Hémagglutinine.

Jamais aucune aciivité hémagglutinante ou hémadsorbante n'a été décelée dans les prépara-
tions ou les cultures de virus (206, 160, 115, 25, 86, 235) tant pouriles souches virulentes que pour
les souches atténuées. L'absence d"hémagglutination par le virus pestique peut paraiire curieuse étant
donné la parenté qui existe avec le virus morbilleux. il est possible que les conditions Techniques de
sa mise en évidence n'aient pas encore été entiérement appréciées ; des gtudes sur ce su;e’r s'avérent
nécessaires.

D. — POUVOIR IMMUNIGENE

Une immunité solide et :durable suit une attaque' de peste bovine chez le bovin convalescent.
La durée et la solidité de cefte immunité ont été mises en doute par certaines observations qui rap-
porfaient l'existence de réinfections pestiques possibles chez des bovins guéris (46). A la lumiére de
nos conriaissances actuelles sur les maladies pestiformes, dont la maiadie des muqueuses, on est en
droit de se demander s'il ne s"agit pas plutdt de cas de ces maladies chez des bovins guéris de peste.
En effet, on a pu constater la solidité de I'immunité antipestique 14 ans aprés la vaccination capripes-
tique (27) et ceci en I'absence de tout contact vltérieur avec le virus.

e sérum des bovins convalescents transmet une immunité & un bovin récepﬂf:qui pendant
quelques jours ne le céde en rien & 'immunité naturelle ; elle est néanmoins de courte durée. Clest
trés exactement ce que nous savons de I'immunité reposant sur.la présence d'anhicorps sériques ;
nous sommes donc fondés a estimer que I'immunité antipestique est une immunité de ce type, ¢ce qu'a
d'dilleurs largement démontré dans la pratique I'utlisation de sérum antipestique (46).

Ces propriétés protfectrices du sérum antipestique sont la-canséquence du pouvoir Immunigéne
du virus qui induit dans I'organisme qu'il infecte la formation de diftérents anticorps.

1. Anticorps neutralisani.

Sa présence dans le sérum de bovins a été démontrée en 1940 par NAKAMURA pU|s par WAL-
KER ef Coll. en 1946 (245). I est vraisemblable que c'est cet anticorps qui conditionne I'immunité
antipestique car 1l existe une corrélation entre sa présence et celle de immunité. De plus, on le
retrouve dans e colostrum, les lacto-protéines et le sérum des veaux ayant (ngéré ces produits,
veaux qui sont immuns & la peste, alors qu’il n'existe pas dans les mémes fluides issus de bovins
réceptifs {214). || est donc spécifique.

Cet anticorps fait aussi son apparition aprés vaccination & l'ide des vaccins @ virus inactivé
ou & virus vivant (214). 1l est surprenant de constafer qu'il semble exister une relation dgse-effet entre
la quantité de virus inoculée et la réponse sérique en anticorps neutralisant (171, 99, 237). Il y a 14
un point d'immunogenése antivirale qui méritera d'étre explorée plus a fond.
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L'anticorps neutralisant existe également dans le sérum' des chévres, lapins, hamsters, souris,
chiens et furets qui sont convalescents d'une infection pesticue due & un virus sauvage ou de lube-
ratoire, !

[l est & noter que son absence n'est pas nécessairement, en région infectée de peste, la preuve
de la sensibilité d'un bovin au virus (92, 1/1). De la méme fagon, corrolaire du phénoméne dose-effet
énoncé pius haut, les bovins vaccinés avec les dilutions limites des vaccins capripestique ou de culture
cellulaire peuvent ne pas avoir d'anticorps (décelable par nos ‘:echnlques) bien que.se révélant immu-
nisés lors de |'épreuve de contréle.

MNous ne décrirons pas ici les techniques de mise en évidence el de mesure de cet anticorps,
nous réservant de le faire au chapiire : diagnestic. !

La cinétigue de I'anticorps neutralisant se manifestant au décours de la maladie clinique est
représentée graphiquement dans les figures 5 et 6.

Cet anticorps apparait dés le 58 jour pour atteindre e maximum de son fitre 15 jours plus tard
(122). Il persisie pendant trés longtemps, vraisemblablement pendant toute la vie du bovin ; la chute
de son titre est plus rapide la premiére année que pendant les années ultérieures (fig. 6). Il n'y a
pas de phénoméne de rappel lors d'un nouveau contact virulent ou avec un virus afténué pour autant
que le titre en anticorps neufralisant est & un taux suffisant,

On nesait pas encore a quelle structure ni & quel antigéne du virus il correspond. |l est possible
que ce soit & un antigéne de surface. [l n’y a pas besoin qu'il y ait multiplication virale in vive paur qu'il
soit formé puisque des vaccins inactivés lui donnent naissance (214).

2. Anticorps fixani le complément.

La présence de cet anticorps dans le sérum des bovins convalescents a ét€ mise en évidence par
WALKER et Coll. (245) puis par NAKAMURA (138), PELLEGRINI et GUARINI (153). Il apparait
également aprés vaccinahion par |'un des virus atténués (43, 135), mais n'existe jamais dans le sérum
des bovins réceptifs (138).

La réponse des bovins en anticorps fixant le complément n'est pas constante, En plus de facteurs
individuels non éfucidés, il semble bien que le degré de la réponse immunitaire soit fonction de la
sévérité de la réaction clinique & I'infection par virus virulent cu atténué, ainsi que I'a établi NAKA-
MURA (138). Il y .a encore la quelque chose de comparable av phénomene dose-effet déjd évaque,
Certains bovins résistent & foute tentative d’hyper-immunisation destinée 4 faire apparditre ce type
d'anficorps sérigye.

La présencé d'anticorps fixant le complément dans le sérum d'un'bovin est la preuve de son immu-
nité antipestique ; nous venons de voir que Finverse n'était pas vrai.

Evolution. La figure 5 retrace la cinétique de cet anticorps dans le sérum d'un bovin convalescent.
Apparaissant en une semaine, son fitre est maximum au bout de 15 jours ; il ne fait que décroftre
ensuite, Sa persistance est également un facteur individvel, mais en régle générale on ne peut plus le
mettre en évidence au bout de 4-5 mais. Sa présence signe donc un contact relativement récent avec
le virus pestique.

De ce que nous venons de dire, on tirera aisément la conclusion que I cm‘rlcorps nevtralisant est
un témoin incomparablement plus fid2le de I'immunité antipestique que I"anticorps fixani le complé-
ment.

3. Précipitine,

Différents chercheurs avaient autrefois tenté de mettre en évidence des anticorps précipitant
dans le sérum des boivns guéris (46). Les essais avaient é€ négatifs ; ils ont été récemmerit confirmés
par WHITE (252) qui ne peut metire en évidence par précipitation-diffusion en gel I'existence de tels
anticorps dans le sérum des bovins convalescents. Surprenante pouvait dong paraftre I'affirmation de
la présence de précipitines dans le sérum des buffles convalescents de peste ou vaccinés avec un vacein
caprinisé ou lapinisé (84, 85) ; ces résultats n'ont pu étre confirmés (237).
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Par contre on peut faire apparaiire des précipitines en hyperimmunisant les animaux, que ce
soit des bovins (210), des chévres (220) ov des lapins (180, 213) de tels sérums sont précieux pour
le diagnostic'ainsi qu'il sera exposé & ce chapitre.

4, Anticorps inhibant I'hémagglutinine morbilleuse,

Aucune hémagglutinine n'a encore été déteciée & la surface du virus pestique mais nous savons
gu'une ielle activité existe chez le virus de la rougeole. Les sérums des individus convalescenis ou
immunisés contre cette maladie possédent des anticorps inhibant I'hémaglutination des globules
rouges de singe par I'hémagglutinine morbilleuse. On connait la parenté des deux virus de la peste
bovine et de la rougecle, que nous examinerens avec plus de détail dans le prochain chapitre, C'est
en la mettant & profit que WATERSON et Coll, (251), puis BOGEL et Coll. (20) ont montré qu'appa-
raissait dans les sérums des bovins convalescenis de peste ou vaccinés avec’ différents vaccins un anti-
corps inhibant I'hémagglutination morbilleuse. |l est adsorbé par les préparations de virus peshque
{179}, ce qui monire sa spécificité.

* Tous les bovins semblent répondre d' une maniére égquivalente pour un méme, virus, mais I'in-
tensité de la réponse immunologique est fonction, semble-t-il, de.la virulence de la souche (237).

La présence de cet anticorps dans un sérum de bovin est la preuve de sen immunité i; inversement
certains bovins vaccinés depuis longfemps n'ont plus d'aniicorps décelable. Quand il existe, il ¥ a
une excellente corrélation enire cet anticorps et I'anticorps neufralisant, tout au moins pendqn’r un
certain temps aprés le stimulus antigénique. o

Evolution. La figure 5 en rend compte. Apparaissant au bout d’'une semaine, son maximum
est atteint en 15 jours. il paralt alors rester stable pendant de nombreux mois, peut-8tre des années.
MNéastmoins son absence chez des bovins vaccinés depuis longtemps laisse présager qu'il peut décliner
et méme disparaftre. Son ideniité avec 'anticorps neutralisani ne peut &tre affirmée.

L'existence de cet anticorps pose des problémes de virologie générale car il ne correspond pas
& une aclivité reconnue hémagglutinante du virus pestique ; des recherches s'avérent nécessaires.

V. — PARENTE DES VIRUS DE LA PESTE BOVINE,
DE LA ROUGEOLE ET DE LA MALADIE DE CARRE

Ce irés important probléme n’est toujours pas entiérement élucidé. Nous tenterens dans les lignes
svivantes de faire le point de la question ; plutét que de ['exposer selon un plan historique, nous
essaierons de faire une synthése, o

i

A.— RESSEMBLANCE DES VIRIOMNS

La coloration de contraste négatif & 'acide phosphotungstique selon la technique de BRENNER
et HORNE a révélé que les trois virus auraient yne morphologie identique (250, 44, 150), & telle
enseigne qu'ils ne peuvent étre distingués 'un de l'autre (249, 248). Tout au plus peut-on dire que les
virions de la peste bovine sont plus dispersés sous le rapport de leur faille et de leur forme aéné-
rale {166). ‘

Tous trois sont inactivés par I'éther (152) et leurs courbes d'inactivation Therm|c|ue som‘ simi-
laires (29, 19).

B. — COMMUNAUTE DE COMPORTEMEMT EN CULTURE

MNous considérons le spectre de réceptivité cellulaire, les lésions cytopathiques produﬂes et 'adap-
tation & {a souris. :

a} Réceptivité des différentes cellules. Le tableau 5 dresse la liste des cellules permeﬂam‘ la cul:
ture du virus bovipestique, Nous y renvoyons le lecteur,

Le virus morbilleux a tout d'abord été cultivé en cellules de singe (60} puis en celiules bovines
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par SCHWARZ et Coll. (200), en cellules canines par FRANKEL et Coll. (61), en cellules de furet (30),
en celiules de rein de hamster (224, 259), en cellules de cobayes et de souris (259), en fibroblastes de
poulet (104) qui sont d'dilleurs le substrat de la multiplication du virus vaccinal, en cellules d'origine
humaine soit de premiére explantation (127), soit de lignées cellulaires camme les cellules Hela ou KB,
soit de souches diploides (79). Il cultive également en cultures de leucacytes humains (16).

Le virus de la maladie de Carré croit en cellules de rein de veau (30}, en cellules canines (195),
de hamster (30), de furet (224, 17), en fibroblastes de poulet (110), en cellules simiennes et humaines
(31} de primc-explantation ou de lignée. :

On peut donc dire qu'a I'exception des cellules simiennes dans lequel le virus bovipestique
semble ne pas se multiplier, les trois virus ont le méme spectre de sensibilité cellulaire. La non-
orthodoxie du comportement du virus pestique sur cellules de singe mériterait d'&tre réétudide.

b) Lésions cytopathiques. Les trois virus produisent en cultures cellulaires le m&me type de lésions
polycaryocytes avec inclusions endocytoplasmiques irréguliéres, cellules étoilées avec de trés fins
prolongements, inclusions intranucléaires irrégulitres souvent centrées sur un nucléole. |l faut
toutefois remarquer qu'une période d'adaptaiion 4 la culture en cellules d'espéces non-naturellement
réceptives semble nécessaire al'acquisition du pouvoir cytopathogéne dans toute sa plénitude, cette
remarque paraft d'ailleurs &tre plus vraie pour les virus de la rougeole et de la maladie de Carré que
pour celui de la peste bovine.

Le tableau ne 7 résume les résultats acquis en matiére de culture et d’effets cytopathiques pour
les trois virus.

PABLEAY NOVII
Spectre de sensibllitd celluleire jin vitro des virus de la rougeole,
de la maladie de Carrd et de la peste bovins.

Effet oytopathique

Cellules Maladie de

Rougeole Carré Peste bovine

Humaine
Singe
Borvine
Mouton
Chévre
Pore
Lapin
Cobays
Sourds
Chien
Furet
Hamster
Poulet

1 = @ 3 + + +
W 8 md m s34 b
L I . T T |

+ o+ o+ o+ o+ 4+
+ + + +
+ o+ 9+

Il serait inféressant de comparer la courbe de croissance des trois virus dans le méme systéme
cellulaire,

¢) Adaptation & la souris. Nous devons a IMAGAWA (88) d'avoir comparé |'adaptation des
trois virus a la souris. Dans ses mains, le virus pestique s’est mains vite adapté que les deux autres,
en particulier le virus morbilleux ; par contre ce dernier est resté virulent pour son héte expérimen-
tal d'origine alors que virus pestique et virus de Carré sont devenus avirulents pour les leurs. La
symptomatologie de la maladie murine est la méme, de méme que les |ésions cérébrales dans les-
quelles se singularisent des plasmodes multinucléés,
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C. — COMMUNAUTE D’ASPECT CLINIQUE ET ANATOMOD-PATHOLOGIQUE
DES TROIS MALADIES

Rougeole, maladie de Carré et peste bovine sont trois maladies fébriles singuliérement proches
cliniquement ['une de I'autre.

— P'résence d'un exanth&me, irés net dans la rougeole, plus discret dans la maladie de Carré,
plus inconstant dans la peste ob il constitue fa base de la peste dite cutanée.

— Présence d'un énanthéme bucco-pharyngé trés net dans les trois maladies, a évolution exa-
«cerbée dans la peste oU 1l conduit & la desquamation de la muqueuse et @ la formation d'ulcéres,

— Localisation digestive connue des virus de Carré et pestique, moins nette pour la raugeole.

— Lecalisation pulmonaire existant pour les trois virus, ol se retrouvent des formations plas-
modiales géantes avec inclusions cytoplasmiques, idenfiques pour chacune des maladies et iden-
fiques encore a celles observées en culiures cellulaires.

— Localisation nerveuse fréquente pour la maladie de Carré, possible pour la rougeocle et la
peste et dans ces cas, évolution rapide et fatale.

— Leucopénie précoce et infense due @ un tropisme des trois virus pour le systéme réficulo-
endoihélial et leur culture dans les leucocytes ; adsorption élective des trois virus dans la fraction
leucocytaire du sang, laissant le plasma avirulent.

Il n'est gquere besoin d'épiloguer davantage. Avec des variantes d’adaptation a chaque espéce,
on se trouve en fait en face de trois maladies prafiquement identiques, si ce n'est que la bénignité de
la raugeole (relative d'ailleurs pour les autres races que la race blanche) contraste avec la terminai-
son souvent fatale de la maladie de Carré et de la peste cliniquement déclaréas, '

D. — COMMU NAUTES IMMU NOLOGIQUES

Pour la commodlfe de I'exposé, il parait utile de scinder I'exposé et d'étudier les virus deux &
deux.

1. Rougeole et maladie de Carré.

Ce rupproc‘hemen’r immunologigue a été enfrevu par Charles NICOLLE dés 1931 quand il
décrivait la maladie inapparente de I'homme due au virus de Carré (148). Ce furent ensuite les tra-
vaux d'anatomie pathologique de PINKERTON (157) et d"ADAMS (1), indiquant clairement 1'identité
des |ésions des deux processus morbides qui devaient inciter plusieurs chercheurs & rechercher des
anticorps anti-Carré chez I'homme (102, 32).

a) Anticorps neutralisants, C'est ainsi que KARZON puis CARLSTROM monirérent que les
sérums de fous les adultes qu'ils étudiaient avaient des anticorps anti-Carré ; ces anticorps se retrou-
vent chez les bébés de la naissance a I'ige de 6§ mois (anticorps maternels transmis), disparaissent,
puis réapparaissent avec F'dge ; ils sont présents dans les sérums de tous les enfants autour de 10 ans.
On devait monirer ensuite (103), 33) que I"apparifion de ces anficorps anii-Carré suivait rigoureu-
sement, chez des enfants convalescents de rougeole, I'évolution des anticorps morbilleux, Leur faux
est toujours inférieur @ celui des anticorps rougeoleux. |1 est probable que la rougeole est la
seule cause d'apparition de ces anticorps car le virus de Carré n'a jamais pu éfre isolé a partir de
I'homme,

b) Anticorps fixant le complément. Comme les précédents, ces anticorps apparaissenflchez les
enfants au décours de la rougeole (15). Toutefois, aucun antigéne commun entrant dans ce type de
réaction n'a pu étre décelé {103).

c) Expériences d’'immunisation croisée. On peut résumer dans le tableau suivant les essais
d'immunisalion croisée.
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TABLEAUY NeVIII ‘

Eggala d'immunisation eroisdée entre wirus morbilleux et de
1a maledie de Carrd

Anticorps neutralisants Protection
Méthoda Rougeols Carné virus psthogine
pour 1'espéca
Immurisaticn Rougeols
Horme ' Infection nat, H + +
Singe " LI -+ +
Chien Inmunisation ek +
Ruret Immmisation 4+ + kP (%)
Lepin Hyperimmmisation " " - ' §F
Cobaye Hyporicmunisation PR ' . NP
X Inmmunisgation Carré

Homma Immmisetion - + -
Singe Tmmunisetion - + -
Chien Infect. nat, im. - +H+ +
Furet Immanisation + Lo +
Lapin Hyperimmunisation - | +
Cobagye Byperimmuni sation - + NE (*)
Poulet Hyperimmmidation - + §F

(*} 8P : expérience non effectude.

Il est apparent qu'il n'y a pas réciprocité entre les comportements immunologiques des deux
virus. La seule réaction croisée enregistrée sur ce plan est la protection conférée au chien par le
virus de la rougeole ; un vaccin contre la maladie de Carré basé sur ce principe et ne contenant
que le virus morbilleux est d'ailleurs préconisé (227). Il a I'evantage de procurer une protection trés
rapide des chiots, méme en présence d’anticorps maiernels anti-Carré qui ne neutralisent pas le virus
de la rougeole inoculé mais neutraliseraient le virus de Carré. Quel est le mécanisme de ceite pro-
fection ?

Différents avteurs (12, 192, 136) ont démoniré la recephvne du chien du virus de la rougeole.
La multiplication du virus parait &re le substratum de la protection, engendrant la production d"anti-
corps antimorbilleux qui seraient dirigés vers des motifs antigéniques communs aux deux capsides
virdles (193). Ceite derniére hypothése semble &tre confirmée par les constatations de WATERSON et
Coll. (251) qui voient un sérum de chien anti-Carré inhiber I'hémagglutinine morbilleuse purifiée
par le traitement tween-éther, hémagglutinine que 1'on scu’r &tre un antigéne de surface du virion
de la rougeole. - b

Au moment de ['épreuve virulente par le virus cIe Carré, les anticorps neutralisants morbilleux
et anti-Carré subissent un effet de rappel puissant et précoce conférant I'immunité clinique (193),
On ne peut dire qu'il y a immunité vraie mais plutét « protection », puisque semblenf se produire
plusieurs divisions du virus d'épreuve qui, par la masse antigénique ainsi produite, conditionne le
rappel des anticorps. [l ¥ a la un état de chose que I'on retrouve avec d'autres virus possédant des
motifs antigéniques communs, comme par exemple le virus de la maladie des muqueuses qui, inoculé
au porc, le protége contre I'infection suipestique bien qu'il n’y ait pas neutralisation croisée des deux
virus par les immunsérums hétérologues, L'existence d'une protection avec effet de rappel précoce
des anticorps homologues anti-Carré («conditionnement mmunolOglque »des cellules compétentes par
I'antigéne commun) et non d'une véritable immunité croisée est encore affestée par les constatations
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de CARSLSTROM(251}: il n'y a pas nevtralisation croisée des deux virus si 'on utilise comme fest
la protection contre |'effet cytopathique en cultures cellulaires de rein de chien, systémecellulaire dans
lequel I'un comme I'autre se multiplient fort bien. Force esf donc d'invoquer un autre systéme immu-
nologique que I"immunité vraie. I pqml’r bien en &fre ainsi ef la profeciion ne paraft pas due 4 la
qualité des anticorps produits puisqu'un vaccin inactivé, s'il induit bien la formation d*anticorps neu-
tralisant antimorbilleux, s'avére incapable de protéger le chien contre I'épreuve virulente (247, 227).

' Dans ce contexte, il est bon de rappeler les essais thérapeutiques tentés pour le fraitement de la
maladie de Carré chez le chien par inoculation de sang de son maitre {35) et qui ne connurent pas
de succés. il est en effet un poini important & faire remarquer : la présence d'an’ricorps nevtralisant
anti-Carré ou -antirougeole chez un chien ne suffit pas & le protéger contre une épreuve virulenie
de'virus de Carré (103, 247), premiére notion de la d;ssocaaﬂon qui existe entre le pouvoir neutralisant
et le pouvoir protecteur d'un sérum (70). '

Le bien fondé de ces constaiaiions et hypothéses est recoupé par la démonstration de I'absence
de protection contre la rougeole suivant I'inoculation de virus de Carré ¢ I'enfant et a I'homme adulie
(2,199) chez lesquels ce dernier virus ne se muitiplie pas. Peut-&fre, aimsi que le souligne
GORET (68) les résultats auraient-ils été différents si une souche de virus de Carré virulente pour le
chien avaii ét¢ employée. La trop faible quantité de V'anfigéne commun de surface injectée avec le
virus incapable de développement chez I'homme, ne permet pas le « conditionnement » des'cellules
immunoclogiquement compéientes,

Pour nous résumer il semblerait donc qu'un motif antigénique commun de surface (correspon-
dant & 'hémagalutinine morbilleuse) existe chez les deux virions mais, alors que V'acide nucléigue
du virus marbilleux est capable de se multiplier chez le chien, celui du virus de Carré de peut pas fe
faire chez 'homme.

2. Maladie de'Carré et peste bovine. oo

. D'excellentes revues de la question ont éte faites (246, 13‘[) nous nows conTenterons de souligner
fes pomfs saillants ou d’acquisition trés récente. :

. a) Anficorps neutralisants, Unsérum anfipestique de bceuf ou de lapin neutralise correctement
in ovo le virus de la maladie de Carré (71) a des dilutions analogues a celle des sérums homologues.
Par contre, in vivo, les sérums antipestiques s'avérent incapables d'assurer la cure ou la prévention
de la maladie du jeune &ge du chien que réalisent les sérums homologues ou hétérologues anti-
Carré (70). - .

Inversement, le sérum antivirus de Carré ne neutralise.que faiblement et irréguliérement le virus
bovipestique virulent ou afténué (71, 242) quel que soit g systtme révélatevr utilisé (beeuf, lapin,
cultures cellulaires). ‘

b) Experlences d'immunisation croisée. Nous avons vu plus haut que le chien pouvaif étre tenu
comme une espéce réceptive au virus bovipestique. Effeciivement, I'inoculation de virus bovipestique
fait apparafire chez cef animal des anticorps antipestiques (175, 6%) mais aucun anticorps anti-Carré.
Néanmoins, cefte inoculation, tout comme celle du méme virus pestique virulent ou fapinisé au furet,
confére gqux deux espéces une profec’non vis-a-vis d'une epreuve virulente réalisée avec le Vurvus de
Carré (103, 131). -

" Le virus de Carré, virvlent-ov aiténué, fait apparmh‘e chez le chien des anticorps anti-Carré
mais aussi des anticorps antipestiques (175, 174) bien qu’a un taux meindre que celui des anticorps
homologues. ' S

‘Chez le boeuf, I'infection bovipestique fait apparalire des anticorps antipestiques ef, 4 un taux
pratiqguement identique, des anticorps anti-Carré (71).

" Le beeuf qui ne parait pas étre réceptif au virus de Carré ou tout au moins chez lequel ce virus
ne semble pas se multiplier (242), élabore néanmoins des anticorps anti-Carré aprés inoculation de
ce virus {71). La présence d'anticorps antipestiques ne paraft pas avoir été recherchée. Quoi'qu'il.en
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soit, les bovins ayant regu le virus de Carré résistent & I'inoculation ultérieure de virus pestique viru-
lent, ceci dés le &8 jour aprés |'inoculation de virus de Carré ef jusqu’au &8 mois (/1). Il semble que la
protection conférée s'avére d'autant plus solide que la quantité de virus de Carré.inoculée est impor--
tante, comme si le virus de Carré se comportait comme un antigéne inerte (242, 69).

S'agit-il d'une authentique Immunité ? Le compottement des lapins inoculés de virus de Carré
(virus qui, comme chez le boeuf, ne se muitiplie pas dans cette espace, est ptein d'enseignements ;
s'ils restent réceptifs au virus pestique lapinisé, ils ne meurent pas alors que succombent les témoins
n'ayant pas regu auparavant le virus de Carré (151, 160). Il semble que I'on puisse supposer que le
beeuf est « protégé » vis-Q-vis du virus pestique comme nous avens vu cue l'est [e chien par le virus
morbillevx vis-d-vis dv virus de Carré, En effel, chez le lapin le virus pestique se développe aprés
le virus de Carré mais n'entrafne pas, comme on le constafe habituellement, la mort, tout comme
le virus de Carré se muitiplie chez le chien aprés le virus de la rougeole, La multiplication du virus
pestique chez le beeuf ayant regu le virus de Carré n'a pas é1é recherchée (non plus, avons-nous
dif, que les anticorps anfipestiques). Cette importante question n'aura donc sa réponse que larsque
cette recherche qura été faife.

It n"en est pas moins vrai que les deux virus entrainent la protection croisée de |'un envers I'autre,
quelle que soit la base immunologique de cefte protection, Cette base est indéniablement la commu-
nauté antigénique qu'ils entretiennent par leur anfigéne soluble (253, 254). Cette communauté anti-
génigue n'est cependant pos totale ; le virus pestique paralt posséder un motif anhigénique plus
complet que le virus de Carré (formation d'une « épine » en précipifation croisée en gélose}, La vira-
logie générale nous permet de penser que c'est au moins un antigéne de surface qui confére aux
deux virus les propriétés que nous avens évoquées,

3. Rougeole et peste bovine.

Cette communauté antigénique, pressentie par KOPROWSKI (106), a regu un début d'étude
par PLOWRIGHT (160). Bien des points méritent encore d'étre éclaircis.

a} Neuralisation croisée. Le virus morbilleux est neutralisé & la fois par un sérum anti-
morbilleux ef un sérum antipestique. Si ce dernier neutralise le virus, le taux des anticorps anti-
rougecle y est néanmoins bien moindre que celui des anficorps antipestiques, quoique certains
bovins élaborent ces anticarps & un taux trés élevé.

Le virus pestique est neutralisé par son immunsérum homologue et par les immumsérums anti-
morbilleux, a un titre comparable pour les deux catégaries d'immunsérums.

Les anticorps antipestiques apparaissent chez ['homme au décours de la rougeole ; ils ont un
titre légérement inférieur aux anticorps rouvgecleux,

" b) Immunisation croisée. L'inoculation de virus pestique a 'enfant n’o jamais été tentée, mais
par contre celle du virus morbilleux au beeuf a été réalisée par PLOWRIGHT (160). Aucune protec-
tion vis-a-vis du virus pestique n'est apportée ; la souche employée ne se développait pas chez te beeuf.

Il semblerait pourtant qu’une protection soit conférée au lapin par des inoculations de virus
de la rougeole ; comme avec le virus de Currég, les lapins réagissent & I'inoculation subséquente de
virus pestique lapinisé, mais ne meurent pas. L'inoculation de virus morbilleux leur fait élaborer
des aniicorps antipestiques. ¥

Il'y a, on le voit, bien des points & éclaircir. Le fil directeur des recherches a venir pourrait étre
la structure comparée des enveloppes et des capsides des deux virus, La constatation de I'inhibition
de I'hémagglutinine morbilleuse par les sérums antipestiques (251) permet de penser que c’est
par un antigéne de surface que les deux virus entretiennent des communautés antigéniques. |l est
néanmains curieux de constater qu'aucune réaction croisée de précipitation n'a pu étre mise en évi-
dence {140). .

Que les trois virus de la pesie, de la rougeole et de [a maladie de Carré soient proches | un de
'autre, cela ne semble faire aucun doute. Leurs rapports exacts doivent &fre précisés,. Dans 1'étaf
actuel des choses, toute hypothése phylogénétique les faisant dériver I'un de I"autre, doit 8tre écartée.
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Sur le plan de I'immunologie, il parait que l'on ne peut conserver d'espoirs d'immunisation solide
hétérologue que dans la mesure ob les virus peuvent se multiplier chez I'espéce a laquelle on les
inacule, c'est ce que tente de récapituler le tableau 9.

TABLEAY NeIX

Effet protectewr

Yirus de 1'homme coniTe du chien contre la dui boeuf contre la
la rougeole Maladie de Carré Pegte bovine

Rougeole + + -

Carré - + +

Peste bovine 7 +

VI. — SYSTEMATIQUE

La classification et ka taxonomie des virus ont rapidement évolué ces derniéres années ; il ne nous
appartient pas de passer en revue les différents sysi¢émes proposés. Le plus récent est celui de LWOFF,
HORMNE et TOURNIER, repris tout dernigrement par un groupe international de virologistes (4%)
qui a émis un certain nombre de propositions que nous appliquerons ici au virus bovipestique.

Les critéres hiérarchisés refenus pour la classification portent sur la nature de V'acide, le type
de symétrie de la capside, la présence ou I'absence d'une enveloppe péricapsidale, le djamétre de la
capside pour les virus & symétrie hélicoide. En ce qui concerne le virus bovipestique, ces différents &lé-
ments de classification s'étiquettent, ainsi que nous I'avans vu tout au long de cette revue, de la fagon
suivante :

— type de I'acide nucléigue

— symétrie de la capside

— enveloppe péricapsidale

— diamétre de la nucléocapside

: acide ribonucléique

: hélicoidale

. présente, avec des spicuies périphériques
: supérieur & 120 mm,

Ces quelques propriétés du virion bovipestique laissent déja présager son appartenance au
grand groupe des Myxovirus, D'autres éléments incitent également & I'y ranger : virions & formes
spériques accompagnées de quelques formes longues, libération des virions par bourgeonnement
.de la membrane cellulaire (« frisure »), inactivation par les lipo-solvants.

Par conire, cerfaines caractéristiques, telles la taille du virion, la résistance & I'inactivation par
I'hydroxylamine, la fragilité des structures virales lors de I'exécution des préparations pour la
microscopie électronique, la formation de plasmades multinucléés en cultures cellvlaires sont autant
.de caractéristiques qui conduisent & inclure le virus bovipestique avec le virus de Newcastle dans la
farmille des Paramyxoviridae* (248).

La place du virus bovipestique dans la systématique virale serait donc la suivante :

Phylum : Vira
Sub-Phylum : Ribovira

Classe : Ribohelica
Ordre 1 Sagovirales
Famille : Paramyxoviridae.

Reportée dans I'ensemble du groupe des myxovirus et virus apparentées, la place du virus bovi-
ipestique apparalt dans le tableau 10, proposé par WATERSON et ALMEIDA.
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TABLEAU NoX

Classification des virus des familles des Myxgviridae ot Pavamyzovirides.

Présence de neuraminidsse fdvsence de neursminidese
3 A
s i N
Jtable & 1a Ingtable 4 la Steble & la Instable & la
microscopie microscople microscople ml.oroscopie
électronique électronique électronique électronique
3 .y ’ - ) (—“‘_A_—\ /——'—J%
Grippe Newenatle Erythroblastooe Rougeole
Poate aviaire Oreillons Peste bovine
Virus tern Parainfluenza Meladie de Carré
—— Rege (7)
Hyzoviridae Sarcome de Rous
L —
Paramyroviyidae

NOTE DES REDACTEURS

Au momen! de meltre sous presse, nous prenens connaissance du travail de DELAY, P. D.,
STONE, S.S., KARZOMN, D.T., KATZ, 5. et ENDERS, l.: Clinical and immune response of alien
hosts o inocutation with measies, rinderpest and canine distemper viruses, publié 1n Am. [ Vet

Res., 1965, 26: 1359-1373.
Les résultais de ces auteurs peuvent se résumer ainsi:

Espéce ‘
inoculée BLEUF CHIEN SINGE
Rép. séro. ... Anticorps Anticorps Anticorps
Prot. Prot, Prot,
} hem. hom. hom,
Yirus incc. .. .| R PB c R FB C R PB C
Rougeole ,...| — —_ — — —+- _— —_ +
Peste bovine . . + + —_ -+ — + — ?
Carré....... — —_ + — — -+ + ?

Cerfains résultats, notamment I'absence de protection du boeuf vis-a-vis du virus bovipestique
par inoculation antérieure du virus de Carré, sont en apparente coniradiction avec les travaux
de GORET, MORNET et GILBERT (253). Il en est de mé&me des résuliats acquis pour la méme
espéce avec le virus morbilleux vis-@-vis du virus bovipestique, qui vont & l'encontre de trés
récents travaux en cours de publication. Il semblerait, ainsi que nous I'avons signalé, que la
profection conférée par I'un de ces virus dans une espéce hétérologue soit fonction de I'aptitude
de ce virus a se repliquer dans cette espéce, qualité de la souche considérée.

Institut d'élevage
el de médecine véférinaire
. des pays fropicaux
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DOCUMENTATION GENERALE

Glossine et végétation
Indications de l’éclaircissement sélec’;if
et de l'utilisation des insecticides

par L. MAILLOT

RESUME

L'auteur aprés avoir présenté les principales techniques d’éclaircissement
utilisées dans la lutte contre les 1séisés, en parficulier 1"éclaircissement séleclif,
expose dans quelles conditions les connaissances acquises dans ces campagnes
d'éclaircissement soni suscepiibles d'éfre utilisées dans 'emploi sélectif de pul-

vérisations d'insecticides.

JACKSON et NASH au Tanganyika onf observe
'affinité de certains groupements de tséfses
pour des formations végétales arborées consh-
tuées d'espéces caractéristiques. Au Ghana, en
zone de savane, MORRIS a étabii que certaines
espéces arborées servaieni éleciivement de gites
de concentration aux tsétsés pendant la saison
séche. Fondées sur ces différentes abservations
les campagnes d'éclaircissement séleciif ont en
général donné d'excellents résultats.

[l est permis de penser que des observations
analogues pourraient &tre faites dans d'aufres
régions d'Afrique permeftant d'entreprendre
dans des conditions plus économiques et plus
efficaces des campagnes de luite contre les glos-
sines au moyen d'insecticides.

I. — La végétation, ses rapports avec les
glossines

L'existence d'une population de glossines est
subordonnée & trois grands facteurs biologiques

et écologiques qui sont le climat, la végétation
et la nourriture. Ces trois facteurs comme le
font remarquer VAN DEN BERGHE, LAM-
BRECHT et CHRISTIAENSEN (1956) sont inti-
mement liés et chacun a vne influence plus ou
meins prépondérante suivani 'espéce de tséfsé
et la région envisageée.

La végétahon est un de ceux sur lesquels ["ac-
tion de |'homme peut le mieux s'exercer, ef cette
action a été un des plus anciens moyens étudié
ef utilisé pour Juiter contre la tsétsé. 1l est généra-
lement admis qu'une végétation arborée est
indispensable a la tséisé et qu'une végétation
uniquement herbacée |ui est défavarable,

En certains cas des enfomologistes onf mis en
évidence l'ussociation étroite des fséfsés avec
des groupements végétaux trés souvent carac-
térisés par la présence ou |'association d'espéces
particuliéres dans des régions ou a des époques
de ['année déterminées. De ces observations
nous retiendrons les plus significafives et les
plus détaillées & notre avis celles de JACKSON
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et de NASH pour G. morsitans en Afrique Orien-
tale (1) et celles de K, R.5. MORRIS pour 6. pal-
palis et G. fachineides au Ghana, JACKSON et
NASH ont étudié le comportement de G. morsitans
au Tanganyika et ont constaté que certains types
de végétation étaient fréquentés par des groupes
distincts de glossines classés suivant leur éfai
et leurs besoins. Ces deux auteurs distinguent
ainsi pour G. merstfans principalement deux
sortes de ferrains @ les terrains d'ahmentation
et les terrains de reproduction ou I'habitat réel.

Les terrains d'alimentafion ou zones a femelles
sont en général découverts, On y capture sur-
tout des femelles, des éléments jeunes, ainsi que
des individus affamés.

Les ferrains de reproduciion, zenes a mdles,
sont boisés, souvent caractérisés par certaines
espéces arbarées ; dans les captures prédominent
des males, des Incividus plus ou moins repus.

NASH (1930) écrit «... 5'll n'existe pas de ter-
rain découvert, une route peut alors censtifuer
un terrain d’alimentation. Ces régions peuvent
étre identifiées par le pourcentage relativement
élevé des femelles et le degré d’inanition mar-
quée de la mouche. Les fsétsés capturées dans
[A'habitat réel comprennent un faible pourcen-
tage de femelles et sent bien nourries. »

Ainsi, paradoxalement, I'abondance des fe-
melles dans les captures n'indique pas une zone
de reproduction,

Au Mutura, YAN DEN BERGHE, LAMBRECHT
ef CHRISTIAENSEN (1956) ont montré que G,
morsitans n'avait pas de ferrains d'alimenta-
tion bien définis et ont aftribué cela au fait que
la zone a mouches (fly-belt) est ici petite, isolée,
non habitée et gibocyeuse,

Pour d'autres espéces on a pu établir qu'il
existait différents terrains, ainsi G. CHORLEY
in JACKSON {1933) décrit pour G, palpalis {G.
fuscipes) trois sortes de gites . gites de repos,
gites d'alimentation, gites de reproduction, les
deux premiers netfement caractérisés par leur

(1) Il vy a des ennées que I'on a émis |'idée que les
mouches isélsés pourraient &ire exterminées en déirui-
sant les parties essentielles de leur habitat, SHIRCORE
{1914} ; JACK {1912). L’idée fut développée par SWYN-
NERTOMN sous les ordres de gui au TANGANYIKA,
JACKSON et NASH s'efforcérent tous deux de dé&finir
les activités de G. marsitans en relation avec les différents
types de végéfation ol on la rencontre, FORD. {1354).

localisation ef leur type de végétation. I semble
que pour les espéces de forét et pour les régions
trés ou moyennement boisées les ferrains de
reproduction ne soient pas nefterment distin-
guables, par contre un terrain d’alimentation
sera constitué par tout terrain naturel ou arii-
ficiel @ route, clairiére, surface des eaux ; an y
constatera généralement dans les capiures une
propartion beaucoup plus élevée de femelles
que dans les auires points, A ce propos comme
nous le verrons plus loin, un &claircissement de
protection trop peu étendu risque de ne créer
qu'un ferrain d'alimentation avec augmenta-
tion de la densité des mouches et contact plus
étroit entre la tsétsé d'une part, I'homme ou le
bétail de I'autre, c’est-a-dire exactement le con-
traire du but recherché.

K. R. &. MORRIS, en Gold Ceast, a étudié le
comportement de deux espaces G. palpalis et G.
tachinotdes dans la zone de savane boisée d
I'Quest de la Volta Moire, &4 proximité de la
Cate-d'lvoire, au Sud-Ouest de Bobo Diculasso.
En saison séche ces deux espéces se concentrent
dans des points boisés ob K. R. S. MORRIS «
noté fa présence constante de certaines espéces
arberées en association {voir liste & la fin),

II. — Les divers types d’éclaircissement

Les observations de JACKSON, NASH et
MORRIS ont permis la mise en pratique de cer-
taines méthodes d'éclaircissement sélectif,

FORD a présentéau Congrés de Prétoria (1954)
un beon exposé des différentes campagnes de
déboisement sélectif entreprises en Afrique Orien-
tale qui ont abouti & des résultais satisfaisants,
souvent améliorés par I'emploi de la photogra-
phie aérienne (2), et la modification des enquétes
enfomologiques préliminaires.

FORD conclut que dans le déboisement sélec-
iif, la sélection importe plus que le déboisement
et que les connalssances ainsi acquises devraient
permettre une ufitisation restreinie mais effi-
cace des insecticides.

(2) FORD fait remarquer gqu'en Ouganda |la phologra-
phie aérienne ne permet pas |'identification de cerfains
foyers caractérisés par une végétation arborée & double
étage.
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K. R. 5. MCRRIS a lutié contre les concentra-
tions de tséfsés en saison séche uniquement par
l'abattage des espéces abritant électivement
des giies de concentration. Cefte méthode n'est
valable, expose I'auteur, qu’'a condition de
s'aftaquer & un réseau hydrographique entier
qui sera mis & l'abri de nouvelles immigrations
par I'établissement d'une barriére d'éclaircisse-
ment. Cette méthode a abouti dans les régions
traitées & |'élimination pratiquement totale des
isétsés.

Pour mieux appréhender les différentes moda-
tités d’intervention, il est nécessaire de décrire
les différents types d'éclaircissement utilisés :

A. — Eclaircissement total.

Ce type d'éclaircissement consiste en |'enlé-
vement de touie végétation boisée sur une plus
ou moins grande éfendue et a pour premier
objet [a suppression de fout contact entre la tsétsé
et I'homme ou le bétail,

a) Eclaircissement de protection.

Il faut ranger dans ceite catégorie I'éclaircis-
sement de protection mis en pratique en Gold
Loast par MORRIS (1946) : cet auteur indique
que cette méthode n'est relativement efficace que
si les éclaircissements pratiqués en une région
donnée sont faits dans le plus d’endroits possibles
sur une grande surface, des éclaircissements
trop exigus créant d'artificiels terrains d'alimen-
tation (voir plus haut) ; MORRIS estime qu'un
£claircissement en longueur de 400 m peut ame-
ner une réduction des mouches de 70 p. 100, de
800 m une réduction de 60 a 90 p. 100, d'1,600 km
'exclusion de presque toutes les mouches et
note que des éclaircissements de 8 km sont
encore traversés par des mouches.

NASH (1940) préconise pour des éclaircisse-
ments de protection petiis et isolés 275 m d'abat-
tage total, en amont et en aval, 365 m pour G.
palpalis mais ces distances sont a son avis ineffi-
«caces en saison des pluies pour les cours d'equ
permanents.

) Barriére d’éclaircissement.

L'éclaircissement fotal est dans certfains cas
~qualifi¢ de barrigre d'éclaircissement, ayant
pour but d'isoler une région donnée d'ol I'on

aura éliminé les tsétsés. WHITESIDE (1958-con-
grés de Luanda) nous fournit les chiffres suivants:
pour G. palpalis 8 km sont un minimum, il
faut donc, estime, ['avteur, que pour &fre éco-
nomique une telle barriére protége une frés
grande région, pour d'aulres espéces impor-
tanfes de tséisés une barriere efficace doit
atteindre av minimum 3 km.

L"éclaircissemeni total uniquement employé
ne s'est révélé jusqu'ici que comme une méthode
colteuse et aléatoire. On i a préféré d'auvires
méthodes comme divers éclaircissemenis partiels
beaucoup moins colteux, souvent plus efficaces
et qui en respectant une grande partie de la
végétation arborée préviennent les effets néfastes
d'un déboisement jotal : érasion, efc...

L'éclaircissement total n'esi plus depuis long-
temps employé que dans les barriéres d'éclair-
cissement adjointes & des opérations d'éclair-
cissements partiels ou a des pulvérisations d'in-
secticide,

B. — Eclaircissements partiels.

lls ont pour objet I'éradication totale ou loca-
lisée des tsétsés tout en conservant une partie
de la végétation arborée.

Ces éclaircissements partiels pevvent intéresser
un groupe de végétation type caractérisé ov non
par l'existence de certaines espéces arborées.
Parmi ces éclaircissements partiels I'on peut
distinguer T'éciaircissement partiel de NASH,
I'éclaircissement discriminatif et |'éclaircisse-
ment sélechf,

L’éclaircissement partiel de NASH (1940)
consiste en l'enlévement de toute la végétation
qui constitue les parois latérales de 'habitat
de G. tachinoides dans certains flots forestiers,

L'éclaircissement discriminatif et ["éclaircisse-
ment sélectif sont assez voisins et souvent con-
fondus. On comprend généralement sous le
terme d'éclaircissement discriminatif ['abatage
de tous les arbres d'un groupe de végétation
donné, suivant que ces groupes de végétation
sont ou réunis et éfendus ou espacés ['on
aboutit a un éclaircissernent fotal ou & un éclair-
cissement partiel. L'éclaircissement sélectif tel
celui pratiqué par MORRIS est, comme nous
I'avons vu, toujours un éclaircissement partiel, et
le plus ménager de la végétation arborée,
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C. — L'éclaircissement obstructif.

Cette méthode trés particuliére, décrite par
MASH et STEINER (1957), consiste en ['abattage
des arbres le long des rives d'un cours d’eau,
les troncs des arbres étant laissés dans le lit du
cours d'eau ; expérimentée contre G. polpalis
en Nigeria dv nord dans la zone des savanes,
cefte variété d’éclaircissement paralt agir d'une
part en bloquant le vol libre de la tsétsé qu-des-
sus de [a surface de l'eau, c'est-d-dire en sup-
primant un terrain d'alimentation, d'autre part
en créant des conditions défavorables pour les
hétes : gibier. Cette méthade a donné de bons
résultats en amenant en moins de trois mois
I"éradication de G. palpalis, mais, en général,
pour &tre efficace et renfable, elle doit intéresser
une large superficie isolée par des barriéres
d"éclaircissement.

lll. — Applicaiion des observations précédentes
aux campagnes de lutte par insecticides et
réle éventuel de la détermination des espéces
végétales arborées.

Beauccup de récentes campugnes de pulvéri-
sations d'insecticides ont mantré que les pulvéri-
sations localisées pouvaient avoir des résuliats
aussi satisfaisants que des pulvérisations géné-
ralisées.

a) Gites de reproduction et gites de repos.

La méthode la plus économique et la plus effl-
cace est en principe celle qui s'attaquerait uni-
quement aux gites de reproduction, mals hormis
certains cas particuliers leur localisation parait
assez ardue. || est difficile de la baser uniquement
sur la présence des pupes, mé&me pour des espéces
comme G. marsifons qui a des lieux de pontes
plus localisés que d'autres espéces comme G,
paipalis, car cette présence des pupes ne donne
gu'une faible indication sur I'ensemble des lieux
de ponte ; ainsi JEWELL (1957} estime que des
recherches scrupuleuses de pupes de G, morsi-
tans n'arrivent & fournir que 10 & 50 p. 100 des
pupes réellement pondues et VAN DEN BERGHE,
LAMBRECHT et CHRISTIAENSEN (1956) font
observer que « la présence de pupes en un en-
droit déterminé de la zone & glossines n'a pas de
signification déterminante quant a sa fréquenta-

tion par la mouche adulie. On trouvera aussi
bien des gites a pupes dans ['habitat mémede la
glossine que dans la zone d'climentation ainsi
qu'aux points de dispersion en saison des pluies.
Seule & la fin de la saison séche existe une can-
centration des pupes dans les lieux de refuge,
la population entiére se concentrant alors dans
ces aires relativement restreintes. » Il n'est fou-
tefois pas exciu gu'une étude des groupes d'dges
el du rapport des sexes dans les capiures ne
puisse nous donner (mé&me pour des espéces
aux lieux de peonte frés disséminés) des estima-
tions appréciables de I"époque et méme des lieux
de ponte, comme les observations faites par
SQUIRE {1950), en Sierra Léone, sur G. palpalis,
I'ont démontré, Ces estimations peuvent donc
étre trés précieuses en tant qu'indications de
I'époque et peut étre du lieu d'application de I'in-
secficide. ‘

Les gites de reproduction et de repos sont sou-
vent communs, quelquefois distincts. Les véri-
fables gites de repos sont fréquentéds par des
mouches repues ou peu affamées, qui n'ont donc
que peu de fendance & se poser sur le captureur;
la présence de ces mouches sera de ce fait
difficile & établir.

Certains artifices ont permis de préciser des
gftes de repos, comme en ont fait la preuve les
méthodes de détection nocturne de certaines
espéces (voir JEWELL 1956-58).

b) Terrains d'alimentation.

C'est en ces endroits gue s'établit le contact
entre l[a mouche et I'homme ou le bétail ; c'est,
au point de vue contamination par les trypano-
somes, la zone dangereuse par excellence et,
selon certfains, pour cette raisen la seule & iraj-
ter par les insecticides ; mais une felle théorie
implique le traitement du plus grand nombre
possible de terrains d'alimentation avec des insec-
ticides de forte rémanence.

Le plus souveni, dans les campagnes de |utte
par insecticides, on a adopté la solution qui con-
siste & ne traiter qu'une certaine végétation arbe-
rée & une hauvteur déterminée ob les isétsés sont
le plus souvent observées ; ce ne sont pas & pro-
premeni parler des gites de repos comme définis
plus haut, mais les résuliats obtenus par cette
méthode se sont montrés assez souvent safisfai-
sants.
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€) Mécessité de I'enquéte préliminaire.

il est nécessaire de bien connafire |'écologie
des tséfsés avant toute campagne insecticide.
Dans une étude sur G. morsitans déja citée, VAN
DEMN BERGHE, LAMBRECHT et CHRISTIAEN-
SEN écrivent page 55-56 « si nous voulons
comprendre le comportement, le mouvement,
la densité d'une communauté de glossines, il est
nécessaire de délimiter ef de définir ces diffé-
rents biotopes. Au point de vue pratigue ces con-
naissances sonf & fa base des mesures d'éradica-
tion. Les mesures de débroussaillement sélec-
tif, par exemple, non basées sur des données
objectives et précises seront le plus souvent
vouées & ['échec. » Commentant I'échec d'une
opération de déboisement dirigée contre G.
pallidipes, WHITESIDE (1958) écrit« nous savons
avjourd'hui que cefte mesure éltait vouée 4 I'e-
chec, qu'elie a réellement échoué, que le résultat
relaté était d0 & une errevr d'observation et gue
tes déductions relatives & ['étholegie de la
mouche étaient également erronées ; en consé-
quence G. pallidipes a fait s¢ réapparihion sur
la colline de N'THANGU et s'y trouve encore
avjourd’hui ».

d) Gites de concentration.

Il est en prafique souvent difficile de distinguer
les différents biotopes oU I'on pourrait aftaquer
la mouche le plus efficacement possible et trés
souvent ces bicfopes ne correspondent pas 4 des
espéces végétales données,

Par confre, a la limite d’expansion d'une
espéce, une méthode d’attaque des gites de con-
centrafion de la 1sétsé pendant la saison séche
s'inspirant de la méthode préconisée par MORRIS
pour |'éclaircissement sélectif peut se montrer
des plus profitables.

Ay Ghana, MORRIS a donné une liste des
espéces abritant les gites de concentration, cette
liste vaut également pour le Togo et la Céte-
d'lvoire, du 8¢ parclléle nord jusqu'a la limite
nord de la savane boisée qui est aussi approxi-
mativement la limite des zones d'expansion des
glossines du groupe palpohs. Les observations
de MORRIS permettent de penser que des con-
ditions identiques pourraient se retrouver dans
les zones d'expansion des isétsés, 1a ol les chutes
annuelles de pluie varient de 500 & 1.375 mm avec
une saison séche d’av moins 4 & 5 mois. L'action

des insecticides, dans les seuls endroits ol la
tséisé peut trouver un abri la protégeant des
conditions défavorables de la saison séche, peut
donc amener |'éradication de la mouche, sous
réserve des indications fournies par {'auteur pré-
cisant de fraifer un réseau hydrographique isolé
par des barriéres de protection suffisantes pour
empécher foute réimmigration,

IV. — Conclusions

1) Pour les especes du groupe palpails.

C’est surtout par ta déiermination de certains
gites de concenfration de saison séche (dits
également foyers primaires), dé&ermination
basée sur le diagnostic de certaines espéces
arborées qui se frouvent constamment asseciges
@ ces gites, que |'on pourra trouver les indica~
fions les plus utiles pour une campagne de lutte
contre ces espdces au moyen d'insecticides.

2) Les biotopes de G. morsitans sont différents,
mais I'on peut envisager de lutter avec succes
contre cefte espéce par le traifement, au moyen
d'insecticides 4@ rémanence élevée, de certains
foyers primaires caractérisés par certaines
formations ou espéces végétales, mais cette
méthode ne peut se justifier, comme ['a démon-
tré I'expérience, que si la zone & G. morsitans
a récupérer est de peu d'éiendue, bien isolée
et peut immédiatement aprés les opérations &ire
occupée et mise en valeur.

MNous reprenons ci-dessous les listes d'espéces
arborées citées par MORRIS (K.R.5.)en1946(11),
formant ['habitat des mouches en saison séche
et en saison des pluies,

I. — Arbres spécifiques de la zone & mouches,
formant I'habitat de la saison séche. Ces espéces
sont toujours enlevées dans ['éclaircissement
sélectif.

Alchornea cordifolic Mull. Arg.
Allophylus africanus P. Beauv,
Antidesma venosum Tul.
Bertinia heudelotiona Baill.
Canthium hispidum Benth.
Celtis integrifolia Lam.

Cola laurifolia Mast,
Combretum acutum Laws.
Combretum obbreviaium Engl.
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Cynometra vogelii Hook.
Dialium guineense Willd,
Dissomeria crenata Benth,
Ficus congensis Engl.
Garcinia baikieana Vesque
Mimosa asperata Linn,
Morelia senegalensis A. Rich,
Pleracarpus sanfalinoides L'Her.
Raphia vinifera P. Beauv.
Salix ledermarnnii Seernen.
Sesbania punctata DC.
Syzygium guineense DC,
Vernonia amygdaling Del.
Vitex chrysocarpa Planch.

La lisie ne comprend pas les lianes ni les
plantes grimpantes telles que Paullinia pinnata
Linn. et Quisqualis indica Linn., qui sont présentes
dans beaucoup d'associations de la zaone &
mouches et sont coupées avec celles-ci, mais qui
par elles-mé&me ne constituent pas |'habitat prin-
cipal. Les arbrisseaux marqués d'une croix sont
en bordure, lls entrent souvent dans fa composi-
tion de |'habitat de saison séche, mais dans les
éclaircissements de Kamba on les a laissés re-
pousser aprés éclaircissement initial, et bien que
la majeure partie de cette nouvelle végétation
soit A portée de la migration de saison des pluies,
elle n'a pas réussi a héberger des mouches
pendant la saison séche.

[l. — Espéces qui avec ou sans les arbres du

groupe |, forment habituellement I"habitat de
saison des pluies mais ne sont pas spécifiques de
la formation d'un habitat de saison séche. Ces
espéces ne sont jamais coupées dans I'éclaircisse-
ment sélectif mais peuvent &tre coupées dans
I'éclaircissement de protection.

Anogeissus leiocorpus Guill. et Perr,

Bambusa sp.

Carissa edulis Vahl

Cassia sieberiana DC.

Chrysophyllum obovatum Bank.

Combretum micranthum G. Don.

Cola cordifolia R. Br.

Cerdia myxa Linn.

Balanites aegyptiaca Del.

Dichrostachys glomerata Hutch. et JUM.
Dalz.

Drospyros mespiliformis Hochst,

Fagara xanthoxyloides Lam.

Ficus spp.

Kigelia aethiopica Sprague

Landolphia owariensis P, de Beauv.

Malacantha alnifolia Pierre

Mitragyna inermis O, Kuntze.

Qncoba spinosa Forsk.

Sarcocephalus esculentus Afzelius.

Tamarindus indica Linn.

Uapaca guineensis MUll. Arg.

Vangueriopsis leucodermis Hutch. et 1. M.
Dalz.

SUMMARY

Tsetse flies and vegetation. Use of selective clearing and of insecticides,

After reviewing the main technics of clearing, and chiefly the selective
clearing, used in the control of tsefse fly, the author shows in which conditions
the experience gained in these clearing campaigns might be used in the

selective spraying of insecticide,

RESUMEN '

Indicaciones del desmoente selectlvo y de [a utilizacién de los inseclicidas.

El autor nota las principales técnicas de desmante utilizadas en la lueha contra
las glosinas, particularmente las del desmonte selectivo. Luego expone de que
manera los conocimienfos adquiridos durante esias campafias de desmonte
podrian ser utilizados en el empleo selectivo de fas pulverizaciones de los in-.

secticidas,
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EXTRAITS-ANALYSES |

82. DELAY (P. D.), STONE (S. 5.), KARZON

{D. . T.), KATZ (5.). et ENDERS (J.). —

- Réponse clinigue et immunologique des

. hétes non naturels & 'inoculation par les

virus de la rougeole, de la peste bovine et

ide la maladie de Carré. (Clinical and

i 'immune response of alien hosts to inocula-

i tion with' measles, rinderpesi, and canine

.- distemper, viruses). Am. J. Vel. Res., 1985,
-, 26 (115) 1 1359-73.

Traduction du résumé des aguteurs.

Les auteurs ont déterminé les relations sérolo-
giques et immunologiques existani entre les
virus de ld rougeole, de la peste bovine et de la
malddie de CARRE, chez les bovins, le chien et
le singe. ‘ . '

Des anticorps homologues sont élaborés chez
les bovins inoculés avec le virus de CARRE, mais
il.n'y a aucune réaction sérologique croisée avec
le virus de la rougeole ou celui de la peste bovine
et les bovins ne sont pas protégés contre les inocu-
lations d'épreuve par le virus bovipestique. Les
sérums de bovins inoculés avec le virus de la
rougeole ne contiennent aucun anticorps contre
la rougeole, la peste ou la maladie de CARRE ;
ces animaux sont sensibles & une infection d'é-
preuve avec le virus bovipestique.

Bien que le virus de la rougeole ne provoque
pas [l'apparition d'anticorps antibovipestique
chez les bovins, il la provoque chez le chien.

- Des. chiens inoculés avec e virus pestique
eurent des anticorps -contre la rougeocle ef la
peste, mais pas contre la maladie de CARRE ; ils

étaient devenus réfractaires a l'inoculation d’é-

preuve par e virus de CARRE, malgré I'absence
d'anticorps décelables contre ce virus.

Maladies a virus

Le taux des anficorps anti-morbilleux dans le
sérum des chiens inoculés avec fe virus bovi-
pestique excdde telui que I'on trouve chez les
chiens inocylés avec le virus de fa rougeole. Le
virus merbilleux n'arrive pas'a stimuler chez le
chien la production d'anticorps anti-maladie de
CARRE et provoque I'apparition d'un taux mi-
nime seulement d'anticorps anfi-rougeole et
anti-peste, Une seule injection de virus de la rou-
geole protége néanmoins les chiens contfre les
inoculations d'épreuve de virus de CARRE. Les
jaux d'anticorps contre la rougeole, la peste et la
maladie de CARRE s'accroissent apres les inocu-
lations d'épreuve.

De faibles taux d'anticorps aniibovipestiques
furent décelés dans les sérums de 5 des 9 singes
incculés avec le virus de la peste '‘bovine. Trois
de ces 9 sérums heuiralisaient également le virus
de CARRE, Des anticorps antimorpiileux furent
trouvés dans un 'seul des 9 sérums aprés |'inocu-
lation de virus bovipestique et 5 des autres
sérums n'eén possédaient qu'aprés l'inoculation
d'épreuve par le virus de la rougeole. Les taux
d'anticorps pestiques ne furent pas influencés
par linoculation d'épreuve avec ce dernier
virus.

Des singes inoculés avec le virus de. CARRE
présentérent une réaction fébrile et leurs sérums
neutralisérent ensuite les virus bovipestique et
de CARRE. Le complément n’est pas fix¢, en
présence de |'antigéne rougeole, par les sérums
de singes inoculés avec le virus de CARRE.
Les essais d'inoculation  d'épreuve chez les
singes inoculés avec les virus de la peste et de
CARRE ne furent pas satisfaisants car les singes
témoins .ne pi’ésgn’réren'r_aucun signe clinique

typique,
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B3, MALMQUIST ({W. A.), FERNELIUS {A. L))
et GUTEKUNST (D. E). — Interférence
entre le virus de la diarrhée bovine et le
virus de la peste porcine classique en cul-
ture de cellules de rein de porc. (Interfe-
rence of bavine viral diarrhea virus by
hog c<holera virus in swine kidney cell
cultures), Am. J. Vet, Res., 1965, 26 (115} :
1316-27.

Traduction du résumé des auteurs.

Une souche de virus de la diarrhée bovine,
NADL/MD, a été adaptée & des explants pri-
maires ainsi qu'd une lignée continue de cellules
de rein de porc. L'adaptation a &ié suivie par
des fitrages comparés effectués sur cellules
embryonnaires de rein de veau et sur cellules
de rein de porc ainsi que par immuncfluores-
cence. Une souche medifiée du virus de la peste
porcine, utilisée pour infecter des cellules de
rein de porc, s'est frouvée en interférence avec
I'effet cytopathique et la production virale de la
souche NADL-MD adaptée.

L'interférence par le virus modifié de la peste
porcine dépend de la dose et exige I'infection
préalable des cellules. De l'interféron préparé
par une méthode conventionnelle n’a joué aucun
réle dans ce phénomeéne, Une souche de la peste
porcine entretenue sur le parc ne produit pas
une interférence aussi compléte que la souche
adaptée aux cellules de rein de porc.

L'infection précoce de la lignée de cellules
rénales de perc par le virus de la peste porcine
modifié abolit I'effet cytopathique et supprime la
production de virus de la souche adapiée NADL-
MD. Cette inferférence se produit avant la for-
mation de I'antigéne soluble, car celui-ci dimi-
nue de 2 a 4 fois et la preduction de virus s'a-
baisse de prés de 90 p. 100.

L'application de ce test d'interférence rend
possible I'étude de I'élaboration des anticorps
neutralisant le virus de la peste porcine.

84. JOCHIM (M. M.}, LUEDKE (A. 1), et
BOWNE (. G.). — Réponse clinique ef
immunologigue du mouton aux adminis-
trations orales et intradermiques du virus
de la « blue fongue ». (The clinical and
immunoegenic response of sheep fo oral and

intradermal adminisirations of blue fonque
virus), Am. [. Vef. Res,, 1965, 26 (115) :
1254-60.

Troduction du résumé des auteurs.

Les auteurs ont étudié la réponse clinique et
immunclogique de moutans auxquels, de ma-
niére répétée, on injecte par voie intradermique
ef on adminisire per os ie virusdela bivetongue.

L'incculatior: intradermique d'une dilution
a 10-* de I'inoculum viral infecte tous les mou-
tons d’expérience et prolonge I'incubation de la
maladie.

Cing des sept moutons recevant de fagon répé-
tée des doses orales de virus présentérent des
réactions cliniques. Un de ces cing animaux,
pourtant, avait un indice de séro-neutralisation
significatif et était immun a I'injection d'épreuve
pratiquée avec ce méme virus.

Deux des sept moutons qui regurent par la
voie intradermique un inoculum viral trés dilué
(10-%) furent infecfés ; I'un de ces deux animaux
s'avéra immun & la suite de I'inoculation d'é-
preuve alors qu'aucun n'avait un indice de séro-
neutralisation significatif.

85. HOWART (l. A.) et TERPSTRA (C)—La
culture du virus de la maladie de Nairebi
du meuton, en culture de tissu. (The pro-

pagation of Nairobi disease virus in tfissue
culture). J. Comp. Path., 1965, 753 (4):437-41.

Le virus de [d maladie de NAIROBI des mou-
tons se multiplie sur culture de cellUles testicu-
laires et rénales de chevreaux et de cellules
rénales de hamsters de 20 jours. L'effet cylopa-
thique est visible sur les cellules rénales caprines
dés le 6 passage et sur celles de hamster dés {e
1er passage dvec une souche ayant subi 12 pas-
sages sur cellules de chévre. Le titre de virus
obienu est environ 10%8 DL 50 (souris) par 0,03 ml
de liquide de culture. ‘

L'infection expérimentale des moutons avec
cette suspension virale provogue une forte réac-
tion fébrile, une levcopénie, un écoulement nasal,
une diarrhée:profuse et I'avortement des femelles
pleines ; leur sérum prélevé en péricde d'hy-
perthermie est capable d'infecter les sourts par

' la voie intracérébrale. Au bout de frois semaines,

ces mémes' animaux résistent parfaitement &
I"épreuve par une souche virulente,
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86. HAMDY (A. H.). — Variants du virus
parainfluenza 3 isolés chez des veaux cli-
niquement eotfeints de maladies des trans-
ports. (Variants of myxovirus parainfluenza
3isolated from calves clinically affected with
shipping fever). The Carnell Velerinarion.,
1965, 55 (4) : 623-30.

La distribution du myxavirus parainfluenza 3
est mondiale ; une étude comparative des souches
américaines et des souches européennes les
monfre sérologiquement identiques.

Cependant I'emploi d'un vaccin bivalent
parainfluenza 3 et Pasteurella spp. ne fournit le
plus souvent qu'une profection incompléte dans
les cas naturels de maladie des transports, alors
qu’il se montre bien meilleur au laboratoire
lorsque les animaux sont éprouvés avec les
souches homologues.

On peut donc penser que cette insuffisance
d'immunité dans les conditions naturelles est
due & I'existence de variants de ce virus.

L'auteur étudie donc de fagon comparative
treize souches isolées de cas cliniques.

Toutes possédent de nombreux caraciéres
ou propriétés communes d'erdre physico-chi-
migue ou sérologique ; elles montrent la méme
faculté de produire des plages visibles en cul-
tures de cellules rénales dans un délai de 3 a
5 jours et sont éthéro-sensibles.

Cependanf on pourrait les classer en 2 ou
3 groupes, en utilisant les critéres suivants : sen-
sibilité a la température de 560 C et faculté d’hé-
magglutination des hématies O humaines, de
beeuf, de mauton, de pore, de cobaye et de poule.

87. WHITMAN (J. E.} et HETRICK (F. M.). —
Un test d’hémagglutination indirecte pour
la détection des anticarps spécifiques de la
rhinotrachéite infectieuse bovine. (An indi-
rect hemagglutination test for defecting
antibody fo infectious bovine rhinotra-
cheitis virus). The Cornell Veterinarian, 1965,
55 (4) : 613-22.

Il s’agit d'une réaction d’hémagglutination in-
directe employant des hématies de mouton for-
molées, fraitées a I'acide fannique, sensibilisées
par le virus de la R, |. B.

Les auteurs meortirent ici que cette méthode est
aussi efficace que le test habituel de séroneutra-
lisation, tout aussi spécifique ef d'auire part plus
sensible.

Les sérums anti-herpes simplex et antimyxo-
virus parainfluenza 3 ne provoquent aucune
réaction croisée.

Les tifres obtenus sont en général égaux &
ceux que fournit la séroneutralisation, souvent
plusieurs fois plus grands.

L’exécution de I'hémagglutination indirecte
ne demande que quelques heures, alors qu'il
faut une semaine pour effectuer une épreuve
de séroneuiralisation, ce qui est d'importance
puisqu'un diagnostic rapide est souvent précieux.

Cette réaction, pev colteuse, trouve son indi-
cation essentielle dans les éfudes,séralogiques
d'ordre épidémiologique.

88. BERRY (D. M.). — Vaccin inactivé conire
la bronchite infectieuse. {Inaclivated infec-
tious bronchitis vaccine). f. Comp. Path.,
1965, 75 (4) : 409-15.

Ce vaccin est préparé avec unk souche de
type Massachusetts, inoculée dans le sac allan-
toidien d'ceufs embryonnés de poule de 10 jours.
Aprés deux jours d'incubation, les liquides allan-
toidiens sont collectés et titrés avant d'&tre inac-
tivés avec la fi-propiolacione. Des tests de siéri-
lité et d'innoguité sont effeciués avant et aprés
'addition  d’hydroxyde d'aluminium comme
adjuvant.

Des poussins de & semaines sont alors vaccinés
deux fois & 14 jours d'intervalle a la dose de
0,5 ml par voie intramusculaire. Leurs sérums
récoltés au bout de 28 jours oni un indice de
séroneutralisation comparable & celui obienu
avec du vaccin vivant.

Des oiseaux vaccinés deux fois (a |'dge de
10-14 semaines et & celui de 16-20 semaines) ne
montrent aucun signe clinique aprés I'épreuve
virulente et aucune chute de ponte n'est obser-
vée, tandis que chez les oiseaux non vaccinés,
celle-ci est manifeste et dure 6 a 8 semaines ; en
outre ces dernjers présentent des lésions caracté-
ristiques (congestion et hyperirophie épithéliale
des oviductes).
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H I I TR L

'89. BIBERSTEIN (E. L.). — Réactions croisées
entre les types de Pasteurella hemolytica.
(Cross reactions between types of Pasteu-
rella hemolytica). The Cornell Vet., 1965, 55
(3) : 49595

It existe dans la constitution antigénique de P.
hemolyfica des antigénes mineurs qui sont res-
ponsables de réactions croisées de faible fitre
entre les différents sérotypes. Ces antigénes sont
distincts des antigénes spécifiques de fype ainsi
que le montrent les expériences d’absorption
réciproque, ef, en régle générale, n'inferferent
pas dans le processus de typage,

Cette observation est donc parfaitement com-
parable a celle que l'on peut faire avec les
souches de P. mulfocida.

90. WOOD (R. L.).— Miliev liquide sélectif
utilisant tes antibiotiques pour ['isolement
de Erysipeloihrix insidiosa. (A selective
liquid medium utilizing antibiotics for isola-
tion Erysipelofhrix insidiosa). Am. J. Vef. Res.,
26 (115) : 1303-08.

Traduction du résumeé de {'auteur,

L'auteur décrit un milieu liguide pour ta cul-
ture sélective d'Erysipelcthrix insidiosa. La crois-
sance dans ce milieu a été obtenue & partir d'un
irés petit nombre de germes viables de 8 souches
de cette bactérie. Ce milieu est composé d'un
bouillon de base au tryptose, auquel on gjoute
5 p. 100 de sérum de cheval, 400 ¢g/ml de Kand-
mycine, 50pg/ml de néomycine et 25 pg/ml de
vancomycing. Si on ajoute de la novobiocine & la
dose de 50 pg/ml, I'odeur des coproculiures se
frouve réduite,

Le bouillon au tryptose et aux antibictiques
facilite I'isolement de la bactérie dans les feces
de porc me contenant gu'un trés petit nombre
de germes. Le transfert aprés 48 h des coprocul-
tures sur gélose au violet cristal-azide de sodium
(miliev de PACKER) permet de retrouver faci-
lement la bactériedans des feces conienant au
départ 6 & 11 germes viables par gramme, ce qui
constitue environ le centiéme du nombre habi-
fuellement décelable sans antibictiques.

‘Maladies microbiermes

91. CRAVEN (C. P.). — Prophylaxie d’une
maladie ressemblant au botulisme dans le
Nord Queensland. (Contral of a botulism-
like disease in North Queensiand). Aust.
vet. [, 1964, 40 (4) : 127-30.

Infroduction. Une enquéte effectuée dans le
Nord du Queensland y: révéla ["existence d'une
maladie ressemblant au botulisme. Les pertes,
durant les trois derniéres années, étaient d'en-
viron 4.000 bovins. L'aphosphorose et 'ostéopha-
gie soni choses courantes dans les cas observés.

Cette maladie sévit aussi dans toutes les régions
pauvres en phosphore du Queensland, surtout
la bordure c&hiere.

La maladie est caractérisée par une parésie
progressive des palpiéres, du thorax, de la
nuque et de la gorge. La mort peut éfre rapide
ou bien I'animal peut trainer quelques jours La
guérison est rare. Aucune lésion visible a l'au-

- fopsie ; on frouve seulement quelquelois des

corps étrangers dans le rumen ou le résequ.

Les toxines de Clostridium botuiinum, types C et
D, furent trouvées chez un animal et une toxine
de type D chez un autre. Cependant, la vaccina-
tion pratiquée dans 10 fermes avec ['anatoxine
type C (B) de Cl. botulinum fut inefficace.

En 1962 i'obtention d'anatoxine C et D du
laboratoire d'Ondersterpoart permit le début
d’expériences vaccinales,

En mars 1963, la toxine de fype D fut udmims-
frée & des bovins d'expérience et les signes cli-
niques ef nécropsiques furent identiques &, ceux
relevés sur fes animaux atteints naturellement.

En ao0t 1962 on commenga des essais pour voir
si I'administration de supplements phosphates
pourrait prévenir I'ostéophagie, donc indirecte-
ment la maladie.

Essais d'admintstration de phospha:fe.

Un troupeau de 100 t&fes de bétail de diffé-
rents dges et sexes fut entretenu sur un domaine
de 1.400 acres (3.500 ha). Par la suite 28 ani-
maux engrdissés furent retirés pour &tre vendus,
Du superphosphate fut addifienné 4 [l'eau de
boisson de la fagon suivante : & raison de 5 livres
(2,248 kq) par gallon (4,5461 ) d'eau, il est agité
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dans untonneau de 44 gallons pendant 45 minutes
et deux jours consécutifs. Aprés sédimentation,
le surnageant est ensuite reiiré ef additionné a la
citerne d'eau de boisson & raison’ de 1 gallon
pour 100 galions d’eav de boisson. Durant 'es-
saf, cefte dose fut ajustée ensuite & 1 gallon
pour 200 gallons d'eau. Des dosages de phos-
phate furent effectués régulierement dans le
réservoir.
[l existait un troupeau témain.

Analyse des phosphates sanguins inorganiques .
elle fut faite par la méthode de MOIR (1954).
Des prélévements furent effectués a infervalie
mensuel sur 10 animaux des troupeaux d'ex-
périence et des témoins jusqu'en avril 1963. A
partir de mai 1963, c’est 20 animaux qui furent
testés chaque, mois,

Compiément alimentaire :

A cause de la sécheresse, un complément ali-
mentaire fut administré sous forme de pierres a
lécher contenant des sels d'urée ef des sels miné-
raux dent 0,5 p. 100 d'acide phosphorique.

Résultats.

Des fluctuations marquées se produisirent dans
le taux des phosphates sanguins inorganiques
avec, en général, un accroissement lorsque les
animaux recevaient des pierres & lécher ou
buvaient de I'eau traitée.

L'ostéophagie cessa un temps court aprés que
les animaux eussent regu de {'eau traitée, mais
réappatut durant la saison humide, lorsque les
animaux avaient accés aux mares de surface
ce qui coincida avec un faible faux de phosphates
sanguins,

Dans le troupeau témoin, |'ostéophagie per-
sista. || y eut des morts dans les deux groupes
durant la saison des fortes pluies, alors que le
niveau de phosphore sanguin était le plus bas.

Essais de vaccination.

Avanl décembre 1962 I'anatoxine de Ci. botu-
linum de types C et D, en provenance d'Afrique
du Sud, fut utilisée pour vacciner 802 bovins dans
la zone infeciée. Un méme nombre de bovins
non vaccinés furent gardés dans cette m&me
zone sur des enclos voisins.

En juin 1963, I'anatoxine bivalente C et D des
laboratoires du Commonwealth fut utilisée pour

vacciner 713 bovins. La comparaison fut faite
également avec un troupeau moin. o'
Résulfats. o ) S
Aucune mortalité dansle bétai!‘v‘accirgé;‘? morts
parmi les témoins du 1€ essai de vaccination et
5 parmi les témoins du deuxiéme essai.
D'autres recherches s'avérent ngcessaires
avant que des conclusions définitives puissent
&étre tirées en ce qui concerne la lutte contre

cefte maladie.

92. SIMMONS (G. C.) et TAMMEMAGI (L.). —
Clostridium botulinum de type D, cause de
botulisme bovin au Queensland. (Closfri-
dium botulinum type D as a cavse of bovine
botulism in Queenslandy. Aust. vef.!j.; 1964,
40 (4) 1 123-27. [

Depuis de nombreuses années la maladie sévit
au Queensland, mais ce n'est qu'en 1357 que la
foxine botulique de type D fut mise en évi-
dence. .

Depuis cette, date CI. botulinum type! D a été
détecté dans les contenus intestinaux de bovins
provenant de plusieurs fermes'du Queensland.

Cet article décrit la souche de Cl. betulinum
isolée dans un cas et rapporfe les études de
toxicité pratiguées chez la souris et les bovins,

La toxine a été frouvée dans les contenus de
I'itéon et du jejunum, mais pas dans le duodénum.

La sduche de Cf. botulinum fut isolée, & partir
du confenu iléal par dilution et ensemencement
sur milieux liquides contenant des fragments de
viande (Records et VAWTER, 1%45 et DU-
BOVSKY et MEYER, 1922), ainsi que sur milieux
solides (Difco Brain Heart Infusion) et gélose au
sang contenant 0,06 p. 100 de p-nitraphenyl
glycerol, ce qui évite |'extension en surface des
colonies.

Lors des tests de toxiciié, la toxine de cette
souche adminisirée par voie sous-cutanée ou
« per os » produisit, selon les doses, des formes
suraigués ou atténuées de botulisme. :

Aucune lésion pathognomonique ne fut cons-
tatée dans les autopsies.

93. EGERTON (J. R.).'—Dermiie mycosique
(Streptothricose) des bovins. '(Mycotic der-
matitis of caftle}. Aust. vet. [., 1964, 40 (4) :
144-47. ‘ ¥ ‘
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Résumeé de ['gufeur.

Une mycose cutanée bovine est largement
répandue dans le ferritoire de Papoua et de la
Mouvelle Guinée, Les pertes qui s'ensuivent soni
la mortalité et une baisse de condition des ani-
maux atteints. Les 1ésions cutanées sont des lieux
attractifs pour les attaques de la mouche Chry-
somya bezziana. Le #raitement des cas avancés
est, en général, décevant. L'agent causal est,

croit-on, Dermatophilus dermatonemus. et posséde
la plupart des propriétés de la souche provenant
de certains cas de dermofose mycotique ovine
en Ausiralie, La relation entre cette mycese bovine
et la streptothricose cutanée des bovins d"Afrique,
d'Eurcpe et d’Amérique est discutée, mais il
semble raisennable de refenir la dénomination
de « Mycose cutanée bovine ».

Trypanosomoses

94, WILLETT (K.t C.). -~ Quelques observa-
tions sur |'épidémiologie récente de la
maladie du sommeil dans la région du
Myanza, et ses relations avec |'épidémiolo-
gie générale de la maladie du sommeil
gambienne et rhodésienne en Afrique.
(Some observations on the recent epide-
miology of sleeping sickness in Nyanza Re-
gion, Kenya, and its relaticn to the gene-
ral epidemiology of gambian and rhode-
sian sfeeping sickness in Africa). Trans.
Roy. Soc. Trop. Med. and Hyg., 1965, 59 (4) :
374-386.

Résumé de I"auteur :

— L'on relate I'histoire de la maladie du som-
meil des deux formes gambienne et rhodésienne
dans la Région Nyanza du Kenya, gui a aboutl &
une manifestation explosive a4 Alego et dans ses
environs en 1984, d'infections a 1. rhodestense
transmises par G. fuscipes. (G. palpalis fuscipes).

— |'eh donne en partie un relevé des caracté-
ristiques de celte épidémie, des conditions qui
peuvent y avoir contribué et des dangers de son
exiension & d'avires parties du Kenya.

— Du fait que cefte épidémie contraste d'une
fagen marquée avec l'ussociation normale de
T. gombiense et des {sé-tsés du groupe polpalis et
celle de 7T, rhodesiense et du groupe morsifans,
'on envisage les raisons de ces associations et
I'on conclut que les conditions habituelles sont
les résulats de facteurs sélectifs opérant dans les
cenditions distinctes dans lesquelles sont trans-
mises les souches de trypanosomes. L'on fournit
les preuves établies par le laboratoire et les obser-
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vations sur [e tefrain pour démontrer qu'il n'y
a aucune raisen, sous réserve de conditions don-
nées, que 'un ou l'autre trypanosome ne soit
pas transmis par des 1sé-isés de ['un ou l'autre
groupe,

— L'on suggére que I'histoire relatée du mou-
vemnent de personnes infectées, I'opinion clors
courante que G. morsitans ne transmettait pas la
maladie du sommeil ef la présence et la lacalisa-
tion précoces de cas au Nyasaland et en Rhodésie
du Nord sont conformes ala conclusion qu'aux
envirans de 1908 une souche ou des souches viru-
lentes de trypanosome infectant pour les &tres hu-
mains ont éte importées en provenance deszones
épidémigues duv Congo dans les régions du Nya-
saland et de la Rhodésie du Nord infestées par
des fsé-tsés du groupe G. morsifans et que cette
souche ou ces souches capables dinfecter [e
gibier et d’éfre retransmises & partir de celui-i
ont donné naissance & ce qui est maintenant
connu comme T. rhadesjense.

95. JORDAN (A, M.). — Les hétes des glossines
envisagés comme le facteur principal des
taux d’infection par trypanosomes des
mouches tsé-tsés en Nigeria. (The Hosts
of Glossing as the main factor affecting
Trypanosomes infection rates of tseise
flies in Nigeria). Trans. Roy. Soc. Trop.
Med. and Hyg., 1965, 59 (4) : 423-31.

D'aprés fe résumé de I'auteur :

Cet article comporte I"analyse d'observations
antérievres relatives au taux d'infection par les
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trypanosomes et aux hdtes naturels décelés par
des &preuves sérologiques, de 9 espéces de glos-
sine de diverses localités du Nigeria.

— On établit une relation entre un taux d'in-
fection elevé et une forte proportion de repas,
pris sur des bovidés, particulidrement le guib,
Tragelaphus scriptus, et le buffle, Syncerus nanus,
nombreux dans quelques locaiités.

les taux d'infection et les hétes naturels dia-
gnostiqués par la mesure des hématies trouveées
chez les mouches de deux espéces de fsé-fs€ en
Nigeria du MNord ont été notés par LLOYD,
JOHNSOM, YOUNG ei MORRISON (1924). Un
examen de leurs observations montre gu'une
relation |dentique existe entre les repas prove-
nani des bovidés et le taux d'infection globale
par les trypancsomes.

— Les espéces de glossin'e qui se nourrissent
principalemeni sur les suidés onf habiivelle-
ment moins d'infections par les trypanasomes
du groupe vivax que celles qui se nourrissent
principalement sur les bovidés, ie nombre d'in-
fections par les trypanosomes du groupe con-
golense était approximativement le méme dans
les deux groupes d'espéces.

+— L'on suggére qu'ayv moins en Nigeria ia
saurce de nourriiure des mouches est je princi-
pal facteur inclus dans 1'éiablissernent du niveau
d'infection par les irypancsomes chez la glossine,
L'on discute de I'imporiance d'autres facteurs,
en particulier de la température,

96. BAKER (J. R.). — Etudes sur Trypanosoma
avium, IV, Lévolution des formes métacy-
cliques infectantes dans les cultures in vitro.
{Studies on Trypanosoma ovium. V. The
dévelopment of infective metacyclic try-
panosomes (n culture grown in vitre), Para-
sitology 1966, 56 (1) 1 1519 (Résumé de
I"auteur).

Une souche de Trypanesema avium isclée de
Corvus frugilegus en Angleterre a été cultivée in
vifro sur gélose au sang diphasique, ou sur
gélose nutritive au sang, & 280 C,

Des petits trypanosomes ressemblant morpho-
logiguement aux formes métacycliques de I'in-
secte vecteur ont ¢ obienues dans les deux
milieux. Ces formes éfaient infectantes pour les

canaris. Ces formes é&taient plus nombreuses, et
se développaient . plus réguliérement dans la
gelose nuiritive auv sang.

A 40-410 C, quelques-uns de ces petits trypa-
nosomes se sont transformés en grands trypa-
nosomes semblables, mais non identiques, aux
formes visibles dans le sang des oisecux infec-
tés.

57. HILL ().). — Recherches sur I'lsométami-
dium : les effets de I'lsoméamidium, |'Ho-
midium et le Pyrithidium sur le pouvoir in-
fectant des Trypanosomes chez la souris.
(Studies on Isometamidium’ : the effect of
isometamidium, Homidium and  Pyrithi-
dium on the infectivity of Trypanosomes
for mice). Brit. J. Pharmacol., 1965, 25 (3) :
658-663 (Résumé de ['auteur).

19 Au cours d'expériences « in vivo in vivo »,
des souris ont été Infeciées avec Trypanosoma
rhodesiense ou T. congolense, puis irditées, 1 ou
Z jours aprés, avec de I'homidium, du pyrithi-
dium ou de I'isométamidivm. Les trypanosomes
recuejllis dans le sang périphérique furent
ensuite inoculés, par voie intrapéritonéale, a
des souris neuves, 2, 24 et 48 heures aprés le
irdaitement. Les effets de ces composés sur le
pouvoir infeciant des frypanosomes sont cam-
parés,

20 Bien que les composés expérimentés soieni
10 ou 12 fais plus actifs contre T. congolense que
contre T. rhodesiense dans les tests théropeu-
tigues normaux, il n’en est pas ainsi dans les
experiences «-in vivo in vivo ».'En particulier,
I'homidium, qui est environ 10 fois plus actif
contre, T. congolense dans les tests thérapeu-
tiques normaux, est100fois plus actif contre T. rho-
desiense dans les expériences « in vivo in vivo ».

3¢ COn suppose que <es différences peuvent
étre dues a l'affinité différente des composés
pour les sites primaires d'agglutination des deux
especes de trypancsomes, & leur taux inégal
d'instabiliie aux sites secondaires d'agglutina-
tian, ou & unecombinaison de ces deux facieurs.

40 Au cours de quelques expériences « in vilro
in vive » avec |'isométamidium et 7. congolense,
les frypanosomes ont été exposés a I'action du
médicament in vifre, puis inoculés & la souris
apres lavage dans du sérum physiologique citraté,
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Pour une méme concentration du produit, le
médicament est plus actif dans fe sérum physio-
logique cifraté que dans le sérum de cheval ; e

composé est-moins acfif, avec ces deux milieux,
que lors des expériences « in vivo ». Les raisans
probables de ce comiportement sont discutées.

Parasitologie

i

98. BARRETO (J. L. M.). — Verminoses des
animaux domestiques et leur importance
économique. (Yermincsis of domestic ani-
mals and its economic importance), 3 pages
dactylographiées nan publiées.

Les maladies vermineuses sont, au Brésil,
trés répandues parmi foutes les espéces ani-
males domestiques.

Des enquétes ont été menées sur [e ferrain
pour étudier le niveau de contaminalion par les
parasites et les cycles biologiques de ceux-ci.

Un facteur important est le nombre d'ceufs
expulsés dans les excréments de I'animal durant
une période de 24 heures, Par exemple, dans un
troupeau de bovins, un adulte de 3 ans déféque
enviren 25 kg de feces par jour et il est possible
d'y trouver 10,000 ceufs par gramme de matiére,
ce qui représente 250.000.000 d'ceufs par animal
et par jour 1 On voit le nombre presque incalcu-
lable d'ceufs que l'on récoltera sur des pdiu-
rages o paissent 5 a 600 bovins |

La réinfestation des animaux est donc conti-
nuelle et il est clair que ceux-ci ne peuvent y
survivre,

|"auteur monfre, qu'en une année, un bovin
serait théoriquement infesté avec 142 milliards
500 millions d'ceufs et le poids d'un ver adulte
étant d'environ 04 g, 600 bovins adulies héber-
geraient 570 kg de vers.

Il serait presque, d'aprés ce calcul, plus ren-
table d"élever des vers que du bétail |

Si on considére que 30 p. 100 de ces vers sont
hématophages, on se rend compte que la consom-
mation annvelle de sang par animal est de
547,51,

Ces chiffres curieux ne sont destinés qu'a atti-
rer 'atfention sur le probléme primordial de la

lutte confre les verminoses.
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99. ARFAA (F.); SABBAGHIAN (H.) et BIJAN
" (H.)o— Recherches sur 'Schisfosoma bovis
en iran. {Studies on Schistosoma bovis in
Iran). Trans. R. Soc. Trop. Med. Hyg.,
1965,'59 (6) : 681-683 (Résumé des auleurs),

Les auieurs confirment la présence de Schisto-
soma bovis chez les beeufs et fes moutons du
Khuzistan (Iran). Les taux d'infestation sont, res-
petfivement de 20,8 p. 100 et 14 p. 100, Les
recherches effectuées chez d'autres ruminants
cht été négatives. Le réle de Bulinus fruncetus
dans la transmission de cette infection est con-
firmé expérimentalement et sur le #rrain.

100. WALKER (). B.). — Rhipicephalus car-
nivoralis n. sp. {lxodoidea, Ixodidae). Une
nouvelle espéce de tigue de I'Est africaln.
(Rhipicephalus carniveraiis sp. novi (Ixo-
*doidea; ' Ixodidae). A new species of tick
from East Africa). Parasitology, 1966, 56
(1) : 1-12 (Résumé de I'auteur).

L'auteur décrit le mdle, la femelle, la nymphe
et la larve de Rmupicephalus carnivoralis n. sp.,
parasite des carnivores de I'Est africain. Les
affinités avec le genre sont discutées.

Au cours d'élevage en lqborgfowe, la durée
des stades du cycle évolutif a été étudice. L'au-
teur donne une liste des hdtes naturels et cite
les localités de récolte, .

101, AKLILU (L.). — Rapport préliminaire sur
les proi:ri‘éfés molluscicides de I'endod
(Phytolacca dodecandra). (A preliminary
Report on the molluscidal property of
endod). Efhiop. Med. J. 1965, 3 (4) 187-
190 (Resume de I' aufeur)

[
Dans la mwere Assam, 'auteur a trouvé des
mollusques et des petits poissons morts dans des
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endroits ol les habitants qui venaient faire leur
lessive utilisaient le « Ended » (fruit séché du
Phylolacca dodecandra) au liev de savon.

Des études préliminaires ont montré qu'un
extrait composé d'eau et d'endod est capable
de tuer en 24 heures les mollusques hétes inter-
médiaires des bilharzies & des concentrations
de 10 pour 1.000 & tfempérature normale.

Des études oni été entreprises pour mettre
en évidence le composant capable de tuer les
mollusques, pour déterminer la toxicité vis-a-
vis des tissus des mammiféres et |es doses néces-
saires pour tuer les poissons de différentes
tailles. :

102. BALL 5. J)‘— Résistance & la glycarby-
lamide et & la 2 chloro 4 nitrobenzamide
d’Eimeria fenella chez le poulet. (The
~development of resistance o, glycarbyla-
mide and 2 chloro 4 nitrobenzamide in
Eimeria fenella in chicks). Pargsitology,
1966, 56 (1) + 25-37 (Résumé de {'quieur).

Un acccroissement double de la résistance d la
glycarbylomide a été produit dans une souche
d’Eimeria fenelfa chez le poulet. Ceite souche
reste sensible & I'amprolium, la nicarbazine, le
nitrofurazone, le zoalene, le 3,5 dinitrobenza-
mide, le 2 chloro 4 nitrobenzamide (M et B 5521)
et la spiramycine,

Une résistance au moins huit fois plus grande
a été obtenue & la 2 chioro 4 nitrobenzamide
(M et B 5921) dansune autre souche d'Eimeria
tenella. Cette souche éiait également résistante
au nifrofurazone, av zoalene et au 35 dini-
frobenzamide, mais resie sensible & la glycar-
bylamide, a I'amprelivm, & la nicarbazine et a
la spiramycine.

'Un test unique a montré qu’il n'y a pas frans-
mission craisée de la résistance lorsque les deux
souches résistantes sonf inaculées simultanément
aux mémes oiseaux.

" Un pefit nombre de parasites de la souche
résistante & la glycarbylamide fut mélangé 4 un
grand inoculum de la souche parente normale.
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Le nombre des parasites résistants sembla dimi-
nuer au cours des passages chez les poulets non
traités.

103. HULLIGER (L.). — Culture de, rois espéces
de Theileria dansles cellules lymphoides in
vitro, (Cultivation of three species of Thei-
leria in lymphoid cells in vifro). ). Proto-
zool.,, 1965, 12 (4) : 649-655 (Résumé de
I'auteur),

Les stades intralymphocytaires -de Theileria
parva, T: lawrencei et T. annulata ont été cultivés
pendant plusieurs mois dans des cultures de
lymphccytes de bovin associés & des cellules
rénales de jeune hamster. -

Dans ces cultures, les « particules theilériales »
se mulfiplient & peu prés au méme taux que les
cellules hdtes, le pourcentage de cellules infec-
tées et le nombre moyen de particbles parasites
par cellule festant & peu prés constant.

Pendant la mitose de la cellule hate, le corps
theilérial s'associe étroitement aux fibres du
fuseau achromatique, est tiré & part et réparti
dans les 2 cellules filles @ 1a fin de I"anaphase.
Les particules theilériales simples (chromatine),
dans le corps theilérial, se divisent par fission
binaire ; leur division n'est pas synchrone de la
division de la cellule héte.

104. BROCKLESBY (D. W.), BAILEY (K. P.)
ef VIDLER (B. O.). — La iransmission de
Theileria parva (Theiler, 1904) par Rhi-
picephalus carniveralis Walker, 1965, {The
transmission of Theileria parva (Theiler,
1904) by Rhipicephalus carnivorahis Walker,
1965). Parasitology, 1966, 56 (1} : 13-14
(Résumé des auteurs).

Les auteurs ont prouvé que, dans les condi-
tions expérimentales, Rhipicephalus carnivoralis
est capable de transmetire Theileria parva. Les
différents stades du parasite ont été retrouvés
dans des coupes des glandes salivaires de la
tique.
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Entomologie

105. HARLEY {J. M. B.). — Fréquence sai-
sonniere ef variations divrnes de Pachivité
chez quelques Stemoxys et Tobanidae de
I'Uganda. (Seasonal abundance and divrnal
variations in activity of some Stomoxys
and Tabenidae in Uganda). Bull. enf. Res,,
1965, 56 (2) : 319-332 {Résumé de {"auteur),

Les résultats de 202 capiures de 24 heures de
Stomoxys et de Tabanidae sur le bétail, & Lugalg,
sur la rive Nord-Est du Lac Victoria, sant donnés,
ainsi que les résultats de 6 captures de 24 heures
effectuées 4 Sukuly, @ 53 km de Lugala. Toutes
les captures ont é¢ effectuées en 1961-63.

Les Tabanus et Ancalo ont été plus abondants
duns la steppe herbeuse gu'a intérieur de la
forét riveraine du lac. Stomoxys nigra Macq. et
S, calcitrans (L)) onf été qussi nombreux dans les
deux types de végéiafion, tandis que S. omega
Newst, était plus abondant & lintérieur de la
forét,

La plupart des espéces ont été capturées pen-

dant toute I'année. Dans les deux zones de cap-
fure, on a constafé un accroissement saisonnier
de presque toutes les espéces entre mai et colt,
ef a nouveau en novembre au décembre, ce qui

| correspond & la fin des pluies et au début de la

saison seche. Dans une des deux zones il y eut
également vne augmentation importante dans les
capiures d'vn petit nombre d’espéces en avril, au
milieu de la saison des pluies.

L'activité diurne des Tabanus et Ancala fut
plus grande vers le milieu du jour, le maximum
exact variant avec la saison. Quatre espéces
d"Hoematopofa préseniajent un maximum d'ac-
fivité le matin et le soir avec une faible activité &
midi. Une cinquiéme espéce, peu fréquente, était
apparemment plus active av miliev du jour.
Trois espéces de Stomoxys étaient également
plus actives le matin et tard dans la soirée, mais
I'activité maximum' 'd'une quatriéme espéce,
S. calcitrans, s'est située peu aprés midi. L’activité
nocturne a élfé faible,

Reproduction

106, BIENFET (V.). et Coll. — Muiritien et
infécondité chez les bovins. Ann. Méd,
vét. (Cureghem-Bruxelles), 1965, 109 (7) :
488-542.

Les auteurs rappellent au'il existe une infé-
condité quasi naturelle chez la vache et ils
notent que la plus grosse part des causes de
stérilité intervient durant le développement de
I'ceuf et non dans l'ovulation et la fécondation
proprement dite.

. Les déséquilibres nutritionnels prennent place
& c&té de causes infectieuses, génétiques, de fac-

teurs trés divers comme le moment de la saillie, |

utilisation excessive du taureau, I'ége du

sperme, efc...

Aprés ce bref rappel de I'importance de Iinfé-
condité, les auteurs font le point de I'état aciuel
de nos connaissances sur le réle de la nufrifion
dans ce phénoméne trés important sur le plan
économique, Dans la premigre partie : Revue de
faits, s examinent tour & tour l'influence :

— De ['apport énergétique et proigique.

— Dy -phosphore et du rapport Ca/P
de la rafion.

— Du manganése.

— Des gestrogénes {phytocesirogeénes),

— De liode, |

— Du cuivre, ,

— Du cobalt,

~ Du caroténe et de la vitamine A,
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Paturages — Plantes fourragéres

107. DAVIDSON (R. L.). — Régénération natu-
relle des pdlurages sur jachéres avec ou
sans fertilisants en Afrique du Sud. (Natu-
ral regeneralion of grassland on fallows
with and without fertilizers in South Africa).
Emp. |, exp. Agric., 1964, 32 (126) : 161-5,

Bibl. 1l (Frankenwald FId Res. Stn., Univ. ;

Witwatesrand Johannesburg),

Une éiude des changements de la flore pen-
dant 8 ans sur des jachéres dans le Haut Veld,
traitées avec doses différentes d'engrais NetP,
montre que des pdfurages uliles peuvent étre
obtenus sans resemer les espéces. Des appli-
cations annuelles de 567,5 kg/ha de sulfate ammo-
niacal, 227 kg/ha de superphasphate, ont pour
résultats une croissance vigoureuse des plantfes
annuelles dans les deux premiéres années ; elles
sont ensuite remplucées par des espéces vivaces,
principalement par Eragrostis curvulo, L'expéri-
mentation fournit un guide de sélection pour les
espéces fourragéres |ocales que |'on séme dans
des terrains de cufiures.

108. AWAN {A. B.). — Fertilisation de vieilles
prairies d Jaragua en Honduras. (Ferti-
lization of old Jaregua pastures in Hondu-
ras). Congrés de Sao Paule, 7-21/1/1365.

Une vieille prairie d'"Hyparrhenio rufa @ 100 m
ali. a requ 0-120 kg N urée/ha et 80 kg P05 et
K,O/ha ou pas de P et K. P ef K augmentent |a
réponse du taux de matiére séche a 'azote ef
font plus que doubler le P contenu dans les
herbes mais n'onf pas d’effet sur la réponse des
protéines brufes 4 |'azote,

109. NEME (N. A}, NERY (J. P.}. — Influence
des engrais minéraux et du chaulage sur
la production et la composition chimique
des Légumineuses fourragéres vivaces. {in-
fiuence of mineral fertilizers and lime on
the yields and chemical composition of

Trois essais furent conduits sur « terra roxa
misturada » pour étudier les effets du chaulage
et des engrais sur Centrosemo pubescens, Pueraria
phasealoides var. favanica et Glycine javanice. Les
premigres conclusions furent : le rendement de
G. jovanica augmentait significativement avec
fes engrais phosphatés : G. javanica produisit
9,8t de mati¢re séche/ha qui fut de 75 p. 100 plus
élevée que la production de C. pubescens et
50 p. 100 de plus que celle de P. phasecloides
et poussart mieux pendant la sécheresse des
mois d'automne et d'hiver que les2 autres espéces,
C. pubescens avait le plus haut pourcentage en
protéines, celui-ci était augmenté chez C. pubes-
cens ef P. phaseoloides par le chaulage.

110, SHENG (C. Y.). — Etude des valeurs opfi-
males et des sources des éléments fertili-
sants sur le Napier. (Studies on the optimum
amounts and sources of fertilizer elements
for Napier grass) (Chin.) J. agric. Ass,
China. N. S 1964, 47 : 49-56. Eng. S.
(Chung-Hsing Univ., Taichung, Formosa),

Les rendements du Napier {Pennisefum purpu-
reum) sont augmentés surtout par 240-300 kg N
(sous 4 formes)/ha. La dose ta plus convenable
de P,O; est 120 kg/ha tandis qu'il faut 240 kg de
K:Q, pour une quantité N considérable.

111, THOMAS (A. 5.). — Imporiance des prairies
aquatiques en Afrique. (The importance
African aquatic grasses). Congrés de Sdo-
Paclo. 7-21/1/1965.

Beaucoup de graminées appétibles des marais,
des lacs et des rivieres ne sont pas obligateire-
menf aquafiques mais sonf limifées & ces habi-
tats et inaccessibles qux animaux pendant une
pariie de |'année.

Quelques-unes de ces graminées (Echinochloa

perennial forage legumes) (Port.) Congrés | pyramidalis, Panicum repens) ont une bonne pro-

de Sao-Paulo 7-211/1965.

duction si on les cultive en jerrains exondés,
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‘Chimie biologigue

112, SCHNEK (A, G.), PAUL (C.), HENRY (N.)
et LEONIS (J.). — Comparaisen des hémo-
globines chez les oiseaux. Buil. Soc. Chim.
Biol., 1965, 47 (12) : 2320.

Dans une cammunicatian anférieura (1963) les
auteurs avaient présenté les premiers résultats
d'une étude générale des hémaglobines d'ci-
seaux. La comparaison portait sur des caracié-
ristiques moléculaires globales, reflétées dans le
comportement chromategraphique et électropho-
rétique de ces protéines ; les cing ordres examinés
appartenaient tous & la division des Carinates.

Cette étude a été développée en étendant la
comparaison d des représentants de la division
des Impennes et des Rafites, et aussi en amélio-
rant les conditions chromatographiques sous
I"angle du pouveir séparateur et de la reproduc-
tibilité. Les recherches entreprises confirment et
précisent quantitativement les conclusions quant
au noembre, d la proportion et a l'individualité
des fractions chromatographiques identifiées
précédemment, De plus, I'obtention de frac-
tions homogénes a permis, dans quelques cas,
d'étendre |'analyse comparative 4 certains
aspects de la siructure cavalente,

Jusqu'a présent, les hémoglobines examinées
ne se distingueni des composants P, et P, de
I'hémoglobine de poule ni par la nature, ni par
le nombre des résidus N-terminaux. Par contre,
la technique du fingerprinting et l'analyse des
amincacides constifutifs y révélent certaines
différences. Les données recueillies prendront
toute leur signification ultérieurement, lorsque
le cadre des espéces considérées aura éfé suffi-
samment élargi ef lorsque les études structurales
pourront porter sur des chaines peptidiques préa-
lablement séparées.

Des essais d'hybridation, entre chacun des
composants dans les hémaoglobines éfudiées et
chacune des fractions de I'hémoglobine de poule,
permeftent d'espérer sous peu une évaluation
raisonnable du degré de parentéentreles espéces.

113. KOCH (H. J.), BERGSTROM (E.) et EVANS
(. C). — Les hémoglobines du .Saumon
allantique : Salmo salar.L.. Bull.,. Soc. Chim.
Biol., 1965, 47 (12} : 2316,

A I'aide d'une microméthode modifiée d'élec-
frephorése sur .gel d’amiden on peut meltre en
évidence chez fe Saumon atlantique deux groupes
de composantes hémoglobiniques. A pH 82
(tampon Tris-HCI) i'un des groupes migre vers
I'anode, I'autre vers la cathode. Ces deux groupes
sont foujours présents, leur proportfion reste
voisine de 50 p. 100, Toutefois le nombre des
composants de chaque groupe, aussi bien que la
propertion relafive des composantes dans cha-
cun des groupes, se modifie au cours du dévelop-
pement individuel.

Dans le groupe migrant vers la cathode on
observe aux stades oarr et smolf 5 composantes.
Pendant la péricde de croissance intensive, qui
succeéde & la « smoliification », B composantes
sont neftement visibles dont 3 & vitesse de migra-
tion supérieure a celle des 5 primitivemnent
présentes.

A la maturation sexuelle certaines de ces huit
composantes disparaissent quasi compléfement,
fandis que I'abendance relative des autres aug-
mente. Déjd chez le savmon remontant de lamer
en direction de I'eau douce, on n'observe plus que
quatre composantes cathodiques bien marquées,
Il en va de méme chez les kelis qui, survivant
aprés la ponte, redescendent vers la mer,

La séquence décrite s'observe en Scandinavie
aussi bien chez les saumons land-locked que
chez les formes qui onf librement accés & la mer.

Par adjonction d'une cerfaine proportion de
tissu thyroidien @ la nourritire de jeunes sau-
mons on constate, enire autres, |'apparition
orématurée de composantes hémoglobiniques a
migration rapide en direction de la cathode, Ce
résultat s'abserve sans effet corrélatif sur lu
croissance des individus traités. N
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114, RENOUX (G.) et GAUMONT (R.). —
. Pathologie de la production du lait. Il
Méthodes de dlagnostic biologique des bru-
celloses animales. Les Cahiers fechniques
du Centre National de coerdination des
Etudes et Recherches sur la Mutrition et
I’Alimentation (Extrait des Annales de la
Nutrition et de I’Alimeniation, 1966, 20 (1)).

Centre National de la Recherche Scientifigue,
13, Quai Anatole-France Paris Vile.

G. RENOUX et R. GAUMONT ont voulu ras-
sembler dans un opuscule I'ensemble des me-
thodes acfuelles qui servent de bases techniques
au dépistage des brucelloses. Le sommuire dece
fravail s'établit ainsi :

10 Techniques de prélévement,

20 Techniques d'examen :
1. bactériologiques,
2. sérolegiques,
3. d'allergie spécifique.

A la description de ces techniques s'ajoutent
deux chapitres : d'une part la préparation et
I'étalonnage des antigénes et de quelques réac-
tifs, d’autre part les méthodes d’identification
des Brucella. Enfin une bibliographie et une liste
d'adresses complétent utilement ce recueil qui
aura sa place dans tous les cenires de diagnostic.

Les techniciens de laboratoire y irouveront
un choix judicieux des méthodes les plus adaptées
au diagnostic des brucelloses, ainsi que |'interpre-
tation de leurs résultafs, documenfahon frés

actuelle puisque va commencer la prophylaxie |

collective de la brucellose sur le plan national en
France.
" Le texte est simple et trés clair, ce qui contri-

buera ceriainement au succés de ce petit ouvrage. '

115. LEPINE (P.), CADILLON (J.) et CHAU-
MONT (L.). — Manuel des inoculations et
prélévements chez les animaux de labo-
ratoire, 1964, 1 volume de 120 pages,
140 illustrations. Edit, Masson.

Cet ouvrage a l'avantage de condenser vne
expérience pratique déja longue et répond a

deux bufs précis : initier ceux qui commencent
& expérimenter sur des animaux ef représenter,
pour ceux qui possédent deja une cerfaine pra-
tique, un aide-mémoire. :

Ce manuel est appelé & rendre les plus grands
services d tous ceux, ef ils sont nombreux, qui
doivent manipuler cobayes, lapins, poulets et
poussins, souris, rats, hamsters et singes.

On ne peut donner un meilleur'apercu de ce
guide prafique qu'en mentionnant les grands
chapitres

l. Inoculations intraveineuses. H. Préléyements
de sang. Il Inoculafions courantes, V. Inocu-
lation intra-utérine. V. Inoculations « per os »
et instillations. VI Interventions” sur I'eeil. Vil
Inoculationis " intra-rachidiennes. VIl Inocula-
tions inira-cérébrales. X, Prélévements du cer-
veau et de la moelle. Xi. Prélévements d'or-
ganes. XlI. Prise de tfempérature du cobaye. XIL.
Matériel, Xl Conseils et recommandations.

| ‘

116. PINCUS (G.). — The control of Fertility.
1965, 1 volume de 360 pages (Academlc
Press, New York, London).

Cette étude présentée par un spécialiste de
I'endocrinologie apportera auvx vétérinaires
de nombreuses données sur le contréle de la
ferfilit¢ chez I'animal ef accessoirement chez
I'homme. Ce contrdle, dont les répercussions
n'échapperont & personne tant sur le plan éco-
nomique que sur le plan philosophique, découle
d’une application direcie des connaissances les
plus récentes en matiére d'endocrinologie. L'ou-
vrage comporte deux grandes parties briévement
introduites par un rappel des processus repro-
ducteurs et de leur fragilité chez les mammiféres,

C'est la premiére partie qui nous retiendra le
plus car elle est consacrée a I'étude détailiée sur
le plan physiclogique de la spermiogenése, de
I'ovogenése, de la fertilisation, du développe-
ment blastocytaire et pour terminer |'auteur
passe en revue V'activité biologigue de certains
composés affectant la fertilité.

La deuxieme partie consacrée au controle de
la fertilité chez I'homme et la femme aborde
I'inhibition de I'ovulafion provoquée par les
stéroides.
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Enfin, V'exploitation de ce livre est qugmentée |

par une bibliographie de 1.400 références choi-
sies parmi prés de 3.000, ce qui constitue un
énorme travail dont le lecteur profite,

117. REICHENBACH-KLINE (H.) et ELKAN
(E.). — The principal diseases of lower
vertebrales. 1 volume de 600 pages. Aca-
demic Press 1965.

Cetie pathologie des vertébrés inférieurs vient
trés heureusement combler une lacune dans
I'enseignement vétérinaire quolque cef ouvrage
ne lui soit pas destiné.

Combien de vétérinaires n'ont-ils pas eté
génés quand on leur demandait une consulta-
tion pour poissons ou grenouifles 7 Certes, 'uni-
versalité n'est plus possible actuellement, mais
le vétérinaire se doit de connafire au moins
I'endroit ol il peut se documenter au sujet de la
pathologie trés spécialisée. Cet ouvrage répond
a ce but, d'autant que dans les laboratoires on
utifise de plus en plus ces animaux pour 'expéri-
menfation, qu’il s'agisse de poissons, d’amphi-
biens ou de reptiles, qui constituent les trois
grandes parties du manuel (205 pages, 175 et
183).

Chaque partie constitue une véritable patholo-
gie compléte de 'animal étudié.

Ainsi pour les poissons, la premiére partie
traite les maladies infectieuses et parasitaires,
les tumevurs, puis les troubles dus au milieu envi-
ronnani : nourriture, eav, ioxiques.

L'avteur envisage aussi les maladies des
cyclostomes et I'impartance des poissons comme
vecteur de maladie chez 'homme.

Du point de vue bialogique sont envisagées la
cicatrisation et la régénéraiion ainsi que les mai-
formaticns.

Cetlte impartante partie se termine par des ren-
seignements pratiques permettant de poser un
diagnostic et d'instituer un traitement.

On retrouve & peu de chose prés le méme
ordre dans la présentation des deux autres
chapitres consacrés aux amphibiens et aux
reptiles. L'ouvrage est particuligrement facile
d consulter grdce a une abondanteillustration
(397 figures et une planche hors-texte en couleur),
ainsi qu'd la présence & la fin, d'un glossaire
double indiguant la correspondance enire le
nom scientifique et & nom vulgaire pour 370 es-
peces et {'habitat usuel de ces animaux.

Pour les curieux, chaque chapitre posséde une
abondante biblicgraphie, en touf plus de 1.10C ré-
férences.



