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Essai d’enfretien de cellules épithéliales
de reins de bovins par passages répétés
et modification du milieu nutritif

Note préliminaire
Mme foseite MONNIER-CAMBON

RESUME

il a &té possible d'effectuer avec succés 27 passages de cellules épithéliales
de rein de bovin durant une périede de quatre mois.

La vilesse de craissance des cellules s'est améliorée du 1°F passage au 5¢ et
une modification du milieu de culture a permis de la maintenir jusqu'au 20e,
Du 20¢ passage au 278, |a vitalité des cellules dans ce méme milieu esi allée en
diminuant, Au 282 passage, e fapis celfulaire n'a pu arriver & recouvrir que
5 pour cent de la boite de Roux.

Cette lignée cellulaire au 11¢ passage et 13¢ pussage s'est montrée uviilisable
pour la croissance et le filrage du virus bovipestique. La souche Kabete « O »
aussi bien que la souche « B » Dakar donnent des lésions identiques & celles
observées sur des cellules de 17 explantalion ef surtout un titre égal.

Une étude des chromosomes réalisée sur des cellules du 102 passage a permis
de constater que le nombre modal n'était pas medifié et gue 'a morphologie ne

paraissait pas altérée par rapport & celle des cellules de 17¢ explantation.

L'application de fa technique de culture cellu-
laire pour la croissance ou I'isolement d'un
virus tant dans le domaine de la recherche que
dans celui du diagnostic, devient de plus en plus
fréquente et il est évident que le fait de pouveir
bénéficier d'un matériel a jour fixe, est un
avantage indiscutable, L'objet de cette étude a
donc été d’essayer d'obtenir une lignée cellu-
laire par passages répétés de cellules épithé-
liales en notant les conditions particuliéres, s'il y
a lieu, du développement.

MATERIEL

La suspension cellulaire de reins de foetus*
bovin n® 68 présentant une grande facilité de
culture, le tapis cellulaire atieint 95 p. 100 en
30 h sur une boite de Roux, est retenue pour
&fre A l'origine de cet essai.

REVUE D'ELEVAGE

TECHNIQUE

fo Préparation des cellules de |7 explantation

Les reins d'un foetus bovin (7 mois enviran)
sont prélevés aseptiquement. La substance cor-
ticale est hachée finement & I'aide de scalpels,
lavée trois fois dans une solution tfamponnée
salée (PBS)** et mise au contact d'une solution
de trypsine Difco @ 0,3 p. 100 en Hanks BSS*#*.
Aprés une préfrypsinafion de 20 mn a la tempé-
rature du laboratoire, la trypsination propre-
ment dite est conduite & 4 4® pendant 5 h. La
trypsine est ensuvite séparée par centrifugation,

* |Les embryons n'étant ulilisés qu'agés d'au moins
frois mois et plus, le terme « feetus » est préféré. Confl
BLIN et FOURNIER (1),

** PBS = phosphate buffer solution (Dulbecco).

*¥*¥ BSS = balanced salf solution.
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Le culot cellulaire est lavé et mis en culture a
raison de 1 volume pour 250 dans du Hanks
LAYE* (pH 7,2) auquel on ajoute 10 p. 100
de sérum de veau (importé de France) ainsi
que des antibictiques, pénicilline 150 U, 1., strep-
tomycine 150 v et mycostatine 100 U. I. par ml.
Aprés répartition, les cultures sont incubées a 379,

Les renouvellements ultérieurs de milieu sont
effectués tous les 2 ou 3 jours 4 'aide du méme
mitieu, mais la proportion de sérum est ramenée
a5 p. 100 de sérum de beeuf (importé de France)
au 1er changement et 2 p. 100 pour les suivants,
l.e pH est porté de 7,2 2 7,4 par adjonction d'une
solution de bicarbonate. Cefte méthode a été
exposée plus en détail dans un précédent
article (2).

20 Obtention de sub-culture

Huit jours aprés la mise en culture, le tapis
d'vn flacon de 250 ml est lavé trais fois avec une
solution de trypsine Difco a 0,3 p. 100 en solutian
salée, sans calcivm ni magnésium (CMFS). Au
dernier lavage, le flacon incliné est placé a
I"étuve & 379 pendant quelques mn de telle sorte
que la quantité infime de irypsine résiduelle
imprégne le tapis cellulaire, et, pour éviter foute
dessiccation, la trypsine est passée sur le tapis
cellulaire par inclinaisons répétées du flacon.
Dés que les cellules sont décolides, elles sont
remises en suspension dans une partie aliquote
du milieu oU elles seront cultivées (2 fois le
volume initial). Pour ce premier passage, la
composition est la m&me que pour la mise en
culture de cellules de premiére explantation. |l
est frés important de pipetter et repipetter plu-
sieurs fois afin de diviser le plus possible les amas
cellulaires : leur croissance sera d'autant plus
rapide gue les cellules auront été plus isolées.

RESULTATS

|. Croissance ceflulaire.

Cing jours aprés, la croissance a été telle qu'il
est possible de refaire un passage et jusqu'au
cinquiéme passage, ce délai de cing jours sera
observé, A partir de celvi-ci, trois jours seulement
sont nécessaires pour obtenir un tapis complet.

* LAYE = hydrolysat de lactalbumine ef extrait de
levure.

En méme temps, on note que les cellules devien-
nent plus rondes et que leur croissance est amé-
liorée en modifiant les conditions du milieu.

a) Adjonction de bicarbonate.

Au jour J, trypsination d'un flacon de 250 ml
(5¢ passage) et mise en culture dans 2 flacons.
Le premier, dans les conditions habituelles, le
deuxidme aprés adjonction de bicarbonate afin
d'obtenir un pH aux environs de 7,4-7,5.

Aujour ) 4 1, le tapis est le suvant* ;

flacon sans bicarbonate ... ... 30 p. 100
flucon avec bicarbonate ... ... 95 p. 100
Aujour) 42

flacon sans bicarbonate ... .. 40 p. 100
flacon avec bicarbonate ...... 100 p. 100

_b) Augmentation de la teneur du milieu en
sérum.

Les cellules obtenues par trypsination d'un
autre flacon du 5¢ passage sont d'abord porfées
d la dilution habituelle de 1 volume pour 2 volu-
mes. La moitié de la suspension obtenue est
distribude, I'autre moitié est encore diluée a
volume égal et mise en culture en quantité conve-
nable. La proportion de sérum dans ce dernier
milieu est augmentée a 12 p. 100 et 48 h aprés,
les deux cultures ant atteint également 100 p. 100
de développement.

Au 7e passage, quelques temps de croissance
sont relevés :

— A 13 h, frypsination du é¢ passage et mise
en culture dans un flacon de 250 ml et de tubes
Leighton.

— A19h 30, le tapis est le suivant :

45 p. 100 dans les tubes,
60 p. 100 dans le flacon.

— A7hle lendemain :

80 p. 100 dans les tubes,
95 p. 100 dans le flacon.

On peut donc constater une croissance extré-
mement rapide dans les premiéres heures, et
contrairement 4 ce qui se pusse habifuellement &
un fel niveau de passage, on n'observe pas une
majorité de fibroblastes. L'ensemble est bien
formé de cellules épithéliales (voir photos 1, 2
et 3).

* Le pourcentage est évalué de fagon approximative
en effectuant une moyenne des résultais donnés par plu-
sieurs lectures au microscape,
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Fig. 1. — Culture de celiules épithéliales de remn de feetus bovin au € jour, 7° passage, X 160.

Fig. 2. — Culture de cellules épithéliales de rein de feetus bovin au 38 jour, 7€ passage, X 400,
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Fig. 3. — Culture de cellules épithéliales de rein de foetus bovin {10 passage) infectées
par le virus bovipestique Kabele « O » 4%jour 437 — Cellules mullinucléées avec vacuale — X 400,

Malheureusement, les passages ne sont pas
poursuivis au-deld du 28e. Avant |e 20¢ passage,
la vitalité des cellules est telle qu'un*flacon de
250 ml permet la mise en cuiture de 4 fiacons
de méme volume. Mais depuis le 23¢ passage,
fa faculté de repreduction diminue et une compo-
sition convenable du milieu, peut-&tre encore a
modifier, n'a pu tre étudiée par suite de circons-
tances indépendantes de notre volonté, les
cellules fibroblastiques deviennent frés abon-
dantes.

Au moment o0 la vitesse de croissance des
cellules était maxima, une é&tude est entreprise

sur ta valeur qualitative de ces cellules. Elle
porte sur .

— fa culture du virus bovipestique,

— le comportement génétique.

Il. Culture et titrage du virus bovipestique.

Des titrages comparés de virus sont effectués
en utilisant la souche bovipestique « B» Dakar.

— virus sur cellules de 1® explantation,

— virus sur cellules du 112 passage titré & la
fois sur cellules de 17 explantation et sur cellules
du 13e passage. {Tableau}.

Cultivé sur cellules
1ére explantation

Cultivé sur cellules
113me passage

Virus Titre {DIEOCt) sup Titre (DIGOCt) aur
cellules 1ére cellules 13&me cellules lére cellules 13&me
explantation passage explantation passage
npn 157913 1077 167702 16713
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La souche bovipestigue Kabete « O » cultivée
sur cellules de 17¢ explantation et sur cellules du
13¢ passage, donne dans les deux cas un fitre
de 10752,

La lignée cellulaire obtenue paralt avoir gardé
vis-3-vis du virus bovipestigue, son caractére
réagissant, tout en ayant multiplié son facteur
de croissance. S'agit-il d'une mutation T Il est
difficile d’affirmer ou d'infirmer ce ferme, tous
les moyens d'étude ne pouvant &tre envisagés.
L’étude des chromosomes entreprise au 10€ pas-
sage va cependant pouveoir nous donner une
idée sur le matériel génétigue de cette celiule.

ll. Etude des chromosomes.

La premiére expérience réalisée sur des
cellules ayant a peine 24 h s'avére nulle. Aucun
chromosome n'est sorfi sauf sur les lames com-
portant des cellules normales et dont la crois-
sance se sifuait entre 48 h et 3 .

La deuxiéme expérience est réalisée sur des
cellules de presque 3 j et cefte fois avec succés.
A ce propos se pose le probléme de |a reproduc-
tion, pourtant si rapide dans les premiéres heures.

Au jour J, le 98 passage est trypsiné ef mis en
culture notamment dans 10 tubes Leighton. Au
jour J 4 2 les milieux sont changés en diminuant
la quantité iotale (1 ml av lieu de 2) et en augmen-
tant la teneur en sérum du milieu (20 p. 100).

6 h aprés, 6 tubes regoivent 3 gouttes d'extrait
embryonnaire de poussin. Au jour J 4 3, on
introduit une goutte @ 2 gouties d'une solulion
de colchicine & 04 mg p. 100 dans chaque
tube (1). On laisse 4 h & I'étuve a 370 C. Ce pro-
duii, ainsi qu'il est connu, a pour effet de bloguer
la mitose en métaphase. Au bout de ce temps,
on vide le milieu et on ajoute par tube 1 ml d'un
mélange réchauffé a 37 oC d'eau distillée, d'eau
physiologique et de hyaluronidase. Les tubes
sont agités légérement, laissés 35 mn 4 la tempé-
rature du laboratoire. 1l se produif alors un
éclatement des cellules. C'est ensuite la fixation
au Carmoy {alcool absolu, chioroforme, acide
acétique), puis I'hydrolyse dans un bain-marie
a 600 en présence d'acide chlorhydrique normal.
La coloration se fait au bleu de toluidine, le

(1) Technique pratiquée au laboratoire d’hygiéne de
lo Faculté de Médecine (Prof. agrégé BAYLET el Mme
GRATTEPANCHE gque nous remercions de leurs conseils).

montage au baume du Canada sirupeux. Paral-
|&lement, une série de lamelles de 1T explan-
tation est examinée.

Immédiatement aprés séchage, les prépa-
rations sont observées au microscope. On repére
les plaques sur lesquelles les chromosomes sont
nets ef séparés afin d'obtenir des photographies
suffisamment démonstratives. Aprés agrandisse-
ment de celles-ci, les chromosomes sont découpés
un d un, groupés par paire ef par ordre décrois-
sant de taille,

Une comparaison de plaques de chromosomes
résultant des cellules de 1T explantation et du
10e passage montre que, malgré 'entretien en
milieu artificiel et 10 passages, ni le nombre,
ni la morphologie des chromosomes ne semblent
altéres. Les figures « 4 » et « 5» montrent respec-
tivement les chromosomes en métaphase de
cellules épithéliales de rein de foetus bovin de
1re explantation et du 10e passage.

CONCLUSION

Il o été possible d'effectuer avec succés 27 pas-
sages de cellules épithéliales de rein de bovin
durant une période de 4 mois.

La vitesse de croissance des cellules s’est amé-
liorée du 1€r passage au 5® et une madification
du milieu de cultvre a permis de la maintenir
jusqu'au 202, Du 20¢ passage au 27¢, la vitalifé
des cellules dans ce m8me milieu est allée en
diminuant. Le 288 passage n'a pu arriver qu'd
5 p. 100 de tapis.

Cefte lignée cellulaire au 11® passage et
138 passage s'est montrée utilisable pour la
croissance et le titrage du wvirus bovipestique.
La souche Kabete « O » aussi bien que la souche
« B» Dakar donnent des lésions identiques a
celles observées sur ces cellules de 1re explan-
tation et surtout un tifre égal.

Une étude des chromosomes réalisée sur des
cellules du 10¢ passage a permis de constater
que le nombre modal n'était pas modifi¢ f que
la merphologie ne paraissait pas aliérée par
rapport d celle des cellules de 1™ explantaiion.

Institut d'Elevage et de Médecine Véférinaire
des Pays fropicaux
Laborataire Notional
de I'Elevage et de Recherches Vétérinaires
Dakar-Hann
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Fig. 4. — Chromosomes en métaphase de cellules épithéliales de rein
de foetus bovin de 1T explantation.

Fig. 5 — Chromosomes en métaphase de cellules épithéliales
de rain de feetus bovin de 1T@ explantation. 10° passage.
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SUMMARY

AHempt to mainiain bovine kidney cells by repeated passages and
modification of the nutritive medium. Preliminary note.

It was possible, to successfully carry out 27 successive passages of bovine
kidney epithelial cells over a period of four months.

The rale of growth of the cells was improved from the 1 st to the 5 th passage
and a modification of the culture medium enabled one to maintain it up io the
20 th. From the 20 th fo 27 th passage, the vitahity of the cells in this same medium
progressively decreased. The 20 th passage produced 5 p. 100 of the covering
growth only.

This strain, at the 11 th and 13 th passage, proved useful for the growth and
assay of the rinderpest virus. The Kabele « O » strain as well as the Dakar « B »
strain produced lesions identical 1o those observed on cells of primary culture ;
they gave also a same TCID;, titer.

The study of the chromosomes carried out an cells derived from the 10th
passage enabled one to ascertain that the modal number had not changed and
ihat the marphelogy did not appear o be modified as compared ta that of the
cells of the 1 st explant.

RESUMEN

Ensayo de conservacion de células epiteliales de rifion de bovinos
mediante repetidos pasajes y modificacién del medio nutritivo.
Mota preliminar.

Se tuvo exito al efectuar 27 pasajes de células epiteliales de un rifon bovino
durante cuatro mesas,

La velocidad de crecimiento de los células estd mejorada del 18¢ pasaje
al 39, y una modificacian del medio de cultivo permitic mantenerla hasta el
200, Del 20° pasaje al 27°, la viabilidad de las células en este mismo medic
fué disminuyendo. Con el 28% pasaje, la alfombra celular rno pudo cubrir més
que 5 por 100 de |u superficie de la caja de Roux.

Esta linea celular con el 119 y el 130 pasaje se enconird utilizable para el cre-
cimiento y la dosificacion del virus bovipestico, La cepa Kabete « O » asi como
la cepa « B » Dakar dan lesicnes identicas a las observadas en celulas de primer
cultivo y sobretods un titulo semejante.

Un estudio de los cromosomas realizado en celulas del 109 pasaje permisié
comprobar que el nimero modal no eslaba madificado ¥ que la morfelogia
no parecia alterada can respecio ¢ la de las celulas de primera ‘explantacion.
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Titrages de virulence du vaccin

anticharbonneux sur souris
Résultats expérimentaux et application pratique

par J. J. RIBOT, J. GILIBERT
avec la collaboration technique de J. A, ANDRIANAYOLONA

RESUME

Une nouvelle méthode de titrage de vaccin anticharbonneux est exposée.

Le titrage est effectué sur souris. Quinze souris par dilution sont utilisées, pour
tester la virulence de Spores diluées qu 1/15 ef au 1/208. La moyenne du temps de
mort des 10 premiéres souris sert 4 calculer la virulence de !la série vaccinale,

Une série de référence déjit éprouvée est prise comme éialon, pour calculer

la dilution finale du vaccin.

La moyenne du iemps de mort des souris, avec |a série de référence est de
45,3 heures. Une série & tester aura une virulence éguivalente 4 la série de
référence, si la moyenne des temps de mari est intérieure & l'intervalle 45,3 &
20,9. Elle aura une virulence différente si fa moyenne est extérievre a cet

intervatle.

Dans ce cas la dilulion d'emploi du vaccin est calculée par une simple régle

de trois.

. — INTRODUCTION

Depuis 1937 {1} les bovins et ovins sont immu-
nisés annuellement & Madagascar contre le
charbon bactéridien au moyen de spores de
bacillus anthracis de souche atténuée, diluées en
solution gélosée et alunée.

Une injection de 1/4 de ml en sous-cutanée & la
queue procure une immunité précoce, solide et
relativement durable (5). La socuche employée,
dite A, 43, a pratiquement la méme virulence
gue celle du premier vaccn Pasteur (3), Cette
souche est conservée sous forme de spores
diluées en eau physiclogique glycérinée.

Les spores sont obtenues par culture de la
souche A. 43 sur gélose en bofte de Roux, aprés
une incubation de B jours a 372 et B jours a la
température du Laboratoire.

Aprés vérification d’une bonne sporulation, an
récolte dans de I'eau physiologique (25 cc par

boite de Roux) & laquelle on aoute 25 cc de
glycérina dés que la récolte est effeciuée,

Les spores en suspension dans I'eau physio-
logique glycérinée, sont agitées et réparties en
flacons de 125 cc. Efles serviront ensuite par
dilution dans une solution gélosée alunge aprés
vérification (inoculation @ des animaux d'expé-
rience) 4 préparer le vacan.

Les boites ensemencées et récoltées & la méme
date constifuent une série vaccinale. Chaque
série est vérifiée séparément.

La vérification se fait un mois ou plus aprés
la récolte.

En vue de cefte vérification, les spores sont
diluées dans une solution gélosée alunée, la dilu-
tion employée pour le vaccin est celle qui tue le
cobaye de 300 g & 350 g en 72 h environ & la
dose de 1/4 de ml en sous-cutanée, un ou 2 co-
bayes sont utilisés par dilution. Malheureusement,
trés souvent les résultais de la vérification sur
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cobaye sont aberrants, un cobaye meurt en 60 h
le 22 en 80 h, trés souvent la dilution au 1/20 tue
plus vite que la dilution au 1/15, parfois un
cobaye ne maurt pas.

2. — OBIET DE LA RECHERCHE

L'ebjet du présent travail a &té de trouver une
méthode de vérification, permettant d'éliminer
dans Ja mesure du possible ces résultats aberrants.
L'augmentafion du nombre des animaux en
expérience doii en principe, constifuer une
méthode plus valable. Le cobaye est assez cher,
(| ne se reproduit pas trés vite, la souris par contre
se multiplie rapidement, san prix de revienf n’est
pas tres éleve, aussi est-ce cet animal qui a été
choisi pour vérifier la virulence des spores vacci-
nales. Compter les spores entrant dans le vaccin
pourrait constituer une méthode de vérification,
mais, d'une série a l'auvtre, la virulence peut
varier, car la durée de séjour des spores en eau
glycérinée, avant vérification varie de 1 a plu-
sieurs mols. En effet le vaccin est préparé & la
demande et une réserve de spores est taujours
gardée pour faire face & une commande impré-
vue. La vérification se fait, d’une fagon générale,
peu de temps avant la fabricahon du vaccin. Le
vacein livré & l'uvtilisateur se trouvera &tre en
fait la dilution qui présentera les caractéres de
virulence signalés plus haut (autrefors, mort du
cobaye en 72 h environ, et maintenant étude du
temps de mort des souris). En effet I'expérimen-
tation sur animal semble le meilleur procédé
de vérification, qui n'exclut d'ailleurs pas la
numération des spores.

La souche A 43, 4 partir de laquelle on obtient
les spores, est, comme dé&ja dit, conservée en equ
physialogique glycérinée. Chaque année sa viru-
lence est vénfide. Le bouillon de 24 h & la dose
de 1/2 mlen ID et S. C. ne doit pas tuer le lapin,
par contre 1/4 mi de la culture de 24 h en ID
ou SC doit tuer le cobaye entre 56 et 76 h. Si
la virulence a varié on peut augmenter par
passage sur animal, ou la diminuer par repi-
quage sur gélose pauvre,

Cette virulence propre de la souche obtenue
par des germes en bouillon, est & différencier
de la virulence des spores récoltées en eau phy-
siologique glycérinée. Ce sont les spares qui
serviront a fabriquer, par dilution en solution

10

gélosée alunée, un vaccin, qui doit présenter
[ui-mé&me ainsi que naus l'avons expiiqué plus
haut un certain caractére de virulence, sur les
animaux de jaboratoire. D'une fagon générale,
la dilution vaccinale se situe entre le 1/15 ef le
1/20. Clest |'étude sur les souris de la virulence
de la dilution vaccinale qui a été effectuée.

Afin de simplifier les manipulations une seule
solution d'alun (¥) était préparée a 3 p. 100 ef la
dilution de spores ainsi effectuée :

2.000 ml solution gélosée a 2 p. 100
800 ml solution alunée (*) & 3 p. 100
200 ml spares conservées en glycérine
et eau physiclogique

2,000 ml solution gélosée a4 2 p. 100
850 ml solution alunee a 3 p. 100
150 ml spores conservées en glycérine
et eau physiologique.

115 é
Donc pour un volume total de 3 | de soiution
vaccinale, 2 variables entraient en jeu :

1720

a) le nombre de spores,

bY la quantité d'alun, qui se retrouvait étre
de 0,8 p. 100 pour la dilution au 1/15 soit 24 g
pour 3| et de 0,85 p. 100 pour la dilution au 1/20
soit 25,5 g.

Ce mode de dilution a permis de poser les
bases d'une étude, qui sera poursuivie ultérieu-
rement sur l'influence de la quantité d'alun et
la virulence résultante (4).

C'est afin d"harmoniser les titrages, de pouvoir
les multiplier sur un grand nombre d'animaux,
et & la svite des travaux de Norman G. Roth,
Ira A, de Arman, et David H. Lively (2) que la
souris a été chaisie.

La souris est d'un emploi commede pour
plusieurs raisons :

1) économie ;

2) facilité de constituer des lots homogénes ;

3) possibilité d’emplef d'un plus grand nombre
d'animaux et, de ce fait, étude statistique de la
virulence ;

4) suppression ou, fout au moins, diminution,
sur un ensemble d'animaux, du facteur idiosyn-
crasique.

* || g'agit d'alun cristallisé de formule (5Q,) 3 Al 2,
SO, k2 24 H, O.
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3. — TRAVYAUX D’APPROCHE

a) Détermination du nombre de souris néces-
saires pour un titrage valable.

Le 1er temps de ce travail a ét¢ de déterminer
le nombre moyen d'animaux nécessaires pour
effectver un titrage valable et dont les resultats
seraient siatistiquement explortables,

La dose injectée est de 0,25 mi en intra péri-

“tonéale a la souris, et de 0,25 ml par voie sous- |

cuianée au cobaye.

Pour chaque difution 20 souris ef 2 cobayes
ont été employés et les résultats sont consignés
dans le tableau ci-dessous. Bien entendu aprés
lfa mort, il a éé vérifié que les animaux sont
morts de charbon, par recherche et coloraficn
au gram du frottis de sang du ceeur, autopsie et
- ensemencement.

Les animaux étaient contrdlés pendant la |

journée toutes les heures, 'a nuit aussi fréquem-

!

ment que possible au moins une fois entre 21 h
et 6 h du matin (tout au moins les jours de
semaime, le dimanche matin et sair, quelquefais
plus.

Du tableau §, on peut tirer comme premiére
conséquence que

1) dans tous les cas de 1 a 5 souris sur 20
ne meurent pas.

2} |l est possible d"établir une courbe de répar-
tition par classes du femps de mort. L'observa-
tion de cette courbe montre que les 10 premiéres
mortalités sont groupées, alors que les morta-
lités suivantes s'étalept d'une fagon assez anar-
chigue.

En conséquence, il a semblé rafionnel pour les
fitrages suivants, de prendre des lots de 15 souris
et de considérer les temps de mort des 10 pre-
miers animaux. Les résultats indiqués sur le
graphique | ont alors & obtenus.

COURBE DE REPARTITION

PAR

CLASSE DES TEMPS DE MORT

{4 premiers ftestages)

hevnres

250 280
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TABLEAD N I

Détermination du nowbre de souris nécessaires pour le titrage.

N°® de série Dilution Souris inoculées Pemps écould entre Inoculation et Cobayes Temps
& date constat de mort en heures écould
d' Inoculation entre T&M
1 2 3 4 5 25 3337 37 3337 337
5/62 1/158
[ T 2] 9 10 35=37 3357 33=37 3337 43
23 mars taux 207 g 68 H
1964 a'Alun 11 12 13 14 15 43 473 a6 47 52
27 g 80-84 H
0,8 p-100 6 | 17 12 | 19 20 53 60 71 17
s 1 2 3 4 5 43 43 43 46 16
5/61 1/208 - 235 g 75 H
23 mars taux 6 7 g g 10 60 b0 61 T35 82-35 %5 g 285 B
1964 atalun - —
0,85 .100 11 12 13 4 15 124=133 142=147 142-147 193 250
16 17 18 13 20 266=278 266-278 21
1 2 3 4 5 43 46 46 47 52 295 g 80-E5H
6/62 1/158
mars - 6 7 8 g 10 53 60 &0 120 124-138
1964 a'Alun i1 12 13 14 15 202-207 217-235 217-235 257 266-278 315 g pas
mert
0,8 p.100 16 7 18 19 20 266-275
1 2 3 4 5 3337 46 46 52 T3 224 g 92 H
6/62 1/208
nars Soux 5 7 8 g 10 96 100 107 107 113
1964 avalun 1 12 15 14 15 124=138 142-147 142-147 142-147 191 370 g 142=152H
0,83 p.100 16 17 18 19 20
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b)Y Influence de la concentration de [|'alun.
Comparaison statistique des 10 premiers femps
de mori pour les 2 dilutions :

Dilution 0,80 p. 100
Dilution 0,85 p. 100 : ¥ =262 ;

' % =557,

Sm = 7,46.
Sm = 3,25.

t =275, la différence entre les deux lots est
significative au seuil 0,05,

La dilutian de I"alun a donc une grande impor-
tance dans la virulence.

c) Influence du poids des souris.
Dans le titrage suivant, pour une dilution qu

1/15, 2 lots de souris ont été constitués. Un lot |

de 15 grosses souris de poids moyen 22 g et un lot

de souris plus jeunes, donc moins grosses de
poids moyen 14 g, les résultats obtenus sont
résumés dans le tableau suivant ;

Comparaisen statistique des 2 lots de souris
X = 388 Sm =40
X =285; 5m=1,58

t = 1,83 ; la différence entre les 2 lots est dong
significative au seuil de 0,10. Le calcul mentre
qu'il convient d’utiliser pour les expériences, des
souris de taille moyenne et homogéne (poids :
20 g de moyenne).

MNota = Chez le cobaye, sur deux animaux il
est vrai, le plus gros est mort le premier.,

Grosses souris
Petites souris

TAELEAT Ne II

Influence de la concentration de 1'Alun

Souris inoculées Temps de mort (en H) cobayes Tempa de
ingculds mort
Série 1/63 1/15 26~39-41-49-51— 355 g 80 H
(Mai 1964} taux Alun 15 51=53=67=6T=113~ 3% & 105 2
C,80 p.100 - - -~ _
Série 1/63 1/15 13=18-18-19-23- 251 g 20H
(Mai 1964) taux Alun 15 26=2T=33=42=4 3= 340 g 49 H
0,35 p.100 66-567-T2-90-96—~
TABLEAD Ne IIT
Inflnence du poids des scuris.
Ne Sdrie Temwps €coulé entre Tempa écould
Date Diution Souris inoculdes inoculation et constat de Cobayes entre
Tnoculation mort (en heuras) inoculés inoculation
et constat
de mort
18 30 30 32 32
1/15 45
Série 2/63 vaux Adun 2 [ 32| 48§ 50 | 50 15 g —
Juin 1964 0,85 p.100 15 45 45 67 | 6T
: olds moyen 22 gr
grosses Suris|P o7 50
67
2 2
1/15 22 5 25 25 5
Série 2/63 taux Alun 30| 30 32 {32 {32 .
81 H
Juin 1964 0,85 p.100 15 4 s
petites suris|Polds moyen 14 gr 321 32| 32N
45 | 45 | 45

13
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4, — EXPLOITATION DES RESULTATS

a) Tableau des résultats, temps de mort des
10 premiéres souris.

Nota = Quand la mort d'une souris a été
constatée aprés un infervalle de temps de plus
d'une heure, nous avons pris comme femps
de mort la moyenne entre [es deux derniers
cantroles.

b) Recherche de I'écart-type de 'erreur pour
T cellule.

'analyse totale des résultats donne pour
I'ensemble des 8 cetlules I'écart-type :

erreur = 39,75

Comparaison des se pour les dilu-

Nota =
tions 1/15 et 1,20,
Dilution 1/15
‘ se == 45,43
Dilution 1,20
se = 33,62

Les s pour les dilutions au 1/15 et au 1/20
sont peu différents, nous aurons donc bien le
droit de comparer les cellules 2 42,

TABLEAU N° IV

Temps de mort des 10 premi&res souris.

Dilution 1/15 Dilution 1/20
Série Série Seérie Série Série Séris Série Série
5/62 /62 7/62 1/63 5/62 6/62 7/62 1/63
25 43 61 13 43 35 20 18
35 46 67 18 43 46 55 24
35 16 70 18 43 46 97 31
35 a7 3 13 46 52 107 35
35 52 87 23 46 73 122 39
35 53 87 26 g0 96 125 42
35 60 98 27 60 100 130 44
35 60 114 33 61 107 186 a4
35 120 164 42 (3 107 210 59
43 131 250 43 84 13 312 67
Toteux 38 658 1071 262 559 e 1364 403
Moyernea 34,8 65,6 107, 1 26,2 55,9 77,5 136,4 40,3
Ecarte
Types 45,43 33,62
m +m
5. — COMPARAISON DE DEUX SERIES My = Ll
et
d) Cas général : M, — et 2+mz(_15@1

Pour comparer 2 séries quelconques (série 1
et série 2) ; nous allons comparer : les moyennes
M, et M, des valeurs obtenues pour chaque série
avec fes dilutions av 1/15 et au 1/20 :

14

La différence entre les séries (1) er (2) sera
considérée comme significative lorsque [M; —M,|
sera supérieur &t x sm, — M,
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1} Valeur de sm,—m,

: _f;(l N
m="4\10 " 10/ [ | !

5 = Sp, - Sy = -~
G (1) nTmTmT
o4 010 10/
se 39,75
Mt =10~ 317
2) Valeur de t
On prend P = 0,10, ce qui donne t = 1,67
3) Valeur de t sm,—m,
tsm,—m, = 1,67 x 12,50 = 20,9
Les deux séries (1} et {2) seront considérees
comme ayant des virulences différentes lorsque :

Shiy— My — 12,50

My — M) > 20,9

Neta. La valeur 20,9 est due d'une pari d la
dispersion des résultals a l'intérieur d'une co-
lonne, d'autre part au nombre limité de séries
testées (4 & ce jour) ; dans les années & venir,
le nombre de séries festées va augmenter, la
valeur de référence (20,9} va diminver, ef cette
méthode de festage de wirulence deviendra
plus fine.

b) Série de référence,

La souche 5/62 a été choisie comme souche
de référence. Elle a été effectivement employée
a4 la dilution 1/15, sur environ 200.000 bovins au
mois d'avril, et & ce jour aucun cas de charbon
n'a été signalé. On peut donc considérer que
cefte virulence prise pour référence de vaccin,
a les caractéres d'un bon vaccin a savair effi-
cacité et inocuité sur Fespéce employée.

Les moyennes des 10 premiers temps de mort
pour cette série sont :

dilution 1/15 = 34,8 h

dilution 120 = 55,2 h
moyenne générale = 45, 3h

On considérera qu'une série & tester (5) est
de méme virulence que la série de référence (R) |
torsque

[Ms — Mcl< 20,9

Dans ce cas, la série (5) sera employée a la
dilution 1/15.

18

On considérera qu'une série (3} a une viru-
lence différente de (R) lorsque

IMs — M¢|> 20,9

Elle sera alors employée 4 la dilutien.

¢) Comparaison avec la série de référence
(5/62).

1) Série 5/62 et 7/62

M 5/62 — ﬂ%‘r’ﬂ — 453 H
w762 — 190 ;:136,4 74

M 7/62—M 5/62 = 76,44
76,4 = 20,9 les 2 séries sont différentes.

- 21,7
Lasérie7/62 est 453

que la souche de référence /5/62) donc, dilution

# 2,7 fois moins virulente

2.7 2
15— 11
2) Série 5/62 et 6/62.
m 5/62 = 453 H
m 6/62 = 71,6 H
m 6/62 = m 5/62 = 26,3 H.
26,3 = 20,9 les 2 séries sont différentes,

La série 6/62 esf% # 1,5 fois moins virulente

que la série de référence, donc dilution

1.5 1

15 10

3} Série 5/62 et 1763 .

m 5/62 = 453 H

m1/63 = 332 H

m5/62 =m1/63=121H

12,1 < 20,9. On considére les deux séries comme
semblables, d’oU méme dilution d'emploi au 1/15.

Volontairement, dans ces exemples, il n'a pas
&té tenu compte de la dose d'alun.

Le présent fravail doit encore étre poursuivi,
et amélioré. Dans les prochains titrages, la dose
d'alun sera harmanisée et sera la méme pour
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toutes les expériences. Pour les dilutions calculées
dans les exemples précédents, le taux d'alun
final a été celvi de la dilution de référence soit
0,8 p. 100 pour les séries 6/62 et 7/62 mals par
confre de 0,85 p. 100 pour la série 1/63.

Le calcul de comparaison de virulence a été
effectué avec las résultats obtenus avec cetfe dose
d’alun pour cette sére,

En effet, ef ceci a é1é volentaire, c'est une viru-
lence que l'on peut quclifier de résultante {due
a la souche ou due & I'alun) qui a seule été consi-
dérée.

COMCLUSION

LLa méthode qui a é¢ exposée est certainement
critiquable mais sans doute moins que celle qui

consistait & prendre seulement 2 cabayes pour
éludier la virutence d'une dilution. Elle semble
cependant avoir 'avantage d’&tre moins aléa-
toire, d’étre stafistiquement plus valable, et
suriouf de présenter nlus de sécurité car elle fait
appel a un plus grand nombre d’animaux, tout
en restant simple & mettre en ceuvre.

En 1964 envircn 1.000.000 de doses de vaccin
anticharbonneux ont été livrées aprés avoir été
testées par cetfe méthode et ceci sans inconvé-
nient jusqu'd ce jour, ce qui nous encourage &
continuer dans cette voie,

Institut d'Elevage et de Médecine Vétérinoire
des Pays fropicaux
Laboratoire Cenfral de I'Elevage de Tananarive.

SUMMARY

Assay of the virvlence of the anti-anthrax vaccine in the mouse,
Experimental results and practical applications.

A new methed of assaying the anti-anthrax vaccine is described.

The assay is performed in the mouse, Fifteen mince are used for each dilu-
tion in order to test jhe virulence of the Spores diluted 1/15 and 1/20. The ave-
rage of the death rates of the first 10 mice is used to calculaie the virulence of

ihe vaccinal series.

A previously tested reference series is taken as standard so s to calculate

the final dilution of the vaccine.

In the case of the reference series the average fime of the death rates of the
mice is 45,3 hours, A series that is being fested would be considered to have a
virulence equivalent to that of the reference series if the average time of the
death rate 15 within an interval of 45.3 4- 20.9. The virulence is considered to
be different if the average lies outside this interval.

In this case the dilution for the practical aplication of the vaccine is calculated

by a simple rule of three.

RESUMEN

Dosificaciones de la virvlencia de la vacuna contra el carbén
sintomatico sobre los ratones. Resultados experimentales
y aplicacibn practica.

Se expone un nueve méiodo de dosificacion de la vacuna cantra el carbén
sintomdtico. Se efectua la dosificacidn sobre ratones. Quince ratenes por dilu-
citn son utilizados para testar la virulencia de esporas diluvidas a 1 por 15y
1 por 20. Con el termino medic del fiempo de muerte de [os diez primeros ratones
se calcula la virulencia de ia serie vaccinal.

Se escoge como patron ung serle testigo ya experimentada para caleular la
dilucion final de la vacuna. El terminc medic del tiempo de muerte de los ratones,
con la serie testigo es de 45,3 horas., Una serie a testar tendra una virulencia
equivalente a la serje testige, si el termino medio de los tiempos de muerte esta
comprendido entre el intervale, 45,3 4- 20,9. Su virulencia sera diferente si el
termino medio estd fuera de este intervale,

En esle caso, se calcula la dilucitn de la vacuna por una simple regla de tres.

16
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La brucellose bovine au Sénégal
par J. CHAMBRON

RESUME

Une enquéte sur la brucellose bovine au Sénégal vient d'éfre terminée.

L'examen des laits par la méthode du test de I'anneau a moniré que cette
maladie était largement distribuée dans I'ensemble du pays.

Les tests sérologiques (séro-agglutination lente en tubes) ant permis de cons-
taler que 13,3 p. 100 des sérums éprouvés étaient positifs tandis que, dans les
mémes froupeaux, on peouvait observer 8,5 p. 100 d'animaux présentant des
signes cliniques de brucellose (hygramas, avorterments).

Au cours de cefte enquéte, ces souches ont 1€ (solées ;5 onr les caractéres de

Brucelia melitensis var. ahortus, tandis que la

sixieme appartiendrait au

type Brucella melitensis var. intermedia {classification de Renour).
Un programme de prophylaxie esr proposé er ses modalinés d'applicarion

sont discutées.

l. — INTRODUCTION

La brucellose, maladie animale transmissible
a I'homme, est une maladie assez mal connue en
de nombreux pays la
signalent dans leurs rapports techniques annuels.
Le Kenya estime, en 1960, qu’elle «devient
économiquement 1mportante, bien que non
signalée dans les élevages de bétall amélioré
des régionsd'élevage indigéne». AuTangonyika,
en 1961, elle est dépistée dans plusieurs trou-
peaux administratifs et dans deux fermes pri-
vées ; la vaccination au B 19 est utilisée. Au
Cameroun, en 1961, aprés qu'elle ait é&té signalée,
des sondages sont pratiqués a Walkwa (Ngaoun-
déré) ; ils révélent de nombreux suspecis (jus-
qu'd 60 p. 100). En 1962, I'éradication est entre-
prise par dépistage sérologique ou lacto-aggiu-
tination et vaccination au B 19. En Rhodésie du
Sud, en 1960, on rend la brucellose responsable
de la majorité des cas de stérilité bovine. La
vaccination au B 19 est largement employée.
Au Niger (rapport 1959-1960) une enquéte
par le ring-test donne wn taux d'infechon des
froupeaux de 25 a 40 p. 100, et il est signalé

19

que « la brucellose existe a I'état endémique
dans toutes les zones d'élevage ». En Céie-
d'lvoire, en 1960, ie ring-tesi permet de déceler
la maladie dans certaines régions. Les génisses
impubéres, tes vaches vides et les.gestantes de
moins de frois mois sont vaccindes av B 19,

Si nous consultons les cartes de distribution
de la brucellose bovine établies par I'l. B. E. D.
en 1961 et 1962, nous constatons que la maladie
est signalée de fagon enzoatigue sporadique dans
les pays suivants : Sénégal, Sierra-Léone, Ghang,
Libéria, Migeria, Niger, Tchad, Centrafrique,
Congo-Léopoldville, Union Sud-Africaine, Tan-
ganyika, Uganda. Kenya, Rhodésie du Sud

Des foyers de maladie sont signaiés pour la
méme periode dans les pays suivanis : Nigeriq,
Angola, Congo-Léopoldville, Centrafrique, Bet-
chuanaland, Union Sud-Africaine, Mozambique,
les deux Rhodésies, MNyassaland, Rwanda-
Burundi, Tanganyika (10).

De nombreux aufeurs se sont intéressés a la
brucellose du bétail, soil pour essayer d'en établir
le diagnostic de fagon certaine, soit pour essayer
de préciser son épidémiologie ef son rble eco-
nomique. En 1939, SISSOKO (58) observe, 4 la
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ferme de I'Institut Pasteur de Dakar, 4 avorte-
ments dans un troupeau de 21 brebis ariginaires
de Moro ; les signes cliniques plaident en faveur
de la brucellose ; neuf séro-diagnostics positifs
confirment |'observation clinique. Une enquéte
a |'abattoir de Dakar révéle plusieurs ani-
maux d sérum positif (uhe vache, deux brebis,
une chévre). MALBRANT (35), en 1943, pense
que de nombreux avortements constatés au
Tchad, d'erigine brucellique, sont déclenchés
par une frypanosomiase primaire. CAMARA (%)
au Sénégal, en 1948, étudie une maladie des
bovins appelée bakkalé par les éleveurs et
caractérisée par des lésions chroniques des
bourses séreuses (hygroma ou bursite), des
avortements en série,

Aprés avoir élimné la trypancsomiass, il
conclut qu'il s'agit vraisemblablement de bru-
cellose. CHALUMEAU (12), en 1950, arrive
a la méme canclusion aprés une enquéie dans la
méme région du Sénégal ef en Haute-Volta, ||
insiste sur la fréquence des lésions synoviales
chroniques, surtaut articulaires, chez des ani-

maux atteints de brucellose clinique. En Guinée- |

Portugaise, TENDEIRO et GOMEZ (59), en 1952,
font une étude comparative des lésions chro-
niques synoviales, des avarlements et des résul-
tats de séro-agglutination, chez 107 bavins, Sans
pouveir affirmer que les porteurs de lésions
synoviales sont des animaux atteints de brucel-
lose, leur travail conclut & une forte probabilité
dans ce sens, En 1954, BLANCHARD et COULI-
BALY (4) ménent une enquéte en Haute-Valta
et étudient 346 laits de bovins par la méthode
de l'anneau : plus de 10 p. 100 se révéient
positifs. Au Tchad, en 1955, SACQUET (56), au
caurs d une enquéte sur le bétail, frouve 18 p. 100
de tests de l'anneau positifs sur des laits de
méjange, 12 p. 100 de séro-agglutinations posi-
tives, ef il isole 12 souches. || note la rareté des
avortements. En 1956, dans le méme ferrifoire,
PERREAU (43) méne une enguéfe en milieu
bovin qui porte sur 978 ring-fests et 1933 séro-
agglutinations. Le faux moyen d'infection de
troupeau est de 12 p. 100 ; il peut aller jusqu'a
41 p. 100. Les avortements sont rares. En 1957,
au Mozambique, AMARQO (1) dresse un histo-
rique de la maladie et des moyens de lutte
uhlisés : I"éradication est envisagée en cing ans.
En 1958, DAFAALLA et KHAN {13) étudient
I'é¢pidémiologie de la maladie au Sudan, & Ia

svite de cas de mélitococcie humaine, |ls éta-
blissent le réle primitif des chévres infectées qui
confaminent les vaches laitigéres et I'homme
par le lait des vaches afteintes. Brucella melitensis
et Brucella abortus sont isolées. Chague année,
cinquante cas humains sont signalés. EL NASRI
(19) méne en 1960 une enquéte sérologique dans
ce méme pays ef trouve 16 a 18 p. 100 de réa-
gissants. En 1961, THIENPONT et Call. (60}
étudient 'hygroma des bovins au Rwanda-
Burundi ; 1ls conciuent & son erigine brucellique
certaine et notent la fréquence de cette lésion
caractéristique de |'évolution clinique de la
maladie. En 1962, DAFAALLA {(14) analyse
7.000 sérums ; 15 p. 100 sont positifs, Le pourcen-
tage d'infection est élevé mais les avortemenls
sont rares et I'importance écanomique est faible.
l.e danger de confamination humaine n'est pas
négligeable. VAN DRIMMELEN (54) en Afrique
du Sud, MAHLAU et HAMMOND au Tanganyika
(34) recherchent la maladie en miliev indigéne.
MAHLAU trouve avec le ring-fest un faux
moyen d'infection de 13,5 p. 100 chez les zébus.

En ce qui concerne la maladie humaine,
guelgues cas sont relatés. A Saint-Louis du
Sénégal, BOURRET (7) la décele des 1910,
MERCIER et BORDES (36) en 1936, BOURGUI-
GNON (5) isole pour la premiére fois B. melitensis
au Congo Belge en 1933, RENOUX {46), PER-
GHER et NOEL (42) signalent en 1936 des cas
au Rwanda-Burundi. De nouveav a Dakar, en
1938, B. melitensis est isolée chez un militaire par
PELTIER et Coll. (41). De nouveaux cas scnt
signalés par LEBLANC (30) au Kivu, SICE (57)
au Soudan {Mali), ELMES (18) en NMigerig,
MOUSTARDIER (39), CECCALD! et GUILHAU-
MOU (11) en Afrique Equatoriale frangaise,
MERLE (37) au Niger. BOURREL et SOUVES-
TRE (6) décrivent trois cas de mélitococcie ver-

. tébrale au Soudan {Mal}. Enfin, en 1961, AR-

a0

MENGAUD et Coll. (2) dépistent quatre cas de
brucellose humaine (8. melitensis) dans le méme
village du Sénégal, dans la région de Diourbel,

Ainsi, cette rapide revue bibliographique
montre a la fois le peu de données précises que
naus possédaons encore sur cette maladie, secon-
daire par rapport aux grandes épizooties afri-
caines, et I'intérét que de nombreux chercheurs
lur portent vu les risques de <ontamination
humaine par l'animal brucellique et la gravité

' de cette maladie humaine,
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Au Sénégal, plus parhculigrement, la maladie, -
suspectée, est mal connue. Un avortement épi-
zootique des bovins est bien décrit avec ses symp- i
tmes cliniques trés précis : avortements répétés
de plus en plus prés du terme, guérison appa-
rente sponfanée, séquelles chraniques possible
sous forme de lésions des bourses séreuses ;
hygromas, bursites, etc... CAMARA (9) signale
en 1948 son existence dans les cercles de Tam-
bacounda et de Kédougou. Il semble sévir jusqu'en
Guinée. CHALUMEAU (12} le signale encore
«dans toute la Casamance, aussi bien dans les
régions humides de |la Basse-Casamance (Ziguin-
chor, Bignona) que dans les régions plus séches,
voir laféritiques, de la Haute-Casamance {Kolda,
Velingara), Cet auteur consiate la fréquence des
hygromas, le plus souvent articulaires, évoluant
rapidement vers la chronicité chez les femeltles
adultes. Pour les éleveurs, ceffe affeinte des
bourses séreuses se fraduisant par des lésions
chroniques constitue une maladie qu'ils appellent
« bokkalé ». L'auteur, faisant un rapprochement
entre cefte maladie et |'avortement épizootique,
constate qu'il n'y a pas de parallélisme strict
entre l'existence du bakkalé et les réactions
positives enregistrées avec ['épreuve d'intra-
dermo-réaction & la mélitine. Il n’ose pas affirmer
catégoriquement que le bakkalé n’est qu'une
manifestation chronique de la brucellose, mais
« une forte présomption subsiste cependant en
faveur d'une originebrucellique, puisque 31 p. 100
aes vaches a bakkalé ont donné une réachon
posttive & la fois au test a la mélitine et a la séro-
agglutination sur lame». Les éleveurs ne font
avcun rapprochement entre les deux maladies,
I'avortement restant une conséquence inévitable
de la pratique de I'élevage.

C'est dans le but de préciser I'importance !
réelle de ta maladie animale qu'une enquéie
a été ouverte depuis 1960 au Laboratoire Matio- |
nal de Recherches Vétérinaires de Dakar. Elle
s'est déroulée en trois étapes :

— enquéte préliminaire systématique, utilisant
la méthode du ring-tesf sur des laits individuels
ou de mélange, dans toutes les régions du
Sénégal,

—— enquéte sérologique individuelle permet-
tant par ia séro-agglutination lente de Wright
de dépister les animaux brucelliques au sein des
troupeaux reconnus infectés,
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— 1solement de scuches locales de Brucelia
et identification de 'espéce en cause par étude
de ses caractéres culturaux et antigéniques.

Il. — ENQUETE PRELIMINAIRE
DANS TOUT LE SENEGAL
PAR LA METHODE DU RING-TEST

Technique

Lo méthode du ring-test fut éfablie par
FLEISCHHAUER (20} en 1937. Par la suite, elle a
fait I'objet de fr&s nombreuses publications. En
1951, ROSSI et DUTILLOY (55) aprés un rappel
historique des fravaux qu'elle a suscités, font une
mise au point détallée de la technique, de ses
avantages et de ses limites. BRUCE (8) en 1962,
précise |'imporiance de certains facteurs et décrit
une méthode de dilution (VAN DRIMELEN, 1950)
gui serait plus fidéle. Le ring-test, actuellement
bien codifié, est tres largement utilisé dans les
programmes d'éradication de la brucellose de
nombreux pays er fant que test de dépistage et de
contréle de routine. L'antigéne est préparé
selon la technigue de BENTSEN (61). La techni-
que de FLEISCHHAUER est connue sous trois
appellations différentes : Aborfus Bang Ringprobe
(A-B.R), réaction de 'anneau, ring-tesi (R.T)) ;
cette derniere appellation est couramment ufi-
lisée par les chercheurs de langue frangaise,

Mous avons dans ce fravail, adopté fa méthode
par centrifugation, préconisée par ROSSI et
DUTILLOY, plus précise pour les laits douteux.
L'antigéne utilisé provient de I'Institut Mérieux.

Les prélévements

[I s'agit de laits de bovins. Les échantillons
sonf conshitués par des laits de grands mélanges
{marchés, collectivités), des laits de petits mé-
langes {5 @ & animaux) et des laits individuels.
La conservation des échantillons a été assurée
par du Merseptyl @ 1 p. 100 pour assurer une
dilution finale en conservateur de 1)10.000 &
1/20.000. Des renseignements cliniques succincis
sur les animaux accompagnent les échantillons.
Un certain nombre d'animaux, pris de préférence
parmi les animaux suspects a priori de brucellose
(avortements, hygromas), a été testé dans chaque
troupeau, A titre de sondage.
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Résuliats

Cetfe enquéie, commencée en 1960 et terminée
en 1962, porte sur 297 prélévements correspon-
dant au lait de 768 vaches. Les résultats sont les
suivants

12 degrands mélanges : 3 positifs et 9 néqatifs
136 de petits mélanges : 38 positifs et 98 négatifs
149 laits individuels @ 60 positifs ef 89 négatifs

9 laits de grands mélanges intéressent de 15

a 50 femelles par échantillon, qui se sont révélés
négatifs, n'ont pas été comptés dans les résultats,
car leur réponse est sans valeur par rapport &
la technique uiilisée (5 a 8 femelles au maximum
par lait de mélange, pour gu'un seul animal

| positif soit capable de rendre I'échantillon posi-

1if). Les prélévements proviennent de 124 trou-
peaux totalisant 5349 animaux ; 56 troupeaux
se réveélent infectés. Les résultats par région
d'élevage sonf les suivants : (Tableau |).

TABLEal No I
Hembre Hombre Rombre troupeaux troupesux troupeaux
Région Ting-test de de de

pos1tifs| troupeaus tétes infectés indemnes suspects
Sénégal oriental 94 14 31 1.251 6 3 22
Thids 43 27 21 1.112 13 6 4
Casamance 98 55 21 962 12 4 5
Cap-Vert 12 4 18 a66 4 T 7
Fleuve 27 15 21 847 15 C 6
Sine-Saloum 5 2 5 21 2 " 3
Diourbel 7 4 i 110 2 0 3
Totauz 268 101 124 5.349 24 20 48

Les troupecaux infectds sont ceux ol un ring~test au moins est positif,

Les troupeaux suspects sont ceux ou les ring-
fests sont négatifs mais ol des animaux présen-
tent des signes cliniques suspectés d'origine
brucellique (hygroma, avortement).

Le nombre élevé des réactions franchement
positives observées (35 p. 100} justifie la continua-
tion de |'enquéte et permet d'orienter cette
derniére dans les secteurs les plus suspects
d’infectian.

lll. — ENQUETE SEROLOGIQUE PAR LA
METHODE DE SERQ-AGGLUTINATION
LENTE DE WRIGHT

Cette enquéte a pour but :

-— de confirmer les présomptions de brucellose
obfenues par les ring-tests,

-— d'etudier I'épidémiologie et la clinique de
la bruceilose compte tenu des conditions locales
d'élevage
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-— de préciser le pourcentage d'infection des
troupeaux des régions les plus afteintes, Pour
cela, les prélévements sont pratiqués dans une
frentaine de troupeaux, sur toutes les femelles
adultes, les mdles sont écartés, bien qu'ils
jouent un rdle non négligeable dans la propa-
gation de la maladie en particulier, dans un
simple souci de limitaticn des prélévements.

Technique

La séro-agglutination en tube est une méthode
facile & réaliser en prafique et assez fidéle, hien
qu'elle ne permette pas de distinguer les agglu-
tinines vaccinales (B 1) des agglutinines d'infec-
tion. Le cas ne se pase pas icl, le bétail n'ayant
jamais été vacciné confre la brucellose.

L'antigéne est celui du lLaboratoire régional
des brucelloses de Montpellier. Le sérum est
dilué au 1/10, 1/20, 1/40, efc... {0,2 ml de sérum
dans le premier tube). La réaction se fait au
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volume constant de 1 ml par tube (0,5 de sérum ~

dilué et 0,5 m) d’antigéne). Le liquide de dilution
est du <hlorure de sodium, La concentration a été
portée de 0,85 p, 100 & 5 p. 100 (LEHMNERT, 1959)
pour supprimer les phénomenes de zone tres
fréquemment observés (31). L'agglutination est
appréciée de 0 a +4+++.

L'interprétation des résultats est la suivante :

a) examen individuel :

— agglutination au1/10 sans  signification,
au1/20(+++4-}}: suspicien,

— — au1/40 (--4) : suspicion,
— — au1/40{+++ouv++++):
positif.
b) examen collectif pour I'ensemble d'un
troupeau :
— l'effectif contient au  moins un animal

positif : les suspects sont considérés comme posi-
tifs.

L'agglutination considérée positive en examen
collectif (-4 au 1/40 avec I'antigéne de Mont-
pellier) correspond @ un titre agglutinant supé-
rieur 4 é0unités infernationales par ml (apprécia-
tion de I'agglutination 50 p. 100 avec cet antigéne
de Montpellier et I'étalon internaiional de sérum
agglutinant).

Aprés la prise de sang 4 la jugulaire, le sérum
est récolié dés rétraction du caillot, additionné

| de Merseptyl (MORTELMANS, 1953} et conservé

a + 4° en brousse et @ — 200 en laboratoire
avant d'étre analysé (38).

Au cours de 'enquéte et dans le compte rendu
des résultats, 1l nous a paru impertant de toujours
compléter le résultat des séro-agglutinations en
signalant la présence ou |'absence corrélative
de signes cliniques pouvant &fre aftribués a la
brucetlose. On peut ainsi, d'une part différencier
les malades cliniques {avortement, hygroma ou
bursite) a séro-agglutination positive des ani-
maux considérés simplement comme infecés,
chez lesquels seule la séro-agglutination est posi-
tive ; d'aufre parf, on peut mieux dégager la
valeur pathognomonique exacte de ces symp-
témes cliniques d'aprés la fréquence a laquelle
on les retrouve chez les animaux a sérum positif
et chez ceux a sérum négatif.

l.e nombre des malades cliniques permet seul
de préciser |'importance de la maladie et son
incidence sur I'économie.

Résultats

Les résultats généraux des séro-agglutinations
sont donnés dans le tableau |1

TABLEAU NeI1

Résultats Géméraux des Séro—Agglutinations (S.A.)

Nombre Nembre Nombre S.A, S.A,. 5.4, S.A. |Nombre de| Nembre de

de total de positives|positives négatives|négatives|troupesux| troupeaux)

Licur d'origine troupeaux | de t&tes 5.4, + slgnes + signes| infectés| indemnes

cliniques clinioues
Région de Thiés 17 1124 107 28 17 79 12 12 5
Région de Diourbel 5 2500 109 ° ¢ 109 0 0 5
; Régicn de la Casamance

Ziguinehor....ovevrnars . 1 14 13 a8 1 5 ¢] 1 9]
Bignona..cveeeesioaren . 4 20Q 13 11 11 2 2 3 1
Kolda-Vélingara....... . 36 2950 09 93 38 716 9 23 13
TOTAUX: e suaassonsnrnnn 63 &788 1051 140 &7 911 23 39 24

23
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A sa lecture, on constate que peu de régions
du Sénégal sont indemnes ; 8,5 p. 100 des ani-
maux montrent des signes cliniques de brucellose
(avortement, hygroma) et 13,3 p. 100 des ana-
lyses sérologiques sont positives.

En ce qui concerne la seule Havte-Casamance,
Intéressée principalement par notre enquéte,
notons que sur 835 sérums testés, 112 soni
positifs, soit 13,4 p. 100 ; 7,4 p. 100 des animaux

montrent des signes cliniques de brucellose,

— Appréciation du taux d'antficorps circu-
lant chez les animaux positifs..

Ce taux peut &tre apprécié en classant les
différents sérums positifs, d'aprés leur fitre
agglutinant. Ces derniers se répartissent comme
suit, pour le total des séro-agglutinations : (Tab.

1

TABLEAU N9 ITI
Titre 1/40 1/80 1/160 1/320 1/640 1/1280 1/2560 1/5120
agglutinant
nombre de =
sérums/ 140 E ke 33 S 6 M 7 2
pourcentage 6,4 27,8 23,5 25 4,3 T8 5.5 1.7

Pour la plupart des sérums, la positivité est donc
trés nette ; elle peut atfeindre des taux élevés
signant des brucelloses cliniques évolutives
caractéristiques. Les taux les plus bas peuvent
traduire des maladies aigués en début ou en fin
d'évolution et également des infections mnappa-
rentes, sans (ncidence pathologique.

— Rapperts entre les résultats sérologiques
et la présence de signes cliniques d'erigine
supposée brucellique (avortement et hygroma)
en Casamance.

Ces rapports sont donnés dans le tableav IV
exprimé en nombre d'animaux présentant |'un
ou l'autre de ces signes cliniques :

TABLEAU No IV
Hygroma Avortement Hygroma et
Avortement Total
1 2 ou + 1 2 3 ou+
112 vaches positives 15 7 2 2 9 39
723 vaches négatives 5 i 1 3 0 1

On constate que :

— 34,8 p. 100 des vaches positives présentent
des signes cliniques suspects,

— 1,5 p. 100 des vaches négatives présentent
de tels signes.

Nous verrons que I'isolement de & souches de
Brucello & partir de liguide de ponctiond’hygroma
vient démontrer la réalité de {'origine bru-
cellique (d'ailleurs classique) de ces signes cli-
nigues. Leur apparition est toujours imprévisible
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et leur évolution variable. On admet gue pour
un animal donné, aprés un premier stade d'infec-
tion brucellique aigqu& accompagnée d'vn ou
des signes cliniques classiques, la maladie tend
généralement a la chronicité, le taux d'agglu-
tinines sériques diminue lenterent puis disparait.
Dans le cas ol un hygroma apparait, cette [ésion
souvent parfaitement close par un tissu inflam-
mafoire organisé tend parfois & 'auto-stérilisa-
fion ; d'autres fois, les anticorps formés sur place
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ne peuvent diffuser dans la circulation générale.
Ces faits expliquent la présence en zone recon-
nue infectée d’un certain pourcentage d'animaux
ayant avorté ou présentant des hygromas bru-
celliques, et dont le sérum est négatif,

[l convient de noter aussi la possibilité non
négligeable des avortements dus a d'autres
maladies fréquentes : peste, tfrypanosomiase, qui
peuvent interférer avec la brucellose, a l'occaston
d’'une malnutrition saisonniére par exemple.
Mentionnons, pour mémoire, la possibilité des
hygromas traumatiques.

Un faif intéressant ressart des résultats sérolo-
giques : 65 p. 100 des femelles a séro-aggluti-
nation positive semblent cliniquement indemnes.
Le nombre des brucelliques présentant des
manifestations cliniques de maladie est environ
deux fois moindre que celui des animaux recon-
nus infectés. Cetie constatation rejoint celle de
BURNET qui disait « qu'en matiére de brucel-
lose, il y a généralement beaucoup plus ¢'infectés

que de malades ». PERREAU (1956) au Tchad,

aboutit & ia méme conclusion (43).

" — Essai d'estimation du pourcentage d’infec-
tion brucellique des trouvpeaux de Moyenne-
Casamance.

Ce travail porte sur 30 troupeaux d'un effectif
total de 2.400 tétes ; 812 prélévements ont été
effectués sur toutes les femelles adultes unique-
meni, Les 765 sérums soumis & la séro-aggluti-
nafion donnent les résultats suivanis :

70 séro-agglutinations positives ): 9,4p.100
2 séro-agglutinations suspectes  ©
693 séro-aqglutinations négatives S = 90,6 p. 100

Sur ces 30 froupeaux testés :

— 17 sont estimés infectés (un ou plusieurs |

animaux réagissantsy = 60 p. 100 ;

— 1 est suspect d'infection ;

— 12 sont estimés indemnes d'infechion =
40 p. 100.

il faut noter également I'intérét du dépistage
des infectés chroniques par la séro-agglutina-
tion. Sur les 17 froupeaux reconnus infectés :

— 11 présentent des animaux afteints de bru-
cellose clinigue :

avortement .......... ... ...

hygroma 4 froupeaux

avortement et hygroma 5 froupeaux

— 6semblent cliniguement indemnes et ["infec-

2 froupedux

tion laotente de ces froupeaux serail passée Ina-
pergue sans les contréles sérologigues. Preci-
sons que dans ces six troupeaux, le nombre des
régissanis n'est pas foujours négligeable par
rapport au nombre total des femelles soumises
au test, Pour chaque troupeau, le nombre des
réagissants est respectivement de : 1 sur 43,
2 sur 59,1 sur 26, 2sur 27,1 sur 9 et 7 sur 30
(soit 23 p. 100 de femelles d infection latente
pour ce dernier froupeau).

Le taux d'infection des 17 froupeaux reconnus
infectés, c'est-d-dire le pourcentage exprimant
le nombre de femelles réagissantes par rapport
au nombre de femelles festées dans le froupeavu,
se répartit comme suit : (Tab. V).

TABLEAU N° ¥
Pourcentage |0 a5 6a 20| 21450 Plus
dtinfection de 50
Nombre de
troupeaux =] 3 4 2

Les deux troupeaux les plus infectés le sont
respectivernent a 61 et 70,5 p. 100. Il nous parait
intéressant de donner certaines précisions 4
leur sujet, qui monfrent mieux l'allure sévére
que peut prendre la maladie dans cefte région.

— Troupeau de B...5... & Sare Niakougane :
51 t&tes au total ; 18 prélévements effectués : 11
sant positifs, soit 1 p. 100, 5 vaches présentent
des signes cliniques de maladie :

vache | :1 avortement en 1962 ; 1 hygroma
double au genou de chacun des antérieurs.

vache 2 : 2 avortements successifs, le dernier
en 1362,

vache 3 : 1 mise bas normale, puis 1 avorte-
tement en 1962 ; 1 hygroma d un genou et
1 & un grasset.

vache 4 : 1
8¢ mais.

vache 5 : 4 avorfements successifs
premier vélage normal.

— Troupeau de D... 5. 4 Nemakounda :
6B tétes au total ; 17 prélévements effectués ;
12 sont positifs, soit 70,5 p, 100 : 5 vaches pré-

avortement récent vers le

apres un

a5
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sentant des signes cliniques de brucellose ont
un séro-diagnostic positif.

(Dans ce dernier froupeau de 681ées, lecinguiéme
de |'effectif présente un ou plusieurs hygromas.)

vache | :1 hygroma au genou.
vacke 2 11 hygroma au genou,

vache 3 : 1veauw mort-né quelques jours avant.
vache 4 ; 3 avortements successifs puis un

veal normal.

vache 5 :animal complétement ¢« défiguré »
doubles aux

par & fygromos simples ou

quatre membres, d la hanche et au grassef,

TABLEAU Ko VI

Rapporis

a

enire les
logiques et sérolegiques.

ap

résultats bactério-

Lisolement d'une Brucefla a partir du liquide
d'hygrema a ét¢ tenté
méme temps qu'un examer sérclogique éfait
pratiqué, Les résultats relatifs a 17 prélevemenis
sont dennés dans le tableau VI

lusieurs reprises, en

. PN R
Sérum liguide d'hygroma Symptdues cliniques
Vache sér0— Nowbre 5810 Isolement HY¥ AV¥
agglutination analyses agglutination baetériologique
1 + 1/160 1 + 1/320 snu111é double HY
T ¥eaux normaux
2 Hémolyse 1 négatif souilld 1 HY
3 veauX normaut
3 Hémolyse 1 négatif souilld 2 HY
1 AV puis 2 veaux
noTmauy
4 + 1/320 1 + 1/320 isolement Brucella sp. 1 HY double
3 AV gl 4 yelages
5 + 1/160 1 + 1/40 souillé 1 HY
1 AV 3 mo1a avant au
premier vélage
6 + 1/40 1 + 1/320 isplement Brucella sp. 1 HY double
1 AV sur 2 vélages
7 Hémolyse 1 +1/320 souillé 1 HY double
2 veaux nocrmauxr
a8 H$molyse 2 2 négatifs aouillé 2 Y
9 + 1/320 + 1/320 isolement Brucells sp | adnisse 3 ans
1 H
10 + 1/20 1 + 1/320 souillé 1 HY
1 AV au 3& vélage
15 jours gvant avec
une retention du
délivre
11 + 1/320 1 négatif isolement Brucella sp 1 HY
12 + 1/80 1 + 1/80 souillé 1KY
1 veeu normal
13 + 1/40 i + 1/80 inutilisable en raismon| 2 HY
condition de transport
14 + 1/320 1 souillé - idem - 2 HY
15 +1/20 1 + 1/20 isolement Brucella sp | t BY
2 v2aur normaux
16 + 1/60 1 + 1/20 souillé 1 ¥
3 yeaux normaux
17 suspect 1 + 1/60 souillé 1 BEY
4 yeaux nermaux
Y = hygroma
*AV = avortement

26
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Plusieurs prélévements, effectués avec foutes
les précavtions de stérilité requises, sont sounllés.
Cela tient au fait que de nombreux éleveurs,
peu désireux de voir leurs animaux dévalués
par de volumineuses lésions cutanées inesthé-
tiques et génantes, ponctionnent les hygromas
avec leur couteau, sans aucune précavtion d'asep-
sie, Nous avons plusieurs fois été témoins de
cefte pratique. L'hygroma est alors rapidement
le sitgge d'une prolifération de germes secon-
daires. La Brucella originelle, lente & pousser,
reste masquée en culture d'isolement par le
germe de souillure qui envahit la gélose.

— Rapports entre les anticorps sériques et .

ceux des hygromas reconnus bactériologique-
ment infectés.

Ces rapports, exprimés en toux d'agglutina-
fion, sont les suivants : (Tab. VIT},

TABLEAU Ne VI

Séro-agglutination sang Liquide dthygroma
vache n° 4 1/320 1/320
vache n° 6 1/40 1/320
vache n® 9 1/320 1/320
vache n° 11 1/320 négatif
vache n°® 15 1/20 1/20

A une exception prés, tous les animaux chez
lesquels est isolée une Brucells 4 parfir d'un
hygroma présentent une agglutination positive
avec le sérum et le liguide de ponction de 1'hy-
groma. On peut penser, g priori, que paur les
animaux 1, 5, 10, 12, 13, 16 et 17 qui présentent
également cette double agglutination, I'origine
brucellique de I'hygroma est plus que probable,
les germes de sovillure masquant te germe causal.
Beaucoup d'hygromas doivent héberger des
cultures pures de Brucella avant touie intervention.
THIENPONT et Coll. isolent en 1958, au Congo-
belge, le germe spécifique dans 60 p. 100 de ces
lésions et en 1961, confirment que le bakkoalé
est bien une lésion chronique de brucellose (60).

|| existe souvent une discordance enfre le faux
des agglutinines sériques et celui des agglutinines
de I'hygroma. Elle tient sans doute a la phase de
la maladie, a la perméabilité circulatoire de ses

parois ef aussi 4 la relative imprécision de la
technique de 'agglutination (par rappert a la
technique de fixation du complément, par exem-
ple).

Ces discordances entre les résultats bactério-
logiques et sérologiques avaient déja frappé
certains auteurs. Elles monirent que pour un
diagnostic précis de brucellose, I'isolement du
germe et la recherche des anticorps sériques
au lésionnels, pratiqués conjointement, peuvent
aider utilement a I'étude de I'infection lors d'une
enquéte épidémiolagique.

IV, — SYMPTOMATOLOGIE PARTICULIERE
DE LINFECTION BRUCELLIQUE
AU SEMEGAL

Le tableau symptematologique est trop clas-
sique pour &ire rappelé. Cependant, il convient
de souligner qu'au Sénégal et certainement dans
d’autres Efats de I'Quest africain, la maladie
ne revét pas |'aspect épizootique qu'elle revét
en Europe. Elle est essentiellement caractérisée
par l'apparition plus fréquente de [ésions
chromiques en des points trés variés du corps
bursites, arthrites, abcés sous-cutanéds, grou-
pés sous le nom général d’hygroma ; elles sont
d'origine brucellique et hébergent la Brucelia,
MNous avons rencontré ces lésions en Moyenne-
Casamance chez 4 p. 100 des femelles examinées
{34 sur 835). La localisation, la faille, la consis-
tance en est variable, Aprés ponction, elles rede-
viennent souvent volumineuses.

L'avortement est le deuxiégme signe dominant,

| cependant relafivement meins fréquent (25 sur
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835, sait 3 p. 100). La symptomatologie est clas-
sique et peut revéfir plusieurs formes : soit
avortements répétés aprés un ou plusieurs
vélages normaux, soit avorfements en série
puis auta-stérilisation et vélages normaux par la
suite, soit enfin avartement isolé se produisant
le plus souvent dans la deuxiéme partie de la
gestation. '

Les autres lésions, mammaires par exemple,
sont discrétes, peu fréquenies. Elles aftirent peu
I'aftention des éleveurs.

D'une fagon générale, I'aspect clinique de la
maladie reste trés imprécis. Les éleveurs ne font
jamais le rapprochement entre les deux symp-
tdmes dominants qui évoluent souvent de fagon
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peu prévisible et indépendammenti'un de 'autre.

{’avortement reste souvent isoié.

L'élevage en [iberté, en plein afr, contribue
peut-Eire dans une large part a cefte atténuation
apparente du réle pathogéne de I'agent causal,
grdce a une dissémination plus lurge du contage
subissant I'action défavorable du soleil, de la
lumigre, etc...

V. — DETERMINATION DES SOUCHES
DE BRUCELLA ISOLEES EN CASAMANCE
(Régions de KOLDA et VELINGARA)

Cette détermination a eté effectuée en suivant
les méthodes des Comités Mixtes F. A O.f
O. M. 5. d'experts de ia brucellose 1953 {16) et
1958 (61). Les principales techniques de déter-
mination ont ét¢ mises en ceuvre ; inhibition par
les colorants, production de SH,, activité uréa-
sique, propriétés sérologiques des souches.

A. Les souches a é&udier

Elles ont éte isolées en brousse, par ense-
mencement direct des milieux de cultures avec le
liquide ponctionné d'hygroma d'animaux sus-
pects de brucellose. Pour des raisons d'ordre
pratique, Il a été impossible de faire les doubles
cultures en atmosphére ordinaire et en afme-
sphere contenant du CO,. Toutes les primocultures
et le premier isolement ont été pratiqués systéma-
tiquement en atmosphére contenant du CQO,.
Les cultures suivantes ont &té faites en double,
pour juger d'un éventuel besoin en CQ,, 4 ce
siade de culfure, Pour les mémes raisons mateé-
rielles, il a €t impossible deffectuer les primo-
cultures en étuve & 370 Mais la température
ambiante, élevée pendant la période de cette
expérimentation, a permis le développement
safisfaisant des culiures.

B. Milievx de culture

Pour {1solemem des souches @ Bacto-Tryptose
Agar {Difca), gélose Albimi et bouillon Bacto-
Tryptose Broth,

Pour les divers tests : milieu glucose-lactose

5H, de Hajna (Instifut Pasteur), pour différen- |

ciation rapide des Brucello et des Proteus |
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— miliev synthétique & l'urée de Ferguson
(Institut Pasteur) pour recherche de ['activité
uréasique.

C. Colonies en phase « smooth»

De nombreux auteurs et en particulier HUD-
DLESCN ont montré I'absolue nécessité de tra-
valller avec des souches rigoureusement smoofh
lors des essafs d'identification d'espéce. Diverses
méthodes ont été préconisées pour vérifier
I'état smooth d'une culture : par chauffage,
avec |'acriflavine.

Seule, la méthode de HENRY (24) o été
employée pour le présent travail. Tous [es essals
ont donc été pratiqués avec des souches en
phase smooth, contrdlée & la loups binoculaire
en lumiére oblique.

D. Age des cultures

Les travaux d'idenfification d'espéce des
souches étudides n'ont pu &tre menés sur les
souches dés leur isalement ce qui eut donné
les meilleurs résultats d'aprés HUDDLESON (3)
et RENQUX (49) ; mais les souches ont subi un
nombre minimum de passages. Dés leur iso-
lement en culture pure, elles ont été |yophilisées
puis conservées pendant Z mois & —200C, remises
en culture et identifitges. Elles ont subi au cours
de ces opérations, un maximum de cing & sept
reprquages {exception faite pour la souche 20
qui n'en a subi que trois).

E. Résuliats

o Caraciéres de HUDDLESON (26).

s révelent le besoin de CO,, le pouvair d'inhi-
bition de certains colorants, et la production
de SH,. IlIs permettent de différencier les diverses
espéces de Brucella uniquement par des réactions
quantitatives et non qualitatives. !l en est d'ail-
feurs de mé&me pour les caractéres d'identification
auvfres que ceux de Huddleson. Leur valeur sera
discutée. Les résulfats obtenus ont été lessuivants ;

a) Besoin en CO,.

[l n'a pu &tre apprécié lors du premier jsole-
ment, pour des raisons pratfiques déja précisées ;
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toutes les primo-cultures ou le premier repiquage
ont été pratiqués en atmosphére de CO, (clo-
che & dessiccation et méthode dite « de la bou-
gie »).

Mais il a été systématiquement recherché des
le deuxiéme ou froisiéme repiquage, au Labo-
ratoire : aucune des souches isolées ne manifeste
un besoin en CO,. Pour deux souches, un faible
ralentissement de la culture esi noté fout au
plus, par comparaison avec les cultures paral-
léfes en atmosphére ordinaire.

b) Inhibition par des colorants *.

Seules la thicnine et la fuschine sont utilisées.
Les souches sont culiivées sur gélose Tryptose
Agar en boites de Pétri avec des dilutions des
deux colorants de 1/25.000, 1/50.000, 1/75.000
et 1/100.000 calculées en poids de colorant pur.
Des souches de référence : B. abortus 5344 Wey-
bridge et B. melrtensis M 16 Beltsville et deux sou-
ches fournies par le Professeur Roux, de Mont-
pellier : B. gborius 8 55 et B. melitensis M 15,
sont cultivées en mé&me temps que les souches
inconnues avec chacune des dilutians de colo-
rant. Des cultures de 48 h sont récoltées sur gélose
sans colorant. Une anse de plafine de culture
est mise en suspension dans 0,1 ml d’eau salée
& 0,85 p. 100. Une anse de cette solution est
ensemencée en bofte de Pétri, en stries paralléles,
sans recharger I'anse de platine, selon la methode
des cadrans permettant |'étude comparative
de plusieurs souches sur une méme bolte de
Pétri, Dans chaque bolte de Pétri correspondant
& une des quatre dilutions d'un colorant donné,
deux souches inconnues sont éprouvées conjoin-
tement avec les deux souches internationales 544
et M 16.

Les résultats sont les suivants :

1) FUSCHINE.

Toutes les souches inconnues ou de référence,
ont poussé en présence de ce colorant d toutes

(*) Nous remercions vivement le Professeur Roux, de
la Faculté de Médecine de Montpellier, le Dacteur Corles
et M. Quatrefages, du Laboratoire vétérinaire départe-
mental de I'Hérault & Montpellier, qui onf bien voulu
nous expédier des souches de référence de leurs labora-
toires, et les docteurs Abdussalam et Bijlenga de I'C. M. 5.
qui ant bien voulu procurer la Fuschine et la Thionine
nécessaires & nos identifications.

g
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' les dilutions, dans chacune des séries *, Les

souches inconnues peuvent donc Btre des B,
aborius ou des B. melitensis.

2) THIONINE.
Souches de référence :

— B, aborfus 544 : inhibition & toufes les
concentrations dans les trois séries prafiquées
(comportement classique et forte sensibilité a
la thionine).

— B. melitensis M 16 : dans une série, inhibi-
tion au 1/25.000 (forte concentration} et culture
aux trois auvtres cancentrations.

Dans deux auires séries, culture d foutes les
concentrations (camportement classique et bonne
sensibilité a la thionine}.

— B. gbortus B 55 : dans une série unigue,
inhibition av 1/25.000 et 1/50.000 et culture au
1/75.000 et 1/100.000 (souche moins sensible
que 544 vis-a-vis de ce colorant).

— B. melitensis M 15 @ culture positive & foutes
concentrations, dans une série unique (compor-
tement classique et bonne sensibilité g lathionine).

Les souches de référence ont donc un compor-
tement normal et peuvent servir de compa-
raison dans la gamme des dilutions utilisées.

Souches inconnues (une série de dilutions
par souche) :

— B 7 : cultures négatives a foutes les dilu-
tions ; comportement d'une Bruceila type abortfus.
— B 10 : cultures positives & toutes les dilu-
tions ; comportement d'une Brucella type meli-

fensis. :
—.B13:cultures négatives au 1/25.000, 1/50.000

et 1/75.000 ei positives au 1/100.000 (trés faible-

menf) ; comportement d'une Brucefla type abor-
tus.

— B 15 : culture faiblement positive au
1/100.000 (faible concentration en colorant)
et trés faiblement positive aux autres dilutions
(forte concentration en colorant), le germe ne
poussant alors que sur la premiére strie d'ense-
mencement, la plus concentrée en germes.
L'inhibition de la culture par le colorant est

(¥) Une série est représentée par I'ensemble des quatre
dilutions d'un colorant donné.
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nefte par rapport aux cultures sur milieu sans
colorant.

Le comportement de cette souche est difficile
4 apprécier ef sera discuté plus loin,

— B 20 : cultures négatives a toutes les dilu-
flons | comportement d'une Brucella type aborfus.

— B Cosamance 3580/63 : cultures négatives
a toufes les dilutions ; comportement d'une
Brucella type abortus.

) Production de SH,.

Elle est recherchée avec du papier au sous-
acétate de plomo sur des cultures sur gélose
Tryptese-Agar en tubes & essais. Les tubes
sonf examinés quofidiennement et les papiers
a fest positif sont renouvelés chaque jour.

Toutes les souches sont caractérisées par une
procduction abondante de SH,, déja décelable
aprés 24 h de culture, maximale les deuxiéme
et troisieme jour, encore nette le cinquiéme jour,
visible seulement a I'état de trace le septieme
jour.

29 Auires caractéres de diagnostic.

Cerfains n'ont pas été recherchés tels |'action
du bleu de méthyléne, du vert janus et de I'Ery-
thromycine (53), I'action du Diethyldithiocarba-
mate de soude (DEDTC) (50), laculture sur miliey
de Pefragnani (32).

a) Activite uréasique,

Aux techniques de BAUER (3). de PACHECO
et de MELLO (40) nous avans préféré la technique
plus simple de RENOUX et QUATREFAGES
(47).

Toutes les souches éprouvées par cette derniére
méthode montrent une activité uréasique infense
appréciable entre 6 st 9 minutes, Or, RENQUX
et QUATREFAGES indiquent un virage en 2 a

5 minutes pour B. melitensis et 12 & 22 minutes |
pour 8. abortus. Elles ont donc un comportement |,
intermédiaire par rapport @ celui de souches

typiques B. abortus et B. meliensis,

b) Epreuve sérologique.

Elie utilise des sérums mono-spécifiques obtenus
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par la méthode des absorptions quantitatives de
WILSON et MILES (51)*.

les souches & étudier en phase smooth sont
mises en suspension d'environ & milliards de
germes par ml (fube 4 de I'échelle d'opacité de
BROWN)pourservird'antigéne dans une épreuve
classique d'agglutination en tube (0,5 ml dans
chaque tube de dilution). Les sérums mono-
specifiques nous ont été aimablement fournis
par le Laboratoire de Weybridge, par i'entre-
mise du Service de la Santé Publique Vétérinaire
de I'O. M. S. Le sérum mono-spécifique est
dilué au 1/20, 1/40, 1/80, 1/160. La technique
suivie est celle de Montpellier {17). Les résultats
des épreuves d'agglutinations lentes en tubes
sont les suivants :

Souches de référence.

— B. abertus 544.

— Agglutination 100 p. 100 avec les quatre
dilutions du sérum mono-spécifique anti-abortus,

— Agglufination négative avec les quatre
dilutions du sérum mono-spécifique anti-meli-
fensis.

— B. melifensis M 16,

— Agglutination 100 p. 100 avec les quatre
dilutions du sérum mono-spécifique anti-melifen-
sis. .

— Agglutination négative avec les quatre
dilutions du sérum mono-spécifique anti-abortys,

Le comportement des souches de référence
est donc classique avec les sérums mono-
specifiques parfaitement saturés utilisés.

Souches rmconnues.

Les six souches B 7, B {0, B 13, B 15, B 20 et
Casamance 380/63 :

— Agglutinent a 100 p. 100 avec les quaire
dilutions du sérum mono-spécifique anti-abortus.

— N'agglutinent avec aucune des dilutions
du sérum meno-spécifique anti-melitensis.

Toutes les souches inconnues ont donc les

(*) Nous remercions vivement le Docteur Abdussa-
lam de I'O.5 M, et le Docteur Srindley-Morgan, de
Weybridge, qui ont bien voulu nous fournir les sérums
mono-spécifigues de référence donl nous avions besoin,
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caractéres sérologiques de Brucello type abortus.
En résumé, les sauches étudiées présentent
les caractéres suivants :

— Aucune n'a besoin de CO, pour cultiver
& partir de lo deuxiéme ou troisiéme sub-culfure
{les primo-cultures étant failes en aimosphére

de CO,).

— B7, B13 B 20, B Casamance 380/63
poussent en fuschine, alors que la thionine inhibe
leurs cultures,

— B 10 n'est inhibée ni par la thionine ni par
la fuschine.

—— B 15 cultive en fuschine, mais est inhibée
de fagon nette mais incompléte par la thionine.

— Toutes les souches produisent du SH, en
quantités importantes pendant au moins § jours.

— Toutes les souches ont une activité uréasi-
que importante, intermédiaire entre celle des
B. aborius et des B. melifensis classiques.

— Toutes les souches ont les caractéres séro-
logiques de B. abortus.

F. Discussion

Aprés avoir donné ces résultats, nous voudrions
préciser la valeur qu'il faut actuellement leur
accorder. La classification des Brucella, basee
sur les caractéres de HUDDLESORN, est une des
rares classifications d'espéces bactériennes basée
sur des caractéres quantitatils. Or, de trés nom-
breux travaux et observations montrent que ces
caractéres d'espéce oni une stabilité trés rela-
tive. Les propriétés des souches peuvent varier
selon leur dge, le nombre des repiguages, les
milieux sur lesquels elles sont repiquées, la
phase dans laquelle elles ont été &tudiées, efc...
Par des procédés de laboratoire, on peut arriver
4 modifier in vifro leurs caraciéres biochimiques
et sérologiques, ceux-la mémes qui servent de

base a la classification ; les nouvelles propriétés :

restent acquises (27). WILSON et EVANS (66)
décrivent une souche de 8. aborfus qui se trans-
forme graduellement in vivo en B. melifensis
par passages en série sur animaux sensibles.
Des transfermations similaires sont signalées
également avec B. melifensis et B. suis (48) (65).
JACOTOT et VALLEE (28) aftirent I'atfention sur
la plasticité de certaines souches pouvant donner
des résultats différents lors des esscis d'identi-

a1

fication par différents chercheurs également
qualifiés et avertis des difficultés d'un tel travail.

En conclusion de nombreuses recherches,
RENOWX (52) (54) dénonce tout V'arbitraire de
I"actuelle classification des Brucelia en espéces
typiques et atypiques et souligne la difficulté
de mener 4 bien et d'interpréter les tests dits
d'identification. A la classification de Mc CUL-
LOUGH et BEAL (33) gui ne reconnaissent que
3 espéces et des souches atypiques ou aberrantes,
il oppose une espéce unique, B. melifensis, avec
de nombreuses variétés : melitensis, aborfus, suis,
thomseni, hsbennei, intermedia, ovis, etc..,

Les quelques souches étudiées ici ne possédent
pas tous les caractéres des souches classiques
de référence de chaque espéce. Leur besoin en
CO, ¢'il existe serait limité au seul isolement ou &
la premiére sub-culture, pour des souches qui
offrent par dilleurs les caraciéres de l'espece
B.aoborfus : B7,B13,B15, 820, B380/63.1l est vra
gue la plupart des souches typiquement B, abarfus
a l'isolement perdent trés vite ce besoin en CQO,.

La souche B10 se comporte comme une B. meli-
tensis avec les colorants. Elle tire pourtant son
origine du méme trovpeauv que B 7 et B13. Le
troupeau hébergerait-il des souches de plusieurs
types ou variétés ? S'agit-il d'une transformation
naturelle in vive, au artificielle due aux manipu-
lations pendant les opérations d'identification |

Malgré ses difficultés et ses imperfections, la
caractérisation précise des souches isolées reste
pourtant indispensable pour les recherches
épidémiologiques sur la brucellose, pour I'inter-
prétarion des données cliniques, pour une metl-
leure connaissance générale de la maladie,
L'étude de nombreuses souches d'origine bovine,
I'isalement de souches caprines et ovines, per-
mettront seuls de caractériser les souches du
Sénégal.

En conclusion, sur six souches isolées de |ésions
chroniques chez des bovins de Casamance, <ing
nous semblent appartenir a |'espéce Bruceila
melitensis, var. aborfus (classification de RE-
NQUX) et sont caractérisées par une produchaon
Intense de SH, ; une souche semble posséder les
caractéres de Brucella melitensis var. intermedia,
Cette derniére variété a déja éi¢ 1solée une fois
au Sénégal, chez un enfant avec une origine
caprine probable (2).
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VI. — MOYENS DE LUTTE CONTRE
LA BRUCELLOSE APPLICABLES AU SENEGAL

Cette enquéte, bien que fragmentaire, permst
tout de méme de se faire une 1dée de la gravité
rés variable de cette affection au Sénégal,

Pour en reprendre les chiffres principaux, on
constate que pour l'ensemble du Sénégal,
13,3 p. 100 des animaux sont infectés, et 8,5 p. 100
font une maladie chinique.

Dans la seule Casamance, 13,4 p, 100 des

animaux sant infectés, 7,4 p. 100 font une maladie .
clinique avecavortementou hygroma brucellique; -

sur 30 froupeaux entiérement testés, 60 p. 100
sont plus ou moins infectés. Dans la région du
Ferlo, aucun réagissanf n'a été frouvé, cette
région semble indemne. Nous n'avons pu avoir
aucune donnée sur ie Sénégal Oriental.

Les chifires trouvés au Sénégal sont @ rappro-
cher de ceux d'enquéies menées dans d'autres
territoires, TENDEIRO et GOMES (59) a Bissao
en 1952 trouvent 15,9 p. 100 de séro-réagissants
pour 1067 examens pratiqués. A Fort-Lamy,
SACQUET (56) en 1955 trouve de 8,5a 18,5 p. 100
(12 p. 100 en moyenne pour 500 examens) et
PERREAU (43) en 1956, de 7,4 a 41 p. 100 (12 p.
100 en moyenne), sur 1933 sérums. Au Rwanda-
Burundi en 1961, THIENPONT et Coll. (60)
decélent de 1 a 20 p. 100 de séro-réagissants.
Dans une enquéte sur 1.351 bovins, 5,7 p. 100

sont trouvés porteurs d'hygromas, 8 p. 100 des !
' s,

vaches ont avorté. Le taux des avortements
s'éleve a 32 p. 100 chez les vaches ayant des
hygromas, MAHLAU et HAMMOND (34} au
Tanganyika en 1962, trouvent 15 p. 100 de
sérums positifs sur des animaux abattus pour ia
boucherie. DAFAALLA (14) enfin, au Soudan en
1962, trouve 15 p. 100 de réagissant sur 9,000 bo-
vins testés.

Ces chiffres montrent que la maladie, s1 elle
semble assez répandue en certaines régions du
Sénégal, reste cliniguement peu importante
comparée aux grandes épizooties telles que la
peste, la péripneumonie ou la trypanosomiase.
Les avorfements restent rares. Mais si sen inci-
dence générale semble faible sur I'économie du
pays, certaines regions ou certains troupeaux
au sein de celles-ci pajent un lourd tribut.

Avant tout, la brucellose est une anthropo-
zoonose. L'incidence de la meladie humaine
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contractée par contamination animale est vrai-
semblablement assez faikle, mais ia brucellose
humaine reste une maladie grave, entranant
des séquelles importantes. Aucune enquéte n'a
encore éfé pratiquée chez les populations des
pays infectés.

Maladie humaine d'origine animale, la bru-
cellose ne peut étre combaftue qu'en assainissant
ie bétail. Compte tenu de ['épidémiologie de cette
affection, quels sont les moyens pouvant &tre
valablement mis en ceuvre au Sénégal dans les
régians les plus atteintes ! Disens tout de suite
qu'il semble illusaire de vouloir appliquer les
méthodes d'éradication employées dans les
pays d'Europe ou d'Amérique. Rappelons bridve-
ment que ces méthodes sont basées sur plusieurs
principes :

— |"éradication de la maladie dait &ire le but,
méme lointain, de toute campagne de prophyla-
xie de la bruceilose. Toutes les mesures visant
simplement & contenir la mcladie deviennent
rapidement sans effet,

— la prophylaxie sanitaire doit &fre la base
des mesures d'éradication ; la prophylaxie
medicale n'est qu'un appoint, si possible tempo-
raire, dans la lutte menant & I'éradication,

La prophylaxie sanitaire repose essentielie-
ment sur le dépistage des contaminés, clinique-
ment atteints ou non, I'élimination immédiate des
malades & forme « ouverte » de maladie (avorte-
ment), I'élimination progressive des autres infec-

— la prophylaxie médicale consiste & protéger
les jeunes animaux du milieu contaminé par une
vaccination utilisant un vaccin inoffensif, efficace,
negénant pas la prophylaxie sanitaire, etd’emploi
facile {6).

En dernier lieu, le plan de lutte adopté doit
tenir compfe essentiellement des impératifs
économiques en jeu. Le colt de la prophylaxie
doit demeurer inférieur au montant des pertfes
accasionnées par la maladie.

Il est certain que chaqgue pays deif tenir compte
des conditions lacales, De trés nombreux plans
ont été proposes (45) qui ont été analysés par
divers auteurs ef, en particulier, par les pro-
fesseurs VUILLAUME (63) ot JOUBERT et Coll.
(29). La réalisation de tels projets demande
d'énormes moyens financiers, un personnel trés
qualifi¢ et nombreux, des laboratoires spécia-
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lisés dans la production d'antigéne en grandes
quantités, I'analyse de milliers de prélévements
de sérum, de laif, une infrastruciure admi-
nisirative de conirdle trés impartante...

Ces vastes campagnes d'éradication de la bru-
cellose sont difficilement applicables au Sénégal.
En effet, la lutie contre cette affection passe bien
apres lu lutte contre les grandes épizooaties afri-
caunes ; elle se heurtera aux conditions actuelles
de I'élevage, conduit de fagan extensive par des
éleveurs encore peu avertis des probiémes de
rentabilité et de la prophylaxie d'affechons dont
la symptomatalogie et I'importance économique
leur échappent encore,

La base de toute campagne d'éradication en
miliev infecté reste [|'élimination des animaux
infectés. Cette pratique est ardinairement trés mal

comprise et acceptée par les éleveursen paysd'éle- |

vage traditionnel extensif ; ils refuseront proba- !

blement de s’y soumetire. On est donc en droit de
douter & 'avance de |'efficacité d’une campagne de
lutte basée sur la seule prémunition au vaccin B 19.

Mesures proposées pour la [utte
contre la brucellose av Sénégal

¢ Mesures de prophylaxie médicale & mettre
en ceuvre.

Compte tenu de la réserve importante for-
mulée ci-dessus elles pourraient reposer sur
'emploi du vaccin B 19, dont les qualités ef les
défauts sont bien connus (21) (22) et (62). Cetie
souche est trés stable. Elle confére une bonne
immunité. Cependant, la production d'anticorps
agglutinants peut géner une campagne de dépis-
tage des infectés basés sur le séro-diagnostic.

Selon les experts des Comités Mixtes F. A.O./
O. M. S. sur la brucellose, la wvaccination des
jeunes de 6 & 8 mois protége a 97 p. 100 contre les
avorfemnents et @ 80 p. 100 contre les infections.
Une seule vaccination protége 'animal durant
toute sa vie économique (15). Il est vrai qu'il
s'agit de normes valables pour I'Europe. Sans
&tre d'une efficacité absolue, le B 19 offre donc
de bonnes garanties quant dson pouvoir IMmu-
nisant.

Actuellement, au Sénégal, I'emplor du B 19 fen-
drait & faire régresser la maladie dans les trou-
peaux les plus atteints, par la vaccination systé-
matique de taus les veaux entre B mois et 1 an et,
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éventuellement, des femslies en début de gesta-
fion. Ces vaccinahions auraient I'avantage prin-
cipal de constituer ce « maielas» d'animaux
vaccings (80 p. 100 au moins) dont parlent
JOUBERT et Coll. (29). Elles permettraient de
diminuer efficacement la «surpollution bacté-
rienne » sévissant dans les exploitations les plus
afteintes en évitant I'avortement. L'infection
persistera, certes, mais elle sera moins sévére,
et les perfes économiques dues 4 |'avortement
diminuveront assez rapidement. L'apparition
d'aggiutinines vaccinales n'est pas génante, en
I'absence de tout programme de prophylaxie
sanitaire utilisant la séro-agglutination pour
le dépistage des infectés,

La fabrication du B 19 est bien cedifiée, {61).
La production de ce vaccin en culture dense et
continue, en milieu liquide, offre des avantages
tant par le nombre trés élevé de germes
au cm3 que par !'absence de changements de
type et de dissociation (23) (25) et (44), « La néces-
sité de présenter ce vaccin sous une forme lyo-
philisée augmente le prix de sa -fabrication
d'une fagon sensible. L'emploi du glutamate de
sodivm doit permettre de réduire la baisse de
titre importante qui accompagne la lyophilisa-
tion. Néanmoins un tel vaccain, d'un prix assez
élevé, ne devrait &tre utilisé que dans des condi-
tions bien définies d'efficacité et de contrdle
vélérinaire si I'on ne veut pas courir au devant
d'un échec. La encore, il importe d'envisager
le coGt de ces opérations de contréle. »

20 La prophylaxie sanitaire

Elle reste la pierre d'achoppement de toute
achion efficace. Malgré les difficuliés inhérentes
au mode d'élevage, Il convient de |'envisager
sérieusement grdce & |'éducation préalable
des éleveurs qui est & confier aux agents du
service de I'Elevage et, sous leur contréle, aux
ammateurs ruraux. Elle aura pour but une
meilleure connaissance de la maladie, de ses
dangers pour 'animal et I'homme, et I'acquisi-
tion des nohons permettant de lutter conire elle,
On nsistera particuliérement sur leirdle fonda-
mental de I'avortement brucellique, qui libére de
nombreux bacilles virulents favorisant la conta-
mination. |1 conviendrait de persuader |'éleveur
de se débarrasser le plus rapidement possible

des vaches qui avortent ef des animaux présen:
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tant un ou plusieurs hygromas, d'origine bru-
celligue le plus souvent.

Certaines régles élémentaires d'hygiéne géné-
rale seront & diffuser. On rappellera les dangers
de centamination humaine du fait des laits et
fromages frais infectés et le rdle capital, chez
I'homme, de l'infection par contact.

Ce n'est que lorsque le principe de la prophy-
laxie sanitaire sera compris et accepté (c'est-a-
dire dans un premier temps |'éimination réelle
et volontaire des malades cliniquement atieints)
qu'une action médicale pourra étre entreprise
avec quelgues chances de succés, dans un cer-
fain nombre de troupeaux témains, avec des
éleveurs de bonne volanté. Taut autre procé-
dure semble vouée rapidement a |'échec.

On connaft 'ubiquité de {'espece Brucella, la
fréquence et fa gravité de la brucellose humaine
dans les régions ou le bétail est infectéd. A la
lumiére des résultats de cefte enquéte, on peut
considérer que la maladie animale est trés répan-
due au Sénégal et canstitue un réel danger pour

les populations d'éleveurs. Une exacte connais- -

sance de sa répartition et de son extension, doit
donc aider les médecins du Service de Santé
4 rechercher cette maladie souvent difficile a
diagnostiguer en milieu trapical (2). Une enquéte
épidémiclogique menée parmi les populations
des zones les plus infectées permetirait de mieux
apprécier la morbidité de la maladie humaine,
grdce @ un fest allergique simple @ mettre en
oeuvre,

VIl. — CONCLUSION

La brucellose, maladie animale transmissible
a 'homme, existe dans de nembreux pays
africains. Une enquéte conduite en utilisant la
méthode du ring-fest a montré que dans plusieurs
régions d'élevage du Sénégal, cette affection
sevit de fagon non négligeable. Dans les régions
les plus afteintes, une enquéte sérologique a
permis d'en préciser les données épidémiclo-
giques. Sur 1.051 séro-agglutinations pratiquées
dans 63 traupeaux, 140 sont pasitives (13,3 p. 100)
& un taux parfais élevé ; 61 p. 100 des trau-
peaux sont infectés. Dans la Haute-Casamance
le taux d'infection des tfroupeaux a été recherché
en soumettant toutes les femelles adultes de
30 froupeaux au séro-diagnostic : 8,4 p. 100 des
femelles ont un sérum positit et 60 p. 100 des

34

troupeaux sont infectés, Leur taux d’infection
varie de 1 a 70,5 p. 100 ; le 1/3 est infecté a plus
de 20 p. 100. Des signes cliniques de brucellose
sont abservés sur 34,8 p. 100 des femelles a sérum
positif, confre 1,5 p. 100 seulement des femelles
a sérum négafif.

L'isolement de 5 souches de Brucelia & partir
de liquide de ponction d'hygroma confirme le
diagnostic clinique. Cing souches ont des carac-
téres de B. gborfus et une, ceux de B. intermedia.

La symptomatologie de |'affection, non ren-
contrée sous sa forme épizootique, est classique ;
4 p. 160 des femeiles cbservées présentent des
hygromas et 3 p. 100 -avortent une ou plusieurs
fois. Il y a deux fois plus d'animaux infectés
{sérum positif, absence de signes cliniques)
que d'animaux malades (sérum posifif avec des
signes climques).

Les moyens & metire en weuvre au Sénégal
pour lutter contre la brucellose sont étudiés.
Dans une premiére élape, c'est essentiellement la
vaccination des jeunes au vaccn B 19 qui est
préconisée pour faire régresser les avortements,
ainsi qu'une campagne d'information des é&le-
veurs, pour les aider 4 mieux cannaitre la mala-
die et ses dangers pour 'animal aussi bien que
pour |'homme.
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SUMMARY

Brucellosis 1n Caftile in the Senegal

An investigation on brucellosis ameng caltle in the Senegal has just been com-
plefed.

The examination of the milk by the ring fest method shows that this disease
is widely distributed throughout the country.

The serologic test {slow sero-agglutination in tubes) enabled one to ascer-
tain that 13,3 out of 100 sera tested were positive, wheregs, in the same herd,
8.5 out of 100 animals were found to show clinical symptoms of brucellosis
(hygromas, abartions).

During this inveshigation, these different sirains have been isolated ; 5 showed
the characteristics of Brucella melilensis var. aborfus, whereas the sixth
belonged to the type Brucella melitensis var. infermedio (Renoux's classifi-
cation).

A prophylactic schedule is suggested and its means of application discussed.

RESUMEN

La Brucelosis bovina en el Senegal

Una encuesta sabre la brucelosis bovina en el Senegal acaba de jerminarse.

La observacion de las leches por el método del lest del anillo mostrd que esla
enfermedad estaka encontrada en fodo ef pais.

Los fest serolégicos (sero-aglulinacion lenta en tubos) permitieron comprobar
gue 13,3 por 100 de los sueros probades eran positivos mienfras que, en los
mismos rebahos, se podia observar 8,5 por 100 de los animales presentanda
signes ¢linicos de brucelosis (higromas, abortos).

Durante esia encuesta, estas cepas fueron alsiadas ; 5 de eilas tienen’' los
caracteres de Brucefta melifensis var. eborfus, mieniras que la sexta seria
del hipo Brucello mefitensis var. intermedio (Clasificacién de Renoux).

Se propone un programa de profilaxis y se discuten sus modalidades de
aplicacion.
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Etude dans certaines conditions africaines
de l'action antiparasitaire du Thiabendazole
sur divers Helminthes des animaux domestiques

I. — Helminthes du zébu

par M. GRABER
{Institut d’Elevage et de Médecine vélérinaire des Pays tropicaux
Laboratoire de Farcha-Fort Lamy)

RESUME

L'auteur, aprés avoir réalisé une série d'essais sur 165 jeunes zébus du Tchad
et de R, C. A, eshime gue, sur |e ferrain, il fau! au moins une dose de 100 mg/ig
par animal pour détruire Cosperta punclofa, Cooperia  pechingta, Haemoncus
Confortus, Haemoncus placel, Bosicofa radiafum et Bunosfomum phiebotornum
adulies mlrs ou immatures, surfout Jorsque ces MNématodes sent associés entre
eux, ce qui se produd dans 90 %, des cas.

Les formes L, de Besicola radigtum enkystées dans la mugueuse intestinale
semblent réfractaires @ tout Iraitemenr

Le Thiabendazole peu toxigque se préle bien 4 des fraitements de masse, qui,
dans les conditions africaines doivent tre effectués en une seule fols, &tre simples
et ne pas nécessiter une mise & la digle préalable. Lors de parasitisme massif, le
traitement sera renouvelé dans les 15 jours qui suivent la premiére intervention,
En muilieu tropical sec ali, de mars & juin, les possibilités d'alimentation du béiail
sont faibles, le Thiobendazole, en détruisant les Némaiodes les plus dangereux
pour les jeunes animaux, permei une meilleure ulilisation du paturage restant,
avec comme conséquence une sensible qugmentation de poids des animaux

traifés.

Les Helminthiases de I'infestin ef de la cailleite
du zébu sont, tant au Tchad gu'en R. C. A, fort
répandues. Elles sont dues a la présence dans ces
arganes de Nématodes, seuls ou associés,
appartenant aux espéces suivantes  Strongyloides
papiliesus {(Weld, 1856), Oesophagostermum (Bosi-
cola) radigiumn (Rudolphi, 1803), Bunostomum
phlebotornum  (Radliet, 1900), Cooperia punciala
{(Von Linstow 1907), Cooperta pectinata {Ransom,
1907}, Haemoncus contortus (Rudolphi, 1803},
Haoemoncus placei (Place, 1893) et Buckleyuris
globulosa (Yon Linstow, 1901},

Surtout dangereuses chez les animaux de
moins de 2 ans, elles déterminent, du point
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de vue économique, une martahté plus ou moins
élevée selon les années ef, chez les survivants,
des pertes de pards accompagnées de refards de
croissance sérieux.

Au cours des 10 derniéres années, un grand
nombre de médicaments susceptibles de défruire
les espéces en cause ont & expérimentés au
Laboratoire de Farcha : Phénothiazine normale,
Phénathiazine exira fine, dérivés de la Pipé-
razine, Hydraxynaphtoate de Bephenium, com-
posés phospharo-arganiques (Neguvon Etrolene),
Methyridine. ils feront T'objet d'une prochaine
étude comparative.

Plus récemment, |'attention s'est portée sur
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un dérivé de I'lmidazole, le 2- (4'-thiazolyl) benzi-
midazole * dont les propriétés anthelminthiques
ont éié étudides, dés I'année 1961, par Anderson
et coll. Brown et coll.,, Cuckler, Bailley et coll.,
en Amérique, par Gordon et par Hebden en
Australie et par Muller en Afrigue du Sud.

Depuis, I'emploi du Thiabendazole dans la
lutte contre les Helminthoses gastro-intestinales
des bovins s'est largement répandu, sinan géné-
rafise,

Le but du présent travail est de donner un
apercy de la valeur anihelminthigue et fcono-
migue du médicament, en particulier a |"égard
des formes larvaires de Bosicola radiatum ou de
formes adultes et immatures de Bunostomum
phlebotornurm et de Bosicofa radiatum, lorsqu'il
est uhlisé dans les conditions parficuligres de
I’Elevage en Afrique Cenirale.

|. — MATERIEL ET METHODE

A. — L’Anthelminthique

Le Thrabendazole, de formule Cyy Hy Ny (poids
molécularre 201,3), se présente sous |'aspect d'une
poudre cristallisés, incolore ou  légérement
teintée de brun, dépourvue d'odeur et de golt.
Elle est assez peu soluble dans I'eau. Les prépa-
rations commerciales renferment  environ
25 p. 100 d'excipient, ce qui rend le produit plus
dispersible et en facilite V'adminisiration qu
moyen du pistolet doseur.

Le Thiabendazole est un composé stable. ||
ne s’accumule pas dans l'organisme, ne colore
pas 'urine et ne provoque aucun accident de
photosensibilisation. Il est sans danger pour le
manipulateur.

B. — Les animaux d'expérience
p

Au total, 169 jeunes zébus de 12 a 28 mois
et pesant de 95 4 289 kg ont &€ utilisés. 93 d'enlre
eux étaient originaires du Tchad et 76 de Répu-
blique Centrafricaine (R. C. A.).

La plupart (95 p. 100) hébergeaient, & I'état
naturel, un grand nombre d'Helminthes :

¥ = M. K. 380 = Thicbendazole = Thibenzole

(Merck, Sharp et Dohme).
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Tchad R.C.A.
Dicrocoeiium hospes ... ... .. 0 3
Fasciole gigantica ... ... .. " 17
Paramphustomum mucrobothrium. ... 8 3
Cofylophoron cotylephorum....... .. i 18
Shistosoma bovis . ... L 42 0
Montezig expansa ........ .o 1 0
Moniezig benedimi. ... L. 3 0
Thysaniezic ovilla ............. .. & 0
Cysticercus bovis ................ 22 14
Strongylotdes paptlfosus ... ... ..., 4 Q

Tchad R.C.A
Bosicola radiatum ... oo 3B 37
Bunosfomum phlebotomum ..., ... 18 46
Cooperia punctaia ) .
Cooperia pechinafa ... ¢ ..., ... 42 50
Cooperig sp. ......... Vo
Haemoncus confortus .. | 13 10
Haemoncus ploce
Artionema labigio-papiliosa .. .. .. .. 4
Onchocerca gutturosa .......... .. 13 1
Onchocerca armilfata .. ... ..., 13
Buckleyuris globuiosa ............ 6 24

Dans 90 p. 100 des cas, ces parasifes étaient
associés par 2 ou 3 espéces, pfus rarement par
5ou 6, Dans I'ensemble, I'état des animaux était
assez médiocre.

Les bouvillons ont été divisés en 2 lots, le pre-
mier destiné aux essais en station, au laborataire
de Farcha (animaux du Tchad), le second {ani-
maux de R. C. A) au traitement de masse, seul
applicable en Afrique noire,

Les expériences onf éié menées en 4 étapes de
septembre 1962 a juin 1964 (sepfembre 1762,
mars-avril 1963, décembre 1963, janvier 1964,
mars-avril-mai 1964), ce qui a permis de suivre
le compertement des zébus traités aux époques
favorables ob la nourriture est abeondante
(d’aolt a mars) et aux époques défavorables
(d'avrl & juillet) et d"apprécier la valeur anthel-
minthique réelle du Thigbendazole selon que
I'on a affaire &4 des Nématodes adultes mores,
a des Nématades adultes immatures ou & leurs
formes larvaires.

C. — Méthode

Le protocole expérimental est demeuré clas-
siqgue. Il comprend 5 séries d’opérations :
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1o Des examens coprologiques effectués dés | ll. — ACTION DU THIABENDAZOLE SUR

['arrivée des animaux, c'est-a-dire 3 a 4 jours
avant le traifement. Ces examens sont poursuivis
régulierement jusqu'au sacrifice de i'animal.
Bien que le procédé ne soit plus acivellement
considéré comme entiérement satisfaisant, 1l n'en
demeure pas moins que la différence entre la
moyennedu nombre d'ceufs au g de matiére fécale
avantet aprés le traitement permet d’avoir un pre-
mier apercu de |'efficacité du médicament.

20 Aprés trarterment, mise en évidence des
parasites expulsés, Les croites ont été ramassées
3 fois par jour, broyées dans un filet d'eau et
soigneusement examinéss, de maniére a faire
apparaitre les Helminthes évacués aprés |'admi-
nistration du Thiabendazole, les compter et en
déterminer |'espéce.

30 Autopsie de I'animal de 7 4 9 jours aprés la
fin du tratement. Les bouvillans ont été abattus
et examinés complitternent, organe par organe.
Les parasites présents ont été recueillis et dénom-

brés. La comparaison entre ce qui est rejeté aprés

traiternent et ce qui reste a I'autopsie donne une
idée exacte de la valeur de I'anthelminthigue.

4o On pratique des cultures d'ceufs faites avant
et qprés le fraitement Jusqu’au jour de 'avtopsie ;
la présence des Cooperia, s'ils existent, ne faif
alors aucun doute. De méme, les larves Ly de
Bunostomum phiebotomum, de Besicola radiatum
et d'Haemoncus contortus sont tout a fait carac-
téristiques. La coproculfure compléte alors les
éléments d'appréciation fourms par ['examen
coprologique.

5¢ |mmeédiatement aprés |'abattage, la mu-
queuse infestinale (duodénum) esi graffée sur
une longueur de 25 cm. L'examen au microscope
du produit de raclage, placé entre lame et
lamelle, confirme ou non laprésence de Cooperta.

69 Ces deux derniéres opérafions ont été
ajoutées, dans fe but d'obtenir une plus grande
précision @ en eflef, lors de fuible parasitisme,
I'élimination des ceufs n'est point réguliére ; elle

est méme quelquefois nulle. Dans ce cas, le dia- |

gnostic de {'espéce en cause présente quelque
difficulté. De plus, i les Bunostomes, les Oeso-
phagostomes et les Hasmonchus peuvent facile-
ment &tre reconnus dans les crottes aprés le trai-
tement, il n'en est pas de méme pour les Cooperia
qui demeurent fotalement invisibles.

LES PRINCIPAUX HELMINTHES DU ZEBU
ESSAIS SUR LES ANIMAUX D’EXPERIENCE

A, — Action sur les Trématodeas

Aux doses utilisées, le Thiabendazole est donc
dépourvu de toute aciivité & |'égard de Fascrola
gigantica.  Paramphistomum  mucrobothrum, Co-
tylopheron cotylopharum et chisfosoma bovis. Dicro-
coelium hospes n'est pas fouché d la dose de
60 mg/kg. {Tab 1)

B. — Action sur les cestodes

Méme a trés forte dose, le Thiabendazole est
totaternent inefficace sur Moniezia benedeny,
Thysaniezia ovilla et Cysticercus bovis (GRABER
et THOME, 1964). (Tab i)

C. — Adtion sur les nématodes

10 Sur les formes adulies mires.

a) Strongyloides papillosus : tableau ne 3.
b) Bosicola radiatum : tableau ne 4.
¢} Bunostomum  phlebotemum

d} Cecperia pectinata,
Cooperia sp. : tableau no 6,

e) Haemonchus contorfus : tableau no 7.
f) Buckleyuris globulosa : tableau n® 8.

: tableau ne 5.
Cooperia  punstata et

g) Filaires : fableau no 9,
h} Témoins : tableay n® 10,

2o Sur certaines formes adultes immatures et
sur les formes E, de Bosicola radiatum.

il ne sera question ici que de Bosicola radiotum
et de Bunostomum phlebotornum dont les formes

¢ larvaires en kystées dans le premier cas et les

farmes adultes immatures dans le second sont,
av Tchad et en R.C.A., nombreuses, dangereuses
pour la santé de I'animal ef trés difficiles a éli-
miner.

a3 Lorsqu'il s'agit de Bunostornum phlebotomum,
on sait que la pénétration des larves infestantes
Lg se fait sait par la voie buccale, soit le plus
souvent par la voie transcutanée. les larves
effectuent alors dans I'organisme des migrations
avec passage dans le poumon et retour dans

. T'intestin sous forme de larves L,. Il faut 3 se-
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PABLEAT No I
Trématcdes

Nombre d'animaux déparssités aprés traitement au Thiambendazola

Doses Dicrocoelium Fasgiocla Shistoacma Paramphistonum Cotylophoron
ng/kg hospas gigantica bovia i ¢robothrium
1° Pas de didte
45 0 aur 1 (1)% 0 sur 1%
60 O.sur 1 (10) 0 sur 6 (24) 0 sur 3 {1g)%
65 0 sur 2
{9)
70 0 sur 3 0 sur 8 (6) aur 1 (2g)
(3)
K] 0 sur 2 0 sur 2 (1,2g)
(5)
80 0 sur 2
(7}
Témoina
R.C.A. (1) 9 (5) 12 (1,2g)
Tchad 1 {17) 5 (6)
2° Didte de 20 heures
50 0 sur % 0 sur § (6) 0 sur 5 (30g)*
{20)
100 0 sur 1 (5)
300 0 sur 1 (4) 0 sur 2 (4g)
500 o sur 1 (12) 0 sur 1 (1g)
750 ¢ sur 1 (5) 0 sur 1
1000 0 sur 1 {(12)
Pémoing '
Tehad & (28) § (28) 2 (19g)

* le nomwbre emtre parenthéses indique la moyenne du nombre de Trématodss rencoatrés

#% Pour les Paremphostomes, 1'dvaluation moyenne est donnde en grammes.

maines pour que les vers adulfes immatures scient
formés. La période pré-patente des Bunastomes
est d’enviren 8 semaines, guelquefois de 2 mois
et demi,

b) Pour Bosicola radiatum, il existe 2 possi-
bilités

— Le bouvillon est neuf. Les larves L, absor-
bées s'enfoncent duns la scus mugueuse de
I'intestin oU elles restent de 5 & 8 jours. Puis elles
subissent une mue qui les fait passer au sfade L,

avec les 2 types décrits par Marotel, le type ancy-
lostomiforme et le type Oesophagostomifarme.

Les larves L, libres dans |'intestin se transfor-
ment en larves Ly semblables au parasite aduite,
mais immature. Dans ces conditions la période
pré-patente de 'infestation est de 30 a 40 jours,

Au Tchad, ce schéma est « grosso medo » va-
lable en saison des pluies (de juillet & septembre)
pour les animaux nés au cours de |'niver précé-
dent.
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TABLEAU N° IT
Castodea

Nombre d'animsux déparasités aprés traitement au Thiabendazole,

Dozes Moniezia Thysaniezia Cysticercus Cysticercus
ng/kg benedeni ovilla bovis dromedarii
1° Apris diete de 20 heures
50 ¢ sur 1 (3g)* 0 sur 2 (1)% 0 sur 1 (1)%*
65 0 sur 1 {4g)*
100 0 sur 2 (1}
150 0 sur 1 (1)
300 0 sur t (7,52) ¢ sur 2 (1)
500 G sur 1 (3)
fis1e) 0 sur 1 (3)
Témoins
Tehad 1 (3e) 2 (2)
2° Pas de didte
60 0 sur 4 {3)
€5 0 sur 2 (4g) 0 sur 2 {(2)
0 0 sur 1 (2g) 0 sur 2 (2g} 0 sur 5 (2)
a0 0 sur 1 (1)
Témoins
Tehad 2 (11g) 2 (6g) 2 (5]
R.C.A. 2 (4}

#* Poids moyen évalué en grammes

#% pmoyemne du nombre de Cysticerques encore vivants, aprés dvagination dens la bile deboouf & 392 C.

— Les animaux ont déd subi une premiére
aiteinte par Bosicola radiatum : le cycle évolutf
est alars, dans ses grandes lignes, celur décrit
par Marotel (1908) pour les pays fempérés. |l
est caractérisé par l'infestafion des Jeunes en
aclt-septemnbre, la présence de larves Ly
dans la sous-muqueuse intestinale comme les
farves Ly, avec comme conséquence formafion

de nodules d'aspect pseudo-tuberculeux résul- -
+ sur 'intestin des nodules parasitaires a des stades

tant d'un processus inflammatoire de nature
subaigue.

L'évelution se poursuit pendant touf "hiver et
les Qesophagostemes adultes immatures n'appa-
raissent dans la lumiére intestinale que vers
mars-avril de l'année suivante. La maturité
sexuelle est atteinte en juin. La période pré-
patente de |'infestation est, dans ce cas, de 7 a
9 mois. L'origine de cet état de choses doit étre
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recherchée dans I'action allergisante des antigé-
nes larvaires de Bosicola sur les tissus de I'héte
et singuliérement sur e chorion intestinale. La
premiere infestation prépare le ferrain et les
surinfesiations au les réinfestations déchalnent
la réaction allergique (Fuzéby, 196:3).

(e processus joue également auiTchad : selon
les régions ef enfonction des précipitations enre-
gistrées, de 10 4 40 p. 100 des animaux montrent

d'évolution variable et renfermant & I'intérieur
des larves L, vivantes, La sorhie des jeunas
Oesophagostomes adultes immatures va de
janvier d début avril, avec un maximum de la
mi-février 4 la mi-mars. Les Bosicola aftergnent
la maturité sexuelle vers la mi-avril début ma,
c'est-a-dire av moment o0 les foutes premiéres
chutes de pluie se manifestent.



Retour au menu

¢ (utafon))

BTE0sT AIQTIVY 4P AuUEIS TE EFNS0,p SIGWOY

{XnwuTaE O)) SIPW E8JTNPE LMARTPET BL00TSOR Op snid e £ 7T '3/80 9ot € 0GL 9P
961 JOTAUB
£961  exqmedag I 00l 4] 0 0 oLt 0 ot¥ G oL
1961 TTIAY=BIY oot*d oot o 0 0 65 o 08 ¥ 0g
219TP 8P BBd o2
296t mhpamummm n ool 0 Q 0 tl 0 501 4 oot
£96) TEIAY-8I2Y " 00t 0 0 0 ! 0 501 ! 59
£96l TrIAY-8IBY aoltd ool ] 0 ] 9L o ole 4 09
£961 TTIAY-8IER .
2o6t eaquadag oot*d Cf, 0 194 t net ] *£91 ) 05
’ samay Oz #p 81qeTEsZd 818TC cl
MJ.. SOAIRT MW.HPGDOGPH
B1UATS TEIY Ip IDUIEQE sapTERIRd epTeuged gosTudxe AUBWILTRIY quUsmLa) Tel} sp3TeRIed mx\m_u
sap snbody 2)TOROTIIN TIO @0UBSDI T 5P SIQUDN al0dUs INESWTUY gajrrseaed saade AUBAR eUTUe,p |S@s0g
eTsdogtuy @D aIqmop FoOND 190104400 SUalEXy aIquCK
"Iym AalTnpR DNGRTPRI BTOOTE0g IS STOZBPUIQRTI] TP UCTIOY
AT oN TIVATEYL
296t eaquasdeg oot*d ooy 0 o a 0 *#G0L 44 04
saInesy OZ op 813Td
mq S3AIRT m.mu.Hu.ﬂooE@.H
S4USMSLTET] ap aoussqe sgrrsered sayTsRIRd sasTndxs 1uswagTRA] JUsUSY TEIY sarTsRIRd wx\wa
sap enbody 21 TOROTIIE no 2VUITALI ap aIquoy 2I02US XNBPWTUY sdjTseaad sozda JUBAR mewtme,p | sesoq
3 T8 d0o 50y 9p oIqmoN TG THOTCA00) BUSmEXR BIYTON

ITI oN OVHIHVL

emsoTTTded saproTfSuoIls e ATOZRPUAQETUL NP UOTEIY

a4



(ouuafom) sTEOHF BIFTITA ap SmmELE NE £IN80,p SIQUOHN &

Retour au menu

zohl exameadeg 0 o} o oL - a oL L 00t
96l TLIAY=EIE)] .
Z96l axquaidag poL*d gol 0 Q o] 9 o ale 4 04

gaImay Qg 2p 933TP SQIdY oF
(xoTETUe p)) SIPR EBIITPE EMUOIEOING op entd e3syx3,u TT 'E¥/Ew 000"l ¥ 06l SQ
Y96} TEIAY-BIEN " 0ol a 4] 0 el o] 06 b4 oL
$o6) TTIAY-BISH ool=d 00l 0 9 0 9, 0 #0861 g 09
a1QTP @p g ol

4

T EEATIRT $aIJUCIUST
51USMaTRIY op 20uUasqE sayTsesed sayreeaed sgsTndxe Juewe}TRIL Juewa]TRI sayTeeIed | By \ms
sap snbody PHTOROTIIN ue soUISHII &P BIGUOK ©I00US INBUTUY saj1seted saxde JUEAT IMBNIUs,p | 5880Q

STSAd0 0y ap azqmogy T EPNLI5010X000 FUSLELy 32qmoy

~Iw 33TTPS TAL030qeTyd WMGOJS0UNG NS STOZEPUSQETHT AP UOTIOV

A of NVITAVL

45




ey

Retour au menu

TABLEAU N° VI

Action du Thiabendazole sur Cooperia pumetata, Cooperia pectinata et Cooperia Sp.

Doses Exsmens coprologiques Culture d'osufs Nombre Nombra Bpogues dea
ng/kg avant aprés Présence des larves de parasites d'animaun traitements
trai tement traitement avant aprés i 1'autopsie totalement
traitement traitement {moyenns) déparasités
1¢ Didte de 20 heures
50 {9)* 285%% 15 gur 9 1 sur 9 3 4 sur 9 Septembre 1963
Mars-Avril 1963
60 (2)* 55 0 sur 2 0 sur 2 0 2 sur 2 Marg-Avril 1963
65 (4) 9 0 sur 4 0 sur 4 0 4 gur 4 Mare-Avril 1963
70 (4) 92 14 sur 4 0 sur 4 0 4 sur 4 Mars-Avril 1963
-Plus sucun Cooperia de 100 & 1.000 mg/kg.
2° Pas de didte
60 {4) T4 0 sur 4 0 sur 4 4 0 sur 4 Mars-svril 1963
Décembre 1963
70 {6) 80 2 sur 6 0 sur 6 1 4 sur 6 Janvier 1964

#  Kombre d'animasux parasités et traités,

**  Nombre d'oeufs au gramme de matizre fécale.
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TABLEAU Ne IX

Filairea
Nombre d'animaux déparasitéa sprés traitement su Thisbendazole,

Doses Artionema labiatoe Onchocerca Onchocerce
mg/kg papillosa armillata gutturosa
19 Paz de didte
60 6 sur5 (5)* 0 sur 2 0 sur 1
70 0 sur 7 (3)*
2° Digte da 20 heures
50 Qaur 5 {(5) Q sur 1
150 0sur 1 (1) 0 sur 1
300 0 sur2 (1) 0 sur 1
500 0 sur 1
750 ~ Osur i (1)
% Nombre de Pilaires (moyerme)
TABLEAU No X
Témoins - Nématodes
Moyenne du nembre de parasites,
Esptces Septambre Mara-Avril I¢cembre 1963 Mara-Avril
1962 1963 Janvier 1964 1964
Bosicola redistum 171 3¢ 16 15
Bunostomum phlebetomum 2 [ 3 75

Cooperia peetinata |
Cooperia punctata 150 35 70 27
Cocperia sp.

Haemoncus contortus 114 5
Buckleyuris globulosa 1 3 2
Artionema labiatopapillosa 2
Nombre d'animaux 2 9 10 3

c) Quelques essais ont été tentés pour déter- | utilisée (de 50 a 70 mg/kg *)est totalemant inactif
miner |'effet du Thiabendazole sur les formes | sur Artionema lobigto-pepiliosa, Onchocerca armil-
larvaires L2 de Bosicolg radiatum et sur les formes | jota et Onchacerca gutiurosa.
adultes immatures de Bosicola radigtum et de B) L'antheiminthique, vers 60 mg/Kg, assure la
Burostomum phlebotorum. (Tab. Xl et Xil) destruction de Strongyloides papillosus, Haemoncus,

. . | Bosicola radiatum et Bunostornum phlebotomum -
3o Discussion. |

a) Le Thiabendazole, quelle que soit fa dose | * |l s'agit de Thigbendazole pur.
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TABLEAU N° O
Action du Thiabendazole sur les formes larvaires L4 at
sur les formes adultes immatures de Bosicola radliatum
Nombre Présence de larves L 4 Présence de formes
Dozes animaux adultes immaturea
ng/lg traités traités témoins traités témoing
10 Didte de 20 heures
50 3 1 sur 3 2 sur 9%
65 5 1sur b 2 sur 9%
2° Pas de dizte animaux animaux
70 13 2 sur 13 1 sur 13 8 aur 13%« 5 sur 13
De 100 2 1,000 mg/kg les formes adultes immatures ont disparu
* de 1 & 10 (Mars—-Avril 1963)
*x de 1 & 80 {Décembre 1963-Mars 1964). .
DABLEAU ¥o XOI
Act10n du Thiabendazole sur les formes adultes et
inmatures de Bunostomum phlebotomum.
Nembre Présence de formes
Doses | animaux Epogque immatures
ng/kg traités traites témoina
19 Didte de 20 heures animaux animaux
50 17 Septembre 1962 1 sur 17 1 aur 9
2° Pag de didte
60 g Décembre 1963 2 sur 9% 1 sur 10
Janvier 1964
T0 9 Mars-Avril 1964 3 sur 9 1 sur 3
De 100 & 1,000 mg/kg il ntexiste plus de Bunostomes adultes immatures {10 animaur)

* de d & 30 parasites,

adultes. En ce cas, la diéte ne joue pratiguement
qucun réle.

¢} Le Thiabendazole jusqu'a 70 mgfkg gue
I'animel soit & jeun ou non, n'atteint pas les
formes larvaires L, de Bosicola radiotum, issues
de réinfestations ou de surinfestations et profon-
dément enkystées dans la muqueuse infestinale,

d) Aux mémes doses ef sans diéte, I'action du
dérivé de I'Imidazole parait faible et irréguliére
sur les formes adultes immatures de Besicola

REVUE D’ELEVAGE
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radigtum et de Bunostomum phiebolomum rencon-
trées & la phase terminale de la période pré-
patente. La mise a la diéte des animaux a traiter
semble augmenter le pouvorr anthelminthique du
Thiabendazole, tout au moins sur Bosicola radia-
tum adulte et immature. Au-deld de 100 mg/kg,
ces mémes formes disparaissent.

e) Cooperig pecfinata et Coopzra punciafa ré-
sistent encore 4 des doses de 70 mg/kg sans
diéte (2/3 des animaux déparasités). La prépa-
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ration de I'animal avant le traitement a des
conséquences hevreuses, puisque, vers 65-70 mg/
kg, ces Nématodes sont & peu prés totalement
tués. A partir de 100 mg/kg, les Cooperia ne
peuvent plus &tre mis en évidence lors du grat-
tage de la muqueuse duadénale.

1 Il en résulte que 2 dosages sont suscepiibles
d'étre préconisés, si I'on veut éliminer en une
seule fois les 5 Nématodes les plus fréquents de
I'apparell digestf du zébu tchadien :

— L'animal est soumis & une digéte préalable
de 20 h, la dose de 70-75 mgfkg suffit, sauf pour
les Larves L, infranodulafres de Bosicola radiatum.

— L'animal est traité directernent sur [e terrain
sans préparation, la dose sera alors plus forte,
de I'ordre de 100 mg/kg environ *. La plupart
des auteurs d'ailleurs, en cas de polypgrasitisme
par Nématodes, recommandent, chez le beeuf, le
dernier dosage (AMES et Col. 1963 KEITH 1963,
LEIPER et CROWLEY 1963, BAKER et DOU-
GLAS 1962, ENIGK et ECKERT 1963, ECKERT
1963, BELL et Call. 1962).

Les doses plus faibles (entre 50 et 75 mg/kg)
ne permettent sUrement que la destruction des
Hoemoncus contortus adultes et d'une grande
parfie des Ostertagia, Cooberia et Trichostrongyius
implantés dans 'intestin.

Ill. — ESSAIS SUR LE TERRAIN EFFECTUES
DAMNS LES CONDITIONS D'UN TRAITE-
MENT DE MASSE EN AFRIQUE CEN-
TRALE.

Les résultats expérimentalement acquis sur
les animaux fraités en station, & Farcha, ont été
confirmés & l'occasion du fraitement de masse
entrepris dans les conditions pratiques d'inter-
vention en brousse, sur 70 zébus peulhs, origi-
naires des régions de Bouar et de Paoua, en
R. C. A., amenés en camion au laboratoire, Ces
bouvillons de 115 a 289 kg étaient, dans I'ensem-
ble, en meilleur état que les animaux du Tchad,
quoique porfeurs de trés nombreux Némalodes
infestinaux, principalement des Besicofa radiatum
et des Bunostomum phlebotomum. s ant été répar-
tis en 3 lots au fur et & mesure de leur arrivée :

* Ce gui correspond & 125 mg/kg du produit commer-
cial,
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— Lot n®1 ; féyrier-mars 1964 ;
— Lotne2 :avril 1964 ;
— Lotne 3 mai-juin 1984,

Chaque lot a lui-méme été scindé en deux,
la premiére série composée des animaux traites
(40 au total) et la seconde des témoins (36). Les
bouvillons du lot 1 ont regu 10 g, ceux du lot 2,
12 g et ceux du lot 3, 13 g de Thiabendazole a
75 p. 100, tout en respectant tes conditions inhé-
rentes & un fratement de masse en Afrique
Centrale, c'est-a-dire : distribution de I'anthel-
minthique sur place sans déplacement d'ani-
maux pas de préparation ; dose unique facile &
administrer par un personnel pev compétent e,
autant que faire se peut, valable pour 'ensemble
des zébus du lot dont le poids devra éire 4 peu
prés équivalent.

L'intervention terminée, certains bouvillons
ont ét¢ laissés dans des pares recouverts de sable,
soigneusement netfoyés et munis d’étables adja-
centes cimentées, pour éviter, dans toute la
mesure du possible, d'éventuelles réinfestations
ou sur-infestations.

iLes autres ont ét¢ mis directement dans des
stalles d'expérience, également cimentées. Dans
tous les cas, au cours de 'expérience, la nourri-
ture était a base de paille et de graines de coton,
sans aliments vers venus 4 l'extérieur. Les ani-
maux ont été sacrifiés a frois semaines et a4 un
mois aprés la fin du traitement.

A l'avtopsie, les parasites du tube digeshf onf
été recueillis, formolés et comptés et une moyenne
a été établie par espéce et par lof. La comparai-
son entre la moyenne du nombre et de Néma-
todes récoltés dans I'intestin des zébus traités
et des zébus témoins donne une idée suffisante
de la valeur du Thiabendazole dans unfratement
de masse. Les résultats figurent aux tableaux
no 13, 14 et 15.

[l apparaft denc que, lorsque les formes adultes
et immatures de Bosicola rodigfum et de Bunos-
tomum phiebetomum ne sont pas frop nombreuses
dans un lot considéré, des doses de 70-80 mg/kg
sans digte paraissent aboutir & I'élimination
d'enviran 95 p. 100 des Bosicalo radiatum, 84 &
94 p. 100 des Bunostomum phlebofornum, 90 d
93 p. 100 des Cooperia punctata et Coaperia pec-
finata et de la totalité des Haemoncus placer et des
Haemoncus contorfus présents dans le fube diges-
#if des bouvillons fraités, A lo mé&me dose et
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TASLEAU Ne XTII

Lot n® 1 (Février-Mars 1964)

10 grammes Thisbendszole, Pas de dibte,

¥onbre de parasites adultes mirs et immatures retrouvés
A 1'sutopsie {moyenne) et pourcentage de réduction par

rapport aux témoins.

60 & 70 ngfig 70380 ugig
Nématodea en cause Téroine Nombre de Pourcentage de Nembre do Pourcentage de
parasitea rédustion parasites réduction
recueillis
Bosicola radiatup** 71 (3)% 14 (1) EO p. 100 2 (1)* 97,3 p. 100
Buncstomum
phlebotomm¥*+ 194 (2)* 36 (2) 80,5 " 31 (3) 84,1 "
Cocperia punctata .
Cocperia pectinata 21 (2) 2 (1) 9?;5
Haemoncus contortus "
Haemonscus placel 90 (1) o (3) 100
Buekleyuris .
globulose 5 (2) 2 (1) U 1 (1) 30 "

* Le chiffre “entre parenthéses" indique le nombre d'snimaux utilisés.

L 2 3

Chez les témoins, cemme chez les adultes, les formes mdultes et immatures de

Bosicola radiatum et de Bunostomum phlebotomum éteient entrés petit nombre.

dans les mémes conditions, le pourcentage d'effi-
cacité sur Bunostomum phlebotomum balsse sensi-
blement si les formes adultes immatures sont
trés abondantes,

La conclusion lagique de ces essais est que,
dans les pays oU le parasitisme par les Néma-
todes intestinaux est massif, comme la R.CA.
et o0, &.certaines époques de |'année, les formes
immatures de Bunostomum, les plus nocives pour
la santé de I'animal, sent en grand nombre, il
imporie de forcer la dose { au moins 100 mg/kg)
et de renouveler, sipossible, le traitement15 jours
plus tard, car il n'est pas absolument certain
qu'une seule dose de 100 mg/kg suffise a eliminer
tous les Ancylosiomidés immatures.

IV. — ACTIVITE DU MEDICAMENT

Le Thiabendazole agit rapidement sur les
MNématodes qui, sauf pour les Cooperia, sont
expulsés entiers dans les délais svivants :

— 710 en 24-48 h,

I
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- 2/10en 72 h,
— 110 en 9 h.

Les ceufs de Nématodes mirs dans les selles,
aprés traitement & la dose de 70 mg/kg, sont
encore capables d'évoluer pendant un certain
temps et de donner des larves infestantes L,
48 h au moins aprés I'administration du médi-
cament.

Par sécurité, les animaux traités auv Thia-
bendazole ne sont donc remis sur un pdturage
neuf que 4 jours plus fard.

V. — CONSEQUENCES DU TRAITEMENT
SUR LA SANTE DE L'ANIMAL

a) Conséquences visibles.

Le médicameni est bien supporté et ne cause
pas de perturbations sensibles sur le compor-
tement habituel de V'animal. L'appétit croit rapi-
dement, le foin ayant tendance & étre consommé
en plus grande quantité par les animaux fraités
que par les témains.
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TABLEAT N° XIV

Lot n® 2 (Avril 1964)

~12 grammes de Thisbendazcle. Pas de digte.

Nombre de Nématodes sdultes miira et immatures {moyenne)
retrouvés 4 ltautopsie st pourcentage de réduction par
rapport aux témoins.

605 70 mglkg 70880 wafke
Nématodes en cause Pémoins Nombre de ,Fourcentage Nombre de Pourcentage 0
parasites de parasites de mg/lcz
recuerllis Téduetion Tecueillis réduction
Bosicole radiatum** 27 (1) 13 (4)% 51,9 P00 3 (30 95,7 p.100 0 {2)
Bunostomum
phlebotomm*+ 43 (B)* 34 (6) 21 " 24 (5) BT - S 0 {2)

Cooperia punctata
Cooperia pectinata 54 {8) 10 (3) 81,5 o 1 {1) 98,2 " o {(2)
Cocperia sp.

Heemoncus contertus 30 {10)* 7 (4)* 76,7 " 2 (7 93,4 ° 1{1)
Hasmoncus placed

Buckleyuris "

globulosa 3 (2)x 4 (6} o 2 (6) 33 " 1{1)

* Le chiffre "entre parenthises" indique le nombre dfanimaux utiliséa.
#% Forte proportion, tent cheg les traités que chez les témoins, de formes
adultes immatwres de Bosicola radiatum et de Bunostomm phlebotomim.

TABLEAU Ko XV

Lot n° 3 {Mai-Juin 1964)

- 13 grames de Thisbendazole. Pas de didie.

Nombre de Nématodes sdultes mfirs et imnatures (moyenmne)
retrouvés 4 llautopsia et pourceatage de réduction par
rapport aux témoins,

45 a4 55 mm/fies 80 & TC ng/xg 70 4 80 rgfke
Nématodes en cause Témaing

A B & B A B
Bosicola radiatum®** 59 (7)* 12,5 (2)* | 78,8 p.100 9 (4)* |84 p.rco
Bunost
Alebonomn g3 (11)* [ 39,5 (2) |52 v wis) lee | s 94 p.100

Cooperie punctata
Cooperia pectinata 79 (16} 15 (1) 81,2 " 5,5(4) 95,1 " 5 (4} 93,7 "
Copperia sp. .

Haemoncus centortus

Hacmoncus placei 85 (15) 9 (1) 83,5 " 5 (3) 94,2 " 0 (3} 100 "
Buckleyuris '
lobuloss 5 (4) 1 (1) 80 " 6 (2) fo :

4 Nombre de parasites recusillis % Nombre d'enimeux utilisds

B Pourcentage de réduction #** [a proportion de formes mdultes

impatures de Bosigola et de Hunostomum
dtait, dans l'ensemble, faibla.
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b) Action sur les Pratéines du sang.
Deux séries de recherches ont éié effectuées ;

— la premiére sur 5 bouvillons ayant regu
60 mg/kg. .

— la seconde sur 5 bouvillons témeins entre-
fenus dans les mémes conditions, c'est-d-dire
sur alre cimentée avec une naurriture séche.
Les protéines totales, les albumines ef les glo-
bulines ont été mesurées 5 jours avant et 5 jours
aprés le traitement et les moyennes calculées.

Le Thiabendazole n'a pratiquement guére
d'influence sur les Protéines totales. Les Albu-
mines diminuent et les Globulines augmentent,
les modifications étant peu sensioles, tant chez les
animaux traités que chez les témoins (Tab. XVI).

¢} augmentation de poids.

5 animaux diversement parasités par Coope-
ria, Bosicola, Bunostomum et Haemoncus ont été
remis, aprés administration du Thiabendazole
d la dose de 70 mgjkg (digie de 20 h) sur un pdtu-
rage de fin de saison séche maigre et frés clair-
semeé, composé d’herbes grossiéres desséchées
et de chaumes de mil.

lls ont été pesés tous les mois du 18 janvier
au 10 avril 1964 (Tab. XVII).

Ces chiffres se passent de commentaires. Le
parasitisme par les Nématodes une fois disparu
grace & l'action du Thiabendazole, les bouvitlons
profitent mieux de la nourrifure, méme médiocre,
mise a leur disposition. Ce fait est frés intéres-

TABLEAU N°¢ XVI

Protéines totales, Albumines et Globulines du sang.

Ammaurx traités {moyenne)

snimeur ténoins (moyenns)

avant traitement apréa traitement avant traiteoment apréa traitemsnt
Protéines
totales 78,543 79,036 78,948 79,297
Albuminea 31,986 27,121 33,039 29,344
Globulines 46,957 515915 45,909 49,953
TARLEAT K¢ XVIT
Augmentation de poids {en iilosrammes)
Bouvilion n® 18.1.64 21.2.64 20.3.64 10.4.64
133,9 139,5 142 149,9
108,3 13 17 123,4
115,3 123,6 124,3 136,2
T11,B 119,4 119 128,3
133 137 143 154
Totsal (moyenne) 120,6 126,5 129 138,5
Pourcentage -
dtaceroissement + 4,8 pa00 + 6,9 p.100 + 14,8 p.100
Témgans ()
moyenne 135,2 1|35 1
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sant dans certains pays tropicaux o0 pendant
& mois de I'année, du fait de I'absence de pluies,
sévit une sécheresse redoutable. Le pdturage
tend & se réduire considérablement et 'alimen-
tafion des animaux devient difficite. L'amai-
grissement du bétail est presque général ef cet
amaigrissement sera d'autant plus prononcé que
les Helminthes intestinaux sont plus nombreusx.

En supprimant les Nématodes par du Thia-
bendazole distribu¢ av moment opportun, I'équi-
libre héte-parasites est rétabli auv profit de 'ani-
mal qui tire alors profit av maximum de ce qu'il
est susceptible de frouver pour se nourrir.

Le méme phénoméne a &té observé en 1962
par Mancisidor et Hagen au Mexique chez des
zébus fraités au Thiabendazole et placés sur
de pauvres pdfures naturelles de pleine saison
séche,

V. — EPOQUE DES TRAITEMENTS

10 Pour le Tchad, on sart que, dy fait de leur
cycle évolutif particulier, les Cesophagostomes
adultes, mirs ou [mmatures se rencontrent
surfout de janvier & la mi-mai. Pour les Bunos-
tomes, des renseignements fournis par les
enquétes menées en 1957 indiguent que le plus
grand nombre de Bunesiomum phlebetorum par
téte (42 a 92) se voit de mars 4 la fin mar,

Le traitement & la dose de 100 mg/kg au moins
aura donc lieu & cette épogue qui se situe vers
la fin de la saison séche, les fraitements plus
précoces ne paraissant pas devoir entrainer la
destruction des larves L, intrancdulaires de
Bosicola rodiatum.

Un second traitement sera instauré en septem-
bre pour éliminer les Oesophagostemes issus
des premiéres Infestations d'animaux neufs, les
Haemoncus toujours trés nombreux en fin d"hiver-
nage et les Bunostomes dont la saison des pluies
favorise le développement (34 en moyenne par
animal).

20 Pour la R.C.A., on ne connalt pas encore
I'épidémiologie exacte de I'Oesophagastomose,
des Trichostrongyloses et de la Bunostomiase
bovine, Cependant, les résultats enregistrés
semblent mentrer que le traitement 4 la dose de
100 mg/kg doit &tre instauré trés 18t dans la
Saison vers février-mars. Comme le parasitisme
est souvent important, il devra é&tre renouvelé
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une quinzaine de Jours plus fard, si I'on veut
cbtenir I'élimination & peu prés totale des Néma-
todes, avant de remetire les animaux sur des
parcages neufs,

VIl. — TOXICITE

Le Thiabendazele a étéadministré a des doses
pregressivement croissantes :

150 mg/kg : deux animaux
300
500
750
1.000

Les dix bouvillons ont ét¢ mis en observation
durant 10 jours. Le médicament est bien foléré,
sauf a 750 mg/kg, oU !un des deux anmaux
est mort en 24 h. Il s'agissait, il est vrai,
d'une béte en mauvais élal, maigre et trés
anemiée.

St I'on adopte comme dose minimum 100 mg/kg
I'écart entre la dose thérapeutique préconisée
et la dose ol les premiers accidents toxiques
mortels se font jour, est de 7,5, ce qui, chez le zébu
tchadien, lafsse une grande marge de sécurité
qui n'est atteinte ni par la Phénothiazine normale
ou la Phénothiazine extra-fine, ni par la Methy-
ridine, ni par divers compasés phosphorés orga-
niques,

Le Thiabendazole peurra dong, sans incon-
vénient majeur, &tre manipulé par des mains peu
expertes, ce qui est important, dans les pays en
voie de développement manquant de personnel
qualifié.

Les auteurs sonf unanimes 4 reconnaltre la
faible toxicité du Thiabendazole pour le bovin.
BELL et coll. {1962), vers 100 mg/kg. notent une
légéra ¢lévation de température et, vers 200 mg/
kg, de |'essoufflement, de la salivation et un peu
de diarrhée, Tous ces signes disparaissent en
24 h.

REINECKE et ROSSITER (1962), en Afrigue
du Sud, avec des doses de 600, 800 et1.000 mg/ke,
ne remarquent pas de modifications des transa-
ninases du plasma, ce qui montre bien que [e foie
n'est pas touché.

L'anthelminthique est blen toléré par les vaches
gestantes jusqu'a 150 mg/kg (GUG et CHODKIE-
WICZ, 1963).
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Vill. — ASSOCIATIONS  MEDICAMENTEUSES

Le Thiabendazole s'associe sans difficulté a
d'autres médicaments employés pour ia destruc-
tion des Distomes stomacaux ou hépafiques et
des Cesiodes de |'intestin, notamment a [|'Acta-
mer cu Bithionol ou 2,2'-Thiabis (4,6-Dichoio-
rophenol).

Plus de 30 ammaux de tous dges ont ainsi regu
sans inconvénient |'associafion suivante :

-— Thiabendazole : 7¢ mg/kg,
Actamer :15 ou 25 mg/kg selen le cas.

association qui a pour effet de tuer plus de
80 p. 100 des Fasciola gigantica du foie, tous les
Cestodes de I'inteshin et la quasi-totalité des
Nématodes du fractus digestif.

CONCLUSIONS

Lors d'essais effectués sur 169 jeunes zébus
originaires du Tchad et de R.C.A,, il a été cons-
taté que ;

1o Le Thiabendazole, quelle que soit la dose
utilisée, est complétement inactif sur Cyshcercus
bavis, sur les Cestodes et les Puramphistomes du
tube digestif et sur Fasciola grgantica des canaux
biliaires.

Il en est de mé&me sur les Filaires du péritoine,
de I'aorte et du Ligament cervical.

20 Son action est falble et irréguliere sur
Buckieyuris globulosa du caecum.

30 Sur les associations @ base de Cooperio
pectinata, Cooperia punctata, Haemoncus placel,
Hoemoncus contortus, Bosicola radiatum et Bunos-
tomum phlebofornum adultes mirs ou immatures,
lorsque 1'animal subit une diete préalable de
20 h, des doses allant de 70 @ 75 mg/kg paraissent
suffisantes.

40 Dans les conditions africaines o0 il faut !

infervenir frés rap:dement, si possible en une
seule fois et sans que I'animal ait subi une quel-
conque préparation, des doses plus élevées
doivent éire employées, de |'ordre de 100 mg/kg
environ®,

* 125 mg/kg de Thiabendazele commercial.
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En cas de parasitisme massif, surfout s'il
comprend une majorité de Bosicola radigatum ou
de Bunostorhum adultes et immatures, le traite-
ment sera renouvelé une quinzame de jours
aprés la premiére intervention.

50 les larves L, de Bosicolo rodiotum, pro-
venant de ré-infestations ou de sur-infestations
et profondément enkystées dans la mugqueuse
intestinale, ne semblent pas touchées par le
Thiabendazale.

é0 Le médicament est peu foxique. La marge
de sécurnité est grande, de l'ordre de 7,5 pour le
Tchad, avant que les premiers accidents foxiques
martels ne se manifestent,

L'animal supporte bien les doses thérapeu-
hiques recommandées. Les variations que pré-
sentent les Protéines du sang aprés traitement
sont négligeables.

79 En milieu tropical, dans le cas od il ne pleut
pas 6 mois de l'année, le Thiabendazole, en
chassant les principaux Nérmatodes du fractus di-
gestif, assure une meilleure utilisafion par 'ani-
mal des médiocres réserves fourragéres existant
encore en fin de saison séche, avec comme consé-
quence une sensible reprise de poids qui per-
met au jeune zébu de franchir un cap al-
mentaire difficle avant que le péturage ne
repousse,

B Le Thiabendazole, en milieu tropical sec,
du fait de sa faible toxicité, bien inférieure a celle
de la Phenothiazine, de la Methyridine ou des
composés phosphorés organiques, et de sa trés
grande efficacité sur les Nématodes intestinaux
qui, trés nombreux, génent la croissance nor-
male des jeunes animaux, constiiue actuellement,
en matiére d'élevage un médicament d'une
grande valeur économique.

Paur que le traitement soit pleinement efficace,
il importe cependant de connaitre exactement
le cycle évolutif des principaux Nématodes pré-
sents dans la zone considérée, notamment, en
ce qui concerne le Tchad et la R.C.A., celui de
Bosicoia radialum et de Bunostomum phleboto-
mum. Le Calendrier des traitements pourra &fre
alors fixé avec précision.
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SUMMARY

Study, under certain african conditions, of the antiparasitic effect of
thiabendazole on various helminths in domestic animals, 1) helminths
in the Zebv

The author affer having carried out a series of fests in 169 young zebus of
the Tchad and R. C. A, estimates that, in the field, a dose of af least 100 mg/kg
per animal is required in order to destroy  Cooperia punciate, Cooperia pectinata,
Haemonchus conforfus, Haemonchius placei, Bosicolo radicfum and Bunostornum
phlebotomum whether in the immature or fully developed aduit stage, particu-
larly when these different Nematodes are associated wiith each ofher, and this
occurs In 20 per 100 of the cases.

The forms L, of Bosicola radiatum that are encysled in the intestinal mucosa
seem resistent to all treatment.

Thiabendazole of low toxicity lends itself to massive treatments, which, under
the condifions encounlered in Africa, should be effective in one single stage,
should be simple and should not require previous dieting. When there is exten-
sive parasitism, the treatment should be renewed within the 15 days following
the first atiack. In dry tropical regions where, from May fo June, the feeding
possibilities of the cattle are slight, Thiabendazole, by destroying the Nematodes
that are the mast dangerous to the young animals, enables a beiter use to be
made of the remaining pastures, the outcome of which 15 g considerable incre-
ase in weight of the animals treated.

RESUMEN

Estudio, en ciertas condiciones africanas, de ia accién antiparasitaria
del Tiabendazola sobre diferentes helminios de los animales
demésticos. I. Helminfos del cebd

Con arreglo o una serie de pruebas en 16% jovenes cebUs del Tchad y de
la Republica Centroafricana, el autor piensa que, sobre el ferreno, d lo menos
una dasis de 100 mg/kg por animal es necesaria para destruir Cooperia punciaia,
Cooperia pectinate, Haemonchus corertus, Haemonchus placer, Bosicola radiatum y
Bunosternum  phieboternum adulios maduros o inmaduros, sobretode cuando
estos nemétedos estan asociados entre ellos, lo que ocurre en 90 por 100 de los
Casos.

Las formas L, de Bosicola radictum enquistadas =n la mucosa intestinal pare-
cen ser refractarias a fodo fratamiento. Se puede ufilizar el Tiabendazolo poco
tbxico para tratarmientos en masa, que, en las condiciones afticanas, deben ser
efectuados en una sola vez, ser simples ¥ no necesitar una dieta previa. Cuando
se trata de parasitismo masivo, el fratamiento volvera a empezarse enlos
15 dias que siguen la primera intervencién. En zona trepical seca donde de,
marzoa jumo, las posibilidades del ganado son pace importantes, el Tiabendazela,
destruyendo los nemdétodos mas peligrosos para los jovenes animales, permite
una mejor utilizacion del pasto restante, y en consecuencia un aumento de peso
de los animales tratados.
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Valeur schistosomicide d’un nouveau dérivé
aminonitrothiazole le Ciba 32.644-Ba ou ANT

(Essais faits sur des petits ruminants atteints de
schistosomiase intestinale

par Simon GRETILLAT

RESUME

Des essais thérapeutiques et toxiques faits avec un nouveau dérivé aminoni-

trothiazole, le 32.644/Ba CIBA ou ANT, sur ovins et caprins infestés naturelle-
ment de schistosomiase infestinale démontreni ['excellente action anti-bilhar-
zienne de ce produit

Un traitlement éfalé sur 5 jours 4 raison de 25 mg/kilo/jour permet d'obtenir
une guérison clinique, alors que 10 mg/kilo/lour pendant 10 jours conséeutis
suffisent pour aboutr aux méme résuliats.

Une cure de 5 jours & raison de 35 mg/fkila/] ne permet pas d'obtenir une gué-
rison parasitologique (destruchon de tous les parasites avec leurs ponies) alors
qu'une cure de 10 jours & raison seulement de 25 mg/kile/) débarrasse I'animal
de tous ses schistosomes, fail disparaitre toutes les pontes, et permet chez les
sujels moyennement parasités, la régression des |ésians hépatiques (sclérose).

Au point de vue toxicité, les doses curatives de 25 mg/kilo/j./10 |. (soit une
dose globale de 250 mgy/kile) ne provaquent aucun trouble digne d'étre signalé.
75 mg/kila/j /5 j. et 50 mg/kilo/)./5 |. amé&nent une diminution voire une inhibi-
tion passagére de la spermatogéneése dans les 10 jours suivant le traitement

avec retoyr & {a normale un meis aprés environ.

Le produit Ciba 32.644/Ba ou ANT est un nou-
veau dérivé aminonitrothiazole, 1-(5 nitro-2
thiazolyl) imidazolidinone (2), synthélisé par
WILHELM & SCHMIDT dans les Laboratoires
de la Société Anonyme Ciba de Bdle.

Testé n vitro sur Sch. mansoni a la dilution de
10-%, il inhibe momenfanément la ponte ovulaire
et G 10-%, "arréte complétement et tue les femelles
et les mdles en 100 h de contact {(LAMBERT, 1964).

In viva, d’aprés STRIEBEL {1964), il pénétre |

d'abord au niveav de Vovaire et des glandes
vitellogénes de Vadulte, mais semble sans effet
sur les schistosomules de 1 a 2 semaines d'dge
{premiers stades chez I'hdte définifif).

Chez le mdle adulte, la région testiculaire
semble &tre la premiére atfeinte.

La souris infestée par 100 furcocercaires de ;

§9

Sch. mansoni est guérie parasitologiquemeni si
on la soumet & un iraitement de longue durée
{3 mais) a ia dose journaliére de 25 mg/kg. Par
contre, une cure de 15 jours avec des doses (den-
tigues est suivie de récidive 3 a 4 semaines aprés
la fin du traitement (réapparition des ceufs de
parasites dans les feces) (LAMBERT, 1964).

Au point de vue toxicité chez le singe vierge
d'infestation, 50 mg/kg/iour per os pendant
10 jours ne provoquent aucun trouble clinique
décelable. 100 mg/kg/jour pendant 10 jours font
apparaitre de l'inappétence de l'adynamie et
une perfe de poids sensible,

Chez les sujets sacrifiés quelques jours aprés
la fin du traitement, on note une légére diminu-
fion de la spermatogénése, et de pefites lésions
dégénératives des tubuli rénaux, mais sur ceux



Retour au menu

sacrifiés un mois aprés, on consrafe une nette
réversibilité de ces atterntes tissulaires qui ne
sonf que passagéres (HESS, 1964).

Ces premiers résultats étanttrés encourageants,
des essais de fraitement ont éfé réalisés sur des
petits ruminants infestés naturellement de schis-
tosomiase intestinale.

MNous donnons ci-dessous le compte rendu de ce
travail,

MATERIEL D'EXPERIENCE

50 chévres et moutons furent achetés en région
de Kaédi, Mauritanie, fin janvier 1944

Parmi ces animaux, 42 éfaient infestés de
bilharziose et 8 éfaient indemnes, soif un dé-
compte de :
moutons posififs @ 27,
mouton négatif + 1,
chévres positives 1 15,
chévres négatives ; 7.

Le diagnostic d'infestation est é&tabli sur les
lieux d'achat au moyen de la techrigue de
biopsie rectale (prélévement d'un fragment de
muqueuse et de mucus recfaux @ environ 8 a
10 cm en avant de I'anus).

Le fragment est examiné aprés écrasement
entre lame et lamelle sans éclaircissement. Par
mesure de précaution et pour confirmer les
résultats oblenus, 2 a 3 prélévements sont faits
sur chaque animal.

Cette tfechnique mise au point et contrdlée
aux abattoirs de Dakar, manfre que la présence
d'eeufs au niveau de la mugueuse reciale coin-
cide toujours aveccelle d'ceuts dunstes muqueuses
de I'intestin gréle, du colon ef du cacum,

Un trés grand nembre d'ceufs de bilharzies
trouvé a I'examen d'une biopsie reciale permet
donc de poser le diagnostic d'infestation plus ou
moins massive au niveau du grand meésentére
et du mésentére colique.

PROTOCOLES EXPERIMENTAUX

Répartition des animaux parlots. Deux groupes
sont censtitués : I'un renfermant des animaux
parasités, |'auire des sujets vierges d'infestation.
Les tests d'efficacité seront réalisés sur le pre-
mier groupe, et les tests de foxicité sur le second.
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a) Tests d'efficacité : 7 lots soit 21 animaux,
sont soumis & un trartement éfalé sur 5 jours.
6 lofs soit 17 animaux, sont soumis a un trai-
tement étalé sur 10 jours.
Pour chaque lot, les doses suivanfes sont
administrées :
marque des ammaux

ovins  caprins
Lot no 1 (5 mg/kg/5 |) 878 876 364
Lot n® 2 {10 mg/kg/10j) ... 770 877 782
Lot ne 3 (3 mg/kg/10j) .... 873 977
Lot ne 4 (1C mg/kg/10 ) ... 881 871 385
Lot n® 5 (15 mg/kg/5j) .... 879 B75 767
Lot n® 6 (20 mg/kg/5 ) .... B74 B82 363
Lot ne 7 (15 mg/kg/10 )y ... 991 993 761
Lot ne 8 (20 mg/kg/10 jy ... 859 9% 769
Lot ne 9 (25 mg/kg/5j) ... 991 999 341
Lot ne 10 (30 mg/kg/5 [y ... 858 347 768
Lot ne 11 (35 ma/kg/S §} . 995 998 386
Lot n® 12 (25 mg/kg/10 j) 992 872 755
Lot n® 13 (30 mg/kg/10 ) .. 751 1000 783

13 13 12

38 moutons et chévres

b) Tesis de foxicité. 7 lots totalisant 12 animaux
sont fraités & raison de 20 a 75 mg/kg/pendant
5 ou pendant 10 ).

marque des animaux

Lot no 14 (75 mgfkg/5 ) «...... 875
Lot n® 15 (50 mg/ka/5 ) ....... 370 (%)

Lot ne 16 (50 mg/kg/10j) ... ... 754 166
Lot ne 17 (40 mg/kg/5 1) ....... 175 753
Lot n® 18 (40 mg/ka/10j) .. .. .. 369 855
Lot ne 19 (25 mg/kg/10 ) ... ... 752 856
Lot n 20 (20 mg/kg/10 ) .. .. .. 852 854

PRODUIT ET CONDITIONNEMENT

Le 32.644/Ba ou ANT utilisé pour cette expé-
rimentation se présente sous la forme d'une
poudre jaune ocre, insoluble dans I'eaw.

Pour faclliter son adminisiration per os et
permettre un dosage exact des quantités de pro-
duit & donner & chaque animal, cette paudre
est répartie dans des gélules,

* Le n® 370 est un bélier, tous les autres animaux

sont des boucs.
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ADMINISTRATION DU PRODUIT

Faite tous les matins entre 10 ei 11 h, les ani-
maux ne sont soumis d aucune diéte préalable et
J’'abreuvoir est fait vers 4 h de I'aprés-mid.

TROUBLES GENERAUX OBSERVES CHEZ
LES ANIMAUX EN EXPERIENCE

Pendant toufe la durée des essais, les troubles
intestinaux dus aux changements d'alimentation
mis @ part, aucun signe clinique ne mérite d'étre
signalé. L'appétit reste normal, sauf cependant
chez 2 chévres présentant depuis leur départ de
Kaédi des troubles de la rumination, et sur un
bouc soumis & une dose de 75 mg/kg par jour
pendant 5 §, ob I'en notera un peu d'inappétence
guelques jours aprés ja fin du traitement.

AUTOPSIES DE CONTROLE

Pour vérifier les résultats oblenus tant pour les
tests d'efficacité que pour les tests de toxicité, les
animaux de chaque lot sont autopsiés a raison
d'un animal quelques jours aprés la fin de la
période de vermifugation, un autre 15 | aprés,
le dernier 30 @ 45 j environ aprés la fin du frai-
tement. Cetie méthode de confrdle permet de se
rendre compte des effets du preduit sur les para-
sites adultes, éventuellement sur les ceufs de schis-
tosornes, et sur I"évolution des [ésions provoquéas
soit par la bilharziose, soit par le produit lui-
méme,

Les tableaux no 1, 2, 3, 4 et 5 donnent les résul-
tats obtenus a la suite de ces autopsies de cantréle.

Technique d’auiopsie de contréle. L'animal
une fois sacrifié, I'état du cadavre est examiné
ainsi que |'aspect général de la cage thoracique
et de la caviié abdominale. Examen de la plévre,
des poumons et dv cceur ; examen du fole, de la
raie, des reins, des surrénales, de la vessie, de
I'intestin. Recherche des schistosomes adulies
ayant évenfuellement résisté au produit et encore
présents dans fes veines du grand mésentére, du
mésentére colique et des mésentéres coecal et
rectal.

Prélévements de raclats de mugqueuse intes-
tinale au niveau de I'intestin gréle, du colon,
du coecum pour recherche éventuelle des
ponies de schistosomes.
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Prélévements d'organes pour histologie et
anatomo-pathologie, tels que foie, intestin gréle,
rectum, festicule, ovaire, poumon, pour rechercher
les |ésions provoquées soit par les bilharzies, soif
par-le produit lui-méme.

Les contréles biologiques suivants ont été faits
pour vair dans quelle mesure le produit est
capable de supprimer ou de diminuer le pouvair
infectant du miracidium vis-a-vis du mollusgue,
héte intermédiaire :

—- Evaluation du pouvoir d'éclosion des ceufs
d'aprés le nombre de miracidia éclos au bout
de 2 h, contrdle de la mobilité du miracidium,
puis mise en contact avec des Bulins peufs (Bulinus
fruncatus) pour essais. d'infestalion expérimen-
tale (voir tableaux IlI et IV},

— 10 a 15 jours aprés, dissection des molius-
ques pour évaluer leur taux d'infestation par les
formes larvaires,

Les fests d'éclosion sont faits @ partir de raclats
de muguese intestinale prélevés sur toute la
longueur de la paroi rectale ef éventuellement
sur 54 6 m de paroi d'intestin gréle. Le taux
d'éclosion est évalué par comparaison avec les
résultats obtenus & |'examen microscopique
direct des raclats de muqueuse oU se rencontrent
encore des ceufs viables.

EVALUATION DU TAUX D'EFFICACITE DU
PRODUIT D’APRES LES RESULTATS
OBTENUS AUX AUTOPSIES DE CONTROLE

Pour évaluer lefficacité d'un vermifuge, il est
en général trés malaisé de pouvoir fixer un
chifire permettant de juger de l’achvité du produit,
Dans le cas présent, on ne possede comme seul
critere que |'absence ou la présence d'adultes
méles et femelles dans les veines mésentériques
et le systéme parte et la destruction ou la persis-
tance des ceufs dans les parais du tractus intes-
tinal.

Le taux compris entre 80 et 100 correspond a
la guérison clinique de I'animal, le taux 100 &ant
la guérison parasitologique. Des recherches
entierement négatives en ce qui concerne les
adultes de schistasomes et les ceufs dans les
raclats de muqueuse intestinale correspondent
av nombre 100,

Dans les tableaux 1 et 2, une croix dans chaque
colonne de recherches de schistosomes corres-
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pond a 50 schistosomes mdles ef femeiles, une
croix dans la colonne relative & 'examen des
raclats de muqueuse infestinale pour recherche
d'ceufs correspond 4 2 pontes en chaine d’ceufs
vivants, présents dans une surface de paroi égale
a4 cm2 environ. Au nombre 100 est retiré 2 points
pour chaque groupe de 5 schistosomes du méme
sexe dans chague colonne considérée,

Une croix dans la colonne des schistosomes
enléve 10 points, une croix dans la colonne des
raclals de mugueuse enleve 1 point.

INTERPRETATION GEMNERALE DES RESUL-
TATS OBTENUS AU COURS DES TESTS
D'EFFICACITE.

Les 2 caurbes A (fraitement étalé sur 5§) et B
{traitement é&talé sur 10 j) sont établies en pre-
nant la moyenne arithmétique des valeurs des
taux d'efficacité relahfs & chacun des animaux
de chaque groupe.

La courbe A (traitement étalé sur 5 J} montre
qul faur afteindre 25 mg/kg pendant 5 | pour

351

304 A

mg/K/j

obtenir wne guérison clinique de . I'animal.
35 mg/kg pendant 5 j ne débarrassent pas I'ani-
mal de tous ses parasites.

La courbe B (trarfement €talé sur 10 j) montre
qu'une dose de 6 & 7 mg/kg pendant 10 ) permet
d'obtenir une guérisan clinique (taux d'efficacité
80), Avec une dose de 20 mg/kg pendant 10 j,
le taux d'efflcacite est de 97.

A raison de 25 & 30 mg/kg pendant 10 j, le
proeduit détruit tous les parasites adultes et fous
les ceufs présenis dans la muqueuse infeshnale,

A ce sujet, il est intéressant de signaler que ce
sont d'abord et principalement Jes femelles de
schistasomes qui sont tuées par I'ant-bilharzien.
Cette remarque a pu éfre farte au cours des
autopsies pratiquées quelques jours aprés la fin
du traitement et au cours desquelles il a &t¢ possi-
ble de trouver de trés nombreux ceufs & coque
plus ou moins déformée dans les muqueuses et
sous-muqueuses intestinales alors qu'aucune
femelle n'était présente dans les veinules. Quel-
ques mdles sont encore vivants dans les princi-
paux troncs mésentériques.

354
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Les aeufs semblent &tre détruits en 5 ou 6 j
dans la sous-muqueuse de l'intestin. Lors de la
persistance des femelles dans les veinules mésen-
térigues, il n'a pas été possible de mettre en
évidence une baisse quelconque dans les cadences
de ponte chez celles-ci. En effet, pour des doses
de 15 a 25 mg/kg pendant 5 j et 5 a 15 mg/kg
pendant 10 | chez des emmaux autopsiés 15 j
environ aprés la fin du traitement, I'examen des
raclats de muqueuse Intestinale (surtout rectale)
montre que malgré I'administration du produit,
il existe parmi des masses d'ceufs @ coque plus
ou moins déformée et lysée, des chaines d'ceufs

vivants parfois nombreuses, montrant que les
femelles ayant résisté a |'antibilharzien, sont
capables de poursuivre normalement leur ponte.
Il est possible d'infester des bulins a partir de
ces ceufs ; cependant un trés grand nombre de
miracidia est nécessaire pour réaliser cette opé-
ration.

Au sujet de la vitesse d'absorption et du pouvoir
de diffusion du 32.644/Ba dans le milieu intestinal
des petits ruminants, les remarques suivantes
s'imposent :

10 |’examen des résulfats consignés dans les
2 tableaux monfre que ce sont les schistosomes

TABLEAT N° I

Traitement étalé sur cinq jours.

numéra. | doses gcherches sshistosomes Examens raclats muqueuse Efficacité
animal mg/k:ilu Tnt, gr. colon coecun rectum Int.gr.| colon | ecoecum | rectum
M 995 35 0 0 0 15| o 0 0 0 98
¥ 998 35 o o -0 tiel o 0 0 0 96
c366 | 35 2d 1 0 341 |5 st o 0 0 + B6
cme | 30 24 0 o |2 11| o 0 0 0 %
C367 | 30 sd 3¢ wd 31 {20 & 0 + + 0 0 a0
mess | 30 |204 st 54 Tt |2 s &5t o 0 0 + 75
K934 | 2 54 4¢ o |o 15 Let| o o 0 . 82
c 361 25 6d 11 4d 1911 d 3 f28| o 0 0 + B2
M99 | 25 |10de 12d &t {o 3 4 0 o 0 0 &
c 363 20 0 0 0 14 11] © o 0 + 95
M 882 20 ale Ty 3t o 74 ET] O ° 0 Y g5
men | 20 |[70f% 401 1d 1t |2 34 18] 0 0 0 - 43
X o979 15 0 id 0 24 1t a 0 0 * 95
c 767 15 |12ds 1t 1573 |o Isd o 0 0 - !
H 875 15 14 11 2 4 0 -+ 0 0 o o 64
oceufs lyséa
o | 0 0 o 0 Id 0 0 0 0 98
¢ 762 10 + + + ++ 0 [+] [4] + 49
oeufs lysés
N 877 10 -+ ++ + had ++ + + T+ 12
C 364 5 + + + + +H + 1] s 43
M 876 5 + + + + ) 0 ) ++ 38
M &1 5 it 4 - Hr - +H+H e e Q
mauvalse rumination
X = ovin C = caprin
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situés dans les veines rectales qui paraissent
resister {e mieux & 'action taxque du produit,
de méme que ce sont les ceufs présents dans la
muqueuse rectale qui persistent le pius longtemps
et sont lysés beaucoup plus fardivement que caux
situés dans les mugueuses de l'intestin gréle,
du célon et du c&cum.

Un fransit intestinai frés lent chez les ruminants
{8a10;)surtout chez des animaux buvant trés peu,
est sans doute & l'origine des différences d'effi-
cacite constatées en fenant compte de la position
des parasites et de ieurs ceufs dans les différentes
parfies du tube intestinal (schistosomes et pontes
ayant résisté au traitement).

20 La courbe B (résultats du traitement étalé
sur 10 j), présente un point aberrant (taux d'effi-
cacité B4 pour une dose de 15 mg/kg) expliqué
par le mauvais résuitat abtenu chez le mouton

n® 993 (efficacite : 70). Cet animal présentait
des troubles digestifs pouvant avoir provoqué
cef échec partial.

Il n'a pas été fait menhon dans le tableau
(Traitement étalé sur 10 ), des 2 chévres ne 741
et 755 fraitées respectivemeni & raison de
15 mg/kg et 25 mg/kg, et oU les taux d'efficacité
ont &1 respectivement de 60 et 50. Ces deux ani-
maux etaient atteints de troubles de la rumina-
tion trés marqués et avaient un fransit intestinal
perturbé. ‘

En résumé, une administration quatidienne de
20 a 25 mg/kg pendant 10 j consécutifs semble
&tre chez le petit ruminant la posologie curative,
alors que des doses plus élevées 30 a 35 mg/kg/j,
mais seulement pendant 5 j, ne suffisent pas
4 obfenir une guérison parasitologique.

Une dose de 20 mg/kg/j tous les 2 | pendant

TABLEAT N° II

Treitement dtalé sur dix jours.

muméro | doges recherches schistosomes raclats mugueuse intestinale JEfficacitd
animgl mg/ld.lo int, gr. colon coecum rectum int.gr. o Eon E)v:st'.'aas:!u.m rectum
B 751 30 0 0 0 0 0 0 0 0 100
M 1000 30 ¢ ¢ 0 0 0 0 o i} 100
c 763 30 o ] 0 0 0 0 i} 0 100
N 992 25 0 0 0 0 0 0 0 0 - 100
Mmoer| 25 0 T 0 0 0 0 o 0 100
M 859 20 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 100
M 995 20 24 0 0 ad 0 0 0 o 96
lyeés
c 769 20 0 0 I 2d o9 0 0 0 + g5
lysés
‘M 991 15 o] 0 0 54 0 0 0 0 a8
Mo993 15 |asder |18 2151 |58 8 21 24 &2t 0 + + s 70
¥ BN 10 14 & 4% 2% 0 ] + o ) ] 93
lynéa lyeés
M 8Bt 10 14 ] 1 61 &37 0 o 0 0 90
lysés | lyaés lyséa
C 365 10 2d 5 & ¢ 44 & 29 0 0 0 ++ 90
M 997 5 0 0 0 104 &0% 0 0 0 + 91
¥ a7’ 5 +++ 0 54 & ¢ 78 & 3% Q 0 0 - 52
- lysda | 1ysés lysés
M= ovin ¢ = caprin
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10 j (dose totale 100 mg/kg) ne déiruit pas fous les
schistosomes (ovin 880, résultals donnés en bas
du tableau IV}

Ces résultats concordent avec ceux abtenus aux
cours des premiers essais faits chez I'homme, ol
une administration de 25 mg/kg/j en 2 prises
quotidiennes pendani 7 j (LAMBERT et coll., 1964)
délivre le malade de taus ses parasites.

EXAMEN ET INTERPRETATION DES COUPES
HISTOLOGIQUES D'ORGANES CHEZ LES
ANIMAUX SOUMIS AUX TESTS D'EFFI-
CACITE. , : '

— Tube intestinal
rectum.

: Infestin gréle, cacum,

Les parois de 14 intestins gréles, 1 czcum et
20 rectums présentant encore des ceufs de schis-
tosomes vivants dans leur mugueuse, ont été
examinés sur coupes histologiques colorées o
I"hémalun-éosine.

On note, principalement au niveau du rectum
de petites réactions granulomateuses entourant
les amas d’ceufs situés dans les couches sous-
mugueuse et musculeuse.

Certains ceufs présentent un miracidium appa-
remment viable alors que d'autres sont en voie
de lyse plus ou moins avancée avec caque défor-
mée.

Les ceufs vivants sont en général alignés en
chalne, alors que les ceufs en partie détruits sont
dispasés en amas irréquliérement .distribués.

S'agit-il pour les premiers de pontes récentes
effectuées par des femelles ayant résisté a |'action
schistosomicide du produit 7 (doses trop faibles
ou absorption Irréguliére de I'antibilharzien au
niveau de la muqueuse Inteshnale). Le nombre
des ceufs en partie détruits ainsi que leur répar-
tition par groupes, peut faire penser a une actien
ovicide possible du ANT sans que l'on puisse
cependant affirmer qu'il les détruit « in mucosa ».
Comparativement, sur coupes ou raclats de
mugueuse d'ovins et de caprins non traités, on
renconire toujours parmi les pontes, un certain
pourcentage d'ceufs d coque déformée et plissée
avec miracidiurn atrophié a leur inftérieur, mais
sans lyse vérifable et en général sans éclatement
de la parai.

STRIEREL en 1964, @ montré a l'aide du
32.644/Ba marqué au Ci* que ce produit se con-

REVUE D'ELEVAGE
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centratt au niveau de l'ceuf et des cellules vitello-
génes de Schisfosoma manson:.

Foie.

A l'examen de 44 coupes histologiques de
tissu hépatique {23 ovins et 11 caprins parasités
et traités au 32.644/Ba), cn trouve de nombreux
flofs de sclérose plus ou moins étendus chez les
sujets autopsiés quelques jours aprés la fin du
fraitement et chez ceux oU ladose de 32.644/Ba
n'a pas été suffisante pour détruire tous les para-
sites.

Ces lésions sont beaucoup plus rares et semblent
en voie de régression chez les sujets autopsiés
3 semaines &4 1 mois aprés le traitement et soumis
d une dose suffisante pour lesdébarrasser de
presque fous leurs parasites,

Le foie des animaux guéris parasifologique-
mert, et avtopsiés environ 1 mois aprés le trai-
tement est normal ou ne présente plus que quel-
ques rares zones de fibrose en voie de régression.

La présence de blocs et amas de pigment brun
dans les ceflules de KUPPFER va en général de
pair avec des lésions importantes de sclérose.
Quand ces derniéres diminuent d'importance,
le pigment devient plus rare jusqu'd disparaitre
complétement.

Ces résultats concordent avec ceux donnés
par GONNERT en 1955 sur souris infestées
expérimentalement par Sch. manson et traitées
au Miracil D. Cet auteur remargue sur les sujets
guéris un changement dans la distribution du
pigment qui disparait d"autant plus tardivement
que la durée d'infestation a éi€ plus langue et la
date de 'cutopsie plus proche de la fin du traife-
ment.

Au sujet de la nature chimique de ces dépbts
pigmentaires, MELENEY et coll. en 1953 les
appellent « Hematin-pigment » alors que Tos-
hisatta SADAWA ef coll. en 1956, les placent
dans le groupe des mélantnes.

MNous avens montre fout récemment (GRETIL-
LAT & PICART, 1964) par colorations différen-
tielles faites sur coupes de tissu hépatique et pul-
manaire ainsl gue sur sections transversales de
femelles gravides de schistosomes, gue ce pig-
ment est bien de nature mélanique et qu'il est
aussi présent dans la lumiére des cosca des
femelles mires de schisfosomes.

A titre purement indicatf, nous signalons les
résultats suivants trouvés a 'autopsie du mouton
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TABLEAU NO IV
numéro doze date fin daie tests mebiliteé pouveir Lésions observées sur coupes histologiques
animel | me/k./103, | traltement autopsie éclosion miraeidia [infestant Testicules
miracidia miracidie Foie Pounons Reins Ovaire |Spermatogénése
M 673 5 1 Bm2entd] 14=2=64 o] Sele+H+
Mel .+
M o97 9 13m2=tc4 22-2-64 + * [ Sel. + Mel,+++ ~ DépBt de mélanine
Mel. ++ emplissant le bassinet
M 881 10 13=2=54 14264 =+ e —+ Sel, ++
Mel. +
Man 10 13=2=64 Gn3-64 ++ + 4] Scl. + Mel. +
Mel. +
C %65 10 13-2=64 11=2=64 Sel.- N.
M 991 15 13=2=64 1264 Mel. ++
5ol ++i Mel, +
H 993 15 13-2-64 21-2-64 Sel,— Mel, +
Mel, +
=]
~ M 859 20 13-~2-64 10=-3=64 N. N.
M 996 20 13-2-64 17=2~64 Sel,~ N.
769 20 13=2=b4 24—-2-64 ¢ Sel.—- H. H.
M 992 25 13=2-64 22-2-64 Cong.ren nulle
M B72 25 13~2-64 G2ubd ~ N, N
M 30 13-2-64 Q=Fimb4 Sel,—- N.
M1000 30 13=2=b4 18=2-64 Scle—- N.
C 753 30 13=2=64 27-2-64 Seke— Ne e
c 7 15 13=2-54 10-3-64 + + 0 Sel.+ Mei, +
Mel. ++
C 755 25 13=2=64 18~2-64 + + 0 Scl.++
- Mel.++
M 880 20 wz/k. B
ts les 2 j. 18-3-64 21-3-64 + + [t} Sel. ++ Mel.++ Mel. + y.
pd. 10 J. - _
M = ovin C = eaprin Scl.=sclérose Mel.=pigzment mélenique N,: normal ++--= mesgif ++++1 trés important +++1 important +-+: moyen + : falble

= 1 en régression.
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ne 897 traité a raison de 5 mg/kg pendant 10 j :
dépdts massifs de pigment mélanique (détermi-
nation par fests différenticls) au niveau du bassi-
net rénal (autapsie pratiquée 9 j aprés la fin du
traiternent). Serait-on en présence d'un cas d'éli-
mination massive de pigment bilharzien chez
un sujet guéri? MNous ne pouvons |'affirmer.

Poumons.

Macroscopiquement, les poumeons des ani-
maux autopsiés quelques jours aprés la fin du
traitement et soumis a des doses sub-curatives,
ont une coloration brune (piqueté noirdtre) qui
va jusqu'au nair franc chez les ovins ef caprins
encore trés parasités,

Sur ceupes histalagiques (5 moutons ef 5 cheé-
vres), il esl facile de mettre en évidence, la pré-
sence de dépéls de pigment mélanique au niveau
des capillaires périalvéolaires dans les histiocytes
du S.R.E. pulmonaire (GRETILLAT et PICART,
1964). Ce sonf eux qui donnent aux lobes pul-
manaires, cette coloration plus ou moins foncée.

Chez les animaux guéris parasitelogiquement
ce pigment disparait complétement au bout de
3 semaines & 1 mois, alors qu’il persiste en partie
chez les sujets ol un certain nombre defemelles
a résisté a une dose trop faible d'antibitharzien

Tout se passe comme si l'organisme était
capable d'éliminer ce pigment mélanique dés
que les femelles de bilharzies sont supprimées.

Sur le mouton ne 997 cité précédemment
(elimination massive de pigment au niveav du
bassinet rénal), les poumons ont un aspact mar-
bré noir et rose avec des plages pigmentées &
confours plus ou moins précis.

Rein.

Parmi 30 reins examinés (21 ovins et 9 caprins}
sur coupes histologiques, 15 ns présentent
aucune lésion, 1, une légére congestien de la
médullaire, 2, une néphrite intershtielle subaigué
au niveau des tubuli, et 11, quelques mottes et
dépbts de prgment mélanique autour des tubules
rénaux.

Les 15 reins normaux correspondent & des
animaux complétement ou presque totaiement
guéris, autopsigs en général au moins 2 semaines
aprés la fin du traitement et sur lesquels les flots
de sclérose hépatfique sonten nette régression.

Les 2 reins avec néphrite interstitielle subaigué
appartiennent 4 2 moutons en mauvais état
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général sacrifiés peuv de temps aprés aveir été
traités. Méme remarque pour le rein présen-

tant un peu de congestion sans que l'en puisse

incriminer 'action toxique du 32.644/Ba.

Sur les 11 coupes de reins renfermant des
biccs de pigment, la plupart d'entre elles corres-
pondent & des sujets mal déparasités ou autop-
siés dans les quelques Jaurs suivant la fin du trai-
tement. Le fole de ces ruminants est lui aussi tres
fortement chargé en pigment bilharzien.

Ovaire.

Rien d'anermal & signaler sur les 6 ovaires
examinés (4 ovins ef 2 caprins).

Testicules.

Examen de 5 coupes de festicules (3 béliers et
Z boucs). Spermatogenése normale sauf paur un
bélier traité a 25 mgjkg/10 j, autopsié 9 j aprés
le traitement ef dont les tubes séminiféres sem-
blent au repos.

En résumé, les lésions de sclérose hépatique
propres d la schistosomiase ovine, régressent
puis disparaissent & peu prés complétement chez
les animaux débarrassés de leurs parasifes par
le 32.644/Ba en mé&me temps que se raréfle le
pigment bitharzien présent dans les cellules de
KUPPFER, les histiocytes des capillaires périal-

wvéolaires du poumon et autour des’ fubuli uri-

naires,

INTERPRETATION GENERALE DES RESUL-
TATS OBTENUS AU COURS DES TESTS
DE TOXICITE.

Ces fests ont été faits sur 11 caprins et 1 ovin
mdles, vierges d'infestation bilharzienne.

Cefte expérimentation avait pour but principal
de voir dans quelle mesure le CIBA 32.644/Ba
utilisé & des doses supérieures et égales d la dose
reconnue curative, pouvait provequer 'appari-
iion de troubles généraux et éventuellement une
diminution ou une annulation de la spermato-
genese.

Le ANT est administré per os a raison de 20
475 mg/kgjj pendant 5 ou 10 j (voir tableau no V),

Les animaux en expérience ont un état général
safisfaisant. lls sont survelllés journellement
pendant toute la durée de |'expérimantation et
pesés réguligrement jusqu'au jour ol ils sont
sacrifiés pour examen et prélévement de cerfains
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TABLEAU N¢ V

Teats de Toxicité

nunéro | dose- durée de date fin date poids poids 10 J. |poids au jour compartenent de Lésions
amizal | mefice | 1'adminis—| traiiement | sutopsie | imitial apras de 1'autopsie pl, '.' 1 Testicules |Epididyme Foie Reln
tration en en k. en k. en k. L Spermato- |3permato-
Joura génése zoide
j diminution légere dimimution rares hépatite
23,300 22 P
cest | 5 s2-61 | 19-2-6¢ | 23 3,3 900 | appitit & jours a- | légere 1nst. A
prés administration aubaigud
Puis appétit rede-
vient normal.
M 370 50 5 8-2-64 23-3-64 23,700 22 23 appétit capricicux
les 8 premiers Na Na ils
Jjours.
C 754 50 10 13-2-64 18-2-64 { 17,250 17,900 17,350 . K. M. N,
C 166 50 10 13=2-64 3~3-64 11,550 10,700 " H. N. H. N.
175 | 40 5 8264 18-2-64 | 16,700 16,550 16,450 H. indgnle . .
d'un tube ‘ *
c 753 40 5 8-2-54 3=3=64 15,900 15,700 15,800 . u, K. M.
C 369 40 10 15=2mb64 24—2=64 22 24,400 235,200 Na indgale I N
& foible ‘ *
C a5% 40 10 13264 9-3-64 19 20 18,800 Fe Na N. .
csz | 25 10 13-2-64 | 24-2-64 | 21,850 22,100 - 20,400 N inégale abaence -
& feible
C 856 25 10 13=2-064 23-3-64 21,500 21,200 20,200 anaigrissement tar-
dif au bout d'un Ne N.
mois
C 852 20 10 13m2~64 24=2=64 17,900 18,500 17,900 . N. e N
C B54 20 10 13=2f4" 21-3-64 26,100 26,400 -25,100 Léger amaigrisse- -
ment en fin d'ex- N. Ne

périmentation




Retour au menu

viscéres 4 examiner sur coupes histologiques
(foie, rein, testicule).

Troubles généraux observés.

Au point de vue poids, le fableau n® V montre
que dans les premiers 10 j, 1l n’est pas pessible
de mettre en évidence une chute sensible, méme
chez |es sujets soumis 4 des doses de 40,50 ef
75 mg/kgf}.

Les 2 boucs n® 856 et 854 autopsiés 31 et 37 |
aprés fa fin du trafement, présentent un amai-
grissement tardif non imputable a l'action du
produit mais plutdtdi dunestabulation prolongée
toujours néfaste d des animaux habitués & vivre
en liberté,

Le bouc B57 ef le bélier 370 fraités a raison
de 75 mg/kg/j et 50 mg/kg/] pendant 5 ) (3 et
2 fois la dose curative) ont un appétit capricieux
pendant les 8 premiers jours, avec refus d'abreu-
vair, puis tout redevient normal, sans que I'on
remarque de déréglement intestinal.

EXAMENS DES COUPES HISTOLOGIQUES
D’ORGANES PRELEVES AUX AUTOP-
SIES DE CONTROLE CHEZ LES ANI-
MAUX SOUMIS AUX TESTS DE TOXI-
CITE.

Foie.

Aucune remarque ne s'impose, saul chez le
bouc no 857 (75 mg/kg/)/5 j) ob on note une légére
hépatite interstitielle subaigué. L'autopsie ayant
été faite 11 jours aprés le traitement, il s’agit
peut-Etre d’une action toxique du produit,

Rein.

L'examen des coupes histalogigues ne révéle
rien de particulier, méme chez les sujets sacrifiés
5410 j aprés la fin de la période d'administra-
fion du prodult. ‘

Confrairement &4 ce qui a été observé chez le
singe et la sours (LAMBERT, 1964) le 32.644/Ba
ne semble pas provoquer de lésions au niveau
des tubuli rénaux chez le petit ruminant, du moins
4 des doses de 75 mg/kg/j/3] =t 50 mg/kg/jj10].

Testicules.,

Les résultats obtenus sur pehts ruminants
semblent concorder avec ceux signalés chez la
souris et chez le singe {LAMBERT, HESS et
SINARI, 1964).

0

Diminution, voire inhibition passagére de la
spermafogenése au cours de la premiégre quin-
zaine suivant la fin du fraitement, puis retour
progressif & la normale au bout de 30 & 40 |.

Seuls en effet, les sujets ne B57, 175, 369 et 752,
autopsiés 11 j, 10 j et 11 j aprés la fin de I'admi-
nistration du 32.644/Ba ont une diminution plus
ou moins impartante de leur spermatcgenése

. avec absence de spermatozoides dans certains

tubes séminiféres alors que chez les autres ani-
maux sacrifiés plus tardivement, le festicule a
un aspect normal,

Le 32.644/Ba par sen action, inhibitrice passa-
gere et réversible sur la spermatogenése, se
comparte a la maniére de taus les nitrofuranes
(LAMBERT, 1964).

En résumé, les résultats obfenus au cours de
ces fests de toxicité montrent que les doses de
50 my/kg/j administrées pendant 10 | consécu-
hfs (2 fois la dose curative), n'aménent aucun
trouble toxique décelable chez le petit ruminant
et gque |'Inhibition ou la diminution de la sperma-
togenése avec atteinte de |'épithélium germinatif,
observée au cours de la premiére décade survant
le trarfement n'est que passagére, les [ésions étant
réversibles.

Au cours de ceffe expénimentation, n'a
malheureusement pas été possible de tenir
compte du facfeur représenté par les péricdes
d'activité sexuelle de chacun des animaux.

il faut atteindre 75 mg/kg/j/5 | pour enregistrer

. chez |'animal une légére inappétence qui d'ail-

leurs ne dure que quelques jours, I'appétit et
le comportement du sujet redevenant normaux
dans la semaine qui suit ['administration de
32.644/Ba.

RESUME ET CONCLUSION

Des essals thérapeutiques et toxiques faits avec
un nouveau'dérivé aminonitrothiazole, le 32.644/
Ba/CIBA ou ANT, sur ovins et caprins infestés
naturellement de schistosomiase Intestinale dé-
montrent I'excellente action antibilharzienne de
ce produit,

Un traitement étalé sur 5 jours & ralson de
25 mg/kg/j permet d'obtenir une guérison cli-
nigue, alors que 10 mg/kg/| pendant 10 ) consé-
cutifs suffisent pour aboutir aux mémes résuliats.

Une cure de 5| a raison de 35 mg/kg/j ne per-
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met pas d'obtenir une guérison parasitologique | Directeur du Laboratoire national de I'Elevage

{destruction de fous les parasites avec leurs
pontes) alors qu'une cure de 10 | & ralson seule-
ment de 25 mg/kg/) débarrasse |'animal de tous
ses schistosomes, fait disparaftre toutes les pontes,
et permet chez les sujets moyennement parasités,
la régression des !ésions hépatiques (sclérose).

Au point de vue toxicité, les doses curafives
de 25 majkg/i/10 | (soit une dose globale de
250 mg/kg) ne provoquent aucun trouble digne
d'étre signalé. 75 mgfkg/j/5 | et 50 mg/kg/j/5 |
aménent une diminution voire une inhibition
passagére de la spermatagenése dans les 10 j
suvivant le traitement avec retour @ la normale
1 mots aprés environ.

Institut d'Elevage ei de Médecine vétérinaire
des Pays tropicaux.
Laboratoire national de I’Elevage et de
Recherches vétérinaires, Dakar (Sénégal).
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SUMMARY

The schistosomicide valve of a new aminonitrothiazole derivative
the CIBA 32.644/Ba or ANT

(Tests carried out on small ruminants affected by intestinal
schistosomiasis)

Therapeutic and foxioty fests carried out with a new aminonitrothiazole
derivative, 32.644/Ba CIBA or ANT, on sheep and goals naturally infested with
intestinal schistosomiasis demonsirate the excellent antibilharzial action of this
product

A treatment spread out over 5 days at the rate of 25 mg/kilo/day makes it
possible to abtain clinical cure, whereas 10 mg/kilofday during 10 consecutive
days suffice 1o produce the same results.

A 5 days cure of 35 mg/kilo/day does not enable one fo obtain a parasitolo-
gical cure (destruchion of all the parasites logether with their eggs) whereos a
10 days cure of anly 25 mg/kilojday frees the animal of all of s schistesoma,
causes all the eggs to disappear, and enables the regression of the hepahc
lesions (sclerosis) in ammals that are moderately infesied by the parasite.

From the paint of wiew of toxicity, the curative doses of 25 mg/kilo/day/10 days
{i. e. a total dose of 250 mg/kilo) do not cause any after effects worth mantio-
ning, 75 mg/kilo/day/5 days and 50 mg/kilo/day/5 days cavse a decrease or
even a lemporary inhibition of spermaiogenesis in the 10 days following the
treatment with return to the normal one month afferwards.
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RESUMEN

Valor esquistosomicida de un nuevo derivado aminanitrotiazelo el
CIBA 32.644/Ba o ANT {Ensayos hechos en pequeiios rumianies atacados
por la esquistosomiasis intestinal)

Ensayos terapelticos y toxicos heches can un nueve derivado aminonitro-
fiazolo, el 32.644/Ba CIBA o ANT, en ovinos y caprines infectados naturaimente
por la esquisiosomiasis infestinal demuesiran la excelente accibn anlibilar-
zrana de este producio.

Un tratamiento duranfe 5 dias con 25 mg/kg/dia permite obtener una cura-
cion clinica, mientras que 10 mg/kg/dia durante 10 dias consecutivos son sufi-
cientes para fener mismos resultados.

Una cura de 5 digs con 35 mg/kg/dia no permite ebtener una curacion para-
sitolagica (destruccion de todes los parasitos con sus huevos) mientras que una
cura de 10 dias con sélo 25 mg/kg/dia desembaraza el animel de todos sus esquis-
tosomes, hace desaparecer todos los huevos, ¥ permite en los animales media-
namente parasifados la regresion de las lesiones hepaticas {esclerosis).

En cuanto a la toxicidad, las dosis curativas de 25 mg/kg/dia/10 dias {(es decir
una dosis global de 250 mg/kg) provocan ningdn desorden importante para ser
notado 73 mg/kg/dia/s dias y 50 mg/kg/da/S dias provocan una disminucidn y
también una Inhibicidn pasajera de la espermatogenesis durante oz 10 dias
luego dei tralamiento con regreso al comporfamiento normal después de un mes.
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Notes sur les Eperythrozoon de bovins

a Madagascar

par G. UILENBERG
avec la collaboration fechnique de G. ROSAONA

RESUME

Les Eperythrozoon se sont montrés des parasites capricieux, difficiles @ expé-
rimenter. L'espéce E. teganodes Hoyle, 1962 est considérée comme valable.
Quelgues détails sont donnés sur la morphalogie d'E. wenyoni et d'E. feganodes.
Mention est faite d'un troisiéme type d’accéds, dans lequel les Eperythrozoon
infesteni exclusivement fes thrembocyles. Le pourcentage de bovins infectés est
élevé, et augmente avec I'dge. L'évolution des infechons ne suit pas de régle ;
des rechutes peuvent &tre observées jusqu’d plus de 200 jours aprés |'infection,
méme sur des veaux non splénactomisés. Le mode de transmission naturelle
resie inconnu ; des infections spontanées se sont produites en I'absence de tiques,
de poux ef de puces. Les deux parasites peuvent causer de la figvre et de I'ané-
mie, méme sur des animaux non spléneciomisés, mais la maladie n'a jamais été
mortelle, Des 10 produiis expérimentés, seuls la necarsphéncmine et le Spiro-
trypan (&) se sont montrés aclifs, mais ne semblent pas stériliser les animaux

de [|'infection.

HISTORIQUE

Le genre Eperythrozoon fut <réé par SCHIL-
LING en 1928 par un micro-organisme sanguin
de la souris blanche. Des parasites sembiables
ont, depuis, été signalés chez d'autres rongeurs,
chez des ruminants, chez le pore, et chez le chat,
WEINMAN reconnail, en 1957, sept espéces.

ADLER et ELLENBOGEN (1934) trouvaient
un Eperythrozoon chez un bovin ; le parasite,
qu'ils nommaient E. wenyoni, infestait les globules
rouges et ces auteurs ne mentionnent pas de
formes libres, de mé&me que plus tard NIES-
CHULZ (1938). DELPY et RAFYI (1938) décrivent
par contre £. wanyoni comme un parasite trés
polymorphe, donnant des infections du type
«annulaire épi-globulaire» et du type «fila-
menteux plasmafique » ; dans ce dernier type,
les Eperyfhrozoon ont une autre morphologie,
et sont libres dans le plasma. NEITZ {1940),
BROCKLESBY (1958) et ISHIHARA {1962) men-
fionthent également, outre les parasites érythro-
cytaires, des formes extracellulaires.

|
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Finalement HOYTE (1962) réussit a faire six
passages des formes libres, sans jamais voir
apparaltre des formes érythrocytaires ; se basant
sur cette expérience et sur la.différente morpho-
logie des formes libres et des formes érythrocy-
taires, il crée une nouvelle espéce, E. teganodes,
pour les parasites plasmatiques, et conserve je
nam E, wenyoni ADLER et ELLENBOGEN, 1934,
paur les parasites érythrocytaires,

L'existence d'Eperythrozoon sur:les bovins a
Madagascar fut découverte par notre confrére
RAYMNAUD, & la suite d'une splénectomie (Rap-
port Annvel du Laboratoire Central de I'Ele-
vage de Tananarive, 1960). Plus fard, || a éié
reconnu que ces micro-organismes sont frés
fréquents dans le pays (RAYNAUD 1962 o,
1962 b, RAYNAUD et UILENBERG, 1%962). A
cette &poque, seule l'espéce E. wenyomi était
reconnue. Nous avons pu voir par la suite que
la nouvelle espece de HOYTE, E. feganodes,
existe, avec E. wenyoni, d Madagascar, ef y est
trés répandue (Rapport Annuel, 1963, UILEN-
BERG, 1964).
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Nous rapportons ici quelques observations
sur ces parasites, que nous avens ey 'occasion
de farre.

Méthodes de travail et remarques générales

La plupart de nos observations ont été faites

accessoirement, lors des expériences sur d'au- |

fres parasites sanguins. Le sang de fous nos
bovins est examing quotidiennement pendant
plusieurs semalnes aprés une splénecfomis ou
un essai de transmission, au moins deux fois
par semaine ensvife ; 'examen quofidien est
repris en cas d'inoculation ou de muliiplication
d'un parasite sanguin. Les froffis sont fixés &
Falcool méthylique, et colords au Giemsa. Les
animaux sont logés dans une étable a 'abri de
tiques, et ils sont, en ouire, douchés soigneuse-
ment deux fols par semaine au 1-naphthyl-N-
méthyle-carbamate (Sevin (&, a 44 p. 100;
des expériences (non publiges) nous ont montré
que ce produit est frés actif contre les poux,
les puces et la fique Bocphilus microplus (CANES-
TRINI, 1887), le seul ixodidé infestant les bovins
du Laboratoire, Sa remanence est imporfante.
{La protection contre les larves de B. microplus
est, 4 0,4 p. 100, d’au moins 7 jours). Pour com-
battre les insectes piqueurs aiiés, nous pulvéri-
sons, une fois tous les deux mois, une émulsion
de Baytex @ a1 p. 100 sur les parois Intérieures
de I'étable.

Nous nous sommes apercus que les Eperythre-
zoon sont des parasites trés capricieux, difficiles
4 expérimenter. La période d’incubation aprés
la splénectomie ou aprés une inoculation de
sang infecté est trés variable. Les accds parasi-
taires sont parfois frés impaortants, d'autres fois
ils restent limités & de rares parasites, qui échap-
pent facilement a I'aftention. Les parasites font
souvent, fout qu moins sur les splénectomisés,
des sorfies fréquentes, foujours irréguliéres.
Il est difficile d'&tre sOr si un animal est indemne
ou non, méme forsque le sang est examné quo-
fidiennement. Nous avons vu apparalire, inex-
plicablement, ces parasites sur des animaux qui
n‘en avaient jamals monfrés, plusieurs mois
aprés leur splénectomie ; E. teganodes a mé&me
été observé sur des veaux fenus dés a naissance
4 I'abri d'ectoparasites (voir plus loin). L'on re
peut &re entiérement certain qu'un accés que
I'en croit &tre le résultat d’une inoculaiion de

e

sang infecté, n'est pas d0 & une rechute acci-
dentelle d'une infection non décelée. Le mode
de transmission n'a pas encore été élucidé. Les
conclusions de nos observations sont donc don-
nées sous réserve ef ne peuvent pas foujours étre
acceptées comme définitives.

Validité de l'espéce E. feganodes Hoyte, 1962

La morphologie des Eperythrozoon  individuels
est, en effet, différente dans les accés du type
érythracytaire de ceile dans les accés du fype
plasmatique. Ceci ne prouve pas nécessairement
I'exisience de deux espéces différentes ; la
morphologie d'une seule espéce  pourrait
changer avec la localisation. La question est
encore compliguée par I'existence d'un froisiéme
type d'accés que nous avons observé sur certains
animaux, type thrombocytaire {(voir plus loin).
(La morphalogie du type plasmatique n'est
d'ailleurs pas identique sur tous les animaux ;
sur certains bovins les anneaux d'E. fegorodas
sont nettement plus petits que d'habitude, et
cela durant tout un accés et méme pendant des
rechutes suivantes).

Plus impertant que la morphologie est, a
notre avis, le fait gue nous croyons avoir trans-
mis E. feganodss 4 un veau splénectomisé sur
lequel nous n'avicns observé qu’E. wenyoni
l'expérience Inverse a également réussi.

Expérience | :

Veau B 7. Splénectomie le 8/1/1963, a I'dge
de 3 mois. Inoculation de sang d’un animal
supposé Indemne d'Eperythrozoon (contenant
Anaplasma centrale THEILER, 1911), le 20/3/1963.
Aucune aufre inoculation n'est effectuée, mais
E. wenyorn apparait, inexplicablement, pour la
premiére fois'dans le sang de B 7 le 17/6/63
(Voir « Transmission »). Ce parasite détermine
guelques rechutes par la suite, mais E. feganades
n'est pas observé. Le veau est inoculé, le 22/2f
1964, avec du sang d'un bovin (B 12) en plein
accés d'E. feganodes. Celle derniére espéce
apparaff dans le sang de B 7 le 24;2/1944, per-
sistant en acceés important jusqu'au 28/2.

Expérience N :

Veay B 36. Splénectomie le 15/5/1964, a 'age
d'environ 6 mois. Se montre porteur d'E. tego-
nodes, E. wenyoni n'est pas observé. On lui injecte,
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le 21/7/1964, du sang d'un bovin (B 24), ayani
un léger accés d'E. wenyoni, E. wenyoni apparait
dans le sang de B 36 le 1/8/1964, persistant,
en accés peu important jusqu'au 4/8.

Conelusion : Nous croyons avoir provaoqué
par l'inoculation du type plasmatiaue un accés
plasmatique chez un veau n'uyant moniré que
le type érythrocytaire, ef vice-versa. Les deux
types se soni comportés comme deux espéces
différentes.

D’autres fails viennent renforcer ['opinion
qu'il s'agit de deux espéces :

Plusieurs animaux n'onf montré qu'un seul
fype dans le sang aprés splénectomie (voir plus
loin, sous « Incidence des Eperythozoon ».)

Lorsquon a affaire a un parteur des deux
types d'infection, les premiers accés de chaque
type aprés splénectomie et leurs rechutes respec-
tives par la suite, ne coincident pas, le plus sou-
vent.

Quand on inocule du sang d'un porteur des
deux types d’infection @ un veau indemne, les
premiers accés et les rechutes respectives sont
également, e plus souvent, séparés,

Ces observations semblent canfirmer |'expé-
rience de HOYTE, e} nous croyons que E. tego-
nodes est une espéce valable,

Identification dans le sang

Il n'y a aucune difficulté lorsque les accds sont
importants.

E. wenyoni se présentent essentiellement sous
formes annulaires et coccoides, posées sur les
érythrocytes ou accolées a la périphérie de
ceux-ci. Les formes périphériques paraissent
bacillaires et plus intensément colorées que les
parasites posés sur les hémates ; nous pensons,
avec SCHILLING (1928) et DELPY et RAFY)
(1938), que ce sant des anneaux qui se présentent

de profil et de ce fait paraissent bacillaires et :

plus foncés,

E. feganodes est essenfietlement un parasite
du plasma, libre entre les hématies ; il se pré-
senfe sous forme d'annegux (souvent passédant
des nceuds & la périphérie), de «raqueties»
(les formes «en podle» de HOYTE), de fila-
ments (quelquefois ressemblant & un petit spiro-
chéte), etc. {La morphologie d'E. teganodes est
parfois différente dans deux froths faits d'une

I

+
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méme goufte de sang. Ainsi nous avons frouvé
une fois une grande prédominance de formes
annulaires sur plusieurs gfalemenfs confecfionnés
de la méme goutte de sang, sauf surun, ol prati-
quement fous les arganismes se présentaient
sous forme de filaments. Cetie abservation nous
farr penser qu'une partie des formes filamenteu-
ses (ou méme tfoutes) sont peut-8tre taujours
formées mécaniquement, lars de la confection
des frottis, a partir de formes annulaires ou « en
raquette »).

Il est, par conire, souvent difficile, parfois
impossible, d'identifier I'espéce lorsqu'il n'y a
gue de rares parasites. L'on trouve, toujours
lors des accés d'E. wenyon un certain nombre de
parasites libres enfre fes hématies. (Ces formes
extracellulaires se rencontrent presqu'exclusi-

! vement dans la queue du frotiis ef il s'agit sans

doute de parasites détachés des hématies par
une action mécanique, lors de la confection de
I'¢talement). D'autre part, nous avons vu rare-
ment d'accés d'E. fegonodes sans que nous n'ayans
observé quelques parasites accolés & la péri-
phérie des érythrocytes ou localisés sur la sur-
face de ceux-ci. (Ces formes épi-érythrocytaires
sont vraisemblablement accidentelles, tombées
sur les hématies lors de la confection du froitis ;
par ailleurs, I'on voit souvent de petts artéfacts
(précipités de colarant, efc...) accolés a la péri-
phérie des globules, ou posés sur ceux-c, et
I'on peut s'imaginer que des parasites plasmati-
ques puissent parfois &tre affirés aux globules
de fagon semblable).

Ces formes d localisation atypigue sont tou-
jours en minorite, ef ne faussent pas le tableau
total dans Yes accés importants. Il n'en est pas
de m&me lorsqu’il n'y a que de rares parasites ;
du fait que des formes libres se trouvent sur frot-
tis pendant les accés d’'E. wenyon!, et des formes
érythrocytaires pendant ceux a E. teganodes,
I'identification de 'espéce devient alors difficile.
Comment identifier un ou quelques anneaux
libres, ou bien de jrés rares formes érythrocy-
taires {. Certes, il nous semble y avoir certaines
différences morphologiques entre les anneaux
libres d'E. tegancdes et ceux d'E. wenpom, de
méme qu'entre les formes & la périphérie des
érythrocytes des deux espéces :

Les anneaux d'E. teginodes ont le pourtour
plus net ef Vintérieur plus clair (comme vidé)
que les anneaux libres d'E. wenyoni. Les formas
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accolées, périphériques, d'E. wenyoni prennent
une coloration plus foncée que celles d'E. tega-
nodes. Mais ces différences ne sont pas toujours
trés franches, et nous avons quelquefois été dans
I'impossibilité d’identifier |'espéce en présence
de trés rares parasites. Les formes « en raquetfte »
sont considérées par HOYTE comme typiques
d'E. feganodes ; nous ne sOMMES Pas CONVGINCUS
qu’elles n'existent jamais chez E. wenyoni, et
nous hésiterions & faire l'identification d'E.
feganodes sur la base de trés rares parasites libres,
méme si nous en frouvions «en raguette .

Accés de type thrombocytaire

Nous avons récemment vu des accés de ce
type sur plusieurs veaux, apres leur splénecto-
mie. Mous n'avions jamais remarqué ce type
d'infestation auparavant ef nous n'en avons pas
trouvé mention dans fa biblicgrapnie. Efant
donné que nows l'avons observé sur plusieurs
animaux, peu aprés que notre attention avaif
été éveillée par le premier cas, nous pensons
que l'infestation thrombocytaire ne doif pas
&ire rare, e qu'elle a simplement échappé jus-
qu'ici @ notre attention et & celle d'autres cher-
cheurs.

Les accés ressemblent a ceux d'E. wenyont,
avec cette différence que les thrombocytes sont
infestés et non les érythrocytes, Les parasites
sont accolés é la périphérie des plaquettes (rare-
ment posés sur celles-ci}, formant parfois des
couches épaisses & bord éraflé (exactement com-
me le fait E. wenyoni & la périphérie des érythro-
cytes). L'on irouve des formes libres dans la
queue du frottis, avaisinant les agglomérafions
des thrombocytes (sans doute détachées de
ceux-ci).

Nous espérons avoir |'occasion d'expérimen-
ter ces Eperythrozoon thrombocyldires, et de
déterminer & quelle espéce ils apparhennent,

Incidence des infections & Eperythrozoon

Nous pensons que ['incidence réelle est plus
élevée que n'indiquent les chiffres ci-dessous.
Les accés d'Eperythrozoon sont souvent fugaces
et limités & de rares parasites, qui échappent
facilement a I'attention. Nous ne notons, arbi-
trairement, que les accés observés pendant le

;
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mois suivant la splénectomie, la plupart des
animaux ayant éé inoculés plus tard avec le
sang d’autres bovins, et les accés obtenus aprés
un mois ne donnent alors pas d'indication pour
I'incidence originelle. |l est possible qu'une infec-
tion @ Eperyfhrozoon se monire quelquefois plus
d'un mois aprés la splénectomie.

Veaux nés au Laboratoire et gardés dés Ja nais-
sance, & 'ebri d'ectoparasites :

Sur 5 wveaux, respectivement spléneciomisés
a I'ége de 42, 598, 60, 71 et 87 jours, un seut a
eu un accés d'Eperythrozoon dans le mois suivant
Hopération ; 1l s'agit d'E. feganodes ; ce veau
avait été opéré a |'dge de 87 jours. (Nous avons
observé de trés rares E. teganodes sur un auire
veau, non splénectomisé, gardé dés la naissance
a I'abri d'ectoparasites ; ce veau éfait alars dgé
de 10 jours 5 il a ét¢ splénectomisé & 'dge de
68 Jjours, mais est mort 13 joursapres |'apération,
avant que des Eperythrozaa ne soient de nouveau
apparus dans le sang).

Veaux en provenance du Cenfre de Recherches
Zootechniques de Miadana (Province de Majunga),
détiqués réguligrement au Centre par douchage
a I'H. C. H. (ce qui n'empéche pas le dévelop-
pement de quelques B. microplus et de plus nom-
breux Amblyomma vanegatum (FABRICIUS, 1794}
sur les bovins du Centre) :

Aucun des & veaux, arrivés au Laborafoire
a I'dge de 4 4 6 semaines, gardés dés l'arrivée
a l'abri d'ecloparasites, et splénectomisés &
I'dge de 3 a 3 mois Y, n'a montré des Epery-
threzoon dans le mois suivant I'opération.

Un veau plus &gé que ies précédenfs (6 mais)
du Cenire de Recherches Zootechniques de
Miacdana, se monirait porteur d'E. feganrodes
dans te mois suivant la splénectomie.

Veoux en provenance du Cenfre de Recherches
Zootechniques de Kianjasea (Province de Tanana-
rive), détigués régulierement au Centre au
bain arsénical (ce gui empéche presqu'entiére-
ment le développement de B. microplus sur les
bovins du Centre, malis nan celui d"A. variegatum):

28 veaux, arrivés au Laboratoire & i'dge de
5 d 8 mois, gardés dés l'arrivée a l'abri d'ecto-
parasites, et splénectomisés dans les deux mois
suivant I'envoi. 11 des 28 animaux ont montré
des Eperythrozoon moins d'un mois aprés la
splénectomie. Sur 4 animaux il s'agissait d'E.
teganedes seul, sur 3 d'E. wenyoni seul, 2 mon-
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traient les deux espéces, sur deux autres ani-
maux l'espéce n'a pas été déterminée {1l s'agit
de veaux splénectomisés avant que nous n'ayons
U connaissance de l'article de HOYTE, calors
que nous ne faisions pas parficulierement atten-
flon 4 la localisafion des Eperythrozoon).
L'inoculation de sang d'une vache adulte
de Tanandarive a deux veaux splénectomisés,
qui n'avaient jamais maontré d'Eperythrazoon,
a éte suivie par l'apparition des deus especes,
E. wenyoni et E, fegonodes, sur les deux veaux.

Observations antérieures

RAYNAUD (1962 o) a trouvé un seul porfeur
d'Eperythrozoon (d'espece indéterminge) sur
11 veaux de la région de Tananarive, splénec-
tomises a I'dge de 2 & 4 mois. Le seul bovin plus
4gé (14 mois) de la méme région se montrait
porfeur aprés la splénectomie.

Des bovins adulies, de diverses régions de
Madagascar (RAYNAUD, 1962 a4, RAYNAUD
et UILENBERG, 1562) ont révélé, aprés splénec-
tomie, des Eperythrozoon (d'espéce indéterminée),
dans la proportion de 12 sur 1%. (Ces bovins
n'ont, souvent, pas pu &tre observés pendant
un mois),

Il semble, d'aprés ces observations, que l'in-
cidence augmente avec |'dge.

Evolution des infections

L'incubation aprés Ninoculation de sang infecté
est assez variable. Les périodes observées sont
de 1 @ 24 jours ; l'incubation d’E. feganodes nous
semble, en moyenne, plus longue que celle d'E.
wenyoni, mais la difference n’est pas netie, étant
donné les variations pour chaque espéce. Il ne
semble pas y avoir de différence entre jes vaaux
splénectomisés et les veaux normaux, en ce qui
concerne la durée de 'Incubahion.

L'incubafion de la premiére rechute aprés
splénectomie est également variable. Elle a éié

de 1431 jours pour E. teganodes et de 4 & 8 pour |

E. wenyoni.

L'importance du premier accés aprés une
inoculation ou une splénectomie ne suit pas de
régle (pour les deux espéces). Parfois {on ne
trauve que de rares parasites pendant un jour,
d’autres fois les Eperythrozoon augmentent en
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nombre (jusqu’a plusieurs centaines par champ
microscopigue), et l'accés peut parfois durer
Jusqu'a 2, méme 3 semaines. I! y a, sur les splé-
nectomisés, des sorfies irréguliéres par la suite,
parfois fréquentes ; I'importance et la duree
de ces rechules sont aussi variables que celles
du premier accés. Ces sorfies peuvent &tre abser-
vées pendant au moins 7 mois aprés la splénec-
fomie ou une inoculation de sang infecté.

Les rechutes sont rares ef peu importantes
sur les veaux non splénectomisés, oU |'on n'ob-
serve en général que le premier acces (gui peut
tre aqussi important que sur les splénectomisés).
Suvr un veav normal nous avons pourtanf vis
de faibles rechutes d'E. wenyon! jusqu’d 200 jours
aprés 'inoculation de sang infecté.

Transmission

Le seul point qui est certain, c'est que l'on
peut faciiement transmettre les deux espéces
avec du sang infecté, par voie parentérale.

DONATIEN et LESTOQUARD (1937) accu-
sent des tiques (Hyalomma sp.) : NEITZ (1940)
signale que des expériences préliminaires sem-
blaient Iui donner des indicaiions dans la méme
direction {infestations mixtes de divers genres
d'Ixodidae), mais que, plus tard, il a frouvé des
Eperythrozoon sur des veaux élevés a4 I'abri de
tiques. Il ne considére pas |'observation isolée
de DONATIEN ef LESTOQUARD comme con-
cluante. Nous sommes du méme avis, éftant
donné les difficultés d’expérimentation avec les
Eperythrozoon ; rien ne prouve que les deux
bovins utilisés par DONATIEN et LESTOQUARD
n'étaient pas infeciés & 1'état latent, ef qu'une
rechute ne coincidait pas accidentellement avec
I"Infestation par les Hyalomma, ou qu'une infec-
fion laiente n'ait été réveillée par la theilériose
aigué concomitante, fransmise par ces Hyalomma.
{Voir THURSTON, 1955, pour I'influence d'une
maladie & hématozoaires concomitanfe  sur
I'infection a Eperythrozoon coceoides SCHILLING,
1928, de la souris).

Nos observations prouvent également que les
tiques au cas oU elles joueraient un rdle, ne
jouent certainement pas de réle exclusif dans ia
transmission des ~Eperythrozoon. Comme nous
['avans signalé plus haut, nous avons trouve des
E. teganodes sur 2 veaux éleveés a'l'abri d'ecto-
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parasites. Nous avons, de plus, observé I'appari-
tion d’'Eperythrozoon sur 3 veaux splénectomisés,
dans des circonstances qui nous font croire qu'ils
ont été infectés av Laboratoire, & I'abri de tiques.
Les défails d'un de ces 3 cas ont été¢ donnés
plus haut, au paragraphe « Validité d'E. tega-
nodesy ; il s'agit du veau B 7, sur lequel E. wenyoni
est apparu pour la premiére fais plus de 5 mois
aprés la splénecfomie, et 3 mois aprés une ino-
culation de sang d'un veau supposé indemne
d'Eperythrozoon. Voici les détails des deux autres
cas

Veau B 12. Splénectomie le 18/1/1963, 4 I'4ge
de 3 mois et aemi. Inaculation de sang d'un veau
supposé indemne d'Eperythrozoon  (contenant
A, centrale), le 20/3/1963. E. wenyoni appardait
brusquement pour la premiére fois le 3/9/1963
et £, teganodes le 21/2/1964, donc respectivement
7 mois et demi et 13 mois aprés |a spléneciomie
et 5 mois et demi et 11 mois aprés {'inoculation
de sang.

Veau B 13. Splénectemie le 14/5/63, a l'age
d'un mors et demi {ce veav éfait né au Labora-
toire, a I'abri d'ectoparasites ; B 7 et B 12 sont
arrivés au Laboratoire ¢ I'dge de 4 et 6 semaines,
en provenance du Centre de Recherches Zoo-
techniques de Miadana). Inoculation de sang de
B 12 le 18/%/1963, donc bien avant I"apparition
d'Eperythrozoon sur ce dernier. L'on n'observe
pas d'Eperythrozeon sur B 13 pendant plusieurs
mois (ce qui confirme que B 12 n'en était pas
porteur & cette époque). L. wenyoni apparait
brusquement pour la premigre fois le 30/12/63
et E. feganodes le 3/2/1964, respectivement 7 mois
et demi et 8 mois et demi aprés la splénectomie
et 6 mois et demi et 7 mois ef demi aprés ['ino-
culation du sang.

Une autre indication que les fiques, fout au
moins |'espéce B. microplus, ne peuvent jouer de
réle exclusif, est donnée par le fait que nous avons
trouve 11 sur 28 veaux du Centre de Recherches
Zootechniques de Kianjasoa infectés (voir « Inci-
dence des infections »), or, I'espéce B. microplus
esl prafiquement absente du Centre (observation
personnelle), fait qui est encore confirmé par
la rareté des infections & Babesia sur les animaux
du Centre. (Seulement 4 des. 28 veaux se mon-
traient porteurs de B. bigemina aprés leur splé-

nectomie : RAYNAUD (1962 a) n’a pu cbserver :
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aucune infection & B. bigemina sur 16 bovins
splénectomisés du méme Centre).

NEITZ (1940) pense que des poux pourraient
intervenir ; il frouve des Eperythrozoon sur des
veaux élevés a ['abr de tiques, mais infestés
par des poux (Bovicola (= Damalinia) et Linogna-
thus). Il se référe aux expériences d'ELIOT (1936,
cité par NEITZ, 1940, et THURSTON, 1955),
qui a pu transmeftre £. coccoides de la souris
par un poux, Polyplax.; mais, d'aprés THURS-
TON {1955), il ne s'agit pas de transmission
nafurelie dans ce cas, mais d'une transmissicn
mécanique, les poux n'ayant pu fransmeftre
le parasite que si le délai était moins de 24 h.

Nos  observations permettent, avec toute
certitude, d"écarter non seulement la possibilité
de fransmission par des tiques, mais également
celle par des poux ou des puces (voir « Méthodes
de fravail »}. {Nous ne nions pas la possibilité
que ces arthropodes pourraient jouer un réle
dans la transmission naturelle, mais ce réle
ne peut pas étre exclusif).

Il faut également envisager la transmission
par des insectes ailés (la pulvérisahion du Baytex
et du Sevin n'offrant pas de garantie absolue
que des Sformoxys efc... ne parviennent jamais
d s'atfaquer aux animaux}, ou de fransmission
accidentelle, lars de la confection des froths de
sang. Mais nous n'avons jamais eu de telles
transmissions d'autres espéces de parasites
sanguins, bien que le manque d'espace nous
force @ loger ensemble des animaux ayant diffé-
renfes espéces d'hématozoaires ; une épingle
différente est, bien entendu, utilisée pour prendre
du sang de chaque animal.

La transmission congéniiale est une autre
possibilité ; sans la nier, nous ne pensons pas
qu'elle puisse &re la régle, étantdonné lafaible
incidence sur les jeunes veaux, et le fait que les
veaux B7, B 12 et B 13 ont apparemment acquis
leurs infections aprés la naissance.

La possibilité d'infection par voie orale n'est
pas A rejeter ; elle pourrart s'effectuer soit par
des sécrétions naturelles, soit par du sang infecté
(sang resté sur I'oreille d'un antmal infecté aprés
confection d'un froftis). THURSTON (1955) g
reussi a transmeitre par vole buccale E. coccoides
aux seuris avec du sang infecté. Le laif el les
féces n'étaient pas infectieux. SEAMER (1960)
a pu infecter des pores par voie orale avec du
sang Infecté d’Eperythrozoon parvum SPLITTER,
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1950. Ajoutons que SPLITTER (1952) a montré
que 'urine ne contient pas |'autre Eperythrozoon
du pore, E. sus SPLITTER, 1950,

En conclusion : le mode de transmission natu-
relle est toujours inconnu. Des iransmissions
peuvent se faire en I'absence de fiques, de poux
et de puces.

Symptémes

Nous n'avons pas vu de cas de maladie impu-
table avec certitude aux Eperythrozoon chez un
bovin wvivant dens des conditions nafurelles.
L'infection ne semble pas avoir une grande
importance dans la pathelogie bovine. Au labo-
ratoire, les deux espéces se sont montrées capa-
bles de causer de la figvre et de I'anémie plus
ou moins prononcées, méme sur des veaux non
splénectomisés ; les symptdmes sont rarement
alarmants, et les animaux ont foujours guéri,
méme les splénectomisés, bien que nous ayons
le plus souvent laissé 'évolution des acces suivre
son cours naturel. (Ajoutons que les accés throm-
bocytaires peuvent également causer une hyper-
thermie). Les observations de MNEITZ (1940)
et d'ISHIHARA (1962) correspondent aux nétres ;
HOYTE (1962} «, par contre, yu 2 veaux spléne-
ctomisés sur 31, mourir des suites d'infections a
Eperythrozoon et 1l nous a écrit que des chercheurs
australiens aurajent observé la mort de quelques -
bovins adultes, non splénectomisés, a la suite
d'une infection aigué a £. teganodes.

La plus grande importance pratigue des
Eperythrazoon pour nous, tient dans le farit qu'ils
inferviennent fréquemment, en perturbateurs,
dans les expériences 'sur d'autres hématozoal-
res, et que certains de nas donneurs de souches
prémurusantes (A. centrale, Babesiae) se sont !
inexplicablement infectés ; ce dernier fait est
génant pour la prémunition (bien que nous le
croyons sans danger) puisqu'un accés de fiévre
aprés la prémunition peut &tre causé par les
Eperythrozoon aussi bien que parlasouche prému-
nisante. Bien que nous fraitons ces donneurs
contre les Eperythrozoon, nous ne croyans pas
pouvoir les stériliser de ['infection.

Traitement

DELPY et RAFYI (1938) indiguent que le Zothé-
lone @ (quinuromium sulfate} serait trés actif [
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contre ces parasites. NEITZ (1940) et RAYNAUD
{1962 b) signdlent que la neoorsphenqmlne est
spécifique.

Nos observations peuvent éfre résumées com-
me suit : {tous les produits ont éé administrés
par voie parentérale ; la dose est exprimée en
produit pur) :

Ont semblé sans action :

Sur Eperythrozoon d'espéce non déferminée =

L'Auréomycine (5 mgjkg). la Lomidine ®
3 mgjkg), la Terramycine ® (8 mg/kg).

Sur E. wenyont —

L' Auréomycine (7 mg/kg), la Gonacrine (7 mg/
kg), le Trypanbleu (3 mg/kg).

Sur E. teganodes —

La Gonacrine (5 mg/kg), la Lomidine ®
(3 mg/kg), 1a Penicilline (20.000 Ufkyg), la Strep-
iomycine (7 mg/kq), la Terramycine (6 mg/kg).
le Zothélone (1,25 mgjkg).

La réoarsphénamine (Novarsénobenzol (@)
agit de fagon spécifique sur E. feganodes. Les
accés sont coupés par des doses de 0.5 —1,5 g/
100 kg ; les parasites ont disparu aprés 24 heuvres
et la température a baissé.

L'action sur £, wenyoni semble moins grande.
0,7 g/100 kg baisse le taux de parasitémie, mais
il reste assez important ; 1 g/100 kg fait dispa-
raftre la plupart des Eperythrozoon en 24 h, mais
un plus ou mains grand nombre de parasifes
persisfent et peuvent méme se mulfiplier de
houveau dés le jour suivant. Ce n'est qu'a la
dose de 1,5 g/100 kg que tous les parasites ont
disparu aprés 24 h.

Un autre produit arsénical, le Spirotrypan ®,
nous a semblé &tre actif contre les Eperythrozoon.

. (La dose indiquée est en ml/10C kg de la solution

cammerciale du Spirotrypan « fort »). B cc/100 kg

- ont fait disparaitre tous les Eperythrozoon (d'es-

pece Indéterminée} en 24 h. Des doses de 15 et
18 c¢/100 kg ont coupé de la m&me facon des
nccés a E. wenyon).

La stérilisation compléte de I'animal n'est
vraisemblablement pas obtenue avec ces pro-
duits ; nous en sommes certains en ce qui concer-
ne l'espéce E. wenyoni et ia néoarsphénamine
aux doses de 0,7 et 1 g/100 kg, également en
ce qui concerne les Eperythrozoon d'espéce indé-
terminée et le Spirotrypan a la dose de 8 cc/100
kg, puisque les parasites ont élé observés de
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nouveau dans le sang quelques jours aprés le MNous remercions Monsieur G, ANDRIANJAFY
traitement. : de sa collaboration. ‘

En jugeant de ['activité d'un produit denné,
I"on ne doit pas se baser sur une seule observa- Instiiut d'Flevage et de Médecine

iion. Les accés disparaissent parfois brusquement
d’un jour Q l'autre, en 'absence de traitemant.
Ainsi nous avons cru devolir conclure a l'efficacité
de la Lomidine sur E. feganodes aprés une pre-
miere expérience, mais ce produit s'est monfré
par la suite dépourvu d'activité.

Vétérinaire des Poys tropicaux
Laborataire Central de I'Elevage
de Tananarive
Service d'Enfomolagre et de
Protozoologie

SUMMARY

Notes on the Eperythrozoon of bovines in Madagascar

The Eperythrozoon were found to be capricious parasites, difficult subjects for
research The species E. feganodes Hoyle, 1962 is considered to be valid. A few
defails are given on the morpholagy of E. wenyani and E. fegancdes. Mention
is made of a third type of access, in which the Eperythrozoon exclusively
infest the thrombocytes. The percentage of bovines infected is high and increases
with age. The development of the infection daes not follow a general rule ;
relapses may fo recur up to more than 200 days following infection, even in non
splenectomized calves. The natural mode of iransmission still remains unknown ;
sponfaneous infections may occur even in the absence of ticks, lice or fleas, Boih
these parasifes can cause fever and anaemia, even in non spleneciomized ani-
mals, but the disease was never found fo be martal. Of the 10 products tested,
only necarsphenarmine and Spirotrypan (R} were found to be active, bul do nat
appear to sterilize the animals from infection.

RESUMEN

MNota sobre los Eperythrozoon de bovinos en Madagascar

Los Eperythrozoon san parésitos caprichosos, dificiles para la experimenta-
Cén. Se considera la especie E. feganodes Hoyte, 1962, como valedera. Algunos
detalles son dades en cuanto a la morfologia del €. Wenyioni v del £. teganades.
Se nota un tercer tipo de acceso, en el cual los Eperythrozeen infestan exclusi-
vamente los frombooios. El percentaje de les bovinos infectades es impertanle,
y crece con la edad. La evolucion de las infecciones no sigue una regla ; Se pue-
den observar recaidas hasta més de 200 dias después de la infeccion aun en los
ferneros esplenectemizados. El medic de transmisién natural permanece des-
conocido ; se producen infecciones espont@neas durante la ausencia de los
ixodos, de los piojos y de las puigas. Los dos parésitos pueden pravocar flebre
y anemia, aun en animoles no esplenectomizados, pero jamés la enfermadad
fué mortal. Enfre los 10 producics experimentados, salos la Neoarsfénamina
y el Spirotrypan R son activos, pero no parecen esterilizados los animales contra

la infeccidn.
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Sur la pathogénie des formes cérébrales
des babesioses bovines a Madagascar

par G. UILENBERG

RESUME

L'avteur décrit quelques cas de babésiose cérébrale de bovins, associée & des
infections par des virus ou des ricketlsies (rage, heartwater, rickeftsies non
identifiées). Les premiers cas de babésiose cérébrale a B, bigemina a4 Madagas-
car sont signalés. L'évolution normale des babésicses est discutée : L'infection
4 B. argenfing se caractérise normalement par la multiplication des paresites
dans les organes infermes, y compris le cerveau, 4 |'opposé de B. bigermma.

L'évolution a &€ anormale dans fes cas décrits, et i! semble gu'une maladie
infercurrente, intéressant le cerveau (virus, rickellsies) puisse permetire aux
Babesige de se multiplier électivement dans cet organe. Le diagnostic « babésiose

cérébrale » dans ces cas atypigues ne suffit pas ;

il faut rechercher st une infec-

tion 4 virus ou d rickettsies n'est pas en cause.

Plusieurs auteurs ont décrit des formes céré-
brales des babésioses bovines, tant par Babesia
argentina {LIGNIERES, 1909), que par Babesia
bigemina (SMITH et KILBORME, 1893). CLARK
(1918) attirait déja 'aftention sur le fait que l'on
peut frouver les Babesiae en trés grand nombre
dans le cerveau ; d'autres auteurs |'ont confirmé,
par exemple TCHERNOMORETZ (1943), VO-
GELSANG e, a, (1948), ZLOTNIK {1953}, DU-
MITH ARTEAGA (1960) et CALLOW et McGA-
VIN (1963). RAYNAUD (1962) mentionne un cas
de babésiellose cérébrale @ Madagascar. La
forme cérébrale de la piroplasmose vraie n'avait
pas encore été signalée d Madagascar jusqu'alors,

La pathogénie des babésioses (¥) cérébrales

* Bien que nous n'admettons pas comme valables les
genres Piroplasma Patton et Babesiella Mesnil, nous uhli-
sons la désignation « piroplasmose vraie » pour la mala-
die causée par B. bigeming et « babésielfose » pour celle
causée par B. argentinag ; ces termes sont commodes et ne
pourraient préter @ la confusion & Madagascar, ob B.
argentina est la seule pelile espéce de Babesio irouvée
Jusqu'ici ; il n’en serait pas de méme, évidemment, dans
plusieurs avtres pays, o l'on renconire également B.
divergens et B. major. Nous réservans le mol « babésiose »
comme terme général.
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est obscure (NEITZ 1962). Nous en rapportons
ici quelques cas qui pourraient élucider partiel-
lement la question.

Premier cas

Nous recevons, en janvier 1964, des frofttis
du cortex cérébral (fixés & I'alcool méthylique
dés leur confection), des frottis du sang du cceur
et des calques du foie, de |a rate et du rein d'vne
génisse métissée Brahman-zébu local, en prove-
nance de la région de Diégo-Suarez. Anamnése :
troubles nerveux, démarche raide et vacillante,
par la suite décubifus latéral et tremblements
musculaires 5 l'animal meurt aprés 2 j en décu-
bitus. L'on signale 4 'avtopsie, entre auires, vne

_rate normale, un foie hypertrophié, des pétéchies

sur le cceur. L'examen des frottis du cortex céré-
bral. coloré suivant GIEMSA, nous permet de
trouver dans les capillaires de trés nombreuses
Babesiae, que nous croyons devoir identifier &
B. argenting, a cause de leur petite taille et malgré
la contraction post mortem qu'elles ont subies,
Aucun parasite n'est trouvé sur les prélévements
du sang du ceeur, du fole, de la rate et du rein,
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aprés un examen prolongé. De plus, nous cons-
tatens la présence dans les capillaires cérébraux
d'agglomérations typiques de Cowdria ruminan-
tium (COWDRY, 1925) (Ajoutons que nous
avions diagnostiqué auparavant la heartwater
sur des bavins du méme proprigtaire).

Ainsi nous nous frouvons en présence de
2 maladies associées, la heartwater et la forme
cérébrale de la babésiellose ; I'on ne trouve pas
de Babesia dans les autres arganes infernes, ef,
comme nous le verrons, il faut considérer cefte
évolution de la babésiellose camme anormale.

Deuxiéme cas

Un taurillon de race zébu local, dgé d'énviran
1 an et demi, est envoyé vivant, en juillet 1964,
au Laboratcire, en provenance de la région de
Miarinarivo,

Anamnése : L'animal bave et beugle confi-
nuellement et 1f est agressif envers les aufres
bovins ; épuisé, il fombe en décubitus latéral,
toujours beuglant, et présenfe du rictus des
levres. Un traitement & I'auréomycine (1 g en
infraveineuse) n‘améne pas d'amélioration. 1l est
envoyé au Laboratoire, aprés 11 j de maladie,
comme suspect de rage. L'animal, a l'arrivée
au Laboratoire, est incapable de se lever, mais
ne présente pas d'avtres symptédmes frappants.
L'examen du sang périphérique, coloré suivant
GIEMSA, montre de trés rares B. bigemino (2 para
sites trouvés sur un froftis). Le taurillon est tué
le mé&me jour, des frothis du cortex cérébral
sont colorés (GIEMSA), et le cerveau est envoyé &
I'Institut Pasteur pour le diagnostic de ia rage,
Nous trouvons les capillaires cérébraux remplis
d'érythrocytes infestés de B. bigemina, en trés
grand nombre. L'institut Pasteur nous communi-
que plus fard le résultat de son examen : Rage
pasifive (Examen histologique douteux, inccula-
tions de souris positives}.

Ici nous avons donc une associahon de la rage
et de la piroplasmose vrale cérébrale ; |'évolu-
tion de cette piroplasmose est, comme nous le
verrans, également exceptionnelle ; le cerveau
est bourré de parasites, le sang périphérique en
contient infiniment peu (Remarquons qu'il s'agit
du premier cas de forme cérébrale de piroplas-
mose vrdie, que nous ayons observé 4 Madagas-
car ; l'identification du parasite ne fait aucun
doute, le cerveau ayant été prélevé immédiate-
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ment aprés la mort et les Babesige n'étant prafi-
quement pas altérées),

Troisiéme cas

Un bouvilion splénectomisé (8 7), métis Brah-
man-zébu local, est inoculé avec B. bigeming
en avril 1964,

La réaction clinique est traitée {au Bérénil &
{a 3mg/kg) en inframusculaire}, les parasites
disparaissent du sang et 'animal est guéri. Pour
éprouver si le médicament utilisé a stérilisé le
bouvillon de 'infection ou s'il a laissé |'état de
prémunition, nous inoculens, 4 3 reprises, dans
le courant de mai et juin, du sang de B 7 & des
veaux splénectomisés, indemnes de B. bigeming,
et nous injectons B 7, 4 4 occasions, avec du sang
cenfenant le méme hématozaaire. Ni B 7, ni les
veaux Inaculés avec son sang, ne monfrent
B. bigemina dans |e sang (examen quotidien). B 7
est également infecté, pendant cefte période,
avec B. argenting, qui lui donne un accés para-
sitaire et thermique ; le malade est traité (au
Pirodia ® (@ 10 mg/kg en sous-cutanée), les
parasites disparaissent du sang et la température
redevient normale. L'on remarque toutefois que
I'animal perd du poids depuis quelque temps et
semble plus ou moins abattu. Il est finalement
sacrifié a I'dgede 21 mais, audébutde juillet 1964,
les expériences sur I'animal éfant terminées.
MNeous sommes éfonné de trouver dans les capil-
laires du corfex cérébral (coloration de GIEMSA)
de frés nombreuses B. bigeming et B. argenting
{L'denhfication des 2 espéces ne fait pas de
doute, les prélevements ayant éfé faits fout de
suite aprés que l'animal a été sacrifig). Aucune
Babesiz n'est trouvée dans le sang périphérique,
ni sur les calgues des organes infernes, sauf du
rein, ol l'on observe de trés rares B. argertirio.
Les capillaires cérébraux contiennent en méme
temps des éléments rickeftsiformes ; ces éléments
ne se trouvent pas en agglomérations typigues
de la heartwater, mais sont beaucoup moins
serrés. lLa coloration de MACCHIAVELLO les
colore en rouge. Dans le sang périphérique, I'on
constate la présence d'éléments semblables dans
de nombreux leucocytes @ noyau segmenté,
probablement des granulocytes neutrophiles
(En réexaminant des frottis antérieurs, nous nous
rendons compte que ces inclusions existaient
déja pendant quelques jours avant la mort de
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I'animal). Nous avans peut-&tre affaire a upe
infection semblable & celle décrite, principale-
ment en Grande-Bretagne, sous [e nom de « tick-
borne fever » (mise au poini pur Gordon e. a.,
1962, et par FOGGIE, 1962).

Il ¥ a donc, dans ce cas, une asseciation d'une
infection a éléments rickeitsiformes d'une espéce
indéterminée et d'une babésiose cérébrale 4
B. bigemina et B. argentina. C'est également une
babésiose & évolution anormale (voir plus lomn},
vraiment cérébrale, puisqu'il n’y a pas de para-
sites dans le sang périphérique, ni dans les orga-
nes, sauf de frés rares B. argenting dans le rein.

Quatriéme cas

MNous recevons, en juillet 1962, un cerveaw sous
gluce d'une vache de race non spécifige de la
région de la Sakay. L'amimal a présenté des
symplérmes suspecls de la rage (aceés de fureur,
avtophagie, impossibilité de déglutir), et est mort
aprés é jours de maladie. Nous treuvons dans les
capilaires du cortex cérébral des Babesiae, vral-
semblablement des B. argentina, mais la contrac-
tion post mortem ne nous permet pas d’étre
tout & fait certain de I'identification spécifique. Le
nombre des parasites, assez important, ne nous
semble pas toutefois suffisamment élevé pour
gue nous puissicns parter d'une babésiose céré-
brale. Le cerveau est envoyé a I'Institut Pasteur,
qui fait le diagnostic de rage (examen histolo-
gique positif, inoculations de souris positives).

Nous avons donc affaire a un cos de rage, avec
la présence sumultanée de Babesiae, vraisembla-
blement des B. argentina, dans les capillaires
cérébraux, en nombre assez considérable, sans
que nous puissions I'appeler une véritable forme
cérébrale de babésiose (CALLOW et JOHNSTON
(1963) ant montré que I'on peut trauver B, argen-
tina dans le cortex cérébral de la plupart des por-
teurs d'une infection lafente en I'absence de fout
symptéme clinique ; le nombre qu'ils trouvent
dans de tels cas, est toutefois faible).

Cas de babésiose & évolution normale

De nombreux auteurs, par exemple LIGNIERES
{1909), BRUMPT {1920), REES (1934), SERGENT
e.a. (1945), écrivent que la maladie a B. argentina
dans les cas graves, se caractérise narmalement
par la multiplication des parasites dans les
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organes infernes. Cela résulte également de
notre expérience & Madagascar. Les parasites
restenf foujours rares dans (e sang périphérique,
méme dans les cas @ évolution mortelle, Al'autop-
sie, nous trouvons habituellement un grand
nombre de Babesige dans les capillaires du cortex
cérébral, et également dans le fale, le ceeur, le
poumon, et surtout le rein et la rate. |l ne s'agit
pas, normalement, d'une babésiellose exclu-
sivement cérébrale (tout au moins sur des ani-
maux non traités). Ces cas mortels, ou Von
trouve un grand nombre de B. argenting dans le
cerveau et les avtres organes, sont fréquents a
Madagascar, et nous préférons de beaucoup,
pour le diagnostic de la bubésiellose, des prélé-
vements du cerveau, du rein, ou de la rate, & un
froftis de sang.

Quant & B, bigemina, 'on en frouve un grand
nombre dans e sang périphérique pendant I'évo-
lution de la maladie aigue. D'aprés plusieurs
aufeurs B. bigemina ne s'accumule pas dans les
orgarnes, & {'opposé de B, argentina : REES (1934),
CALLOW et JOHNSTON (1963), CALLOW
et McGAVIN (1963) ; seul BRUMPT (1920} dit
que i'on peut rencontrer B. bigeming en grand
nombre dans le ceeur et le rein. Notre expérience
personnelle nous a montré que I'on peut trouver
de nombreux parasites dans les organes internes
(coeur, foie, remn, poumon), mais seulement
lorsque la mort survient pendant la phase aigué
de la maladie et qu’il y a simultanément de nom-
breuses Babesige dans le sang périphérique (Il
s'agit d'animaux splénectomisés | nous ne savons
donc pas combien de parasifes la rate peut
contenir). Curieusement, les capillaires cérébraux
ne contiennent pas beaucoup de B. bigemina dans
ces cas, a 'opposé des auires organes et du sang
périphérique ; il est parfois nécessaire de par-
courir un frottis de corfex pendant plusieurs mn
avant d'en trouver. Notre expérience concorde
ici avec celle de CALLOW et JOHNSTON
(1963). CALLOW et JOHNSTON (1963) et
CALLOW et McGAVIN (1963} croient que
CLARK (1918) et ZLOTNIK (1953) se soni
trompés dans l'identification a B. bigemmna du
parasite de leurs cas cérébraux, le diagnostic
étant difficile & cause de la contraction post

I mortem ; les auteurs aqustraliens basent leur

opinion, que seule B. argenting peut &tre la cause
des cas de babésiose cérébrale, sur de nom-
breuses expériences. Nous étions, jusqu'ici, du
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méme avis, en nous basant sur nos observations
4 Madagascar (JILENBERG, 1964) mais, comme
nous P'avons vu, il peut ¥ avair des cas excep-
tionnels de piroplasmose vraie cérébrale, quand
¥ a association a une infection & virus ou &
rickettsies (L'Australie ne connaft ni la rage,
nt la heartwater ; les 2 maladies existent au
Myassaland, oo Zlotnik a décrit ses cas ; bien
qu’il n'ait pas trouvé de heartwater, les ricketf-
sies peuvent &tre trés rares dans le cerveau et
échapper & l'observation ; quant aux cas décris
par CLARK au Panama, il est possible que "ay-
teur se soit trompé dans ['idenfification de
I'espéee, les différentes Babesige n'étant pas
foujours bien séparées par fes chercheurs &
cefte époque).

L’opinion que B. argenting se trouve fréquem-
ment en grand nambre dans le cerveau, a I'op-
posé de B. bigemina, est renforcée par les obser-
vations cliniques ; il y a souvent des symptdmes
nerveux dans la babésiellose, rarement dans la
piroplasmose vraie,

COMCLUSIONS

1l ressort de nos cbservations qu'une maiadie
intéressant le cerveau (rage, heartwater, ricket-
tsies (ndéterminées sur le veau B 7) peut permet-
tre la multiplicaticn de Bobesige, tant B, bigemina
que B. argentina, dans les capillaires du cerveau,
en P'absence d'une multiphcafion dans les gulres
organes ef le sang (Nous ne savons rien du der-
nier point en ce qui concerne |e quafriéme cas,
puisque nous n'avons pas pu examiner d'autres

prélévements que le cerveau ; ce c¢ds ne rentre |

d'ailleurs pas fout a fait dans la catégorie que
nous décrivons, les parasites n'éfant pas présents
en trés grand nombre ; ce nombre &faif foutefois

plus importani que celur indiqué par CALLOW
et JOHNSTON sur leurs porteurs latents).

[l est connu que des infections intercurrentes
peuvent réveiller une babésiose latente, comme
i'ont signalé de nambreux auteurs dont nous ne
citerons que NICOLLE et ADIL-BEY (1899),
CARPANO (19303, GIRARD e.a. {1938), RQUSSE-
LOT (1953). Mais dans ces cas, il s'agit de babé-
sioses généralisées et non de [a forme cérébrale ;
les maiadies intercurrentes sont également des
infections généralisées, qui n'intéressent pas
particulierement le cerveay ; il s'agit le plus
souvent de la peste bovine, tandis que GIRARD
e.a. incriminent la vaccine.

L'on peut penser que le développement d'un

- virus ou d'une rickeftsie dans le cerveau diminue

la résistance lccale envers les Babesiae qui alors
se multiplient électivement dans cet argane ; une
telle explication est assurément fres vague, en
['absence de connaissances précises sur les réac-
tions immunitaires générales et locales de 'orga-
nisme envers les Babesige.

Une partie des cas de babésiose a localisation
exclusive dans le cerveau, pourrajent ainsi étre
expliqués par des maladies intercurrentes a
localisation cérébrale ; il est important de ne pas
se contenter dans ces cas, du diagnostic « babé-
siose cérébrale, mals de s'assurer que cette
derniére n’est pas secondaire & vne infection
a virus ou 4 ricketfsies, La possibilité d'un cas
de rage, doit &tre toujours envisagée, et les
méthedes classiques de diagnostic de cette mala-
die ne doivent pas &tre omises.

Institut d'Efevage et de Médecine
véférinaire des Pays tfropicaux
Laboratoire Central de I'Elevage de Tananarive,
Service d'Enfomologie ef de
Protozaologre

SUMMARY

Concerning the pathogeny of cerebral babesiasis

The author describes some cases of cerebral babesiasis in caitle, associa-
ted with viral or rickefisial infections (rabies, heariwater, unidentified rickettsiae).
The first cases of cerebral babesiasis due to B. bigermina are reported in Mada-
gascar. The narmal development of these babesiasis is discussed : infection by
B. argenting is normally characierized by the mulfiplication of the parasites
in the internal organs, including the brain, as opposed to 8. bigemina.
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Development was found fo be abnormal in the cases described, and it appears
ihat an infercurrent disease, involving the brain {virus, rickettsia) may enable
ihe Babesic to multiply electively in this organ. The diaghosis of « cerebrai
babesiasis » in these atypical cases is insufficient ; it is necaessary to ascertain
whether a viral or ricketisial infection is the cause of this

RESUMEN

La patogenia de las babesiosis cerebrales

El autor describe elgunos casos de la babesiosis cerebral, asociada con infec-
ciones por virus o rickettsias (rabia, heartwater, rickettsias no identificadas) se
senalan los primeros casos de babesiosis cerebral con B. bigemina en Madagas-
car. Se discute la evelucion normal de las babesicsis : La multiplicacion de los
parésiios en los organos internos, incluso en ello el cerebro, caracteriza nor-
malmenie la infeccion con B. argentina, al coniraric de B. bigemina,

La evolucién fué anormal en cuante a los casos descritos, y parece que una
enfermedad infercurrenie, concerniendo al cerebro (virus, ricksttsias), pueda
permitir a las Babesice de multiplicarse electivamenie en este drgano. El dia-
gnostico « Babesiosis cerebral » en estos casos atipicos no es suficiente, Hay que

buscar si no se trata mas bien de vna infeccion por virus o rickettsias
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Note sur la sensibilité de la tique
Otobius megnini (Dugés, 1883) (Argasidae)
a différents insecticides ; emploi du Sevin ®
(1-Naphthyl-N-Méthyle-Carbamate)
dans la lutte contre cette tique

par G, UILENBERG *

RESUME

Des tests {1 vifro onit mantré

Les adultes d’ofobius megrimi sont insensibles a

I'H. C. H., au Sevin et gqu D. D T., employés dans des concentrations actives
contra d'autres especes de figues ; la dieldrine et le toxaphéne ont une irés lente
achon | le malathion e} le Baytex dennent de bons résuliats. Les nymphes sont
peu sensibles au D. D, T. ; le Baytex, I'H. C. H., le malathion, le toxaphéne et
le Sevin sont achfs ; le Sevin est encore efficace dans de trés faibles concenira-
tions. Le Sevin empéche la mue des larves gorgées. Des lesis in viva ont montré
que I'application d'une poudre de Sevin, mélangé a 5 p. 100 & du tale, dans les
oreilles, débarrasse les chevaux de |'infestation, et protége pendant environ une
semaine ; si le traitement n'est fait que tous les quinze jours, de nouvelles infes-
iations, sous forme de larves, apparaissent. La pulvérisation des écuries av mala-
thion n'a pas eu d"influence apparente sur les infestations des chevaux,

Qtabjus megnini, la tique épineuse de l'oreille,
a été signalée pour la premiére fois & Madagas-
car par BUCK (1948), vraisemblablement im-
portée d'Afrique du Sud.

Aucune transmission de maladie par Q. megnint
n'a été signalée a notre connaissance ; la tique
a toutefois été trouvée infectée de Coxiella burneti
(Jellison et al., 1949, cités par NEITZ, 1956).
Habituellement, elle ne semble pathogéne que
par l'irritation lacale dans les oreilles de I'héte,
et par le fait gu’elle puisse, d'aprés PARISH (1949),
créer des conditions favorables 4 la myiase.
il est vrai que RICH (1957) signale parmi des
bovins des cas de mortalité, associés a la présence
de ceite tique, et qu'il attribue a celle-ci; il
n'apporfe foutefois pas de preuve a notre avis,
et n'indique pas si d'autres bovins, non malades,
des mémes troupeaux, n'étaient pas aussi por-
teurs d'0. megnim.
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lLa tique est commune & Tananarive, el les
infestations des bovins ef chevaux y sont souvent
trés fortes, sans que des cas de mortalité, ni de
symptémes importants, aient été signalés.

La tigue a toutefois une importance pour les
chevaux ; ceux de la gendarmerie @ Tananarive
sont frés parasités, ce qui les rend difficiles a
mener, 4 cause de V'irritation dans les oreilles.

I} semble que les chevaux de la gendarmerie
soient principalement infestés dans leurs écuries ;
ils y passent la plus grande parifie de leur vie,
et la plupart des nymphes gorgées doivent
tomber |& ; nous y avons trouvé des adultes sur
le sol.

Les gendarmes ont essayé de combatire les

* Nous remercions le Dr LANG de son aimable
coopération. .
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tiques depulis quelques années, par |'application
dans les oreilles d'une émulsion d’H, C. H., mé-
langée a un mouillant. Les résultats ont été
pauvres, sans doute parce que 'applicaiion a été
frés irréguliére ef mal foite ; nous avons inspecté
les chevaux de temps en temps, et ils étaient
toujours fortfement infestés. On nous a demandé
d'indiquer un traftement efficace.

Des essais préliminaires in vitro, sur la sensi-
bilité des différents stades d'0. megnini a piu-
sieurs insecticdes, opt d'abord été exécutés,
pour pouvoir choisir un insecticide convenable.

ESSAIS IN VITRO
Adulies.

lls ont &té obtenus par la mue, av laboratoire,
de nymphes gorgées, récoltées sur les chevaux,

De pefits lots de 10 a 20 adulies ont éié traités
aux insecticides suivants :

Baytex (R (liquide émulsionnable) ; D.D.T.
(poudre modillable) ; dieldrine (poudre mouil-
lable) ; H. C. H. {hquide émulsionnable) ; mola-
thion (liquide émulsionnable) ; Sevin {poudre
mouillable) ; toxaphene (liquide émulsionnable).

Les tests ont &t exdécutds par immersion
pendant 5 mn dans les suspensions ou émulsions
aqueuses d éprouver ; les figues étaient ensuvite
rapidemenf séchées sur papler buvard, et conser-
vées, sur papier buvard, a fempérature et humi-
dité ambiantes du laboratoire {les extrémes
élaient respectivement de 189 C et 260 C, I'humi-
dité relahive étaiten moyenned'environ 65 p. 100).
|.’abservation des fiques durait au moins un mois
apres le traitement, et &tait faite & la loupe, sous
une forte lumiére, pour inciter lestiques & bouger,
celles-ci pouvant rester parfaitement fmmobiles
sans cela.

Résultats :

Le D.D.T. a1 p. 100, le Sevin a 0,15 p. 100
et I'H.C.H. a 0,02 p. 100 d'isomére gamma
n‘avaient aucune influence sur les adultes. Les
mdles fécandaient méme normalement les fe-
melles, et celles-ci pondaient et donnaient Jes
larves vivantes (ceci pour les 3 produits).

le toxaphéne et la dieldrine, testés respective-
ment a 0,25 p. 100 et & 0,05 p. 100, agissaient irés
lentement. Les effefs ne commencaient & &fre
visibles qu'aprés une semaine pour la dieldrine
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et aprés 2 4 3 semaines pour le toxaphéne. Les
tiques devenaient alors incoordonnées et faibles,
mais la morfalité aprés un mois n'était pas
importante, surtout en ce qui concerne le toxa-
phéne. Les femelles traitées n'étaient pas capables
de se reproduire, bien que des méles non traités
leur aient été ajoutés (Ceci pour les 2 produits).

Le Baytex a 1,25 p. 100, avait une action plus
rapide ; les tiques devenaient incoordonnées
aprés 1 & 2 jours, et la mortalité commencait
le 48 jour, mais n’était pas compléte aprés un

mois.

Le malathion & 0,5 p. 100 agissait encore plus
rapidement et tautes les tiques élaient fajbles et
incoordonnées le lendemain du traitement. La
morfalité commencait le 3¢ jour, ef était presque
compléte aprés un mois.

Nymphes.

Les nymphes étaient traitées le jour méme,
ou le lendemain de la récolte dans les areilles
des chevaux. Seules les nymphes gargées ont été
utilisées, les plus jeunes ne convenant pas, parce
qu'elles ne muent pas et meurent trop rapide-
ment in vitro pour constifuer des témoins valables,

Les insecticides suivants ant été éprouvés sous
forme liquide (émulsion ou suspension) ;

Bayfex, D. D.T., H. C. H., malathion, Sevin et
toxaphéne.

Les essais ont &t faits suivant la méthode
emplayée pour les adultes,

Le tableau | indique les résultats abtenus aprés
1 mois.

Pour des raisons d'ordre pratique, indiquées
plus loin, nous avons été amené a fester 1n vitro
I'action du Sevin sous forme de poudre, mélangé
d du talc, Le pourcentage du Sevin dans le talc
éfait de 3,75 p. 100, Les nymphes étaient saupou-
drées avec le mélange et mises dans des boftes
de Petri. Une partie de la poudre restait collée
& la peau des tiques ; la méme chose se passe
in vivo (vair plus loin), puisque les nymphes sont
couvertes d'une couche grasse, vraisemblable-
ment du cérumen de |'héte.

Les résultats furent bons : 3% nymphes sur 39
étaient mortes aprés un mois, auvcune n'avait
mué. Le talc seul n'avait pas, ou presque pas
d'action : 21 sur 23 nymphes avaient mué, 2 éfaient
mortes,
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TABLEAU I
Produit Concentration Nombre de oymphes Mudes Non mmées
{p.100) Vivantes Mortes
Bau (témoins) B2 i) 0 T
Baytex 0,5 13 0 1 12
D.D.T, 0,1 19 17 o 2
id. 0,5 23 1 5 ki
H,.0.H. 0,02 {ganma} 13 o 1 12
Malathien 0,125 19 [+] 4 15
Sevin 0,0075 1" 0 4 7
id. 0,0375 11 0 1 10
id. 0,075 24 1] 1 23
id, 0,15 it ¢ 1 1o
Toraphéne C,0T5 19 0 0 19

(Dems tous les cas ol des nymphes survivalent, sans gvoir mué, aprds un mois, elles étailent faibles et
incoordonnées ; les témeins muaient toujours en moins de 20 jours, la plupart en moins de 2 semaines).

Larves.

MNous n'avons éprouvé que des larves gqorgées,
prélevées sur les chevaux. Elles ne constituaient
pas de bons témoins : seulement 12 larves sur 40
non iraitées avaient mué au bout d'un mois. La
mortalité n'était pas un critére utilisable ; la
morphelegie des larves gorgées (un « sac » avec
de trés courts appendices) fait qu'il n’est quére
possible de juger si une larve est morte ou non.

D'autres lots ont été traités par saupoudrage
avec du tale seul et avec du Sevin & 3,75 p. 100
dans du tale. 11 larves sur 40 traitées au talc seul
avaient mué au bout d'un mois, aucune sur 40
fraitées au melange du Sevin ef du talc,

Ces résultats sant moins nets, que ceux obte-
nus surles nymphes, du fait que les témoins éfaient
moins valables ; 1'on peut néanmoins conclure
gue le Sevin est actif conire les larves, les diffé-
rences étant statistiquement significatives, com-
me l'indiquent les limites de confiance des pour-
centages {d'aprés les tables de Lamotte, 1357) :

Pourcentage de larves muées, avec limites
de confiance (P << 0,05).

Témoins .. ... 30 p. 100 (16,6 — 46,5 p. 1009
Tale. ... ... 27.5 p. 100 {14,6 — 43,9 p. 100)
Sevin + Tale 00p.100(0 — B88p.100)

COMNCLUSIONS DES ESSAIS IN VITRO

il existe des différences frappantes et inatten-
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dues entre la sensibilité gux insechicides des
adultes et celle des nymphes. L'H. C. H. et le
le Sevin ne conviennent pas du taut pour la lufte
confre les adultes, tandis que fes nymphes sont
trés sensibies @ ces produits. Des insecticides
testés, seuls les organophosphorés, le malathion
et le Baytex, semblent convenir contre les adultes;
la dieldrine et le toxaphéne agissent, mais trés
lentfement ; le D. D. T. est sans action. En ce qui
concerne les nymphes, 4 I'exception du D. D. T.
dont I'action est faible, tous les insecticides testés
semblent &fre doiés d'une bonne activité, Le
Sevin, seul nsecticide éprouvé, est aclif contre
les larves, mais notre test ne nous a pas permis
de juger du degré de 'activité.

*
* *

ESSAIS IN VIVD

lIs ant été faits uniquement avec le Sevin, doué
d’'une bonne acfivité contre fes nymphes, et dont
nous éfions déjd en irain d'étudier les qualités
ixodicides sur d'autres espéces de tiques. Nous
n'avons pas trouve de référence bibliegraphigue
sur l'utihsation du Sevin contre O, megnini,

([ s'avérait difficile de traifer réquliérement fes
chevaux en leur versant un liquide dans les
oreilles ; les animaux se débattuient de plus en
plus a chaque traitement. C'est la raison pour
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laquelle nous avons testd i vitro le Sevin sous
forme de poudre, mélangé & du talc ; les résul-
tats sont rapportés plus haut. Nous avons d'abord
essuyé d'insuffler la poudre avec une bolte
souffleuse : les chevaux se débattaient encore
plus qu'avec un liquide. Par la suite, nous avons

mis la poudre dans les oreilles avec une cuillgre

a café ; quelques chevaux se débaftaient au
début, craignant encore les traitements au
liquide et & la bolfe souffleuse ; par la suite cefte
application ne présentart pas de difficulté, les
animaux ne la ressentant apparemment pas
comme trés désagréable. L’on secouait quelque
peu les oreilles aprés I'application, pour faire
tomber une partie de la poudre au fond. Aprés
que ["ammal fut libéré, il secouait toujours la
téte, et une partie de la poudre s'envolait ; une
couche de poudre adhérait toutefois a la surface
intérieure des oreilles et sur le tégument gras
des fiques ef demeurait encore visible une
semalne plus tard,

Les expériences in vivo ont &té faites de la fagon
suivante :

Un groupe de 15 chevaux, logés ensemble
dans une seule écurie, était divisé en un [ot de
6 témoins non fraités et un lot de 9 autres che-
vaux, Ces animaux n'avaient pas été traités
depuis plusieurs mois, L'infestation étaif observée
a I'aide d'une lampe frontale, avec laquelle on
pouvart regarder la plus grande partie de ['inté-
rieur de l'oreille. Seule I'creiille gauche était
inspectée a chaque séance. Le traitement consis-
taif en I'application dans chaque oreille d'une
cuillerée & café de Sevin 4 5 p. 100 comme décrit
ci-dessus,

Les résultats sont résumeés dans le tableau [l

Le degré de |'infestation est indiqué comme
surt : (-+) == moins de 5 tiques observées ; 4+ =5
a10; ++4+ =104a 20; ++4 = plus de 20
L = uniquement des larves (plus ou moins gor-
gées) observées ; dans les autres cas Il y avait
des nymphes ou des nymphes et des larves.

Le lot des 6 témoins (ainsi que fous les autres
chevaux de la gendarmerie} a &t traité apreés
le 9/3/1964 ; nous avons pu observer que tous
les 6 chevaux étaient indemnes de tiques une
semaine apres le fraitement, mais qu'ils étalent
fous porfeurs de nombreuses larves plus ou
molns gorgées apras 2 semaines,
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TRAITEMENT DES ECURIES

Apres ces essais sur les chevaux, les gcuries
ont éte traiées 2 fois, avec un Infervalle de
3 semaines, au matathior a 1 p. 100 (mulsion
aqueuse), dans l'esporr d’affeindre les adultes
et les larves @ jeun; le sol el les murs ont été
traités jusqu'a vne hauvfeur d'environ 1 m, en
faisant aftenfion aux coins cachés, crevasses,
elc...

W n'y o pos eu de résultal apparent ; les che-
vaux efafent infestés par les larves aussi forte-
ment qu'avant ces pulvérisations, si le traitement
des oreilles au Sevin éfait supprimé pendant
2 semaines ou plus.

Nous avions déjd, un an plus 101, pulvérisé
du Baytex dans les écuries, également sans résul-
tat apparent,

CONCLUSIONS DES ESSAIS IN VIVO

lLe tableau I (ainsi gue les traitements du
groupe des 6 témoins, aprés le 9/3/1964} mantre
que le Sevin fait disparalire les fiques (nous avons
d'ailleurs vu des nymphes tomber des oreilles, un
quarid'heure aprés "application de la poudre) ;
mars une nouvelle infestation, consrstant unique-
menten larves, s'est installée 2semaines plus tard.
Il n'y a pas d'infestation apparente, lorsque le
traitement est répété aprés 7, 8ou10|.

Nous ne pouvons pas firer de concluston
précise quant a la durée de protection conférée
par le traiternent {nous ne pouvons pas observer,
a 'eeil nu, la présence éveniuelle de larves non
gorgées) ; cette durée semble &tre de |'ordre
d'une semaine, mais ne dépasse vraisemblable-
ment pas beaucoup ce délai, puisque les larves
prennent une période de 5 a 10 j pour se gorger
(PARISH, 1949), et puisque les larves plus ou
moins gorgées ont été observées 2 semaines,
mais non 10§, apres le traitement,

Les pulvérisafions aux organophosphorés
dans les écuries, contre les stades [ibres, n'ont
pas donné de résultats- apparents. Elles n'ont
peut-&tre pas afteint toutes les cachetfes des
adultes (les murs et le sol dans les écuries portant
de nombreux trous dans les crevasses) ; d'auire
part, il est possible que la cour autour des écuries
soit également infestée (on n'avait traité que
I'intérieur des écuries).

Les gendarmes ont observé une nette diffé-
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TABLEAU II
14 Jours T Jours B Jours 10 Joura
30/1/1964 1 3/2/1964 20/2/1964 28/2/1954 9/3/1964
N° de ltanimal
Lot témoin
{non treitd)
1 ++ +H+ + —+ ++
HF H+ +++ H+ e
3 ++ + 0 (+) 0
4 = +++ A+t +H+ ++H
5 e —+ + i+ +(L)
& = - + +— . +{L)
Lot traitd (um treitement s été effectus & cheque date indiquée ci-dessus)
7 R ++(L) 0 i 0
8 TN, +{L) . 0. 0 o
9 A +++{L) 0 0 Q
10 e +HL) 0 o} 0
11 e +++(L} 0 (enimal vendu sprés le 20/2/1964
12 T+ (L} Q o 0
13 . -H-EL) 0 0 0
14 —+ +(L) [ 4] 0
15 -+t {+){L) 0 0 0

rence dans le comporfement des chevaux ;
ceux-ci sont beaucoup plus faciles @ mener aprés
la disparition des nymphes des oreilles.

MNous avons conseillé d'appliquer la poudre
au Sevin une fois toutes les 2 semaines ; ceci
ne suffit pas, comme nous I'avons vu, & tenir les
chevaux libres de |'infestation, meaus il ne s'agit
que de pefites larves, gui ne gé&nent pas les ani-
maux comme les nymphes, et le cycle du parasite
est coupe. En continuvant ce jraitement pendant
longtemps, 'on doit arriver & débarrasser les
écuries de |'infestation par les adulies. Le temps
nécessaire peul toutefois &lre trés long, puisqu’il

est connu que les adultes peuvent vivre et se -

reproduire pendant longremps. PARISH (1949)
nofe des survies de 375 @ 472 j ; nous avons vu

des adultes survivre pendant plus d'un an, et !

un mdle est actuellement en vie apres plus de

17 mois, BRUMPT (1936) a méme pu conserver |

des femelles vivanies pendant 3 ans et 8 mois.

Nous ne savons pas si les femelles restent capa-
bles, pendani toute leur vie, de se repraduire ;
un mdle a toutefois, dprés une suryie de 15 mofs,
fécandé une (jeune) femelle, qui pondait normale-
ment par fa svite. Une fois les adultes disparus,
un traitement mensuel suffira pour empécher une
nouvelle infestation des écuries de I'extérieur ;
les nymphes restent, d'aprés PARISH (1949},
au mains 2 mois dans les oreilles,

Des pulvérisations périodiques ‘dans les écu-
ries, au malathion ou auv Baytex, aideraient
peut-Eire quelque peu pendant la période d'éra-
dication, surfout si I'on améliorerait la macon-
nerie des écuries, pour boucher: les cachettes
possibles.

Laboratoire central de I’Elevage de Tananarive
Service d’Enfomologie-Protozoologie
Institut d'Elevage el de Médecine vétéringire
des Pays Tropicaux.

SUMMARY

Mote on the sensitivity of the tick Otocbius megnini (DUGES, 1883)
(Argasidae) 1o different insecticides ; use of Sevin ({) (1-Naphthyl-N-
Meihyl-Carbamate) in the control of ihis tick

Various tests in vitro demonstrale : Thar the aduli Qfebius megnini are unaffec-
ted by H. C. H,, Sevinand ©. D. T., when used af concentrahons where they woulid
be active against other species of hicks ; dieldrine and toxaphene have a very
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(E.). — Contribution a 'étude de
I'évolution des ornithodores. Biologie et
fongéviié de V'Ornithodorus megnini. Ann.
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slow action ; malathion and Bayfex give good results. The nymphs are hardly
affected by D. D. T. ; Baytex, H. €. H. malathion, toxaphene and Sevin
are effective ; Sevin is even effective at low concentrations. Sevin prevents the
moulting of the engorged larvae. Tests in vitre demonstrate that the application
of Sevin in powder form, mixed ai 5 per cent in lalc, in the ears, frees the
horses of this infestation and affords protection for approximately one week ;
if the freatment is only applied every fornight, new infestations occur in the
form of larvae. The spraying of the stables with malathion has no apparent
influence on the infestation cf the horses.

RESUMEN

Mota sobre la sensibilidad del ixodo Otgbius megnini {Duges, 1383)
(Argasidae) a diferentes insecticidas ; Empleo del Sevin (R) (A-Naphthyl-
N-Methyle-Carbamate) en la eradicacion de este ixodo

Ensayos in vitro mosfraron ! los adultos de Otobius megnini son insensibles
al H. C. H., al Sevin y al D. D. T., utilizados en concentraciones activas contra
ofras especies de ixodos ; la Dieldrina y el Toxafen tienen una accién muy lenta ;
el Malation y el Baylex dan buenos resultados. Las nimfas son poco sensibles al
DDT; Baytex, H. C. H., Malation, Toxafen y Sevin son actives ; El Sevin es
todavia eficaz en concentraciones muy ligeras. El Sevin impide ¢! cambio de las
larvas bien nutridas, Los tests in vivo han demostrade que un polyo de Sevin,
mezciade o 5 por 100 de falee, en ios orejas, desembarozo fos cobaolios de la
infeccibn y protege durante una semana més o menos ; S el fratamiento no se
hace mas que todos los guince dias, nuevas infecciones eparecen bajo forma de
larvas. La pulverizacion de lgs cuadras con malaticn no ha tenide influencia
aparenfe sobre las infecciones de los caballos.
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Influence de quelques corps chimiques
sur la survie in vitro
de Trypanosoma evansi

I — Acides aminés et quelques-uns de leurs dériveés

par J. BALIS

RESUME

L'auteur a étudié le comportement, in vitro, de T. evansi en présence de 23
acides aminés ef de 13 de leurs dérivés. Le glulathion, la cysteine et |es composés
possédant un groupement S H dans leur molécule interviennent frés activement
dans les phénoménes d'oxydo-réduction. L'arginine, la sérine, la colamine,
I'histidine et le tryptophane entrainent également, bien qu'a un meindre degré,
une meilleure survie de T. evansr. L'arcaine posséde par contre un trés net pou-

voir trypanocide.

Les frypanoscmes, comme fous les organismes
vivants, ont besain de substances azotées pour
leur croissance et leur multiplication,

Les especes pathogénes atfeignent parfois
un irés haut degré de parasitime, caractérisé
par une réduction manifeste de leur appareil
enzymatique, C'est ainsi que Trypanosoma evansi
est prafiquement dépourvu de diastases protéo-
lytiques (10). Il lui est donc trés difficile de dégra-
der les protéines et il est vraisemblable qu'il
utilise surtout des compasés azotes de bas poids
moléculaire.

Certains auteurs ont insisté sur (‘effet favorisant
de mélanges d'acides aminés : hydrolysat de
caséine (20) ou de lactalbumine (12) ; nous-mé-
mes (1), avons utilisé avec des résultats favora-
bles, une autodigestion de poisson. JADIN et
WERY (7} considérent que le miliey 199 de PAR-
XER améliore sensiblement le rendement des
cultures et compléte |'apport nutritif fourni par
la gélose au sang.

D'autres mettent en valeur ['action d'un groupe
d'acides aminés (8) (3) ou d'un oligopeptide tel
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que le glutathion (17) ; ainsi THURSTON (16)
et PESSAT (13) voient dans la glutamine, un fac-
teur augmentant la consommation d'oxygéne
chez Trypanosoma lewis) et Trypanosoma cruzi.
RYLEY {14) pense que |'asparagine et |'acide
glutamique jouent également ce réle ; ZELEDON
(21), &tudiant des cultures de Leishmania enrettii
et de Trypanosoma cruzi, ajoute d la liste précé-
dente 'acide aspartique et 'alanine. La créaiine,
la créatinine (5), la beta alanine et le glycocolle
(15). permettraient une croissance plus rapide
de Trypanesomna cruzi.

Ce besain en acides aminés est parfois inappo-
rent, c'est ainsi que pour MARMUR et ses call,
{11}, la lysine est fournie & Strigomonos oncopelti
par un endosymbicte,

Les trypancsomes utilisés dans tous ces travaux,
cultivent sur milievx artificiels, avec une relative
facilité, Tel n'est pas le cas pour Trypanosoma
evensi. On ne peut obtenir avec lui que des sur-
vies, en général assez courtes, et l'abjet du pré-
sent travail est d'étudier, dans ces conditions,
son comportement en présence de différents
acides aminés et quelques-uns de leurs dérivés.
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MATERIEL ET METHODES

Les expérimentations ont &ié effectuées en
milieux dipnasiques. La phase liquide est réoli-
sée comme suitl, ;

Sang de cheval 10 ml
Liquolde « Roche » en solution 4

1p.100 1 ml
Eau distillée 90 ml

Hémolyse & la température du labaorataire
pendant une heure :
Phosphate bipotassique 1gr
Glucose 2gr
Chlorure de Magnésium traces (10 & 20 mg)

Ajuster, si nécessaire, a pH 7,5 avec une solution
de phosphate monopatassique a 10 p. 100.

Filtration plusieurs fois sur papier.

Filtration sur Sertz.

La phase solide est de la gélose physiolagique
a2 p. 100 inclinée en tubes a essais, & laquelle
on incorpore la substance a étudier (en général
100 mg pour 100 mi de géiose).

Chaque expérimentation porte sur quatre
4 cing corps chimiques avec dix tubes pour cha-
cun d'eux et une série témoin pour I'ensemble,

Le milieu liquide est ensemencé avec du sang
de rat fortement parasité puis aprés une numé-
ration des irypanosomes, on le répartit en pre-
nant chaque fois un tube d'une série différente
et en conservanf le méme ordre,

Une fois ces opérations terminées, |'ensemble
est mis d la température de 25¢¢ pendant 20
heures,

Au bout de ce temps, on récolie séparément
la phase liquide de chaque série et on effectue
une numération des trypanosomes & I'hémati-
metre. La comparaison avec le témain, permet
d'apprécier I'action de la substance étudiée.

Un dosage systématique de |'acide pyruvigque
compléte ef contréle les résuliats.

Cefte méthode permet d'obtenir facilement
une répartiton homogéne dans les tubes ; de
plus, le corps & étudier n'est pas brutalement
mis en contact avec le trypanosome et agit d'une
fagon plus nuancée. Enfin la phase solide permet
une éhmination d'une partie des déchets pro-
venant du métabolisme glucidique.

Toute la verrerie doit &fre minutieusement
lavée. Nous avons procédé comme suit
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a) Lavage 4 l'eau additionnée de détersif,

b) Lavage d l'acide chlorhydrique & 1 p. 100
pendant 12 h.

c) Lavage d |'eau courante pendant 12 h.

d) Ringage 4 'eau distillée,

e} Séchage,

De plus fous les tubes sont bouchés a I'aide
de peti's capuchons de verre, & la place de cofon
cardé, afin d'éviter la formation accidentelle
de goudrons au cours de la stérilisation en
chaleur séche.

La souche de Trypanosoma evansi que nous
avons utihsée 4 été obtenue en 1960 & partir d'un
dne de Fart-Lamy. Elle a é# conservée depuis
par passages sur rats et cobayes.

RESULTATS ET DISCUSSIONS

Les 23 acides aminés survants ont fait |'objet
de plusieurs expérimentfations pour chacun
d’eux :

A. — Série acyclique

1) Acides monoaminés monocarboxyligues.
— Glycocolle
-— Alanine
— Valine
— Leucine
— lIsoleucine

2) Acides mono aminés dicarboxyliques.
— Acide aspartique
— Acide glutamique
3) Acides diaminés monocarboxyligues.
— Asparagine
— Créatine
— Ornithine
— Lysine
— Glutamine
— Arginine
4) Hydroxyacides aminés.
— Sérine
— Thréonine
5) Acides aminés renfermant du soufre.
— Cysteine
—- Méthionine
— Cystine
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B. — Série cyclique

1) Série aromatique.
— Tyrosine
— Phénylalanine

3) Série hétérocyclique,

— Proline
— Histidine
— Tryptaphane

Seuls les corps suivants permettent une survie
plus importante de Trypanosorna evansi @ Arginine,
sérine, cysteine, histidine, et tryptophare.

1y Arginine

De multiples expériences nous ont amené &
penser que |'arginine est favorable & Trypaneso-
ma evansi quand ce dernier provient de rafs
maintenus dans un endroit frais. Par conire ce
corps serait toxique si les animaux inoculés
souifrent de la chaleur. Ces résultats assez curieux
deivent cependant étre contrdlés de trés nom-
breuses fois avant d'&tre tenus pour définitifs.

[l semble que |'activité de I'arginine soit due
au groupement guanidique. La vérification de
ceite hypothése nous a amené aux résultats
svivants :

Pour 30.000 flagellés au millimétre cube au
temps 0, nous notions aprés 20 h a 250¢ :

— Témoin ................ 7500
— Guanidine ...
Tmg/ml oo 1700
01 mg/ml ... 8300
— Methylguanidine ..........
Tmg/ml ... 4800
01 mag/ml ..o 6600
— Glycocyamine ...... .....
Tmg/ml ... 7500
— Agmatine ...
Tmgiml ...t 1100
— Arcaine ... oo
Tmg/ml ... 70
01 mg/ml ...l 500
0.0 mgfml.............. 6400
— Arginine ...
1 mg/ml .. 13500

(I senblerait que la toxicité décroit en méme
remps que s'allonge la chaine carbonée associée
au groupement guanidique. L'arcaine, cepen-

REVUE D'ELEVAGE

| dant fait exception ; mais ce composé, gui est

une diguanidine, posséde comme la synthaline
et quelques corps de structure analogue (6) un
trés net pouvorr trypanocide in vivo. En effet,
des cobayes forfement parasités par Trypanosoma
evansi, sont rendus temporairement négatifs
en 24 h par une injection d'a peu prés 50 mg (*).

2) Sérine.

La survie obtenve avec ce corps, d la concen-
tration de 1 mg/ml, est & peu prés double de celle
observée chez le témoin. Ce résultat est amélioré
par addition de sulfite de sodium.

La sérine ne differe de l'alanine que par le
remplacement d'un hydrogéne par un oxhydryle.
L'alanine est inachve et cependant d'aprés

| WILLIAMSON et DESOWITZ (18), la plupart

des flagellés contiennent des quantités relati-
vement élevées de ce corps a I'état libre. Y a-t-1l
des rapports étroits entre ces deux acides aminés
ou bien I'alanine libre n’est-elle que le résultat
d'une transamination entre I'acide glutamique
et I'acide pyruvique ! Cette derniére hypothése
ne semble pas valable en ce qui concerne Try-
panosoma evansi mais elle expliquerait peui-étre
I'activité de |'acide glutamique signalée par
RYLEY (14) et ZELEDON (21} chez Trypanoma
lewisi et Trypanosoma cruzi. L'accroissement
de la consommation d'oxygéne serait alors en
rapport avec une transformation de ['acide
pyruvique en acide céto-glutarique moins
toxique.

L'activité de la sérine semble tenir & son oxhy-
dryle car la colamine qui en dérive par décar-
boxylation est favorable a une concentration de
0,1 mg/ml ; par contre, & 1 mg/m! elle manifeste
un nette foxicité,

3) Cystéine :

A la dose de 0,1 mg/ml, elle nous a foujours
donné des résulials remarquables. Cette activité
tient @ la présence du groupement SH dans la
molécule. En effet la cyshne, résultant de la
combinaison de deux molécules de cystemne

* |'arcaine est peu soluble dans |'eaqu; une suspen-
sion & 1 p. 100 sédimente trés rapidement dans la seringue
st il est de ce fait difficile d'injecter une dose exacternent
connue.
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reliées par un disulfure, est totalement inactive.
Par contre les acides thioglycoligue (0,1 mg/ml)
thiomalique (0.5 mg/m!) et le glutathion réduit
(0,25 mg/ml), ayant en commun le groupement
SH, influencent favorablement la survie de Trypa-
nosoma evons: comme le fait la cysteine,

Le glutathion présente un gros intérét, du fait
de son absence de foxicité, sa grande solubilité
et sa présence constante dans les hématies, @
I'état libre et sous forme oxydée ou réduite. Il
déplace facilement 'oxygéne en passant a ['état
disulfure et revient 4 sa forme initiale sous I'in-
fluence d'un réducteur. Il est donc probable qu'il
Joue un réle trés actif dans les phénoménes d'o-
xydo-réduction chez Trypanesoma evons). Nous
avans d'ailleurs constaté, en ulilisant une méthode
calguée sur celle de la recherche des hydrolases
(2} que le glutathion réduit accélére sensiblement
la consommation d'oxygéne. Von BRAND et
ses coll. (4} ont de plus abservé que la respiration
des frypancsomes des groupes evansi et bruces
est sensible aux inhibiteurs de la fonction SH.

Il est vraisemblable que I'ergothianeine, que
I'on trouve 4 I'état réduit dans le sang, inter-
vienne également dans les phénoménes respi-
rataires.

Il semble que le glutathion et I'arginine soient
anfagonistes ; en effet, dans I'expérience suivante,
pour 20.000 flagellés au temps O, nous avons
obteru aprés 20 h ;

— Témoin................. 1880
— Arginine (0,5 mg/mfy ....... 4800
—- Glutathion (0,25 mg/mly .... &400
— Glutathion + arginine...... 5400

Enfin, signalons que les composés sulfhydrylés
sent des activateurs des cathepsines, or Trypano-
soma evansi en posséde une (8) (9.

4) Histidine :

Cet acrde aminé résulte de la combinaiscn
du noyau imidazol et de 'alanine,

De nombreux essais ont réguliérement montré
gue sa présence enfrafnait une meilleure survie
de Trypanosoma evansi. Cefte activifé ne tient ni
a I'analine, ni au noyau imidazol mais & la molé-
cule entiére, En effet pour 15.000 irypanosomes
au temps O nous avons noté aprés 20 h les résul-
tats suivants .

I

o8

— Témoin ... 5800
— Imidazol (1 mg/ml) ........ 6200
— Histidine (1 mg/ml). ........ 8200

De plus I'histamine qui en dérive par décar-
boxylation est également inefficace.

L'ergothioneine et la thiolhistidine n’ont donné
aucun résultat ; cec tient probablement au fajt
que les échantillons utilisés étaient sous forme
disulfure {aucune coloration avec le nitroprus-
siate de sodium). Signalans enfin que la parasité-
mie n'est pas modifiée chez le rat par une injec-
tion sous-cutanée de 40 mg d'hishdine et qu'il
semble exister in witro un léger antagonisme
entre cette substance et celles passédant un grou-
pement SH dans leur molécule.

5) Tryptophane :

Les résultats sont comparables a ceux abtenus
avec ['histidine, cependant le noyau indole est
trés toxigue « in vitro » pour Trypanoscma evanst
aux doses de 0,1 et 0,01 mg/ml. Par contrel «in
vivo» une injecfion de 10 mg n'a pas modifié
le cours de la maladie chez le cobaye.

CONCLUSIONS

Les essais effectués dans ce travail ont porté
sur 23 acides aminés et 13 de leurs dérivés.

Un certain nombre de corps chimiques influ-
encent favorablement la survie de Trypanosoma
evansi. '

Par ordre d’importance nous avons frouvé
le glutathion, la cysteine ef en général taus les
composés passédant un groupement SH dans leur
molécule. Ces substances interviennent irés
activement dans les phénoménes d’oxydo-réduc-
tion. Puis viennent I'arginine, la sérine, la cola-
minge, |'histidine et le tryptophane pour lesquels
il n'a pas été possible de déferminer avec certi-
tude le graupement actif ni le mode d'action. Enfin
I'arcaine qui est une diguanidine posséde un
trés net pouvoir trypanocide,

Institut d’Elevage et de Médecine
vétérinaire des Pays tropicaux
Laboratoire de Farcha-Fort-Lamy
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SUMMARY

Influence of certain chemical substances on the survival « ip vitro » of
Trypanosoma evansi

1)} Amino-acids and some of their derivatives

The author has studied the behaviour, 1n vitro, of T. evansi in the presence of
23 different amino acids and 13 of their derivatives. Gluiathione, cysteine and
the compounds containing an SH group in their molecule intervene very acti-
vely In the oxidatien-reduction phenomena.

Arginine, serine, colamine, histidine and tryptophan also cause, although fo
a lesser degree, an improvement in the survival of T, evansi, On the other hand
arcaine possesses a very definite trypanocidal capacity.

RESUMEN

Influencia de algunos cuerpos quimicos en la sobrevida « in vitro » de
Trypanosoma evansi. |. Acidos aminados y algunos de sus derivados

El autor estudid el comportamiento, in vitro, de T. evansi con 23 acidos ami-
nados v 13 de sus derivados. El glutation, la cisteina y los compuestos teniendo
un grupo 5H en su molécula infervienen muy activamente en los fendmenos de
oxido-reduccion.

LLa argining, |a sering, la colamina, la 1stidina y el triptofano acarrean tam-
bién, aunque en menor grade, una mejor sobrevida de T. evansi. En cambio
la arcaina tiene un neto poder fripanccido. '
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Rev, Elev. Méd, vét. Pays Trop., 1965, 18, 1, (101-108)

Premiéres notes sur la composition en
acides aminés des aliments destinés
aux animaux domestiques a Madagascar

par le Pharmacien-Commandoni R. GAULIER
avec la collaboration technique de Mlle D. CAYRIER

RESUME

l.a composition en acides aminés de nombreux aliments produits @ Madagas-
car et destinés localement a I'alimentation des animaux domestiques est encore

mal connue.

Nous en avens entrepris I'étude d'une fagon systématique par la méthode de
MOORE, STEIN et SPACKMAN (chromalographie sur colonne)
te Tryptophane et la Cystine qui ne figurent pas dans les présents résultats

feront I'objet de travaux ultérieurs.

MNous dennons les résultals de nos premigres analyses qui oni porié sur :

— les feuilles de Mirier.

— les graines de Typhonedorum madagascariensis.

— les tourteaux d'arachides.
— lg farine de sang locale.
— fa farine de viande et os jocale.

INTRODUCTION

Le probléme de I'alimentation protidique tient
une place prépondérante dans la nuirition des
animaux domestigues.

II est bien évident que fa nature de [‘apport
azoté sera fonciion des ressources particulieres
& chaque pays, voire mé&me a chaque région.

La compasition en acides aminés de nombreux
aliments, fels qu'ils sont utilisés en Europe, Amé-
rique etc..., a été établie, ef ces données per-
mettent la préparation de ratiens équilibrées.
Par contre, parmi les produits utilisés de fagon
courante dans |'ahimentation des animaux domes-
fiques 4 Madagascar, nombreux sont ceux pour
lesquels il n'exisie que des renseignements frag-
mentaires quant & leur compaosition.

C'est pourquoi le Laboratorre Central del'Ele-
vage de Tananarive a inscrit & son programme
de recherches I'étude des acides aminés dans

les principaux aliments du bétail employés &
Madagascar. '

Ces aliments soni, d'une part, d'origine végé-
tale : graines de Vigna Sinensis, de Viha, graines
et feuilles de Sojq, feuilles de Mirier, pois du
Cap, son et brisures de riz mais, dréches de
brasserie, tourteaux d'arachides eic...

D'autres sont d'origine animale, tels que : la
farine de sang, la farine de viande et os, la farine
d'os verts etc..., préparés dans diverses usines
de Madagascar, selon des Techniques parfois
trés différentes des procédés classiques.

MATERIEL ET TECHNIQUE

Pour |'identification et le dosage des acides
aminés nous utilisons la méthode Chromaio-
graphique sur colonne, décrite par MOORE,
SPACKMAN et STEIN, dans plusieurs publica-
tions (1} et étudiée par BUSSON, CARBIENER et
LANZA (2). :
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Cette fechnique a {'avanfage sur les autres
méthodes chimiques ou microbiclogigues, de
déterminer par un chromatogramme unique,
I'identification &f, avec une trés bonne précision
(£ 5 p. 100), le dosage des 18 principaux amino-
acides.

Nous effectuons I'hydrolyse en milieu acide
chlorhydrique & N, & 1350 C pendant 24 h.

La chrematographie des Acides aminés acides
ef neutres s'effectue sur colonne de 150 cm (dia-
méfre intérieur 9 mm) d'Amberlite (IR 120)
{fraction D de la séparafion hydraulique de
Hamilton) avec des tfampons de pH 3,25 puis 4,25.
La température est maintenue a 50° C pendant
toute la durée de la Chromategraphie. L'effluent
est recueilli par fractions de 1 ml, sur collecteur
ERAL, dans des fubes & essais calibrés.

La Chromatographie des acides aminés basi-
ques est conduite sur colonne de 15 cm (dia-
méfre intérieur 9 mm) d'Amberiite IR 120
(Frachon C de la séparation hydraulique de
Hamiiton} avec tampon de pH 5.28. La tempé-
rature est également maintenue a + 500 C,
pendant taute la durée de I'expérience. Les frac-
tions d'effluent {1 ml) sant recueillies sur collec-
teur SHANDON. La coloration est faite au
moyen du Réactif de MOORE ef STEIN(3) a la
ninhydrine, Les lectures sont faites au photoco-
lorimétre Lumetron ef exprimées en équivalents
leucine, puis les valeurs trouvées sontf fransfer-
mées en poids des acides aminés respectifs.

Signalons enfin que le fryptophane, détruit au
cours de |'hydrolyse acide, ne figure pas dans nas
résultats, [l en est de mé&me de la cystine dont la
détermination nécessite un appareillage spécial
dont nous n'avons pas disposé pour nos premiéres
analyses. Des recherches ultérieures nous per-
meftront de compléter ces résultats.

INTERPRETATION DES RESULTATS

Pour apprécier la valeur nutritive des protides
alimeniaires étudiés, nous avons comparé nos
résuliats avec des formules classiques d'aliments
de méme fype, lorsque nous avons pu trouver
ces données dans la littérature (ex : farine de
sang, farine de viande et os, tourteaux d'ara-
chides...).

Pour les autres produits (feuilles de morier
et graines de viha dans le présent article), nous
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avons comparé les teneurs des différents acides
aminés avec celles de I'ceuf pris comme étalon
de référence, selon la méthode de MITCHELL et
BLOCK. Aussi imparfaite que scit |'application
de cette méthode dans le cadre de nofre étude,
puisque les aliments analysés sont destinés & des
espéces animales frés variées ne demandant pas
le méme équilibre d'Acides aminés, nous |'avons
cependant utilisée en tant que méthode classique
de référence.

Nous donnons cl-aprés le résuitat de nos
premigres analyses.

LE MURIER

On trouve le mOrier 4 Madagascar sous des
formes trés variées, arbres, arbustes ou buissons.
Il n'y est habituellement pas cultivé, mais ses
fevilles fournissent un fourrage ftrés nutritif,
riche en particulier en protfides et en sels miné-
raux (calcium) et trés recherché des animaux.

Nos analyses ont porté sur des feullles de
mirier provenant d'un arbuste de & ans envi-
ron, taillé 3 ou 4 fois par an.

Nous avons étudié des feullles jeunes, dgées de
2 mois, et des fevilles de 5 mois, c'est-a-dire arri-
vées en fin de croissance.

Leur teneur en Acides aminés figure au
tableau Il, et elle a été comparée avec celle
des profides de ['ceuf.

S5i nous comparons maintenant la composition
des protfides des feuilles jeunes avec celle des
feuilles adultes, nous constatons que les pour-
centages de la plupart des Acides amings ont
varié d'une fagon trés sensible au cours de la

- croissance. Cette évolution nous a pary présen-

ter un certain intérét en nuirition animale, aussi
avons nous estimé vhle d'insister sur ce point.:

— la teneur de certains Acides aminés expri-
mée pour 100 parties de protides a augmenté
avec I'dge de la feville. Ce sont |'acide aspartique
(en augmentation de 48 p. 100 par rapport aux
feuilles jeunes), la thréonine (435> p. 100},
la sérine et la proline (4- 16 p. 100), la méthio-
nine {+10 p. 100) et I'histidine (+ 7 p. 100} ;

— par contre, elle est inférieure dans les
fevilles en fin de croissance, pour la leucine
(— 25 p. 100), I'alanine {— 20 p. 100}, la tyro-
sine (—17 p. 100), la glycine (— 16 p. 100),



Retour au menu

I'acide glutamique et la tysine (—13 p. 100), -

I'iscleucine (— 11 p. 100), la valine (— 9 p. 100)
et la phénylalanine (— 8 p. 100).

Graines de Viha

Le viha (Typhonodorum madagascariensis)
est une monocotylédone de la famille des aracées.
C'est une plante herbacée poussant dans les
marécages, en particulier ceux de la céte Est
de Madagascar.

Ses graines sont utilisées dans 'alimeniation
du bétail.

Nos analyses ont porté sur des graines non
décortiquées. Leur composition biochimigue
figure au tableau [.

Nous avons donné dans le tableau Il leur com-
position en acides aminés que nous avons com-
parée avec les protides de |'ceuf.

Tourteaux d’arachides

1

Sous-produit de l'industrie oléagineuse, les
tourteaux d'arachides représentent dans ['ali-
mentation animele & Madagascar, ta principale
source de protides d'origine végétale.

Ce sont des tourteaux de pression, aussi leur
teneur en matiéres grasses est-elle relativement
élevée (B a 10 p. 100, avec des écarts parfois
importants), ce qui n'est pas sans inconvénient
pour leur conservaiion. lls sont généralement
obienus par le procédé de pression continue
(Expeller) et a chaud (90 a 110¢ C), ce qui leur
confére une feinte brune plus ou moins accen-
fuée (4).

Mous avons analysé 2 échantillons.

Le tourteau No 1 provient du traitement de
graines d'arachides spécialement cultivées pour
['huilerie.

Le fourteau Ne 2 provient du traitement des
graines canstituant les déchets de triage pour
arachides de bouche,

De la comparaison de la composition des
protides de ces 2 tourteaux (cf Tableau 1ll), on
constate des différences sensibles dans les feneurs
de certains acides aminés :

Le tourteau No 1 est plus riche que I'échantillon

MNe 2, en histidine (-+ 31 p. 100), proline (4 30 p. .

100), lysine (4 17 p. 100), tyrosine (+ 14 p. 100),
valine (4+ 13 p. 100}.

Il est moins riche en thréonine (— 13 p. 100)
et en sérine (— 12 p. 100).

En comparant enfin les 2 produits locaux avec
le tourteau classique, on constate que ceux-la ont
une ieneur supérieure en méthionine et en iso-
Jeucine, mais qu'ils sont moins riches en valine,
Jeucine et phénylalanine que le praduit classique.

Farine de Sang

Ce produit esi, dans une usine de Tananarive,
préparé essentiellement @ parfir de sang de beeuf,
accessoirement mélangé avec du sang de porc,
Le sang est parfois privé au préalable d'une
partie de son plasma, destiné & d'cuires usages
{conserverie).

Le sang, coagulé, est chauffé pendant 5 h a
une fempérature voisine de 80° C, avec brassage
continu. Au cours de cette opération, le produit
perd enviran 30 p. 100 d'eau.

La masse obtenue est ensuite éfulée sur une

i aire amentée ob elle subif un pré-séchage au

soleil. Pendant cetie opération, elle est brassée
péricdiquement, et réduite progressivement en
une poudre granuleuse. La dessiccation est
ensuite poursuivie sous hangar ventilé.

L'utilisateur doit généralement procéder & un
broyage du produit avant de |'incorparer dans
les rations alimentaires.

La composition de la farine de sang en Acides
amings figure au Tableav |1, Elle différe de la
farine classique par une teneur plus glevée en
Méthionine. Par conire, les taux de glycine, de
lysine, et surtout d'iscleucine sont nettement
inférieurs.

Les autres Acides aminés compares sont sen-
siblement équivalents.

Farine de viande et os

A notre connaissance une seule usine, ins-
tallée dans la région de Diégo-Suarez, procdde
A la fabrication de ce prodvit & Madagascar.

Les maligres premiéres utilisées comprennent :
pour 50 p. 100 les os provenant de la carcasse
entitre de I'ammal, pour 45 p. 100 des viscéres,
et pour 5 p. 100 des déchets et saisies.

La méthode de préparation donne lieu aux
opérations suivantes :

— Broyage mécanique des os ;
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TABLEAU N° 1

Compoaition chimigue (1)
(pour 300 de produit brut)

Feuilles de Feunilles de Graines Tourteau Tourteau Farine Farine de
Mirier jeunes Mirier en fin de Viha d' Arachide d'Arachide de Sang Viande et Os
de croissance N9 1 Ne 2
Eau 70,20 65,61 65,06 8,12 10,74 17,77 3,7
Matidres minérales 3,00 5,76 1,56 6,69 6,29 4,93 34,62
Matidres grasses 1,19 1,62 0,41 8,11 7,72 0,66 11,18
lzfﬁt}i{ézfgﬁzotéeﬂ 7,49 6,46 3,88 45,13 47,59 T 49,40
Cellulose brute 2,19 3445 1,44 4,60 519 - -
Extractif non azoté 15,97 17:10 27,65 27,35 22,47 4,87 1,05

(1) Les technigues utilisdes sont eelles décrites dans 1la "Mize & Jour au fer Juia 1961 des méthodes officielles employées par les

Laboratoires du Service de la Répression des Fraudes pour 1'analyse des échantillons de produits de l'alimentation animate"

Laboratoire d'Alimentation de 1'Ecole Nationale Vétérinaire d'Alfort.

Fascleule XXVI, BOSC Fréres, Editeur, Lyon. 1961,
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TABLEAU N° IT

Composition en acides aminds

Feuillea de Mirier jeunes

Feuilles de Mirier en fin de cruissance

Graines de viha

Pour 100 Pour 100 Différences avec| Pour 100 Pour 300 Différences avec Pour 100 Four 100 Différence avec
de Produit de les Protides de Produit de les Protides de Produit de les Protides
Sec Protides totaux Sec Protides Totaux Sec Protides totaux
de 1'oeuf (1) de ltoeuf (1) de 1'oeuf (1)

Acide Aspartique 1,61 5,40 -2 1,77 9,44 +15 1,25 11,22 +37
Thréonine 0,71 2,82 42 0,7 3,80 -22 0,55 4,98 +2
3érine 0,69 2,76 -65 0,60 3,20 =59 0,7 6,40 -18
Acide Glutamique 2,20 8,74 =31 1443 7,62 =40 1,00 8,38 =29
Proline 1,11 4,42 -2 0,97 5,14 +14 0,48 4,34 -4
Glycine 1,40 5,58 +132 0,88 4,58 +85 0,45 4,08 +70
Alanine 1,63 6,50 0,98 5,20 0,41 3,68
Valine 1,43 5,70 ~22 0,98 5,20 =29 0,80 5,42 -26
Méthionine 0,46 1,82 ~56 0,38 2,00 =51 0,23 2,3 ~50
Isalsucine 1,15 4,56 =43 0,7 4,06 49 0,29 2,58 -68
Leucine 2,19 8,72 -5 1,23 6,54 -29 0,71 6,42 ~30
Tyrosine 1,02 4,04 ~10 0,63 4,36 —25 0,40 3,58 ~20
Phényl-alanine 1,39 5,52 =12 0,96 3,08 -19 0,45 4,02 ~36
Lyaine 1,06 4,20 =42 G,69 3,66 -4g 0,48 4,28 ~41
Histidine 0,53 2,10 0 0,42 2,24 + 7 0,25 2,28 +9
Arginine 1,45 3,78 10 t,07 5,70 =11 0,99 8,94 +H0

(1) Exprimées en pour 100 pour chaque acide aminé, sur la base de 16 g.

d'Azote.
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TABLEAT Ne III

Composition en acides aminds

Tourteau d'Arachlde Tourtesu Tourtesn d'Arachide Farine de Sang Farine Farine de Viande Farine de
local W9 1 dtArachide Lacal Ke 2 logale de Sang et 03 locale viande &
elassique(1 classique(4) 50p .10
elassique (1)
Pour 100 Pour 100 Pour 100 Pour 100 Pour 100 Pour 100 Pour 100 Pour 100 Pour 100 Pour 100 Pour 100
de Produit de de Produif ] de Preduit de de Produit dg de Produit| de Produit de de Produit
sen Protides set sec Protides sec Protides sec sec Protides gec
Acide Aspertiqud 5,13 10,44 6,01 11,28 8,85 10,13 3,15 6,14
Thrécnins 1,29 2,448 1,20 1,48 2,78 4,17 4,77 4,09 1,38 2,68 2410
Sérine 2,22 4452 2,69 5,04 4,70 5,38 1,85 3,60
Acide Glutamiqus T443 15,14 5,56 16,06 6,94 7,94 4496 9,66
Proline 2465 5,40 2,03 3,80 3,18 3,64 3,73 7,26
Glycine 2,52 5414 2,70 2,70 5,06 3445 3295 5,00 6,89 13,42 2,00
Alanine 1,75 3456 1,97 3,70 7,20 8,25 4,05 7,90
Valine 2,20 4,48 2,74 2,07 3,88 8,13 931 7,72 1,84 3,28 2,70
Méthionine 0,72 1,46 0,50 0,81 1,52 1,87 2,14 1412 0,80 1,56 c,70
I=oleucine 1,70 3,46 1,50 1,79 3,36 (468 0,78 1,21 1,08 2,12 2,50
Leucine 3,13 6,38 3,50 3,32 6,22 10,67 12,22 11,50 2,45 4,78 4,70
Tyrosine 2,02 4,12 2,00 1,89 3499 2,13 2,44 1,96 0,87 1,70 1,70
Phényl-alanine 2,45 4,58 2,70 2,51 4,70 5,89 6,75 6,01 1,53 2,98 2,40
Lysine 1475 5,56 1,50 1,58 2,96 - 7462 8,72 9,17 2,33 4,54 2,70
Hxstidine 1,17 2,38 0,93 0,87 1,64 4,87 5,97 5,03 0,70 1,36 1,40
Arginine 5,47 11,14 5,50 5,48 10,28 3,47 3,97 3,59 3,53 6,88 3,00

{1) Réf : Jacquet, Le Bars et Simonnet

: Futrition Animale {1958) Vol. I page 176=~177
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— Cuisson et dessiccation pendant8 ha1300C,
de I'ensemble des matiéres premiéres. Les lipides
soni partiellement éiminés par centrifugation ;

— Brovage de la matiére séche ;

— Mise en sacs en nylon & la sortie du broyeur,
par poids standard de 50 kg (1).

Le produit terminé analysé a une feneur en
profides fotaux de 51,32 p. 100 de matiére séche,
donc vaisine de celle d'une farine de viande
& 50 p. 100. Cependant, la compaosition en Acides
aminés de la Farine de viande et os figurant av
tableau lll monire que ce produit différe fres
nettement de la composition d'une farine de
viande a 50 p. 100 classique,

{1} Les renseignements concernant cete fabrication
naus ont éé communiqués par la Délégation Pravin-
ciale & I'Elevage de Diégo-Suarez.

Le taux de glycine est considérablement plus
élevé dans la farine locale. Ce fait estdd a I'utili-
sation d'un pourcentage frés important de tissus
osseux et viscéraux, riches en gélatine, dans la
préparation du produit local,

Les teneurs en méthionine et arginine sont
satisfaisantes. Par contre les faux de tous les
autres Acides aminés comparés sont neffement
inférieurs & ceux de la farine classique (47 p. 100
pour Iisolevaine, 50 p. 100 pour l'histiding,
51 p. 100 pour la tyrosine, 52 p. 100 pour la
leucing, 64 p. 100 pour la phénylalanine, 66 p. 100
pour la thréonine}.

Inshitut d'Elevage et de Médecne Vétérinarre
des Fays Tropicaux
Laboratoire Centrai de I'Eievoge de Tananarive

SUMMARY

Preliminary notes on the amino acid composition of food materials
destined for domestic animals in Madagascar

The amino acid composition of numercus food maferials produced in Mada-

gascar and destined fo feed the local domeshic animals s still barely known.
We have undertaken their systemahc study using the method according fo
MOORE, STEIN, SPACKMAN (column chromategraphy)
Tryptaphan and Cysline that are not listed with the present results, will form

the subject of further study laler on.

The results are given of our first series of analyses which were carried outon :

— Mulberry leaves.

— The seeds of Tybhonodorum madagascariensis.

— Ground — nut oil — cake.
— Local « blood » meal.
— Local meal and bone meal.

RESUMEN

Primeras nolas sobre la composicion en dcidos aminados de los
alimentos para los animales domésticos en Madagascar

Se canoce lodavia mal la composicidn de dcidos aminados de nimerososali-

mentos producidos en Madagascar y destinados localmente a la alimentacion

de los animales domésticos.

El estudio se hace de un modo sistematico mediante el método MOORE,
STEIN y SPACKMAN (cromatografia en columna).
El triptofanc y la cistina no figuran en los presentes resultados, fueran el

objeto de trabajos ulteriores

Se dan los resultados de los primeros andlisis que traiaron de :

— las hojas de morera .

— los granos de typhonodorum madagascar iens:s.

— las torias de cacahuete.
— la harina de sangre lccal.
— la harina de carne y hueso local,
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Rev. Eiev. Méd. vét. Pays trop , 1965, 18, | (103-126)

EXTRAITS — ANALYSES

Maladies a virus

1. PLOWRIGHT (W.). — Le Coryza gangré-
neux en Afrique orientale. I. Comportement
duvirus dans les frovpeaux sauvages de ghous
bleus (Gorgon iaurinus, faurinus, Burckell)
(Malignant catarrhal fever in East Africa.
[. Behaviour of the virus in free-living popu-
lations of blue Wildebeest) (Gorgon taurinus
taurinus, Burckell), Res. vef. Sci., 1965, 6 (1) :
56-58 (Résumé de l'auteur).

Le virus du coryza gangréneux a éfé recherché

dans les tissus de gnous bleus {Gargon fgurinus |

taurinus) qui avaient été tués ou capturés dans
deux zones écologiquement distinctes du Kenya
et du Tanganyika. Deux méthodes d'isolement
ont été employées, la premiére consistant &
inoculer a du bétail d'importantes quantités de
sang ou de tissu splénique, la seconde consis-
tant a ensemencer des cultures de cellules thy-
roldiennes de veau, en explant primaire, avec
des extraits de globules blancs.

Par la premiére méthode, en 1959/60, & ani-
maux se révélérent positifs parmi 56 examinés,
Il s'agissait de femelles: en: état de gestation
avancée dans 3 cas ei pour |'un d'eux le virus
fut isolé dans la rate du feetus, ce qui prouve que
['infection  jransplacentaire existe dans cetfle
espéce. Par la seconde méthode, 3 autres souches
furent isolées. Si bien qu'au total 2 animaux sur
56 se révélérent infectés soit 16 p. 100. Cette
proportion a été semblable dans les 2 régiops.
La quantité de virus présent atoujours été faible,
mais il a « passé » d'emblée sur le bélail sans

qu'il scit beswin d'une période d'adaptation préa- -

lable. Certaines dispariiés de résultats entre les
inoculations au bétail et les ensemencements
sur cellules n'ont pu étre expliquées.

Au cours de la péricde 61/62 la technique

d'ensemencement sur cellules a été appliquée

a 282 échantillons de sang prélevés dans la
zone nord du Tanganyika (région de Serengeti-

i

Ngorongero). Parmi ceux-ci, 20, soit 7 p. 100,
dtafent virulents, taus les animaux infectés ayant
mains de 13 mois. Le faux d'infection varie avec
I'age ; il est de 31 p. 100 pendant les 3 premiers
mois et descend a 7 p. 100 enire le 4% et le 9¢ mois
et a2 p, 100 vers le 4¢ trimestre. Certains veaux
ont été probablement infectés par vole congé-
nitale, car 1ls éfaient en virémie au cours de
leur premiére semaine de wie. || est probable
que tous les veaux s'infectent vers la fin du 5¢ ou
du é® mois.

Chaque souche 1solée a été inoculée a des
bovins pour éprouver son pouvolr pathagéne
et les résultats ont moniré la grande sireté de
la méthade.

La maladie produvite sur le bétail par les
souches isalées &fait en tous points identique a lg
maladie connue sous le nom de «Snoisiekte »
oucoryzagangréneux (fidvre catarrhale maligne)
et correspondait 4 la forme «féte et ceil » de
GOTZE (1930).

[l ne semble pas que les gnous présentent des
séquelles quelconques aprés I'infection par le
virus du coryza gangreéneux.

2. PLOWRIGHT (W.). — Le Coryza gangré-
neux en Afrique orientale. Il. Observations
sur les jevnes gnous au laboratoire ef sur la
transmission par contacl aux bovins {Mali-
gnant catarrhal fever in Fast Africa. [I. Obser-
vations on wildebeest calves at the (aboratory
and contact transmission of the infection to
cattle). Res. vet. Scr., 1965, 6 (1) : 6%-B3.
(Résumé de l'auteur).

Un jeune gnou, éleve en caphivité, a été infecté
de coryza gangréneux par inoculafion mnfra-
veineuse de sang virulent de bavin. il a fait
du 8¢ jour a fa 31¢ semaine aprés |inoculation
une virémie que l'ensemencement sur cellules
fhyroidiennes permit de déceler ; par confre
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de la 32¢ 4 la B5® semaine, le virus ne fut jJamais
décelé dans le sang. Le fiire maximal atteint
était de 1020 DTC,, par ml de sang et il n'y
avaif pas de virus libre dans le plasma. La viré-
mie a &t constante de la 2¢ & la 12¢ semaine de
i'expérience et 3 veaux mis en cohabitation
avec le jeune gnou firent la maladie apparem-
ment par centamination et apres des incubations
respectives de 30, 3B et 45 jours. A partir de la
13e semaine [a virémie devint intermittente et
difficile a déceler et des veaux maintenus en

cohabitation ne contractérent pas la maladie,

Au cours d'une seconde expérience, un jeune
gnou capiuré & |'dge de & mois fut également
inoculé avec du sang virulent de bovin, mais il
ne fit qu'une virémie intermiftente et de faible
Infensité au cours des 8 semaines suivantes.
Aprés cette huitiéme semaine et jusqu'au 15e
mois, 40 recherches de virus par ensemence-
ment sur cellules se sont avérées négatives, des
veaux laissés au contact de cef animal pendant

Peste

3. ZAHRAN (G.) et Col. — Production, contréle
et utilisation du vaccin bovipestique lapinisé-
avianisé en Egypte (Production, evaluation
and use of lapinized-avianized rinder pestvirus
vaccine in Egypt). Jop. J. vet. Sci., 1964, 26
(1) 1 53-65.

Depuis 1947 la peste bovine est combattue
en Egypte a I'aide de 3 vacans & virus afténus,
le caprinisé, le lapinisé et I'avianisé, Les sévéres
réactions observées avec le virus caprinisé,
irrégularité du virus lapinisé ainsi que Ia
perte d'activité du vaccin avianisé ont néces-
sité I"éfude et la mise au point d'un type de vaccin
nouveau donnant les meilleures garanties en
matiére d'immunisation du bétail local, des veaux
a |'engrais notammenf,

La sclution @ été treuvée dans |'uhlisation du
vaccin lapinisé-avianisé {LA) qui, depuis janvier
1963 est produit en importantes quantités. Ainsi
935.300 doses ont été produites et confrélées,
dont 713.00C effecfivement utilisées.

Le vaccin qui titre de 1/300 a 1/2500 de ce

virus confere une sohde immunité. En laboratoire

les huit premieres semaines ne firent pas la
maladie.

Au cours de |'année 1981, par svite de la
sécheresse ayant sévi dans le Parc National,
les jeunes gnous furent abandonnés en grand
nombre par leurs méres. 22 essais d’isolement
ne fournirent gu'uneseule souche, chez un animal
ayant mains de 1 semaine.

Levirus futégalement recherché, réguliérement
chaque semaine, sur ¥ autres sujets élevés en
captivité ; tous, sauf un, firent une virémie & la
158 semaine, vraisemblablement par contamina-
tion : sur 3 d'entre eux, la dyrée de cette virédmie
fut, respectivement, de 3, 12 el 36 semaines.
Deux veaux, mis au contact de ces gnous, au
moment ol débutait la virémie de ceux-ci,
firent la maladie aprés 47 et 81 jours d'incubation,

Ces observafions et celles de |'article précé-
dent sont confrontées avec les notions connues
sur |'épizootologie du coryza gangréneux chez
les bovins de'I'Est africain.

bhovine

les contréles expérimentaux montrérent gu'en-
viron 90 p, 10C des animaux vaccinés ont des
anti-corps, Par suite d'effets d'interférence, 'im-
munitéestacquisedans les 3 jours qui suivent I'in-
fection. 23 p. 100 seuvlement des veaux traités font
une légére hyperthermie entre le 1er et 3¢ jour, et
le plus souvent entre le 68 et 7¢ jour aprés |a
vaccinatien. Durant une récente campagne de
vaccination portent sur 70.500 téfes dgées de
moins de deux ans la martalité post-vactinale
fut seulement de 0,73 p. 100 ; en effet, des ani-
maux étaient en incubation au moment de la
vaccination

Les auteurs, pensant que la durée del'immunité
ainsi conférée peut n’étre que relativement courte
(1 an 1/2 a 3 ans}, suggerent que les veaux vac-
cinés qu LA solent vaccinés & nouveau 2 ans gpres
avec du virus caprinisé€, sans dangers pour eux,
de facon @ porfer la durée de ''mmunité a
7-10 années.

4. GARG (5.P.), SHARMA (G. L.). — Histopatho-
logie comparée du lapin Infecié par le virus
bovipastiqgue caprinisé, ef lapinisé. {(Com-
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parative histopathclogical studies on rab-
bits infected with lapinised and caprinised
rinderpest virus), ind. vet, J., 1964, 41 (11) :
719-28.

Les auteurs ont étudié et comparé |'évolution
des modifications histapathologiques obtenues
chez le lapin apres inoculation de virus bovipes-
tique lapinisé, et caprinisé,

Aprés infection par du virus lapinisé, |'auvtopsie
montre des trainées de taches grisdfres sur les
infesiins dans les zones de tissu lymphoide, qui
se manifestent dés le début de infection ef tour-
nent ensuite au blanc crayeux.

Ces lésions sont également renconirées dans les
ganglions mésentériques, mais non dans la rate.

Au début de I'évolution, on note essentiellement
des altérations d’hyperplasie dans les follicules
lymphoides de I'intestin. Plus tard apparaissent

dans les cellules phagocytaires des phénoménes
dégénératifs et nécratiques suivis de nécrose des
gléments lymphoides. Lors de 'apparition de la
nécrose, on note une infiltragtion par des héiero-
philes et des macrophages. On peut observer
également quelques cellules multinucléées dans
les zones nécrotiques. Les altérations du fissu
lymphoide varient d'intensité selon les organes
et elles peuvent &tre classées dans |'ordre svivant
de sévérité croissante @ rafe, ganglions mésen-
tériques, follicules lymphoides de I'infestin. Le
foie ne montre que des lésions peu importantes
de dégénérescence.

Les lapins inoculés avec le virus caprinisé ne
firent aucune réaction clinique. Les altérations
microscopiques siégant dans le fissu lymphoide
de lintestin, les ganglions mésentériques et la
rate ne sontque des lésions discrétes prolifératives
et de dégénérescence. -

Maladies microbiennes

5. FORBES (L. S.). — Programme de [I'éradi-
cation de la tuberculose bovine aux Etats-
Unis et quelques applications possibles en
Afrique (The programme for the eradication
oftuberculosis in the United States of America
and some possible applications in Africa).
Bull. epizoot. Dis. Afr., 1964, 12 (4) : 429-35.

L'auteur aprés avoir exposé les lignes essen-
jielles de l'action menée aux Etats-Unis en vue
de I'éradication de la tuberculose bovine, basée
sur la tuberculination, I'abattage des réagissants,
la mise en quarantaine et la désinfection, signale
que cefte affection, qui n'occupe actuellement
qu'une modeste place dans la pathologie du
bétail africain, peut paser de sérieux problémes
Jorsque les nécessités de ravitaillement des zones
industrialisées d'Afrique imposeront des technt-

|
ques d’élevage intensif. L'application immédiate
de méthades américaines estsuggérée, etl'impor-
tance de l'origine de Vinfection ainsi que celle
de |'identification du bétail est soulignée.

6. FAWI (M. T.} et OBEID {H. M.}, — Note
sur la maladie de lohne du bétail au Sou-
dan (A note on Johne's disease among cattle
in the Sudan). Bull. epizoot. Dis. Afr., 1564,
12 (4) : 437-38.

Les auteurs décrivent les premiers cas de
maladie de lJohne observés auv Soudan en
signalant que |'affection est limitée & une région
du pays o0 du bétail européen a été importé
pour améliorer |'élevage local.

Lne enquéfe est en cours pour préciser |'inci-
dence de la maladie sur le bétail soudandis.

Mycoplasmoses

7. PALMER (R. F.), GOURLAY (R. N.). — Lyo- |

philisation du wvaccin de culiure de Myco-
plasma mycoides (Lyophilisation of Mycoplusma
mycoides culture vaccine). Bull. epizoot. Dis. Afr.,
1964, 12 (4) : 397-400. (Résumé des auteurs).

Mist. desiccans s'est montré le meilleur mi-
lieu de suspension, parmi ceux qui ont été
essayés, pour la lyophilisation des souches KHy J
et V, de M. mycoides ; I'eau distillée s'est montrée
le meilleur liquide reconstituant, La diminution
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de titre, en utilisant ces deux liquides, est de
I'ordre de 0 4 9,5 log.

A la température de labaratoire (220 C),
aprés |a reconstitution, le titre descend de 1 leg
en 18 heures environ. On n'a constatd aucune
baisse de titre de la souche lyophilisée V,, a
la suife de son stockage a — 250 Cpendant1an,

8, TURNER (A. W.). — Signification des réac-
tions positives de fixaion du complémant
qui apparaissent aprés |'épreuve infectante
chez les bovins immunisés contre la péri-
pneumonie (The significance of positive
complement fixation reactions in immune

catlle after exposure to pleuropneumania).
Aust. vel, [, 1964, 40 (4} : 345,

20 bovins non vaccinés et 20 autres redevenus
négatifs & la fixation du complément aprés
avoir été vaccinés 5 mois auparavantd 'aide d'une
culture vivante de Mycoplusmoe mycoides (souche
Vg, incculation infra-caudale) furent soumis a
un aérosol de la souche virulente Gladysdale
tuée par la chaleur (56° C durant 60 minufes).

Les animaux furent fraités dans des conditions
identiques @ celles communément employées
dans les infections expérimentales et dans les
épreuves d'immunité qui utilisent des aérosols de
germes vivants,

Un certain nombre de bovins dans chaque
groupe devint posttif & la réaction defixation du
complément, mais les proportions de réagissants
dans chague groupe ne différaient pas significati-
vement (moyenne = 27,5 p. 100},

Sur 10 animaux non vaccinés, soumis 45 jours
plus tard @ un second aérosol, seulement 2
devinrent réagissants.

Ces constatations ne concordent pas avec la
haute praportion de réactions positives obser-
vée habituellement chez les animaux vaccinés
Immuns, sérologiquement négatifs et exposés 4
un aérosol de germes vivants ; elles suggérent

que, dans la plupart de ces cas, Mycoplasma:

mycefdes a pu s'insfaller temporairement ou
a méme commencé a envahir les tissus, mais s'est
frouvé rapidement éliminé avant que des [ésions
aient eu le femps de s'installer, lésions qui
auraient &ié mises en évidence six semaines plus
tard.

L'antigénicité des aérasols de culture tuée d
la chaleur appara’t trés faible en matigre de

fixation du complément et 1l est probable que
quelques-unes des réactions posilives observées
aprés exposition a |'aérosol de germes tués
pourraient avoir été en relation avec des infec-
hions simulianées cu antérieures dues a des orga-
nismes & réaction croisée, fel |'Acfino-bacilius
lignieresi ou des espéces de Mycoplasmo n'ap-
partenant pas 4 l'espéce  Mycoides. Le
contact de 10 animaux avec un aérosol tué, 28
Jours avani leur mise en cchabitation avec des
animaux en phase active de maladie, ne les a
pas immunisés contre |'infection pulmonaire ;
bien au cantraire ces animaux se sont révélés
trés susceptibles, et de fagon inhabituelle,

9. GOURLAY (R. N.). — Pouvoir antigéne de
Mycoplasma mycoides. |l. Nouvelles études sur
les antigénes précipitants des liquides orga-
niques d’animaux atteints de plevropneumonie
contagieuse bovine (Antigenicity of Myco-
plasma mycoides. Il. Further studies on the
precipitating antigens in the body fluids from
ccses of contagicus bavine pleurapneumania).
Res. vet. 5ci., 1965, 6 (1) : 1-8. (Résumé de
I'auteur).

L'absorption d'antisérum par des antigenes
préparés a partir de différents liquides organi-
ques a montré que 875 p. 100 de [|'anticorps
fixant le complément dispara’t du sérum fraité
par extraits de sérum de lymphe et d'urine de
malades.

L'absorption de ['anticorps agglutinant est
quasi totale avec de la lymphe, de 'ordre de
994 p. 100 avec du sérum et de 95 p. 100 avec
de |'urine.

Les antigénes précipitants majeurs sont appa-
remment résistants & "ébullitlon et & |'actian
de la trypsine ce qui permet de penser gu'ils ne
soni pas de nature protéique, mais vraisem-
blablement polysaccharidique. Les antigénes
précipitants mineurs sonf détruits par "ébul-
lition et tous sauf un par ['action de la trypsine,
ce qui permet de leur aftribuer une nature pro-
téimque. Il existe au moins six de ces antigénes
précipitants mineurs ef apparemment ils sont
associés direclement aux germes. Les antigénes
précipifants majeurs sont surtout extra-cellu-
laires, les micro-organismes n'en possédant qu’un
faible taux. Ces antigénes précipitants majeurs
sont également élaborés par les mycoplasmes
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cultivés en milieu artificiel et ceux que produisent
les germes virulenls apparaissent identiques @
ceux des germes avirulents,

10. BESE (M.), CAN (8., FINCI (E.). — Une
étude sur la sensibiliié des mycoplasmes
d’origine caprine & quelques substances
baclériostatiques sélectives (A study on suscep-
tibilities of plevropneumonia-like organisms
of caprine origin fo some selechive bacterio-
static substances). Vet. Fak. Derg. Ankara
Univ., 1984, 11 (1-2) : 28-44 (Résumé des
auteurs).

Au cours de ce fravail, la sensibilité de vingt
souches de mycoplasmes & plusieurs agenfs
bactériostatiques sélectifs a été recherchée a la
fois en milieu liquide et sur milieu solide. Huit
souches représentatives de germes gram-néga-
tifs et gram-positiis ont éte aussi 2prouvées
dans les mémes conditions.

Le pouvoir bactériostatique des agents inhibi-
teurs employés s'est révélé différent quant a sa
sensibilité selon que le milieu utilisé était solide
ou liguide,

Le pouvoir bactériostatique de ces substances
pour les mycoplasmes et |es bactéries était beau-
coup plus marqué, sur milieu solide que sur
miliev liquide.

On a pu constater que |'effet bactériostatique
des substances essayées éfait le méme pour les
vingt souches de mycoplasmes d’origine caprine.

Le cristal violet s'est révélé toxique pour les
mycoplasmes et pour les germes gram-positifs ;
il empéchait complétement la croissance des
mycoplasmes sur milieu solide & des concentra-
tions allant du 1/5.000 av 1/50.000. Le cristal
vialet au 1/5.000 était tatalement inhibiteur pour
la culture de mycoplasmes en miliev liquide.

Parmi tous les produits essayés, |'acétate de
thallium, le tellurite de potassium et la fuchsine
basique donnaient les meilleurs résultats pour
empécher la croissance des germes gram-

positifs ou gram-négatifs alars qu'ils n’avaient °

aucune influence sur les mycoplasmes dans les
mémes conditions.

Les souches de mycoplasmes d'origine caprine
semblaient un pev plus résistantes a la thionine
et & l'azide de sodium que les germes gram-
positfs,

REVUE D'ELEVAGE

11, GOURLAY (R. N.}. — Compargison entre
quelques méthodes de diagnostic pour la
péripneumonie contagieuse bovine (Compa-
rison bet ween some diagnaostic tests for conta-

gious bovine pleuropneumonia). J. comp.
Path., 1965, 75 {1} : 97109,

Dans les stades aigus de la maladie, la réaction
de déviation du comolément et la recherche
combinée de ['antigéne et de I'anticorps spéci-
fiques par précipitation en milieu gélifié détectent
100 p. 100 des cas de péripneumonie tandis que
la sérum-agglutination sur lame n'en décéle que
72 p. 100 et la réaction d'allergie 68 p. 100.

Dans les cas chroniques de la maladie,
aucune de ces méthodes n'est satisfaisante.

La réaction allergique et la déviation du com-
plément restent les meilleurs moyens et détectent
respectivement 74 et 72 p. 100 des cas, tandis que
la sérum-aggiutinaiion sur lame n'eri frouve que
35 p. 100 et la précipitation en gélose 21 p.100.

12. GOURLAY (R. N.), PALMER (R. F.). —
Recherche ultérieure sur la réaction d’aller-
gie dans la péripneumonie coniagieuse bo-
vineg (Further studies on the allergic reac-

tion In contagious bovine pleuropneumonia).
J. comp. Path., 1965, 75 (1) : 89-95.

L'anfigéne préparé avec la souche virulente
Gladysdale de Mycoplasma  mycoides fournit
des réactions plus importantes que l'antigéne
préparé avec la souche Ty,

L'anfigéne préparé a pH alzalin était plus
saluble ef Il n"étaif pas necessalre comme aupa-
ravant de remetftre en suspension le produif
final dans une solution concentrée d'urée ; en
outre cet antigéne fournissait des réactions
légérement plus intenses.

L'emplor d'un anhgéne & double concentration
ne s'est pas révélé justfié étant donné gue les
réactions qu'il provoquait chez les animaux

| d'expérience n'était pas significativement plus

importanles que celles produites par 'antigéne
a simple conceniration.

L'injection d'une dose d'allergéne égale atrois
fois ta dose habituelle n'entrainait pas deréponse
sérologique chez les animaux négatifs ; il a
cependant produit une légére augmentation du
titre sérique chez deux animaux sur quaire
initialement positifs.
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L'injection de cette méme dose d’'allergene
n'a pas semblé entrainer [|'élaboration d'une
immunité quelconque envers |'épreuve par la
vole sous-cutanée,

Dans les cas chroniques de péripneumonie
contfagieuse, les fausses réactions positives sont
rares, mais les fausses réactions négatives ne le
sont pas.

Trypanosomoses

13. NICOLI {).) et VATTIER {G.). — Culture de
Trypanosoma rhodesiense sur lissus de pupes
de glossines. Bull. Soc. Path. Exof., 1964,
57 (2) ¢ 213-19. {(Résum# des auteurs).

Trybanpsoma rhodesiense cultivé sur tissus de
pupes de glossines, présente les caractéres
morphologiques des premiers stades du flage!lé
chez |'insecte. Les formes terminales, infectieuses
du cycle naturel n'ont pu étre reproduites.

Au schéma morphologique classique, les faits
expérimentaux déja établis dans la hittérature
permettent de superposer un schémacybernétique
qui rend compte de l'insuffisance dv modéle
expérimental étudié.

14, JORDAN (A. M.}, — Taux d’infestatlon try-
panosomienne chez Glossina morsitans sub-
morsitans Mewst, en Nigeria du Nord (Trypa-
nosome infection rates in Glossing morsitans
submorsitans Newst. in Northern Nigeria).
Bull. Ent., Res., 1964, 55 (2) : 219-30.

L'auteur a éfudié |e taux d'infestation trypa-
nosomienne chez Glossina morsttans submorsitans
dans trois régions de la Nigeria du MNord, et
recherché la relation avec 'origine du repas san-
guin. -

Les trypanosomes identifiés appartiennent tous
au groupe vivax ou au groupe congolense. [l n'y
a pas de différence significative entre les taux
d'infestation de saison séche et ceux de saison

des pluies. Le faux d'infestation pour les deux .

saiscns, qui est de 12 p. 100 & Yankari (100 N-
100 40" E), est significativement plus  élevé
qu'd Mande (100 43" N-70 E et Gamagira
(100 43" N-70 50" E), ces taux afteignant res-
pectivement 5 et 3 p. 100. Il n'y a pas de différence
significative entre les deux derniéres localités.

Cet écart entre les taux d'infestation est en
relation avec l'origine des repas sanguins.
Les taux d'infestation les plus bas se rencontrent

dans les régions ol ce sort les Suidae qui four-
nissent la plus forte proportion des repas
(51 p. 100 a Mando ; 67 p. 100 & Gamagira),
alors que les bovidae n'entrent respectivement
que pour 16 p. 100 et 9 p. 100 dans 'origine de
ces repas. Par contre, d Yankari ot le taux d'infes-
tation est élevé, les bovidae fournissent 53 p. 100
des repas sanguins, les espéces les plus fréquentes
étant le buffle et le guib harnaché, confre
33 p. 100 des repas en provenance des Suidae.

A Gamagira, on tfrouve T. congolense dans
81 p. 100 des cas, cette propartion étant significati-
vement plus élevée qu'a Mando (45 p. 100) ou &
Yankari (37 p. 100). Cefte proportion élevée
des infestations & T. congolense est probable-
ment en relation avec |'origine du repas sanguin.
C'est en effet & Gamagira que les Suidoe four-
nissent la plus forte proportion des repas
(67 p. 100).

En conclusion, outre l'influence primordiale
de la température sur le taux d'infestation
chez ia glossine, |'espéce héte fournissant la
principale source de nourriture joue un réle
qui peut, dans quelques cas, étre suffisant pour
masquer I'effet général de la température sur les
pourcentages d'infestation.

15. WILLETT (K. C), Mc MAHON (. P),
ASHCROFT (M. T.) e BAKER (J. R). —
Trypanosomes Isolés de Glossina palpalis et
G. pallidipes au Sakwa, Kenya (Trypanosomes
1solated from Glossina paipalis and G. pallidipes
in Sukwa, Kenya). Trans. R. Soc. trop. Med.
Hyg., 1964, 58 (5), 391-395.

Des glossines sauvages, capfurées dans la
région de Sakwa {MNyanza central), au Kenya,
et comprenant les espéces Glossing fuscipes
fuscipes et Glossing pallidipes, sont nourries
sur rat blanc dés le premier jour, ou le jour
suivant si elles ne se sont pas nourries le jour de
la capture.
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Des souches de trypanosomes sont isolées
Q partir des rafs qui présentent une infection,
et les trypanosomes identifiés.

On a ainsi identifié T. rhadesiense, dont la
présence est confirmée au Nyanza cenfral ;
cette souche a été transmise par Glossing palli-
dipes.

Gl. fuscipes fuscipes et Gl. pallidipes oni égale-
ment transmis T. brucer.

Par contre T. congolense n'a été isolé qu'a par-
tir de Gl. pallidipes. 1| est possible que T. congo-
lense, dans la région de Sakwa, ne puisse pas
&ire transmis par Gl. fuscipes fuscipes, & moins
que cette derniére espéce ne se nourrisse pas
sur les animaux présentant une infestation &
T. congolense. L'analyse des repas sanguins a
partir de mouches sauvages n'a pu étre faite,
mais 'on sait que GI. fuscipes fuscipes se nourrit
de préférence sur les reptiles et I"homme,
insensibles & T. congolense, alors que GI. pallidipes
se nourrit fréquemment sur le guib, chez qui
T. congolense est relafivement fréquent.

16. FROMENTIN {H.). — Mise en culiure de
Trypanosoma therezieni Brygoo 1963. Bull. Soc,
Path. Exot., 1964, 57 (2) : 219-24 (Résumé
de I'auteur).

Une nouvelle espéce de Trypanosomes, para-
site. de Chameleo brevicornis 4 Madagascar,
décrite en 1963 par E. R, BRYGOO, a été obte-
nue en culture.

Trypanosoma  ftherezieni est entretenu par
repiquages hebdomadaires sur milieux diphasi-
ques : de Tobie-von Brand, au sanrg humain,
de Néller, au sang de lapin ;

et sur milieux monophasiques : 19% supple-
mentes,

Les Trypanosomes de culture sont infectants
pour C. laferolis maus non pathogénes. lls
conservaient ces mémes caractéres aprés 4 mois
de passages successifs.

17. PETANA (W. B.). — Etude comparée sur la
survivance et la vitalité in vitre de trypano-
somas africdins {Comparative studies on the
survival and viability of African trypanosome
in vifro). Ann. trop. med. and parasit. 1964,
58 (4), 467-72.

L'auteur a étudié la valeur comparée de solu-
tions nutritives vartées ufilisées pour la conser-

vation et le développement in vifro de divers
trypanosomes africains : 1. gambrense (2 sou-
ches) ; T. rhodesiense ; T. congolense (2 souches) ;
T. wvivax, maintenus sur rats et souris par inc-
culation et, & I'exception de lasouche Liverpool
de. T. congolense, suffisamment virulents pour
tuer tes animaux inoculés entre 3 et 6 jours.

L'auteur, utilisant des solutions, classiques ou
modifiées natamment par addition de sérum de
moutons, a abtenu les résultals suivants -

-— T. gambiense et T. rhodesiense ont une
survie plus longue que T. congolense et T. vivax
dans les solutions physiologiques qu'elles soient
ou non additionnées de sérum de mouton.

— L'addition de ce sérum aux mémes solutions
accroft la vitalité de T. gambiense et de T. rho-
desiense davantage qu'elle n'accroft lavitalité de
T. congolense et de T. vivax.

- 4 tableaux trés objechfs concrétisent les essais
et les résultats obfenus avec chacune des 11 soly-
tions essayées.

18, KILLICK-KENDRICK (R.). — Perte appa-
rente du Kinéloplaste chez Trypanosoma
evansi aprés traitement au ‘barénil d'un
cheval expérimentalemant infesté (The
apparent loss of the kinetoplast of try-
panosoma evansi after treatment of an
experimentally infected horse with berenil),
Ann. Trop. Mad. Parasit. 1964, 58 (4)
481-90.

Un cheval a qui avait été inaculé, par voie sous
cutanée, une souche de T. evanst isolée sur un
ane de Nigeria, fut traité le 83e jour suivant
I'injection au Bérénil (3,5 mg/kg), puis, le 1050
jeur & la suramine (7 mg/kg). L'animal mourut
le 1108 jour. ‘

Les trypanosomes apparurent pour la pre-
miére fois {examen de sang frais) le4¢jourapres
Finoculation et furent ensuite décelés quoti-
diennement, (usqu'au traitement au Bérénil.
Aprés ce traifement ils ne purent jamais &re mis
en évidence dans les examens de sang.

l{s purent par contre étre mis quotidiennement
en évidence, aprés le traitemznt au bérénil, par
inocuiation du sang de cheval av rat. C'est ainsi
qu'ils furent décelés du 99¢ jour jusqu'au 105¢
Jour {jour du traitement & la suramine).
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¢ &5, trypangsomes isolés au cours de cette
période étaient. apparemment dépaurvus de
kinéteplaste.

L'auteur décrit I'infection chez les rafs et les
lapins inoculés avec le sang du cheval.

Pendant la durée de V'infection chez le cheval,
la feneur en hémoglobine et le nombre des ery-
throcytes diminuérent fertement, puis augmen-
terent aprés le traitement au Bérénil. On nota
également un accroissement du taux des pro-
téines plasmatiques & mesure que l'infecfion
progressait,

Quelgues explications sur la perte du kiné-
foplaste sont avancées, On suggére que, dans
cette expérience, le traitement au bérénil a
sélectionné, parmi la population normale de
trypanosomes, une variété naturellement dépour-
vue de kinétoplaste.

19, TOBIE (J. E.). — Culture des trypanosemes
des mammiféres (Cultivation of Mammahan
Trypanosames). . Protozool., 1964, |1 (3) :
418-23.

L'auteur fait une révision des milieux artificiels
uhllisés pour la culture des trypanosomes :
gélose au sang mono ou diphasique, dialysat,

mifieu liquide non défini ou partiellement défini,
embryon de poulet, culture de tissus. Ce sont les
buts de I'expérimentation qui déterminent géné-
ralement le type de milieu utilisé pour la culture
d'une espéce donnée. Les divers milieux sont
étudiés en fonction des recherches a effectuer :
diagnestic, sérologie er morphologie ou métabo-
lisme, études biochimiques, efc.. Les facteurs de
nutrition ou d'environnement nécessaires au
développement in vitro sont également examinés.
Plusieurs frypanosomes de marmmiféres, indif-
tferents au milieu, se muitiplient aux stades
propres 4 'héte invertébré.

Ce n'est que dans un frés petit nombre de cas
que le développement des formes propres d
I'héte invertébré aboutit @ une forme infectante
ou 4 la forme adulte propre & I'héte vertébré.

Des progres considérables ont étéeffectués qui
pourront permettre lu réalisation de milieux
définis, mais les facteurs de nufrition ne sont pas
encore exactement déaterminés.

Les recherches doivent s'orienter vers la mise
au point de milieux chimiquement définis et de
milieux permettant le développement des stades
de trypanosomes qui jusqu’ici n'ont pu étre culti-
vés in vitro,

Mycoses

20, ROBERTS (D. S.). — Propriété des zoospores
de Dermatephilus dermatonomus en relation
avec la transmission de la dermatite myco-
sique (Properfies of Dermafophiius derma-
fonomts zoospores In refafion to the frans-
mission of mycotic dermatitis). Aust. J. Agric,
Res., 1963, 14 (3): 373

L'auteur étudie les propriéiés des zoospores
des cultures de Dermatophiius dermatenomus, pro-
priétés qui sont des é&léments du pouvoir infec-
tieux de l'agent de la dermatite mycosique des
moutons. Il &tudie successivement les besoins
nutritifs et respiratoires, nécessaires a la mobilité
de ces zoospores et un certain nombre de facteurs
gui entravent cefte mebilité, comme des solutions
salines @ basse concentration, des valeurs de pH
s'étageant entre 6 et 8, des pressions osmatiques
situées au-dessus de 0,4 osmole ou la présence
d'autres micro-organismes aérobies. De toutes

ces observations, il a pu conclure que la zoospore
i érait bien mal équipée pour une survie prolongée
dans le milieu extérieur.

La vitalité des zoospores est la plus grande
dans les quelgues heures gui suivent leur libé-
ration & partir du mycéhum originel. Cet état
est en liaison avec une membrane cellulaire frés
imperméable, une indépendance compléte vis-a-
vis des sources extérisures d'éléments nutritifs
et une fendance a germer rapidement méme dans
des conditions trés défavorables pour la crois-
sance. Ces zoospores.montrent un aérotropisme
négatif qui semble faciliter probablement leur
parcours vers la surface cutanée,

L'auteur suggere que la prababilité d'infection
pour une zone de peau sensible devient trés
grande lorsgue les mautons d’un troupeau infecté
sent mouillés par la pluie ef plus grande encore si
quelque vecteur est disponible a4 ce moment
pour assurer le transfert des zoospores de mau-
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ton 4 mouton. Le degré d'infection dépendrait

alors pour un mouton déterminé du nombre et de
I'étendue des surfaces de peau sensible.

21. ROBERTS (D. 5.). — Chimiotactismes des zoo-
spores infectieuses de Dermaiophilus derma-
tonomus (Chemotactic behaviour of the infec-
tive zoospores of Dermatophiius dermatono-
mus). Aust. J. Agric. Res., 1963, 14 (3) : 400.

Quand des gradients de concentration en
CO, sont éfablis expérimentalement dans des
cultures de Dermatophilus dermalonomus ou dans
des suspensions de zoospores, on peut voir
que celles-c1 répondent par un chimiotactisme
qui les conduit & se déplacer vers une zone ol
régne un aptimum de conceniralion en CO,.
L'aérotropisme négatifcaractéristique des zoospo-
res peut &re considéré comme une réponse a un
gradient de concentration en CO, résultant d'une
part de leur propre production de CO, ef
d'avtre part de la perte simultanée en CO, &
I'interface air-hquide. Les zoospores montrent
un certain chimiotactisme négatif vis-a-vis de
certains électrolytes toxiques, comme on peut le
démontrer en exposant des suspensions & des
vapeurs d'anhydride sulfureux, d'acide chlorhy-
drique ef d'ammoniaque. L'oxygéne, |'hydro-
géne, I'azote ef le sang de mouton défibriné se
montrent incapables de déclancher le moindre
tactisme. L'auteur en déduit que le tactisme des
zoospares vis-G-vis du gaz carbonique pourrait
expliquer deux étapes importantes du cycle
vital de Dermataphilus dermaforiomus. La haute
concentration de CO,, probablement produite
dans les Iésions crolteuses humides par des popu-
lations denses de zoospores, accélérerait leur
libération wvers l'extérieur tandis que le gaz

carbonique 1ssu de la perspiration cutanée .

affirerait ces zoospores vers les zones sensibles
de la peau.

22. ROBERTS (D. 5.). — Les défenses de la peau
du mouton contre l'infeclion par Dermafo-
philus dermatenomus (Barriers to Dermaio-
philus dermatonomus infechion on the skin
of sheep). Aust. J. Agric. Res.,, 1963, 14 (4) :
942,

Chez les moutons mérinos adultes, et non chez
les moutons de race a toison grossiére, on cons-
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tate que la fefson grasse ef le film de suint, qui
recouvre la peau sous-jacente, conshtuent des
défenses efficaces contre |'infection & Dermato-
philus dermatonomus.

Des infections séveres peuvent suivre |'appli-
cation d'une culture en milieu liquide lorsqu'on
aéliminé le swint au moyend’une huilede pétrale.
Dans certaines régions glabres, on paut monirer
que la résistance a |'infection dépend de I'épais-
seur ef de I'intégrité du stratum corneum,

La formation et les propriétés de ce film sébacé
soni éfudiées ; on a pu montrer que sa vitesse
d'élaboration n'étaii pas affectée par des varia-
tions de la température ambiante ou par la
réduction modérée de sécrétion de sébum, qu'on
observe chez les brebis gestantes ef chez les
moutons qui ont requ de grosses doses d’cestro-
géne.

Des variafions dans |'achon bactériostatique
et dans le point de fusion du sébum n’affectaient
m I'efficacité du film protecteur ni la faculté des
moutons infectés naturellement a surmonter la
maladie. L'éclosion des foyers commence fré-
quemment chez les mérinos psu aprés la nais-
sance ou |a tonte et entre les dges de 3 et 12 mois.
On a pu observer qu’d ces moments la foison
et le film de sébum de la peau ne fournissaient
qu'une protection insuffisante.

Des différences importantes dans la sensibilité
des moutons s’observaient au niveau de la face
et des oreilles, qui sont des réservoirs impor-
tants d'infection, et ces différences étaient tou-
jours associées avec des fluciuations naturelles
dans l'intégrité du film protecteur en ce qui
concerne la face et du stratum corneum en ce
qui concerne les oreilles.

23. ROBERTS (D. S.). — La libération et la
survie des zoospores de Dermatophilus der-
mafonomus {The release and survival of

Dermatophitus dermatonomus zoospores). Aust.
1. Agric. Res., 1963, 14 (3) : 3B6.

L'auteur relate ici ses observations sur la
libération des spores de Dermafophilus derma-
fonomus 4 partir des crodtes de Iésions de strep-
thotricose et sur la durée de leur survie dans ces
crodtes. Des échartillons de sol prélevés sur des
propriétés ol vivent des moutons infectés ont &té
étudiés quant a leur possibilité de transmettre
la maladie et quant a leur capacité d'assurer la
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survie et le développement de Dermatophilus | 24. ROBERTS (D. S.). — L'influence de I'anhy-

dermatonomus.,

Ces spores ne peuvent sortir des croifes que

lorsque celles-ci sont humides et il ne faut pas
que le vieillissement ait faif disparaftre leur
maobilité. Aprés un délai initial, les zoospores
sont libérées trés rapidement durant plusieurs
heures.

Pour que les zoospores persistent dans les
|ésions, "infection doit rester active ou bien les
crolites doivent rester séches, Ces observatians
viennent confirmer 'idée qu’un haut pourcentage
d'infection est d’dutant plus probable qu'il existe
dans un troupeau un certain nombre de moutans
en état d'infection active.

Comme la libération des spares dépend d'un
certain taux d'humidité et comme l'effet de la

chaleur est évident sur leur survie ef sur la com- -

pétition bactérienrne, la transmission de la mala-
die devrait &fre favorisée par un temps frais
et humide.

Aucun des échantillons de sol prélevé ne s'est
mantré infectieux pour la peau de mouten sen-
sible et aucun de ceux que I'on a essayés ne s'est
montré capable, une fals stérilisé et humidifié,
d’assurer une croissance, une survie ou uUne
infectiosité continue, Cependant sur huit sols
confaminéds avec des croGtes sfrepthotricosiques
et conservés au sec, six se monfraient encore
infectieux aprés quatre mois {la plus longue
période éprouvée), On peut en conclure que,
bien que les sols confaminés puissent &tre respon-
sables de certalnes infections, la survie de Der-
matophuilus dermatonomus et {'éclosion de foyers
de dermatite mycosique sont beaucoup plus pro-
bablement sous la dépendance d'infections en
évolution active.

dride carbonique sur la croissance et la spo-
rulation de Dermatophilus dermatonomus (The
influence of carbon dioxide an the growth
and sporulation of Dermatophilus dermatono-
mus). Aust. J. Agric Res., 1963 14 (3) : 412.

Dans les cultures de Dermotophilus dermatono-
mus, la présence d’anhydride carbonique (CO,)
favorise la germination et|'éclosion des zoaspores
et par conséguent la croissance mycélienne
consécutive, mais inhibe la division des hyphes
el la production des zoospores. Des effeis sem-
blables, associés a une aératicn réduite dans
des cultures en vase clos, sant considérés comme
dus & une accumulation du CO, endogéne etnon
pas a4 une limitaticn d'apport d'oxygéne. Des
cultures en voie de sporulation produisent envi-
ron 0,5 ml de CO, par ml de bovillon durant une
agitation de 18 heures a 270 C. Quand on élimine
rapidement le CC, endogéne, on oblient une
sporulation précoce et abondante, particuliére-
ment lorsque le faux en oxygéne dans |'atmo-
sphére ambiante est réduit aux environs de
1C p. 100. Des observations faites sur la croissance
mycélienne en culture font penser que les hyphes
ne poussent pas et ne pénetrent pas a l'intérieur
du milieu, sauf lorsque le CO, est présent.

L'anhydride carbonique au niveau de la sur-
face de la peau semblerait donc, non seulement y
stimuler la germination des zoospares de Der-
matophiius dermatonomus, mais qussi favoriser
leur pénétratian a |'intérieur de cefle-ci, La pro-
duction de spores dans les hyphes est sans daute
influencée par des variations dans la production

.de CO, au niveau des tssus infectés et dans la

vitesse de diffusion ou dans le degré de diffu-
sion de celui-ci, selon la profondeur des lésions.

Parasitologie

25 HARLEY (K. L.5.) et WILKINSON. (P.R) —
Comparaison entre les moyens delutte contre
les tiques par traitement acaricide « conven-
tionnel », douches périodiques et rotation des
pdiurages- (A comparison of caftle tick control
by «conventional » acaricidal treatment, plan-

ned dipping, and pasture spelling). Aust. J.
Agric. Res., 1964, 15 (5): 841-53.
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Drans une zone tropicale humide du Qeensland
Nord (Australie) on a fait une étude des méthodes
de lutte contre Boophi{us microplus, sur trois trou-
peaux comparables, mis au pdturage dans une
régicn infestée par les fiques.

L'un des troupeaux ne recevait un traitemen
acaricide {Bercotox & 0,075 p. 100 poidsjvolume
Delnav} sous forme de douche, que lorsque le



Retour au menu

nombre de tiques «standards», c'est-d-dire
ayant 0,5 cm ou plus de longueur, sur le céié
droit, atteignait ou dépassait 20 par animal.

Le second troupeau &tait douché tous les 21
jours avec le méme acaricide, jusqu'd ce que la
populafion' des larves, dans le péturage, ait
pratiguement disparu. Le traitement était repris
lorsque le nombre de tigues «sfandards », sur
le cbté droitf, atteignait ou dépassait 20 par ani-
mal.

Le troisiéme troupeau pdturait alternative-
ment dans deux enclos adjacents, les rofafions
se faisant, svivant la saison, tous les 3, 4 ou 5 mois.
Un traitement acaricide était appliqué au bétail
lorsqu'il changeait de péturage, ainsi que chaque
fois que le nombre de tiques, sur le cété droit,
dépassait 20 par animal.

L'expérimentation a duré deux ans. Elle a
moniré que les deux derniéres méthodes sont
nettement plus efficaces que la premiére. Le dou-
chage tous les 21 jours jusqu’a disparition des
larves (douchage planifi¢) ne réduit pas te nom-
bre de traitements, par rapport au deuchage
« conventionnel », mais réduit de 79 p. 100
I'infestation par les fiques. La rotation des pétu-
rages avec traitement & chaque déplacement
diminue de &0 p. 100 le nombre de traitements &
appliquer et réduit de 64 p. 100 I"infestation par
les tiques. :

26. RICK (R.F.). — Le cycle de Babesia bigemina
(Smith et Kilborne, 1963) chez la tique vecirice
Boophilus microplus (Canestrini) The life cycle
of Babesia bigemina (Smith and Kilborne, 1893)
in the tick vector Boephilus micropius {Canes-
trini). Aust. |. Agric. Res., 1964, 15 (5) : 802-21.

Babesia bigemina, agent de la piroplasmose
bovine, est transmis en Australie par Boophilus
microplus.

Le cycle évoiutif dans la lumiére intestinale de

la tigue au coursdes premieres 24 heures suivant
la réplétion, reste mal connu. On estime cepen- |

dant que la plupari des parasites des hématies
sont déiruils, et que seules quelques formes
parasitaires ovales ou sphériques survivent et
se développent. Ces formes pourraient &ire
des gamétocytes.

L'envahissement des cellules épithéliales de

I'intestin se produit environ 24 heures aprés

I'engorgement de la tique, et les parasites se

multiplient dans ces cellules par divisions mul-
tiples,

Au bout de 72 heures, les divisions successives
aboutissent 4 la formation de corps allongés,
généralement uninuclées, mesurant environ 11
sur 2,5 p, qui sont des éléments mirs ef sont libe-
rés dans I'hemolymphe.

Vers | 48 jour, quelques éléments mars envahi-
sent les cellules des iubes de MALPIGHI et |'hemo-
lymphe, se muitiplient @ nouveau par divisions
multiples et aboutissent & la formation de corpus-
cules identiques a ceux produits dans les cel-
lules épithéliales de "intestin,

D'avtres éléments mirs envahissent les ovaires
de la tique ef, par la suite, se multiplieront de
fagon Identique dans les cellules intestinales de la
larve, '

La phase finale se produit dans les glandes
salivaires de la nymphe, les formes infestantes
pour 'hdte vertébré apparaissant 8 a 10 jours
aprés la fixation de la larve. Au cours de cette
phase, la muliiplication se produit également
par divisions multiples, mais les formes qui en
résultent sont irés semblables aux corps piri-
formes observés dans les hématies des bovins.
Ces formes mesurent 2,2 @ 2,7 psur 1 a 1,5 .

Toutes les tiques ne s'infectent pas aprés
la réplétion sur un animal réagissant. L'infec-
tion de I'hdte invertébré dépend, dans une
certaine mesure, de ld densité parasitaire dans le
sang de ['héte vertébré,

La température & laquelle est exposée la tique
joue également un réle. Les ternpératures basses
inhibent le développement des formes parasi-
taires chez la tique adulte, mais affectent peu la
multiplication chez la larve.

27. DINNIK (. A). — Paramphistomose infes-
tinale et Paramphistamum microbethrium Fis-
choeder en Afrique (Intestinal paramphis-
tomiasis and Paramphistomum rucrobothrium
Fischoeder in Africa). Bull. epizoot. Dis. Afr.,
1964, 12 (4) : 439-54 (Résumé des auteurs).

Les données disponibles concernant la distri-
bution des paramphisiomes chez les ruminants
d'Afrique montrent que, sur les 32 espéces recon-
nues, 10 seulement parasitent habituellement le
bétail domestique.

Durant leur stade adulte la plupart de ces

| paramphistomes sont commensaux, vivent dans
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le feuillet et se nourrissent de son confenu. Les
paramphistomes immatures sont néanmoains de
vrais parasites et sont pathegénes pour le bétail,
el particulierement pour le moufon s'ils sont
présents en grand nombre dans {'intestin gréle.

On a monfré que P, microbothrium Fischoeder
était 'agent causal de fous les cas de param-
phistomiase intestinale diagnostiqués en Afri-
que. Une bréve description de cefte espéce et sa
différenciation des avtres paramphistomes d'Afri-
que sont donnges,

L'épizoatalagie d'un foyer de paramphisto-
miase aigué est discutée. Il est démontré que
seul un concours exceptionnel de condifions de
milieu favorables au développement des mollus-
ques hotes ef des stades larvaires de paramphisfo-
mes dans ceux-ci, conduisant 4 la formation
d'un agrégat dense de méfacercaires viables,
peut causer une apparition de la maladie dans un
troupeau de bétail ou de moutons pdturant dans
cette zane,

28. SOLIMAN (K. N.), ZAKI (H.). — Situation
actuellede la fasciolose en Egypte (The present
situation concerning liver fluke disease
in Egypf). Bull. epizoot. Dis. Afr., 1964, 12 (4) :
455-60.

Suivant les avteurs, le parasitisme du bétall
cause, en Egypte, directement ou indirectement,
des pertes beaucoup plus considérables que celles
dues aux maladies microbiennes et virales.

Parmi les maladies parasitaires la fasciolose
est & la fois le plus sérieux ef le plus insidieux des
maux du bétail.

Rare dans les régions séches, elle est trés
répandue dans les zones humides, notamment
dans le Delta, o0 parfois 100 p. 100 des animaux
sont afteints.

Les auteurs &iudient les incidences de la mala-
die sur les productions animales, la biclogie du
parasite, les formes cliniques de ['affection ;
ainsi que les méthodes de diagnostic utilisées
en mettant I'accent sur l'intradermoréaction par
utihsation d'un antigéne préparé & l'aide des
parties aniérieures et postérieures de Fasciola
hepatico tout en précisant que la présence ou
I"absence d'ceufs dans les excréments reste quand
méme le meilleur critére.

lIs suggérent 'application des mesures clas-
siques en vue de limiter ce parasitisme en sou-
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lignant que |'utilisation générale des molluscici-
des est indispensable en Egypte pour des raisons
pratiques et financiéres,

lls soulignent que rien de positif ne pourra
&tre obtenu sans |'aide acfive de la population
intéressée, en commengant par |'éducation des
éleveurs, ne serait-ce que pour leur permetire de
reconnaftre fes sites infestés, plus particuliére-
ment autour des villages de fagon 4 les exclure des
parcours habituellement fréquentés par le hétail
local.

29. KAMARA (1. A)). —Importance delaspirocer-
cose canine a Freetown, au Sierra Leone
(The incidence of canine spirocercosis in
the Freetown area of Sierra Leane). Bull, ep-
zoot. Dis. Afr., 1964, 12 (4} : 465-69 (Résumé
des auteurs).

Sur #13 chiens autopsiés & Freetown, Sierra
Leone, durant les années 1963-84, on a trouvé un
pourcentage d'infesfation par Spirocerca lupi, de
57 p. 100, Il y a peu de différence entre les inci-
dences dans les deux sexes. L'cesophage et |'aorte
sont les lieux de prédilection du parasite et candi-
tionnent surtout la symptomatologie clinique
de la maladie. La dimension moyenne des |ésions
est de 3,8 cm % 2,8 cm. Le nombre moyen de
vers est de 18 par chien et de 16 par nodule.
Les maximums observés sont de 8% sur un chien
et 32 dans un nodule, Cetfe haute incidence a des
répercussions importantes sur la santé générale
des chiens de Freetown. Une connaissance accrue
de cette maladie en faclitera le diagnostic dans
['avenir.

30, BENEX ()}, — Le diagnestic sérologique
pratique de la disfomalose. |. Une méthode
d'agglutination sur lame & I'aide d'antigéne
adsorbé sur des particules de latex. Bull.
Soc. Path. exot., 1964, 57 (3) : 495-502.

Pour le diagrostic de la distomatose, I'auteur
deécrit une méthode d'agalufination sur lame
de particules de latex. Cette technique d'hémag-
glutination indirecte des particules de latex
avait déja éte essayée pour le diagnostic de la
trichinose et celui de I'hydatidose. L'antigéne
utilisé est un extrait antigénique délipidé ;
les vers sont prélevés sur des foles de bovins et
d'ovins infestés et sont immédiatement lavés ;
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I"élimination des lipides est effectuée par broyage
mécanique des vers frais en présence d'éthanol
absolu & 200 C, puis par traitement a ['éther
anhydre ; par centrifugation, on obtient un culot
qui est ensuite desséché pour eliminer: foute
frace d'éther. La poudre séche obtenue est ensuite
extraite par un tampon au tri-¢thanolamine et
la centrifugation terminale permet de séparer
un surnageant qui constitue I'antigéne délipidé
contenant & la fois les antigénes protéigues et
hydrocarbonés des douves. La suspension de
latex utilisée est le Bacto-latex Difco dont les
particules ont en moyenne 0,81 micron de dia-
metre. ‘

Avant son emploi, 'antigéne doit &fre fitré
vis-a-vis d'un sérum positif connu, au moyen
de dilutions en série, de fagon & déterminer la
dilution optimum d'utilisation. L'exécution de la
réaction se fait de fagon trés classique sur une
lame de verre : on mélange une goutte du sérum
a examiner et 2 gouttes de la suspension de par-
ficulesde latex sensibilisé, la lecturede la réaction
s'effectuant 5 @ 7 minutes aprés. Le test d'aggluti-
nation au lafex paraft étre up bon moyen de
diagnostic, rapide, simple d'exécution et d'une
sensibilité trés sufflsante pour un diagnostic
qualitatif de dépistage.

Toutefors il est peut-Etre un peu moins sensible
que la réaction de fixation du complément en
ce qui concerne les dosages quantifatifs d'anti-
corps.

La majoritd des fausses réactions positives
et les réactions croisées sont supprimées du
fait de I'emplai d'un antigéne délipidé.

La stabilité du complexe antigéne-latex est
grande (jusqu'a 1 an) et la conservaiion 4 la
glacigre & + 40 C est simple ef suffisante.

La facilité d'exécution de ce fest le met & la
poriée des laboratoires et des techniciens non
spécialisés.

31. MARTIN (H. M), BARNETT (5. F.) et VID-
LER (B. O.). — Développement cyclique et ;
longévité de Theileria parva chez la lique |
Rhipicephalus appendiculatus. Cyclic develop-

ment and Longevity of Theleria parva in

the tick Rhipicephalus oppendiculatus. Exp.
‘Parasit., 1964, 15 : 527-555.

Les avteurs, aprés avoir fait un long historigue
des connaissances progressivemenf acquises
sur |'évolution du parasite chez son héte, expo-
sent les résultats d'études entreprises pour éclair-
cir certains aspects encore peu connus de ceffe
question.

Opérant sur du bétail européen contenant
un faible pourcentage de sang zébus, avec une
souche de tique d'origine locale et avec deux
souches de T. parva, dont une du Kenya et
['autre d'Afrique du Sud, ils ont ufilisé des tech-
niques éprouvées ou parfois otiginales par-
faiternent décrites dans |'exposé. Les formations
de T. parva renconfrées dans l'intestin, dans les
cellules épithéliales des parois intestinales et
dans les cellules des glandes salivaires ont fait
['objet de minutieuses descriptions. D'apres les
constatations faites, seuls les parasites rencontrés
dans les glandes et canaux salivaires peuvent
gire définitivement recennus comme constituant
une partie du cycle nermal du parasite qui se
multiplie localement par simple fissiparité.

Aucun stade sexuel n'a ét¢ mis en gvidence.

Des observafions analogues ont été faites en
ce qui concerne T. lowrencei sur des inclusions
de glandes salivaires.

Les auteurs se sont efforcés de préciser les
nombreuses sources d'erreurs qui ont pu trom-
per de précédents chercheurs en la matiére,
tant pour les éviter gque pour expliquer la nature
des observations alors ignorées.

Des études sur la longéviié de T. parva chez
la tique vectrice ont confirmé le fait que les para-
sites meurent avant elle.

Les fiques ne sont plus infesfantes dans les
34 & 40 semaines, aprés la mue, mais peuvent
encore se nourrir pendant 15 mois,

Il a ét¢ démontré que les fiques infestées
avec T, parva peuvent transmettre le parasite au
bétail 24 heures aprés avoir été placées sur leur
hate. I

De nombreuses et parfaites reproductions de
microphotographies et une abondante biblic-
graphie complétent cet article.
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Entomologie

32, WILKINSON (P. R). — La rotation des pétu-
rages’ dans la [utte contre les tiques dans
le sud du Queensland (Pasture spelling as
a confrol measure for cattle ticks in Sou-
thern Queensland). Aust. J. Agric. Res,, 1964,
15 (5) : 822-40.

L’auteur étudie I'infestation par les tiques de
deux troupeaux (A et B) de bovins dans le sud
du Queensland (Australie). Dans la premiére
partie de 'expérimentation, les deux troupeaux
pdturent de fagon continue foute la superficie de
leur enclos. Les infestations par les tigues sont
alors identiques.

Dans la deuxigéme partie de |'expérimentation,
qui a duré 18 mcis, I'enclos du froupeau B
est divisé par une cléture en deux moitiés qui
sont péturées alternativement. L'infestation de
ce troupeau est alors d'environ 1/40¢ de celie du
traupeau A, lequel a pdturé la foialité de son
enclos. Le troupeau A, pendant cefte périade
a &1¢, a quafre reprises, fraité au D. D. T. afin
de réduire une infestatian excessive, Le froupeau
B n'a pas ét¢ désinsectisé,

Lafaible infestation du troupeau B est aftribuée
au fait que ce troupeau a changé de paturage
pour la premiére fois en mai (hiver australien
et saison séche) lorsque les tiques gorgées ne
produisent que peu ou pas d'ceufs. Les rotations
suivantes, qui ont eu lieu tous les quatre mois,
ont empéché la population de tiques d'aiteindre
un niveau génant.,

Pour la froisiéme partie de I'étude, pendant les

deux années suivantes les clétures sont enlevées
dans I'enclos du froupeau B, alors que celul du
troupeau A est divisé en deux pariles, Les condi-
tions de l'expérience sont donc inversées. Le
nembre des tiques du troupeqau A diminua alors
de fagon discontinue, tandis que le nombre de
tiques augmentait dans le troupeauv B. Pendant
ces deux années, le nombre des tiques du troupeau
A fut d'un tiers de celui du froupeau B,

Le froupeau B, qui acquit un gain de poids
supérieur & celui du froupeau A pendant la
seconde partie de l'expérimentation, conserva
ce gain pendant la troisiéme phase de {"étude,

A partir des mois de janvier et mai 1957, ef
janvier et mai 1958, dans tes enclos libres de
bétail, les larves furent récoltées dans des échan-
tillons randomisés de pdturage.

Au cours des mois de janvier et février, qui
correspondent & I'été australien et & la saison
humide, le nombre de larves s’accroft rapide-
ment aussitét aprés le départ du bétail, puis
décline jusqu'd un niveau négligeable au bout
de 2 & 3 mois. En hiver {mois de mai et saison
séche) leslarves persistent plus longtemps dans
les paturages et leur disparition est moins pré-
visible.

Des larves fraichement écloses furent dépasées
sur des herbes, dans un enclos €loigné et vide
de bétail. Elles survécurent jusqu'a 13 semaines
et parvinrent & se fixer alers sur le bétail. La
plupart d'entre elles aboutirent & I'adulte. Au-
deld de 13 semaines, la mortalité, parmi les
larves, est considérable.

Pathologie générale

33. SIMPSON (R. M.). — Etude sur l'immunité
conférée au bélail par 'injection simultanée
de divers vaccins (A study of the immu-
nity produced in cattle by simultanecus ino-
cUlation with a number of vaccines). Bull.
epizoot. Dis. Afr., 1964, 12 (4) @ 405-28
{Résumé des auteurs),

L'auteur expose les méthodes utlisées pour
déterminer |'efficacité des vaccins covramment

employés au Kenya. L'usage de vaccins simul-
tanés et combinés chez les animaux est briéve-
ment passe en revue, )

Des expériences ont été¢ conduites chez des
cobayes et des bovins, au laborafoire et sur le
ferrain, pour étudier les effets de ['emploi
d'associations de vaccins contre la peste bovine, le
charbon bactéridien, le charbon symptomatique,
I'avortement épizootique (5. 19) et lafigvrede la
Vallée du Rift, vaccins qui furent inoculés en des
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lieux différents. Lorsque ce fut possible, I'immu-
nité résultante fut vérifiée,

Ni les bovins, ni les cobayes n'eurent de réac-
tions défavorables a la suite des incculations
simultanées de plus d'un vaccin vivant, L'immu-
nité consécutive s'avéra satisfaisanie dans le
cas de la peste bovine, du charbon bactéridien
et de la figvre de la Vallée du Rift. Cette immunité
fut vérifiée par inoculation virulente directe.

34, MACADAM (1.). — La réponse du zébu au
vaccin antipestique de culture cellulaire en
mélange avec : [° du vaccin contre le charbon
symptomatique ; 22 du vaccin contre le charbon
bactérien (The response of zebu cattle to tissue
culture rinderpest vaccine mixed in (1) black-

guarter vaccine and {2) anthrax spore vac-
cine). Bull. epizoot. Dis. Afr., 1964, 12 (4):
401-03. (Résumé des auteurs).

Le vaccin de culiure de tissu conire la peste
bovine (T. C. R. V.} est détruit en 15 minutes si
on le reconstitue dans le vaccin contre le charbon
symptomatique (B. Q. V.) et en 25 minutes dans le
vaccin contre le charbon bactéridien {(A. 5. V).
Dans chaque cas 3 bovins sensibles inoculés
avec le mélange ne furent pas immunisés canire
la peste bovine. Pourvy que le vaccin ant-
bovipestique de culture de fissu soit injecié en
un point différent, ses propriétés ne sont pas
affectées par une injection simulianée, effectuce
en un autre endroif, d’un vaccin contre le charbon
symptomatique ou bactéridien.

Chimiothérapie

35, KEITH (R. K.}. — Emploi, en injections sous-
cutanées, d’un composé organo-phasphoré,
comme anthelminthique chez le bétail (Subcu-
tanecus injection of an organic phosphorus
compound as an anthelmintic procedure for
cattle). Aust. Vet 1., 1964, 40 (12), 402-5

" (Résumé}.

Les résultats des tests de laboraioire et des
essais sur le ferrain ont moniré que I'injection,
par vole sous-cutanée, de préparafions d'un
composé organo-phosphoré, le 0,0 — dime-
thyl 2, 2, 2,-—trichloro 1'hydroxyethyl phos-
phonate (Neguvon, Bayer L 13/59) & la dose
moyenne de 0,75 g de produit actif pour 100
livres (45,3 kg) de poids wif constitue, dans les
conditions de la pratique. en Australie du Nord,
un moyen de traitement simple et rapide chez
les jeunes bovins infesiés par des formes adultes
d'Heemoncus placer et d'Esophagostomum radratum.

Pour un traitement efficace des infestations
4 Bunostomum phlebotomurm, il semble que les
injections ne doivent pas étre effectuées a une
dose inférieure @ 1,5 g pour 100 livres (45,3 kg)
de poids vif.

Conire les infestations a Oslertagia osterfajt,
les doses sant de 2 g pour 100 livres de poids vif.
Contre les Caoperia (C. punctata et C. pechinata)
les doses efficaces avoisinent 3 g pour 100 livres
de poids.

A la dose de 2 g de produit actif pour 100 livres
de poids vif dose qui est, en pratique, le maximum
tolérable en injection sous-cutanée, le traitement
des infestations & Trichostrongylus axei esf inef-
ficace ; & cette dose, il n'a éé en ouire observé
aucun effet utile lors d'infestations & Mamezio
beneden.

36. SENECA (H)), PEER (P. M.) et REGAN (J. W} —
Chimiothérapie d’'une infection e'xpérimenfole
a Trypanosoma cruzi chez la souris avec le
L. Furaltadone. Chemotherapy of Experimen-
tal Trypanosoma cruzi. infection in Mice with
L. Furaltadone. Exp. Parasit., 1964, 15 (6)
479-84.

L"isomére lévogyre du furaltadone, administré
par voie orale pendant 2 semaines, a la dose de
50 mg/kg. modifie favorablement le cours de
I'infection expérimentale dela souris par T. cruz..
Lorsque la dose thérapeutique est suivie d'une
dose d'entretien représentant 25 p. 100 de la
premiére, les résultats sont encore améliores.

fe mécanisme de lI'action de ce corps n'est
pas élucidé. il semble que ce produit agit plutdt
sur les formes sanguines (frypanosomes) que sur
les formes leishmaniennes intracellulaires, puis-
que les frypanosomes réapparaissent dans le
sang lorsque le traitement est brusquement inter-
rompu.
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Techniques de laboratoire

37. GILL {B. S.). — Mowvelle technique du fest
de Uhémagglutination indirecte pour I'étude
expérimentale des infestations a Trypanosoma
évansi {A procedure for the indirect hae-
magglutination test for the study of experi-
mental Trybanosoma evansi infections). Ann.
trop. med. parastt., 1964, 58 (4) : 473-80,

L'auteur décrit la modification qu'il a appertée
& Vépreuve d'hémagglutinchon indirecte de
Boyden qui permet de déceler les anticarps dus
a Trypanosoma evonsi, dans des solutions trés
diluées de sérum expérimente,

Le test décrit est spécifique, sensible, prahique
ef donne des résultats constants.

L'extrait de T. evansi, soluble dans
constitue |'antigéne, actif & trés faible dose,

'equ,

38. GRABER (P.), PISI (E), COURCON (1),
LESPINATS {G.).— Analyse immunochimique
des constituants sclubles de la rate de rat.
Ann. Inst. Pasteur,, 1964, 107 (6) : 749,

Cet article intéressera fous ceux qui suivent
de trés prés 'anclyse des constituants tissulaires
aussi bien que les progrés réalisés récemment
en immunochimie, De plus, on a |4 une véritable
démonstration de ce que permet la méthode
d'analyse immuno-électrapharéfique maniée par
celui qui en est le pere, |l faut foutefois se souve-
nir des limites de la méthode. On ne peut en effetf
analyser que des produits essentiellement solubles
dans I'eau et il faut éliminer la cause d'erreur
par défaut d'anficorps dans I'immunsérum ufi-
lisé.

La préparation des animaux chez qui on pré-
léve la rate revét ici une grande fmportance.
Il s'agit d"¢liminer cu maximum les constituants
étrangers au tissu de la rate, ici il faut &liminer
essentiellement tous les constituants sanguins.
Notons comme toujours que pour abtenir des
immunsérums de qualité it faut immuniser plu-
sieurs lapins, ici huit, que l'immunisation dure
deux mais et que I'échantillon injecté a été
émulsionné dans des substances adjuvantes de
FREUND. Enfin,on aseulement utilisé les meilleurs
immunsérums aprés les avorr évidemment testés,
Deux méthodes ont été utilisées pour éfudier les
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échantillons de fissu : splénique |'élecirophorése
simple et |'immuno-électrophorése,

L'électrophorése simple permet de déterminer
six zones parmi les constituants protéiques de
'extrait de rate. Leur mobilité est différente et
on distingue "trois consfituants anodiques et
trais constituants cathodiques. Les fractions fes
plus importantes sont les fractions anodigues,
particulierement la fraction Il

L'immuno-électrophorése a permis aux auteurs
de distinguer quinze constituants fissulaires
dont cing au moins paraissent étre spécifiques de
la rate. Ces conclusions peuvent &tre tirées car les
immunsérums ont éié épuisés de felle sorie que
toutes les réactions croisées prévisibles sojent
éliminées. Les cing constituants qui semblenf
spécifiques ne sont pas refrouvés dans les extfrarts
de moelle osseuse, de foie ou de cellules d'un
exsudat péritonéal. Du point de vue enzymatique
les auteurs ont observé des activités estérasiques
dans quatre zones ainsi que des activiiés protéasi-
ques dans trois zofies, achivités protéasigues
qui se manifestent & des pH différents.

3%, BANGE-BARNOUD (R.), FREY (J.}, PERES
(G.).—Fractionnement électrophorétique des
protéines sériques de la tanche, tinca tinca
(L.) : Etude préliminaire. Bull. Soc. Chim.
brol., 1965, 47 (1) 1 160.

Le bilan des protéines sériques des animaux
continue d &tre dressé pour enrichir nos connais-
sances en ce qui concerne les constituants prin-
cipaux des espéces animales.

Le principal intérét qu'on peut trouver dans
cette étude réside dans les comparaisens entre
especes qui sont ensuite possibles a la lumigre
des résuliats ainsi obtenus.

Par électrophorese libre, on peut mettre en
évidence dans le sérum de la tanche quaire
fractions censtantes et de plus deux petites
fractions 4 chague extrémité de I'électrophoré-
gramme donf la présence est variable. Les résul-
tats sont 1dentiques sur le plasma. L'électrophe-
rése sur colonne confirme les résultats précédem-
ment obtenus puisqu'on révéle réguliérement
cing pics par le réactifde GORNALL, ces cing pics

correspondent donc a des proféines. Seules
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les fractions | et [l contiennent des lipoprotéines,

Ces premiers résultats sont constants en ce
qui concerne le point de vue quahtatif. Par
contre, on ohserve de grandes variations dans
les pourcentages des diverses fractions.

Par électrophorése en gélase, on isole six
groupes protéiques analogues & ceux rencontrés
dans ['électrophorése libre. Par comparaison
des mobilités avec celles des sérums humains,
on peut dire que celles des fractions | bus, |, 11,
[, IV sont comparables respectivement a celles
des préalbumines, albumines, «, globulines,
. globulines et 8 globulines.

Par contre, la fraction V a une mobilité plus
grande que celle donnée généralement pour les
v globulines.

St les mobilités sont analogues, I'analyse des
fractions identifiées révéle des différences fon-
damentales entre les protéines des deux sérums,

Le rapport albumines sur globulines défini
par précipitation au sulfate d'ammonivm &
demi-safuration est |e plus souvent supérieur al.
Des différences sont aussi rencontréesau poinide
vue tincforial.

Une autre différence est la teneur élevée
en lipoprotéines du sérum de tanche.

Enfin, dernier résultat obtenu certaines
globulines de la fraction V ne se trouvent pas
chez tous les individus étudiés.

Ce premier bilan permet déja d'effectuer
cerfaines comparaisans et en particulier avec
d'autres poissens tels que les anguilles.

40. BIGUET (1.), TRAN VAN KY (P.), ANDRIEU
(S.), FRUIT (J.). — Analyseimmuno-électro-
phorétique d’extraiis cellulaires et de milisux
de culture d'Aspergillus fumigaius par des
immunsérums expérimenidux et dessérums de
malades atteints d'aspergillome bronchopul-
monaire. Ann. Inst, Pasteur., 1964, 107 (1) : 72.

Les auteurs cherchent ici 4 analyser la mosai-
que des antigénes solubles d'Aspergilfus Fumi-
gatus par I'ufilisation de sérums expérimentaux
et de sérums de malades.

Le matériel analysé provient de deux origines :

— I'antigéne brut constitué par le champignon,
lavé, broyé, passé a |'Uitra Turrax et lyophilisé
d'ol on peut extraire un antigéne cellulaire,

— d'autre part, les antigénes de milieu de
culture qui sont obtenus & partir de filtrats de
culture lyophiiisés.

L'étude des conditions dans lesquelles sont
réalisées les cultures montre que seule la durée
de celles-ci influe notablement sur la structure
antigénigue des extraits cellulaires et des milieux
de cujture. En particulier, on notera qu'aprés
un moeis de culture, ces deux sortes d'antigéne
se trouvent rigoureusement identiques.

La comparaisor avec d’autres espaces d’Asper-
gillus montre qu'd l'exception d'Aspergilius
fischeri, les fractions communes sont trés rares.
Il'y en a trois exceptionnellement et une ou deux
dans la pratigue courante. On nofera avec un
intérét particulier que la substance C mise en
évidence par Pepys et Longbottom dans les
extraits d'Aspergillus Fumigatus existe dans fous
les extraits des Aspergilius étudiés saul Aspergil-
lus Flavus et Aspergilius Flavus oryzae. Ces résultats
sant encore oblenus avec des fechniques qui
ont fait leur preuve, & savoir la micro-¢lectro-
phorése en gélose, les immuno-électrophoreses
en gélose et la double diffusion en gélose égale-
ment.

Cette étude, si elle n'intéresse pas directement
les recherches concernant Aspergiifus Filavus,
constitue néanmeins un appert non négligeable
pour tous ceux qui s'intéressent & la recherche
de ['aflatoxine et par conséquent auv métabo-

! lisme d'Aspergillus Figvus.
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INFORMATIONS GENERALES

COMMUNIQUE

ASSOCIATION INTERNATIONALE
POUR L’ETUDE DES FILARIOSES

(International Filariasis Association)

L'Association Infernationale pour |'Efude des
Filarioses estissue desgroupes de travail réunis en
1955 et en 1961 sous les auspices de I'O. M. S.
pour étudier l'onchocercase. Elle a été créée
peur encourager |'étude des filarioses ef I'orga-
nisation de campagnes de lutte contre ces mala-
dies.

Lapremigre Réunion Générale de I'Association
a eu lieu a Rio de Janeiro le 8 septembre 1963,
durant le Congrés International de Parasito-
logie. Les réunions ultérieures auront lieu en
fonction des occasions offertes par les Congrés
Internationaux.

Des mesures seront prises, chaque fois que ce
sera possible, pour encourager I'étude de fous
tes types de filarioses en arganisant des réunions
régionales, et pour aftirer officiellement |'atten-
tion des gouvernemenis et des organisations

internationales sur les problémes posés par les
filarioses. L'Association facilitera I'échange d'in-
formations techniques entre les spécialistes des
filarioses et espére bénéficier de leur coopéra-
tion. ;

L'Association posséde un Conseil exéculif de
15 membres représentant les différentes régions

| du monde. Le Président est le Professeur J, F.

KESSEL (Etats-Unis). Les Vice-Présidenis sont le
Professeur P. C. C. GARNHAM (Royaume-
Uni} et le Médecin Général inspecteur P, RICHET
(France). Les Secrétaires sont le Dr M. GlA-
QUINTO (lalie) et le Dr F. HAWKING *
(Royaume-Uni) et fourniront sur demande toute
information complémentaire concernant I'Asso-
ciafion.

Cefte Association Internationale seraif heu-
reuse de recevoir I'adhésion de tous ceux s'infé-
ressant & I'étude et au contréle des filarioses.

(*) National Institute for Medical Research,
Mill Hill, London N. W, 7, Angleterre.
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