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Rev. Efev. Med. vét. Pays trop., 1965, 18,2 (127-136).

Contribution a l'étude des rickettsioses
au Tchad

Enquéte épidémiologique

par R. GIDEL

RESUME

L'auteur a entrepris une enquéte sérologique sur les ricketisioses au Tchad,
d la fois chez I'homme et chez ies ruminants (bovins et caprins), Au terme de
celle-ci, il note la forte positivité des sérums de ruminants par rapport aux
sérums humains. Les pasitivités les plus nombreuses le furent vis-a-vis de I'anti-
génz MNéorickettsie Q 18 (prés de 80 p. 100 des sérums de bovins), puis vis-a-vis
des antigénes murin et boutonneux. La raisen de cette positivité trés élevée des
sérums de ruminants a I'égard de la souche MNécrickettsie Q 18 demeure n-

connyue,

Masguées autrefois par des affections plus | tiques camme réservoirs de virus des rickettsiases

bruyantes et plus meurtriéres, les rickeftsioses
tiennent maintenant une place de plus en plus
impertante en pathologie fropicale, fant humaine
que vétérinaire, depuis que I'on a maltrisé les
anciens fléaux tels que la trypanosomiase chez
I'homme, ou la peste bovine chez ['animal.
Fort heureusement, les antibiotiques ont com-
plétementtransformé le pronostic deces affections,
fout au mains chez 'homme. Mais ces mé&mes
antibiotiques, avec I'aide d'autres facteurs, ont
en méme temps changé considérablement la
pathelogie rickettsienne. A la classique triade
des typhus : fiévre, tuphos et exanthéme, s'est
substifuée une nouvelle symptomatologie. De
par leur action élective sur les vaisseaux, les
rickettsioses peuvent &ire actuellement a I'origine
des syndromes cliniques les plus divers,
Néanmoins, st des inconnues demeurent a
propos de ces affections, des faits nouveaux ont

été apportés ces derniéres années, tendant a !
montrer notamment le réle des animaux domes- |

REVUE D'ELEVAGE

¢
t

humaines.

C'est pourquoi, nous avens pensé gu'il pouvait
étre intéressant de mener une enquéte sérolo-
gique pour eséayer de situer I'importance épi-
démiologique de ces affections dans cette région
d'Afrique, en mé&me temps que nous tentions
d'isoler des souches. L'enquéte sérologique a été
menée parallélement chez 'homme et chez les
ruminanis, bovins et caprins. MNous aurions
souhaifé pouvoir disposer de sérums humains
provenant d'indwvidus vivant en contact perma-
nent avec leurs troupeaux. Malheureusement, les
circonstances matérielles ne nous ont pas permis
de procéder ainsi.

Les sérums humatns nous ont été fournis par
te Docteur SEGONNE, Chef du iaborataire de
Biologie a I'Hépital de Fort-Lamy, tandis que
les sérums bovins el caprins provenaen! en
mdajeure partie d'animaux abatfus a I'abattoir
de Farcha a Fort-Lamy.

Les sérums humains ont été lous décomplé-
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mentés. || en a éié de méme pour les sérums des
ruminants, mais neus n'avons observé aucune
différence de comportement selon que ces
sérums aient été décomplémentés ou non.

lLes antigénes ricketisiens nous ont été frés
obligeamment adressés par le Professeur Gl-
ROUD, Chef du service des rickettsioses a |'lns-
titut Pasteur de Paris, Qu'il veuille trouver ici
I'expression de nos trés sincdres remerciements.

i. — MATERIEL ET TECHNMIQUE

MNous avons suivi la technique de microagglu-
tination décrite par le Prafesseur GIROUD.

En ce qui concerne les réachions qualitatives,
nous avons utilisé les taux de dilution de sérum
indiqués par GIROUD pour chaque antigéne.

Ces dilutians ont été les suivantes :

~%] pour Rickeffsta prowazeki (souche &pi-
démique).

— %ﬁ pour Rickettsio measer: (souche murine),

— 1%) pour Ricketisia conort {souche bou-
tonneuse)},

— % pour Rickettsia burnetr (figvre Q),

=g Pour la Néorickeftsie (souche Q 18).

Ces difufions représentent les diluhions finales
du sérum, aprés mélange goutte 4 goutte avec
["antigéne.

On prépare dong en réalité des dilutions du
sérum au 1/10%, 1/80¢ ou 1/160¢,

Les colorations ont été faites au May-Grin-
wald et Giemsa.

Pour les colorations proprement dites, nous
avons utilisé des bacs d lames et & panier (Pro-
labo) permetiant d'opérer par série de dix lames
selon la technique sulvante :

a) fixer & l'alcool méthyligue neutre pendant
10 mn. Puis, sans rincer a l'eau :

b) colorer avec une solution de May-Grin-
wald, a raison de 30 ml de May-Grinwald pour
150 ml d'eau distiliée neutre ; durée 10 mn ;

) relirer le panier ef, sans rincer & ['equ,
le plonger dans un bac contenant la solutian
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de’ Giemsa, & raison de 20 ml de Giemsa pour
160 ml d’eau distillée neutre.

Porter & l'étuve & 379, pendant 20 mn ;

d) retirer le panier de la solution de Giemsa,
ei le plonger dans un cristallisoir contenant
une grande quantité ¢'eau nevire. Rincer ensuiie
individuellement chaque lame’ doucement & la
pissette, et laisser sécher.

L'utilisation d'une eau neutre ou trés |égére-
ment basique nous a paru indispensable pour
obtenir de bonnes colorations. La neutralisation
de I'eau étant une opération assez lengue, nous
avons essayé d'employer de |'eau tamponnée,
Mais nous avons d0 abandanner ce procédé car
il donnait lieu a la formation de précipités de
colorants qui  g&naient considérablement la
lecture des lames.

Il. — RESULTATS

710 réactions de microagglutinations ont été
effectuées au titre de cette enquéte, soit ¢

— hommes :...... . . e 260
— Rumimants : 450, dont : Bovins ..... 316
Chevres 134

A. — Résultats des microagglutinations

chez 'homme

260 reactiens ont é&té pratiquées, & savoir :
— Réactions qualitatives 258
— Réactions quantitatives

a) Réactions qualitatives :

258 sérums ont &té examings :

— 10 d'entre sux provenaient d'européens ;

— les 248 autres provenaient d'africains,
pour la plupart d'origine citadine (Fort-Lamy).

Les résultals onf &€ les suivants :

— seérums pasitifs vis-d-vis de 'un des 5 anti-
genes : 46 soit 18,55 p. 100,

— sérums douteux vis-@-vis de |'un des 5 anti-
geénes : 4 soit 1,61 p. 100,

— sérums négatifs vis-a-vis des 5 antigénes :
198 soit 79,84 p. 100,

La répartition des sérums positifs vis-d-vis
de chacun des 5 antigénes est indiquée dans le
tableav 1.

Quatre sérums onf été positifs simultanément
vis-d-vis de deux antigénes :
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TABLEAU N°
Anligines Sérums positifs Sérums douteux
Epadémique 4 soit 1,61 p.100 2 soit 0,81 p.100
slurin 18 soit 7,26 " 3]
Soutouroux 13 coit 5,25 " 0
Figvre 4 9 so1t 3,65 " 0
Néorickettsie 4 18 5 soat 2,02 v 2 soit 0,81 "

— Anfigéne Murin-Boutonneux : 2 sérums,
sort 0,81 p. 100,

— Antigéne Murin-Figvre Q : 1 sérum, soit
0,40 p. 100,

— Antigéne Boutonneux-Figvre Q : 1 sérum,
soit 0,40 p. 100.

b) Réaciiens quantitatives :

Deux réactions quantitatives ont é1é prati-
quées,

Deux sérums se sont montrés faiblement
positifs vis-d-vis de I'antigéne murin au 1/320e,

Remarqué

Sur les dix sérums d’européens, un seul s'est
montré pasitif. 1l fut fortement positif au 1/160e,
et faiblement positif au 1/320¢ vis-d-vis de
I"antigéne murin.

B. — Résultats des microaggiutinations
chez les chévres

134 réactions ont été effeciuées, a savoir :
— 131 réactions qualitatives,
— 3 réactions quantitatives.

a) Réactions qualiiatives :

— Sérums positifs vis-d-vis de 'un des 3 anti-
génes : 108, soit 82,44 p. 100,

— Sérums douteux vis-a-vis de 'un des 5 anti-
genes : 2, soit 1,53 p. 100,

— Serums négatifs vis-a-vis des 5 antigénes :
21, soit 16,03 p. 100.

La répartition des sérums posififs vis-a-vis
de chacun des 5 anfigénes est indiquée dans
le tableau II.

Dre nombreux sérums ont été positifs vis-a-vis
de plusieurs antigénes en méme temps.

Le tablequ Ill indique le comportement des
sérums positifs et douteux.

b) Réactions quantitatives :

Trois réacfions quantitatives ont été pratiquées:

— Un sérum fut positif au 1/160® pour |'anti-
géne figvre Q ; ’

— Deux sérums furent positifs au 1/640e
pour I'antigéne Néorickettsie Q 18.

C. — Résultats des microagglutinations
chez les bovins

316 réactions ont été effectudes, d savair :

-~ 304 réactions qualitatives ;
— 12 réactions quantitatives.

a) Réactions qualitatives :

— Sérums positifs vis-a-vis de I'un des 5 anti-
génes : 286 soit 94,08 p, 100,

— Serums douteux vis-d-vis de
5 antigénes : 2 soit 0,66 p. 100,

— Sérums négatifs vis-G-vis des 5 antigénes:
16 soit 5,26 p. 100,

La répartition des sérums positifs vis-d-vis
I de chacun des 5 antigénes est indiquée dans [e
! tableau 1V,
| Un grand nombre de sérums ont &é positifs
vis-a-vis de plusieurs antigénes 4 la. fois.

Le tableau V indique le comportement des
differents sérums positifs et douteux.

'un des

b} Réactions quantitatives :
12 réactions quanhitatives onf été pratiquées :
— Antigéne épidémique :
— un sérum faiblement positif au 1/320¢,
— un sérum positif au 1/640e,
— Antigéne murin :

— un sérum faiblement positif au 1/320e,
— un sérum positif au 1/320e,
-— un sérum positif au 1/1280e.
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TABLEAU N IT

Antigtnes Sérums positifs Sérums douteux
Epidémique 0 V]
urin 19 sodt 14,5 p.100 5 soat 3,62 p.100
Boutonneux 61 soit 46,57 " 1 geit 0,77 "
Figvre Q 18 so1t 13,75 " 1 soit ©,77 "
Néorickettsie @ 18 94 sort 71,45 " 2 soit 1,53 ¢

TAILEAU Ne IIT

Antigines Sérums positifs Jémms douteux
Yurin seul 1 soit 0,77 p. 100 o}
Boutonneux seul 5 soit 3,82 " 0
Fidvre Q seul, 1sott 0,77 " (1) soit 0,77 p. 100

Néorickettsie Q 18 seul

35 soit 26,72 b

(1) =oit 0,77 "

Murin-Boutonneux

2 s0it 1,533 "

(1) ® 2 B + soit 0,77 p.100

Murin-Néorickettsie

2 mpit 1,53 "

Bouteaneux-Néorickebtsie

29 soit 22,14 "

(1} B + 0 £sgit 0,77 "
(1) B +¥ +scit 6,77 "

Fidvre Q-Néoricketimie 4 soit 3,08 n (2) @ £#1 +s0it 1,53 "
Hurin~-Boutonneus & solt 6,11 " (1) M+ B+ N+ soit 0,77"
Wéorickettsie (1) W+ Bx N+ =cit O,77"

Boutonneux-Fidvre Q
Néorickettsie

7 soit 5,34 "

Q

Murin-Boutonneux-Figvre Q

5 soit 3,82 "

(2) M+ B+ Q+ N+ soit 1,53 p-100

Néorickettsie
TABLZAU Ho IV

Antigines 4érums positifa 3éruma douteux
Epidémigue 3 soit 0,99 p. 100 2 scit 0,66 p, 100
Murin 176 soat 57,90 " 4 scit 1,32 "
Boutonneux 149 soit 49,01 " 3 sart 0,98 "
ridvre 4 41 soit 13,48 " 2 so1t 0,66 "
Néorickettsia Q 18 243 soit 79,93 " 3 soit 0,99 "
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Ta3Lesal e ¥
Antagénes Sérums positifs Sérums douteux

lurin seul 12 scit 3,95 p. 10O (1) seit 0,25 p. 100
Boutonneux seul 10 soit 3,29 " 0
Figvre Q seul 4 soit 1,342 " 0
Néorickettsie Q 18 seul 46 soit 15,13 " (1) =scit v,33 "
Epidémique-Néorickettsie Néant (1) B+ W + =0it 0,53 p. 100
Murin-Fiévre Q G soit 1,97 " ¢
Murin-Boutonnewx 5 soit 1,64 " (1) & + B + soat 0,33 "
Hurin-Ndorickettsie 48 soit 15,79 i (1; H+ U + soit 0,55 "

(2) 6 2 N + soat §,66 "
Boutonneux-Neoricketteie 31 soit 10,20 " (1) B + N 1 soit ¢,33 "
fitvre =Néorickettsie 7 soit 2,30 " ¢}
nurin=loutonneux 2 sout 0,66 " 6]
Fidvre 4
“urin=Boutonnaux 76 sort 25,66 it (3% 11+ B+l + soat 0,99 v
Héorickettsie
Murin-Figvre § 7 soit 2,30 " (1Y M + Q£ 0+ soat o085 "
Néorickettsie
Boutonneux-Fiévre 0 5 soit 1,64 " (1) B+ +i + o1z 0,55 "
Nécrickettsie
Ypidémique-rurin 3 soit 0,499 b (1) B+ + 38 + 1§ +seit 0,55 "
Soutonneux~lidorickettsie
Lurin=Boutonneux~Fidvre Q 10 smt 3,29 " 3}
Néorickettsie

— Antigéne boutonneux: deux sérums positifs
au 1/1280e,

— Antigéne fiévre Q

pasttif au 1/40e,

— Antigéne Néorickettsie Q 18 :
— un sérum positif au 1/140%,

— un sérum faiblement positif au 1/320e,
— deux sérums positifs au 1/640e.

D. — Résultats comparés

humains — caprins — bovins

a} Sérums positifs ou douteux vis-d-vis de fun
des 5 antigénes :

:un sérum faiblement

i31

Sérums
négatifs

Sérums
douteux

Sérums
posififs

" Humains.. 18,55p.100 1,61 p. 100 79,84 p. 100

Caprins
Bovins

82,44 p. 100 1,53 p. 100 16,03 p. 100’
94,08 p. 100 0,66 p. 100 526 p. 100

b) Etude comparaitve de la répartition des sérums
posififs vis-a-vis de chacun des 5 antigénes, suivant
I'espéce éludiée : :

Antigéne éprdémique

Espéce Sérums  Sérums
positifs douteux
Humains ............ 1,61 p.100 0,81 p. 100
Caprins .. .......... 0 -0
Bovins . 0,99 p. 100 0,66 p. 100



Antigéne murin

Espéce Sérums

positifs
Humains .......... 7.26p. 100
Caprins ........... 14,5 p.100
Bovins ............ 57,90 p. 100

Antigéne boutonneux

Espéce Sérums

positifs
Humains .......... 5,25 p. 100
Caprins ........... 46,57 p. 100
Bovins ............ 49,01 p. 100

Retour au menu

Antigéne fievre
Espéce Sérums Sérums
Sérums positifs doufeux
douteux — — —
— Humains .......... 363p.100 O
0 Caprins ........... 13,75p. 100 0,77 p. 100
3.82p.100 | Bovins ............ 13,48 p.100 0,66 p. 100
1,32 p. 100
Antfigéne néoricketisie G 18
Espéce Sérums Sérums
positifs douteux
. Humains.......... 202p. 100 0,81 p. 100
SETUMS | Coprins. ..., 71,45p. 100 1,53 p. 100
dovteux ) Bovins............ 79.93p.100 0,99 p. 100
0 c) Tableau comparatif des sérums humains,
0,77 p. 100 | caprins ef bovins positifs simultanément vis-d-vis
0,99 p. 100 | de plusieurs antigénes :

TABLEAU N° VI

Antigénes Séruns humains Séruns caprins Sérums bovins
Epidémique seul 1,61 p, 100 0 o]
Murin ssul 7,26 " 0,77 p. 100 3,95 p. 100
Boutonneux seul 5,23 T 3,82 7 3,29 M
Fidvre § seul 3,63 " 0,77 " 1,32 "
Néorickettsie § 1B seul 2,02 " 26,72 " 15,13 "
Murin - Boutonneux 0,81 » 1,55 1,64 v
Murin = Fitvre Q 0,40 " o] 1,97 ©
Hurin - Néorickettsie 0 1,53 1 15,79 "
Boutonneux — Flevre Q 0,40 " o} Q
Boutonneux - Néprickettsie Q0 22,14 " 10,20
Fiévre § - Néorickettsie 0 3,06 " 2,30 n
Murin - Boutonneux - Figvre 4 4] o] 0,66 "
Murin - Boutonneux - Néorickettsie 0 6,11 1 25,66 "
Murin - Fitvre Q — Néorickettsie 4} o} 2,30 "
e T - : s ot
%ﬁtiﬁg‘g : ﬁgln';;.‘c;:ettsie ¢ @ ' 6,93 "
%ﬂe-QBEuﬁgzﬁi‘ie;tsie ¢ 5,82 " 3,2 "
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d) Commentaires :

10 On observera la forte pasitivité des sérums
de ruminants, par rappert aux sérums humains.

Comme nous |'avons déja souligné, il faut
toutefois tenir compte ici du fait que les sérums
humains provenaient en maeuvre partie d'indi-
vidus vivant en miliev urbaimn.

On observera egalement la posthivité plus
élevée des sérums de bovins, par rapport aux
sérums de caprins.

20 Compertement des sérums vis-d-vis des
différents antigénes.

— On natera la trés faible positivité, tant des
sérums humains que des sérums des ruminants,
vis-d-vis de 'antigéne épidémique.

— Positivité élevée des sérums bovins vis-g-vis
de |'antigéne murin, alors que les sérums caprins
présentent une positivité trés modérée,

— Positivité  élevée des sérums bovins et
caprins vis-d-vis de I'antigéne boufonneux.

— Trés forie positivité des sérums des rumi-
nants vis-d-vis de I'antigéne Néorickettsie Q 18,
alors que celle présentée par les sérums humains
est frés faible.

— Positivité simultanée vis-da-vis de plusieurs
antigénes. Cefte positivité est variable selon
{'espéce !

Ainsi chez les caprins, on observe une forte
positivité simultanément vis-d-vis des antigénes
boutonneux et Néo-rickettsie 3 18.

Par conire chez les bovins, on note une posiii-
vité simultanée élevée a I'égard, d'une part des
antigénes murin et Néorickettsie Q 18, d'autre
part & I'égard des antigénes murin, boutonneux
et Néoricketisie Q 18.

Le fart qui nous semble le plus intéressant est
néanmains cette trés forte positivité des sérums de
ruminants a I'égard de l'antigéne Néoricketisie

Q 18.
REMARQUES

Des essais de diagnostic allergique au moyen
d'une intra-dermo-réaction avec les antigénes

rickettsiens se sont soldés par un échec, méme
chez les animaux ayant présenté des micro-
agglutinations trés fortement pasitives ef conirai-
rement donc & ce qui se passe dans |'espéce
humaine ob, notamment pour la figvre Q, I'état
de prémunition est trés bien mis en évidence
au mayen d’une injection intradermique.

De méme, nous n'avens pu déterminer aucune
réaction par injection intra-veineuse de ces
mémes antigénes rickettsiens chez les bovins
ayant présenté une irés forte positivité aux
micro-aggiutinations.

CONCLUSIOM

Au terme de cette &tude, on est en droit de se
demander si le réle des animaux domestiques
se borne seulement & celul de réservairs de
virus. Les rickettsies qu'ils hébergent n'ont-elles
pas un role pathogéne sur leur propre orga-
nisme ? Le fait est démontré pour Ricketfsio
burneti et Néorickettsie Q 18 chez les ovins.
Mais on ignore si cette Néoricketisie exerce un
réte pathogéne chez les bovins et, dans ['affir-
mative, quel est ce réle. Pourquoi n'en serait-il
pas de méme pour Rickettsia mooseri ou Rickettsio
conori ! Clest une hypothése qu'il conviendrait
de vérifier avant de la rejeter,

Enfin, on ignore tfotalement les rapports
susceptibles d'exister entre ces rickeftsies et
Rickettsia Ruminantium, agent de la Heart-Water,
et notamment si cette rickettsie est susceptible
d'infecter I'homme sous une forme inapparente.
La spécificité animale de Rickettsiz Ruminantiim
a été affirmée jusqu'ici. Mais n'avait-on pas été
aussi affirmatif pour la spécificté humaine de
Rickelfsia prowazek:,

Instifut d'Elevage et de Médecine
vélerinaire des Paoys  tropicaux.
(Laboratoire de Recherches véiérinuires
de Farcha & Fort-Lamy, Tchad).
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SUMMARY

Coniribution fo the rickettsiosis study in Chad.
Epidemiological investigatidn

The authar entered upon a serological nvestigation about The ricketlsiosis
in Chad, at the same itme 1n the man and in the ruminanis (Bovines and caprines).
After this, he nofes the important positivity of ruminant serums in comparison
with human serums The positivilies were the most numerous fowards the Q 18
Neorickettsia antigen (nearly 80 p. 100 of bovine serums), then towards murine
and pimpled antigens. The reason of this highest positivity of ruminant serums
in regard fo the Q 18 Neorickeftsia strain is unknown,

RESUMEN

Contribucién al estudio de las rickeHsiosis en el Tchad.
Encuesia epidemiologica

El aufor emprendii una encuesta serologica sobre las rickettsiosis en ef
Tchad, a la vez en el hombre y en los rumiantes (bovinos y caprinos), Segln ésta,
nota el caracter fuertemente positivo de los sueros de rumiantes en refacion
can los sueros humanos.

Las positividades fueren mas numerosas para con, el anfigeno MNeoricketisia
Q 18 (casi B por 100 de los sueros de bovinos), luege para con los anfigenocs
murinos y botonosos.

La razén de esta positividad muy importante de los sueros de rumiantes en
cuanto a la cepa Neorickettsia Q 18 permanece desconocida.
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Rev. Elev. Med. vét. Pays 1rop. 1965, I8, 2 (137-143)

Une tétrarhynchose vasculaire des thons
du Golfe de Guinée
due aux larves plerocercus
de Dasyrhynchus talismani R. Ph. Dollfus 1935

par ). BUSSIERAS et §. F. ALDRIN

(Laborgloire de Parasifologie de |I'Ecole MNalionale Véiérinaire de Lyon,
Laboratoire de Contréle des Produits de la Péche, Abidjan, Céte d'lvoire)

RESUME

Les thons Thunnus obesus Lowe et, @ un moindre degré, Thunnus albacares
Bonnaterre péchés dans le Golfe de Guinée hébergent dans leur appareil
circulatoire (vaisseaux du foie, de la rate el des caecums pyloriques) les larves
pleracercus d'un Cestode de 'ordre des Tétrarhynques, Casyrhynchus falismani

R. Ph. Dallfus 1935,

Il est souvent difficile d'étudier de fagon systé-
matique les infestations parasitaires des poissons
marins ; c'est le cas notamment pour les infes-
tations viscérales des gros Thunnidae tropicaux,
le thon obése cu patuda (Thunnus abesus Lowe, =
Parathunnus obesus Lowe) et |'albacore (Thunnus
albacores  Bonnaterre, = Neothunnus albacorg
Lowe). Ces poissons sont en effer fréquemment
éviscérés et ébranchiés par les pécheurs deés la
sortie de 'eau.

Or ces espéces ont une grosse importance
économique ; 4 fitre d’exemple, les captures
des palangriers japonais d'avril 1961 & mars 1962,
se sont réparties comme suit ;

Thon albacore (7. albacores) ... ... 142.000 1
Thon obése (T. obesus) ... ... 109.000 t
Thon blanc (T. alalunga) ........... 78.000 1
Thon rouge (T. thynnus) ........... 58.000 t

De tels chiffres expliquent I'intérét croissant
porté a ces Thunnidae ; C'est ainsi qu'en juin 1964,
la Sous-Direction des Péches de Cédte-d'lvoire
a demandé aux quatre équipages japonais

résidant a Abidjan, de ramener ces poissons non
éviscérés, en vue de les étudier de fagon plus
compléfe.

Cela nous a permis de constater |'existence et
lextréme fréquence d'une infestation viscérale,
@ notre connaissance non encore signalée, du
patudo et de I'albacore par des larves de Tétra-
rhynques.

LOCALISATION DES PARASITES ET DES-
CRIPTION DES LESIONS.

1. Chez le thon obése :

On est frappé, & I'examen des plexus vascu-
laires ef des vaisseaux sanguins de la région
hépaio-splénique, par l'existence de déforma-
tions des parois ef le développement d'anévris-
mes (fig. 1).

Si l'on incise ces parois vasculaires, de volu-
mineux vers cylindriques, blanchétres, jaillissent
au dehors et peuvent faclement étre extirpés.
La présence d'une dizaine de vers dans un méme
réseau vasculaire n'est pas exceptionnelle, et
I'obstruction des vaisseaux est souvent totaie
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Fig. 1. — Lésions des vaisseausx hépafiques de Thunnus obesus, dues aux larves de Dasyrhynchus talisman:
(larves wvisibles par transparence sur la parte droiie du cliché}, :

Il arrive que l'on trouve des vers dans la
lumiére des vaisseaux du foie, mais le paren-
chyme [ui-méme est toujours indemne, ainsi
que la vésicule biliaire ef son canal excréteur,

Par contre, les parasites pénétrent parfois dans |

le parenchyme splénique, qui est, il est vrai, en
rapport étroit avec l'appareil circulatoire.

Les vaisseaux des caecums pyloriques sont
parfois parasiiés eux aussi.

Enfin, nous n'avons jamais frouvé ces vers
dans d'autres organes, ni dans d'aufres vajsseaux
(encore qu'uns exploration complefe de ces
derniers soit difficile, voire impossible), ni méme
libres dans la cavité générale.

2. Chez le thon albacore :

Un examen systématique d'un grand nombre
de thons albacores a permis de retrouver chez
eux le méme parasitisme, mais beaucoup plus
discret, parfois méme difficile & déceler.

A la différence des patudos, les aibacores pré-
sentent rarement des parasites dans les vaisseaux
du foie ; c'est surtout au niveau des vaisseaux des
caecums pylorigues que I'on retrouve les vers, et
geénéralement en petit nombre, Cetffe différence est

peut-&tre & rapprocher du fait que chez Thunnus
albacores le systéme vasculaire sous-hépatique
est mains développé que chez le patuda.

FREQUENCE DES INFESTATIONS.

L'examen de 149 thons obéses, entre le 10 juin

et le 31 décembre 1964, a montré que tous

ces poissons, sans exception, €faient parasifés,
Les plus petifs spécimens étudiés pesaient environ
5 kg, et les plus gros avoisinaient 100 kg ; d'une
facon générale, les sujets &dgés étaient plus
lourdement infestés.

Depuis acit 1964 jusqu'a février 1965, 505 alba-
cores ont &% examinés ; sur ce total, les para-
sites ont été retrouvés chez 159, soit 31,5 p. 100.
Chez les spécimens d'un poids inférieur a 10 kg,
le pourcentage est le plus faible @ 17 sur 117,
soif environ 14,5 p. 100. Au contraire, les thons
d'un poids supérieur & 30 kg étaient presque
foujours infestés 1 18 sur un total de 21,

Ajoutons que 12 thons blancs, ou germons
(T. aloiunga) ont pu étre éfudiés ; aucun d'eux
n'était parasité,
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DESCRIPTION DU PARASITE.

I'étude parasitologique montre qu'il s'agit
de la méme espéce de Cestodes Tétrarhynques
(= Trypanorhyncha Diesing 1883) chez e
patudo et chez |'albacore : Dasyrhynchus talisman:
R. Ph. Dollfus 1935 (fam. Dasyrhynchidae
R. Ph. Dellfns 1935} ; I'étude exirEmement

nait uniqguement des spécimens adultes récoltés
dans le tube digestif d'un requin bleu, Prionace
glauca (= Carcharias gloucus), capturé dans
I'Atlantique entre Dakar et les iles du Cap Vert.
Dans notre description, nous utiliserons d'ailleurs

la terminologie trés claire et précise préconisée
par Dollfus dans son travail.

1. — La larve plerocercus compiete {fig. 2
se présente comme un ver cylindroide, blan-
chdtre, de 40 a 120 mm de longueur et de 2

i @3 mm de diamétre ; l'une des exirémités forme

. un renflement olivaire, dont le grand axe mesure
détaillée de Dollfus (publiée en 1942) concer- .

8 a 10 mm et le petit axe 4 a 5 mm. $i I'on incise
la paroi & ce niveau, on trouve un lang scolex
invaging, replié 3 ou 4 fois sur lvi-méme, et
pourvu postérieurement d'un court appendix ;
ce dernier est réuni & la partie externe de la
larve (ou blastocyste} par un pestit pédicule

Fig. 2. — Larves de D. tolismani isclées { x 1,25},
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2. — L’ensemble scolex + oppendix (fig. 3)
a des dimensions assez censtantes : longueur
(irompes non comprises) 19 mm, largeur {vers
la mi-longueur) 1,9 @2 mm.

Les diverses parties de cet ensemble mesurent
en moyenne !

Trompes ... v 2,224 mm
Pars bathridialis ......... ... .. 1,7-1,% mm
Pars vaginalls ........ ... ... ..., 7,4-8,6 mm
(non compris p. bothr.)

Pars bulbosa .................... 6873 mm
Apbendix ... o o oo 22-2.9 mm

Le scolex proprement dit nyant déja été décrit
de fagon trés délaillée dans le cas du parasite
adulte, nous ne refiendrons que les ¢lémenfs
permeitant la déterminafion de I'espéce :

a) Les frompes sont du type « pécilacanthe »,
caractérisé par la présence, sur le cété exierne

de la réglon métabasale, de crochets particuliers, |

en file longitudinale formant une « chafnette » |
chez D. talismani, cetie chainette est frés courte,
constituée de 14 a 16 éléments seulement
chacun de ces &léments forme un écusson trapé-
zoidal, qui porte, vers le tiers de sa longueur,
une pointe friangulaire (fig. 4.

Sur les deux faces, dites bothridiale et antibo-
thridiale, de chaque trompe, partent du céfé
inferne des rangées obliques de crochefs prin-
cipaux (fig. 5) ; chaque rangée se termine du
coté externe, et couvre donc la meitié du tour
de la trompe. A partir de la région de lachafnette,
on remarque en outre la présence de pefites

rangées de crochets infercalaires, au nombre |
d'vne rangée de crochets intercalaires pour une |
rangée de crochets principaux (fig. 4); ceite |

disposition caractérise D. falismani, les autres
espéces du genre Dasyrhynchus possédant au
moins deux rangées de crochets intercalaires
pour une de crachets principaux (de plus, dans
ces autres espéces, la chafnette est formee
d'éléments beaucoup plus nombreux).

Par ailleurs, en régian basale, les frompes
présentent, sur te cdté externe, un ensemble de

crochets trés longs, formant une armature

basale {fig. 5).

b) Les bothridies, au nombre de deux, onf la
forme d'un ceeur renversé, avec une échancrure
postérieure et, sur la plupart des exemplaires,
un baurrelet périphérique trés marqué (fig. 6 et7).

Fig. 3. — Larve de D. talismani :
a : frompes, b : pars bothridialis,
: appendix,

d : pars bulbosa, e
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L 0,4 mm ¥

Fig. 4. — Partie métabasale d'une rompe de D. tafis-
mani, vye par son cSté externe (la face bothridiale est &
gauche} ; remarquer la chainelle, au centre, et de chaque
céé I'alfernance des rangées obliques de crochels prin-
cipaux et de crochets intercalaires (plus pelits et moins

nombreyx).

La farme largement arrondie en avant observée
par. DOLLFUS sur un exemplaire n'a pas été
retrouvée.

¢} l.a pars vaginalis renferme les 4 gaines
vaginales fortement spiralées ; sur deux exem-
plaires s'observe trés nettement une inversion
du sens d'enroulement des spires, vers les 2/3
de la longueur de cette pars vaginalis.

d} Dans la pars bulbosa, les 4 bulbes muscu-
laires sont, comme chez fous les Dasyrhynchus,
extrémement allongés (18 a 20 fois plus longs que
larges), et Fextrémité postérieure de chaque
bulbe est incurvée vers 'extérieur (fig. 3).

La pars post-bulbosa est pratiquement absente,
et, & la jonction avec 'appendix, on constate que
le scolex est faiblement craspédote.
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Fig, 5. — Parties basale et métabasale d'une frompe de D. talismani vue par sa face antibo-
thridiale {x 145). Observer les rangées obliques de crocheis principaux, et I'armature basale
visikle sur la photo en haut et & droite,

Fig. 6. — Bothridies de D. falismani, Fig. 7. — Bathridies de D. talismani,
vues de face { X 12,5). vies de coté (¢ 12,5).
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e) L'appendix, peu developpé, contient des

canaux excréfeurs qui convergent postérieyre- !
. n'hébergent pas le parasite, ce qui serait évidem-

ment vers le point de jonction avec le blasfocyste.

DISCUSSION.

1. — Il est surprenant de constater la fréquence
et I'importance de l'infestation de T. obesus et
T. albacores par les larves de Dasyrhynchus talis-
mani, ce qui rend difficilement compréhensible
I'absence d'observations antérieures sur ce sujet,

Rappelons que |'éviscération habifuellement
subie par les thons au moment de la péche fournit
une expiication auv moins partielle ; mais nous

soemmes aussi amenés a supposer que les thons
patudos et albacores des autres mers tropicales

ment 4 vérifier.

2. — D'autre part, I'existence de Dasyrhynchus
talismani adulte chez le requin bley permet
d’imaginer ce que peut étre une partie du cycle
évolulif, les thons patudos et albacores interve-
nant comme seconds hdtes intermédiaires ; 1l est
d'ailleurs souvent observé par les pécheurs
que les requins bleus viennent devorer les thons
déja capturés sur les palangres.

SUMMARY

A vascular Tetrarhynchosis of the tunnies of the Gulf of Guinea
due to the plerocercus larvae of Dasyrhynchus talismani R. Ph. Dollfus 1935

The Thunnus obesus Lowe funnies and, in the lower stage, the Thunnus albacores
Bonnaterre, fished in the Gulf of Guinea harbour in their cireculalory system
{liver, spleen, pyloric blind-gut vessels) the plerocercus larvae of a cestode of
Tetrarhynque order, Dasyrhynchus falismani R. Ph. DOLLFUS 1935,

RESUMEN

Una Tetrarincasis vascular de los atunes del Golfo de Guinea debida a las

larvas plerocercus del Dasyrhynchus talismani R. Ph. Dollfus 1935

Los atunes Thunnus obesus Lowe y a un menor grado, Thunrnus albacores
Bonnaterre pescados en el Golfo de Guinea albergan en su aparate circulatorio
{vasos del higado, del bazo y de los cecos piloricos) las larvas plerocercus de
un césiodo del orden de los Tefrarincos, Dasyrhynchus folismant R. Ph,

COLLFUS 1935,
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Rev, Elev, Méd. Vét. Pays trop., 1965, 18, 2 (145-149)

Sur un foyer de coccidiose intestinale
du mouton dans la presqu’lle du Cap vert,
a Sébikotane

(Républicue du Sénégal)

par G. VASSILIADES

RESUME

La cocoidiose intestinate du mouton est signalée au SénégaFpour |a 1re fots;

& $ébikotane, prés de Thiés.

Cing espéces sont en cause : E. ninakohlyakimavae, E ahsata, E, arloings, E. porva

at E, fourei.

De simples mesures d’hygiéne ef un Irailement & la Quinacrine se sont avérés

efficaces.

Deébut février 1965, le service d’heiminthologie
du Leboratoire national de Recherches vétér-
naires de Dakar est consulté au sujet d'une
affection d'allure épizootique séwissant dans un
troupeau de moutons d’une ferme de 5ébikotane,
a43 km & 'est de Dakar, sur l'axe routier Dakar-
Thiés. )

Ces animaux, au nambre de 800 environ,
achetés sur le marché de Matam en janvier 1965
mais peut-Bire originaires de Mauritanie, sont
destinés & la boucherie (opération d’embauche).

L'ensemble du troupeau est parqué dans un
enclos pravisoire de dimensions relativement
réduites, compte tenu du nombre d'ovins mis en
stabulation. La surfoce doni dispose chaque
mouton est faible, le sol fortement piéiiné est
recouvert d'une couche d'excréments sur laquelle
les urines eniretiennent par endroits un certain
degré d’humidité,

L’état général des animaux est loin d'étre
satisfaisant malgré une alimentaton rafionnelle
composée de paille d'arachide et de rations
supplémentaires (aliments concentrés).

50 p. 100 environ d'entre eux présentent |es
sympfdmes suivants :

|
|

— diarrhée profuse (excréments liquides con-
fenant des cailiots de sang) salissant les cuisses

| et la queue ;

— armaigrissement progressif aboutissant en
quelques jours 4 un état cachectique ;

— fatigue générate, ftristesse, inappétence,
I'animal s'isole et se couche pour ne plus se
relever ; ‘

— hyperthermie : 412 Ca10h ;

— anémie (mugueuses blanc poreelaine, con-
jonctive pdle).

w1

Le taux de mortalté est élevé : 4 @8 animaux
par jour suriout des jeunes, sait 0,5 a 1 p. 100
quotidien. )

Cing animaux morts le jour de notre passage
sont ramenés au labaratoire pour y &tre autopsiés,
lls présentent tous un infestin gréle fortemant
congestionné, hémarragique avec amincissement
considérable de la paroi. Sur froths de muqueuse
on remarque un certain nombre de schizontes
et de gamontes, phases caractéristiques du cycle
endogéne des coccidies. Enfin I'examen micro-
scopique des matiéres fécales révele la présence
d'un trés grand nombre d'oocystes de coccidies.
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Phote | @ parc (trds farte concentration des ammaux).

Photo |l : moutons malades {cachexie et diarrhée souillant la queue et les cuisses).

146



Retour au menu

Il s'agit vraisemblablement de coccidiose
intestinale aigue, expliquant les faux élevés de
morbidité et de mortalité.

ETIOLOGIE

Des prélévements intrarectaux d’excréments
sont effecfués systématiquement sur I'ensemble
du troupeau. L'examen microscopique met en
évidence un parasitisme massif par coccidies du
genre Eimeria Schneider, 1875 (Profozoa : Eimery-
doe), chez environ 80 p. 100 des animaux. Dans
tous les cas positifs, 'infestation est mixte. Les
espéces svivantes ont été déferminées d’apres
leurs cocystes (cf. tabl. des mensurations) :

1, — Eimeria ningkohiyakimovae YA-

KIMOFF et RASTEGAIEFF, 1930.. 42 p. 100
2, — E. chsota HONESS, 1942 ..... 26 p. 100
3. —E. arloingt (MAROTEL, 1905),

MARTIN, 1803 . ............... 15 p. 100
4. —E. parva KOTLAN, MOCSY

et VAIDA, 1929 ... ......... 12 p. 100
5. — E. faurer (MOUSSU et MARO-

TEL, 1902), MARTIN, 190% ...... 5p. 100

100 p. 100

A leur arrivée da Sébikotane, les animaux
étaient sans aucun doute porteurs de coccidies
{parasitisme latent : VELU, 1919 ; coccidiose
latente, CARRE, 1928).

Tableau des mensurations

Dimensions des oocystes en microns, sur 100 mensurations

espices longueura largeurs Rapports
maximm minimm moyenne mAXimm minimm moyenne |longueur moyenne
largeur moyenne
E. nirakohlyaldmovae 25 19 22,02 20 .15 18,02 1,22
E. ahsata 34 30 31,25 24 18 20,06 1,55
B, arloingi 29 23 26,20 20 16 18,23 1,43
8. parve 18 15 16,83 17 14 14,96 1,12
B, faurei 33 26 28,20 27 18 21,60 1,%0

Les fatigues du voyage, les brusques change-
ments intervenus dans I"aiimentation et 'environ-
nemeant (passage d’une pdfure libre d une mise en
stabulation permanente en enclos avec surali-
mentation) ont provoqué un affaiblissement
général et le développement d'une infestation
coccidienne massive (coccidiose aigue @ CARRE,
1928) consécutive a |'apparition de troubles
gastro-intestinaux.

Etant donné que L
E. aghsaia sont les cocadies du mouton les plus
pathogénes (LOTZE, 1953 1 SMITH, DAVIS et
BOWMAR, 1960), il n'est pas éfonnant que cette
épidémie ait revétu un caractére aussi catastro-
phique,

TRAITEMENT ET PROPHYLAXIE

Un premier traitement expérimental a porfé
sur un lot de 50 animaux particulierement

atteints, isalés en bergerie & sol cimenté et préala-
blement désinfectée. Aprés avoir éé mis a la
digte la veille au sair, 'ensemble du lot est traité
a la Quinacrine (Mépacrine) administrée par

| vaie orale en solution aqueuse & ['cide d'un
' pistalet doseur, @ la dose de 1 cg par kg et par

jour pendant 3 jours consécutifs avec répéfition
du traitement la semaine suivante. En outre, les

*animaux regoivent une dose quofidienne d’une

ninakohfyakimovae et

cuillerde acafé d’huile de foie de morue médici-

: nale, au cours des 4 jours séparant les 2 séries

de traitement a la Quinacrine.

Dans les jours suivants, une nette amélioration
de |'état général des moutons est enregistrée
avec disparition de |'ensemble des symptémes
morbides et notamment de la diarrhée. Le taux
de mortalité a brusquement diminué pour
s'annuler au bout d'environ une semaine. Seuls
les animaux les plus malades n'ont pu &tre sauvés,
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Dans le reste du froupeau la mortalité est
tovjours trés imporfante.

La recherche microscopique d'oocystes dans
les excréments des animaux traités met en évi-
dence une frés forte diminution de |'infesiation ;
dans de nombreusx cas elle est nulle,

Devant la réussite de cette premiére expérience,
un 2¢ [of composé surtout de brebis et d'agneaux
est traité dans les mé&mes conditions avec un
succeés égal, sinon meilleur.

A titre prévenhf, la Quinacrine peut &tre
utilisée également comme cocadiostatique @
raison de 1 g pour 50 | d'eau de boisson (HAVET,
1943).

Les méthodes classiques de prophylaxie et
d'hygiene sont certainement plus efficaces dans

la lutte confre la coccidiose que les interventions
curatives, Dans le cas présent, I'améiioration
progressive de ['état général des animaux est
due tout & la fois & i"action curative cerfaine de la
Quinacrine et qux mesures d'hygiéne prises au
cours du traitement : abandon du parc initial
tfrep souillé, mise en bergeries cimentées,
nettoyées tous les 2 jours au moins par lavage
a I'eau courante, diminution de la concentration
des animaux dans les parces.

Laborctoire national de I'Efevoge
el de recherches vétérinaires
Dakar-Hann (Sénégal)
Instrtut d’élevage et de médecine vétérinaire
des pays tropicaux
Moisons-Alfort  (Seine)

SUMMARY

About a centre of sheep infestinal coccidiosis in Cape Verde peninsula,
Ih Sebikotane (Senegal Republic)

Sheep intestinal coccrdiosis 15 noted in Senegal for the first fime, in Sebilctane,
near Thies,

Five species are concerned : E. ninakohlyakimovae, £. ahsata, E. arleing, E. par-
va and E. fourer

Simple hygiene measures and a treatment with Quinacrine are effective

RESUMEN

Sobre un centro de coccidiosis intestinal de fa oveja en la peninsula
del Cabo verde, en Sebikotane (Republica del Senegal).

Se nota lg coceidiosis intestinal de la oveja por la primera vez en el Senegal,
en Sebikctane, cerca de Thies.

Se fratan de cinco especies: £, ningkohlyakimovae, E. ahsata, E. arloingl, E. parva
y E. faurei.

Simples condiciones de higiene y un fratamienrto con la quinacring se mos-
traron eficaces.
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Rev. Clev, Méd. Vét. Pays trop., 1965, 18, 7 (159-164).

Etude de la biologie et de I’écologie
de Glossina fusca congolensis
Newst et Evans en République Centrafricaine

I. Influence du climat et de la végétation sur la répartition
et la densité des glossines

par P. YVORE, R. LACOTTE et P. FINELLE

RESUME

Glossina fusca congolensis Newst. et Evans est une espéce essenhellement
foresligre dans les conditions ol elle se trouve autour du Centre de Recherches
de Béwiti. Dans cet flot forestier qui semble réunir des conditions optima elle ne
fart des incursions en savane que durant la saison des pluies et ces incursions
sont de faible amplitude et de faible durée.

Sa densité semble &ire trés lide & I'hygrométrie et aux chutes de pluies. Dans les
conditions de |'abservation 1l n'existe pos de foyers primaires de repli en saison

séche.

les deux sexes ont le méme comportemenl,

L'écologie et la biclogie de certaines espéces
de glossines est maintenant assez bien connve,
Par contre, pour d'autres, plus rares ou plus
difficiles & trouver, jes études sont peu nambreu-
ses. C'est le cas, en particulier, de toutes les
espéces du sous-genre Austenina (groupe fusco).
Ces glassines ne paraissent pas &fre vectrices de
trypanosomiase humaine ; elles se trouvaient,
au moins jusqu’d ces derniéres années, en dehars
des principales zones d'élevage des bovins et
elles sont assez difficiles @ déceler. Néanmoins
quelques éfudes ont éfé enfreprises sur des

1

espéces de ce sous-genre, ceci surtout depuis |

qu'il a été prouvé gu'elles pouvaient jouer un réle
dans !a transmission de la frypancsemiase chez
les animaux domestiques. NASH T, A M., en
1952, trouva un taux élevé d'infestation sur un
petit nombre de mouches tsé-isés apparienant
a ce sous-genre. Plus récemment PAGE W. A
(1959) puis JORDAN A, M. (1962} étudiérent

151

certains points de la biologie et de I'écologie de
quelques espéces du groupe fusca.

Pour notre part nous avons entrepris, a la
Station expérimentale de |'Institut d'Elevage ef de
Médecine vétérinaire des Pays tropicaux &
Bewiti, en République Centrafricaine, une étude
sur la biologie et Pécologie de Glessina fusca
congolensis Newst. et Evans. Cette étude a débuté
en 1961. 1| se trouve que cette station de recher-
ches est située dans un mileu qui semble rassem-
bler les conditions optimales pour cette espéce
puisque c'est, 4 notre connaissance, la seule
réqion ol 1l soit facile de capturer, en saison des

~ pluies, de 50 & 100 exemplaires de cette tsé-isé

en I'espace d'une matinée avec un seul captu-
reur.

Cette étude a porté sur les poinis suivants :

e Efude de I'influence du climat et de la végé-
tation sur la répartition ef la densité des glossines
au cours de 'année.
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e FEfude des lieux de repos.

e Activité diurne.

e Reproduction :
pupaison.

gites & pupes et durée de

Les résultats concernant les frois derniers
poinfs seront donnés ultérieurement,

. — STATION EXPERIMENTALE
DE BEWITI

Le Cenfre de Recherches de Béwiti se trouve
situé 4 l'ouest de la République Centrafricaine,
prés de la frontiégre du Cameroun, au sud du
massif de Yadé qui fait partie des contreforts
des monts de I'Adamacua. L'altitude est d’environ
725 m. La station est implantée dans une petite
savane entourée de forét dense {carte 1), Quel-
ques cours d'eau, affluents de la MNana, peu
impartants et pour la plupart non permanents,
traversent cette forét. Les coordonnés géogra-
phiques sont 5931° de lalitude Nord et 15014
de lengitude Est,

L'lot forestier de Béwiti fait parfie de ces
formations rélictuelles, vestges de la forét dense
aubanguienne & fseberiima, Anogeissus, Albizzia,
La grande forét a reculé vers le sud laissant,
en particulier dans l'auest de la République
Centrafricaine, quelques flots de ce type. MNous
donnons, aux fableausx 1 & 4, une liste des
principales espéces bataniques présentes au-
tour de la station, en forét ef en savane.
Les déterminations ont &té faites par MM. B. DES-
COINGS et P. SITA, du laboratcire de bota-
nique de I'Institut de Recherches Scientifiques
au Cenge. Pour plus de commodité ils ont séparé
la strate herbacée, du niveau du sol 4 1 m de
hauteur, de la strate inférieurs, de 1 & 5 m, et
de la strate supérieure, au-dessus de 5 m. Enfin,
au tableau 4, nous donnons la composition de la
strate arbustive <ans une porfion de savane, le
long d'une piste de capture. Il ne semble pus que
les glossines ajent, comme nous le verrons ulté-
rieurement, de préférence botanique pour leur
gite de repos. Néanmoains il nous a semblé
intéressant de donner ces relevés bolaniques
de I'ilot forestier de Béwit.

Le climat est, d'aprés SILLANS R., du fype
sous-climat Soudano-Oubanguien. || se caracté-
rise par une saison séche qui débutfe entre le
10 et le 15 novembre et se termine a la mi-

mars. Elle est parfois coupée par quelques pluies,
en janvier ou février ; en saisan séche et fraide,
de la fin décembre 4 la mi-janvier la tempé-
rature peut parfois atteindre 12 a 13° C le
matin. La saison des pluies débute par une
période ou les précipitations sont encore rares.
Elles deviennent plus fréquentes en juin pour
atteindre un maximum en octobre. Enfin la
saison des pluies se termine par une courfe
periode de transifion qui annonce o saiscn
séche, -
Aux figures 1 et 2 nous donnaons les courbes
de fempératures ef les hygroméiries relatives
maximales et mimnimales au cours d'une an-
née, en forét et en savane. Les courbes de
forét sont malheureusement incomplétes il
manque les données de janvier ; néanmoins
cela donne une idée du climat sur la sfafion,

Béwifi est situé entre les isohyétes 1500 et 1600
(GOULEE) (1964). Nous donnons aux figures 4 et
5les hauteurs des précipitahions et le nombre de
jours de pluies par mols en 1962, La figure 8
donne l'impartance des précipitations mensuelles
en 1964, Ces courbas ont été associges a celles
des densités de glossines pour permetire une
comparaison.

En ce qui concerne la faune sauvage, celle-ci
est assez pauvre. Les espéces rencontrées a
Béwiti sont les suivantes :

Crdre des PRIMATES
Cercopithecus sb,
Fapio paplo.
Ordre des ARTIODACTYLES
S/O. des Ruminants

Tragelaphus scriptus (1),
Cephalophus sylvicultor (1)
Sylvicapra grimmia {1}.
Adenata kob.

Kobus defassa.

Syncerus panus.

5/0. des Suiformes

Potamochoerus porcus.
Phacochoerus aethiopicus.

Ordre des CARNIVORES
Panthera pardus.

(1) Espéces de beaucoup les plus fréquentes.
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Carte 1. — Station expérimentale de Recherches sur les Trypanosomiases animales, -
Béwiti (République Centrafricaine) '
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TABLEAU N T

Principales espices botaniques en fordt le long de le piste de capture - Strate herbacée

(Déterminations B.DESCOINGS et P.SIT4)

FAMILLE ESTECE FREQUERCE
Acanthoceae indd%, + o+ +
Acenthaceas Acgnthus montanus (Nees) T.Anders. P
AmaTantaceae Achyrantes ep, +
Adiantzceas Adiantun ap. +
Zingiberaceas Aframomm &p. *
Connaraceas Agelmea 8D, + +
Amnonaceae inddt,. +
Anplenipceas Asplenium sp. +
Falmas Calams Bp. +
Capparidaceas indét. +
Ulmaceae Celtis sp. +
Aracess Cercestis ap. +
Vitaceae Cissus sp, + +
Varbensceae Clerodendrmm sp. +
Connaracese Coestis ferruginss DC, + 4+
Rublaceas Coffea libderica Bull ex Hlern +
Rublaceee Coffea By, + o+
Sterculiaceas Cola ap. +
Zingiberaceas Costus s&p. *
Graminmse YtTeptogme orinita P.de B, +
Aspidigcene Ctenitls sp. +
Thelypteridaceas Cyelosorus sp, +
Cyperacese indét, + *
Dichapetalacens Tdchapetalum op. +
Lliaceas Traosana ap, ++ +
Palmas Eremoapatha ap. *
Moraceas Ficus sp, +
Rublaceso Geophils sp. +*+
H ppocTateacons inddt, + +
Gromineae Leptansple cochleata Thwmites + ok
Lomariopsidaceas Lomaricpais sp, +
Marantaoeae indét, 4+
Melostomptaoene Memecylon sp. *
Menisparmaceae inddt, *
Myrainaceas MyTeine ap. +
Clacacene Dlex sp, + +
Graminape Olyrs latifolia L. -+ +
Gramineas Opliemerme hirtellus (I.)P.de B. -
Comelinaceae Palisota op. + +
Warantacess Phrynium ep. L
Fiperacess FPiper guineenss Schum, et Thonn. + ++
Comelinapese Pollia srp, +
Commelinaceae Polyapatha ap, * +
Rublaceas Paychotria ap,. + + +
Pteridaceas Pterls acanthonoura Alston +
Pieridaceas Pteris sp, ' + +
Simaroubacens Quassle africena (Batll,)Baill, +
Rubisceae Rothmernie whitfielddi (Idindl,}Dendy +
Zinglberaceze Renealmin Ap, +
Violaceas Rinorea 8p. +
Sapindacesa indét, -+
Anscardiaceas Sorindein ap. +
Loganiaceas Stryechnos sp.(lians) +
Acanthaceas Tmmbergia ap, + +
Tilinceas indét, *
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TAHLEAT N¢ T

Principales esptces boianiques en for#t le long de

la piste de capture - Strate inférieure 1 b 5 mbdires.

(Déterminations B DESCOINGS et P.SITA)

FAMILLE ESFECE FREQUENCE
Zingiberacess AfTAmoma: 8p,. + 4
Combretaceas Anogeissus leiocarpus (D) CGuill, et Perr. +
Apocynaceas 1ndét. (liane} +
Moraceas Bosguein sngeolensis Ficalho + 4+
Myristicaceae Coeloesryon preusaii Warb. +
Ulmeceas Celtis prantlii Priem.ex Engl. +
Ulmaceae Celtia spe + +
Chyysobalanacese indét, + o+ +
Commaraceas Cnestis ferrugines DC, + + +
Rubiaceae Coffen liberigca Bull ex,Hiero + + +
Sterculiacens Cola &p. + +
Apocynaceae Tabernaemontana crassa Beuth, +
Zingiberaceae Costus sp. + + +
Euphorbiaceae Croton sp. +
Dichapetalaceae Dichapetelum 2p,. + +
Lilipgeaa Dracaens sp. +
Bbenaceae Dicapyros ap. + ¢+
Meliaceae N Entendrophragma Spe + +
Simaroubaceas Irvingls grandifolia (Engl.) Engl. +
Bignoniaceas Markhamis sessilis Spragus +
Buphorbisceas Microdesmia puberuls Hook. f.ex,.Planch, T+ o+
Moraceas Myrianthus arboreus P.de 8. [
Olacacore Olax sp. +
Ochnaceae Ouratea sp, (Bak,} -+ o+
Sapotacene Pachystella brevipes Baill, ex Engl. +
Mimpsacene Pentaclethra eetveldeanas De Wild. et Th,Dur. + 4+ +
Anacardiacese Sorindeia juglendifolis (4,Rich,) Planch, ex, Oliv. + o+ +
Olacacens Strombosia sp. + + +
Apocynaceas Strophenthns sarmentosus DO, +
Acanthaceas Thunberglae sp. + 4+ +
Tilisceae indét. + +
Meliagene Trichilla =p. +
Violaceae Rinorea op. + 4+ +
Minosaceas Acacia sp,. +
Apocynaceae Funtumis elastica (Preuss) Stapf *

Felis serval. tion de repas de sang. JORDAN A. M. et ses
Civettictis civetta, collaborateurs (1958, 1961) ont étudié en Nigeria
Genetta sp. la nutrition de Glossina fusca. Dans |'une des

Ordre des RONGEURS.

Lepus agegyptius,
Atherurus africanus.

Ordre des PHOLIDOTES
Manis tricuspss.

En ouire, on rencentre un certain nombre de

peiits rongeurs, en particulier des rats, non
déterminés.

[l faut également signaler la présence sur la

station d'un troupeau assez important de zebus,
présent toute I'annde a des fins expérimentales.

Nous n'avons pas pu effectuer de détermina-

stations le poiamochére (Potamochoerus porcus)
était 1'hdte préférentiel. Venaient ensuite les
bovins et le porc-épic ou I'athérure. Dans ['autre
stotion la majorité des repas avait été prise sur le
guib harnaché (Trogelaphus scriptus). Toutes ces
espéces sont présentes & Béwiti, la plus fréquente
étant le guib harnaché.

Il. — REPARTITION DES GLOSSINES
EN RAPPORT AVEC LA VEGETATION

Ad'heure actuelle | semble que |a seule espéce
de glossine présente a Béwiti soit Glossing fusca
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TABLEAU N° III

Principales espices botaniques en for8% le long de la piste de capture-Strate supérieure,su-dessus de 5 métres,
(Déterminstions B,DESCOTNGS et P,SITA)

FAMILLE ESPECE
Caesglpiniaceas Afzelia africana Smith
Mimosaceae Albizia sp.
Apooynacene 4latonia congensie Engl,
Pepilicnacege Amphimas sp,
Sapindecene Blighia (?1)3
Moraceae Bosqueia angolensis Ficalho
Bombacaceae Ceiba pemtandra (L,)Gaertn,
Sapotegeas Chrysophyllum sp,
Horaceae Chlorophora excelse (Welw.)Benth,
Melisceae Entandrophragma sp.
Caszalpiniaceae Erythrophleum guineense G.Don
Moraceae Ficus sp.
Simaroubacese Irvingia grandifolia (Engl.] Engl .
Meliaceae Khays senegalensis (Desv.) A.Jusa,
Rubiacene Nauclea diderrichii 2De Wild, et Th,Dur.) Merrill
Rubiaceae Mitragyna stipulosa (D0.) Kize
Hosaceae Parinari glabra Oliv.
Mimosaceae Parkie filicoIdea Welw., ex Oliwv,
Anacardiaceas Pseudospondias mieroearpa (A.Rich,) Engl,
Myristicaceae Pycnanthus angolenais (Welw,) Warb,
Sapotaceas indet, '
Sterculiaceae ' Sterculin ap.
Papilionaceae Swartzie madagmscariensis Desv,
Combretogeae Terminalie superbs Engl. et Diels
Euphorbinceae Uapaca guineense Muell.Arg,

TABLEAU Ne IV

Composition de la strate arbustive dans une portion de savane le long de la piste de capture.
{Déterminations B,DESCOINGS et P,SITA)

FANILLE ESPECE
Mimosaceae Albizie zygia (DC.) J,F, Macbr.
Caeselpinisceae Piliostigma thonningii (Sehum.) Milne-Redhead
Euphorbisceae Bridelis ferruginea Beath,
Euphorbiacesae Bridelia termifolis Muell.Arg.
Rubiacess Crossopteryx febrifuge (4fz.ex G.Don) Benth,
Mimosacege Entada sudsnica Schweinf,
Rubipcene Gardenia sp,
Tiligceae Grewia mellis Juss.
EBuphorbiacese Hymenocardiz acida Tul.
Cchnacess Lophira lanceslata Van Tiegh. ex Keay
Euphorbiaceze Maprounee africana Muell JAvg,
Roeacene Parinari curatelli folis Planch, ex Benth,
Protencese Protes sp.
Rubiaceae Nauelea latifelie Sm,
Combretaceae Terminalia glesucescens Planch. ex Benth.

congolensis Newst. ef Evans. Au moment de la | espéce semble avoir maintenant complétement
création du Centre et jusqu'en 1961 la population | disparu car, depuis 1962, nous n'en avons
de giossines éfait composée d’environ 90 p. 100 | retrouvé aucune parmi les glossines capiurées,
de Glossina fusca congolensis Newst. et Evans efde | La cause de cefte disparition, assez rapide, nous
10p.100de Glossinafuscipleuris Aust. Cettederniere | est inconnue.
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Fig. 1. — Maxima et minima de tempéraiure {en degrés centigrades)
au cours de ['année 1952 en forét et en savane.

Comme I'a noté JORDAN A. M. (1963) Glossing | vecteur de la trypanosomiase animale. L'impor-
fusca congolensis se rencontre aussi bien dans les  tance de ce rdle vecteur avait déja ét¢ montrée
flots forestiers de savane qu'en forét humide. , par JORDAN A. M. (1961) qui. au Nigeria et au
En République Centrafricaine ceite espéce ; Cameroun, avait disséqué un certain nombre de
occupe la gquasi-totalité des zones forestigres et | glossines de cefte espéce et trouvé un taux d'infes-
des flots forestiers av sud du 7e paralléle Nord | tation de 158 p. 100, Elles étaieni vectrices de
(FINELLE P. et Coll. (1964)). Elle constitue dans | Trypanosoma vivax et Trypanosoma congolense.
ce pays, par sa grande réparfition, une des | Si irypancsomo congolense est présent d'une
5 espéces qui ont un réle important en tant que | maniére constante sur les ammaux infestés de la
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Fig. 2. — Maxima et minima d'hygroméirie relative (en p. 100}

au ceurs de 'année 1962 en forét et en savane.

station, Trypanosoma vivax apparaft piutdf sous
forme de brusques poussées épidémiques et
semble, entre temps, disparafire presque com-
pletement. Aucune explication n'a été donnée,
pour l'instant, & ce phénoméne. Le taux élevé
de glossines vecirices {nous estimions en 1962
que 18 p. 100 environ des glosstnes étaient

d0 au fait qu'un troupeau expérimental infesté
séjourne en permanence sur la station et est
mené chaque jour en forét,

Si la répartition de Glessina fusca congelensis
est frég vaste elle semble néanmoins étre étroite-

porfeuses de trypanosomes (YVORE (1962)) est
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ment liée a la forét. Nous avons étudié, au cours
de l'année, sa répartition le tong d'une piste

de capture. Cette piste circuiaire (carte 1) part
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du Centre de Recherches vers le Nord. Elle
traverse une portion de forét assez dense oU
sont amenés fréquemment les animaux du trou-
peau d'expérience ; elle passe ensuite dans une
savane dans laquelle se trouve un petit Tlot fores-
tier, puis une nouvelle portion de forét coupée
par une petite savane. Elle suit enfin une bordure
de foré&t en savane arborée pour regagner, en
dernier lieu, le Centre de Recherches par le Sud
4 fravers une nouvelle portion de forét. La
longueur torale de la piste de capture est d'envi-
ron 5.400 m et |'altitude d u parcours varie entre
650 et 725 m. Ce circuit comporte 54 points de
capture, la distance entre ces points etant d'envi-
ron 100 m. Quatre fois par semaines, durant
toute I'année 1964, deux captureurs ont parcoury
cefte piste et récolté toutes les glossines frouvées
en chaque point de capture. Aprés avoir noté
leur sexe les tsé-tsés &taient reldchées sur le lieu
méme de leur capture. L'opération était contrélée
par l'un de nous présent en permanence sur la
station. Alternativement la piste était parcourve
dans un sens et dans 'autre de mamére a dimi-
nuer les causes d'erreur dues & I'heure de
passage.

Au cours de ces observations, en 1964, les
captureurs n'employérent aucun animal pigge.
Nous avons essayé, en 1962, de faire accompa-
grer ['équipe de prospection d'un mouton. Les
captures ne semblant pas &tre sensiblement
cugmenfées par la présence de cet animal et
un bovin pouvant difficilement passer en certains
points de la piste, nous n'avons pas employé
d’animaux en 1964, La plupart des auteurs
cansidérent que Glossina fusca congolensis n’est
pas aftirée par I'homme. Pourtant, grace 4 la
forte densité de mouches tsé-tsés celles-u sont
faciles & déceler & Béwiti. D'autre part, nous avons
fréquemment observé ces glossines posées sur
I'homme. PAGE W. A. en 1959, avait déja signalé
que celte espéce pouvait venir sur cet hote.
Enfin, en saison des pluies, ou les glossines sonf
nombreuses, il suffit de se déplacer enfarét, fe sair,

pour constater que Glossing fusca congolensis,

si elle est moins anthropophile que des espéces
comme Glessina palpalis ou Glossing tachineides,
peut &tre attirée par I'homme et se nourrir sur
cef hite.

A la figure 3 nous donnons un graphique
représentant  I'importance des captures aux
différents points de la piste au cours d'une année.

On constate, en premier lieu, que Glossing fusca
congolensis s'éloigne trés peu de la forét, On la
frouve en grande quantité dans la premiédre
portion de celle-ci, située prés du Centre de
Recherches o0 sont amanés fréquemment les
troupeaux de bovins élevés sur la station. Les
captures sont presque nulles dans la premiére
savane, excepté dans I'lot forestier ol on ren-
contre quelques rares glossines. La seule savane
ol elles sont plus nombreuses est boisée et |a
piste, & cet endroit, suit trés exactement la bor-
dure de foréf. Il semble donc que Glossing
fusco congolensis soit plus liée & la forét que ne
le pensent la plupart des auteurs. Néanmoins,
st on rencontre peu de glossines, méme en
saison des pluies, en savane, dans la journée,
elles peuvent y faire des incursions de courfe
durée, en particulier te soir. {| nous est arrivé
assez souvent, en saison humide, d'en observer
méme a |'intérieur des habitations du Centre de
Recherches. Celles-ci sont situées dans une petite
savane assez pres de la bordure de forét. Les
mois ol I est possible d'observer des Glossing
fusca congolensis, en savane, a4 Béwitl, sont les
suivants

Ma Fréquence +
Jumn Fréquence +
Juillet Fréquence +4-
Aot Fréquence -
Septembre  Fréquence +4-+
Octobre Fréqueance +

On peut constater que la fréquence est liée
acelle des pluies et al'hygrométrie (fig. 2, 4, 5, 8).

MNous avens recherché également si, durant
la saison séche, les glossines avaient une répar-
tition différente de celle de saison des pluies ;
s'il existait des foyers primaires, dont le climat
étaif plus favorable aux glossines, et d’o0 partait
la réinfestation au retour de la saison des pluies.
La courbe de répartition te long de la piste de
caplure n'est pratiqguement pas modifiée en
saison séche. Les glossines sont partout en forét ;
seul leur nombre est diminué, comme nous e
verrons uvltérieurement.

En dernier lieu, en étudiant la répartition de
Glossina fusca congolensis en rapport avec le sexe,
nous constatons qu'il ne semble pas y avorr de
difference de comportement enire les mdles
et les femelles.
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Fig. 3. — Nombre de glossines capturées en 1964 & chaque point de la piste de caplure.
Représentahion schématique du faciés botanique de la piste.
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lll. — VARIATION
DE LA DENSITE DES GLOSSINES
AU COURS DE L'ANNEE

Paur étudier la variation de la densité des glos-
sines au cours d'une année nous avons procédé
de la méme maniére que pour leur répartition.
La seule différence & noter est qu'en 19562 et 1963
les captures se faisaient le long de 4 pistes par-
tant toutes du Centre de Recherches et rayonnant
a partir de celui-ci. En 1964 nous avons emplayé
ia piste circulaire,

Nous donnons aux figures 6, 7 et 9 les courbes

savane

HeN;
a»lmlulu CEAL]

“manin foral

Fig 3

abtenues en 1962 et 1964. Les résultafs de 1963
sont trop incompiets pour que nous puissions en
faire etat.

A la figure 6 et & la figure 7 nous observons
une étroite relation avec la courbe des précipi-
tations (fig. 4). La courbe de densité des glossines
suit celle des pluies avec un mois de retard.
Il ne semble pas y avoir de différence de compor-
tement ié au sexe. JORDAN A, M., en 1962,
avait déja noté une chute impeortante de la densité
de Glossing fusca dans les fltos forestiers de
- savane, en saison séche, lors de ses observations
| au Nigeria. |l pensait que ce fait était d0 aux
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Fig. 4. — Hauteurs des précipitations mensuelles
en 1362 {en mm).
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Fig. 6. —— Nombre de GI. fusca congoelensis ¥
capturées chaque mois en 1962,
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Fig. 5. — Nombre de jours de pluie
par mois en 1962,
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Fig. 7. — Nombre de GI {usco congelensis &
caplurées chaque mois en 1963,
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Fig ¥

Frg. 8. — Hauteurs des précipitations mensuelles
en 1964 (en mm).

températures élevées et & la faible hygrométrie
qui diminvait probablement la durée de vie
moyenne des fsé-tsés. On note effectivement
{fiy. 1) des variations de température et des
maximums plus élevés en saison séche, en forét,
néanmoins ce falt est beaucoup moins sensible
qu'en savane. Par contre, I'nygrométrie relative
afteint, en forét, & cerfains moments de la journée,
des pourcentages trés faibles. Cela est d0, en
particulier, qu fait que les cours d'eau ne sont
pas permanents. Nous pensons que ce dernier
facteur, en raison de la relation qui semble
exister entre I'importance des pluies et la densité
des glossines, peut avoir un plus grand réle
que ia fempérature,

En ce qui concerne la variation de la densité
en 1964 (fig. 9), celle-ci est un peu différente et
ceci est probablement di aux conditions clima-
tiques assez particuliéres durant cette année.
Les résultats des captures en aolf e septembre
étant incomplets, nous n'avons pas fait figurer
leur total pour ces mois. La courbe représente
les captures hebdomadaires.

Nous remarquens que la densite semble suivre

SomISE0[F Op oaqu

/\

JOF M TATM J J ATS O N
Figs Mois
Fig. 9. — Captures mensuelies totales de Glossing

fusca congalensis et courbe des captures hebdomadaires
en 1964,

plus éiroitement, en 1964, I'importance des
pluies et que le retard d'un mois n'apparait
pas. Enfin, le fait le plus intéressant est la faible
chute de pluies en juin, 49,6 mm d'eau, soit
moins qu'av mois de mars, On canstate une chute
de la densité fin juin et début juillet, chute qui est
rapidement compensée par la suite. || ne semble
donc pas, du fait de la rapidité avec laquelle se
refarme la population, que ces conditions clima-
tiques, peu favorables aux adultes, aient une
influence sur les pupes.

Ici encore, le comportement des mdles et des
femelles est similaire.

Un dermer fait reste a noter @ Si en 1962 le
taux des femelles était plus é&levé que celur des
mdles, I'inverse est observé en 1964, La cause
en est Inconnue,

V. — CONCLUSIONS

Comme nous l'avons dit précédemment,
Glossing fusca congolensis est une espéce de forét
et ses incursions en savane sont foujours peu
importantes et peu fréquenfes, Sa densité est
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étroitement liée au climal et dés le début de la
saisen séche, elle diminue rapidement. |l semble
donc, et cela semble se trouver confirmé par les
résultats de I'expérience de lutte contre cette
espéce en République Centrafricaine (FINELLE
et Call., 1962), qu'il soit assez aisé, dans les Tlots
forestiers de faible importance et bien isolés, de
réduire la densité des glossines par des pulvéri-
sations d'insecticides. |l serait méme possible de
commencer les pulvérisations dés la fin des
pluies, puisque, @ ce moment, Glossing fusca
congolensis ne s'éloigne pratiquement plus de la
for&. De foute maniére, elle ne pénétre en
savane que pour des incursions de faible ampli-
tude et de faible durée, et sa densité diminue
rapidement a la fin des pluies. La seule difficulté
est la nécessité de trafter, dans les cas similaires
a Béwiti, tout V'flot foresher puisqu'il ne semble
pas y avoir de concentration en certains points
de la forét. Mous verrons, dans une publication

ultérieure concernant les lieux de repos {oir I'on
doit déposer !'insecticide) que toute |la végétation
est pratiquement a traiter,

V. =« REMERCIEMENTS

Naous tenons & remercier ici MM. B. DES-
COINGS et P. SITA du Laboratoire de Botanique
du Centre Q. R. 5. T. O. M. de Brazzaville qui,
au cours d'une mission en Répubhque Centra-
fricaine, ant bien voulu effeciuer un relevé de la
flore de Béwiii, ce qui nous a permis d'avoir une
idée plus précise de la compasition et du type
botanique de I'llot forestier de Béwiti.

Institut d’Elevage et de Médecine Vétérinaire
des Pays Tropicaux.
Cenires de Recherches de Bouar
et de Bambari {Rép. Centrafricaine).
Office de la Recherche Scienfifique
et Technique Outre-Mer.

SUMMARY

Biological and ecological study of Glossina fusca congolensis Newst and Evans
in Central African Republic. I. Influence of climate and vegetafion
on the tsetse fly distribution and density

Glossing fusca congolensis Newst. and Evans 15 an essentially forester species
under the conditions where 1t is round the Bewiti Research Staticn. In this forester
islet that seems to join the best conditions, it averruns the savanna only during
the rainy season and these incursions are not very important and are not long.

Its density seems to be bound with hygromeliry and rainfalls.

In the observation conditions there are no primary centres of sheller during
the dry season.

The Iwo sexes have ithe like behaviour.

RESUMEN

Estudio de la biologia y de la ecologia de Glasing Fusca congolensis
Mewst ¥ Evans en la Republica Centroafricana
| Influencia del ehima y de la vegatacion
en ta reparticién v Id densidad de las glosinas

Glosina Fusca congolensis Newst, y Evans es una especie esencialmenie foresta)
en las condiciones en las cuales se encuentra al rededor del Centro de Investi-
gacianes de Bewiti. En este islote forestal que parece reunir las mejores condi-
ciones, hace incursiones en sdbana solo durante la estacién de las lluvias y estas
incursiones son poco importantes y duran poce tiempa,

Su densidad parece ser muy ligada con la higrometria y con las lluvias. En las
condicienes de la observacidn no existen centros primarios de retiro durante la
estacion seca.

Los dos sexos lienen el mismo comportamiento.
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Influence du détiquage sur la présence
de parasites sanguins
chez les bovins malgaches
observés aprés splénectomie.
Indications pratiques pour la lufte
contre les hématozoaires pathogenes

par G. UILENBERG

RESUME

Le détiquage est un des moyens classigues de |

De nombreuses splénectomies ont montré que : le détiquage régulier,
comme il est exéculé dans deux Centres de Recherches Zoolechniques, empéche
I'établissement de I'état de prémunition sur ta plupart des bovins contre les
babésioses ef 'anaplasmose. Les bovins non déhgqués deviennent tous infectés
par Bobesia bigeming et Anaplasma margingle ; B. argenting n'est pas toujours
révélée par la splénectomie, et la proportion de bovins infectés est inconnue. Les
résyltats des spléneciomies indiguent qu’A. marginaie est habituellement transmis
par la tique Boophilus microplus, mais les résultafs des expériences de fransmis-
sion sent en condradiction avec ces cbservations. Theileria mufans et les Eperyth-
rozooit ne semblent pas &tre transmis habituellement par les tiques. Les résultats
des splénectomies indiquant que B. microplus est peut-tre le vecteur de I'heéma-
tozoaure Haematoxenus vefiferus, mais la preuve expérimentale reste & faire.
Les résultals obtenus fournissent la base pour la fulte conire les hématozoaires
pathogénes (Babesice et A, marginale). || est nécessaire de prémunir arhificielle-
ment tout au moins les animaux cédés par les Centres.

Afin de mieux comprendre certains aspects de

lutte contre les maladies bovines causées par
cerfains hématozoaires, Lorsqu'on utilise le
déiiquage dans ce but, l'idéal a atteindre est
d'éliminer toute tique dans le froupeau, ou méme
dans une région entiére. Cet idéal est rarement
réalisé, fait d0 a plusieurs facteurs : contrdle
insuffisunt des animaux, manque d’efficacité du
détiquage (résistance des tiques a Iixodicde,
concentration insuffisante, mauvaise méthode
d'application, remanence insuffisante), apport
de tiques des environs, efc.

I’épizootologie des infections par les parasites
sanguins 4 Madagascar, des recherches onf é&é
entreprises pour déterminer |'influence d'un
détiquage régulier sur la présence de parasites
sanguins, détiquage exécuté dans des circons-
tances prafiques, sans que les fiques solent entie-
rement éliminées.

La proportion des bovins détiqués macntrant
les différents parasites aprés splénectfomie, est
comparée 4 celle trouvée sur des animaux non
détiqués (RAYNAUD, 1962 (8) a déja donné les
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résultats de splénectomies sur bovins détiqués et
non détiqués ; le but de ses recherches n'étajt
pas le méme que le nétre, et ses chiffres, cités
plus loin, ne permettent pas pour la plupart des
parasites sanguins de faire une camparaison
enfre les deux catégories d’ammaux.)

Il ne sera question que des espéces dont la
parasitemie est augmentée par ia splénectomie.
Les especes de ce groupe, frouvées & Madagas-
car, sont :

Babesia bigeming (SMITH et KILBGRNE, 1893).

B. argenfina (LIGNIERES, 1909).

Anaplasma marginale THEILER, 1910,

Thelierta mutans (THEILER, 1908),

Eperythrozoon wenyont ADLER et ELLENBOGEN,
1934.

E. feganodes HOYTE, 1952,

Hoemaioxenus  veliferus UILENBERG, 1964,

(Nous ne parlerons pas de ['espéce Anaplasma
cemirale THEILER, 1911, récemment importée
et répandue par la prémunition contre I'anaplas-
mose,)

Les tiques des animaux domestiques, établies
4 Madagascar ef frouvées sur les bovins, sont :

Boophilus microplus (CANESTRINI, 1887).

Amblyomma variegatum (FABRICIUS, 1794),

Ofobius megnin: (DUGES, 1883).

0. megnins et A. variegatum ne fransmettent pes,
@ notre conpaissance, des parosites sanguins.

MATERIEL ET METHODES

La fechnigue opératoire pour les splénecto-
mies est celle décrite par RAYNAUD (1961) (7),
par résection de la 12¢ cdte gauche, méthode qut
permet un accés aisé 4 la rate ef a son pédicule.
La méfthode a seulement l'inconvénrient que |'on
ouvre la cavité thoracique dans une trés grande
proportion des cas ; I'on suture alors 'ouverture
dans le diaphragme et nous n'en avons jamais vu
de suifes nefastes,

Il a été possible de splénectomiser en 1964,
sur place, des bovins du Centre de Recherches
Zootechniques de Miadana, amnsi que des ani-
maux non défiqués des environs de ce Centre.

Le Cenfre est situé dans le nord-ouest de
Madagascar, & environ 60 km de la céte, dans la
région de Majunga. Les bovins y sont détiqués
par douchage. L'on ufilisait jusqu'au mois de

septembre 1962, I'H. C. H. & une concentration
de 0,02 p. 100 d'isomére gamma. L'H. C. H. a
alors été remplacé par la Solution Bovine de
COOPER (& base d'arsenite de sodium et d’acide
crésylique), appliquée a une concentrafion de
1 p. 300 (soif 0,084 p. 100 d'As,Cy + 0,046 p. 100
d’'acide crésylique). (Le changement de produit
etait nécessité par une épizootie de strepfothri-
cose cutanée). L'on douche les animaux hebdo-
madairement en saison des pluies (quand les
tiques sont plus nombreuses), tous les 15 jours en
sdison s&che. Le détiquage a I'H. <. H. n'était
pas entiérement efficace ; un certain nombre de
B. microplus (y compris des femelles gorgées)
étaient présents, en 1962, sur les animaux du
Centre. L'effet de I'arsenic semble meilleur ; 1l
n'y avait, en 1984, que de trés rares B. microplus
(parmilesquels iln'y avait aucune femellegorgée),
en nombre beauvcoup plus faible qu'en 1962.
(Ce résultat est étonnant, puisque des expériences
in vifro et in vivo ont montré que I'H. C. H. &
0,02 p. 100 est beaucoup plus actif sur cette tique
que le COOPER a1 p. 300. Il est possible qu'il y
ait eu un début de résistance de B. microplus @
I'H.C.H.). Outre les B. microplus, I'on trouve
de faibles nombres d'A. variegatum. 0. megnini
ne semble pas exister dansla régien.

Les bavins des environs du Centre, non
détiqués, portent & longueur d’année de nom-
breux B. microplus et A. variegatum,

REMARQUES

La race des canimaux n'est pas indiquée,
I'expérience nous ayant montré qu'il n'existe
cucune différence enfre les races bovines quant
a la réceptivité aux parasites sanguins. Notons
uniguement que fous les bovins splénectomisés
du Centre et des eavirons étalent des métis
Brahman — zébu local, avec des degrés diffé-
rents de sang Brahman.

B. bigemina, A. marginale et Th. mutans sonf,
d'aprés notre expérience, foujours décelés par la
splénectomie, B. bigemna et Th. mutans en moins
de 2 semaines, A. marginale en moins d'un mois,
(RAYNAUD, 1962 (%), indique un maximum de
9 jeurs pour B. bigeming, de 34 jours pour A. mar-
ginale, mais ne mentionne pas le maximum paur
Th. mutans). Les tables indiquent donc la fotalité
des porteurs de ces frois hématozoaires,
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L'infection & B. argenfing n’est certainement
pas foujours révélée par la splénectomie ; la
rechute ne cause pas tovjours de symptéme
morbide ef les parasites peuvent &tre si rares
dans le sang que l'on ne les trouve pas ; |'on
peut déceler un plus grand nombre de porfeurs
en inoculant leur sang @ des animaux splénec-
tomisés indemnes, et en les injectant eux-mémes
avec du sang infectieux, procédure qui n'a pu
éire employée & Miadana. D'autre part, un cas
a été observé ol la rechute & B. argenting se
faisait seulement 17 jours aprés !'opération
{bien que RAYNAUD, 1962 (9), indiqgue un
maximum de 7 jours).

Le temps d'observation n'a donc peul-étre pas
été suffisant pour tous les animawx. Les chiffres
n’indiquent vraisemblablement pas la fotalite
des porteurs de B, argentina.

l.e temps d'abservation nécessaire pour déceler
avec certitude toutes les infections & E. feganodes
et & E. wenyom n’est pas connu ; d'autre part, tes
accés d'Eperythrozoon sont souvent fugaces et
limités & de rares parasites, gui peuvent échapper
a l'aftention (UILENBERG (14)). Les chiffres
n'indiquent donc peul-&tre pas la tofalité des
porteurs de ces organismes.

H. veliferus n'a pas encare été étudié de fagon
suffisamment approfondie pour que nous puis-
sions &tre cerfain d’avoir décelé tous les por-
teurs.

RESULTATS

(Voir tapleauv Ne 1)

En résumé : B. bigemina 4 sur 16,
B. argenting 1 sur 15,
A. marginale 3 sur 16,
Th. mutans 15 sur 16,
E. wenyoni 15 sur 16,
E. fegonodes 3 sur 16,
H. veliferus 9 sur 16,

{Voir tableau no 2).

En résumé : B. bigerning 11 sur 11,
B. argentina 3 sur 11,
A. marginale 11 sur 11,
Th. mutans 11 sur 11,
E. wenyoni 11 sur 11,
E. teganodes 5 sur 11,
H. vehferus 11 sur 11,

DISCUSSION

[l ressori de ces résultats qu'un détiguage
régulier a une grande influence sur la présence
de certains parasites sanguins, peu ou pas d'in-
fluence sur d’auvtres. Les résultats permettent
également de constater si certains parasites sonf
habituellement transmis par les tiques ou non.

Envisageons d'aberd les hémafozoaires pa-
thogenes, B. bigemino, B. argentina et A. marginale.
Les autres espéces semblent peu ou pas
pathogénes @ 1. mutans peut causer une anémie,
tout au maoins sur les spléneciomisés ; les Epery-
throzeon donnentlieu d de lafievre et de I'anémie,
méme sur les animaux intacts ; mais des mortali-
tés dues a ces parasites n'ont pas été observées
a Madagascar. H. veliferus n'q, jusqu'ici, pas
montré de pouvoir pathogene.

Il ne fait aucun doute que la tique B. microplus
est, 4 Madagascar, le vecteur habituel des deux
espéces de Bobesia; la transmission expérimen-
jale o été réussie au laboratoire a plusieurs
reprises par notre prédécesseur RAYNAUD
et par nous-mémes.

lLes chiffres dans les deux fubles confirment
que B. bigemina est habituellement transmise par
les hiques, fa différence entre es deux groupes
étant statistiquernent significative (Les limites de
confiance (P = C,05) sont respectivement de
7.3 & 51,2 p. 100 et de 71,7 & 100 p. 100}). On
peut également en conclure que le détiquage
régulier, m&me s de rares tiques sont présentes,

" empéche 'établissement de |'état de prémunifion

sur la plupart des animaux. Ces résultats sont
d'ailleurs confirmés par d'auires splénecfomies,
qui n'ont pas été rapportées dans les tables.
Elles ont &t¢ effectuées au Laboratoire de Tana-
narive, sur des veaux du C. R, Z. de Kianjasoq.

Ce centre est situé a 180 km a l'ovest de
Tananarive. La situation au point de vue fiques
y est comparable & celle de Miadana : les bovins
des environs, non défiqués, portent a longueur
d’année de grands nombres de B. microplus ef
d’A. variegatum ; Q. megnini semble absent de Ia
région. Les animaux du Centre sont detiqués au
bain, suivant le mé&me protocole qu'a Miadana,
mais a de plus fortes concentrations de la Solu-
tion Bovine de COOPER a base d'arsenic ;1 p. 150
en saison séche, 1 p. 200 en saison des pluies.

B. microplus est normalement absent du Centre,
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TABLEAU NO I

Animaux du C.R.Z. de Miadana, régulisrement détiqués, splénectomisés sur place en 1964

Parasites observés

e Age |Obaervation
[B. bigeminalB. argentinalA. marginale| Th. mutans |E. wenyoni]|E. teganodes)H. veliferus
105t | 10 mois{ 38 jours +
941 p 21 m 50 n + + +
g1g |22 v | 40 v + +
912z | 22 v ]| 43 v +
906 1 22 o 7o - + + +
902 |22 v | 48 v + +
g9 1 23 ¥ o + + + +
agz2 |23 o 3w on + + + +
T3 v 3" + + + + +
865 | 23 ¢ 3 or + + +
859 | 24 15 n + + + +
856 [ 24 ™| 37 v + +
B53 | 24 v % " + + + +
BiG | 24 M 3 v + + +
663 143 n 32 v + + + +
M8 60 v S I + + + +
(¥° = numéro de 1l'animal; Observation = durée de l'examen quotidien du gang aprés 1'opération)
TABLEAU N9 IT
Andmaux des environs de Miadana, non détiqués, splénectomisés sur place en !964
Parasiies observis
e Age  |Obserwvetion
Be bigeming| B, argentina [A. marginale|Th. metans|E, wenyonl{E. tegancdes [H.veliferus
849 110 moda] 18 jours + + + + +
294 117 " 19 + + + + +
Bsa j1g » 24 + + + + + +
885 {18 n |2z + + + + + +
g0 (18 v |ao o + + + + + +
a71 119w 21 " + + + + +
B20 |22 " 2 v + + + + + +
754 |23 v J23 w + + + + + +
T2 125 ¢ 19 + + + s + +
749 134 4 + + + + +
694 [36 " 10 v + + + + + + +
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A. vartegatum y existe en faible nombre. Il y a de
temps en temps introduction accidentelle de
tiques avec des bovins de |'extérieur s'égarant
dans le Centre ; les larves a jeun de B. microplus
qui en résultent, peuvent avoir I'occasion de se
fixer femperairement sur les ammaux du Centre
entre deux séances de détiquage (l'arsenic
manquant de rémanence} ; A. variegatum esf
¢galement introduit de cefte fagen, mais il y a, de
plus, un apport sur des animaux sauvages
(oiseaux, petits mammiféres, etc...), sur lesquels
I'on peut fréquemment trouver des larves et
nymphes de cette espéce.

30 veaux du C.R. Z. de Kianjasoa, dgés de
4 & 9 mois, ont été splénectomisés en 1962-1964.
4 sur 30 seulement montraient B. bigeming.
(Rappelons que RAYNAUD, 1962 {(8), n'a trouvé
aucun porteur sur 16 veaux de ce Cenfre, dgés
de 3 412 mois.)

Ajoutons qu'aucun des 7 veaux du C. R. Z. de
Miadana, dgés de 1 a 2 mois, n'a montré de
B. bigeming aprés la splénectamie (1963-1964).

Nous n'avons pas de t#moins non détiqués
pour ces 37 veaux, strictement comparables
au point de vue dge et région. Rappelons toufe-
fois que RAYNAUD, 1962 (8), a frouvé 6 veaux
sur 11 non détiqués, 4gés seulement de 2 a
4 mars, déja porteurs de B. bigam!ng ; ces veaux
€tafent originaires de la région de Tananarive,
oU abondent les tiques B. microplus et Q. megnini,
tandis qu'A. variegatum v est trés rare. RAY-
NAUD, 1962 (8) et RAYNAUD et UILENBERG,
1962 (10) rapportent les résultats obienus aprés
splénectomie de 18 baovins adultes, non ou
Irréguligrement défiqués, de diverses régions de
Madagascar; tous étaient porteurs de B. bigemuna.

Il a été¢ possible de spléneciomiser encore,
en 1965, 2 vaches adultes de la région de Tanana-
rive ; foutes les deux se révélaient &tre infectées.

B. argentina :

On ne peut tirer de conclusion nette de nos
tables, le nombre d'animaux positifs aprés
spléneciomie &tant faible sur les deux catégories
de bovins. Signalons toutefois qu'aucun des
30 veaux du C. R, Z, de Kianjasoa (4 @ 9 mois),
splénectomisés en 1962-1964, n'a montré ce
parasite ; il a été vérifié, par des maculatians
de sang infecté, que 14 d'entre eux étfaient en
effet indemnes de B. argenting : ils présentarent
aprés |'inoculation une crise parasitaire et

thermique. (Sur 16 veaux de 3 & 12 mois de ce
Centre, RAYNAUD, 1962 (8), en trouve un seul
positif.) RAYNAUD (8) signale 3 porteurs parmi
les 11 veaux (2 4 4 mois) non détiqués de la
réglon tananarivienne, mais aucun des 18 adultes
(RAYNAUD, 1262 (8) et RAYNAUD et UILEN-
BERG, 1962 (10)ne mantrent le parasite ; unedes
deux vaches splénectomisées en 1965, se révélait
étre porfeur. RAYNAUD et UILENBERG, 1%62
(10), pensent que ce parasite est un hématozoaire
d'importation récente, encore limité & quelques
régions seulement du pays. UILENBERG, 1944
(13) signale que B. argenting est plus répandue
que l'on ne crayait avparavant MNous pouvons
gjouter que ioutes les souches de B. micropius,
récoltées dans diverses régions du pays, mises
sur bovins indemnes de Babesiag, se sont révélées
infectées de B. argenting, mas non toujours de
B. bigeming. |l est probable que B. argenting
est également irés répandue, mais qu’elle n'est
souvent pas décelée par la splénectomie, D'ail-
leurs s'il en était auvtrement, 'on devrait obser-
ver de nombreux cas de babésiellose sur des
bovins non détiqués dans les régions ol le
parasife a été diagnostiqué ; or, il n"en est rien.

A. marginale :

La différence entre les deux groupes est statis-
tiquement significative {Les limites de confiance
(P =0,05) sont respectivement de 4,1 a 44,7 p.100
et de /1,7 & 100 p. 100.) Les résultats obtenus
4 Miadana indiquent donc que ce parasite est |ui
aussi nabituellement transmis par les tiques, a
I'opposé de ce que nous croyions auparavant
(UILENBERG, 1964 (13)).

Cette premiére opinion était basée sur des
résultats obtenus par le Dr. RAYNAUD, et nos
résultats préliminaires sur des veaux de Kian-
jasoa, mais qui ne se sont pas confirmés par la
suite. Le détiquage régulier empéche, comme
pour B. bigeming, |'établissement de I'étai de
premumifion sur la plupart des animaux. Ceci
est confirmé par d’autres splénectomies ; avcun
porfeur sur 23 veaux du C. R. Z. de Kianjasog,
dgés de 4 @ 9 mois ; aveun porteur sur 5 veaux
du C.R. Z. de Miadang, dgés de 1 a 2 mais.
Par contfre, ¢ animaux sur 11 non détiqués de la
région de Tananarive, &gés seulement de 2 &
4 mois (RAYNAUD, 1962 (8)), 19 bovins adultes
sur 19 de diverses régions de Madagascar, non
ouirréguiiérement détiqués (RAYNAUD, 1962 (8),
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RAYNAUD et UILENBERG, 1962 (10) et les
2vaches splénectomisées en 1965), se sont montrés
positifs. (Naus n"avons considéré que les animaux
qui ont pu é&tre contrdiés psndant au moins un
mals, au qui se montraient positifs avant un mois.)

[l semble donc bien que la tique B. microplus
soif le principal vecteur @ Madagascar. (A. varie-
gatum estfrés rare dans la région tananarivieane,
ol A, marginale est pourtant trés fréquent ;
0. megnini semble absent de la plupart des
régions oU A, marginale est répandu ; les insectes
piqueurs ailés ne sont pas influencés par le déti-
quage a |'arsenic dans les cenfres, o A, margi-
naie est pourtant rare.)

Cecl ne constitue évidemment qu'une forte
présomption basée sur des observations. Les
résuitats expérimentaux obtenus a Madagascar,
sont jusqu'ici en contradiction avec ces faits.
RAYNAUD (Rapport Annuel de 1961 (5)) n'a pas
réussi a transmettre A. marginale avec B. micro-
plus (6 veaux splénectamisés observés pendant
40 a 60 jours). Il est possible que la période d'ob-
servafion aif été insuffisante, puisque THEILER,
1912 (12) et HENNING, 1956 (3) indiquent que
la période d'incubation aprés transmission par
des tiques peut aller jusqu'a 100 jours ef plus.

Mous avons mis & infervalles réguliers des
larves de B. micropius {de 50.00C & 100.000 larves
environ par mols) sur un veau splénectomisé,
indemne de tout parasite sanguin ; les tigues
provenaient de bovins du Laboratoire, porfeurs
d’A. marginale (parfois nombreux dans le sang)
et de bovins de |'extérieur, de diverses régians
du pays ; jusquici, 9 mols aprés le débui de
I'expérience, 1l n'y a pas eu apparition d'ana-
plasmes dans le sang du veau. (Le premier lot
de larves transmettait B. argenting, le cinquiéme
lot B. bigemina ; aucun aufre parasite n'est
apparu.} BRUMPT (1920) (1) n'a pas non plus
reussi 4 fransmeftre A. marginaie avec Margare-
pus qustralis { = B. microplus).

Le probléme de la transmission de I'anaplas-
mose 4 Madagascar merite d'étre étudié de
fagon approfondie,

La discussion sur Th. mutans, les Eperythrozoo
et H. veliferus sera limitée qux résultats obfenus
en 1964 & Miadana.

Th. mutans :

Il est évident que le défiquage n'a aucune
influence sur la proportion de bovins infectés.

Cela cenfirme les expériences de CALLOW
ef HOYTE, 1961 (2), qui n'ont pas réussi a
fransmeftre Th. mufans avec B. microplus, tout
comme RAYNAUD (Rapport Annuel, 1961 (5)),
et nous-mémes {le veau mentionné ci-dessus, sous
A. marginafe, auquel B. microplus n'a transmis
Jusqu'ici que les Babesiae), BRUMPT (1920) (1) ne
réussit pas non plus la fransmission avec une
avire espece de Boophilus {(Margaropus calcaro-
tus = B. annulatus). Le vecteur habituel a Mada-
gascar reste donc inconnu, mais il sembie bien
qu'il ne s'agisse pas d'une tique. |l convient
d'ajouter que les animaux nés et élevés a notre
étable anti-tigues ne deviennent pas infectés
sponfanément, ce qui indiquerait qu'il s'agit
d'un vecteur qui est éiminé par les mesures de
protection (enfre autres les animaux sont
douchés deux fois par semaine a 0,425 p. 100
de carbaryl, produit actif contre certains insectes
allés, par exemple les Hippoboscae, ainsi qu'il
pu &tre expérimenté récemment).

Eperythrozoon :

Il ne semble pas, d'aprés nos résultats, que les
tiques soient les vecteurs, tout au moins les plus
importants, ainst qu'il a du reste déia été démon-
tré (UILENBERG (143}, Le vecteur habituel reste
fnconnu.

H. veliferus :

Les différences entre animaux détiqués et nen
détiqués (respectivement 9 sur 16 et 11 sur 11)
ne sont pas assez grandes pour conclure que
les tiques scient les vecteurs. Toutefois, comme
il a été indiqué auparavant (UILENBERG (15},
un examen détalllé des chiffres indigque que
B. micropius pourrait &re le vecteur. En divi-
sant les animaux détiqués du Centre en deux
groupes, un groupe dont les animaux ont
appuremment ét¢ en contact avec B. microplus,
puisqu'ils portent soit des Babesige, soit A. mar-
ginale, et un groupe dans lequel il n'y a pas de
porteurs de ces hématozoaires, nous arrivons
aux chiffres suivants :

| : Parteurs de Babesia ou A. margmale 1 7 sur 8
sont porteurs d’H. veliferus.

I o Animaux indemnes de Bobesig et d'A
marginale : seulement 2 sur 8 montrent H. velrfe-
rus.

Les différences enfre ces deux groupes ne sont
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toutefois pas statistiquement significatives, les
nombres d'animaux étant trop faibles,

B. microplus serait-il un vecteur 7 Rappelons
qu't. veliferus n'a pas, jusqu'ic été fransmis
par B. microplus au veau mentionné ci-dessus
(sous A. marginale), bien qu'une partie des tiques
provient d'animaux ayant montré H. veliferus
dans le sang.

CONCLUSIONS

Le détiquage régulier, comme il est exécuté
dans deux Cenires de Recherches Zootechniques
@ Madagascar, empéche |'établissement de
I'état de prémunition contre les hématozoaires
pathogénes (Bobesige et A. marginale) sur la
plupart des animaux. Les animaux non détiqués
deviennent fcus prémunis, fout au moins de
maniére certaine conire B. bigemina et A, margi-
nale.

Th. mutans et les Eperythrozoon ne semblent
pas &fre transmis habituellement par les hques ;
la fransmission naturelle d'H. veiiferus est encore
incertaine.

Les résultats des splénectomies peuvent &re
pris comme base de la lutfe contre les hémato-
zoaires pathogénes. lls expliquent certains aspects
de |'épizootologie de ces infections, & savoir que
la quasi-totalité des cas cliniques de babésioses
et d'anaplasmose sont observés a4 Madagascar
sur les animaux réguliérement détiqués ; il est
trés rare de voir ces maladies sur des bovins
non ou irréguliérement détiqués. Les résultafs
de la présente enquéfe confirment les notions
classiques dans ¢e domaine le détiquage
régulier, partiellement efficace, peut paradoxale-
ment aboutir @ un résultat opposé a celui recher-
ché : il empéche I'établissement en bas dge de
I'état de prémunition contre les hématozoaires
pathogénes sur une proportion des animaux ;
toutes fes tiques n'étant pas éliminées, des cas
de maladie grave, voire mortelle, peuvent se
déclencher sur ces animaux plus fard, & un dge

ou ils sont devenus plus sensibles a ces affections.

Il est également évident que les animaux cédés
par les Cenfres aux é&leveurs de ['extérieur
deviendront rapidement malades dans une
proportion importante par les babésioses ef par
I’anaplasmose, puisque le détiquage a 'extérieur
est rarement régulier et souvent absent ; ils doi-
vent souvent succomber lorsqu'il s'agit d'ani-

" destinés a rester dans

maux adultes. Mais il n'a, jusqu’ici, pas été
possible de déterminer la part des pertes aprés
cession qui incombe & chacune des infections
transmises par les tiques (babésioses, anaplas-
mose, hearfwater) et celle aftribuable a d'autres
maladies (dent la streptothricose cutanée est
parmi les plus importantes).

Outre le traitement, souvent trop tardif lors
de la forme cérébrale de ia babésiellose (B. argen-
tinag) et de toute maniére souvent inexistant en
brousse, I'on peut envisager deux moyens de
prévention :

a) Prémunition artificielle. Il est nécessaire de
prémunir tout au moins les bovins quitiant les
Centres, sous peine de fortes perfes aprés la
cession.

La prémunition artificielle contre la piroplas-
mose vraie (B. bigeming) et I'anaplasmose ne
semble plus paser de probléme ; il a éé possible
de meftre au point une méthode sans danger
pour la premiére maladie (Rapport Annuel,
1964) (6) ef la prémunitien contre I"anaplasmaose
est facile ef sans danger avec A. centrale. Il n’q,
par conire, pas encore été possible de mettre av
point & Madagascar une méthode slre et sans
danger conire la babésiellose. Actuellement, les
animaux allant quitter les Centres sont prémun:s
contre la piroplasmose vraie et I'anaplasmose
et les recherches sur la babésiellose sont pour-
suivies.

Les animaux restant dans les Centres sont
prémunis pendant leur premiére année confre
I'anaplasmose {avec A. cenirale), opération facile
et qui assure I'état de prémunition pendant de
nombreuses années, vraisemblablement foute la
vie des animaux (d'aprés presquetous les auteurs,
que nous n'énumérerons pas ici). Il nous sembie
par contre superflu de prémunir les animaux
les Cenfres contre les
babésioses tant que le défiquage régulier est
continué : ['état de prémunition est scuvent
perdu rapidement en l'absence de réinfections
par les tiques (NEITZ, 1962 (4), RIEK, 1962 (11),
UILENBERG, 1964 (13), et d'autres observations
faites & Madagascar par la suite) ; en effef,
I’'état de prémunition contre 8. bigemma est,
dans notre expérience, en générai perdu en
moins d¢'un an, sans nouvelle infection. Cu alors,
il faudrait refaire cette prémunition ariificielie
au mans une fois par an, opération colteuse ef
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rencontrant des difficultés  d’exécution  étant
donné le grand nembre d'animaux dans les
Centres.

b) Diminver le nombre de séances de déti-
quuage afin d'arriver & un degré d’infestation
par les tiques suffisant pour obienir |'établisse-
ment et |'enirefien de ['étal de prémunition sur
tous les animaux dés leur jeunesse (lorsqu'ils
sont beaucoup plus résistants & ces infections) ;
I'nfestation ne doit pas &fre assez imporfante
pour nuire aux anfmaux par les effets directs
(pertes de sang, portes d’entrée pour des bac-
téries pycgénes, etc..)

Cetle méthode semble assez dangereuse
puisque t'on ne connalt pas le degré d’infestatron
par les fiques nécessafre pour que tous les ani-
maux soient prémunis et le restent ; seule I'expé-
rience pourrait renseigner sur ce painf. D'autre
part, les animaux pourraient alors succomber
a la heartwater (Cowdria ruminantium (COW-
DRY, 1925)), contre laquelle Madogascar ne
dispose pas encore de vacan. La streptethricose
cutanée constitue également un grand probiéme ;
elle est actuellement tenue en échec dans les
Cenires par I'apphcation réguliere de |'arsenic.

En résumé : le meilleur proforole de lutte
contre les babésioses et Vanaplasmosze semnble

dong, dans les circonstances actuelles, se pré-
senter comme suit

Détiquer les animaux dans les Centres de la
fagon la plus efficace possible afin d'éviter les
pertes par ces maladies (et par la heartwater et
la streptothricose). Eviter, dans la mesure du
possible, toute Introduction accidentelle de
B. microplus (empécher que des bovins de ['exté-
rieur s’y égarent),

Se confenter de trater les queiques cas de
babésiose qui se produiront dans les Centres
malgré le détiquage, mais prémunir tous les
Jeunes animaux avec A. cenfrale.

Prémunir tous les animaux devant quitter les
Certfres confre la piroplasmose vraie et |'ana-
plasmose ef, lorsque cela sera possible, contre la
babésiellose.

Ce protocole pourrait ére modifié lorsque le
laboratoire disposera d'un vaccin contre la
heartwater ef d’un autre moyen que 'arsenic
pour combattre la streptothricose ; I'on pourrait
alors essayer une diminution du nombre de
séances de détiquage afin d’arriver a la prémuni-
tion naturelle.

MNous remercions MM, G. RASAONA et
G. ANDRIANIAFY de leur collaboration fech-
nigue.

SUMMARY

The influence of application of ixedicides on the presence of blood parasites
in cattle in Madagascar, observed after splenectomy.
Practical indicatons for contrel of pathogenic blood parasites

Mumerous splenectomies have shown that :

— regular freatmant with 1xodicides, as carried out in two Centers for Zoo-
technica! Research, prevents in the majority of cattle the establishment of the
stale of premunity against babesiasis and anaplasmosis. Untreated cattle all
become infected with Babesia bigeming and Anaplasma marginale ; B argentina
Is not always defected by splenectemy, and the propertion of infected cattle is
unknown. The results of the spleneciomies indicate that A marginale is habitually
transmitied by the tick Boophilus microplus, but the results of transmission expe-
riments are in contradiction with these observations Theilerra mufans and the
Eperythrozoon are apparently not habitually transmitied by ticks. The results of
the splenectomies indicate that B. microplus is perhaps the vector of the blood
parostte Haematoxenus veliferus, but experimental proof has nol yel beer obtained.
These results furnish the base of control of ihe pathegenic blood parasites
(Babesige and A margmale). Artificial premunising is necessary at least in animals
that leave the Centers,
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RESUMEN

Influencia del desgarrapatazo scbre la presencia de parasitos sanguineos
en los bovinos malgachos observados después de una esplenectomia.
Indicaciones précticas para la lucha contra los hematezoarios patégenos

Numerosas espleneciomias mostraron que :

— El desgarrapatazo regular, como el que se hace en los dos Cenfros de
Investigaciones zootecnicas, impide el establecimiento del estade de premunicién
en la mayor parte de los bovinos contra las babesiosis y la anaplasmosis.
Todos los bovinos no desgarrapatados se infectan con Babesia bigeming v Ana-
plasma marginale : no se descubre siempre B. argenfing mediante la esplenecio-
mia, ¥ ne se conoce la proporcion de los bovinos infectados.

Los resultades de las esplenectemias indican que A marginale esta transmitida
habituaimente por el ixode Boophilus microplus, pero los resuliados de las
experiencias de transmision contradicen estas observaciones Theileria muians ¥
los Eperyifirozoon no parscen estar fransmitidos habitualmente por los ixodos.
Los resullados de las esplenectomias indican que B, nnicroplus es acaso el vector
del hematozoario Haematoxenus veliferus, pere hay que hacer la prueba experi-
mental Los resultades obienidos dan la base para la lucha contra los hemato-
zaarios patégencs (Babesia ¥ A. marginale). Es necesaric precaver artificial-
mente a lo menos los animales dados por los Centros.
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Intoxication accidentelle de bovins.
par douchage avec un insecticide
organo-phosphoré, le carbophenothion

par G. UILENBERG et R. GAULIER

RESUME

Par suile d'une erreur, 21 bovins dgés de & mois & 2 ans ont &té douchés 2 fois
par semaine, pendant presqu’un mois, au carbophénothion & une cencentration
de 0,1 p. 100. 18 bovins sont devenus malades, aprés 4 4 8 douchages, ? d'entre
eux sont morts.

Les symptdmes les plus frappants de cefle infoxication @ évolution lente consis-
iaient en une diarrhée profuse, une salivation excessive et une démarche raide.
La seule Iésion constante & {'autopsie était un cedéme des poumons. L'dge en soi
semble moins important pour la sensibilité individuelle que la ta:lle et la condi-
tion physique. Un chaton est mort le lendemain d'un saupocudrage avec du
carbophénothion @ 1 p. 100 dans du tale, Les résultats des déterminations de la
cholinestérase sanguine sont rapportés, ainsi que quelques remarques sur le
traitement. Il n'y avait pus de corrélation nete entre 'importance des symptomes
et celle de la baisse de |'activité de {a cholinestérase. Les auteurs mettent en
garde contre I'emploi sur les animaux d'insecticides dont an cannait insuffisam-

ment la fexicité 4 lang termz

Le Laboratoire Central de I'Elevage a Tana-
narive posséde une éfable spécialement aména-
gée pour maintenir des bovins d'expérience a
I'abri des tiques. Pour renforcer la protection,
les animaux sont doauchés deux fois par semaine
au carbaryl (1-naphthyl-N-méthyl carbamate =
Sevin R), & une concentration de (,425 p. 100.

Plusieurs dizaines de bovins ont ains| été fraités

pendantdes mols, quelques-uns pendant deux ans,
sans que jamalis des symptémes d'intoxicafion
ne solent apparus, méme lorsqu'il s'agissart de
veaux douchés dés la naissance. Ceci confirme
les données bibliographiques (qui ne seront pas
énumérées ici), ainsi que les résultats de nos
quelques expériences sur la toxiaté du carbaryl
(Rapport Annuel, 1962), qui indiquent sa trés
faible toxicité pour les animaux A sang chaud.

Le laboratoire ayant épuisé son stock de
carbaryl en novembre 1964, un nouveau sac de

REVUE D'ELEVAGE

ce produit, d'une marque employée souvent
auparavant, est commandé,

Quelques semaines plus fard, la plupart des
animaux de |'étable anti-tiques sont en mauvaise
condrtion physique; quelgues-uns onfunediarrhée
profuse, les yeux enfoncés dans les orbites, une
salivation excessive et une démarche raide.
L'état de ces animaux s'aggrave pendant les
jours qui suivent, jes mémes symptdmes se
déclenchent chez d'autres, et deux veaux sont
sacrifiés in extremis, tandis que d'aufres suc-
combent, malgré divers fraitements (oxytétracy-
cline, sulfaguanidine, salicylate basique d'alu-
mine, ration alimentaire plus élevée), ef sans que
la cause de la maladie puisse étre déterminée.
Pendant cette période, les animaux sont toujours
douchés deux fois par semaine, jusqu‘au jour
oU notre attention est attirée sur le fait que la
Maison qui avdit livré ['insecticide, a fait vne
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erreur : le dernier sac acheté ne contient pas
une poudre mouillable de carbaryl a 85 p. 100,
sans aufre insechicide, mais une poudre mouil-
lable contenant un mélange de 40 p. 100 de
carbaryl et de 20 p. 100 de carbophénothion
{= 0,0-diéthyl S-{p-chlarophénylthic)- méthyl
phosphoradithicate = Trithion R), Insecticide
organophosphoré de foxicité importante, Le nom
commercial de ce mélange est le méme que celui
du carbaryl seul ; la composition réelle n'est
donnée qu'en trés petites leftres sous ce nom.

La cause de la maladie esf frouvée,

Quelques dennées sur la toxictié du carbo-
phénothion pour le raf, exprimée en DL 50
(ma/kg) :

BRADY e.a. (1960) : 18 (voie orale),
GAINES (1980)  : 30 (voie orale, raf mdle),
10 (voie orale, femnelle),
54 (voie cutanée, rat mdle),
27 (voie cutanée, femelle},
WYNIGER (1962) : 28 (voie orale),
BRODEUR et
DUBOIS (1963) 11 {(vaie ntrapéritonéale,
jeunes rafs de 3 semaines,
40 (voie intrapéritonéale, rat

méle).

Ces résultats placent donc le carbophénothion
parmi les insecticides de trés grande toxicité.
(Motons que, d'aprés TILEMANS (1857), il n'est
autorisé aux Etats-Unis d"Amérique que pour les
plantes non comestibles, vu sa toxicité.)

Plus intéressantes pour nofre cas sonf les
expériences de YOUNGER e.a. {1963}, qui ont
éfudié |a taxicité du carbophénothion pour les
bovins, appligué en douchage, avec une suspen-
sion préparée & partir d'une poudre mouillable,
comme ce fut notre cas. Un douchage a des
caoncentrations de 0,05, 0,1 et 0,5 p. 100 é&ait
foxigue pour des veaux dgés de 1 & 2 semaines ;
Iintoxication a été mortelle pour un des quaire
veaux douchés 4 0,05 p. 100 et peur un des trois
veaux douchés a 0,1 p. 100 ; I'achvité de la
cholinestérase sanguine était abaissée sur fous ces
animaux. Des bovins dgés d'un a deux ans
n'étaient pas intoxiqués par un seul douchage a
0,05 p. 100 et & 0,1 p. 100, mais 'activité de la
cholinestérase était abaissée sur un des deux
animaux douchés @ 0,1 p. 100 ; un animal douché
a1 p. 100 montrait des sympt&dmes d’ntoxication.
Les symptémes observés par ces auteurs étaient :
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salivation excessive, diarrhée, démarche raide.

MNous donnons cl-dessous quelgues détails
sur les circonstances de |'intoxication & nefre
étable, sur les symptédmes et [ésions observés,
sur le traitement, et sur les résultats de la déter-
mination de ['activité de la cholinestérase san-
guine.

Le douchage au melange de carbaryl et de
carbophénothion a commencé dans la premiére
semaine de novembre 1964, La concentraiicn
était de 5 g de produit par |, correspendant &
une teneur en carbophénothion de 0,1 p. 100
{la poudre mouvillable en contenant 20 p. 1C0).
Cette suspensian a ét& appliquée a raison d'en-
viron 4 | par amimal, deux fois par semaine,
dans la période allant de début novembre qu
1er décembre, soit un total de § ou 9 traitements.

Le 3 décembre, jour auquel l'erreur a été
découverte, tous les animaux ont &fé lavés avec
un défergent (Teepol (R) @ 1 p. 1000), ef les
bovins les plus atteints ant &té traités a 'atropine
seule, ou combinés au Contrathion (R} et au
Diparcol {R). (Ces deuxderniers preduits n'étcient
disponibles qu'en pefite quantité, et les doses
emplayées étaient faibles).

li y avait, au début de novembre, 21 bovins a
I'étable anti-tiques.

lis peuvent éfre divisés en 3 groupes :

[. Bovins chez lesquels aucun symptdme
caractéristique de l'intoxication (diarrhée, sali-
vation excessive, démarche raide), n'a étéobservé.

Il. Bovins ayant montré des symptdmes carac-
feristques, mais ayant quéri, avec ou sans fraite-
ment,

. Bovins chez lesquels |'infoxication a éié
morielle.

Groupe |

3 animaux, dgés au début de novembre de
2 ans, de 19 mois et de 10 mois, pesant respecti-
vement enviren 300, 250 et 200 kg. Taus les trois
étaient alors en bonne condition physique. [ls
n'ont montré aucun sympidme clinique, sauf un
iéger amaigrissement.

Groupe Il

9 ammaux, dgés de 6 4 14 mois, et ne pesant
que de 80 & 120 kg environ ; ils étaent pour la
plupart en assez mayvvaise condition physique,
d la suite de splénectomies récenfes ou d'inocu-
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lations d'hématozoaires pathogénes. Les premiers
symptémes caractéristiques d'intoxication sont
apparus sur les ammaux de ce groupe aprés
7 ou B douchages.

3 animaux, peu atteints, ont guéri sans traite-
ment,

Les 6 autres, plus sévérement infoxiqués, ont
éfé traités (voir plus lein),

a) 4 d'enfre eux étaient atteints av peoint de
rester couchéds, épuisés, 3 4 & jours aprés les
premiers symptémes ; 2 ont pu tenir debout le
lendemain du début du traitement, les 2 auvtres
seulement 4 et 6 jours plus tard.

H) 2 veaux mentrajent des symptdmes typiques
(diarrhée, hypersalivation, démarche raide),
mais n'étaient pas encore prostrés.

Groupe Il

9 animaux, dgés de 12 & 14 mois, pesant envi-
ron 75 @ 130 kg et étani pour la plupart en assez
mavvaise condition physique (splénectomies
récentes, inoculations d'hématozoaires patho-
génes). Les premiers sympfémes caractéristiques
sont apparus aprés 4 a 7 douchages.

a) 5 des veaux sont morfs avant que la cause
de la maladie n'ait été découverte, dont 2 sacri-
fiés 1 extremis 4 et 8 jours aprés I'apparition des
symptomes ; les 3 autres onlt succombé, dans
chaque cas 7 jours aprés que les premiers
symptémes ont été observés.

b} 4 veaux étaieni prostrés depuis 1 a7 jours
au début du traitement; 3 d'entre eux sont morts,
malgré le traitement, 10 & 13 jours aprés les pre-
miers symptéres, 1 &4 7 jours aprés le début du
fraifement. La mort du 42, 4 jours aprés les pre-
miers symptémes, un jour aprés le iraitement,
était compliquée par une babésiellose (Babesia
argentina), suite d'une inoculation effectuée
2 semaines auparavant, a laquelle it n'avait pas
réagi par une hyperthermie ; le cerveau ef
d'autres organes internes renfermcient de nom-
breuses Babesige.

Qutre fes animaux dont nous venons de
parler, d'autres havins du laboratoire oni été
douchés au mélange de carbaryt et de carbaphé-
nothion :

Une vache et son veau né le 24 novembre 1944,

qui devaient étre protégés contre les infections
fransmises par les tiques en attendant d'avoir

de la place & |'étable spéciale, ont été douchés
3fois (le 25/11, le 28/11 et 1/12) avec la méme sus-
pension confenant 0,1 p. 100 de carbophénothion.
Une démarche raide a été observée chez le veau
dés le premier douchage, mais sans avtre symp-
téme ; il a requ par mesure de précaution, le
312, 10 mqg d'afropine. La mére présentait une
anorexie le 2/12, mais s’est remise sans fratement.

4 avtres bovins du Labaratoire, dont un Ggé
de deux mois, les autres adultes, ont été douchés
une fois par semaine entre le début de novembre
ef le 3 décembre (4 fois en tout), avec une concen-
tration du mélange correspendant & 0,05 p, 100
de carbophénothion. lls n'ent pas montré de
symptéme d'intoxication.

Un chaton, dgé d'environ un mois, a été traité
contre les puces le 2/12, avec une poudre conte-
nant 5 p. 100 du mélange carbaryl-carbophé-
nothion dans du talc {danc 1 p. 100 de carbophé-
nothion), avant que ['erreur de livraison n'aif &té
découverte. L'animal, en bonne santé le jour du
fraitement, mourut le lendemain dans I'aprés-
midi. (Des chafons avaient souvent &€ traités
avec du carbaryl @ 5 p. 100 dans du tale, sans
accidents.) .

Un chien adulte, berger allemand, a été
saupoudré avec lo méme poudre 4 3 reprises,
sans étre intoxiqué.

Symptdmes et [&sions observés :

Les symptdmes les plus frappants consistaient
en une diarrhée profuse, une salivation excessive
et une démarche raide, ainsi que 'ont du reste
décrit YOUNGER 2.a. (1963). En mé&me temps les
bovins intoxiqués maigrissaient rapidement, fait
causé, au moins en partie, par I'anorexie totale
et par la diarrhée. Venaient par la suite une
grande faiblesse musculaire et prostration. Sur
plusieurs veaux, un larmoiement o été ab-
servé, qui devenait quelquefois purulent, peu
avant la mort ; quelques cas d'opacification de
la cornée ont &té constatés. Les veaux prostrés
présentaient souvent des tremblements muscu-
laires, les mouvements du cou devenaient inco-
ordonnés ef, vers la fin, celui-ct éait contrac-
turé latéralement.

La température restait normale pendant
I'évalution de la maladie, pour s'abaisser pro-
gressivement dans les derniers jours avant la
mort, afteignant parfois jusqu’da 34 a 350, Le
pouls était souvent légérement accéléré.
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Al'autapsie, un cedéme important des pournons
était toujours présent (seule lésion constante},
quelguefois une |égére entérite, rarement des
pétéchies sur le cceur ; une congestion du foie
ef une augmentation du volume des reins, comme
le signalent YOUNGER e.a., n'ont pas éfé
remarquées, Le cadavre étaft foujours étique.

Traitement.

A part le lavage de la peau au Teepol, les
veaux les plus malades ont &fé fraites avec de
I'atrepine, pour combattre les symptdmes du
systéme parasympathique {environ 25 a 30 mg
par 100 kg de poids), appliquée sur la plupart
par voie sous-cutanée {puisqu’il s'agissait d'une
intoxication @ évolution lente), sur 3 animaux par
injection Infraveineuse. L'effet était rapide ;
dans chaque cas la diarrhée et la salivation
avaient disparu le lendemain.

Les bovins les plus atteints ont, de plus, regu de
faibles doses de Contrathion (méthylfsulfate de
méthyl-1 N-hydroxyimino-méthyl-2  pyridinium,
réactivateur de la cholinestérase) et de Diparcol
{Chlorhydrate de diéthazine qui agirait sur les
effefs nicetiniques des organo-phosphores), res-
pectivernent 200 mg et 230 mg par animal de
100 kg, en injection intramusculaire.

Les fraitements & I'afropine, au Diparcol et au
Cenfrathion ont &té répétés sur certains animaux
le lendemain ; notre stock de Confrathion étant
alors épuisé, quelques veaux ont encore requ, le
jour suivani, I'atropine seule ou en combinaisen
avec le Diparcol.

Les doses de Cantrathion ef de Diparcel étaient
faibles ; aussi, il n'est pas possible de juger
de leur effet sur les symptédmes cliniques et sur la
réactivation de lachaolinestérase sanguine. L'atro-
pine a certainement sauvé [a vie & quelques
animaux ef 'a tout au moins prolongée pour
d'autres, mais elle infervenait trop tard pour
4 veaux. Lo voie sous-cufanée ne semblait pas
donner de résultats différents de ceux obtfenus
par la voie intraveineuse, sans doute parce
qu'il s'agissait d'une intoxication a évolution
lente.

Sensibilité individuelle & |"intoxication.

Les 3 ammaux les plus grands (groupe I) se
sont montrés les plus résistants, bien que ['un
d'entre eux flt plus jeune (10 mois), que d'autres
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ayant subi une intoxication grave, méme mor-
teile, mais pesant beaucoup meins, et n'étant pas
en bonne condition. |l nous a semblé que la
taille et la condition physique ont joué un rdle
plus 1mportant pour la sensibilité individuelle
que I'dge en sol. Un veau de & mols, bien déve-
loppé, n'a subi qu'une légére intoxication, guérie
sans traitement (bien que le faux de la choline-
stérase sanguine fot extrémement bas) ; d'aufres
de 14 mois en mauvais état physique, sont morts.
Le petit veau, douché 3 fois pendant la premiére
semaine de sa vie, n'a subi qu'une légére infoxi-
caton (démarche raide, sans diarrhée, sans
salivation excessive), et guérit aprés une seule
injechon de 10 mg d'atropine ; il était bien
développé a la naissance (le faux de choline-
stérase éfait également trés bas dans ce cas),

La splénectomie ne semble pas avoir eu d'in-
fluence appréciable : tous les bovins & |'étable
ant-tiques éralent splénectomnisés, sauf un de
groupe |, un de groupe [, et deux de groupe lII.

Aclivité cholinestérasique sanguine.

Les intoxications par les insecticides organo-
phosphorés pravoquant des baisses importanies
de P'activité cholinestérasique des tissus, celle-ci
a été déterminée d’une fagon systématique sur
le sang des animaux infoxiqués survivants, ef
son évolution a été suivie pendant une période
de plusieurs semaines.

La fechnique utilisée est celle que CHARY e.q,
{1961} ont adaptée au titrage des cholinestérases
sanguines des bovins (évaluahon du pouvoir
hydrolysant des hématies vis-d-vis de ['acétyl-
choline, d'aprés la quantité d'acide acétique
mise en liberté). Pour effectuer cette mesure,
différents procédés peuvent é&tre utilises. La
méthode déterminanf |'abaissement du pH du
miliev (avec uhlisafion d'un pH-méfre) a été
adoptée.

Le titrage a été effectué sur un hémolysat au
1/100, en présence de tampon barbital sodique
et chlorure de potassium, la solution de substrat
étant constituée par une solution de chiorure
d'acétyicholine & 1 p. 100, ef en opérant a la
température de 37°.

Un sang donnant une baisse de pHde 1, 2unités
en 30 mn, aprés correction de la baisse de pH
imputable & "hydrolyse spontanée de {'acétyl-
choline dans les mémes conditions, a été consi-
déré comme normal (activité de 100 p. 100}
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Le tableau ci-aprés indique les résultafs des
analyses.

Ces résultats semblent bien confirmer le fait
{déja signalé par d'autres auteurs), qu'il n'y a
pas une corrélaiion absolue entre la gravité des
symptémes abservés et la diminution de 'activite
de la cholinestérase sanguine.

Remarque : L'insecticide a temporairement été
remplacé par I'H. C. H. a 0,02 p. 100 d'isomére
gamma, appligué deux fois par semaine. Le
douchage au carbaryl a 0,425 p. 100 a été repris
dans la quatriéme semaine aprés le dernier
traitement au carbophénothion. Le carbaryl ne
semble pas avoir eu d'influence appréciable sur
la cholinestérase sanguine.

Discussion.

Il existe actuellement un nombre considérable
d'insecticides dont la foxicité pour les animaux
a sang chaud est plus ou moins importante
certains conviennent pour le traitement du bétail,
d'autres sont trop toxiques. || nous semble gue les
indications portées sur les emballages ne font pas
tavjours ressortir suffisamment le danger que
présentent certains produits 1 de plus, deux
formules trés différentes ne devraient jamais
parter le m&me nom commercial, comme dans le
cas présent. -

En ce qui concerne les insecticides utilisés sur
le bétail, il convient d'étre extrémement prudent,

]_Ir];i:.:l Age Feads SymmtAnes Teﬁ?ﬁzigt:’e:ii;isczzizeiZé;.:iﬁiji gl‘w;ggp:e
1 2 3 4 5 & 7
Groupe I
B i2 24 mois 300 kg - 22 29 5
B13 19 250 - 14 26 33
v 4 10 210 - 53 89
Grouve II
B 19 12 g0 + 10 47 49
B 24 i 110 + 41 62 70
B 40 13 120 =+ 25 79 54
B4 12 120 + 12 66
v 5 g 120 + 22 59 51
v T i 100 ++ Q 6 21 45
78 5 90 + 3 3 18 27350
v i 14 120 =+ 3 49 54
V17 12 80 ++ 16;29(3] 65
A 52(1) B 400 + 27 82
v 26(1) | Honvesv-né 5 + 3 T &7
Animer non
traitéa
I 18 250 - 100
I1 Q 150 - 85
B 20 12 200 - 3 100
Vo) | T 170 - 45 53 69

{1) animal douché seulement 3 Tois,

{2} Bnimz1 douchd, meis logé dams un box coriizm i celui d'A 52 et V 26 et ayart vrairerblablemrnt regu des

: claboussures d'inseeticade.

{3) 2 Anelyses ont ét¢ faites dars ure serwine, avee un intervelle de & jours nour V & et de 5 jours pour V 17,
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tant pour les amimaux, que pour les manipula-
feurs. L'on utilise trop de praduits dont la toxicité
d long terme sur tes animaux est insuffisamment
éprouvée ; des expériences de foxicité aigué ne
suffisent pas. Rappelons que KALOW et MAR-
TON (1961) ent montré que le malathien, arga-
nophosphoré pourtant pratiquement dépourvu
de toxicré aigue, provoquait des effets nui-
sibles sur la génératicn de rats issue d'animaux
qui avaient ingéré le produit, sans montrer
eux-mémes de symptdme d'intoxicalion. BARNES
et DENZ (1951) avaient d’ailleurs déja signalé
de tels effets pour le parathion.

. Plusieurs insecticides, de tox/cité assez impor-
tante, sont utilisés couramment dans certains
pays pour le détiquage des mammiiéres, sans
gue l'on semble se saucier des effets toxiques que
ces produits pourrafent avoir & long terme,

Notons gue mé&me le carbophénathion a été
étudié dans le détiquage des bovins | {WEBBER,
1962 (cité par YOUNGER e.a., 1963), DRUM-
MOND e.a., 1964). Il nous semble certain que les
bovins réguliérement détiqués avec certains
crgancphosphiorés assez toxiques, recommandés
et utilisés comme ixodicides, ent obligatoirement,
durant toute leur vie, un taux de cholinestérase
bien au-dessous de la normale. Les effets & long
terme d'une hypocholinestérasémie chronique
soni peu Connus ; nous pensons ici également
aux expériences de KALOW et MARTOM, au
sujet de |'effet sur la génération suivante ; ces
expériences méritent d'étre reprises sur les ani-
maux domestiques.

Mous remercions Mile D. CAYRIER de sa
collabaration technique.

SUMMARY

Accidental bovine poisoning by spraying with
an organophosphorous insechicide, carbophenothion

21 caltte, & months fo 2 years old, were sprayed by mistake with carbophe-
nethion at a concentration of 0,1 p 100, 18 caitle becarne iil, after having been
sprayed from 4 fo 8 times ; 9 of these died. The most striking symptoms of this
slowly developtng inloxication were a profuse diarrhoeq, an excessive salivation
and a stiff gait. The oniy constant pesi-mortem lesion was cedema of the lungs.
Age by tself seemed lo be less important for individual sensitivity than size and
physical conditton A kiften died one day after application of a powder contal-
ning 1 p 100 carbophenoihion in falc powder. Resuits of tests on blood-cholines-
terase are given, as well as some remarks on treatment, There was ne clear
correlation between the importance of symptoms and that of the achivity of
cholinesterase. The authors warn against the use on animais of insecticides of
which iong-term foxicity is insufficiently known,

RESUMEM

Intoxicacién accidental de bovinos mediante ducha
con un inseclicida organofosforade, el carbofenothion

Por consiguiente de una equivocacion, 21 bovinos de edad de 6 meses q 2 afios
fueron duchados 2 veces por semana, durante casi un mes, con el carbefenothion
de una concentracién de 0,1 p. 100, 18 bovinos enfermaron, después de 4 o

8 duchas, 9 de ellos murieron.

Una diarrea profusa, una salivacien excesiva y un andar rigide constituyen
Jas sintornas mds caracteristicas de esta intoxicacion con evolucion lenta. La
Gnica lesibn constante a la aufopsia era un edema pylmanar. La edad en st
parece menos importante para la sensibilidad individual que la talla y la condi-
c16n fisica, Se espolvored con carbofenothion a 1 par 100 en talco un gatito que
murit el dia siguiente Se nolan, Los resultados de las determinaciones de la
colinesterasis sanguinea, asi como algunas cbservaciones en cuanto al trala-
miento. No exisha correlacidon neta entre la importancia de las sintomas v la
de la disminucién de (a actividad de la colinesterasis.

Los autores advierten del peligro, en los animales, del uso de insecticidos cuya
ulteriora foxicrdad estd conocida insuficientemente.
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Valeurs bromatologiques
de 150 aliments de I'Ouest Africain

par B. MONGODIN et R. RIVIERE

RESUME

Un certain nombre de produits originaires des pays de I'Afrique de I'Ouest
francophones, susceptibles d'gfre utilisés en alimentation animale, ont été
analysés et étudiés en considérant les points de vue technique, économique et

social de lzur ytilisation.

Ces produits appartiennent aux calégories suivantes :

grains ef dérivés,

autres végélaux essentiellement glucidigues,
graines oléagineuses et leurs sous-produiis,

produits végétaux divers,
produits d'origine animale,

Cetie étude doit permetire un calcul plus précis des rations,

. — INTRODUCTION

Un certain nombre de produits susceptibles
d'étre donnés comme aliments aux animaux
domestiques ont été prélevés dans les différents
pays de |'Afrique de I'Quest francophone.

lls ont été examinés en considérant les points

de vue technique, économique et social de leur
utilisation et des renseignements en ont &te tirés
qui peuvent intéresser le praficien chargé, sur
place, de nourrir des animaux.

L'objet de cefte étude est, d'une part, de
permetfre un calcul plus précis des rations, ef,
d'autre part, de facihfer 'évaluation des bilans
des productions locales intéressant |'alimen-
tation du bétall,

Elle a eu, en outre, pour résulfat de mettre en
évidence la irés grande variabilité des valeurs
bromaiclegiques des mafiéres examinées. Les
produits européens, de catégorie similaire, ont
une composition beaucoup plus réguliére ; cette
régularité, indispensable pour le fabricant

d'aliments concentrés, a mémetendance, actuelle-
ment, & prendre un caractére de « standardisa-
tion réglementée ».

L’examen des différences, entre les productions
africaines et celles des pays industrialisés n'entre
pas dans le cadre de cefte étude. Nous aftirons
simplement |'altenticn des utitisateurs et leur
conseillons d'&tre prudents, sinon réservés,
autrement dit, de ne pas se laisser tenter par le
«dogmatisme» qui prend naissance en cefte
matiére dans les pays evropéens,

Au contraire, la nécessité a la fois sociale,
poliique et économique d'utiliser au maximum
les sous-produits d'origine locale, impose aux
techniciens ceuvrant en Afrique de se dégager des
conceptions de I'Industrie BEuropéenne des Al-
ments de Bétail ; ils doivent s’engager hardiment
dans ta formulation de régles et de techniques
propres au milieu dans lequel et pour lequel
ils travaillent,
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Il. — GENERALITES

Les analyses, dans la majorité des cas, ont &té
effecfuées au Laboratoire d'Alimentation et
Nutrition de I'.E.M. V. T., sur des produits
regus des pays de ['Afrigue Occidentale.

Les méthades d'analyse utilisées pour la plupart
des dosages, meffent en ceuvre les techniques
officielles fixées par arrété du 7 novembre 1960,
approuvées par le Service de la Répression des
Fraudes.

L'Institut National Agronomique,

L'institut Professionnel de contréle et de
recherches scientifiques des indusiries de [ali-
mentation animale et |'Association Frangaise de
Zootechnie.

Pour le desage de la ceilulose ef du calcium,
des méthodes différentes onf, toutefois, d0 &tre
adoptées, par suite de la nécessité de leur exécu-
flon en série.

La méthode de SHARRER a été choisie pour g
cellulose (hydrolyse par un mélange d'ecides
acétigue, nitrique et trichloracétique) et la
méthode complexométrique pour le calcium
(sel disodique de I'E.D. T. A, avec la calcéine
coemme indicateur),

La matiére grasse est dosée par exfraction &
'éther sulfurique pendant 6 h, les matiéres
protéiques totales par la méthade de KJELDAHL
ef le phosphore par la méthode colorimétrique
de MISSION (complexe jaune de phosphovana-
demolybdate d'ammonium).

lll. — CALCUL DES COEFFICIENTS
DE DIGESTIBILITE ET DES ENERGIES

On sait gqu'un mé&me aliment est exploité trés
différemment suivant les espéces animales. Nous
avons fait les calculs pour les plus représentatives
de I'Cuest africain : bovins adultes, porcins et
poulets, Cn verra que les différences de valeur
bromatologique d'un méme aliment sont quel-
quefais trés impartantes suivant qu'il est donné
a un bovin, ou d un porc par exemple.

Ces différences doivent &tre prises en considé-
ration dans |'économie de [|'Elevage, lorsque
celle-ci est examinée & I'échelon national ou
régional : suivant que fel cu fel sous-produit
domine, on pourra prendre une option sur I'es-

- mation utilisable (exemnple :

péce qui tfransforme le mieux la matiére qui sert
de base d |'alimentation.

Les coefficients de digestibilité ont été tirés des
tables de SCHNEIDER pour les bovins et les
porcins ; de MORRISSON paour les bovins et de
TITUS pour les volailles,

Paur les problémes de rationnemeni de I'Ouest
africain, les tables de SCHNEIDER donnent des
renseignements intéressants parce que cef quteur
a utilisé les résultats d'essais de digestibilité
réalisés par de nombreux chercheurs sous des
climats trapicaux ou subjropicaux avec des
aliments d'origine locale et des animaux de
races locales. Pour les bovins, nous avons utilisé
tes tables de MORRISSON (FEEDS and FEE-
DING) lorsque nous n'avons pas trouvé exacte-
ment le méme aliment dans celles de SCHNEIDER.

On rencontrera, dans les tableaux qui suivent,
de nombreux chiffres suivis d'un paint d'interro-
gation ; ce signe indique que nous n'avons pas
trouvé, dans les tables citées, I'aliment considéré,
oU que nous étions en présence du méme aliment,
mais avec une composition trés différente (par
exemple, gros sons de blé pour les volalles,
lorsqu’ils ont une forte tenzur en cellulose). Dans
ce cas, les caleuls ont été effectués par assimilation
a des mafnéres d'origine semblable et du méme
genre botanigue. Les chiffres donnés devront
donc &tre utilisés avec prudence, en se donnant
une « fourchette de sécurité ».

Enfin, certaines cases de ces tables sont vides
de chiffres. Cela signifie que I'aliment n'est pas
donné & I'espéce envisagée dans les condifions
habituelles d’élevage (exemple : levure pour les
bovins adultes), ou que nous n'avons pas frouvé
d'équivalent qui puisse nous permettre de calculer
les valeurs bromatologiques avec une approxi-
farine de banane
pour les porcs et les volailles). Dans ce dernier
cas, il ¥ a un probléme technique & résoudre et
il peut faire l'objet d'un travaill de recherche
appliquée dont ['utilité, du point de vue écana-
mique et social, peut &tre importante.

Les valeurs énergétiques onf éfé calculées en
T.D. N, {total digeslible nufrients), en U.F,
{unités fourragéres) et en E. M. (énergie méta-
bolisable, exprimée en grandes calories),

Tous ces calculs sont basés sur deux éléments
essentiels : la composition en principes alimen-
taires, et le coefficient de digestibilité propre a
chacun de ces principes et a I'espéce animale
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envisagée. L.a composition est donnée par I'ana-
lyse chimique. Nous y avans inclus systématique-
ment I'insoluble chlorhydrique dent le taux est
quetquefors trés élevé lorsque les aliments sont
préparés localement dans des conditions que
nous examinerons dans chague cos pariiculier.

Les coefficients de digestibilité ont éie tirés,
nous |'avons déja dit, des rables de SCHNEIDER,
MORRISSON et TITUS. Dans les calculs, ils sont
affectés de facteurs dépendant & la fois de I'ali-
ment et de 'espéce et qui ont été déterminés
expérimenialement d'uprés des essais effectués
par de nombreux auteurs et plus parficuliére-
ment LERQY, FRAPS, TITUS, BOLTON.

Les 7. D. N. sont surtout utilisés aux Efats-Unis
pour les pores et les bovins.

s sont calculés pour 100 g d'aliment ef corres-
pondent a la formule suivante :

T.D.N.= M P.D. + M. C.D. + E. N, A. D
4 (225 X M. G.D.).

— M. P.D.  :Matigres protéiques
digestibles
— M. C. D, Manigres  cellulo- | Confenus
siques digestibles | dans
— E. N, A. D. : Extractif non azoté | {00 g
digestible d'aliment
— M. G.D. : Matiéres grasses
digestibles

Les unités fourragéres (L. F.) et 'Energie méta-
bolisable (E. M.)

La valeur fourragére d'un aliment est |a
quanhité d'orge exprimée en kg qui produiraif,
pour l'espéce envisagée, le méme effet énergé-
tique gu'un kg de cet aliment.

Cetie méihode est surtout utilisée, en France,
pour les bovins et les porcins ; eile est, d notre
avis, surfout pour les aliments trés grossiers,

beaucoup plus valable que les T. D. N., parce -

qu’on tient compte dans son calcul de I'énergie

perdue au cours de la digestion {(énergie de :

consommation).

E. N.

E.O.

E. N. : énergie nette dans 1 kg d'aliment.
E. Q. : énergle dans un kg d'orge.

Nous avons pris .

UF =

E. ©. = 2.350 pour les porcs.
E. O. = 1.880 pour les bovins.
E.N. = E M. —E. C.

E. M. = énergie métabolsable dans 1 kg
d’aliment.
E. C. = énergie de consommation.
EM =T.D.N x kx10
k (équivalent calorique) = 3.65 pour les ru-
minanis.
= 410 pour les
porcs.
EC. =M5S x K
k' = 1,00 pour les ruminants.
= 0,85 pour les porcs.
M. 5. = matiére séche dans 1 kg d'aliment.

L'énergle méfabolisable est utilisée pour les
porcins et les volaiiles.

Les coefficients d"équivalence calerique affec-
tés qux principes digestibles pour cetfe dernigre
espéce sont les suivants :

— Mati¢res azotées (k,) = 3.84.
— Matigres grasses (k)

= 9,49 pour les farines animales.

= 9,33 pour les grains de céreales et

autres graines.

=: 9,21 pour les dérivés du lait.
— E N A (ky)

= 4,2 pour les grains.

= 4,0 pour les graines.

= 3,8 pour les fevilles.

= 3,7 pour les dérivés du lait..
— Cellulose (k,) = 2,1:

d'ou énergie métabolisable pour
toujours calculée pour 1 kg d'ahiment :
E.M. = ky M. P. B. cdy

4+ ky; M. G, cd,
+ kg E. N. AL cdy

volailles,

r Les quanfités des prin-
cipes alimentaires sont
celles contenues dans
1 kg d'aliment.
cd est le coefficient de
digeshbilité du principe
alimentaire correspon-

\ dant chez les poulets.

1+ ks M. C.D. cd,

IV, - ANALYSES
VALEURS BROMATOLOGIQUES
COMMENTAIRES

A. — LES GRAIMS
ET LEURS DERIVES

Petit mil (Tableau I).

[l s'agit {a du petit mil, mil pénicillaire, appelé
aussi mil chandelle, mil d’'Egypte ; espéce
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TABLEAU T° I

Mit pepicilleire ou petit mil

1 2 3 4
Humi dité 12,35 12,4 10,79 7,26
Matidre skche B7,65 87,6 89,28 92,74
M.P.E. 9,02 8,9 10,13 12,12
Cellulose 2,00 1,4 0,60 2,10
Mat. grasses 4,38 4,75 5,49 5,20
Mai. min, 2,24 1,65 2,06 1,52
Caleiun 0,025 0,020 0,020 0,026
Fhosphore 0,268 0,300 0,213 0,267
Toa. chl. 0,57 0,80 0,12
E.N.A, 70,01 70,90 71,00 T, 74
M,P.D. Bovin
H.P.D. Pore 5,50 5,43 6,18 7,39
M.P,D. Volaille 6,85 ? 6,76 7 7,70 7 9,21 7
T.nN. Bovin
T.D.N. Pore 55,69 56,47 58,04 59,83
U. F, Bovin
T. F. Pore 0,65 0,66 0,69 0,71
E, H. Forc 2283 2315 2579 2453
E. M. Voleille 347 7 3201 7 3291 % 3361 7

1. Pebit mil {Haute Cdte d'Ivoire) - 2, Petit mil {Haute Volta) — 3. Petit mll Maradt (Niger) — 4, Petit mil

Tillabery (Viger)

Pennisetum Typholdum ou Glaucum ou Spicatum
ouv Americanum. On le confond souvent en
France avec d'autres grains qu'on appellie mils,
petits mils, mils de Hongrie, efc... qui sont de
genres différents. En Anglais, tous ces grains sont
appelés « Millet» (m2me certains sorghos) ce
gui ajoute a la confusion.

La précision dans |'appellation est impartante,
car ils sont lein d'aveoir une valeur alimentaire
équivalente et le petit mil (Pennisefum Glaucum)
se distingue particuliérement par ses qualités
neftement en retrait des sorghos par exemple.

En Anglais, c’est « pearl mitlet » et les tables de
SCHNEIDER donnent, & cette appellation, des
coefficients de digestibilité déferminés chez le
pcrc aprés deux séries d'essais. Clest & partir de

‘ ces données quont &ré calculées les valeurs éner-

gétiques ci-confre, On voit que ce petit mil, avec
des valeurs en U. F. comprises entre 0,65 et 0,71,
est nettement en dessous des sorghas (1,02 & 1,05)
et des mais (1,00 a 1,15).

En appliquant auv pefit mil les coefficients de
digestibilité du sorgho, la wvaleur énergétique
aurait été comprise, pour le parc, entre 1,02 =t
1,05 U. F. Soit une erreur de 45 a 60 p. 100 par
rapport 4 la valeur réelle | On voit la le danger
des extrapolations ef assimilations en alimenia-
fion animale.

Pour les poulets, nous n'avons trouvé aucune
donnée sire. Les tables de digestibilités de langue
anglaise, se rapportant a cefte espéce, donnent
des résultats & 'appellation « Millet », sans autre
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précision. |l s'agit probablement du mil de
Hongrie (foxtail millet) Sefaria italica. Les
chiffres donnés ci-confre ont &té calculés & partir
de ce «Millei». lls doivent &re utilisés avec
beaucoup de circonspection.

MNous pensons que la moindre valeur énergé-
tigue du petit mil vient de son fori pourcentage
d'enveloppes qui augmente nettement l'indiges-
tible glucidique ef diminue aussi les coefficients
de digestibilité des autres principes alimentaires.

Sorgho et Sons (Tableau II},

Il y a beaucoup moins de confusion dans les
appellations se rappertant aux sorghos que dans
celles des petits mils.

Les sorghos correspondent 4 un seul genre

botanique : Sorghum, avec plusieurs espéces
Vulgare, Technicum, etc... Les échantillons que
nous avons fait analyser correspondent aux
noms francais de sorgha, gros mil, mii d’Afrique ;
en anglais, great millet, milo, american broom
corn, efc...

Au point de vue bromatologique, les sorghos
ontune composition vaisine de celle des petits mils;
mais la valeur alimentaire pour le pore, en
particulier, est netternent supérieure. Tous les
chiffres que nous rapportons dans les cing
premiéras colannes du tableau Il, correspaondent
& des essais effectués sur des sorghos en Afrique
de I'Est. On notera, fait assez rare, que ces grains
ont une valeur énergétique légerement supé-
ricsure pour les poulefs. lls peuvent &tre, pour
ceux-ci, assimilés aux ma’is, en notant foutefals,

TABLEAU N° II

Sorgho et aon

| 2 3 4 H 6
Hamidi té 9,22 12,32 38,75 9,14 10,09 9,52
Matvidre stche 90,78 87,68 91,25 30,486 89,31 90,15
M. PuBa 8,96 8,93 13,45 10,52 10,48 13,28
Calluloze 2,10 2,14 3,20 2,30 2,80 4,28
Mat. omases 3,10 3,00 2,70 3,96 3540 3,46
Het, oin. 3,40 1,56 1,85 1,72 1,60 3,35
Calcium 0,041 0,012 0,028 0,025 0,024 0,050
Phosphore 0,266 0,28 0,362 0,344 9,203 0,460
Ins, chl. 1,19 0,11 0,15 0,14 0,36 0,97
E.N.a. 73,22 72,05 70,05 .96 71,03 51,17
M. P,D., Bovin 5,11 5,09 7,66 5,88 3,97 10,36 ?
M,P.D, Porc 6436 6,34 0,55 7,33 Ted4 10,09 ?
M,P,D. Voleille 7,53 7,50 11,30 8,67 8,80 8,76 ?
T.DuH. Bovin 72,30 1,94 71,94 73489 72,17 69,86 7
T.DuNu Porc TT.83 76,64 78,35 79,35 77,80 64,27 ?
Us Fu Bovia 0,92 0,<N 0,91 0,95 0,92 0,87 7
U, Py Pore 1,03 1,02 1,04 1,05 1,03 0,79 ?
E. M, Pore 3N 3142 32 3253 3190 2635 ?
E, M. Volaille 3599 3336 3384 3451 3377 18837 7

1. Sorgho Cotemou (Dehomey) — 2, Sorgho Lome {Togo) = 3, Sorgho

Sotuba {Mali) - 4, 3orgho Sotube fMali}

5, Sorgho Maradd (Niger) = 6. Stn de gros mil-Tillsbery (Wiger)
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qu'ils sont taujours trés pauvres en vitamine et
provitamine A,

En colonne 6, on trouvera la composition d'un
son de gros mil provenant d'un petfit moulin
artisanal. Nous n'avons pu malheureusement
recueillir le sargho dont était issu ce son.

En conclusion pratique, on utilisera de prefé-
rence les sorghos aux petits mils pour |'alimen-
tation des animaux domestiques et plus parii-
cullgrement des porcs et des poulets.

Les zones de culture de ces deux céréales se
confondent en partie ef on a souvent le choix
entre les deux ; mé&me & un prix plus élevé, on
achétera du sergho.

Le mais (Tablequx It et IV)

TABLEAU MO IIT

liaTg=rrains de pays secs

1 2 3

Humidité 8,40 9,90 T:19
Matitre steha 93,60 90,10 92,81

M.P.B. 11,62 11,32 9,34
Cellulose 2,30 2,27 2,75
Fat. grasaes 3,65 3,93 3,73
Mat. min. 1,72 1,83 1,41

Caleium c,M5 0,026 0,025
Phosphore 0,370 0,344 0,305
Ins. chil. 0,09 0,17 0,10
B.H.4. 74,31 70,75 75.,58
M.P,D. Bovin 8,71 8,49 7,00
M.P.D. Forc 9,29 9,06 7247
M.P,D. Volaille 8,83 8,60 7,10
T.D.N. Bovin 83,89 80,96 83,57
T.D.N. Pore 85,24 82,12 4,90
U. ¥. Bovin 1,08 1,09 1,07
U. Fo Porc 1,15 1,11 1,15
E. M. Porc 3495 3366 345

E. M. Volaille 3447 3325 3436

1. Maradi (Niger) - 2. Tillabvery (Niger) - 3. Sotuba
(Mali)
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Cefte céréale se cultive dans les zanes & clhimats

-guinéen, soudano-guinéen et soudamen. Mals

les grains qui en sont issus se distinguent nette-
ment suivant qu'ils ont été¢ récoltes en pays
humide ou sec,

Les différences portfent essentiellement sur la
teneur en matiéres protéiques et sur la consis-
fance.

Les chiffres que nous avons rapportés montrent
neftement que la teneur en M. P. B, augmente
lersqu'on s'éloigne des régions cétieres ; cette
relation est confirmée par les teneurs des mais
provenant des zones intermédiaires (MHaute
Céle-d'Ivoire | — colonne 1 du tableau IV et
Mord Dahomey: — colenne 4 du méme tableau);
ces feneurs sont, elles aussi, intermédiaires entre
celles des pays trés humides ef celles des pays
secs. D'autres résultats que nous n'avons pas
relevés dans ces tableaux confirment ces obser-
vations,

La cansistance des grains est aussi variable :
ceux des pays proches de la mer sonf fendres ef
ceux des pays secs sont plus petits et surtout plus
durs ; on qualifie ces derniers de cornés ou
vitreux, Cet aspect particulier est d0 4 la pré-
sence de cellules 4 aleurone situées & la périphé-
rie des grains. «L'aleurone est un complexe
protéique, noyé dans un réseau de mahiéres
grasses, fortement minéralisé» (ADRIAN). Il ¥
a donc une corrélation entre la duretd et la
richesse en matidres protéiques, dues foutes les
deux, 4 la présence de I'aleurone.

Les différences de taux de matiéres pratéiques
sont quelquelois trés grandes : jusqu’a 7C p. 100
en plus par rapport auv taux le moins élevé.
C'est un facteur important & considérer dans les
calculs de rationnement pour les  volailles.

La dureté des grains présente un avaniage
pour le stockage : ils sont trés résistants qux
insectes, Des perfes considérables sont enregis-
trées dans le sfockage des grains fendres {30 &
5¢ p. 100 : observations effectuées au Bas
Dahomey), alors que les grains que nous avons
examinés au Mali et au MNiger aprés 3 4 4 mois
de stockage, étaient indemnes de touts attaque
d'insectes prédateurs,

Mais les grains cornés doivent &ltre concassés
avant d'étre donnés au bétail car les enveloppes
résistent aux attaques des sucs digeshfs,

D’ob vient I'abondance des celiules & aleurone

| que I'an trouve dans certains grains ? On a pensé
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TABLEAU No IV

MaIs-grains de pays cbtiers

1 2 3 4 5 6
Aumidité 14,85 12,00 11,25 12,09 15,02 I 12,56
Matidre a&che 85,15 88,00 83,75 87,91 84,93 87,64
M.P.B. 10,43 6,93 9,05 10,17 7,98 8,36
Cellulose 1,87 1,58 1,55 1,83 2,73 1,42
' Mat. grasses 2,9 2,97 3,75 3,70 0,68 3,77
Mat. win. 1,27 1,41 1,40 1,41 1,70 1,44
Calcivm 0,051 0,070 0,015 0,014 0,030 0,012
Phosphore 0,306 0,378 0,300 0,610 0,160 0,290
Ins, c¢hl, Q,03 0,25 0,12
E.N.A. 68,62 75,10 3,00 70,80 72,03 72,05
M,P.D. Bovin 7,82 5,20 6,79 7,63 5,98 6,27
M.P.D. Pore 8,34 5,54 T.24 8,14 6,34 6,69
M.P,D. Volaille 7,93 5,26 6,58 7,73 6,06 6,35
T.D.N. Bovin 76,37 79,63 80,82 79,61 3.3 79,45
T.D.N. Forc 74 80,83 81,62 80, 74,19 " &op,36
U. F. Bovn 1,03 1,08 1,09 1,08 0,97 1,07
U, F. Pore 1,07 1,09 1,11 1,09 0,99 1,08
E. M. Porc 3239 3514 3354 3309 3041 3204
B, M, YVolzille 7z 3219 3328 3272 30T 3273

1. Boute Clte d'Iveire ~ 2, Basse CBte d¢'Ivoire (Récolte de petite saison des pluies) = 3. Moyenne CHte

d*Ivoire ~ 4, Dahomey - 5. Bas Dahomey - 6. Togo

4 la longueur variable du cycle végétahf de la
plante, au facteur variétal, mais il semble bien
que la cause prépondérante soit climatique
les zones séches et chaudes donnent beaucoup
plus de grains cornés, plus riches en matiéres
proteigues.

Les mémes constatations ont été faites avec
les sorghos et ies petits mils ; et les faux de
matieres protéiques que I'on peut lire dans les

tableaux | et 11, sont déja significatifs. Si les diffé- -

rences sont un peu mains nettes que pour les

mals, c'est que ceux-ci sont surtout cultivés dans :

des zones beaucoup plus humides.

Nous avons pu observer également que les
mals des zones humides étaient souvent plus
blancs que les mais des zones séches. Les popu-
lations humaines qui consomment beaucoup

de mais préférent les grains blancs pour leurs
qualités culinaires. Mais pour ['alimentation
animale, nous tiendrons compte qu'ils sont,
comme les autres grains, peu riches en vitamine
et pravitamine A, alors que les grains jaunes ou
orangés peuvent en contemir 30 & 40 fois plus.

Pour le reste, les mais de i"Ouest africain ne
se dishinguent pas des mais des zones tempérées.
On a dit qu'ils étaient plus riches en matiéres
grasses, plus cellulosiques, ce qui ne parait
pas en fout cas dans les résuitats d'analyse que
nous avons observés. Les teneurs en calcium et
en phosphore sont également cemparables,
ainsi que le rapperf entre ces deux corps. Les
taux de calaum sont, dans certains c¢as, nette-
ment plus élevés que les taux compris entre
0,01 et 0,02 indiqués aux Etats-Unis ou en Eurape.
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Enfin, les valeurs énergétiques sont, elles aussi,
semblables & celles observées dans les pays d
climat tempéré,

Sons ef rafle de mais (Tableau V),

En colonne 1, on trouvera I'analyse d'un pro-
duit industriel, en colonne 2, celle d'un produit
artisanal. Les sons de cefte derniére catégorie
sonf, de loin, les plus fréquents en Afrique de
I'Quest. Les moulins artisanaux, mal réglés
ou mal entretenus, de méme que le broyage
familial, laissent un pourcentage de sous-produits
trés élevé, allant jusqu'a 45 p. 100. Plus ce pour-
centage est élevé, plus la composition du résidu
se rapproche de la composifion de la céréale
de base. Ce sont surfout les reneurs en celfulose et

en matiéres grasses, peu variables dans ie grain
entier, qui renseignent sur le taux de blutage ;
peu élevées, elles indiquent une mouture mal
faite, avec matiéres résiduelies en quantifés
Importantes.

Le produit de la colonne 1 est, & coup s0r,
industriel par les taux élevés de cellulose et de
mati¢res grasses qu'il contient.

La difficul®é de les conserver est le défaut
majeur des sons de mais. En pays humide
(Basse Céte-d’lvoire, Bas Dahamey) ils com-
mencent & s'échauffer notablement 24 h aprés
leur fabrication.

En colonne 3, nous avons donné la composi-
tion d'un épi de mals blanc (grain + rafle)
broyé au concasseur @ marteaux. Cette forme
de présentation peut étre intéressante, pour des

TAHLEAU WOV

Sons et rafle de mals

1 2 3 4
Humidité 13,53 13,99 6,04 10,88
MatiZre séche 86,47 86,01 93,96 89,12
M.F.H. 10,93 11,90 7,49 1,65
Cellulose 12,00 7,75 12,44 40,32
Mat. grasses 7,18 6,40 2,80 0,14
Mat, min. 2,85 6,58 1,35 1,14
Caleium 0,032 0,106 C,015 0,0m
Fhosphore 0,512 0,946 0,221 0,047
Ins,. chl, 0,18 2,00 0,14 0,23
ENoh. 53451 53,38 63,31 45,78
M.P.D. Bovin 6,33 6,90 5,45 0,3t
M.F.D. Porc 8,30 9,04 5,40
M.P.D. Volaille Tyl 7,85 ,
TwDuW. Eovin 1,13 67,20 68,90 46,27
T.D.N. Forc 66,8C 7 &4,97 7 65,14
U. F. Bovin 0,92 0,85 0,84 0,43
U. F. Perc 0,85 ? 0,82 7 0,80
E. M. Fare 2739 < 2663 7 2670
BE. M. TVolaille 1690 1744

1. Son de mafs Moulins Sentenac (Dakar) - 2. Son de mals Ketiola {(8te d'Ivoirs) — 3. Epi de ma¥s {grain +

rafle) - 4. Rafle
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raisons d'économie ; les jeunes bovins, les beeufs
de labour, les vaches laitiéres tirent un maximum
de ce produit dans lequel les grains proprement
dits représentent 72 p. 100 du poids et la rafle
28 p. 100. L'utilisation de ce produit est possible
pour le porc.

La comnposition de la rafle seule, est donnée en
colonne 4 ; elle vaut pour les bovins, et en ce qui
concerne |'énergle, un bon foin de prairie : d'ob
utilisation éventuelle pour des beeufs de labour.

Riz et dérivés {Tableau VI, VII, VIIN.

Riz Paddy : C'est la graine obtenue par le culh-
vafeur aprés « batiage » du panicule. Le terme
de «baftage » a dans ce cas, une signification
différente du battage du blé, opération qui
sépare le caryopse de ses enveloppes.

Riz Cargo ou riz décortiqué : C'est le grain
(caryopse) obtenu lorsque le paddy a été débar-
rassé de ses enveloppes pailleuses. Cette opéra-
tion constifue le décorticage : elle se fait dans
un appareil appelé décortiqueur dont il existe
plusieurs types.

Balles : Ce sont les enveloppes qui recouvrent
le caryopse.

Sons : Mélange de petites brisures arrachées
au caryopse, de fines particules de balies, de
germes et d'embryons détachés lors du décorti-
cage. On fieur donne également te nom de
« farines basses de riz cargo ».

Riz blanc : Le riz cargo passe dans des
appareils appelés « cénes a blanchir » qui lui
arrachent le péricarpe, les téguments séminaux

TABLEAU Ne VI

Riz et dérivés

1 2 3 4 5 &
Humidité 10,51 8,43 9,97 11,81 11,96 4,82
Matitre siche 83,49 91,57 90,03 88,19 83,04 95,18
M.P,B, 1,45 2,80 14,03 7,3 8,05 4,02
Cellulose 8,42 35,25 8,09 0,18 0,70 33,50
Mat. grosses 2,13 0,00 12,04 0,67 1,32 1,10
Mat, min, 7454 11,50 8,94 0,64 1,01 20,10
Caleium C,045 ©,050 0,038 0,018 0,017 0,225
Fhosphore 0,280 0,046 1,482 0,126 0,180 0,078
Ins. chl. 5,86 10,80 1,84 0,08 0,25 14,10
E.N.4, 64,15 42,92 46,92 79,39 76,96 36,46
M.P.D. Bovin - 0,06 9,25 - - 0,08
M.P,D. Pore - - 12,20 6,41 6,92 -
M.P.D. Volaille 5,21 - 8,41 5,48 6,03 . -
T.D.N. Bovin - 45,19 4,45 - - 42,88
T.D.N, Pore - - 83,25 86,75 85,03 -
T. F. Bovin - 0,39 0,96 - - ©,32
U. F. Pore - - 1,12 1,20 1,18 -
E. M. Porc - - 3413 3557 3527 -
E. M. Volaille 2630 - 2330 3057 3036
1. Riz paddy Korhogo (CAte d'Iveire) — 2, Balles du riz + — 3. Farine de cones du 1iz 1 — 4. Biz blanc de 1 —
S. Brisure de 1 - 6. Paille de riz de Eorhogo (prélevée en pleine saison sdche). .
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et la couche @ aleurone. On obfient ainsi le
riz blanc,

Farines de cénes : Ce sont les sous-produits
enlevés au riz cargo par les « cénes a blanchir ».
On les appelle aussi «farines basses de blan-
chiment ».

Brisures de riz blanc : A la sortle de |'appareil
a décortiquer, les balles, sons, grains de riz
cargo, eic.., sont mélangés. Des appareils
annexes les séparent plus cu moins compléfe-
ment. Mais, dans certains cas, les balles sont reje-
tées avec les sons, lorsque ceux-ci sonf produits
en trop petites quantités. Au cours de ['apérafion
du blanchiment, certains grains de riz blanc se
frugmentent en produfsant des brisures. A la
sortie des «cdnes a blanchir », des appareils

séparent les grains de riz blanc enfiers et les
brisures suivant leur calibre.

La définition exacte du praduit que i'an utilise
et la connaissance de la technologie appliquée
permettent de juger de sa valeur bromafolo-
gique avec suffisamment de précision pour les
caiculs habituels de ratfonnement, En effet,
chacun des produits et sous-produits de |a rizerie
a une composition assez spécifique, définie enire
des limites voisines qui ne se recouvrent pas
I'une et I'autre. L'exemple des tableaux VI, VIl et
VI, va nous permettre de placer les principales
issues du riz dans leur «contexte bromatole-
gique ».

les Balles : La colenne 4 du tableau VI, donne
la composition moyenne d'une quarantaine

TABLEAU N° VII

Farines de cfnes & blanchir

1 2 3 4 5 &
Humidité 8,08 7,60 11,13 9,63 9,83 15,00
Matilre sdche 91,92 62,40 83,87 90,37 90,17 85,00
M.F.B. 8,73 10,78 11,58 11,25 11,37 13,38
Cellulose 4,85 7,90 6,60 7,05 6,50 5,78
Mat. grasaes 8,34 10,90 10,44 15,63 15,67 14,40
Mat. min. 4,57 10,28 5,76 6,04 6,15 7,56
Calcium 0,046 0,057 0,059 0,060 0,070 0,051
Phoaphore 0,736 1,552 1,150 1,184 1,280 1,657
Ins. chl. 1,33 2,75 0,66 0,65 0,70
E.N.A. 65,43 52,54 54,49 50,40 50,09 43,68
M,P.D. Bovin 5,75 7,01 7,53 7,31 7,39, 8,70
M.P.D. Pore 7,60 9,38 10,07 5,72 9,89 11,64
M.P.D, Volaille 5,24 6,46 6,95 6,75 6,82 B,03
7.0.¥, Bovin 81,38 75,48 70,69 81,36 81,19 74,39
T.D.N. Porc 86,56 83,08 B4,04 90,76 90,51 53,89
U, P, Bovin 1,09 0,97 c,90 1,10 1,00 0,99
U. F. Pore 1,21 1,11 1,15 1,26 1,25 1,15
E. M, Pore 3540 3406 3448 3721 3710 3423
B, M, Volaille 2343 2285 2309 2633 2623 2473

1. Rizerie de Moloda (Mali) - 2. Rizerie de Diafarabe (Mali) — 3. Rizerie de Richerd-Toll (Sénégal) -
4, Sénégal Issue. ler Clne - 5. Sénégal Issue, 2&me CBne — 6. Rizerie de Eorhogo (c#te d'Ivoire)
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d'échantillons de balles de riz, tirée de FEEDS
and FEEDING. La colonne 3 donne la composi-
fien d'une balle prélevée a4 Dakar et originaire
des rizeries de RICHARD-TOLL. Les taux des
principes alimentaires sont fout & fait compara-
bles. Nous avens recherché le taux de |'inso-
luble chlorhydrique ; il est trés élevé sur toutes
les balles (autour de 18 p. 100), ce qui est un
facteur trés défavorable dans {'alimentation des
animaux domestiques.

Les balles de rniz peuvent-elles &fre données aux
ruminants ? C'est une question qui est souvent
posée aux techniciens et & laquelle, on doit
répondre négativement. Le T.D.MN. compris
entre 9 et 10, peut faire croire qu'il ¥ a tout de
méme quelgue chose d exploiter dans cet aliment

pour un ruminant. Mais le calcul de la valeur

. fourragére exprimée en U. F. donne un chiffre

neégatif, ce qui signifie que 'énergie dépensée
pour la digestion des balles est plus importante
que I"énergie récupérable par I'organisme aprés
cafabolisme des principes absorbés. Les balles
peuvent éventuellement &tre additionnées a
d’'autres matiéres plus substantielles ; mais ce
sera toujaurs en pefite proportion car il faut
craindre |'action de certains éléments de la balie
qui pourralent abaisser les taux de digestibilité
des autres aliments de la ration, la balle se
comportant alors comme un agent de désassi-
milation et un « anti-aliment ».

Les balles sont utlisées pour falsifier les sons
de riz ef méme les farines de cénes a blanchir.

Les sons 1 La colonne 71 du tableau VIII, donne
la composition d'un son de riz. Ces produits sont

TABLEAU §° VIIT

Hiz ~ scus preduits divers

1 2 3 4 S
Humidité 11,62 9,02 49,63 8 9,2
Matidre séohe 88,38 90,598 90,37 92 90,77
M,F,.B, 7,68 11,76 3,50 3 7,98
Cellulose 19,90 9,45 38,20 40,7 1,05
Mat,. gresses 3,31 14,31 1,09 0,80 0,89
Mat. mim. 7,15 9,45 19,05 16,1 1,35
Caleium 0,082 0,032 0,08 0,08 0,032
Thesphore 0,473 1,268 0,121 0,08 0,270
Ins. chl. 4,85 2,95 17,60 0,25
E.N.4, 50,34 46,01 28,53 28,4 79,50
M.P.D, Bovia 4,99 7,64 0,14 0,12 5,27
M.P,D. Pore 5,83 8,93 6,87
M,P.D. Volaille Ts76 5,98
T,D,N. Bovin 51,00 70,62 9,50 9,%0 80,90
T.D.K. Pore 57,00 75,79 87,50
U. Fo Fovin 0,52 0,89 1,09
U. . Pore 0,67 0,99 1,22
B, M. Pore 2337 3107 4009
E. M, Volaille 7 1653 ¢ 3096

1, 5cn de riz Bowaké (Cdte d'Ivoire) - 2, Issue non précisée {Bobo-Dioulasse) = 3. Balle de rig ~ Dakar
(Sénégal) - 4. Balle de riz tirde de "Feeds &nd Feeding" de Morrisson - 5, Issue dénommée criblure-tizerie

de Mione (Mali)
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de composition assez variable, mais ils sont
caractérisés par un taux de cellulose assez élevé
{de 13 & 20 p. 100) ; ie taux de matiéres grasses
y est toujours inférieur & 6 p. 100. Certains
appareils de décorficage (A rouleaux de caout-
chouc en particulier) dennent de trés pefites
proporticns de sens, moins de 4 p. 100 sur
paddy | dans ce cas, on ne récupére pas ces
sous-produits qui sont éliminés avec les balles,
C'est le cas de la rizerie prés de laguelle nous
avons prélevé les échantillons énumérés au
tableau VI.

S'ils contiennent trop de cellulose, ce quf est le
cas [orsgu’d la sortie des décortiqueurs la sépara-
tion des balles est mal faite, les sans de riz ne
peuvent éfre donnés qu'aux bovins paur lesquels
{ls constituent de bons aliments. Lorsgue le
pourcentage de cellulose n'est pas frop élevé,
c'est le porc qui exploite e mieux ce produit.

Les farines bagsses de riz ou farines de cénes d
bianchir.

Le tableau VI, donne les résultats d'une série
d'analyses d'échantillons d'arigines différentes.
Comparées aux sons et qux farinesqu'on pourrait
éventuellement obtenir a parfir des brisures,
ces matieres se distinguent par une teneur en
cellulose intermédiaire, foujours inférievre &
g p. 100 ; un pourcentage en M. P. B. supérieur
(par suite de la présence des cellules & aleurong).
Elles sont caractérisées par una teneur quelque-
fois irés élevée en M. G., surtout si les riz ont &té
¢tuvés avant e décorticage : ce qui a sans daute
été le cas pour les farines des colonnes 4 et 5
dont nous n'avons pu  connditre  erigine.
La richesse en M. G. constitue un défaut pour le
stockage prolongé de ces farines, mais ce n'est
pas un vice rédhibioire pour leur emplol en
alimentation animale ; elles sont de trés bons
produits pour le porc et le poulet.

Détermination de la nature d'un produit de
rizerie suivant sa compaosition.

Tableau VI — colonne 2 ¢ Balles du riz 1 — sa
valeur alimentaire est nettement supérieure &
celle que l'on aftribue habituellement & ces
produits (tableau VIII). En particulier, la teneur
en insoluble chlorhydrique est beaucoup plus
basse ef le taux d'E. N. A. plus élevé. Dans cette
rizerie, en effet, le son n'est pas récupéré ¢ la

sortie des décortiqueurs et est rejeté avec les
balles. Dans ce cas, le preduit vaut une bonne
paille.

Tableau VIl — colonne 2 : Issue non précisée —
échantillon regu au Labaratoire sous la dénomi-
nation d'issue de riz. Il s'agit d’une farine de
cdne 4 blanchir obtenue trés probablement
a partir d'un riz étuvé comme semble 'indiquer
fa haute teneur en matidres grasses.

Tableou VIl — colonne 5 @ lssue dénommée
criblure — Nous avons prélevé ce sous-produit
a la sertie d'un tarare installé apres le décorti-
queur. La composition montre qu'il ne s'agit ni
d'un son, ni d'une balle. Elle se rapproche
beaucoup d'un riz blanc qui aurait un faux de
cellulose un peu élevé.

En fait, certaines rizeries ont aprés le décor-
tiqueur une série d'appareils d trier et de tarares
qui séparent les produits bien différenciés sor-
tant mélangés du décortiqueur. Clesf ce que
nous avons frouvé ala rizerie de Niono (Mali), et
P'échantillon prélevé est une brisure de riz
cargo {opposable aux brisures de riz blanc qui
sortent des cénes a blanchir). Dans la plupart
des cas, ces brisures entrent dans la composition
des sons,

Fonio (Tableau [X).

Digitaria Exilis ; céréale dont le grain est frés
utilisé dans certaines régions de I'Quest africain
pour I'alimentation humaine.

Le fonio peut étre intéressant 4 donner locale-
ment aux ammaux dans les régions de produc-
tion ; il ne fait pas 'objet d'échanges commer-
ciaux importants et c'est un produit cher lorsqu’il
est acheté dans les pays non-producteurs.

L'intérét de ce grain, auv point de vue nuiri-
tionnel, est marqué par sa haute feneur en méthio-
nine, tout A fait inhabitvelie chez les céréales.
CARBENIER, JAEGER, BUSSON, ont donné dans
les « Annales de la Nufrition et de I'Alimenta-
tion — Tome XIV (1960) », le taux de 5,6 p. 100
de la matiére protéique. Nous avons obtenu
5,9 p. 100, valeur trés voisine de la précédente,
Les autres grains ont, dans la plupart des cos,
un taux de méthionine compris enfre 1 et 2 p. 100
de la matiére protéique. Par ailleurs, on sait que
les aliments pour le béfail originaires des pays
de I"Afrique de I'Ouest sont tous trés déficients
en cet acide aminé.
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TABLEAD N® IX

Fonio

3 2 3
Humiditd 10,50 11,4 10,2
Metidre siche 89,40 88,6 89,8
M.FaB. 9,683 6,6 6,7
Cellulose 7,60 6,35 Ts3
Mat, grassea 2,23 2,95 2,6
Met. min. 12,98 9,00 14,75
Caloium 0,192 0,068 0,197
Phesphore 0,256 0,28 0,29
Ins. chl. 9,07
Euleds 56,08 63,7 58,45
M,P.De Bovin
,P.D. Pore
MyPuDu Volaille T3T 7 4,95 7
TuDeNe Bovin
T.D.N. Fore
U, Fs Bovin
Uy Fo Fore
E. lis Pore
E. i, Volallle 2540 7 2760 7

1. Agheté au marché d'Abidjan - 2. Origlnsire
d'0dlenne (C8te d'Ivoire) méthionine totale 1 0,39
solt 5,9 pour cent de la matiére protéigue -

3+ CGrain de méme orlgine, psssé au broyeur 4 mar-
teaux = grille de ' nmm.

On notera la forte teneur en insoluble chlorhy-
drique du produit de la colonne 1, et la forte
teneuren matiére minérale de celuide lacolonne 3
qui fradurt certainement un taux élevé de silice,
C'est la mauvaise technique de la récolte et du
battage qui est respansable de la souillure du
grain par de pefites pierres, du sable, de la
ferre.

Le calcul de I'énergie pour les volailles a été
effectué en assimilant le fonio a I'alpiste.

Les issues de blé (Tableaux X, XI, XIN.

L'industrialisation de la meuneries'est effectuée

ces derniéres années dans les pays de |'Afrique
de |'Cuest.

Lesissues de blé sont des matiéres intéressantes
pour l'alimentation du bétail et peuvent entrer
dans la composition de provendes dans des
proportions quelquefols importantes. Le fabricant
d'aliments exige, pour ses matiéres premiéres
un approvisionnement régulier en quantité et en
gualité. L'industrie permet souvent de le safis-
faire mais, en ce qui concerne les issues de ta
meunerie, il faut connaitre, avant tout, la corres-
pondance entre les appellations et la composi-
fion des denrées, et vérifier si cefte composition
est constante, relativement & la ferminologie
ainsi définie.

MNous avons seulement retenu les tfermes de
gros sons, sons fins et remoulages qui sont les
plus usités dans I"alimentation animale.

Gros sons.

Ce sont des issues essenfiellement caractérisées
par leur forte teneur en cellulose, ce qui inferait
leur emploi @ des taux élevés dans les concentrés
de volailles. La teneur en M. P. B. est, en principe,
comptise enfre 8 et 11 p. 100,

L'examen du tableau X monire que, sous la
dénomination « gros sans de blé», on trouve des
produifs trés variables quant & la tereur en
cellulose et en M. P. B.

Les produits des 3 premiéres colonnes ne
peuvent &ire donnés aux volailles avec des résul-
tafs certains ; les produits des colonnes 4 et 5,
moins riches en cellulose, peuvent étre incarpo-
reés dans les rafions poulettes et pondeuses @
haut rendement.

Les sons fins {Tabieav XI).

Ces produits sont nettement plus riches en
matiéres protéiques que les gros sons; leur
teneur en cellulose est normalement motns
élevée, de telle sorte qu'ils peuvent &ire incorpo-
rés dans les aliments des volailles (hormis les
poussins), et particuliérement des poulettes ef des
pondeuses.

En ce qui concerne la cellulose, les remarques
que nous avons faites pour les gros sons s’appli-
quent aux sons fins, et le produit de la colonne 3
ne peut &re précanisé pour les volailles,

On comparera surtout les produrts des co-
lonnes 1, 2 et 3 provenant, tous les trois, mais &
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TABHLEAU N° X

Gros sona de blé

1 2 3 4 5

Humiditd 14,44 11,80 1,00 7,62 11,49
¥atidre séche 859,56 88,20 89,00 92,38 88,51

M.F.B,. 8,57 8,035 9,20 15,65 14,52
Cellulose 15,30 16,95 17,20 13,80 10,40
Mat. gragses 1,98 1,35 3,13 3,05 2,56
Mat, min. 5,30 4,1 4,57 7,09 5,96
Calcinm 0,210 0,15 0,088 0,126 0,102
Fhosphore 0,770 0,73 0,904 1,528 1,286
Ins. chl. 0,25 0,10 0,05 0,02
E.N.A. 54,43 57,75 54,90 52,81 55,07
M.P,D. Bovin 6,060 6,20 7,08 12,04 11,18
M.F.D, Forc 6,51 6,12 6,99 11,56 11,03
M,P.D, Volaille 5,55 ? 5,51 6,07 7 10,31 9,58
T.D.N. Bovin 61,41 61,20 63,54 65,04 60,48
T,D.N. Porc 50,26 51,68 52,9 55,47 54,77
U. F. Bovin 0,73 0,72 0,76 0,77 0,70
U. F. Fore 0,56 0,58 0,60 0,63 0,64
E, M. Porc 2060 2188 2169 2274 2246

L. M. Volaille 1395 ¢ 1428 ? 1472 ? 1584 1575

1, grands woulins d'Abidjan (1962} - 2, grands moulins d'Abidjan {1963) - 3. grands moulins d'Abddjan (1964)

4, moulirsde Niamey - 5. Moulins Sentenac {Dakar)

des époques différentes, des grands moulins
d'Abidjan ; la régle de canstance dans la compo-
sition que nous avons présentée comme néces-
saire pour le fabricant d’aliments du bétail n'a
pas été respectée. Celui-cl ne pourra plus incor-
parer le produit 3 dans des concentrés « poulets
de chair» par exemple ; il devra revoir ses
formules et ses approvisionnements en matiéres
premiéres, ce qui est une géne considérable,

Les remoutages (Tableau XIN.

La teneur en cellulose de ces produits ne
devrait pas excéder 8 p. 100. IIs sonf un peu plus
riches en matéres proféiques que les sans fins.
Toutefois, cette derniére constatation ne doit pas
8tre considérée comme un critére et c'est la
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teneur en cellulose qui doit surtout permettre de
reconnaltre un son fin d'un remoulage.

MNous avens été infrigués par les résultats des
analyses consignés en colonne 6 (produit prélevé
quelques semaines plus tard aux grands moulins
d'Abidjan). Ce remoulage ressemblait singuliére-
ment & un son fin. L'administration de l'usine
confirma que le produit était un mélange des
trois issues vendu sous fe nom et av prix du
remoulage, comprenant environ 1/6 de gros
son, 1/6 de son fin et 2/3 de remoulage.

Les remoulages peuvent &tre comparés, par
leur origine, aux farines de cdnes & blanchir le
riz. Ces sous-produits proviennent de la partie
périphérique du caryopse iorsque les sons onf été
enlevés. Les remoulages ont des teneurs en
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TABLEAU N° XI

Sops fins de ble

1 2 3 4 5

Hhmidité 14,33 12,55 10,93 7,81 13,41
Matitre séche 85,67 87,45 89,07 92,19 86,5%
M,P.E. 13,82 15,30 12,40 16,82 15,41
Celluloae 8,30 7,85 14,20 10,15 9,55
Met, grasses 2,70 3415 3,78 4,30 3,05
Mat. min. 4,74 4,90 5,93 5,08 4,44
Calolum 3,10 0,1 0,112 0,130 0,104
Phoophore 0,90 1,15 1,200 1,080 0,976
Ing. chle 0,02 0,12 0,05 0,06
E.N.L, 56,11 55,65 52,76 55,84 54,14
M.FeD. Bovin 10,235 11,32 10,78 12,44 11,40
M.P.Ds Pore 10,50 11,62 10,64 12,78 11,7
M.P.Da Volaille 9,12 10,10 3,18 11,10 10,17
T IL¥, Bovin 60,32 62,70 64,15 65,63 60,93
TeDoN. Pare 56,00 56,70 54,02 59,26 55,25
T. Fo Bovin 0,7 0,75 0,77 0,78 0,72
¥. F. Poro 0,67 0,57 0,62 0,70 0,65
E. M, Porec 2296 2524 2215 2430 2265
E, M. TVoleille 1579 1648 1531 176 1597

1e
4.

Moulins de Niamey - 5, Mouline Sentenac (Dalear
M. P. B. plus élevées et les farines basses de riz
des feneurs en M. G. supérieures. Les taux de
cellulose sont comparables,

La valeur énergétique des farines de cénes
dépasse la valeur énergétique des remoutages
et Il est & remarquer que le porc est |'espéce qui
fransforme le mieux les premigres ef que ce sont
les bovins adultes qui exploitent au maximum
les seconds.

Sous-produits de la fabrication indusirielle
de la biére

Les Touraillons : Les grains d'orge germés sont
débarrassés de leurs radicelles ; celles-ci cons-
tituent les touraillons, le reste du grain forme
le malt.

Grands moulins d'Abidjan (1962) - 2. Grands moulins d*Abidjan (1963} - 3. Grands meulina d'Abidjen (1964) -

Les Dréches ; Ce sont les résidus solides que
I'on trouve au fond des cuves de brassage apres
fa saccharification de I'amidon dv malt. Les
preduits liquides forment le modt.

Les Levures: Le moUt subit la fermentation aprés
ensemencement par des levures. Une partie de
celles-ci est récupérée aprés filtration.

Les brasseries industrielles de I'Ouest Africain
(Dakar, Abidjan, Cotanou) recoivent le malt
préparé en Europe ; Il n'y a donc pas de fou-
raillons.

Dans les cuves de brassage, on agjouvte des
grains de production lecale : gruaux de riz, de
mais qui ont &t& cuits pour gélatiner 'amidon,

ce qui peut donner des dréches de composition
I 1égérement différente.
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TAELEAT N¢ XIT

Remoulages de bl€ tendre

1 2 3 4 5 6
Bumidité 14,54 12,35 11,54 13,48 13,38 12,07
Matidre skehe 85,66 B7,65 83,46 86,52 86,62 87,93
M.P.B. 13,50 115,95 15,30 16,78 17,04 15,47
Cellulose 8,36 Ty10 10,00 7,60 5,85 9,45
Mat. grasses 2,34 3,45 4,35 3,85 3,67 3,90
Mat, min, 5,16 4,65 4,95 4,19 3,46 4,78
Calcium 0,090 0,110 0,110 0,100 0,081 0,112
Phosphore 0,710 1,100 1,012 0,916 0,776 1,032
Ins. chil. 0,02 0,09 0,04 0,03 0,10
E.N.A. 56,30 56,50 53,86 54,10 56,60 54,33
M,P.D'e Bovin 11,20 13.24 11,63 13,95 15,00 1,76
M.P.D. Porc 10,66 12,60 11,63 13,26 13,63 11,76
M.P,D, Volaille 8,77 10,37 10,10 10,91 11,07 10,05
T,D.H, Bovin 70,23 73,80 63,05 T3s4 75,32 63,03
2D, Pore 57,63 61,50 56,74 61,12 67,66 57,00
U, F. Bovin 0,90 0,96 0,75 0,95 1,00 0,75
U, F. Fore 0,70 0,75 0,70 0,74 0,87 0,70
E. M. Forc M 2521 2326 2505 2775 2337
E, M. Tolaille 1797 1889 1641 1875 1830 1635

1, Grands moulins dfdbidjan (1962) = 2, Grands moulins d’dbidjen (196%)- 3. Grands moulins d'sbidjan (1964) -
4, Moulins Sentensc Dalmr (1964) remoulages bis — 5. Mouline Sentenae Dakar (1964) Temoulages blames — 6.
Crends moulins d'Abidjan (1964) (prélevés & le station de Bingerville)

Les résultats consignés au fableau XIII, portent
sur des produrs qui ont été séchés pour &tre
expédies au Laborafoire dans de bonnes condi-
ficns. La feneur en equ des dréches & lq sortie de
la brasserie, aprés quelques minutes d’égouttage,
est de 70 & 75 p. 100, La valeur bromatolegique
des produits que nous avons recuzillis est compa-
rable a la valeur de leurs homologues des pays
européens, mais la feneur en M. P. B. est un peu
plus élevée ainsi que la feneur en cellulose.

La comparaison des valeurs énergéhiques
pour les bovins d'une part et pour les porcs
d’avire part, montre que les bovins utilisent
beaucoup mieux les dréches de brasserie'; la
difftrence est de {"ordre de 70 a 75 p. 100 par
rapport aux valeurs les plus basses, C'est que le

coefficient d'utilisation  digestive est mellleur
chez les bovins ; I'extractif non azoté des dréches
contient des pentosanes dont |'absorption intes-
finale chezr les monogastriques et le porc en
particuliar, est trés peu élevée,

Cn sait classiquement, que c'est & la vache
laitiére que convient le mieux cet aliment ; on
notera également qu'il a une actien décalci-
fiante, cette action peut s'accentuer dans les pays
chauds par suite de |'acidité qui se développe
rapidement dans le produii lorsqu'il n'est pas
convendblement séché.

Les dréches industrielles séchées ont, pour les
bovins, d'apres MORRISSON, une valeur un peu
supérieure aux sons de blé (Wheat Bran) ;
cet aufeur estime qu'en raison de levr encombre-
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TARLEATF N© XIII

Scus-produits de 1la brasserie industrielle

1 2 3 4
Fomidité T487 7,87 8,25 10,9
Matidre sbche 92,17 92,13 9,75 89,1
. MJP,3B, 23,55 17,88 22,92 48,29
Cellulose 22,17 17,36 19,80 0,88
Mat. grasses 6431 5,59 5443 0,55
Mat, min, 2,496 5,64 3,53 B,80
Calcium 0,157 0,193 0,220 0,088
FPhosphore 0,290 0,417 0,426 1,749
Ins, chl. By16 1,54 1,37 0,33
E.N.4A, 37,11 47,62 40,07 30,58
X, P.D. Bovin 17,18 13,05 16,73
M,F,D. Forc 18,60 14,10 18,10 42,46
K. F.D. Volaille - 40,04
TuDeN. Bovin 61,51 €0,85 58,00
. TuDuN. Poro 37,60 34,88 36,65 68,09
U Fe Eovin 0,69 0,68 0,64
U. . Pore 0,33 0,27 0,3 0,64
E. M. Pore 1840 14351 1503 2794
B. M. Volaille 2486

1, Dréche brasserie Bracodi (Ahidjan) - 2, Drdche brasserie Solibra (Abidjen) - 3, Dréche tresserie Cuest~
Africain (Dekar) = 4. Levere brasserle Bracodi (Abidjan)

ment, les dréches ne sonf pas un bon aliment
pour les porcs, mais qu'elles peuvent remplacer
I'avoine pour les fruies nourrices.

Sous-produit. de ta brasserie artisanale
(Tableau XIV)

La technigue de la fabrication du «dolo»
a partir des mils et sorghos et quelquefois du
mais, peut &tre tres élahorée (Haute-Volta par
exemnple). On y retrouve les phases principales
des techniques industriefles : maltage, touraillage,
brassage (saccharification) et fermentaiion.

Toufefois, les produits gue nous avens recueillis
présentent quelques différences de composition
avec leurs homologues industriels ; les matiéres

premiéres ne soni pas les mé&mes et les actions
enzymatiques sont probablement un peu diffé-
rentes,

On ne frouve habituellement qu'un seul sous-
produit, celur dont I'analyse figure dans les
colonnes 4, 5 et 6. C'est un mélange de tou-
raillons (10 @ 20 p. 100 7), et de dréches. Ces
touraillons sont en principe, tes radicelles du
mil ou du mals germé, mais leur teneur en
cellulose est nettement plus élevée que celle des
praduits venant de I'orge malté. Cela vient de ce
que, dans |a fechnique artisanale, le grain malté
est broyé avant le «touraillage », et que les
germes sont séparés par flottaison et non par
brossage ou arrachage comme dans la technique
indusirielle. En méme femps que les germes, ies
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TABLEAU N° XIV

Bous~produits de la brasserie artisanale

1 2 3 4 5 &

Humidité 8,70 10,20 8,91 517 7.9 B,95
Matitre siche 91,30 89,80 91,09 94,63 921 H,05
¥.P.5. 9,84 24,90 27,06 22,75 20,7 14,70
Gsliulose 3,30 16,45 5,45 10,30 1 46 10,80
Mat. grasses 1,38 8,10 11,25 5,53 6,51 6,42
Mat. min. 1,79 9,74 4,26 3,47 10,95 3,09
Caloium 0,028 0,133 0,038 0,030 0,030
Fhosphore c,252 0,458 0,241 0,357 0,240
Ins, chl, 0,33 0,93 2,60 8,34 1,52
E.Nede 75 56,61 43,07 52,78 42,48 56504
M.P.D. Bovin 5,70 15,95 ? 19,75 16,61 15,12 10,74
M,P.D. Porc 7,58 17,43 7 21,38 17,97 16,35 11,61
M.P.D, Volaille 8,26

7.D.¥. Bovin 63,37 57,63 7 0,72 64,85 59,07 62,94
T,D,N, Poro 8,M 38,58 7 48,30 39,%0 36,84 35,64
U. F. Bovin 0,75 0,84 7 0,89 0,76 0,66 0,75
U, F. Pore 1,13 0,35 7 0,51 0,35 0,30 0,30
E, M. Porc 3452 1583 2 1980 1636 1512 1461
B. M. TVeolaille 3363

1. Sorsho rougs germe-Cuagadougou (Heute-Volta) — 2. Touraillons du sorgho 1 - 3, Drbches du sorgho 1 = 4.
Dréches de scrghoeBobodioulassc (Haute=Volts) = 5, Drlches de petit mil Bouakd (C#te d'Ivoire) = 6. Dreches

de maTs Bouaké {C8ie a'Iveire).

débris d'enveloppes, plus cellulosiques que le
grain, viennent flotter @ la surface de I'eau oU
ils sont recueillis puis séchés pour donner le
preduit de la colonne 2. La dréche, auv sens
propre du terme est donnée colonne 3,

La technique arfisanale, m&me frés perfection-
née, est tovjours mains élaborée que la technique
industrielle ; «l'épuisement des grains» en
amidon, en particulier, est moins poussé ; aussi,
ces « dréches » sont-elles plus riches en E. N A,
et proportionnellement moins riches en cellulose.

La séparation des fouraillons ef des dréches ne
présente aucun intérét au point de vue de 'ali-
mentation des animaux, en Afrique, et c'est le
mélange qui est toujours récupéré et donne un
sous-produit bon marché et de bonne valeur
pour les ruminanis.

On remarqueralateneur peu élevée en M. P. B.
des dréches de mais. Bien gue nous n'ayons
recueilli qu'un échantilion de ce sous-produit,
il semble que foutes les dréches de mais ont un
taux moins &levé en ce principe que les dréches
de mil ; les bieres de mals seralent, en effet,
plus riches en protides ; le grain est donc davan-
tage ¢puis¢ en ces principes.

Enfin, d'aprés les calculs que nous avons pu
faire, 4 partir des renseignements obtenus au
cours de notre enquéte en Haulte-Voltg, il fau-
drait 11 & 12 kg de sorgho pour faire 50 @ 55 | de
dolo ; de plus les sous-produits de ceite fabrica-
tion représentent 30 a 35 p. 100 environ de la
quantité de mil employé, leur teneur en eau
étant supposée égale & celle du grain employé
au départ.
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B, — AUTRES YEGETAUX ESSEMTIELLEMENT
FARINEUX

Le manioc (Centre de Rech. zoof. Minankro)

(Tableau XV)

Dans cetfte station, des abservations concernant
le maniac sont relevées depuis quelques années ;
elles ont eu, d'abord, comme objectif, |'étude
agronomique de la culture et le prix de revient de
la matiére premiére. Actuetlement, elles portent
sur la valeur alimentaire et 'utilisation en quan-
tités importantes dans les rations des animaux
domesiiques y compris les volailles et les veaux,

Bien que cet arficle soit une étude des
valeurs techniques des sous-produits, nous
pensens utile de denner les conclusions de nos
observations sur les prix du manioc. A Bouaké-

Minankre, le kilo de manioc frais, sur champ
revient A 1,50 a2 F C.F A Il en faut 2 kg 1/2
pour faire 1 kg de cosseftes séchées. Ce qui met
I'unité fourragére & 5 F pour le porc et mains de
6 F pour le beeuf, en ne tenant compte que de la
valeur de la matiére : 1l faut y ajouter les frais
de fransport et de séchage, variables avec les
conditions et les lieux d'emplol. Des observations
faites par ajlleurs corfirment que c'est le mantac
sec qui fournit I'énergie au prix le plus bas dans
les pays ob sa culiure est traditionnelle et od les
canditions écologiques sont faverables (Céte-
d'lvoire-Dahomey-Togo).

MNous pensons que, dans I'état actuel de i'éle-
vage dans ces pays, c'est la seule plante dont on
peut préconiser lu culiure pour {'alimentarion
animale,

TABLEAU N° XV

Cossettes de manioe de Bouaké-Minankro (C8te d'Ivoire)

1 2 3 4 5 6

Humidité 11,05 12,58 8,78 8,60 12,65 12,00
Matitre stche 88,95 87,45 91,22 91,40 87,35 83,00
FuFyBa 2,05 2,88 2,75 2,43 2,50 2,54
Cellulose 2,82 4,00 3,40 3,08 1,62 2,23
Met, grasses 0,65 0,84 0,86 1,27 0,50 0,44
Mat, min, 2,89 2,66 3,45 2,45 2,47 2,43
Calcium o112 0,110 0,120 0,102 0,120 0,100
Phosphore 0,104 ¢,0 0,140 0,085 0,078 0,077
Ins. chl. 0,46 0,77 9,7 0,45 0,24 D,24
EaN.A. 80,54 77,07 80,36 0,77 82,38 80,36
M.P.De Bovin 0 o o 0 0 0
M.P.De Porc 1,39 1,96 1,65 1,65 1,70 1,73
M.P,D, Volaille 2,16

T.D,H. Bovin 4,8 71,52 74,57 75,88 76,44 74,57
T.0.N. Pore 3,6 81,75 84,44 85,60 al,72 83,20
U. F. Bovin 0,98 0,92 0,96 0,99 1,02 0,98
T. F. Pore 1,14 1,11 1,12 1,16 1,16 1,13

1 E. M. Pore 3428 3351 3460 3509 3460 3410

E. M, TVolaille 307

1, Menioc de 18 mois - Acide cyanhydrique s 33,7 mg par kilog de matidre séche. — 2. Farine de 1 - 3. Manioce
de 30 mois - 4. Manioc de 20 mois - 5. Manioc de 20 nois = 6, lenioc de 20 mois
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Manioc frais et sec

Le tableau XV| donne les compositions de 3 pro-
duits frais et 1 produit séché.

L'observation essentfielle, au point de vue
bromatologique, concerne les valeurs énergé-
tiques pour bovins. |l favt 2,8 kg environ des
produits 1, 2 et 3 pour faire 1 kg du produit sec
ne 4, La valeur énergéhque moyenne du manioc
frais est de 018 U. F. ; 2,8 kg fournissent denc
0,50 U, F. ; or, le calcul donne pour le manicc sec
correspondant 0,96 U, F. {colonne 4) | D'aprés
MORRISSON, les coefficients de  digestibilité
du manioc frais peur les bavins sont beaucoup
plus faibles que ceux du manioc sec, ce qui se
fraduit par une valeur énergétique plus faible du

premier produif, toutes choses étant égales par
ailleurs.

MNous n'avons pu, malheureusement, trouver
les mémes éléments de comparaison peur le porc;
tous les chiffres que nous avons relevés dans les
ouvrages spécialisés se rapportent au manioc
séché et surtout a la farine de manioc ; cela vient
de ce que les essais de digestibilité ant ét# faits
dans les pays & climats tempérés ol le manioc est
uniquement uiilisé sous forme séche,

MNous n'avons donc effectud aucun calcul de
T.D.N., d'U.F, et d'E.M., pour le manioc
frais chez le porc.

On notera la constance de la composition des
maniocs frais originaires des pays cdtiers, squf
en ce qui concerne l'acide cyanhydrigue ; les

TABLEAT N° XVI

Manioc frais et sec

1 2 3 4
Humidlté 67,25’ 64,30 65,70 7,94
Matidre mbche 32,75' 35,70 34,30 92,06
M.E.B. 1,37 1,02 1,34 5,00
Cellulose 0,80 0,50 0,54 3,90
Mat. gresses 0,14 0,28 0,34 0,60
Mat, min, 0,69 0,07 1,13 3,48
Caloium 0,07t 0,034 0,027 0,153 '
Phosphare 0,048 0,079 0,02 0,117
Ins. chl. 0,1 0,05 0,29
EN.4, 29,75 32,55 30,95 79,08
M.P.D. Bowvin 0 a 0 )
M.P.D, Fore 3,40
M,P.D. Volaille
T.D,4. Bovin 17,81 19,55 18,87 75,00
T.D.H, Poro B4,96
U. F, Bovin 0,17 0,19 0,18 0,96
U, ¥, Pore ; 1,15
E. X, Porc 3483
E. M, Volaille

1, Manioc freis -Bingervills (COte d'Ivoire) aclde cyanhydrique 1.710 mg par idiog de M.S. = 2. Manioc frais

(cte d'Tvoire)-acide c

de Manioc sec —Sotuba Mali).

que 28,7 ng par iHdlog de M,S, — 3, Manioc frais (Dahomey) - 4. Cossettes
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chiffres que |'on frouvera aux tableaux XV et
KVI, se rapportent 4 des produits non épluchés.
Le manicc n® 1 du tableau XVI a été acheté qu
marché de Bingerville ! Le taux maximum
admissible est de 20 mg par kg d'aliment concen-
tré (renseignement obfenu auprés d'industriels
frangais) ce qui, en fonction des formules moyen-
nes utilisées, signifie qu'il ne faudrait pas que le
maniac dose plus de 50 mg d'acide cyanhydrique.
Pour en abaisser considérablement le taux,
il suffit, théeriquement, de |'éplucher convena-
blement.

Autres racines et tubercules

Les valeurs alimentaires et les meilleures condi-
tions d'emplei de ces produits sont mal cennues,

sauf pour |a patate douce trés utilisée en Extréme-
Orient.

Aussi, |e tableau XVII est-1l incomplet.

En Afrique infertropicale, 1ls ne seront em-
ployés qu'exceptionnellement pour les animaux
domestiques par suite de leur prix plus élevé que
celui du manioc.

Banane (Tableau XVIIf)

Les renseignements précis, déterminés a la
suite de recherches ou d'essais sur les coefficients
de digestibilité de la banane a I'état frais ou en
farine, sont trés rares. Nous n'avons frouvé
d'exemple que dans Feeds of the World (SCHMNEI-
DER) pour les moutons et chévres que nous
avons assimilés aux bovins adultes.

TAHLEAL N2 XVIT

dutrea racines ot tubercules

1 2 3 4 5 [

Fumidité 78,50 66,00 62,20 64,10 58,25 72,30
Matidre abohe 21,50 34,00 7,80 35,90 41,75 21,70
M.F, B, 1,31 1,02 1,48 2,5 2,94 1,8t
Cellulose 0,58 1,24 0,95 1,15 1,04 0,38
Mat, grasses 0,77 0,60 0,12 Q,09 i 0,14
Mot, min, 0,17 1,30 1,00 1,29 1,41 0,94
Calciun 0,025 0,069 0,157 0,075 0,0%8 0,022
Fhosphore a,047 0,064 0,051 0,054 0,122 0,055
Ins, chl. 0,12 6,08 0,08 0,20

| BNk, 18,67 29,84 34,25 30,84 34,22 24,45
M.P.D, Bovin 0,85 0,66
M.P.D. Pore 0,67 0,52 1,01 7 1,72 7 1,50 2
M.P.D. Volaille
T.D.H. Bovin 15,80 3,60
T.D.N, Poro 20,00 29,89 35,78 7 BAT T 36,74 2
U. F. Borin 0,19 0,27
U, ¥, Porc 0,27 0,40 0,49 7 0,45 7 0,49 ?
E. ¥, Fore 820 1226 1464 1360 7 1506 ?
H., N, Volaille

1. Fatato douce -Bingerville {Cdtm d'Ivoire) - 2. Patate douce— marché de Treichville (Cdte d'Ivoire) -
3, Igoame de 6 mois ~Bingerville(CBte d'Ivoire} — 4. Igname de 12 mois -Ringerwille (ctte d'Ivoirq) - 5, Taro
Marché de Treichville (CBte d'Ivoire) - 6. Taro —Bingerville (C8te d'Ivoire)

203




Retour au menu

TABLEAU N® XVIIT

Banane
1 2 3 4 5 6

Humidité 76,00 T5485 T5,5 11,65 10,50 1 .30
Matidre siche 24,00 24,15 24,5 88,35 89,70 88,70
M,P.B. 1,43 1,29 1,90 3,48 2,68 5,19
Cellulose 1,15 0,45 3,28 2,49 1,82 3%
Mat. grasaes 0,32 0,1¢ 0,98 0,84 0,35 1,87
Mat. min. 1,24 0,76 2,70 3,30 2,53 4,94
Calcium 0,07 0,013 0,032 0,045 0,3 o1
Phosphore 0,029 0,027 0,036 0,060 0,054 0,07t
Ins, chl. 0,06 0,02 0,15 0,09 0,06 2,15
E.N.A, 19,86 21,55 15,64 78,24 83,32 67,57
M.P.D. Bovin 0,78 o, 1,04 0 1,76
M.P.D, Porc

M.P,D. Volaille

T.D.N. Bovin 18,70 16,68 17,38 63,50 58,55
T.D.H. Pore

U, F. Bovin 0,23 10,25 0,21 0,85 0,74
U, ¥ Pore

B. M. Pore

E, Mo Volaille

1, Banane poyo verte entidre (C8te d'Ivoire) = 2. Pulpe de benane 1 — 3, Pelure de benane 1 = 4, Farine de
bansne plantain entidre (COte d'Ivoire) - 5. Farine de pulpe de barane 4 - 6, Parine de pelure de banane 4

Pour les porcs, nous n'avons rien trouvé : ce
qui est fdcheux, car la banane est souvent donnée
a4 ces animaux, et des questions [a concernant
sont fréquemment posées aux techniciens,

DAUMAS, dans une éfude entreprise a Mada-
gascar, a déterminé la valeur énergéfique de la
banane entiére et de la farine de banane, pour
les monegastriques.

IFa utilisé la méthode de JACQUOT et GUIL-
LEMENT, basée sur le dosage de l'insoluble
formique.

Les valeurs trouvées sonf les suivantes ;

banane entiére fralche (avec peau) :0,2  UF/kg,
farine de banane entiére 1 UF/kg,
cosselte de banane 1,08 UF/kg.

Par ailleurs, on a pensé & {"'emploi de la farine

de banane dans le sevrage précoce des veaux |
on sait que ceffe farine est utilisée en diététique
infantite, L'amylase confenue dans le fruit favo-
rise-t-elle, chez les jeunes mammiféres, la diges-
fion précose des amylopectines, constituanfs
essentiels des amidons de la banane 7

Des recherches concernant la valeur alimen-
taire de ce fruit pourraient peut-&fre déboucher
sur l'utlisation rationnelle de surplus inven-
dables dans les pays ot il y a une grosse praduc-
fion bananiére. '

Légumineuses — graines et feuilles (Tableau XIX)

Dans les colennes 1, 2 et 3, on trouvera des
analyses se rapportant aux Niébés, pefits hari-
cots du genre Vigna (en anglais, Cowpea).

204




Retour au menu

TABLEAU N° XIX

Leégumineuses — graines et feuilles

1 2 3 4 5 6
Fumidité 8,83 6,47 5,69 6,26 14,70 7,07
Matiére sdche 91,17 93,53 94,31 93,74 85,30 92,93
M.P.B, 25,81 21,44 22,68 17,93 20,00 16,46
Gellulose 4,10 2,50 5,90 7,23 8,50 25,48
Mat, grasses 1,62 1,25 1,15 6,60 1,37 2,28
Mat, min. 3,99 3,18 Js18 3,07 3,72 7,95
Caloium 0,168 0,093 0,094 0,054 0,142
Fhosphore 0,373 0,290 0,275 0,190 0,296
Ins. chl. 0,25 0,06 0,07 0,15 0,13
E.N.A, 55,65 65,16 61,39 58,91 51,71 41,66
M.PsD. Bovin 21,16 17,58 18,60
M.P,D. Pore 24,26 20,15 2,32 18,40 7,57
M.P,D. Volaille | 12,35
TsDsNe Bovin 78,23 81,85 81,37
7.D.4. Pore 77,73 81,08 80,44 T,29 33,44
U, . Bovin 1,03 1,09 1,08
U. Fa Porc 1,02 1,07 1,06 0,93 0,25
E. M. Pore 3186 3324 3298 2923 137
E. M. TVolaille 1110

1a Niebe Sotuba (Mali) — 2. Niebe blane Mepadi (Niger)

- 3, Niebe rouge Meradi (Niger) - 4. Pois de terre

Msradi (Wiger} - 5. Pois d'angole-Bouakéd (C8te 4'Iveire) - 6. Farine de feuille de pois d'angole (Meli)

Dans la colonne 4, le Pois de terre ou Woand-
zou voandzeia sub-terranea (Gooper Congo des
Anglo-Saxons).

Enfin, en colonnes 5 et &, on trouvera les com-
positions des grains et des feuilles de Pois d’An-
gole — Cajanus Indicus (Pigeen pea en anglais).

Nous n'avons frouvé aucun renseignement
sur les digestibilités de ces graines chez les
volailles. On constate leur bonne valeur alimen-
taire chez le porc ; toutefois, ils ne doivent étre
utilisés qu'en compléments, pour supplémenter
une ration. S'tls constituent la base de I'alimen-
tation, ils peuvent provoquer des troubles diges-
tifs. Leur qualité de supplémentation vient essen-
tiellernent de leurs protéines, trés riches en lysine,
acide aminé déficient dans jes aliments de

I"Afrique de I'Quest. Mais on tiendra.compte que
les graines de légumineuses sont pauvres en
acides aminés soufrés {méthionine, cystine).

C. — LES GRAINES OLEAGINEUSES
ET LEURS SOUS-PRODUITS

Tourteaux d’arachides « expellers»
(Tableay XX et XXII

Les 10 tourteaux expellers, dent les compesi-
flons sont rapportées dans les tableaux XX et
XXI, peuvent &lre cansidérés dans leur ensemble,
comme des produils de bonne et méme de irés
bonne qualité (tourteau n® 2 du tableav XXI)
au point de vue bromatologique. Les feneurs en
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TABLEAT N® XX

Tourieaux d'arachide "expellers®

1 2 3 ' 5 §

Humidité 9,53 9,02 9,60 11,90 7,80 7,72
Matitre séche 90,47 50,98 90,40 88,1|0 92,20 92,21

M.P,B. 43,07 4.3 41,66 43,94 47,95 43,01

Cellulose 5,42 6,98 6,83 4,23 6,36 6,45
Mat, grasses 7,74 4,00 5,88 5,14 5,40 5,26
Mat, min. 4,70 7,34 5,31 5,73 6,71 5,60
Calcium 0,144 0,16 0,097 0,246 0,103 0,104
Phosphore 0,687 C,49 0,598 0,607 0,644 0,640
Ins, chl. 2,38 0,79 1,48 1,21

E.N.A, 23,53 28,35 30,72 29,06 25,80 29,89
M.P.Ds Bovin 44,16 39,50 37,49 39,54 43,14 38,75
M,P.D. Porc 46,06 41,65 39,16 41,30 45,05 40,48
M,P.D, Volaille 40,73 36,78 34,57 36,47 39,78 35,74
T.D.N. Bovin 81,30 B1,06 77,22 75455 71,34 81,00
T.DuKe Poro a4,32 77,95 80,56 8,44 81,38 81,88
U, F. Bovin 1,10 1,09 1,02 1,00 1,02 1,09
U. F. Fore 1,14 1,03 1,08 1,05 1,09 1,10
E. M. Porc 3457 3195 3315 3216 3337 3357

E. M. Volaille 2966 2651 2790 2743 2790 2832

1, Euilerie Hlohorn (Abidjan 1961) =~ 2, Huilerie Blohorn (Abidjan 1962) — 3. Huilerie Blohorn (4bidjen 1964) -
4, Huilerie Citec (Bobodioulasso 1960) ~ 5, Huilerie Cites (Bebodioulasso 1964) - 6, Huilerie Citec {Bohodioulas—

50 1964).

matieres grasses, supérieures a 7 p. 100, sont un
peu élevées pour des expellers. Toutefois, cet
inconvénient, pour le sfockage (rancissement
des M. G), est limité avec les usines qui fonc-
tionnent foute I'année ; en effet, on peut s'assurer
un ravitaillement en itourieaux, fraichement
préparés et donc de banne qualité, puisqu'on sait
que les graisses ranassen! et s'oxydent plus
facilemen? dans le tourteau que dans la graine.
Pour les usines qui fonctionnent femporairement,
comme la C.I.T,E. C. de Bobedioulasso, les
incanvénients sonf certains : risques de rupture
de stock, <e qui est grave pour le fabricant de
concentrés, ou constitution de stocks, avec risque
de baisse de qualité du produit et de perfes par
les insectes prédateurs ou les rafs.

Nous avons pu observer I'apparitior du rancis-
semenf et le développement de I'acidité aprés
stockage d'un fourteau fabriqué & Koulikoro
(colonne 3 du tableau XXI) dont la teneur en
M. G. est un peu élevée. Quelques semaines aprés
sa fabrication, le taux d'acidité est de 0,30 g
p. 100 d'acide sulfurique. Aprés 5 mois de sto-
ckage & Dakar, ob le produit était resté ensouf-
france, le taux d'acidité passait & 1,40 g p. 100
d'acide sulfurigue, ce qui dépasse de trés loin le
taux toléré par les fabricants d'aliments du bétail.

Tourteau « extraction» (Tableau XX

Deux usines, en Afrigue de |I'Ouest franco-
phone, extraient par solvant, I'huile des graines
d'arachides.
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TAELEAT H° XXIT

Tourteaux d'arachides “expellers” et "extractlon®

1 2 3 4 5

Humidité 5,36 5,12 4,38 8,19 8,12
Matidre sbche 94,64 94,68 95,02 at,81 91,88
M.P,B, 51,60 53,40 48,82 49,78 52,41

Cellulose 7,73 6,70 7,20 9,10 7,35

¥at, grasses 8,38 5,50 7,99 4,61 0,80
Mat, min, 5,26 4,75 5,47 4,18 4,58
Caleium 0,074 0,070 0,094 0,002 0,108
Fhosphore 0,532 0,496 0,558 0,534 0,5%4
Ins, chl. 1,38 0 85 1,29 0,22 0,35
E.N.A, 21,67 24,53 25,54 24,15 26,74
M.P,D, Bovin 46,44 48,06 43,94 44,80 4T, 4T
M.P.D. Pare 48,50 50,20 45,89 46,79 49,26
M.P.D. Volaille 42,82 44,32 40,52 41,31 43,50
T.D.N, Bovin B4,06 81,83 3,80 7,20 73,35
T.D.N. Forc 87,96 85,89 84,96 82,15 78,38
Us Fa EBovin 1,13 1,08 1,12 1,0 0,94
U. F. FPore 1,35 1,15 1,15 1,10 1,04
E. M. PFore 3606 3522 3483 3569 3214

E. M, TVolaille 3035 2970 3050 2775 2656

1, Huilerie Maradi (Niger 1963) expeller — 2. Builerie Maradi (Niger 1964} expeller = 3, Builarie Eoulikoro
(Mali 1964) expeller - 4, Huilerie Petersem (Daimr 1964) expaller = 5, Hullerie Lesieur (Dalmr 1964) extraction

Ce sont : LESIEUR — Afrique,
S.EILC

Une autre usine utilise, simultanément, les deux
procédés: pression puis extraction (5. O, D.E.C.).
Ces trois huileries sont implantées qu Sénégal.
Le tourteau obtenu par LESIEUR (le seul que
nous ayons analysé), est de bonne qualité
(colonne 3).

Aufres sous-produits de I'arachide (Tabileau XXII

On irouve, sur de nombreux marchés des
zones productrices d'arachides. des produits
de fabrication artisanale ou familiale que i'on
devrait qualifier de pdte d'arachide deshuilée
plutdt que tourteau, car leur teneur en matiéres

grasses reste frés élevée, 23 4 24 p. 100, alors que
la graine décortiquée en contient 47 & 48 p. 100.

Pour fabriquer ces tourteaux, on écrase au
pilon les graines décortiquées qui souvent, ont
été grillées au préalable pour faciliter le broyage.
On cbtient une pdte qui est mise & bouillir ;
I'huile surnage, elle est alors recueillie par écu-
mage ef le résidu est mis a sécher.

Ces produits sont utilisés dans I'alimentation
humaine comme condiments. Au Sénégal, 1ls
sont quelguefois donnés aux moutens de case
qui afteignant dans ce pays des prix astrono-
miques.

Les sons d'arachide (colonne 3) proviennent
de la pellicule rouge qui recouvre la graine
décortiquée, employée, dans ce cas, pour la
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TAELEAU N© X(II

Autres sous-produiis de l'arachide

1 2 3
Humidi té 4,78 6,75 7,38
Matidre siche 85,22 93,25 92,62
MuPuBe 42,78 44,45 16,76
Cellulose 5,24 5,00 25,65
Mat. grasses 23,93 23,20 1,17
Mat. min. 3,50 3,76 6,30
Caleium 0,062 c,006 0,204
Phosphore 0,402 0,452 0,168
Ins. ohi, 0,86 0,41 2,85
E,N.A. 19,37 16,54 42,74
M.P.Ds Bovin 38,44 40,00 11,25 7
M.P.D. Pore 40,21 41,78 7,87 7
MePaDs Volaille 35,50 36,89
TeDals Bovin 104,0 101,0 53,99 7
T.D.N. Pore 105,0 103,0 34,83 7
U. F. Bovin 1,58 1,53 0,56 7
U. F. Pore 1,48 1,45 0,27 ?
E. M, Poro 4305 4223 1428 2
E. M. Volaille 3831 3774

'+ Pate ou tourteau artisanal {Tillabery, Niger) -
2., Pate ou tourteau artisanal {Maradi, Niger?a- N
Son desmuilé {Dakar)

fabrication des farines d'arachide deshuilées
destinées & 'alimenfatton humaine. Ce sont les
ruminants qui expleitent au  maximum ces
produits. On peut, en particulier, les préconiser
pour les vaches laitiéres et les jeunes bovins,
comme aliments de post-sevrage (richesse en
matieres protéigues digestibles). Le porc les
exploite mal par suite, sans doute, de leur haute
teneur en cellulose.

Graines de cofon et dérivés (Tableau XXIII)

Les pays africains produisent des quantités
de plus en plus importantes de coton-graine. Les
installations  d'égrenage se sont également

développées ef les graines de cofon sont dispo~
nibles, en quantités impartantes, dans de nom-
breuses régions.

Ces graines sont, dans la plupart des caos,
inufilisées ou brilées pour fournir I'énergie a
quelques usines, ou valorisées sous forme de
devises, mais & des taux dérisoires, par |'expor-
tation.

Elles constituent pourtant un aliment de
grande valeur pour les bovins adultes, ansi que
le montre le tableau XXIII. Certains auteurs
américains estiment gque ces graines sont encore
un aliment passable pour le perc lorsqu'elles
contiennent moins de 24 p. 100 de ceflulose
(colonnes 1 et 2.

Dans les régions o0 elles sont disponibles,
elles représentent I'aliment énergétique le moins
cher pour les bovins, Par ailleurs, les ruminants
sont beaucoup moins sensibles au gossypal que
les parcs et surtout les volailles.

Une seule usine exirait I'huile de la graine de
coton : celle de Nione {anciennement Office du
Niger, au Mal). Elle obtient un fourteau de
médiocre qualité par suvite de la teneur frop
éfevée en matiéres grasses (colonne 3).

L'emploi de la graine de coton en alimentation
animale n'a pas été assez vulgarisé dans les pays
de I'Afrique de I"Ouest, bien que des essais aient
été effectués avec succés, depuis longtemps,
dans certaines sfafions administratives. |l semble
que les bovins udultes peuvent en accepter fac:-
lement 2 kg par jour ef sans doute plus.

Tourteau de coprah et de palmiste (Tableau XXIV)

Coprah : colonnes 1, 2, 3, 4 du tableau XXIV.

L'usine BLOHORN est la seule gui traite cefte
matiére, en Afrique de {'Ouest francophone. Le
tourteau obtenu semble, d'aprés sa compaosition,
avoir une assez bonne valeur bromatologigue.
[l est cependant un peu trop riche en matiéres
grasses. Les taux de M. P, B. ef de cellulose sont
corrects alors gue le fourtequ originaire de
Nouvelle-Calédonie contient frop de ce polyo-
side.

En réalité, le coprah obtenu en Cofe-d'lvoire
a une assez mauvaise répuiafion par suite des
techniques défectueuses de séchage qui lul sont
appliquées. Les graisses y rancissent vite et les
moisissures s'y développent, paraft-il, trés rapi-
dement.
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TABLEAU N¢ XXIIT

Graines de coton et dérivés

1 2 3 4 5 6

Humidité 7,85 8,25 5,70 4,72 5,82 6,75
Matibre séche 92,15 91,75 94,30 95,28 94,18 93,25
M.P.B. 19,82 12,72 19,88 32,74 36494 7,00
Cellulose 21,40 23,40 21,70 6,53 12,95 48,87
Mat, grasses 21,81 20,45 20,93 36,21 14,84 5,65
Mat. min, 3,94 4,46 3,76 5,89 6,78 1,63
Caleium 0,127 0,226 0,160 0,195 0,219 0,125
Phosphere 0,575 0,653 0,455 0,824 »933 0,142
Ins. chl. 0,10 0,26 0,32 1,36 1,29 0,06
BuN.4. 25,18 23,72 22,03 13,M 22,67 30,10
M.F.D. Bovin 12,48 12,42 12,52 29,18 0,40
M.P.D. Porc 9,51 9,46 9454 7 30,29

M.PuDs Volaille

T.D.N. Bovin 82,16 79,74 82,43 93,65 38,60
TaDella Pore 46,28 43,04 44,70 2 85,35

T, P, Bovin 1,11 1,08 1,10 1,32 0,26
U. F, Pore 0,47 0,42 0,44 2 1,15

E. My Porc 1897 1764 1830 ? 3500

E, M, Volaille

14 Graines A 333-57 - IRCT Bouaké (C8te d'Ivoire} gossypol libre :

Bousled (C#te d'Iveire) gossypol libre ¢
4, Amandes de la graine 3 gossypol libre :
pour cent ~ 6. Oogques de la graine 3.

: colonnes 5 et 6 du tableau XXIV.

Nous n'avons trouvé aucun renseignement
concernant la digestibilité du tourteau de pal-
miste chez le porc.

Ce produit fabriqué en toute petite quantité
a Abidjan est de qualité équivalente & ceux que
I'on tfrouve allleurs, mais le taux de mahéres
grasses est trop élevé.

Palmiste

D. — PRODUITS DIVERS
D'ORIGINE VEGETALE

Produits végétaux divers (Tableau XXV)

Nous avons trouvé un certain nombre de
produits végétaux ; quelgues-uns sont déja

0,038 pour cent ~ 2. Grainea mono 63 - Irct

traces ~ 3. Graines de Niono (Hal'l.) gossypol, libre : 0,0074 pour cent.
0,0074 pour cent ~ 5, Tourtesu de 1a graine 3 goasypol libzre : 0,0157

utilisés pour les animaux domestiques, en Afrique
mais on connait mal les qualités bromatologiques.
Leur utilisation peut rendre des services dans
certains cas.

Colonne 1 — Jeunes fewlles de Baobab.

Ces feullles, réduites a |'état de farine, sont
utilisées dans |'alimentation humaine pour la
préparation des sauces, des condiments.

En Haute-Volta, elles apparaissent en pleine
saison séche ef nous pensans qu'eiles pourraient,
d ce moment, rendre de grands services dans
l'alimentation des poussins, des veaux et des
porcelels, par suite de leur bonne teneur pro-
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TAELEAU N° XXIV

Tourteaux de coprah et de palmiste

1 2 3 4 5 &
Humidi té 12,02 9,9 5,30 9,87 9,73 9,56
Matidre skche 87,98 90,05 94,70 9c,13 90,27 90,44
M.P.E. 20,73 21,40 21,97 21,26 15,40 16,45
Cellulose 10,38 8,15 12,50 23,85 19,22 21,35
Mat, grassea 7.65 13,25 10,60 9,90 13,73 9,23
Mat, min, 9,06 6,55 8,02 5,37 3,52 4,00
Caleium 0,140 0,078 0,067 0,232 0,343 0,273
Phosphore 0,633 0,550 0,567 0,475 0,658 0,616
Ins. chl. 2,93 1,80 0,56
Eulud, 40,10 40,70 11,88 29,75 38,40 39,41
M.P.D. Bovin 16,80 17,33 17,80 17,22 12,78 13,65
M.P.D. Pore 15,13 15,63 16,04 15402 7
M,P,D. Volaille 15454 16,05 16,48
T.D.N, Bovin T, 44 86,36 81,58 77,23 96,41 88,02
T.D.N, Pore m,21 81,79 80,49 74,72 7 |
Ui F. Bovin 0,91 1,14 1,08 1,02 1,39 1,25
U. Fs Pore 0,92 1,10 1,06 0,97 7
E. M, Porc 2920 3350 3300 3063 °
B M TVolzille 2465 2960 2836

1. Coprzh - huilerie blehorn (Abidjan 1961) - 2, Coprah — huilerie blohorn (Abidjan 1963} - 3. Coprsh - Huilerie
blohorn (Abidjam 1964) = 4. Coproh {Nouvelle—Celédonie 1963) ~ 5 Palmiste - huilerie blohorn {Abidjan 1961) =

. Palmiste - huilerie blohorn {(4bidjan 1964).

bable en vitamine A, et du taux de calcium
exceptionnellement  élevé  pour un végétal,
observation déja faite par les spécialistes de
I'alimentation humaine de 'O. RO AN A,

Colonne 2 — Farine de gousses de NErg,

Les graines contenues dans les gousses de néré
sont entourées d'une farine jaundtre qui est
quelquefois utilisée en alimentation humarne
pour fabriquer des galettes, en mélange avec du
miel, du lait caillé, efc...

Un élevage de porcs fort important de la
Migeria en incorperait réguliérement dans la
ration, suivant la formule appliquée également d

la porcherie de MARADI : 1/3 tourteau d'arachide

1/3 mélange sorghe + mil, 1/3 farine denéré.
D'aprés les chercheurs de I'C.R.A N A la

farine de néré serait riche en acide ascorbique
{(vitamine C).

‘ Colonne 4 — Tourteau de sésame.

Il s'agit d'un produit fabriqué dans les mémes
conditions que nous avons decrites pour la pdfe
d'arachide.

Colonne 5 — Graines de Gonakié.

Les bovins mangenf cette graine d'acacia
dont la gousse sert & fakriquer un produit utilisé
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TARLEAD H¢ XXV

Produits végdtaux divers

1 2 3 4 ] 6

Fumiditd 8,96 4,84 2,53 5,02 7,50 9,66
Matidre aiche 91,04 95,16 97,47 94,98 92,350 20,34
MoFP. B, 9,61 2,43 22,20 40,33 15,40 2,94
Cellulose 14,35 12,47 4,60 7419 21,15 21,80
Mat. grasses 1,82 0,89 54,50 21,00 2,79 1,59
Mat. min. 1,79 4,65 4,68 6,86 5,70 4,1
Caleium 1,080 0,285 0,377 0,588 0,123
Phosphore 0,400 0,107 0,452 0,215 0,132
Tns. chl, 0,65 0,62 0,75 0,59 c,48
Eul.A. 57,47 74,72 11,49 19,60 47,46 53,90
M.P.D. Bovin 36,70 0T
M.E,D. Fore 5,86 1,65 7 07
M.P.D, Volaille 7,11 @

#,D.H, Bovin ' 84,00 65,39 2
T.D.Ns Pore 53,30 76,13 7 63,20 7
U. F. Bovin 1,12 0,78 ¢
Y. F. Pore 0,60 0,98 7 0,78 7
E. M. Pore 2180 3120 2590 ¢
E. M. Voleille 1530 2

1s Jeunes feullles de Baobab (Haute-Volta) - 2, Farine de gousses de ndré de Nigeria (prélevée au Niger) -
3. Graines de Sesame (Niger) ~ 4, Tourteau artisanal de Sesame (Haute~Volta) — 5, Graines de Gonakié (Haute—

Volta} — 6. Greines de Doum {Niger)

pour le tannage des cuirs. La coque de cette
graine est extrémement dure et nous n'avons pu

vérifier si, non concassée, elle était atfaquée !

par les sucs digestifs.

Colonne & — Graines de Doumn.

Le doum est un palmier du genre Hyphaene,
des régions sahéliennes. L'amande de la graine

a une valeur énergétique assez Intéressante

pour ces régions parficulierement deshéritées,
mats elle est si dure qu'elle ne peut étre utilisée
sans broyage, ce qut, dans ce milieu, est prafique-
ment impossible 4 réaliser a bas prix.

Sous-produrts divers

de Pindustrie agricole (Tableau >XXVI)

Cofonnes 1 et 2 — Cacao.

La cabosse est le fruit du cacaoyer ; elle pése
| en moyenne, & I'état frais, de 400 a 500 g. Elle est
. essentiellement constituée par un parenchyme
mucilagineux av milieu duquel ontrouve, serrées,
les graines ou féves de cacao, noyées dans une
pulpe dont nous donnons la composition en
colonne 1. Malis cette pulpe disparait en grande
parfie au cours de la fermentation que subissent
| les graines avant d'étre livrées au commerce et
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TABLEAU N9 XXVI

Scus—preduits divers de 1'industrle agricole

1 2 3 4
Humidité 12,65 8,81 8,58 10,04
Matitre stche 87,35 91,19 91,42 89,95
M.P.B. 18,71 7,92 3,62 1,38
Cellulose 11,44 21,60 16,85 35,85
Mat. grasses 14,84 0,67 0,90 0,50
Mat. min. 14,67 8,50 4,10 2,42
Caloium 0,524 0,204 0,224 0,068
Fhosphore 0,593 0,147 0,195 0,039
Ins. chl. 0,12 c,05 0,49 1,35
E.N.A. 27,69 52,50 65,96 49,81
M.P.D. Bovin 4,50 0,87 ] o
M.P.D. Porc 4,00 ? 1,50 7
M.F.D. Volaille
T.D.N. Bovin 52,84 51,71 67,04 42,36
TuD-N. Porc 42,00 2 74,17 7
U. F. Bovin 0,56 0,52 0,31 0,34
U. F. Pore 0,45 * 0,96 7
E. M, Porec 1720 7 3040 7
E. M, Volaille

1, Bésidus de la pulpe de cabosse de cacmo (CBte d'Ivcire) — 2. Cabosse de cacao (O8te d'Ivoire) ~ 3. Déchets
de le fabrication de conserves d'anamas (C8te d'Ivoire) ~ 4, Bagasse de canne & eucre {Ma11).

Glucides hydrolysables

Sucres réducteurs

Sucres totaux

hciditd en gr. de SOTEZ |

3 5,10

19,20

27,30

1,88

] 31,30

10,25

31,55

0,26

il reste surtout ce parenchyme mucilagineuvx qui,
séché, a recu le nom de coque de cacao.

D'aprés MORRISSON, la quantité de matiéres
protéiques digesfibles est négligeable, mais au
point de vue énergétique et pour les bovins,
les coques de cacao équivalent a la moitié de la
valeur du mais.

Avant toute utilisation, 1l faudralt vénfier les
teneurs en caféine et théobromine.

Colonne 3 — Ananas,

L'utilisation des déchets de conserverie, pour

I'alimentation des bovins ou des porcs, doit étre
précédée d'une neutralisation de |'acidité, sinon
on risque de graves froubles intestinaux déja
observés a Abidjun. M&me neutralisé, le produit
devra éfre utilisé frais. La neutralisation pourra
éfre effectuée par exemple par de la chaux. Pour
1,88 g d'acidité, il est facile de calculer qu'il faut
environ 15 g de chaux par kg de déchet,

Pour le porc, on ne dépassera pas 1/3 de la
ration en produit séché tel qu'il est rapporté
dans Je fableau. Pour les bovins on peut aller
jusqu'a 60 p. 100
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TAHLEAU N9 XXVII

Farines de poissons de mer

1 2 3 4 5
Hmidité 9,08 6,17 a,72 T427 7,80
Matisre stohe 90,92 93,83 91,28 92,73 92,20
M,P.B. 60,99 62,45 60,00 25,37 65,00
Cellulose
Mat. grasses 3,65 83,47 Tald T403 2,25
Mat. min. 20,11 20,19 20,23 47,00 14,40
Calcium 5,000 5,632 6,080 11,92 3,520
Phosphore 3,320 3,080 3,250 0,766 2,470
Ins. Chl. 0,79 2,28 G,84 14,10 c,60
E.N. 4,
M.P.D. Bovin 46,35 47,46 45,60 45,40
M.P,D. Fore 57,94 59,33 57,00 60,45
¥.F.D. Volaille 55,50 56,82 54,60 59,15
T.D.N, Bovin 54,32 65,95 61,18 54,30
T.DuN. Pore 66,33 8,75 T3,42 64,54
T. F. Bovin 0,57 0,78 0,70 0,5
U, F. Pore 0,82 1,03 0,95 0,79
E. M, Porc 2719. 3228 3010 2646
B, M, Volaille 2457 2528 2723 25352

1. Fewine de déchets de thom — Dalar (mai 64) — 2, Farine de poissons entiers (Clupeides) — Dakar (mas 64) -
%, Farine de déchats de thon - Dalmr {janvier 64) - 4. Farine artisanale - Rivege Aladjan - Chie d'Ivoire -

5. Farine du Pérou ~ prélevéed Cotonou.

Colonne 4 - Canne d sucre.

Nous n'avons pas eu t'occasion de prélever
de « bouts blancs » de canne, mais seuvlement des
bagasses qui sont constituées par ce qui reste de
la tige lorsqu’elle a été passée au concasseur qui
en extrait la séve sucrée. D'aprés SCHMNEIDER,
le coefficient de digestibilité de la cellulose estde:
0,58 chez les bovins.

E. — PRODUITS D'ORIGINE ANIMALE
Farines de poissons de mer (Tableau XXVII)

[l ¥ a eu, ces derniéres années, quelques fabri-
cations artisanales de farines de poisson, a
Dakar en particulier. Elles ont toutes cessé leur
activité, pour deux raisons essentielles : irrégula-

rité de l'approvisionnement en matiéres pre-
miéres, mauvaise qualité des produits finis.

Depuis le début de I'année 1944, fonclionne a
Dakar une petite usine qui fabrique principale-
ment de la farine de déchets de than et éventuelle-
ment de la farine de poissons entiers (colonnes 1,
2 ef 3).

Si on tient compte de la matiere premigre, qui
est un déchet de conserverie (viscéres, fétes,
etc...), le produit obtenu peut &tre qualifié de
bon.

La farine 1, fabriquée en mai 1964 et analysée
en jutn, titrait en acidité 0,70 g d'acide sulfurique.
Lafarine 3, fabriquée en janvier 1964 et analysée
en juin, titrait 0,74 g. La farine convenablement
séchée est mise dans des sacs de papier fort,
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TABLEAU N° XEVIIT

Farines de poissuns d'eau douce

1 2 3 4
Humidite 4,98 6,12 6,80 6,11
Matidre siche 95,02 93,88 93,20 93,89
M.P.B. 63,25 59,15 61,25 56,35
Celluloae
Mat. grasses 10,14 8,19 B,48 1i #H
¥et. min, 19,30 25,33 23,45 20,37
Galecimm 4,00 7,200 7,624 5,600
Fhoaphore 2,41 3,790 3,893 5,110
Ins. Chl, 4,7 1,95 1,17 1,43
E.N.A.
M,P.D, Bovin 48,07 44,95 46,55 42,81
M.P,D. Pore 59,45 53,83 55,73 52,95
M.P.D, Volaille 57,56 53,83 55,73 51,26
T.D.5. Bovin 80,17 62,80 65,03 66,50
T.I.X. Pore 83,40 67,82 75,24 79,98
U, F. Bovin 1,05 0,7 0,77 0,%
T. Fa Porec 1,11 0,84 0,97 1,05
E. M. Pore 3419 2780 5084 3279
E. M, Volaille 34 2548 2896 2978

1. Parine artisenale - poisson du flsuve Niger - Tillsbery (Niger) — 2, Farins prélevée & OQuagadougou - Fabri-

quée : partir de saisies. Origine du poisson inconmue

eux-mémes enfermés dans des sacs de jute
goudronné, |l semble que ce conditionnement
donne safisfaction pour le stackage.

Les feneurs en calcium et phosphore sont
bonnes.

Mous avons prélevé d Cotonou une farine de
poissons enfiers, originaire du Pérou et incorpo-
rée dans des concentrés volailles. Clest une
farine de bonne qualité, mais elle ne peut rendre
les services de la farine de déchets de thon par
suife de son prix @ elle revenait, en avril 1964,
4 88-90 F magasin Cetenou, alors que la farine
de déchets de thon pourrait &ire vendue 30-35 F
F. ©. B. Dakar.

En colonne 4, on trouvera une farine de fabri-
cation artisanale. Elle est de mauvaise qualité :

-~ 3. Idem & 2. = 4. Fardne artisanale - poieson du fleuve
Niger - Sotuba (Mali) aeidité & 2,96 pour cent de SO%RE,

la haute teneur en calcium montre qu'il s'agit
d'une farine fabriquée avec des déchets composés
surtout d’arétes, de tétes et de nageoires, Enfin,
le pourcentage d'insoluble chlorhydrique laisse
supposer gue les opérations de dépecage ef de
séchage ont été effectuées sur le sable des plages.
La teneur en M. P, B. est faible et le coefficient
de digestibilité de ces protéines doit étre égale-
ment assez bas par suite de la proporfion inhabi-
tuelle de matieres minérales tolales, ce coefficient
baissant sensiblement larsque leur taux s'éléve.

Farines de poissons d’eau douce {Tableau XXVIII

Il ne s'agit pas ici de sous-produits fabriqués
avec des déchets, mais de farines fabriquées,
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TABLEAU R® XXTX

Farines de viande et d'os

1 2 3 4 5 6

Humidi bt 6,54 5,76 5,80 19,98 8,61 8,10
Matibre séche 93,46 94,24 54,20 80,02 93,39 91,90
H.P.E. 54,68 56,12 59,19 53,06 31,92 30,62
Cellulose

Mat. grasses 31,80 17,98 15,23 10,70 Te34 5,93
Mat. min. 26,32 15,89 15,24 10,57 52,60 52,85
Calcium 8,87 4,264 4,160 2,74 15,08 21,12
Fhosphore 4,48 2,630 2,304 8,64 8,68
Ins, Chl, 0,38 1,22 1,13 0,38 0,63
B.H.4, 0,16 1,25 4,52 5,59 1,53 1,60
M.P,D. Bovin

M,P,D. Fore 48,66 45,94 52,68 46,16 29,37 28,17
M.P.D. Volaille 21,87 22,45 23,67 48,28 12,77 12,25
T.D.N. Bovin

T,D.§. Fore 15421 90,40 86,90 70,23 47,34 44,30
U. F. Bovin

U, Fo TFore 0,9 1,253 1,17 0,93 0,48 0,44
E. M. Fore 3085 3700 3562 2880 1040 1816
E, M. Volaille 1830 2450 2250 2772 1138 1000

1. Farine de viande - Ousgadougou (1963) - 2. Farine de viande - Cuagadougou (1963) - 3. Farine de viande -
Ouzgadougou (1964) ~ 4, Parine de viande - Abidjan (1964) - 5. Farine d'os - Ouagadougou (1963) - 6, Farine

dtos - Cuagedougou {1964).

soit avec des poissons entiers séchés suivant les
techniques artisanales (colonnes 1 et 4), sait avec
du poisson frais saisi et transformé en farine @
I'usine de I'abatioir de Ouagadougou {colonnes
2 et 3).

La présence de trés nombreux insectes dans la
farine 4 et son taux d'acidité frés élevé, montrent
que les conditions de stockage étaient mauvaises.

Habituellement, les poissons séchés sont sim-
plement emballés dans des nattes dans lesquelles
ils restent jusgu'da la vente au détail,

Farines de viande ef d’os (Tableau XXIX)

Nous avons trouvé a Ouagadougou la seule
usine véritable fabriquant de la farine de viande

et d'os avec des matiéres premiéres provenant
de 'abatioir,

En colonne 1, 1l s'agit d'une farine osseuse.
En colonnes 2 et 3, farines de viande sans os.
En colonnes 5 et 6, farines d’os vert.

l.es produiis sont de frés bonne qualité si on en
juge par la compaesition, avec une teneur un peu
¢levée en matieres grasses pour les trois premiers,

Farine de sang (Tableau XXX)

Les colonnes 1 et 2 se ropportent a des produits
fabriqués a I'usine d'Ouvagadougou dans les
mémes conditions que la farine de viande. Ce
sont les caillots de sang qui sont mis dans les
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cuiseurs. |l y a donc perte presque intégrale du

Le produit, dont la composition est consignée

Ces fabrications de petite impartance peuvent

C’est ainsi que la farine de crabe de la colonne

TASLEAT KO XX
sérum ; il est impossible dans ces conditions de
Farnes de seng comparer 'efficacité protéique de cefte farine
de caillots avec les farines de sang habituelles.
! 2 3 Mais la technique appliquée n'est pas critiquable
Tomi dl 8 7,55 8,05 9,55 car efle permet d'utiliser le méme qppareﬂ pour
lesviandes et lesang @ unaunité classique de fabri-
lztidre sich i g . : .
S e s % %15 cation de farine de sang ne serait pas renfable.
1.7.3. 85,90 82,58 42,75
Collulose 2,95 en colonne 3, a é¢ fabriqué par un éleveur de
porcs ; c’'est un mélange comprenant 10 parhes
Hat. gresses 93¢ 9,62 5,93 de san de ma’s provenant d'un moulin arfisanal,
Mat, min. 5,19 5,35 13,65 et 90 parties de sang entier bouilll. Le tout est
. 5 200 5 omm > homogénéisé et mis & sécher. Au point de vue
alel v 3 . . i .
- i : 3 bromatologique, il est certain que ce produit
Fhosphore 0,173 0,170 1,85 n'est bon que sil est emplayé peu aprés sa fabri-
i onse ion prolongée doit &tre
Tns. ohl. 21 - 43 cghon car la con rvluﬂ nop ‘I ng doit .T
difficile; le sang complémante trés bien les protfides
Eolluhs 0,15 2,80 25,57 du son de mais qui sont carencés en lysine.
lL.P,D, Bovin
Produits divers d'origine antmale {Tableau XXXI)
[lePuDu* Pore 47,00 54,5
M.P.D. 1 : :
foP-D. Toleille 68,1 56,14 rendre localement de grands services si les
T.M.N, Bovin technigues appliquées sont convenables.
T.0.0. Pore 67,00 44,5 - - .
2 @ une compositicn voisine des farines homo-
J. T, Bovin logues industrielles de ['Cuest des Etafs-Unis,
U, F. Pore 0,83 0,79 sauf la teneur en matiéres minérales qui est frop
e P ) élevée. Le pourcenfage de calcium et de phos-
Lo o T 2644 phore y est narmal, mais la silice se trouve & un
E. M. Volaille 2587 2594 niveau trop élevé par suite du séchage de la
) i matieére nremiére qui se fait sur sable.
1. Farine de caillot - Cuagadougou (1963% aliere p 9
2, Farine de caillot - Cuapadourou (1964
3. Mélange : issues de naTs et sang entier - Bouaké
{e8te d'Ivoire).

SUMMARY

Bromatological values of 150 west african foods

A number of products originating in francophone West Africa, and adap-
table to animal feeding, were analysed and studied from the technic, ecanomic,

social point of view of their utilization.

These products belong to the foliowing categories :

grains and by-preducts,

other essentially glucidic plants,

o1l seeds and their by-products,

varicus vegefable producis.

This study 15 to allow a more exact calculation of the rations.
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TABLEAU N® XXXI

Produits divers d'origine animale

1 2 3 4 5
Humidité T17 12,05 7,00 2,78 0,54
Matiére s&che 92,83 87,95 93,00 97,22 99,46
M P, B, 32,78 31,16 62,16
Cellulose
Mat, grosses 0,15 7,75 10,36
Mat. min. 8,14 39,48 4,60 94,50 96,63
Celeivm 1,266 12,80 0,177 33,46 35,58
Phospare 0,952 . 0,803 0,418 16,14 0,047
Ins. chl. 0,07 1,09 1,27 4,98
E.N.A. 51,76 9,56 16,08
lePeDe Bovin
MuPells Porc 32,12
M,P.Da Volaille 29,50
T.D.N. Bovin
T.D.N+ Porc
U, Fu Bovin
U. Fo Pore
E, M. Porc 3500
E. M, Voleille 2780 1900

1. I2it en poudre - origine U,.S.A. = prélevé & Cotonou. Acidité : 0,195 gr. de so4a2 - 2, Farire de crabe
artisamale - Rivage Alladian (C8te d'Ivoire) — 3. Farine de sauterelles grillées — Maradi (Niger) - 4. Poudre
d'os calcinés — Maradi (Niger) - 5. Poudre de coguille d'huitres - Cotonou.

RESUMEM
Valores bromatelogicas de 150 alimentos del oeste africano

Se analizaron y se estudiaron, considerando [os puntos de vista técnico, eco-
nemico y sociel de su utihzacién, un cierto ndmero de producios originarios de
los paises francofonos de Africa del Oeste, ¥ podiende utlizarse en alimeniacién
animal.

Estos productos pertenecen a las categorias siguientes
granos y derivadoes,
ofros vegetales esencialmente glucidicos,
granos oleaginasos y sus subproducios,
varios productos vegelales,
productos de origen animal.

Este estudio debe permitir un calculo més justo de las raciones ahmenticias.
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Rev. Elev. Méd. Vét. Pays trop. 1965, 18, 2 (219-226)

ETUDES TECHNIQUES ET ECONOMIQUES

Evolution de l'aviculture en basse Cote d’Ivoire

par P. BRES et B. MONGODIN

RESUME

Les auteurs, aprés avoir noté |'essor rapide de I'aviculture en basse Cote-
d'lvoire depuis 10 ans, indiquent que certaines lentatives pour constituer d'im-
poriants élevages infensifs se sont seldées par un échec.

IIs décrivent les erreurs commises et dégagent quelques idées de base devani
présider & la vulgarisation de i'élevage avicole au voisinage d'un grand centre
urbain en plein essor économique el démographigue.

Sont successivernent analysés le choix des races a élever, I'alimentafion aux
différents ages, les aspects techniques el écenomiques de I'élevage, les facteurs
pathologiques, si imporfants en zone tropicaie, et le réle d'un centre d'Elevage

avicale snécialisé,

De 1954 a 1944, I'aviculture en basse Cote-
d'lvoire a connu un essor rapide : la production
pratiquement nulle en 1953, a atteint, en 1963,
150 1 de poulefs de chair ef 700.000 ceufs par mois.

En 1554, fout le mende, ou presque, s'accordalt
pour affirmer que I'aviculture sous climat équa-
torial &tait une entreprise hasardeuvse vouge 4
un échec certain.

En 1962-1963, d'importants élevages intensifs
voient le jour et ne tardent pas 4 essuyer les
échecs techniques ayant frappé, dans un proche
passé les éleveurs les plus chevronnés ; ces
installations nouvelles ont &, bien souvent,
équipées avec du matériel imparté trés onéreux,
acheté & crédit, ef certains éleveurs se sont
trauves écrasés sous le poids conjugué des maor-
talités et des investissements inconsidérés,

Il nous semble opportun de passer en revue
les erreurs commises et d’en dégager quelques
idées de base devant présider & la vulgarisation
de |'élevage avicale au voisinage d'un grand
cenfre urbain, en plein essor économique et
démographigue. MNous n'aborderons pas, et
réserverons pour une auvtre étude, |es problemes
posés par I'amélioration de I'aviculture fermiére.

. — RACES ET SOUCHES IMPORTEES

Bien avant la guerre 19391945, les planteurs
de basse Céle-d’lvoire et le Service de I'Elevage

ont importé des volailles de différentes races
(Mlhorque, Faveralles, Orpingfon, Gdtinaise,
Caussade, efc...),

Des 1936, M. GARGADENNEC affirmait dans
le rapport annuel du Service de I'Elevage de la
Céte-d'lvoire {'incontestable supériorité de la
race Rhode-lsland. Les résultats obtenus au
Centre de Recherches Zootechniques de Bama-
ko-Sotuba (Mali) sont élaquents .

Taux de ponte sur 12 mois !

Rhode Isfand................ R Y
Leghorn 350
CUSSEEX vt i i e e 28,8
Wyandotte ... ...l 227

Les résultats obtenus a Bingervilie sont 1den-
tiques pour la race Rhode : 36,32 p. 100 en douze
mois de ponte ; 45 p. 100 des ceufs pesent 52 g et
plus.

La race Sussex, considérée d Sotuba comme
particulierement sensible d la chaleur, redoute
aussi 'humidité ; des taux de ponte de 32 p. 100
en 7 mois ont éfé obtenus 4 Bingerville. Ces
volailles, aprés 3 ou 4 mois de production satis-
faisante s'engraissenf fortement, multiplient les
pauses et manifestent une fendance & couver.

Trés rapidement, les principaux éleveurs ont
constaté la grande sensibilité au cdimaf des

volailles de race pure se traduwisant par une
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morbidité, voire une mortalité importantes et de
fortes chutes de ponfe lors des d-coups clima-
tiques.

C'est dans les années 54-55, sous 'impulsion
de ARRIGHI que I'aviculture prend de I'exten-
sion en basse Céte-d'lvaire, gréce en partie qu
croisement Sussex-Rhode qui a constitué pen-
dant plusieurs années I'essentiel des effectils de
pondeuses. [l est actuellament complétement
détréné par le croisement Rhode-Sussex (cog
Rhode du Magneraud sur poule Vetta 61) qui
allie une grande rusticité a une productivité
satisfaisante (faux de 60 p. 100 en 300 | de ponte).
Le croisement Rhode-Wyandotte s'adapte moins
bien au climat ef des taux de mortalité élevés sont
enregistrés. Les croisements MNew-Hampshire-
Leghorn et Rhode-Leghorn donnent de bons
résultats, mais le marché d’Abidjan exige des
ceuts colorés.

[l. — ALIMENTATION

Les foermules alimentaires ufilisées évoluent
vers |a simplification et 'utilisation de plus en
plus imporfante des produits locaux.

a) Formules utihsées en 1958 au cenire d'éle-
vage de Bingerville (Tabi. I}.

L'aliment complet contenait 78 p. 100 de pro-
duits locaux pour le 1er dge, 82 p. 100 pour le
28 Gge et 88 p. 100 pour les pendeuses.

b) Formules actuelles (Tabl. ).

L'aliment complet contient 85 p. 100 de pro-
duits locaux pour le 1er dge, B8 p. 100 pour le

2¢ dge, 87 p. 100 pour les pouletres, 88 p. 100
pour les pandeuses,

TABLEAU No I
ler &ge [Pime Age| Pondeuses
HaTs 42 50 40
Mil 25 22 38
Tourteaux d'arachids 10 10 10
Farine poigsen & 5 2
Farine viande 3 5 3
Lait éorémé 5 - -
Comp, minéral 5 5 5
Mjmnique 3 3 2

) Formules utihsant les tourteaux d'arachide
du Sénégal.

En jyuillet 64, les huileries de Haute-Volta
n'assurant plus nos approvisionnements, 11 a d0
éire fait appel @ des tourteaux importés du
5énégal dont le prix de revient s'établit a 32 F
C. F. A (*)le kg rendu Bingerville, contre 18-19F
pour le tourteau de Bobo-Dioulasso ; de ce fait,
les tourteaux de coprah a 16 F, produits &
Abidjan, ont trouvé leur place dans nos rations.

[lest a noter que le tourteau d'arachide du 5éné-
gal est un tourteau « extrachion » a 52-53 p. 100
de matiéres protéiques brutes et 0,80 p. 100 de
matiéres grasses, alors que e produit de Bobe-
Dioulasso est un fourteau «expeller» a 43-
47 p. 100 de matiéres protéiques brutes et 5,40 &
4,30 p. 100 de matiéres grasses {Tabl. [I}.

L'aliment « poussin démarrage » contient 15 g
d'antibiotiques, 100 g de Furoxone et 125 g de

! Zoaléne par tenne d'aliment.

TABLEAU N©¢ LII

lar fge 2ipe fge Poulettes Pondenses
Ha¥s ouw sorgho 60 5% 60 58
3ons et remoulnpges - 10 20 22
Tourseanr d'arachide 25 18 - 8
Tourteaux de ceprah - i 7 -
Comp. mnéral azotd
et vitaminé 15 12 13 12

*}1FC. F. A = 002 F Frangais. Dans la suite de Parlicle les prix sont dennés en F C. F. A,
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TABLEAU N° IT

ier fge 2tme Age Poulettes Pendeuses
Mals ou mil 56 5 60 58
Sons et remoulages - 10 ‘20 20
Tourteaus G'arachide 29 25 7 10
Comp. minéral azoté
et vitaminique 15 12 13 12

Le Furoxone (marque déposée) est du fure-
zolidone, principalement employé comme pré-
ventif de la pullorose.

Le Zoaléne (marque déposée) est du D. O. T,
(Dinitri-Ortho-Toluamide), coccidiostatique.

L’aliment 2¢ age contient 12 g d’anfibiotiques
et125 g de Zoaléne par tonne d’aliment.

L'importation d'un complément, outre ['ex-
tréme simplicité de |'usinage, permet de ne
dépendre que d’un unique fournisseur, ce qui
denne toute sécurité concernant les approvi-
sionnements compte fenu :

— des variations, pratiqguement imprévisibles,
des fonnages vendus,

— des délais de route et de débarquement.

On enregistre d'importantes variations des
cours du mals qui passe de : 15 F av moment de
la récolte & 20 F dés février-mars, et méme en
1964 Jusqu'e plus de 22 F,

il est indispensable d'envisager ["achat de cette
céréale au moment de la récolfe et son stockage
dans le Nord. Sous climat tropical humide, le
carbosilo, assurant la conservation du mals sous
atmosphére de gaz carbenique, est une méthode
@ préconiser ; un carbosilo de 54 m* colte
1.450.000 F C. F. A

I, — ASPECTS TECHNIQUES
ET ECONOMIQUES

A} Elevage des jeunes.

Les conditions climatiques de basse Cote-
d'lvoire sont éminemment favorables d la proli-
fération des coccidies et, malgré [I'utilisation
sysfématique des coccidiostatiques, bien  des
éleveurs pratiquent encare |'élevage en balteries
chaudes puis froides multiphant les manipula-
fions et les mélanges de valailles d'ages différents.
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L'élevage au sol est pratiqué au Centre
d'Elevage de Bingerville depuis 1960 avec un
plein succés ainsi qu'en témoignent les taux de
mortalité enregisfrés ces derniéres annees

196 e 6 p. 100
1982 4,50 p. 100
— 1963 4,88 p. 100

{Ces chiffres sont rapportés a I'ensemble des
effectifs | jeunes et reproducteurs.)

Dans les poussiniéres, construites en bois et
contreplagué, recouverfes en téles galvanisées
légéres, le chauffage est assuré par des ele-
veuses infrarouges au gaz qui permeftent le
réglage facile de la température de la piéce.
Naus conseillons aux petits éleveurs |'utilisation
de lampes tempétes (une lampe pour 30 pous-
sins).

B} Elevage des pondeuses

I Evofution de la production.

De 1954 a 1960, seul |'élevage en plein air étaif
pratigué dans de vastes parcours accordant
10 @ 15 m? par poule, pourvus d'arches mobiles
ou de paulaillers abris, ce qui a permis la mise
en pluce de pondeuses pour des prix de revient
souvent bien inférieurs & 500 F C. F. A, par féte;
lamortissement rapide des installahions était
encore facilité par les prix de vente élevés des
ceufs (320 a 340 F C. F. A, la douzaine).

Cette situahion a favorisé la création de nom-
breux élevages souvent confiés d une main-
d'cevvre peu qualifiée ef mal surveillée.

En 1560, le plus important aviculteur entre-
prend la construction de poulaillers de claustra-
tion en serrant au maximum le prix de revient :
charpente légére en azobé imputrescible, tdles
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galvanisées légeéres ; le prix de revient par
pondeuse n'excéde pas 750 F C.F. A,
Parallélement, une infense propagande com-
merciale est effectuée en faveur des paniers de
ponte, ce qui éléve |e prix de revient par poule
au voisinage de 1.000 F. En 1964, 6 élevages sont
équipés avec un fel matériel et, pour une capacité
de logement de 12.000 pondeuses, on ne compte
que 6,000 volailles en ponte. Cet échec est lié
au gigantisme prématuré des explortations
s'accornmedant fort mal des négligences tech-
niques et aboutissant & une faible proeductivité.

20 Importance de la production.

En 1560, la production mensuelle destinée au
ravitalllement d’Abidjan s'élevait a 200.000 ceufs
praduits par 20 aviculteurs (dont 7 européens).

En 1944, la production mensuelle avoisine
800.000 ceufs provenant de 85 élevages {dont
5 européens).

Depuis peu, l'ceuf pénétre largement dans le
panier de la ménagére voirienne. Les ceufs sont
vendus 150 F C. F. A, la douzaine a Treichville
et a Adjamé. Tout permet de penser que celle
praducticn s'amplifiera forfernent dans les années
d ventr.

3¢ Analyse critique des techniques d'élevage.

o) Elevage en plein air.

Bien des spécialistes avicoles qui se sont
penchés sur les problémes du développement
avicole en Afrique de |'Cuest condamnent cette
méthode formellement en ta qualifiant de semi
intensive, voire méme d'extensive, C'est cublier
que, sauf au voisinage immédiat des villes, les
ferrains disponibles sont assez vastes pour per-
mettre des rofations satisfaisantes. C'est vouloir
ignorer les économies d'alfment résultant de la
consommation de verdure, et plus encore,
d'insectes (une poule ayant consommé 40 insectes
dans sa journée a « ajusté » sa ration & 14 p. 100
de matigres azotées). C'est ne pus tenir compte
de la falble capacité d'investissement des petits
éleveurs ivoiriens.

Nous conseillons foujours aux nouveaux éle-
veurs d'aborder !'élevage avicole par cette
méthode qui doit étre une étape, un banc d'essai
précedant la mise en ceuvre de méthodes plus
infensives,

Le grillage Ursus type volailles vendu 175 F
C.F. A le m doit étre abandonné au profit des
cldtures en bambous ou en manioc planté serré,
Dans fe domaine du petitmatériel, Il estdangereux
de préconiser des économies car elles aboutissent
4 de fort mauvais résultats @ equ sale dans des
pneus de voiture coupés en deux, mangeacires en
planches de récupération défiant toutes les
normes et responsables d'un important gaspil-
lage alimentaire.

b) Elevage en claustration au sol.

L'approvisiennement et la distribution régu-
lizre d'bydrosols wvitaminigues constituent un
facteur limitant & ne pas perdre de vue,

La fosse & déjections coupant les cycles para-
sitaires, &vitant la consoemmation de litiere par
temps chaud et permeftant de récupérer les
déjections nous semble préférable & la lifiére
montée,

On ne doif fomber ni dans le travers des cons-
tructions somptueuses en dur, couvertes en
éverite (golf assez répandu chez les éleveurs
« citadins ») ni dans I'excés inverse consistant &
utiliser des matériaux du pays peu durables : les
fortures en feuilles de palmier (papot) ne peuvent
durer plus de deux ans ef ne sont pas toujours
parfaitement étanches ; d'ailleurs, ne wvoit-on
pas les planteurs couvrir leurs maisons en tdles
dés que leurs moyens le leur permettent !

Le poulalller de ponte doit donc combiner les
matériaux du pays (bois entrecroisés ou bambous)
etlestoitures entéles galvanisées (t6le de 5,300 kg
475 F C.F. A, ou en téles d’aluminium (18le de
4300 kg 1 430 F T F A

c) Elevage en paniers de ponte.

Qutfre son prix de revient élevé (450 a 650 F
C.F. A, suivant lorigine} le panier de ponfe,
sous clfmat tropical humide rouille rapidement
et les soudures ldchent avant que le matériel
ne soit amortl,

La grande régle d'or « ne pas mélanger des
volaitles d’dges différents sous le méme toit »
ne peut &re enfreinte sous peine de voir appa-
raitre trés rapidement des affections respira-
toires ; il en résulte ia nécessité absolue de renou-
veler I'ensemble de 'effectif en une seule fois et
I'impassibilité de remplacer ies volailles élimi-
nées par tri,
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On soulignera la difficulté de maintenir les | vaccination de fagen compléte (une dose unique

installations propres : prolifération des toiles
d'araignée, poussigre, edeur ammeniacale.

40 QOrientation de la vulgarisation.

Il est nécessaire que I'aviculture ne soit pas
une spéculafion pour des citadins déja assurés
de revenus réguliers mais qu'elle trouve sa place
chez le planteur afin de diversifier la structure
de son exploitation.

Il importe :

— d'assurer la formation de jeunes ruraux
désireux de s'adonner a I'élevage avicole ;

— d'orienter l'action du crédit agricole afin
qu'il favorise au maximum ['implantation de
pztites unités avicoles chez les planteurs ;

— de renforcer I'encadrement des éleveurs
en formant des vulgarisateurs spécialisés ;

— de préconiser la création d'¢levages comp-
tant 100 & 500 pondeuses {av maximum) en deux

temps :

1Te année
de 3 mois ;

démarrage avec des poulettes

28 année : achat de poussins non sexés, ce qui
permeiftra de payer les poussins mains cher et de
vendre les coguelets 4 3 mois ; on ne perdra
jamais de vue que la trésorerie du planteur est
frés étroite ;

— d'orienter I'action coopérative qui ne doit
pas se limiter au conditionnement ef & la commer-
cialisation des produits mais assurer aussi I'ap-
provisionnement des éleveurs en aliments com-
plets et en médicaments.

C) Elevage du poulet de chair

Pendant plusieurs années, les importations
de poussins Sussex-Rhode donnaient a la fois
des futures pondeuses et des poulets de chair,
Depuis 1961, une production spécialisée est
apparue et fait appel aux différents croisements
a base de Cornish,

De 1960 & 1963, la production est passée de
100 a 150 1. Craignant une surproduchion d'ceufs,
tfrois éleveurs, en 1963, ont consiruit d’impor-
tantes installations (17 poulaillers de 200 a
250 m®, en fir d'année, deux-d'entre-eux ont
perdu au total plus de 20.000 valalles par peste
aviaire faute d'avoir appliqué le profocole de

, de vaccin buvable était administrée). On souli-

gnera que ces deux éleveurs exercent un métier
ne leur permettant pas de contréler fréquemment
le travail de leur main-d’ceuvre,

Depuis le début de 'année 1964, des volailles
importées parviennent aux commergants de la
place a des prix de dumping oscillant entre 220
et 250 F C. F. A. le kg net; seuls les meilleurs
éleveurs, commencant I'abattage & 10 semaines,
ont un prix de revient de 'ordre de 250 F C. F, A,
le kg.

Il esi & nater que le poulet précoce, type
«broiler » ne séduit pas le consommateur
ivoirien qui constafe que le poulet se dissout
dans la sauce et que la chair « n'est pas douce »
(n'a pas de got) ; il leur préfere les poulets de
race locale et les poules de réforme vendues a
des prix égaux ou supérieurs & 600 F.

En dehors de quelques élevages spécialisés
produisant des poulets de chair sur un rythme
mensuel ou trimestriel, nous pensons que I'éle-
veur moyen doit pratiquer |"élevage des volcilles
non sexées en planifiant sa production de fagon
4 pouvoir vendre les coguelets au moment des
féfes.

IV. — FACTEURS PATHOLOGIQUES

En matiére de pathologie, les appréhensions
des éleveurs étaient grandes, ef, d'aucuns en
41957, considéraient comme normaux des taux
de mortalité de 20 p. 100.

En poussiniére, une désinfection nsuffisante,
des intervalles trop courts entre chague bande,
des mélanges de poussins d'dges différents
provenant, souvent, de plusieurs couvoirs, déter-
minaient rapidement ['apparition d'un micro-
bisme redoutable ; de ce faif, des vaccins poly-
valents étaient utilisés sur des poussins dgés de
quelques jours ce qui pouvait, fout au plus,
permettre de retarder |'échéance fatale ; sur
de tels lots, I'utilisation intempestive de vaccins
vivants déterminait des catastrophes et, & leur
suite, les éleveurs « refusaient la vaccination » ;
tout préjugé n'a d'aillevrs pas encore disparu.

La maladie de Newcastle, propagée par les
volaitles-de racetecale, véhicutée sous la semelle
des manceuvres, a exercé et exerce encare de
grands ravages. La variole, en basse Cote-
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d'lvoire, ne sévit que sous la forme épithélioma-
teuse et n'est 4 redouter que dans ses complica-
tions pour la santé de I'animal (mycoplasmose
aviaire, infections & germes banaux), et pour
ses conséquences économiques {chute brutale de
ponte ef rétablissement trés lent des taux nor-
maux). La Pasieurellose aviaire n'existe pas et
I'éleveur baptise « choléra » les mortalités dues
a des germes banaux parmt lesquels, semble-
t-il, le cclibacille occupe une place de choix ;
ces constatations rejoignent I'opinien de PER-
REAU qui, jusqu'ici, n'a jamais déftecté de Pas-
teurella sur les prélévements provenant des
régians du Centre Africain,

Cepuis plusisurs années, un effert soutenu
de vulgarisation des régles essentielles d'hygiéne
etde prophylaxie a été entrepris etdoit étre encore
accentué, En 1960, suivant les indications formu-
lées par le Laboratoire Central de |'Elevage de
Dakar, un protocole de vacaination o été fixé
et cedifié avec précision :

— 7¢ jour : Vaccin peste aviare buvable
{Hitchner B 1). Ce vaccin doit ére dissous dans
de I'eau de pluie ou de l'eau filirée. On doit
indiquer aux éleveurs, dans les moindres délails,
les modalités d'ufilisation et les précautions &
prendre.

— 308 jour : Yaccin peste aviaire buvable,
admimistré comme précédemment dans la poussi-
niere agvont de procéder a la ventilation des
poussins dans les parcours ; on évife ainsi foute
destruction "du wvirus sous l'effet des
sclaires.

Neus ne pensons pas que l'instillation oculaire
du vaccin puisse &fre préconisée en raison des
manipulatiens qu'elle nécessite,

Aucun accident de vaccination n'a été observé
confrairement & ce qui a été constaté dans
d'autres pays ; il n'est, cependant, pas doufeux
que cetfe vaccination puisse faire le it du micro-
bisme dans un local mal désinfecté,

— Besemaine : vaccination anficholérique avec
le vaccin inactivé par le formol de Dakar {vacci-

naton maintenue par tradition plus que par .

nécessité). ‘
Vaccination antivariolique avec le vaccin phé-
niqué de Dakar.
— 10 semaine : vaccinaticn contre la peste
aviaire avec la souche Beaudette-Dakar. Les
accidents de vaccmation sont pratiquement nuls

rayons

sur des lots homogénes et non parasités ; dans
le cas contrairs, un tri sévére s'opére : lesvolailles
les plus faibles meurent,

— 12e semaine : vaccination antivariclique
avec le vaccin vivant de Dakar.

Ces deux dernigres vaccinations sont repous-
sées A 3 mols 1/2-4 mois sur les lofs conservés
pour la reproduction,

[l est conseillé aux éleveurs d'administrer le
vaccin buvable, qui n'exerce aucun effet dépres-
sif sur la ponte, aux pondeuses dgées de 12-

t 14 mois.

En décembre 1963, |a peste aviaire a décimé
deux importants élevages situés @ 500 m a vol
d'oiseau du Centre d'élevage de Bingerville
dans lequel nous n'avons relevé que 7 cadavres
porfeurs de |ésions caractéristigues de pesfe
sur un effectif de 6.000 sujets.

[l convient de préciser que les protocoles de
vaccination préconisés n'oni pas été respectés
dans ces deux é€levages, alors qu'ils sonf trés
strictement observés & la station officielle. Les
conséquences de cefte €pidémie ont confirmé
que la peste aviaire est endémique dans cetfe
région de I'Ouest Africain ef que fa techmgue
de vaccination recommandée est efficace ; les
7 cadavres en sont on témoignage.

— En ce qui concerne la Coccldiose foujours
présente, les moyens prophylactiques ufilisés
sont ceux cités au chapitre alimentation. Dans
certains cas, la sulfadimérazine est utilisée @
titre curatif,

— L'Ascaridiose est particuligrement fréquente
ef nécessite I'utilisation systématique d'adipate de
pipérazine avant {'entrée en ponte ; le contréle
du parasitisma de chaque lot doit &ftre régu-
ligrement suivi,

— Les Temas du genre Raillistina surtout,
apparaissent assez fréquemment, Le Butynorate
d'é¢tain (marque déposée Di-N-Butyl-laurate)
est utilisé avec de bons résultals, sans effets
marques sur la pente.

Y. — ROLE DU CENTRE
D'ELEVAGE AVICOLE SPECIALISE

Le Centre d'élevage avicole, unité de base de
la vulgarisation, doit &fre congu de telie sorte
qu'il puisse fournir aux éleveurs des moyens de
production valables et non produire & leur place;
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un tel centre ne doit pas &tre une fin en soi, en se
bornant a étudier les technigues avicoles, mais
doi ceuvrer largement & la formation des
éleveurs ef a leur encadrement technique.

o Les productions.

g} Production de poulettes de 3 mois.

Les poulettes cédées d 3 mois seront élevées en
plein air dés I'dge de 4 semaines, parfaiternent
vaccinées ; ainsi un démarrage rapide pourra
&ire assuré aux éleveurs peu avertis des fech-
niques d'étevages et mal équipés.

On doit se garder :

— de céder, pour gagner du temps ef « faire
un chiffre », des poulettes de 1 ou 2 mois en
pleine croissance, Incomplétement vaccinées,
vraisemblablement vouées a la mort ;

— d'élever des lots non sexés car 1 est diffi-
cile d'écauler rapidement un lot important de
coqs, <e qui retentit fdcheusement sur la stricte
rotation des parcours ; on se limitera donc a la
production des cogs réellement nécessaires paur
la reproduction {petits &élavages familiaux, croise-
ment améliorajeur) ;

— de perdre de vue les volailles cédées qui
doivent étre réguliérement visitées sans atfendre
les incidents pathologiques ;

— de sombrer dans le gigantisme ; une pro-
ductian annuelle supérieure a 10.000 tétes doit
conduire 4 envisager la créahon de Cenfres
secondaires, donf I'implaniation géographique
doit tre soigneusement étudiée ; ultérieurement,
certains cenfres secondaires pourront &fre dotés

d'un couvoir ;

— de multiplier les espéces animales, ce qui
aboutit a4 une dispersion des activités et donne,
en outre, un facheux exemple aux éleveurs.

b) Production de poussins d'un jour.

La production de poussins d'un jour est du
plus haut intérét, car elle permet de réduire,
progressivement, les importations et d'afteindre
une couche d'éleveurs aux moyens modesfes
gui ne sont pas les moins (ntéressants. Les pertes
enregistrées dans les jours qui svivent l'arrivée
des poussins (entre 1 et 3 p. 100) sont, le plus
souvent, évitées, Les ceufs impropres a ['incuba-
fion pourront &tre en partie vendus & prix réduit,
en parfie cédés gratuitement aux cantines
scolaires.

L

¢) Produchion d'aliment complet,

La production d'aliment complet de bonne
qualité doit étre entreprise et poursuivie qussi
longtemps que le secteur privé ne prend pas le
relais,

20 Etude des techniques ef essais.

Pour mener 4 bien ces différentes productions,
le centre avicole doit &tre pourvu d'instellations
serrant au plus prés le prix de revientsans tomber
dans des excés de somptuosité ou de précarité ;
Il pourra amnsi donner des renseignements
d'ordre économique valables.

Dorvent &tre poursuivis dans tous les domames
(pathologie — alimentation — importation de
souches — techniques d'élevage) des essais
nouveaux, sans jamais perdre de vue lesaspects
econcmiques.

3o Formation des éleveurs ef des vulgarisefeurs,

Les stagiaires bénévoles doivent recevoir une
formation essentiellement pratique dans les
différentes sections du Centre.

Les futurs vulgarisateurs devront éfre non
seulement rompus aux diverses fechnigues
d'élevage mais encore capables de construire,
de leurs propres mains, des installations stmpies.

Il est souhaitable d'organiser :

— des sessions de recyclage pour les infir-
miers vétérinaires et moniteurs d'élevage ;

— des stages d'inifiation avicole pour maoni-
teurs d'agriculture, animateurs ruraux et insti-
tuteurs.

Ces brochures et documents de vulgarisation
daivent étre largement diffusés.

4o Planification et coordination de la vulgarisation
avicole.

L'ensemble des activités du centre avicole, la
mise en place d'un personnel spécialisé sur le
terrain dovent legiquem=nt conduire a la créa-
tion d'une Section avicole tragant et metant en
ceuvre les programmes de vulgarisation avicole.
On évitera ains: de répéfer les erreurs dé|d
commises, les efforts dispersés et les investisse-
ments inutiles.
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Le Centre avicale doit &re cangu et fonctionner
de telle sorte qu'il serve d'inspiration a la vulga-
risation. Réciproquement, celle-ci doit poser des
problémes nouveaux dont la solution incombe
au Centre,

Le rapide essor économique d'Abidjan, la
pénétration progressive de 'ceuf dans les habi-
tudes alimentaires des lvairiens constituent les
éléments moteurs du développement de I"avicul-
ture en basse Céte-d'lvoire.

L'existence d'une organisation coopérative
dynamique assure la commercialisation des
praduifs, la mise en ceuvre de techniques d'éle-
vage simples et peu onéreuses, les cessions
réguliéres de volailles — 185.000 volailles de
3 mois et 120.000 poussins depuis 1954 — effec-
tuées par le Centre d'élevage de Bingerville ont
grandement facilité [a création de trés nombreux
élevages.

Si la production spécialisée du poulet de chair
semble devoir se mainfenir d ses niveaux actuels,
la produciion d'ceufs, par cantre, doit poursuivre
sa rapide progression grdce d une ouverture
de plus en plus large du marché,

Au grand élevage, équipé en matériel importé
a grands frais (batteries — paniers de ponte —
chatne d'alimentation} aboutissant 4 des échecs
et non 4 une production infensive, on doif pré-
férer la créahon chez les planteurs — agricul-
teurs depuis toujours et devant, nécessairement,
devenir éleveurs — d'unités avicoies comptant
100 & 500 pondeuses de souches mixtes {Rhode-
Sussex), achetées d 3 mois, parfatement vacc-
nees contre la peste aviaire, élevées en plein air
dans un premier temps et, ultérieurement, dans
des poulaillers de claustration associant les maté-
riaux importés (tdles) a ceux du pays (bambous,
bois).

Les Cenfres avicoles doivent fournir aux
gleveurs un malériel animal rustique et bien
adapté au climat, former [es éleveurs et des
vulgarisateurs spécialisés, planifier et coordon-
ner la vulgarisaton avicole, poursuivre des
essais dans fous les domaines et plus particu-
ligrement dans celui de |'alimentation et dans
celui de la pathologie dent les incidences sur la
rentabilité des élevages sont de premiére impor-
tance en pays fropical humide,

SUMMARY

Developmeni of the avicellure in the low [vory Coast

The authors, after noting the rapid development of the aviculture in the low
Ivory Coast for ten years, indicate that some aftempts to constifute important
intensive breeding fell through.

They describe the mistakes made and draw some basic ideas with a view fo
popularize the fowl breeding near a great urban cenfre exfending af the eco-
nomic and demographtc poit of view,

Are analized successively the breeding raoce seleciion, the food at different
ages, the technic and econemic aspects of the breeding, the pathologic factors,
so important in tropical country, and the part of a specialized fow! breeding
center

RESUMEMN

Evolucién de la avicultura en la baja Costa de Marfil

Los avtores, después de haber notado el desarrello rapido de la aviculiura
en la baja Cosla de Marfil desde hace diez afos, indican que ciertos canatos
para conshituir impertantes crias infensivas fracasaron.

Describen los errores hechos y exponen algunas ideas fundamentales feniende
por objefo la vulgarizacion de la cria avicola cerca de un gran centro urbano
desarcllandose af punto de vista econdmice y demogréfico. '

Se analizan sucesivamente la eleccién de las razas para la cria, la alimenta-
cién a las diferentas edades, los aspectos técnicos v econdmices de la crig, los
factores patoldgicos, tan importantes en regién fropical, y el papel de un cenfro
de cria avicola especializado.
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Rev. Elev. Med. vét. Pays trop.. 1965, 18, 2 {227 - 242)

EXTRAITS. ANALYSES

Maladies a Virus

4. LIVINGSTON {C. W), MOORE (M. S),
HARDY (W. T.}. — Isolement d’un agent
responsable de la kératoconjonctivite infec-
tieuse du mouton. {Isolation of an agent
producing ovine infechons keraioconjuncti-
vitis (Pink Eye). Amer. J. Vei. Res., 1965, 26,
295-302.

L'agent cavsat de la kératocanjonctivite infec-
tieuse ovine a éfé isolé et cultivé m vifro sur des
cellules synoviales (lignée de Mc COY). Aucun
anfibiotigue ne doit &tre ajouté aux prélévements
ni au miliey d'entretien qui est le miliey 187
dépourvu de sérum. L'effet cytopathique appa-
rait au bout de 48 h; les cellules prennent
I'aspect fibroblastique mince et allongé. Au
cinquiéme passage, ce méme effet se produit en
24 h et le liquide de culture provoque la kéra-
foconjonctivite sur V'un des quatre moufons
infectés expérimentalement. Celui du quinziéme
passage fait apparalire i{a conjonciivite chez
six des sept animaux ufilisés, dont frois sont
atteints en plus de kérafite.

Cefte souche était encore pathogéne aprés
vingt passages sur des cultures cellulaires ;
cependant sa virulence diminuaif au fur et a
mesure des passages et le tfemps d'incubafion
se prolongeait de plus en plus. Les chévres ne
sonf pas sensibles & cet agent infectieux. Des cocc
Gram-négahfs isolés des lésions ne sont pas
pathogénes et n'augmentent pas la virulence de
I'agent cavsal.

42. WOODS (G. T.), SIBINOVIC (K.), STAR-
VEY (A. L). — infection expérimentale de
vedux privés de colostrum par le myxovirus
parainfluenza-3. (Exposure of colostrum

deprived calves to bovine myxovirus parain-
fluenza-3). Amer. J. Vel. Res., 1965, 26, 262-266.

Deux veaux prélevés aseptiquement par
hystérectomie et élevés dans une cage isolante
4 air filtré sont nourris avec du lait de vache
modifié et stérilisé. Infectés & |'dge de sept se-
maines par instillation intranasale de 1 ml de
liquide de culture du virus parainfluenza-3
{sauche llfinois 811), ils présentent de I'hyper-
thermie, de I"abattement et de la leucopénie.
L'autopsie pratiquée au bout de cing et six jours
aprés |infection révéle des Iésions de congestion
pulmonaire et rénale. Sur t'un des animaux,
on a constaté une lymphadénite aigue au niveau
d'un ganglion coligue.

Le virus a été retrouvé dans I'exsudaf nasal
au 1¢T, 5, et 6¢ jour aprés |'infection et au niveau
des poumons au 5¢ et 68 Jour ; aucune bactérie
n'a pu éfre isolée de ces derniers organes,

43, WITTMANN (G.), AHL (R.). — Marqueurs
génétiques de souches afténuées du virus
aphteux. Bull. off. inf. Epiz., 1964, 61 (7-8),
591-606.

Les auteurs ont étudi¢ fes modifications de
quelques propriétés biologiques et physico-
chimiques de 13 souches de wvirus aphfeux des
types Q, A et C dont la virulence a élé atténude
par passages en série sur cultures de cellules
rénales de porc a 370, 28B¢ et 22 oC. La tempéra-
ture et le nombre de passages nécessaires varient
selon les souches. |l v a disparition de virulence
tout d'abord paur les bovins, puis pour le porc
ef enfin pour la souris.

Pour caractériser chague souche, les mar-

© queurs sutvants ont éte utilisés :

1. Multiplication du virus avec effet. cytopa-
thique sur celiules rénales de porc (ENK) &
400, 370, 280 et 220C = marqueurs K, K,
Kagr K-

227



Retour au menu

2. Dimension des plages en couches maono- |
cellulaires ENK, & 370, 280 et 22 oC = margueurs
Pari Pog &t P

3. Multiplication du virus sur cellules rénales
de porc & la température optimale = mar-
gueur ENS.

4. Inactivahion du virus in vitro & 56 °C pen-
dant 30 mn = marqueur Tg,.

5. Inactivation du virus au formol (1/5000)
pendant 24 h : marqueur F.

6. Inactivation du virus in vifre @ un pH acide
de 6,0 pendant une minute etde 6,5 pendant 30 mn
= marqueur pH 60, pH &5,

De tous ces margueurs, seules I'aptifude @ se
muliipher & différentes tfernpératures et la résis-
tance ¢ 500C et au pH 6,5 permettent de diffé-
rencier dans certains cas les souches virulentes
des souches atténuées. Le nombre de marqueurs
modifiés au cours des passages d'une souche
dépend de son degré d'afténuation et de la
sauche elle-mé&me. Seule 'incapacité de se multi-
plier & 400C est un margueur commun & foutes les
souches afténuées,

44. SCHERRER (R.}, KIRN (A.), BRAUNWALD
{(1.). — Influence des iempéraiures supra-
optimales sur le développement du virus

vaccinal en cultures cellulaires. Ann. Inst.
Pasteur, 1965 108 : 413-422.

L'examen en microscopie a fluorescence de
cellules rénales de feetus de bowvin, infectées par
le virus vaccinal {mutant «froid» de la souche
VaMe) et colorées par 'acridine orange, maentre
la présence des inclusions intracyfoplasmigues,
qui apparaissent aussi bien & 36 0C qu'a 41 oC,
mais avec un retard de Z h environ dans le
second cas. Il n'y a aucune particule infectieuse
a 41 oC quoique 80 p. 100 des cellules ren-
ferment des inclusions dent la nature desoxyri-
bonucléique a été prouvée par la >-fluorc-
deaxyuridine (10-8M) qui inhibe leur apparition.

La fempérature supra-optimale n’empéche
donc pas la synthése d"ADMN viral.

45. ANDRAL (L.) et SERIE {C.). — Fludes expé-
rimentales sur la rage en Ethiopie. IV —
Infection rabique latente. Porteur asymp-
tomatique ou porteur silencieux. Ann. Inst,

Pasteur, 1965 108 : 442-450.

Une chatte aiteinte de parésie des membres
postérieurs meurt au bout de 20 |, en présentant
des lésions spécifiques de la rage au niveau de la
Corne d'’Ammon. Aucune souche de virus n'a pu
étre isolée & partir de son encéphale. Au con-
traire, un cobaye mordu par cet animal, succambe
au bout de six mais et permef I'solement d'une
souche de virus rabigue. Au cours des passages
intracérébraux de celle-ci sur des cobayes, les
auteurs oni observé quelques périodes d'incu-
bation particuliérement longues {de 183 | &
294 ).

46. APPLETON (G. 5.), HITCHNER (S, B.), WIN-
TERFIELD (R. W.). — Compardison du pou-
voir immunogéne du vaccin formolé et du
vaccin inactivé par la Beta-propiclacione,
contre la maladie de Mewcastle (A compa-
rison of the immune respense of chickens
vaccinated with formalin and beta-propio-

lactone-nactivated Newcastle disease vacci-
nes). Am. J. Viet.Res., 1963, 24 (101} : 827-31.

Préparés et expérimentés selon les techniques
des auteurs, les vaccins anti-Newcastle formolés
se révélent meilleurs gue ceux nactivés par la
beta-prapiolactone. Les premiers, constifués par
du liguide amnio-allantoicue d'embryans infec-
tés, formoléa 0,1 p. 100 pendant 48 h & 4 oC,
montrent un excellent pouvoir immunisant
titre significatif du sérum dans la réaction d'inhi-
bition de I'hémagglutination, pouvair profecteur
de B5 a4 100 p. 100. Ces vaccins formolés restent
efficaces méme s'ils ne renferment que 10, 20 ou
40 p. 100 de lhiquide amnio-allantoigue infecté.

La revaccination au bout de 3 semaines
enfraine une cerfaine réacfion anamnestique.

47. COWAN (K. M.). — Etude immunoclogique
du virus de la Peste porcine africaine. Il. Effet
favorisant du sérum normal de bovin sur
la réaction de fixation du complément
{Immunologic studies on African Swine Fever
virus. Il. Enhancing effect of normal bovine
serum an th= complement fixation reaction).
Am. [.vet. Res., 1963, 24 (107) : 756-61.

L'adjonction de sérum normal de bovin, dilué
4 1/160, dans la réaction de fixation du complé-
ment pratiqués avec le virus de la peste porcine
africaine, augmente de 2 a 16 fois le titre des
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anticorps et de 10 fois enviran celui de I'antigéne. -

Elle permet de déceler de faibles quantités
d'anticorps dans les sérums et de suivre les effets
des fraifements subis par les antigénes : concen-

Peste

48. ISHII (S.), TOKUDA (G.) et WATANABE
(M.). — Analyse antigénique du virus de la

peste bovine. |. — Résultats de la précipito-
diffusion en miliev gélifié, (Analysis of rin-

derpest virus antigen. 1. Results of the diffu-
sion precipitation test in agar-gel). Nat. Inst.
Anim. Hth. Quort., 1964, 4 (4) : 205-13 (Tra-

duction du résumé des aufeurs).

Un antigéne « desséché» (préparé selon la
méthode NAKAMURA @ dessiccation sous vide
en présence de CaCl,} est préparé a partir de
ganglicns lymphatiques de bovins infectés par le
virus de la peste bovine (souche de Corée) , Il est
utilisé pour I'exécution de tests de précipitation
en milieu gélifié.

tration par ultracentrifugation, précipitatton a
pH 4 avec du méthanol. En matiére de diagnas-
tic, elle facilite aussi la détection des antigénes
dans les exiraits spléniques des porcs infectés,

bovine

Les résultats pevvent se résumer ainsi :

1. LU'anhgéne total du virus bovipestique
comprend au moins trois composants, un ther-
molabile et deux thermostables.

2. Apres centrifugation durant une heure a
40.000 tours par minute, la suspension anligé-
nique initiale peut &re divisée en un surnageant
et un précipité.

a) le surnageant contient trois antigénes
un thermolabile et deux thermostables, comme
¢'éfaif fe cas pour l'antigéne total initial ;

by le précipité ne fournit aucune ligne de
précipitation en gélose ; foutefois larsqu’il est
soumis a |'ébullifion, ce précipité fourmit une
ligne de précipitation assez peu nette.

Maladies microbiennes

49, ILERI' (5. Z.). — L’épreuve d’hémagglutina-
tion indirecte dansle diagnostic de la melioi-
dose chez la chévre. (The indirect haemag-
glutinalion test in the diagnaosis of melicidosis
in goats), Brit. Vet [, 1965, 121 (4} : 164-5.
(Traduction du résumé de 'auteur).

Une méthode d'hémagglutination indirecte
a ét¢ mise au point pour la déteciion des anti-
corps spécifiques de la mélioidose {Malleomyces
pseudomallef). Des hématies de poule ef de
quelques autres espéces, apres sensibilisation par
la mélioidine, sontagglutinées spécifiquement par
les sérums de lapins et de chévres qui ont éfe soit
infectés, soit immunisés par une souche de

Malleomyces pseudomaller, et par les sérums de
chevaux infectés de morve.

La spécificité de ce test d'hémagglutination
passive est vérifiée par l'impossibilité d'aggluti-
ner les hématies sensibilisées par la mélioidine
gu'ont les sérums anti-Salmonella pullorum et
anti-Brucello abortus, le virus de la maladie
de Newcastle et les sérums normaux de lapin,
de chévre et de cheval.

Une réaction croisée s'observe avec le sérum
d’animaux immunisés contre la morve,

En outre, la mélioidine en solution, introduite
dans le systtme hémagglutinant, inhibe I'agglu-
tination des globules rouges.
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Mycoplasmoses

50. HUDSON (). R.). — Péripneumonie conta- | authentiques de péripneumonie et 3 autres de

gieuse bovine : pouvoir immunogéne de la

souche atténuée KH,J (Contagious bovine |
pleurepneumonia : the immunizing value of |

the attenuated strain KH,l). Ausi. vet. [, 1965,
41 (2) : 43-9 (Résumé de I'aufeur complété).

Plusieurs expériences ont &té effectuées, qui
avalent pour but d'évaluer le pouvoir immuno-
géne de la souche KH,), par comparaison a
la souche Vy. La souche a ét¢ recue a Parkville
4 son 81¢ passage en miliev artificiel ; elle a été
essayée chez des bovins, aprés avelr été passée
cing fois en milieu BVF-OS et sur ceuf embryonné.
Le vaeccin contenait donc la souche KH,l a son
B4e passage depuis son isolement.

Chez le bétail australien, I'tnoculation d'un
tel vaccin & l'extrémité de la queve n'a pas
pravoqué la moindre réaciion décelable et il g été
impossible de meftre en évidence des lésians
pulmonaires consécutives ou un signe patholo-
gigue quelconque post-vaccinal.

L'immunité des animaux ainsi vaccinés fut
éprouvée, aprés des délais de un mois et de
six mois, par cohabitahon étroite avec des ani-
maux afteints de péripneumonie évolutive,
infection clinique qui succédait a l'injection d'une
souche virulente par la voie bronchique.

Les résultats de ['"épreuve ant montré que le
vaccin KHgl avait provaqué I'élaboration d'une

immunité comparable a celle qui suit normale- |

ment l'injechion du vacan V, de culture en
Bouillon,

5. HUDSON (1. R.), LEAVER (D. D.). — Péri-
pneumonie contagieuse bovine : apparition
de lésions pulmeonaires aprés la vaccination
par un ovo-vaccin (Contagious bovine pleuro-
pneumania : the accurrence of lung lesions
following vaccination with egg vaccine). Aust.
vef. J., 1965, 41 (2) : 29-36 (Résumé des
auteurs complété),

Sur 78 bovins vaccinés a l'extrémité de la
gueue avec 'ovo-vacan préparé au moyen de la
souche Vi, 9 d'entre eux furent atteinis de lésians
pulmondires idenfifiées comme étant des |ésions

lésions simplement suspectes.

Chez 80 animaux semblables inoculés avec
le vaccin courant en bouillon de la souche Vi
et abattus aprés la vaccination dans un délai
identique, on ne tfrouva aucune lésion pulmo-
naire.

Les réactions post-vaccinales sont en général
plus sévéres chez ies animaux qui ont regu
le vaccin @ I'ceuf et les lésions du poumon ne
sonf constatées que chez les bovins qui présentent

| des réactions dont le degré de gravité varie de

modérsd & trés sévére,

52. HUDSON (1. R.). — Péripneumonie conta-
gieuse bovine ; études sur la pathogénie des
lésions pulmonaires survenant aprés la vacci-
nation avec les ovo-vaccins. {Contagious
bovine pleuropneumonia : studies on the
pathogenesis of lung lesions following vacc-
nation with egg vaccines). Aust. Vet [., 1965,
41 (2) ¢ 3642 (résumé de 'auleur complété).

Aprés avoir censtaté que les ovo-vaccins anfi-
péripneumoniques pouvaient entrainer I'appa-
ritlon de l¢sions pulmonaires chez les baovins
vaccinés, 1l devenait nécessaire de savoir s
I'apparition de ces lésions du pouman était
associée & une réaction locale sévére ou si elle
pouvait survenir aprés la vaccination par un
ove-vaccin quelcongue.

Deux expériences ont été organisées : la
premigre a montré que les lésions pulmonaires
étaient en relation avec des rédctions vaccinales
locales sévéres et n'étaient pas assocides a la
présence de particules de tissus embryonnaires
dans un noculum préparé avec des embryons
de poulet.

La seconde expérience a monfré qu'un vaccin
préparé avec la souche avirulente KH,l et
contenant des liquides embryannaires était
dépourvu de cetfte propriété indésirable d'entral-
ner des lésions du poumon, constatation qui se
trouve en confradiction avec les résuliats de 'ex-
périence pour laquelle on avait employé la
souche V,.
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Trypanosomoses

53. GRAY (A. R.). — Variation antigénique dans
des lignées de Trypanosoma brucei |. Relations
immunologiques des lignées(Antigenic varia-
tion in clones of Trypanosoma brucei |. Immu-
nolegical relationships of the clones). Ann.
irop. Med. Parasit., 1965, 59, (1): 27-36 (Résu-
mé de |'auteur).

1. L'on a éftudié la variaton antigénique
dans des lignées dérivées de deux souches filles
d'une souche de Trypanasoma bruce:.

2. Les lignées éiaient antigéniguement diffe-
rentes d leur premier isolement, mais ont produit
des antigénes ideniiques par passage sur le
lapin.

1. Certains antigénes des deux hignées tendent
4 se développer a un stade précoce de |'infection
guand de nouveaux hbtes sont infectés avec des
variantes de ['une ou ['aufre lignée. L'on propose
d'appeler de tels antigénes des antigéres prédo-
minanfs.

4.1l n'y a pas en apparence de limite au
nombre des antigénes produits par une lignée
av cours d'une infection non traitée, autre gue
celle imposée par la survie de ['héte. Des anti-
génes distincts se développent & des intervalles
de gquelques jours & partir du moment o0 les
frypanosomes sont apparus pour la. premiére
fois dans le sang jusqu'a la mort de ['animal
infecté.

5. Aucun antigéne d'une lignée ne s'est déve-
loppé deux fois au cours d'une infection non
fraitée,

6. Il n'existe aucune preuve qu'une lignée
perde sa capacité & produire des antigénes au
cours de passages répétés chez ['ammal. Des
antigénes identiques se sont développés chez
12 lapins chez lesquels on a maintenu une lignée
ininterrompue par passages mensuvels pendant
un an.

7. Des trypanosomes isolés de 'ammal aux
derniers stades de
moins sensibles aux anficorps que ceux isolés
aux premiers stades. L'on discute des explica-
tions possibles de ces découvertes.

I'infection semblent &tre

54 KIRKBY (W. W.). — Prophylaxie et traite-
men! dans des conditions d'exposition
constante au risque d'infection naturelle de
trypanosomiase transmise par les fsétsé
{(Praphylaxis and therapy under continuous
exposure fo the risk of natural infection
with trypanosomiasis by tsetse flies). Bull. epiz.
Dis. Afr., 1964, 12 (3) : 321-29 (Résumé de
I'auieur).

Les durées de la protection réalisée chez le
zebu traité avec le « Samorin » a la dose de 1 &
2 mg/kg. le Prothidium & (a dose de 2 mg/kg et
l'anfrycide & luo dose de 7,4 mg/kg dans une
zone fortement infestée de trypanosomes sont
comparees.

Les durées moyennes de pratection sont respecti-
vement de 87, 122, 59 et 92 |. De petites réactions
font suite au traitement, mais aucun cas d'escarre
d'élimination au lieu d'injection n'a & signalé.
Deux autres groupes de bovins ont &té traijtés,
lorsqu'on les a .trouvés infectés, respective-
ment par le Bérénil aila dose de 3,5 mg/kg
et par le Novidium & la dose de T mg/kg. Les
animaux ayant recu du Bérénil ont été réinfectés
en moyenne 25 22 et 21 | aprés le trafement,
et ceux ayani recu de MNovidium, 41 et 31 ),
Le Novidium posséde des propriétés praphylac-
jigues.

55. FORD (J.). — Distribution géographique des
infections trypanosomiennes chez des popu-
lations de bétail africain. (The geographical
distribution of trypanosome infections in Afri-
can cattle populahions) (7 Congrés de
Médecine Tropicale et de la Malaria, Ric de
laneiro, septembre 1963). Bull. épiz. Dus. Afr.,
1964, 12 (3) : 307-20 (Résumé de 'avteur).

En passant en revue les principaux aspects
de la lutte contre les trypanosomiases ainsi que
la répartition géographique des différentes
especes de trypanosomes en Rhodésie et au
MNyassaland, I'auvteur attire ['afteniion sur les
particularités épidémiologiques des trypanoso-
miases bovines et montre que ce domaine est

. relativement  encore insuffisamment  exploré,

231



Retour au menu

56. CHADWICK (P. R.)), BEESLEY (J. 5. S.),
WHITE (P. 1) et MATECHI (H. T.). — Une
expérience dans I'éradication de Glossing
swynnertoni Aust. par fraitement insecticide
de ses gites de repos. {an experiment on the
eradication of Glossing swynnertoni Aust. by
insecticidal freatment of s resting sifes).
Bull. ent. Res., 1964, 55 (3} : 411-419,

Des opérations de désinsectisation ont été
menées en 1963 contre GI. swynnertoni dans la
steppe boisée du Nord du Tanganyika & proxi-
mité du lac Manyara. Les pulvérisations de diel-
drine ou endosulfan & 3 p. 100 ont été Limitées
aux gites de repos présumés de cette espéce — cf,
le précédent article de CHADWICK analysé
dans cette revue 1964, 17, (2). 321 — I'éradication
a été obtenue pour une surface de 9.100 ha au
prix de 2,20 F I'ha.

Une expérience supplémenfaire a été enfre-
prise contre Gl. pallidipes dans une bande éfroite
de forét le leng d'un cours d’eau temporaire,
'élimination n'a pas éié obtenue complétement
mais seulement sur une parhie du cours d'eau
avec un prix de revient de 106 F au km,

'

57. BURNETT (G. F.), CHADWICK (P. R.), MIL-
LER (A.W.D.) et BEESLEY (J.S.S.). — Appli-
cations par voie aérienne d'insecticides en
Afrique Orieniale. XVI. Aérosols de frés
faible volume de dieldrine et d’isobenzan
pour la destruction de Glossina morsitans
Westw, Aircraft applications of insecticides in
easf Africa XVI. Very-low-volume aerosols of
dieldrin and isobenzan for the control of
Glossing maorsitans  westw., Bull. ent Res,,
1964, 55 (3) : 527-539,

Ces expériences complétent deux expériences
aniérieures a la suite desquelles il avait &té
suggéré que le coflit des opérations de désinsec-
fisation par voie aérienne pourrait étre diminue
par une technique améliorée ou I'emplei d'un
insecticide plus efficace que la dieldrine. L'on a
étudié comparativement I'action de la dieldrine
et celle de I'isobenzan (teledrine) pour la des-
truction de Glossing morsifans et Glossina palhdipes
en savane boisée, Les résultats ont &té intéressants
du point de vue élimination des tséfsés et prix
de revient, mais pas frés concluants pour I'iso-
benzan (ielodrine) en raison de la faible densité
des mouches tsétsés avant 'expérience dans la
zone fraitée par ce dernier insecficide.

Parasitologie

58. NASH (T. A. M), KERNAGHARN (R. 1.} ef
WRIGHT (A. [.). — Une méthode pour pré-
venir les réactions cutanées chez les chévres
utilisées pour alimenter les glossines. {A
method for the prevention of skin reactions
in goats used for feeding fsetse flies, Glos-
sing spp.) Ann. trop. Med. Parasit., 1965, 59
(1) : 88-94 (Résumé de |'auteur).

1. Une technique a ét¢ mise au point pour
empécher la sensibilisation ef les Iésions de la
peau chez les chivres utilisées pour nourrir une
colonie de Glossina Austeni.

2. Des chévres sont utilisées individuellement
deux fois par semaine avec un cycle de repos
de 3, 4, 3, 4] et sont traitées en limitant le nombre
des mouches appliquées aux trois premieres
séances, par la suite ce nombre d'essais peut étre
notablement augmenté,

3. L'on propose de ne pas laisser plus de
20 mouches se nourrir aux trols premieres

séances, ef de ne pas appliquer plus de 400 mou-
ches par jour sur les animaux d'expérience,

4. Sur 26 chévres ginsi traitées aucune n'a éfé
sensibilisée ef n'a pas non plus présenté ["aspect
desséché, écailleux et cedémateux des flancs qui
en Afrique empéche la mouche de se nourrir,
Sur 26 chévres 18 ant été utilisées réguligrement
pendant 14 a 16 mais.

5. En appendice I'on présente les observations
de deux chévres quii avaient eu des réactions et
pour lesquelles les régles indiquées ci-dessus
n‘avaient pas été observées,

59. ROULSTOMN {W. 1), WILSON {J. T.). — Lutte
par des moyens chimiques contre la tique
du bétail Beophilus microplus (Can.y (Chemi-
cal control of the catfle tick Boophilus micro-
plus (Can). Buil. ent. Res., 1965, 55 (4) :617-35.

Dix produits acaricides ont été expérimentes
sur le bétail en Australie contre [a tiqgue Boophilus
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microplus : aldrine, dieldrine, carbaryl, Beoot's
RD 12.308, ethion, ciodrine, coumaphos, diazi-
non, carbophenathion et dioxathion.

Tous les composés ont donné un degré élevé
d'action sauf l'aldrine & des taux de concentra-
tion faible.

La période de profection moyenne a éfé de 3
@ 6 jours ; chez certains individus, on a observé
des périodes de 3 a 8 jours.

Dans quelques cas la protection persiste, méme
aprés la disparition du produit des poils de
I'animal.

Entomologie

60. AZEVEDO (). Fraga de) et PINHAO (R. da
COSTA). —— Maintien en laboratoire d'un
élevage de Gl. morsitans depuis 195% (The
maintenance of a laboratory colony of Glos-
sing morsitons since 1959). Bull. 0. M. §,,
1964, 31 (6) : 83541

Les auteurs ont entrepris a I'Institut de Méde-
cine tfropicale de Lisbonne, un élevage de Glossing
morsitans, @ partir de pupes expédiées par
avion de Mozambigue, fin 1959,

Les pupes donnérent 43 adultes (21 g et 22 ¢)
qui furent élevés dans une piéce de 3 m de long
sur 3 m de large et 2,5 m de hauteur, a 26°C et
70 p. 100 d'humidité relative, La température et
i"humidité sont maintenues canstantes grdce a
des thermostals et des hygrostats. L'éclairage est
assuré par une lumiére fluorescente, d'une
puissance de 550 lux. La pitce est automatique-

ment éclairée & & h et plongée dans |'obscurité -

& 18 h. L'aération est assurée par |'ouveriure,
chagque jour, pendant 3 @ 4 h, d'une des fenéires
de la piéce. Bien qu’il se praduise, a ce moment,
une chufe de la température et dv faux d'humi-
dité, il ne semble pas que ceci qit eu une influence
néfaste sur |'élevage, au contraire.

Les adultes, aprés la période d’accouplement
qui dure de 2 & 3 |, sont élevés 1salément dans des
cages type Roubaud, de 14 x 8 » 5 cm, repo-
sant sur des baguettes de verre, dans des bacs
individuels.

Un seul animal, le cobaye, est utilisé comme
source de sang. Les repas ant lieu chaque jour,
sauf le dimanche, et durent de 20 @ 30 mn.

Les pupes déposées, étaient, qu début, placées
isolément dans de petits tubes de verre, recou-
verts de tulle. A partir de septembre 1563, les
tubes ani été garnis de sable saturé d'eau ef
égoutté, Les taux d'éclosions, qui éfaient inifia-

dépassé 90 p. 100. Les auteurs attribuent & cette
innovation la croissance spectaculaire de leur
population de glossines. Celle-ci, qui compre-
nait au 30 octobre 1963, 21 mouches, a atteint
83 individus, 121 j plus tard, 218 individus au
182e |, 445 individus au 242® j et comprenait en
novembre 1964 prés de 1.000 mouches. La
courbe d’évolution de cette population corres-
pond a celle qu'avait prévue BUXTON dans des
condifions 1déales.

Le succés de cet élevage a une grande impor-
tance biologique et permet d'envisager, grdace
4 cette souche stabilisée et fixée, I'étude expé-
rimentale du réle vecteur de la glossine dans la
trypanasamiase.

&1. SAUNDERS (D. 5.). — L'influence du lieu et
de la méthode d'échaniillonnage sur le nom-
bre et la composition des captures de
mouches tsétsés et de tabanidés. (The effect
of site and sampling method on the size and
composifion of cafches of tsefse flies (glo-
sina) and tabanidae (diptera). Bull. ent. Res.,
1964, 55 (3) : 483-497. ‘

Huit appéts ont ét¢ employés dans huit endroits
différents pendant 8 | successifs en adoptant le
systéme du carré latin pour des caplures de
Gl. pallidipes.

les appdts comprenaient deux zébus noirs et
des pigges Moarris, les uns bruns, les autres noirs,

Trois endrats éaient a la limite d'un grand
fourré, deux d la limite de touffes de fourrés
isolés et frois en pleine steppe herbeuse.

L'an a ausst capturé G. brevipalpis, G. fuscipes
et 13 espéces de tabanidés.

Les captures de G. pallidipes a proximité des
fourrés étaient notablement plus fortes que lom
de ceux-ci, sans grande modification de la propar-

iemeni de 6% p. 100 ont, d partir de ce moment, | fion des femelles a parf une proporfion augmen-
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tée des femelles nullipares en ferrain herbeux
découvert et prés des fourrés isolés. Les beeufs
ont permis plus de captures que les pigges, mais
avec moins de femelles, et celles-ci avec une forte
preportion de mouches jeunes ef de mauches
avec un ceuf dans ['utérus,

Les pidges noirs ont capturé meins de G. pafit-
dipes que les piéges bruns et proportiennellement
moins de fermelles mais une grande partie de
celles-ci étaient des nullipares.

Les deux beeufs bien que de la méme couleur
et de la méme taille n'ont pas athré les tsétsés
d'une fagon idenfique,

La plupart des Gl. fuscipes ont été capfurées
dans les tfrois sites en bordure, et toutes les
Gl. brevipalpis sauf une sur les boeufs,

Tous les tabanidés capturés étaient des
femeiles, en dehars de Tabanus par il y ena eu
peu dans les piéges et 'endroit n'a pas eu d’effet
notoire sur le nombre des captures,

Pathologie généréle

62, FERGUSCN (W.). — Enquéte sur la fré-
quence des maladies chez le bétail de bou-
cherie en Nigeria dv Nord (A survey of
disease incidence in slqughter cattle in Nor-
thern Migeria). Bull. épiz. Dis. Afr., 1964, 12
(3) : 331-38 (Résumé de 'auteur).

L'avteur relate une enquéte effectuée en
Nigeria du Nord sur I'incidence des maladies
chez les bovins de boucherie. Aprés avoir décrit

les méthodes de recherche employées, méthodes
que dans la mesure du possible on a essayé de
rendre uniformes, il passe en revue l'incidence
des principales maladies locales, tryparaso-
miase, streptothricose, distomatose, lésians pul-
monaires, cysticercose, sarcosporidiose.

Le bétail de boucherie constitue un échaniii-
lonnage représentatif du cheptel et permet donc
de se faire une idée valable de la pathologie
locale.

Physiologie

63. BN. IHA et BISWAS (5. C.). — Action de
la durée de I'agalaxie sur la production lai-
tigre suivante des vaches Tharparkar (Effect
of the length of dry peried on the successive
lactation vield in Tharparkar cows) ind, Vet. J.
1964, 41 (6) : 404-5.

La durée moyenne de la phase d'agalaxie,
calculée d'aprés 651 observations faites sur
158 vaches Tharparkar de la ferme gouverne-
menfale du Patna, est de 140,3 = 0,85 j. Cette
péricde peut afteindre 834 j ; elle a ¢té partagée
en 9 classes, les 8 premigres de 50 j chacune ef la
9¢ groupant toutes les vaches faries pendant
plus de 400 j.

L'étude des lactations, montre de fagon trés
significative, que la durée de la phase agalac-

fique influence trés neftement le rendement de
la lactation suivante,

Les maximums et minimums maoyens de pro-
duction dans les lactafions suivanies ont &té de
1.325,84 kg et 959,23 kg respectivement dans les
classes de 0-50 j et 250-300 .

La production afteignit son maximum, avec
1.330,59 kg == 7,88 dans une 3¢ lactation suivant
une phase agalactique de 129,6 .

Un accroissement de cette phase entraine une
diminution du rendéement de la lactation sui-
vanie. ‘

La régression de la durée du tarissement sur
la lactatian suivante est de 0,01, donc frés signi-
ficative du point de vue statistique, ‘

Le cosfficient de corrélation, égal a 0,12, est
lvi aussi trés significatif,
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Alimentation. Carences. Intoxications

é4. JAFFE (W. G}, CHAVEZ (J. F.) et de KOIF-
MAN (B.). — Valeur nutritive des bananes
plantain et des bananes figue (Sobre el

valor nutriva de platanos y cambures).
Arch. Yenezoi. Nutricion., 1963, 13, 9-23.

Les bananes plantain {Muso paradisiaca), et les
bananes figue (Musa sapientum), de plusieurs
variétés, mangees crues ou utilisées comme
plats populaires vénézuéliens, sont examinées
d différents moments de ['année. La banane
plantain crue contient en moyenne, pour 100 g
de mahére séche, 1,45 de lipides, 1,05 de fibre,
3,25 de protéines, 2,24 de cendres ef, en mg,
106,3 de Ca, 149,7 de P, 2,71 de Fe, 3,34 de caro-
tene, 0,21 de vitamine By, 0,13 de riboflavine,
2,32 d'acide nicotinique, 34,4 de vitamine C.
Les valeurs moyennes carrespondantes pour la

banane figue crue sont : 4,03, 1,65, 5,72, 3,06, .

91,5, 125,4, 4,43, 1,37, 0,20, 2,74, 43,5,

GONZALEZ pour la période 1958-60 a mentré
gue en mayenne, 48,00 g de bananes plantain
et 92,26 g de bananes figue sont mangés par
perscnne et par jour. On considére gque les
2fruits fournissent respectivement 7,26 et 48 p. 100
de I'énergie, de vitamine C et de vitarhine A
sous forme de caroténe de |'aimentation
vénézuélienne. La perfe des substances nutri-
tives dans la préparation des bananes est faible,
sauf pour l'acide nicotinique et la vitamine C.
Les bananes plantain et les bananes figue sont
des sources bon marché de caroténe et de vita-
mine C.

65. TERRA (G. ). A). — Imporfance des feuilles
vertes, spécialement du manioe, dans la

nutrition tropicale (The significance of leaf |

vegetables, especially of cassava in tropical
avtrition.) Trop. Geogr. Med.. 1964, 16, 97-
108 (Royal Trop, inst. Amsterdam).

Les feuillles de manioc cuites sont utilisées
quatidiennement au Cango, et dans les régions
vaisines, Jusqu'a 500 g par jour @ Stanieyville.
Elles sont utilisées aussi en Guinée, auTanganyika,
en Rhodésie du Nord, @ Malaya, aux Philip-
pines, en Indonésie, en Polynésie et au Brésil.

En Afrique orientale on fait cuire les feuilles
durant 1 h 1/2 a 2 h 1/2. On aoffirme dans Ig
littérature que les jeunes feuilles et les pousses
conilennent de 5 ¢ 9 p. 100 de protéines par rap-
port au poids frais, les protéines brutes fournis-
sanf 20 & 55 p. 100 de la valeur énergétique,
Une étude supplémentaire sur la composition
en acides aminés est nécessaire. Selon le sol el le
climat, la produciion de feullles de manioc
peut &tre de 7.000 4 20.000 kg par ha et par an.
La quantité de protéines brutes est égale, avec
2 récoltes par an, a 10 ou 20 fois la quantité
de haricots pour une méme surface. Les méthodes
de cuisson sont décrites, D'autres plantes vertes
tropicales comestibles sont citées avec le taux de
protéines des feuilles. Bien que négligées, elles

- sont considérées comme convenant trés bien

pour la consammation humaine.

66. VALDIGUIE (P.}, DOUSTE-BLAZY (L.), CAS-
TRO ().}, DOUSSET (J. C.). — Sur les méca-
nismes biochimiques de l'intoxication par
I'Hydroxylamine. Ann, Brol. Clin. 1965, 23
(1-2) : 25-35, .

L'étude poursuivie chez le chien porte princi-
palement sur {'action ammoniogéne du chlor-
hydrate d'hydroxylamine. Les auteurs cherchent
ainsi 4 expliquer 'action méthémoglobinisante
du toxigue et mettent en évidence son action
inhibitrice certaine vis-a-wis de trois groupes
d'enzymes @ la méthémoglobine-réductase, la
glutaminase, les transaminases, peut-8re la
glutamodéhydrase. En y incluvant l'urdase an
trouve ainsi quatre enzymes & fonction thiol
blequés par |'Hydroxylamine en plus de san
action d'inhibiteur compétitif de |'ammoniac.

67. WILLIAMS (R, T.). — Acquisitions récenies
dans I'élude du métabolisme des substances
foxiques. Ann. Brol. Clin., 1965, 23, 1-2, 7-24.

L'auteur exprime la nouvelle tendance de la
foxicolagie qui est d'essayer de comprendre le
mécanisme d'action des toxiques par |'étude des
transformations qu'ils subissent dans I'organisme.
La toxicité devient ainsi, en parlie au moins,
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une fonction de l'organisme dans lequel 1l se
trouve.

L'auteur applique ce principe a quelques
exemples : matabolisme du thalidomide chez le

rat et le lapin, hydroxylation du biphényle par
les systémes enzymatiques du foie ; métabolisme
des arylthiourées, conjugaison et excrétion
biliaire des sulfamides et des biphényles.

Piturages. Plantes fourragéres

68. BARD (l.). — Végéiaux aquatiques tropi-
caux. Bois, Foréts Trop. 1965, 99 3-11
(11 réf. bibliographiques).

Lo végétation aquatique constitue une cause de
difficultés multiples pour la pé&che et a navigation.

Cefte végétation est liée qux eaux stagnantes
ou & faible courant et qux zones 4 berges plates.
Il existe également des facteurs chimiques limi-
fants.

L'action de I'homme, par les fravaux hydrau-
liques, crée des canditions favorables au déve-
loppement de la végétahon aqualique.

Les moyens de lutte mécanique ou physique,
vont du faucardage & 'emploi du lance-flammes.
Ces moyens sont onéreux et la repousse inter-
vient rapidement.

[l existe une gamme élendue de produits

chimiques d'emploi plus rapide et probablement
MGiNs onéreux.

La destruction n'est cependant jamais acquise
et ces procédés ne sont utilisables qu'aprés une
étude du prix de revient ou en cas de nécessité
absolue.

Le procédé le plus satisfaisant serqit le réta-
blissement de I'équilibre biolegique, Développe-
ment du lamantin en Guyane, du ragendin au
Cameroun, de Mollusques en Foride-Porto
Rico.

Aucune des méthodes envisagées n'est enfié-
rement safisfaisante. Le champ de recherche
reste ouvert, en particulier dans le domaine
de la lutte hiclogique.

§9. JACQUARD {(P.). — Problémes posés par
I'introduction des prairies dans la rotation
(Station d’amélioration des plantes fourra-
géres de Lusignan-Vienne). Fourrages, 1964,
20 : 124-40, 4% réf. bibliographiques.

Lorsgue des prairies femporaires sont incluses
dans les rotations de cultures arables, le potentiel
du sol s’en trouve en général, augmenté,

Les effets résiduels des cultures fourragéres
sont envisagés sur les points suivants !

1o Modifications de I'état du sol sous prairie :

ay Répartition, état et teneur en matiére orga-
nique ;

b) Structure ;

¢) Miveau d'azote ;

d) Régime de l'eau et sa répartition dans e
profil ;

e) Equilibre biclogique.
20 Manifestation des effefs résiduels par aug-

mentation des rendements sur les cultures
sulvantes, mise en évidence par l'amélicration

- de la stabilitd structurale et par un niveau

d'azofe minéralisable supérieur.

3¢ Variation de l'intensité des effets résiduels
sous |'effet :

a) de la nature de la prairie : le type de plante
fourragere est déterminant sur les effets « sfruc-
ture » et « azote » |

b) de sa durée : il y a proportionnalité enfre
I'effet résiduel et la durée de la prairie ;

¢) de son systtme d'exploitation qui influe
sur I'importance des résidus d'origine végétale .

Les maodalités de refournement des prairies
soni donc analysées par comparaison de frofs
traitements :

a) conditions de labour ;

b) apport de chaux ;

¢) apport d'azate,

Enfin, la durée des effels résiduels est étudiée,

Quelques aspects de méthodologie expéri-
mentale propres & ces problemes sont rapide-
ment passés en revue,

Et pour terminer, la hste des expériences en
cours & 'l N. R, A est donnée et les grandes
lignes de I'article soni résumées sous forme de
schéma.
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70. MONNIER (F.) et PIOT (J.). — Problémes
de pdturage dans I'Adamaoua {Cameroun).
Bois, Foréts Trop., 1964, 97 : 3-16 et 98 : 13-25
(Résumé des auteurs).

Aprés une description rapide de la situafion,
du chimat, des sols et de la végéiation de I'Ada-
mooua camerounnais, ol s'est développé un
élevage de bovins, de type extensif, |'aufeur
procéde 4 un inveniaire des problémes qui se
posent.

En premier lieu, il est nécessaire de posséder
une bonne connaissance des terrains de parcours
avec leur couwverfure arborée et herbacée, ainsi
que de l'influence des feux de brousse, de la
nature des sols et des fypes de bétail,

L'auteur expose ensuite les madalités d’exploi-
tafion basée sur le respect de la capacité de
charge et d'une bonne répartition sur le terrain,
compte tenu du cycle végéiaiif des espéces
herbacées. Les meilleures améliorations possibles
devront s'appuyer sur certaines rotfations de
pdture, sur I'implantation de palissades et sur la
création d'abreuvoirs.

Aprés avoir défini un programme de travai,
I'auteur expose les méthodes adoptées pour
I'étude des paturages et 1l indique les premiers
résultats cbienus en ce qui concerne le réle et
I'action des feux ainsi que fes possibilités d"implan-
tation de haies vives.

/. GILLET {H.}. — Péturage et faune sauvage
dans le nord Tchad. J. Agric. trop. et Bof,
appl., 1964, 11 (5. 6. 7) 1 155-75,

Cetfte mission avait pour but d'étudier les
aspects scientifiques et techniques du probléeme
de 'aménagement de la faune du MNeord Tchad,
faune se raréfiant du fait de la chasse.

La faune Nord se compase d'Oryx, recherchés
tant pour leur chair, leur psau ef leur massacre.
lls sont actuellement groupés prés des anciens
Iits au zones d'épandage d'oueds fossiles. Elies
carrespondent & des stations o le sable, légére-
ment limoneux, permet [|'instaliation d'indigo-
fera wiscosa, Aristida papposi qui resten verts
plus longtemps.

L'addax, vulnérable, ne s'est maintenu qu'en
raison de |'inaccessibilité de certaines zones de
son habitat.

L'auteur envisage les mesures de protection
de la faune. Il préconise le respect de la régle-
mentation en vigueur, le maintien de |'interdic-
fion de chasse, la créahon d'une réserve d=
chasse et la création d'une Inspection du MNord.

Le probléme du Grand Koudeu: Il vif surtout
sur les rothers, dédaigne les graminées et
consomme  volontiers  Pandigka  involucrata,
Blainvillea gayana un Hibiscus rupicole,  {po-
moeg sulphurea; en saison séche Il consamme
les fruits de Sclerocarya birrea. On peut le
renconfrer aussi en plaine.

L'auteur préconise une mise en réserve et
étudie ensuite le conflit Faune-Elevage; il y a
incompatibilité entre la présence des animaux
domestiques et des Oryx, il faut donc arriver
a4 un partage des zones d'influence, la zone
la plus déshériiée étant réservée aux Oryx.

72. BILLE (J. C.}. — Pdturages du secteur occi-
dental d’élevage de la R.C.A. 1965 (286 p.
dactylographiées).

La premiére partie de |'ouvrage présente
une analyse statishque des formations végetales
d'un ferrijoire occupé depuis un demi-siécle
par les pasteurs nomades borrora. On y retrace
les séries évolutives de pdturages partant d'her-
bages a Hyparrherua spp. pour aboufir & des
phénoménes d'érosion ou de reforestation par
I'intermédiaire de pdturages de plus en plus
pauvres ol domine Panicum phragmifoides.

La seconde partie concerne I'aspect nuirition-
nel et pratigue. Plus d'une centaine d'analyses
fourragéres permettent de chiffrer la valeur
alimentaire des principales espéces et des
groupements décrits et d'en suivre {'évolution
au cours de l'année. On peut en déduire les
charges en bétail a observer, les temps de repos
de pdture 4 respecter et les premiéres mesures
d'urgence & imposer pour arréfer la dégrada-
tion du territoire. Le foncfionnement d'une
laiterie, au cceur de la zone, demandera a plus
ou moins longue échéance un bouleversement
complet des modalités de |'élevage traditionnel,
en particulier une assez stricte discipline pasto-
rale.

L'ouvrage comporte une carte au 1/200,000¢
et une carte détail au 1/25.000¢ de la région de

| la ferme-usine laitigre de Sarki
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Zootechmie. Elevage

73, TOURTE (R.). — Le bétail de trait et son
alimentation — un el élevage est rentable

dans les conditions écologiques de Bambey.
Agron. trop., 1963, 17 (2-3) : 166.

Etude théorique des conditions possibles de
fonctionnement, au Sénégal, d'expleitations agri-
cales plus au moins évoludes, utilisant ou non
le bétail de trait et pouvant, en phase ultime de
perfectiennemenf, posséder une vache laifiére.
L'auteur établit trois types de rations alimen-
faires pour le bétail local {(beeuf, vache, cheval)
a partir des produits végétaux disponibles dans
la région.

A partir d'un exemple, il montre que I'uhli-
sation de la culture attelée permet de satisfaire
au moins quantitativement les besoins alimen-
taires humains et de nourrir pendant quatre mois
de l'année, période de travail comprise, les
boeufs de fravail, en utilisant seulement les restes
de cultures (fanes d’arachides).

L'alimentation de ces animaux, pendant les
huit autres mois de l'année est assurée par les
ressources de [a vaine péture.

Enfin, I'auteur, considérant la paire de beeufs
comme «un luxew», évoque les possibilités
d'utiliser la vache pour la traction et étudie les
conditions d'alimentation d’une vache exclusi-
vement laitiére.

Mais la polyvalence des productions de la
vache (traction, lait, viande) pose des problémes
d'alimentation non réalisables actuellement dans
le type d'exploitation considéré, qui ameéne
I'auteur & envisager |'accroissement des apports
fourragers des cultures, 'utitisation de 'ensilage,
I'achat ou la production d'aliments concentrés ef
enfin le culture de plantes fourragéres, pro-
gramme déjé entamé au C. R, A. de Bambey,
avec recherche des plantes adaptées aux condi-

- tians stationnelles, méthode de culture de ces

plantes et introduction dans les assclements et
rotations.

Chimie biologique

74, POLONOWSKI ().}, — Les Glycolipides. —
Conférence faite le % mai [964. Bull. Soc.
Chim. Biol., 1964, 46, nv¢ 7-8, n. 833-857.

Dés 1858, les premiers glycolipides ont été
extraits du cerveau sous le nom de cérébrine.
Aprés avoir rappelé les définitions exactes des
glycolipides dent le nom indigue assez qu'il entre
dans leur constitution des oses et des acides gras,
I"auteur rappelle que ces compasés sont classés
parmi les hétérosides. Leur purification a long-
temps prété & discussion car on se demanddit si
réellement le lipide et le sucre étaient bien fixés
et si on n'assistait pas au contraire a un artéfact
d aux interventions chimiques de ['homme.

Parmi leurs propriétés générales, on peut
noter que l'existence des chafnes osidiques
donne aux glycclipides les propriéiés particu-
ligres en immunologie. L’étude de leur solubilité
est extrémement importante, de trés nombreuses
propriétés s'expliquant soit par le pdle lipophile
soit par le péle hydrophile de la molécule.

['auteur classe ensuite les différents constituants

selon |'acide gras, I'ose et le lipide et la répart
tion de ces différents glycolipides chez les bac-
téries, les blcmtes et les animaux.

Aprés ces généralités, qui nous ont remis en
mémaire les limites exactes du sujet, 'auteur
aborde |'étude plus spéciale des composés.

I. — Les lipopolyostdes
et les acylosides boctériens

Une premiére cafégorie constitue les lipopo-
lysaccharides découverts par BOIVIN et dont
I'impartance réside dans ce gu’ils constifuent
une partie fondamentale des endotoxines de
bactéries gram négatives. On peut détacher le
polyoside spécifique’ de la partie lipidique qui
prend le nam de lip.de A, ‘

De toutes les bactéries, celles dont les glyco-
lipides sont les plus éfudiées sont les Mycobac-
téries,  cause de [a haute teneur de leurs cons-
tituants en lipides. C'est grdce 4 LEDERER et
ASSELINEAU quon a élucidé la structure du
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« card factor » des bacilles fuberculeux viru-
lents, ce nom de « cord factor » venant de la
forme des colonies due a des cires insolubles,

Il. — Les glycolipapeptides

lls contiennent a la fois des amino-acides,
des acides 'gras et des oses. lls constituent la
partie la plus abondante des cires D du bacille
tuberculeux. Ces cires exaltent les pouveirs
antigéniques et on les utilise sous le nom d'adju-
vants de FREUND, pour I'obtention d'immun-
sérums de quahté.

LEDERER a aussi donné des formules détaillées
des différents mycaosides de M. mananum et de
M. avium,

[Il. — Les glycocérides
ef les glycoestolides

Le principal s’appelle le rhamnolipide isolé
de Pseudomonas aeruginosa. Il est doué de pro-
priétés bactériostatiques.

Pour éclairer la défimion d’un glycoestolide,
disens que deux molécules de L-rhamnose sont
unies @ un esfolide, qui n'est autre qu'un ester
formé par |'union de 2 acides-alcools.

On renconire des glycolipides du méme type
dans les extraits antibiotiques des Ustilaginées.

IV. — Les glycoglycérides

Ses dérivés sont beaucoup plus- répandus
puisqu'on les trouve a la fois chez les bactéries,
les végétaux ef les animaux. [ls sont constitués
par l'union de mono ou diesters du glycérol &
des molécules d'osides,

On en rencontre chez M. Lysodeikiicus et
5t Aureus ainsi que chez Sir faecals.

On trouve des galactosides dans {a farine de
blé ei on retrouve ces composés dans les exfraits
lipidiques de nombreux végétaux, en particulier
dans les feuilles vertes et aussi dans le cerveau
des mammiféres.

Des études réalisées avec du gaz carbonique
radioachf montrent le réle métabolique essentiel
de ces compasés dans la photosynthése au sein
des chloroplastes.

V. — Giycotnositol-phosphatides

On les rencontre encore chez les Mycabac-
teries mais ausst dans les graines et les huiles
végéfales,

VI, — Les Sphingosidoiipides végétaux

De plusieurs sortes, on les rencontre plus
spécialement chez les plantes et aussi chez les
animaux,

VI, — Les Sphingosidelipides animatix

Le plus enciennement connu étant le cérébro-
side. Mais on a découvert des cérébrosides a
glucose dans la rate pathologique de sujets
atteints de maladie de Gaucher ef on a recherché
a trouver d’autres sphingosidolipides ailleurs.

Cn en distingue trois sortes :

— Les cérébrosides neutres rencontrés essen-
tiellement dans le cerveau mais aussi dans le
sérum, la raje, le foie, Les hématies contiennent
qussi un peu de cérébrogalactoside en plus du
cérébroglucoside.

On trouve aussi des cérébrodiosides mais la
majorité d'entre eux constitue des cérébrolac-
tosides, c'est-d-dire que c'est encore le glucose
qui est uni a la sphingosine.

On a frouvé ces cérébrolactosides dans la
rate, les hématies, le fole, le sérum et les cellules
tumarales.

Confinver & classer les cérébrosides ainsi
selon gu'ils ont trois oses, quatre oses, etc. Leur
complexité augmentant, on finit par avoir des
molécules extrémeament complexes & structure
polymaléculaire,

— On distingue encore les cérébrosulfatides,
caractérisés par leur teneur en acide sulfurigue,
beaucoup moins abondants que les précédenis
et dont les principaux sont dans le cerveau et
localisés dans la myéline. On en a trouvé qussi
dans le rein.

— Enfin, les gangliosides qui sont les céré-
bresides acides les plus difficiles a connaftre car
les plus complexes. Ce sont des glycolipides 4
acide neuraminique. Ce sont les plus étudiés du
point de vue pathologique chez I'homme et
I'auteur décrit des dyslipoidoses et les glycoli-
pides qui y correspondent.

Le réle de ces sphyngosidolipides dans le
métabalisme du systéme nerveux est considé-
rable. Par suite, leur incidence sur la pathologie
est grande, mais en dehors du systéme nerveux,
leur réle physiologique reste un mystére.

C'est ainsi que 'auteur conclut sa conférence
qui parmet de grouper des notions extrémement
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éparses sur des corps mal connus ef gui doit
permettre de misux réaliser ce que sont les
glycolipides et leur importance chez les &tres
vivants, en parhiculier pour les plus simples
d'entre eux chez les bactéries,

Une frés importante bibliographie de 190 noms
permet de préciser tel ou fel paint que 'on veut
4 ce sujet,

La conférence est en outre illustrée de nom-
breux schémas maoléculaires permettant d'abor-
der clairement la constitution de ces composés
parfois difficile & comprendre quand on ne dis-
pose pas de schémas.

75. BUTLER (wW. H., CLIFFORD (J. 1), —
Extraction de |'Aflatoxine de foies de rats.
{Extraction of Aflatoxin from rat liver). Nafure,

1965, 206 (4388) : 1045,

L'auteur précise les diverses |ésions et leur délai
d'apparition (aprés 36-48 h et pendant un mois),

Etant donné la durée de leur établissement
{(évolution pzrcephble histologiquement pendant
un mois) les aufeurs se proposent de déterminer
pendant combien de temps on psut détecter
I'aflatoxine dans le feie des rats aprés adminis-
fration d'une seule dose. Les rats recoivent
1 DLgy (7 mg/kg) d'aflatoxine By pure (un seul
spot bleu violet de Ry 0,6) dissoute dans 0,2 ml
de diméthylformamide (DMF) par intubetion
gastrique ou par injection intrapéritonéale,

L'analyse des résultats est faite par extraction
de la foxine du tissu hépatique aprés sacrification
des animaux et par chromatographie en couche
mince. Le sang portal est aussi analysé par le
méme processus. Le maximum d’infensité des
taches fluorescentes dans les exfraits hépatiques
est obtenu entre 0,5 et 1 h aprés I'administration
de ia dase ; une semaine aprés on ne paut plus
rien déceler.

Pour le sang portal, le maximum se situe aprés
0.5 h puis on enregistre une diminution rapide
de la quantité d'aflafoxine décelée. D'autres
taches bleues (Rp = 0.2) sont déceldes aussi bien
dans les extraits hépatiques gque dans le sang
portal. Cette tache {Ry = 02) a &ié observés
dans le lait de rate et dénommée « foxine du
lait ». La dynamiquede l'apparifion de ce compose
laisse supposer qu'il prend naissance, en parfie ay
mains, av mveau du foie.

Les auteurs tentent d'expliquer la lenteur de
I'installation des lésions 48 h aprés ['intoxication
et pendant un meis environ par le métabolisme
particulier a l'aflatoxine B, dissoute dans la DMF.

Elle serait rapidement assimilée au niveau de
I'intestin puis aprés passage par le foie, |'afla-
toxine B, ou ses métabolites ne sont plus détec-
tables aprés 48 h qu'a l'état de traces ; ils seraient
intégrés dans les constituanfs cellulaires ce qui
expliquerait Vimpassibilité de les meftre en
dvidence ainsi que leur action toxigue.

Techniques de Laboratoire

76, AMBERT (J.P.) HARTMANRN (L.).— Concen-
tration rapide d'une solution de Protéines,
sans varlation saline par gélification et cen-
trifugation. Ann. Biol. Cim., 1965, 23 (3-4) :
359-65.

L'utilisation du Séphadex, frés en vogue actuel-
lement, permet la mise qu point de fechnigues
aussi originales qu’intéressantes.

Les auteurs commencent par rappezler les pro-
origtés théoriques du Séphadex, dont les grains
conshituent ungel a deux phases avec un solvani
aqueux, deux phases qui ne se laissent pas péné-
frer de la méme fagon selon la grosseur des mo-
lécules. L'essentiel est de retenir que les grosses

molécules fraverseni ce gel le plus rapidement.

Puis 1ls abardent I'application envisagée 1,
c'est-d-dire le principe de la concentration. On
mélange du Séphadex G 25 d la solution diluée
de protéines. La phase réticulaire excluant les
grosses molécules, [a phase inferstitielle se
trouve enrichie en ces molécules tout en conser-
vant fa méme concentrafion en électrolytes
{petites molécules). La centrifugation a pour but
d'exprimer cefte phase inferstifielle enrichie en
grosses malécules, donc en protéines. I suffit
de 10 mn a 5.000 tours minute pour concentrer
deux fois la solution. On peut répéter autant de
fois qu'on le désire, {e rendement est de 87 p, 100

\ en protéines pour trois opérafiens successives,

240



Retour au menu

Divers

77. RINEY (T.). — Relation entre la faune sau-
vage et les animauxdomestiques du point
de vue élevage et santé (The relafion of
wildlife to domestic animalsin husbandry and
health} {1er Cangrés Africain Régicnal de la
F. A. Q.sur la Production et la Santé Ani-
male, Addis Abéba, mars 1964). Bull. epiz.,
Dis. Afr., 1964, 12 {4} : 473-78 {Résumé de
I'auteur).

Les reletions enire les animaux sauvages et
domestiques varient selon les différents modes
d'élevage et les niveaux de développement social
et économique. Les deux principales relations
inverses entre faune sauvage et faune domes-

tique sont la concurrence pour les moyens d'exis- |

tence et la fransmission de maladies confa-

gieuses. Ces domaines ne sant que partiellement
explorés et nécessitent des recherches sur le
terrain,

L'auteur suggére un principe de conservation
comme base d'un essai pratique, destiné 4 se
rendre compte st les pratiques pastorales
conviennent bien ; dans cet ordre d'idée, fes
rapporis habituels entre animaux domestiques
et sauvages sont discutés.

Il arrive a la conclusion selon laquelle, dans
de nombreux territoires qui sont en situation
critique, en voie de détérioration ou a la limife,
les animaux sauvages exploités d'une fagon
pratique peuvent canstituer un facteur impartant
pour la restauration de ces territoires et pour les
maintenir en une condition de productivité
croissante.

Bibliographie

78. LESBOUYRIES (G.). — Pathologie des
Oiseaux de basse-cour. 1 volume, 720 p,,
245 figures et 18 planches hers texte. Vigot
Fréres, Editeurs, Paris, 1965.

La Pathologie des oiseaux, parue en 1941,
avalt fait connalire I'autorité incontestable du
Professeur LESBOUYRIES en matiere de patho-
logle aviaire. Non seulement, cette ceuvre admi-
rable faisait date dans la bibliographie tratant
des maladies aviaires, mais elle révélait I'incom-
parabie personnalité de son Auteur. Elle nous
montrait I''mmense érudition que doit posséder
un pathologiste, av sens strict du terme, a la fois
clinicien, anatomeo pathologiste, bactérioiogiste
et parasitologue.

Ce grand talent, le Professeur LESBOUYRIES,
conscient des modifications subies par la patho-
logie aviaire dans ces deux derniéres décennies,
a voulu une fois de plus le mettre au service de
fous ceux que les maladies des oisequx nté-
ressent, Servi en cela par les gqualités d'ensel-
gnant que se plaisent d évoquer tous ses éléves,
i'Auteur, se limitant aux seules maladies des
oiseaux de basse-cour, en dresse un tableau clair
et complef. [l adopte un plan qui puisse satisfaire
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d la fois le fondamentaliste et le praticien. Les
premiers chapitres traitent des maladies en
fonction de leurs causes ou de leur nafure
troubles de la nutrition, troubles de la reproduc-
tion, maladies infectizuses, leucases et fumeurs
associées, maladies parasitaires et intoxications.
Le dernier chapifre, aboutissernent pratique des
precédents, estconsacré aux affections considérées
en fonction de leur localisation & un appareil
ou a un argane. Le soucj d'en faire un instrument
d'investigation prafique est #wvident, «|'ordre
d’étude des affections est celui que le praticien
adopte en présence d'un animal malade vivant
ou d'un cadavre ».

Au seul énoncé de ce plan, ceux qui sont
familiarisés avec les maladies des oaiseaux,
imagineront les difficultés qu'a di surmonter
I'Auteur, face @ une bibliegraphie surabondante
et souvent contradictoire. Riche de sa longue
expérience, le Professeur LESBOUYRIES animé
d’un septicisme salutaire a su choisir et ne retenir
que les faits dont lo démonstration est sans
faille. Il a, en outre, valontairement éliminé de
ses reférences, tous ceux qui ont « redécouvert »
les maladies.

A tous ceux qui conndissent déjd la « Patholo-



gie des Oiseaux », il suffit de dire que ce nouvel
ouvrage est dans sa présentation digne de son
devancier. Une iconographie aussi excellente
que complete, illustre chaque article du fexte.
Elle réjouira tout spécialement les anafomo
pathologisies et histologistes qui y trouvent de
remarquables repreductions  photographigues
de lésions macroscopiques et microscopiques,
clichés dus a Marcel DUCHAMP, regretté colla-
borateur de I’Auteur.

De beiles aquarelles, du Professeur Marcel
PETIT et de M. RICHIR, apportent a cette illus-
tration, I'appui de la couleur, avec des nuances
d’'une précision rarement affeinte par la pho-
tographie.

Cet ouvrage est venu combler une lacune
qu'apprécieront fous ceux, que la nécessité
forgait 4 se tourner, dans ce domame, vers la
litérature étrangére.

[l doit demeurer comme |'ceuvre d’un Maitre,
auquel ses nombreuses années de fravail ont
apporté une immense expérience sans rien lui
Sier de son énergie, de sa vivacité, de son esprit

critique.
A. PARODI.

79. ZUMPT (F.). — Myases chez I'homme et les
animaux de |'ancien monde. Manuel & 'usage
des medecins, vétérinaires et zoologistes.
(Myiasis man and animals in the old world.

Retour au menu

A textbook for physicians, veierinarians and
zoologists). London, Bulterworth and Co,
1965. XV-267 p., 345 fig.

Livre abondamment illusiré qui donne une
énumération trés compléte des mouches pro-
ducirices de myases chez I'homme et les animaux
domestiques ou squvages dans l'ancien monde
et |'Australie.

8C. MARINI-BETTOLO (G. B.). — Chromato-
graphie en couvche mince (Thin-Layer Cihro-
matagraphy. Publishing Company, Amster-
dam, London, New York, 1964, 232 pages.

Dans ce volume sont préseniées les communi-
cations effectuées au symposium infernational
de Rome en 1963 sur la chromatographie en
couche mince,

L'ouvrage comprend vingt communications
e huit rapports par les plus grands noms afta-
chés & cette technique ; E. STAHL, pour n'en
citer qu'un, résume ['histoire et les possibilités
de la méthode. Ensuite sant passées en revue des
variantes sur couche de cellulose, d'alumine,
I'électrophorése et la spectrométrie de masse.
Parmi les applications citons @ substances odo-
rantes nafurelles ou non, lipides, stéroides,
Ce livre, trés actuel, est pourtant déja en vaie
d'étre dépassé par I'afflux des nouveautés dans

! ce domaine.
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