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ARTICLES ORIGINAUX

Quelques recherches fondamentales
sur le virus bovipestique

par A, PROYOST, R. QUEVAL et C. BORREDON (*)

RESUME

Les auleurs ont montré & I'aide des technigues d'inhibition des acides nucléi-
ques par les pyrimidines halogénées que le virus bavipestique était un virus 4

acide ribonucléique.

Les inclusions intracytoplasmiques qu'il détermine en cultures cellulaires sont
_de nature ribonucléoprotéique ; elles portent la spécificité antigénique du virus.
La replication du virus est uniquement endocytoplasmique. sans pariicipa-
tion mitochondriale. La libération s'effectue par bourgeonnement de la surface

cellulaire.

Tous ces caractéres rapprochent le virus bovipestique du' groupe des myxo-

virus, sous-groupe para-influenza.

C'est en 1902 que Nicolle et Adil Bey démon-
traient la nature ulirafiltrable du contage bovi-
pestique. Depuis lors une floraison de travaux a
vu le jour, ayant trait & la nature et la biologie
du virus ; il n'est point dans notre propos de les
passer en revue.

Mais, carollaire de I'extraordinaire déveiop-
pement qu'a connu la virologie depuis quinze ans
et conséquence directe de |'application G cette
science des techniques de cultures cellulaires, un
certain nombre de données ont €é proposées
concernant la structure intime de la particule
virale, son métabalisme ef son mode de repli-
cation dans les celluies infectées. Nous ne retien-
drons que quelgues points de recherches récen-
tes ; ils seront discutés en détail dans cefie nate.

Le virus bovipeshque appartiendrait, selon
COOPER (5), av groupe des désoxyvirus (virus 4
acide désoxyribonucléique) dans lequel il se ran-

. (*) Aide technique de Mme C, FEREOL et de M. D.
ALLOUM.

3n

REVUE D'ELEVAGE

gerait avec le virus de la rougeole et celui de
la maladie de Carré, & ¢cdté du virus de |'herpés,
Cependant, & la suite des études de morpho-
logie virale faites au microscope 'élecfronique
par PLOWRIGHT, CRUICKSHANK et WATER-
SON {14), ce dernier auteur n'hésite pas a ranger
le virus bovipestique dans le groupe des myxo-
virus, a coté des virus de la maladie de New-
castte et des oreillons (18). Il reconnait néanmains
que des études ultérieures devront préciser ld
nature chimique de |'acide nucléique du virus.

Par ailieurs, BREESE et DE BOER (3) font
connalire le résultat d'études de microscepie
électronique et indiquent que le virus se déve-
loppe dans les mifochondries des celiules infec-
1ées,

Le propos de cette note est de preciser et
compléter ces différentes données. Le présent

. exposé envisagera donc les boinfslsuivqms :

10 La nature de l'acide nucléique du.virion
bovipestique. :
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20 'histochimie des inclusicns cytoplasmiques
produiies par le virus en cultures cellulaires, On
sait qu'en cultures cellulaires {rein de veau, de
mouton, celivles testiculaires, cellules He La), le
virus bovipestique détermine la formation d'in-
clusions cytoplasmigues et plus rarement intra-
nucléaires, |l partage cette propriété avec tous
les myxovirus. Toutefors, l'accord n'est pas
completsurlanature chimique des inclusions cyto-
plasmiques. Certains, comme LEPINE, CHANY,
DROZ et ROBBE-FOSSAT (9) y voient des
amas d'acide ribonucléique ; d'autres n’établis-
sent aucune correspondance enfre elies et la
présence d'un acide nucléique. !l nous a paru
intéressant de nous faire une opinion pour les
inclusions du virus bovipestigue.

30 La synthése et la ilbération des virions par
les cellules proeductrices de virus bovipestique.
Fn 1963, BREESE et DE BOER (3) ont étudié au
microscope &lectronique les premiers stades de
la maturation du virus bovipestique dans les
cellules de rein de veau en cultures cellulaires,
lls n'ont pu apporter aucune précision ni sur
I'adsorption du virus infectant sur la membrane
cellulaire, ni sur les phénoménes accompagnant
I'entrée du virus dans la cellule, mais ils notent
qu'aprés une période d'éclipse de 3 heures, on
commence & frouver des images ¢électroniques
d'aspect viral dans des plages cytoplasmiques
altérées, en méme temps qu'apparaissent des
formations syncitiales,

A la 24# heure aprés l'infection, en rencontre
des particules virales osmiophiles dans les mito-
chondries, qui seraient donc les lieux de synthése
de la nucléocapside virale ; ces particules sont
de deux tailles : les unes de 40-60 mp ne repré-
senteraient qu'un précurseur ou un K virus
incomplet» alors que les particules de 150-
300 my seraient le virion. Ces amas s'étendent et
grossissent les jours suivants, donnant des sortes
d'inclusions cytoplasmiques sans architecture
définie. Aucun détail n’est donné sur la matura-
tion ni sur le processus de libération du virus, les
auteurs suggérant que celle-ci se faif par lyse de
la cellule,

Ce dernier peint nous apparaft cependant
comme exirémement important, car c'est i'un
des critéres de classification d'un virus dans un
groupe, notamment dans le groupe des myxo-
virus {6).

l. — TECHNIQUES GENERALES

. — Mature de |'acide nucléique du virus

bovipestique

Neus avons suivi deux technigues.

A. — Fluorescence des cultures cellulaires colorées
par Facridine orange

On sait que l'orange d'acridine, colorant
métachromatique, donne & I'examen en fumiére
vltravioletie une fluorescence verie'des protéines
contenant de I'acide désoxyribonuciéique, alors
que celles contenant de I'acide ribonucléique
apparaissent avec touts une gamme de fluo-
rescence rouge. Bien que le mécamisme intime
de ce phénoméne soit Inconnu, on peut s'en servir
pour typer les acides nucléiques (1).

Des cultures cellulaires de rein d'embryon de
veau sont réalisées sur lamelles dans des tubes
de Leighton. Quand la culture est canfluente, on
infecfe avec ln souche de virus bovipestique
RPKC/BK 34 4 une multiplicité d'infection de
1 :100 enviran, puis on remet en culture,

Quand apparaissent les lésions cytopathigues
(cellules éloilées, polycaryocytes), on retire des
lamelles des tubes ef on les fixe pendant 30 mi-
nutes dans le liquide de Carnoy ; on passe
15 minutes dans '"alcool absolu, puis 15 minutes
dans l'alcool a 95° et on colore pendant 30 mi-
nutes dans une solution d’acridine orange au
11 2.000 dens un fampon acéiate a pH 4,5. On
lave ensuite 30 minutes dans le tampon sans
colorant, puis on monte sur une lame en inver-
sant la lamelle sur une goutte de tampon. On
lute les bords a la paraffine et on examine au
microscope en lumigre bleu-violette (microscope
Zeiss statif G équipé d’une lampe Osram HBO
200 a filire d'excitation BG 12 et d'un filtre
d'arrét OG 5).

B.—Essaisl ‘d’inhibition de la synthése du virus

les pyrimidines halogénées (5-fluoro, 5>-bromo
et S-iodo-2'-déoxyuridine) inhibent la replica-
tion cellulaire des virus a acide désoxyribonu-
cléique (16). En effet, ces pyrimidines halogénées
bloquent la transformation de i'acide désoxyu-
ridilique en acide thymidilique fors de la repli-
cation de I'ADN (¥, e partant bloquent la forma-

(*} Dans la suite de cet exposé, nous emploierons les
signes ADN et ARN pour acide désoxyribonucléique et
| acide ribonucléique.
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tion des virus & acide désoxyribonucléique. La |

synthése de 'TADN, ef par 14 celle du virus, peut
toutefois reprendre si I'on dépasse ce stade et
que I'on apporte la thymidine préformée. Le
développement des virus a acide ribonucléique
n'est pas inhibé par les pyrimidines halogénées,

Cetie technique, recommandée par COO-
PER (5) comme étant un critére de différenciation
enfre virus 4 ADN et ARN, a permis de déter-
miner de fagon indirecte la nature de l'acide
nucléique de nombreux virus.

Le principe de I'expérience consiste & ajouter
des dilutions de 5-iodo 2'-désoxyuridine (ou IDU)
@ des cultures cellulaires infectées soit par le
virus bovipestique (virus 4 acide nucléigue
inconnu} soit par le virus vaccinal (virus @ ADMN
connuj, puis & en fraiter certaines par une solu-
tion de thymidine ; on titre ensuite le virus dans
les cultures,

Cultures cellulaires. — On trypsine parles mé-
thodes classiques des reins d'embryon de veau ;
les cellules sont mises en cultures en miliev de
Eagle MEM contenant 10 p. 100 de sérum de
veau, soit dans des boftes de Roux de 1 litre, soit
dans des tubes de Leighton contenant une lamelle,

Larsque les cultures cellulaires sont confluen-
tes, on infecte 6 boites de Roux et 18 tubes &
lamelles avec la souche du virus bovipestique
adapté & la culture cellulaire RPKO/BK 34, a la
multiplicite d'infection de 1 : 100 environ. Aprés
adsorption & 370 C pendant 1 heure 30 environ,
on rince trés soigneusement trois fois de suite les
tapis cellulaires avec le liquide de Hanks ; puis :

— Dans une bofte de Roux et 4tubes a lamelles,
on répartit 100 ml de milieu de Eagle sans sérum
auquel on gjoute 1 ml d'IDU a 10-* M en eau
distillée ; I'IDU est donc & la concentration finale
de 10-% M/ml de milieu.

— Dans une boite de Roux et 4tubes a lamelles,
on répartit 100 mi de milieu de Eagle sans sérum
ayquel on ajoute 0,1 ml d'IDU a 10-* M en eau
distillée ; la concenfration finale d'tDU est ainsi
de 10-% M/m! de milieu.

— Dans une bofte de Roux et 4 tubes a lamel- |

les, on répartit 100 mi du miliev précédent a
106 M d'IDU/ml auquel on ajoute 1 ml de thy-
midine (*) a 103 M.

(*) La 5-iode-2'-désoxyuridine et la thymidine nous ont
éte fournies par N. B. C., Cleveland 28, Ohio, U, 5. A,

— Dans 3 boftes de Roux et 6tubes alamelles,
on répartit 100 m! de milieu de Eagle sans sérum
sans aucun-aufre ingrédient. Un méme nombre
de boites de Roux et de tubes alamelles sont
infectés par le virus de 1a neuro-vaccine entretenu
par ovoculiure qu Laboraioire ; les cellules sont
remises en culture, aprés 3 lavages au Hanks,
dans les mémes milieux que décrits ci-dessus. :

Observation et titrage. — Les 4, 5 et 62 jours
aprés l'infecticn, on colore a I"hématoxyline-
éosine aprés fixation au Duboscg-Brazil une
lamelle de chacune des cultures pour suivre la
progression de |'efiet cytopathique.

Le 68 jour, on titre les différents hquides de
culture : dilution décimale de 10-t & 10-% ; infec-
tion de couches cellulaires en tubes avec 0,1 ml de
chagque dilution & raison de 5 tubes par dilution ;
aprés une heure'd"adsorption, on gjoute 2 ml de
Eagle & 10 p. 100 de sérum. On lit 12 jours plus
tard aprés avoir changé deux fois de milieu. On
calcule les fitres selon la méthode de ‘REED et
MUENCH.

2. — Histochimie des inclusions cytoplasmiques
produites par le virus en culfures cellulaires

Des cultures cellulaires de rein d'embryon de
veau sont réalisées et infectées comme il a déja
¢éf¢ indiqué, & la multiplicité de 1 : 10 environ.
Vingt-quafre, quarante-huit,  soixante-douze
heures aprés |'infection, on préléve des lamelles
des tubes et on colare a I"hématoxyline-éasine
aprés fixation au mélange de Dubosca-Brazil.

D'autres lamelles sont traitées selon le procédé
de BRACHET et les variantes de technigues de
LISON (12) pour la mise en évidence des acides
nucléigues pur la coloration au vert de méthyle-
pyrenine. Avec la pyronine dont nous dispo-
sions (¥), il nous a parv préférable de ne pas
réaliser |'extraction chloroformique sur le
mélange vert de méthyle-pyronine, mais unique-
ment sur la solution de vert de méthyle.

Suivantensuite les recommandations de LISON,
on procéde aux temps syivants :

Fixation au liquide de Carnoy, coloration qu
vert de méthyle-pyronine & pH : 4,5 et d la tem-

(*) Pyronine R, A. L., Prolabo, 12, rue Pelée, Paris 11¢.
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pérature de -+ 20 C ; déshydratahon a Yaicool
butylique terfiaire et montage. On apprécie la
couleur des inclusions cytoplasmiques dont la
présence a éié mise en ‘évidence sur les prépara-
tions précédentes : 'ADN se tiendra en vert et
I'ARN en rouge.

La spécificité de cefte réaction colorée est
affirmée par un traitement de nouvelles lamelles
de cultures a la ribonucléase. Aprés fixation a
I'alcool-éther, on immerge pendant une heure
les lamelles dans une solution de ribonucléase
a 0,01 p. 100 (*) en tampon phosphate porté &
550 C; on laisse digérer & celfe température,
puis on rince f colore au vert de méthyle-pyra-
nine comme plus haut,

3. — Synthése et libération des virions bovipesti-
ques par les cellules productrices de virus

Cultures cellulaires. — Cellules de reins d'em-
bryon de veau de premiére explantation obte-
nues et mises en culture ainsi qu’tl a été dit pré-
cédemment, Elles sont cultivées dans des boftes
de Roux de 1 litre,

“Virus. — Virus bovipestique souche RPKO/BK
4 son 34 passage en culiure cellulaire,

Lorsque la couche monocellulaire est con-
fluente, on infecte pendant1 ha37e C avec 1 ml
nondilué {multiplicité d'infection 1:1 environ), on
rince deux fois au Hanks puis on remet le liquide
de culture.

Préparations paur la microscopie électro-
nique. — A des femps variables apras 'infection
cellulaire:1,2, 3, 6,9, 14, 24 heures ; 2, 3, 4 jours,
on fixe le tapis cellulaire & 1'acide osmique tam-
ponné selon PALADE, puis on décolle la couche
cellulaire fixée a I'aide d'une spaivle de caout-
chouc, Aprés déshydratation dans différents
bains d’alcool, (es cellules sont incluses dans
Paraidite ; en quelques circonstances, on inclut
dans une trame de nucléchistone selon la tech-
nigue de HUBERT, CARASSC et FAVARD (7)
avant d’inclure dans |'araldite.

Les coupes sont exécutées sur microtome Ser-
vall Porter-Blum, mantées sur grilles sans mem-
brane support. Elles sont «colorées» pendant
90 secondes & 3 minutes dans une solution frafche
d'acide phosphotungstigue & 2 p. 100 dans 1'alcool

(*) Ribonuciéase N, B, C,, Cleveland, Ohio, U. 5. A,

éthylique absolu additionné de quelques gouttes
d'acétone jouant le réle de mouillant (2).

Elles sont ensuite lavées a ['alcool éthylique
absolu. Les coupes sont observées |sur micro-
scope RCA EMU 3C a des grossissements de
10.000 a 40.000 (*).

Quelques coupes sont colorées a I'hydroxyde
de plomb.

Il. — RESULTATS

. — Naturede 'acide nucléique

Une fluorescence rouge brique extrémement
brillante se manifeste dans le cytoplasme de
certarnes cellules des cultures infectées par le
virus pestique, Elle est trés intense, plus orangée
dans les cellules multinucléées.

Dans certaines cellules normales non infec-
tées, on note une fluorescence rouge sombre ;
elle n'a pas l'intensité de celle des cultures
infectées, :

Dans les deux sorfes de culfures, es noyaux
ont une fluorescence verte ; elle tire au vert
émeraude dans les cultyres infectées,

Les résultats enregistrés sont en définitive
assez décevants car si l'on constate bien une
augmentation de la fluorescence rouge dans les
cultures infectées, signe probable d'une augmen-
tation de I'acide ribonucléique, lesimages micros-
copiques ne sonf cependanf pas assez franchées
pour pouvoir afiribuer au seul virus pestique la
fluorescence rouge des cultures infectées. Des
précisions sont apportées par les essais d'inhi-
bition de la synthése du virus.

A Vexamen des lamelies des cultures infeciées
avec le virus bovipestigue, on noie 'apparition
de l'effet cytopathique classique du virus le
4e jour ; il est pratiquement iotal ie &e.-

Les couches cellulaires infaciées de meurovac-
cine et mises en cultures dans les deux dilutions
d'{DU ne présenient aucune' altération notable ;
tout au plus remarque-t-on .un aspect sale des
cultures, yraisemblablement d0 & leur entretien

(*) 1l nous est agréable de remercier ict M. A, BER-
KALOFF, Maftre-assistant a la Faoculié des Sciences de
Paris, qui a bien voulu se charger d'excécuter les coupes
et las photomicrographies électroniques.
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dans un milieu sans sérum. Les cultures de neuro-
vaccine entretenues dans un milieu a I'IDU et a
la thymidine montrent par contre dés le 4 jour
des plages de rétraction de la couche cellulaire
bordées de nombreuses cellules en voie de
nécrose. Ces lésions s'accentuent fes 58 et
e jours. Elles sont identiques & celles des cultures
témoins infectées de vaccine et cultivées dans ce
Fagle simple.

Les titrages du virus pestique donnent le méme
titre (10-37/0,17 ml) dans tous les échantillons :
Eagle normal, avec IDU, avec IDU plus thymi-
dine.

Les titres du virus de la neurovaccine sont
donnés dans le fableau suvivant :

Titrage du virus bovipestique et du virus vaccinal

Addition au milieu de

Vi IDU
s DU | DU | 10t m
Rien | 106M | 10°5M |+ Thym.

10-5 M

Peste bovine ..| 10%7(%y{ 1087 1087 100
Nevrovaccine. | 1042 1028 0 104

(*} Titre par 0,1 ml.

La conclusion est donc nette : alors que I'IDU
inhibe la synthése du virus vaccinal, virus @ ADN
(absence d'effet cyiopathique et de synthése du
virus |& ol il ¥y a IDU, présence ef producfion
virale 1& o0 il n'y ena pas ou 1a ol il est supplé-
menté de thymidine), cefte méme |IDU reste
sans effet sur la synthése du virus bovipestique
{mémes [ésions et mémes fifres dans fous les
échantillons).

2. — Histochimie des inclusions cytoplasmiques

Dés les premigres 24 heures aprés l'infection
et bien avant que n'dapparaissent les polycaryocy-
tes, on remargue avec |a celoration & I'hématoxy-
line-¢osine des cellules dont le cytoplasme devient
fortement basophile tandis quapparaissent en
leur sein de petites inclusions éosinophiles.

Deés |a 48¢ heure apparaissent les syncitia avec
les énormes inclusions cyfoplasmiques en forme
de « carte de géographie ».

Avec la coloration au vert de méthyle-pyro-
nine, les inclusions cytoplasmiques apparaissent
rose saumoné dés les premiéres 24 heures,
s'élargissant en une flaque de méme couleur
dans les cellules multinuciéées le jour d'aprés.
Les noyaux sont colorés en vert, le fond du cyto-
plasme est 4 peine rose,

Aprés traitement par la ribonucléase, seule
persiste la feinte verte des hoyaux. La colora-
tion des inclusions a dispary. On nete d'ailieurs
des trous dans le cytoplasme.da l'endroit ol
auraient d0 étre les inclusions.

Aucune inclusion n'est colorable dans les cel-
lules non infectées ; seul le fond cytoplasmique
apparaft en rose trés pdle.

3. — Synthése et libération des virions

a) Résultals analyliques

Les échanfilions examinés 6 heures aprés I'in-
fection montrent déja quelques modifications
celtulaires (planche 1). Si I'ensemble de I'archi-
tecture cellulaire est intact, on remargue néan-
moins |'apparition de saccules ergatoplasmiques
remplis de partficules opaques aux électrons ; la
paroi de ces vésicules.est bordée de ribosomes,
On note également la présence d’un agrégat
hétérogéne, pariiculaire, dense, sans paroi
propre. Mis & part ces neo-formations, ni le
cytoplasme ni le noyau ne montrent d’altéra-
tions. Les mitochondries ne paraissent pas fou-
chees. Tout au plus remarque-t-on une légére
extrachon, vraisemblablement due a un séjour
trop prolongé dans les bains d'alcool (cette
extraction n'est en effet pas visible sur les coupes
effeciuées aux temps suivants). On peut observer
queiques pédicelles sur les membranes cellu-
laires.

Les échantillons de la 14¢ heure aprés I'infec-
tion (planches 2 et 3} montrent |'évolution du
processus dont on devinaii la genése au temps
précédent. Les noyaux restent inchangés. Par
confre, les vésicules ergatoplasmiques ont forfe-
ment augmenté de taille ; leur paroi présente
toujours quelques ribosomes restés intacis. Les
parficules qui les remplissent ont augmenté de
volume ; il arrive méme qu'elles fassent éclater
la paroi de la vésicule (planche 3) et se répandent
dans le cytoplasme. La taille de ces particules
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PLANCHE 1. G. : 10.000x 2/3

A noter la présence d'un amas ribonucléique (o) et de vésicules ergatoplasmigues (ve) ; présence de quelques
pédicelles.
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‘A
B

i

PLANCHE 2. G.: 10.000%2/3

On remarquera la présence de vésicules ergafoplasmiques (ve) des unes intactes, les auires rupturées.
Présence de globules hipidiques (gl) et de cristaux d’acide phosphotungshique (cr) verant de la fixation.
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PLAMCHE 3. G. : 40.000x 2/3

Détfail de la planche précédente.

On nofe que les mitochondries (mi} sont infacfes, On voit trés neflement la présence de bourgeens
viraux (bv) avec le nuclénide central. La fusion cellulaire semble s'opérer en deux endraits.
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intracytoplasmiques se situe entre 50 et 75 my.
Les mitochondries sont parfaitement normales ;
on n'y remarque aucun processus dégénératif,

La surface cellulaire montre des villosités
renfermant un filament central dense aux élec-
trans (planche 3) ; ce sont des bourgeons viraux,

analogues A ceux que |'on retrouve dans la
libération cellulaire d’'autres myxovirus (2, 15).

H est par dilleurs remarquable de constater
que se produisent déja des processus de fusion
cellulaire. On notera sur la planche 3 qu'en
deux endroits les membranes cellulaires se sont
fondues. Les ponts intercellufaires qui existent
semblent bien &tre des fusions cellulaires et non
pas un aspect particulier du desmoseme, que
I'on apergoit d'ailleurs trés bien sur 1a planche 3,
@ droite des bourgeons viraux.

Il n'y a pas de progrés notables 4 la 18¢ heure
sur |e stade précédent (planche 4} ; on remarque
deux bourgeons viraux avec nucléoide central.
Une partie de la membrane cellulaire commence
a « friser , & se recouvrir de villosités. Le noyau
ne semble prendre aucune part au processus.

A la 24 heure, la formation et la libération
des virions se précisent, Quelgues images de la
planche 5 sont frappantes. Les membranes cel-
lulaires sont recouvertes de villosités et de pédi-
celles donnant un chevelu cellulaire sectionné
par la coupe ; des pédicelles soni vus perpen-
diculairement, d'auires tangenfiellement. Cer-
tains contiennent en leur centre des structures
centrales parfaitement assimilables & des nucléo-
capsides virales. Il existe également de nom-
breux virions libres a nucléocapsides envelop-
pées ; certaines de ces enveloppes présentent
des spicules périphériques ; la taille des virions
varie de 100 @ 200 mw. A remarquer également
une forme virale allongée rappelant les formes
en batonnet des myxovirus, de 600 my. de long
sur 120 de large environ.

Mais on note d'avires faits iniéressants en
examinant cette figure. On remarque en effet
des amas de particules virales, les unes [ibres
dans Je cytoplasme, les autres encore incluses
dans des vésicules ergatoplasmiques. En regar-
dant la photo, d’un peu loin, on voit dlors que
ces parficules dessinent deux inclusions cylo-
plasmiques, sans architecture propre, incluant
en leur sein des mifochandries. On retrouve

nophiles a structure héférogéne vues dés les
premiéres 24 heures en microscopie optique, et
dent nous avons montré qu'elles étaient cons-
tituées d'acide ribonucléique. Remarquons une
fois encore que les mitochondries paraissent
intactes.

Les stades ultérieurs n'ont pu éfre exploités
correctement. La majorité des cellules est en
effet infectée, libérant du virus et par [& devenant
fragiles ; elles tombent littéralement en ruine
tors des inclusions.

Ce point ne semble pas spécialement & regret-
ter car les phénomeénes intéressant la synthése
et la libération du virus se sont passés dans les
premiéres 24 heures.

b) Résullats synthétiques

La conduite de I'expérience ne nous permet
pas d'apprécier comment s'effectue la fixation
des virions sur la membrane cellulaire ni I'en-
trée du virus dans la cellule. Par contre, elle
fournit des indications sur sa replication et sa
libération.

Sur e plan morphologique, le noyau ne semble
jouer auvcun rdle dans la synthése du virus ;
celle-ci semble &tre uniquement cytoplasmique.

Elle nous paralt débuter dans des ribosomes
bordant le réticulum endoplasmique. 1l se crée
ainsi une vésicule ergafoplasmique sans que les
mitochondries prennent part morphologique-
ment av processus. Ces vésicules ergafoplas-
migques grossissent en mé&me femps que leur
contenv augmente de volume ; cerfdines se
rupturent dans le cytoplasme, laissant échapper
des nucléocapsides virales. le rassemblement des
vésicules ergatoplasmiques hyperfrophides, de
nucléccapsides virales libres et de mitochondries
conduit 4 fa constitution de ce gu'il nous semble
&tre une inclusien intracytoplasmique ; c'est
en fait un amas d'acide ribonucléique viral. i
ne semble toutefols pas nécessaire, ni & & syn-
thése ni & la libération du virus, que se forment
ces amas-inclusions.

A la faveur des covrants endoplasmiques, ces
amas passent prés de la membrane cellulaire.
Celle-ci doit alors subir des medifications siruc-
turales parficuliéres (formation de spicules que
I'on voit en bas, & gauche de la planche 5) et
laisse échapper les virions par une floraison de

ainsi ces pefites inclusions cytoplasmiques éosi- | pédicelles néo-formés.
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PLANCHE 4. G. : 33,000 x 2/3

Coloration au plomb. Les mitochondries (mi) sont infactes ; on remargue la présence d'un
ysosome (L) ; I'ergatoplasme (e) est apparent. A nater des bourgeons viraux avec nuclécide ceniral
v - et le début de « frisure » de la membrane <ytoplasmique.
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PLANCHE 5. G.  40.000

Les milochondries {mi) soni intactes. On a indiqué par un pointillé I'amas de particules inirocytoplasmiques

qui semble correspondre a une inclusion  Trés nombreuses vitlosités {v) coupées perpendiculairement ou
. . h Y . ! .

tangeniiellement, les unes vides, les autres avec nucléoide central. Trés nombreux virions (nv) libres ; une

forme en hifennet (fb).
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Chaque virion se refrouve libre dans le milieu
ayant enfratné avec lui des fragments de mem-
brane cellulgire. Les « plaies cellulaires » se
colmateraient par contact de deux « plaies »
entre elles et fusion des cytoplasmes. Ainsi se
trouveraient constitués les polycaryocytes.

Il est possible que la libération des virions
s'effecive de fagon continue, non pas selon un
plan déterminé, mais av hasard des brassages
cellulaires et du passage des partficules virales
prés de la membrane cellulaire. Cette maniére
de voir rend compte & la fois de ce que F'on sait
dv fitre élevé du virus iniracellulaire et de la
lenteur de sa libération.

.

lll. — DISCUSSIOM ET CONCLUSIONS

MNotre expérience d'inhibition de ia synthése
de I'acide nucléique a des analogies avec celle
de HAMPARIAN, KETLER ef HILLEMAN (&) qui
ont également uviilisé le virus vaccinal comme
type de virus a ADN. Les titres obtenus dans nos
essais peuvent pardtire un peu faibles (105:2/ml)
mais on ne doit pas oublier qu'il s'agit de la
primo-culture cellulaire d'un virus d'ovocul-
iure. Quoi qu'il en soit d'ailleurs, nous retrou-
vons les résulfats des auteurs précités (6) ainsi
que ceux de SALZMAN (16) : le virus vaccinal,
virus & ADN a sa replication inhibée par I'IDU.

De I'expérience faite avec le virus bovipes-
figue se dégage la conclusion que ce dernier
est un virus & acide ribonucléique car sa repli-
cation n'est pas inhibée par I'IDU. Cette consta-
tation infirme 'hypothése de COOPER (5) selon
laquelle les virus du groupe rougeole-peste
bovine-maladie de Carré sont des désoxyvirus.
Noire conciusion permet d'étayer celles de LAM
et ATHERTON (8) d'une part, de LEVINE et
OLSON (10) d'autre part, qui ont montré que le
virus morbilleux, preche parent du virus pes-
tique, est un ribovirus ; dans les expériences de
ces qufeurs, I'IDU s’est révélé incapable d'inhi-
ber la synthése du virus de |a rougeole, comme
ce méme composé s'est montré incapable de le
faire dans les ndtres pour le virus bovipestique.

L.'étude histochimique des inclusions cytoplas-
miques apporte des renseignements complé-
mentaires. Lorsgu’elle est complétée par|'épreuve
de la ribonucléase, la coloration au vert de
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méthyl-pyromine  indique spécifiquement la
présence d'ARN.

It a &té dit que l'intensité de la coloration était
en rapport avec la teneur en ARMN du subs-
traf {12). Il est non meins certain que le pH de la
solution colorante influence l'intensité de la colo-
ration, C'est pourqueoi nous ne voudrons tirer
aucune conclusion sur la tfeneur en ARN des
grandes inclusions du virus pestique, nous
contentant de noter simplement la présence de
cet acide nucléique. N

La coloration saumonée se retrouve dans les
pedites inclusions observées au bout de 24 heures
aussi bien que dans les grosses inclusions des
polycaryocytes ; il est d'ailleurs remarquable
que ces dernigres inclusions se colorent moins
brillamment que les pefites. Leur absence des
cultures t€moins laisse le droit de penser que
ces inclusions sont en rapport avec la présence
du virus et qu'éventuellement elles représentent
des agrégafs de particules virales.

Ceffe opinion, basée sur la présenie expé-
rience, est a rapprocher de celle de LIESS (11)
qui, par la méthode des anticorps flvorescents, a
vu apparafire dés la 12¢ heure aprés I'infection
des petits points de fluorescence spécifique du
virus pestique dans le cytoplasme des cellules ;
ces points s'élargissent par la suite en flaques
fluorescentes plus larges qui occupent trés exac-
tement la place des inclusions cytoplasmiques.

Il semble donc hors de doufe que dans le cas
du virus bovipestique les inclusions cytoplas-
miques qui apparaissent sont des amas d'acide
ribonucléigue ayant la spécificié immunolo-
gique du virus.

Si I'on rapproche cetfe conclusion de celle 4
laquelle nous avens abouii dans la premiére
partie de cetfe étude sur la nature de |'acide
nucldique du virus, on est condvit & se demander
si la synthése de I'ARN viral et la constitution
des virions n'est pas uniquement cytoplasmique ;
sevle, la microscopie élecironique pourrait appor-
ter la réponse.

Des observafions réalisées avec ceftte tech-
nique décaulent les réflexions suivantes.

La replicafion endomitochondriale qu'avaient
décrite BREESE et DE BOER (3) n'a jamais été
apparente dans nos observations ; nous avons
souligné que les mitochondries ne semblaient
jamais &fre touchées. Bien plus, 4 |'examen des
clichés du iraveil de BREESE et DE BOER,



il semble que ce soit dans des vésicules ergato-
plasmiques idenfiques a celles que nous avons
décrites et non dans des mitochondries (absence
de créfes dans ces formations), que prennent
naissance les particules qu'ils appellent «virus-
like ». Les deux théories seraient en fait d'ac-
cord.

Cette interprétation a le mérite d'&tre en
accord avec ce que |'on saif de la replication des
virus du groupe virus para-influenza (15) et leur
libération par des pédicelles cellulaires néofor-
més et non par lyse cellulaire comme le suppo-
saient BREESE et DE BOER. li semblerait dans
cette optique que le matériel intracytoplasmique
ribonucléoprotéique mis en évidence par la colo-
rafion au vert de méthyle-pyronine représente,
sinon les viricns, du moins un précurseur du
virus ; il en aurait méme la spécificité anfigé-
nique (11).

La théorie gue nous avons avancée sur la
formation des polycaryocytes par fusions cyto-
plasmiques aux endroits de plaies cellulaires
est basée uniquement sur des observations mor-
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pholegiques. Elle ne se frouve pas en contradic-
tion avec d'autres observafions antérieures (17)
relatives & la présence d'une hémelysine virale
déterminant la formation de syncitia sans celle-
de virus. On peut fort bien penser que cetfe
hémolysine est nécessaire au virion pour se
libérer du pédicelle 1 la plaie cellulaire formée
par cette hémolysine se répare alors par fusion
cytoplasmique,

Nos résultats confirment pleinement ['hypo-
thése de WATERSON (18) qui rangeaif le virus
bovipestique parmi les myxovirus du groupe
para-influenza sur le vu de sa morphologie. La
nature de son acide nucléique, sa replication
endocellviaire mais avssi sa libéralion par des
bourgeons de la surface cellulaire, la durée de
ce phénoméne, la morphologie des virions néo-
formés, sont aufant d'arguments qui permettent
maintenant de I"affirmer.

Instifut d'Elevage et de Médecine
Vétérinaire des Pays Tropicaux,
Laboratoire de Recherches Vétérinaires
de Farcha, Fort-Lamy, Tchad.

SUMMARY

Some fundamental researches on the rinderpest virus

The authors have shown by inhibition method of nucleic acid with halogen
pyrimidines that the rinderpest virus was a ribonucleic acid virus.
Intracytaplasmic inclusions determined by it in cells cullure are of ribonu-

cleoproteic nature, These inclusions are anligenicalily specific of the virus. The

virus replication is only endocyloplasmic, without mitochondrial participa-
tion, The release of virus is carried cut by budding of cellular surface. From all
these characteristics, the rinderpest virus is nearly allied with the myxovirus

group, para-influenza sub-group.

RESUMEN

Algunas investigaciones fundamentales sebre el virus bovipestico

Mediante técnicas de inhibicién de los deidos nucléicos por pirimidinas halo-
genadas, los autores mostraron que el virus bovipestico era un virus cen deido
ribonucléico. Las inclusiones iniracitoplasmicas que esle determina en cullives
celulares tienen un medo ribonucléico ; Contienen la especificidad antigenica

del virus.

La « replication » del virus es dnicamente endocitoplasmica, sin participacién
mitocondrial. La liberacién se efectua por brote de la superficie celuiar. Todo
estos caracleres aproximan el virus bovipestico de! grupo de los mixovirus

subgrupo para-influenza.
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Une hypogammaglobulinémie essentielle
| des bovins d’Afrique centrale,
cause d’erreur dans les enquétes sérologiques

par A. PROVOST, C, BORREDON ef R. QUEVAL (%)

RESUME

Les auteurs ont rengoniré au cours d’enquétes sérologiques portant sur la
peste bovine, la maladie des mugueuses, la rhinotrachéite bovine et I'infection &
virus para-influenza-3 des sérums de bovins adultes, vaccinés plusieurs fois
conire la peste, n'ayant avcun anticorps décelable in vitro. On peul rattacher le
compartement de ces sérums & une hypogammaglobulinémie essentielle évo-
luant sans troubles apparents. L'importance de cette constatation est soulignée

sur |a sérologie des bovins.

La premiére phase du projef conjoint no 15
de la C.C.T. A {11) visait & Vimmunisction
contre la peste bovine de la totalité du cheplel
bovin de la cuvette tchadienne pendant trois
années consécutives, [l convenait, en corollaire,
que puisse &fre contrdlé ['état d'immunité des
baovins vaccingés.

C'est ainsi qu'il a été demandé au Laboratoire

de Recherches Vétérinaires de Farcha d'entre- '

prendre quelques fests de contréle de 'immunité
antipestique post-vaccinale sur des sérums de
zébus tchadiens et nord-camerounais.

Jusqu'alors la séro-neutralisation (15) était la
seule technigue qui permettait une appréciation
rigoureuse des anficorps chez les bovins vac-
cinés ; elle a toutefois I'inconvénient d'étre rela-
fivement lente (12 jours minimum), colteuse et
de requérir un personnel trés entrafné.

Mais, nous avons mis au peint une technique
basée sur I'exploitation de fa communauté anti-
génique des virus de la pesie bovine et de lu
raugeole (2) ; elle se limite & I'accomplissement

{*) Aide technique de Z. GNALDAM et H, CORNELIE.
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pour les maladies, dant la péripneumonie, ob la prophylaxie sanitaire est basée

d'une simple réaction d'inhibifion de I'hémagglu-
tination. Une centaine de sérums peuvent éfre
éprouvés en une matinée de travail, ce qui dans
le courant d'une année devrait permettre |'exa-
men d'environ 1 p. 100 des sérums du cheptel
bavin de la région, chiffre minimum pour que les
données statistiques que 'on puisse tirer aient
quelque valeur (19).

C'est en réalisant ces tests de contrle que nous

' avons eu la surprise de trouver des sérums de

vieux animaux parfaitement négatifs a |'épreuve
d'inhibition de I'hémagglutination merbilleuse,
Il convenait d'étudier plus & fond ces sérums et
d'examiner les animaux dont ils provenaient.

[} était en effet impensable que des bovins dgés
de 5 et 6 ans n’aient jamais été vaccinés contre
la peste (la preuve contraire en était d'ailleurs
apportée par les marques de vaccinalion &
I'oreille} ef on ne pouvait logiquement accuser
tous les lots de vaccin employés d'étre inefficaces
d'avtant que d'autres animaux des mémes trou-
peaux avdient un comporfement sérologigue
orthodoxe.

C'est dans cette optique que furent enfreprises
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différentes épreuves sérologiques et immunolec-
giques sur ces sérums et réalisées des épreuves
d'immunité. L'objet de la présente est de rap-
porter et de discuter les résultats de ces recher-
ches,

MATERIEL ET METHODES

1. — Bovins et sérums

MNous avons choisi des bovins sédentaires de la
région de Massakory {Tchad) de fugon & avoir
l'assurance de les refrouver lorsque nous en
aurions besoin. Les animaux sont marqués et
saignes. Les sérums sont récoltés, centrifugés et
conservés a4 — 200 C. Er quelques circonstances
ant été également examinés des sérums de bovins
du MNord-Cameroun (régions de Maroua et
Garoua).

2. — Inhibition de I'hémagglutination
morbilleuse

La technique a été décrite précédemment (2).

3. —— Recherche des anticorps antipestiques

On suit la technique de PLOWRIGHT (16) qui
est d'dilleurs stundardisée en routine dans natre
laboratoire. Les sérums ne sonf examinés qu'd
la dilution 1.2

4. — Recherche des anticorps anti-rhinotrachéite

Maus suivons une technigue inspirée de celle
de GREIG et que nous avons déja décrite (17).
Les sérums sont examinés purs.

5. — Recherche des anticorps
Maladie des muqueuses

Motre technigue est la suivante. Un stock de
virus, souche M-1 originaire du Bundesforschung-
sanstalt fUr Viruskrankheiten der Tiere, Tubingen,
Allemagne, esf préparé sur cultures cellulaires
de rein d'embryon de veau ; ces derniéres sont
cultivées d'abord en milieu & I'hydrolysat de
lactalbumine d 10 p. 100 de sérum de veau, puis
en milieu de Eagle 410 p. 100 de sérum de cheval
aprés I'ensemencement du virys, Cefte souche de
virus @ une croissance rapide et donne en 48 &
72 heures des |ésions cytopathiques trés nettes (3).

Le virus est titré et ufilisé ensuvite a raison de
200 DCP 50/ml dans les séro-neutralisations.
Pour effectuer celles-ci, on mélange 1 mi de
sérum et 1 ml de virus ; on laisse incuber 1 heure
a 370 puis on adsorbe te mélange sur des tubes
de cultures cellulaires de rein d'embryon de veau
aprés avoir lavé 3 fois la couche. cellulaire av
Hanks. Aprés 1 heure d’adsorptian, on remet en
culture dans le milieu de Eagle a 10 p. 100 de
sérum de cheval et on place les tubes sur le fam-
bour d'un rouleur. La lecture se fait le 4e jour.

6. — Inhibition de ['hémagglutinine
parainfluenza-3

On prépare un stock d'hémagglutinine avec
la souche R-2 V/9 de Parainfluenza-3, originaire
elle aussi de Tubingen. Elle est cultivée sur

i cellules de rein de veau qui sant entretenues en

milieu de Eagle sans sérum aprés 'ensemence-
ment virulent. Trois jours plus tard les lésions
cytopathiques sont & leur maximum d’intensité ;
on récolte le liquide de culture, on le centrifuge
et on fitre son pouveoir hémagglutinant avec une
suspension d’hématies de cobayes a 0,4 p. 100
en sérum physiolegique. Le titre est ordinaire-
ment de 1 @ 256/0,2 ml.

Four effectuer I'inhibition de 1'hémaggluting-
tion, on inactive les sérums pendant 30 minutes
4 360 C, puis on les dilue en sérum physiologique
sans adsorption préalable sur hématies de
ccbayes, Cette précaution nous paraif en effet
superflue car lorsquil existe des anficorps anfi-
parainfluenza 3 dans un sérum, ils sont & un titre
supérieur au 1 : 40, alors que les hétéro-agglu-
tinines antihématies de cobayes sont déja trop
diluées pour &tre perceptibles. Ce fitre de 1 © 40
est d'ailleurs le minimum requis pour pouvoir
affirmer la positivité d'un sérum (1). On mélange
0,2 ml des dilutions de sérum avec 0,2 ml d'hé-
magglutinine diluée pour contenir 4 unités
hémagglutinantes par G,2 ml, puis aprés un
séjour d'une heure a 37° C on ajoute’ 0,2 ml de
la suspension d'hémafies de cobayes a 0,4 p. 100,
Cn lit I'inhibition de I'hémagglutination lorsque
les témoins de la suspension globulaire sont sédi-
mentés. On ne tient compte que des résultals
positifs en dilutions supérieures au 1 : 40 qinsi
qu'il a éé dit.
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7. — Electrophorése sur papier

Nous avens utilisé la technique déja exposée
par I'un de nous {18).

8. — Elecirophorése en gélose

Elle suit les normes de GRABAR et BURTIN (8}.
L'électrophorese est poursuivie pendant 5 heures
30 & 140 volts sous 10 milliampéres par plaque.
La précipitation caractérisant les divers compo-
sanfs du sérum soumis a ["élecirophorése est
réalisée :

— soif avec un sérum de lapin hyperimmunisé
avec différents sérums de zébus,

— soit avec un sérum d'@ne hyperimmunisé
avec les gamma-globulines de sérums de zébus

abtenues par précipitation au Rivanol selon la
technique de MATTHAEUS et MATHEKA {13).

RESULTATS

. — Résuitats des épreuves
de séro-neutralisations et inhibitions
de I'hémagglutination

Le tableav 1 collige les résultats, extraits de nos
registres, des examens de quelques sérums. Nous
n'y avons pas fait figurer 'ensemble des résultats
des sérums « rormaux » mais uniquement quei-
ques-uns de ces derniers afin de pouvoir utile-
.ment faire la comparaison avec les sérums &
compartement anormal.

On natera que les veaux de 3 & 6 mois (nos 15,
17, 19, 25) ont des comportements sérologiques
divers, reflétant I'état immunitaire de leur mére.

A partir de I'dge de 6 mois, les veaux perdent
leurs anticorps transmis et recouvrent leur sen-
sibilité soit a I'inoculation du vaccin anfipesti que,
soit aux maladies virales de troupeau {« grippe »
4 wvirus para-influenza 3, maladie des muqueuses,
rhinotrachéite infectieuse-vaginite). En sont té-
moins les numeros 22 et 30. Le comportement
des sérums 32, 34 et 86 peut déja parditre sus-
pect ; en effet, si on peut supposer que I'immuni-
safion antipestique a pu étre faite trop t8t pour
le no 34 (comme cela doit &tre aussi te cas pour
le n® 22) alors que le veau avait encore des anti-
corps antipestiques maternels, il est curieux de
constater que ces veaux n'hébergent aucun des
anticorps des maladies virales de troupeav. Un

animal d'un groupe d'dge a peine supérieur
{n° 87) est positif & I'égard de toutes les épreuves
sérologiques.

Cette disparité se retrouve dans ['dge adulte,
voire la vieillesse. La grande majorité des
sérums a le comportement des sérums 1, 4, 7,
11, 12, 39 et 42, mais on trouve des sérums qui
sont négaiifs dans toutes les épreuves : nos 2, 3,
10, 33, 86, 850.

Ce comportement sérologique est parfaitement
anarmal. En effet ces bovins ont &t @ plusieurs
reprises vaccinés conire la peste {certains, tel
le ne 850, jusqu'a 6 fois 1). lls ont vécu dans
des ftroupeaux ob ont évolué les maladies
virales bénignes déja évoquées, ainsi qu'en sont
témoins les sérums des animaux vivant a leur
confact, Neéanmoins aucun anficorps ne peut
&tre détacté dans leurs sérums. |l est remarqua-
ble de consiater que dans I"dge adulte, lorsqu’un
sérum est négafif a I'épreuve d'inhibifion de
I'hémagglutination-Para-influenza 3, il est 4 coup
s0r négatif dans les qutres tests. Cefte épreuve
doii pouvoir servir de « marqueur » pour détec-
ter des sérums a comportement anormal.

2. — Electrophorése sur papier

Aprés avoir vérifié la sensibilité et la repro-
ductibilité de nos fests sérologiques, il fallait se
demander si le comportemeni de ces sérums
anormaux ne pouvait pas étre expliqué par des
troubles de la composition de leurs immunes-
globulines. C'est pour éclaircir ce point que
furent réalisées des électrophoréses sur papier.

En disposant les courbes de lecture les unes
au-dessous des autres de telle sorte que l'on
fasse coincider les fraits de départ d'électro-
pharése sur une méme ligne verticale, on s'aper-
goit immeédiatement qu'il existe un «trou » sur les
électrophorégrammes des sérums anormaux 4
l'endroit U les sérums normaux montrent un
pic de gamma-globulines (Planche 1).

L'intégration des électrophorégrammes des
bovins des zones tropicales est, d'aprés LABOU-
CHE (10), sujefte @ caution. 11 n'est toutefois pas
besoin de la réaliser pour se rendre compte que
le comportement des sérums anormaux dans les
tests sérologiques s'explique parfaitement par
leur déficience en gamma-glabulines.

I est difficile de parler d'agammaglobulinémie
car le pied des courbes des béta-globulines ne
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TABLEAT K9 I
Huméras Age Test I. H. Be Na- Test I. H. S Ne 8. W.
Rougeole Pesta Paraanfluenza 3 Mal. Mug. R, I.B.
1 3 ans 1:18 + + - -
2 6 Bns - - - - -
3 3 ena - - - — -
4 8 ang 1+ 16 + + - +
7 T ans 1: 8 + + + +
10 5 ans - - - - -
n 8 ans 1: 8 + 5 + -
2 % ans 1r 8 + + + +
15 5 mois - - - + -
7 3 mois 1 4 + + + +
19 & mois - - - + ¥
22 16 mois - - + + -
23 3 mois - - + + -
30 16 moxs 1 32 + + + -
32 28 moxs - - - - -
335 - 3 ans - - - - ~
34 16 mors - - - - -
37 10 ans 1 B + + + -
39 3 ans 1+ 32 + + - +
42 9 ans 1: 8 - + + o+
B6 30 mois - - - - _
l
B7 3) wods 1 : 32 + + + +
B850 13 ans - - - - -
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part pas de ['axe,des abcisses comme il le fait
avec un sérum de foetus de veaw, authentique
agammaglobulinémique. Les sérums objels de
cefte recherche semblent plutdt se rapprocher dy
comporfement électrophorétique des sérums de
veaux dgés de quelques semaines n'ayant pas
recu le colostrum maternel (12); les gamma-
globulines y existent en trés pefites quantiés. Ce
sont des hypo-y-globulinémiques.

zaAlbuming

» Béla glohuhne
Gamma globuhne
zw Alpha globuline

e Beéta globuling

Alpha-globuhne
Zem Alhuming

‘405

7% Gamma globuline

3. — Electrophorése en gélose

L'immuno-¢lectrophorése en gélose est pleine
d'enseignements.

Le dépouillement des arcs de précipifation
obtenus avec le sérum de lapin et un sérum de
bovin ayant tous ses anticorps se montre malaisé.
I n'a pas &% publié & notre connaissance de
tableaux sp'écfﬂapf pour les sérums de bovins
I'identité des différentes fractions. Cn peut néan-
moins parfaitement se rendre compte qu'il
existe '

— un ou deux arcs correspondant aux y-glo-
bulines, ‘

— un arg¢ correspondant aux §-globulines,

— plusieurs arcs occupant la  place des
a-globulines, .

— un arc trés épais correspondant & ['albu-
mine, ‘

En réalisant I'immuno-électrophorése de sé-
rums sans anticorps décelables, le plus iong arc
des y-globulines n'apparall pas (planche 2). 11
reste parfais un peht arc prés des globulines qu'il
est possible d'inferpréter comme une ya ou y-
globuline ; il fournit I'explication de la présence
d'un pied au bas du pic des p-globulines dans
I'électrophorégramme sur papier.

Les sérums 405 et 90 sont des sérums normaux, ayant
des anticorps neuviralisant les virus bovipestique, de la
maladie des muqueuses et de la rhinotrachéite, et des
anticorps inhibant I'hémagglutinine morbilleuse et para-
-influenza 3.

Les sérums 2, 3, 10, 32, B& er 850 n'ont avcun de ces
anticorps gui scient décelables par les techniques séro-
logiques. En rangeant les courbes d'électrophorégrammes
de telle sorfe que les lignes de départ de i"électrophorése
coincident (12), on s’apergoit irés neftement que ces sérums
sont déficients en v - globulines, Leur comporiement
électrophorétique est intermédiaire entre celur d’'un sérum
Planche 1 de feetus (agammaglobulinémigue) et celui d'un sérum de
veau de 2 mois (hypegammaglobulinémique).
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Taut autre est la situation révélée avec le I que de tels sérums sans anticorps aient déja été

sérum d'dne anti-y-globulines. Alors qu'un arc de
précipitation apparait avec un sérum normal, il
n'en apparalf pas avec les sérums anormaux. Ce
dernier résultat semble apporter la preuve
convaincante de la déficience en y-globuline de
ces sérums,

4. — Epreuve virulenle des bovins
hypogammaglobulinémiques

I paraissait havtement instruciif de connattre le
compertement de tels animaux vis-d-vis d'une
épreuve virulente de virus bovipestique. On
chaisit a cet effet trois bovins, tous trois dgés de
8 ans ; il s'agit de 2 faureaux et une vache. (is
sont achetés dans leur village et éprouvés au
laboratoire par inoculation de la souche viru-
lente DK lyophilisée dont la vitalité est aftestée
par apparition de Iésions cytopathiques en cul-
tures cellulaires. Tous trois résistent sans pré-
senfer ni symptémes ni montée fébrile. Trois
semaines apres |'épreuve, leur sérum est foujours
négatif dans les épreuves d’inhibifion de I'hé-
maggiutination maorbilleuse et de séro-neuirali-
sation pestique.

La constatation de cefte résistance des anj-
maux 4 {"épreuve virulenfe esf rassurante en soi
et apporte fous apaisements pour la continuation
de la prophylaxie médicale de [a pesfe bovine.

DISCUSSION

Le syndréme d'hypo-y-globulinémie rencontré
sur certains bovins d'Afrique centrale n’est pas
une rarefé. Sur environ 1.500 sérums éprouvés
dans différents fests, nous en avons trouvé au
total prés de 2 p. 100 qui n'avaient aucun anti-
corps. Nous en avons abservé plus parmi les
bavins sédentalres du Tchad que parmi ceux du
nord Cameroun. Il est curieux de constater que
la fréquence avec laquelle on rencontre de tels
sérums est plus grande dans cartains villages que
dans d’autres. Il nous paralt pouriant vain de

vouloir discuter pour ['instant I'éticlogie de cette -

hypo-y-globulinémie. il est pessible qu’elle ne
soit que saisenniére, cycligue, étant ie reflet d'un
trouble métabolique ou d'une maladie parasi-
taire. Il v a 1a maonére & ¢'amples recherches,

Il semble bien, & I'examen de la littérature,

rencontrés sous les tropiques. PLOWRIGHT et
FERRIS (17} au Kénya d'une part, JOHNSON (%)
en MNigeria d'avtre part, ont observé que des
bovins vaccinés avec le vaccin antipestique de
cultures cellulaires ne montraient aucun anti-
corps décelables aprés vaccination mais résis-
taient a i'épreuve virulente. Par ailleurs, BROWN
et SCOTT (4) av Kénya et GILBERT (7) au Séné-
gal ont frouvé des bovins dépourvus de tout
anticorps qui ne répondaient pas a I'inoculation
virulente de vaccin capripestique. Aucune expli-
cation n'avait pu &fre apportée 4 ces faits. L'hypo-
v-globulinémie essentielle est peut-étre la bonne.

Il n'est pas jusqu'a l'interprétation des électro-
phoréses faites par divers auteurs sur les sérums
de bovins des régions fropicales qui ne puisse
recevoir un complément d’information. On sait,
comme l'a souligné LABOUCHE (10), combien
est délicate la dissociation des pics des B et v glo-
bulines dans ces sérums, & telle enseigne d’ail-
leurs que l'on a I'habitude de lire I'ensemble
B + . Clest ainsi que procéde GIDEL (6) pour
certains sérums. A la lumiére des faits que naus
rapportons ici, on peut se demander si en fait il
ne s'agit pas plutét d'une authentigue diminu-
tion, voire d'une disparition, des y-globulines
avec comme resuitante la présence d'un seul
pic  comme daps nos électrophorégrammes.

Il est & noter que ce syndrome, s'il paraft
comme n'étant pas une rareté sous les tropiques
et fout spécialement dans les régions sahéliennes,
est pratiquement inconnu ailleurs sur des bovins
en bonne santé apparente, [| n'a été rapporté
gue chez les veaux n'ayant pas absorbé de
colostrum (12) ou souffrant de troubles respira-
toires (14) ou digestifs avec colibacillose concomi-
tante {5). Au moment de mettre sous presse, nous
prencns cannaissance d’un article de B. MANSA
{Acta path. et mic scand., 1965, 63 : 153) qui
a observé en Sugde une hypo-75-y-globulinémie
sur des bovins adulfes.

La consfafafion de fa résistance de ces bovins
hypoglobulinémiques @ une infection pestique
est cerfes rassuranfe quant au réle que peuvent
jouer ces animaux dans I'épizootiologie de la
peste, Elle montre [a limite de sensibilité de nos
tests sérolegiques si 'on admet, comme cela i'est
jusqu'alors, que ['immunité dans les viroses &
myxovirusest strictement humorale, Il serait du
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plus haut intérét de rechercher si les premiers
récepteurs du virus, nasaux et pharyngés, de
fels bovins permettent néanmoins une muttipli-
cation locale du virus, et par 1& son essaimage
dans une population bovine réceptive.

Le résulfat pratique immédiat des constatafions
présentées dans cette note est la circonspection
dont on devra faire preuve dans l'interprétation
de résultals sérologiques paradoxaux sur des
sérums de bovins. Ces résulials paradoxaux
sant @ suspecter lorsque, en zone d'endémicité
pestique ol les vaccinations sont prafiquées
méthadiquement, on trouvera des bovins adulies
sans anficorps anfipestiques.

La fréquence avec laquelle on renconire de
fels sérums reste & préciser. Ce point est d'une
importance cruciale pour la prophylaxie de deux
maladies : la brucellose et la péripneumonie.
Cela est vrai fout spécialement pour cetfe der-
niére ol, en certaines régions d'Afrique, I’éra-
dication de la maladie est basée sur la réaction
de fixation du complément. Pour ne citer qu'un
exemple, nous connaissons dans un troupeau de

160 tétes une dizaine de réactions négatives alors
qu'd I'cbattage les animaux ont moniré des
péripneumonies évolutives. On saif, depuis la

démonsiration de TURNER (20}, que quelques -

malades peuvent voir leur sérologie devenir
négative ; si le cas est fréquent pour les réactions
d'agglutination, c'est par contre une éventualité
plus rare pour la fixation du complément.
Dans I'exemple cité, il est possible que I'explica-
tion soif fournie par I'agammaglobulinémie
essenfielle des bovins. C'est un point qui [d encore
devra &tre précisé car il est dimportance (*).

{nstitut d'Elevage et de Médecine Véiéringire
des Pays fropicaux.
Laboratoire de Recherches vétérinaires
de Farcha, Fori-tamy. Tchad

*) Nofons au passage que fous les sérums dont nous
avons parlé ont €€ examinés en fixation du complé-
ment pour la péripneumonie. Aucun n'était pesitif mais
aucune conclusion ne peut-étre tirée car il ne s'agissait
pas de bovins péripneumoniques.

SUMMARY

An idiopathic hypogammaglebulinemia of Central African cattle,
d cayse of mistake in serological investigations

During serological investigations on rinderpest, mucosal disease, bovine rhi-
notracheitis and parg-influenza-3 virus infection, the aulhors found some serag
of adult cattle, vaccinated several fimes against rinderpest, withou! inviiro detec-
table aniibodies. An idicpathic hypogammaglobulinemia developped without
apparent disorders could be the reason of ihis serum behaviour. The impor-
tance of this verification is pointed out about diseases, for instance pleuro-
pneumonia, for which sanitary prophylaxis is based en cattle serology.

RESUMEN

Una “hipegammaglobulinemia idespdtica de los bovinos de Africa ceatral,
causa de equivacacion en las encuestas serologicas

Los autores encontraron en encuesias serologicas concernientes a la pesie
bovina, la enfermedad mucosa, la rinotraqueitis bovina y ta infeccidn de virus
para-influenza-3, sueros de bovinos adultes, vacunados varias veces conira la
peste, no feniende ningdn anticuerpo revelable in vifro. Una hipogammaglobu-
linemia ideopdtico con evolucién sin desordenes aparenies puede ser el motivo
del comportamiento de estos sueros. Se recalca la importancia de esta com-
probacidn para las enfermedades, por ejemple Ja perineumonia, en las cuales
la profilaxia sanilaria estriba en la serologia de los bovinos.
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Premiére note sur quelques endoparasites
des animaux sauvages de Haute-Casamance

(Sénégal)

par S. GRETILLAT (1) ef M. GAILLARD (2)

RESUME

L'étude d'un premier lot de parasites internes (Nematoda et Pentastorna) récoliés
4 l'aviopsie de mammiféres, oiseaux et reptiles de Haute-Casarmance (Sénégal}

a permis de signaler :

Chez Yerenus niloficus

: Hastospicuium macrophallos (Parona, 188%)

: Tangua tiaro (0. v. Linstow, 1879)

Chez Coracias noevius e C. abys-
sinicus

Chez Melierax mefabaies (faucon)

Chez Frythrocebus patfas Schreber ;

: Un Squamofilaria qui pourrcit appartenir
. & |'espéce 5. coronata (Rud. 1809).

Un Thelazia localisé a 'ceeil.
Streptopharaqus pigmenfaqu {o. v. Linstow,

: 1897).

Chez un singe vert

Cercopithecus gethiopis var, sabe-
eus (L.} et sur Syfvicapra grim-
mia

Chez Cercopithecus aethichs
var, soboeus et Jchreumia
albicauda Cuv. (mangousie a
queue blanche).

: Protospirura muricola Geduoelst, 1918,

. Les formes nymphales de. NeMorhynchus
: (Armiliifer) armilletus {Wyman, 1845)
: Pentasioma.

Un second lot de némajodes comportant notamment un certain nombre de
Physaleptera parasites de |'estomac des singes et des petits carnivores alnsi que
des filaires d'ciseaux et de mammiféres appartenant aux genres Dipiofrigena
Railliet et Henry, 1909, Setarid Wiborg, 1795, Dicrofilaria Railliet et Henry, 1911
est en cours d'étude ef fera I'objet d'une nole ultérieure.

La Haute-Casamance {Sénégal) a un climat
et une flore infermédiaire enfre la savane gui-
néesnne supérieure et la savane soudandise.

Une pluviométrie relativement élevée par rap-
port a celle du Nord Sénégal, 1.000 & 1.300 mm

{1) Chef du Service de Parasitologie au Laborataire
national de Recherches vé&térinaires du Sénégal, Dakar,

(2) Chef du Secteur des Grandes Endémies, Kolda,
Haute-Casamance (5€négal).

répartis sur six mois d Kolda, avec deux saisons
nettement franchées, dans une contrée sans
relief appréciable ol les seuls cours d'eav,
drainant d’'ailleurs assez mal le terrain, sont le
Sangroungou et la Casamance avec quelques
marigots affluents de sa rive gauche, donne &
cefte partie du S5énégal, une physionomie un peu
particuliére.

Les cours d'eau sonf bordés par une foréf gale-
rie peu épaisse et peu profonde, alors qu'ail-
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leurs le sol gris ou rouge, sablo-argileyx, recou-
vrant des plagues latéritiques, est occupé par
une forét séche plus ou moins dense o0 les sous-
bois de bambous alternent avec des arbustes
{Forét de Bakar au N. E./E. de Kolda).

En dehors de ces Tlots forestiers, la végétation
se raréfie, touf d'abord en raisen de I'aména-
gement des bas-fonds en riziéres o0 ['on ren-
confre quelques peuplemenis de palmiers &
huile et de roniers, ensuite & cause des déboise-
ments opérés dans les zones sabionneuses pour
la culture arachidigre. La forét fait alors place
4 une savane boisée ol dominent fremagers,
bachahs, manguiers et callcedrats.

La faune de ces zanes cultivées 4 haute den-
sité de pepulation est pauvre en grands mammi-
féres sauvages mais par contre riche en pefits
rongeurs, petifs carnivores ef ciseaux.

Par canire la forét séche ol n'existe prafique-
menf aucun village et aucune culfure est un
refuge pour les grands et petits mammiféres sau-
vages et les reptiles : lions, panthéres, antilopes,
singes, phacochéres, rongeurs, mangoustes,
geneties, varans, ophidiens.

Mous avons pensé qu'il serait intéressant d'exa-
miner et de relever la faune parasitaire interne
de ces animaux sauvages vivant dans une réglon
infermédiaire enfre les types sahélien et gui-
néen ol se cofoient des espéces de savane ef de
grande forétf.

La présente nofe est ['exposé des premiers
résultats obtenus & I'examen des parasites récol-
tés a 'autapsie d'animaux sauvages abattus par
I'un de nous dans la région de Kolda (forét de
Bakor et savane arborée de la rive droite de la
Casgmance),

SUPERFAMILLE DES SPIRURCIDEA
RAILLIET et HENRY, 1915

Famille des spiruridae OERLEY, 1885

Sous-Famille des Spiroxynae BAYLIS et LANE,
1920.
Genre : Profospirura SAURAT, 1914,

Espéce : Profospirura muricola GEDOELST, 1918.

5 méles et 5 femelles dans Vesiormac d'un
« Cercopithecus aethiops var. sabaeus {L.) (singe
vert ou grivet) ».

Le matériel examiné est en excellent état de
conservation,

Méle (Fig. 1, 2, 3). Cuticule finement striée
transversalement.

Longueur : 3,25 a4 ¢cm,
Largeur maximum : 280 w.
Pharynx : 120 p.

Distance anneav nerveux/exirémité cépha-
ligue : 375/385 w.

Distance diéride/extrémité antérieure : 415/
430 p.

Distance pore excrétfeurfextrémité céphalique :
500 w.

Longueur de la queve : 520 u.

Spicule gauche : 525/535 p.

Spicule droit @ 320 u/350 p.

Gubernacuium : 125 p.

L'extrémité postérieure esf trés recourbée, sa
face venirale est reccouverte de stries longitu-
dinales coupées de loin en lein par des dépres-
sions transversales donnant & cette surface un
aspect réticulg,

Il existe 4 paires de papilles cloacales bien
développées et pédonculées et 5 pafres de
papilles postcloacales doni les trois anférieures
sont nettement pédonculées alors que les deux
terminales sont & peine distinctes et groupées
& 'extrémité de la queve, Absence d'ailes cau-
dales.

Surunexemplaire, une papille cloacale impaire
esi placée en avant du bord antérieur du cloaque,

Le spicule gauche comparte une partie axiale
bien développée surfout en partie anftérieure
avec une pointe mousse postérieure gui se confond
avec I'expansion alaire latérale amincie.

Femelle (Fig. 4, 5, &).

Longueur : 4 @ 55 cm avec cuticule stride
longitudinalement.

Largeur maximum : 315/320 p.

Vulve située vers le milieu du corps,

Queue de 580 a 620 .

{Eufs de taille j Longueur < 45 & 50 .

moyenne | Largeur ; 32 & 35 p.

D'aprés les travaux d'ORTLEPP (1924), BAY-
LIS (1928) et en revoyant la description qu'a
donnée GEDOELST en 1918 pour Profospirura
muricola, nous pensons pouvoir raffacher nos
spécimens & cette espéce,

Quelques petites, différences dans la longueur
des spicules du mdle, ef la présence d'une pa-
pille impaire précloacale surnuméraire ne sont
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Fig. n® 3. — Extrémilé posiérieure du male
de P. muricolo de la fig. 1.

Fig. n® 1. — Exirémité antérieure d'un spécimen mdle
de Protosplrura muricola récolié dans I'esicmac d'un calli-
triche.

et ‘1"4 =N

oL

i

500 *
Fig. n®2, — Spicules de I'exemplaire mdle Fig. n® 4. — Exirémité postérieure d’une des femelles
de P. muricola de la fig. 1, de P, muricola récoltée dans I'esiomac d'un callitriche.
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pas 4 nofre avis des curactéres suffisants pour
affirmer qu'il s'agit d’une autre espéce.

Le Profospirura trouvé par FOSTER et JOHN-
SOMN en 1939 etf- parasitant massivement un
élevage de Cebus copucinus (singe capucin) a
sensiblement la mé&me morphologie que nos spé-
cimens ef ces auteurs n'hésitent pus & le ranger
dans 'espéce P. muricola et admettent que son
adaptation au singe aurcit medifié certains de
ces caractéres.

D'auvtre part, dans un tube étiqueté Sylcicapra
grimmia (L.), Kolda 28-3-54, sans indication de
localisation d'organe, nous avons frouvé une
femelle immature de Protospiruro gue nous rat-
tachons & I'espéce P. muricola quoique |'anti-
lope n'cie pas jusqu'd@ mainienant, tout au
meoins 4 notre connaissance, ét¢ mentionnée
comme hdte pour cette espéce. Ce spécimen
fernelie a tous les caractéres relevés chez les
exemplaires récoltés dans |'estomac de Cercopi-
thecus aethiops var, sabaeus (L.}, avec une vulve

placée en position médiane pourvue d'un ovo-
jecteur & parois épaisses et présenfant un sphinc-
ter {fig. no é).

Sous-Famille des Arduenninge RAILLIET et

HENRY, 1911,

Genre Sfreptopharagus, BLANC, 1912,

Espéce Streptopharagus pigmentatus {O. von
LINSTOW, 1857).

Dans i'estomac d’un Erythrocebus paios SCHRE-
BER (Kolda 8-8-64} (singe roux) 1 femelie mire
et 2 fragments de femelles immaiures.

L’exemplaire femelle renfermant des ceufs,
présenfe tous les caractéres du genre Streplo-
pharagus donné par BLANC en 1912,

Si l'on se rapporfe & la clé de dérermination
des espeéces publiée par MYERS en 1954, nos
spécimens appartiennent a l'espéce Streptopha-
ragus pigmentatus (0. von LINSTOW, 1897)
plutdt qu'a S. baylisi QRTLEPP, 1925, tous deux
parasites de primates (fig. n® 7 et 8).

Timensions femelles (en millimdtres)

3, baylisi S.pigmentatus Streptopharasus
d'aprés J.Myers,1954 d'apres J.Myers,1954 in E. pates,Kolda

Longueur 39-46 32=-T0 54
Largeur 0,67 0,8-1,5 0,87
Pharynz L. 0,25-0,27 0,3-0,6 0,32
Dist. ext.:
cephel ./smneau nerveur 0,6 0,56-0,9 0,66

" /pore excrétews 0,70,T5 0,44-0,7 0,835
L. oesophage 9,0 6,8~12 8,43
L. queue 0,35 0,4-0,9 9,705
Deufs 0,035 xC,0125 0,03-0,042% 0,096=0,017x

0,01730,028 0,041-0,013

En 1928, JOYEUX, GENDRE ef BAER signalent
ce nématode comme assez fréquent (2 fois sur 11)
chez Erythrocebus patas en Haute-Guinée, mais
localisé & |'infestin alors que notre prélévement
a été fait au niveav de |'estomac.

Famille des Thelaziidae RAILLIET, 1916.

Genre : Thelozie BOSC 1819,

Héte : Melierax metabates HEUGLIN ({faucon)
(Kolda 5-7-64 dans I'eil) 2 femelles immatures
de Thelazia dont la détermination spécifique est
impossible.

Famille des Gnasihostomidae RAILLIET, 1895.

Sous-Famille des Gnasthostorninae, BAYLIS et
LANE, 1920, -

Genre : Tahr;lﬁa BLANCHARD, 1904,
Espéce : Tangua tara (LINSTOW, 1879).

Héte @ Varanus niloticus L.

Le 13-12-64 Kolda, dans I'estomac 2 méles
et 1 femelle adultes.

Sans date, localisation : poumons (nous pen-
sons qu’il s'agit plutdt de I'estomac qui a peut-

| &re é&t¢ ouvert prématurément avant ou pen-
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Fig. n® 5. — Extrémité aniérieure de la femelle

de P. muricola récoltée chez une Sylvicapra.

Fig. n® 6. — Vulve et avojecteur de la femelle
de P. muri- cola récaltée chez Sylvicapra.
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Fig. ne 7. — Sfrepiopharagus pigmentatus extrémilé anté-

rieure d’un spécimen femelle récoité chez un Cercopi-
thecus patas.

Fig. ne B. — Extrémité postérievre de la femelle
de S. pigmenfoius de la fig. 7.
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dant I'autopsie), 2 madles et 15 femelles dont
3 immatures.

Celte espéce est trés commune chez les Vara-
mdae au Sénégal aussi bien en Haute-Casa-
mance que dans la région de Dakar.,

SUPERFAMILLE DES FILARIOIDEA
WEINLAND, 1858

Famille des Filariidae CLAUS, 1885

Sous-Famille des Aproctinae YORKE et MAPLES-
TONE, 192¢.

Genre Squamofitaria SCHMERLING, 1925.

Syn. : Coronofilaria YORKE et MAPLESTONE,
1926,

Syn. 1 Austrofilaria JOHNSTON et MAWSCN,
1940 (d'apres ANDERSON et CHABAUD, 1958).

Hétes : Coracias naevius DAUDIN L. (Rollier
varié),
une femelle Kolda 18-2-65,
une femelle Kolda 28-2-65.
Coracias abyssinica HERMANMN (Rol-
lier d'Abyssinie),
une femelle Kolda 28-3-64.
une femeile Kolda 5-3-65.

Ces quaire femelles provenant de quatre Cora-
cias ont foutes &té récoltées dans les tissus sous-
cutanés.

Ne présentant aucune ornementation papil-
laire cuticulaire (« small insignifiant papillae
scaftered irregularly » YORKE et MAPLESTONE,
192¢) elles n’appartiennent pas & I'espéce S.
piliersi.

Cependant en 1958, ANDERSON et CHA-
BAUD font remarquer « qu'on ne peut se fier
aux marques. cuticulatres comme carachéres
génériques des filaires ». Ef ces mémes auteurs
dans leur tableau dichoctomique permetfant la
détermination des quatre espéces du genre :
S. sicki (STRACHEN, 1957} S. coronata (RUD,
1809) S. vestibulata (JOMNSON et MAWSON,
1940) et S. pilfersi {YORKE et MAPLESTONE,
1926} se servent uniquement des caractéres
du médle (spicules, papilles caudales).

En I'absence de spécimens mdles, nous pou-
vons donc difficilement attribuer un nom d’es-
pece aux exemplaires que nous avons examings.

5i I'an s'en référe a I'héte, nos spécimens
pourraient étre des femelles de S. coronata, cette
espéce ayant toujours été récoltée sous la peau

d'oiseaux du genre Coractas. Chez Coracias
garrulus L. par RUDOLPHI (1809), KOROLIOWA
(1926) en Russie, BOULENGER (1926} en
Egypte et BAYLIS (1939) en Angleterre ; chez
Coracias bengalensis aux Indes par SINGH en
1949 et Chez Coracias abyssinica au Congo-Léo-
poldville par VUYILSTEKE en 1957,

Sous-Famille des Setariinge YORKE et

MAPLESTONE, 1928,

Genre Hastospiculum.,
Espéce : H. macrophalios (PARONA, 1889).

Hote : Varanus mifoticus L.

Le 1-1-64, 1 exemplaire femelle en mauvais
état récolté sous la peau.

Le 1-1-64, 2 exemplaires femelles récoltés sous
la peau, ‘

Le 3-12-64, 15 exemplaires femelles dans le
péritoine et la cavité thoracique.

Dans le dernier prélévement, les vers tra-
versent les muscles infercostaux et 'insinuent
entre les plans musculaires. Certains atteignent
la région sous-cutanée, La plupart des spéci-
mens sont en trés mauvais état avec fa cuticule
déchirée, Iintestin et les anses utérines plus ou
mains dilacérés,

[l semble, cependant, d'aprés |'observation
des parties intactes et en se référant au travall
de BAYLIS, 1930, que I'on puisse rapporter ces
exemplaires & Vespéce Haostospiculum  macre-
phailos (PARONA, 1889) qui d’aprés CHABAUD
et ROUSSELOT (1956) serait trés largement
répandue des Indes Jusqu'en Afrique tropicale
{Brazzaville), et ces prélévements le prouve-
raient, méme en Afrique de I"Duest.

PENTASTOMIDA
Ordre Porocephalida Heymons

Nettorhynctus (Armillifer) armiflatus (WYMAN,
1845) formes nymphales,

Hétes 1 « Cercopithecus aethiops var. saboeus
(LY ».

(Kolda ; B-8-64 ; n° 68) 15 nymphes enkystées
dans le péritoine.

Héte : Ichneumia albicauda Cuv. (Mangouste &
queve blanche) (Kolda, ne 114) 4 nymphes
enkystees sous la peau.

Héte : Ichneumia aibicquda (Cuv., Kolda, rec.
ne 83}

400



Retour au menu

5 nymphes enkystées sur paroi péritonéale,

Le parasifisme par formes nymphales de Poro-
cephalidae (porocéphalose) semble &tre extréme-
meni fréquent chez les Viverridee au Sénégal.
NOC en 1922 signale un cas d'infestation mas-
sive chez Genetfo parding |s. GEOFFROY de la
région de Dakar.

Les formes adultes étant hébergées par des
serpents, particuliérement des pythens (dans les
sacs aériens), |'infestation des Viverridae et des
rongeurs s'explique par l'ingestion d'aliments
souillés par des déjections de serpents parasités:

Le polyxénisme de ce pentastomide est fel que
ses kystes nymphaux sont rencontrés chez un
trés grand nombre de mammiféres y compris
I"homme (NCC et NOGUE, 191%).

RESUME ET CONCLUSION

l'étude d'un premier lot de parasites infernes
(Nematoda et Pentastoma) récoltés a I'autopsie de
mammiféres, oiseaux et reptiles de Haute-
Casemance (Sénégal) a permis de signaler :

Chez Varapus nifoticus @ Hastespiculum macre-
phailos (PARQNA, 1889). Tongua tiara
{O. v. LINSTOW, 1879).

Chez Coracias naevius et C. abyssinicus @ un
Squamofilaria qui pourrait appartenir 4
I'espéce 5. coronata (RUD, 180%).

Chez Melierax metabates (faucon) : un Thela-
zia localisé a 'ceil.

Chez Erythrocebus patas SCHREBER : Strep-
topharagus  pigmenfatus  (O. wv.  LINS-
TOW, 1897).

Chez un singe vert, Cercopithecus aethiops var.

sabgeus (L) et sur Sylvicapra grimmia
Protospirura muricolo GEDOELST, 1918.

Chez Cercopithecus aethiops var. sobaeus et
Ichneumia albicauda Cuv. (mangouste 4
queve blanche} : las formes nymphales
de Neitorhynchus (Armillifer) armillatus
(WYMANN, 1845) (Pentastoma).

Un second lot de nématfodes comportant
notamment un cerfain nombre de Physaloptera
parasites de |'estomac des singes et des pehis
carnivores ainsi que des filaires d’oiseaux et de
mammiféres appartenant aux genres Diplotrigena
RAILLIET et HENRY, 1909, Setaria WIBORG,
1795, Dirofilaria RAILLIET et HENRY, 1911 est en
cours d'étude et fera I'abjet d'une note ultérieure.

Institut d'Elevage et de Médecine vétérinaire
des Pays Tropicaux,
Laborataire national de ['Elevage
et de Recherches vétérinarres du Sénégal.
Dakar et Service des Grandes Endémies,
Kolda {Hte-Casamance).

SUMMARY

First note about some endoparasites of Upper Casamance (Senegal) wild animals

The study of an internal parasite first serie (Nemaloda and Penfasiome) collec-
ted during the Upper Casamance (Senegal) mammai, bird autopsy allowed

fo indicate :

In Varanus riloticus

i Hastosbiculum macrophatlos {Parona, 1889).

: Tanqua tiara (o. v. Linstow, 1879),
In Coracias naevius and C. obyssi- © A Squameflioria that might belong to the
nicus : (Rud. 180%9) 5. corongta species.

In Melierax melabates (Falcon)
In Erythrocebus palos Schreber

. A Thelgzia localized in its eye.
. Strepiophoraqus pigmeniatus (o. v. Linstow,

: 1897).

In a grean monkey

Cercopithecus aethiops var. saba-
eus (L.) and in Syivicapra grim-
mia

i Protespirura muricola Gedoelst, 1918,



Retour au menu

In Cercopithecus aethiops : Pertastomna (Wyman, 1845) ; armullatus (Ar-
var, scboeus and fcfineumia . millifer)
albicouda Cuv. (whife tail mon- : Neflorhynchus nymphalid forms.
goose), :

A second nematode serie including a number of Physalopiera, monkey and
little carnivera stomach parasits, as also mammal and bird filarias belonging
to, Diplotrigena, 1909, Railliet and Henry, Sefaria, 1795, Wiborg, Oicrofilaria,
1911, Railliet and Henry is studying. A further work about them will be
carried out.

RESUMENMN

Primera nota sobre algunos endopardsitos
de los animales salvajes de Alta-Casamancia (Senegal).

El estudic de una primera serie de pardsitos infernos (Nematoda y Penfastorna)
recogides duranie la autopsia de mamiferos, pdjaros y reptiies de Alfa-Casa-
mancia (Senegal) permitié notar :

En VYaronus niloticus

En Coracias naevius y C. abyssini-
cus

En Melierax mefabaies (halcan)

En Erythrocebus patas Schreber

En un simio verde

Cercopithecus aethiops var. saba-
eus (L.} ¥ en Sylvicapra grim-
mida,

En Cercopithecus aefhiops var, sa-
baeus e Ichneumia albicauda
Cuv. {mangosta con rabo
blance).

. Hasiospiculum macrophallos (Parona, 1889%)
: Tanqua hara (o. v. Linstow, 1879).

: Un Squamefiiaria que podria pertenscer ala
i especie S, coronata (Rud. 180%).

: Un Thelgzig localizade en el ojo.

: Streptopharaqus pigmentatus (o. v. Linstow,
1 1897).

i Profospirura muricola Gedoelst, 1918.

: Las formas ninfales de Neflorhynchius (Ar-
o millifer) armiilatus {Wyman, 1845). Pen-
. fastoma.

Se estudia actualmenie una segunda serie de nemdtodos entre los cuales un
cierfo ndmerc de Physaloptera, pardsilos del estémago de los simios v de los
pequefios carnivoros, asi como filarias de pdjaros y de mamiferos pertene-
ciendo a los generos Ciplotricena Railliet y Henry, 1909, Setaria Wiborg, 1735,

Dicrofilaria Railliet y Henry, 1911,

Esios pardsitos seran el objeto de una otra publicacidn,
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Etude de l'activit¢ anthelminthique
et de la toxicité de quelques composés

organiques de l'étain
IV. — Le dichlorure d’étain diphenile

par M. GRABER et G. GRAS

RESUME

Le Dichlorure d’Efain Diphenyle est doué d'un remarquable pouveir de des-
truction sur les formes adulies et immatures de Roillieting fetragona, Raillietina
echnibothrida, Raoillieting cesticilius et vraisemblablemenl Hymenolepis carieca.
Sur Chaonotaenia infundibulum, I'action est moins évidente (61 p. 100), ainsi que
sur Ascaridia styphlocerca (25 p. 100).

Le produit est iotalement inactif sur Subufura brumpti, Acuar.'a spiralis et Sfron-
gyloides sp.

La dose préconisée est d'environ 250-300 mg/kg, aprés mise a la digte de
20 heures. Le médicament est administré en capsule de gélatine.

Malheureusement, si I'écart ihéorique enire la dose thérapeutique et ta dose
toxique mortelle est de 2,8-3, d&ja vers 250-300 mg/kg, des accidents mortels de
type individuel se manifestent, frappant 5,8 p. 100 des animaux trailés, apparem-~
meni en bon éiat.

Dans les conditions africaines, le Dichlorure d"Elain Diphenyle demande donc
& &tre manipUlé avec la plus extréme prudence et la dose sera réduite de moitié,
dans le cas ol I'on a affaire & des animaux en mauvais état ou fortement para-

sités, guitte & recommencer & |la dose normale quelque temps aprés.

Le quatriéme dérivé organique de |'étain dont
I'expérimentation a été entreprise au Labora-
toire de Farcha (République du Tchad) est le
Dichlorure d’Etain Diphényle (¥).

De type RsSnX,, il a comme formule (CgH;)
SnCl, et se présente sous I"aspect d'une poudre
gris-blanchatre, amorphe, insoluble dans I'equ
et d'odeur fortement piquante.

(*) Le Dichlorure d'Etain Diphenyle o &té prépard a
Vinstifut de chimie organique T. N. O. d'Ulrecht par le
Docleur Luijten et le Professeur Van der KERK & qui nous
adressons nos remerciements.

Le Dichlorure d'Etain Diphenyle est un corps
peu connu en médecine vétérinaire, Seuls, KERR
et WALDE (1956) en font mention — mais trés
succinctement — dans leur trés important travail
sur la valeur anthelminthique de divers composés
organiques de |'étain dans le traitement du Ténia-
sis aviaire (a Raiilieting cesticillus) et de |'Asca-
ridiase {& Ascaridia galli).

it a paru intéressant d’approfondir un peu plus

| T'étude des auteurs américains, d'aviant plus que

le Dichlorure d'Etain Diphenyle parait pouvoir
&ire commercialisé dans d'assez bonnes condi-
tions, ce qui est intéressant en Afrique ot le prix
des traitements doit &tre bas.
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A. — MATERIEL ET METHODE

19 Maiériel

162 poulers ont &t utilisés dont 112 pour les
essais proprement dits, 50 témoins ef 7 pour les
tests de toxicité.

113 d'entre eux, soit 66,7 p. 100 hébergeaient |

divers Helminthes, essentiellament des Cestodes
et des MNématodes apparfenant aux espdces
suivantes :

Cestodes
Choanolaenio infundibulim
Railliefina tetragona @ 77.
Raiflietina echinobothrida : 10.
Raiflieting cesticilius @ 12,
Cotugnia digonopara @ 1.
Hymenolepis carioca 1 17.

14,

MNématoedes
Strongyloides sp. 1 5.
Ascaridia styphlocerca @ 8.
Subulura brumph : 30.
Acuaria spirafis @ 13.

Dans 43 p. 100 des cas {42 sur 113), Cestodes
et Nématodes se trouvaient &tre associés par 2,
par 3 ou par 4 :

a; Associations a deux éléments © 35, soit

71.4 p. 100.

Raiilietina tetragona -+ Hymenoiepis carioco : 5.

Raillietina tefragona 4+ Choanotaenio  infundi-
bulum : 2.

Raillieting  tetragona
thrida 1 5.

Raillieting tetragona + Raillieting cesticilivs ; 2.

Ralheting fetragona + Subulura brumpti © 7

Ralhietina tetragona + Acuaria spirails : 6,

Railheting tetragong + Hymenolepis corloca @ 1,

Raillietina echinobothrida 4 Railliefing ceshicil-
fus 1.

Raillieting echinobathrida + Subulura brumpir : 2,

Choanataenta infundibulum 4~ Ascaridia  sty-
phlocerca : 1.

Ascaridia styphiocerca 4 Subulurag brumpii « 2

10, sont

-+ Raillietina  echinobo-

b) Associations 4 frois éléments
20,4 p. 100.
Raillieting tetragona - Subulura brumpt: 4
Hymenolepis carioca @ 2.
Raillietina tetragona + Raillietna cesticillus +
Hymenolepis carioca : 1.
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Railietina tetragona - Raillieting cestiollus -
Ascaridia styphlocerca : 1.

Raiflretina tetragone + Cheoanotaenio infundibu-
lum + Subuiurg brumpti 1 2

Raltieting tetragona + Ranllieting cesticilius +
Subulura brumpti ;2

Railfieting tetragena - Ascarldfa sfyph ocerca +
Acuaria spiralis 1.

Choanotgenia nfundibuium + Hymenolepts ca-
rioca 4 Swbuiura brumptic 1 1

) Associations & quatre éléments : 4, soit
8.2'p. 100,
R. fefragona + Choanctaen. m,undlbu!um 4
Hym. carioca + Subulura brumph -
R. tetragona + R. cestrcilivs 4 Choan infundi-

bulum’ 4 Hym. cariaca : 1.

Des formes immatures de Raillieting fetragona,
Raillfetina cesticillus, Choanotaenta infundibulum et
Hymenolepis cariaca ant éié racueillies dans I'in-
testin des animaux t€moains (20 sur 50) et des
animaux traités (4 sur 112).

Comme dans les précédentes expériences, le
chaix s'est portd sur des poulets de la région de
Fort-Lamy achetés dans des élevages locaux
situés dans une zone bien délimitée ol ies condi-
fions d'infestation sont & peu prés les mémes, de
maniére 4 obfenir pour chaque série — témoins
et fraités — des animaux également parasités.

Dans tous les cas, il s'agissait de volailies de
faible poids (400 a 950 g) et d’état général mayen,
sinon médiocre.

20 Epoque

Les essais ont débuté en juillet 1960. 1ls ont é&té
poursuivis de janvier d ocfobre 1962, exception
faite des mois de juillet et d'ac0t. Dans ces condi-
tions, il est facile d'apprécier |'efficacité de I'an-
thelminthique en période favorable (acdt a
février]) et en période defavorable {mars &
juillet). !

30 Technique

Elle demeure class.ique et a déja éié décrite

. précédemmeni (GRABER et GRAS, 1962 ; GRAS

et GRABER, 1962 ; GRABER et GRAS, 1963 ;
GRABER et GRAS, 1964). Nous n'y reviendrons
donc pas.

Cependani, comme dans le cas 'du Maléate
d'Etain Dibutyle, il a paru opperfun’d’utiliser un
grand nombre de poulefs tfémoins, afin d'établir



Retour au menu

une comparaison aussi précise que possible enire
ce qui est évacué ef ce qui reste a 'autopsie aprés
le frartement et le parasitisme des témoins.

Les doses suivantes ont été essayées |

150 mgfkg........... 3 animaux -
200 — ... 13 —
250 — &1 —
00 — 7 —
400 — L 5 —
500 — oL & —
600 — 8 —
B50 — ..., 4  —
1.000 — ..o 3 =
1200 — oo 30—
Total ................ 113 —

B. — RESULTATS
Io Action sur les cestodes

a) Formes adultes

Tableaux nos | et [l

b) Formes immafures (Tablecux noe [l et IV).

Dans ce cas, ia présentation a &:é |égérement
modifiée : au. premier tableau (Ill): figure le
nombre d'animaux fraités et témoins porieurs
de formes immatures et au second (IV), le nom-
bre mayen de formes immatures rencontrées a
'autopsie tant des poulefs traifés que des poulefs
témoins.

c) Discussion

Le pouvoir anthetminthique du Dichlorure
d'Etain Diphényle sur les principaux Cestodes
avicires peut &tre apprécié ainsi :

o) Le Dichlorure d'Etain Diphenyle, jusqu'd
200 mg/kg est irréguliérement actif sur les formes
adultes de Railiieting tetragona, bien que le
pourcentfage moyen d'efficacité se maintienne
dans tous les cas au-delé de 80 p. 100. A partir
de 250 mg/kg, le médicament détruit tous les
Railfieting tetragana adultes,

les formes immatures du mé&me parasite sonf
tauchées (90 p. 100 vers 250 mg/kg). Vers 300 mg/
kg, elles disparaissent completement,

B} Sur Raillietina echinobothrida et sur Raillieting
cesticilfus, le Dichlorure d'Etain Diphenyle est
rés eificace, tant sur les formes adultes que sur
les formes immatures.

¥) Sur, Hymenoiepis carioca, it faut atteindre,
sinon dépasser 300 mg/kg pour obfenir une
action satisfdisante sur ce Cestode particuiiére-
ment difficile & éliminer.

8) L'action du Dichlorure d'Etain Diphenyle
sur  Choanofaenia nfundibulum  est  beaucoup
moins nette, puisquelle ne dépasse pas &0 a
250 mgfkg.

Ce dérivé organique de I'Etain se comporte
donc comme un Cestodicide moins actif sur les
Cestodes adultes que le Maléate d'Etain Dibutyle
(GRABER et GRAS, 1963) ou que le Dilaurate
d'Etain Dibutyle (GRABER et GRAS, 1962). Son
action est comparable « grosso modao'» 4 celle de
I'Oxyde d'Etain Diphenyle (GRABER et GRAS,
1964).

Sur les formes immatures, le poufvolr anthel-
minthique semble &re du méme ordre de gran-
deur que celui du Dilaurate d'Etain Dibutyle ou
de 'Oxyde d'Etain Diphenyle. ‘

La dose préconisée se sifue auvtour de 250-
300 mg/ky pour des poulels donf le poids oscille
entre 500 et 50 grammes.

Elle est légérement supérieure & celle (200 mg/
kg) que recommandent KERR et WALDE (1956)
dans le traitement du Téniasis a Raillietina ces-
treillus, que le médicament soit administré en
capsules ou dans de la nourriture.

20 Action surles nématodes

Le Dichlorure d'Etain est totalement inactif,
quelle que soit la dose employée sur Strongyloides
sp. de 1intestin, Acuario spiralis du ventricule
succeniurié et Subufura brumptl des caecums
infesfinaux.

Sur Ascaridia styphlocerca, a 250 mafkg, le
pourcentage d'efficacité n'est que de 25 p. 100.
KERR et WALDE (1956) dans les mémes condi-
tians, 4 200 mg/kg, avancent te chiffre de 60 p. 100
a B0 p. 100.

C. —MODE BE’ACTION

Comme paour |'Oxyde d'Etain Diphenyle, le
Dichlorure d'Etain Diphenyle agit rapidement
sur les Cestodes de I'infestin qui sont d peu prés
tous rejetés dans'les 24-48 heures qui font suite
au fraifement.

Les parasites sont expulsés sous forme de
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TABLEAU N¢ I

Dichlorure d'étain di=n=octyle.- Parasites adultes.- in une seule fois,- Didte 20 heures

Poids des Nombre
Doses Nombra animaux Parasites en cause d' animauzx Bfficacité Scolex.
(en mg/kg) d'animeux {en g2} déparasités
200 2 729;684 Raillietina tetragona 1 sur 2 6,2 p.to0 -
1 630 Raillietina echinobothrida 4] Nulle +
317 1 640 Raillietina echinobothrida 0 45 p.100 S
350 3 570;690;569 Raillietina tetrazgona 38ur 3 Totale 4]
1 690 Subulura brumpti 0 Nulle
365 1 689 Raillietina tetragona 0 g0 p.i00 +
1 665 Aaillietina echincbothrida 0 72 D100 +—
400 3 592;565;575 faillietina teiragona 2 sur3 75 p«100 +
1 592 Raillietina echinobothrida 0 Nulle i
1 587 Raillietina tetragona 1 sur 1 Totale Q
1 587 Raillietina cesticillus Q Nulle -t
450 1 600 Hymernolepis carioeca 0 Nulle H
1 847 Subulura brumpti 0 Nulle
2 670;710 Raillietina tetragona 2 sur 2 Totale ¢
500 1 617 Raillietina echinobothrida G Huile +H
1 817 Hymenolepis ecarioca 0 Hulle -
1 617 Subulura brumpti 0 Tulle
600 1 600 Haillietina echincbothrida 0 62 Dp.100 +
4 64035923627 Rajillietina tetragone 4 sur 4 Totale 0
1,000 660 : -
. 1 640 Raillietina echincbothrida { sur 1 Totals c
2 660;560 Subulura brumpti o] Kulle )
2 592;582 " RaellY¥ietina tefragona 2 sur 2 Totale 0
1,200 1 582 Hymenolepis carioca [+] Nulle -
2 559;582 Subulura brumpti G Nulle
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TABEEAT Ne IT

Poulets témoina - Cestodes adultes - Poids en grammes (moyemne)

Epoques

R,tetragona

R.echinobothrida

R.cesticillus

Choanotae, 1nfundibulum

Hym.carioca

a) Juillet 1960
Nombre total : 4
Poulets parasités
Poiga de Ceatodes

b} Janvier-Février 1962
Nombre total : 14
Poulets parasitéds
Poids de Cestodes

o
L

Mars=Avril 1962

Nombre total : 15
Pouleta parasités
Poids de Cestodes

0,2

d) Juin 1962
Nombre totel : 8
Pauleis pargsitéa
Poids de Cestodea

e

8) Septembre-Octobre 1962
Nombre totel : 9
Poulets parasités

Poids de Cestodea

0,2
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TABLEAU N ITI

Nombre dfanimaux trsités et témoins porteurs de Cestodes immatures

Doses BE. tetregona R. eahinobothrida R. cesticillus Choanotaen, infund. Hym. cariocca Epoque des
Trait. Tem, Trait. Tem. Trait. Tam. Trait. Tem. Trait. Tem. tradtements
200 1 sur 13 4 sur 4 G sur #1 0 sur 4 0 sur 14 | sur 4 0 sur 11 0 sur 4 0 sur 1 0 sur 4 Juillet 1960
7,6 p.100 100 p. 100 0 p.100 25 pa100
Juin 1962
250 3 sur6l |11 sur4d |0 sur 61 4 aur 46 | O aur 61 Q sur 46 0 sur 61 6 sur 46 | O sur &1 3 sur 46 Jenv Février 1962
5  p.t00-} 23 p.100 G p.100 2,1 p.100 0 p.100 18, 5p. 100 Q p.100 13 p.100 0 p,.100 6,5 p.100 Hars—Avril 1962
Sept .Octobre 1962
300 0 sur 6 3 sur 9 0 sur 6 0 sur 9 0 aur 6 0 sur 9 D sur 6 {1 sur 9 G sur 6 1sur g
0 p.100 33 p.i00 10 p.100 10 p.100 Sept .Octobre 1962
400 |- CGsur T 3 gur 9 0 sur 7 0 sur 9 0 sur T 0 aur 9 Q sur 7 1 sur 9 0 sur 7 1 sur §
0 p.00 33 pa100 |- 10 p.100 0 p.100 Sept.Cctobre 1962
500 0 sur 6 4 sur 4 QO sur 6 0 gur 4 Q sur 6 1 sur ¢ 0 sur 6 . QLsur 4 0 sur 6 Q sur 4 Juillet 1960
0 p.100 100p. 100 25 p.100
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TABLEAT Ne IV

Nombre moyen de formes immatures rencontrées B 1'avtcopsie des poulets traltés

et des poulets témpins.

oses Nombre de formes immatures Bpogue des

mg/kg) Cestodea en cause Poulets traités Poulets témoins traitements

200 Railiietina tetragona 1 4 Juillet 1960
Raillietina cesticillus a 1 "
Haillietina fetragona 1 2,2 Janv.Pévrier 1962
R, echinobothrida \ 0 - 1 Mars-Aveil 1952

250 Rejllietina cesticilius -0 12 Sept«~Octobre1962
Cnoanotas,. infundibuium o 10 7
Hymenolepis carioca s} 2 Juin 1962

. Raillietina tetragona T 2 Septembre

300 Choanotaenia infundibulum ' ’ 0 25 Octobre
Hymenolepis carioca oo 2 1962
Rgillietina tetragona 1,5 Mars

600 Relllietina cesticillus - 0 32 Ayvril
Choanotaenia infundibulum 0 7.5 1962

TABLEAT N° V

Action du Dichlorure d'Etain Diphenyle sur les Cestodes
de poulets présents au Tchad

Pourcentage Pourcentage d'éfficaciié
Parasites Doses dtefficacitd sur les formes immatures
{mg/xe) sur les formes
adultes
Choanotasnia infundibulum 250 61 p.100
; 150 1w - + (réduction 75 p.100 par
rapport témoins)
200 g + (réduction 55 p.100 par
rapport témoins} -
Reillietina tetragona
250 100 " -
300 100 " -
400 100 " -
500 100 " -'
600 100 n -
1,000 100 " -
Raillietina echinobothrida 200 100 " -
250 100 n -
Joo . 100 " -
400 100 " -
Raillietine cestieillua 250 100 n -
400 100 " -
1.200 100 " -
Cotugnia digomopora 850 1-00 " -
Hymenolepis caricoca 150 o] n -
200 50 L -
250 100 » -
500 100 " -

411




Retour au menu

TABLEAU o VI

Dichlorure 4'Etain diphenyle - Németodes - Nouwbre d'enimeux totalement déparasités

Doses d'ggmx Nombre d'animeux totslement déparasités
(mg/kg) utilisds Ascaridie styphlocerca Sub. brumpti Ac. spiralia Strongyloides sp.
150 3 0 sur 2
200 13 0 sur 2
250 61 1 sur 4(25 p. 100) 0 sur 12 0 sur 3 0 sur 3‘
300 7 0 sur 11
400 5 0 sur 1 0 sur
500 [ 0 our 1 0 sur f
600 3] 0 sur 1t 0 sur 3
1.200 3 0 sur 1
+=Pour les époques de traitement, se reporter au TABLEAU N¢ I
TABLEAU NeVIL
Toxicité du Dichlorure d'Etain diphenyle
Rombre ) Pourcentage Epoque
Doses Noubre de poulets de des
{ng/kg) 4! anipaur zorta mortalité traitements
150 3 0 Q p.100 Janvier-Février {962
200 13 1 T46 " Juillet 1960
250 61 4 6,5 " Jenvier-Février 1962
Mara-Avril "
Juin "
Septembre~Octobre "
300 7 4] o] A Septembre-Cetobre *
400 5 0 "] " Septembre-Uctobre *
500 6 Q 0 " Juillet 1960
600 8 5 62,5 " Mars-Avedl 1952
B850 4 4 100 "" Mars—Avril 1962
1.000 4 4 100 " Jenvier-Février 1962
1.200 3 3 100 " Mars—Avrdl 1962
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menus fragments, assez facilement identifiables,
bien que déja trés attaqués par les sucs digestifs,
Seules, les derniéres portions sont parfaitement
visibles. Les scolex sont en trés petit nombre,

Le Dichlorure d'Etain Diphenyle se comporte
donc plus comme un Cestodicide que comme un
Cestodifuge.

D. — MODE D'ADMINISTRATION

Comme au cours des essais précédents, les
poulets ont regu I'anthelminthigue, dans des
capsules de gélatine introduites dans |'ceso-
phage au moyen d'une pince plafe : le processus
est donc trés classique.

Les poulets ont &4 soumis a une diégte préala-
ble de 18 & 20 heures et la nourriture g &t redis-
tribuée immédiaternent aprés I'opération.

E. — TOXICITE

Des doses progressivement croissantes ont éié
administrées et ont permis de déterminer la toxi-
cité du produif pour le poulef africain. (Tab. V).

Le Dichicrure d'Etain Diphenyle tue donc la
totalité des poulets vers 850 mg/kg, ce qui situe
le coefficient chimio-thérapique théorique aux
alentours de 2,8-3, si I'on adopte comme dose
thérapeutique 250-300 mg/kg.

En réalité, "anthelminthique est déja toxique &
la dose recommandée ol des pertes de I'ordre
de 5,9 p. 100 (4 morts sur 68) ont &té enregistrées,
La saison ne peut guére &tre rendue responsable
de cet état de choses, puisque les fraitements,
dans levr majorité, ont été effectués en pleine
période favorable. Il s'agit de réactions indivi-
duelles défavorables & I'égard de I'anthelmin-
thique plutdt que d'une intaxication collective,

Les signes de I'empoisonnement par le Dichlo-
rure d'Eiain Diphenyle se traduvisent par de la
faiblesse et de I"anorexie. Dans un premier temps,
I'animal devient apathique, se paralyse peu d
peu, les patftes en extension et le cou tordu. Puis,
il s’accroupit sur le cofé et ne bouge plus. La
digrrhée n'est pas un phénomeéne constant.

La mort survient en 24-%6 heures, selon la |

quantité de Dichlorure d'Etain Diphenyle recue.

A l'autopsie, ce qui frappe, c'est une forte
congestion intestinale allant dans certains cas
jusqu'a I'némorragie. Dans ce cas, |'infestin est
recouvert d'un véritable piqueté. Ni le foie, ni

le rein ne présentent de |ésions décelables, méme
vers 1.000 mg/kg.

D'une fagon générale, le Dichlorure d'Efain
Diphenyle, dans les conditions africaines, est un
Taenicide moins toxique que le Dilaurate Dibutyle
d’Etain, mais beaucoup plus que I'Oxyde d'Etain
Diphenyle au que le Maléate d'Etain, Dibutyle,
a condition que, pour ce dernier médicament,
la dose soit strictement respectée (75 mg/ka).

Les poulets traités a la dose de 250-300 mg/kg
ont &ié consommés par I'homme et par divers
carnivores domesfiques sans aucun inconvenient,

CONCLUSIONS

A, — Le Dichlorure d'Efain Diphenyle fait
preuve d'une actien anthelminthigue certaine &
I'égard des cing principaux Cestades présents
dans {'intestin des poulets tchadiens.

A la dose de 250-300 mg/kg, le médicament
assure |'élimination totale des formes adultes et
immatures de Raillieting tetragona, Rallieting
echinobothrida, Raillietina cesticilius et semble-t-il,
d'Hymenolepis carioca. Choanotaenia infundibulum
n'est que trés partiellement détruit, ce qui place
ce dérivé organique de |'étain au mé&me rang
que I'Oxyde d'Etain Diphenyle.

B. — L'anthelminthique est inefficace sur Stron-
gyleides sp., Subulura brumpti et Acuaria spiralis.

A la dose indiguée, le pourcentage d’efficacité
sur Ascartdia stybhlocerca ne dépasse pas 25 p. 100

C. — Le Dichlorure d'Efain Diphenyle a été
administré en capsules, aprés mise a la didte
prealable de 20 heures.

D. — Dv poinj de vue toxicité, il présente les
mémes Inconvénients que le Dilaurate d’Etain
Dibutyle ou I'Oxyde d'Etain Diphenyle, 4 savoir
'existence, 4 la dose recommandée‘, d’accidents
mortels qui sont plutdt de type individuel. A
250-300 mq/kg, le pourcentage de mortalité
atteint 5,8 p. 100, ce qui rend le Dichlorure d'Etain
Diphenyle difficilement utilisable dans les condi-
tions africaines ou tout au moins devant &ire
manipulé avec la plus exiréme prudence, en
réduisant notamment la dose de meitié larsque
les paulets pardissent en mauvais étai ou forte-
ment parasités.

Laboratoire de Farcha (Fort-Lamy Tchad)
et Laborafoire de Pharmacie chimigue,
Faculté de Pharmacie de Montpellier.
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SUMMARY

A study on enthelminthic activity and texicify of some tin organic compound
V. Diphenyl tin dichloride.

Dipheny| tin dichloride is endowed with an important destructicn power in
adult and rmmature forms of Raillietina tetragona, Raillietina echinebothrida,
Raillietina cesticilius and probably Hymenclepis carioca. The effect Is less evi-
dent (61 per 100) in Cheanotaenia Infundibulum as also in Ascaridia slyphlocerca
(25 per 100). This product 15 entirely inactive in Subulura brumpfr Acuaria spi-
ralis and Strongyloides sp.

The recommended dose s about 230-300 mg,Kq , after a 20 hours dief, The
medicine is administered in the form of gelatin capsules. ‘

Unfortunately, when the theoric variation belween the therapeutic dese and
the leihal toxic dose s 2,8-3, even then about 250-300 mg/Kg., individual lethal
accidents oceur, striking, 5,8 per 100 of treated animal, apparently in good con-
ditlon.

RESUMEN

Estudio de la actividad antihelmintica y de la toxicidad de algunos compuestos
organicos del estafios. IV, El Dicloruro de estafio difenilo.

El Diclorure de estafio difenilo tiene un poder notable de desfruccidn en las
formas adultas e inmaduras de Raillietina tetragona, Rallieting echninobothrida,
Raiffieting cesticillus ¥ verosimilmente Hymenalepis coroce. La accion esmenos
evidente (61 por 100} en Choataente infundibulum, asi como en Ascaridia stybfilo-
cerca (25 por 100). El producte es totalmente nactive en Subufura brumpti,
Acuaria spiralis y Strongyloides sp.

La dosis preconizada es de unos 250.300 mg/Kg., después de una dieta durante
20 horas, Se adminisira el medicamento boje forma de capsulas de gelating.
Desgraciadamente, cuando la variacidn fearica enfre la dosis terapabhica y la
dosis iéxica mortal es de 2,8-3, ya a eso de 250-300 mg/Kg., accidentes mortales
de fipo individual ecurren, atacande 5,8 por 100 de los animales traiades, apa-
rentemente en buen estado. Asi, en las condiciones dfrlca:nqs, el Dicloruro de
estafio difenile necesita una utilizacién muy prudente ¥ una dosis reducida par
mitad, cuando se trata de animales en mal eslade o muy parasitados, a riesgo
de volver a empezar con la dosis normal algdn tiempo luegs,
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Etude de l'activité anthelminthique
| et de la toxicité
de quelques composés organiques de l’étain
V. — Dichlorure d’étain di-n-Octyle

par M. GRABER et G. GRAS

RESUME

Le Dichlorure d'Etain di-n-octyle est le cinquieme et dernier composé orgo-
nique de I'étain expérimenié par les auteurs Malgré sa faible toxicité, il n'est
pas & recommander dans la luite cantre les affections vermineuses des volailles,

Inactif sur les némalodes et surles cestodes tels que Choanataenia infundibuium et
Hymnelopsi carioca, 1l est nécessaire,d'utiliser des doses de 1.000mg/Kg répétées
2 jours consécutifs pour réveler son activité sur les formes adulies et immatures
de Raiitieting tetragona, Raillietma echinabotfirida et Railifefine cesticilius, !l ne doit
de ce fait &tre utilisé que comme « ténifuge de secours ».

Dans le cadre des recherches enfreprises sur
I'activité anthelminthique et sur la toxicité des
composés organiques de I'étain, le Dichlorure
d'Etain di-n-octyie est le cinquigme et dernier
composé examingé,

La toxicité des composés organiques de |"étain
s'abaisse avec |'accroissement de la langueur
des chaines carbonées fixées 4 I'étain (BARNES
et STONER 1958} (KLIMMER et NEBELL 1960),
Dans la série de struciure R,SnX; qui est la plus
Intéressante en ce qui concerne I'activité anthel-
minthique, cette diminution de ia toxicité devient
Importante lorsque R est supérieur @ 6 afomes
de carbone : Par exemple, alors qué la DL'50
per os chez le rat est de 100 mg/kg pour le Dichlo-
rure d’Etain dibutyle et de 175 mg/fkg pour le
Dilaurate d’Etain Dibutyle, les DL 50 du Dichlo-
rure et du Dilaurate d'Etain di-n-octyle sont supé-
rieures & 6.000 mg/kg (1} (10).

I semblait donc intéressant de déterminer
Factivitt  anthelminthique de tels composés
chez le poulet ; car, si les dérivés dibutyl-étain

font preuve d'une activité antheiminthique éle-
vée (2), (3), (D, (6), (7). (8),"(9). ils sonf beau-
coup trop toxiques pour &fre utilisés chez les
mammiféres. Par contre, chez les oiseaux et en
parhculier chez le poulet, {es dérivés dibutyl-
étain sont beaucoup moins toxiques, el pour cer-
tains il existe un coefficent chimiothérapique
tres sahsfaisant (KERR 1962, GRABER et GRAS
1962, GRAS, GRABER et VIDAL 1962). Toutefols,
dans les fravaux que nous poursujvens depuis
plusieurs années (3), 1 s'est avéré que chez le
poulet il exisfait une sensibilité individuelle
imporiante vis-d-vis des arganostanniques, sen-
sibilité qui devenait trés élevée lorsque les ani-
maux éfaient en mauvvais état da santé, ce qui est
sauvent le cas chez le poulet africain.

MNous avons pens: que les composés diccyl-éiain
de faible foxicité permetiraient peut-étre, en
améliarant le coefficient chimiothérapique, d'éli-
miner les accidenis observés avec les autres
organostanniques. L'activité anthelminthique du
Dichiorure d'Etain Dioctyle chez le rat (7),(2), (5),
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de méme ordre de grandeur que celle de la
quinacrine et de la fougére mdle, était un facteur
encourageant a cet égard.

|, — DICHLORURE D’ETAIN DI-N-QCTYLE *

Ce composé a la formule suivante :

CBH”\\S /C|
n
CeHy” Nl

Le poids moléculaire est de 416,04 ; il fitre 28,53
p. 100 en &tain. Le Dichlorure d'Etain di-n-octyle
se présente sous I'aspect d’'une substance blanche
grossierement cristallisée et & forie odeur aro-
matique. Il est insoluble dans I'equ et soluble dans
les solvants organiques.

L'étain a été dosé par la méthode de KOCHE-
SHKOV (1928). Nous avons trouvé une teneur en
étain de 28,06 p. 100, pour une teneur théorique
de 28,53.

il. — MATERIEL ET METHODE

A. — Matériel

Comme dans le cas précédent, les 68 poulets
mis en expérience venalent des régions Ouest
du Tchad. 53 d’entre eux, soit 78 p. 100, se trou-
vaient étre naturellement infestés par des Ces-
todes et des Némaiodes appartenant aux espéces
ci-aprés :

Cesfodes

Choanotaenia infundibulum @ 1,
Railireting fetragona : 38,
Ranliehing echunobeothrida @ 13,
Railllefing cestficillus ; 6.
Hymenolepis carioca © 7.

Némoiodes .

Ascaridia styphlocerca
Subuluro brumpti 15,

;2.

Dons 41 p. 100 des cas, on avait affaire & des
associations de parasifes de divers types :

(*) Le Dichlorure d'Elain di-n-octyle a & préparé &
I'Institut de chimie organique T. N. Q. d:Utrecht par le
Docteur LUNTEN et par le Professeur Van der KERK &
gui nous adressons hos vifs remerciements.

menu

1) Assotiafions & deux &éments : 15, soit
68 p. 100.

Ratllieting fetragena + Hymenclepis caricca @ 1.
Raillieting  fetragona + Raillieting  echinobo-
thrida : 4.

Raillietina + Raillieting cesticillus : 1.
Roillietina tefragona + Subulura brumpti : 6.
Railiieting tetragona 4 Subulura brumpti : é.
Raifliefina cesticillus + Acuaria spiralis ;1.
Hymenolepis carioca 4~ Subulura brumpti @ 1.
Hymenolepis carioca + Ascaridia sfyphlocerca : 1.

2) Associations 4 frois élémenis @ 5, soit 25 p.
103,

Raillietino tefragona 4- Hymenolepis corioca +
Subulura brumpti @ 1,

Raflliefina tetragona 4 Hymenolepis carioca -
Raillieting echinobothrida @ 1.

Roillieting tetragona -+ Ralilieting echinobothrida
+ Subulura brumpir @ 1.

Raillieting teiragona -~ Raillietina cesticiiius +
Subulura brumpti 1 1,

Raillietina cesticiflus 4~ Hymenolepis carioca +
Ascaridia styphlocerca : 1.

3) Associations & quatre éléments @ 2, soit

7 p. 100.

R. tetrogona + R. echinobothrida + Choano-
faenia infundibuium < Ascaridia sfyph. 1 1.
R. tetragona + R. echinobothrida + R. cesticil-

lus 4 Subulurg brumpti : 1.

B. — Epoque

Les essais ont eu lieu en octobre-novembre
1959, mars-avril et juin-juillet 1960, de maniére
& pouvarr étudier le comportement des animaux
a l'égard de {'anthelminthigue en fonction des
diverses saisons qui sont .plus ou moins favo-
rables & |'étevage des volajlles.

C. — Technique

Elle est exactemnent semblable a celle qui a &té
utilisée lors des derniéres expériences effec-
tuées avec les autres composés organiques de
I"étain (3, 1, I et D).
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Il. — RESULTATS
A. — Action sur les Cestodes

(o Formes adufies

Voir les tableaux |, 1, (I, IV.

20 Formes immatures

Voir tableau V.

3o Discussion

Le Dichlorure d'Etain di-n-octyle est irre-
guligrement actif sur les différents Cestodes ren-
contrés : (tab. Vi) :

Premiére remarque : dans tous les cas, les
doses répétées deux ou trois fois & 24 heures
d'intervalle semblent faire disparafire compléte-
ment les formes immatures de tous les parasites
envisagés. Par contre, les m&mes formes de Rail-
lietina tetragona et de Rallieting echinobothrida
persistent aux doses uniques (1.000 mg/kg)
méme fortes.

Deuxiéme remarque : sur les formes adultes,
I'action dv Dichlorure-d'Etain di-n-ociyle se
traduit par l'élimination de tous les Raillietina
tefragona 4 partir de 430 mg/kg en une seule
prise. Sur Raillieting echinobothrida, les résultats
sont irréguliers. Comme pour Raillieting cesti-
citlus, il faut des doses importantes de 'ordre de
1.000 mg/kg. Sur Choanotaenio Iinfundibulum et
sur Hymenolepis carioca, le produit parait inactif,
méme a frés forte dose (1.200 mg/kg).

Le Dichlorure d'Etain di-n-octyle, bien qu'il
puisse &tre ufilisé dans le traitement du Téniasis
aviaire, se présente, fout compte fait, comme un
anthelminthique d'un intérét relativement faible,
puisqu'il r'est que frés partiellement polyvalent,
ce qui est génant dans les pays ol les associa-
tions entre Cestodes et enfre Cestodes et Néma-
todes sont fréquentes. Les doses, pour étre effi-
caces, 4 la fois sur fes formes adultes ef sur les
formes immatures de Raoillietina fetragona,
Railiieting echinobothrida et Railliefina cesticillus,
doivent &tre €levées (1.000 mg/kq) et répétées au
meins deux fois, ce qui augmente les frais de
traiternent, d'autent plus que le #nifuge est
déja cher av départ.

B. — Action sur les Nématodes

Le Dichlorure d'Etain di-n-octyle est absolu-
ment inactif quelle que soit la dose, sur Subulura
brumpti.

I¥. — MODE D'ACTION

L'anthelminthigue agit plus ou moins rapide-
ment sur les Cestodes qui sont rejefées en menus
fragments. L'évacuation des parasites est sus-
ceptible de durer 72 heures. En général, le qua-
trigme jour, fout est ferminé.

Le. processus de désintégration semble voisin
de celui décrit plus haut,

V. — MODE D’ADMINISTRATION

Il est classique. Les animaux ont &té soumis a
une digte de 20'heures avant ef de 2 heures apres
le traitement. Le produit a été administré dans
des capsules de gélatine.

V. — TOXICITE

La toxicité du Dich!orure d'Etain di-n-octyle est
faible, Dés 1958, GRAS (4) a indiqué que per os

[ la souris supportait des doses de 2.000 mg/kg

sans qu'aucune mortalité ne se produise pen-
dant les 5 jours suivant I'administration du pro-
duit, BARNES et STONER (1958) ont également
indiqué que ce composé n'était pas foxique par
voie orale pour le rat, la souris, le cobaye et le
lapin. Il est tfoutefois important de remarquer
qu'administrés par voie parentérale, les déri-
vés diotyl-étain restent trés taxiques (1), {10}, (12).
Ceci indique que la diminution de la foxicité
orale de ce type de composés est due au fait
qu'ils ne sont pas absorbés par [intestin.

Chez le poulet, nous n'avons pas pu faire une
étude poussée de |a taxicité du Dichlorure d'Etain
di-n-cctyle, en raison de la trop faible quantité
de produit mise & notre disposition. Cependant,
quelques animaux ont regu des doses de 1,500 mg/
kg, qu'ils ont parfaitement supportées. De méme,
la dose de 1.000 myfkg répétée deux fois ou

! frois fois & 24 heures d'infervalle est frés bien

folérée | on ne nofe aucun accident. A ['autop-
sie, les organes sont normaux, sans lésions dégé-
nératives du foie, comme c¢'est le jcas avec le
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TABLEAT N° T

Dichlorure dtstain diphenyle-cestodes adultes—doses uniques—digte de 20 heurss

Doses Nombre Nombre Poide Parasites Nombre Scolex Fourcentage Epoque
{mg/lcg) dtanimeux | d'anipaux des animaux en d' animanx d'efficacité dea
c traités | parasités {en g3} cause déparasitésa traitenents
150 3 2 T40;740 Raillietina tetragons 2 sur 2 Q 100 p.100 Janv—Fevr. 1962
3 1 40 Hym. carioca 0 +it+ o . "
13 3 '790;550;820 R. tetragona 2 sur 3 + a2 " Juillet 1960
200 13 1 605 R. schincbothrida 1 ser o 100 u "
13 2 605;800 Hym. carioca 1 sur 2 +4 50 " n
61 23 680;720;820;600 Janv=Févr, 1962
600;580;880; 780 . Mars=fAvril "
600;680;600;680 R.tetragona 23 sur 23 0 100 n Juin "
840;720;760;640 Sept=Oct. "
250 660;600;580;580
580:600; 560
61 3 600;800;620 R.echinobothrida 3 sur 3 0 100 " —ide -
61 2 620;840 Choan. infundibulum 2 sur 3 +H 61 " =10
61 1 560 Hyw. cariceca 1 sur 1 o] ~id=
&1 1 560 R. cestieillus 1 sur 1 Q =id-
7 6 76037003 6603450 . G
500 5401560 R. tetragona 6 sur 6 o] 100 Sept=Uct, n
T ] B0O R. echinobothrida 1 sur 1 o] —id-
5 2 650;600 R, tetrsgona 2 sur 2 0 100 " Sept=Oct . "
400 5 ) &00 R. ceaticillus 1 sur 1 o} =1 e
5 1 650 R. echinobothrida 1 sur 1 o] =i~
6 1 400 R. tetragona 1 sur 1 0 Julllet 1960
500 [ 1 820 Bym, carioce 1 sur 1 0 —id=
HO0 8 s 2335288;700;580 R, tetragona o sur 6 O 100 " Mara-Avril ) 1962
850 4 1 540 Cotugnia digcrnopora 1 sur 1 0 Marg=Avril 1962
1000 3 3 5603541 R, tetragona 3 sur 3 0 100 " Janv=Févr. 1962
580
1200 1 1. 420 R. cesticillus 1 sur 1 0 Mars-Avril 1962
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Dichlorure dfétain di-n=octyle.=Parasites adultea,-~Doses riépétéea deux fois a 24 heurss d'intervalle

Retour au menu

TABLEAU ¥° IT

Poids des Nombre
Dosea Hombre animaux Paragites en cause d' animaux Efficacité Scolex
(en mg/kg) d"enimeux (en g) déparasités
400 1 460 Raillicting tetragena 1 sur t Totale 0
1 482 Subulura brumpti Fulle
3 499;572;782 dgillietina tetragona 3 aur 3 Totale 0
2 572;732 Raillietina echinobothrida ] 17 ps100 -t
450 1 782 Hymenolepis carioca o] Nulle -
1 782 Choanotaenia infiundibulim 0 Nulle LR
1 1,310 Subulurs brumti o Nulle
3 514;455;489 Raillietina tetragona 3 sur 3 Totale 0
1 509 Raillietine schincbothrida 1 sur 1 Tatale Q
1.000 1 439 Haillietine cesticillus 1 sur 1 Totale 0
1 565 Subulure brumpti 0 Nulle
TABIEAD ¥e III
Dichlorure d'étain di-n-octyle.-Parasites adultes.-Doses répétées trols fois a 24 heures d'intervalle
Doasea Hombre Poids des Hombye
{en mg/kg) d'animaux animaux Parasites en cause d!animaux Bfficecitd Scolex
(en g ) déparasités
450 1 592 Raillietina tetragona 1 sur 1 Totale 0
1 404 Raillietins tetragona 1 sur 1 Totale 0
1.000 1 404 Raillietins cesticlllus 1 sur 1 Totale 0
1 404 Subulura brumpti [} Nulle
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TABLEAT Ne IV

Témoing

wotobre=Décembre 1959 Mars-Avril 1950 Juin=Juillet 1960
Hombre 4'animaux 6 3 &
Parasitea Reillietina tetragona 0,9 g. Raillietina tetragona 0,1 g. Raillietina tetragona 1,2 g.
Hym. carioca 0,35 g. R, echinobothrida 1.5 & Raillietina cesticillus 0,3 g.
dubulura brumpti 4 Roillietina cestieillus 0,6 g, Hymenolepis carioca 0,1 g-
Subulura brumpti 15 Asearidia styphloserea 2
Acuaria spiralis 10 Subulura brumpti 26
R=Hazillietina Hym=pymenolapia
TABLEAU Ne ¥
Dichlorure d'étain di-n-oectyle.-Formes immatures.-Diéte de 24 heures.~ Une seule prise
. Témoina +
Dosea Lombre de Nombre de Parasites en cause (fomes immatures & am'_mau:l:)
(en mg/kg) poulets traités poulets encore
parasitéds
350 3 1 Raillietina tetragona:T Reillietina tetragona:8
500 4 1 Raillietina tetragona:zi Raillietina cesticillua:4
1,000 8 2 Raillietine tetragona.6 Reillietina echinobothrida:2
8 1 Raillietina echinobothrida:10

+ = Hombre de

formes immetures (moyanne)
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TABLEAU NoVE

Parasites Dozea Efficacite sur leg Efficacitd sur les
(mg/ka) fomwes aduites formes immaturss
Cheenctaenis imfundibulum 420 (B lulle
Raillietine tetragona 200 Ai 5,2 p.100
350 (4 Totale ‘ Mulle
400 (4) it u
400 (B Totale
450 EA Totele
450 (B Totale
450 Ec) Totale
500 (4) Tatale Fulle
1.000 {4) Totale Nulle
1,000 (B) Totale
1.000 (c; Totale
1,200 (4 Totale
Raillietina echinobothrida 200 EA) Hulle
37 {4) 45 "
255 (a) 72 "
400 (a) Hulle
430 (B) 17 n
500 (& Hulle
600 A; 62 u
1.000 (& Totale Hulle
' 1.000 (B Totale
Reillietine cesticillus 450 (4 0 "
1,000 (B Totale
1.000 (0) Totale
Hymenolepls carioca 450 (A§ lulle
450 (8 Fulle
500 EA Hulle
1.200 (4) Hulle

A=en wne eevle fois

Dilaurate d'Etain Dibutyle ou ['arséniate de
plomb.

Vil. — CONCLUSION

Le Dichlorure d'Etain di-n-octyle, malgré sa
faible toxicité, ne peut &tre recommandé vala-
blement dans la [ulte contre les affections ver-
mineuses des volailles. Il n'est actif ni sur les
Nématodes, ni sur les Cestodes jels que Choano-
taenia infundibulum et Hymenolepis carioca.

Sur Railliefina tetragona, Raillietina echinobo-

B=deux jours de suite

C=trois joﬁrs de suite

thrida et Raillietina cesticilius, adultes etimmasures,
il faut de fortes doses (1.000 mg/kg) répétées
au moins deux fois a 24 heures d'infervalle, ce
qui rend cet anthelminthique assez peu ufilisable,
Aussi doit-il &tre considéré tout au plus comme
un « ténifuge de secours ».

Institut d'Elevage et de Médecine .vétérinaire
des pays tropicaux.
Laboratoire de Farcha. Fort-Lamy. Tchad,
Faculté de Pharmacie de Montpellier,

Laboratoire de Pharmacie chimigque
Pr. P. CASTEL.

431




Retour au menu

SUMMARY

A study on anthelminthic activity and toxicity of some tin organic compounds.
Y. di-n-octyl tin dichloride,

Di-n-octyl tin dichloride the fifih and last tin organic compound experimenied
by the authors. In spife of its low tixocity, it is not recommended in prevention
against poultry verminous diseases. This compound is inactive in nematodes
and cestodes as Cheaenfa infundibulum and Hymenclepis carioca. It is necessary
fo use doses of 1.000 mg/kg during tweo consecuiive days fo show its activity in
aduli and immature forms of Raillisting tefragona, Railliehna echinobothride and
Raillietina cesticillus, Thereby it is fo use an « an aid taenifuge ».

RESUMEN

Estudio de la actividad antihelmintica y de la toxicidad de algunos compuestos
orgdnicos del estafo. V. El Diclorure de estaiio di-n-octilo.

El Dicloruro de estafio di-n-octiio es el quinto y ullime compuesto orgdnico del
estafio experimentado por los autores. A pesar de su foxicidad peco tmporiante,
no se puede aconsejarlo en la lucha conira las enfermedades verminosas de las
aves de corral, Este producto es inactivo en los nemdiodos y los céstodos como
Choanotaema infundibulum e Hymenelepsis canoca. Es necesario utilizar dosis de
1.000 mg/Kg repetidas durante 2 dias para demestrar su actividad en las formas
adultas e inmaduras de Raillielina telragona, Railliehna echinobothrida y Raillie-

ting cesticillus, Hay que ufilizarlo solo como « fenifugo de socorro ».
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Rev. Elev, Méd. Véf, Pays frop., 1965, 18, 4 (423-418)

Quelgues résultats d’enquétes récentes
sur la globidiose du dromadaire au Tchad"

Note préliminaire

par J. GRUVEL et M. GRABER

RESUME

La Coccidiose cameline ou Globidiose due a Globidium cameli HENRY et
MASSON 1932 est une affection parasitaire dont la connaissance est relative-

ment récente.

Des examens coprolegiques réalisés au cours d'enquétes helminihologiques
prahquées sur quelques effectifs camelins ont permis de mettre en évidence ce
parasilisme au Tchad. Celui-ci est assez faible puisque sur 204 examens, 14 seu-
lement révélaient la présence du Glabidium.

L'importance de ce parasitisme n'apparait pas primordiale mais celui-ci joue
néanmoins son réle en participant au poly-parasitisme si fréquent chez le dro-

madaire.

Le fexte est accompagné d'un tableau, de 2 carles et d'une bibliegrophie

comprenanf 6 références.

La patholegie dv dromadaire est dominée au
Tchad par les maladies parasitaires : trypano-
somiases, gales, helminthiases. A ces derniéres
s'associe bien souvent la Coccidiose a Globidium
camel HENRY et MASSON 1932,

La Coccidiose cameline due a Globidium comeli
est une affection parasitaire connue depuis relg-
fivement peu de temps. En 1920, DOBERTY
décrivait au Kenya une maladie des dromadaires
dent la cause peut &fre imputée a ce parasie.
‘Mais c'est seulement en 1932 que HENRY et
MASSON devaient découvrir et décrire cette
coccidie spécifique du dromadaire chez un ani-
mal du Jardin des Plantes & Paris. L'auiopsie
révéla des lésions uniquement au niveau de
I'intestin gréle sous la forme d'un piqueté blan-
chétre dans lequel le parasite fut découvert,

Quelques enquétes helminthologiques effec-

(*) Communication présentée & la 28 Conférence Injer-
nationale de prolozelogie (Londres, 29 juiliet-5 aolt 1945).
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tuées au Tchad ces derniéres années permirent
de metire en évidence ce type de Coccidie et
montrent I'intérét que peut présenter ce para-
sitisme.

|.'élevoge du dromadaire, fort de 500.000 tétes
environ, se situe dans tout le ferritoire du
Tchad situé au nord du 13¢ paralléle ob les préci-
pitations annuelles sont constamment inférieures
a 500 mm. En raison des déplacements d'animaux
de transporf, gquelques dromadaires peuvent
cependant &tre encore rencontrés plus au sud,
mais sans dépasser une limide déterminés par
une ligne joignant Massakery & Goz-Beida (voir
carte).

Des examens coprologiques ont été effectués
systématiquement sur 192 chameaux provenant
du Kamen ou duv Ouaddai, appartenant a des
frovpeaux de grande nomadisation ou d’éle-
vages plus localisés ; 8 d'entre eux ont éié trou-
vés fortement parasités par Globidium comeli,
Trés récemment (juillet 1965) 12 dromadaires




Retour au menu

|
\/\ L I B ¥ E {
q_"—...__ ‘\\
el ~~ AN | ReALU
// “l \"\_ L ! R
o ‘, T T
// . \\ \\ |
ot \ ~~ *
|+ ‘ \\\ }
i S
/ ~
| |
| |
N I G ER If |I
. | |
J |
/s |
’ _
d ("
- TCHAD -

N
VRS |
NIGERIA | N — N
/) \\ //‘ __]
/I \ -~ S
// ’L}‘—j\/ \\
f / N
Y / RER CENTRAFRICAINE . ©_
~ \ ~,
L - - /N—_______\
/. ™~ —— ~
t‘\ - \\_L___,’f S
CAMEROUN |
\i s /
~ |,-'{ / lsohyéte 500mm e
- G:T;\ge‘ ” rﬁ—\*“\f l/ Limite o'Flet L
Es 'ff‘gn_'l,? \_,/"i ) / Lmite svd du dromadsire ———
¢ CONGO | Limite nord de lp mouche Toé-Tsé. _— - _
GABON /
~ f
1 /
{ ~

424




Retour au menu

- e
r Sw
} ~a
| ~
! ~a
¢ e
\ e
\\ « Bordsi ~.
\ ‘ T~
, TIBEST! ~
] \'\
F \\
/ N
i ~.
| ~
} |
! |
'| BORKOU }
| Largeau ~ |
I . ENMNEDI l
ll . Fada l
]
//’.\ S I
// """--.\ |
e \ {
s - N T Tum Chalosbs™ _
KANEM ~— ] 1 YT o
» Nokou p - | sArads  oIriby 1
/ JBittine
. M0 Guéréda '

Mﬂ!:‘&s(}f @ B ATH A
L] — /
-'q tf.

Isohyéle 560 mm

fimite ¢ '£lat
Lirmite de Préfecture
Limite sud du dremadae




Retour au menu

961

¥t wz megoq
(L) wsoTnqo1¥ snanferxong F/ra00 000" |
ﬁmu IR TqIITO mund jsodeqdossy 7 ataedng
(01) #odTysTIu0T snouomamy g zl zt (eureq) 5961
s FeTIT
2 el ebL 30T x81
=307,
g L L8 e
TejoL
C.Q saTduoIle sagjnyg .m\:ooo it ﬁw
(&) mBOTnQOTS EnMAsTong (memay) G951
Gu sedT4E TRUOT snoucwaRy S/o00 g2g (1L z ol ol oy TISTIASY
(L) ve0TngeT? snandersiong
ﬁmmv mIUETAENTos wmmojecduydosen M\.oua a2 (z 2 62 ze ?mﬁmmu
(9z) sedrierdmet enoucuewy M\. %00 {3 (1 noxoN
(}) sz0aTP EBEpOgEs) L6l
(£) wsonqoTd snanfeTyong R
{£}) wmeTqumioo wmossoSeydoseq eme.Is ng 1 ql gl Aamnmmv
(€1} sedrystSueT snoucmeBy selsdo00 QgL oy
JFEPTEND
4 0¢4 Sgl T840,
AOC BEOTNOETE FTUMAeTHong
{L¥) wmustqmios unmojsofeydosan (reprEng)
(LY) sedrystiuoT snomousey - 0 Ly 26 BRIV 5961
(&) =eoTnqot? mn.H.m..hmMuﬂm. (TeppEng ) IeTTHr
(te) wmuBTauNTod wnmegeoseydonsy - < e vz BAROTET-MIY)
{t2) sadTasTRUOT enoucwaRy Tpemuy
ﬁmﬁ Eaﬁmﬁmﬁn.moo Eﬁcumommgmo.mwo (TEpPENg)
hm.wv 80dT1STIVOT BETOUCLSRY - - o] [ SEPBUON
2wy asgmaa,apwoo TmosoEedorag (zeppem ) P61
(21) sedpeTinoT suoucueey - - ¥l 1 sapRwon BIOWSIN]
Trauma (*1oxdoo *xa)
(29358JUT 3aXTEPEWOID “aN) Tlewio 'y ap WERPTQoTH  d soqseaed BUTEYXY
INEUTISeqTT ems T4 TERTed op sepTeRIRd BOITRDTIROIT 2SI TRPREAID aautHTay aeyag
soyTERAEd Salyny batih SBITEPRWOIT axquey ATqUON

*DRUSL NP BITFPEWNOID WD OSCTPTAOTH

30T g2

30T 8|

428



Retour au menu

venant d'Ati (Préfecture du Batha), onf été exa-
minés au Laboratoire de Farcha et 6 trouvés
porteurs de Glabidium,

Ainsi, sur 204 dromadaires originaires des
3 provinces constituant le sud de la zone d'élevage,
14 étaient infestés. Dans le premier lof, les taux
d'infestation variaient de 84 a 525 ococystes au
gramme ; dans le second, gquelgues examens
donnérent plus de 1.000 cocystes au gramme ef
méme 1.260 pour I'animat le plus parasité, trés
maigre ef dont I'autopsie révéla de trés abon-
dantes lésions sur foute la longueur de I'intestin
gréle,

Les enquétes sont encore frop fragmentaires
pour que l'on puisse attribuer & ce parasitisme
une importance fondamentale ; mais il apparait
indéniable qu'a lui seul il pourrait provoquer
des troubles altérant la santé de I'animal et le
rendant vulnérable & d'autres maladies. Les taux
relevés gu cours des examens semblent supportés
par tes animaux. Cependant, le dromadaire le
plus parasité, avec des taux variant de 500 a
1.260 oocystes au gramme selon les examens,
¢tait exfrémement maigre, Une action nuisible du
Globidium pourrait donc &tre possible & partir
d’un certain seuil.

Ce parasitisme rarement signalé est le plus
souvent associé & de nombreux helminthes infes-
tinaux dont les plus fréquemment rencontrés
sont Hoemancus longistipes RAILLET et HENRY
1909, Qesophagostomum columbianum CURTICE
1890 et Stilesia globipunctate RIVOLTA 1874, ||

semble d'ailieurs qu'existe une cerfaine compé-
fitton entre la Coccidiose et I'Helminthiase. Nous
avons en effet remarqué que les dromadaires les
plus fortement parasités par G. cameli montraient
des taux d'infestation par les Helminthes relati-
vement bas.

Le développement de G. comeli contribue de
toute maniére au polyparasitisme préjudiciable
4 I'équilibre sanitaire d'un troupeau et pouvant
causer dans certains ¢as une mortalité impor-
tante variant de 5 @ 10 p. 100 selon ies régions et
les années.

L'intérét de ces observations réside dans le fait
que ce parasitisme n'a praftiquement jamais été
signaié en Afrique Centrale et que son réle
pathogéne est mal connu.

Une étude plus compléte de la fréquence, de la
répartifion de ce parasite doit succéder a ces
enquétes préliminaires et préciser la juste part
qu'il convient de lui attribuer dans la pathologie
du dromadaire.

CONCLUSION

Les enquétes helminthologiques récentes pra-
hquées sur des effecfifs camelins du nord-Tchad
ont mis en évidence la présence de Globidium
cameli HEMRY et MASSON 1932, parasﬂe spé-
cifique du dromadaire.

Institut d'Elevage et de Médecine vétérinaire
des Fays fropicaux.
Laboratoire de Farcha-fort-Lamy (Tchad)

SUMMARY

Résults of a recent survey on camel globidiosis in Chad. Preliminar note.

Camel caccidiosis or globidiosis caused by Globidium cameli HENRY and MAS-
SON 1932 is a parasitic disease known rather recently.

Examinaifon of feces carried out during helminihologic surveys in camels
allowed to show this parasitism in Chad. Since only 14 examinalions out of 204
revealed the presence of Globidium, this parasihsm does not seem very impor-
fani, but yet it plays its part participating in polyparasiiism so frequent in the dro-

medary.

One fable, Iwo maps and a bibliegraphy with six references accompany 1his

paper.
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RESUMEN

Algunos resuifados de encuestas recientes sobre a globidiosis del dromedario

en el Chad. Nota preliminar.

La coccidiosis de los camellos o globidiosis por Globidium cameli HENRY y
MASSON 1932 es una enfermedad parasitaria conocida desde hace relativa-

mente poco liempo.

Examenes coproldgicos realizados durante encuestas helmintoldgicas efec-
tuadas en camellos permitieron demostrar este parasitismo en el Chad. Este
es demasiado poco imparfante ya que entre 204 examenes solo 14 revelaban la

presencia del Globidium.

La importancia de este parasitismo no parece primerdial pere sin embargo
este desempefia su papel, teniendo parte ai poliparasitismo tan frecuente en el

dromedariao.

Un cuadro, 2 mapas ¥ una bibliografia con & referencias acompafian este

documento.
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Haematoxenus veliferus, Hématozoaire
des bovins & Madagascar’

Note complémentaire

par G. UILENBERG \

RESUME

L'auleur présente une mise au point des résultats des recherches sur le nou-
veau parasite Haematoxenus veliferus UILENBERG, 1964. || prapose de le placer
pravisoiremenl dans |a famille des Therleridoe, la différence principale avec les
autres genres étant |"existence d'un voile nei, rectangulaire, attaché & la plupart
des formes d'H. veliferus. Il n'y a pas de prémunition croisée avec Thetieria

mutans.

Le parasite sanguin Hoemaloxenus veliferus
q été découvert sur des bovins & Madagascar, en
1964 (1) ; les résuliats des recherches qui ont
suivi gnt éé communiqués en 1963 (2),(3).

Necus ferons ici une mise au point de nos con-
naissances de ce parasite et discuterons brié-
vement de sa classification possible.

MORPHOLOGIE

Les formes fypiques sont composées d'un
organisme d'aspect variable, sur lequel un voile
délicai prend son départ. L'organisme peut se
présenter, aprés coloration de Giemsa, enfie-
rement foncé comme la chromatine des protfo-
zoaires, mais présente le plus souvent une partie
claire et ressemble alors a4 une Theilersa, ou
méme, mais rarement, d une petite Babesig,
tout en porfant un voile. Le parasite a souvent
I'aspect d'un bdfonnet, droit ou en virgule, par-
fois avec des excroissances ; d'auires formes
sont ovales, parfois rondes,

(*) Communication présentée d la 2¢ Conférence inter-
nationale de Protozoologie (Londres, 29 juiliet-5 ao(t
19635).
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En mé&me temps que les formes caractéristiques,
véliferes, 'on volt des petits organismes sans
voile, reéssemblant le plus souvent tout & fait
4 de pefites Theiferizge ; mais I'on n'observe pas
de formes aussi grandes que dans les infections
& Theileria mutans, seule espéce de ce genre
parasitant tes bovins & Madagascar.

La longueur des parasites varie entre approxi-
mativement 0,5 et 2,5 microns, la plupart sont
compris entre 1 et 2 microns. La lengueur du
voile est d’environ 1 a 3,5 microns. '

Le voile prend son départ en général latérale-
ment sur le parasite ; ses bords sont pratique-
ment toujours rechlignes. Sa couleur {aprés
coloration de Gilemsa) varie entre celle des
érythrocytes {en légérement plus foncée) et
un violet clair. Le voile se dessine dans le sang
frais entre lame et lamelle, au contraste de
phase, comme un rectangle opaque, se détachant
rés nettement sur |'érythrocyte.

L'organisme est normalement associé aux
hématies : de rares formes libres se trouvent
dans la queue du froths de sang, sans doute
enlevées des globules par une action mécanique.
La position du parasite et de son voile peut étre
plus ou moins centrale dans |'érythrocyte ; une
position marginaie est également trés fréquente,
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Le parasits et le voile ne sont pas toujours dans
le mé&me plan microscopique que I'hématie
infestée, duns d'autres cas ['organisme s'y trouve,
mais non foujours fe voile et vice versa, Les for-
mes sans voile semblent le plus souvent situées
dans le plan de "érythrocyte.

Une zone de |"érythrocyte, le long des bords du
voile, est souvent incolore, comme lysée,

Des infestations multiples, par des organismes
indépendants, sont rares ; il n'y a, le plus sou-
vent, qu'un seul parasite par hématie.

L'on voit par contre des formes de division
dans les érythrocytes : I'on peut observer deux
parasites réunis par un seul voile, mais égale-
ment quaire éléments anaplasmoides, comme
lors de la multiplication des Theileriae, avec la
différence que ces qualre éléments sont associés
a un voile.

Un cycle extra-érythrocytaire n'a pas éfé
trouvé jusqu'ici, mais les examens n'ont pas été
encore assez nombreux.

Le parasite ne se colore pas, ou trés mal, au
blev de méthyléne ordinaire ; il prend par con-
tre le Gram, y compris le voile.

OBSERVATIONS SUR LES ANIMAUX

Le parasite peut &tre trouvé sur des bavins non
splénectomisés, mais le taux de parasitémie est
alors trés faible. Ce taux monte gradueliement
aprés la splénectomie, pour atfeindre un maxi-
mum aprés une durée qui peut varier de
3semaines d plus de 2 mois. Ce maximum se main-
tient de 10 jours & un mols, et le taux diminue
ensuite plus ou moins rapidement, mais les para-
sites ne disparaissent pas enfigrement et persis-
fent pendant plusizurs mois @ un faux trés faible,
avec quelquefols des fluctuations.

L'inocuiation de sang infecté détermine sur
des bovins splénectomisés un accés qui se com-
porte comme une rechute aprés splénectomie
d'un porteur chronique ; la transmission réussit
également sur les animaux non splénectomisés,
mais le taux reste alors faible. Les premiers
parasites, aprés splénectomie ou transmission
de sang, peuvent éfre remarqués aprés quelques
jours, dans d'autres cas |'incubation parasitaire
est de plusieurs semaines.

Le taux de parasitémie le plus élevé que nous
ayons observé était d'environ 4 p. 100 d'éry-

throcytes ; un taux plus faible est plus courant,
et parfois la splénectomie n'a que peu d'influence
sur le taux,

MNous n'avons pas réussi d transmeitre H. veli-
ferus & un mouton et & un caprin splénectomisés.

Le parasite est trés répandu a Madagascar.
Mous ['avons trouvé en divers endroits sur les
Hauts-Plateaux, sur'la cote ouest et dans I'extré-
mité nord du pays. 11 bovins non détiqués sur 11,
de la région de Majunga (Céte ouest), le mon-
traient aprés splénectamie ; 1l en était de méme
sur 2 vaches non détiguées sur 2 aux environs
de Tananarive. Les bovins réguligrement déti-
qués semblent par contre éire porteurs beaucoup
moins souvent,

Le mode de transmission naturelle est inconnu;
touiefols, une analyse des chiffres obtenus aprés
la spiénecfomie de bovins réguliérement déhiqués
et de bovins non détiqués, indique que la fique
Baophilus microplus pourrait &tre le vecteur (2).
Mais nous n'avons pu jusqu'ici obtenir sa trans-
missicn expérimentale par ceite tique,

Aucun des huif médicaments expérimentés,
arsenicaux, piroplasmicides, antibtotiques, n'a
Influencé le taux sanguin d’H. veliferus,

Le parasite ne semble pas &tre pathogéne,
N pour les bovins splénectomisés, ni pour les
bovins intacts. En jugeant de la morphologie, i
semble pourtant bien qu'un certain nombre
d'érythrocytes infestés scient détruits, mais e
taux de parasitémie ne suffit apparemment pas
& causer des symptémes cliniques d'anémie,

DISCUSSION

La classification de cet organisme est incer-
taine. [l nous semble qu'il s'agit d’un profozoaire
qut se rapproche le plus des Theileriae, Nous
basons cefte opinion sur les faits suivants

10 Les petites formes sans voile ne peuvent
pas &tre distinguées des petites Thellerige.

20 Une grande proportion des formes véli-
féres ressemblent, mis a part la présence du
voile, & des Theilerioe,

30 La multiplication dans les hématies peut
aboutir & la formation de quatre élémenits ana-
plasmoides, comme dans le cas des Theileriae ;
la différence tient dans la présence du voile,

40 Le taux de parasitémie se comporte essen-
tiellement comme dans le cas d'une Thetleria non
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pathogéne, par exemple Th. mutons : iaux bas
sur les bovins intacts, augmentation aprés splé-
nectomie, puis, de nouveau, taux has aprés la
rechuie. Il faut dire que plusieurs autres groupes
de parasites sanguins se comportent de [a méme
fagon.

50 L'organisme semble insensible aux médi-
caments essayés, fout comme les Thellerioe.

69 Nous gvons pu observer, sur un moufon
splénectomisé, une infestation & Theileria, que nous
avons identifiée comme Th. sergenti (MWenyon),
puisque le parasite se montrait apaihogéne.
Associée 4 cerfaines des Theilerioe, I'on obser-
vait une partie plus foncée de I'hématie, ressems-
blant & un voile peu régulier. (| est tentant de
considérer de telles Theileriae comme intermé-
diaires entre les genres Theiferio et Hoematoxe-
nus,

Nous proposans de placer provisoirement le
parasite H. veliferus dans la famille des Theileri-
dae, la différence principale avec les genres
Theileria ef Cytauxzoon élant |'existence d’un
voile net, rectangulaire, aftaché a la plupart des
parasites. Cette classification reste évidemment
hypothétique en I'absence de toufe connaissance
sur un cycle extra-érythrocytaire.

Ajoutons qu'il n'existe pas de prémunition
croisée enire H. veliferus et Th. mutans ; un por-
teur chronique d'H. veliferus fait aprés inocula-
tion de sang contenant Th. mutans un accés para-
sitaire fypique de la derniére espéce, et vice
versa. H. veliferus ne prémunit pas non plus con-

tre Babesia bigemina, B. argenting et Ancplasma
centrale.

Comment expliquer que nous n'ayons pas
remarqué ce parasite aupgravant, de méme qu'il
n'ait pas été trouvé ailleurs qu'd Madagascar ?
Comme nous 'avons vu, le taux de parasitémie
est frés fatble sur les bovins non splénectomisés.
Il est par ailleurs rare de rencontrer & Madagas-
car des bevins qui ne monfrent pas de Theileria
mutans aprés leur spléneciomie ; ces parasites
qui deviennent souvent trés nombreux aprés
l'opératfion, masquent linfection & H. velferus,
dont le taux devient rarement aussi élevé ;
nous avons eu la chance de rencontrer quelques
veaux indemnes de Theilerig, sur lesquels le faux
d'Haematoxenus devenait important. Une fois
['attention éveillée, I'on distingue facilement les
formes typiques d'Hgemafoxenus dans une infec-
tion. mixte avec Thellerta. Les mémes circons-
tances peuvent exister dans d'auires pays; il
est improbable que cetie espéce n'existe qu'a
Madagascar ; les bavins et leurs parasites ont
£té€ importés dans ce pays et de grands nombres
de bovins ont été exportés de Madagascar vers
d’autres pays et vice versa.

Ajoutons que nous tenons des frottis de sang
contenant H. veliferus a la disposition des cher-
cheurs intéressés,

Institut d'Elevage et de Médecine vétérinaire
des Pays treprcaux

Laboratoire Central de I'Elevage, Service

d’Enternolegie et Protozoolegie, Tonanarive.

SUMMARY

Haematoxenus veliferus, a cattle haematozoan in Madagascar. Complementary
note.

The author reviews the results of research on the new parasite Hoematoxe-
nus veliferus, discovered in 1964. He proposes its provisional inclusion in the
famity Theilendae, the principa! difference with the other genera being the exis-
tence of @ marked, rectangular veil, attached to the majority of the forms of
H. veliferus. There 1s no cross-premunity with Therleria mufans.

RESUMEN

Haemaloxenus veliferus, hematozoario de los bovinos en Maodagascar. Note
complementaria.

El auter pasa en revista los resuitados de las investigaciones sobre el nuevo
pardsito Haematoxenus veliferus, descubierto en 1964. Propone de incluirlo pro-
visionalmenfe en fa familin de los Theiferidae, la diferencia principal con los
ofros generos siendo |a existencia de un velo nefo, reclangular, ligado con la
mayar parte de las farmas de H. valiferus. No hay una premunicién cruzada
con Theileria mulans.
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Micrephotographie 1 @ Quatre formes d'Hoemaloxenus Microphotographie 2 : Haemafoxenus
veliferus dans e sang d'un bovin spléneciomisé.

veliferus,
forme en V.
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i

Microphotographie 3 : Haematoxenus veliferus, forme en division,

(*) Nous remercions le Professeur 5, G. WILSON de la Faculté Vétérinaire d'UTRECHT des
faites dans son laboratoire.

microphotographies,
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La Trypanosomiase a Trypanosoma evansi

chez le dromadaire au Tchad
et ses principaux vecteurs -

par. J. GRUVEL e ). BALIS

RESUME

De toutes les maladies du Dromadaire, la Trypanosomiase @ Trypanosoma
evansi est cerfainement au Tehad celle & iaquelle le chepiel camelin, fort d’envi-
ron 500.000 tétes, paie le plus lourd tribut,

Cette affection’a €1é mise pour fa premiére fois neltfement en évidence au
Tchad (Quaddal, Borkou, Ennedi, Tibesti) par RECEVEUR, en 1937,

Appelée guifar ou dioufar par les indigénes, cetie maladie se rencontre, bien
qu’d des faux trés différents, cans toute la zone d'élevage du Chameau, située

*au Nord du 14® parall2le oU les précipitations n'excédent jamais 500 mm. Les

principales régiens affectées sont celles du Kanem, du Batha et surtout du Cued-
dar.

Les chameaux de transport, appelés & effectuer de grands dépiacements,
nofamment vers le sud, seraient les plus atteints {10 & 30 p. 100), les sédentaires
beaucoup moins {0,12 p. 100 dans I'Equei au Nord Kanem).

La maladie se manifeste chaque année par poussées saisonniéres @ partir
de pelits foyers d'endémicité, Ces poussées se situent 4 la saison des pluies et
surtout 4 la fin de celles-ci ob les insectes pigueurs pullulent.

La fiste des Tabanidae, les plus importants dans la transmission, est donnée,

Les Tryparosomiases constituent I'un des pro-
blémes majeurs de I'élevage tchadien. Répar-
ties sur tfout le territoire, elles affectent toutes les
espéces domestiques ef causent chaque année
des pertes qui, bien que difficilement chiffrables,
peuvent nédanmoins étre considérées comme lar-
gement supérieures a 100.000 tétes de bétail.

Le Dromadaire n'échappe pas a ces affections
et la Trypanosomiase & Trypanosema evansi est
au Tchad celle 4 laguelle il paie le plus lourd
tribut | les Gales, les Helminthiases et les autres

-maladies infectieuses venant aprés.

C'esten 1937 que RECEVEUR mit en évidence,

* Communicalion préseniée & la 28 conférence inerna-
tionale de protozoologie (Londres, 29 luillet-5 Agdt 1965).

pour la premiére fois au Tchad, la présence de
Trypenosoma  evansi. Procédant 4 des examens
systématiques sur les effectfs des régions du
Borkou-Ennedi-Tibesti et Quaddai, cel auteur

trouva que 10 p. 100 du cheptel éfait atteint =

avec une mortalité atteignant 3 p. 100. Certains
troupeaux étaient mé&me parasités & 30 p. 100,
Appelée « guifar » ou « dioufar », la maladie
a € par la suite diagnostiquée dans foute la
zone d'élevage du Dromadaire, approximati-
vement limitée au Sud par le 132 paralléle et
ol les chutes de pluies annuelles sont constam-
ment inférieures a@ 500 mm. Quelques animaux
peuvent cependant &ire rencontrés av Sud de
cefte limite mais jamais a I'\ntérieur des zones &
Glassines. Les Chameaux, dont I'effectif total est
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évalué au minimum a 400.000 t&fes, sont en
déplacement constant et se cortaminent dans les
zones & Tabanidae. Les vidimes de la Trypanoso-
miase sont nambreuses dans les préfectures du
Kanem, du Batha, du Quaddai ainsi que dans la
région de I'Ennedi (Préfecture du B. E. T.).

I La Trypanosomiase cameline av Kanem

La région du Kanem, située au Nord-Est du
lac Tchad, posséde un effectifl camelin estimé
4 100.000 tétes.

Le tableau no 1 groupe les résultats acquis ayv
cours des dix derniéres années a t'occaston d'exa-
mens systématiques effectués sur des froupeaux
nomades de la région de Mao ef de Moussoro
(Sud du Kanem). Les faux de morbidité varient
de 3,4 p, 100 4 10,3 p. 100 selon les annges. lls
sont plus élevés ces dernigres années ; ceci es!
d0 au fait que les examens ont été de préfé-
rence orientés vers des groupes d'animaux déja
suspects,

TABLEAU H° I

Trypanosomiase cameline au Kanem

fnnées | Examens pratiqués Examens | Pourcentages
positifs

1953 19.540 1563 p.100
1854 . 16,892 &875 3,9 "
1955 - - -
1956 23.603 797 3.4 "
1957 13.489 645 5 "
1958 9.068 544 549 "
1959 8,109 523 €,4 "
1960 5.816 349 6 "
1961 4.332 319 8,7 "
1962 4.403 334 7.5 "
1963 3.652 265 T2 "
1964 2,580 267 10,5 "

Une étude particulidre (*} fuile dans la région
du Nerd-Kanem a révélé des faux de morbidité
de 0,2 p. 100 dans I'EgueT, de 3 p. 100 dans le
Manga et de 10 p. 100 dans le Chitati. Flle montre
donc une diminution progressive de la Trypa-
nosomiase cameline au fur et @ mesure de la
progression vers le Nord ol les mares et en
conséquence les Tabanidae se raréfient.

(*) LECLERCG (A.}. — Communication personnelle.

20 La Trypanosomiase cameling au Batha

Cetfe région de 80.000 km? est située géogra-
phicuement au centre du Tchad et comprend un
effectif d'environ 96.000 Chameaux. Les dépla-
cements des froupeaux y sont particuliérement
marqués ; la montée vers le Nord s’effectue aux
premiéres piules (juillef) et la descente est amor-
cée dés novembre. Les animaux évitent ainsi le
contact avec les Tobanidoe qui suivent I'avance et
le recul des pluies. La Trypanosomiase y est
fréquente et aftire particuliérement |'attenfion
du Service de I'Elevage qui effectue des traite-
menfs nombreux et réguliers. La recherche des
parasites dans e sang est toujours prafiquée sur
des animaux suspects et ceffe fagon de procéder
explique les pourcentages trés élevés obtenus
(tableau ne |1}, Ces chiffres ne reflétent denc pas
la morbidité réelle et ne font gue souligner la
forte endémicifé de la maladie. Dans le Sud du
Batha, le lac Fittr1 et ses zones marécageuses
contribuent & maintenir une forte densité d'in-

- sectes piqueurs, vecteurs essentiels de ['affec-
tion.

TABLEAU Ne II

Trypanosomiase cameline au Batha

Anndes E:xamenls pratiqués [ Examens | Pourcentages
positife

1954 2.420 507 20,95 p. 100
1955 2,786 999 35,85 "
1956 2.417 583 | 24,12 »
1957 1,658 397 25,94 "
1958 1.693 332 19,61 "
1959 1.736 596 54433 "
1960 - - -
1961 705 111 15,65 "
1962 3.399 1.970 57,95 "
1963 2.633 564 21,42 "
1964 1.310 236 18,01 »

30 La Trypanosomiase cameline au Ouaddai

La région du Ouaddais'étend & I'Est du Tchad
en bordure du Soudan, entre le 112 et le 16¢ pa-
ralléle. Elle posséde un cheptel camelin dont
I'importance est trés variable en raison de la
perméabilité de la frontiére.
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De l'ordre de 70.000 en 1955, I'effectif seraif
actuellement @ peine supérieur a 30.000 téfes,

Letableau no Il montre des résultats hamogenes
faisant apparaitre des pourcentages relative-
ment élevés allant de 10,8 p. 100 a 29,5 p. 100
au cours des dix derniéres années,

L'interprétation de ces résultats est analogue
a celle faite pour la Préfecture du Batha : les
animaux sur lesquels les examens onf été prati-
qués sont surtout ceux qui, malades, sont suspects
de Trypanosomiase.

TABLEAU Ne IIY

Trypanosomiase cameline eu Cuaddai

Arndes| Examens pratiqués { Examens | Pourcentages
positifs
1955 54389 763 14,1 p. 100
1956 4.320 601 13,9 "
1957. 5.730 1.692 29,5 n
1958 T7.503 1.627 21,6 "
1859 34094 573 18,7 "
1960 2.799 561 20 "
1961 3.830 836 21,8 "
1962 4.236 1.041 24,5 "
1963 5.79C 627 10,8 "

40 {a Trypancsomiase cameline av B. E. T.
{Borkou-Ennedi-Tibesti)

Située tout @ fait av Nord du Tchad, cette
immense région englobe les massifs monta-
gneux du Tibesti et de I'Ennedi. C’est la zone des
grandes caravanes. Cependant, dans i'Ennedi, la
zone Sud, Sud-Est et le plateau du Bilia consti-
tuent une région d'élevage a pdfurages intéres-
sants. Pour 'ensembie du B. E. T., I'estimation
du cheptel est de 140.000 tétes. Seules, les régions
du Berkou et de I'Ennedi sont relafivement
accessibles aux enquétes épidémiologiques.

Les animaux du Borkou sont rarement try-
panosomés et les fraths effectués au cours de
I'année sont généralement négatifs. Cependant,
un grand rassemblement de Chameaux a lieu
annuellement & Largeau & I'occasion de la
récolte des datfes (juin & ao(t). On peut alors
dépister quelques animaux porteurs de Trypa-
nosomes ne présentant cependant pas un réef
danger pour les autres, les Insectes piqueurs
élant frés rares. Ces animaux confaminés n’ap-
partiennent pas a I'effectif du Borkou, mais pro-
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viennent des Préfectures du Sud : Kanem, Batha
et Ouaddai.

L'Ennedi, favorable a 1'élevage du Chameau,
héberge de nombreux foyers de Trypanosomiase.
Celle-ci est particulizrement importante dans les
régions du Nord du Bilia, dans la zone fronfiere
Boragat ob la présence de nombreuses mares
permet la pullulation des Insectes piqueurs (Taba-
nides et Stomoxes) et détermine les rassemble-
ments d'animaux. :

Les enquétes pratiquées dans cefie région sont
fragmentaires et récentes. En 1961, 492 examens
onf été faifs, révélant 55,3 p. 100 de malades.

En 1962, 2.270 examens donnaient 33,8 p. 100
d'animaux infestés. Une fois encore, ces taux
élevés résultent d'examens pratiqués sur des ani-
maux déja fortement suspects.

En 1964, I'Un de MNous, effectuant une enquéte
plus générale dans la région de Fada, a mis en
évidence un pourcentage moyen de malades de
7.4 p. 100. Le tableau n® IV donne [es résultats
concernant les principales localités prospectées,

TABLEAU No IV

Trypanosomiase cameéline dans 1'Ennedd
Région de Fada - Enquédie 1964

Localités | Examens pretiqués | Examens ‘Pourcentages
' positifs

Fada 145 13 8,9 5.100
Elima 17 1 5,8 "
Enéna 29 3.4 M
Bakonou 68 4 5,8 "
Monou 69 13 8,8 v
Mourdi 23 2 8,6 "
Mourdia 158 14 7 "
Nohi 15 3 20 "
Tourkou 127 11 B,6 "
Berdoba 12 1 8,3
Dobro 17 3 17,6 "

La Trypanosomiase cameline apparaft donc

plus fréquente dans la partie Sud de la zone
sahélienne. En outre, il semble que T'on doive
faire une distinction entre les Chameaux d'éle-
vage transhumant au Nord et ceux de transport
que les déplacements conduisent plus au Sud vers
des régions d grands rassemblements d'animaux
ol la contamination est plus facile. C'est ainsi
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qu'a Fort-Lamy, situé hors de la zone d'élevage
du Chameau, de nombreux cas de Trypanoso-
miases sont dépistés chez les animaux de bdt qui
s’y rendent, La maladie se manifeste chaque
annee par des poussees saisonniéres & parfir
de pefits foyers d'endémicité, Ces poussées se
sitfuent en saison des pluies ef 4 la fin de celles-ci,
époque ob les Insectes piqueurs deviennent par-
ticuligrement abondants. Les Stomoxes, Sto-
moxys nigra Macquart et Stomoxys calcitrans L.,
jouent'un rdle certain dans la propagation de la
Trypanosomiase cameline, mais les Tabanidae
sont de loin les principaux vecteurs.

les résultats des enquétes entomologigues effec-
tuées au Nord du 13¢ paralléle sent encore
incomplets et feront l'objet d'une étude ulté-
rieure, Cependant, I'an peut citer les espéces de
Tabaridae svivantes :

1. — Atylotus agreshis WIEDEMAN. Ceife es-
péce, trés répandue dans toute la région éthio-
pienne, a été récoltée dans le Kanem, & Bol et
Moussoro, dans le Batha aux environs du Lac
Fittri en grand nombre, et dans ["Oaddai a
Oum-Chalouba.

2, — Alylotus diurnus WALKER ; a &t¢ signalé
a Bol.

3. -— Ancale foscigte  nilotica AUSTEN ; se
renconire dans tout le bassin du Char jusqu'aux
alentours du Lac Tchad. Nous I'avons égale-
ment rencontré dans lg région du Lac Fittri.

4. — Ancala africana GRAY ; n’a ét€ signalé
que dans le bassin du Char.

5. — Taobanus biguttatus WIEDEMAN ; irés
fréquente dans le bassin du Chari, cette espéce
n'a été retrouvée au Nord qu'a Bol et a Moussoro,

6, — Tabonus par WALKER. Cetfe espéce,
rencontrée dans le Sud du Tchad, a également
été capturée & Bol et dans le Borkou qui semble
' constifuer sa limite septentrionale d’extension.
Elle existe également autaur du Lac Fiftri,

7. — Tabanus taeniolg PALISOT DE BEAU-
VOIR, avec sa forme varigfus est certainement
I'espéce la plus fréguemment rencontrée. Trés
abondanfe dans tout le Sud du Tchad, eile a été
signalée dans le Nord, d Ati, Mao, Moussero, Bal,
ainsi que dans le Borkau. Mous P'avons récoltée
.en grand nombre au lac Fittri,

8. — Tabanus sufis JAENNICKE, = répandue
dans la ceinture semi-désertigue du Sahara
oriental méridional, cette espéce a &té capturée

dans la région du Tibesti a I'exiréme Nord du
Tchad. Les localités sont : Enneri, Tégakam,
Kaortchi, Terroane, Quridante.

9. — Tabanus mordox AUSTEN a &8 retrouvé
dans le Tibesti & Tégakam, Moudrot et Yebbi-
Bou.

10. — Tabanus leucostomus L OEW existe éga-
lement au Tibesti, Il a été récolté & Enneri,
Tegakam, dans les guelta de Tounnaugué et
d'Eski, a Biliorinya, & Yebbi-Bou et dans I'Emi-
Koussi.

M. — Hoematopata  coronata  AUSTEN. Les
exemplaires récoltés au Tchad proviennent 2ga-
lement du Tibesti et des points suivants : Enneri,
Tegakam, Zoummeri, Ouarrefou, Nerma, Ner-
masso, Moudrof,

Pdarmi ces onze espéces qui composent actuel-
lement l'inventaire des Tabanidee du Nord-
Tchad, deux sonf particuliérement abondantes
et largement répandues : Atylotus agrestis WIED
et Tabanus taeniola P. de B. Elles peuvent & elles
seules assurer la propagation de la Trypanoso-
miase cameline partout ol vit le Dromadaire.
Elles se retrouvent également au Soudan, entre
le 13¢ et le 18¢ paralléle o s'étend l'aire d'en-
zootie de la maladie.

CONCLUSION

Cette étude de la Trypanosomiase cameline
au Tchad permet de mettre en évidence de forts
pourcenfages d’animaux frypanosomes,

Les pourcentages les plus élevés appartiennent
aux effectifs qui se déplacent dans les régions
sud aux environs du 13¢ paralléle ol pullulent
les Tabanidoe dent ie réle dans la transmission
de la maladie est bien connu.

Sur 11 espéces de Tabanidae récoltées en diffé-
rents points du Mord-Tchad, deux seulement
sont tres fréquentes et possédent une aire de dis-

persion étendue. || semble logique de les consi-

dérer comme les plus aptes d répandre la Try-
panosomiase.

Une enguéte enfemologique pratiquée systé-
matiquement dans le Nord-Tchad devrait per-
mefire de confirmer ce fait el de préciser [a
faune des Insectes piqueurs dont la connais-
sance est encore trés fragmentaire,

Institut d'Elevage et de Médecine
Vétérinoire des Pays tropicaux.
Laboratoire de Farcha. Fort-Lamy.
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SUMMARY

Trypanosomiasis caused by Trypanosoma evansi in the Chad came! and its
principal vectors,

Of all diseases in the dromedary, trypanosomiasis caused by Trybanosoma
evansi is in the Chad ceriainly the one fo which the camei population of about
500.000 head pays the heaviest tribute.

This affection has been discovered in the Chad {Quaddar, Borkau, Ennedi,
Tibesti) for the first time by RECEVEUR in 1937,

Called guifar or dioufar by the habitants, ihis disease is met, although in very
different proportions, throughout the zone of came! breeding, siluated North
of the 14th parclled where rainfall never exceeds 500 mm. The principal affec-
ted regions are the Kanem, the Batha and especiaily the Quaddan,

Camels used for transport, which, have to travel great distances, especially
fowards the South, seem to he most affecled {10 1o 30 p. 100), sedeniary animals
much less (0,12 p. 100 in the Eguei in the MNorth Kanem).

The disease has a seasonal incidence, originaling every year from small
endemc faci. lts attacks accurs during the rainy season and especially at its end,
when biting insecis abound.,

A list is given of the Tabanidae which are most important in transmission.

RESUMEN

La tripanosomlasis por Trypanosoma evansi en el dromedario del Chad y sus
principales vectores.

Entre fodas las enfermedades del dromedario, la tripanosomiasis por Trypa-
soma evansi es la que diezma més en el Chad los camellos representando unas
500.000 cabezas.

RECEVEUR, en 1937, demostrd claramente esta afeccién por la primera vez
en ¢l Chad (Qudadai, Borkou, Ennedi, Tibesti).

Se encuentra esta enfermedad, llamada « guifar » o « dioufar », con propor-
ciones muy diferentes, en foda la zona de cria del camella, situada en el norte
del 14 paralelo dénde las lluvias no exceden nunca 500 mm. Las principales
regiones afectadas son las de Kanem, Batha y sobretodo de Ouaddai.

Laos Camellos de transporte, |lamados a transhumar, particularmente hacia
el sur, serian mas atacados (10 o 30 por 100), los sedentarios mucho menos
{0,12 por 10G en el Eguel al norte del Kanem).

La enfermedad se manifiesta cada afio por accesos estacionales a partir de
peguefios centros de endemicidad. Hay es o accescs durante la estacion de las
lluvias y sobretodo al fin de estas cvando los insectos punzadores puluian.

Se adjunia la enumeracién de los Tobonidee mas imporfanies en la transmi-
sién,
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Deuxiéme Conférence Internationale
de Protozoologie

Londres, 29 juillet-5 aoiit 1965

La deuxieme Conférence Internationale de
Protozoologie qui vient de se tenir 4 Landres, du
29 juillet au 5 aodt derniers, sous fa présidence
d'Honneur de Monsieur fe Professeur FAURE-
FREMIET du Collége de France, a succédé a
celle tenue & Prague, il y a4 ans, en go0t 1961,

L'ampieur prise actuellernent par les recherches
protozoclogiques, ia diversité des sujets abordés
par de nombreux chercheurs de toutes natio-
nalités, ont permis au cours de cefte conférence,
ja présentation de plus de 350 communications
originales ef la projection de 17 films. La partici-
pation de la France n'éiait pas négligeable
puisque une frentaine de fextes et up film onf
éié exposés par ses déléqués... Notamment,
V'l E. M. V. T. était représenté par deux de ses
chercheurs qui ont présenté les communications
publiges dans ce numéro. Tous les aspects de la
profozoologiz ont été examinés : faxonomie,
structures, écologies, cycles, biochimie, tfech-
niques de cultures | dans l'ensemble, les sujets
abordés concerneni évidemment davantage la
Zoologie gque la Parasitologie. Néanmoins,
quelques-uns relallfs aux Coccidioses et aux
Hématozoaires peuvent intéresser directement
la Parasitologie vétérinaire.

Huit communications concernant les Cocci-
dioses avaient été prévues ; quatre seulement

441

furent exposées, traitant plus particuliérement
de I'immunologie et du métabolisme de ces Spo-
rozoaires.

Les parasites sanguins furent largement étu-
diés. Dix publications traitérent des aspects
immunoclogiques, sérologiques et faxonomiques
des piroplasmes. Les résuitats de trés nombreuses
études physico-chimiques concernant la sfruc-
ture et le métabeolisme de différentes formes de
trypanosomes : cruzi, brucei et theileri ont été
donnés. Aucune communication concernant la
biologie de T. evansi n'a été présentée ; il ast
regrettable que Jes travaux originaux relafifs
au métabolisme de ce trypanosome effectués par
la section de Profozoologie du Laboratoire de
Farcha n'aient pu &fre exposés en V'absence de
leur auteur.

De plus, quelques aspects des relations héte-
parasifes ont été examinés ainsi que ies données
récentes sur la faune ciliée du rumen d'un
intérét primordial dans la physiclogie diges-
tive des ruminants.

' o & malheureusement bien difficile de
suivre toutes ces abondantes publications, pré-
sentées & une cadence accélérée et dans trois
amphithéatres différents. C'est [a seule critique
que l'on pourrait faire a 'organisation de cette
Conférence par ailleurs fort satisfaisante.
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EXTRAITS — ANALYSES

’ 'Malad.ies a virus

120. HEUSCHELE (W. P.), STONE (5. S.) et
COGGINS (L.). — Observations sur I'épi-
zootologie de la peste porcine africaine
(Observations on the epizootiology of Afri-
can swine fever). Bull. epiz. Dis. Afr., 1965,
13 (2} : 157-60.

Les auteurs ont pu prouver la possibilité de
coniamination des porcs d'une ferme par I'in-
termédiaire des employés qui consommaient
des carcasses de phacochere ef de pofamochére ;
I'application des mesures sanitaires destinees a
isaler les porcs domestiques du contact des suidés
sauvages ne suffit donc pas.

Par la méthode de culture sur des leucocytes
suivie de |'hémadsorption, ils ont identifie le
virus de P. P. A. dans une des 27 rates préievées
sur ces animaux sauvages. Le broyat des tiques
rouvées sur ceux-ci n'a donné aucun résultat
positif,

121. STONE (5. $.) et HEUSCHELE {W. P.). —
Le réle de t'hippopotame dans I'épizooto-
logie de la peste porcine africaine (The
role of the hippopotamus in the epizootio-

logy of african swine fever). Bull. epiz. Dis. |

Afr., 1965, 13 (1) : 23-28.

Les quteurs ont pensé qu'il était intéressant de
rechercher si I'hippopotame pouvait &tre porteur
du virus de la peste porcine africaine, au méme
fitre que les phacocheres et les potamocheéres.

Dans le parc de ta reine Elizabeth en Ouganda,
317 hippopotarmes ont été tués au fusil et autop-
siés dans les trois heures qui suivaient ; du sang
était prélevé a {'artére fémorale ef Je sérum
décanté ; un fragment de rate était prélevé et
immergé dans une solution physiologique conte-
nant des antibiofiques.

Tous ces prélévements ont été envoyés d

MNaircbi dans des emballages isothermes. La
recherche du virus dans la rate était faite en
cultures cellviaires (leucocytes de porc) éprou-
vées ensuite par hémadsorpiion.

La recherche des anticorps spécifiques a éfé
effectuée par précipitediffusion en gélose, fixa-
tion du complément et test d'inhibition 'de I'hé-
madserption. ‘

Les résultats furent les suivants !

1o Le virus nefut déiecté dans aucun des échan-
fillons de rate, par 'épreuve d'hém'adsorpfion ;
toutefois, pour 57 échantillons, il existait un cer-
tain degré d'hémadsorption (réaction atypique).

Ces 57 prélévements furent donc inoculés 4
des porcs sensibles ; aucun de ceux-ci ne fit la
maladie.

20 Les 297 sérums éprouvés furent négatifs @
I"épreuve de fixation du complément et au test
de précipitodiffusion. i

Ces résultats mantrent que I'hippopatame ne
doit pas jouer un réle actif dans I'épizootolegie
de la peste porcine africaine.

1220 MILLS (1. H. L) et LUGINBUHL (R. E.). —
Cellules rénales bovines de 3¢ passage :
excellent matériel paurla multiplicationdela
souche OREGON C 24 ¥ de la maladie des
muqueuses {Third passage bovine kidney cell
cultures. An excellent system for propaga-
ting the Oregon C 24 V mucosal disease
agenf). Cornelt Vet., 1965, 55 (2) : 344-54.

Les auteurs onf cultivé des cellules rénales de
veaux dgés de 10 jours & 6 semaines, en milieu
4 base d'hydrolysat de lactalbumine enrichi de
15 p. 100 de sérum de veau. Le milieu d'entretien
éfait la solution saline de Hanks additionnée de
5 p. 100 de tryptose. L'effet cytopathique du virus
de |a diarrhée infectieuse bovine (souche Oregon
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C 24 V), peu discernable sur des cellules de
1er et de 2¢ passage, fut bien mis en évidence
sur celles du 3® passage, au bout de 5 jours
aprés |'inoculation. La lecture finale peut se
faire au 7/® jour en toute confiance, ce qui est
difflale avec des cellules primaires ef secan-
daires & cause d'altérations cellulaires non spé-
cifiques.

Ce virus retarde la multiplication cellulaire
lorsqu'il est ensemencé en m&me temps que les
cellules. Le pH du milieu des tubes inoculés
vire plus lentement que celul des témcins, phé-
noméne qui pourrait &tre exploité dans les
tests de séroneutralisation.

123. SNOWDON (W, A). — Virus de la rhino-
trachéite-vulvovaginite infectieuse bovine :
réaction 4 l'infection et réisolement par
intermittence du virus chez les bovins infec-
tés expérimentalement {The [BR-IPY virus :
reaction fo infection and intermittent reco-

very of virus from experimentally infected |

catrle). Aust. Vet. J., 1965, 41 (5) : 135-42,

La Souche Vi d'arigine vaginale provoqua
chez les bovins inoculés de la vaginite, de la
rhinite, de la conjonctivite et de la pasthite. |l
n'y eut pas de cas d’encéphalite chez les veaux
inoculés par la voie intracérébrale. Ce virus
fut retrouvé par intermittence pendant 117 j,
133 j et 364 | par écouvillennage vaginal chez
les animaux infectés par veie vaginale, pen-
dant 510 | dans les naseaux d'une génisse ges-
tanfe Inoculée par wvole veineuse, et pendant
361 dans I'exsudat préputial d’un taureau infecié
par vole préputiale. Chez les veaux inoculés par
voie nasale, le virus ne fut pas isolé par intermit-
tence, sauf pendant la période qui suivait immé-
diatement I'infection expérimentale.

124, STORZ (1), SHUPE {J. L), MARRICTT
(M. E.) et THORNLEY (W. R.). — Polyar-
thrite expérimentale des agneaux par un
virus du groupe psittacose-lymphogranulo-
matose {Polyarthritis of tambs induced expe-
rimentally by a psittacosis agent). | infect.
Dis., 1965, 115 {1} : 918,

Des agneaux de 3-6 mois furent incculés par
vole infraarticulaire, intraveineuse et intramus-
culaire par un virus du groupe de la psittacose-

lymphegranulomatase, isolé d'un cas d’arthrite
ovine naturelle. ils présentérent une démarche
raide, puis de la boiterie et a I'avtopsie on put
observer des polyarthrites ef des synovites ten-
dineuses.

Lorsque |'agent était incculé par voie inira-
articulaire, on le retrouvait dans le sang ef dans
les autres articulations 3 jours plus tard,

Les moutons convalescents ne furent pas
atfeints de polyarthrite @ la réinfection, mais
hébergérent le germe encore 21 jours aprés
I'inoculation.

Les |ésions des membranes synoviales des ani-
maux infectés ressemblaient & cetles de la maladie
naturelle. Le tissu conjonctif synovial contenait
de nombreux amas granulomateux et des
mononucléaires en grand nombre. Le liquide
articulaire jaune grisdfre renfermait de la
fibrine, des leucocytes, des cellules synoviales,
des monocytes, des lymphocytes et des noyaux ;
le nombre total d'éléments cellulaires variait
de 1.000 a 52.000 cellules par millilitre. Le
liquide synovial des agneaux témoins et des
immunisés était  pratiquement dépourvu  de
cellule.

|
125. OWEN (N.C), DUTOIT (R. M) ef HO-
WELL (P. G.). — Blue-tongue (fiévre catar-
rhale) des bovins : sérotypie des souches de
virus isolées de bovins exposés aux infections
naturelles (Biue jongue in cattle : typing of
viruses isolated from cattle expesed to natu-
ral infections). Onderstepoort [ vef. Res.,

1965, 32 (1) : 3-6.

Le virus de la fidvre catarrhale fut isole, par
inoculation de sang a des moutons sensibles chez
5 bovins apparemment en bonne santé el gui
avaient été exposés & l'infection naturelle pen-
dant deux saisons de suite. 48 souches furent
isolées au cours de ces 2 années et typées par la
séreneutralisation ; elles appartenaient & onze
des groupes antigéniques recannus. Deux d'enfre
elles, ne pouvant y &tre ciussées, constitueraient
de nouveaux sérotypes.

Aucun fype de virus ne se trouva sur le méme
bovin pendant deux saisons consécutives. Cha-
cun d'eux ne resta dans le sang de I'anima! que
durant une périade de moins de 14 jours,

Ces observafions montrent qu'en Afrique du
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Sud les bovins peuvent héberger de nombreux
sératypes différents du virus de la blue-fongue
sans montrer le moindre signe clinique.

Pendant la saison d’été, les bovins constituent
un réservoir ou un relai important du virus, car
ils doivent s'infecter en grand nombre,

[I semble qu'il n'existe aucune immunité de
groupe pour les différents sérotypes; par
ailleurs, on est obligé de constater que les bovins ~
sont soumis 4 des infections répétées et que,
dans des localités géagraphiquement reéduites,
coexistent plusieurs sérotypes.

Peste bovine

126.. BOGEL (K.), ENDERS-RUCKLE(G.) et PRO-
VOST (A). — Une réaction sérologique
rapide de mesure des anticorps antibovi-
pestiques. C. R. Acad. 5¢c1., 1964, 259 . 482-484.
(Repris dans Bull. inst. Pasteur, 1965, 63 (9) :
2634).

Le test d'inhibition de I'hémagglutination des
hématies de singes par ’hémagglutinine du virus
de la rougeole permet la recherche des anticorps
bovipestiques dans les sérums de bovins. On
observe des titres significatifs & 12 jours aprés
I'infection expérimentale des bovins et également
chez les animaux afteints de la maladie naturelle
& la phase finale de I'affection. Aucun inhibiteur
non spécifique n'a jusqu'd présent &€ mis en évi-
dence dans les sérums bovins éprouvés,

127. PROVOST (A), BOGEL (K.) et BORRE-
DON (C.). — Une nouvelle méthode séro-
logique rapide d’identification du virus bovi-
pestique. C. R. Acad. Sci., 1964, 259 £84-686
(Repris dans Bull. Inst Pasteur, 1965, 63 (9) :
2635),

Se fondant sur la parenté antigénique existant
enire le virus de Carré et le virus de la rougeole,
les auteurs décrivent une méthode pratique ef
rapide pour la détection du virus bavipestique.
On fait d’abord agir sur un sérum antipestique
le matériel supposé contenir le virus ; puis on
tente d'inhiber, par le sérum aqinsi traité, i'hé-
magglutination d'hématies de singe par I'hémag-
glutinine du virus de la rougeole. Les auteurs
proposent d’appeler ce fest : réaction de neu-
tralisation de l'inhibition de I'hémagglutination
morbilleuse ou test NIH,

128. BRANAGAN (D.), — Observations sur’ les
séquelles post-vaccinales dues & I'emplol du
vaccin capripestique chez les bovins du pays
Masai au Tanganyika (Observations on
post-vaccinal sequelae to rinderpest vacci-
nation using caprinised vaccine, on caitle
in Tanganyika Masailand). Bull. epiz. Dis.
Afr., 1965, 13 (1} : 5-10.

L'quteur rapperie les observations qu'il a pu
faire au cours d'une campagne annuelle de
vaccination au Tanganyika.

Il constate que la mortalité observée chez les
animaux qui regorvent leur seconde vacgination
est si faible qu’elle peut étre considérée comme
absclument insignifiante.

D'autre part, la mortalité post-vaccinale chez
les veaux qui regoivent leur premiére inoculation
n'afteint pas 2 p. 100 de leur effechf, pourcen-
tage évalué sur le froupeau entier d’un districh.

Dans certaines régions, le nombre des cas de
mort observés chez les veaux & leur premigre
vaccination devenait assez inquiéTdnT si celle-ci
venalt s'ajouter & des infections & profozoaires
(Theilerta parva, Trypancsema congolense).

Dans des limites raisonnables, il ne semble
pas que I'état d'eniretien des animaux ait beau-
coup de rapport avec l'intensité de la reaction
post-vaccinale : dans les réaclions pures au
virus capripestique, celles qui sont les plus pré-
coces semblent étre les plus sévéres,

129. GARG (5. P.) et SHARMA (G, L.). — Ftude
histochimique de la phosphatase alcaline
et du glycogéne dans lefoie des lapins infec-
tés par le virus bovipestique lapinisé (His-
tochemical study of alkaline phosphatase
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and glycagen in the liver of rabbits infected
with lapinized rinderpest wirus). Cornell
Vet., 1965, 55 (2) : 190-97.

Dans les foies des lapins normaux activité
de la phosphafase alcaline est relativement plus
infense au niveaw des cellules de fa zone centrale
des lobules hépatiques, tout autour de la veine
centrolobulaire, que dans celles des zones péri-
phérique ef infermédiaire. Elle est bian marquée
dans les noyaux ei faible dans les cytoplasmes.
Les cellules de Kupffer et les cellules endothé-
liales bordant les veines cenirales montrent
aussi une réaction positive ainsi gue les cellules
épitheliales revétant la lumiére des pefits canaux
biliaires.

Dans les foies des lapins infectés par le virus
bovipestique lapinisé, 'activité de cette enzyme
diminue progressivement avec une chutfe rapide
de la 48¢ heure jusqu'd la 96¢ heure, temps qu
bout duquel elle est complétement négative.

Le glycogene est en général uniformément
distribué dans toutes les cellules hépatiques.
Aprés |'infection, on constate une disparition de
glycogéne qui commence dans les cellules péri-
phériques des lobules et s'étend vers les zones

intermédiaire et centrale & partir de la 482 heure.
Toutes les cellules hépatiques sont privées de gly-
cogéne au bout de 96 heures.

130. GARG (5. P.). — Observations hémaio-
logiques sur des lapins Infectés de virus de
peste bovine lapinisé et caprinisé (Studies on
the hematology of rabbits infected with
lapinized and caprinized strains of rinder-

pest virus). Cornefl Vet,, 1965, 55(1):131-38.

L'auteur rapporte les résultats de ses obser-
vations hémafologiques effectuées sur 36 lapins.

Chez les lapins infectés par le virus bovipes-
fique lapinisé, une anémie normoérythrocytique
et hypochremique s'installe au. bout de 48 heures
aprés ['inoculation et dure plus de 96 heures, la
plus longue période essayée. On observe une
leucopénie marquée avec une lymphopénie
aigué ef upe neutropénie subaigué. La dégéne-
réscence de plus de 50 p. 100 des neutrophiles se
produit dans les 6 a 24 heures aprés I'inocula-
tion, puis ce faux diminue progressivement.

Les lapins infectés par le virus caprinisé ne
montrent aucune madification hématologique.

Maladies microbhiennes

131, JADIN {J. M.) et BECKERS {A.). — Epidémie
d’Erysipelothrix Rhusiopathioe chez Agapornis
Roseicollis. Buil. Soc. Zool. Anvers, 1985,
36 : 17-23,

Les auvteurs rapportent ['histoire d'un foyer
de rouget abservé dans un lot de perroguets du
Centfre-Afrique (Agapornis roseicollis).

Cinguanfe de ces perroquefs etaient arrives
& Anvers, apparemmen! en bonne santé, Au bout
de deux jours, douze perroquets étaient morts
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et 48 heures aprés les 38 quires mourdient &
leur tour. L'autopsie de ces oiseaux a montré
des lésions hémorragiques éfendues  de type
septicémique. L'examen microbiologique a per-
mis d'isoler en culture pure Erysipelothrix rhusie-
pathige. ‘

L'intérét de cette observation est de montrer
aue le rouget peut provoquer une mortalité de
100 p. 100 dans des lots de perroguets importés
en Europe : 1l convient donc d'attirer I'attention
des importateurs d'oiseaux fout autant sur cette
maladie que sur Ia psittacose.
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Mycoplasmoses

132. HUDSON {J. R.} et ETHERIDGE (1. R.). —
Péripneumonie confagieuse des baovidés :
essais de traitement par la Tylosine (Conta-
gious bovine pleuropneumonia : experi-
ments with the antibictic tylosin). Aust, vef, |,
1965, 41 : 130-35 (Résumé des auteurs).

In vitro, la concentration bactériostatique du
tartrate de tylosine, & I'égard de Mycoplasma
mycoides, est de 'ordre de 0,07 pg/ml.

Dans des essais sur du bétail, infecté par ia
voie sous-cutanée 10 jours auparavant, le pro-
cessus infectieux fur arrété par 7 injections intra-
musculaires & 12 heures d'intervalle, en utilisant
des doses de 7,5 ou 15 mg/kilo wif,

M. mycoides n'était pas éliminé des lésions
résiduelles, m&me a la posologie la plus élevée,

133. BROWN (R. D.), GOURLAY (R. N.) et
MACLEOD (A, K.). — La production dv vac-
¢in T1 de culture en bouillon contre la péri-
pneumonie contagieuse bovine (The produc-
tion of Ty broth culture contagious bovine
pleuropneumonia vaccine). Bull. epiz. Dis.
Afr.. 1965, 13 (2) : 149-55.

La preduction des vaccins de culture en bouil-
lon est déja trés ancienne ; c'est une méthode
facile mais ses principaux inconvénienfs sonf :
le temps trés long nécessaire & la préparafion
d'un lot de vaccin, lo durée d'smplei de ¢e
vaccin limitée a 1 ou 2 mois, enfin les difficultés
de transport {volume et poids non négligeables).

Par ailleurs, les vaccins d'ovoculture prépa-
rés avec les souches Ty, Ty, Ty et V; de Mycoplasma
mycoides se sont révélés capables de provoquer,
chez les bovins vaccinés, des lésions évolutives
de péripneumonie,

C'est pourquol les auteurs préconisent, en
Afrique de I'Est, le retour aux vaccins de culture

en bouillon, en utilisant les souches vaccinales
atténuées par ovoculiure,

lls décrivent ici la méthode de production du
vacein T, et les épreuves de contréle qu'ils jugent
indispensables.

134. HAMMOND (I, A.) et BRANAGAN (D). —
Péripneumonie contagieuse bovine av Tan-
ganyika (Contagious bovine pleuropneu-
monia in Tanganyika). Bull. epiz. Dis. Afr.,
1965, 13 (2) : 121-47.

Les auieurs rapportent |'histoire de la péri-
pneumonie contagieuse au Tanganyika et parti-
culigrement en pays Masal, qui est Ie « foyer
traditionnel » de cefte maladie.

lis proposent d'employer comme mefhode
sérologique de dépistage le test d'hémoagglu-
tination sur iame ; afin d'éliminer les fausses
réactions positives, une réaction del déviation du
complément est effectuée sur le sérum de fous
les animaux positifs @ cette premiére épreuve ;
fe sang de ces derniers est recueilli sur- des
morceaux de papier buvard qui sont ensuite
séchés et envoyés a un laboratoire spécialisé.

lls pensent que la méthode la plus rapide
d*éradication de la maladie est I'abaitage des
malades et des contaminés avec indemnisation
des propriétaires, méthode malheureusement
impossible & appliquer en pays Masa’.

lls espérent que des vaccinations répéiges
avec le vaccin Ty et T, de culiure en bouillon,
associées 4 des mesures de quarantaine et a des
resirictions de transhumance, doivent combattre
efficacement la  péripneumonie, Toutefois, le
stamping-out reste nécessaire pour hdater |'él-
mination des foyers résiduels d'infection.

Cette campagne de prophylaxie doit s'accom-
pagner, pour étre efficace, d'une cdmpagne
identique effectuée dans la frachon du pays
Masaisituée qu Kenya,
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Maladies parasitaires

135. GROSSKLAUS (D). — Le trailement &
—35¢ C permet-il d'uvtiliser pour des fins
de consommation les viandes de beeuf
“envahies par des cysficerques. Fieisch
Wirtsch., 1945, 45 (9) : 1023-24 (Résumé
de l'auteur).

20 quariiers arriéres de boeuf ont été introduits
dans un tunnel frigorifigue & des températures
allant jusqu'a — 350 C. En mé&me temps, on pro-
cédait au mesurcege par voie électro-thermo-
graphique des changements de température au
noyau certral et au contrdle du pouvoir de résis-
tance au froid d'un cysticerque seul; pour ce
dernier confréle on avait recours a une solution
de bile et de sel de cuisine et & une autre de sérum
de beeuf et de bile. Au bout de 24 heures, latempé-
rature au noyau central descendait a—3e C. La
durée totale du traltement au froid était de
72 heures {dont 24 dans des chambres froides
normales, 24 dans des resserres frigorifiques a
— 30 et 24 dans le funnel sus-cité). A ce point
an n'a plus pu constater de force vitale chez les
cysticerques. MNos résuliats d'analyse corres-
pondaient assez bien & ceux de Bartels et
Tdndler.

136. ALEXANDER (R, A). — L’vitbeuloog {(mala-
die des yeux protubéranis) : une myase
oculo-vasculaire récemment décrite chez les
animaux domesiiques en Afrique du Sud
(Urtpeulocg-bulging eye disease : a recenily
described oculo-vascular myiasis of domestic
animals in Sousthern Africa). Advances in
veterinary Science, 1964, 9 : 35-60. Academic
Press, New York, Londres. Résumé de I'au-
teur.

|, — La seule information de valeur sur cette
affection a été trouvée dans les rapparts arnueis
non publiés des Vétérinaires d’Etaf staionnés
dans la région affectée par cette enzootie, infor-
mation qui peut éfre résumée comme suit :

o) La région affectée est la région du veld
sablonneux du Sud-Ouest Africain, te Nord-
QOvest de la Province du Cap en République
Sud-Africaine et la partie voisine duv Sud-Ouest
du Protectorat du Bechouanaland.
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b) Des poussées de 'affection, qui est d'une
importance éccnomique considérable, survien-
nent rrégulierement d'une année & Vautre,
habituellement pendant les premiers mois d'été,
aoli et septembre, et & nouveau 4 la fin de I'été
et au gébut de I'hiver.

¢} Les poussées sonf toujours d'appurifion
brusque et se terminent aussi soudainement,

d) Les poussées coincident invariablement
avec la présence de grandes quanhtés de gibier
en vole de migration dont les plus impartanis
sonf les gnous, les bubales, les springbucks et
les oryx algazel.

€) Les espéces affectées sont le mouton, le
bétail, les chévres ef les chevaux par ordre de
fréquence et de sévérité.

) On a avancé un grand nombre de théories
étiologiques mais aucune n’a pu éire refenue.

gy On a décrit la symptomatologie et la
nathologie.

Il. — Des observafions plus poussées ont
montré que |'affection survient sous trois formes
principales ophtalmigue, encéphelique  ef
cardiaque,

. — Lon a démontré que les [ésions pathe-
gnomoniques sont la thromboendophlébite, la
thromboendocardite et la  thromboendoarte-
rite.

IV. — Des expériences prélimindires de trans-
mission sur I'affection ont consisté dans la sub-
inoculation de grands volumes de sang d'un
maouten & la phase aigué du début de (a maladie
et également de sang d'un gnou,

V. — La présence d'une larve d'insecte in-
connu 4 son premier stade s'est montrée asso-
ciée avec les lésions cardio-vasculaires. L'en a
trouvé des larves identiques pénétrant dans ia
chambre antérieure de I'ceil chez un beeuf et
3 mautons,

VI, — Par I'examen des larves on les répartir
en 3 groupes distincts A, B & C. Comme on
n'avait pu trouver cucune description dans
lq littérature, leur identité est restée obscure,

VIl. — Une enquéie taxonomique des oestri-
dés capturés dans la région a moniré que les



Retour au menu

3 types de larves provenaient respectivement
de Gedoelstio hoessfers, du type | de G, cristata ef
du type Il de G. cristafa.

VIIl. — Les larves étaient présentes dans fe
systéme cardio-vasculaire, le systéme nerveux
central et les sinus de la région nasale chez le
gibier.

IX. — Les mouches adultes ont été &levées
a partir de larves du dernier stade recueillies
chez le gibier.

X. — Deux moutons ont présenté |'affection

aprés instillation intra-oculaire de larves recueil-
lies par dissection dans ["abdomen d'une femelle
de G. cristata type |.

Xl — L'affection, & laquelle on a donné le
nom courant d'Uitpeuloog, est une myase oculo-
vasculaire cher diverses espéces animales pro-
voquée par les larves du premier stade de 3 es-
péces de Gedoelstio pour lesquelles le bubale
et le gnou sont des hétes intermédiaires,

Xll. — L'on souligne, en outre, cerfains points
qui réclament d'&tre éclairas.

Chimie biologique .

137, LIGOUZAT (B.}, KAMINSKI (M.), — Etudes
dusérum de canard. VIl. Fractionnement par
chromaiographie et filtration sur gel. Bull.
Soc, Chim, brol,, 1965, 47 (6) : 1043.

Dans ceite intéressante analyse du sérum de
canard, les auteurs uhlisent les moyens madernes
mais encore simples de la chromatagraphie sur
échange d'ion, de la filtrction sur gel et enfin de
I'analyse immuno-électropharétique.

Il est évident, ef c'en est ici une démonstra-
tion, que la combinaison de ces diverses métho-
des permet une grande finesse dans I'analyse :
on parvient ici & obfenir des constituants homo-
génes. Ce sont |es éluats de chromatographie sur
DEAE-celiulose et de filiration sur sephadex 6200
qui sont analysés par électropherése et immuno-
électrophorése en gélose.

Puis les divers constituanis ont été patiemment
identifiés aprés leur séparation par des réactions
biochimiques spécifiques ou par des réactions
immunologiques. |l s’agit de constituanis pro-
téiques, lipidiques, glucidiques, des estérases,
de la fransferrine, de I'haptoglobuline et de la
céruloplasmine.

Le gros avantage de la chromatographie sur
DEAE-cellulose est d'éluer les protéines sériques
du canard dans 'ordre de leur mobiliié électro-
phorétique.

138. LAMONTHEZIE (N.) et GUERINEAU (M),
— Modifications et adaptations de diverses
méthodes de préparations de I'A.D.N, par

emploi de phénol. Bull. Soc.

Chim. biol.,
1965, 47 (5) . 807-18. -

De nombreuses méthodes ont déja &té décrites
pour la préparation des A.N. (*). Les auleurs
presentent une préparation de I'A. D. N. par
I'emplol du phénol redistillé a pH 9. Le
matériel traité est du thymus de veau. Un
lavage préalable est nécessaire avec NaCl 0,14 M
et du citrate de soude 0,05 M pour éliminer la
plus grande partie de {'A. R. N. L'action dépro-
téinisante du phénol permet d‘obtenir en'queiques
heures un A. D. N. dont les propriétés physico-
chimiques et biologiques sont infactes : il n'y a
ni dépolymérisation, ni hydrolyse. Deux traite-
ments successifs par la solution de phénel suffisent
pour €liminer les protéines. Il s’agit d’un mélange
de 90 p. 100 de phénol pour 10 p. 100 (V/V)
d'EDTA 10-3M &t le pH est gjusté a4 9 par de la
potasse 12 N. L'éliminalion du phénol est réa-
lisée en milieu acide tampanné, On abhent ainsi
un ADN non précipitable par ['alcool absolu,
faiblement contaminé par I'ARN et exempt de
phénal qui est extrait par I'éther ; 6 extractions
sont nécessaires.

Le grand avantage de cette méthode réside
dans sa simplicité.

139. LATHE (G. H.), LORD (P.) et TOOTHILL
(C.). — Le transport de la bilirubine par

) ALN. == Acides nucléiques.
ARN= » ribonucléiques.
A D M= » desoxyribonucléiques.
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les protéines plasmatiques. V& Symposium
Quest-Européen de Chimie clinique in Ann.
Biol, chin,, 1965, 23 (7-9) : 1082.

Le mode de |iaison de la bilirubine aux pro-
téines plasmatiques est un probléme important
dés lors qu'cn veut la doser entigrement cu méme
l'isoler du sérum connu. C'est le cas quand on
veut mieux connaitre les sérums de cheval ajou-
i¢s aux milieux de culture de M. mycoides.

Des études par électrophorése ef précpita-
tion montrent la licison de 'albumine plasma-
tique & la bilirubine, Aucune ligison avec les §-
globulines n'a pu éfre confirmée.

Par équilibre avec des solutions saturées en
bilirubine on frouvait, selon le pH, de 2 & plus
de 3 mol. de bilirubine liées par mol. d'albu-
mine, :

Avec de la bilirubine marquée cn trouve qu
moins 2 mal, par mal. d’albumine.

Enfin, en recherchant par électrophorése sur
papier le pigment qui se déplace avec I'albumine,
on en trouve de 3 a 4 mol. par mol. de protéine.

En fait, 2 mol. de kilirubine sont étroitement
captées tandis que 2 & 4 autres ne le sont qu’avec
beaucoup moins de force.

Pour essayer d'élucider la nature de ces liai-

sons, les auteurs mantrent que le salicylate a |

lente concentration entra’ne la bilirubine sans
qu'on puisse préjuger du mécanisme de ce dé-
placement.

140. BRUNDISH (D. E.), SHAW (N.} et BADDI-
LEY (I.). — Les qglyeolipides de [a souche
non capsulée du Pneumocoque (The glyco-
lipids from the non-capsulated strain of
Pneumoccccus 1-129R ;AL T. C. C. 12213) ;
J. Biachem., 1965, 97 (1) : 158.

Les lipides fotaux ont ét# extraits par les
aufeurs de la souche non capsulée du Pneumo-
coque IM192R, A T, C. C. 12213,

Par un mélange de chloroforme, méthanol,
deux glycclipides ont ét& 1solés par chremato-
graphie sur acide silicigue efsur DEAE-ce/lulose
(forme acétate). On a isolé 640 mg pour 34 g en
poids sec de cellules du composé majeur gly-
colipidigue, ce qui représente environ 34 p. 100
du liquide total. Il contient du galaciose, du glu-
cose, du glycérol et des résidus ester d'acides

gras, dans les proportions 1 :1 11 : 2 et donne
par saponification ur glycoside cristallin non
réducteur.

La structure du glycoside a éié déterminée,
C'est en simplifiant un galacto-gluco-glycérol.
Les acides gras obtenus par saponification ont
été identifiés par chromatographie de partition
gaz-liquide et leurs esters méthyliques.

Le composé mineur glycolipidigue était obtenu
en mélange avec le composé majeur dans une
proportion en poids de 1/1, mais aprés saponifi-
cation, on pourrait séparer les deux glycosides
patr chromategraphie sur papier.

On a pu monirer la structure du glycoside déri-
vant du composé mineur : c'est un glucosylgly-
cérol,

Lesauteurs terminenfen décrivant une méthode
générale qui vise a déterminer les formules
stéréochimiques des composés du  glycérol
contenus dans des glycosides,

141. O. M. 5. — Nomenclature des immunoglo-
bulines humaines. Bull. Soc. Chim. biol., 1965,
47 (&) : 1005, i

Cefte nomenclature codifiée par I'O. M. S.,
bien gu’elle traite des Immunoglobulines humai-
nes, revét une grande importance. C'est tovjours
en s'y référant que 'on ¢ dénommé et classé
les globulines sériques animales,

Il convient donc de porter & la connaissance
de tous cefte nouvelle terminologie proposée
4 laquelle nous devrons maintenant nous référer
pour plus de clarté en ce domaine particuliére-
ment touffu.

Aprés une définition un peu longue mais
compléte, et une nomenclature succincte, on
aborde la terminolegie. Nous retiendrons parti-
culigrement les notations abrégées gu’on ren-
contre déja dans la littérature. '

MNotations
standardisées

MNatations
non standardisées

glabulines :
Yo 75y, 6,65y, y2, v 55 v 6 oulgG
fa Ay A v Aou lgA
i M, BeM, 195 y-macroglobuline v Mou IgM

Svivent des indications plus complexes selon
les chaines polypeptidiques légéres ou lourdes
{Poids moléculaire).
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Les conséquences de ces régles sont envisagées
pour les qutres espéces et aussi sur un autre plan :
la génétique.

142. BROWN (1. M. M.} et ABRAMS (L.). —
Etudes biochimiques sur |'aflatoxicose (Bio-
chermical studies on aflatoxicosis). Onderste-
pocrt |. vef. Res., 1965, 32 (1) : 119-146
(Résumé des auteurs).

Des études biochimiques ont éé effeciuces
sur le foie et le sang de canetons et de diverses
races de poussins, soumis 4 une alimentation
contenant 0,5 ppm d’aflatoxine B1. Les résultats
obtenus ont été comparés a ceux qui ont été
firés de I'examen d'oisequx du méme dge rece-
vant une ration sans arachide.

Des diverses races de poussins essayées, seuls,
les New-Hampshire se soni montrés sensibles
4 ce taux d’aflaioxine.

Dans les foies |ésés des poussing et des cane-
tons, on peut observer une diminution marquee
de l'activité des deshydrogénases mitochon-
driales et des enzymes qui interviennent dans les
transferts d'électrons ou les mécanismes de
phosphorylation oxydative. Une anémie légére
ou modérée, une hypoprotéinémie sévére et des
électrophorégrammes des protéines plasmao-
tiques trés anormaux sont des caractéres fré-
quemment observés chez ces oiseaux.

Groupes sanguins des animaux

143. MILLOT (P.). — Applications des études sur
les groupes sanguins des animaux. Econ.
Méd. anim., 1965 (5) : 286-304.

Les applicatiens actuelles des études sur les
groupes sanguins des animaux domestiques
intéressent au ptus haut point le zootechnicien et
I"éleveur.

L'auteur monire, a l'aide d'exemples pris
chez différentes especes, que les applications
des. groupes sanguins aux animaux sonf sur-
fout d'ordre génétique, mais que cefte orienta-
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QOn peut penser que la suppression constafée
de la synthése proiéique (qui affecte la fraction
albumine en particulier) s'explique par la dimi-
nution de la synthése de I'ATP, consécutive d
I'atteinte des mitochrondries.

Par contre, on abserve chez ces mémes oiseaux
un accroissement de 'activité de certaines enzy-
mes plasmatiques : déhydrogénase lactique, aldo-
lase et fransaminases glutamique-oxalacéfigue
et glutamique-pyruvique ; cette qugmentfation
de I'activité est peut-&ire lide aux sévéres lésions
héparques. Le diagnostic de I'aflatoxicose pour-
rait alors se faire, avant que les lésions hépa-
tiques deviennent évidentes, par la recherche
de ces troubles.

Les oiseaux qui regoivent cette ration contenant
0,5 ppm d'aflatoxine peuvent se guérir rapide-
ment lorsque leur alimentation redevient nor-
male. A cette concentration, il ne semble pas qu'il
y ait de phénoméne d’accumulafion ; par contre,
les tissus des oiseaux ne semblent pas acquérir
de résistance, méme aprés de longues périodes
d'intoxication.

Des oiseaux sensibles ne montrent qucune
lésion d'aflatoxicose aprés 'ingeshon prolengée
d'atimenis préparés avec du lait ou des ceufs,
fournis par des vaches ou des poules recevant
des rations hautement foxiques.

D'un point de vue pratique, il semble qu'il v
ait vraiment peu de danger a consommer de tets
produits,

tion n'est pas définitive. Elle permet a I'heure
actuelle :

1o De contréler de fagon précise les filiations,
ce qui représente un appoint sérieux pour la
sélection.

2¢ De distinguer des jumeaux.

30 L'étude des populations bovines, étude qui
en est @ son début, en effet, les groupes sanguins
sont irrempiagables comme éléments d'analyse
ethnologique pour étudier l'origine des races
et rechercher les lignées qui ont contribué a leur
formation.
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4o Des applications médicales :

— dans la production des mulets du Poitou,
— en médecine canine ol les technigues de
transfusion scnt appelées & se développer.

['avteur n'exclut pas 'espoir de trouver des

ltaisons entre {e groupe sanguin et les carac-
téres de production, ce qui permetftrait une
sélection précoce des futurs géniteurs.

Cefte branche de I'immunclogie se précise, st
il est souhaitable qu'elle trouve son plein emploi
dans un avenir proche.

Alimentation — Carences — Intoxications

144, SEAWRIGHT (A. Al). — Toxlcité de I'espéce
Lantana spp. dans le Queensland (Toxicity of
Lantona spp. in Queensland). Ausf. vef. [,
1965, 41 (B) : 235-38 (Résumé de I'auteur).

Une é&tude a é4& faite sur la répartition ef la
toxicité pour les moutons de I'espéce Lantana spp.,
acclimatée dans le' Queensland. Lo Lantana la
plus commune est L. camara, le plus souvent a
fleurs rouges ou roses. L. camara rouge est essen-
tiellement toxique mais dans le Nord Queens-

land [es plantes sont moins foxiques que dans
d'autres régions. L. camara rose est foxique
dans le Queensland du Nord et du Cenire mais
non dans le Sud. L'aptitude de L. comora &
produire de la toxine dépendrait plutdt de la
génétique que d'un facteur du milieu. L'intro-
duction sporadique et qu hasard.de certaines
plantes de ['espéce Lantano comme spécimens
d'horticulture expliquerait la répartition régic-
nale de nombreux types.

Paturages — Plantes fourrageres

145. NOURRISSAT (P.). — Problémes posés par
I'implantation des prairies temporaires au

Sénégal. Premiers résultats. Agron. frop.,
1965, 20 (5) : 495-511 (Résumé de 'auteur).

L'avteur rappelle d'cbord :

i'intérét de la prairie temporaire au point de
vue nourriture du bétall, agroncmique, écono-
migue ;

les incenvénients au point de vue agronomique
et psychelogique.

10 Choix des espéces qui doivent &tre le poten-
tiel de production élevé, de préférence vivaces,
a systéme radiculaire fasciculé, résistantes 4 la
sécherasse, couvrir le sal, d'enfouissement aisé,
. &fre appréciées du bétail, résister & la fauche,
a la péature, s'tnstaller rapidement.

Ovutre les graminées existantes cu Sénégal :
Andrepogen gayanus, Panicum maximum, certaines
graminées introduites ont été retenues : Cenchrus
cilians, Cenchrus sefigerus, Erogrostis superba,

Panicurn antidotale, Panicum coloratum. Parmi les
légumineuses, Cenirosema pubescens, Clitoria ter-
natea, Phaseolus atropurpureus, Pueraria phaseolides
semblent intéressantes,

29 Place dans la rotation,

3o Fagons culturales : fagons préparateires,

dates de semis ef de repiquage, mode et densité
de semis, densité de repiquage, fumure, modali-

tés de récolies, fagons d¢'entretien,
Les études ont porté sur :

Fagons culturales préparatoires.
Dates de semis, de repiquage.
Densités de semis, de repiquage.
Fagons culturales d'entretien.
Fumure azotée.

Modalités de récolte:

Les fravaux n'ayant débuté qu'en 1961, il est
impossible d’avoir résolu fechniquement tous ces
problémes, mais certaines données onf pu &ire
dégagées, permetfant de restreindre le champ
des études ultérieures.
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Outre un premier choix spécifigue des gra-
minées, les résultats obtenus portent essentielle-
ment sur les points suivants :

a) L'intérét du labour, qui réside plus dans son
aspect pratique que dans son influence directe sur
le rendement.

b} La date de semis qui se situe autour de [a mi-
juillet, pour des conditions pratiques plus que
mathématiques.

) L'époque de repiquage qui doit avoir lieu

en juillei, dans un sol gorgé d'eau aprés une forte
pluie.

d) Les fagons culturales d'entretien doni Ila
fréquence est liée & une série d'autres facteurs,
comporiement végétatif, date ei densité de semis
ou de repiquage.

) L'intéré du fractionnement de la fumure
azotée ou d'un épandage en cours de végétation.

) Les medalités de récolte qui, par des consi-
dérations pratiques, doivent &tre effectuées d la
premiére floraison et @ celle de la repousse.

Au point de vue économique, I'auteur expose
ensuite ses premiéres conclusions :

A'): Dans le cadre aciuel de ['agriculture sénéga-
laise. '

Actuellement, la vulgarisation de la prairie
femporaire est prémalurée, méme si on consi-
dére taus les problémes techniques résolus (on
en est loin). L'intégration de l'agriculture et de
I'élevage n'est pas réalisée ; dans un premier
stade d'intégration, c'est-d-dire {'utilisafion du
bovin pour la traction, le paysan a suffisamment
de ressources a sa disposition sans avoir besoin
d'en cultiver. L'utilisation rdtionnelle des resscur-
ces naturelles et des produits fourragers des
récoltes industrieiles et vivriéres est un premier
stade dans éducation « fourragere » du culti-
vateur et suffirait @ nourrir le bétail de irait.

a) La culture fourragére est liée & une menta-
lité d’éleveur, que le paysan sénégalais ne pos-
sede pas.

b) Le cheptel bovin n'est pas source de rende-
ments, méme pour les bergers Peulhs. De nom-
breux problémes sont plus urgenis que la créa-
tion de soles fourragéres.
~ ¢) Les prix de la viande pratiqués ne sont pas

faits pour inciter le paysan & élever du bétail.
La production laitiére & ["échelon commercial
est limitée & la fubrication du lait caillé. Le lait
demande un investissement irréalisable actuel-
lement pour un paysan sénégalais.

Les efforts de la recherche doivent porter sur
{'utilisation des sous-produits de récolte (telles les
pailles d'arachide, de niébé) et I'amélioraiion des
jachéres par les engrais, les exploitations ration-
nées, [e semis d'espéces locales appétées et pro-
ductives. ‘ '

Toutefois, ia prairie temporaire doit &ire régu-
ligrement étudiée afin d'étre capable de répon-
dre aux besoins futurs du culfivateur,

B) Dans le cadre d'une agricuiture modermisée.

En tenant compte d'un changement radical de
comporfement dv paysan sénégalais, | 'agri-
culture ayant opéré sa révolutian, le cultivateur,
étant aussi éleveur de bétail de rente, et non
seulement de trait, les cultures. fourragéres
psychologiquement acceptables, I'intérét, de la
prairie femparagire est variable selon les régions.

a) Dans les terres surpeuplées de la zone
arachidiére, I'immaobilisation de terrains duranf
trois ans est impensable, la sole fourragére
pourra &tre annuelle, sous forme de culiure,
intensive de mil ou sorgho fourrager. X -

b) Dans les régions séches du Nond Sénégal,
la pluviemétrie est insuffisante pour permettre
une bonne culture de I'herbe, Vélevage exiensif
sur de grandes surfaces est seulement possible.
Sur ce point; de séricuses améliorations de la
qualité de parcours, I'augmentahion.des points
d'abreuvement, le contréle du pdiurage selon
des rofafions peuvent metire en valeur cefte
zone pasforale, I'ensemencement avec les meil-
leures espéces locales. .

Les régions plus humides et moins peuplées
du Sénégal Oriental et Casamance sont plus
adaptées 4 la culture de I'herbe,

Si des efforts doivent étre tentés sur cefte ques-
tion, il faudra les conceritrer dans ces régions.

Certains points particuliers comme les zones
situées prés des villes, Dakar, Kaolack, Thiés

© pourraient également &tre cultivées en herbe,

pour l'alimentation d'un bétail laitier (mais on
n'en est pas la).
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Divers

146, BRUMPT (L. C.). — Le Biologiste devant
la patholegie d'importation. Ann. Bigl. clin.,
1965, 23 (7-9) : 841-53.

Ce_siquesfions sonf d'une actualité brilante,
qu’onen juge plutét par I'introduction de "auteur.,

« L'héliport de Paris-Crly a pris le relais des
grands ports maritimes et ncus fournit une
riche pathologie exotique. Des maladies infec-
tieuses aigués comme le paludisme de primo-
invasion nous arrive dans les délais d'incuba-
tion ; les amateurs de chasse et de péche spor-
fives s'exposent en un femps minimal & des
contarminations massives, dans des conditions
quasi expérimentales, tel ce confrére qui ramena
successivement de trois safaris une bilharziose
urinaire, une bilharziose intestinale et une
sirangyloidose.

A part ces cas individuels, il faut faire la part
du retour massif des soldats d'[ndochine et &’Al-
gérie, du transfert de populations civiles et de
I'immigration incontrdlée médicalement des
travailleurs africains.

Piutdt que de dresser une liste exhaustive des
parasites fropicaux renconfrés en France, nous
nous limiterons a quelques exemples comme
ceux du paludisme, des splénomégalies, de
I'amibiase et des hyperéosinophilies. »

Les points sur lesquels il faut insister sonf !

1) la nécessité d'étre orienté par le clinicien
afin d'adupter la technique a la recherche sélec-
tive du parasite soupgonné ;

2) I'i'mportance de techniques rigeureuses ;

3) I'uhlité d'instruire les techniciens microsco-
pistes afin qu'ils puissent reconnafitre un parasite
rencontré fortuitement en 'absence d'orientation
clinique ;

4) certains préjugés sont tenaces : la leucopé-

nie avec mononucléose n'est pas obligatoire
dans le paludisme, en particulier dans la prime-
infection & Plasmodium falaparum ol existe une
hyperleucacytose & polynucléaires neutrophiles ;

5) le biologiste doit prendre certaines initia-
tives, en particulier signaler au clinicien les signes
hématologiques de perniciosité rencontrés chez
un paludéen ou compter les microfiloires de loa
car une forte microfitarémie peut entrainer de
graves complications lors du traitement.

14/, SAINT RAT (L. de). — Prospective du déve-
loppement des indusiries agricoles et ali-
mentaires dans les pays en voie d’évolution.
C. R. Acad. Agric. Fr., 1965, 51 {10) : 700-711.

L'auteuvr relate les fravaux du Congres infer-
national des Industries agricoles et alimentaires
des zones tropicales et sub-tropicales, qui s'est
fenu @ Abidjan, en décembre 1964.

[l s'agit d'une mise 4 jour des réalisations des
industries agricoles et alimentaires dans les pays
en voie d'évolution ! industries qui permettraient :

— d'amélicrer rapidement les condifions de
nutrition des populations pauvres par ['intro-
duction dans I'alimentation de certains produits
comme les farines de coton, tourteau de coton,
certaines espéces de phaseulines, etc.... ;

— la préservation des stedes de produits
alimentaires café, produits fruttiers, oléa-
gineux, exploitation de foréts, élevage et indus-
irles de la viande, produits de la péche, efc.
Cefte deuxiéme partie se fermine par un para-
graphe sur les disciplines indispensables & I'éta-
blissement d'un tel programme : enseignement
professionnel, formation technigue, recherche
et documentation.’

Bibliographie

148. LES TECHNIQUES FRIGORIFIQUES DANS
ILES PAYS CHAUDS EN YOIE DE DEVE-
LOPPEMENT. Institut international du froid,

Editeur, 177, bd Malesherbes, Paris 17¢,
120 pages 15 x 24, novembre 1964, Broché
12 F ou 18 Fou 8 2.40.
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Cette publication a été éiablie en vue d’aider
et de guider ceux qui ont la charge de réaliser
I"équipement frigorifique des pays chauds en
voie de développement.

Ce document présente un double caractére ;

— d'une parf, c'est en quelque sorte une
« imitiation & 'emploi du froid », rappelant les
principales utilisations du froid et donnant quel-
ques indications techniques trés sommaires sur
chacune d'elles (données valables, d'une fagon
generale, en tous pays, sous tous climats) ;

— d'auvire part, le document donne davantege
de détails sur les particularités d'emplei du fraid
dans les pays tropicaux en cours de développe-
ment, en s'effor¢ant de faire ressortir fes pré-
cautions a prendre ef les erreurs  éviter.

Il s’agit donc, pratiquement, d'un memento
technique destingé essentiellement aux fechni-
ciens non frigoristes des pays en cause, qui ont
a connaftre des questions d’agriculture, d'éle-
vage, d'équipement rural, d'aménagement des
villes, efc., questions o le froid intervient. & des
titres divers.

Présenté sous le timbre de [|'Institut Interna-
tional du Froid, le texte de cette publication a été
rédigé avec le concours de nombreux experts

connaissani blen d'une pari les techniques du
froid, d'autre part les conditions existant dans un
certain nombre de pays chauds en cours de déve-
loppement.

Le m&me document existe également en langue
anglaise.

Extrait de la fabie des matiéres

1. Raisons d'emploi du froid et organisation de
I'équipement frigorifique dans le domaine
alimentaire.

2. Méthodes de préservation par le froid des
denrées alimentaires périssables.

3. Quelques particularités du iraitement friga-
rifigue des denrées périssables.

4, Le froid dans les industries agricoles.

5. Equipement frigorifique dans le domaine ali-
mentaire (Production du froid, enfrepdts
frigorifiques, {abrication de glace, trans-
poris frigorifiques).

6. Conditiennement d'air.

7. Applications du froid & des processus indus-
triels divers.

8. Applications biologiques et médicales du
froid.
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Errata .

Tome XVIIl, no I, 1965, page 15, 2¢ colonne :

2y Série 5/62 et 6/62
au liew de + m 6/82 = 5/62
:m 6/62 — 5/62

26,3 H
263 H

I

{ire

Tome XVIII, no I, 1965, page 116
Analyse n® 20 :

au lieu de :
fire

.. des valeurs de pH s'étageant entre 6 e 8
desvaleurs de pH inférieures d 6 ou supérieures a8

Tome XVIIl, no |, 1965, page 105, tableau no 2

Composition en acides aminés
Ligne glycine, colonne p. 100 de profides, fevilles de morier en fin

de croissance :

au fieu de : 4.58
lire 1 4,68
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RAMSEY (F. K.). — Cf. TYLER (D. E.} et RAMSEY (F. K} ........ e 3
REGAN (J. W.), — Cf. SENECA (H.), PEER (P. M) et REGAN (J.W.) .. .vovon v 1
RIBOT (J. 1) ef GILIBERT {1.). - Titrages de virulence du vaccin anticharbonneux
sur souris. Résultats expérimentavx et application pratique ... .............. o]
RIBOT (J. L.}, — Cf. UILENBERG (G.) et RIBOT (I, J. oo iovvet e P 3
RICK (R. F.). — Le cycle de Babesig bigerina (Smith et Kilborne, "1963) chez la tique
vecirice Boophilus microplus (Canestrind} ... o 1
RINDERKMNECHT (H.). — Marquage fluorescent ultra rapide des protéines......... 3
RINEY (T.). — Relation entre la faune sauvage et les animaux domestiques du point de
vue élevage ef SANTE ... i e e 2
RIVIERE (R.). — Cf. MONGODIN (B.) et RIVIERE (R)........coooviv 2
RIVIERE (R.). — Cf. CADOT (R.), COULOMB (1.}, RIVIERE (R) ............oovie 3
ROBERTS (D. S.). — Propriéié des zoospores de Dermatophilus dermatonomus en rela-
tion avec la transmission de la dermatite mycosique .. ... e 1
ROBERTS (D. S.). — Chimiotactismes des zoospores infectieuses de Dermataphilus
GErMAIONGMIUS o\t v e e e oo 1
ROBERTS (D. S.). — Les défenses de la peau du mouton contre I'infection par Derma-
fophilus dermatonomus ........... .. ..., e e 1
ROBERTS (D. S.). — La libération et la survie des zoospores de Dermafophilus dermuatono-
T -3 Lo
ROBERTS (D. 5.). — L'influence de I'anhydride carbonigue sur la croissance et la spo-
rulation de Dermatophilus dermalonomus .. ...« ... oo. . e 1
ROULSTON (W. J.), WILSON (J. T.). ~- Lutte par des moyens chimiques contre latique
du bétail Beophilus microplus (Can) . ovu oo 2
S
SAINT RAT (L. de). — Prospective du développement des industries agricoles et ‘ali-
mentaires dans les pays en voie d'évolution ... ..o o 4
SAUNDERS (D. S.). — L'influence du lieu et de la méthode d'échantillonnage sur le
nombre et la composition des captures de mouches tsétsé et de tabanidés ....... 2
SCHERRER (R.), KIRN (A}, BRAUNWALD (l.). — Influence des températures supra-
optimales sur le développement du virus vaccinal en cultures celiulaires .......... 2
SCOTT (G. R). — La peste bovine . .viviie i 3
SEAWRIGHT (A. A). — Toxicité de I'espéce Laniana spp. dans le Queensland ........ 4
SENECA (H.), PEER (P. M.) et REGAN (J. W.). — Chimiothérapie d'une infection expe-
rimentale & Trypanosoma cruzi chez la souris avec le L. Furaltadone . ............. 1
SERIE (C.). — Cf. ANDRAL (L) et SERIE (C.). o.vovev e 2
. SHARMA (G. L). — Cf. GARG (5. P}, SHARMA (G. L) oo oo 1
SHARMA (G. L), — Cf. GARG (5. Py et SHARMA (G. L) ... 4
SHARMA (J. M.) et RAGGI (L. G.). — Infection simultanée par les virus de la maladie .
de Newcasfle et de la laryngotrachéite infectieuse ... 3
SHARPLESS (G. R.). — Cf. CABASSO (V. J)), STEBBLINS (M. R.), DOUGLAS (A),
SHARPLESS (G. R} vt 3
SHARPLESS {G. R.). — Cf. CABASSO (V. J.), SHARPLESS (G. R.), DOUGLAS (A) .... 3
SHAW (N.). — Cf. BRUNDISH (D. E.), SHAW (N.) et BADDILEY (1) ....oovvnon 4
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SIBINOVIC (K.). — Cf. WOODS (G. T.), SIBINOVIC (K.), STARVEY (A, L) ..........

SIMMONS\SV.). — Cf. LUMSDEN (W. H. R.), CUNNINGHAM (M., P.), WEBBER (W.
A. F.), VAN HOEVE (K.), KNIGHT (R. H.), SIMMONS (V) ........ e [T
SIMPSON (R. M.). — Etude sur I'immunité conférée au bétail par l'injection simultanée
de divers vaccins ... oo G
SINGH (5. R.), SINGH (G. 5.} et SINGH (5..N.). — Efudes de |'herbe de para (Panicum
barbinode ou Brochiaria mutica Stapf.). |. Composition chimigue, digestibilité et
valeur alimentaire dé I'herbe de para mangée verte ef sous forme de foin 16 .. ..

SINGH (G. S.). — Cf. SINGH (5. R.), SINGH (G. S.) et SINGH (S. NL) .. ..\ ovvs '

SINGH (5. M), — Cf SINGH (5. R.), SINGH (G. S) et SINGH (S N ..ol o

SNOWDON (W. A). — Virus de la rhinotrachéite-vulvovaginite infectieuse bovine

réaction a I'infeciion et réisolement par intermittence dv virus chez les bovins infec-

tés expérimentalement . ... .. e

SOLIMAN (K. N.), ZAKI (H.). — Situation actuelle de |a fasciolose en Egypte .. ... wd

STARVEY (A. L). — Cf. WOODS (G. T.), SIBINOVIC (K.), STARVEY (A. L) .........

STEBBLINS (M, R). — Cf. CABASSO (V.J), STEBBLINS (M. R.), DOUGLAS (A, SHAR-
PLESS (G R) .o T T

STONE (5. $.) et HEUSCHELE (W. F.). — Le réle de I'hippopotame dans |'épizootolo-
gie de la peste porcine africaine ...................¢ e e e .

STONE (5. S.). — Cf. HESS (W. R.), COX (B. F.), HEUSCHELE (W. P.), STONE (5. S.).
STONE (S. S.). — Cf. HEUSCHELE (W. P.), STONE (5. S.) et COGGINS (L) .......

STORZ (1.}, SHUPE (J. L.), MARRIOTT (M. E.) et THORNLEY (W. R.). — Pelyarthrite
expérimentale des agneaux par un virus du groupe psittacose-lymphogranulo-
MOIOSE L

SUREAU (P.). — Cf. BOURDIN (P.) ef SUREAU (P.) ... ... ORI

T

Les techniques frigorifiques dans les pays chauds en voie de développement ..........

TERRA (G. J. A). — Importance des feuilles vertes, spécialement du manioc, dans la
nutrition tropicale ... e e

THEODOGSIADIS (G.). — Cf. GRANIER (P.) et THEODCSIADIS (G.) ..o ooioiiuu

THORNLEY (W. R.). —Cf. STORZ (1), SHUPE (1. L), MARRIOTT (M. E.) et THORN-
LEY (WL RY o T

TOBIE {J. E.). — Culture des trypanosomes des mammiféres ......................
TOKUDA (G.). — Cf. ISHII (S.), TOKUDA (G.) el WATANABE (M) ................
TOOTHILL (C.). — Cf. LATHE (G. H.), LORD (P.) et TOOTHILL (C) ..........

TOURTE (R.). — Le bétail de trait et son alimentafion, un tel élevage est rentable
dans les conditions écologiques de Bambey ........ ... ... o T oL

. TRAPP (A. L.). — Cf. HAMDY (A. H.), KING (N. By et TRAPP (A L), ...............
. TURNER (A. W.). — Signification des réactions positives de fixation du complé-

ment qui apparaissent apres |'épreuve infectante chez les bovins immunisés contre
la péripneumonie ... .. . . e

TWIEHAUS (M. 1.). — Cf. UNDERDAHL (N. R.), GRACE (O. D.), TWIEHAUS (M. 1.} .

TYLER (D. E.) et RAMSEY (F, K.). — Etude comparative des réponses pathologiques,
immunologiques et cliniques produites par certains agents du complexe maladie
des muqueuses. Diarrhée bovine a virus . ... oo o i
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UILENBERG {G.). — Mote sur les Eperythrozoon des bovins @ Madagascar .........

UILENBERG (G.). — Sur la pathogénie des formes cérébrales des Babésioses bovines
A Madagascar ... e e e e e

UILENBERG {G.). — Mote sur la sensibilité de la tique Giobius Megnini (Duges, 1883)

(Argasidae} @ différents insecticides ............ ... .. oo o

UILENBERG (G.}. — Influence du détiquage sur la présence de parasites sanguins
chez les bovins malgaches observés aprés spléneclomie. [ndicdtions pratiques pour
la lutte contre les hémalozoaires pathogénes .................. ..o v,

UILENBERG (G.) et GAULIER (R.). — Intoxication accidentelle de bovms par dou-
chage avec un insecticide organo-phosphoré, le carbophenathion ......... ...

UILENBERG (G.) et RIBOT (J. J.).— Mote sur la toxoplasmose des lémuriens (Primates,
Lemuridae) . ... .. .. e e e

UILENBERG (G.). — Haemaioxenus veliferus, Hématozoaire des bovins @ Madagascar.
Note complementaire .. ... .. ... . . e

UNDERDAHL {N. R.), GRACE (O. [.), TWIEHAUS (M. 1.). — Uné épidermtte exsuda-
tive du porc ; isolement d'un agent bactérien ... ool

v

VALDIGUIE (P)), DOUSTE-BLAZY (L.), CASTRO (J.), DOUSSET (J. C.). — Sur les
mécanismes biochimiques de I'infoxication par 'Hydroxylamine ...............

VALENZA (J.) et FAYOLLE (J.). — Notes sur les essais de charges de pdiurages en
République du Sénégal. .. ... ... .. ... .. .

VANBELLE (M.). — Cf. DE VUYST (A.), VANBELLE (M.), PAQUET (R.), ARNOULD
(R.), VERVACK (W) ef MOREELS (AL) + e trvtin et soeoat i

VAN DER LINDE (1. A), FRENS (A. M.}, DEIONGH (H.} et VLES (R. O.). — Etude du
lait de vaches recevant de la farine d’arachide contenant de I'aflatoxine . ...... ...

VAN HOEVE (K.). — Cf. LUMSDEN (W. H. R.), CUNNINGHAM (M. P.), WEBBER
(W. A.F.), VAN HOEVE (K.), KNIGHT (R. H.), SIMMONS (V.) . ..o

VANSCHOUBROEK (F.), WILLEMS {A) et LAMFO (P.). — Effet de I'age sur la pro-
duction ef sur la composition du laitchez lavache ........ ..o o

VASSILIADES (G.). —Sur unfoyer de coccidiose intestinale du mouton dans la presqu "le
du Cap-vert, a Sebikotane (République du Sénégal) . ........ ... ... ..... ... ...

VATTIER (G.). — Cf. NICOLI (1) @ VATTIER (G « oot

VERVACK (W.). — Cf. DE VUYST (A.), VANBELLE (M.), PAQUET (R.), ARNOULD
(R), VERVACK (W.) et MOREELS (A) ... .ot

VIDLER (B. ©.). — Cf. MARTIN (H. M.), BARNETT (5. F.) et VIDLER (8. O.) .........

VLES (R. O.). — Cf. VAN DER LINDE (J. A), FRENS (A, M.), DEIONGH (H.) et VLES
(ROOD + e

WAITE (R.). — Cf. ARMSTRONG (D. G.), BLAXTER (K. L) et WAITE (R) .........
WATANABE (M.). — Cf. ISHI! (S.), TOKUDA (G.) et WATANABE (M) ... ..o

WEBBRER (W. A. F.), — Cf. LUMSDEN (W. H. R.), CUNNINGHAM (M. P) WEB-
BER (W. A F.), VAN HOEVE (K), KNIGHT (K. H.), SIMMONS (V) ..

WHITE {P 1), — Cf. CHADWICK (P. R.), BEESLEY (J. 5. 5.), WHITE (P. J)e’r MATECHI
(H.

WILKINSON (P.R.), — Cf. HARLEY (K. L. S.) et WILKINSON (P. R)

le sud du Queensland ... e e e s
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WILLEMS (A.). — Cf. VANSCHOUBROEK (F.), WILLEMS (A) et LAMFO (P) ...... ..
WILLETT (K. C.), Mc MAHON (J. P.}, ASHCROFT (M. T.) et BAKER (J. R.). — Trypa-
nosomes isolés de Glossina palpalis et G. pallidipes au Sakwa, Kenya. .............

WILLIAMS (R. T.). — Acquisifions récentes dans I'éfude du métabolisme des substances
FOXIGUES & oo et i e e e e e e

WILSON (. T.). — Cf. ROULSTON (W, 1), WILSON (1. T) +ovvniniiein e

WILSON (R. K.) et PIDGEN (W. 1.). — Effet d’un traitement par la soude sur ['utilisa-
tion de la paille de bié et du bois de peuplier par les microorganismes du rumen . .

WIRIOT (G.). — Cf. HENRY (R), WIRIOT (G) et LEBALC'H ..ot

WITTENBERG (B. A), BRIEHL (R. W.) et WITTENBERG (J. B.). — Hémoglobines
des tissus chez les invertébrés. Hémoglobines des nerfs chez Aphrodite, Aplysia and
Halosydna ... oo e

WITTMANN (G.), AHL (R.). — Marqueurs génétiques de souches atténuées du virus
PRTBUX L

WOODS (G. T.), SIBINOVIC (K.), STARVEY (A. L.). — Infection expérimentale de
veaux privés de colostrum par le myxovirus para-influenza-3 ...

WRIGHT (A, 1.). — Cf. NASH (T. A. M), KERNAGHAN (R. 1) et WRIGHT (A. 1) .. ..

Y

YVORE (P.), LACOTTE (R.} et FINELLE (P.}. — Etude de la biclogie et de I'écologie
de Glossina fusca congolensis Newst et Evans en République Centrafricaine.
l. Influence du climat et de la végétation sur la répartition et la densité des glos-
£ 4=

YVORE (P.), LACOTTE (R.) ef FINELLE (P.). —Etude de la biclogie et de |'écologie de
Glossing fusca congolensis Newst. et Evans en République Centrafricaine, Il. Gites
de repos, activité diurne ... ... ... L e

ZAHRAN (G.) et Coll. — Production, contrdle et utilisation du vaccin bovipestique
lapinisé-avianisé en Egypte ... o e

ZAKI (H.). — CF. SOLIMAN (K. N.), ZAKI(HY oo

ZUMPT (F.). — Myases chez I'homme et les ammaux de l'ancien monde. Manvel &
I'usage des médecins, vétérinaires ef zoologistes. ......... ... . oo ol
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