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ARTICLES ORIGINAUX 

,Quelques recherches fondamentales 
sur le virus bovipestique 
par A. PROYOST, R. QUEVAL et C. BORREDON (*) 

RÉSUMÉ 

Les OU+~UTS ont montré h l’aide destechniques d’inhibition des acides nucléi- 

ques par les pyrimidiner halogénéer que le virus boviperiique &Si un virus 0 

acide ribonucléique. 

Les inclurions intracytoplasmiques qu’il détermine en cultures cellulaires sont 

,de nature ribonucléaproi&ique : elles portent Ia spbcificité antigénique du VITUS. 
La replicotion du virus es\ uniquement endocytaplormique. sans participa- 

tion mifochondriale. La libération s’effectue par bourgeon,?emenf de 10 surface 
cellulaire. 

Tous ces coractker rapprochent le virus bovipertique du’groupe des myxo- 
virus, sous-groupe para-influema. 

C’est en 1902 que Nicolle et Adil Bey démon- 
traient la nature ultrafiltrable du contage bovi- 
pestique. Depuis lors une floraison de travaux a 
vu le jour, ayant trait à la nature et la biologie 
du virus ; il n’est point dans noire propos de les 
passer en revue. 

Mais, corollaire de I’exiraordinaire dévelop- 
pement qu’aconnu la virologie depuis quinze ans 
et conséquence directe de l’application 0 cette 
science des techniques de cultures cellulaires, un 
certain nombre de données ont été proposées 
concernant la structure intime de la particule 
virale, son métabolisme et son mode de repli- 
cation dans les cellules infectées. Nous ne retlen- 
drons que quelques points de recherches récen- 
tes : ils seront dtscutés en détail dans cette note. 

Le virus bovipestlque appartiendrait, selon 
COOPER (5), au groupe des désoxyvirus (virus 0 
acide désoxyribonucléique) dans lequel il se ran- 

gerait avec le virus de la rougeole et celui de 
la maladik de Carré, à côté du virus de I’herpès. 

Cependant. à la suite des études de morphoi 
logie virale ,faites au microscope ‘électronique 
par PLOWRIGHT. CRUICKSHANK et WATER- 
SON (II), ce dernier auteur n’hésite pas à ranger 
le virus bkipestique dans le groupe des myxo- 
virus, à côié des virus de la maladie de New- 
castle ei des or&illons (18). II reconnaît néanmoins 
que des études ultérieures devront préciser I$i 
nature chimique de l’acide nucléique du virus. 

Par ailleurs. BREESE ei DE BOER (3) font 
connaître le résuliat d’études de microscopie 
électronique et indiquent que le virus se déve- 
loppe dans les mitochondries des cellules infec- 
tées. 

Le propos de cette note est de préciser et 
compléter ces différentes donné&. Le présent 
exposé envisagera donc les boints suivants : 

C) Aide technique de Mme C. FEREOL et de M. D. i 10 La nature de l’acide nucléique dwyirion 

ALLOUM. 1 bovipestique. 
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20 L’histochimie des Inclusions cytoplasmiques 
produites par le virus en cultures cellulaires. On 
sait qu’en cultures cellulaires (rein de veau. de 
mouton, cellules testiculoires, cellules He La), le 
virus bovipestique détermine la formation d’in- 
clusions cytoplosmiques et plus rarement intra- 
nucléaires. II portage cette propriété avec tous 
les myxovirus. Toutefois, l’accord n’est pas 
completsurlonaturechimiquedesinclus~onscyto- 
plasmiques. Certains, comme LÉPINE, CHANY, 
DROZ et ROBBE-FOSSAT (9) y  voient des 
amas d’acide ribonucléique ; d’outres n’étoblis- 
sent aucune correspondance entre elles et la 
présence d’un acide nucléique. Il nous (L paru 
intéressant de nous faire une opinion pour les 
inclusions du virus bovipestique. 

3’~ La synthèse et la libéraiion des virions par 
les cellules productrices de virus bavipestique. 
En 1963, BREESE et DE BOER (3) ont étudié au 
microscope électronique les premiers stades de 
la maturation du virus bovipestique dans les 
cellules de rein de veau en cultures cellulaires. 
Ils n’ont pu apporter aucune précision ni sur 
I’adsorption du virus infectant 5ur la membrane 
cellulaire, ni sur les phénomènes accompagnant 
l’entrée du virus dans la cellule, mois ils notent 
qu’après une période d’éclipse de 3 heures, on 
commence à trouver des images électroniques 
d’aspect viral dans des plages cytoplasmiques 
altérées, en même temps qu’apparaissent des 
formailon syncitiales. 

A la 24* heure après l’infection, on rencontre 
des particules virales osmiophiles dans les mito- 
chondrles, qui seraient donc les heux de synthèse 
de la nucléocapside virale : ces particules sont 
de deux tailles : les unes de 40-60 rnp ne repré- 
sentement qu’un précurseur ou un «virus 
incomplet» alors que les particules de ISO- 
300 rnl~ seraient le virion. Ces amas s’étendent et 
grossissent les jours suivants, donnant des sortes 
d’inclusions cytoplasmiques 5ans architecture 
définie. Aucun détail n’est donné sur la matura- 
tion ni sur le processus de libération du virus, les 
auteurs suggérant que celle-ci se fait par lyse de 
la cellule. 

Ce dernier point nous apparaît cependant 
comme extrêmement impqrtant. car c’est ‘l’un 
des critères de classification d’un virus dans un 
groupe, notamment dans le groupe des myxo- 
virus (6). 

1. -TECHNIQUES GÉNÉRALES 

1, - Nature de l’acide nucléique du virus 
bovipestique 

Nous ovon5 suivi deux techniques. 

A. - Fluorescence des colfures cellulaires colorées 
par I’acridine orange 

On sait que l’orange d’acridine, colorant 
métachromatique, donne à l’examen en lumière 
uliravioleiie une fluorescence verÎe:des protéines 
Lontenant de l’acide désoxyrlbonuciéique, alors 
que celles contenant de l’acide rlbonucléique 
zpparoissent avec toute une gamme de fluo- 
rescence rouge. Bien que le mécanisme intime 
je ce phénomène soit Inconnu, on peut s’en servir 
XX~ typer les acides nucléiques (1). 

Des cultures cellulaires de rein d’embryon de 
eau sont réalisées sur lamelles dans des tubes 
je Leighton. Quand la culture est confluente, on 
Infecte avec In souche de virus bovipestique 
RPKO/BK 34 à une multiplicité d’infection de 
i : 100 environ, puis on remet en culture. 

Quand apparaissent les lésions cytopathiques 
:cellules étoilées, polycaryocytes). on retire des 
amelles des tubes et on les fixe pendant 30 mi- 
~u+es dans le liquide de Carnoy ; on passe 
15 minutes dons l’alcool absolu, puis 15 minutes 
hé l’alcool à 9% et on colore pendant 30 mi- 
lutes dans une solution d’acridine oronge CIU 
l : 2.000 dans un tampon acéiate à pH 4.5. On 
ove ensuite 30 minutes dans le tampon sans 

colorant, puis on monte sur une lame en inver- 
an+ la lamelle ZUT une goutte de tampon. On 
lute les bords à la paraffine et on examine av 
microscope en lumière bleu,.violette (microscope 
Ze155 statif G équipé d’une lampe Osrom HBO 
200 0 filtre d’excitation BG 12 et d’un filtré 
A’arrêt OG 5). 

B.-Essais ‘d’inhibition de la synlhèse du virus 

Les pyrimldines hologénées (S-fluoro, 5-brome 
zt 5.iode-2’-déoxyuridine) in,hibent la replica- 
‘ion cellulaire des virus à acide désoxyribonu- 
:Iéique (16). En effet, ces pyrimidines halogénées 
&quent la ,transformation de l’acide désoxyu- 
-idilique en actde thymidilique lors de la repli- 
xtion de I’ADN (*). et partant bloquent laforma- 

(*) Dans la suite de cet exposé, nous emploierons les 
signer ADN eI ARN pour acide désoxyribonucléique et 
Icide ribonuclélque. 
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tien des virus à acide désoxyribonucléique. La 
synthèse de I’ADN, et par là celle du virus, peut 
toutefo’is reprendre si l’on dépasse ce stade et 
que l’on apporte la thymidine préformée. Le 
développement des VITUS à acide ribonucléique 
n’est pas inhibé par les pyrimidines ,halogénées. 

Cette technique, recommandée par COO- 
PER (5) comme étant un critère de différenciation 
entre virus à ADN et ARN, a permis de déter- 
miner de façon indirecte la nature de l’acide 
nucléique de nombreux virus. 

Le principe de l’expérience consiste à ajouter 
des dilutions de 5.iodo2’-désoxyuridine(od IDU) 
0 des cultures cellulaires infectées soit par le 
virus bovipestique (virus h acide nucléique 
inconnu) soit par le virus vaccinal (virus à ADN 
connu), puis à en traiter certaines par une solu- 
tion de thymidine ; on titre ensuite le virus dans 
les cultures. 

Culturescellulaires.-Onirypsine parles mé- 
thodes classiques des reins d’embryon de veau ; 
les cellules sont mises en cultures en milieu de 
Eagle MEM contenant 10 p. 100 de sérum de 
veau, soit dans des boîtes de Roux de 1 htre. soit 
dons des tubes de Leighton contenant une lamelle. 

Lorsque les cultures CellulOires sont confluen- 
tes, on infecte 6 boîtes de Roux et 18 tubes à 
la+nelles,avec la souche du virus bovipestique 
adapté à la culture cellulaire RPKO/BK 3,4, à la 
multiplicité d’infection de 1 : 100 environ. Après 
adsorption à 370 C pendant 1 heure 30 environ, 
on rince très soigneusement trois fois de suite les 
tapis cellulaires avec le liquide de Hanks ; puis : 

- Dans une boîtede Roux et4tubesà lamelles, 
on répartit 100 ml de milieu deEagie sans sérum 
auquel on ajoute 1 ml d’lDU à 10-3M en eau 
distillée : I’IDU est donc à la concentration finale 
de IOW Mjml de milieu. 

- Dans une boîtede Rouet 4tubesà lamelles. 
on répartit 100 ml de milleu de Eagle sons sérum 
auquel on ajoute 0,l ml d’lDU à IOW M en eau 
distillée : la concentration finale d’lDU est ainsi 
de 10d MimI de milieu. 

- Dons une boîte de Roux et 4 tubes à lamel- 
les, on répartit 100 ml du milieu précédent à 
10d M d’lDU/ml auquel on ajoute 1 ml de thy- 
midine (*) à 10ms M. 

p) La 5-iode-2’déroxyuridine et la thymidine mm ont 
été fournies par N. B. C.. Cleveland 28. Ohio. U. S. A. 

- Dans 3 boîtes de Roux et 6 tubes à lamelles, 
on répartit 100 ml de milieu de Eagle sans sérum 
sans oucun’autre Ingrédient. Un même nombre 
de boîtes de Roux et de tubes à lamelles sont 
infeciés par levirus de IQ neuro-vaccineentretenu 
par ovoculture au Laboratoire ; les cellules sont 
remises en culture, après 3 lavages ou Hanks, 
dans les mêmes milieux que décritsIci-dessus. 

Observation et titrage. - Les 4, 5 et @ jours 
après I’infgction, on colore à I’hémotqxyline- 
éosine après iixation au Duboscq-Braiil une 
lamelle de chacune des cultures pour suivre la 
progression, de l’effet cytopathique. 

Le 6e jour, on titre les différents liquides de 
culture : dilution décimale de IO-‘à 10-6 ; infec- 
tion de couches cellulaires en tubes avecO, ml de 
chaque dilution à raison de 5 tubes par dilution : 
après une heure’d’adsorption, on ajoute 2 ml de 
Eagle à 10 p, 100 de sérum. On lit 12 jours plus 
tard après ~VOIT changé deux fois de milieu. On 
calcule les titre,+ selon la méthode de ,REED et 
MUENCH. 

2. - Histochimie des inclusions cytoplasmiques 
produites,p?r le virus en cultures cellul@res 

Des cultures cellulaires de rein d’embryon de 
veau sont réalisées et infectées comme il a déjà 
été indiqué,,à la mu,ltipliclté de 1 : 1,O environ. 
Vingt-quatre, quarante-huit, soixante-douze 
heures après l’infection, on prél&ve des lamelles 
des tubes et on colore à I’hématoxyline-éosine 
après fixation au mélange de Duboscq-Brazil. 

D’autres lamelles sont traitées selon le procédé 
de BRACHET et les variantes de techniques de 
LISON (12) pour la mise en évidence des acides 
nucléiques par la coloration au vert de méthyle- 
pyronine. Avec la pyronine dont nous dlspo- 
sions (*), il nous a paru préférable de ne pas 
réaliser l’extraction chloroformique sur le 
mélange vert de méthyle-pyronine. mois unique- 
ment sur la solution de vert de méthyle. 

Suivantensuite les recommandations de LISON, 
on procède aux temps suivants : 

Fixation au liquide de Carnoy, coloration au 
vert de méthyle-pyronine à pH : 4.5 et 0 la tem- 

(*) Pyronine R. A. L.. Pralabo. 12. rue Pelée, Paris 11c. 
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péroture de + 20 C ; déshydratation à l’alcool éthylique absolu additionné de quelques qouttes 
d’a&ne jouant le rôle de mouill& (2),- 

Elles sont ensuite lavées à l’alcool éthylique 
absolu. Les coupes sont observées sur micro- 
scope RCA EMU 3C à des grossissements de 
10.000 à 49.000 (y. 

butylique tertiaire et montage. On apprécie la 
couleur des inclusions cyytoplasmiques dont la 
présence a été mise en’évidence sur les prépara- 
tions précédentes : I’ADN se tiendra en vert et 
I’ARN en rouge. 

La spécificité de cette réaction colorée est 
affirmée par un traitement de nouvelles lamelles 
de cultures à la ribonucléase. Après fixation à 
l’alcool-éther, on immerge pendant une heure 
les lamèlles dans une solution de ribonucléase 
0 0,Ol p, 100 (*) en tampon phosphate porté à 
550 C ; on laisse digérer à cette température, 
puis on rince et colore au vert de méthyle-pyro- 
nine comme plus haut. 

Quelques coupes sont colorées à l’hydroxyde 
de plomb. 

Il. - RÉSULTATS 

I. - Notumde l’acide nucléique 

3. - Synthèse et libération des virions bovipesti- 
ques par les cellules productrices de virus 

Cultures cellulaires. - Cellules de reinsd’em- 
bryon de veau de première explantation obte- 
nues et mises en culture ainsi qu’il o été dit pré- 
cédemment. Elles sont cultivées dans des boîtes 
de Roux de 1 litre. 

‘Virus. - VI~~S bovipestique souche RPKO/BK 
à son 34e passage en culture cellulaire. 

Lorsque la couche monocellulaire est con- 
fluente, on infecte pendant 1 h à 37” C avec 1 ml 
non dilué (multiplicité d’infection 1 : 1 environ), on 
rince deux fcis au Hanks puis on remet le liquide 
de culture. 

Préparations pour la microscopie électro- 
nique. -A des Temps variable5 après l’infection 
cellulaire : 1, 2, 3, 6, 9, 14, 24 heures : 2. 3,4 jours. 
on fixe le tapis cellulaire 0 l’acide osmique tam- 
ponné selon PALADE, puis on décolle la couche 
cellulaire fixée à l’aide d’une spatule de cooui- 
chouc. Après déshydratation dans différent5 
bains d’alcool, les cellules sont incluses dan5 
l’araldite ; en quelques circonstances, on inclui 
don5 une +rame de nucléohistone selon la tech- 
nique de HUBERT, CARASSO et FAVARD (7: 
avant d’inclure dans I’araldite. 

Les coupes sont exécutées sur microtome Ser- 
vaIl Porter-Blum, montées ~UP grilles sans mem- 
brane support. Elles sont <<colorées >> pendan. 
90 secondes à 3 minutes dans une solution fraîche 
l’acide phosphotungstique à2 p. ICOdons l’alcoo’ 

(*) Ribonucléase N. 8, C.. Cleveland, Ohio, U. 5. A 

/ 

l 

Une fluorescence rouge brique extrêmement 
brillante 5e manifeste dans le cytoplasme de 
certanes cellules dei cultures Infectées par le 
virus pestique. Elle est très intense, plus orangée 
dans les cellules multinucléées. 

Dans certaines cellules normales non infec- 
tées. on note une fluorescence rouge sombre ; 
elle n’a pas l’intensité de celle des cultures 
infectées. 

Dans le5 deux sortes de cultures, les ntiyoux 
ont une fluorescence verte : elle tire au vert 
émeraude dans les cultures infectées. 

Les résultats e&~istrés sont en définitive 
assez décevants car si l’on constate bien une 
augmentation de la fluorescence rouge dons les 
cultures infectées, signe probable d’une ougmen- 
tation de l’acide rïbonucléique, les images micros- 
copiques ne sont cependant pas a55ez tranchées 
pour pouvoir attribuer au seul virus pestique la 
fluorescence rouge des cultures infectées. De5 
précisions sont apportées par les essais d’inhi- 
bition de la synthèse du virus. 

A l’examen des lamelles des cultures infectées 
avec le virus bovipestique, on note l’apparition 
de l’effet cytopathique classique du virus le 
4e jour : il est pratiquement total le 6e. 

Les couches cellulaires infectées de meurovac- 
cine et mis& en cultures dons les deux dilutions 
d’lDU ne présentent aucune’altération notable : 
tou+ au plus remarque-t-on ,un aspect, sale des 

cultures, vraisemblablement dû a leur entretien 

(*) II nous es! agréable de remercier ii, M. A. BER- 
KALOFF. Maître-assistant 0 la Faculté des Sciences de 
Paris, qui a bien YOUIU re charger d’excécuter les couper 
et les photomicrographies Blecironiques. 
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dans un milieu sans’sérum. Les cultures de neuro- 
vaccine entretenues dans un milieu à I’IDU et à 

r 
e 
e 
:t 
:s 
e 

la thymidine montrent par contre dès le 4e jeu 
des plages de rétraction de la couche cellulair 
bordées de nombreuses cellules en voie d 
nécrose. Ces lésions s’accentuent les 5e e 
6e jours. Elles sont identiques à celles des culture 
témoins infectées de vaccine et cultivées dans c 
Eagle simple. 

e 

It 

Les titrages du virus pestique donnent le mêm 
titre (109~7/0,1 ml) dans tous les échantillons 
Eogle normal, avec IDU. avec IDU plus thymi 
dine. 

Les titres du virus de la neurovaccine sor 
donnés dans le tableau suivant : 

I I Addition ou milieu de 

NJ Virus IL 
ID” ID” 10-n M 

Rien 106M ID-SM +Thym. 
lO-6M 

(‘) Titre par 0.1 ml 

La conclusion est donc nette : alors que I’IDI 
inhibe la synthèse du virus vaccinal,virus 0 ADI‘ 
(absence d’effet cytopathique et de synthèse d 
virus là où il y  a IDU, présence et productio 
virale là où il n’y en a pas ou là où il estsupplÉ 
menté de thymldine). cette même IDU rest 
sons effet sur la synthèse du virus bovipestiqu 
(mêmes lésions et mêmes titres dans tous le 
échantillons). 

e 

e 

5 

2. - Histochimie des inclusions cytoplasmique 

Dès les premières 24 heures après I’infedio 
et bien avant que n’apparaissent les polycaryocy 
tes, on remarque avec la coloration à I’hémotoxy 
line-éosine des cellules dont lecytoplasme devier 
fortement basophile tandis qu’apparaissent e, 
leur sein de petites inclusions éosinophiles. 

Dès la 480 heure apparaissent les syncitia ove 
les énormes inclusions cytoplasmiques en form, 
de «carte de géographie ». 

!S 

” 
,_ 

II 
” 

:1 

Avec la coloration au vert de méthyle-pyro- 
nine, les inclusions cytoplosmlques appara/&ent 
rose saumoné dès les premières 24 heures, 
s’élargissant en une flaque de même couleur 
dans les cellules multinucléées le jour d’après. 
Les noyaux sont colorés en vert, le fond du cyto- 
plasme est à peine rose. 

Après traitement par la ribonucléase, seule 
persiste la teinte verte des noyaux. La colora- 
tion des inclusions a disparu. On note d’ailleurs 
des trous dans le cytoplasme& l’endroit où 
auraient dû être les inclusions. . 

Aucune inclusion n’est colorable dans les cel- 
lules non infectées : seul le fond cyioplosmique 
apparaît en rose très pâle. 

3. -Synthèse et libération des virions 

a) Résulfofs analytiques 

Les échantillons examinés 6 heures après l’in- 
fedion montrent déja quelques modifications 
cellulaires (planche 1). SI l’ensemble de I’archi- 
tecture cellulaire est intact, on remarque néan- 
moins l’apparition de saccules ergatoplasmiques 
remplis de particules opaques aux électrons : la 
paroi de ces vésicules.est bordke de ribosomes. 
On note également la présence d’un agrkgat 
hétérogène, particulaire. dense, sans paroi 
propre. Mis à part ces néo-formaiions. ni le 
cytoplasme ni le noyau ne montrent d’altéra- 
tions. Les mitochondries ne paraissent pas tou- 
chées. Tout au plus remarque-t-on une légère 
extraction, vraisemblablement due à un séjour 
trop prolongé dans les bains d’alcool (cette 
extraction n’est en effet pas visible sur les coupes 
effectuées aux temps suivants). On peut observer 
queiques pédicelles sur les membranes cellu- 
laires. 

Les échantillons de la 14e heure après I’infec- 
tion (planches 2 et 3) montrent l’évolution du 
processus dont on devinait la genèse au temps 
précédent. Les noyaux restent inchangés. Par 
contre, les vésicules ergatoplasmiques ont forte- 
ment augmenté de taille : leur paroi présente 
toujours quelques ribosomes restés intacts. Les 
particules qui les remplissent ont augmenté de 
volume ; il arrive même qu’elles fassent éclater 
la paroi de la vésicule (planche 3) et se répandent 
dans le cytoplasme. La taille de ces particules 
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PLANCHE 3. G. : 40.000 x 2,3 

Detoil de la planche précédenk 

On no+e que les mitochondrier (mi) sont intactes. On voit très nellement lo prkence de bourgeons 

viraux (bv) avec le nucléoide central. Lo fusion cellulaire semble s’opérer en deux endroits. 
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intracytoplasmiques se situe entre 50 et 75 rnp. 
Les mitochondries sont parfaitement normales ; 
on n’y remarque aucun processus dégénératif. 

La surface cellulaire montre des villosités 
renfermant un filament central dense aux élec- 
trons (planche 3) : ce sont des bourgeons viraux, 
analogues à ceux que l’on retrouve dans la 
libération cellulaire d’autres myxovirus (2, 15). 

II est par ailleurs remarquable de constater 
que se produisent déjà des processus de fusion 
cellulaire. On notera sur la planche 3 qu’en 
deux endroits les membranes cellulaires se sont 
fondues. Les ponts intercellulaires qui existent 
semblent bien être des fusions cellulaires et non 
pas un aspect particulier du desmosome, que 
l’on aperçoit d’ailleurs très bien sur la planche 3. 
à droite des bourgeons viraux. 

II n’y a pas de progrès notables à la 18e heure 
sur le stade prkédent (planche 4) ; on remarque 
deux bourgeons viraux avec nucléoide central. 
Une partie de la membrane cellulairecommence 
à « friser », à se recouvrir de villosités. Le noyau 
ne semble prendre aucune part au processus. 

A la 24e heure. la formation et la libération 
des virions se précisent. Quelques images de la 
planche 5 sont frappantes. Les membranes cel- 
lulaires sont recouvertes de villosités et de pédi- 
celles donnant un chevelu cellulaire sectionné 
par la coupe ; des pédicelles sont vus perpen- 
diculairement, d’outres tangeniiellement. Cer- 
tains contiennent en leur centre des structures 
centrales parfaitement assimilables à des nucléo- 
apsides virales. II existe également de nom- 
breux virions libres à nucléocapsides envelop- 
pées ; certaines de ces enveloppes présentent 
des spicules périphériques ; la taille des virions 
varie de 100 à 200 rnp. A remarquer également 
une forme virale allongée rappelant les formes 
en bâtonnet des myxovirus, de 600 mp de long 
sur 120 de large environ. 

Mais on note d’outres faits intéressants en 
examinant cette figure. On remarque en effet 
des amos de particules virales, les unes libres 
dans le cytoplasme, les autres encore incluses 
dans des vésicules ergatoplasmiques. En regar- 
dant la photo, d’un peu loin. on voit alors que 
ces particules dessinent deux inclusions cyto- 
plasmiques, sans architecture propre. incluant 
en leur sein des mitochondries. On retrouve 
ainsi ces petites inclusions cytoplasmiques éosi- 

nophiles 0 structure hétérogène vues dès les 
premières 24 heures en microscopie optique, et 
dont nous avons montré qu’elles étaient cons- 
tituées d’acide ribonucléique. Remarquons une 
fois encore que les mitochondries paraissent 
intactes. 

Les stades ultérieurs n’ont pu être exploités 
correctement. La majorite des cellules est en 
effet infectée, libérant du virus et par là devenant 
fragiles : elles tombent littéralement en ruine 
lors des inclusions. 

Ce point ne semble pas spécialemkt à regret- 
ter car les phénomènes intéressant la synthèse 
et la libération du virus se sont passés dans les 
premières 24 heures. 

b) Résulfots synfhétiques 

La conduite de l’expérience ne nous permet 
pas d’apprécier comment s’effectue la fixation 
des virions sur la membrane cellulaire ni I’en- 
trée du virus dans la cellule. Par contre, elle 
fournit des indications sur sa replicotion et sa 
libération. 

Sur le plan morphologique. le noyau ne semble 
jouer aucun rôle dans la synthèse du virus : 
celle-ci semble être uniquement cytoplosmique. 

Elle nous para?t débuter dans des ribosomes 
bordant le réticulum endoplasmique. II se crée 
ainsi une vésicule ergatoplasmique sans que les 
mitochondries prennent part morphologique- 
ment au processus. Ces vésicules ergatoplas- 
miques grossissent en même temps que leur 
contenu augmente de volume : certaines se 
rupturent dans le cytoplasme, laissant échapper 
des nucléocapsides virales. Le rassemblement des 
vésicules ergatoplasmiques hypertrophiées, de 
nuclkapsides virales libres et de mitochondries 
conduit à la constitution de ce qu’il nous semble 
être une inclusion intracytoplasmique ; c’est 
en fait un anas d’acide ribonucléique viral. II 
ne semble toutefois pas nécessaire, ni à là syn- 
thèse ni à la libération du virus, que se forment 
ces amas-inclusions. 

A la faveur des courants endoplosmiques. ces 
arnc~s passent près de la membrane cellulaire. 
Celle-ci doit alors subir des modiiications struc- 
turales particulières (formation de spicules que 
l’on voit en bas, à gauche de ICI planche 5) et 
laisse échapper les virions par une floraison de 
pédicelles néo-formés. 
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Chaque virion se retrouve libre dans le milieu 
ayant entraîné avec lui des fragments de mem- 
brane cellulaire. Les « plaies cellulaires » se 
colmateraient par contact de deux « plaies » 
entre elles et fusion des cytoplasmes. Ainsi se 
trouveraient constitués les polycoryocytes. 

II est possible que la libération des virions 
s’effectue de façon continue, non pas selon un 
plan déterminé, mais au hasard des brassages 
cellulaires et du passage des particules virales 
près de la membrane cellulaire. Cette manière 
de voir rend compte à la fois de ce que l’on sait 
du titre élevk du virus intracelluloire et de la 
lenteur de sa libération. 

III. - DISCUSSION ET CONCLUSIONS 

Notre expérience d’inhibition de la synthèse 
de l’acide nu&ique a des analogies avec celle 
de HAMPARIAN, KETLER et HILLEMAN (6) qui 
ont également utilisé le virus vaccinal comme 
type de virus à ADN. Les titres obtenus dans nos 
essais peuvent par9Ptre un peu faibles (105~z/ml) 
mais on ne doit pas oublier qu’il s’agit de la 
primo-culture cellulaire d’un virus d’ovocul- 
turc Quoi qu’il en soit d’ailleurs, nous retrou- 
Yens les résultats des auteurs précités (6) ainsi 
que ceux de SALZMAN (16) : le virus vaccinal, 
virus à ADN a sa replication inhibée par I’IDU. 

De l’expérience faite avec le virus bovipes- 
tique se dégage la conclusion que ce dernier 
est un virus 0 acide ribonucléique car sa repli- 
ration n’est pas inhibée par I’IDU. Cette consta- 
tation infirme l’hypothèse de COOPER (5) selon 
laquelle les virus du groupe rougeole-peste 
bovine-maladie de Carré sont des désoxyvirus. 
Noire conclusion permet d’étayer celles de LAM 
et ATHERTON (8) d’une port. de LÉVINE et 
OLSON (10) d’autre part, qui ont montré que le 
virus morbilleux. proche parent du virus pes- 
tique, est un ribovirus ; dans les expériences de 
ces auteurs, I’IDU s’est révélé incapable d’inhi- 
ber la synthèse du virus de la rougeole, comme 
ce même composé s’est montré incapable de le 
faire dans les nôtres pour le virus bovipestique. 

L’étude histochimique des inclusions cytoplas- 
miques apporte des renseignements complé- 
mentaires. Lorsqu’elleest complétée par l’épreuve 
de la ribonucléose, la coloration au vert de 

méthyl-pyronme indique spécifiquement la 
présence d’ARN. 

II a été dit que l’intensité de la coloration était 
en rapport IIV~C la teneur en ARN du subs- 
trat (12). Il est non moins certain que le pH de la 
solution colorante influence l’intensité de la colo- 
ration. C’est pourquoi nous ne voudrons tirer 
aucune conclusion sur la teneur en ARN des 
grandes inclusions du virus pestique, nous 
contentant de noter simplement la présence de 
cet acide nucléique. 

La coloration saumonée se ret;ouve dans les 
petites inclusions observées au bout de 24 heures 
aussi bien que dans les grosses inclusions des 
polycaryocytes ; il est d’ailleurs remarquable 
que ces dernières inclusions se colorent moins 
brillamment que les petites. Leur absence des 
cultures témoins laisse le droit de penser que 
ces inclusions sont en rapport avec la présence 
du virus et qu’éventuellement elles représentent 
des agrégats de particules virales. 

Cette opinion, basée sur la présente expé- 
rience, est à rapprocher de celle de LIESS (11) 
qui, par la méthode des anticorps fluorescents, a 
vu apparaître dès la 12e heure après l’infection 
des petits points de fluorescence spécifique du 
virus pestique dans le cytoplasme des cellules : 
ces points s’klargissent par la suite en flaques 
fluorescentes plus larges qui occupent très exoc- 
tement la place des inclusions cytoplasmiques. 

II semble donc hors de doute que dans le cas 
du virus bovipestique les inclusions cytoplas- 
miques qui apparaissent sont des amas d’acide 
ribonuckque ayant la spécificité immunolo- 
gique du virus. 

Si l’on rapproche cette conclusion de celle à 
laquelle nous avons abouti dans la première 
partie de cette étude sur la nature de l’acide 
nu&ique du virus, on est conduit à se demander 
si la synthèse de I’ARN viral et la constitution 
des virions n’est pas uniquement cytoplasmique ; 
seule, la microscopie électronique pourrai1 oppor- 
fer la réponse. 

Des observations réalisées avec cette tech- 
nique découlent les réflexions suivantes. 

La rwlicotion endomitochondriale qu’avaient 
décrite BREESE et DE BOER (3) n’a jamais été 
apparente dans nos observations ; nous avons 
souligné que les mitochondries ne semblaient 
jamais être touchées. Bien plus, à l’examen des 
clichés du travail de BREESE et DE BOER. 
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il semble que ce soit dans des vésicules ergato- 
plasmiques identiques à celles que nous avons 
décrites et non dans des mitochondries (absence 
de crêfes dans ces formations), que prennent 
naissance les particule5 qu’ils appellent «virus- 
likex Les deux théories seraient en fait d’ac- 
cord. 

Cette interprétation a le mérite d’être en 
accord avec ce que l’on sait de la replication des 
virus du groupe virus para-influenza (15) et leur 
liberation par des pédicelles cellulaires néofor- 
més et non par lyse cellulaire comme le suppo- 
saient BREESE et DE BOER. Il semblerait dans 

cette optique que le matériel intracyto&smique 
ribonucléoprotéique mis en évidence par la colo- 
ration au vert de méthyle-pyronine représente, 
sinon les virions, du moins un précurseur du 
virus, ; il en aurait même la spécificité antige- 
nique (11). 

La théorie que nous avons avancée sur la 
formation des polycaryocytes par fusions cyto- 
plasmiques aux endroits de plaies cellulaires 
est basée uniquement sur des observations mor- 

phologlques. Elle ne se trouve pas en contradlc- 
tion avec d’autres observations antérieures (17) 
relatives à la présence d’une hémolysine virale 
déterminant la for&tion de syncitia sans celle- 
de virus. On peut fort bien penser que cette 
hémolyslne est nécessaire au virion pour se 
libérer du pédicelle : la plaie cellulaire formée 
par cette hémolysine se répare alors par fusion 
cytoplasrrique. 

Nos résultats confirment pleinement I’hypo- 
ihèse de WATERSON (18) qui rangeait le virus 

bovipestique parmi les myxovirus du groupe 
para-influenza sur le vu de sa morphologie. La 
nature de son acide nucléique. sa replicatlon 
endocellulaire mais aussi sa libération par des 
bourgeons de la surface cellulaire. la durée de 
ce phénomène, la mor,phologie des virions néo- 
formés, sont autant d’arguments qui permeitent 
maintenant de I’afirmer. 

Institut d’Elevoge et de Médecrne 
Vétérinaire des Pays Tri~picoux. 

Laboratoire de Recherches Vétérinaires 
de Farcho, Fort-Lamy, Tchad. 

The ouihors hove shown by inhibition method oi nucleic ocid wilh halogen 
pyrimidines that the rinderpest virus wos u ribanucleic acid virus. 

Intracytoplasmic inclusions deterrmned by it in cellr cullure are of rlbonu- 
cleoproteic nature. These inclusions are onligenicolly specific of the virus. The 

virus repllcatian is anly endocytoplasmic, without mitochondrial partiupo- 
tien. The release of virus is carrled ou+ by budding ofceilular surface. Fram ~11 

Ihese choracteristics, the rinderpest virus is nearly aHied with the myxov~rus 
group, paro-influenza sub-group. 

RESVME N 

Medionte técnicas de inhibicidn de 10s dcidos nucléicas par pirimidinas halo- 
genadas, 10s autores mo~iraron que el virus bovipestico era un virus con acide 
ribonucIéico. Las inclusiones inlracitoplormicor que esie determina en cultivas 

celulores tienen un modo ribonucl&co : Coniienen la especificidad antigenico 
del virus. 

Lad replication » del virus es finicamente endacitoplasmico, sin participocidn 
mitocondrial. La liberoci6n se eiectuo par brate de lu superiicie celuior. Toda 
estos carac+eres oproximon el virus bovipeshco del grupo de lop mwovirvs 

subgrupo para-iniluenza. 
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Une hypogammaglobulinémie essentielle 
des bovins d’Afrique centrale, 

cause d’erreur dans les enquêtes sérologiques 
cor A. PROVOST, C. BORREDON et R. QUEVAL (“) 

RÉSUMÉ 

luanl mm troubler apporentr. L’imporionce de cette conrtoioiian est soulignée 
pour les moladier, dont 10 péripneumonie. ob la prophylaxie sanitaire est basée 
sur la sérologie des bovins. 

La première phase du projet conjoint no 15 
de la C.C.T. A. (11) visait à l’immunisation 
contre la peste bovine de la totalité du cheptel 
bovin de la cuvette tchadienne pendant trois 
années consécutives. II convenait, en corollaire, 
que puisse être contrôlé l’état d’immunité des 
bovins vaccinés. 

C’est ainsi qu’il a été demandé au Laboratoire 
de Recherches Vétérinaires de Farcha d’entre- 
prendre quelques tests de contrôle de l’immunité 
antipestique post-vaccinale sur des sérums de 
zébustchadiens et nord-camerounais. 

Jusqu’alors la séro-neutralisation (15) était la 
seule technique qui permettait une appréciation 
rigoureuse des anticorps chez les bovins vac- 
cinés : elle a toutefois l’inconvénient d’être rela- 
tivement lente (12 jours minimum), coûteuse et 
de requérir un personnel très entraîné. 

Mais, nous avons mis au point une technique 
basée sur l’exploitation de ra communauté anti- 
génique des virus de la peste bovine et de la 
rougeole (2) ; elle se limite à l’accomplissement 

C’est en réalisant ces tests de contrôle que nous 
avons eu la surprise de trouver des sérums de 
vieux animaux parfaitement négatifs à l’épreuve 
d’inhibition de I’hémagglutination morbilleuse. 
II convenait d’étudier plus à fond ces sérums et 
d’examiner les animaux dont ils provenaient. 

II était en effet impensable que des bovins âgés 
de 5 et 6 ans n’aient jamais été vaccinés contre 
la peste (la preuve contraire en était d’ailleurs 
apportée par les marques de vaccination à 
l’oreille) et on ne pouvait logiquement accuser 
tous les lots de vaccin employés d’être inefficaces 
d’autant que d’autres animaux des mêmes trou- 
peaux avaient un comportement sérologique 
orthodoxe. 

(*) Aide technique de 2. GNALDAM et H. CORNÉLIE. C’est dans cette optique que furent entreprises 

d’une simple réaction d’inhibition de I’hémagglu- 
tinotion. Une centaine de sérums peuvent être 
éprouvés en une matinée de travail, ce qui dans 
le courant d’une année devrait perrhettre I’exa- 
men d’environ 1 p. 100 des sérums du cheptel 
bovin de la région, chiffre minimum pour que les 
données statistiques que l’on puisse tirer aient 
quelque valeur (19). 

Retour au menu



différente5 épreuves séroloqiques et immunolo- 
giques sur ce5 sérums et &l/sées des épreuves 
d’immunité. L’objet de la présente est de rap- 
porter et de discuter les résultats de ces recher- 
ches. 

MATÉRIEL ET MÉTHODES 

1. - Bovins et sérums 

Nous avons choisi des bovins sédentaires de la 
région de Mossakory (Tchad) de façon à ~VOIT 
l’assurance de les retrouver lorsque nous en 
aurions besoin. Les animaux sont marqués et 
saignés. Les sérums sont récoltés, cenirifugés et 
conservés 0 - 200 C. En quelques circonstances 
ont été également examinés des sérums de bovins 
du Nord-Cameroun (régions de Maroua et 
Goroua). 

2. - Inhibition ‘de I’hémagglutination 
morbilleuse 

La technique a été décrite précédemment (2). 

3. - Recherche des anticorps antipertiquer 

On suit la technique de PLOWRIGHT (16) qui 
est d’ailleurs standardisée en routine dans notre 
laboratoire. Les sérums ne sont examinés qu’à 
la dilution 1 : 2. 

4. - Recherche des anficorps anti-rhinofrachéite 

Nous suivons une technique inspirée de celle 
de GREIG et que nous avons déjà décrite (17). 
Les sérums sont examinés purs. 

5. - Recherche des anticorps 
Maladie des muqueuses 

Notre technique est la suivante. Un stock de 
virus. souche M-l originaire du Bundesforschung- 
sanstait~~rViruskrankheitenderTiere,Tubingen, 
Allemagne, est préparé 5ur cultures cellulaires 
de rein d’embryon de veau ; ces dernières sont 
cultivées d’abord en milieu à I’hydrolysat de 
lactalbumine à 10 p. 100 desérum de veau, puis 
en milieu de Eogle à10p. IOOdesérum decheval 
après l’ensemencement du virus. Cette souche de 
virus a une croissance rapide et donne en 48 à 
72 heures des lésions cytopathiques très nettes (3). 

Le virus est titré et utilisé ensuite à raison de 
200 DCP 5O/ml dans les séro-neutralisations. 

Pour effectuer celles-ci, on mélange 1 ml de 
sérum et 1 ml de virus : on laisse incuber 1 heure 
à 370 puis on adsorbe le mélange sur des tubes 
de cultures cellulaires de rein d’embryon de veau 
après avoir lavé 3 #fois la couche, cellulaire au 
Hanks. Après 1 heure d’adsorption. on remet en 
culture dans le milieu de Eagle à 10 p, 100 de 
sérum de cheval et on place les tubes sur le tam- 
bour d’un rouleur. La lecture se fait le 4e jour. 

6. -Inhibition de I’hémagglutinine 
porainfluenza-3 

On prépare un stock d’hémagglutinine avec 
la souche R-2 VI9 de Parainfluenza-3, originaire 
elle aussi de Tübingen. Elle est cultivée sur 
cellules de rein de veau qui sont entretenue5 en 
milieu de Eagle sons sérum après l’ensemence- 
ment virulent. Trois jours plus tard les lésions 
cytopathiques sont à leur maximum d’intensité ; 
on récolte le liquide de culture, on le centrifuge 
et on titre son pouvoir hémagglutinant avec une 
suspension d’hémoties de cobayes à 0,4 p. 100 
en sérum physiologique. Le titre est ordinaire- 
ment de 1 : 256!0,2 ml. 

Pour effectuer l’inhibition de I’hémagglutino- 
iion. on Inactive les sérums pendant 30 minutes 
à 560 C, puis on les dilue en sérum physiologique 
sans adsorption préalable sur hématies de 
cobayes. Cette précaution nous paraît en effet 
superflue car lorsqu’il existe des anticorps anti- 
porainfluenza 3 dans un sérum, ils sont à un titre 
supérieur au 1 : 40, alors que les hétéro-agglu- 
tinines antlhématies de cobayes sont déjà trop 
diluées pour être perceptibles. Ce titre de 1 : 40 
est d’ailleurs le minimum requis pour pouvoir 
affirmer la positivité d’un sérum (1). On mélange 
0.2 ml des dilutions de sérum avec 0.2 ml d’hé- 
mogglutinine diluée pour contenir 4 unités 
hémogglutinantes par 0,2 ml, puis après un 
séjour d’une heure à 37” C on ojoute’0,2 ml de 
la suspension d’hémotles de cobayes à 0,4 p, 100. 
On lit l’inhibition de I’hémagglutination lorsque 
les témoins de la suspension globulaire sont sédi- 
mentés. On ne tlent compte que des résultats 
positifs en dilutions supérieures au 1 : 40 ainsi 
qu’il a été dit. 
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7. - Electrophorèse sur papier 

Nous avons utilisé la technique déjà exposée 
par l’un de nous (18). 

8. - Electrophorèse en gélose 

Elle suit les normes de GRABAR et BURTIN (8). 
L’électrophorèse est poursuivie pendant 5 heures 
30 à 140 volts sous 10 milliampères par plaque. 
La précipitation caractérisant les divers compo- 
sants du sérum soumis à I’électrophorèse est 
réalisée : 

- soit avec un sérum de lapin hyperimmunisé 
avec différents sérums de zébus, 

-soit avec un sérum d’ane hyperimmumsé 
avec les gamma-globulines desérums de zébus 
obtenues par précipitation au Rivanol selon la 
technique de MATTHAEUS et MATHEKA (13). 

RÉSULTATS 

1. -’ Résultats des épreuves 
de séro-neutralisations et inhibitions 

de I’hémagglutination 

Le tableau 1 collige les résultats. extraits de nos 
registres, des examens de quelques sérums. Nous 
n’y avons pas fait figurer l’ensemble des résultats 
des sérums «normaux » mais uniquement quel- 
ques-uns de tés dernws afin de pouvoir utile- 

iment faire la comparaison avec les sérums à 
~comportement,anormal. 

On notera que les veaux de 3 à 6 mois (IF 15, 
~17, 19, 25) ont, des comportements sérologiques 
,dlvers, reflétant l’état immunitaire de leur mère. 
~ A partir de l’âge de 6 mois, les veaux perdent 
leurs anticorps transmis et recouvrent leur sen- 

‘sibilité soit à l’inoculation du vaccin antipestique, 
soit aux maladies virales de troupeau (e grippe » 
à wrus para-influenzo 3, maladie des muqueuses, 
rhinotrachéite infectieuse-vaginite). En sont té- 
moins les numéros 22 et 30. Le comportement 
des sérums 32, 34 et 86 peut déjà paraître sus- 
pect ; en effet, si on peut supposer que I’immuni- 
sation antipestique 0 pu être faite trop tôt pour 
le na 34 (comme cela doit être aussi le ca5 pour 
le no 22) alors que le veau avait encore des anti- 
corps antipestiques maternels, il est curieux de 
constater que ces veaux n’hébergent aucun des 
anticorps des moladles virales de troupeau. Un 

animal d’un groupe d’âge 0 peine supérieur 
(no 87) est positif à l’égard de toutes les épreuves 
sérologiques. 

Cette disparité se retrouve dans l’âge adulte, 
voire /a vieillesse. La grande majorité des 
sérums a le comportement des sérums 1, 4. 7, 
11, 12. 39 et 42, mais on trouve des sérums qui 
sont négatifs dans toutes les épreuves : nos 2, 3, 
10. 33, 86, SS& 

Ce comportemeni sérologique est parfaitement 
anormal. En effet ces bovins ont été 0 plusieurs 
reprises vaccin&5 contre la peste (certains, tel 

le no 850, jusqu’à 6 fois !). Ils ont vécu dans 
des troupeaux où ont évolué les’ maladies 
virale5 bénignes déjà évoquées, clins1 qu’en sont 
témoins les sérums des animaux vivant à leur 
contact. Néanmoins aucun anticorps ne peut 
être détecté dans leurs sérums. Il est remarqua- 
ble de constater que dans l’âge adulte. lorsqu’un 
sérum est négatif à l’épreuve d’inhibition de 
I’hémagglutination-Para-influenza 3. il est à coup 
sûr négatif dans les autres tests. Cette épreuve 
doit pouvoir servir de «marqueur» pour détec- 
ter des sérums à comportement anormal. 

2. - Electrophorèse sur papier 

Après avoir vérifié la sensibilité et la repro- 
ductibilité de nos tests sérologiques, il fallait se 
demander si le comportement de ces sérums 
anormaux ne pouvait pas être expliqué par des 
troubles de la composition de leurs immunes- 
globulines. C’est pour éclaircir ce point que 
furent réalisées des électrophorèses sur papier. 

En disposant les courbes de,‘lecture les unes 
au-dessous des autres de telle sorte quel l’on 
fasse coincider les traits de départ d’électro- 
phorèse sur une même ligne vertic+ on s’aper- 
$Oit immédiatement qu’il existe un «trou »sur les 
électrophorégrammes des sérums anormaux 0 
l’endroit où les sérums normaux montrent un 
pic de gamma-globulines (Planche 1). 

L’intégration des électrophorégrammes des 
bovins des zones tropicale5 est, d’après LABOU-’ 
CHE (IO), sujette 0 caution. II n’est toutefois pas 
besoin de la réaliser pour se rendre,compte que 
le comportement des sérums anormaux dans les 
tests sérologlques s’explique parfaitement par 
leur déficience en gamma-globulines. 

II est diftïciie de parler d’agammaglobulinémie 
car le pied des courbes des béta-globulines ne 
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part pas de I’axe,des abcisses comme il le fait 
avec un sérum de fœtus de veau, authentique 

‘< L 
agommaglobulinémique. Les sérums objets de 
cette recherche semblent plutôt se rapprocher du 
comportement électrophorétique des sérums de 
veaux âgés de quelques semaines n’ayant pas 
resu le colostrum maternel (12) ; les gamma- 
globulines y  existent en très petites quantités. Ce 
sont des hypo-y-globulinémiques. 

3. - Elecirophorèse en gélose 

L’immuno-électrophorèse en gélose est pleine 
d’enseignement:. 

Le dépouillement des arcs de précipitatjon 
obtenus avec le sérum de lapin ei vn sérum de 

bovin ayant tous ses anticorps se montre malaisé. 
Il n’a ~CI? été publié à notre connaissance de 
tableaux s&cifiant pour les sérums de bovins 

l l’identité des d!ffé!re&s fractions. On peut néan- 
moins parfaitepent se reldre compte qu’il 

,. 

- un 0” deux arcs correspondant aux y-glo- 

- un WC correspondant abx p-globulines, 
-plusieurs arcs occupant la place des 

un arc très épais correspondant à I’albu- 

En réalisani l’immuno-électrophorèse de sé- 
rums sans anticorps décelables, le plus long arc 
des y-globulines n’apparaît pas (planche 2), II 
reste parfois un petit arc près des globulines qu’il 

‘X50 est possible d’interpréter comme une yA ou Y~- 
globuline : il fournit l’explication de la présence 
d’un pied au bas du pic des P-globulines dans 
l’électrophorégramme sur papier. 

Planche 1 

maladie des muqueuses et de ia rhinotrochéite. et des 

anticorps inhibant I’hémagglutinme morbilleuse e+ poro- 
-influenro 3. 

Les sérums 2. 3. 10. 32, 86 et 850 n’ont oucun de ces 
on~icorps qui soient décelables par les khniques séra- 
logiques. En rangeant les courbes d’électrophorégrammer 
de telle sorte que les lignes de départ de I’Alectrophorèse 

coinciden+(12), on r’aperçaitfrès neltementquecer s&rums 
sont déficients en y- globulines. Leur comparlemenl 
électrophorétique ert intermédiaire entre celu, d’un sérum 

de fœtds (agammoglobulin~mique) et celui d’un skum de 
veau de 2 mois (hypagommoglobulinémique). 
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Tout autre est la situation révélée avec le 

sérum d’âne anti-y-globulines, Alors qu’un arc de 
précipitation apparaît avec un sérum normal, il 
n’en apparaît pas avec les sérums anormaux. Ce 
dernier résultat semble apporter la preuve 
convaincante de la déficience en y-globuline de 
ces sérums. 

4. - Epreuve virulente des bovins 
hypogommaglobulinemiques 

Il paraissaif hautement insfrucfifdeconnaître le 
comportement de tels animaux vis-à-vis d’une 
épreuve virulente de virus bovipestique. On 
choisit 0 cet effet trois bovins, +OU~ trois âgés de 
8 ans ; il s’agit de 2 faureaux et une vache. Ils 
sont achetés dans leur village et éprouvés au 
laboratoire par inoculailon de la souche viru- 
lente DK lyophllisée dont la vitalité est atlestée 
par appariflon de lésions cytopafhiques en cul- 
tures cellulaires. Tous trois résistent sans pré- 
senter ni symptômes ni montée fébrile. Trois 
semaines après l’épreuve, leur sérum est toujours 
négatif dans les épreuves d’inhibition de I’hé- 
magglutinotion morbilleuse et de séro-neutrali- 
sation pesfique. 

que de tels sérums sans anticorps aient déjà été 
rencontrés sous les tropiques. PLOWRIGHT et 
FERRIS (17) ou Kénya d’une part, JOHNSON (9) 
en Nigeria d’autre part, oni observé que des 
bovins vaccinés avec le vaccin antipestique de 
cultures cellulaires ne montraient aucun anti- 
corps décelables après vaccination mois résis- 
taient 0 l’épreuve virulente. Par ailleurs,BROWN 

et SCOTT (4) au Kénya ei GILBERT (7) au Séné- 
gal ont irouvé des bovins dépourvus de iout 
anticorps qui ne répondaient pas à l’inoculation 
virulente de vaccin capripestique. Aucune expli- 
cation n’avait pu être apportée àcesfaits. L’hypo- 
y-globulinémie essentielle es+ peut-être la bonne. 

La constatation de cette résistance des ani- 
maux à l’épreuve virulente esf rassurante en soi 
et apporte tous apaIsement pour la contlnuatlon 
de la prophylaxie médicale de la pesfe bovine. 

Il n’est pas jusqu’à l’interprétation des électro- 
phorèses faites par divers auteurs sur les sérums 
de bovins des régions tropicales qui ne puisse 
recevoir un complémeni d’information. On Salt, 
comme l’a souligné LABOIJCHE (IO), combien 
est délicate la dissociation des pics des p et y  glo- 
bulines dans ces sérums, h telle enseigne d’ail- 
leurs que l’on a l’habitude de lire l’ensemble 
fi + y. C’est ainsi que procède GIDEL (6) pour 
certains sérums. A la lumière des faits que nous 
ropporions iu on peut se demander si en fat ii 
ne s’agit pas plutôt d’une authentique diminu- 
tion. voire d’une disparition, des y?globulines 
avec comme résultante la présence d’un seul 
pic p comme dans nos électrophorégrammes. 

DISCUSSION 

Le syndrôme d’hypoy-globulinémie rencontré 
sur certains bovins d’Afrique centrale n’est pas 
une rareté. Sur environ 1.500 sérums éprouvés 
dans différents tests, nous en avons trouvé ou 
total près de 2 p. 100 qui n’waient aucun anti- 
corps. Nous en avons observé plus parmi les 
bovins sédentaires du Tchad que parmi ceux du 
nord Cameroun. Ii est curieux de constater que 
la fréquence avec laquelle on rencontre de tels 
sérums est plus grande dons certains villages que 
dais d’autres. Il nous paraît pourtant vain de 
vouloir discuter pour l’ins!ant I’étiologie de cette 
hypo-y-globulinémie. Il est possible qu’elle ne 
soit que saisonnière, cyclique, étant le reflet d’un 
trouble métobolique ou d’une maladie parosi- 
taire. II y  a là matuère à d’amples recherches. 

II est à noter que ce syndrome, s’il paraît 
comme n’étant pas une rai-efé sous les tropique5 
et tout spécialement dans les régions sahéliennes. 
est protiquemenf inconnu ailleurs sur des bovins 
en bonne santé apparente. II n’a été rapporté 
que chez les “eaux n’ayant pas absorbé de 
colostrum (12) ou souffrant de troubles respira- 
foires(14)ou digesftfsaveccolibacillose concomi- 

tank (5). Au moment de metire sous presse, nous 
prenons connaissance d’un ariicle de B. MANSA 
(Acta path. et mit stand., 1965, 63 : 153) qui 
a observé en Suède une hypo-75.y-globulinémie 
sur des bovins adulies. 

La consfatailon de la résistance de ce5 bovins 
hypoglobulinémiques à une infection pestique 

II semble bien, à l’examen de la littérature, 

est certes rassurante quant 0” rôle que peuvent 
jouer ces anikux dans I’épizootiologie de la 

peste. Elle montre la limite de sensibilité de nos 
tests sérologiques si l’on admef, comme cela l’est 
jusqu’alors, que l’immunité dans les viroses h 
myxovirusest strictement humorale. II serait du 
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plus haut intérêt de rechercher si les premier 
récepteurs du virus, nosaux et pharyngés, dl 
tels bovins permettent néanmoins une multipli 
cation locale du virus, et par là son essaimagt 
dans une population bovine réceptive. 

Le.résultat pratique immédiat des constatation! 
présentées dans cette note est la circonspectior 
dont on devra faire preuve dans I’interprétatior 
de résultats sérologiques paradoxaux sur de: 
sérums de bovins. Ces résultats paradoxaux 
sont à suspecter lorsque, en zone d’endémicité 
pestique où les vaccinations sont pratiquées 
méthodiquement, on trouvera des bovins adultes 
sans anticorps antipestiqoes. 

I 

La fréquence avec laquelle on rencontre de 
tels sérums reste à préciser. Ce point est d’une 
importance cruciale pour la prophylaxie de deux 
maladies : la brucellose et la péripneumonie. 
Cela est vrai tout spécialement pour cette der- 
nière où, en certaines régions d’Afrique. I’éra- 
dication de la maladie est basée sur la réaction 
de fixation du complément. Pour ne citer qu’up 
exemple, nous connaissons dans un troupeau de 

5 

1 

I 

< 
I 

160 têtes une dizaine de réactions négatwes alors 
qu’à l’abattage les animaux ont montré des 
p4ripneumonies évolutives. On sait, depuis la 
démonstration de TURNER (20). que quelques 
malades peuvent voir leur sérologie devenir 
négative : si le cas est fréquent pour les réactions 
d’agglutination. c’est par contre une éventualité 
plus rare pour la fixation du complément. 
Dans l’exemple cité. il est possible que I’explica- 
tion soit fournie par I’agammaglobulinémie 
essentielle des bovins. C’est un point qui là encore 
devra être précisé car il est c$mportonce (*). 

Institut d’Elevoge et de Médecine Vétérinaire 
des Pays tropicaux. 

Loboraforre de Recherches vétérinaires 
de Farcho, Forf-Lomy. Tchad 

c;) Notons (iu pasqe que tous les sérum don+ naus 
wons parlé on+ étk examin& en fixation du complé. 
rient pour la p&ipneumonie. Aucun n’était positif mois 

aucune conclurion ne peut-être, tirée car il ne s’agissait 
par de bovins pWpneumoniquer. 

SUMMARY 

During serological investigations on rinderpest. mucosa1 dlrease. bovine rhi- 
nolrocheitir and para-influenza-3 virus infecton. the oulhors foundsame sera 
of adult cotile. vaccinotedseverol timesogainsl rinderpest, without invrlro Mec- 
fable anlibodies. An idiapothic hypagammaglobulinemia developped wifhout 
opporent dirorders could be the reason of Ibis serum behaviour. The impor- 
tonce of this verirîcation is pointed wt about diseoses, for instance pleur-o- 

pneumonia. for which sonitory prophyloxis is bored on cattle rerolagy. 

Los autares encontraron en encuesiqs serologicas concemientes a la peste 
bovino. la enfermedad muco5~. la rinolraqueitir bovina y la infection de virus 

para-influenro-3. suera de bovinos odultos. vacunqdos varias wces contra la 
peste, no teniendo ning6n onticuerpo revelable in vitra. Uno hipogammoglobu- 
linemio ideopotico con evoluci6n sin desordenes aparentes puede ser el motiva 
del comporfamiento de estos sueros. Se recrxlco la importoncio de es+a cam- 

probaci6n para las enfermedades. par ejemplo 10 perineumonio. en las cuoks 
la r>rofilaxio saniloria estribo en la serolagia de 10s bovinor. 
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Première note sur quelques endoparasites 
des animaux sauvages de Haute-Cagamance 

(Sénégal) 
f~or S. GRETfLLAT(I) ef M. GAILLARD (2) 

La Haute-Casamance (Sénégal) Q un climat 
et une flore intermédiaire entre la savane gui- 
néenne supérieure et la savane soudanaise. 

Une pjuviométrie relativement élevée par rap- 
portàcelledu Nord Sénégal, 1.0000 1.300 mm 

(1) Chef du Service de Pararitologie au Loboratoire 
national de Recherches v&érinotrer du %négol, Dakar. 

(2) Chef du Secteur des Grandes End&mier, Kolda. 
Haute-Coromanc,e (Sen5gal). 

réparhs sur six mois à Kolda, avec deux saisons 
nettement tranchées, dans une contrée sans 
relief appréciable où les seuls cours d’eau. 
drainant d’ailleurs assez mal le terrain, sont le 
Songroungou et la Casamance avec quelques 

marigots affluents de sa rive gauche, donne à 
cette partie du Sénégal, une physionomi,e un peu 
particulière. 

Les cours d’eau sont bordés par une forêt gale- 
rie peu épaisse et peu profonde, alors qu’ail- 

33.5 
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leurs le sol gris ou rouge, soblo-argileux, recou- 
vrant des plaques latéritiques, est occupé par 
une forêt sèche plus ou moins dense où les sous- 
bois de bambous alternent avec des arbustes 
(Forêt de Bakor au N. E./E. de Kolda). 

En dehors de ces îlots forestiers, la végétation 
se raréfie, tout d’abord en raison de I’aména- 
gement des bas-fonds en rizières où l’on ren- 
contre quelques peuplements de palmiers à 
huile et de roniers, ensuite à cause des déboise- 
ments opérés dans les zones sablonneuses pour 
la culture arachidière. La forêt fait alors place 
h une savane boisée où dominent fromagers, 
baobabs, manguiers et coilcedrats. 

La faune de ces zones cultivées 0 haute den- 
sité de population est pauvre en grands mammi- 
fères sauvages mais par contre riche en petits 
rongeurs. petits carnivores et oiseaux. 

Par contre la forêt sèche où n’existe protique- 
ment aucun village et aucune culture est un 
refuge pour les grands et petits mammifères sou- 
vages et les reptiles : lions, panthères, antilopes, 
singes, phacochères, rongeurs, mangoustes, 
genettes, varans, ophidiens. 

Nous avons pensé qu’tl serait intéressant d’exa- 
miner et de relever la faune parasitaire interne 
de ces animaux sauvages vivant dans une région 
intermédiaire entre les types sohélien et gui- 
néen où se cotoient des espèces de savane et de 
grande forêt. 

La présente note est l’exposé des premiers 
résultats obtenus à l’examen des parasites récol- 
tés 0 l’autopsie d’animaux sauvages abattus par 
l’un de nous dans la région de Kolda (forêt de 
Balkor et savane arborée de la rive droite de la 
Casamance). 

SUPERFAMILLE DES SPIRUROIDEA 
RAILLIET et HENRY, 1915 

Famille des spiruridae OERLEY, 1885 

Sous-Famille des Spiroxynoe BAYLIS et LANE, 
1920. 

Genre : Proiospiruro SAURAT. 1914. 

Espèce : Protospiruromurrcolo GEDOELST, 1918. 

5 mâles et 5 femelles dons l’estomac d’un 
« Cercopithecus oethrops var. soboeus (L.) (singe 
vert ou grivet) ». 

Le matériel examiné est en excellent état de 
conservation. 

Mâle (Fig. 1, 2, 3). Cuticule finement striée 
transversalement. 

Longueur : 3,25 à 4 cm. 
Largeur maximum : 280 p. 
Pharynx : 120 CL. 
Distance anneau nerveux/extrémité cépha- 

lique : 375/385 ,u, 
Distance diéride/extrémité antérieure : 4151 

430 p 
Distance pore excréteur/extrémité céphalique : 

500 p 
Longueur de la queue : 520 p, 
Spicule gauche : 525/535 p. 
Spicule droit : 320 ~/350 p. 
Gubernoculum : 125 p, 

L’extrémité postérieure est très recourbée, si 
face ventrale est recouverte de stries longitu- 
dinales coupées de loin en loin par des dépres- 
sions transversales donnant à cette surface un 
aspect réticulé. 

II existe 4 paires de papilles cloacales bien 
développées et pédonculées et 5 paires de 
papilles postcloarales dont les trois antérieures 
sont nettement pédonculées alors que les deux 
terminales sont à peine distinctes et groupées 
à l’extrémité de la queue. Absence d’ailes eau- 
doles. 

Surunexemplcire, unepapillecloacaleimpoire 
est placée en avant du bord antérieur du cloaque. 

Le rpicule gauche comporte une partie axiale 
bien développée surtout en partie antérieure 
avec une pointe mousse postérieure qui se confond 
avec l’expansion aluire latérale amincie, 

Femelle (Fig. 4, 5, 6). 

Longueur : 4 à 5.5 cm avec cuticule striée 
longitudinalement. 

Largeur maximum : 315/320 II. 
Vulve située vers le milieu du corps. 
Queue de 580 à 620 p. 
CEufs de taille Longueur : 45 0 50 II. 

moyenne ! Largeur : 32 à 35 p. 

D’après les travaux d’ORTLEPP (1924), BAY- 
LIS (1928) et en revoyant la description qu’a 
donnée GEDOELST en 1918 pour Proiospirura 
muricolo, nous pensons pouvoir rattacher nos 
spécimens à cette espèce. 

Quelques petites.différences dans la longueur 
des spicules du mâle, et la présence d’une pa- 
pille impaire précloocale surnuméraire ne sont 
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pas à notre avis des caractères suffisants pour 1 placée en c>osltion médiane oourvue d’un ovo- 
affirmer qu’il s’agit d’une autre espèce. 

Le Protospiruro trouvé par FOSTER et JOHN- 
SON en 1939 et~ parasitant masswement un 
élevage de Cebur copucinus (singe capucin) o 
sensiblement la même morphologie que nosspé- 
cimens et ces auteurs n’hésitent pas à le ranger 
dans l’espèce P. muricolo et admettent que son 
adaptation au singe aurait modifié certains de 
ces caractères. 

jecteur à parois épaisses et prksentont un sphinc- 
ter (fig. no 6). 

Sous-Famille des Arduenninoe RAILLIET et 
HENRY, 1911. 

Genre Strepfophorogus, BLANC, 1912. 
Espèce Streptophorogus plgmentofus (0. van, 

LINSTOW, 1897). 

D’autre part, dons un tube étiqueté Sylc~copra 

grimmio (L.), Kolda 28-3-64, sons indication de 
localisation d’organe, nous avons trouvé une 
femelle immature de Protospiruro que nous rat- 
tachons à l’espèce P. muricolo quoique I’anti- 
lape n’aie pas jusqu’à maintenant, tout au 
moins à notre connaissance, été mentionnée 
comme hôte pour cette espèce. Ce spécimen 
femelle a tous les caractères relevés chez les 
exemplaires récoltés dans l’estomac de Cercopi- 
thecus oethiops var. soboeus (L.), avec une vulve 

Dans l’estomac d’un Eryihrocebuspofos SCHRE- 
BER (Kolda 8-E-64) (singe roux) 1 femelle mûre 
et 2 fragments de femelles immatures. 

L’exemplaire femelle’ renfermant des ceufs, 
présente tous les coktères du genre Sire@ 
phorogus donné par BLANC en 1912. 

Si l’on se rapporte à la clé de détermination 
des espèces publiée par MYERS en 1954, nos 
spécimens appartiennent à l’espèce Sfrepiopha- 
iogus pigmentotus (0. van LINSTOW. 1897) 
plutôt qu’à 5. boyiisi ORTLEPP, 1925, tous deux 
parasites de primates (fig. no 7 et 8). 

En 1928, JOYEUX, GENDRE et BAER signalent Famille des Gnorfhostomidoe RAILLIET, 1895. 
ce nématode comme ossezfréquent (2 fois sur 11) 
chez Erythrocebus patos en Haute-Guinée. mais 
localisé ?I l’intestin alors que notre prélèvement 
a été fait au niveau de l’estomac. 

Sous-Famille des Gnosthostqminoe, BAYLIS et 
LANE. 1920. 

‘_: 
Genre : Tonqua BLANCHARD, 1904. 
Espèce : Tonqua Iroro (LINSTOW. 1879). 

Hôte : Varanus niloticus L. 
Le 13-12-64 Kolda, dans l’estomac 2 mâles 

Famille des Theloziidoe RAILLIET, 1916. 

Genre : Thelozro BOSC 1819. 

Hôte : Melierox metoboles HEUGLIN (faucon) et 1 femelle adultes. 

(Kolda 5-7-64 dans l’cil) 2 femelles immatures Sans date, localisation : poumons (nous pen- 
de Jhelozia dont la détermination spécifique est sons qu’il s’agit plutôt de I’es@mac qui a peut- 
Impossible. être été ouvert prématurément avant ou pen- 
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Fig. no 8. -Extrémité postérieure de la femelle 
de 5. pigmentdus de la fig. 7. 
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dont l’autopsie), 2 mâles et 15 femelles dont 
3 immatures. 

Cette espèce est très commune chez les Vara- 
nldoe au Sénégal aussi bien en Havte-Casa- 
mance que dans la région de Dakar. 

SUPERFAMILLE DES FILARIOIDEA 
WEINLAND, 1858 

Famille des Filariidae CLAUS, 1885 

Sous-Famille deiAp&inoe YORKE et MAPLES- 
TONE, 1926. 

Genre Squomofilario SCHMERLING. 1925. 

Syn. : Coronofilorio YORKE et MAPLESTONE, 
1926. 

Syn. : Ausfrofilorio JOHNSTON et MAWSON. 
1940 (d’après ANDERSON et CHABAUD, 1958). 

Hôtes : Corocios noevius DAUDIN L. (Rollier 
varié), 
une femelle Koldo 18-2-65. 
“ne femelle Kolda 28-2-65. 
Corocios obyssinico HERMANN (Rol- 
lier d’Abyssinie), 
une femelle Kolda 28-3-64. 
une femelle Kolda 5-3-65. 

Ces quatre femelles provenant de quatre Coro- 
cios ont toutes été récoltées dans les tissus sovs- 
cutanés. 

Ne présentant aucune ornementation papil- 
/aire cuticulaire (« small insignifiant papilloe 
scottered irregulorly » YORKE et MAPLESTONE, 
1926) elles n’appartiennent pas 0 l’espèce 5. 
~illersi. 

Cependant en 1958, ANDERSON et CHA- 
BAUD font remarquer << qu’on ne peut se fier 
aux marques, cuticulalres comme caractères 
génériques des filaires ». Et ces mêmes auteurs 
dans leur tableau dichotomique permettant la 
détermination des quatre espèces du genre : 
8. wki (STRACHEN, 1957) S. coronota (RUD. 
1809) S. vesfibulato (JOHNSON et MAWSON, 
1940) et 5. piliersi (YORKE et MAPLESTONE, 
1926) se servent uniquement des caractères 
du mâle (spicules, papilles caudales). 

En l’absence de spécimens mâles, nous pou- 
vons donc difficilement attribuer un nom d’es- 
pèce aux exemplaires que nous avons examinés. 

Si l’on s’en réfère à l’hôte, nos spécimens 

pourraient être des femelles de 5. coronato, cette 
espèce oyant toujours été récoltée sous /a peau 

!l 

1 ’ 

d’oiseaux du genre Corooos. Chez Corocios 
gorrulusL. par RUDOLPHI (1809), KOROLIOWA 
(1926) en Russie. BOULENGER (1926) en 
Egypte et BAYLIS (1939) en Angleterre ; chez 
Corocios bengolensis wx Indes par SINGH en 

1949 et Chez Co~ocias obyssinlca au Congo-Léo- 
poldville par VUYILSTEKE en 1957. 

Sous-Famille des 
MAPLESTONE, 1926. 

Seforiinpe YORKE et 

Genre Hosfosp,culum. 
Espèce : H. mocrophalios (PARONA, 1889). 

Hôte : Varonus niloficus L. 
Le l-l-64, 1 exemplaire femelle en ~GIUVQIS 

état récolté sous la peau. 
Le l-l-64, 2exemplaires femelles récoltés sous 

la peau. 

Le 3-12-64, 15 exemplaires femelles dans le 
péritoine et la cavité thoracique. 

Dans le dernier prélèvement, les vers tra- 
versent les muscles Intercostaux et s’insinuent 
entre les plans musculaires. Certains atteignent 
la région sous-cutanée. La plupart des spéci- 
mens sont en très mauws état avec la cuticule 
déchirée, l’intestin et les anses utérines plus ou 
moins dilacérés. 

II semble, cependant, d’après l’observation 
des parties intactes et en se référant au travoll 
de BAYLIS, 1930, que l’on puisse rapporter ces 
exemplaires à l’espèce Hostospicuium mocro- 
phoilos (PARONA, 1889) qui d’après CHABAUD 
et ROUSSELOT (1956) serait très largement 
répandue des Indes jusqu’en Afrique tropicale 
(Brazrav~lle). et ces prélèvements le prouve- 
raient, même en Afrique de l’Ouest. 

PENTASTOMIDA 

Ordre Porocephalida Heymons 

Nefforhyncfus (Ami&%) ormillofus (WYMAN, 
1845) formes nymphales. 

Hôtes : « Cercopifhecus oefhiops var. soboeus 
EL.) ». 

(Koldo ; 8-864 ; no 68) 15 nymphes enkystées 
dan5 le péritoine. 

Hôte : lchneumio olbicoudo C~V. (Mangouste à 
queue blanche) (Kolda, no 114) 4 nymphes 
znkystées sous la peau. 

Hôte : lchneumio olb@audo (C~V., Kolda, rec. 
1” 83). 
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5 nymphes enkystées sur paroi péritonéale. 
Le parasitisme par formes nymphales de Poro- 

cepholidae (porocéphalose) semble être extrême- 
meni fréquent chez les Viverridoe au Sénégal. 
NOC en 1922 signale un cas d’infestation mas- 
sive chez Genelfo pordino 1s. GEOFFROY de la 
région de Dakar. 

Les formes adultes étant hébergées par des 
serpents. particulièremai des pyihons (dans les 
sacs aériens), I’infestation des Viverridoe et des 
rongeurs s’explique par l’ingestion d’aliments 
souillés par des déjections de serpents parasités. 

Le polyxénisme de ce pentastomide est tel que 
ses kystes nymphaux soni rencontrés chez un 
tr&s grand nombre de mammifères y  compris 
l’homme (NOC et NOGUE, 1919). 

RÉSUMÉ ET CONCLUSION 

L’étude d’un premier lot de parasites internes 
(Nemotodo et Peniostomo) récoltés à l’autopsie de 
mammifères, oiseaux et reptiles de Haute- 
Casomance (Sénégal) a permis de signaler : 

Chez Varanus rvlai~cus : Hosiospiculum mocro- 
phollos (PARONA, 1889). ionquo tioro 
(0. v. LINSTOW, 1879). 

Chez Corocios naevius et C. abyssinicus : un 
Squomofilor~a qui pourrait appartenir à 
l’espèce 5. coronota (RUD. 1809). 

Chez Meiierax mefobotes (faucon) : un Thelo- 
2% localisé 0 l’c211. 

Chez Eryjhrocebus pafas SCHREBER : Strep- 
tophorogus pigmenfotus (0. v. LINS- 
TOW, 1897). 

Chez un singe vert, Cercoprlhecus aethiopsvar. 
saboeus (L.) et sur Sylvicopra gnmmio : 
Proiospiruro muricolo GEDOELST, 1918. 

Chez Cercopifhecus oethiops var. soboeus et 
Ichneumio olb!coudo Cuv. (mangouste à 
queue blanche) : les formes nymphales 
de Netforhynchus (Armiilifir) orm~llatus 
(WYMANN, 1845) (Pentosfomo). 

Un second lot de nématodes comportant 
notamment un, certain nombre de Physoloptera 
parasites de l’estomac des singes et des petits 
carnivores ainsi’ que des filairesd’oiseaux et de 
mammifères appartenant aux genres Diplotrioeno 
RAILLIET ei HENRY, 1909, Setorio WIBORG. 
1795, Dirofilar~o RAILLIETet HENRY, 1911 est en 
cours d’étude etfera l’objet d’une note ultérieure. 

Institut d’Elevage et de Médecine vétérinaire 
des Pays Tropicaux. 

laboratoire notlonol de I’Elevage 
et de Recherches véférinores du Sénégal. 
Dakar et G-vice des Grandes Endémies. 

‘Koldo (Hte-Cosomonce). 
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Etude de’ l’activité anthelminthique 
et de la toxicité de quelques composés 

organiques de l’étain 
IV. - Le dichlorure d’étain diphenile 

par M. GRABER ef G. GRAS 

RÉSUMÉ 

Le Dichlarure d’E+ain Diphenyle est doué d’un remarquable pouvoir de der- 
truction sur les formes adultes et immatures de Roillietino tetrogana, Roillietino 

echnibofhrido; Roillietino cesfic~iiu~ et vrairemblablemenl Hymenoiepis corioca. 
Sur Chooootoenia infundibulum, l’action est moins évidente (61 p. IOO), unsi que 
sur Ascoridio slyphlocerco (25 p, 100). 

La dose préconisée est d’environ 250-300 mg/kg, oprèr mise 0 10 diète de 

20 heures. Le medicomeni est administré en capsule de gelaline. 
Malheureusement, si l’écart ihéarique ordre 10 dose thérapeutique e+ /a dose 

toxique mor+elle est de 2.8-3, déjà vers 250.300 mg/kg. des occidents mortels de 
type individuel se manifestent, frappant 5,8 p. 100 des animaux tra~lés. apporem- 
menl en bon &+a+. 

Dans les condilians afrlcoines, le Dichlorure d’Eloin Diphenyledemande donc 

0 être manipblé avec la plus extréme prudence el Ia dose sera réduite de moitié, 
dans le cas ob I’on a affaire à des animaux en mouvaisétat ou fotiemenl para- 

sités. quitte 0 recommencer à la dose normale quelque temps oprer. 

Le quairième dérivé organique de l’étain dont Le Dichlorure d’Etan Diphenyle est un corps 
I’expkrimentation Q été entreprise au Lobora- peu connu en médecinevétérinaire. Seuls, KERR 
taire de Farcha (République du Tchad) est le et WALDE (1956) en font mention - mais très 
Dichlorure d’Etain Diphényle (*). succinctement-dans leur très important travail 

De type R,SnX,, il a comme formule (C#H,) sur la valeur onthelmlnthique de divers composés 
%Cl, et se présente sous l’aspect d’une poudre organiques de l’étain dans letraitement du Ténia- 
gris-blanchâtre, amorphe, insoluble dons l’eau sis aviaire (à Roilliefino cesticillus) et de I’Asca- 

et d’odeur fortement piquante. ridiase (à Ascoridro gollr). 
II a paru intéressant d’approfondir un peu plus 

l’étude des auteurs américains, d’autant plus que 
i le Dichlorure d’Etain Diphenyle paraît pouvoir 

(*) Le D~chlorure d’E,ain Diphenyle a 6th préparé à 
I’lnstiiut de chimie organique T. N. 0. d’Ulrech+ par le 

êire commerciolis& dans d’assez bonnes condi- 

Docteur Luijten et le Professeur Van der KERK à qui nous tiens, ce qui est intéressant en Afrique où le prix 
adressons nos remerciements. des troltements doit être bas. 
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A. -MATÉRIEL ET MÉTHODE 

10 Matériel 

169 poulets ont été utilisés dont 112 pour les 
essais proprement dits, 50 témoins et 7 pour les 
tests de toxicité. 

113 d’entre eux, soit 66,7 p. 103 hébergeaient 
divers Helminthes, essentiellement des Cestodes 
et des Nématodes appartenant aux espèces 
suivantes : 

C&odes 
Choonoiaenio infundlbulum : 14. 
Roillieiino teirogono : 77. 
Roillieiino echinobothrido : 10. 
Roillietino cesticillus : 12. 
Caiugnio digonoparo : 1. 
Hymenolepis car,oco : 17. 

Némotodes 
Strongyloides sp. : 5. 
Ascor,dro ztyphiocerco : 8. 
Subuluro brumph : 30. 
Acuarm spirolis : 13. 

Dans 43 p. 100 des cas (49 sur 113). C&odes 

et Ntmatodes se trouvaient être associés par 2, 
par3oupar4: 

a) Associations à deux éléments : 35. SOI~ 

71.4 p. 100. 

Roiilreimo ietrogono + tiymenolepls cor~oco : 5. 
Ro~il~efino tefragona + Choanoioenio infundi- 

bulum : 2. 
Roillietrno telrogono + Roiilietrno echinobo- 

fhrldo : 5. 
Roillietrno tefrogono + Roiilieiino cestrc~liur : 2. 
Rorllref~no fetrogono + Subulura brompii : 7. 
Rorllretmo teefragono + Acuorio s~irolis : 6. 
Raillletrno teirogbno + Hymenolepis carioco : 1, 
Raillieiina echfnobofhrida + RoillMino restrcil- 

Jus : 1. 
Ra~ll~eiino echinobaihrrda + Subulura brumpii : 2. 

Roillietino ietrogona + Koillretino cesticrllus + 
Ascaridu styphlocerco : 1, 

Ro~ll~eiina teirogono + Choanofoenio mfundlbu- 
lum + Subuluro brumpti : 2. 

Rolllietrno teirogono + RoJllletino cesticillus + 
Subulura brumpti : 2. 

Roiilietmo tetrogono + Asccwdio styphlocerca + 
Acuorio sp~ral~,s : 1.~ $’ 

ChoonotoenJo rnfundibuium + Hymenolepis CO- 
rioca + Svbulura brumpii: : 1. 

c) Associations à quatre éléments : 4, soit 
3,2’p. 100. 

R. ieiragono + Choonolen. injundrbulum + 
Hym. cmac~ + Subuluro brunpi, : 3. 

R. ietrogono + R. ceslrcrllus + Chaon. infundi- 
bulum’+ Hym. corozo : 1. 

Des formes immatures de Roillretino ietrogono. 
ioiiiielma cesficiilus, Choonotoenvï infundibulum et 
iymenolepis c(7r1oco ont été recueillies dans I’in- 
estin des animaux témoins ,(20 sur 50) et des 
mlmaux traités (4 sur 112). 

Comme dans les précédentes expériences, le 
:hoix s’est porté sur des poulets de la région de 
ort-Lamy achetk dans des ‘élevages locaux 
itués dans une zone bien délimitée où les condi- 
ions d’infestation sont 6 peu près les mêmes, de 
nanière à obtenir pour chaque série ~ témoins 
:t twités - des animaux également parasités. 

Dons tous les cas,, il s’agissait de volailles de 
aible poids (400 à 950 g) et d’état général moyen, 
inon médiocre. 

20 Epoque 

Les essais ont débuté en juillet 1960. Ils ont été 
nursuiw de janvier à octobre 1962, exception 
aite des mois de juillet et d’août. Dans ces condi- 
‘ans. il est facile d’apprécier l’efficacité de I’an- 
ielminthique en période favorable (août à 
ivrier) et en période défavorable (mors à 
Jllki). 

Choanoioenro Infundibulum + Ascoridia sty- ~ 30 Technique 
phlocerco : 1. 

Ascorrdio sty,bhlocerco + Subuluro brumpii : 2. ~ Elle demeure c&que et a déjà été décrite 

b) Assoclatipns à trois éléments : 10, soi+ 
précédemmeni [GRABER et GRAS, 1962 ; GRAS 
et GRABER, 1962 : GRABER et GRAS, 1963 ; 

20,4 p. 100. GRABER et GRAS, 1964). Nous n’y reviendrons 
Roillieiino tetrogona + Subuluro brum,pif + donc pas. 

Hymenolepis cor~oco : 2. Cependant, comme dans le cas ,du Mal&& 
Roillretino tetrogono + Roiil~trno cestrcillus + d’Etain Dibbtyle, il ‘a paru opportun’fl’utiliser un 

Hymenolepis cor~oco : 1. grand nombre de poulets t&noini, afin d’établir 
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une compamson aussi précise que powble entre 
ce qui est évacué ei ce qui reste à l’autopsie après I 
le ii-alternent et le parasitisme des témo(ns. 

Les doses suivantes onT été essayées : 

150 mg/kg.. 3 animaux 
200 - 13 - 
250 - 61 - 
300 - ...<.. 7 - 
400 - .<,,......, 5 - 
500 - 6 - 
600 - 8 - 
850 - 4,- 

1.000 - ..<.,..., 3 
1.200 - .<........, 3 I 

Total ,<.... ..,.< ,.. 113 - 

b. - RÉSULTATS 

10 Action sur les cesfodes 

a) Formes adulies 

Tableaux noa I et’l 

b) Formes immofures (Tableaux noa III et IV). 

Dans ce,cas, la présent$on a &é légèrement 
modifiée : au, premier ~@leau (III)~figure le 
nombre d’animaux traités et témoins porteurs 
de formes immatures et au second (IV), le nom- 
bre moyen de formes immatures reniontrées à 
l’autopsie ianf des poulets traités que des pal& 
témoins. 

Le pouvoir ,anthelminthique du Dichlorure 
d’Etain Diphenyle sur les principaux Cestodes 
aviaires peui être apprécié Ainsi : 

w) Le Dichlorure d’Etain Dlphenyle, jusqu’à 
200 mg/kg est Irrégulièremeni actifsur les formes 
adultes de Raiilietina tetrogona, bien que le 
pourceniage moyen d’efficacité se maintienne 
dans tous les cas ou-delà de 80 p. 100. A partlr 
de 250 mg/kg. le médicament détruit ious les 
Ra~lktino tetrogono adultes. 

Les formes immatures du même parasite soni 
touchées (90 p. 100 vers 250 mg/kg). Vers 300 mg/ 
kg, elles disparaissent complètement. 

p) Sur Roilliefma echlnobothrrdo et sur Ra~lliefino 
cesticlllus. le Dichlorure d’Etain Diphenyle est 
irès efficace, tant sur les formes adultes que sur 
les formes immatures. 

Y) Sur, Hymenoiepis c~rwxo, il faut atteindre, 
iinon dépasser 300 mg/kg pour obtenir une 
îblon satisffiisante sur ce C&ode partlculière- 
ment difficile à éliminer. 

8) ,L’actw du Dichlorure d’Etain Diphenyle 
sur Choanotaenio rnfundibulum est beaucoup 
moins nette. puisqu’elle ne dépasse pas 60 à 
250 mg/kg. 

Ce dérivé organique de I’Etain se comporte 
donc comme un Cestodicide moins actif sur les 
C&odes adultes que le Mol&e d’Etain Dibuiyle 
(GRABER et GRAS, 1963) ou que le Dilaurate 
d’Etain Dibuiyle (GRABER et GRAS, 1962). Son 
action est comparable « grosso modo’» à celle de 
l’oxyde d’Etain Diphenyle (GRABER et GRAS, 
1964). 

Sur les formes immatures, le pou&xr anthel- 
minthique semble être du même ordre de gran- 
deur que celui du: Dilatirote d’Etain ,Dibutyle ou 
de l’oxyde d’Etain Diphenyle. 

La dose prétonisée se siiue’autqur de 250. 
300 mg/kg pour des poulets doni le poids oscille 
entre Soc et950grommes. 

Elle est légèrement supérieure àcelle (200 mg/ 
kg) que rec?mmandent KERR et WALDE (1956) 
dons le traitement du Téniasis à Ro~llielino ces- 
tlcillus, que lé médament soit administré en 
capsules ou dans de la nourriture. 

20 Action sur,les némotodes 

Le Dichlorure d’Etain est totale+ent inactif, 
quelle que soit la dose employée sur Strongyloïdes 
sp. de i’lntestin, Acuario spirolis du ventricule 
succeniurié et Subuluro brumpti des caecums 
intestinaux. 

Sur Ascoridio styphlocerco, à 280 mg/kg, le 
pourcentage d’efficacité n’est que de 25 p. 100. 
KERR et vVALDE (1956) dans les mêmes condi- 
tmns, à 200 mg/kg, avancent le chtffre de 60 p. 100 
à 80 p. 100. 

C. -MODE D’ACTION 

Comme pour l’oxyde d’Etain Diphenyle, le 
Dichlorure d’Etain Diphenyle ogti rapidement 
sur les C&odes de I’intestm qui sont à peu près 
tous rejetés dans’les 24-48 heures qui font suite 
au troiiement. 

Les parasites sont expulsés sous forme de 
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menus fragments, assez facilement identifiables, 
bien que déjà très attaqués par les sucs digestifs. 
Seules, les dernières portions sont parfaitement 
visibles. Les scolex sont en très petit nombre. 

Le Dichlorure d’Etain ,Diphenyle se comporte 
donc plus comme un Cestodicide que comme un 
Cestodifuge. 

D. -MODE D’ADMINISTRATION 

Comme ou tout-s des essais précédents, les 
poulets ont revu I’anthelminihi,que, dans des 
capsules ,de gélatine introduites dans l’œso- 
phoge ou moyen d’une pince plate : le processus 
est donc très classique. 

Les poulets ont été soumis 0 une diète préala- 
ble de 18 à 20 heures et la nourriture a été redis- 
tribuée immédiatement après l’opération. 

E. - TOXICITÉ 

Des doses progressivement croissantes ont été 
administrées et ont permis de déterminer la toxi- 
cité du produit pour le poulet africain. (Tab. VII). 

Le Dichlorure d’Etain Diphenyle tue donc la 
totalité des poulets vers 850 mg/kg, ce qui situe 
le coefficient chimie-thérapique théorique aux 
alentours de 2,8-3. si l’on adopte comme dose 
thérapeutique 250-300 mgikg. 

En réalité, I’anthelminthique est déjà toxique à 
10 dose recommandée où des pertes de l’ordre 
de 5,9 p, 100 (4 morts sur 68) ont Pté enregistrées. 
La saison ne peut guère être rendue responsable 
de cet 6tat de choses, puisque les traitemenfs, 
dans leur majorité, ont été effectués en pleine 
période favorable. II s’agit de réactions indivi- 
duelles défavorables 0 l’égard de I’anthelmin- 
thique plutôt que d’une intoxication collective. 

Les signes de l’empoisonnement par le Dichlo- 
rure d’Etain Diphenyle se traduisent par de la 

faiblesse et de l’anorexie. Dans un premier tem’ps, 
l’animal devient apathique, se paralyse peu à 
peu, les pattes en extension et le cou tordu. Puis, 
il s’accroupit sur le côté et ne bouge plus. La 
diarrhée n’est pas un phenomène constant. 

La mort survient en 24-96 heures, selon la 
quantité de Dichlorure d’Etain Diphenyle reçue. 

A l’autopsie, ce qui frappe, c’est une forte 
congestion intestinale allant dans certains cas 
jusqu’à I’hémorrogie. Dans ce cas, l’intestin esl 
recouvert d’un véritable piqueté. NI le foie, ni 

le rein ne présentent de lésions décelables, même 
vers 1.000 mg/kg. 

D’une façon générale. le Dichlorure d’Etain 
Diphenyle, dans les conditions africaines, est un 
Taenicide moinstoxiquequele Dilaurate Dibutyle 
d’Etain. mois beaucoup plusque l’oxyde d’Etain 
Diphenyle ou que le Maléote d’Etain, Dibutyie, 
à condition que, pour ce dernier médicament, 
la dose soit stiïctement respectée (75 mg/kg). 

Les poulets traités à la dose de 250.300 mg/kg 
ont été consommés por l’homme et par divers 
carnivores domestiques sons aucun inconvénieni. 

CONCLUSIONS 

A.-Le Dichlorure d’ftain Dlphenyle fait 
preuve d’une action anthelminthique certaine à 
l’égard des cinq principaux Cestodes présents 
dans -I’intesiin des poulets tchadiens. 

A la dose’de 250-300 mg/kg, le médicament 
assure l’élimination totale des formes adultes et 
immatures de Roillietino tetragono, Ralllietina 
echinobothrido, Raillietina cesticillus et semble-t-il, 
d’Hymeno/epis cor~oco. Choanotoenio infundlbuium 
n’est que très partiellement détruit, ce qui place 
ce dérivé organique de l’étain ou même rang 
que l’oxyde d’Etain Diphenyle. 

B. - L’anthelminthique est inefficace sui- Stron- 
gyloides sp., Subuluro brumefi et Acuorio spiroiis. 

A,la dose indiquée, le pourcentage d’efficacité 
sur Ascorldio styphlocerca ne dépasse pos 25 p. 100. 

C.-Le Dichlorure d’Etain Diphenyle o été 
administré en capsules, après mise à la diète 
préalable de 20 heures. 

D. - Du point de vue toxicité, il présente les 
mêmes Inconvénients que le Dilaurate d’Etain 
Dibutyle ou l’oxyde d’Etain Diphenyle, à savoir 
I’ex~stence. ‘à la dose recommandée. d’accidents 
mortels qui sont plutôt de type individuel. A 
250.300 mg!kg. le pourcentage de /nort&té 
atteint 5.8 p, 100. cequi rend le Dichlorure d’Etain 
Diphenyle difficilement utilisabledans les condi- 
tions africaines ou tout ou moins devant être 
manipulé avec la plus extrême prudence, en 
réduisant notamment la dose de moitié lorsque 
les poulets paraissent en mauvais état ou forte- 
ment parasités. 

Laboratoire de Forcho (Faf-Lomy Tchad) 
et Laborotooire de Pharmacie chimique, 

Faculté de Pharmacie de Montpellier. 
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S”MM.ARY 

A s+“dy on onfhelminthic oc+i”ity’ond toxicity 0, rame tin orgonic compo”nd 
v. Dlphenyl tin dichlaride. 

Diphenyl trn dichlaride is endowed wth an imporfantderiruct~cn power in 

aduit and rmmoiure iarms of Roillietina letrogona, Raiilietino echinoboihrida, 
Rolllietino cesticills and probably Hymenale~is comco. The effeci is les evi- 
deni (61 per 100) in Choonoloenio iofuod,bulum as aIso r Arcoridia slyphlocerco 
(25 per 100). Thlr produit IS entirely inactive in Subuloro brumpfr, Acuoria soi- 
roh ond Sfrangyioides sp. 

The recommended dose 15 about 250-300 mg,Kg , ofler a 20 hours diet. The 
medicine is adminiskred in iheiorm ofgelotin coprules. 

UnTortunoiely. when the theoric variation belween the therapeutic dore and 
fhe lelhal ioxic dose is 2,8-3. even then about 250-300 mg/Kg,, individuol leitiol 

occidenir occuï, strlking, 5,8 per 100 oftreaied animal, opparently in good con- 
dition. 
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Etude de l’activité anthelminthique 
et de la toxicité 

de quelques composés organiques de l’étain 
v. - Dichlbrbre d’étain di-q-Octyle 

$mr M. GRABER et G. GRAS 

Dans le cadre des recherches entreprises sur font preuve d’une activité agthelminthique éle- 
l’activité anthelminth~que et sur la toxicité des vée (2), (3), (4), (6), (7), (E),‘(9). ils sont beau- 
composés organiques de l’étain, le Dichlorure coup trop toxiques pour être utilisés chez les 
d’ftain di-n-octyle est le cinquième et dernier mammifères. Par contre, chez les oiseaux et en 
compose examiné. portalier chez le poulet. les dérivés dibutyl- 

La toxicité des composés organiques de l’étain étain sont beaucoup moins toxiques. et pour cer- 
s’abaisse avec I’accrassement de la longueur tains il existe un coeffcuent chimiothéropique 
des chaînes carbonées fixées 0 l’étain (BARNES très sotlsfaisont (KERR 1962, GRABER et GRAS 
et STONER 1958) (KLIMMER et NEBELL 1960). 1962, GRAS, GRABER et VIDAL 1962). Toutefols. 
Dons la série de structure R,SnX, qui es+ la plus dans les travaux que nous poursuivons depuis 
Intéressante en ce qui concerne I’activlté anthel- plusieurs années (3). il s’est avéré que cher le 
minthique, cette diminution de la toxicité devient poulet il exisfait une sensibilifé individuelle 
Importante lorsque R est supérieur à 6 atomes importante vis-à-vis des organostanniques, sen- 
de carbone : Par exemple, alors que la DC’50 slbililé qu devenait très élev% lorsque les an,- 
eer os cher le rat est de 100 mg/kg pour le Dichlo- maux étaient en mauvais état d? santé, ce qui est 

rure d’Etain dibutyle et de 175 mg//kg pour le souvent le cas cher le poulet africain. 
Dilaurate d’Etain Dibutyle. les DL 50 du Dlchlo- Nous avons pens& que les composés diocyl-étain 
rure et du Dilaurate d’Etain di-n-octyle sontsupé- de faible toxicité permettralent peut-être, en 
rieures à 6.000 mg/kq (1) (10). améliorant le coefficient chimiothérapique, d’éli- 

II semblait donc Intéressant de déterminer min’er les accidents observés avec les autres 
l’activité anthelminihique de tels composés organostanmques. L’activité anthelminthique du 
chez le poulet : car, si les dérivés dibutyl-étan Dichlorure d’Etain Dioctyle cher le rat (7), (2), (5), 
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de même ordre de grondeur que celle de la 1) Associations à deux éléments : 15, soit 
quinacrine et de lafougère mâle, était un facteur 
encourageant à cet égard. 

68 b. 100. 

Rolllelina 
Railiietma 

1. - DICHLORURE D’ETAIN Dl-N-OCTYLE ’ 

letrogono + Hymenolepis corioco : 1. 
fetragono + Railiietina echinobo- 

fhrido : 4. 

Ce composé a la formule suivante : 

CBH~\~~/CI 

C,H,,/ \Cl 

Le poids moikculaire est de 416,04 : il titre 28,53 
p.100 en étain. Le Dichlorure d’Etain di-n-octyle 
se présente sous l’aspect d’une substance blanche 
grossièrement cristallisée et à forte odeur wo- 
matique. II est insoluble dans l’eau et soluble dans 
les solvants organiques. 

L’étain a été dosé par la méthode de KOCHE- 
SHKOV (1928). Nous wons trouvé une teneur en 
étain de 28,06 p. 100, pour une teneur théorique 
de 28.53. 

II. -MATÉRIEL ET MÉTHODE 

A. - Matériel 

Comme dons le cas précédent, les 6E poulets 
mis en expérience venaient des régions Ouest 
du Tchad. 53 d’entre eux, soit 78 p. 100, se trou- 
vaient être naturellement infestés par des Ces- 
todes et des Nématodes appartenant aux espèces 
ci-après : 

C&odes : 

Choonoioenio infundibulum : 1, 
Roill~etrno fetrogono : 38. 
Rorilielrno echmoboihrrdo : 13. 
Roiiiieiino cesf~cillus : 6. 
Hymenolepis carioco : 7. 

Némotodes : 

Ascoridia sfyphlocerco : 2. 
Subuluro brumpti : 15. 

Dons 41 p, 1’30 des ~0% on avait affaire à des 
associations de parasites de divers types : 

y) Le Dichlorure d’Etain di-n-ociyle a &+é prépare à 
l’Institut de chimie organique T. N. 0. d!Utrecht par le 
Docteur LUIJTEN et par le Professeur Van der KERK 0 
qui nous adressons nos vifs remerciements. 

Roill&ino + Roillieiino cestiollus : 1. 

Roillietina tefrogona + Subulurq brumpti : 6. 
Roillietino tetrogono + Subuluro brumpti : 6. 
Roilliefino cesticiilus + Acuorio spirolis : 1, 

Hymenolepis corioco + Subuiura brumpli : 1. 
Hymenolepis c.xmco + Ascoridio sfyphlocerco : 1. 

2) Associations à iras éléments : 5, soit 25 p. 
103. 

Roillietmo tefrogono + Hymenolepis corioca + 
Subuluro brumpti : 1, 

Railliefino tefrogono + Hymenolepis corioco + 
Raiiliefina echmobothrida : 1. 

Roiilietino tefrogono + Roilliefmo echinobothrido 
+ Subuluro bru’mpil : 1, 

Roillietmo leirogono + Roillietino cesflcilius + 
Subulura brumpti : 1. 

Roiliiefmo cesficillus + Hymenolepis corioca + 
Ascoridio sfyphloceko : 1, 

3) Associations à quatre éléments : 2, soit 
7 p. 100. 

R. ietrogono + R. echinobofhrida + Choono- 
taenia mfundibulum + Ascoridio sfyph. : 1. 

R. tekogono + R. ‘echmobofhrido + R. cesticil- 
lus + Subuluro brumpti : 1. 

B.-Epoque 

Les essais ont eu lieu en octobre-novembre 
1959, mars-avril et juin-juillet 1960, de manière 
i pouvoir étudier le comportement des animaux 
j l’égard de l’anthelminthique en fonction des 
jiverses saisons qui sont ,plus ou moins favo- 
-ables à l’élevage des volailles. 

C. -Technique 

Elle est exactement semblable à celle qui a été 
Jtilisée lors des dernières expériences effec- 
uées avec les autres composés organiques de 
‘étain (3, 1, Il et Ill), 
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III. - RESULTATS 

A. - Action sur les Cestodes 

10 Formes adultes 

Voir les tableaux 1, II( III, IV. 

20 Formes immofures 

Voir tableau V. 

30 Discussion 

Le Dichlorure d’Etain dl-n-octyle est irré- 
gulièrement actif sur les différents Cestodes ren- 
contrés : (tab. VI). 

Première remarque : dans tous les cas, les 
doses répétées deux ou trois fois à 24 heures 
d’intervolle semblent faire disparaltre complète- 
ment les formes immatures de tous les parasites 
envisagés. Par contre, les mêmes formes de Rail- 
lietino tetrogona et de Rolllietino echinobothrido 
persistent aux doses uniques (1.000 mg,ikg) 
même fortes. 

Deuxième remarque : sur les formes adultes, 
l’action du Dichlorure-d’Etain di-n-octyle se 
traduit par l’élimination de tous les Roiliietino 
tetrogona à partir de 450 mg/kg en une seule 
prise. Sur Roillietina echinoboihrida, les résultats 
sont irréguliers. Comme pour Raiiiietino cesti- 
cillus. il faut des doses Importantes de l’ordre de 
1.000 mg/kg. Sur Choanotoenio infundibulum et 
sur Hymenolepis carioca, le produit paraît inactif, 
même à très forte dose (1.200 mg/kg). 

Le Dichlorure d’Etain di-n-octyle. bien qu’il 
puisse être utilisé dans le traltement du Téniasis 
aviaire. se présente, tout compte fait, comme un 
anthelminthique d’un intérêt relativement faible, 
puisqu’il n’est que très partiellement polyvalent, 
ce qui est gênant dans les pays où les ossocia- 
tions entre Cestodes et entre Cestodes et Néma- 
todes sont fréquentes. Les doses, pour être effi- 
axes, à la fois sur les formes adultes et sur les 
formes immatures de Rorllietina ietragono. 
Raillietina echinobothrida et Roillietina cesticrllus, 
doivent être élevées (1.000 mg/kg) et répétees ou 
moins deux fois, ce qui augmente les frais de 
traitement, d’autant plus que le ténifuge est 
déjà cher au départ. 

B. -Action sur les Nématodes 

Le Dichlorure d’Etain di-n-octyle est obsolu- 
ment inactif quelle que soit la dose, sur Sobuluro 
brumpti. 

IV. - MODE D’ACTION 

L’onthelminthique agit plus ou moins rapide- 
ment sur les Cestodes qui sont rejetées en menus 
fragments. L’évacuation des parasites est sus- 
ceptible de durer 72 heures. En géneral, le qua- 
trième jour, tout est terminé. 

Le, processus de désintégration semble voisin 
de celui décrit plus haut. 

V. -MODE D’ADMINISTRATION 

Il est classique. Les animaux ont été soumis à 
une diète de 20’heures avant et de 2 heures après 
le traitement. Le produit a été administrci dans 
des capsules de gélatine. 

VI. - TOXICITÉ 

La toxicité du Dich(orure d’Etain di-n-octyle est 
faible. Dès 1958, GRAS (4) a indiqué que per os 
la souris supportait des doses de 2.000 mg/kg 
sons qu’aucune mortalité ne se produise pen- 
dant les 5 jours suivant l’administration du pro- 
duit. BARNES et STONER (1958) ont également 
indiqué que ce composé n’était pas toxique par 
voie orale pour le rat, la souris, le cobaye et le 
lapin. II est toutefols important de remarquer 
qu’administrés par voie parentérale, les déri- 
vés diotyl-étain restenttrès toxiques (l), (la), (12). 
Leci indique que la diminution de la toxicité 
orale de ce type de composés est due au fait 
qu’ils ne sont pas absorbés par l’intestin. 

Cher le poulet, nous n’avons pas pu fcire une 
étude poussée de la toxicitédu Dichlorure d’Etain 
di-n-octyle, en rajson de la trop faible quantité 
de produit mise à notre disposition. Cependant, 
quelques animauxont re~udes dosesde 1.500 mg/ 
kg, qu’ils ont parfaitement supportées. De même, 
la dose de 1.000 mg/kg répétée deux fois ou 
trois fois à 24 heures d’intervalle est très bien 
tolérée : on ne note aucun accidenf: A I’autop- 
sic. les organes sont normaux. sans IFsions dégé- 
nératives du foie, comme c’est le icas avec le 
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Dilaurate d’Etain Dibutyle ou I’arséniote de 
plomb. 

VII. - CONCLUSION 

Le Dichlorure d’Etain di-n-octyle, malgré sa 
faible toxicité, ne peut être recommandé vala- 
blement dans la luiie contre les affections ver- 
mineuses des volailles. II n’est actif ni sur les 
Nématodes, ni sur les Cestodes tels que Choano- 
taenia infundibulum et Hymenolepis corioca. 

Sur Roilliefino telrogono. Roillietina echinobo- 

thrida et Roilliefina cesticlllus. adultes et i mmatures, 
il faut de fortes doses (1.000 mg/kg) répétées 
au moins deux fois à 24 heures d’intervalle, ce 
qui rend cet anthelminthique assez peu utilisable. 
Aussi doit-il être considéré tout CI~ plus comme 
un « ténifuge de secours ». 

Instifut d’Elevoge et de Médecine, vétérinaire 
des pays tropicaux. 

Laboratoire de Farcha. For&Lomy. Tchad. 
Faculfé de Pharmacie de Montpellier. 

Loborofoire de Pharmacie chjmique 
Pr. P. CASTEL. 
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Di.n-octyl tin dichloride ~he fifih and lortt~n orgomc compovnd experimenied 
by the authors. In spite of iis low iixacify, ii is no+ recommended in preveniion 

agoinst paultry verminous diseuses. This compaund is inactive in nematodes 
and cesiodes os Choaeoia infuundibuium ond Hymenoiepir corioco. If is necessory 

+o use doser dl.000 mg/kg during two consecuiive days to show i+s activify in 
adult and immature forms of RaiiiMino fefragona. Roillietux echinobolhrido ond 
Raillietina rerficiiius. Therebv it is lo use on « on aid taenifuge ». 

Ertudio de la adividod antihelminfica y de la faxicidod de aIgunos compuertos 
orgdnicor del ertofia. Y. El Dicloruro de erfofio di-n-octilo. 
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Quelques résultats d’enquêtes récentes 
sur la globidiose du dromadaire au Tchad* 

Note préliminaire 

par J. GRUVEL ef M. GRABER 

Des examens coprologiquer réalisés ou cours d’enquéies helmintholagiques 
protlquéer sur quelques effectifs camelinr ont permis de meitre en 6vidence ce 
parailime au Tchad. Celwci es+ osrezfaible puisque sur 2W examens, I=lseu- 
lement révélaient 10 présence du Globidwm. 

L’importance de ce parositirme n’opparait pas primardtale mois celui-ci joue 
néanmoins son rôle en participant ou poly-porasitirme si iréquent chez le dro- 
modoire. 

Le taie es1 accompagné d’un tableau. de 2 carter et d’une blbliogrophie 
comprenant 6 référencer. 

La pathologie du dromadaire est dominée au tuées au Tchad ces dernières années permirent 
Tchad par le5 maladies parasitaires : trypano- de mettre en évidence ce type de Coccidie et 
somiases, gales, helminthiases. A ce5 dernières montrent l’intérêt que peut présenter ce para- 
s’associe bien souvent la Coccidlose à Glabidium sitisme. 
comelr HENRY et MASSON 1932. L’élevage du dromadaire, fort de 500.000 têtes 

La Coccidiose comelhne due à Globldwm comeli environ, se situe dans tout le territoire du 
est une affection parasitaire connue depuis rela- Tchad situé au nord du 13e parallèleoù les préci- 
tivement peu de temps. En 1920, DOBERTY pltations annuelles sont constamment inférieures 
décrivait au Kenya une maladie des dromadaires 0500 mm. En raison des déplacements d’animaux 
dont la cause peut être imputée 0 ce paroslte. de transport, quelques dromadaires peuvent 
:Mois c’est seulement en 1932 que HENRY et cependant être encore rencontrés plus au sud, 
MASSON devaient découvrir et décrire cette mais sans dépasser une limite déterminée par 
coccidie spécifique du dromadaire cher un ani- une ligne jolgnont Mossakory 0 Gaz-Beida (voir 
mal du Jardin des Plantes 0 Paris. L’autopsie carte). 
révéla des lésions uniquement au niveau de Des examens coprologlques ont été effectués 
l’intestin grêle sous la forme d’un piqueté blan- systématiquement sur 192 chameaux provenant 
châtre dans lequel le parasite fut découvert. du Kamen ou du Ouaddaï, appartenant à des 

Quelques enquêtes helmmthologiques effec- troupeaux de grande nomadisation ou d’éle- 
vages plus localisés ; 8 d’entre eux ont été trou- 

$) Cammunlcotion présentée à la Ze Conf&rence Inier- vés fortement parasités par Globidrum comeli. 
nationale de prolozologle (Londres.29 juiliet5 août 1965). Très récemment (juillet 1965) 12 dromadaires 
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venant d’Ati (Préfecture du Batha), ont été exa- 
minés au Laboratoire de Farcha et 6 trouvés 
porteurs de Globidium. 

Ainsi, sui- 204 dromadaires originaires des 
3 provinces constituant lesud de lazone d’élevage, 
14 étaient infestés. Dons le premier lot. les taux 
d’infestation vorlaient de 84 à 525 oocystes au 
gmmme ; dans le second, quelques examens 
donnèrent plus de 1.000 oocystes au gramme et 
même 1.260 pour l’animal le plus parasité, très 
maigre et dont l’autopsie révéla de très abon- 
dantes I&!ons sur toute la longueur de l’intestin 
grêle. 

Les enquêtes sont encore trop fragmentaires 
pour que l’on puisse attribuer à ce parasitisme 
une importance fondamentale : mais il apparaît 
indéniable qu’à lui seul il pourrait provoquer 
des troubles altérant la santé de l’animal et le 
rendant vulnérable à d’autres maladies. Les taux 
relevés au court des examens semblent supportés 
par les animaux. Cependant, le dromadaire le 
plus parasité, avec des taux variant de 500 à 
1.260 oocystes au gramme selorl les examens. 
était extrêmement maigre. Une action nuisible du 
Globrdium pourrait donc être possible à partlr 
d’un certain seuil. 

Ce parasitisme rarement signalé est le plus 
souvent associé à de nombreux helminthes intes- 
tinaux dont les plus fréquemment rencontrés 
sont Hoemoncus longistiees RAILLET et HENRY 
1909. Oesophogosfomum columbionum CURTICE 
lE90 et Stiiesio globipunctofo RIVOLTA 1874. Il 

semble d’ailleurs qu’existe une certaine compé- 
tition entre la Coccidiose et I’Helminthiase. N&us 
avons en effet remarqué que les dromadaires les 
plus fortement parasités par G. comeli montraient 
des taux d’infestation ,par les Helminthes relail- 
vement bas. 

Le développement de G. comeli contribue de 
toute manière au polyparasitisme préjudiciable 
à l’équilibre sanitaire d’un troupeau et pouvant 
causer dans ,certains cas une mortalité impor- 
tante variant de 5 à 10 p. IOQselon les régions et 
les années. 

L’intérêt de ces observations réside dans le fait 
que ce parasitisme n’a pratiquement jamais été 
signalé en Afrique Centrale et que son rôle 
pathogène est mal connu. 

Une étude plus complète de la fréquence, de la 
répartitlon de ce parasite doit succéder à ces 
enquêtes préliminaires et préciser la juste part 
qu’il conwent de lui attribuer dans la pathologie 
du dromadaire. 

CONCLUSION ~ 

Les enquêtes helminthologiques récentes pra- 
tlquées sur des effectifs camelins du nord-Tchad 
ont mis en évidence la présence de Glabtdium 
comeli HENRY et MASSON 1932, parasite spé- 
cifique du dromadaire. 

Institut d’Elevage et de Médecine vétérrnolre 
des Pays tropicaux. 

Loborofoire de Forcho-Fort-Lamy (ichod) 

Comel coccidiorls or glabidiosis caused by Giobtdwm comeli HENRYand MAS- 

SON 1932 is a porasitic diseose known ralher recently. 

Exominatian of feces carried oui during helminfhologic surveys in comels 

allowed to rhow this pararitism in Chod. Sine only 14 exominaiions out of204 

revealed the presence of Giobidium, thir poras,hrm does no+ seem very ~mpor- 

tan<. but yei it plays itr part participating in polyparasltirm 50 frequent in the dro- 

medary. 

One table. 1wo maps and a bibliography wilh six references occompany Ibis 

poper. 
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RESUMEN 

La coccidiasir de 10s cwnllos o globidiosis par Globidium comeli HENRY y 

MASSON 1932 es uno enfermedod parasitario canocida desde hoce relativo- 
mente paco tiempo. 

Exomenes coprol6gicas reolizodas duranie encuesias helmin+olQcos efec- 
tuodas en comellos permitieron demosiror este pararitismo en el Chad. Este 
es demasiada poco importante ya que mire 204 examenessolo 14reveloban la 

presencia del Globidium. 
La importoncia de este pororitismo no parece primordial per? rin embargo 

esie desempek su pape,. tenienda parte ai poliparositismo tan frecuente en el 
dramedario. 

Un cuodro. ‘2 mapas y una bjbliografia con 6 referencias ocampoban este 
documento. 
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Rw. Eh. Méd. Vet. Pays trop.. 18, 4 (429-433). 

Haematoxenus veliferus, Hématozoaire 
des bovins à Madagascar* 

Note complémentaire 

,wr G. UILENBERG 

RÉSUMÉ 

L’auleur présente une mise au point des résultait des recherches sur le nou- 
VBIIU parasite Haemoloxenus veiiferus UILENBERG, 1964. Il propose de le placer 

provisoiremenl dans la famille des Therleridoe, la dtfference principale avec les 
autres genres étant l’existence d’un voile nef, rectangulaire, atiach& à 10 plupart 
des formes d’H.. veiiferur. II n’y o pas de pknunitipn croisée avec Thedeno 

Le parasite sanguin Hoemofoxenus veliferus 

a été découvert sur des bovins à Madagascar, en 
1964 (1) : les résultats des recherches qui ont 
suivi ont été communiqués en 1965 (2),‘(3). 

Nous ferons ici une mise au point de nos con- 
naissances de ce parasite et discuterons briè- 
vement de sa classification powble. 

MORPHOLOGIE 

Les formes typiques sont composées d’un 
organisme d’aspect variable, wr lequel un voile 
délicat prend son départ. L’organisme peut se 
,présenter. après coloration de Giemsa, entiè- 
rement foncé comme la chromatlne des proto- 
zoaires. mais présente le plus souvent une partie 
claire et ressemble alors à une Theilerro, ou 
même, mais rarement, à une petite Bobesio, 

tout en portant un voile. Le parasite 0 souveni 
l’aspect d’un bâtonnet, droit ou en virgule. par- 
fois avec des excrassances : d’autres formes 
~Sont ovales, parfois rondes. 

p) Communication présentée à la 2e Conférence inter. 
nationoIe de Protozoologie (Londres. 29 juillet5 ao01 
‘I 965). 

En même temps que les formes cara&ristiques. 
vélifères, l’on voit des petits organismes sans 
voile, ressemblant le plus souvent tout à fait 
à de petites Jheilerioe ; mais l’on n’observe pas 
de formes aussi grandes que dans les infections 
0 Jheileria mutons, seule espèce de ce genre 
parasitant les bovins à Madagascar. 

La longueur des parasites varie entre approxi- 
mativement 0,5 et 2.5 microns, la plupart sont 
compris entre 1 et 2 rwrons. La longueur du 
voile est d’environ 1 à 3,s microns. 

Le voile prend son départ en général latérale- 
ment sur le paraslte ; ses bords sont pratique- 
ment toujours rectilignes. Sa couleur (après 
coloration de Glemsa) varie entre celle des 
érythrocytes (en légèrement plus foncée) et 
un violet clair. Le voile se dessine dans le sang 
frais entre lame et lamelle, au contraste de 
phase, comme un rectangle opaque, se détachant 
très nettement sur I’érythrocyte. 

L’organisme est normalement associé aux 
hématies ; de rares formes libres se trouvent 
dans la queue du frottis de sang, sons doute 
enlevées des globules par une action mécanique. 
La posltlon du parasite et de son voile peut être 

plus ou moins centrale dans I’érythrocyte : une 
position marginale est également très fréquente. 
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Le parasite et le voile ne sont po5 toujours dons 
le même plan microscopique que I’hématie 
infestée, dans d’autres cas l’organisme s’y trouve, 
mais non toujours le voile et vice versa. Les for- 
mes sans voile semblent le plus souvent situées 
dans le plan de I’érythrocyte. 

Une zone de I’érythrocyte. le long des bords du 
voile, est souvent incolore, comme lys& 

Des infeslations multiples, par des organismes 
indépendants, sont rares : il n’y a, le plus sou- 
vent, qu’un seul parasite par hématie. 

L’on voit par contre de5 formes de division 
dans les érythrocytes : l’on peut observer deux 
parasites réunis par un seul voile, mais égale- 
ment quatre éléments anaplasmoldes, comme 
lors de la multiplication des Theileriae, avec la 
différence que ces quaire éléments sont associés 
à un voile. 

Un cycle extra-érythrocytare n’a pas été 
trouvé jusqu’ici, mais les examens n’ont pas été 
encore QWL nombreux. 

Le parasite ne se colore pas, ou très mal, ou 
bleu de méthylène ordinaire : il prend par con- 
tre le Gram. y  compris le voile. 

OBSERVATIONS SUR LES ANIMAUX 

Le parasite peut être trouvé sur des bovins non 
splénectomisés, mas le toux de parasitémie est 
alors très faible. Ce taux monte graduellement 

l 

après la splénectomie, pour atteindre un maxi- I 
mum après une durée qui peut varier de 
3semainesàplu5de2mois. Ce max~mumsemain- 
tient de 10 jours à un mois, et le taux diminue 
ensuite plus ou moins rapidement, mais les para- 
sites ne disparaissent pas entièrement et persis- 
tent pendant plusieurs mois à un taux très faible, 
avec quelquefois des fluctuations. 

L’inoculation de sang infecté détermine sur 
des bovins splénectomlsés un accès qui se com- 
porte comme une rechute après splénectomie 
d’un porteur chronique ; la transmission réussit l I 
également sur les animaux non splénectomisés, 
mais le taux reste alors faible, Les premiers 
parasites. après splénectomie ou transmission 
de sang, peuvent être remarqués après quelques l ( 
jours, dans d’autres cas l’incubation parasitaire 
est de plusieurs semaines. 

Le toux de parasitémie le plus élevé que nous 
ayons observé était d’environ 4 p, 100 d’éry- 

throcytes ; un taux plus faible est plus courant. 
et parfois la splénectomie n’a que peu d’influente 
sui- le taux. 

Nous n’avons pas réussi à transmettre H. veii- 
@rus à un mouton et à un caprin splénectomisés. 

Le parosk est très répandu à Madagascar. 
Nous l’avons trouvé en divers endroits sur les 
Hauts-Plateaux, sur’la côte ouest et dans I’extré- 
mité nord du pays. 11 bovins non détiqués sur 11, 
de la région de Majunga (Côte ouest), le mon- 
traient après splénectomie : II en était de même 
sur 2 vaches non détiquées sur 2 aux environs 
de Tananarive. Les bovins régulièrement déti- 
qués semblent par contre être porteurs beaucoup 
moins souvent. 

Le mode de transmission naturelle est inconnu; 
toutefois. une analyse des chiffres obtenus après 
la splénectomie de bovins régulièrement détlqués 
et de bovins non détiqués, Indique que la tique 
Boophilus microplus pourrait être le vecteur (2). 
Mais nous n’avons pu jusqu’ici obtenir sa trans- 
mission expérimentale par cette tique. 

Aucun des huit médicaments expérimentés, 
arsenicaux. piroplasmicides, antibiotiques, n’a 
Influencé le taux sanguin d’H. velrferus. 

Le parasite ne semble pas être pathogène, 
ni pour les bovins splénectomisés, ni pour les 
bovins intacts. En jugeant de la morphologie, il 
semble pourtant bien qu’un certain nombre 
d’érythrocytes infestés soient détruits, mais le 
taux de parasitémie ne suffit apparemment pas 
3 ctluser des symptômes cliniques d’anémie. 

DISCUSSION 

La classlficotion de cet organisme est incer- 
taine. II nous semble qu’il s’agit d’un protozoaire 
NUI se rapproche le plus des Jheilerioe. Nous 
3a5on5 cette opinion sur les faits suivants : 

l” Les petites formes sans voile ne peuvent 
3~15 être distlnguées de5 petites Jhelleriae. 

20 Une grande proportIon des formes véli- 
‘ères ressemblent, mis à part la présence du 
doile, à des Jheilerme. 

30 La multiplication dans les hématies peut 
aboutir à la formation de quatre éléments ano- 
&smoÏdes, comme dans le cas des Theileriae ; 
a différence tient dans la présence du voile. 

40 Le taux de parasltémle se comporte essen- 
iellement comme dans lecas d’une Theileria non 
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mthoaène. DOT exemole Tb. mutons : taux bas 1 ire Babesio bigemmo, 8. argentino et Anaplasmo 
.  ”  ~, 

sur les bovins intacts. augmentation après splé- 
nectomie. puis. de nouveau. taux bas après la 
rechute. II faut dire que plusieurs autres groupes 
de parasites sanguins se comportent de la même 

façon. 
50 L’organisme semble msensible aux médi- 

caments essayés, tout comme les Jheilerioe. 
60 Nous avons pu observer, sur un mouton 

splénectomisé. une infestation h Jheilerio, que nous 
avons identifiée comme Jh. sergenti (Wenyon), 
puisque le parasite se montrait apathogène. 
Associée à certaines des Theilerioe, l’on obser- 
vait une partie plus foncée de I’hémotie, ressem- 
blant à un voile peu régulier. II est tentant de 
considérer de telles Jheilerioe comme intermé- 
diaires entre les genres Jheilerm et Haemotoxe- 
nus. 

Nous proposons de placer provisoirement le 
parasite H. veliferus dans la famille des Theileri- 
doe, la différence principale avec les genres 
Therierw et Cyfouxzoon étant l’existence d’un 
voile net. rectangulaire, attaché à la plupart des 
parasites. Cette clossiticatlon reste évidemment 
hypothétique en l’absence de toute connaissance 
sur un cycle extra-érythrocytaire. 

Ajoutons qu’il n’existe pas de prémunition 
croisée entre H. veliferus et Jh. mutons : un por- 
teur chronique d’tl. velrferus fait après inocula- 
tion de sang contenant Jh. mutons un accès pora- 
sitaire typique de la dernière espèce, et vice 
versa. H. veliferus ne prémunit pas non plus con- 

centrale. 
Comment expliquer que nous n’ayons pas 

remarqué ce parasite auparavant, de même qu’il 
n’ait pas été trouvé ailleurs qu’à Madagascar ? 

Comme nous l’avons vu. le taux de parasitémie 
est très faible sur les bovins non splénectomisés. 
II est par ailleurs rare de rencontrer à Modagas- 
car des bovins qui ne montrent pas de Jheileria 
mutons après leur splénectomle ; ces parasites 
qui deviennent souvent très nombreux après 
l’opération, masquent l’infection 0 H. vellferus. 
dont le taux devient rarement aussi élevé ; 
nous avons eu la chance de rencontrer quelques 
veaux indemnes de Jheilerla, sur lesquels le taux 
d’Hoemofoxenus devenalt important. Une fois 
l’attention éveillée, l’on distingue facilement les 
formes typiques d’Hoematoxenus dans une infec- 
tion, mixte avec Jhedeno. Les mêmes circons- 
tances peuvent exister dans d’autres pays : il 
est improbable que cette espèce n’existe qu’à 
Madagascar : les bovins et leurs parasiies ont 
été importés dans ce pays et de grands nombres 
de bovins ont été exportés de Madagascar vers 
d’outres pays et vice versa. 

Ajoutons que nous tenons des frottis de sang 
contenant H. veiiferus à la disposition des cher- 
cheurs intéressés. 

Institut d’&vage et de Médecine vétérinorre 
des Pays troprcoux 

loboratoolre Central de I’Elevoge, Service 
d’Entomologie et Protozoologle. Tananarive. 
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(*) Microphotographie 1 : Quoire formes d’tlaemaioxenus 
vdiferus dans le sang d’un bovin splénectam~sé. 

Microphotographie 2 : Hoemoiaxeous vdi;erus, 
forme en V. 

Micropho!ographie 3 : Haemoloxenus velifer~r, forme en division. 

C) Nous remercions le Professeur S. G. WILSON de ia Faculté Vét&rinalre #UTRECHT des microphotographies, 
faites dam son laboratoire. 
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La Trypanosomiase à Trypanosoma evansi 
chez le dromadaire au Tchad 

et ses principaux vecteurs * 
fxxJ. GRUVEL et J. BALIS 

RÉSUMS 

De toutes les moladier du Dromadaire, 10 Trypanosomiase 0 iryponosomo 
evansi est certainemenl au Tchad celle à laquelle le cheptel &An, for1 d’envw 
mn 500.000+é+es, paie le plus lourd trIbut. 

Cette affection’a élé mise pour la première fois neltement en hvidence au 

Tchad (Ouaddaf. Borkou. Ennedi. Tibertl) par RECEVEUR, en 1937. 
Appelée guifor ou~dioufoor par Ier indigènes. celle maladie se renyonire, bien 

qu’à des taux ires différents, dam toute la zone d’élevage du Chameau, rituée 
ou Nord du 14e porollèle oIi les précipitotians n’excèdent jomois 500 mm. Les 
principales régions affectées mn+ celles du Kanem, du Batha e+ surtout du Ouod- 

dai. 
Les chameaux de transport, appelés 0 effectuer de grands d&placements, 

no+amment vers le sud, seraient les plus atteinis (10 0 30 p. ‘IOO), les rédentolres 
beaucoup moins (0.12 p. 100 dans I’Eguei au Nord Kanem). 

La maladie se moniferie choque an& par pausrées saisonnières 0 porllr 
de pelits foyers d’endémicité. Ces pours&r se situent à la saison des pluies et 

surbut à 10 fin de celles-ci où les insectes piqueurs pullulent. 
La liste des Tabanidae, les pIus importants dans 10 fransmission, est donnée. 

Les Trypanosomiases constituent l’un des pro- 

blèmes majeurs de l’élevage tchadien. Répor- 

tles sui- tout le territoire, elles affectent toutes les 

espèces domestiques et causent chaque année 

des pertes qui, bien que difficilement chiffrables, 
peuvent néanmoins être considérées comme lar- 

gement supérieures 0 100.000 têtes de bétail. 
Le Dromadaire n’échappe pas à ces affections 

et la Trypanosomiase à Tryponosomo evonr~ est 
ou Tchad celle à laquelle il paie le plus lourd 
tribut : les Gales. les Helminthiases et les autres 
maladies infectieuses venant après. 

C’e$ en 1937 que RECEVEUR mit en évidence, 

pour la première fois ou Tchad, la présence de 
Trypanosome evons~. Procédant à des examens 
systématiques sur les effectifs des régions du 
Borkou-Ennedi-Tlbesti et Ouoddaï, cet auteur 
trowo que 10 p. 100 du cheptel était atteint 
avec une mortalIté atteignant 3 p. 100 Certains 
troupeaux étaient même parasités à 30 p. 100. 

Appelée « guifar » ou « dioufar », la maladie 

o été por la suite diagnostiquée dans toute Io 
zone d’élevage du Dromadaire, approximati- 
vement limitée ou Sud par le 13e parallèle et 
où les chutes de pluies annuelles sont constam- 
ment inférieures à 500 mm. Quelques animaux 
peuvent cependant être rencontrés ,ou Sud de 

* Communication pr&enf& à 10 2ecaSrence interna- & Ihmite.mols jamais à I’lnté&ur des zones à 
tionale de protozoologie (Londres, 29 luillet-5 Août 1965). Glossines. Les Chameaux. dont l’effectif total est 

Retour au menu



évalué au minimum 0 400.000 têtes, son+ e 
déplacement constant et se contaminent dans le 
zones à labonidae. Les vicimes de la Trypanosc 
misse sont nombreuses dans les pr+fectures dl 
Kanem, du Batha, du Ouoddai ainsi que dans 1, 
région de I’tnnedi (Préfecture du B. E. T.). 

10 La Trypanosomiase cameline au Konem 

La région du Kanem. située au Nord-Est dl 
lac Tchad, possède un effectif camelin estim, 
à 100.000 têtes. 

Le tableau no 1 groupe les résultats acquis a, 
covrs des dix dernières années à l’occasion d’exa 
mens systématiques effectu& sur des troupeau: 
nomades de la région de Mao et de Moussor~ 
(Sud du Kanem). Les taux de morbidité varien 
de 3,4 p, 100 0 10.3 p. 100 selon les années. II: 
sont plus élevés ces dernières années ; ceci es 
dû QU fait que les examens ont été de préfé 
rente orientés uers des groupes d’animaux déji 
suspects. 

A 
- 
nnée: 

- 
1953 

1954 

1955 

1056 

1957 

1958 

1959 

,960 

1361 

1362 

1963 

,364 

- 

; E 
! 

19.540 

16.892 

23.603 

13.489 

9.058 

8.109 

5.816 

4.3B 

4.403 

3.652 

2.580 

P 
! 

Une étude particulière (*)faite dans la région 
du Nord-Kanem Q révélé des taux de morbidite 
de 0,2 p. 100 dans I’Eguei, de 3 p, 100 dans le 
Manga et de 10 p. 100 dans le Chitati. Elle montre 
donc une diminution progressive de la Trypa- 
nosomiase cameline au fur et à mesure de Io 
progression vers le Nord où les nxxes et en 
conséquence les Tabonidae se raréfient. 

(*) LECLERCG (A.). -Communication personnelle. 

20 La Trypanosomiase cameline au Botha 

Cette région de 80.000 km% est située géogra- 
phiquement au centre du Tchad et comprend un 
effectif d’environ 96.000 Chameaux. Les dépla- 
cements des troupeaux y  sont particulièrement 
marqués : la montée vers le Nord s’effectue aux 
premières piwes (juillet) et ladescente est amor- 
cée dès novembre. Les animaux évitent ainsi le 
contact avec les Tobanidae qui suivent l’avance et 
le recul des pluies. La Trypanosomiase y  est 
fréquente et attire particulièrement l’attention 
du Service de I’Elevage qui effectue des traite- 
ments nombreux et réguliers. La recherche des 
parasites dans le sang est toujours pratiquée sur 
des animaux suspects et cette façon de procéder 
explique les pourcentages très élevés obtenus 
(tableau na Il). Ces chiffres ne reflètent donc pas 
la morbidité réelle et ne font que souligner la 
forte endémiclté de ,Ia maladie. Dans le Sud du 
Batha, le lac Fittrl et ses zones marécageuses 
contribuent 0 maintenir une forte densité d’ln- 
xctes piqueurs, vecteurs essentiels de I’affec- 
tien. 

- 
mdee 

- 
1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1963 

1964 
- 

2.420 507 

2.786 393 

*dl,7 583 

1.658 391 

1.633 332 

,.‘F36 536 

709 11, 

3.339 1.970 

2.633 564 

I .310 236 

Pourcentages 

20,95 p. 100 

35,85 ” 

a,12 ” 

23,94 ” 

19.61 ” 

34.33 09 

15,65 ” 

57.95 09 

21,42 ” 

16,Ol 1’ 

30 La Trypanosomiase cameline ou Ouaddaï 

La région du Ouaddaï s’étend à l’Est du Tchad 
:n bordure du Soudan, entre le Ileet le16e pa- 
.allèle. Elle possède un cheptel camelin dont 
‘importance est très variable en raison de la 
)erméabilité de la frontière. 

4.36 
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Letableau noIll montredesrésultats homogèm 
faisant apparaître des pourcentages relativt 
ment élevés allant de 10,8 p. 100 à 29,5 p. IC 
au cours des dix dernières années. 

De l’ordre de 70.000 en 1955, l’effectif serait 
actuellement à peine supérieur à 30.000 tête 5. 

:5 
?- 
10 

L’interprétation de ces résultats est analogu 
à celle faite pour la Préfecture du Batha : le 
animaux sur lesquels les examens oni été prat 
qués sont surtout ceux qui. malades, sont susp~c 
de Trypanosomiase. 

- 
innée 

- 
1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1963 
- 

-r 
:xamens 
msitifi 

763 

601 

1.692 

I .621 

57J 

561 

836 

1 .c41 

621 

:hnen9 pratiqués 

5.389 

4.320 

5.730 

1.503 

3.054 

2.799 

3.830 

4.236 

5.790 

40 La Trypanosomiase cameline au B. E. T. 
(Borkou-Ennedi-Tibesti) 

Située tout à fait au Nord du Tchad, cet~ 
immense région englobe les massifs montr 
gneux du Tibesti et de I’Ennedi. C’est la zone dt 
grandes caravanes. Cependant, dans I’Ennedi, l 
zone Sud, Sud-Est et le plateau du Bilia cons1 
tuent une région d’élevage à pâturages intére 
sants. Pour l’ensemble du B. E. T., l’estimatic 
du cheptel est de 140.000têtes. Seules, les régloi 
du Borkou et de I’Ennedi sont relativeme 
accessibles aux enquêtes épidémiologiques. 

Les animaux du Borkou sont rarement tr; 
panosomés et les frottts effectué5 au COU~-5 c 
l’année sont généralement négatifs. Cependan 
un grand rassemblement de Chameaux a Ile 
annuellemeni à Largeau à l’occasion de l 
récolte des dattes (juin à août). On peut a101 
dépister quelques animaux porteurs de Tryp( 
nosomes ne présentant cependant pas un ré’ 
danger pour les autres. les Insectes piquw 
étani très rares. Ces animaux contaminés n’ai 
partiennent pas à l’effectif du Borkou, mais pr< 

viennent des Préfectures du Sud : Konem, Batha 
et Ouaddaï. 

‘e 

:5 

i- 
ts 

!” 
la 
rs 
1- 
el 
rs 
2” 
3- 

L’Ennedi. favorable à l’élevage du Chameau, 
hébergede nombreux foyers de Trypanosomiase. 
Celle-ci est particulièrement importante dans les 
régions du Nord du Bilio, dons la zone frontière 
Boragat où la présence de nombreuses mares 
permet la pullulation des Insectes piqueurs (Taba- 
nides et Stomoxes) et détermine les rassemble- 
ments d’animaux. 

Les enquêtes pratiquées dans cette région sont 
fragmentaires et récentes. En 1961, 492 examens 
ont été faits, révélant 55.3 p. 100 de malades. 

En 1962. 2.270 examens donnaient 33.8 p. 100 
d’animaux infestés. Une fois encore, ces taux 
élevés résultent d’examens pratiqués sur des ani- 
maux déjà fortement suspects. 

En 1964, l’un de Nous, effectuant “ne enquête 
plus générale dans la, région de Fada, a mis en 
évidence un pourceniage moyen de malades de 
7,4 p, 100. Le tableau n” IV donne les résultats 
concernant les principales localités prospeclées. 

La Trypanosomiase cameline apparaît donc 
plus fréquente dans la partie Sud de la zone 
sahélwme. En outre. il semble que l’on doive 
faire une distinction entre les Chameaux d’éle- 
vage transhumant ou Nord et ceux de transport 
que les déplacements conduisent plus ou Sud vers 
des régions 0 grands rassemblements d’animaux 
où la contamination est plus facile. C’est ainsi 
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qu’à Fort-Lamy, situé hors de la zone d’élevage 
du Chameau, de nombreux cas de Trypanoso- 
miases sont dépistes chez les animaux de bat qui 
s’y rendent. La maladie se manifeste chaque 
année par des poussees saisonnières à partir 
de petits foyers d’endémicité. Ces poussées se 
situent en saison des pluies et à la fin de celles-ci, 
époque où les Insectes piqueurs deviennent par- 
ticulièrement abondants. Les Stomoxes, Sto- 
moxys nigro Macquart et Stomoxys calcitrons L., 
jouent’un rôle certain dans la propagation de la 
Trypanosomiase cameline, mais les Jabonidoe 
sont de loin les principaux vecteurs. 

Les résultatsdesenquêtesentomoiogiqueseffec- 
tuées au Nord du 13e parallèle sont encore 
incomplets et feront l’objet d’une étude ulté- 
rieure. Cependant. l’on peut citer les espèces de 
Tabonidoe suivantes : 

1, - Afylofus agrestrs WIEDEMAN. Cette es- 
pèce, très répondue dans toute la région éthio- 
pienne, a été récoltée dans le Kanem. à Bol et 
Moussoro, dans le Baiha aux environs du Lac 
Fittri en grand nombre, et dans I’Oaddaï à 
Oum-Chalouba. 

2. - Aiyloius drurnus WALKER : a été signalé 
à Bol. 

3. -Ancolo fascioto nilotico AUSTEN ; se 
rencontre dans tout le bassin du Chat- jusqu’aux 
alentours du Lac Tchad. Nous l’avons égale- 
ment rencontré dans Iq région du Lac Fittri. 

4. -Ancolo ofricana GRAY : n’a été signalé 
que dans le bassin du Chu 

5. - Tobonus biguffofus WIEDEMAN ; très 
fréquente dans le bassin du Char(, cette espèce 
n’a été retrouvée uu Nord qu’à Bol et à Moussoro. 

6. - Tobonus par WALKER. Cette espèce, 
rencontr& dans le Sud du Tchad, CI également 
été capturée à Bol et dans le Borlau qui semble 

’ constituer sa limite septentrionale d’extension. 
Elle existe également autour du Lac Fittri. 

7. - Tabonus toeniolo PALISOT DE BEAU- 
VOIR, avec su iorme variaius est certainement 
l’espèce la plus fréquemment rencontrée. Très 
abondante dans tout le Sud du Tchad, elle a été 
signalée dans le Nord.àAti, Mao, Moussor,o, Bai, 
ainsi que dans le Borkou. Nous l’avons récoltée 

,e” grand nombre au lac Fittri. 

8. - Jobonus sufIs JAENNICKE, répandue 
dans la ceinture semi-désertique du Sahara 
oriental méridional, cette espèce a été capturée 

dans la région du Tibesti à l’extrême Nord du 
Tchad. Les localités sont : Enneri, Tégakam, 
Kaortchl, Terroane, Ouridante. 

9. - Tabo”us mordox AUSTEN, a été, retrouvé 
dans le Tibesti à Tégakam. Moudroï et Yebbi- 
BOU. 

10. - Jobonus ieucosiomus LOEW existe éga- 
lement au Tibestil. III a été récolté à Enneri, 
Tégakam, dans les guelta de Tounnaugué et 
d’Eski, à Biliorinya, à Yebbi-Bou et dans I’Emi- 
Koussi. 

11. - Hoemotopoio coronota AUSTEN. Les 
exemplaires récoltés au Tchad proviennent igo- 
lement du Tibesti et des points suivants : Enneri, 
Tégakam, Zoummeri. Ouarrefou, Nermo, Ner- 
maso, Moudroï. 

Parmi ces onze espèces qui composent actuel- 
lement l’inventaire des Tobanidoe du Nord- 
Tchad. deux sont particulièrement abondantes 
et largement répandues : Afylotus ogrestis WIED 
et Jobonus toeniolo P. de B. Elles peuvent à elles 
seules assurer la propagation de la Trypanoso- 
miase cameline partout où vit le Dromadaire. 
Elles se retrouvent ég&me”t au Soudan, entre 
le 13e et le 18e parallèle où s’étend l’aire d’en- 
zootte de la maladie. ~ 

CONCLUSION 

Cette étude de la Trypanosomiase comeline 
JU Tchad permet de mettre en évidence de forts 
pourcentages d’animaux trypanosomés. 

Les pourcentages les plus élevés appartiennent 
wx effectifs qui se déplacent dans les régions 
jud aux environs du 13e parallèle où pullulent 
es Tobanidoe dont le rôle dans la transmission 
je la maladie es+ bien connu. 

Sur 11 espèces de Tobonidae récoltées en diffé- 
Pe”ts points du Nord-Tchad, deux seulement 
;ont très fréquentes et possèdent une aire de dis- 
xrs~on étendue. Il semble logique de les consi- 
dérer comme les plus aptes à répandre la Try- 
3anosomiase. 

Une enquête entomolpgique pratiquée systé- 
natiquement dans le Nord-Tchad devrait per- 
netire de confirmer ce fait et de préciser la 
aune des Insectes piqueurs dont la connois- 
Gance est encore très fragmentaire. 

lnst~tui d’Elevage et de Médecine 

Vétérinaire des Pays troprcoux. 
Laboratoire de Forcho. Fort-lomy. 
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SUMMARY 

Tryponoromiosir cmred by Tryponormla evonri in ,he Chad calle, and ih 
principal “&Ors. 

Of 011 dwarer in fhe dromedory, irypanosomiasis coused by Tryponosomo 
wonsi is in the Chad ceriainly the one to which the comel population of about 

500.000 head pays the heoviest tribute. 
This affedion bas been discovered in the Chad (Ouaddal, Borkou, Ennedi, 

Tiberli) for the first time by RECEVEUR in 1937. 
Colled gui@r or dioufor by ihe habitants, Ibis diseose is met, olthough m very 

different proportions, ihroughout the zone of corne1 breeding, siiuated North 
oithe 14th paralled where rainfall never exceeds 500 mm. The principal offer- 

led regionr are the Kanem, ihe Botha ond especiolly ihe Ouaddol. 
Camels used for transport. which, bave +O trovel greai distancer, especially 

lowords fhe South, seem to be mas! affected (10 lo3Op.lOO).sedenlaryanimols 
much lesr (0.12 p. 100 in the Eguei in +he NorIh Konem). 

The disease bas a seasonal incidence, originaling every yeor from small 
endemlcfoci. Its otlocks occurs during the Rosny season ond especiallyatifs end. 

when biting insects abound. 
A lis+ is given ofthe Tabonidoe whlch are mosl importoni in tronsmiwon. 

RESUMEN 

La +ripanorom,& par Try,%noroma evmri en el dmmedm’lo del Chad y sus 

principales “edores. 

Entre iodas las enfermedoder del dromedario, la triponosomiosir par Trypa- 

sema evonsi es la que diezma mis en el Chad las camellos representando vans 
500.000 cabezas. 

RECEVEUR. en 1937, demostro cloramente esfa afeccion par la pr~mero vez 

en el Chad (Oudadai, Borkou, Ennedi, Tiberti). 
Se encuenfro eslo enfermedod, I lamoda « guifor » o « dioufor », con propor- 

ciones muy dlferentes, en toda Io zona de cria del camello. rituoda en el norte 
dei 14 parolelc d6nde 10s Iluvios no exceden nunca 500 mm. Las principales 
regiones afectadar son I~I de Konem. Bafha y sobretado de Ouaddai. 

Las Camellor de transporte, IIamodor o transhumar, particularmenle hacia 
el sur. serian mbr atacodas (10 o 30 par 100). lx sedentarios mucho menos 

(0,,2 par 100 en el Eguei 0, norte del Konem). 
Lo enfermedod se manifiesto coda afio par accesos estaclonales o partir de 

pequefios ceniros de endemicidad. Hayes o accesos durante lo ertacidn de las 
Iluvios y robretodo olfin deesias cuondo Ios insector punzadores puluian. 

Se odjunta ,o enumeroci~n de 10s Tobonidoe m”s rmporionter en ,a ironsmi- 
sidn. 
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Deuxième Conférence Internktionale 
de Protozoologie 

Londres, 29 juillet- 5 août 1965 

La dew&me Conférence Internationale de 
Protozoologie qui vient de se tenir à Londres, du 
29 juillet ou 5 aoûf derniers, sous la présidence 
d’tlonneur de Monsieur le Professeur FAURE- 
FRCMIET du Collège de France, a succédé 0 
celle tenue à Prague, il y  a 4 uns, en août 1961, 

L’ampleurprlseactuellement par les recherches 
protozoologiques, la diversité des sujets abordés 
par de nombreux chercheurs de toutes natio- 
nalités, ont permis au cours de cette conférence, 
la présentation de plus de 350 communications 
originales et /a projection de 17 films. La partici- 
pation de la France n’était pas négligeable 
puisque une irentaine de texies et un film ont 
Été exposés par ses délégués... Notamment, 
1’1. E. M. V. T. était représenté par deux de ses 
chercheurs qui ont présenté les communications 
publlées dans ce numéro. Tous les aspects de la 
protozoologie ont été examinés : taxonomie, 
structures. écologies, cycles, biochimie, tech- 
niques de cultures ; dans l’ensemble, les sujets 
abordés concernent évidemment davantage la 
Zoologie que la Parasitologie. Néanmoins, 
quelques-uns relatifs aux Coccidloses et aux 
Hématozooires peuvent intéresser directement 
la Parasitologie vétérinaire. 

Huit communications concernant les Cocci- 
dioses avaient été prévues ; quatre seulemeni 

furent exposées, traitant plus particulièrement 
de l’immunologie et du métabolisme de ces Spo- 
rozoaires. 

Les parasites sanguins furent largement étu- 
diés. Dix publications traitèrent des aspects 
immunologiques, sérologiques et taxonomiques 
des piroplasmes. Les résultats de très nombreuses 
études physico-chimiques concernant la struc- 
ture et le métabolisme de différentes formes de 
trypanosomes : cruzi, brucei et theileri ont été 
donnés. Aucune communication concernant la 
biologie de T. evonsi n’a été présentée : il est 
regrettable que les travaux originaux relatifs 
au métabolisme de ce trypanosome effectués par 
la section de Protozoologie du Laboratoire de 
Farcha n’aient pu être exposés en l’absence de 
leur auteur. 

De plus, quelques aspects des relations hôte- 
parasites ont été examinés ainsi que les données 
récenies ~UT la faune ciliée du rumen d’un 
intérêt primordial dans la physiologie diges- 
tive des ruminants. 

II a été malheureusement bien difficile de 
suivre toutes ces abondantes publications, pré- 
sentées à une cadence accélérée et dans trois 
amphithéâtres diffkents. C’est la seule critique 
que l‘on pourrait faire 0 I’organisatlon de cette 
Conférence par ailleurs fort satisfaisante. 
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Fe". Ek". Med. "él. P0ys trop., ,965, 18, 4 (441454) 

EXTRAITS - ANALYSES 

Maladjes à virus 

120. HEUSCHELE (W. P.), STONE (5. S.) et 
COGGINS (L.j. - observations ‘sur l’épi- 
zootologie de la peste porcine africaine 
(Observations on the eplzootiology of Afri- 
cm swine fever). Bull. epfz. Dis. Afr., 1965. 
13 (2) : 157-60. 

Les auteurs ont pu prouver la possibilité de 
contamination des porcs d’une, ferme par l’in- 
termédiaire des employés qui consommaient 
des carcasses de phacochère et de potamochère ; 
l’application des mesures sanitaires destinées à 
isoler les porcs domestiques du contact des suidés 
sauvages ne suffit donc pas. 

Par la méthode de culture sur des leucocytes 
suivie de I’hémadsorption. ils ont identifié le 
virus de P. P. A. dans une des 27 rates prélevées 
sur ces animaux sauvages. Le broyat des tiques 
trouvé& sur ceux-ci n’a donné aucun résultat 
positif. 

121. STONE (S. S.) et HEUSCHELE (W. P.). ~ 
Le rôle de l’hippopotame dans I’épizooto- 
logie de la peste porkine africaine rhe 
role of the h,ippopotomus in the epirootio- 
logy of africon swine fever). Bull. epiz. Dis. 
Afr.. 1965, 13 il) : 23-28. 

Les auteurs ont pensé qu’il était intéressant de 
rechercher si l’hippopotame pouvait être porteur 
du virus de la peste porcine africaine, ou même 
titre que les phacochères et les potamochères. 

Dans le parc de la reine Elizabeth en Ouganda, 
317 hippopotames ont été tués au fusil et autop- 
siés dans les trois heures qui suivaient : du sang 
était prélevé à l’artère fémorale et le sérum 
décanté : un fragment de rate était prélevé et 
immergé dans une solution physiologique conte- 
nant des antibiotiques. 

Tous ces prélèvements ont été envoyés à 

Nairobi dans des emballages isothermes. La 
recherche du virus dans la rate était faite en 
cultures cellulaires (leucocytes de porc) éprou- 
vées ensuite par hémadsorption. 

La recherche des anticorps spécifiques a été 
effectuée par précipitodiffusion en gélose, fixa- 
tion du complément et test d’inhibition ‘de I’hé- 
madsorption. 

Les résultats furent les suivants : 

10 Le virus ne fut détecté dans cwcuf des échan- 
tillons de rate, par l’épreuve d’hémadsorption ; 
toutefois, pour 57 échantillons, il existait un cer- 
tain degré d’hémadsorption (réaction atypIque). 

Ces 57 prélèvements furent donc inoculés à 
des porcs sensibles ; aucun de ceux-ci ne fit la 
maladie. 

20 Les 297 sérums éprouvés furent négatifs 0 
l’épreuve de fixation du complément et au test 
de précipitodiffusion. 

Ces résultats montrent que I’hlppopotame ne 
doit pas jouer un rôle actif dans I’épizootologie 
de la peste porcine ofrfrlcaine. 

122. MILLS (J. H. L.) et LUGINBUHL (R. E.). - 
Cellules r&nales bovines de 3e passage : 
excellent mot&ielpourlamuItiplicationdela 
souche OREGON C24 V de la maladie des 
muqueuses(Third passagebovinekidneycell 
cultures. An excellent system for propaga- 
ting the Oregon C 24 V mucosà diseose 
agent). Cornell ‘Jet.. 1965, 55 (2) : 344.54. 

Les auteurs ont cultivé des cellules rénales de 
veaux âgés de 10 jours à 6 semaines, en milieu 
à base d’hydrolysot de lactalbumine enrichi de 
15 p, 100 de sérum de veau. Le milieu d’entretien 
était la solution saline de Hanks additionnée de 
5 p. 100 de tryptose. L’effet cytopothique du virus 
de la diarrhée infectieuse bovine (souche Oregon 
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C 24 V), peu discernable sur des cellules de 
Ier et de 2e passage, fut bien mis en évidence 
sur celles du 3e passage, au bout de 5 ,ovrs 
après l’inoculation. La lecture finale peut se 
faire au 78 jour en toute confiance. ce qui, est 
difficile avec des cellules primaires et secon- 
daires 0 cavse d’altérations cellulaires non spé- 
cifiques. 

Ce virus retarde la multiplication cellulaire 
lorsqu’il est ensemencé en même temps que les 
cellules. Le pH du milieu des tubes inoculés 
vire plus lentement que celu des témoins, phé- 
nomène qui pourrait être exploité dans les 
tests de séroneutralisation. 

123. SNOWDON (W. A.). -Virus de la rhino- 
trachéite-vulvovaginite infecfieuse bovine : 
réaction 0 l’infection et réisolement par 
intermittence du virus chez les bovins infec- 
tés expérimentalement (The IBR-IPVvirus : 
reoction ta infectlon and intermittent reco- 
very of virus from experimentally infected 
catile). Ausi. Vet. ]., 1965, 41 (5) : 135-42. 

La Souche V,,, d’origine vaginale provoqua 
cher les bowns inoculés de la vaginite, de la 
rhinite, de la conjonctivite et de la posthite. II 
n’y eut pas de cas d’encéphalite cher les veaux 

Inoculés par la voie intracérébrole. Ce virus 
fut retrouvé par intermittence pendant 117 j, 
133 j et 364 j par écouvillonnage vaginal chez 
les animaux infecté5 par voie vaginale, pen- 
dant 510, do?5 les naseaux d’une génisse ges- 
tanie inoculée par voie veineuse, et pendant 
361 j dans l’exsudai préputial d’un taureau infecté 
par vole préputiale. Cher les veaux inoculés par 
voie nasale, le virus ne fut pas isolé par intermit- 
tence, sauf pendant la période qui suivait immé- 
diatement l’infectlon expérimeniale. 

124. STORZ (J.), SHUPE (J. L.), MARRIOn 
(M. E.) et THORNLEY (W. R.). - Polyar- 
thrite expérimentale de5 agneaux par un 
virus du groupe psittocose-lymphogranulo- 
motose(Polyarthriiis of lambs induced expe- 
rimentally by a psittacosis agent). 1, Infect. 
Dis., 1965, Il.5 (1) : 9-18. 

Des agneaux de 5-6 mois furent inoculés par 
voie intraarticulaire, intraveineuse et intramus- 
culaire par un virus du gt-oupe de la psittacose- 

lymphogranulomatose, isolé d’un cas d’arthrite 
ovine naturelle. Ils présentèrent une démarche 
raide, puis de la boiterie et à l’autopsie on put 
observer des polyarthrites et des synovites ten- 
dineuses. 

Lorsque l’agent était inoculé par voie intra- 
articulaire, on le retrouvait dans le sang et dans 
les autres articulations 3 jours plus tard. 

Les mouton5 convalescents ne furent pas 
atteints de polyarthrite à la réinfection, mais 
hébergèrent le germe encore 21 jours après 
l’inoculation. 

Les lésions des membranes synoviales des ani- 
maux infectés ressemblaient à celles de la maladie 
naiurelle. Le tissu conjonctif synovial contenait 
de nombreux amas granulomateux et des 
mononucléaire5 en grand nombre. Le liquide 
articulaire jaune grisâtre renfermait de la 
fibrlne, des leucocytes, des cellules synoviales, 
des monocytes, des lymphocytes et des noyaux ; 
le nombre total d’éléments cellulaires variait 
de 1.000 à 52.000 cellules par millilitre. Le 
liauide synovial des a~nec~ux témoins et des 

I  

immunisés était pratiquement dépourvu de 
cellule. 

125. OWEN (N.C:), DUTOIT (R. M.) et HO- 
WELL (P. G.). - Blue-fongue (fièvre catar- 
rhale) des bovins : sérotypie des souches de 
virus isolées de bovins exposés aux infections 
naturelles (Blue tongue in cattle : typing of 
viruses Isolated from cattle exposed to natu- 
rai infections). Onderstepoort j. vef. Res., 
1965, 32(l) : 3-6. 

Le virus de la fièvre catarrhole fut isolé, par 
inoculation de sang à des moutons sensibles cher 
5 bovins apparemment en bonne santé et qui 
avaient été exposés à l’infection naturelle pen- 
dant deux saisons de suite. 48 souches furent 
isolées au cours de ces 2 années et typées par la 
séroneutralisation ; elle5 appartenaient à onze 
des groupes antigéniques reconnus. Deux d’enire 
elles, ne pguvant y  être classées, constitueraient 
de nouveaux sérotypes. 

Aucun type de virus ne se irouva sur le même 
bovin pendant deux sassons consécutives. Cha- 
cun d’eux ne resta dans le sang de l’animal que 
durant une période de moins de 14 jours. 

Ces observaiions montrent qu’en Afrique du 
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Sud les bovins peuvent héberger de, nombreux 
sérotypes différents du virus de la blue-tangue 
sans montrer le moindre sdgne clinique. 

Pendant la saison d’été. les bovins constituent 
un réservoir ou un relai important du virus, car 
ils doivent s’infecter en grand nombre. 

Il semble qu’il n’existe aucune immunité de 
groupe pour les différents sérotypes ; par 
ailleurs. on est obligé de constater que les bovins 
sont soumis à des infections répétées et que, 
dans des localités géographiquement réduites, 
coexistent plusieurs sérotypes. 

Peste bovine 

126. BOGEL(K.), ENDERS-RUCKLE(G.)et PRO- 
VOST (A.). - Une réaction sérologique 
rapide de mesure des anticorps antibovi- 
pestiques. C. R. Acad. SO., 1964,259 : 482-484. 
(Repris dans Bull. Inst. Pasteur, 1965, 63 (9) : 
2634). 

Le test d’inhibition de I’hémagglutination des 
hématies desinges porl’hémagglutinine du virus 
de la rougeole permet la recherche des anticorps 
bovipestiques dans les sérums de bovins. On 
observe des titres significatifs 9 à 12 jours après 
l’infection expérimentale des bovins et également 
chez les ammaux atteints de la maladie naturelle 
à la phase finale de l’affectlon. Aucun inhibiteur 
non spécifique n’a jusqu’à présent été mis en évi- 
dence dans les sérums bovins éprouvés. 

127. PROVOST (A.), BOGEL (K.) et BORRE- 
DON (C.). - Une nouvelle méthode séro- 
logique rapide d’identification du virus bovi- 
pestique. C. R. Acod.Sc~., 1964.259 : 684-686 
(Repris dons Bull. Inst Pasteur. 1965, 63 (9) : 
2635). 

Se fondant sur la parenté antigénique existant 
entre le VITUS de Carré et le virus de la rougeole, 
les auteurs décrivent une méthode pratique et 
rapide pour la détection du virus bovipestique. 
On fait d’abord agir sur un sérum antipestique 
le matériel supposé contenlr le virus ; puis on 
tente d’inhiber, par le sérum ainsi trcité, l’hé- 
magglutination d’hémoties de singe par I’hémag- 
glutinine du virus de la rougeole. Les auteur: 
proposent d’appeler ce test : réactlon de neu- 
tralisation de l’inhibition de I’hémagglutination 
morbilleuse ou test NIH. 

128. BRANAGAN (D.). -Observations sur les 
séquelles post-vaccinales dues à l’emploi du 
vaccin capripestique chezles bovins du pays 
Masai au Tangonyika (Observations on 
post-vaccinal sequelae to rinderpest vacci- 
notion using caprimsed vaccine, on cattlé 
in Tanganyika Masoiland). Bull. epiz. DIS. 
Arr.. 1965, 13 (1) : 5-10. 

L’auteur rapporte les observations qu’il a pu 
faire au cours d’une campagne annuelle de 
vaccination au Tanganyiko. 

II constate que la mortalité observée chez les 
animaux qui reçoivent leur seconde vaccination 
est si faible qu’elle peut être considérée comme 
absolument insignifiante. 

D’autre part, la mortalité post-vaccinale chez 
lesveaux qui reçoivent leur première inoculation 
n’atteint pas 2 p. 100 de leur effectif, pourcen- 
tage évalué sur le troupeau entier d’un district. 

Dans certaines régions, le nombre des cas de 
mot-t observés chez les veaux à Iyur première 
vaccination devenait assez inquiétqnt si celle-c 
venait s’ajouter à des infections à protozoaires 
(Theilerm parva, Tryponosomo cong&nse). 

Dans des limites raisonnables, il ne semble 
pas que l’état d’entretien des animaux ait beou- 
coup de rapport avec l’intensité de la réaction 
post-vcccinole : dans les réactions pures au 
virus copripestique, celles qui sont les plus pré- 
coces semblent être les plus sévères. 

129. GARG (5. P.) et SHARMA(G. L.). - Etude 
histochimique de la phosphatase alcaline 
et du glycogène dans lefoiedes lopins infec- 
tés par le virus bovipestique lapinisé (His- 
tochemical study of alkaline phosphatase 

Retour au menu



and glycogen in the liver of rabbits infected 
with lapinized rinderpest virus). Cornell 
Vef., 1965, 55 (2) : 190.97. 

Dans les foies des lapins normaux l’activité 
de la phosphatase alcaline est relativement plus 
intense au niveau des cellules de la zone centrale 
des lobules hépatiques, tout autour de la veine 
centrolobulaire, que dans celles des zones péri- 
phérique et intermédiaire. Elle est bien marquée 
dons les noyaux et faible dans les cytoplasmes. 
Les cellules de Kvpffer et les cellules endothé- 
liales bordant les veines centrales montrent 
aussi une réaction positive ainsi que les cellules 
épithéliales revêtant la lumière des petits canaux 
biliaires. 

,Dans les foies des lapins infectés par le virus 
bovipeltlque lapinisé, l’activité de cette enzyme 
diminue progressivement avec une chute rapide 
de la 48e heure jusqu’à la 96e heure, temps w 
bout duquel elle est complètement négative. 

Le glycogène est en général uniformément 
distribué dans toutes les cellules hépatiques. 
Après l’infection, on constate une disparition de 
glycogène qui commence dans les cellules péri- 
phériques des lobules et s’étend vers les zones 

intermédiaire et centralé 0 partir de la 48e heure. 
Toutes les cellk hépatiques sont privées de gly- 
cogène au bout de 96 heures. 

130. GARG (S. P.). - Observations hkmato- 
logiques‘rur dés lapins infect& de virus de 
peste bovine lapiniséet caprinisé (Studies on 
the hematology of rabbits infected with 
lapinized and coprinized strains of rinder- 
pest virus). Corneil Vet., 1965,55 (1): 131-38. 

L’auteur rapporte les résultats de ses obser- 
vations hématologiques effectuée5 sur 36 lapins. 

Chez les lapins infectés par le virus bovipes- 
tique lapinisé, une anémie normoérythrocytique 
et hypochromique s’installe wbout de 48 heures 
après l’inoculation et dure plus de 96 heures, la 
plus longue période essayée. On observe une 
leucopénie marquée avec une lymphopénie 
aigué et une neutropénie subaiguë. La dégéné- 
rëscence de plus de 50 p, 100 des neutrophiles se 
produit dans les 6 à 24 heures après l’inocula- 
tion, puis ce taux diminue progressivement. 

Les lopins infectés par le virus caprinisé ne 
montrent aucune modification hématologique. 

Maladies microbiennes 

131. JADIN (J. M.) et BECKERS (A.). - Epidkmie 
d’Erysipelofhrix Rhusiopothioe chez Agopornis 
Roseicollis. Bull. Soc. ZOO~. Anvers, 1965. 
36 : 17.23. 

et 48 heures après les 38 autres mouraient à 
leur tour. L’autopsie de ces oiseaux a montré 
des lésions hémorragiques étendues”de type 
septicémique. L’examen microbiologique a per- 
mis d’isoler,en culture pure Erysipelothrix rhusm 

LIS auteurs rapportent l’histoire d’un foyer Pofhioe. 
de rouget observé dans un lot de perroquets du L’intérêt de cette observation est de montrer 

Centre-Afrique (Agopornis roseicollis). que le rouget peut provoquer une mortalité de 
100 p. 100 dans des lots de perroquets importés 

Cinquante de ces perroquets étaient arrivés 
à Anvers, apparemment en bonne santé. Au bout 
de deux jours, douze perroquets étaient morts 

en Europe : II convient donc d’attirer l’attention 
des importateurs d’oiseaux tout autant sur cette 
maladie que sur /a psittacose. 
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Mycoplasmoses 

132. HUDSON (J. R.) et ETHERIDGE (J. R.). 7 
Péripneumonie contagieuse des bovidés : 
essais de traitement par la Tylorine (Conta- 
gious bovine pleuropneumonia : experi- 
ments with the antibiotic tylosin). Ausi. vei. ]., 
1965, 41 : 130.35 (Résumé des auteurs). 

In vitro, la concentratioh boctériostatique du 
tartrate de tylosine. à l’égard de Mycopiosmo 
mycoïdes, est de l’ordre de 0.07 pg/ml. 

Dans des essais sur du bétail, infecté par la 
voie sous-cutanée 10 jours auparavant, le pro- 
cessus infectieux fut arrêté par 7 injections intra- 
musculaires à 12 heures d’intervalle. en utilisant 
des doses de 7,s ou 15 mg/kilo wf. 

M. mycoldes n’était pas éliminé des lésions 
résiduelles. même à la posologie la plus élevée. 

133. BROWN (R. D.), GOURLAY (R. N.) et 
MACLEOD (A. K.). -La production du vac- 
cin T1 de culture en bouillon contre la péri- 
pneumoniecontagieuse bovine (The produc- 
tion of TI broth culture contagious bovine 
pleuropneumonia vaccine). Bull. epiz. DIS. 
Afr.. 1965, 13 (2) : 149.55. 

La production des vaccins de culture en bouil- 
lon est déjà très ancienne : c’est une méthode 
facile mais ses principaux inconvénients sont : 
le temps très long nécessaire 0 la préparation 
d’un lot de vaccin, la durée d’emploi de ce 
vaccin limitée à 1 ou 2 mois, enfin les difficultés 
de transport (volume et poids non négligeables). 

Par ailleurs, les vaccins d’ovoculture prCpa- 
rés avec les souches T,, T,, T3 et V, de Mycoplosmo 
mycoides se sont révélés capables de provoquer, 
chez les bovins vaccinés. des lésions évolutives 
de pérlpneumonie. 

C’est pourquoi les auteurs’ préconisent, en 
Afrique de l’Est, le retour aux vaccins de culture 

en bouillon, en utilisant les souches vaccinales 
atténuées par ovoculture. 

Ils décrivent ici la méthode de production du 
vaccin T, et les épreuves de contrôle qu’ils jugent 
indispensables. 

134. HAMMOND (J. A.) et BRANAGAN (D.). - 
Péripneumonie contagieuse bovine au Tan- 
ganyika (Contogious bovine pleuropneu- 
mania in Tanganyika). Bull. epiz. Pis. P.F., 
1965. 13 (2) : 121.47. 

Les auteurs rapportent l’histoire de la péri- 
pneumonie contagieuse au Tangonyika et parti- 
culièrement en pays Masw qui est le «foyer 
traditionnel »de cette maladie. 

Ils proposent d’employer comme méthode 
sérologique de dépistage le test d’hémoagglu- 
tination sur lame : afin d’éliminei- les fausses 
réactions positives, une réaction de1 déviation du 
complément est effectuée sur le sérum de tous 
les anlm0.w positifs à cette première épreuve : 
le sang de ces derniers est recueilli sur’ des 
morceaux de papier buvard qui ‘sont ensuite 
séchés et envoyés à un laboratoire spécialisé. 

Ils pensent que la méthode la plus rapide 
d’éradication de la maladie est l’abattage des 
malades ei des contaminés avec indemnisation 
des propriétaires, méthode malheureusement 
impossible à appliquer en pays Masai. 

Ils espèrent que des vaccinations répétées 
avec le vaccin T, et T, de culture en bouillon, 
associées 0 des mesures de quarantaine et à des 
restrictions de transhumance, doivent combattre 
efficacement la péripneumonie. Toutefois, le 
stamplng-out reste nécessaire pour hâter I’éll- 
mination des foyers résiduels d’infection. 

Cette compagne de prophylaxie doit s’accom- 
pagner, pour être efficace, d’une campagne 
identique effectuée dons la froctlon du pays 
Masor sltuée au Kenya. 
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Maladies parasitaires 

135. GROSSKLAUS (D.). ~ Le traitement à 
-350 C permet-il d’utiliser pour des fins 
de consommation les viandes de bœuf 

“envahies par des cysticerques. Fleisch 
Wirtsch., 1965, 45 (9) : 1023-24 (Résumé 
de l’auteur). 

20 quartiers arrières de bœuf ont été Introduits 
dans un tunnel frigorifique à des températures 
allant Jusqu’à-350 C. En même temps, on pro- 
cédait au mesurage par voie électro-thermo- 
graphique des changements de iempérature au 
noyau central et cw contrôle du pouvoir de résls- 
tance au froid d’un cysticerque seul ; pour ce 
dernier contrôle on avait recours à une solution 
de bile et de sel de cuisine et à une autre de sérum 
de bceufetde bile. Au bout de24heures. latempé- 
rature ou noyau central descendait à-30 C. La 
durée totale du traitement au froid était de 
72 heures (dont 24 dans des chambres froides 
normales, 24 dans des resserres frigorifiques à 

-30 C et 24 dans le tunnel sus-clté). A ce pant 
on n’a plus pu consiaier de force vitale chez les 
cysticerques. Nos résultats d’analyse corres- 
pondaient assez bien 0 ceux de Bortels et 
Tandler. 

136. ALEXANDER (R. A.). - L’uitbeuloog (mola- 
die des yeux protubérants) : une myose 
oculo-vasculaire récemment décrite chez les 
animaux domestiques en Afrique du Sud 
(Uttpeuloog-bulging eye disease : a recently 
described oculo-vascular myiasis ofdomestic 
animols in Sousthern Africa). Advonces !n 
veterinory Science, 1964, 9 : 35-60. Academic 
Press, New York, Londres. Résumé de l’ou- 
teur. 

1, - La seule information de voleur sur cette 
affection a été trouvée dans les rapports annuels 
non publiés des Vétérinaires d’Etat stationnés 
dans la région affectée par cette enrootie, infor- 
mation qui peut être résumée comme suit : 

o) La region affectée est la région du veld 
sablonneux du Sud-Ouest Africain, le Nord- 
Ouest de la Province du Cap en République 
Sud-Africaine et la partie voisine du Sud-Ouest 
du Protectorat du Bechouanaland. 

l 

1’ 

l 

b) Des poussées de l’affection, qui est d’une 
importance économique considérable, survien- 
nent Irrégulièrement d’une année à l’autre, 
habituellement pendant les premiers mois d’été. 
août et septembre, et à ncuveau à la fin de l’été 
et au début de l’hiver. 

c) Les poussées sont toujours d’apparition 
brusque et se terminent aussi soudainement. 

d) Les poussées coïncident invariablement 
avec la présence de grandes quantités de gibier 
en voie de migration dont les plus importants 
sont les gnous, les bubales, les springbucks et 
les oryx algozel. 

e) Les espèces affectées sont le mouton. le 
bétail, les chèvres et les chevaux par ordre de 
fréquence et de sévérité. 

f) On u avancé un grand nombre de théories. 
éticlogiques mais aucune n’a pu être retenue. 

g) On u décrit la symptomatologie et la 
pathologie. 

II. - Des observaiions plus poussées ont 
montré que l’affection survient sous trois formes 
principales : ophtalmique, encéphalique et 
cardiaque. 

Ill. - L’on a démontré que les lésions patha- 
gnomoniques sont la thromboendophléb!te, la 
thromboendocardite et la thromboendoorté- 
rife. 

IV. - Des expériences préliminaires de trans- 
mission ZUT l’affection ont consisté dons la sub- 
inoculation de grands volumes de sang d’un 
mouion à la phase aiguë du début de la maladie 
et également de sang d’un gnou. 

V. - La présence d’une larve d’insecte in- 
connu à son premier stade s’est montrée osso- 
ci& avec les lésions cardio-vasculares. L’on a 
trouvé des larves identiques pénétrant dans la 
chambre antérieure de I’œil chez un bceuf et 
3 moutons. 

VI. ~ Par l’examen des larves on les répartit 
en 3 groupes distincts A, B & C. Comme on 
n’avait pu trouver aucune description dans 
la littérature. leur identité est restée obscure. 

VII. - Une enquête taxonomique des oestri- 
dés capturés dans la région a montré que les 

448 

Retour au menu



3 types de larves provenaient respectivement 
de Gedoelsfio hoesslerl, du type l de G. crisiofa et 
du type II de G. crisiafo. 

VIII. - Les larves étaient présentes dans le 
système cardlc-vasculaire, le système nerveux 
central et les sinus de la région nasale cher le 
gibier. 

IX. - Les mouches adultes ont été élevées 
à partlr de larves du denier stade recueillies 
chez le gibier. 

X. - Deux moutons ont présenté l’affection 

après instillation intra-oculairede larves recueil- 
lies par dlssection dans l’abdomen d’une femelle 
de G. crisiota type 1, 

Xl. -L’affection, à laquelle on a donné le 
nom courant d’llftpeuloog, est une myase oculo- 
vasculaire chez diverses espèces animales pro- 
voquée par les larves du premier stade de 3 es- 
pèces de Gedoelsfla pour lesquelles le bubale 
et le gnou sont des hôtes intermédiaires. 

XII. - L’on souligne, en outre, certains points 
qui réclament d’être éclaircis. 

Chimie biologique 

137. LIGOUZAT(B.), KAMINSKI (M.). - Etudes 
du sérum decanard. VII. Fractionnement par 
chromatographie et filtration sur gel. Bull. 
Soc. Chim. bd 1965, 47 (6) : 1043. 

Dans cette intéressante analyse du sérum de 
canard. les auteurs utllisent les moyens modernes 
mais encore simples de la chromatographie sur 
échange d’ion, de la filtratnn sur gel et enfin de 
l’analyse immuno-électrophorétlque. 

II est éwdent. et t’en est ici une démonstra- 
tion, que la combinaison de ces diverses métho- 
des permet une grande finesse dans l’analyse : 
on parvient ici à obtemr des constituants homo- 
gènes. Ce sont les élu& de chromatographie sur 
DEAE-cellulose et de filtration sur sephodex 6200 
qui sont analysés par électrophorèse et immuno- 
électrophorèse en gélose. 

Puis les divers constituants ont été patiemment 
identifiés après leur séparation par des réactions 
biochimiques spécifiques ou par des réactions 
immunologiques. II s’agit de constituants pro- 
téiques, lipidiques. glucidiques, des estérases, 
de la tronsferrine, de I’haptoglobuline et de la 
c&uloplasmine. 

Le gros avantage de la chromatographie sur 
DEAE-cellulose est d’éluer les protéines sériques 
du canard dans l’ordre de leur mobilité électro- 
phorétique. 

138. LAMONTHEZIE (N.) et GUÉRINEAU (M,). 
- Modifications et adaptations de diverses 
méthodes de préparations de 1’A.D.N. par 

emploi de phénol, Bull. Soc. Chim. biol., 
1965, 47 (5) : 807-18. 

De nombreuses méthodes ont déj? été décrites 
pour la préparation des A.N. (*). Les auteurs 
présenteni une préparation de I’A. D. N. par 
l’emploi du phénol redistillé à pH 9. Le 
matériel traité est du thymus de veau. Un 
lavage préalable est nécessaire avec,NoCI 0.14 M 
et du citrote de soude 0,OS M pour éliminer la 
plus grande partie de I’A. R. N. L’action dépro- 
téimante du phénol permetd’obteniren ‘quelques 
heures un A. D. N. dont les propriétés physico- 
chimiques et biologiques sont intactes : il n’y a 
ni dépolymérisation. ni hydrolyse. Deux traite- 
ments successifs par lasolutign de phénol suffisent 
pour éliminer les protéines. Ils’agit d’un mélange 
de 90 p. 100 de phénol pour 10 p. 100 (VjV) 
d’EDTA 10m8M et le pH est ajusté à 9 par de la 
potasse 12 N. L’élimination du phénol est réa- 
lisée en milieu acide tamponné. On obtient ainsi 
un ADN non précipitoble par l’alcool absolu. 
faiblement contaminé par I’ARN et exempt de 
phénol qui est extrait par l’éther : 6 extractions 
sont nécessaires. 

Le grand avantage de cette méthode réside 
dons sa simplicité. 

139. LATHE (G. H.). LORD (P.) et TOOTHILL 
(C.). - Le transport de la bilirubine par 

(*) A. N. = Acides nuclérquer. 
A. R. N.= » ribonucl6iques. 
A.D. N.= » desaxyribonucl&iques 
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les protéines plasmatiques. Ve Symposium qras. dans les proportions 1 : 1 : 1 : 2 et donne 
Ouest-Européen de Ch/“ie ciiniqk in Ann 
Biol. clin., 1965, 23 (7-9) : 1062. 

e ar saponifiaion un glycoside cristallin non 
réducteur. 

Le mode de liaison de la bilhrubine aux pro 
téines plasmatiques est un problème importa 
dès lors qu’on veut la doser entièrement ou mêmt 
l’isoler du sérum connu. C’est le cas quand or 
veut mieux connaître les sérums de cheval ajou, 
tés aux milieux de culture de M. mycoides. 

Des études par électrophorèse et préapita, 

tion montrent la liaison de l’albumine plasma, 
tique 0 la bilirubine. Aucune liaison avec les p, 
globullnes n’a pu être confirmée. 

Par équilibre avec des solutions saturées er 
bilirubine on trouvait, selon le pH, de 2 à plu: 
de 3 mol. de bilirubine liées par mol. d’albu- 
mine. 

La structure du glycoside a été détertiinée. 

C’est en simplifiant un galacto-glu-glycérol. 
Les acides gras obtenus par saponification ont 
été identifiés par chromatographie de partition 
gaz-liquide et leurs esters méthyliques. 

Le composé mineur glycolipidique était obtenu 
en mélange avec le composé majeur dans une 
proportion en poids de I/l, mais après saponifi- 
cation, on pourrait séparer les deux glycosides 
par chromatographie sur papier. 

On o pu montrer la structure du glycoside déri- 
, vant du composé mineur : c’est un glucosylgly- 

C&OI. 

Avec de la biltrubine marquée on trouve 0~ 
moins 2 mol. par mol. d’albumine. 

Enfin, en recherchant par électrophorèse sur 
papier le pigment qui sedéplaceavec l’albumine 
on en trouve de 3 à 4 mol. par mol. de protéine, 

En fait, 2 mol. de bilirubine sont étroitemen; 

captées tandis que 2 à 4 autres ne le sont qu’avec 
beaucoup moins de force. 

Lesauteurs terminenten décrivant une méthode 
générale qui vise 0 déterminer les formules , stéréochimiques des composés du glycérol 
conienus dans des glycosides. 

:I ,, 

141. 0. M. S. - Nomenclature des immunoglo- 
bulines humaines. Bull. Soc. Chim. biol., 1965, 

t 47 (6) : 1005. 

Cette nomenclature codifiée par 1’0. M. S., 

Pour essayer d’élucider la nature de ces liai. 
sons. les auteurs montrent que le salicylate à 
lente concentration entraîne la bilirubine sans 
qu’on puisse préjuger du mécanisme de ce dé. 
placement. 

;/, 

bien qu’elle traite des Immunoglobulines humai- 
nes, revêt une grande importance. C’est toujours 
en s’y référant que l’on a dénommé et classé 

/ les globulines sériques animales. 
II convient donc de porter à la connaissance 

de tous cette nouvelle terminologie proposée 
0 laquelle nous devrons maintenant nous référer 
pour plus de clarté en ce domaine porticulière- 
ment touffu. 

140. BRUNDISH (D. E.), SHAW (N.) et BADDI- 
LEY (J.). - Les glycolipides de la souche 
non capsulée du Pneumocoque (The glyco- 
lipids from the non-capsulated stroin of 
Pneumococcus 1.129R : A. T. C. C. 12213) : 
J. Biochem., 1965, 97 (1) : 158. 

Les lipides totaux ont été extraits par les 
auteurs de la SOUC~I~ non capsulée du Pneumo- 
coque I-192R, A. T. C. C. 12213. 

Après une définition un peu longue mais 
complète, et une nomenclature succincte, on 
aborde la tkrminologie. Nous retien’drons parti- 
culièrement les notations abrégées qu’on ren- 1: :ontre déjà dans la littérature. 

Notations Notatipns 
non standardisées standardisées 

Par un mélange de chloroforme, méthanol, 
deux glycolipides ont été Isolés par chromato- 
graphie sur acide silicique etsur DEAE-cellulose 
(forme acétate). On a isolé 640 mg pour 34 g en 
poids sec de cellulei du composé majeur gly- 
colipidique, ce qui représente environ 34 p. 100 
du liquide total. II contient du galactose, du glu- 
cose. du glycérol et des résidus ester d’acides 

globulines : 

r, 75 yt 6.65 y, y  2, y  55 

l ’ 
y  6 ou IgG 

i A, y, A y  A ou IgA 
fI, M, P,M, 195 y-macroglobuline .(MouIgM 

Suivent des indications plus complexes selon 
es chaînes polypeptidiques légères ou lourdes 
:Poids moléculaire). 
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pour les autres espèces et .“&Y sui- un autre pion : 
Les conséauences de ces rèales sont envisaaées 

la génétique. 

142. BROWN (1, M. M.) et ABRAMS (L.). - 
Etudes biochimiques sur I’aflatoxicose (Bio- 
chemical studies on aflatoxicosis). Onderste- 
poorf 1. vet. Res., 1965. 32 (1) : 119.146 
(Résumé des auteurs). 

Des études biochimiques ont été effectuées 
SUT le foie et le sang de canetons et de diverses 
races de poussins, soumis à une alimentation 
contenant 0,s ppm d’aflatoxine Bl. Les résultats 
obtenus ont été comparés à ceux qui ont été 
tirés de l’examen d’aseaux du même âge rece- 
vant une ration sans arachide. 

Des diverses races de poussins essayées,seuls, 
les New-Hampshire se soni montrés sensibles 
à ce taux d’aflaioxine. 

Dans les faes lésés des poussins et des cane- 
tons, on peut observer une diminution marquée 
de l’activité des deshydrogénases mitochon- 
driales et des enzymes qui interviennent dans les 
transferts d’électrons ou les mécanismes de 
phosphorylation oxydative. Une anémie légère 
ou modérée. une hypoprotéinémie sévère et des 
électrophorégrammes des protéines plasma- 
tiques très anormaux sont des caractères fré- 
quemment observés chez ces oiseaux. 

de la synthèse protkique (qui &ecte la fraction 
albumine en particulier) s’explique par la dimi- 

On peut penser que la suppression constatée 

nution de la synthèse de I’ATP. consécutive à 
l’aiteinte des mitochrondries. 

Par contre, on observe chez ces mêmes oiseaux 
un accroissement de l’activité de certaines enry- 
mes plasmatiques : déhydrogénase lactique, aldo- 
lase et iransaminases glutomique-oxalacétique 
et glutamique-pyruvlque ; cette augmentailon 
de l’activité est peut-être liée aux sévères lésions 
hépatiques. Le diagnostic de I’aflatoxicose pour- 
rait alors se faire, avant que les lésions hépa- 
tiques deviennent évidentes, par la recherche 
de ces trouble:. 

Les oiseaux qui rezçoivent cette ration contenant 
0,s ppm d’aflatoxine peuvent se guérir rapide- 
ment lorsque leur olimentatlon redevient nor- 
mole. Acetteconcentration. il nesemble pas qu’il 
y  ait de phénoméne d’accumulation ; par contre, 
les tissus des oiseaux ne semblent pas acquérir 
de résistance, même après de longues périodes 
d’intoxication. 

Des oiseaux sensibles ne montrent aucune 
lésion d’aflatoxicose après I’ingestlon prolongée 
d’aliments préparés avec du lait ou des ceufs. 
fournis par des vaches ou des poules recevant 
des rations hautement toxiques. 

D’un pant de vue pratique, il semble qu’il y  
ait vraiment peu de danger à consommer de tels 
produits. 

Groupes sanguins des animaux 

143. MILLOT (P.). -Applications des études sur 
les groupes sanguins des animaux. Econ. 
Méd. onim., 1965 (5) : 286.304. 

Les applicotlons actuelles des études sur les 
groupes sanguins des animaux domestiques 
Intéresseni au plus haut point le zootechnicien et 
l’éleveur. 

L’auieur montre, à l’aide d’exemples pris 
chez différentes espèces, que les applications 
des, groupes sanguins aux animaux sont sur- 
tout d’ordre génétique, mais que cette oriento- 

tion n’est pas d&Înitive. Elle permet 0 l’heure 
actuelle : 

10 De contrôler de façon précise les filiations, 
ce qui représente un appoint sérieux pour la 
sélection. 

20 De distinguer des jumeaux. 
30 L’étude des populations bownes, étude qui 

en est à son début, en effet, les groupes sanguins 
sont Irremplaçables comme éléments d’analyse 
ethnologique pour étudier l’origine des races 
et rechercher les lignées qui ont contribué à leur 
formation. 
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40 Des applications médicales : 

- dans la production des mulets du Poitou. 
- en médecine canine où les techniques de 

transfusion sont appelées à se développer. 

tères de produ&. ce qur permeiirait une 
sélection précoce des futurs géniteurs. 

L’auteur n’exclut pas I’espo~r de trouver des 

Cette branche de l’immunologie se précise,‘et 
il est souhaitable qu’elle trouve son plein emploi 
dons un avenir proche. ,l 

Alimentation - Carences - Intoxications 

144. SEAWRIGHT(A. A.). -Toxicité de I’espéce 

Laniano spp. dans le Queensland (Toxicity of 
Lontano spp. in Queensland). Ausi. vei. J.. 
1965. 41 (8) : 235.38 (Résumé de l’auteur). 

Une étude a été faite sur la répartition et la 
toxicité pour les moutons de l’espèce lontano spp,, 
acclimatée dans le’ Queensland. La laniano la 
plus commune est 1. cornoro. le plus souvent 0 
fleurs rouges 0” roses. 1. comoro rouge est esse”- 
tiellement toxique mais dans le Nord Queens- 

land les plantes sont moins toxiques que dans 

d’autres régions. 1. comoro rose est toxique 

dans le Queensland du Nord et du Centre mais 

non dans le Sud. L’aptitude de 1. camoro à 

produire de la toxine dépendrait .plutôt de la 

génétique que d’un facteur du milieu. L’intro- 

duction sporadique et au hasard, de certaines 

plantes de l’espèce lontono comme spécimens 

d’horticulture expliquerait la r0partition régio- 

nale de nombreux types. 

Pâturages - Plantes fourragères 

145. NOURRISSAT(P.). - Problèmes posks par 

l’implantation des prairies temporaires 11” 

Sénégal. Premiers résultats. Agron. trop., 

1965,20 (5) : 495-511 (Résumé de l’auteur). 

L’auteur rappelle d’abord : 

l’intérêt de la prairie temporaire au point de 
vue nourriture du bétoll, agronomique, écono- 
mique ; 

les inconvénients au point de vue agronomique 
et psychologique. 

10 Choix des espèces qui doivent être le,poten- 
tiel de production élevé, de préférence vivaces, 
à système rodiculaire fasciculé, résistantes à la 
sécheresse, couvrir le sol. d’enfouissement aisé, 
être appréciées du bétail, résister 0 la fauche, 
à la pâture. s’installer rapidement. 

Outre les graminées existantes ou Sénégal : 
Andropogon goyonus, Ponicum moxmwn, certaines 
graminées introduites ont été retenues : Cenchrus 
cilians. Cenchrus setigerus, Erogrosiis superbe, 

Ponicum ontidoiole, Ponicum colorotum. Parmi les 
légumineuses, Centrosemo pubescens, Clitorio ter- 
noteo, Phoseolus oiropurpureus, Puerorio phoseolides 
semblent intéressantes. 

20 Place dans la rotation. 

30 Façons culturales : façons préparatoires, 
dates de semis et de repiquage, mode et densité 
de semis, densité de repiquage, fumure, modali- 
tés de récoltes, façons d’entretien. 

Les études ont porté sur : 

Façons culturoles préparatoires, 
Dates de semis, de repiquage. 
Densités de semis, de repiquage. 
Façons culturoles d’entretien. 
Fumure azotée. 
Modalités de récolte; 

Les travaux n’ayant débuté qu’en 1961, il est 
impossible d’avoir résolu techniquement tous ces 
problèmes, mais certaines données ont pu être 
dégagées, permettant de restreindre le champ 
des études ultérieures. 

Retour au menu



Outre un premier choix spécifique des gra- faits pour inciter le paysan à élever du bétail. 
minées, les résultats obtenus portent essenti&lle- / 
ment sur les points suivants : 

a) L’intérêt du labour. qui réside plus dans son 
aspect pratique que dons son influence directe sur 
le rendement. 

La production laitière à l’échelon commercial 
est limitée à la fabrication du lait caillé. Le lait 
demande un i&stissement irr&alisable actuel- 
lement pour un paysan s&n&galais. 

b) La date de semis qui se situe autour de la mi- 
juillet, pour des conditions pratiques plus que 
mathématiques. 

c) L’époque de repiquage qui doit avoir lieu, 
en juillet, dans un sol gorgé d’eau après une ,forte 
pluie. 

d) Les façons culturales d’entretien dont la 
fréquence est liée à une série d’autres facteurs, 
comportement végétatif, date et densité de semis 
ou de repiquage. 

e) L’intérêt du fractionnement de ,Ia fumure 
azotée ou d’un épandage en cours de végétation. 

f) Les modalités de récolte qui, ,par des consi- 
dérations pratiques, doivent être effectuées à la 
première floraison et à celle de la repousse. 

Au point de vue économique. l’auteur expose 
ensuite ses premières conclusions : 

A> Dons le cadre ocfoel de l’agriculture sénéga- 
laise. 

Actuellement, la vulgarisation de la prairie 
tempqralre est prématurée, même si on consi- 
dère tous les problèmes techniques résolus (on 
en est loin). L’intégration de l’agriculture et de 
l’élevage n’est pas réalisée : dans un premier 
stade d’intégration, c’est-à-dire l’utilisation du 
bovin pour la traction, le paysan a suffisamment 
de ressources à sa disposition sans avoir besoin 
d’en cultiver. L’utilisation rationnelledes ressour- 
ces naturelles et des produits fourragers des 
récoltes industrielles et vivrières est un premier 
stade dans l’éducation «fourragère » du culti- 
vateur et suffirait 0 nourrir le bétail de trait. 

0) La culture fourragère est liée à une mento- 
lité d’éleveur, que le paysan sénégalais ne pos- 
sède pas. 

b) Le cheptel bovin n’est pas source de rende- 
ments, même pour les bergers Peulhs. De nom- 
breux problémes sont plus urgents que la créa- 
tion de soles fourragères. 

c) Les prix de la viande pratiqués ne sont pas 

Les efforts de la recherche doivent porter sur 
l’utilisation d,esBsous-produits de récolte (telles les 
pailles d’arachide, de,niébé) et l’amélioration des 
jachères par les engrais, les exploitations ration- 
nées, le semis d’espèces locales appétées et pro- 
ductives. 

Toutefois, /a prairie temporaire doit être régu- 
lièrement étudiée atïn d’être capable de ,répon- 
dre aux besoimsfutuwdu cultivoieur. 

6) Dons le cadre d’une ogrlculture modern,sée. 

En tenant compte d’un changement radical de 
comportement du paysan sénégalais, I’agri- 
culture ayant opéré sa révolution, le cultivate,ur, 
étant aussi éleveur de bétail de rente, et ,non 
seulement de trait, les cultures, fourrjagèr,es 
psychologiquement acceptables. l’intérêt, ,de la 
prairie temporaire est variable selqn les régions. 

a) Dans les terres surpeuplées de la zone 
arachidière, l’immobilisation de terralwdurant 
trois ans est impensable, la sole fourragère 
pourra être annuelle. sous formq de culture, 
intensive de mil ou sorgho fourrager. ,’ 

b) Dans les régions sèches du NoQd Sénégal, 
la pluviométrie est insuffisante pour permettre 
une bonne culture de l’herbe, l’élevage extensif 
sur de grandes surfaces est seulement possi,ble. 
Sur ce point; de sérieuses améliora$ons de la 
qualité de parcours, i’augmentatlon ,des points 
d’abreuvement, le contrôle du pâturage selon 
des rotations peuvent mettre en valeur cette 
zone pastorale, l’ensemencement avec les meil- 
leures espèces locales. 

Les régions plus humides et moins peuplées 
du Sénégal Oriental et Cosamance sont plus 
adoptées à la culture de l’herbe. 

Si des efforts doivent être tentés sur cette ques- 
tion, il faudra les concentrer dans ces régions. 

Certains points particuliers comme les zones 
situées près des villes. Dakar, Kaolack. Thiès 
pourraient également être cultivées en herbe, 
pour l’alimentation d’un bétail laitier (mais on 
n’en est pas là). .:, 

Retour au menu



Divers 

146. BRUMPT (L. C.). ~ Le Biologiste devant 
la pathologie d’importation. Ann. Bigi. clin., 
1965, 23 (7-9) : 841-53. I: 

Ckquestions sont d’une actualité brûlante, 
qu’on en juge plutôt par I’lntroducton de l’auteur. 

« L’héliport de Paris-Orly a pris le relais des 
grands ports maritimes et nous fournit une 
riche pathologie exotique. Des maladies infec- 
tieuses olguës comme le paludisme de primo- 
invasion nous arrive dans les délais d’incuba- 
tion ; les amateurs de chasse et de pêche spor- 
tives s’exposent en un temps minimal 0 des 
contaminations massives, dans des conditions 
quasi expérlmentales, tel ce confrère qui rameno 
successwement de trois safaris une bilharziose 
urinaire, une bilharziose intestinale et une 
strongyloïdose. 

A part ces cas individuels. il faut faire la part 
du retour massif des soldats d’Indochine et d’Al- 
gérie, du transfert de populations civiles et de 
l’immigration incontrôlée médicalement des 
travailleurs africains. 

Plutôt que de dresser une liste exhaustive des 
parasites tropicaux rencontrés en France, nous 
nous limiterons à quelques exemples comme 
ceux du paludisme, des splénomégalies, de 
I’amibiase et des hyperéosinophilies. » 

Les points sur lesquels il faut Insister sont : 

1) la nécessité d’être orienté par le clinicien 
atÏn d’adapter la technique à la recherche sélec- 
tive du parasite soupçonné ; 

2) I’lmportance de techniques rigoureuses : 
3) I’ulité d’instruire les techniciens microsco- 

pistes afin qu’ils puissent reconnaître un parasite 
rencontré fortuitement en l’absence d’orientation 
clinique ; 

4) certains préjugés sont tenaces : la leucopé- 

lie avec mononucléose n’est pas obligatoire 
dans le paludisme, en particulier dans la primo- 
nfection à Plosmodium falcrporum où existe une 

iyperleucocytose à polynucléaires neutrophiles : 
5) le biologiste doit prendre certaines initia- 

thves. en porticuliersignalerau clinicien lessignes 
hématologiques de perniciosité rencontrés chez 
in paludéen ou compter les mlcrofilaires de loa 
car une forte mlcroRlarémle peut entraîner de 
graves complications lors du traitement. 

147. SAINT RAT(L. de). - Prospecfive du déve- 
loppement des industries sgt-ico)es et, ali- 
mentaires dans les pays en voie d’évolufion. 
C. R. Acod. Agric. Fr., 1965, 51 (10) :700-711. 

L’auteur relate les travaux du Congrès inter- 
national des Industries agricoles et alimentares 
Aes LO~~S tropicales et sub-tropicales, qui s’est 
tenu à Abidjan, en décembre 1964. 

II s’agit d’une mise à jour des réalisations des 
‘ndustres agricoles et alimentaires dans les pays 
?n voied’évolution j industriesqui permettraient : 

- d’améliorer rapidement les conditions de 
nutrition des populations pauvres par I’intro- 
luction dans l’alimentation de certains produits 
comme les farines de coton, tourteau de coton, 
certaines espèces de phaseulines, etc.... ; 

- la préservation des stades de produits 
alimentaires : café, prodwts fruitiers, oléa- 
gineux, exploitation de forêts, élevage et indus- 
tries de /a viande, produits de la pêche, etc. 
Cette deuxième pbrtle se termine par un para- 
graphe sur les dis?iplines indispensables à I’éta- 
blissement d’un tel progrom,me : enseignement 
professionnel. fojmation technique, recherche 
it documedtaiion. 

148. LES TECHNIQUES FRIGORIFIQUES DANS Editeur, 177. bd Malesherbes. Paris 17e, 

LES PAYS CHAUDS EN VOIE DE DÉVE- 120pages 16 x 24, novembre 1964, Broché 
LOPPEMENT. Insiitut International du froid, 12 F ou 18 Fou $2.40. 
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Cette publication a été établie en vue d’aider 
et de guider ceux qui ont la charge de réaliser 
l’équlpement frigorifique de5 pays chauds en 
voie de développement. 

Ce document présente un double caractère : 

- d’une part, c’est en quelque sorte une 
« initiation à l’emploi du froid », rappelant les 
principales utilisations du froid et donnant quel- 
ques indications techniques très sommaires sur 
chacune d’elles (données valables, d’une façon 
générale. en tous pays, sous tous climats) ; 

- d’auire part, le document donne davantage 
de détails sur les particularités d’emploi du froid 
dans les pays tropicaux en cours de développe- 
ment, en s’efforçant de faire ressortir les pré- 
cautions 0 prendre et les erreurs à éviter 

II s’agit donc, pratiquement, d’un memento 
technique destiné essentiellement aux techni- 
cens non frigoristes des pays en cause, qui ont 
à connaître des questions d’agriculture. d’éle- 
vage, d’équipement rural, d’aménagement des 
villes, etc., questions où le froid Intervient. à des 
titres divers. 

Présenté sous le timbre de l’Institut Interna- 
tional du Froid, le texte de cettepublication a été 
rédigé avec le concours de nombreux experts 

connaissant ben d’une port les techniques du 
froid, d’outre part les conditions existant dans un 
certain nombre de payschaudsen cours de déve- 
loppement. 

Le même document existe également en langue 
anglaise. 

Exiroli de la fable des motlères 

1. Raisons d’emploi du froid et organisation de 
l’équipement frigorifique dans le domaine 
alimentaire. 

2. Méthodes de préservation par le froid des 
denrées alimentaires périssables. 

3. Quelques porticularitk du traltement ,frigo- 
rifique des denrées périssables. 

4. Le froid dans les industries agricoles. 

5. Equipement frigorifique dans le domaine ali- 
mentaire (Production du froid, entrepôts 
frigorifiques. fabrication de glace, trans- 
ports frigorifiques). 

6. Conditionnement d’air. 

7. Application5 du froid à des processus indus- 
triels divers. 

8. Applications biologiques et médicales du 
froid. 
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Errata 

Tome XVIII, no 1, 1965, page 15, 2e colonne : 

2) Série 5162 et 6162 

ou lieu de : m 6162 = 5162 = 26,3 H 
(re : m 6162 - 5162 = 26,3 H 

Tonie XVIII, n” 1, 1965, page II6 

Analyse no 20 : 

ou iieu de : des valeurs de pH s’étageant entre 6 et 8 
lire : desvaleurs de pH inférieures à 6 ou supérieuresà 

Tome XVIII, no 1, 1965, page 105. tableau no 2 

Composition en acides aminés 

Ligne glycine, colonne p. 100 de protides, feuilles de mûrier en fin 
de croissance : 

ou lieu de : 4.58 
lire : 4.68 
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75. CLIFFORD (J. 1.). -Cf. BUTLER (W. H.), CLIFFORD (J. 1,) ,. 

120. COGGINS (L.). - Cf. HEUSCHELE (W. P.), STONE (S. S.) et COGGINS (L.) ,., 
‘lO$. Composition chimique des aliments. Une table nouvelle .‘, ,:, .‘. 

COULOMB (1.). - Cf. CADOT (R.). COULOMB (J.), RIVIERL (6.) .‘. : 
38. COURCON (J.). -Cf. GRABER (P,), PISI (E.). COURCON (J.), LESPINATS (G.) ~ 
47. COWAN (K. M.). - Etude immunologique du VITUS de la Peste porcine africaine. 

II. Effet favorisant du sérum normal de bovin ZUT la rëaction de fixation du compl,é- 
ment.............................................................‘....... 

85. COX (6. F.). -Cf. HESS (W. R.), COX (B. F.). HEUSCHELE (W. P.), STONE (S. S.) 
99. CUNNINGHAM P.). : Cf. LUMSDEN (ti. H. R.), CUNtiINGtiAM (M. P.j, WÉB- 

HOEVE (K.), KNIGHT (R. H.). SIMMONS (V.) ,,, 1.. 

2 235 

2 240 

4 

3 359 

3 307 

1 124 

2 228 

3 351 

3 356 

D 

92. DARBYSHIRE (J. H.). - Cf. DAWSON (P, S.), DARBYSHIRE (J. H.). LAMONT(P. H.). 3 353 
92. DAWSON (P. S.), DARBYSHIRE (J. H.), LAMONT (P. H.). - Infection expérimentale 

des veoux,pw le VITUS paramfluenza Ill _. _. _. _. _, ,_ 3 353 
109. DEIONGH (H.). -Cf. VAN DER LINDE (J. A.). FRENS (A. M.). DEIONGH (H.) et 

VLES (R. 0.) . . . ..<_............................._......._...........,., 3 359 
peuxième conférence internatlon& de protozoqlogie. Londres, 29Juillet-5 août 1965.. 4 441 
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101. DE VUYST (A.), VANBELLE (M.), PAQUET (R.), ARNOULD (R.), VERVACK (W.) ei 
MOREELS (A.). - Les variations de la teneur en protétnes du lait, en fonction de 
I’alimentotion. de la mise en prairie et de l’avancement de la lactation 

27. DINNIK (J. A.). - Paromphistomose intestinale et Poramphisfbmum mrcrobothrrum 
Fischoederen Afrique ,,.,,,,,,,,,,,,..,,,..,.,,.,,,,..,,,,.,,...,.......... 

83. DOUGLAS (A.). - Cf. CABASSO (V. J.), SHARPELSS (G. R.), DOUGLAS (A.) 
82. DOUGLAS (A.).-Cf. CABAS80 (V. J.). STEBBLINS (M. R.), DOUGLAS (A.), SHAR- 

PLESS(G. R.)....................................................,..,.,,. 
66. DOUSSET (J. C.). -Cf. VALDIGUIE (P.), DOUSTE-BLAZY (L.), CASTRO (J.). DOUS- 

SET (J. C.) . . ..<<.<..............,,,,.,<<,.......,..........,.,,. 
66. DOUSTE-BLAZY (L.). -Cf. VALDIGUIE (P,), DOUSTE-BLAZY (L.), CASTRO (J.), 

DOUSSET (J. C.) <. 
DOUTRE (M.), - Cf, CALVET (H.), PICART (P,), DOUTRE (M.) et CHAMBRON (J.). 

125. DUTOIT (R. M.). - Cf. OWEN (N. C.), DUTOIT (R. M.) et HOWELL (P. G.) 

E 

126. ENDERS-RUCKLE (G.). - Cf. BOGEL (K.), ENDERS-RUCKLE (G;.) et PROVOST (A.). 
86. EROL (N.). -Cf. OZAWA (Y.), HAZRATI (A.), EROL (N.) <. <. 

132. ETHERIDGE (J. R.). - Cf, HUDSON (J, R.) et ETHERIDGE (J. R.) 
98. EWING (S. A.) et BUCKNER (R.G.). -Syndromes de Babesiose (Piroplasmose), 

d’Ehrltchiose (Rickettsiose) et d’infection mixte chez le chien 

F 

6. FAWI (M. T.) et OBEID (H. M.). - Note sut- la maladie de Johne du bétail ou Soudan. 
62. FERGUSON (I!V.). - Enquête sur la fréquence des maladies chez le bétail de bou,cherie 

en Nigeriadu Nord .,,,,............,,,,..,,.,.,,............,.,..,.,..,,. 
10. FINCI (E.). -Cf. BESE (M.), CAN (S.), FINCI (E.) 

FINELLE (P.). - Cf. YVORE (P,), LACOTTE (R.) et FINELLE (P.) 
FINELLE (P,). -Cf. YVORE (P,), LACOTTE (R.) et FINELLE (P.) 

5. FORBES (L. S.). - Programme de l’éradication de la tuberculose bovine aux Etots- 
Unis et quelques applications possibles en Afrique 

55. FORD (J.). ~ Distribution géographique des infections tryponosomiennes chez des 
populations de bétail africain 

112. FOTHERGILL (J. E.), AIRN (R. C.). - Purification des conjugués des protéines fluores- 
centes : comparaison du charbon et du Sephadex 

109. FRENS (A. M.). -Cf. VAN DER LINDE (J. A.), FRENS ‘(A. M.), DEIONGH (H.) ei 
VLES (R. 0.) <. <. .‘. <. <, 

39. FREY (J.). - Cf, BANGE-BARNOUD (R.), FREY (J.), PERES (G.) 
16. FROMENTIN (H.). - Mise en culture de Tryponosoma iherenenl Brygoo, 1963 
40 FRUIT (J.). - Cf. BIGUET (J.), TRAN VAN KY (P.), ANDRIEU (S.), FRUIT (J.) 
81, FUJIE (N.) et Coll. - Etudes sur l’adaptation du virus de la malodte de Carré aux sou- 

ïIcea”x nouveov-“es ..<............................ 

G 

GAILLARD (M.). -Cf. GRETILLAT (S.) et GAILLARD (M.) <, 
130. GARG (S. P.). Observations hématologiques ~UT des lopins’infectés de virus de peste 

bovine lapinisé et caprinisb. :. ., ., 
4. GARG (S. P,), SHARMA (G. L.). - Histopathologie comparée du lapin infecté por le 

virus bovipestique caprinisé et laptnise .,. 
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1 111 

2 234 
1 113 
2 151 
3 283 

1 111 

2 231 
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3 359 
1 124 
1 115 
1 125 

3 349 

4 395 

4 446 

1 110 

Retour au menu



129. GARG (S. P.) et SHARMA (G. L.). - Etude histochimique de la phosphotose alc$ne et 
du glycogène dans le foie des lapins infectés par le virus bowpestique lapinise 4 445 

GAULIER (R.). - Premières notes SUT la composition en acides aminés des aliments 
destinés aux animaux domestiques à Madagascar ., ,,, I 101 

GAULIER (R.). - Cf. UILENBERG (G.) et GAULIER (R.) !. ,, .,. 2 175 

GIDEL (R.). - Contribution à l’étude des rickettsioses 11” Tchad. Enquête épidémio- 
logique . . . . . . . . . . . . . . . ..~................................~................. 2 127 

GILIBERT(J.). -Cf. RIBOT(J. J.) et GILIBERT(J.) <, .,. <, _. 1 9 

37. GILL (B. 5.). - Nouvelle technique du test de I’hémagglutination indirecte pour l’étude I experlmentale des Infestatlons a Jryponosomo evonsi 1 124 

71. GILLET (H.). - Pâturage et faune sauvage dans le nord Tchad 2 237 

9. GOURLAY (R. N.). - Pauvoir antigène de Mycoplosmo mycoides. II. Nouvelles études 
SUT les antigènes précipitonts des liquides organiques d’animaux atteints de pleu- 
ropneumome contagieuse bowne ,,. ! 1 112 

11. GOURLAY (R. N.). - Comparr$son entre quelques méthodes de diagnostic pour la 
pérlpneumonie contagieuse bovine .,. ,,, .:. .,. 1 113 

12. GOURLAY (R. N.). PALMER,(R; F.). - Recherche ultérieure SUT la réaction d’allergie 
dans la péripneumonie contagieuse bovine :, 1 113 

133. GOURLAY (R. N.). -cf. BROWN (R. D.), GOURLAY (R. N.) et MACLEOD (A. K.). 4 447 

7. GOURLAY (R. N.). -Cf. PALMER (R. F.). GOURLAY (R., N.). ,,< _. 3 111 

GRABER (M,). - Etude dans certaines conditions africaines de I’adion antiparasitaire 
du Thiabendazole sur divers helminfhes des animaux domestiques. 1. Helminthes 
du zébu <,....,,,,<,...,,.<,,,.....,,,,_......,,,.......,<<....,..<,..... I 39 

GRABER(M.).-Cf.GRUVEL(J.)etGRABER(M.) . . . . ..<........._... 4 423 

GRABER (M.) et GRAS (G.). - Etude de l’activité anfhelminthique et de la toxicité 
de quelques composés organiques de l’étain. IV. Le dichlorure d’étain diphényle. 4 403 

GRABER (M,) ei GRAS (G.). - Etude ,de I’pctivité anthelminthique et de la toxicité de 
quelques composés organiques de I’éfain. V. Dichlorure d’étain di-n-Oktyle 4 415 

38, GRABER(P.), PISI (E.), COURCON (J.). LESPINATS (G.). -Analyse immunochimique 
des constituants solubles de la rate de rat 1 124 

93. 

53. 

135 

GRACE (0. D.). - Cf. UNDERDAHL (N. R.), GRACE (0. D.), TWIEHAUS (M. J.) .... 3 353 
GRANIER (P,), - Note sur l’aménagement des bas-fonds malgaches pour la pro- 

duction fourragère ......................................................... 3 317 
GRANIER (P.). - Le rôle de !‘élevage extensif dans la modification de la végétation 

àMadagascar..................................~ ...................... ... 3 293 

GRANIER (P.) et THEODOSIADIS (G.). -Amélioration de l’élevage semi-intensifdons 
le Moyen Ouest de Madagascar ............................................ 3 339 

GRAS (G.). -Cf. GRABER (M.) et GRAS (G.) ................ : .................. 4 403 
GRAS (G.). - Cf. GRABER (M.) et GRAS (G.). ................................... 4 415 
GRAY (A. R.). - Variation antigénique dans des lignées de Tryponosoma brucer. 

1, Relations immunologiques des lignées ..................................... 2 231 
GRETILLAT (S.). ~ Valeur schistosomlcide d’un nouveau derivé aminonitrothiazole 

de CIBA 32.644/Ba ou ANT ............................................... I 59 
GRETILLAT (5.) et GAILLARD (M.). - P remière noie sur quelques endoparasites des 

animaux sauvages de Haute-Casamance (S&négal). .......................... 4 395 

GROSSKLAUS (Dr D.). - Le traitement à - 350 C permet-il de réutiliser pour des 
fins de consommation les viandes de boeuf envahies par des cysticerques ..... ... 4 448 

GRUVEL (J,) et BALIS (J.). - La trypanosomiase à Tryponosomo evwnsi chez le dro- 
madaire au Tchad et ses principaux vecteurs ................................. 4 435 

GRUVEL (J.) et GRABER (M.). -Quelques résullafs d’enquêtes récentes sur la globi- 
diose du dromadaire ou Tchad. Note préliminaire ........ ........ .... .. ..... 4 4i3 

GUERINEAU (M.). - Cf. LAMONTHEZIE (N.) et GUERINEAU (M.) ................ 4 449 138. 

421 
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96. HAMDY (A. H.), KING (N. B.) et TRAPP (A: L.). - E ssai d’immunisation des bovins 
contre la maladie des iransr>orts 3 354 

134. HAMMOND (J. A.) et BRANAGAN (D.). - Péripneumonie contagieuse bovine au 
Tanganyika .,.,.......,..,.,,......,,......,..,.......,.,,....,.,,....,,. 4 447 

104. HANSARD (S. L.). - Eau totale du corps chez les animaux de ferme 3 358 
97. HARBOURNE (J. F.), HUNTER (D.), LEACH (R. H.). - L’isolement de mycoplas& à 

partirdepoumonsdebovinsetdeproduitsd’écouvillonnagenasal ,,,....,,,,... 3 355 
41. HARDY (W. T.). - Cf. LIVINSGTON (C. W.), MOORE (M. S.), HARDY (W. T.) 2 227 
25. HARLEY (K. L. S.) et WILKINSON (P. R.). -Comparaison entre les moyens de lutte 

contre les tiques par traitement acaricide « conventionnel ». douches périodiques 
et rotation des pâturages _. .,. 1 118 

76. HARTMANN (L.). - Cf, AMBERT (J. P.). HARTMANN (L.) 2 240 
115. HAVEZ (R.), BONTE (M.) et MOSCHETTO (Y.). -Etude des protéines du sérum de 

cobaye. Définition électrophorétique et immunoéledrophorétique .~. 3 362 
86. HAZRATI (A.), - Cf. OZAWA (Y.), HAZRATI (A.), EROL (N.) 3 351 

113. HENRY (R.), WIRIOT (G.) et LE BALC’H. - P r é sentation d’un appareil utilisable dans 
les différentes techniques d’élution graduelle _, ,‘. 3 361 

85. HESS (W. R.), COX (8. F.), HEUSCHELE,(W. P.), STONE (S. S.). -Multiplication et 
modification du virus de la peste porcine africaine en culture cellulaire ,. 3 351 

120. HEUSCHELE (W. P.), STONE (S. S.) et COGGINS (L.). - Observations sur I’épizooto- 
logie de la peste porcine africaine 4 443 

85. HEUSCHELE (W. P,), - Cf. HESS (W. R.), COX (B. F.), HEUSCHELE (W. P.), STONE 
(S.S.) <<,.....,,,.,<<...._.<<,.,.....,..,<...<.,<......,.....,1,,.,...., : 3 351 

121. HEUSCHELE (W. P.). -Cf. STONE (5. S.) et HEUSCHELE (W. P.) 4 443 
46. HITCHNER (S. B.). - Cf. APPLETON (G, S.), HITCHNER (S. B.), WINTERFIELD 

(R. W.) <. <. <. <. <‘. <. 2 228 
125. HOWELL (P, G.). - Cf. OWEN (N. C.), DUTOIT(R. M.) et HOWELL (P, G.) 4 444 

50. HUDSON (J. R.). - P&ripneumonie contagieuse bovine : pouvoir immunog&ne de /a 
soucheatténuée KH,J .,<<,.......,;.~~...,..,<.~..,.,~.....<.,..,.,,,,.... 2 230 

52. HUDSON (1. R.). - Péripneumonie contagieuse bovine : études sur la pathogénie des 
lésions pulmonaires survenant après la vaccination avec les ovo-vaccins 2 230 

132. HUDSO,N (1, R.) et ETHERIDGE (J.,R.). - Péripneumonie contagieuse des bovidés : 
essa de traitement par la Tylos~ne :, 4 447 

51. HUDSON (J. R.), LEAVER (D. D.). - Péripneumonie contagieuse bovine : apparition 
de lésions pulmonaires après la vaccination par un ovo-vaccin 2 230 

97, HUNTER (D.). - Cf. HARBOURNE (J. F.). HUNTER, (D.). LEACH (R. H.). 3 355 

I 

49. ILERI (S. Z.). - L’épreuve d’hémogglutination indirecte dons le diagnostic de la melioi- 
dose cher la chèvre 2 229 

48. ISHII (S.), TOKUDA (G.) ei WATANABE (M.). -Analyse ontigénique du virus de la 
peste bovine. 1, Résultats de la précipitodiffusmn en milieu gélifié ,. 2 229 

J 
,. ,, 

69. JACQUARD(P.). - Problèmes posés par l’introduction des prairies dansla roto+ion :. 2 236 
131. JADIN (J. M.) et BECKERS (A,): - Epidémie d’Erysipelothri.x Rhusiopofhiae chez Ago- 

porris Roseidis 4 446 
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64. JAFFE (W. G.). CHAVEZ (J. F.) et de KOIFMAN (6.). - Voleur nutritive des bananes 
plantain et des bananes figue :, :. 2 

14. JORDAN (A, M.). -Taux d’infestatton trypanosomienne chez Glossino morsitons sub- 
235 

morsitans Newst, en Nigeria,du Nord 1 114 

K 

29. KAMARA (J. A.). - Importance de la spirocercose canine à Freetown, au Sierra Leone. 
137. KAMINSKI (M.). - LIGOUZAT (B.), KAMINSKI (M.) <. <. 

84. KASZA (L.). - Iso!$men) du virus de la polioencépholomyéiite porcine à partir.du 
cewedu et de I ,ntesttn <. <. <. 

35. KEITH (R. K.). - Emploi, en injections sous-cutanées, d’un composé organe-phosphoré 
comme anthelminthique chez le bétail _. ,,i’, 

58. KERNAGHAN (R. J.). - Cf. NASH (T. A. M.), KERNAGHAN (R. 1.) et WRIGHT (A. 1). 
116. KElTERER (B.). - Une protéine du blanc d’oeuf de poule : I’ovoglycoprotéine 

18. KILLICK-KENDRICK (R.). - Perte apparente du Kinétoplaste chez Tryponosomo eyansi 
après traitement CLU bérénil d’un cheval expérimentaleme:nt infesté 

9.5. KING (N. B.). -Cf. HAMDY (A, H.). KING (N. 6.) et TRAPP (A. L.). <. .‘. .;. 
54. KIRKBY (W. W.). - Prophylaxie et traitement dans des conditions d’exposition cons-’ 

tante au risque d’infection naturelle de trypanosomiase transmise par les tséfsé. 
44. KIRN (A.,. -Cf. SCHERRER (R.I. KIRN (A.). BRAUNWALD (J.) .‘< .,, 
99. KNIGHT<R. H.). -Cf. LUMSDEN (W. H:R: CUNNINGHAMLM. P.), WEBBER(W. 

A. F.), VAN HOEVE (K:), KNIGHT (R. H. SIMMONS (V.). <, _. <. <. <. .!. 
64. KOIFMAN (B. de). - Cf.‘JAFFE (W. G.j, CH&EZ (J. F.) et KOIFMAN (B. de) ,‘. 
94. KOPECKY (K. E.). -Cf. LARSEN (A, B.), KOPECKY (K. E.) <, _. 
95. KOPECKY (K. E.). - Cf. LARSE,N (A, B.), KOPECKY (K. E.) 

1 
4 

3 

1 
2 
3 

1 
3 

2 
‘2 

3 

3 
3 

120 
449 

350 

123 
232 
362 

115 
354 

231 
228 

356 
235 
354 
354 

L 

LACOTfE (R.). -Cf. YVORE (P,), LACOTTE (R.) et FINELLE (P.) .z.. : 2 151 
LACOTTE (R.). -Cf., YVORE (.P.), LACOTTE (R.) et FINELLE (P.), i 3 283 

102. LAMFO (p.j. 1 cf. VANSCHOÙBROEK CF.). WILLEMS (A.) et LAMFo (P.) 3 357 
92. LAMONT (P, H.). - Cf. DAWSON (P, S.). DARBYSHIRE (1, H.). LAMONT (P.H.) 3 353 

138. LAMONTHEZIE (N.) et GUERINEAU (M.). -Modifications et adaptations de diverses 
méthodes de préparations de I’A. D. N. pqr emploi de phénol ‘, 4 449 

94. LARSEN (A. B.). KOPECKY (K. E.). - Une épreuve tuberculinique par voie veineuse 
pour le bétail ,..,.,..,,...,,,,..,.,....,,.,..,.,,,.~.,,...,,,._..,.,.,., 3 354 

95. LARSEN A. B.) KOPECKY (K. E.).-Etudessur l’injection intraveineusede« Johninex \ : pour e dragnostlc de la maladie de Johne _. , _. _, _, 3 354 
139. LATHE (G. H.), LORD (P.) et TOOTHILL (C.). - Le transport de la bilirubine par les 

protéines plasmatiques. Ve Symposium Ouest-Européen de Chimie Clinique.. 4 449 
97. LEACH (R. H.). - Cf. HARBOURNE (J. F.), HUNTER (D.), LEACH (R. H.) 3 355 
51. LEAVER(D.D.).-Cf.HUDSON(J.R.),LEAVER(D.D.) <..._.<......,.....<.... 2 230 

113. LE EALC’H.- Cf. HENRY (R.). WIRIOT (G.) et LE BALC’H _. <. _. <. _. 3 361 
78. LESBOUYRIES (G.). - Pathologie des Oiseaux de basse-cour 2 241 
38. LESPINATS (G,), -Cf. GRABER (P.), PISI (E.), COURCON (J.), LESPINATS (G.) 1 124 

137. LIGOUZAT (6.). KAMINSKI (M.j. - Etudes du sérum de canard. VII. Fractionnement 
par chromatographie et filtration sur gel :. ,_, _. _. ,‘. ,~. _~. .~, 4 449 

91. LILLIE (M. G.). -Cf. MOHANTY (5. B.) et LILLIE (M. G.) 3 352 
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41. LIVINGSTON (C. W.), MOORE (M. S.). HARDY (W. T.). - Isolement d’un agent .,. 
responsable de la kératocon]onctlwte Infectieuse du mouton 2 227 

139. LORD (P.), - Cf. LATHE (G. H.), LORD (P.) et TOOTHILL (C.) 4 449 
122. LUGINBUHL (R. E.). - Cf. MILLS (J. H. L.) et LUGINBUHL(R. E.). 4 443 
99. LUMSDEN (W. H. R.), CUNNINGHAM (M. P,), WEBBER (W. A. F.), van HOEVE (K.), 

KNIGHT (R. H.), SIMMONS (V.). - Quelques effets de la concentration en i,ons H 
sur le nombre desiryponosomes et leur pouvoir infectant 3 356 

M 

34. MACADAM (1,) - La réponse du zébu w vaccin antlpestique de culture cellulaire en 
mélanae avec : 10 du vaccin contre le charbon symptomatiaue : 20 du vaccin contre 
le ch&bon bactérien .:,. 1 123 

133. MACLEOD (A. K.). - Cf. BROWN (R. D.), GOURLAY (R. N.) et MACLEOD (A. K.) 4 447 
15. Mc MAHON (J. P.). -Cf. WILLETT (K. C.), Mc MAHON (J. P.), ASHCROFT (M. T.) 

et BAKER (1. R.) <<. ,. .<, .<. .<, .<, 1 114 
80. MARINI-BETTOLO (G. B.). - Chromatographie en couche mince ,,. 2 242 

124. MARRIOTT (M. E.). - Cf. STORZ (J.), SHUPE (J. L.). MARRIOTT (M. E.) et THORN- 
LEY (W. R.) ..,,....,,...<...,,...,<...,,.............<......,,<..,,..,,. 4 444 

31. MARTIN (H. M.). BARNETT (5. F.) et VIDLER (B. 0.). - Développement cyclique et 
longéwté de Theilerlo porvo chez la tique Rh@epholus oppendiculoius 1 121 

56. MATECHI (H. T.). -Cf. CHADWICK (P. R.), BEESLEY (J. S. S.). WHITE (P, J.) et 
MATECHI (H. T.) 2 232 

57. MILLER (A. W. D.). -Cf. BURNETT (G. F.), CHADWICK (P, R.), MILLER (A. W. D.) 
etBEESLEY(J.S.S.i ,...,....,.....,...<,....,...,....,...<...,,..<,.~,,,, 2 232 

143. MILLOT (P.). - Applications des études sur les groupes sanguins des animaux 4 451 
122 MILLS (J. H. L.) et LUGINBUHL (R. E.). - C e u es rénales bovines de 3e subculture : Ii I 

excellent matérel pour la multiplication de la souche OREGON C 24 V de la 
maladie des muqueuses ...<....,..,<..,,..,,, 4 443 

91. MOHANTY (S. 8.) et LILLIE (M, G.). - Etude quantitative de la réaction de séro-neu- 
tralisation du virus de la rhinotrachéite infectwse bovine 3 352 

MONGODIN(B.)et RIVIERE(R.).-Valeurs bromaiologiquesde 150alimentsdeI’Ouest 
africain ,,...,,......,..,.,....,,..,....,....,,...,,.,.....,....,..,,..,, 2 183 

MONGODIN (6.). - Cf, BRES (P.) ei MONGODIN (5.) 2 219 
70. MONNIER (F.) et PIOT (J.).- Problèmes de paturage dans I’Adamooua (Cameroun) 2 237 

MONNIER (Mme J.). - Essai d’entretien de cellules épithéliales’de reins de bovins par 
possagesrépétés....~..................................................... I I 

41. MOORE IM. S.). - Cf. LIVINGSTON [C. W.). MOORE iM.,S.). HARDY (W. T.1 
101. MOREEL; (A.;. -Cf. DE VUYST (A:), VA&BELLE (ti.), PAQUET (R:), ARNOULD 

2 227 

iR.1, VEFiVACI< iW.) et MOREELS (A.). 3 357 
115. MO&iETTO (Y.). 1 cf. HAVEZ (R.); BONTE (M.) et MqSCHETi-0 (Y.) 3 362 

MOSNIER (M.).-Les pâturages artificiels en zone de savane à saison sèche morq&e 3 333 

N 

88. NAKATA (G.). - Cf. OZAWA (Y.), NAKATA (G.). : 3 352 
58. NASH (T. A. M.), KERNAGHAN (R. J.) et WRIGHT (A. I.), - Une méthode pour pré- 

venir les réactions cutan&zs chez les thèvres utilisées pour alim&ter les glasin& 2 232 
13. NICOLI (1.) et VATTIER (G.). - Culture de Try~onosom~ rhodesiense sur tissus de pupes 

de glossines <. .,. 1 114 
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