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TRAVAUX ORIGINAUX

Rev. Eley, Méd. vét. Pays trop. 1964, 17, nv 2 (187-196)

Note sur la Rhinotrachéite infectieuse bovine

en Afrique centrale.
Isolement du virus ; enquéte sérologique

par A. PROYOST, C. BORREDON et C. FEREOL

instityt d'Elevage ei de Médecine Vétérinaire des Pays Tropicaux
Laboratoire de Recherches vétérinaires de Farcha, Fori-Lamy (Tchad)

RESUME

Les quieurs décriven! quelques aspecis ciinigues de la rhinotrachéite bovine
an Afrique centrale et relatent les circanstances des premiers isolements du
virus de cetie maladie sur le continent africain. Les résultats d'une enquéie
sérolagique restreinte montrent que les anticorps neutralisants spécifiques se
rencontrent au Tehad, en République Centrafricaine et au Cameroun sur
30 p. 100 des jeunes adultes. Quelques aspects particuliers de 1'épizoofiologie

soni discutés.

Depuis quinze ans le virus-vaccin capripesti-
que est employé au Tchad pour la vaccingtion
contre la peste bovine (1} et depuis prés de
vingt ans dans le Nord-Cameroun, Les campa-
gnes de vaccinations se soni particuliérement
intensifiées depuis deux ans, par suite de I'appli-
cation du P. Co15de la C.C. T, A (2). W en est
résulté une diminution spectaculaire des foyers
de peste bovine : en 1963, aucun cas de peste
n'‘a été signalé dans le MNord-Cameroun, et
quaire seulement sant apparus au Tchad.

Il convenait donc, en ces circonstances, de
contréler avec soin les foyers de maladie sus-
peciée d'étre |la peste bovine. Nous avons en
effet déja mis I'accent sur la possibilité de confu-
sion clinigue enire la peste bovine due a des
virus hypo-virulents évoluant sur un bétail semi-
immun et |es infections virales dv groupe « muce-
sal disease » (3).

Or depuis cing dns, vétérinaires et éleveurs
des alentours du lac Tchad rapportent I'existence
d'une maladie bovine, a4 allure infectieuse et peu

cantagiguse, * qu'tls ant tayt d'abord remgrquée \

contre la peste bovine, Les symptdmes rele-
vés sont des plus vagues.; l'isolement du virus
n'ayant pas été tenté a ceite époque, nous ne
pouvons en toute cerfitude les rapporter au syn-
dréme que naus gvons nous-mémes observé, lis
rappellent ceux des formes eutrophiques et non
ulcératives de peste bovine ; Vinfection esi bé-
nigne et Ja guérison suit une indisposition de
quelques jours. En 1967 nous avons pu obser-
ver ce syndréme dans un froupeau de jeunes
adultes vaccings depuis deux mols contre la
peste ; seuls quelques veaux 4 la mamelle mou
rurent par suife de I'agalaxie temporaire de leur
mére, Se posait en conséguence la question de
I'éticlagie de ce syndréme, inquiétant parce
qu'il pouvart mettre en doute la valeur de la
vacaination anfipestique, passionnant aussi sur
le plan de la pathologie tropicale.

En juin 1963, nous avons eu la bonne fortune

(*) Nous tenons & remercier notre  confrére, le
Dr BCRIES, qui le premier g aftiré noire atfention sur ce
syndréme, ainsi que Monsteur le Contrdleur d'Elevage
Perrier ef le personnel de la Compagnie Pastorale d'Fle-

sur des vieux animaux plusieurs fois vaccinés | vage de Massakory (Tchad).
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d'examiner un troupeau de 85 génisses touchées
par cefte maladie. Ces femelles étaient dgées de
2 ans environ, non salllies en principe et en
excellent état d'eniretien, Lors de notre examen
elles gtaient atteintes de ce que les pasteurs
foulbés appellent en langue fellute du Tchad :
tonguel ; cas derniers ajoutent que pendant une

Journée il ne faut pas donner 4 boire aux mala- |

des sous peine de les voir mourir @ bréve éché-
ance (7). Nous avons relevé sur prés de la moitié
des génisses une congesfion conjonctivale et
nasale ; nombre d'entre elles présentaient un
Jetage nasal clalr, mugqueux, s'écoulant en longs
filaments hors des naseaux. Queiques-unes
toussaient lorsqu’on leur comprimait la trachée.
Tautes enfin présentaient une vestibulite et une
vaginite aigues; lesmugueuses vestibulaires ef va-
ginales éfaient fortement congestionnées, recou-
vertes de muco-pus ; des points blanchdtres de
1T mm de diamétre environ, en surplomb par
rapport au reste de ta muqueuse et entourés
d'un halo violemment congestionné, parsemaient
la moitié inférizure du vestibule et s'accumulaient
en grappes autour du clitoris. Aucun signe d'en-
térite n'était visible et ne le fOt pendant itoute
I"évolution. Entrais jours, les phénomeénes conges-
tifs de la t&te avaient disparu. Quinze jours plus
tard ne subsistaient plus sur les muqueuses
génitales que les formations blanchdtres précé-
demment décrites, sans hala inflammatoire,

D'aprés les pasteurs, {'appéfit des genisses
n'avaif diminué que pendant un jcur ou deux.

Cette symptomatologie était particuliérement
évocairice des deux syndrémes : rhinotrachéite
infectieuse bovine (*) et vaginife dite « granu-
leuse », affections virales dont an sait qu'elles
sont dues au méme virus (4). Nous avons effec-
tué des prélévements en conséquence et isolé
nos premiéres souches de virus (R, |. B./Massa-
kory/1).

En d'auires circonstances, nous avons vu une
maladie 4 prédominance respiratoire évoluer
aussi bien sur des adultes que sur les veaux d’un
troupeau.

C'est afnsi que nous avans eu [‘occasion de
I'observer sur de jeunes mdles dgés de deux a
frois ans, vaccings contre la peste depuis un an

(*) En abrégé R. 1. B,

188

avec le virus capripestique. On note |a encore
une violente congestion de la conjonctive et dela
muqueuse nasale,moins infense sur les mugqueuses
labiales, gingivales et buccales. Puis se font jour
un jefage et une salivation plus ou moins abon-
dants accompagnés d'une foux rauque en « coup
de hache» Dans un cas, nous avons observé
une opacification cornéenne. Une diarrhée s'ins-
talle ators. Elle rétrocéde en quelques jours en
mémetemps que s'amendent |es signes congestifs.
Les animaux recouvrent vite la bonne santé;
il m'y a pas de martalité. C'est @ partir des
prélévements réalisés dans un tel fayer (signalé
par les propriétaires comme é&fant de la peste
bavine) que nous avons fait notre second isole-
ment (R. |. B./Massakory/2},

Enfin, au laboratoire méme, nous avons isolé
a deux reorises le virus R. |. B. & partir de bou-
villons récemment achetés en République Cen-
trafricaine pour les besoins d'une expérimenta-
tion sur le virus pestique et parqués depuis quel-

.ques jours dans des étables de quarantaine. Les

symptémes extériorisés ne laissalent aucun
doute sur la nature de la maladie, tellement ils
rappelaient les descriptions cliniques de rhino-
trachéite. 1l est & ce propos remarquable de
constater que sur 19 bouvillons d'un lot, seuls
trois ont été atteints. Le jetage oculaire se coneré-
tise en magma 4 I'angle inféro-interne de I’ceil
et sur le bord libre des paupiéres. Les autres
présentent des conjonctivites uni ou bilatérales,
quelques-uns avec complication de kératite dif-
fuse. A cefte maladie & prédominance respira-
toire et oculaire, nos bouviers foulbés donnent
le nom de « n'daycu » ou de « lahoua» en lan-
gue peuhle’; Il semble donc qu'il s'agit la d’une
cffection bien connue et qui n'est pas d'impor-
tation récente (figures 1, 2, 3 et 4).

Si nous avons insisté sur les symptémes rele-
vés, c'est que bien souvent ils conduisent les cli-
niciens non avertis au diagnaestic de peste bavine,
Il est possible, en effef, gue les manifestations cli-
niques & leur début puissent en imposer pour de
la peste, tout spécialément lorsqu'existe fo dror-
rhée. Mais 1"épizootiologie parficuligre et {'ab-
sence de mortalité infroduirant ensvite un doute,
bien que I'on retrouve ces deux caractéres avec
les souches pestiques hypovirulentés qui exis-
tent dans |é cenire africain (3). Pour cette raison,
les moyens d'investigation virclogique doivent
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¢lions de I'angle inféro-interne de I'ceil ef,

— On notera les copieuses coner
fig. 1

ig. 1et2.

F

tanl dans 'angle supéro-externe du naseau.

. le petit ulcére exis

sur la
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Fig. 3 et 4, — Sur'la fig 3, on remarquera
'ulcére de la cornée e:t sur la fig. 4, représen-
tant le méme animal ¥u sous un angle différent,
la perie de subslance du mufle.
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8tre mis en ceuvre dans foute maladie suspecte.;
c'est la régle que nous nous sommes iMposés au
laborataire,

Une fois 1solé et authentifié le virus responsable
des syndrémes relatés comme étant celui de la
rhinofrachéife infectieuse bovine, se posait le
probléme de sa distribution dans la région de
recherches de notre Instifut. A cet effet, furent
pratiquées des séro-neutralisations de sondage
sur les sérums envoyés au laboratoire pour divers
séro-diagnostics, en provenance du Tchad, ce
la République Centrairicaine et du Cameroun.

Le but de la présente note est de décrire I'iso-
lement des souches de virus R. |. B. ef d'exposer
le résultat des séro-neutralisations effectuées.

MATERIEL. ET METHODES

A, — Prélévements

1. Foyer Massakary 1. Mucus nasal et vaginal
prélevés a partir d'une méme génisse sur des
écouvillons de cofon préservés dans des tubes
essai stériles et immédiatement réfrigérés gpres
le prélévement. L'ensemencement se fait sur des
cultures cellulaires dans les heures suivant le
prélévement, aprés uvne opération gel-dégel
destinée a détruire le maximum de bactéries,

2. Foyer Massakory 2. Les symptdmes étant
plus évocateurs d'une peste afypique que de la
rhinotrachéite, on préléve avec foutes précau-
tions d'asepsie la rate d'un veau malade abagttu
@i ce propos. La rate est transportée sous froid
au laboratoire et ensemencée le lendemain du
prélévement. Pour ce faire, un fragment de rate
est broyé av 1/100 en solution de Hanks conte-
nant des antibiotiques ; aprés centrifugation on
ensemence 1 ml de surnageant sur cultures cel-
lulaires.

3. Prélévemenis au laboratoire. La technigue
a consisté 4 laver les cavités nasales des malades
avec 20 ml d'une soluiion de P, B. 5. addi-
tionnge d'antibictiques, injectée avec force 4
i'aide d'une seringue et recveillie dans une
boite de Pétri lorsqu'elle s’écoule des naseaux.
L'ensemencement se fait sur cultures cellulaires
soit directement soit aprés congélation et décon-
gélation du prélévement.

B. — Cultures cellulaires

Reins d'embryon de veau de premiére explan-

tation, digérés et mis en culture selon les procé-
dés classiques en miliev a Vhydrolysai de lac-
tatbumine-extrait de levure enrichi de 10 p.
100 de sérum de veau. Lorsque la couche cellu-
laire est confluente, on élimine le miliey de
croissance ef on rince trois fois au liquide de
Hanks pour 8ter foute trace d'anticorps éventuel-
lement appertés par le sérum de veau. L'ense-
mencement des prélévements ou des virus de
pussage se fait par absorption d'upe heure a
370 C sur le tapis cellulaire. On remet en cul-
ture dans un milieu d'entrefien a I'hydrolysat de
lactalbumine contenant ou non, suivant les expé-
riences, 5 p. 100 de sérum de poulain.

C. — ldentification dv v?lrus

Elle se fait par séro—neutrolisatic;n en culture
cellulaire, ufilisant la techmique «serum cons-
tant-virus variable ». .

L'anfisérum est obtenu en infectant par vaie
conjonctivale une gémsse maimntenue en étable
d'isolement avec la souche R 1L BJL ALE.du New
York State Veterinary College ; on la saigne
50 jours aprést'infection etl'on s'assure alorsque
son sérum prélevé avani I'infection ne neutralise
pas le virus R.I.B./L.A.E. alors que le sérum
aprés infection le neutralise a un titre élevé.

tes dilutions décimales en liquide de Hanks des
virus de passage (R. |. B./Mass./1 et R.1. B./Mass./2)
sont mises en incubation pendant une heure &
376 C avec une quantité égale de sérum de
génisseanti-R. 1. B, puis des quantités de 0,1 ml de
ces mélanges aux différentes dilutions de virus
sont portées dans des tubes de cultures cellulaires
rincés trois fois au Hahks, On remet en culiure
dans un milieu au sérum de pouldin aprés une
hevre d’absarption a 370 C,

On réalise la méme opération avec les mémes
dilutions du virus & identifier en ufilisant cette
fois un sérum de bovin dont on sait qu'il n'a pas
d’anticorps neviralisant le virus R.|. B.

D. — Séro-neutralisations

Nous avens sulvi une techmique inspirée de
celle de GREIG (5).

On constitue une bangue devirvs R B.JL A E
par culture de cette souche sur cultures cellulaires
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de reins d’embryon de veau de premiére explan-
tation, récolte du matériel virulent quand 'effet
cytopathique est maximum, centrifugation des
liquides de culture, répartition en ampouies
sous le volume de 2. m| et conservation a — 200 C.
Cefte banque est titrée périadiguement ; son
titre reste stable pendant plusieurs mois, aux
alentours de 10-%3 DCPg,/ml. Les sérums exa-
ming&s ont frois origines territoriales (voir carte).

— Sérums de bovins du Tchad, obtenus sur
des bovins d'expériences achetés par le labora-
toire dans les régions nord et est ; sérums de

bovins d'expériences de contréle d'immuniié
antipestique prélevés dans le nord, le sud-est
et les alentours du lac Tchad,

— Sérums de bovins de République Cenira-
fricaine, prélevés sur des bovins achetés dans la
région de Bouar et amenés par camion au labo-
ratoire ; ils sont saignés dés leur arrivée,

— Sérums de bovins du Cameroun, prove-
nant d'expériences de contréle d'immunité
antipestique sur les bouvilions de la région de
Garoua.

-y, e’
WA

'/ CAMERQURN

- ® YAOUNDE

RIG MUNI )

]
Y s o

S L IBREVILLE
=

D SOLEWENT DU VIRUS

Q ENQUETE SEROLOGIQUE

192



Retour au menu

Aprés saignée et décantation, les sérums sont
conservés 4 — 200C (quelques-uns pendant
plus d’un an) ; ils ne sont pas inactivés a 560 C.

Pour effectuer les séro-neutralisations, an
dilue en milieu a U'hydrolysat de lactalbumine
contenant 5 p. 100 de sérum de poulain le
contenu d'une ampoule de la banque de virus,
de fagan @& avoir 200 DCPg par ml. On
mélange 1 ml de virus dilué & 1 mi de chacun
des sérums a examiner, préalablement dilués
au demi dans le méme milieu & I'hydrolysat de
lactalbumine contenant -5 p. 100 de sérum de
paulain.

Les mélanges de sérum-virus sont incubés 4
370 C ; au bout de ce temps on répartit lesdeux
ml de chague mélange dans deux tubes (& raisen
de 1 mlftube) de cultures cellulaires de veau de
premiére explantation, rincés préalablement
3 fois au liguide de Hanks. On place les fubes sur
le tambour d'un « roller tubes » a 372 C et on tit
au-bout de 3 jours. On apprécie la présence ou

I'absence d'effet cytopathique ; lersqu'un tube |
syr deux présente un effet cyfopathique, ‘le |

sérum est néanmains considéré comme paositif,
Des tubes-contréles du titre du virus et de I'ab-
sence de toxicité du sérum de poulain pour les
cultures cellulaires sont incorporés dans la
réaction ; on y adjoint en contrdle un sérum
neutralisant connv, :

En quelques occasions, des fitrages de sérums
positifs ont éié réalisés selon le méme procédé
mais en éprouvant ces sérums A des dilutions
allanidu? : 2 au 1 128,

RESULTATS

I. — Isolement et identification des virus

Des préfevements de mucus nasal et vaginai
du foyer Massakory 1 et du broyat de rate pré-
levé dans le faoyer Massakory 2, on isale. en
48 heures un virus cytopathogene : la nappe
cellulaire se rétracte et apparaissent des foyers
rappelant des grappes de raisin, canstitués de
grosses cellules arrondies accolées les unes aux
autres. Ceite |ésion cytopathique est caraciéristi-
que du groupe ‘herpétique dont falt partie le
virus de la rhinotrachéite,

L'identité des trois souches de virus {(nasal,
vaginal et rate) devait étre prouvée par des
épreuves de séro-neutralisahon 4 «sérum cans-
fant-virus variable» utilisant un immun-sérum
anti R. 1. B. : les trois souches de virus cytopatho-
génes étaient neutralisées a toutes les dilutions

{101 4 10-% dans I'immun-sérum alors qu'elles

ne |'étaient aucunement dans un sérum« normal »
de veau. On peut donc apposer de bon droit
I'étiquette de virus R.B. 1. & ces frois souches.

L'isclement du virus a partir des prélévements
obtenus sur les malades de notre étable de qua-
rantaine a donné un virus ayant les mémes
caractéres cytopathogeénes ; son . identificafion
par séro-neutralisation n'a toutefois pas été
réalisée. ‘

2. — Enquéte sérologique

Le tableau suivant collige les résultais :

Frovenance gdographique des séruma ‘nonbre examing positifs p.100 pogltifs
] . {pord 7T 0 0
Sérims du Tchad Eoentre 10 3 33
sud-ousst 15 & 40
Sérums de R.C.A, 25 11 44
Sérums du Cameroum 36 10 ' . 28
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DISCUSSION

La description clinique de la rhinotrachéite

infectieuse bovine et l'isolement de son agent
cauvsal que nous avons fait sont les premiers
réalisés sur le continent africain.

Il semble néanmoains que la maladie ne soit pas
d'importation récenie puisque les pasteurs foulbés
la connaissent ef [ui ont donné les noms spécifi-
gues de n'dayou et de lahoua. Par ailleurs I'en-
quéte sérologique restrefnte dlaquelle nous nous
sommes livrés montre quelle est largement
répandie dans le centre africain. Efle existerait
également en Céte d'lvoire (6).

Un virus (souche F. H. 335} sérologiquement
identique au virus R.1.B. a récemment été isolé
par MARE et VAN RENBURG (7) en Afrique du
Sud a partir d'exsudats vadinaux de vaches
atteinfes de vaginite et de cervicite ; toutefgis, l&
syndrome rhinotrachéite n'a pas été signalé par
ces duteurs dans les troupeaux et, expérimen-
talement, ils n'ont pu reproduire avec ce virus
la rhindtrachéite par instillation nasale et tra-
chéale,

Sauf pour un symptéme, les modalités clini-
ques dela R, |. B.d"Afriquecenfrale n'offrent rien
de trés particuliér ; fout au plus peut-on insistér
sur ¢a bénignité puisque nous ne |'avens jamais
vue entrdiier la mort, méme sur des bouvillens
profondément infestés de Bunostomum Bhleboto-
mum & |'état adulte. Les épisades diarrhéiques
ne sont toutefois pas classiques (3); sonf-ils dus
dans les cas ob nous les avons observés a I'ac-
tion pdthitgene du virus R.1. B, & un entéro-virus
que nous n'avons pds isolé ou a une coccidiose
concomitante, ¢'est un point qui n'est pas éclairci.
Toutefois, ayant pu observer ces épisodes diar-
rhéiques frustes aussi bien en brousse qu'au

laboratoire, nous pensons devoir metire |'accent
sur eux car il est possible qu’ils signent de leur
présence un caractére particulier de la rhino-
trachéite africaine et ils sont un élément de
confusion avec |a peste bovine.

La reconnaissance des deux syndromes rhino-
trachéite et vagimite granuleuse dans un méme
troupeau et sur un méme animal (foyer Massa-
kory 1) est digne d'intérét. C'est & notre connais-
sance la premiére fois que 'on voit évoluer les
deux syndromes en méme femps sur les mémes
animaux et que le virus est isolé & la fois de pré-
léevements nasaux et vaginaux. Ceite constatation

1

t

ne semble toutefois pas devoir infirmer 'hypo-
thése de Mac KERCHER (8) : selon cet auteur le
virus R.B.l, acquigreraiten Amérique du nord un
iropisme respiratoire par suitedesa propagation
rapide dans des troupeauxde plusieurs milliers
de jeunes adultes desfinés a4 I'engraissement,
mndls qu'en Europe prédomine lavaginite parce
que les froupeaux y sont mains grands et l'insé-
mination naturelle par fe taureau encoreen prati-
que. Ces deux caracteristiques d'écclégie bovine
se frouvent réunies!en Afrique cenfrale ; Tes
troupeaux de quelques centaines de téfes, com-
prenant vaches, veaux et taureaux non castrés
se retrouvent fous les jours au point d’eay pour
leur abreuvement. On peut concevoir gu’un
virus 4 fropisme primitivement génital puisse
acquerir le trapisme respirateire qui conditionne
la rhinotrachéite bovine.

Le virus africain ne présente par lui-mé&me
aucune caractéristique particuliére ; son pouvoir
cytopathogéne estclassiqueet it est complétemnent
neutralisé par ['immun-sérum d'une souche amé-
ricaine,

Un autre fait digne d"&tre remarqué est I'isole-
rhent du virus & partir dék prélé‘\/em‘enfs de rafe
dans le foyer Massakory 2. Bien qu'une virémie
transitoire sbit parfois signalée (9), elle n'est
pas classique et le virus est rarement isolé dans
les organes profonds.

Les premiers résultats de 'enquéte sérologi-
que méntrent que 30 p- 100 du bétail exarniné &n
Afrique centrale présehtent des anticsrps. Efcore
devons-nous signaler que les séruins Bkafminés
praviennent de bovins jeunes (entre 6 mois et
2 ans) et qu'il est donc possible que cette statis-
tique préliminaire ne refléte pas complétement
I"état immunitaire du troupeau. A voir la maladie
évoluer sur les bovins d'expérience achetés en
R. C. A. et amenés au laboratoire, bovins sur
lesquels prédemine la forme oculaire {conjonc-
tivite et kératite) signalée par ABINANTI et PLU-
MER(10) on a le droit de penser que 'infection’
par le virus reste la plupart du temps méconnue,
par les éleveurs et les vétérinaires. Ce n’est que!
larsqu’ils sant rassemblés en grand froupeau ou
soumis & un stress (voyage de plusieurs jours en,
camion), que se manifeste alors le syndrome de
rhinotrachéite sur quelques-uns d'entre eux.
Il est possible que les enzooties de kérato-con-
jonctivite signalées en Afrique, notamment par
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GUILBRIDE, BARDER et KALIKWANI (11),
n‘gient pas d'autre étiologie : on accuse un

papillen nocturne Arcyophora longivalvis, de trans-

metire la bactérie Hemophilus bowis, mais la |

reproduction des Iésions oculaires n’a pas éié
réussie avec les cultures de ce micro-organisme.

Un résultat semble a priori éfonnant dans
notre sondage sérologique : aucun des 17 sérums
prélevés dans le nord du Tchad (oasis de Temessa
région du Manga, Kanem) n'avait d’anticorps
neutralisant le virus R.I. B. Pourtant les sérums
examinés provenaient autant dé vaches adultés
que 'de veaux d'un an. Nous pensons que ce
Tait est d0 & ce que les bovins de cet oasis n'ont
pratiquement aucun contact avec d'dutres frou-
peaux, minimisant ainsi les chances d'infection.

Ce pomnl reste néanmoins a éclaircir par des
enquétes plus |ldrges.

H reste & évaluer les possibilités de confusion
clinique entre la rhinotrachéite et la peste bovine.
A notre sens, il n'y en o plus manfenant. La rhino-
trachéife a un fropisme frés nettement respira-
toire ef oculaire, fes lésions buccales sont tou-
jours absenies; seule la diarrhée de trés courfe
durée, inconstante, peut donner un doute. La
peste bovine, y compris la peste due aux virus
hypo-virulents, est a tropisme infestinal : si les
lésions buccales peuvent manquer, la rectite
hémorragique est par confré constante. On ne
devra pas hésiter & sacrifier un malade et a réa-
liser un test de précipitation diffusion en gélose (3)
pour établir un diagnostic d'élimination.

SUMMARY

Bovine Rhinotracheitis in Central Africa,
isolation of virus, serological survey

The authors have described some clinical features of bovine rhinotracheitis
in Central Africa and reported the circumstances in which the first isolafions of
the virus involved in this disease have been carried out on the african mainland.

Results of a restricted serologica! survey have shown that specifie neutralizing
anhbodies may be defected in Tchad, Central African Republic and Cameroons
ameng 30 p. 100 of young adulis. Some aspects of epizootology have been dis-
cussed,

RESUMEN

Mota sobre la Rinotraqueitis infecciosa bovina en Africa central.
Aislamiento del virus. Busqueda serologica

Los aufores describen algunos aspectas ciinicos de la Rinotraqueitis bovina
en Africa central y relatan las circunstancias de los primeros aislamientos del
virus de esta enfermedad en el confinente africano. Los resuliados de una bus-
queda seroldgica restringida muestran que los anlicuerpos nevtralizantes espe-
cificos se encuentran en el Tchad, en la Republica Cenlroafricana y en el Came-
ron en 30 p, 100 de los jovenes adultos. Se discuten algunos aspectos particulares
de la epizootiologia.
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Culture du virus de la Rhinotrachéite infectieuse
des bovins sur les cellules testiculaires

d’embryon

de mouton

par NGUYEN BA-YY et P. PERREAU

RESUME

La multiplication du'virus de la rhinotrachéite infechieuse bovine peut s'effec-
tuer sur des caliules testiculaires d'embryon de moutan, cultivées in vitro en
milieu & base d'hydrolysat de lacialbumine additionné de sérum d’agneau et de
veau. Elle se manifeste par un effet cytopathogéne au bout de vingt a quaranie
heures d'incubation & 37¢C. De grosses inclusions éosinophiles d'un type par-
ticulier ont été abservées dans le cytoplasme d'un certain nombre de cellules
atteintes. Les cellules séroprotégées.restent normales.

La rhinotrachéite infectieuse bovine est une
‘maladie virale, contagieuse, inoculeble, carac-
térisée par de la figvre, de I'inflammation exsu-
dative des premiéres voies respiratoires el dela
dyspnée. Cette maladie, trés répandue en Ame-
rigue du Nord, a été observée en Allemagne,
en MNouvelle-Zélande et en Angleterre. En
Afrique centrale plusieurs foyers ont été abser-
vés dans la région du lac du Tchad ef les souches
de virus isolées et identifies par PROVOST et
BORREDON (1). MNous avons des raisons de
croire qu'elle existe aussien Afrique occidentale,
puisque dessérums de bovins de Céte-d'lvoirese
sont révélés, entre nos mains, trés positifs au
test de séroneuvtralisation en culture cellulaire.
Dans les régions ol sévit la peste bovine, un
risque de confusion existe, tout av moins au
début de I'évolution clinique, puisque I'hyper-
thermie et le jetage,nasal sont des signes com-
muns 4 ces deux affecfions.

Le virus a été isolé en 1956 et cultivé sur cel-
lules rénales d’embryon de bovin par MADIN,
YORK et Mc KERCHER (2). La culiure q éie
effectuée aqussi sur cellules rénales de bovin
{SCHWARZ et coll. 1957} (3), sur cellules cancé-
reuses de souche Hela (CABASSO et coll. 1957)
(4) (ORS| et CABASSO, 1958) (5), sur cellules
rénales de porc (SCHWARZ et coll. 1958) (8),
sur cellules de I'amnios hurnain (CHEATHAM ef
CRANDELL 1957) (7}, sur cellules rénales de

chien (GILLESPIE, 1959, cité par MADIN) (8)
Selon Mc KERCHER (9) la multiplication virale
avec effet cytopathogéne peut se faire aussi
sur cellules rénales de caprin, d'ovin, d'équin,
sur cellules testiculaires de lapin, et sur cellules
de ganglions lymphatiques de bovin. Ce virus ne
se muliiplie pas sur fibroblastes d'embryon de
poulet, sur cerveau de souris ou sur cellules
rénales de cobaye, de souris et de singe (MADIN
1958, cité par Mc KERCHER) (9). En 1961,
KNOCKE et LIESS (10) ont cultivé ce virus sur
cellules festiculaires et rénales de bovin et ont
observé des corpuscules infranucléaires et intra-
cyioplasmiques: & I'examen au microscope élec-
tronique. ‘ ‘

Dans ce travail, nous présentons les résultats

_obtenus sur des cellules testiculaires de feetus de

mouton, dont ['intérét, nous semble-t«il, est
d'avoir permis 1'observation d'inclusions intra-
cellulaires parficuliéres. :

MATERIEL ET TECHNIQUES

|. — Milieux de culture

Le mitieu & base d'hydrolysat de lactalbumine
(Difco) (2 0,5 p. 100 en solution de Hanks) est
additionné de 0,5 p. 100 d'extrait de levure
(Yeast Extract, Difco) de 5 p. 100 de sérum de
veau et de 5 p. 100 de sérum de. mouton Les
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antibictiques sont ajoutés & raison de 100 U.de
pénicilline, de 100 pg de streptomycine ei de
100 U. de Mycostatine par m! de milieu.

Ce milieu convient pour la croissance des cel-
lules de premizre explantation et pour les pre-
miers passages. Pour les passages ultérieurs (&
partir du 3} il faut remplacer le sérum de mou-
ton adulte par du sérum d'agneau (*}. HESS et
ses collaborateurs (11) ont préconisé le milieu
d'Eagle-Hanks additionné de 10 p. 100 de sérum
d'agneau pour la croissance des celiules testi-
culaires. ‘

Le milieu d'entretien contient seulement 5
p. 100 de sérum d’agneal.

2, — Solution de irypsine

C'est la trypsine Difco (1/250) @ 0,25 p. 100
en solution de Hanks. Le pH estajusté a 7,5 avec
une solution de bicarbonate de sodium a 1,4
p. 100.

3. — Trypsination des testiciles embryonndires
de mduten

Les festicules prélévés aseptiquemeht sont
débarrassés de la vaginale et de I'épididyme, puis
lavés avec de la selutidh de Harks., On incise
ensvite 'albuginée dans le sens du grand axe
et on sépdre le tissu seminifére qui serd décaupé
finement en petifs fragments. Aprés 3 lavages
avec du Hariks, ces morceaux sont mis en sus-
pension dans 50 ml de trypsine pendant 10 ri-

nutes & la fempérature du laboratoire. Le sur-

nageant est jeté gf remiplacé par 60 mi de tryp-
sine neuve. La suspension est agitée frés doute-
ment peadant deux héures a 370 C,

On sépare par décantation la suspensign cel-
julaire de gros fragrhents tissulaires qui peuvent
&tre sourhis & une nouvelle trypsination, Aprés
une centrifugation & 1,000 t/m pendant 5 minutes,
le culot cellulaire est dosé, remis en suspension
dans 20 ml de milieu nutritifet soumis & un pipet-
tage vigoureux. On djoute du milieu de culiure
en guantité suffisante pour avoir une suspension
de cellules & 0,5 p, 100 {v/v} avant la distribution
en flacohs,

(*) Dans ce traval, nous avons Ulilisé le sérum
d'agneaux de boucherie Agés de 4 4 & mois ; dans la pro-
portion de 10 p. 100 (¥/v).

108

Les cellules de premiére explantation forment
une nappe rugueuse ef tourmentée. A partir du
deuxiéme passage, elles sont plus réguliéres,
consfituant un tapis lisse et continu,

4, — Souches de virus

Les deux souches de virus de rhinotrachéite
infectieuse bovine (L.A.E) et (By) 45, nousontété
envoyées par le laboratoire de Farcha (Tchad) (*)
La premiére provient du Veterinary Virus Re-
search Institute (Cornell University, Ithaca New
York) et a été passée 5 fois sur ceflules rénales
d'embryon de bovin, La deuxiéme provient de
la collection du Professeur WAGNER, de I'Ecole
vétérinaire de Hanovre en Allemagne.

5, — Antisérums

Les lapins regoivent par voie intra-veineuse
1 mi de cultture de virus, 2 fois par semaine
et pendant 3 semaines. On vérifie au bout de
la 4¢ semaine le fitre du sérum obtenu par ponc-
tion cardiaque. 5'il est satisfaisant ; on saigne les
animaux 10 jours aprés la dernigre injection.

Deux antisérums de bovins convalescents nous
ont été envoyés du Tchad.

6. — Titrage du virus

La suspension virulente est diluée selon une
progression décimale de 10-1 4 108, dvec du
milieu d’entrefien. Les tubes de cellules sondeés
de leur ancien milicu. O y djoute 0,2 ml de
chdgue dilution virale (5 tubes pour chacune) en
comtnencant par la plus forte dilution qui est en
gérnéral 10-* pour terminer & 10-2,

Aprés unelincubatioh 4 370 C pendant 1 Hedre,
chaque tube' recoit 1 ml de milied d'éntrehien,

Yainsi ‘que les 5 tubes témoins. La lecture sé fait

au 4¢ et 5e jour d’incubation & 37°, par la re-
chérchié du pouvoir tytopathdgene. La duose
infectante 50 p. 100 (DICT;;) €5t calculée selon
la méthode de REED et MUENCH.

7. — Test de séro-neutralisation

L'antisérum est dilué & 1/2, 1/10, 1/20, 1/40,
etc..., avec du miliev d'entretien et mélangé a
‘ |
{(*) ™ous fenons a exprimer nos vifs remerciements &
,notre confrére A. Provesi qui nous a fourni ces souches ;
elles sont ufilisées au ldboraioire de Farcha comme
souches de référenice,
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égales parlies avec une suspension virulente con-
tenant 100 DICT,, par 0,% mi. Aprés une incu-
bation a 250 C pendant 1 heure, on distribue
0,2 ml de ce mélange par tube de cellules préa-
lablement vidé de I"ancien milieu, 5 tubes pour
chaque dilution sérique. Un lot témoain est in-
fecté avec 100 DICT,, par tube. Un autre lot ne
regoit que du milieu d’entrehen, Une nouvelle
incubation a 370 C pendant 1 heure précéde la
distribution de 1 ml1 de milieu d’entretien a tous
les tubes. La lecture se fait au 48 et qu 58 jour
d’incubation a 370 C,

RESULTATS

La culture des cellules testiculaires normales
montre au moins deux sortes de cellules ; les
premiéres qui sonf les plus nombreuses sont de
taille moyenne (7 ¢ X 18 p) avec un noyau ove-
laire bembé ou allongé, les secondes ont un
noyau énorme (diamétré de 25 a 32u) et un
immense cytoplasme (40 x 96 p). Par la méthode
de clonage, on peut isolar ces derniéres, qui ne
possedent pas plusieurs noyaux comme les cel-
lules géantes.

La multiplication du virus de lg rhinotrachéite
infectieuse bovine est positive sur les cellules tes-
ticulaires de fcetus de mouton. L'effet cytopa-
thogéne, qui débute aux environs de la ving-
tiéme heure, est trés visible au bout de querante
heures d'incvbation a 370 C. L'intensité et la
netteté de |'infeciion dépendent de la concentra-
tion initiale de virus. La souche RIB {B,) 45 pousse
un peu moins rapidement que la souche RIB
(LAE). Mais au bout de quelques passages, elle
s'adapte aussi bien que la seconde a ces cellules.

L'effet cytopathogéne est visible macresco-
piguement ; il se manifeste par la perfe de |'as-
pect transparent et uni du tapis celiulaire qui
prend un aspect plus ou moins granuleux. Si
les cellules n'ont requ qu'une faible dose de
virus, la multiplication de celui-ci se révéle par
I'apparition de petites tdches blanchatres fari-
nedses qui s'agrandissent rapidement pour
devenir confluentes.

A I'examen microscopique, on gbserve une
dislocation du tapis cellulaire avec des lacunes
et des déchirures plus ou moins grandes et

plus ou moins nombreusas selon la sévérité de |
| deux sauches de virus. Les sérums de lapins

'infection. Les cellules se réfractent et s’'arron-

dissent, les unes complétement tout en conser-
vant un contaur net, les uu‘rre%s gardanT avec
leurs voisines des connexions faifes de minces
filaments cytoplasmiques, d’o0; |'apparition de
chapelets et de grappes cellulaires, Ces cellules
sont plus réfringentes que les normales et de
plus en plus granuleuses. Il existe parfois d'énor-
mes cellules arrondies provenant des cellules
normales degrande tatlle. A un stade plus avancg,
la couche cellulaire se détache par lambeausx,
entigrement ou en partie. Des cellules isclées ou
en ‘grappes flottent librement dans le milieu
liquide au 4 jaur. La dégénérescence s'accen-
fue el bientdt it n'en reste plus que des vestiges
informes. (voir figures no 1 et no 2),

Aprés coloration & I'hémalun-éosing, les cel-
lules atteintes présentent des noyaux pycno-
tiques, déformés et fortement basophiles. Cer-
tains, en se rétraciant, sont séparés du cyto-
plasme par une aréole claire ‘et offrent ainsi
I'aspect d'une inclusion nucléaire. D'autres pré-
sentent des images de margination de la chro-
matine ou de caryorexie. Le cytoplasme, plus
ou moins granuleux, devient une masse réfrin-
gente lorsqu'il se rétracte complétement. Surun
certain nombre de cellules qui ont encore leur
cytoplasme presque intact ou & peine rétracté, on
voit apparaifre des inclusions d'un type particu-
lier, sorte d'amas arrondis, granuleux, trés éosi-
nophiles et qui se placent au hasard ou en cou-
ronne tout autour du noyau (voir figures n? 3,
4 et 5). Il n'existe pas d'aréole autour de ces
éléments qui ne sont pas apergus sur les cellules
des lots témoins non infectés ou séro-protégés,
Par contre on constate sur cerfaines cellules des
inclusions infracytoplasmiques avec une aréole
bien nette, mais qui sont peu éosinophiles et
existent aussi bien dans les lots infectés que dans
les témoins.

Au bout de 72 heures d'incubation a 372, les
cultures de souches (B,) 45 et LAE sur cellules
testiculaires ont donné respeciivement 1084
DICT,, et 1082 DICT,, par ml. Il y a de faibles
variahons de fitre selon les souches de cellules
utilisées.

La réaction de séroneutralisation montre que
les antisérums de lapins et de bovins protegent
les cellules contre 1.000 DICTy au minimum,
[l existe une séronevtralisation croisée entre nos

193



Retour au menu

Fig. 1. — Cellules testiculaires ovines infectées par virus RIB (sans coloration
Microscope Zeiss, abj. 10/0,22, ocul Kpi 8 x

Fig. 2. — Cellule festiculaire ovine infectée par virus RIB
' cytoplasme rétracté ef noyau pycnotigue (hémalun-éosine)
Microscope Zeiss, obj. Plan 100/1,25, ocul. Kpl 8 x
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Fig. 3. — Cellules tesiiculaires ovines infectées par virus RIB ;
noyau pycnatique el inclusions intracytoplasmiques (hémalun-éosine)
Microscope Zeiss, obj. Neofluar 16/0,40, ocul Kpl. 8 X

Fig. 4. — Cellule testiculaire ovine infectée par virus RIB ;
noyau pycnofique, inclusions intracyloplasmiques (hémalun-éosine}
Microscope Zeiss, obj. Plan 100/1,25, ocul. Kpl & x
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Fig. 5. — Cellule testiculaire ovine infectée par virus RIB ; inclusions intracyteplasmigues
(hémalun-éosine) Micrascope Zeiss, obj. Néafluar 40/0,75, ocul. Kpl § x

inoculés avec une culture de cellules normales et
les sérums de bovins normaux n'ont avcun pou-
voir profecteur vis-d-vis de ce virus.

COMMENTAIRES

La possibilité de cultiver le virus de la rhino-
trachéite infectieuse bovine sur des cellules festi-
culaires d'embryon de mauton nous offre une
nouvelle source de tissu dont la facilité de tryp-
sination, le haut rendement en cellules, le risque
réduit de présence de germes saprophyles au
niveau de cetcergane (par rapport au rein) nous
incitent & ne pas la négliger. Sur les cellules tes-
ticulaires d'agneau, PRYDIE et COAKLEY (11)
ont réussi a cultiver le virus de la « Lumpy skin
disease », CILLI (12) le virus du fibrome de
Shope et celui de la clavelde. HESS, MAY et
PATTY (13) ont effectué sur ces mémes cellules

la culture d'un grand nombre de virus notam-
ment ceux de la figvre aphteuse, de la stomatite
vésiculaire, de la «lumpy skin disease» et
celui de fa peste porcine africaine déja passée
sur cultures cellulaires, Nos résultats complétent
donc ceux de ces auteurs et contribuent @ mon-
frer l'intérét de ce nouveau type de cellules.

La faculte d'un virus de se multiplier sur cer-
tains types de cellules peut constituer un ensemble
de caractéres facilitant son identification et une
étude détaillée .de la- multiplication de chaque
virus sur des souches diverses de cellules est
donc souhaitable. MADIN (8) a fait un travail
méritoire en dressant la liste, quoiqu'incempléte,
des cellules supporfant la multiplication des virus
des animaux. Untableau d’ensemble concernant
un plus grand nombre de cellules avec des
détails sur leurs lésions respectives nous per-
mettra la différenciation d'un certain nombre
d'entre eux.

SUMMARY

Culture of the Infectious bovine Rhinotracheitis
on sheep embryo testicle cells,

The multiplicahen of the Infectious bavine Rhinotracheitis has been obigined
an embryo sheap tasticlg cells cuitivated in a medium prepared wilh lactalbumin
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hydrolysal in Hanks' buffered saline solubion, added of lamb and calf serum.
The cylopathic effect was produced after a incubation of twenty to forly hours,
at 370 C. Large eosinophilic inclusians of a particular 1ype were observed in the
cylaplasma of a few number of affected cells. The seroprotected cells remained
normal.

RESUME N

Cultivo del virus de la rinotragueitis infecciosa de los bovinos
sobre las celulas festiculares del embrion de oveja

La rmultiplicacién del virus de la rinotraqueitis infecciosa bovina puede
efectuarse sabre células iesticulares del embridn de ovejs, cultivadas m vitro,
en medio a base de hidrolisado de lactoalbiimina con un agregado de svero de
cordero o de fernero Al cabo de 20 4 40 horas de incubacion a 379 : C, ella se
manifiesia por un efeclo cilopatbgeno. Se han observado grandes inclusiones de
eosindfilos de un tipo particular en el citoplama de un cierto nimero de células
lesionadas. L.as células seroprotegidas permanecen narmales.
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Etude de l'activité anthelminthique
et de la toxicité |
de quelques composés organiques de 1'étain

IMI. Oxyde d’'étain diphényle
par M. GRABER ef G. GRAS

RESUME

Un froisi#me composé organique de I'élain, I'oxyde d'étain diphényle (C,H;)
SnQ, poudre blanche amorphe, insoluble dans I'eau et tous les solvants, a &té
expérimenté au Laboratoire de Farcha (Tchad), sur les Ceslodes et Némaiodes
du poulet.

Les essais effectués a différentes époques de I'année, montrent un pouvoir
anthelminthique et cestodifuge de I'oxyde d'éiain diphényle bien inférieur qu
maléate d'étain dibutyle et & peu prés de méme valeur que le dilauraie d'&tan
dibutyle.

A B0 mg/kq, les formes aduttes de Railfiefina tefragona ef R. echinobothrida sont
éliminées en iofalifé. .

R, cesticilius est détruit & partir de 80 mg par téte, L'efficacité sur Hymeno-
lepis carioca, & 100 mg par téte, est de 90 p. 100.

La dose recommandée se situe autour de 100 mg par, téte, pour des poulets
d’un poids variant entre 420 et 20 g.

L'oxyde d'éiain diphényle, quelle que soit la dose, est par conire totalement
inactif sur les Strongyioides sp., Subulura brumpti, Acuaria spitalis et Ascaridia sty-
phlocerca.

L'oxyde d'étain diphényle, administré en capsules de gélatine, aprés une digle
de 18 & 20 heures, élimine, dans 80 p. 100 des cas, les cestodes de I'infeshin en
24 heures, L'augmentation de poids, aprés le tratement, se silue autour de
100 p. 100
La foxicité du produit est semblable & celles du dilaurate et du maléate d'étain
dibutyle. A la dose thérapeutique, le pourcentage de mortalité est de 1,6 p. 100
Il varie, aux doses supérieures, selon |'élat des animaux,

A 100 mg/kg les plus fortes concentrations du produit se trouvent dans le foie.
La consommaiion des animaux traités peut étre faite 10 jours aprés le traitement.

Le troisitme composé organique de |"étain
expérimenté & Farcha sur les Cestodes et Néma-
todes du poulet est I'oxyde d'étain diphényle que
pour simplifier nous nommerons Q. E. D,

Ce composé, comme les précédents, appartient
au groupe de formule générale Ry Sn X, (R
représente un radical Alkyl ou Aryl et X un reste
anionique). On sait que c'est dans ce groupe
que l'on trouve le plus haut degré d'activité,
soit camme anthelminthique (KERR 1952, KERR

et WALDE 1956, GRAS 1956, EDGAR et TEER
1957), soit sur les protozoaires intestinaux (Mc
GUIRE et MOREHOUSE 1940). )

Neus avons entrepris des essais avec I'O.E. D
pour deux raisons principales :

— Les oxydes d'étain dialkyl et diaryl sont
des composés beaucoup moins solubles que les
halogénures et les sels correspondants. Awussi,
. il est possible que cette diminution de solubilité
| se traduise par une baisse correspondan’re de
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la résorption intestinale et par conséquent de
la toxicite,

— Si on met & part les composés arganiques
de I'étain qui servent de stabilisants pour les
matiéres plasiiques, comme les sels de dibutyl
¢tain, et qui, & ce ftitre, sont fabriqués sur une
grande échelle, ces dérivés sant d'un prix rela-
tivement élevé ce qui limite considérablement
leur utilisation comme anthelminthique,

Les vastes applications de l'acétate d’étain
triphényie (BAUMANN 1957, 1958, HARTEL
1958) comme antifongique ont amené plusieurs
sociétés chimiques a fabriquer ce produit @ un
tannage élevé. Or, le pointde départ de la syn-
thése de V'acétate d'étain triphényle est |'étain
tétraphényle, composé qui est également a la
base de la synthése de ['oxyde d'étain diphényle.

Dans ces conditions, on pourrait envisager
\'Q. E. D. comme un sous-produit de fabrication
de I’acétate d'étain friphényle ce qui permettrait
certainement d'abaisser son prix de revient,
Cet aspect économique de le question serait

d'un grand intérét dans le cas d'une éventuetle

applicaiion comme anthelminthique.

[. — OXYDE D’ETAIN DIPHENYLE

Caractéristiques et propriéfés physico-chimi-
ques,
La formule de ce corps est la suivante :

Gty o =0

Le poids moléculaire est de 288,62,

'oxyde d'étain diphényle est une poudre
blanche amorphe, insoluble dans 'eauv et dans
tous les solvants. Le produit que nous avens
utilisé * a été lavé plusieurs fois a |"alcaol afin
d'éliminer toutes traces d'hydroxyde d'étain
triphényle, composé qui peuf se former pendant
la préparation de I'O. E. D. L'étain a &f¢ dosé
par la méthode Kocheshkov (1928).

Nous avons trouvé une teneur de 41,08 pour
une teneur théorique de 41,91

{*) L'oxyde d'étain diphényle a &té préparé & I'lnstitu
de chimie organiqua 7. N, ©. & Utrecht par le Dr Yan der
Kerk et le Dr Luijten & qui nous adressons nos vifs remer-
ciements.

Il. — MATERIEL ET METHODE

A, — Le matériel

179 poulets (dont 50 témoins} originaires de
Fort-Lamy et de Fianga (Mayo-Kebbi) ont servi
a l'expérience. 144 d'entre eux, soit 80 p. 100,
hébergeaient divers parasites, essenfiellement
des Cestodes et des Nématodes, apparenant
aux espéces suivantes :

Cestodes.

Choanotaenia infundibulum ... ... .. ... 19
Raiflieting tefragona .. ..o 93
Raiflieting cesticillus ............... ...... M
Raillieting echinobothrida ................. 13

Hymenolepis carioca. .. ................... 19

Cotugnio digonapora ...............o.e.n. 1
Nématodes.

Ascaridia styphlocerca ... 16
Subulura brumptt ... oo 35
Acuaria spiralis .. ... ... e 26

Dans 43,7 p. 100 des cas, Cestodes et Néma-
todes se trouvaient associés par 2, par 3, par 4
ou par 5.

lo Associgtions @ deux éléments : 45, soit 71,6
p. 100,

Raillietina fefragona <+ Acuaria sprralis. ... .. 15
Raillieting tetragona + Raillietina cesticitius.. 2
Railliehno tetragona + Ascaridia stybhlocerca. 1
Raillieting telragone -+ Choanotaenia infun-

dibulum oo 3
Raullieting teiragona + Subulura brumpti.... 6
Raillietina echinobothride 4~ Subuiura brump-

L 3
Raillietina echinobothrida - Raliteting fetra-

GONT oo e 3
Raillietina tetragona -+ Hymenolepis cariecq.. 3
Raillietina echinobothride 4 Ascaridia sty-

phlacerca ............... ... ... o 1
Choanotoenia infundibulum 4 Ascaridia sty-

phlocerca ........ ... o oo 1
Chognofaenia infundibulum 4 Strongyloides

K 2
Choanotaenia infundibulum + Acuaria spi-

FQliS o 1
Raiflieting cesticillus + Subufura brumpti. ... 1
Hymenolepis carieca <+ Acuaria spiralis..... 1
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Ascoridia styphlocerca -+ Acuaria brumpti, .. 2
20 Associafions d trois élémenis @ 12 soit 19

p. 100.

Raillieting tefragona - Hymenolepis carieca -}
Subulura brumpfi.......oo o o 1

Raillietina tetragona + Raillieting cesticillus +

Acuaria spiralis ... ... o o 1
Raillieting tetragona + Raillietina echinobothri-
da + Strongyloides Sp ........... ..ol 1
Raillietinag tetragona -+ Subulura brumpti -
Sirongylotdes Sp . Cee 1
Raillieting tetragona —|— Ra:H:efma ces?rc;Hus +
Hymenaolepis carioca. . ......... ..o o e 1
Raillietina tetragona + Cheanotaenia infundi-
bulum + Acuaria spiralis............. ... 2
Raillietina fetragona 4 Raillisting cesticillus
Subulura brumphi .. ... .. .o 1
Raillietina fetragona -+ Hymenolepis carioca -+
Ascaridio styphlocerca ... ... .. 1
Choanotaema tnfundibulum +- Hymenolepis ca-
rioca 4 Subulura brumpti......... ... L. 1
Chaanotoema infundibulum 4~ Raillieting echi-
nobothrida <~ Ascaridia . ........... .. .... 1
Railfietina echinobothrida - Raiflietina cesti-
cillus 4+ Ascaridia styphlocerca.. ... ... ... 1
30 Associations & quatre éléments : 5 soit 7.8
p. 100.
R. tetragona + Choan, infundibulum + Hyme-
nolepis carioca + R, cesticiflus........... 1
R. fetragena + R. cesticillus 4 Ascaridia sty-
phlocerca - Strongylofdes Sp............. 1
R, tetragona + Choon. infundibulum + Hym.
carioca + Subulura brumphi, .. ... . L, 2
R, tetragona + Choon. infundibulum <+ Asc. sty-
phlocerca - Acuaria spiralis........... .. 1
40 Associations o cing édléments : 1 soit 1,5
p. 100, o
R. tet. 4 R cest. + Hym. carioca 4+ Ascari-
dia styphlocerca 4 Subulura brumpti .. .... 1

Comme dans les expériences précédentes et
pour serrer la réalité de plus prés, e choix s’est
porté sur de jeunes poulets pris dans les élevages
Jocaux, en général médiocres et en dehors des
régles admises actuellement dans ce genre de
spéculation.

B. — L'époque

Les essais ont débuté en mai-juin-juillet 1960,
ils ont ét¢ poursuivis en mars-septembre 1961 et
ferminés de janvier 4 octobre 1962.

De cefte fagon, il est possible d'apprécier la
valeur de |'anthelminthique en périade favo-
rable, lorsque les conditions d'entretien des ani-
maux sont bonnes (d'aolt & février) et en pé-
ricde défavorable {de mars 4 juillet), qu cours
de laquelle les poulets sont moins bien alimentés
ef, théoriquement, plus sensibles a i'action du
médicament.

C. — La technique

Quant & la technique employée, elie ne differe
pas notablement de celle qui a éié mise au point
et décrite lors des essais précédents (GRABER
et GRAS 1960-1964).

Ili. — LES RESULTATS

A. — Action svr les Cestodes

10 Formes adulies
(voir fableaux nos | et 1)
20 Formes immarures,
{voir tableaux nos il et V)

30 Discussion.

Comme lors des essais avec le maléate d'étain
dibutyle, il a &té utilisé 50 poulets témoins, de
_maniére &'établir & une époque déterminée, une
comparaison aussi précise que possible entre ce
qui a été évacué dprés fraitement, ce qui reste
a l'autopsie et le parasitisme des’ #emoins, les
animaux étant originaires dans les trois cas de
la m&me zone géographique. :

Le pouvoir anthelminthique de I'O. E. D.
s'avere intéressant : (tableau no V)

a) A pariir de 80 ma/kq, les formes adultes de
Raitlietina fetrogone et de Railliefing echinoba-
thrida sont éliminées en totalité. Par.contre, quel-
ques formes immatures de Railliefing tetragona
persistent & 80 et 100 mgq par téte : elles sonf peu
nombreuses (la moitié moins que chez les té-
mains) et ne touchent que 10 p. 100 des poulets
traités dans le premier cas et 6,5 p. 100 dans le
second.
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TARLEAU K¢ IT

Pémoins = Cestodes adultes - Poids en grammes (moyenne)

Epcques B.tetragona E.echinobothride | Recesticillus Choanotaenia Hymenolopis
infundibulum carioca
Juin 1960
(3 témoins)
FParasités 1 1 2
Poids 2 g 0,7 0,9 g
1 Juilret 1960
{3 témoins)
Parasités 1 2
Poids 2g 2e
Ayyil 1961
(5 témoins)
Parasités 1 3
Poids 1.5 ¢ . 3:.5¢ 0,1 g
Septembre 1961 ‘
(4 témoins)
Parasités 3 1
Poids 0,8 g 0,1 g
| Janvier 1962
' {21 témoins)
. Parasités T 1
Poida 1,4 g O g
Mars 1962 .
{5 témoins} ‘
Parasités 2 2 4
Poids . 0,5 g 0,2 ¢ 0,2 g
Avril 1962
(4 témoins)
Paramités 3 1 ‘ 1
. Poids 3,2 e . 0.1 e ' Q38
Detobre 1962
(5 témoins)
Parasités 5 . : E 4
Poids 0,2 g 0,2 e . G2

b) Railliehna cesticillus est détruit & partir de
80 mg par téte.

¢) Quelques Choanotaenta infundibufum  de-
meurent visibles a 80 mg par téte. La dose de
100 mg par téte semble la plus efficace contre
ce parasife.

d) L'action de I'C. E. D. est moins nette sur
Hymenolepis carioca : & 100 mg par téte, I'effi-
cacité est de 90 p. 100 et quelques scolex peu-
vent &tre encore mis en évidence 4 |'examen,
entre lame et lamelle, du produit de raclage de

I"infestin,

L'Q. E. D. se montre donc, du poini de vue
pouvoir anthelminthique et cestodifuge, bien
inférieur au maléate d'érain dibutyle. Il est d
peu prés de la méme valeur que le dilaurate
d'étain dibutyle (GRAS, GRABER et VIDAL,
1962) ; (GRABER et GRAS, 1962) (tableau no V1),

La dose recommandée se situerait autour de
100 mg par téfe pour des poulets dont le poids
varie entre 420 ef 920 g. ‘

Si 'on recherche ce qui a été faii ailleurs a ce
sujet, seuls KERR et WALDE (1956) ont expé-
rimenté 'O, E. D. sur des poulefs artificiellement

infestés par Raillietina cesticillus.
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TAHLEAU N° IIT

Ceatodes immatures = Oxyde d'étain diphényle - Doses uniquea - Dikte de 20 heures.

Doses Newbre Papasites en causs Présence ou absence Nombre Epogque des trzitements
4 animanx de formes immatures mayen.
EO)NE/kS
B0 11 Absence totale de formes immatures de tous les Juin-~Juillet 1960
Cestodes présents au Tehad. Janvier 1962
100 10 " Mai-Juin 1960
150 3 " Juin 1960
200 8 " Janvier 1962
300 8 " Janvier 1962
400 5 " Janvier 1962
500 T " Juin 1960= Janvier 1962
700 6 " Juillet 1960-fAvril 1962
b Jmg par
téte
B0 10 Rmillietina tetragona 2 sur 10 1 Mars-Avril 1962
10 Choanotaenia infundibulum 1 sur 10 1
100 61 Raillietina tetragona 4 sur 61 1 Juillet 1960
Avril-Septembre 1961
Mars-Octobre 1962

les auteurs estiment qu'un taux de BD p. 100.
d'efficacité constitue un bon critére de la valeur
anthelminthique du médicament proposé. En ce
qui concerre I'O. E. D., ce pourcentage est
atteint quand on administre 100 mg/kg en cap-
sule et de 100 a 150 mg/kg dans la nourriture,
Ces chiffres cortespondent a peu prés 4 ceux
qui ont été obtenus @ Farcha.

'

B. — Action sur les Nématodes
voir tableaux ne Vi et VI

L'oxyde d'étain diphényle, -queile que soit la
dose utilisée est totalement inactif sur les Stron-
gyloides Sp, Subulura brumpt:, Acuaria spiralis et
Ascaridia styphlocerca.

KERR et WALDE. (1956), sur Ascaridia galli,
donnent un pourcentage d'efficacité de 60 p, 100
quand I'O. E. D. est distribué dans la nourriture
a'la dose de 51-75 mg et un pourcentage bien
inférieur qui n'est pas précisé, lorsque I'O. E. D.
gst adminisiré en capsule.

Dans un pays comme le Tchad, ob l'on a
affaire frés souvent & des associafions parasi-
taires diverses par Nématodes et Cestodes prin-
cipalement, la monovalence de I'O. E. D. est
un inconvénient majeur : elle oblige, lors du
fraitement avec ce médicament d'un effectif
polyparasité, a effectuer :

Soit une infervention unique en associant au
ténifuge un némafodifuge — opération qui risque
d'étre dangereuse paur I'animal, surtout s'il est
bas d'état ;

Soit deux interventions espacées de quelques
jours, I'une dirigée contre les Cestodes et I'avire
contre les Nématodes.

L'une ou l'autre de ces méthodes n'est guere
a préconiser, depuis que |'on dispose avec I'ar-
séniate d’étain d'un médicament trés polyvalent.

V. — MODE D’ACTION

L'oxyde d'étain diphényle agit rapidement sur
les Cestodes de l'infestin : dans 80 p. 100 des
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TABIEAU N° TV

Témoing (50) - Nombre de formes immatures (moyerme)

Epoques R.tetragona

'| Reechinobothrida

R.ceaticillus | Choanotaenia
infunditnlum

Hymenolepis
carioca

Juin 1960
(3 témoina)
Nombre de poulets parasités 1
Nombre de formes immatures 1

Juillet 1960

(3 témoins)

Yombre de poulets parasités 2
Hombre de formes immetures 3

pury

Avril 1961

{5 témoins}
Nombre de poulets parasités
Kombre de formes immafures

Septembre 1961

{4 témoins)
Nombre de poulets paraaités
Nombre de formes immetures

Janvier 1962
(21 témoins}
Kombre de poulets parasités 16
Nombre de formes immatures 20

Mars 1962
{5 témoins}

Nombre de pomlets parasités
Hombre de formes immatures

Avri) 1962
(4 témoins)
Nombre de poulets parasités 2
Nombre de formes immatures 2

Cctobre 1962
(5 témoins)

Nombre de poulets parasités
Kombre de formes immatures 2

—

1
T

cas, I'évacuation est ferminée 24 heures aprés
I'adminisiration de I'anthelminthique. Quelque-
fois, surtout avec Choanoiaenia infundibulum et
Hymenolepis carioca, le délai est plus long (de
48 4 72 heures).

Les Cestodes sont rejetés en menus fragments
toujours identifiables, bien que trés attaques
déjd par les sucs digestifs,

Le processus de désintégration parait voisin
de celui qui a été décrit par GRAS (1956) et

£
i

qui a été signalé lors des essais avec le maléate -

d'étain dibutyle et le dilaurate d'étain dibutyle
(GRABER. et GRAS, 1962 ; GRAS, GRABER ef
VIDAL, 1962).

V. — CONSEQUENCES DU TRAITEMENT
A L'OXYDE D’ETAIM DIPHENYLE

lo Sur 'animal

Elles sont peu ou pas visibles aux doses de
B0-100 mg par téte. Quelques observations ont
été effectuées & propos des modifications éven-
tuelles des éléments du sang, & la svite du traite-
ment ef le jour de 'autopsie.

Le tableau ne V[ donne un apercu de la
question. Aprés traitement a I'O. E. D., on ob-
serve dans plus de la moitié des cas, une augmen-
tation rapide du nombre des hématies et des poly-
nucléaires neutrophiles. Le taux d'éosinophiles

. baisse trés vite et duns des proportions notables,
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TARLRAU KO ¥

Action de 1'0,E.D. sur les Cestodes du poulet

Paraeites Doses Pourcentage dl'efficacits | Pourcentage d'efficacité

sur les formes adulies. sur lee formes immatures
Chosnotaenia infundibulum | 80 =g par t8te 90 pecent +
" u 100 mg par téte 100 pa.cent -
| Raillietina tetragona 80 mafieg 100 p.cent -
" n 100 mg/kez 100 p.cent -
" " 150 ng/xe 100 p.cent -
" u 200 mg/xz 100 pecent -
" [ 00 mgf],-g 100 p.cent -
" " 400 ng/kg 100 peosnt -
" W 500 mg/kg 100 p.cent -
n w 700 mg/kz 100 p.cent -
" " 80 mg par t&te 100 p.cant -
" f 100 mg pax téte 100 p.cent -
Raillietina echinobothrida| 80 me/ie 100 p.cent -
" " 100 mg par téte 100 pacent -
Raillietina cesticillus 500 mg/ke 100 p.cent -
" " 80 mg pexr téte 100 p.cent -
" " 100 mg par téte 100 p.cent L
|Hymenolepis cariocca 100 mg/kg 100 p.cent -
" " 700 mg/kg 100 pe.cent ‘-
, " " 100 mg par téte S0 pecent " -
ICotugnia digonopora 100 mg/ke 100 p.tent -

+ = Présence de formes immatures

-

TABLEATU N° VI :

= = Absence de formes lmmaiures

Nématodes — Ouyde dfétein diphényle - Domes umiques - Didte de 20 heures - Pourcentage d'efficacité:

Doses ' Nombre total Ascaridia styphlocerca | Subulura brumpti | Acusris spiralis | Strongyloides Sp.
d'animaux traités

a.)nalke,
a0 4 0 pucent O p.cent
100 3 0 p.cent Q pacent 0 p.cent 0 pecent
200 4 0 pecent )

’300 1 0 p.cent QO pecent
400 QO pecent
500 1 @ pecent

.} mg per
t8te
a0 3 0 pecent ' 0 p.cent
100 26 0 pecent 0 pacent 0 p.cent
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TABLEAD N¢ ¥IT

Nématodes = Témoins = Nombre de poulets infestds.

Epoques Ascaridia styphlocerca Subulura brumpti Acuaria spiralis Strongyloides Sp.
Juin 1960 2 1 1
Juillet 1380 2
Avril 1961 4

Septembre 13861
Janvier 1962 1
Mars 1962
Avril 1962
Octobre 1962

[A*EEE VIR RV |

ce gui est normal, puisque les Cestades respon-
sables de |'accroissement du taux d’éasinophiles
sont chassés a l"extérieur.

29 Augmentfation de poids

Elle est manifeste. Neuf pouleis traités et neuf
potlets témeins infestés par des Cestodes divers
ont été placés, le 15 janvier 1962, dans des cages
séparées, entourées de tulle moustiquaire, pour
empécher les réinfesiations a partir des mouches
domestigues. ils ont été soumis qu régime -habi-
tuel, mil et verdure. lls ont &t pesés le 21 jan-
vier 1962, le 30 janvier 1962 et jués le § février
1962,

Les résultats figurent au tableau no X,

En ienant compte du fait que le poids des
poulsts témoins a progressé en moyenne de
2,3 p. 100 1'augmentation de poids des poulets trai-
tés se sitve autour de 10 p. 100, ce qui est sen-
siblement égal & ce que 'on obtient lors du trai-
tement a "arséniate d'étain.

Y. — MODE D'ADMIMISTRATION

Comme lors des essais précédents, il est des plus
classiques. Les poulets ont recu I'O. E. D. dans
des capsules de gélatine qui ont été introduttes
dans I'cesophage au moyen d'une pince plate.

Les poulets ont &té soumis & une diéte préalable
de 18-20 heures. La nourriture a été redonnée
immédiatement aprés |'opération.

VIl. — TOXICITE

Comme pour le dilaurate et le maléate d'étain
dibutyle, la toxicité de 'oxyde d'étain diphényle
q éfé envisagée sous deux aspects :

Tout d'abord nous avons étudié |'agressivité

- immédiate de I'O. E. D. pour le pouiet, puis dans

les conditions de traitement, nous avons examiné
les possibilités de contamination des parties des
volallles, destinées & la consommation, par les
résidus d'O. E, D,

lo Toxicité de I'oxyde d'éfain diphényle pour le
paulet

Si de nombreux travaux oni &€ consacrés a
I'dtude de la toxicité des composés triphényl
éfain (KLIMMER, 1958 ; KLIMMER et TAUBER-
GER, 1960 ; TAUBERGER et KLIMMER, 1961 ;
KLIMMER 1964), on en trouve irés peu concer-
nant la toxicité des compasés diphényl étain.

Dans leur travail sur l'activité de I'O. E. D.,
sur Hymenolepis fraterno, CASTEL, GRAS et
BEAULATON indiquentque chez le rat la D.L.50
de 'O. E. D. est voisine de 200 mg/kg.

KERR (*) a éfudié la foxicité des composés
organiques de |'étain pour le poulet. Il a abtenu
les résultats ci-aprés (voir tableau ne IX) avec
I'0. E. D. administré & des poulets New Hamp-
shire dgés de trois d quatre semaines et pesant
175 +£10g.

Nous avons administré des doses croissantes
d'C. E. D. au poulet afticain, les résultats sont
rapportés dans le tableau ne X,

(*) Nous adressons nos vifs remerciemenls au Dr
K. B. KERR qui a bien voulu communiquer au Dr GRAS,
lors de son vayage aux U. 5. A, les résultats de ses tra-
vaux non encore publiés.
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TAELEAU N° VIII

Modification dea éléments de la formule sanguine aprea traitement & 1'0.E.D.

Doses Date Hématies Leucocytes Lymphocytes Monocytes Neutrophiles Eosinophiles Basophilea
80 mg par| Poulet n® 1
tte | ap.6-1960 2,625,000 54 2 42 2 0
24=6=1960 2,440,000 55 1 43 1 1]
Poulet n? 2 i
20=6=1960 2,200,000 78 0 13 8 ]
24-6-1960 2,800,000 97 0 42 0 1
Poulet n° 3
20-6-1960 1,950,000 40 4] 54 5 1
24~6=1960 2,625,000 65 0 34 1 o]
Poulet n® 4
20=b=1960 2,410,000 76 ] 23 1 0
24-56-1960 2,725,000 75 0 25 0 0
Poulet n® 5
20-6-~1960 2.600.000 4 1 16 2 2
24-6=1960 2,325,000 57 0 43 0 0
Poulet n® 6
20-6=1960 2.925,000 4 4 20 2 0
24=6=1960 2,500.000 50 0 50 [o] 0
100 mg par | Poulset n® 7 .
téte 7-9-1961 3,150,000 8,600 62 1 22 15 0
12=9-1961 -34750,000 9.600 67 0 27 3 0
Poulet n® 8 .
T=0=19861 4,000,000 11,600 55 1 34 10 o]
12-9-1961 3.0%0.000 10,000 s 1 21 5 ¢]
Poulet n® 9
T=9=1961 3,050,000 12,400 63 0 18 13 0
12-9-1961 3,175,000 11.800 T 0 19 4 [+]
Poulet n® 10
T=0~1561 3.200,000 9,000 T 0 22 T 0
12-9-1361 3.625,000 9.000 T4 Q 22 4 0
Poulet n® 11 . . .
T=9=1961 4,050,000 9.400 74 1 16 9 0
12=9-1961 4,000,000 11,200 63 0 28 3 1
Poulet n® 12
TG1961 34550.000 9.800 68 0 21 1 0
12-9-1961 3.800,000 9.800 . 0 i8 4 0
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TABLEAU We IX
Ausmentation de poids (en g)

POULETS TRAITES

we | 15-i-62| 23-1-62 |30-1-62 | 6-1-62 | Augmentation
1 600 | 620 a0 00 | +100 ¢

2 gac | 780 B20 | =80 | +18Cg

3 %00 | 980 940 [1.020 | +120 g

4 560 | 580 600 650 | + 100 g

5 620 | 660 720 720 | +100g

5 500 560 640 660 | +160 g

7 g0 | 580 600 580 | - 20g

8 | 1.060 | 1.060 | 1,020 |1.180 | +120 ¢

g § 1,100 0 1180 | 1,040 [1.080 | - 20g

Total : 12,8 p.100

POULETS TEMOINS

TARLEAU N¢ X1
Toxicité de 1'oxyde d'dtain diphényle -

Doses Nombre dtanimaux |Hortarize IPourcentage
traités
a. Jug/lcg
80 1" mille 0 pe100
100 10 " ¢ »,100
150 3 u 0 P00
200 8 2 25 pa100
300 8 1 12,5 psi00
400 5 mlle 0 p.100
500 6 1 16 pe100
700 6 5 83 pe100
b.)ug per |
t8te '
80 10 nulle 0 pe 100
100 (] 1 " 1,6 D00
200 ngfkg| T

10 720 TR0 200 760 | + 40g
1 840 740 700 720 | -120¢
12 700 700 41 700 =

13 680 760 760 g0 | -~ 20¢
14 | . 630 760 800 840 + 160 g
15 820 900 540 960 +140 g
16 760 720 800 800 + 40 g
17 860 B60 820 70 | - 80g
18 700 | 800 780 700 =

Total : 2,3 p.10C

TARLEAU ¥® X
DoSes en ng Nombre d'apimauz [Nombre d'animsux
rar kg traitéa morts
200 4 0
400 4 0
800 8 3
900 4 3
1.000 4 3
1600 4 4

L'oxyde d’étain diphényle tue 80 p. 100 des
poulets vers 700 mg/kg, mais, & des doses
inférieures, des accidents mortels peuvent se
produire, notamment & la dose de 200 mg/kg
ol il a été constaté 25 p. 100 de pertes. Par contre
a 400 mg/kg, on n'observe pas de mortalité :
il s'agit bien pluidt de réactions individuelles,
variables selon I'état de I'animal et son degre
de parasifisme.

Sur 61 poulets iraités a la dose de 100 mg par
téte et dont le pords allait de 400 g a 1.280 g, un
seul a succombé et la dose regue correspondait
a 200 mgfkg.

Les signes exiérieurs de [iptoxication @
I'oxyde d'étain diphényle se traduisent par une
paralysie générale. Le poulet intoxiqué demeure
accroupi dans sa cage, la téle sous I'aile ef les
plumes hérissées. Parfois la téte fombe comple-
tement sur le cété, L'anorexie est totale, Souvent
on note une viclente diarrhée qui apparait dans
les quelques heures faisant svite au traitement et
qui, dans les cas favorables, rétrocéde au bout
de 2 a 3 jours.

Dans les cas graves, la mort survient en
48 heures, quelquefois plus, selon les doses
administrées.

A l'autopsie, jusqu’a 500 mgjkg, les lésions
sont extrémement discréfes, sinon nulles. On
remarque, le plus souveni, une forte congesiion
de lintestin avec, parfois, des hémorragies
punctiformes.

Parconire, les dosesfortes, au-delade 500mg/kg
déterminent des lésions d’hépatite necrosante.
Le foie est de couleur feuille morte et se rompt
au moindre confact. Les résultats sont donc
moins favarables que ceux obtenus par KERR,

mais il est probable que cela est'dd & une plus
grande sensibilité du poulei africain.

D'autre part, comme l'ont fait remarquer
CAUJOLLE et coll. dés 1954, la foxicité des
organo-staniques demande a étre déterminge
sur un trés grand nombre d’animaux afin de
pouvoir compenser les réactions individuelles qui
sont frés importantes pour ce type de composé.
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E’une fagon générale, la toxicité de ['O. E. D.
se situe dans la méme zone que celle du dilaurafe
et du maléate d'étain dibuiyle, la diminution de
la solubilité de ce composé n'est donc pas un
facteur qui influence ['agressivité de ce produit.

KERR* fait d'uilleurs trés justement remar-
quer que la foxicité des sels de dibutyle étain
dépend de la quantité du groupe dibutyle étain
présent dans la molécule.

2¢ Toxicité pour I'homme des viandes iraiiées

Au Tchad, il est fréquent de voir consommer
des animaux en mauvais état ou intoxiqués a
la suite d’un traitement (GRABER et GRAS, 1962-
1964 . GRAS, GRABER et VIDAL, 1962). La
recherche des résidus de composés organiques
de I'étain et de la persistance de ces résidus
chez les animaux traités ne doit donc pas
gtre négligée, d'autant plus que ces produits
oni tendance & s'accumuler dans les graisses,
d'ol ils ne sont éliminés que lentement.

l.a recherche des résidus d'C. E. D. a ét¢ faite
par le dosage de I"étain dans les organes de
poulets traités,

MNous avons opéré de la maniére suivante :
9 poulets New-Hampshire pesant 2 kg £+ 100 g
regoivent une dose unique de 100 mg/kg repré-
sentant fa dose thérapeufigue recommandée.
Le produit est administré en capsule de gélatine;
aptés une diete de 12 heures. Les poulets sont
sacrifiés 3 jours, & jours et 10 jours apres le
traitement, Les prélévements sont effectués im-
médiatement aprés la mort de I'animal.

On procéde ensvite & la destruction de la
matidre organique par la méthode sulfo-nitro-
perchlorique. Nous avons détruit des quantifés
de 50 & 60 g pour I'dile et la cuisse, le foie, les
reins et le gésier étant détruits entiérement.

Le résidu sulfurique de destruction est trans-
féré dans un appareil a distiller dans lequel
I'étain est isolé par distillation, par aftaque d'un
mélange d'acides chlorhydrique et bromhy-
drique suivant la technique du BURGER (1961).

Aprés élimination du brome, I'étain est dosé
par la méthode speciraphotométrique au dithiol
d'OVENSTONE et KENYON (1955). Cette mé-

(") Travail non publié.

thode permet de doser jusqu'a 5 pg d’étain dans
la prise d'essoi avec une erreur relative qui
n'excéde pas 10 p. 100, '

Sur I'aile et la cuisse I'étain a été dosé égale-
ment par polarographie ; pour cela, on pro-
céde comme il a ét¢ indigué pour ia méthode
av dithiol, mais aprés élimination du breme par
action de ['acide sulfurique & chaud, le résidu
sulfurique est neutralisé par I'ammoniaque en
présence de chlorure d'aluminium et de rouge
de méthyle. Le précipité d'hydroxyde d'alumi-
nium, qui sert d'agent de coprécipitation pour
I'hydroxyde d'étain, est séparé par cenfrifugation,
puis solubilisé -par I'acide chlorhydrique 6 N.
L'éiain est alors dosé au polarographe MECI L
X 2 en présence de chlorure d'ammonium saturé
et de rouge de crésal comme « maximum su-
pressar ». On trouvera les détails de «cefte tech-
nique dans le travail de GODARD et ALEXAN-
DER (1945). :

Les résultats sont rapportés dans le tablequ
ne XIi.

TARLEAT N° XIT
bre des poulets | Etain en mg/keg de tissus frais
trols jours aprds le traitement
1 Foie Reins Géeier Cuisse Adle
1 4,2 1,2 - 0,4 0,2 0,2
2,2 0,6 0,6 . 0,4 0,5
3 2,0 0,8 - 0,2 0,3
Etain en mg/kg de tissus frais
six jours aprés le traltement
1 0,7 ] 0,1 0
0,4 0
3 0,9 - 0 0
Etain en mgflg de tissus frais
dix jours aprds le traitement
1 0,3 0 0 .0 0
oo, 0 - -
0,1 0 0 0 0

Ces résultais
dilaurate et le

mentrent gue, comme pour le
maléate d'étain dibutyle, des
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Al
quantités non négligeables d'Q. E. D. sont absor-
bées, les concentrations les plus élevées se
retrouvant également dans le foie. Aprés 6 jours
on ne trouve plus trace du produit dans I'aile et
la cuisse, mais aprés 10 jours, de faibles quantités
sont encore présentes dans le foie. Toutefois,
il est important de remarquer que le dosage de
I'étain n'apporte aucune indication sur la forme
dans laquelle se frouve {'étain diphényie une
fois métabolisé. || est possible qu'une pariie de
i'Q, E. D, soit transformée en étain minéral, qui
est alors éliminé beaucoup plus lenfement, ce
qui est conforme & ce que I'on sait du métabo-
lisme de cet élémeni (GRAS 1954). Bien que
certains toxicclogues ne semblent pas vouloir
admeitre ceite possibilité, les travaux récents de
HEROK et GOTTE (1961-1964), BRUGGEMANN
et NIESAR (1954) sur le métabolisme de |'acétate

d'étain triphényle ont confirmé ce point de vue, -

Dans ce cas, la présence de résidus d’étain, chez
les poulefs traités, aurait beaucoup moins d'im-
portance, puisque les résidus d'étain minéral
dans les matigres alimentaires, admis par la
plupart des |égisiations, sont trés elevés (jusqu'a
250 ppm BARNES et STONER, 1959), alorfs que
pour les composés organiques, il semble que
I'on ne puisse pas dépasser (,2 ppm (BARNES
ei STONER, 1358-1959).

Quoi qu'il en soit, la consommation de pouleTs
ayant regu un fraitement avec une dose théra-
peutigue d'O. E. D. peut &ire faite, comme pour
le dilaurate et le maléate d'étain dibutyle, 9 &
10 jours aprés le traitement.

COMCLUSIONS
L'oxyde d'étain diphényle fait preuve d'une
activité anthelminthique, & peu prés semblable &

celle du dilauraie d'étain dibutyle, mais nette-
ment inférieure & celle du maléate d'étain dibu-
fyle ; il estsans action sur des Nématodes comme
Subulura brumptr et Acuaria spiralis.

Sur les Cestodes, il détruit les formes adultes
de Ruaillteting tefragona, Cotugnia  digonopora,
Raillietina echinchothrida, Raillietina cesticillus et
Choanotaenia infundibulum & la dose de 100 mg
par téte. || subsiste quelques Hymenolepis carioco,
ainsi qu'un petit nombre de formes immatures
(7 p. 100) de Raillietina tetragona.

L'anthelminthique est adminisiré dans des
capsules de gélatine. L’animal est préalablement
soumis a une digte de 15 & 20 heures.

Du poini de vue de la toxicité, I'oxyde d'étain
diphényle présente, pour le poulet africain, les
mémes inconvénienfs que le dilaurate et le
maléate d'étain dibutyle.

- Déja, a la dose thérapeuvtique préconisée, on
reléve un pourcentage de morialitéde1.6p.100 ;
aux dosessupérieures, le taux de mortalité varie
selon les lois de poulets utilisés et I'état des
animaux. '

Du point de vue des résidus, aprés adminis-
tration de la dose thérapeutique siandard de
100 mgjkg, les plus fortes concenirations du
produit se trouvent dans le foie. Comme pour
le dilaurate et le maléate d'éfain dibutyle, les
poulets peuvent &tre livrés & la consommation
une dizaine de jours aprés le traifement.

Dans les canditions afticaines, I'oxyde d'élain
diphényle demande a é&tre manipulé avec une
cerfaine prudence,

SUMMARY

The study of anthelminthic activity and toxicity
of some organic tin compounds

ILf) diphenyltin oxide

A third organic composition of fin, the diphenyltin oxide {CgH;)2 SnO, white
amourphous powder, insoluble in waler and all other solvents, has been expe-
rimented in the Farcha Laboratery (Chad) on the Cestodes and Nematodes of

chicken.

The lesis executed at different fimes of the year show an anthelminthic and
cestodifuge force of diphenyltin oxide much inferior to dibutyltin maleate and
approximately of the same value as the dibutyltin dilaurate.
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At 80 mg/kg the adult forms of Raillieting fetragona and R. echinobothrida are
totaly eliminated.

R. cesticillus is destroyed starting from B0 mg by head. The efficiency on Hyme-
nolepis cariece at 100 mg by head is 90 9.

The dose recommended is situated about 100 mg per head for chickens varying
in weight between 420 and 920 g.

Diphenyltin oxide, whatever might be the dose, is on the contrary fotaly
inactif on the Strongyicides sp., Subufura brumpti, Acuania spiralis and Ascaridia
styphlocerca.

Diphenyltin oxide, admimstered in the form of gelatine capsules, after a diet of
18 to 20 hours, eliminates in 80 fo 100 cases the cestodes of the ntestin in 24 hours.
The augmentation in weight after the treatment is situated around 100 to 100.

The toxication of the product resembles to those of lhe dilaurate and the
maleate of dibutyltin. At the therapeutic dose the pourcentage of mortality is
1,6 10100, With superior doses it varies accarding to the condition of the animals.

At 100 mg/kg the sirengest concentrations of the product are found in the liver.
The consummation of the treated animals may be made ten years after the freat-
ment.

RESUMEN

Estudio de la actividad antihelmintica y de la toxicidad
de algunos compvestos oerganicos del estano

11l. Oxido de estano difenilo

En les laboratorios de Farcha (Tchad) se ha experimeniado sobre los Céstodos
y Neméatodos del pollo, un tercer compuesto ergénico del estano, el exido de
estano difenila {C8H%)? SnO, polve blanco, amorfo, inseluble en el agua y en
todos los salventes.

Los ensayos efectuados en distintas &pocas del ano muestran un poder anti-
helmintice y cestodifugo del oxido de estano difenilo muy inferior al del maleato
de eslano dibutilo y apreximadamente del mismo valor que el dilaurafo de
estano dibutilo,

Las formas aduitas de Raillieting fefratona y R. echuinobatrido san totalmente
eliminadas con 80 mg/kg.

R, cuticellus es destruido a partir de los 80 mg por cabeza. La eficacia sobre el
Hymenoiepis carioca a100 mg por cabeza, es de 90 p, 100.

Para los pollos de peso comprendido enfre 420 y 920 gramos, ld d0515 reco-
mendada se sitf0a alrededor de los 100 mg por cabeza.

El oxido de estano difenilo es, en cambio, cualquiera sea la dosis, totalmente
inactivo sobre los Sfrongyloides sp., Subulura Brumph, Acuario spiralis y Ascaridia
styphlocerca.

El oxido de estano difenilo, administrado en capsulas de gelatina vy después
de una dieta d2 18 a 20 horas, elimina los céstodos del intestine en 24 horas en
80 p. 100 de los casos, Después del tralamiento, el aumento de peso es approxi-
madamente de 100 p. 100.

La toxicidad del producto es semejante a la de! dilaurato y del maieato de
estano dibutilo. A dosis terapéuticas, el percentaje de morialidad es de 1,6 p.
100. A dosis superiores, varia segin el estado de los animales.

A 100 mg/kg, las mayores concentraciones de! prodycio se encuentran en el
higado. Los animales tratados pueden ser consumﬁdos 10 dias después del tra-
tamiento.
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Piroplasmose du porc

Infection naturelle a Piroplasma (rautmanni
Knut et du Toit, 1921, a Bambari
(République Centrafricaine)
par §. ITARD

Inshitut d’Elevage et de Médecine Vétérinaire des Pays fropicaux
{Laboratoire d'entomo-protozoclogie)

RESUME

A Bambari (République centrafricaine) chez une frue scignée pour une
métrite, il ¢ éé observé une infestation & Piroplesma trautmanni, Les tiques récol-
iées appartiennent a l'espéce Rhipicephofus senegalensis. L'auteur, aprés une
étude morpholegique du parasite, présenfe une série de microphetographies

des différentes formes parasitaires.

La piroplasmese du porc est une offection assez
rarement observée ef n'ayant fait Vobjet que
d'un nombre relativement restreint de publica-
tions.

Signalée pour la premiére fois en 1911 en
Russie, puis selon KNUTH et DU TOIT, par
TRAUTMANN au Tanganyika en 1914, la Piro-
plasmose du porc fut particuliérement bien étu-
diée par les auteurs italiens (SPARAPANI, 1917,
LANZILLO, 1924 et 1933 ; CERRUTI, 1934 et
1939).

Elle fut observée par la suite en Guinée fran-
caise en 1942, en Bulgarie (1943 et 1946), au
Congo Belge et au Transvaal (1948), en Rhodésie

du Sud par LAWRENCE et SHONE en 1948 et | Grunwald-Giemsa, I'examen microscopique mit

1955 et en Guinée portugaise par TEINDERO
en 1852, En 1960, enfin SHONE e PHILIP mon-
irent que le potamochére (Potamochoerus porcus
machona) peut héberger le parasite bien que
I'infection soit inapparente chez ce suidé.

It ne semble pas, 4 notre connaissance tout au
moins, que cefte maladie aif fait I'objet d’autres
publications. En ce qui concerne plus particu-
ligrement les ferritoires africains d'expression
frangaise, les observations concernant la piro-

plasmose du porc sont extrémement réduites (¥).

C'esi pourquoi, ayant eu l'occasion de diag-
nostiquer, en avril 1962, une infechon & Piro-
plasma trautmanni, chez une fruie metis Large-
white appartenant & un commergant de Bambari
(République centrafricaine), nous avons pensé
qu'il pourrait &tre intéressant d'exposer 11 cette
observation.

L'animal infecté était soigné pour une métrite
mais I'infirmier vétérinaire chargé du traitement
ayant constaié un léger ictére, effectua des éta-
lements de sang, qui nous furent soumis pour
examern. ‘ '

Aprés coloration des étalements au May-

en évidence de nombreuses hématies parasitées
par un protozoaire que, d'aprés sa structure, sa
forme et ses dimensions, nous avons identifié &
Piroplasmo trautmann,

'

(*) Signalons ici que la Babesiellose du porc, 4 Babe-
siella perroncifoi o é1é observée au Soudan, en 1942, par
ROUSSELOT (Notes de Parasitologie iropicale) et en
R. €. A, en 1959, par FINELLE et MARTIN {rapport
annuel du Laborateire de Farcha (Tchad), 1959),
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SYMPTOMES

Cliniquement, I'affection ne s'est caractérisée
par avcun symptome précis, si ce n'est un léger
ictere. Pas d'anémie (I'examen des &talements de
sang ne révéle pas davantage de lésions éryihro-
cytaires) ; pas d’hémoglobinurie ; température
légérement supérieure & la normale ; métrite,
Tels sont les seuls signes cliniques que nous
ayons pu relever. On peut se demander si la
mefrite esf une conséquence de [‘infestation
parasitauire ou si celle-ci, au contraire, n'est
apparue qu'd la faveur d'une diminution de la
résistance de 'animal, provoquée par I'infection
microbienne. LAWRENCE ef SHONE notent
cependant que |'avortement, en Rhodésie du Sud,
est un sympidme fréquent de la Piroplasmose
du porc. TEINDERO a également noté un cas
d’'avortement chez une truie parasitée par
Piroplasma frautmanni, en Guinée partugaise.

TRANSMISSION

On a longtemps attribué la transmissian de
affection, en Afrique, & Boophifus decoloratus,
mais aucune recherche expérimentale n'ayant
été réalisée, le réle vecteur de cette espéce reste
hypothétique. Il semble qu'il faille plutél attri-
buer ce réle vecteur aux Rhipicephalus. TEIN-
DERO, en effet, en Guinée portugaise, a récolté
sur des porcs infectés Ruupicephalus funulatus.
SHONE et PHILIP, en Rhodésie, ont récolté
plusieurs Rhipicephalus simus et un Rhipicephalus
appendicuiofus. FINELLE et MARTIN (1955), sur
des porcs aiteinfs de Babesiellose & Babesielio
perroncifol, & Bangul, ont récclté Rhupicephaius
complanatus, parasite typique du potamochére
en forét équatoriale occidentale,

MNous avons nous-méme irauvé sur le corps
de l'animal objet de la présen‘r_e observation,
quelques Rhipicephalus senegalensis (MOREL dé-
terminateur) et un grand nombre d'Hemafopinus
sUis.

TRAITEMENT

L’animal parasité, outre le traitement classique
des metrites, regut Une injection unique par voie
sous-cutanée, de Zothélone. Tout rentra trés
rapidement dans ['ordre, et [‘animal guérit en
quelques jours de son infection microbienne
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comme de sa piroplasmose. Lu stérilisation para-
sitaire fut constatée qu bout de 48 h, dans les
étalements de sang.

MORPHOLOGIE DU PARASITE (%)

L'infestation parasitaire est en moyenne de
3 hématies parasitées pour 1. 000

‘Le pourcentage des diverses formes parasi-
taires, classées selon les groupes décrits par les
chercheurs de I'institut Pasteur d'Algérie, a été
éfabli aprés complage de 500 parasites. Nous
avans dans chaque cas, calculé intervalle de
confiance a 5 p. 100, selon la formule :

P:POIzJPnCIo,
n

oY p représente le pourcentage théorique ; py,
le pourceniage observé; gy =1 — pgy; n = 500.

Nous indiquons, dans le tableau [, le nombre
de formes parasitaires, le pourcentage observé
et les limites inférieures et supérieures du pour-
centage théorigue, avec un risque d'erreur de
5 p. 100.

Il nous a paru intéressani de comparer ces
pourcentages avec ceux observés par TEINDERO
en 1951.

Le tableau (I indigue les proportions des
formes parasitaires relevées par TEINDERO au
cours de deux examens successifs et en regard
celles que nous avons notées a Bambari. Ces
paurcentages sont pratiquement identiques,

Les parasites prennent en fait les aspects les
plus divers et lorsqu’une hématie en contient plu-'
sieurs, ils peuvent occuper & l'intérieur du glo-,
bule rauge, les positions les plus variables.

H est souvent difficile de faire rentrer un para-
site dans une catégorie ou dans I'avtre, les stades
intermédiaires étant fréquents. Les formes libres
sont nombreuses ; elles ont généralement un
aspect piriforme, plus ou moins allongé (Pl [V,
Fig. 22 et 23 ; Pi. ¥, Fig. 25). On rencontre par-'
fois des formes rondes libres (PI. IV, Fig. 24).

(*) Ceite étude fut effectuée, en 1964, au laboratoire
d'entomo-proiozoologie de I'l. E. M. V. T. & Maisons-
Alfort. Les microphoiographies que nous présentons (gros-
sissement = 2.000 environ} ont &t réalisées par [e
Dr GAYQT, chargé de Recherche au laboraloire central
de recherches vétéringires @ Maisons-Alfort, auguel nous
adressons tous nas remerciements pour|"aide considérable
qu'il nous & apportée.
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TABLEAU N¢ I
Pourcentage théorique
limites inférieurea et
Formes Parasitaires Nombre Pourcentage aupéri au Tisque
Observé dferrgur de 5 p. 100
1) Formes anaplamoides 35 7 5 a 9
2) Formes rondes
a) - régulibres ay 17 14 a 20
b) - irrégulidres 65 13 10 a 16
3} Formes elliptiques
e} - régulidres 30 6 4 2 8
b) - irrdgulibres 20 4, 2 4 6
c) - en poires isoldes } 20 4 2 a 6
4) Formes en voie de division 35 7 5 Y 9
5) Formes bigémindes 185 37 33 2 41
6} Formes triples st quadruples 10 2 0,8 & 3,2
7} Formes amihoides 15 3 1,5 & 45
TABLEAT No II
FORMES DPARASITAIRES POURCENTAGES OBSERVES PAR POURCENTAGES
TEIRDERO EN GUINEE PORTUGAISE OBSERVES A
21-8-51 22=8-51 BAMBARIL
Formes anaplaamoides 9 6 ki
Formes rondes 25 19 30
Pormea elliptiques 6 13 10
Formes en poire isclée 3 6
Formes amiboides 5 6 . 3
Formes en division 18 7 7
Formes bigémindes 32 40 37
Formes triples 1 2 ) 5
Formes guadruples 1 1 )
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Formes anaplasmoides Elles se présentent
sous la forme de gros grains intragiobulaires,
colorés en violet pourpre et d'un diamétre moyen
de 1,2 .

On ncte parfois, partant duv granule de chro-
matine, de fins prolongements cytoplasmiques,
se colorant mal et dont la forme et les dimensions
sont trés variables (PI. I, Fig. 6).

Formes rondes (Pl. Il, Fig. 4, PL IV, Fig. 13 &
14). Uniques dans un globule rouge, elles peu-
vent &fre plus ou moins grandes {diamétre com-
pris entre 2 u et 3,5 p), réguliégrement rondes ou
plus ou meins avales. Elles possédent parfois un
petit appendice qui les rapproche des formes en
poires. Le cytoplasme et la chromatine sent
généralement répartis & la périphérie du para-
site, laissant une vacuole centrale plus ou moins
grande, Des prolongements, de nature chroma-
tique, peuvent fraverser cette vacuole centrale
et former & I'intérieur de celleci des figures
complexes.

Formes elliptiques (Pl. |, Fig. 1 ; Pl. lll, Fig. 7 et
8, PL IV, Fig. 15, 16 et 17},

On peut rencontrer tous les stades entre les
formes rondes réguliéres et les formes ellipti-
ques et la classification est souvent malaisée.

les formes elliptiques peuvent &tre parfaite-
ment régulitres ou en poires isalées, ou fusifor-
mes et plus ou moins contournées.

Le cytopiasme, plus ou moins dense, est géné-
ralement répartl sur le pourtfour du parasite et
laisse une vacuale centrale & cantours plus ou
moins nefs, La chromatine est située de fagon tres
variable :tantdf rassemblée sur un <bté du para-
site (Fig. 1 et 17) tantét plus ou moins réguligre-
ment disposée a la périphérie (Fig. 7 et 15), elle
peut dans les formes en poires en particulier,
gtre divisée en deux masses ou plus, séparées
pius ou moins neffement les unes des autres
(Fig. 8 et 16},

Leurs dimensians varient de 3 & 6 p de lon-
gueur sur 1 p & 2,5 1 de largeur.

Formes en voie de division (Pi. i, Fig. 3 ; Pl IIl,
Fig. 7 et 8 ; PL. V, Fig. 31 et 32).

Les formes parfaites de division sont rares.
Plus souvent on frouve deux parasites éfroite-
ment accolés avec une plage commune de cyto-
plasme @& leur partie acuminée et une échancrure
nette séparant les deux pdles mousses a |'extre-
mité opposée.
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Formes bigéminées (PI. |, Fig. 1 ; Pl I, Fig. 4 et
5;PLIIL Fig. 9a12; PL IV, Fig. 18 ef 22, PV
Fig. 26 a 30, 32 a 35).

Ce sont les formes les plus fréguemment ren-
cantrées. On trouve tous les stades enire la
forme géminée classique, dont les éléments en
poire forment entre eux un angle trés aigy, la
longueur de chaque élément étant nettement
supérieure au rayon de 'hématie et les pefites
formes géminées presque rondes formant enfre
elles un angle plus ou moins ouveri pouvant
parfois atteindre 1800 ef ressemblant & des Babe-
siefla.

Les éléments piriformes peuvent &tre réunis

_par leur extrémité poinfue ou &ire nettement

séparés, s'allongeant cdte & céte ou accupant a
I'intérieur de I'hématie des positions trés varia-
bles. Certains éléments sont en opposition, leurs
grands axes étant paralieles. Dans d'autres cas,
les grands axes sont plus ou moins perpendicu-
laires I'un a l'autre. Certaines formes géminées
sont dissymétrigues, I'un des éléments ayant un
aspect piriforme classique, l'autre étant plus
peht et arrondi.

Le cytoplame est souvent percé d'une ou plu-
sieurs vacvoles a contours plus ou moins nets et
la chromatine peut y accuper des pesitions diver-
ses. On irouve des éléments dont la chromatine
se concentre en position €quatoricle ou parfois
vers I'un des pdles. Dans d'autres cas, la chro-
matine estdivisée en deux masses ou plus, répar-
ties irrégulierement a la périphérie du parasite
et réunies ou non par des filaments plus ou meins
denses.

Formes iriples et quadruples (PIl. ll, Fig. 5 et 6 ;
Pl I, Fig. 12 ; Pl IV, Fig. 21).

Peu nombreuses, elles procédent soit par divi-
sions longitudinales 'multiples, des formes en
poire, soit plus fréquemment par bourgeonne-
ment, des formes amiboides.

Formes amiboides (P1. |, Fig. 3 ; Pl IV, Fig. 19
et 20).

Elles ont généralement une forme plus ou
mains arrondie, avec des prelongements obtus
assez semblables & des pseudopodes.

Formes libres (Pl. IV, Fig. 22 424 ; PL. V, Fig. 25).

Ce sont généralement des formes bigeminées

libres céte & cdte dans le plasma. Les formes
libres en poire isolée ne sont cependani pas
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rares. On discerne quelquefois, qu-dessous de MNous avons trouvé également des formes
certaines formes libres, les vestiges du globule | parasitaires phagocytées par un macrophage
rouge qui les conftenait. (Pl. 1, Fig. 2).
PLAMCHE I 17. — Forme elliptique.
1. — Forme elliptique et forme bigéminée. 16. — Forme bigéminée.
2. — Piroplasmes phagocytés par un macrephage. 15. — Farme amiboide.
3, — Forme amiboide et forme en division, 20, — Forme amibaide.

21. — Forme gquadruple.

PLANCHE |l .
22 — Forme géminée ef forme libre en poire.

4 — Forme ronde et forme bigéminée. 23. — Forme libre en poire.

3. — Forme bigéminée et forme quadruple. 74, — Formes rondes libres

6. — Forme friple et forme anaplasmoide.

PLANCHE V
PLANCHE 11

25. — Formes libres en poire.
7. — Forme elliptique et foerme en division,
26. — Forme bigéminée.
B. — Forme elliphique et forme en division.
27. — Forme bigéminée.
9. — Forme bigéminée.
28. — Forme bigéminge.
10. — Formes bigéminées.
29. — Forme bigéminée.
11. — Formes bigéminées.
30. — Forme bigéminée.
12, — Formes bigéminées el forme triple.
31. — Forme en division,

PLAMCHE IV 32. — Forme en division.
13. — Forme ronde, 33. — Forme bigéminée.
14, — Forme ronde. ¢ 34 — Forme bigéminée.
15, — Forme elliptique | 35, — Forme bigéminée.
164, — Forme en porre 150lée. 36. — Farme bigéminée {180v),
SUMMARY

Piroplasmasis in Swine,
Matural infection with Piroplasma trautmann;
(KNUTH and DU TOIT, 1921)
in Bambari (Central African Republic)

The author has observed a case of Piroplasmosis due to Piroplas na trautmanni
In a sow treated for metritis. The collected ticks bzlonged to ihe species Rhipice-
pholus senegaiensis. A morphological study and microphotographes are pre-
sented.
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RESUMEN

. La Piroplasmasis del puerco.
Infeccion natural con Piroplasme.troutmanni
{KNUTH y DU TOIT, 1911) -

en Bambar| (Républica centroafricana)

, i , L .L
Se observa una infeccién con Piroplasma troutmennat en und marrana corada

g por una metritis. Los ixodos recogidos perienecen a la especie Rhipicepholus
) senegalensis. Luego de un estudic morfolbgico del parasle, se presenta una

serie de microfotografias,
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Utilisation de 1. evansi
- pour la recherche des hydrolases sanguines
responsables de la formation de glucose
a partir de différents diholosides
et du glycogene

par |. BALIS — avec la collabaraiion teghm'que de Madame CHATELAIN.

RESUME

L'auteur expose le principe et la réalisation technigue d’'une méthode origi-
nale, utilisant T. evansi comme réactif, et permetiant la recherche de cerfaines

hydrolases sanguines.

Par cette méthode, ont éé mises en évidence une maltase dans le sang du
cheval, du beeuf, du lapin et du rat, ef une glycogénase dans le sang du beeuf,

du lapin et du rat,

lLors d'un précédent travail (1) consacré au
métabolisme glucidique de T, evans! nous avions
trouvé que ce flagellé étaif apparemment capable
d'uiiliser outre 3 hexoses (glucose, fructose,
mannese}, le maltose et le glycogéne.

En réalité ces deux derniers corps, pour étre
métabolisés dovent au préalable subir I'action
d'une hydralase sanguine, tes transformant en
glucase directement assimilable par T, evansi (3).

L'objet du présent fravarl est de décrire une
technigue originale utilisant T. evanst comme
réactif et permeitant de mettre en évidence ces
hydralases dans le sang de différentes espéces
animales.

Matériel et méthodes

T. evansi ne métabolise que 3 glucides (glu-
case, fructose et mannose) et consomme de
'oxygéne en présence de ces sucres,

Cefait peut-&tre mis en évidence d|'aide d'une
suspension d'hématies dont la couleur passe trés
nettement du rouge clair au rouge vineux dés
gue I'hémoglobine est réduite.

i Le virage se produit en 30 a4 60 minutes si le
nombre de trypancsemes est impartant. Lors-

gu'on intraduit dans le milieu un diholoside
susceptible d'tre hydrolysé par une diastase
sanguine, le changement de teihte apparait
beaucoup plus tardivement en raison du temps
nécessaire & ia formation de glucose en quantité
suffisante.

Il est donc possible de déceler une hydrolase
sanguine en comparant les résultats obtenus
dans les tubes suivanis : '

Neo 1.
Dilution de sang a analyser -, solution de

diholoside.
+ 24 heures aprés, diluiion de sang de raf for-

| tement parasité,

No 2. — (effeciué en méme temps, que lu
2¢ partie du n° 1).

Dilution de sang a analyser 4 solution de
diholoside + dilution de sang de rat fortement
parasiie.

St le diholoside est hydrolysé par une diastase

. sanguine, on constate un virage dars le tube no 1

alors que la feinte du tube n® 2 ne varie pas.
La reéalisation pratique de la méthode est

| conforme av tableaw ne 1.
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On utilise 6 séries de 6 tubes stérilisés au four
Pasteur et numérotés de 1 a 36. Le milieu de
diluion a la composition suivante :

— Phosphate bipotassique ... .. 1 g
— Chlerure de sodium 0,25g
— Eau distilée. ............. . 100 ml

— Phosphate monopotassique .
abtenir pH 7,4
— Stérilisation par chauffage ou filtrafion
sur Seitz,

Les sucres sont utilisés sous forme de solutions
a1 p. 1.000 stérilises par filtration.
Ce procédé convient mal av glycogéne qui est

partiellement retenu sur le disque d'amiante. De |

ce fait on n'obtient plus exactement une solution
a1 p. 1.000 ef pour ce corps les résultafs ne
peuvent &tre que qualitatifs.

Le sang de rat parasité ainsi que le sang &
analyser sont dilués stérilement av 1/30 dans fe
miliey précédemment décrit. Les séries 1, 2, 3
<t 5 sont prépatées aseptiguement.

Aprés 24 heures on réalise les séries 4 ef 6
puis on répartit rapidement la dilution de sang
de rat parasité dans les tubes 13 & 36,

Le nombre de irypanosomes dans le sang de
rat doit au moins atteindre 500.000 par milli-
metre cube si on veut aveir un virage tres net.

En examinant le tableau no 1 on voit que la
réaction est effectuée sur des concentrafions
croissantes de sucre, car les vitesses d'hydrolyse
et d'utilisation du glucose formé sont propor-
tionnelles d la cencentration du substraf,

Aprés quelques essais nous avens adopté les
dilutions suivantes :

1/45.000 — 1/22.500 — 1/15.000 — 1/11.250
— 1/9.00C auxquellés on qjoute un tube témaoin,
ne contenant pas de sucre {(fubes nos 1,7, 13,19,
25 3.

Les séries 1 et 2 permettent de vérifier qu'il
n'y a pas de virage en I'absence de T, evansi.

La comparaison des séries 5 et & décéle la
présence de |'hydrolase recherchée ef par rap-
port & la série n® 3 (contenant du glucose), on
peut évaluer son activité,

Enfin I'examen comparatif des séries 3 et 4
permet d'apprécier I'importunce de la glyce-
lyse sanguine en 24 heures.

Pour fixer les idées nous donnerons un exemple
concret

La recherche -de ta maltase dans-le sang de
rat fournit les résultats suivants :

Série no

I, 0 0 0 0 0 0
2, 0 0 0 0 0 0
3, 0 0. 1. 4 4 4
4, 0 1 4 4 4 4
5 0 0 0 3 4 4
6, 0 0 0 0 0 0

Le chiffre 4 représente le virage maximum.
Ce dernier est obligatoirement obtenu dans le
tube n® 24 de la série 4.

Avantages de la méihode

Elie ne nécessite qu'un matériel rédurt et per-
mét de déceler qualitativement une hydrolase
et doser son activité,

Il est également possible d’évaluer ['impor-
tance de la glycolyse sanguine,

Inconvénients

Cefte méthode nécessite un sang de rat frés
fortement parasité. Elle est valable chaque fois
que le résultat est posifif.

Si I'hydrolase recherchée est douée d'une trés
faible activité, il est alors impossible d'obtenir
un virage. Dans ce cas, ef si on tient compte des
hydrolases. susceptibles d’exister dans le sang
de raf,on augmente considérablement la sensi-
bilité en comparant la mobilité des trypano-
somes (1) dans e premier et te dernier tube des
séries 5 et 4, En effet une trés faible quantite de
glucose ou de fructose est capable de prove-
guer une mobiiisation ef, en |'absence de cefte
dernigre, on peut affirmer que si 'hydrolase
existe, son activité est négligeable dans les con-
ditions de I'expérience, c'est-G-dire diluée au
1/30 et a la température de 259,

Résultats et discussion

A I'aide de cette technigue nous avons recher-
ché la présence de 5 diastases (lactase, maltase,
saccharase, tréhalase, glycogénase), dans le
sang des & espéces suivantes :

Homme, cheval, beevf, lapin, rat, cobaye.

Les résultats consignés dans le tableau no 2
doivent étre considérés comme une illusiration
de la méthade car la plupart d'entre eux sont |e
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TABLEAT N° 1
Série Ne I
Tube n° I 2 3 4 5 6
5g, dilué (en ml) 4 4 4 1 4 4
lucose {en gouttes) 2 4 6 8 10
Bau physiclogique {en gouties) 10 a 6 4 2
Série N° 2
Tube n° 7 8 9 10 11 12
Sg. dilué len ml} 4 4 4 4 4 4
Sucre étudié (en gouttes) 2 4 6 8 10
Eau physiolcgrgue 10 8 6 4 2
Série N° 3
Tube n® 13 14 15 16 17 16
Sg dilué (en ml) 2 2 2 2 2 2
Glucose (en gouttes) 2 4 & 8 10
Rau physiologique 10 8 & 4 2
Sp. dilué (en ml) 2 2 2 2 2 2
Série W 4
Tube N° i9 20 21 22 23 24
Sg. ailué (en mi) 2 2 2 2 2 2
Glucose (en goutles) 2 4 6 8 10
Eau physicloginue (en goutles) 10 ' g 6 4 2
Sp. dilué (en ml) 2 2 2 2 2 2
Série NO 5
Tube 19 E 2% 27 28 23 30
8g. d1lué {en ml) 2 2 2 2 2 2
Sucre §tudié (en gouttes) 2 4 3 8 10
Eau physiologique (en gouttes) 10 a 3 4 2
Sp. dilué (en ml) 2 2 2 2 2 2
Bérie H¢ 6
Tube N° El 32 33 34 35 36
Sg. dilué (en ml) 2! 2 2 2 2 2
Sucre étudié (en gouttes) 2 4 6 B 10
Eau physiologicue {en gouttes) 10 8 é 4 2
Sp. dilué (en ml) 2 2 ‘2 2 2 2

Sg = sang dans lequel on recherche la diastase.

Sp.= sang de rat fortement parasité.

REVUE N'ELEVAGE
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TABIEAU ¥* T1

Lactage Maltase Seccharass Trénalase Glycogbnase
Virego | sont- | Virage [nobim viregs| mobi- |Virase woin| Vizoge| mabi- | 967t 3 | Série 4

lité 1ité 1ité 1ité 1ité
Homme o - 0 - o 0 - o - 1444 | 3
Cheval 0 - 1 444 + 0 Q - 0 - 1 444 2 444
Boeuf 0 - 2444 1 + Q 0 - 244 + 2 444 3 444
Lapin o] - 3 + ] 0 - 2 + 1 444 2 444
Rat o - 344 + Q 0 - 12 + 1 444 14 444
Cobaye 0 - 0 - 0 ¢ - 0 - 2 444 3 444

fruit d'une. expérience unique et ne peuvent
donc étre généralisés.

La diastase la plus fréquente est la maltase
gu'on retrouve chez 4 especes animales.

La glycogénase est plus rare et surfout moins
active,

Nous n'avons pu mettre en évidence la tréha-
lase signalée par BOWMAN, VON BRAND et
TCRBIE (2) dans le sang de homme et de lapin.
Cette diastase avait ét¢ invoquée par ces auteurs
pburexpliquer les résultats obtenus par Weinman
avec le tréhalose sur T. rhodesiense et T. gam-
biense (4).

. L'examen des séries 3 et 4 a permis de noter
régulierement une glycolyse appréciable en
24 heures, ceci se manifestant foujours par un
virage moins important dans la série 3. Par
conire il est neftement plus précoce dans ceffe
méme série, comme si le glucose avait subl une

sorte de préparatien, le rendent plus apte &
&tre utitisé par T. evansi,

Conclusions

Nous avons exposé dans ce travail, le prin-
cipe et la réalisation technique d'une méthode
originale permettant la recherche de cerfaines
hydrolases dans les liquides biclogiques,

Elle est basée sur le fait que T. evansi consomme
de 'oxygéne et se mobilise, uniquement en pré-
sence de glucose, fructose et mannose.

Un diholoside ne peut donc provoquer ces
phénomeénes que s’Il est préalablement hydro-
lysé et transformé en I'un de ces 3 hexoses.

Cette méthode nous a permis de mettre en
évidence, dans le sang de différentes espéces
animales, une maltase (cheval, beeuf, Idpin, rat)
et une glycogénase (beeuf, lapin, rat).

SUMMARY

Use of T. evansi for the deteciion of hydralases of blood
which are responsible of dextrose formation
from various di-saccharides and glycogen

The avthor has reported the principle and the practical application of an inven-
five method using T. evansi as a reagent which.allows the detection of various

hydrolases of blood.

With this method @ maltase has been shown in horse, ox, rabbit and raf
blood, a glycogenase in ox, rabbit and rat bleod.
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RESUMEN

Utilizacion de T. evonsi para la busqueda de 1as hidrolasis sanguineas,
responsables de la formacién de glucosa
a partir de diferentes diholosidos y del glichgeno

El autor expone el principio ¥ la realizacién fecnica de un método original|
utilizande T, evansi como reactivo, y permitiendo la busqueda de cierias hidro-
lasis sanguineas,

Mediante este método, fueron descubiertas una maliasa en la sangre de un
caballo, de un buey, de un conejo y de una rata, y una glicogenasis en la sangre
de un buey, de un congjo ¥ de una rafa.
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Recherches sur I'aflatoxine

1

Revue des travaux effectués pendant le premier semestre 1964
dans les Laboratoires centraux de I'L E.M, V. T.
par J. P. PETIT, R, RIVIERE, P. PERREAU ef |. PAGOT |

RESUME

Les recherches enireprises aux Laboratoires centraux de I'l. E. M. V. T,
visent & permetire des &tudes foxicologiques ef pharmacologiques ultérieures.
Différentes sources d'aflaioxine sont envisagées, notamment des cultures sur

mais grain qui ont produit de la foxine.

i_es auteyrs indiguent les méthodes d'extractions & tous les stades et le moyen
d'homogénéiser i'exirait brut par de I'éthanol absolu ; pour délecter la toxigité
et suivre les extractrons et les purifications, ils exposent en détail deux épreuves :
biologique sur canetons et physico-chimique par fluorescence aprés chroma-
tographie. lis décrivent une méthode simple pour photographier les chroma-

togrammes fluorescents et dannent des exemples de ce qu'elle permet d'obtenir.

On peut donc classer les résultats obtenus, les revoir & fout moment, les
comparer et effectuer, par projection sur écran, des mesures précises de Re,

Cette technique est particuliérement efficace, associée d la chromategraphie S
en ¢couche mince dont les modalités sont analysées du point de vue de la repro-

ductibilité des résultals obtenus.

La confroniation des données de foutes ces analyses permet une mise au
point des techniques & utiliser pour des recherches fuluras sur ce sujet parti-

cutiérement important au point de vue économique.

Les laboraioires de 'l E. M. V. T. oni été
amenés a étudier la toxicité des tfourtequx
d’arachides envahis par les moisissures du genre
Aspergillus (A, flavus Link) et contenant leurs
foxines, les aflatoxines, responsables de nom-
breux accidents en pathologie vétérinaire,
nofamment chez les porgs.

Deés 1960, en effet, avait été observée d Mada-
gascar, une maladie enzootique qui, dans
plusieurs élevages importants, décimait les

truies et parfois les verrats. Des mortalités &le-

vées apparurent également en 1962 sur des
porcs en crassance, dgés de 4 & 10 mois (7).
les examens anatomo-pathologiques mon-
traient, dans tous les cas, une atteinte grave
du foie et I'histologie révélait des lésicns de
dégénérescence orientant le diagnostic vers une

infoxication ou une foxi-infection.

'Les recherches faites au Laboratoire Central
de Recherches vétérinaires malgache géré
par F'l. E. M. V. T. permirent d'éliminer les
causes infectieuses -et parasitaires et d'incri-
miner I'alimenfation et plus particulierement
les tourteaux d'arachide, que les éleveurs
introduisaient en quantité trés importante dans
les rations (29, 31, 33).

Les tourfeaux malgaches sont des «expel-
lers » contenant encore prés de 10 p. 100 de
matéres grasses et leur rancissement est rapide ;
le faux excessif d'acides gras polyinsaturés
pouvait &tre rendu responsable des troubles
observés.

Les travaux des chercheurs britanniques
permirent, aprés 1361, d'attnbuer les accidents
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4 la présence d'aflatoxine dans ces tourteaux.

Les recherches des laboratsires centraux de
I'l. E. M. V. T. avaient pour but |'extraction ou
la preduction, puis la purification d'une quan-
tité d'aflatoxine suffisante pour permettre des
études de toxicologie, sur petits
animaux et des analyses sur la nature des
différents composants de cette toxine.

Une application directe de ces recherches
serait, dans I'immédiat, la mise au point d'un
procédé commode de déteclion de I'aflaioxine
dans les produits uhlisés pour I'alimentation
animale, en particulier dans les tfourteaux
d'arachide.

. — SOURCES D’AFLATOXINE

19 Tourteaux : MNous avons utilisé d'abord
des tourteaux d’arachide réputés taxiques. C'est
d'aillevrs 'approvisionnement en un tel maté-
riel qui s'est révélé I'obstacle principal au déve-
loppement des recherches,

Celles-ci ont pu commencer grdce a 'arrivée
d'un échantillon de 15 kg en provenance de
Madagascar, ob ce fourteau avait provogqué
des accidents et la mort expérimentale de
canetons.

20 Manioc : Une équipe chargée d'une enquéte
sur les aliments du bétail dans les pays de
I'Afrique occidentale avait également pour
mission de trouver des produits contamings
par des moisissures. Elle n'obfin? que deux
échantillens de manioc moisi.

30 Cultures Ces difficultés  d'approvision-
nement rencontrées avec les sources naturelles
d'aflaloxine nous incitérent @ rechercher si des

cultures d'Aspergifius pouvaient fournir des
quantités suffisantes de toxine.

a) Souches d'Aspergillus flavus Link :

— Deux souches furent employées : l'une

provenait de la collection de I'l. R. A. T. 'avire
de Madagascar, isclée a partir du lot de tourteau
toxique sur lequel avait é&té déja préleve 'echan-
tillon de 15 kg qui servit aux premiers essais,

© — Toutes deux furent conservées sur gélose
a l'extrait de malt, sans précautions spéciales.

b) Cultures :

1) Sur milieux liquides.

et grands. |

Le milieu classique de CZAPEK a été le pre-
mier expérimenté

6 balions d'un litre ont été ensemences copieu-
sement avec la souche de I'l. R. A, T.; aprés
10 jours & 22-24° C, période au cours de
laquelle plusieurs cycles de fructification s'étaient
effectués en surface, cette culture a été filtrée
et le filtrat s'est révélé non ioxique pour le
caneton, méme aprés une forte concentration
par évaporation (Rotovaper), bien qu'une fluo-
rescence aii &té ensuite décelée.

La méme souche ¢ 'été ensemencée de fagon
identique sur milieu & I'extrait de malt OXOID ;
une culture de 10 jours, trés abondante a été
filtrée, puis concentrée par évaporation.

La chromatographie et I'examen en lumiére
ultra violette montrérent que rette préparation
&tait pauvre en aflatoxine et elle fut abandon-
née,

2) Sur milieux solides,

Aprés ces insuccds la souche de Madagascar
fut demandée au Laboratoirede ' E.M. V. T. &
Tananarive. Elle n'est pas encore passée sur
milieu liquide, car 1l a été jugé préférable,
gvant toute expérimentation, d'éprouver le
caractére foxigéne de ces deux souches en uli-
lisant simplement la culture sur grain de mals,
réputée pour donner une production suffisanie
d'aflatexine (bien que I'extraction en soit ensuite
fastidieuse).

Douze boites de RCUX (pour chague souche)
contenant chacune environ 80 g de mais stéri-
lisé, trés légérement humide, ont &té ensemen-
cées avec une suspension de spores.

L'envahissemeni mycélien et la production
conidienne sont excellenis & condition que les
boites ne sadient bouchées qu'avec un tampen
de gaze assez ldche ; Une aération satisfaisante
est donc indispensable. Aprés une semaine de
culture, les boftes ont 'été autoclavées 30
minutes a 1000 C. ‘

Une parhe des graines a éfé'soumise a l'ex-
traction chloroformique et I'autre partie, des-
tinée & I'alimentation’ de canefons sous forme
de bouillie, a été broyée.

Il. —LES METHODES D'EXTRACTION

'a) Tourteau loxique de Madagascar :
l.a technique du Tropical Products Institute,
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décrite par SARGEANT et ses collaborateurs
fut utiliste (8). Le tourteau délipidé a 'éther,
subit une extraction par le méthanol ; le résidu
obtenu est dilué dans de l'eau distillée et le
mélange subit une 2¢ extraction chloreformique ;
I'extrait noirdtre recueilli aprés évaporation
du solvant est dissous dans un mélange éther
de pétrole-méihanol-eau, puis agité énergi-
quement ef mis & décanter ; la phase métho-
nolique inférieure est fraitée & deux reprises
par de |'éther de péirole, puis évaparée sous
pression réduite.

‘Le résiduv pdteux final, qui constitue I'extrait
brut, trés épais, d'environ 3 g pour 800 g de
tourteau est dilué dans 40 mi d'eau distillée ;
1 ml de la solution correspond a 20 g de tour-
teau. Le produit obienu se présente sous {'aspect
d'une pate assez peu fluide, de couleur noi-
rifre duve 4 la présence en grande quantité
de penfosanes et de polysaccharides extraits
par le méthancl. Cet extrait est peu miscible
¢ l'eau, donne des solutions hétérogénes, con-
tenant des particules inselubles collant au verre.

Cette méthode d’extraction par le méthanal
ne danne pas 'entidre safisfaction et dautres
techniques seront essayées.

b) Manioc moisi :

Les deux échantillons de manioc maoisi oni
&té traités de la méme fagon, mais, le taux de
matiere grasse étant trés faible (moins de
1 p. 100), ils n'ont pas été délipidés. Une fluo-
rescence d'intensité mayenne a pu &fre décelée
par chromatographie.

-¢)'Cultures :

Les deux cultures sur mais ont subi une simple
extraction chloroformique pendant 6 heures
dans-des appareils de SOXHLET. Le solvant est
évaporé sous pression réduite dans un évapo-
rateur rotatif. Le résidu esi dissous dans un
mélange de méthanal et d'éther de pétrale a
parties égales. On ajoute 5 ml d'eau distilice
et on agite fortement, Le tout est mis a décanter
et la couche méthanolique est recueillie. L'extrait
est obtenu par évaporation, sous pression ré-
duite, du méthanel.
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M, — LES EXPERIENCES
SUR CANETONS ;

Les produits suivants ont été testés sur cane-
tons « Pékin» de 2 jours :

— L'extrait brut de tourteau.

— Le tourteau entier.

— Ure cuITure d'A. flavus (souche I. R. A T)
sur milieu de CZAPEK. ,

~— lLes 2 cultures d'A. flavus sur mais en grain.

a) Premiére expérience : !

— 4 canetons ont requ, deux fois par jour
et pendant 7 jours, 2 mi d'une dilution au 1/40
de I'extrait de tourteau, correspondant a 13 g
de tourteau mais ‘e’ mélange n'étaii pas d’une
homogénéité perfaite.

— 4 canetons ont requ, deux fois parf jour,
3 ml de la culture sur CZAPEK. '

Aucune mortalite n'a été observée ef les
8 canetons qinsi gue 2 témoins ont été sacrifiés
le 7¢ jour.

b) Deuxiéme expérignce : |

— 5 canetons ont regu le méme exirdit de
tourteau, mais cefte fois homaogénésé par
addition d'une petite quantité d’éthanol absalu
et dilué au 1/20, chaque mi correspondant @
13 g de tourteau, suivant le protocale suivant :

2 ml le 1T jour, soit ququlent denwron
26 g de iourteau ;

2 fois 2,5 mil les jours suivants, soit |'équiva-
lent d'environ 32 ¢ de tourteau ; 2 canefons sont
morts le 38 jour et les 3 aufres le 4@ jour.

— 5 canetons ont regu du tourteau complet
a raison de 1 g le 1T jour, 2 g les 2¢ ef 38 jours,
3,5 g le 48 jour ; 4 canetons sont morts le 4¢ jour
et le dernier le 5¢ jour.

— .2 témoins ont été sacrifiés le 52 jour.

- ¢) Troisidme expérience
— 7 lots de 5 canetons ont été constitués :
Les deux premiers ont recu les exfraiis’ des

deux cultures sur mais a raison de 2 ml, deux
fois par jour, d'une dilution au 1/10 (2:ml cor-
respondant & 5 g de mais moisi). o

Un sujet est mort le 6% jour et un autre le
10e jour, tous deux appartenaient au lot ne 2
(souche isolée a Madagascar).

Les 8 survivanis ont été sacrifiés le 15¢ jour.
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Les lots n®3 et 4 ont requ de fagon paralléle
du mais contaminé, broyé aprés autociavage
ef n'ayant pas.subi d'exiraction, a raison de
5 g par jour,

Aucune morfalité n'a été observée ; les cane-
tons ont été sacrifiés le 15¢ jour.

Les lots n® 5 et 6 ont regu les mais broyés
ayant subi I"extraction, d raison également de
5 g par jour. lls ont été sacrifiés, les uns le
158 jour, les aufres le 208 jour.

Les examens macroscopiques (photographie
n® 1) des foies ont permis de déceler deux types
de lésions chez les canetons ayant requ le
tourteau, i'extraii de tourfeau, les exiraits de
culture sur mais (2% souche) et le mais entier
{28 souche) :

— Des lésions d'atrophie.

— Des lésions d'hypertrophie avec dégéné-
rescence graisseuse et zones congesfives.

Dans chaque expérience, les foies des ani-
maux morts ou sacrifiés étaient prélevés et des
fragments inclus dans la paraffine, en wvue
d’examens histologiques, .qui ont révélé des
cirrhoses dégénératives trés significatives de
la présence d'aflatoxine. *

Celte expérimentation a donné lleu a deux
observations

Io Les sujets du &€ ot de la 38 expérience
étaient a dage égal (158 jour) nettement plus
gros que les canetons des 6 quires |ots.

Al serait done possible de trouver dans cer-
taines cultures d'A. flavus, des substances favo-
risant Ja croissance. FEst-ce un ou plusieurs
antibictiques comme I'a signalé JACQUET (26)
a propos de I'A. clovatus et WAKSMAN ef ses
collaborateurs & propos des A, funngatus f
clavaius T S'agit-il de facteurs de croissance, par

exemple d'acides aminés synthétisés au cours |

du métabolisme de ce chclmpignon‘? Ces hypo-
théses sont & I'heure actuelle sans confirmation
précise,

20 Ce test biologigue rencontre les obstacles
habituels

— Difficulté. d'un dosage précis.

— Hétérogénéité de populafions, etc...

#* Nous remercions vivement M PARODI, chef de
travaux d'anafomie pathologique & [‘Ecale Nafianale
Veétérinaire d'Alfort, d'avoir bien voulu examiner les
préparations histologiques.

L'admimistrationdes produits foxiques s'avére
assez difficile et Imprécise, car'if est pratigue-
ment impossible lors de. I'adminisiration de
liquides (solutions d'extrars én |'occurrence)
d'éviter les régurgifations inconfrélables, quel-
que soft le volume ingéré. D'autre part, si l'on
veut faire ingérer des produits complets tels
que tourteaux ou farine de mais, on est obligé
de se limiter & de petfites quantités de 'ordre
de guelques grammes.

Le test biologique sur canetons est' donc réali-
sable dans des conditions définies. 1l dépend
directement de frois facteurs principaux : le
mode d'extraction, I'homogénéisation de 'ex-
trait brut et enfin des canetons eux-mémes |
ces problémes seront-discuiés plus loin.

IV. — CHROMATOGRAPHIE SUR COLONNE
ET TESTS DE FLUORESCENCE

La réalisation de la derniere partie de la
purification sur des échantilions dorigines
diverses a permis de précser plusieurs points :

— d'une part, la sélectivité de ['extraction
et I'efficaciié du passage de I'échantillon sur
la colenne d'alumine neutre.

— d'autre part, la technique fixant définitive-
ment I'imagefluorescente, essentiellement fugace,
pour rendre plus couranfes les comparaisons
de chromatogrammes ef plus precises les
mesures de R !

MNous designerons désormais les  extraifs

bruts utilisés ainsi
A. — Extrait de tourteaux d'arachide toxiques.

B. — Exirail de culture sur milieu liquide de
souches d'A. flavus (CZAPEK et extrait de malt).

C. — Extrait de lots de maniog, (307-906).
D. — Extrait de cultures sur mais en grain.

Techniques ufilisées :

Pour la plbpart d’entre elles, ces techniques
sont déja détaillées (dans leur forme standard)
par les auteurs -anglais. La photographie ‘des
chromatogrammes' qui constitue une fechnique
originale sera seule précisée.
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t* Chromaiographie sur papier :

La méthode rapide uhlisée pour les ex’rr'ai;rs
bruts permet de répandre si our ou npp on
peut penser a la présence d'aflatoxine,

Les chromaiogrammes sont effeciués dans des
chromaiotubes PLEUGER, par. la méthode
ascendante avec les solvants -

— Systérne 1 : Butanol, eau, acide dcéﬁ"que
(2001 219, ‘ ' o
— Sysferne 2 : Chloroformé, mefhanol (95 :5)

Pour Ie solvunf 1, la saturation de la cuve
s'effectue avec la phase inférieure et le dévelap-
pement avec la phase supérieure a la fempe-
rature de 240 . Ce développement dure 20 heures,
sur papier Whatman ne 1 en bande de 30 mm
de farge sur 550 mm de haut, le dépbt s'effec-
tuant @ 60 mm du bas de la bande et 4 30 mm
du nivequ de départ du solvant.

Avec le solvant 2, saturation et developpemenf
sont effectués avec la mé&me phase et durent
respectivement 1 heure et 3 heures 30.

Quei que soit le solvani, on séche & 1000 C pen-
dant 20 minutes. La lecture est effectuée dans
la journée sous une lumpe génératrice d'vltra-
viclet autour de 350 mp en un lieu peu éclaire.
On repére immédiatement au crayon les taches
fluorescentes pour déterrminer les R el on nofe
['intensité de la fluorescence ainsi que sa colo-
rafion. La seule véritable difficulté rencontrée
avec cet appareillage est de placer correcte-
ment la bande de papier pour que non seulement
elle ne touche absolument pas les parcis en
verre, mais encore qu'elle leur soit paralléle,

20 Chromatographie sur couche mince :

Les supports sont établis avec I'applicateur
« Camag » sur plaque de verre 10 x 20 ou
5 x 20 en couche allant de 0,30 a 0,65 mm
d’épaisseur. Les supporfs ont ¢ I'alumine et le
gel de silice Camag avec et sans hiant, le Kiesel-
guhr ef la poudre de cellulose PLEUGER.

Lors de chague expérience, les plaques étaient
activées par chauffage & 1000 C pendant 1 heure,
mais auparavant eiles séchaient & V'air pen-
dant un temps suffisant pour gu'aucune cra-
quelure ne survienne durant le passage & |"étuve
{de 30 minutes @ 1 heure). Aprés 30 minufes

de refroidissement.. elles séjouenaient. dans un
dessiccateur sous wde (10—2 forr) pendanT au
moins 10 heures.”

‘Le dépst des échantillons se fait avec des
micropipettes de précision en évitant le comfact
avec la surface de la couche mince qui doit res-
ter porfmtemem plane ef sans auvcune |rregu-
larité. Co

Pour les pluques 10 ¢ 20, 4 échantillons par
plaque au mcxtmum sont déposés, ce qui permet
d'éviter les effets de bords qinsi que les, mferuc-
flons enfre Ies Zones de mlgrcmons

Un, pomf Tres lmpor’rqnt est la safurahon
préalable des couches minces dans la cuve ol
aura liev le développement. Cefte saturation
doit durer, suffisamment longtemps pour éfre
compléte, mais on doit & fout prix éviter de lg
prolonger trop. ce qui améne des perturbations
importantes dans |a migration des consfituants
des échantillons, Ave¢ une cuve Shandon, &
220 C, a I'abri de tout courant d’air et en grais-
sant abondammenT le couvercle rodé, la satu-
ration est faife en 20 minutes exactement. Dé€jq,
pour 30 minutes de saturation, des perturba-
tions sont notées.

Pour le solvant 1, fa migration était stoppée
a 9,5 cm de la igne de dépdt des échantillons,
puis on séchait a 80° en étuve ventilée pendant
1 heure. La migration était de 10 cm pour les
solvants 2 et 3 (éther-méthanol 95: 5) ; leséchage
s'effectuait @ 1000 C pour le solvant 2 et & l'air
libre pour le solvant 3. Le choix du solvant de
I'échantillon doit étre effectué avec soin, en
fonction du systéme ufilisé pour le développe-
ment ; aprés dessiccation de I'échantillon il était

i repris par du chloroforme pour le systéme 2

et de |'éther dans le cas du sysiéme 3,

La lecture était identique d celle des chroma-
togrammes sur papier, avec |'inconvénient de
ne pas pouvolr dessiner facilement les taches
fluorescentes pour leur repérage ultérieur,
Il faut en effet lire rapidement le résultat car
av bout de 7 jours il y a une diminution trés
importante de la fluorescence. Les mesures
de Ry sont done effectuées dans ce cas immédia-
tement sous la lampe a ultra violet ; une fois la
technique de prise de vue mise au point des
photographies en couleur des plagues ont &fé
systémaliquement faites.
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3o Chromaiographie sur colonne :

Le protocole maintenant classique de SEAR-
GEANT (30) a été suivi, en UTI|ISClFIT Ialumlne
neutre F’rolabo

4o Phorographfe des chromatogrammes :

Pour que les clichés soient intéressants, ils
devaient safisfatre aux conditions essenfielles
suivantes : reproduire de fagon satisfaisante
les couleurs et I'intensité relative des différentes
taches fluorescentes sur les chromatogrammes.
Il est en effet des plus importants de pouvoir
comparer des chromatogrammes effectués a
des épogues différentes. o

Un dispositif trés simple que tout labora-
toire équipé d'une lampe a uitraviolet mobhile
et orientable peut réaliser (fig. 3) a été utilisé.

Il fallait prendre des clichés d'ensemble qut
rendent au minimum les mémes services que
la  conservation des plaques de chromato-
grammes, A cet effef, nous utilisons un apparei
de prise de vue muni d'un objectif Planar 2 : 50

320 ma

qui permet de couvrir le champ tofal des chro-
matogrammes sur plaques 10x20, en opérant
avec une-distance obje’r—plan du film de 31 cm.
On obtient une représentation aussi exacte que
possible des couleurs en arrétant la lumiere
ultra violette réflechie par trois filtres associés

! ou non, 1 filtre Kodak-Wratten 1 A et 2 filtres

K. W.2B.

Ces filtres 76,2 x 76,2 mm, difficiles a présen-
ter isolés devant "objectif,sonf maintenus dans une
seule monture professionnelle K, no 2 (76 x 76)
en ne serrant pas A fond le cadre de plastique
pour éviter la formation d'anneaux de NEW-
TON entre les surfaces de gélatine en contact,
Le tout est glissé dans ie parfe-filtre K. n® 2
muni d'un pare-soleil qui joue ici un réle impor-
tant en &liminant les fortes fluorescences para-
sites suscitées par la source d’uliraviolet. Rap-
pelons a'ce sujet que les blouses sont fortement
fluorescentes, il convient donc de se maintenir
éloigné de la plague au moment de lu prise de
YUE,

Le probléme résolu n'était pas I'élimination

Tube B8TSH

144 mm

L Fittre UGS

Jiwmm

//////////////////////

Frg.1 . Dispasition de Ls source o 'ullra. vralet
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dek radiations dans le_prache ultraviolet, déja
en . partie filtrées par les lentilles de I'objeciif
mais ‘de faire disparatire la dominante bleu-
vialefte qui voile entierement la pellicule en bleu
sans filtrage correct. Nous devons avssi signaler
le fdit que T'émission flusrescente est trés faible
comparée au rayonnement de la lampe U. V.
Lgs caractéristiques dv tube émefteur sont
réunies fig. 1. C'est un tube « Sylvanic germi-
cidak» G, 8 T. 5, 8 W avec un filire Schott
et Gem U. G. 5. La répartifion specirale de la
sourcé {fig. 2) est suffisamment étroite pour
qu'en: puisse parler d'une excitation de la fluo-
rescerice d 350 mp. On pourrait croire que le
chaix du type de pellicule ufilisée serqit a faire
au moyen d'une mesure thermocolorimétrique ;
mais d'une part la source d'uliraviolet n'émet
de, rediations que dans une bande étroite de
longueur d'onde, d'autre part V'usage d'un
thermocalorimétre avec une source de lumidre
non incandescenfe est particuligrement délicat.
Poyrtant des mesures faites a 2 cm du filire
UG5 onf donné 174 mireds, soit la mé&me valeur

~ qug-pour la lumiere du jour. Il ne peut s'agir la

que d'une simple cofncidence, mais il est certain
que ¢ sont les pellicules type lumiére du jour
qui ont donné entiére satisfaction.

Les prises de vues se font dans |'obscurité
totale. L'axe de la source étant disposé immua-
Blement & 15 cm du centre du chromatagramme
et en ufilisant des pellicules Kodachrome Il
type lumiére du jour {filtrage 1 A 42 x 2 B,
émulsion 186-7) de 25 ASA, la pose a varié
de 80 a 100 secondes selon la distance objet-plan
du film (80 secondes pour 31 c¢cm) avec un dia-
phragme de 5.6.

L'ir*érét d'un diaphragme relativement fermé
réside dans la grande marge ainsi laissée pour
le réglage-du parallélisme enire l'objet et le
plan du fiim. La mise au point 1#lémétrique est
obligatoirement effectuée a la lumiére artifi-
cielle sous un éclairage d'au mains 50 lux, Le
flux d'ultraviolet est impaortant : 400 lux & 17 em
de l'axe du fube, mesurés avec le filtre UG 5.

La pellicule Ektachrome H. S. type lumiére
du jour, émulsion 462-3 (en 35 mm aqussi,
sensibilité 160 A. 5. A} qui présente I'avantage

-de pouvoir &tre développée sur le champ a été

utilisée avec succés. Toutes les autres conditions

£fant inchangées il faut poser de 0,54 2 se-
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Fig.2  Repartition speclrale e

la source d’'vitra wiolset

condes avec un filirage moins important : 2 X 2 B
seulement (1 setonde pour 31 cm).

Les spots trop faibles ne peuvent pas éfre révé-
lés car un temps de pose exagéré amene des
dominantes jaunes qui nuisent @ l'interpréta-
tion du cliché.’ '

Les résultats obtenus sont satisfaisants surtout
pour les tclichés Ektachrome qui permeftent
une meilleure restituhion des feintes de la fluo-
rescence observée a I'eeil nu. En particuler,
on parvient a approcher la teinte du spat bleu-
viclet de l'aflatoxine B. Celui-ci 'a malheureu-
sement une couleur assez voisine de celle de Ig
couche mince sous lumiére ultravioleite.

Ce probiéme continue 4 étre éfudié pour par-
venir a restituer exactemnent les couleurs obser-
vées en laissant & la médiocre appréciation vi-
suelle des nuances dans les blau-violet intenses

245



Retour au menu

Fig. 3. — Dispositif de prise de vues en éclairage ultraviolet.

la part qui lui revient dans la différence cons-
fafée entre ce qui est vu et ce qui est photogra-
phié.

Par conire la pellicule Kodachrome |l trans-
forme ici les spots en verts variés, a cause du
filtrage 2 B 1mposé ; a la lumiére des résul-
tats obtenus avec la pellicule Ektachrome, un
temps de pose trés inférieur de {'ordre de 8
a 10 secondes. devrait permetire d'obtenir une
meilleure restifution des teintes avec le Koda-
chrome I,

Il serait particuliérement intéressant de se
servir des clichés pour effectuer des mesures en
photométrie directe ; on obfiendrait ainsi un
graphique analogue aux densitogrammes de
I’électrophorése.

Cette méthode est fout & fait générale et peut
permettre de trés nombreux tests pour dlautres
substances fluorescentes que I'aflatoxine isolées,
par n'importe quelle méthode. ,

248

RESULTATS

Te Extraction finale du lourtéau d'arachide et
contrile par chromatographie sur papier de A
(extralt de tourteau d'arachide foxique).

L'extrait brut A révele par chromafegraphie
directe sur papier en solvant 1 deux taches for-
tement fluorescentes, dont I'une bleue-violette
de Ry moyen égal a 0,58 (sur 8 chromatogram-.
mes) correspond au spot de |'aflatoxine. Avec le.
solvant 2 on n'obtient qu'une tache de Ry moyen,
¢gal & 0,90 donc saps signification précise.

C'est sur 3 g de cet échantillan A que nous
avons réalisé i'extraction chloroformique ter-
minale, o

L'extrait brut A présente I'aspect d’un liguide
trés visqueux noir-brun, & odeur forte et acre,
trés hétérogéne dés la fin des extractions
préliminaires, .ce qui ne convient pas pour
une prise d'échuntillon homogéne. || a &té
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repris par de I"éthanol absolu gui le solubilise
parfaitement et permet d'obtemir un liquide
trés visqueux mais d'une homogénéité persis-
tant aprés évaporation de ["éthanol.

Ceci prouverait soit un changement de la
siructure exferne des molécules d'aflatoxine
sous I'influence de ce solvant, sans pour avtant
modifier les résultats des chromatogrammes, soit
un changement de ce qui accaompagne la toxine
dans les extraits.

Aux 3 g d'exirait A homogénéisé, 5 ml d'eau
puis 15 ml de chloroforme sont gjoutés ; le mé-
lange est agité pendant 20 minutes, puis laissé
au repos pendant 15 mn. Deux couches se
forment dont l'inférieure, homogéne, constitue
le 1er extrait chloroformique et la supérieure,
hétérogene, marron clair et trouble représente
le 1er extrait aqueux que |'on traite & nouveau
de la mé&me maniére avec 15 ml de chloro-
forme R. P. Ceci permet d'obtenir en définitive

(fig. 4)
1o et extrait CHCL,,
29 2¢ extrait CHC,.

3o Résidu aqueux final.

Ces trois solutions ont été testées par chro-
matograghie sur papier pour vérifier la bonne
exiraction de ['aflatoxine. Le 1€r exirait chlo-
roformique en solvant 1 donne deux taches
fluorescentes migrant bien, dent 'une de Ry
égal a 0,63 est bleve-violette. La migrafion
s'effectue ic1 sans tralnée différant en cela de
l'extrait brut initial A ; les taches étant beaucoup
moins allongées, la détermination de leur Rp
est plus précise.

Les solutions 2 et 3 ne révélent gucune fache
lisible par cette fechnique; en couche mince,
des traces de fluorescence sont cependant obser-
vees. ‘

Ce début de purification semble daonc intéres-
sant puisque des fractions fluorescenies non
significalives sont éliminées et que 'on améliore
ainsi la mise en évidence 'de celles qui restent
dans l'extrait 1 ; celvi-ci contient la quasi-to-
talité de 'afiatoxine révélée selan cette méthode,

La solutian 1 (fig. 4) est reprise et passée
sur une colonne d’alumine neutre activée Pro-
labo (10 g pour 10 ml d’extrait 1). On con-
frale qu'il n'y @ aucune perte en aflatoxine lors
de ia charge de la colonne par les 10 ml de solu-

tion 1 : les 10 premiers millilitres sortant de la
colonne aprés sa mise en charge en sont exempts.

On élve alors par 100 ml du mélange chloro-
forme, méthanol (95 : 5). L'éluat montre 2 taches
de. fluorescence caractéristique dont !'une de
Rr égal a 0,64.

Cet éluat desséché puis repris par 10 m! de
CHCI, révele les mé&mes taches, dont celle de Ry
égal & 0,64. La technique de purification utilisée
nous parait donc trés satisfaisante, peut-gtre
pourrait-an 'améliorer du point de vue du
rendement en aflatoxine en ce qui concerne
I"échantillon A.

20 Chromaiographie sur papier des auires échan-
tillons.

Echantillon B (extrait des cultures sur milieu
liquide).

Les deuvx cultures révélaient 1 tache fluores-
cente bleve-viplette de Ry égal a 0,082 qui ne
peut étre retenue comme valable.

! peut donc &tre conclu soit que I'aflatoxine
était absente des cultures ou exisiait sous une
forme différente de celle que l'on rencontre
dans les tourteaux avariés. Nous reparlerons
de ces échantillons B, C et D plus loin.

Echaniillons Cet D (extraits des lots de manioc).

Les manipulations ont é#é exécutées dans
ces essais sur des extraits non dégraissés,

Le 906 révéle seulement une trainée, le 07
une large tache frés moyennement fluorescente
de Ry égal a 0,56.

Nos conclusions seront donc les mé&mes que
pour les échantilléns B, en ce qui concerne la
chromatographie sur papier seulement, excepté
pour le manioc moisi 907 qui semble cantenir
un peu d'aflatoxine.

30 Chromaiographie en couche mince.

De tous les supports ufilisés, celut qui a
permis la fragmentation maximum du" produit
est le gel de silice avec liant « Camag» qui
permet d'identifier 3 taches et 7 raies avec le 1er
éluat de la colonne d'alumine repris pat du
chloroforme. Avec le systéme de solvant 2 on
obfient ainsi 2 raies minces de fluorescence bleue
irés intense et de Ry 0,48 et 0,55 et deux avtres
un peu plus floves, de fluorescence intense
verte dont les Ry sont de 0,67 et 0,75, Les cher-
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| Extrait brut homogénsisé A 3g

+ Sml Myt

#15mf CHOLy

Phase aqueuse resrduelfe

w15 mi SHEL;

Phase chlarolirmigue
extrait CHEL;(2)

Residy agueux
finel (3)

108 mf chiorortrmgue

Wi ml chlsraforage

Fig. 4

cheurs du T. P. . ont abouti, pour leur part, av
choix du mé&me support,

Les travaux anglais permettent de penser qu'il
s'agit la des aflatoxines G et B, ainsi mises en
évidence assez simplement. Cetie technique a
permis de préciser |'effet de dose et aussi de
suivre au cours des manipulations, en par-
ticulier aprés .passage sur la colonne d'alumine
neutre, le comportement des fractions aobte-
nues (fig. 4).

a) Echantillons A (fourteay d'aroéhideTOX|que);

En ce qui concerne |'effet de dose, pour une

Phase Chloroformique
Extrait {HCOLs (1)

" Oolonar o ’kfum:ba neufre

liguide de mise en charge .
{contrite )

¥ eluat

2%ejuat

Fome fyat
100af aleoaligue

Schéma de ['extraciion finale

épaisseur de couche de 0,60 mm, on remarque
(planche de photographies) peu de maodifica-
tions pour l'extrait brut, les meilleures sépara-
tions étant obtenues pour 10 et 15 pl d'échantil-
lon (photographie no 3). Pour le premier éluat
chlorofermique de la colonne on obtient qussi
la meilleure résolufion evec 10 et 15 pl, mais
dans ces cas, avec 45 ul la séparation devient
trés mauvaise (photographie ne 2),

Pour mieux suivre |'extraction chloroformique
de A (figure no 4}, le 1er extrait chloroformique
ainsi que la premiére phase aqueuse résiduelle,
ont été comparés d cet exfrait brut A (photogra-
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PLANCHE

]. P. PETIT, R. RIVIERE, P. PERREAU et ]. PAGOT. — Recherches sur Vaflatoxine,




Phetographie n° 1

Deux foies de canetons de la 2¢ expérience, qui sont
moris le 4€ jour aprés avoir requ 1 g de fourfeau com-
plet le 187 jour, 2 g las 2 ef 3¢ jour, 3,5 g le 4 jour. L'un
présenie une dégénérescence afrophique d'autant plus
évidente 1ci, que l'autre montre une dégénérescence
hypertrophigue.

Photographie n? 3

Cliché Kodachrome il Type Lumigre du four.

Echantillons déposés :

D 20 ! extrait brut A Ry == 0,57
C 15 pl extrait brut A Rr= 0,55
B 10 ul extrait brut A Rp = 0,55
A 5wl extrait brut A Re = 0,55

Effet de dose sur I’extrait brut A provenant du lourieau
toxique de Madagascar.

La résolution s'amgliore de D en A ou fur ef & mesure
que diminue la dose d'extrait déposée,

Photographie n? 5

Cliché Ektachrome H. §. Type Lumigre du Jour.

Echantillens dépasés

D 20 i du 32 luat éthanolique de la colonne

d’alumine Re = 0,34
C 20pl du it &luat chleroformique d'une

colonne d'alumine chargée de

0,5 g d'extrait brut A Rrp = 0,50
B 20wl du 1er éluat chloroformique d'une

celonne d'alumine chargge de 3 g

d'extrait brut A Rp = 0,50
A 20 pl d'exirait brut A Re = 0,55

Inférét du passage sur colonne d'alumine neutre Pro-
labo ef bilan des fractions obfenves.

On remarque surfout que foute la substance fluores-
cente se refrouve dans les 100 premiers ml d'éluat chloro-
formique (lignes B et C). Dans les 100 ml d'éthanal sui-
vant (ligne D) on refrouve des fractions retenues par la
colonne. Il faut aussi noter gue selon la charge de lg
colonne d'alumine en extrait brut A, on purifie plus ou
moins en principe ioxique : ligne C on avaii mis 0,5 g
d'extrart A sur la colonne d'alumine et ligne B 3 g, la puri-
fication est bien melilleure en ligne C avec seulement
0,0 g d’exirait brut A pour 10 g d'alumine neutre,
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Photographie n° 2

Cliché Ektachrome H. S. Type Lumigre du Jour

Echantillons déposés :

C 45 ul du 18 &luat chloroformique de la

colonne Ry = 0,52
B 30l du 1er é&luat chlorofermique de la

colonne Rp = 043
A 15 ul du 18T &luat chloroformique de la

colonne Rrp= 0,40

Effet de dose sur le 17 éluat chloroformique de la
colonne d'alumine neutre. On peut remarquer la bonne
résolution pour le dépét de 15 pl (ligne A). La tache
fluorescente bleve caractérisant selon les divers auteurs
I'aflatoxine est hachurée et entourée de traits pleins

Les Ry qui sont indiqués correspandent & ce spot,

Photographie n° 4

Cliché Ektachrome H. S, Type Lumigre du Jour.
Echantillens déposés

C 20 ul du 1°7 extrait chloroformique Rp= 0,52
B 20 pl de [a 17¢ phase aqueuse résidualle Rr = 0,38
A 20 pl d'exirait brut A Rr = 0,48

Intérét de la premiére extraction chloroformique de
I'extrait brut A avantle passage sur la colonne d’alumine
neutre.

On remarquera parliculigrement la trés faible quantité
de substance fluorescente présente dans la phase aqueuse.

Photographie no &

Cliché Ektachrome H. 5. Type Lumire du Jour.
Echantillens déposés :

C 20l du 1ot éluat chloroformique d'une

colonne d’'alumine chargée de 3 g

d'exirait A Rr = 0,54
B 20l d'extrait chloreformique de la cul-

ture no3 d'Aflavus sur mais grain - Rp = 0,56
A 20l d'extrait chlorofermigue de manioc

morsi n® 92 Rr = 0,55

Recherche d’aflatoxine dans des échantillons divers
par la méthede de recherche de la fluorescence.

La forte Intensité de la fluorescence dans !'extrait de
culture du mais grain est particulizrement intéressante.
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Photographie n® 1

Photographie n¢ 3 Photegraphie n° 4

- Front du solvant

D c
C
B
B Il
A A

Photographie n" 5 Photographie n° 6
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ERRATUM

Cans 'article paru dans le n® 1 (1964), pages 23-33

« Recherches immunologiques sur la péripneumonie »
par A. PROVOST et Col., le tableau X comporte une
erreur

Dansla 28 colonne lestermes « Antisérum» et « Antigéne »
ont été 1nverses,

Au lieu de « Antisérum » lire « Antigéne »
Au lieu de « Antigéne » lire « Antfisérum »

307. — Imprimerie JOUVYE, 15, rue Racine, Paris. Le gérant : CURASSON
Dépst légal : 1cf trimestre 1965.
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VIGOT FRERES — EDITEURS — PARIS

JACQUES EUZEBY

Docteur-Vétérinaire
Professeur de Parasitologie et de Clinique des Maladies Parasitaires
a I'Ecole Nationale Vétérinaire de Lyon

LES ZOONOSES
HELMINTHIQUES

Un volume (16x23), 390 pages, 154 figures. 1964 Cartonné. 70 F

A cbté des Zoonoses bactériennes et virales, les Zoonoses parasitaires pren-
nent une place de plus en plus reconnue. Parmi celles-ci, les Zoonoses helmin-
thiques sont, sans aucun doute, les plus importantes de par lewr fréquence et
la gravité de certaines d'entr’elles.

I'étude gu'en présente le Profzsseur ]. EUZEBY s'inscrit dans le cadre du
Précis d’helminthologie cliniqne que l'auteur a entrepris de rédiger. L'oavrage
est avant tout censacré a I'épidémiologie, a l'éticlogie et aux rmesures générales
de prophylaxie des Zoonoses helminthiques, éindiées d'abord sur le plan ana-
lytique, puis présentées d'un point de vue synthétique. I s'adresse aussi bien
aux Médecing qu'aux Vétérinaires et d'une fagon générale, 2 tous les Epidé-
miologistes,

INTRODUCTION — REMARQUES SUR LES SCHEMAS DES CYCLES
EVOLUTIFS — ETUDE ANALYTIQUE DES ZOONOSES HELMINTHIQUES.
A. — Nématodoses. B. — Acanthocéphaloses. C, — Cestodes. D. — Tréma-
todoses. EXPOSE SYNTHETIQUE DES ZOONOSES HELMINTHIQUES —
Les types cliniques et anatomiques des helminthoses d'origine animale.
Etiologie et épidémiclogie générale des helminthoses humaines d'origine
animale. Les régles générales de la prophylaxie des helminthoses humaines
d'origine animale.

I
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phie n® 4). On voit aisément I'effet purificateur
de ce solvant ef la faible feneur en aflatoxine
de l'exfrait aqueux ; celle-ci provient d'ailleurs
de la saturation de la phase agueuse en chloro-
forme ayant dissout de la toxine.

Sur la photographie ne 5, a Fextrait brut ef
au troisiéme éluat, sont comparés deux pre-
miers éluats de colenne relatifs @ 3 g (ligne B)
et 0,5 g (ligne C) d'extrait brut. Une difference
importante peut &tre mise en évidence non pas
dans les Ry, qui changent peu, mais dans le
nombre deé spots fluorescents quand la colonne
est surchargée il passe cerfaines impurefés qui
autrement peuvent &tre refenuves. Pour 0,5 g
d'extrait brut, la correspondance qualitative
entre les fractions du 1eT et du dernier éluat est
bonne. On vérifie que seul le premier &luat
chloroformique contient la majorité de I'afla-
toxine ; en effei, le 2¢ éluat chloroformique
ne révéle aucun spot fluorescent. Le 3¢ eluat
obtenu .avec 100 ml d’éthancl absolu permet
une récupération facile des consh’ruan’rs fixés sur
la colonne. :

Dans tous ces résultats, seules ont été refenues
comme. significatives de la présence d’aflatoxine
les taches bleues-violettes de Ry compris entre
0,6 et 0,5 (avec le solvant 2 et seulement dans
le cas de la chromategraphie en couche mince).

b} Pour les échantillons B {exiraits de cui-
ture en miliev liquide) au contraire de ce qui
éfait observé sur papier, était notée, une tache
bleue-violette, de Ry égal a 0.51 peu infense
mdis caractéristique de |'aflatoxine.

¢) Pour les échanlillons C qussi (mantoc moisi)
était obtenue une tache de Rp égal a 0,55 bleu-
violet dont la fluerescence pourrait &tre notée
avec deux croix, selon les notations usuelles

(Photographie ne &, ligne A). Deés extraits bruts -

non dégraissés dans les premiéres phases de
I'extraction peuvent donc é&tre utilisés, mais il faut
absolument les reprendre dans le chloroforme
aprés dessiccation pour obtfenir une migration
normale par chromatographie en couche mince
(solvant ne 2},

d) Les extraits chloroformiques de chacyn des
échantlllons D {culivre sur mais}, ont montré
une fluorescence bleue-violette frés intense (5 +)
de Ry égal a 0,56 (photographie n® 6, ligne B).

Cetie culture semblait donc riche en produits
toxiques, du seul point de vue du test de fluo-
rescence.

COMMENTAIRES ET CONCLUSIONS

[l est certainement prématuré de tirer des
conclusions définitives ou méme trop générales
de ces quelques expériences. Il est néanmoins
possible de ' faire quelques constatations, qui
pourront servir pour les recherches ultérieures,

[0 Des canetons peuvent survivre a des doses
d'extrait brut obtenu par traitement des four-
teaux au méthanol correspondant & des quan-
tités énormes de tourfeau toxique, fandis que
d'autres meurent par .ingestion d'une quantité
de tourteau complet vingt fois moindre.

L'homogénéisation des extraits permet de
réduire notablement sans toutefois ta supprimer
cette différence de dose morielle entre |'extrait
brut et le tourteau complet.

Pourrait-on incriminer la technique d'ex-
traclion ! N’entrainerait-elle pas la totalité de
I'aflatoxine ! Ou modifierait-elle sa structure ?
Autant de questions qui restent sans réponse,
pour le moment, de méme que celle de savoir
si les tourteaux confiennent ou non d'autres
substances toxiques non extraites par les
méthodes « classiques ».

Le solvant d'extraction mériterait a lui seul

'd'importantes recherches visanl &4 déterminer

celui qui retiendrait le plus d’aflatoxine et e

‘moins d'impuretés.

20 les résultats obtenus avec les culfures
semblent assez décourageants du moins si l'on
emplole exclusivement le test biologique pour
la détection de la toxine en s'en fenant a la
mortahté enregistrée.

Par contre, le test de fluorescence permet de
révéler la présence de quantité notable d'afla-

toxine, ce qui est pqrhcuherement net avec la

culture sur mais.

3¢ || semble aussi que la production d'afla-
foxine wvarie avec les souches d'Aspergifius,
qui pourraient sans doute se classer selon leur
toxicilé ; la conservation des souches, la sélec-
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fion des mutanfs frés toxiques et les milieux
« révélateurs » du pouvoir foxigéne constituent
des domaines de recherches des plus intéres-
sants,

40 Extraction finale :

Le protacole utilisé ici et mis au point par les
charcheurs du T P. |. semble tout a fait satisfai-
sant ; une nouvelle méthode a cependant vu le
jour, décrite par NESHEIM (39) qui utilise une
colonne de célite. La manipulation, légérement
plus délicate, améliorerait sensiblement les
rendements en aflatoxine.

50 Fluorescence

MNous considérons maintenant la chromate-
grapnie sur papier comme nettement insuffi-
sante pour révéler I'aflatoxine et nous lui
préférons la technique en couche mince beau-
coup plus sensible et aussi plus fidéle s l'on
s'enfoure de grandes précautions pour réaliser
un protocole rigoureusement identique. Il faut
toujours garder présent & l'esprit que de trés
faibles changements dans les conditions expéri-
menfales se fraduisent sGrement par d'impor-
tantes perturbations dans les migrations,

On notera le parallélisme qui existe dans
nos expériences enfre les deux fests, biologique
et de fluorescence quand on s’adresse. aux

fourfequx foxiques. Pour les cullures sur mais

Al peut sembler'gu’une-discordance intervienne ;

dans ce dernier cas, il sagirait plutdt d'ure
corrélation entre les deux fests, en fait I'examen
histclogique des foies des canetons sacrifiés a
montré des phénomenes dégénéraiifs frés nets
et une cirrhase débutante possédant les carac-
téres habituels des cirrhoses rencontrées chez
les oiseaux infoxiqués par I'aflatoxine.

[l en ressort que ce mais moisi contenali bien
de l'aflatoxine, mais en quantité insuffisante
pour provoquer, une intoxication aigué.

Enfin il faut &fre particulierement prudent en
ce.qui concerne les fausses fluorescences, et an
ne sauraif trop insister sur la nécessité de réaliser
des témoins infernes au moyen d'cflafoxine
purifiée, cristallisée si possible.

Ces fravaux ne représenfent qu'un début de
recherches. Les nombreux programmes consa-
crés & ce sujet semblent justifies par 'ampleur
des conséquences économiques de la présence
d'aflatoxine dans de nombreux produits alimen-
taires, qu'ils soient destinés aux animaux ou
aux humains.

Institut Elevage et Médecine vétérinaire
des Pays fropicdiix
Laboratoires centraux de Microbiologie
Chimie ahmentaire
Biochimie

SUMMARY

RESEARCHES ON AFLATOXIN
Review of research works carried out
at the I. E. M. V. T, central Laboratories during
the first half of the year 1964

At the I E. M. V. T. central Loborafories, the workers' research object to
allow further toxicological and pharmacological studies. Different aflatoxin
formahions are consigered, especially maize grain cultures that produced toxin.

Tha exiraction metheds with all the stages andithe medns to homogenize
the raw extract by absclute ethyl alcohel are indicated ; two tests are described
to defeci foxicrty and to check the degree of extrachon and purification : a biolo-
gical fest on ducklings and a physico-chemical test by fluorescence after chroma-
tographic-analysis With a simple method, the fluorescent chromategrams are
photagraphed and the authors set examples of this carrying aut, The resulis
obtained can be classified, constantly revised, compared, and Rp aceurate mea-
sures planned on a screen. 7

This technic is particularly effective assaciated with thin layer chromatogra-
phic-analysis, the methods of which are analysed from the pcint of view of the
result reproducibiltty. By comparison of all ihe data, the technics used for further
researches on 1his economic important subject ere perfeciing.
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RESUMEN
INVESTIGACIONES SOBRE LA AFLATOXINA

Revista de las busquedas hechas en los Laboratorios centrales
del LE.M.V.T. duranie la primer mitad del afio 1954,

Las busquedas hechas en los laboratorios centrales del I E. M. V. T.
tenian por objeto permifir estudios Toxicolf)gjicos y farmacologicos utteriores.

Diferentes fuentes de aflatoxina estan censideradas, particularmente culturas
sobre granos de mais que produciercn la toxina. Se indican los métodos de
extraccion con todos los esiados y el medio para hacer homogéneé el extracto
mediante el etancl absoluto.

Para determinar la toxicidad y para seguir las exiracciones y las pyrifica- -

cianes, dos series de pruebas son descritas : biologica sobre anadenes y fisico-
quimica por fluorescencia luego de cromatografia. Se describe un método
simple para fotografiar los cromaiogrames fluorescentes y se dan ejemplos
de lo que este permite oblener. Asi se puede archivar los resuitados abtenidos,
volverlos visibles en el tiempo, compararios y efectuar, mediante proyeccién
sobre una pantaila, medidus precisas de Rp.

Esta #&cnica es parficularmente eficaz ligada con la cromategrafia cuyas
modalidades estan analizadas desde el punto de vista de la reproductibilidad
de los resultados obtenidos. La confrontacién de los datos de todds estas ana-
lisis permite una mejora de las técnicas a uldizar para investigaciones futuras

sobre este' asunfto particularmente imporiante en cuanto a la econamia.
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Les laits tropicaux

Etude de la composition chimique et des variations
de composition des laits de vaches au MALI

par (R.) RIVIERE ef {J.) CLEMENSAT

avec la colloboration fechnique de SAKHO MOUSSA

Institut d'Elevage et de Médecine Vétérinaire des Pays Tropicaux

{Travaux réalisés au Laboratoire de Biochimie du Centre
de Recherches Zootechniques de Sotuba-Bamako (Mali)

RESUME

Disposant, au Cenire de Recherches Zootechniques de Sotubo-Bamako,
d'un important cheptel bovin de races N!Dama et Zébu, les avteurs ont entrepris
F'étude systématique du lait de ces animaux et en particulier des variations de
sa composition en fonction de {'espéce, de la saison et de la date du vélage. Celte
étude comprendra deux parties :

1) Composition et variations des laits moyens ;

2) Variations de le Composition des laits individuels.

Le milteu et les conditions d'entretien des animaux sont décrifs Les méthodes
d'analyse employées sont précisées.

Les principaux constituants du lait sont considérés ainsi gue les différents
rapporis ou constantes classiques calculés & parlir de ces éléments, Une ana-
lyse statistique est faile des résultats qui sonf camparés aux données fournies
par d'aufres auteurs en pays trapicausx. ‘

INTRODUCTION

Le lait posséde une valeur nulritive qui lui
donne une place de choix dans I'alimentation
tant humaine qu'animale. L'équilibre harmo-
nieux qui existe entre ses multiples constituants
en fait un véritable aliment complet.

Etant donné |'importance du chepiel bovin
africain, ef malgré la faiblesse quasi générale

des productions individuelles, une quantité de
lait considérable est produite chaque année et
cela représente une ressource alimentaire frés
appréciable, en particulier en ce qui concerne
les protéines. '

La question du lait revét une importance pri-
mordiale en zone sahélienne oU V'élevage repré-
sente, prafiquement, la seule spéculation valable
et en zone soudanienne o0, malgré la concur-
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rence des cultures, il constitue néanmoins une des
principales richesses.

Celte production fut, jusqu’d présent, malheu-
reusement peu ou mal exploitée, mais I'amélio-
ration du bétail — qui favorise I'accroissement
de la production —— I'évolution des pays afri-
cains, et les projets de planification qui ¥ ent vu
le jour vant permettre une utilisation plus ration-
nelie du lait, en mé&me temps que la création de
laiteries et d'installations de traitement des pro-
duifs laitiers.

Il est donc d'une impertance certaine de con-
naftre la composftion de ce produit et les varia-
tions de cette composition pour chaque pays,
pour chaque race, pour chaque espéce, en fonc-
tion de différents facteurs tels que conditions
climatiques, saison et alimentation afin que ces
établissements sachent sur quel matériau travail-
ler ; cette connaissance servira les études nutri-
tionnelles, concernant la sous-alimentation pro-
téique.

Cette étude se justifie en oufre par 2 autres
visees ; '

— recherches et répression des fraudes pos-
sibles ;

— essais d'amélioration de la production et
essais de stabilisation de la composition,

De nombreuses recherches, de par le monde,
notamment aux Indes, av Tonkin, en Afrique
Orientate et en Afrigue du Sud, ont été réalisées
sur la composition des laits en zone tropicale.
Mais en Afrique Occidentale, nous dispasens
sevlement de quelques études fragmentaires et
de renseignements disparates. Les chiffres fournis
sont trés variables el correspandent, la plupart
du temps, d des moyennes avec les limites de
variation, mais aucune précision n'est donnée
sur ces variations,

Les premiéres recherches sont déja relative-
ment anciennes. PLUCHON et GINET, en 1932,
anglyserent les laits (de taurins) consommés &
lamg (Tego), mais trouverent vne dispersign
telle des résultafs, en particulier pour le beurre
et la caséine, qu'ils renoncérent a établir les
moyennes,

DUFQUR, de 1933 a 1936, a analysé des laits
de saison séche et de saison humide provenant
de troupeaux des environs de Dakar. La race

n'est pas précisée, mais il s'agit vraisemblable-
ment de métis zébus-taurins. Les résultats de I'a-
nalyse de 71 laits de mélange provenant de Ia
traite générale des différents troupeaux, 44 laits
en saison séche, 27 en hivernage, sont donnés.
Dufour en a tiré les moyennes et les limites
de varictions pour la plupart des ¢léments et
montré que les taux de beurre et de potassium
étaient nettement plus élevés qu'en Europe,
mals que ces laits étaient déficitaires en phos-
phare, chlore, sodium et magnésium ; paur les
autres éléments, ta composiiion se rapproche
sensiblement de celle qui a ét¢ donnée par
FLEISCHMANN. Les laits de la saisen des pluies
sont plus riches en lactose, beurte, caséine et
calcivm que les laits de saison séche. DUFOUR
concluart :

1° que le lait ne pouveit étre utilisé dans!'ali-
meniation des enfants ;

20 que seuls, l'extrait dégraissé, le lactose
anhydre, la CMS et le phosphore pouvaient
servir pour la recherche des fraudes et en parti-
culier, du meuillage.

Au Soudan frangais, CURASSON fit également
analyser quelques échantillons de lalt de saison
séche et signala des variations considérables de
composifion en fonction du stade de Jactafion, |
donna, sans précision supplémentairg, des
maoyennes et des limites de variations pour les
principaux éléments. Et, comparant la composi-
tion de ces laits & celle des laits européens, il en
déconseilla fortement la consommation,

En 1940, DOUTRESSCQULLE, observa & Satuba
(Souvdan frangais) des taux dge matiéres grasses
variant de 42,5 @ 92,8 g, un déficit en phosphore,
chlore, sodium et magnésium, un taux de potas-
sium élevé et une teneur en calcium avgmentant
en saison des pluies.

Plus récemment, en 1957, LABOUCHE et
PEYTAVIN, publiérent les résultats de leur étude
sur les variations des teneursen graisse, lactose,
calcium et phosphore du lait en fonction du stade
de lactatign chez des vaches métis zeébus xtaurins.

Aucune étyde systémcn‘ique intéressant tous
les principaux constifuants du lait n'a donc été
réalisée. ‘

C'est pourguol, CURASSON nous ayant iracé
la voie dans son éfude succinte faite dans le but
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de « provoquer d’autres recherches, notam-
ment sur la composition du lait des vaches des
diverses régions ainsi que sur les variations sai-
sonniéres de la composition », nous avons entre-
pris ce travail. ‘

Disposant, au Centre de Recherches Zootech-
niques de Softuba, & Bamako, d'un laboratoire
de chimie et d'un important iroupeau bovin, nous
nous sammes afiachés a dét=rminer la composi-
tion des laiis de ces 2 races et & en suivre les
variations en fonction de la saison,

I. — ETUDE DU MILIEU

Le Centre de Recherches Zootechniques de
Satuba dont les coordonnées sont les suivantes
L=07 57" W, | =120 40" N. Aliitude 325 m,
se trouve a environ 8 km 4 'est de Bamako, sur
la rive gauche du Niger. Il comporte un domaine
d'un millier d’hectares situé en bordure du
fleuve. La principale iéche du’ Centre est la
recherche zootechnique, et en particulier I'éfude
des différentes espéces et races domestiques de
I'Afrique Occidentale, de leurs caractéristiques,
de leur production, des techniques d'améliora-
tion de ces amimaux et de leur alimentation.
C'est pourquoi la plus grande partie des terrains
est consacrée aux pdturages qui sont {'abjet de
divers traitements destinés & étudier les métho-
des pratiques et &conomiques d'amélioration,
Quelques 300 hectares ont été completement
débroussés et sont utilisés pour les cultures et
les plantes fourragéres destinées a fournir des
appoints alimentaires au bétail.

Climat

Le climati est de type tropical sahélo-souda-
nien, avec succession réguliére d’une saison
séche et d'une saison des pluies trés marquées.
Le tableau | résume les caractéristigues clima-
tiques observées de 1952 & 1960.

La saison seche va d’octobre a avril et la sai-
son des pluies de mai & septembre. Au cours de
cette derniere, les précipitations totates attei-
gnent 800 a 1.500 mm avec une moyenne de
1105 mm répartis sur environ 85 jours. Les
mais les plus pluvieux sont juillet, aodt ei sep-
tembre avec respectivement des moyennes
de 261 mm en 17 jours, 341 mm en 19 jours
et 228 mm en 17 jours. Quelques préci-

pitations de faible importance sont observées
en mai et octobre.

Le degré hygrométrique est trés élevé en hiver-
nage ou 1l afteint souvent 100 p. 100 le matin, et
trés faible en saison séche, ol 1l descend par-
fois a 5 p. 100 vers midi en mars-avril. La
moyenne journaliére mensuelle varie de27a 956
Bh,de124a 76 ad midi et de 14 a B1 a 18 h.

L'évaporation est trés forte de janvier a avril,
le déficit de saturation atieignant des valeurs
extrémes (Maximum enregisiré : 341 mm en
mars ; Minimum : 37 mm en aolt).

La tempérafure moyenne annuelle se situe
vers 2705, La tempérafure moyenne maxima
pour l'année est de 34° 5 avec un maximum
absolu de 43° {moyenne : 37¢ 3) ef la fempéra-
ture moyenne minima annuelle est de 200 2 avec
un minimum absolu de 72 2 (moyenne : 162 3).

Les températures minima sont enregistrées
en janvier (moyenne mensvelle : 149 4) et les
maxima en avril et mai (moyennes mensuelles
respectives : 410 6 et 410 3),

Sol ef végétation

Les terrains du C. R. Z. de Sotuba offrent un
véritable échantillonnage des différents sols de
la zone soudanienne.

La majeure partie en esi constituée par une
plaine alluviale toujours exondée. Elle est for-
mée de sols soif :

— peu évolués sur colluviens grossiéres ou sur
alluvions récentes, de nature sableuse, de faibles
étendues ;

— évolués, appartenant au groupe des sols
ferrugineux tropicaux lessivés. Parmi ceux-ci,
on frouve 2 types différents. Celui qui occupe la
plus grande superficie est a caractére d’hydro-
morphie en profondeur (environ les 3/4 du
domaine). 1/6 de cette zone présente une légére
déficience de drainage. On trouve le 2¢ type sur
le parcours d'un marigot temparaire jouant le
réle d’'un axe de drainage. Cette zone présente
les mémes caractéres pédologiques mais la sur-
face est de nature plus argileuse.

Ces terrains sont caractérisés par un lessivage
marqué de |'argile et des colloides, une faible
feneur en cations échangeables et une réaction
légérement acide. Ils sont pauvres en matiéres
organiques (moins de 1 p. 100) ol la fraction
humifére ne représente que 3 p. 100. La capacité
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Tableau I

cm&.&nmg ues climatloues (1952 & 1960).

952

TEMPERATURE EN DEGRES CENTIGRADES PLUVIOMETRIE EYGROMETRIE {1956 2 1960) EVAPORATION
MOIS Moy. des Pin.woyen | Moy. des Noubre de m/m Min, abs |Max. abs Moy, Jour- Total mensuel
¥in. abs, | mensuel Max. abe. Jjours 12 ou 18h nal. Meyen

JANVIER 10,0 14,4 36,8 33,9 0,25 0,10 15 69 34 226,0
FEVRIER 12,3 1741 39,4 36,2 0,55 tracen 14 &B 31 237,5
MARS 16,1 20,5 40,8 36,4 1,53 4,70 8 T2 26 295,2
AVRIL 18,6 23,7 41,6 39,5 2,75 18,05 10 a2 34 265,5
MAT 19,9 24,6 41,3 38,3 6,45 44,35 15 83 48 217,3
JUIN 20,0 22,9 38,8 4.3 12,55 143,30 38 25 65 13,6
JUILLET 19,0 22,3 34,3 30,9 16,80 261,70 50 98 T76. 67,1
AQUT 19,6 21,6 32,6 30,0 19,20 340,80 60 99 al 51,7
SEPTEMBHE 19,5 21,2 33,9 3N 17,50 227,75 55 9 79 52,7
CCTOBRE 17,5 20,9 36,1 33,7 6,00 58,05 30 96 68 87,4
NOVEMERE T13,4 17,5 36,7 . 34,6 1,00 6,60 18 99 51 145,2
DECEMBRE 10,1 15,2 35,7 32,6 0,20 traces 16 77 7 185,7

Moyennes ou totauz- 16,3 20,2 7,3 34,5 84,80 1105,40 27 86 52
Pluviométrie : 1956 1046,8 en 111 jours Min, absolu 5% 12 h Mars=Avril .
- 1957 - 1196,4 " * o0 " Mex. sbsolu 100 ¥ & h Juillet-Aofit-Septembre
1958 1297,8 " no" - - -
07,4 "

1959

8 "

Note : Les jours de plules correspondent i une pluviosiié supérieure & 0,1 ma en 24 heurea,
On ns tient pas compte des jours ol il n'y & eu que des traces.
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de rétention est trés faible en .surface maig
dépasse 20 p. 100 en profondeur, .

Ces caraciéres sont légerement superleurs
paour le 2° type.

Ces sals sant proches du point de fiétrissement,

La végétation y est du type savane arborée
assez dense avec grande variété d'essences
ligneuses résistantes.

Les graminées domnent (Andropogonees sur-
toui) mais de nombreuses autres especes les
accompagnent (Légumineuses en particulier),
formant un fourrage de composition varige,

Au N, E. de la Station, on trouve une zone assez
importante constituée par un glacis de piedmont
formé d'éboulis gréseux et de concrétions ferru-
gineuses sur cuirasse ferrugineuse. Sol peu évo-
lué, durci en surface, de fexture grossiere et
caillouteuse, de composition chimique frés pau-
vre. L'économie en eau y est défectueuse et la
végétation y est trés maigre : strate arbustive
peu dense composée surfout de Combretum et
couverfyre de Graminées peu fournie ol les
espéces dominantes sont des Sporobolus, Lou-
detia, Eragroshs et Hyparrhenia.

Une zone inondée pendant |a péricde de crue
succéde a la plaine alluviale ; c’est une zone
d’épandage pour les produits de colluvions. Ce
sont des sols hydromorphes. La teneur en matié-
res organiques est relativement élevée mais le
taux d'humificaiion est faible. Gréce a la per-
sistance de "humidité, on y trouve un couvert
herbeux quasi pérmanent composé surtout de
Graminées (Sorghum, Hyparrhenia et Eragros-
tis) et de Cypéracées. La végétation arboree et
arbusiive n'existe pratiquement pas.

On trouve également des sals hydromorphes a
engorgement fotal et permanent dans de petites
dépressions fermées du lit majeur. Les produns
du colluvionnement et du lessivage obllque s'y
sont accumulés. La teneur en arglle y aiteint
57 p. 100 et 'a matiere organique bien décompo-
sée dépasse 8 p. 100. La réaction est franchement
acide. La végétation est composée principalement
d'Cryza, de Sétaria et de Cypéracées,

Enfin, en bordure du fleuve, on rencenire des
flots de formations sableuses soit a caractére
anthropique marqué soit dunaires récentes
d'origine éolienne. ‘

En résumé, une grande variéié de végétation

concomitante dun grand échantiflonnage de
sols. Co ‘ ' :

ll. — PROTOCOLE EXPERIMENTAL
I ‘—.‘Mutériel animal

a) Caractéristiques,

Nous disposions au C. R, Z. dlun troupeau
bovin dont I'effectif était d'environ 240 taurins
{dont 75 & 100 vaches) de race N' Dama et de
60 a 80 zébus (dont une trentaine de vaches)
peulhs pie-noir du Macina.

Les N'Damas se rencontrent. principalement
en zone guinéenne et dans le sud de la zone
soudanienne. C'est une petite race de rabe le
plus souvent fauve ou pie-fauve, parfois noire.
Les femelles ont une iaille moyenne de 106 cm
et pésent aux environs de 230 kqg. Lg taille au
garrot des taureaux atteint 115 cm et le poids
275 kg. La production laihigre est généralement
faible. )

Le troupeau du C.R. Z. de robe uniformément
fauve, provient d'un lot existant en 1950 aqug-
menié d’animaux imporfés de Cdte-d'lvoire,
Ilannée suivante. En 1953, quelgues taureaux
issus de wvaches bonnes laitiéres conirdlées des
stations de Khorogho et Minankro, en Cbte-
d'lvoire, sont venus grossir I'effectif. Une sélec:
tion sérieuse et suivie a été pratiquée sur ce
troupeau afin d'essayer d'en améliorer le format
et la production laitiere. Les animaux étaient
réformés a |'dge de 10 ans.

Aucune sélection n'a été réalisée sur le trou-
peau zébu, la présence de ce dernier ayant
pour but I'étude des caractéristiques de cetfe
race, d= ses rendemenfs, de ses réactions aux
facteurs climatiques, |'étude -des -qualités des
produits de métissage avec les taurins, et I'étude
de la- trypano-protection et des produﬂs trypa-
nocides. : :

Les zébus peulhs du Macina sonf des animaux
rectilignes, médiolignes, euméiriques. La bosse
est prononcée chez les mdles, réduite chez la
vache. Le format est moyen ; la hauteur au gar-
rot varie de 115 @ 125 cm ; le poids oscille
autour de 350 kg pour les faureaux et de 300 kg
pour les femelles. Les robes dominantes sont e
gris clair plus ou moins tacheté ou moucheté de
noir. Les muqueuses sont le plus souvent noires.
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Ce sapt de bons animaux de boucherie avec
un rendement en viande voisin de 46 p. 100. La
production laitiére est faible.

b) Mede d’eniretien.

Le mode d'entretien o varié au cours des
années. De 1951 a 1953, afin d'avoir des termes
de comparaison pour apprécier les améliora-
tlons obtenves par I'application de la sélection
et par les modifications des conditions d'entretien
et des méthodes d'alimentation, le froupeau vécut
autant que possible dans les mémes condiiions
que les animaux élevés en brousse en élevage
extensif, selon le mode iraditionnel, Les vaches
étaleni menées ay pdturage le matin, vers 8 h,
aussitdt apres la tétee des veaux, ef y restaient
jusqu'd 17 h. Elles étaient alors ramenées &
['étable ol elles restaient aftachées jusqu'au
lendemain. Les veaux leur étaient amenés pour
la tétée du soir. L'abreuvement avait lieu, au
fleuve, vers midi. Aucun supplément alimentaire
n'a été distribué.

En 1954, les animaux regurent, dé&s le mois de
janvier, et pendant toute la saisen séche, une
rahon complémentaire composée de produits
lacaux : jusqu’au 15 mars, 0,750 kg de farine
basse de riz le matin et 3 kg d'ensilage le soir ;
ensuite, jusqu'au 15 juillet, 0,750 kg d'un mélange
de 77 p. 100 de farine basse de riz, 20 p. 100 de
tourteaux d'arachide et 3 p. 100 d'un mélange
minéral constitué par des caquilles d'huttres pul-
vérisées, du sel et du phesphate iricalaque. Le
méme mélange a &té distribué a nouveau, en no-
vembre et décembre.

En 1955 et 1954, la qualité de la rafion complé-
meantaire a ét¢ amélierée en avgmentant le
fqux dé matiéres pretéiques. Le mélange était
composé de 48 p. 100 de jourteaux d'arachide,
50 p. 100 de farine basse de riz et 2 p. 100 de mi-
néraux. Les amimaux ont requ 3 kg d'ensilage
pendant les 3 premiers mois de |'année, une
quantité de concentré variantde 0,500 kg (octabre
a décembre) a 0,750 kg (janvier & mars) 11 kg
(avril & septembre).

En 1957 et 1958 la supplémentation fut suppri-
mée en hivernage puis reprise en 1959 et 1960,

2. — Animaux en expérignce.
Traite, préparation des &chantillons

a) L'analyse des laits moyens est effeciuée
3 fois par mois. Toufes les vaches, faurins d'ung

part, zébus de |'autre, entrées en lactation depuis
plus de 10 jours, sant, tous les 10 jours envinen,
traites deux fois en 24 h, lesoir et le matin suivant.
Le nombre de vaches ainsi traites a varié de 22 4
55 pour les N'Damas {meyenne 35) et de 8 &
25 pour les zébus (moyenne 13},

Chaque traite individuelle est pesée sépare-
ment en vue du conirdle laitier, un échantillon
de 10 ml est prélevé pour la desage de la matiere
grasse, par la méthede de Gerber ; le reste est
versé dans de grands récipients. Une pariie
aliquote de ces mélanges du soir et du matin est
prise pour reconstitver un échantillon moyen
de la traite totale, destiné a ['analyse.

b) Pour l'analyse des laits individuels, les
vaches venant de mettre bas sont fichées. La
premiére analyse est effectuée une dizaine de
jours aprés le part afin de ne pas avoir de lait
colostral. Le lart est epsvite prélevé, pesé et
analysé une fois par mois jusqu’a la fin de la lac-
tation. L'analyse est réalisée sur le mélange des
traites du soir et du matin suivant (traite torale).

Les laits provenant de la traite du soir sont
conservés jusqu'au matin suivant en chambre
chimatisée a 190-200 C sans agent conservafeur ;
ils sont mélangés au lait de la traite du matin et
agités jusqu'd homegénéisation compléte.

Particularités de la traife.

Lo traite est effectude & la pincée, en présence
du vegu, car la vache africaing retient son lait
en 'absence de son jeune. Le massage du pis
n'esi généralement pas pratiqué mais le veau
donnedes coups de téte dans lamamelle. Plusieyrs
traites successives sont nécessaires paur vider
la mamelle, mais les derniéres portions sonf
néanmoins pratiquement impossibles 4 obtenir a
la main et sant laissées au veau. Les résultats
sont donc faussés des quantités qinsi perdues
mais ces erreurssont impossibles & éviter. Cela
explique les irrégularités trouvées dans les
productions individuelles et dans e taux de
matiéres grasses ; les derniéres portions de la
traite sont en effet, les plus riches en beurre.

Ces faits expliquent également la durée parfois
anormalement courte de certaines lactations,
consécutive & la mort du veau.

3. — Méthodes d'analyses

Nous avons employé, autant que possible,
les méthodes officielles annexées a {'arréfe du
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31 maqrs 1954, excepté pour la matiére grasse et
pour les élements non prévus dans ces méthodes
officielles {caséine, calcium, phosphore).

L'outillage dont nous disposions, les candifions
de travail, ansi que diverses autres considéra-
tions, nous ont parfois amenés d modifier |égé-
rement ces méthodes.

Les méthodes employées seront briévement
décrites & l'occasion de I'étude des différents
éléments.

It ne sere question, en. particulier, dans ce
premier article, que du dosage des protéines
totales et de la caséine.

a) Prélévements.

Les prélévements, en vue des différents dosa-
ges, sont fous volumétrigues et effectués a V'aide
de pipettes de précisian sur un échantillon de la

traiie fotale gardé dans la chambre climatisée a
19-200,

b} Protéines totales.

Les protéines sont déferminées par la méihode
de Kjeldahl sur une prise d'essai de 5 ml. La
minéralisation est réalisée dans un matras de
300 ml av moyen de 20 mi d'acide sulfurique
concentré pur pour analyse et de 3 g du mélange
catalyseur suivant : :

— sulfate de Na anhydre .......... 100 g
— sulfate de Cu cristallisé ......... 4 g
— sélénum. ... 1,40 g

Le chauffage est poursuivi pendant 20 minutes
apres décolorafion compléte du minéralisat.

Le résidu de la minéralisation est, aprés refroi-
dissement, complété a 100 ml.

La distillation de I'ammoniac est faite @ partir
de 20 ml de cefte diluhion dans un appareil de
Parnas et Wagner. L'ammoniac, déplacé par
15 mlde selution de soudad 50 p. 100, estentrafné
par de la vapeur d'eau et recuelli dans un
exces d'geide sulfurique N/50 (25 mi) additionné
de 2gowites de rouge de méthyle ; le valume iotal
du distillat est de 150 & 200 ml. |'excés d'acide
est ensuite dosé par une solution de soude N/50.

Le facteur de transformaiion du taux d'azete
obtenu en protéines jorales du lait est de 6,39

Afin d'éliminer ioute erreur de manipulation,
la minéralisation est faite sur 2 prises d'essai de
chaque échantillon et la d1shl|cn‘|on sur 2 prises
e chaque dilution.

281

€) Cosdine,

Le taux de caséine est obtenu par différence
entre les teneurs en azete total du lait entier et
du lait décaséiné. Le résultat en azote est égale-
ment multiplié par le facteur conventionnel 6,39,

Azote iotal du lant décaséiné.

Il est déterminé également, par la méthade de
Kjeldahl, sur le lait débarrassé de sa caséine,
sutvant ['une des méthodes de I'A. O. A, C. dont
le principe est le suivant :

— précipitation de la caséme a son point iso-
électrique (pH ; 4,55) par un réactif tampon
acéto-acétique agissant a chaud (50 & 60° C) ;

— élimination du précipité par filtration.

Techmque.

Dans une fiole jaugée de 100 ml, on verse
20 ml de lait, 50 ml du réactif suivant et on
compléte avec de |'eau distillée,

Réactif.

Acide acétique N .............. 250 ml
Soude N exempte de carbonate . 125 ml
Eau distillée ........... q.s. p. 1.000 ml

Bien agiter et laisser reposer pendant15 minu-
tes dans un bain-marie réglé entra 50 et &0c C.
Laisser ensuite refroidir @ la termpérature’ am-
biante ; ajouter 0,5 g de célite ou de Kieselghur
et agiter. Filtrer sur papier plirsé. Cn obtient
un filirat clair.

L'azote est dosé sur 25 ml de filtrat correspon-
dant a 5 ml de lait.

d) Expression des réguliats.

Les résultats obtenus sont collafionnés et les
valeurs moyennes calculées pour chague mois.

Une étude statistique a été réalisée pour véri-
fier :

— l'action éventuelle de la saison sur la
composilion du lait par comparaison de la
variance liée au mois 4 la variance résiduelle ;

— l'action éveniuelle de I'unnée, par compa-
raison de la variance liée & 'année de la variance
résiduelle. I

Les moyennes générales sont données pour
chaque année ; elles sont comparées entre elles
ainsi qu'd la moyenne calculée pour l'ensemble
des trois années. Nous avons également calculé
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les écarts-types, les erreurs standard des-moyen-
nes, et les limites de fluctuation des distributions
et des moyennes. Le calcul des écarts-réduits a
permis de déterminer les degrés de significa-
tion et,dans les cas de différence non significa-
tive (N. 8.}, de rechercher la probabilité dansla
fable de P (), le nombre de degrés de liberté
étant supérieur & 3G,

4. -— Membre d’analyses ei plan de [’étude

Quaire séries paralléles d'analyses ont été
effecfuées systémaiiquement :

o} Analyses de laits moyens de taurins.

b} Analyses de laits moyens e zébus.

) Analyses de laits individuels de N'Damas.

d)y Analyses de laits individuels de Zébus.

L'étude a &té poursuivie de 1955 & 1960, mais
nous ne thendrons compte que des résultats
obtenus de 1957 @ 1959, les analyses de 1956 et
1960 n'ayant pas eté faites selon un rythme régu-
lier. C'est ainsi que sur 112 analyses de laits
moyens de N'Damas et 105 de laits moyens de
zébus réalisées, nous n'avons pu en utiliser res-
pectivement que 95 et 92,

Pour |'étude des laifs |nd|V|duer 119 lacta- |

fions de N'Damas et 37 lactations de zébus, .ont
été suivies du début jusqu'au tarissement des
vaches, mais nous avons di éliminer respective-
ment 18 ef 3 fiches de lactation par suite de
I'arrét brutal et précece de la production (durée
inférievre & 4 mois) provequé par la mort de
la mére ou du veau. “:

Les lactations utilisées {101 et 34), représentent
972 et 375 qnalyses complétes de |ait,

Sur chaque lait, tant individuel que moyen, les
déterminations suivantes ont éié effecfuees -

Poids tétal (poids du soir + poids du
matin).
Densiie.
Extrait sec a 1000,
o Matiére grasse. |
Acidité de fitration.
1. Lactose.
, Protéines totales.
Caséine.
Matigres minérales fotales.
Chiorures.
Calcium
Phosphore.

AV aide de ces éléments, nous avons également
calculé :

Volume. ‘

Extrait sec dégraissé,

Extrait sec calculé (seJon la formule de
Fleischmann).
Caséine x 100

Protéines totales
Calcium

Phosphore -

Constante moléculaire simplifige réelle.

Rapport

Rapport

5. — Plan

Naous étudierons successivement

[. @) Les mayennes des valeyrs calculées et des
différents composants des ldits de N Damas et
de Zébus ;

b} Les variations de ces données en fonction
de l'année, de la saxson, ef des conditions d'en-
fretien ;

) Nous donnerons a la fin de cette premigre
pariie, quelques indications sur la composition
mayenne des laits de chévres et de brebis.

ll. Les variations de la composition des larts

T individuels de N’Damas et de Zébus en fonction

de la saison et de I'époque du vélage.

lIl. — RESULTATS

| 'étude commencera par i'analyse des compo-
sants azotés des laits moyens,

A. — Matiéres protéiques totales

a) N'Damas ,

Les tfaux d& matiéres protéiques totales su-
bissent, au cours de 'année, d'importantes va-
riations. Les éxtrémes enregistrés ont été de
32,20 g/litre et 41,60 g/lifre. La moyenne gé-
nérale, pour les trais‘années 1957-1958 et 1959,
a été de 35,84 g/litre. &= 0,67,

les caractéristiques de le distribution des
résultats et les moyennes: annuelles sont consi-
gnées dans le tableau II. Toutes les valeurs obser-
vées sont comprises dans les infervalles m ==
1,96 s,

Les courbes | montrent '.ollure des variations.
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1. = ¥'D - Tableau IT
Limite Limite Erreur stan~] Limite idmite Ecart .
An— | Moyen—{ Beart |infre ge {supt® de laldard de la |infTe de la| supre e la sauit P {x)
nces | nes type  [1a distr. distr, woyenne moyenne noyenna | IO
Protéines totales
1957 135,20 1.92 3,44 38,96 0,34 34,54 35,86 1,90 H.8, 0,06
1958 {35,10 | 1.09 | 32,9 77,24 0,20 34,7 | 35,49 3,72 8. -
1953 | 36,15 | 2.8% 30,57 M,73 05 | 3517 37,13 0,61 ¥.5. 0,5
I gy - Ca8fing - -~ = ~fr o~ - m = =~ - ] R N
1957 { 27,86 | 1.72 24,49 51,23 0,30 27,26 28,46 0,54 .S, 0,59
(1958 | 27,60 | 0.97 25,70 29,50 0,175 27,26 27,9 2,42 s, -
1959 | 28,50 | 2.57 23,57 33,63 0,45 27,1 29,49 1,26 N.5. 0,21
Casdine x 100
I I R e Rapport Protéines totales| - - = ~ =~ = = m =} = = = = - - -
1957 [ 72,08 | 1.09 76,94 81,22 0,19 78,70 79,46 0,70 §.5 0,48
1958 | 78,65 0,75 TT.19 80,11 0,13 78,39 78,91 2,18 S. -
1959 | 79,09 | 1.21 76,72 81,46 0,21 78,67 79,51 0,70 N.S. 0,48
II, - Zébus -
Protdines totales
1957 | 34,88 | 1.52 3.9 77,85 0,27 34,35 35,41 0,15 H.5. 0,08
1958 | 34,94 | 1.78 32,24 37,64 0,32 34,45 35,43 0,32 N.S. 0,75
1959 | 3,71 | 2,13 30,53 38,89 0,37 33,9 35444 0,33 n.s. 0,74
‘ g |
i e e L R R - - Capding = - = - wf = e m m A m - - ——m = -
1957 27,10 | 1.97 24,41 29,79 0,25 26,61 27,59 0,08 .S, 0,94
1958 27,24 | 1.58 | 24,14 30,34 0,28 26,67 21,81 044 NS, | 0,68
1959 27,02 | 1.1 23,67 30,37 0,30 26,43 27,61 0,32 N.S. 0,75
-Casdine x 100
miaiial michelinl dieieelh aliadin il it Repport g rotéines totales| ~ """~ 7" """ S B
1957 | 77,94 | 0.7 76,23 79,65 0,16 71.63 78,25 0,29 N.S. | 0,77
1958 | 77,94 | 0.90 76,18 79,70 0,16 77462 78,26 0,25 ¥.5. 0,80
1959 | 77,82 | 0.89 | 76,07 79,571 | 0,16 T1.51 78,13 0,51 N.S. 0,61

de la teneur des laits en protéines totales. Les
taux croissent progressivement a partir de la
fin de la saison séche (mars ou avril sefon |'an-
née) pour atteindre un maximum en aodt et
décralire ensuite’ régulierement. Le tableav |l
donne toutes les moyennes mensvelles qui, rap-
pelons-le, ont été calculées a partir des résultats
de 2 ou, le plus souvent, 3 analyses.

L'analyse staiistique de ces résulta's a
moniré que les différences entre les moyennes
mensuelles étaient neftement significatives (pour
I'ensembie des trois années F'=7.84 la limite
de signification étant de 2,26 avec une probabi-
lité de 0,05 de et 3,20 avec P = 0,01).

Les valeurs de F, pour chaque année, sont éga-
lement consignées dans le tableau |it.

Seule la moyenne de 1958 s'est révélée signi-
ficativement différente.

b) Zébus .

La moyenne générale a été de 34,84 + 0,54 g/
litre soit |égérement inférieure a celle des N'Da-
mas. Les exirémes enregistrés ont été de 31,13 g/
litre et 39,09 g/litre. .

L'ensemble des résultats est consigné dans les
tableaux |l et IV.

L'allure des courbes Il est sensiblement la
méme que celle des N'Damas avec minimum en
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mars ou avril mais le maximum est le plus sou-

vent affeint en septembre. Toutes les observa-
tions sont comprises dans les intervailes m ==
1,96 s.

Les differences entre les moyennes mensuelles
sont frés significatives aussi bien pour 'ensem-
ble des trois années (F = 24,66) que pour chague
année prise individuellement. Il n'y a pas de
différence significative enfre les moyennes
annuelles.

B. — CASEINE

a) N’Damas.

Moyenne générale = 28,02 £ 0,57 g/litre.
Exirémes enregistrées = 25,04 et 33,32 g/litre.

Toutes les valeurs observées sont comprises
dans les intervalles m = 1,96 s,

Les résultats sont consignés dans le tableau (1.

Les courbes (ll} de variations au cours des
trois années ont la méme allure que celles des
protéines fotales minimum en mars-avril,
augmentation progressive jusqu'd un maximum
afteint en aolit ou septembre, suivi d'une décrois-
sance réguliére,

Les différences entre les moyennes mensuelles
sont hautement significatives (F = 9,45 pour les
frois années réunies) (voir tableau I1).

Pas de différence significative entre les moyen-
nes annuelles de 1957 et 1959. Différence signi-
ficative pour 1958.

by Zébus.
{tableaux || et IV).

Moyenne générale 2742 £ 047 g/litre,
légérement inférievre & celle des N'Damas.

Extrémes enregistrés = 23,98 et 30,81 g/litre.

Quatre observations (deux en 1957, une e&n
1958 et une en 1959} sont extérieures aux limi-
tes m -+ 1,96 s (pour une probabilité de 95 9).

L'allure générale des courbes (IV) de variafions
sé rapproche de celle des N'Damias, avec un
minimum eh avril & un maximum en aoGt-sep-
tembre, mais les variations absolues sont mains
impdrtantes, Les différences intramensuelles sont
trés significatives ( F général = 29,50) et il h'y
4 pas dg différence significative entre tés moyen-
nes annuelles,

Caséine
" Protéines totales

a) N'Damas.
(fableaux il et III).

Moyenne générale — 78,94 + 0,32,
Extrémes observés = 76,88 et 81,30.
Deux valeurs, en 1958, sont légérement supé-

.

rieures & m + 1,96 s. Toutes les autres sont
comprises dans les infervalles m & 1,96 s.

Les courbes V sont différentes des précédentes.
Les minimums sont atieints plus tardivement
(mai & juillef). Les rapports augmentent rapide-
ment Jusqu'd un maximum également plus
tardif (septembre) ; et la décroissance, rapide de
septembre a décembre, devient plus douce et
plus réguliére de janvier & mai.

> 100,

les différences entre les mayennes mensuelles
sont trés significatives (F général 281) de
méme que les différences entre années,

b) Zébus.
(tableaux || et V).

Moyenne générale = 77,90 £ 0,16
Extrémes enregistrés = 76,02 et 80,52

Quatre valeurs sur 32 s'écartent légérement
des limites m == 1,96 s.

Les courbes V| présentent un aspect différent
des courbes précédentes. Nous observons deux
minima, un premier dont I'époque varie de mars
4 mai ef un second en octobre ou novembre.
L'augmentation des rapports, irés irréguligre
pendant la saison des pluies, est suivie d'une
chute brutale dé septembre & octobre.

Les différences entre les moyennes mensuelles
sont significafives si I'on étudie séparément les
résultats de chaque année, mais elles ne le sont
plus si I'on cansidére I'ensemble des résultats.
lIn"y a pas, non plus, dedifférence intra-annuelle
significative.

IV. — DISCUSSION

Nous analyserons ces résultats et les compare-
rons 4 ceux qui ont &té obtenus par les auvtres
aufeurs dans les différents pays tropicaux lorsque
nous aurons étudié 'énsemble des constituants
des laits moyens.

dad
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SUMMARY

Tropical milks
Study of the chemical composition
and the composition variations of cow milk in Mali

The authors, having af their disposition in the Centre de Recherches Zootech-
niques of Sofuba-Bamako an impartant bovine stock of MN’Damas and Zébus
races, undertfack the sysiematic study of the mitk of these animals and in parti-
cular the variations of its compasitian in fonction of the specigs, of the seasan
and the date of calving.

This study will include two parts :

1) Compeosition and variations of the average milks.

2) Variations of the composition of individual milks.

The envirenment and the conditions of upkeeping the animals are described.
The methads of analysing employed are spezified.

The principal constiTLienTs of milk are considered as well as the different
relations or the classical constants calculated from these elements. A statislical
analysis s carried ouf from the results which are compared fo the indications
supplied by ather authors in tropical countries

RESUMEN

Las leches tropicales
Estudic de la composicion quimica y de las variaciones
de la composicién de la leche de vacas en Mali

Teniendo a su dispesicion en el Ceniro de Investigaciones Zootécnicas de
Sotuba-Bamako, un impertante plantel de bovines de raza N'Damas y Ceb(s,
los autores han emprendide e estudio sistematico de la leche de estos anfmales
y, en parficular, el esludio de las variaciones de su composicién en funcién de
la. especie, de la estacién y de la fecha de parician,

Este estudio comprendera dos partes ©

1) Composicién y variaciones de las leches medias.
2) Variaciones de la cemposicién de las leches individuales.

Se describe el medio v las condiciones de mantenimiento de los animales.
Se precisan los métodes de andlisis empleados,

Se consideran los principales constifuyentes de la leche, asi como las disfin-
tas relaciones o constantes clasicas, calculadas a partir de estos elementos.

Se hace lvego un andlisis estadistico sobre la base de estos resultados, com-
parados con los datos proparcienados por ofros autores de pafses fropicales.
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Rev. Elev. Mé&d. vét. Pays trop. (964, 17, no 2 (273-305)

Contribution a 1'étude de la conformation
du bétail local Rwanda de type Ankolé

par R. COMPERE

Chargé de Cours & I'Institul agronomique de 'Etat, & Gembloux

RESUME

A partir des données rassemblées sur vingi-cing années d'élevage au Cenire
zootechnigue de MNyamiyaga {(République Rwandaise}, I'auteur o procédé &
ung étude approfondie de la conformation du bétail Rwandais de type Ankole.
Portant sur seize mensurations prises régulidrermnent sur environ quaire cents
animaux mdales et femelles se situant dans la période de croissance, ces iravaux
préciseni le rythme de développement des difiérentes pariies du corps et pro-
portions ; définissent le format standard du type de bétail étudié et fixent avee
précision les objechifs de '"amélioration de la confarmation actuelle. En outre,
les relations entre e poids vif et diverses mensurations ont été mises en équation,
et des corrélalions intéressantes ont &té recherchées entre les principales gran-

deurs.

INTRODUCTION

L'étude approfondie de la conformation d’un
bétail et plus spécialement d'un bétail & orien-
tation boucherie tel que le local Rwanda est
indispensable pour plusieurs raisons.

Tout d'abord, elle permet de compléter la
connaissance des lois de la croissance des ani-
maux, car dans bien des cas les seules données
pondérales sont insuffisantes pour fixer |'état
de développement des sujels, pour apprécier
les défauts de conformation et pour définir d'une
fagon précise les variations avec I'dge des dif-
férentes parties du corps et proportions. L'étude
de ['évolution des diverses mensurations chez
les animaux en croissance facilite en outre
I"établissement de plans rationnels en vue d'une
sélection précoce.

La détermination d'vn standard représente le
second but de ces travaux. Ce standard seri de
critére rigoureux pour |'élimination des indi-
vidus ne possédant pas les caracléristiques
moyennes du bétail et représente le document

de base devant servir a la constitution d'un livre
officiel pour I'inscription des reproducteurs.

Ensuife, I'étude de la dispersion des diverses
mensurations tout en définissant les possibilités
d'amélioration du cheptel, fixe les limites de
format admses. Elle permet donc de'débarrasser
la sélection d'un certain nombre d'estimations
visuelles pas foujours trés objectives et d'orien-
ter I'amélioration du type suivant des bases
mathématiques. ‘

Enfin, la détermination des corrélations et
relations mathémaftiques existant, entre cer-
taines grandeurs corporelles, diverses caracté-
ristiques bouchéres et les rendements laitiers
facilite grandement les travaux de sélection.

Grdce a ces relations, 1l est possible de diriger
la sélection svivant des groupes de caractéres
ayant une ligison génétique, de profiter de I'in-
dépendance existant entre deux séries d'obser-
vations pour repérer les sujeis exceptionnels et
de se baser sur les observations phénotypiques
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pour esfimer la valeur bouchére et latiére des
individus.

L'étude suivante a été réalisée au Centre
d'Elevage de Nyamiyaga qui constitue pour le
Rwanda la station officielle d'amélioration du
bétail local. Les mensurations ant été effectuées
sur la totalité "des animaux présents dans le
centre. Ceux-ci possédent néanmains un degré
plus ou moins grand d’amélioration qui leur
confére a juste titre une conformation supérieure
a celle du bétail élevé en milieu rural.

DESCRIPTION DU TYPE DE BETAIL

Le bétail du Rwanda appartient au fype
Ankole. Celui-ci englobe une série d'autres sous-
types régionaux tels que le Bahema, le Bashi,
I'Alur, efc., qui ont avec le bétail du Rwanda un
ensemble de caractéristiques phénaotypiques com-
munes.

En outre, le type Ankole se range dans un
ensemble plus Jarge appelé « Greupe Sanga».
Dans ce dernier sont rassemblés les différents
types de bétail (Nilotic, Ankole, White Fulani,
Rahaji, lot Keram, etc.) qui dérivent du croise-
menl ancien entre un faurin a4 longues cornes
et un zébu 4 bosse cervico-thoracique bien
marquée,

Dispersion géographique

L'aire de dispersion du typs Ankole, de ses
sous-types et de ses souches locales peut étre
représentée par un rectangle délimité par les
27¢ et 32e degrés de longitude Est, le 58 degré
de latitude Sud et le 3¢ degré de lahtude Nord.

Elle englobe les Efafs ou parties d'Etats sui-
vanfs

-— Uganda : une partie des Districts de Tori,
de Kigezi et d'Ankole ;
— Tanganika : les Districts de Bokula, de

Kibondo, de Kasulu ef de Ofipa ;

— Royaume du Burundi; République du
Rwanda ;

— République du Cengo : les terrifoires de
Bunig,-d'lrumu et dans les provinces du Kivu :
le District de Bukavu, les territoires de Rutshuru,
de Masisi, d'Uvira, de Fizi et de Mwenga.

Morphalogie
Les caractéristiques générales du bétail Ankole
se résument comme suit :
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-— Animal de grand format, d dos rectiligne,
4 bosse cervicale néanmoins trés discréte chez
la femelle ;

— Cornes longues et élancées ;

— Robe brun-rouge foncé mals aussi fré-
quemment rouge foncé, pie rouge, rouge clair,
froment, rouan et rouge moucheté de blanc ;

— Poids moyen a ['dge adulte de 350 4 400 kg
peur les mdles et de 300 kg pour les femelles.

Il existe néanmoins de nombreux types spé-
ciaux : 4 courfes cornes; sans cornes ; Bashi
petif, a charpente fine et & cornes réduites ;
Rwanda & trés longues cornes telles les anciennes
vaches sacrées Inyambo.

Mode d’entretien et aptitudes du bétail étudié

Les veaux demeureni en permanence avec les
meres dans e froupeau jusqu'd I'dge de B mois
et bénéficient de la totalit¥é de la lactation.
Toutefois, la production laitiére de ce bétail est
faible et varie entre 300 et 300 litres. Aprés le
sevrage, ils sont rassemblés en troupeaux d'une
centaine de fétes pdiurant nuit et jour les collines
du cenire d'élevage. Ces pdturages naturels
non soumis au régime des feux sont constitués
par |'association végétale caractéristique de fa
région : Hyparrhenia filipendula et Brachioria
platynota,

Au cours de la saison des pluies de septembre
a mai (1.000 a 1.10C mm), I'herbe abondante
produite par les paturages consiitue la fotalité
de la rafion ; pendant la période séche de trois
mois, le cheptel u‘ri!ise la réserve de foin sur
pied des bas-fonds ou regoit une ration de 3 a
4 kg de silage de Pennisetum purpureum et de
Brachiaria ruziziensis.

L'abreuvement se fait aux sources trais fois
par jour.

La premiére saillie féconde a lieu en mayenne
vers 1.100 jours et lintervalle moyen entre
deux vélages s'éléve d 473 jours,

l. — FORMAT DE LA TETE

La téte est moyennement longue avec géné-
ralement une bonne largeur par rapport a sa
longueur et un mufle ample. Néanmoins, cer-
tains sujets possédent une téte triangulaire étroite
et longuemeni effilée, cefte caractéristique cor-
respond frés souvent & une poitrine peu pro-
fonde et 4 un corps trés étroit. -
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A. MENSURATIONS.

Deux mensurations ont été pratiquées, a
savoir

— la longueur totale de la téte, partant de la
pointe du chignon 4 Vextrémité du mufle ;

— la largeur de la iéte, prise a hauteur des
tempes. Ces deux grandeurs ont été mesurées
& I'aide du céphalométre.

B. FEMELLES.

La forme de la iéte des femelies ne constitue
pas comme chez les géniteurs madles un critére
d'élimination. La téte courte, surtout en ce qui
concerne la longueur du chanfrein, représente
une bequté relative. On recherche néanmoins
les sujets a front et & mufle larges ; un bon déve-
loppement de ces régions caractérise, dit-on, un
animal bon mangeur,

a) Développement de la téte (Tableau no 1).
Les études de ABERDOOS et BRODY ont
démontré que la croissance des mensurations cor-
porelles des animaux domestiques suit une loi
générale de la forme :
Log X =Llogb + Alog K ou X = beka
ou :

X est la mensuration considérée,

A I'dge des animaux,

b et K des constantes,

e la base des logarithmes népériens.

Les éguations donnani la longueur «Ly» et
la largeur « Iy » de fa téte exprimées en centimé-
tres, en fonction de I'dge « A » en mois sont :

Pour la longueur de la 1&te :

Du 1er mois au 7¢ mois 3 jours :

Log Ly =1,37140 4+ 0,02826 A ;
Ly == 23,52 et-085074

Du 7 mois 3 jours au 468 mois :
Log Ly = 1.5495% -+ 0,00316 A ;

Ly = 35,45 e0-00728A

Pour la largeur de la téie :

Du 18T mois au ¢ mols 3 jours :
Log Iy = 1,08680 4- 001711 A ;

|y = 12,21 g0:035404

Du éemois 3 jours au 36° mois :
Log Iy = 1,1756% -+ 000257 A ;

]y = 14,98 0005024

’

La croissance de la téte est pratiquement fer-
minée d quatre ans. Le développement en lar-
geur s'erréte entre 3 ans et 3,5 ans un peu plus
t8t que celui en longueur qui se poursuit jusque
3.5 ans @ 4 ans.

A Mulungu, la croissance de la téte jusqu'a
I’dge de 4 ans a également été observée chez
les demi-sang Brums-Suisses (R. COMPERE,
1960).

Avu Soudan, J, PAGOT et R. DELAINE (1959)
déterminent I'dge de 3 ans auqguel les dimensions
maxima de la téte des taurins N'Dama sont
atteintes.

La téte croit plus en longueur qu'en largeur
et le rapport enire ces deux dimensions se sta-
bilise vers 4 ans, il passe de 1,98 a 2,55,

b) Dimensions moyennes.

Les dimensions mayennes de lq téte des femel-
les adultes s'élévent respectivement @ 49,3 cm
paur la-longueur et 19,2 ¢cm pour la largeur.

¢) Dispersion des observations,

Le tableau n® 5 et les graphiques ne 3 et no 4
renseignent sur la dispersion des observations @
Iintérieur de la population des femelles adultes,

Les caractéristigues de |'échantillon obseryé
sont @ o .- ‘

Longueur de la téte :
valeur moyenne X : 49,3 cm ;
indice de dispersion ¢ = 1,51 cm.
Largeur de la téte :

- valeur mayenne X =192 cm ;
indice de dispersion 6 = 0,99 cm.

Le format recherché par la sélection sera le

suivant ;

— longueur totale de 47 4 49 cm, soit 53,7 9,
des observations ;

— largeur qux tempes de 20 a 23 cm, soit
39,9 9 des observations. .

La relation de dépendance existant entre ces
deux grandeurs a été déterminée ci-aprés afin
d'évaluer les chances en faveur de I'obtention
rapide du format souhaité.
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TABLEAU n® I

Format des femelles ( valeura ajusides )

Age Direncions de 1z téte Lorguetr Différentes hawteurs. Périmdtre du
en mois - horizontale métacarpe,
Longueur Largeur du corps,
aux Aa ‘garrot. Au dos. Aux hsnches A 1a pointe Du sfernum
tempes, dea fesses, aw =0l

1 2541 12,7 T0,6 %0 8,4 85,2 T2,3 49,5 12,5

2 26,8 13,2 To4 83,1 82,2 - 89,3 T5,8 50,9 12,9

4 30,5 14,3 85,8 9,8 90,5 98,1 83,2 53,T 13,8

[ 34,8 15,5 97,7 101,5 99,6 107,7 91,4 56,8 14,7

12 38,4 16,1 102,8 107,7 104,4 11,8 97,3 60,1 15,8
18 40,4 16,7 107,9 110,8 108,0 15,5 100,6 61,2 16,22
24 42,2 173 113,4 114,0 111,8 119,3 104,0 62,3 16,7
30 44,1 17,9 119,1 17,3 115,7 123,2 107,5 63,4 1751
36 46,1 18,5 12551 120,77 19,7 127,2 11,0 64,5 17,6

TABLEAU n® II
Format des femelles (suite)
. Age Dimensions de 1la poitrime Largeur Dimensions du bassin Poids
~ en mois > aux reins moyen
Largeur Profondeur Péringtre Largeur Lergeur aux Largeur & Longusur en kg
thoraciqus. aux hanches { articulations la pointe du
coxo=fénorales | des fesses. bassin

1 17,2 30,5 96,2 14,5 18,4 20,5 12,9 24,5 49

2 18,1 32,8 103,0 19,9 20,0 21,7 13,5 26,1 58

4 20,2 37,8 116,5 17,8 25,6 24,5 14,9 30,0 86

6 22,5 43,6 131,6 20,4 27,9 27,6 16,4 34,4 127
12 24,0 46,0 137,9 22,7 30,4 29,6 16,8 34,9 150
18 25,6 48,6 144,5 24,3 32,4 30,9 17,8 37,0 176
24 272 o B4 151,5 26,0 34,6 32,4 12,8 39,1 226
30 29,0 54,3 158,7 27,8 37,0 33,8 20,0 41,5 268
36 30,9 57,4 166,4 29,8 39,6 35,4 21,2 43,9 310
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TABLEAU n® III

Pormat des miles (valours ajustéss)

Age Dimensions de la téte Longueur Différentes hauteurs. pPérimetre
en noaip horizontale du
Longusur Largour du corps Ain garrot. Au dos, Aux hanches 4 1la pointe Dun atermm métacarpe
aux dey fessgs au sol
tompos.
1 25,5 13,1 72,5 80,7 79,2 89,7 72,8 49,9 13,2
2 21,2 13,7 T3 84,8 83,3 93,1 76,3 51,5 13,6
4 3,1 15,0 887,9 93,6 92,1 100,3 83,8 54,8 14,6
6 3545 16,44 100,0 103,3 101,8 108,0 92,1 58,4 15,6
Taureaux
18 43,7 19,6 118,1 119,8 118,0 123,5 107.9 65,1 17,8
24 45,7 20,1 124,5 123,8 121,7 130,4 110,9 66,2 18,6
30, 47,8 20,6 131,3 121,9 125,5 134,5 13,9 67,2 19,4
36 50,1 21,2 138,5 132,41 1294 136,7 17,1 68,3 20,3
Bowufa ,
18 41,3 17,9 10,4 R 11,2 116,8 104,5 61,8 17,1
24 43,2 18,3 115,8 15,4 14,7 122,6 107,3 63,1 17,8
30 45,1 18,8 21,4 19,3 118,3 126,5 110,42 6445 18,5
36 47,2 19,2 127,53 125,4 - 122,1 130,5 113,42 65,8 19,2
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TABLEAU N° IV

~ Format des mfles -

(suite)
Digensions de la paitrine Dimensions du bassin Poids moyen
en kg
- . Largeur aux Largeur & S
Age Largeur Profondeur Périmétre Largeur aux | Largeur aux artleulations la pointe Longy
80 mois thoraclque Teins hanches hoxo—Témorales des fesses bassin
1 18,0 30,8 97,4 14,4 18,2 20,9 12,2 24,8 45,3
2 19,0 33,3 104,5 15,6 19,8 22,2 1341 26,6 67,8
4 21,1 38,7 120,3 18,2 23,4 24,9 15,0 30,6 99,4
6 23,5 45,0 138,5 21,3 27,8 28,0 1752 35,2 134,6
Taureaur .
18 28,2 54,7 161,3 27,1 3544 33,6 20,2 41,6 264,0
24 30,4 5746 169,9 29,2 3729 35,2 21,7 43,9 350,0
30 32,8 © 606 181,9 3ta4 40,6 37,0 2344 46,3 397,5
36 35,4 63,7 188,6 33,7 43,5 38,8 29,1 48,8 443,0
Boeufs ol
1B 25,46 51,2 150,0 24,9 32,6 32,2 18,8 37,9 192,0
24 26,9 53,5 155,98 26,5 34,5 35,4 19,6 39,8 253,0
30 28,3 55,9 161,9 “28,72‘ i 36,5 34,5 20,5 41,7 266,0
36 29,8 56,3 168,2 30,0 38,7 35,7 21,3 43,8 283,0
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GRAPHIQUE n® 1. — Croissance absolue des femelles.

(1) Périmétre thoracique.

{2) Hauteur aux hanches.

(3) Longueur du corps.

(4) Hauteur au dos.

(5) Hauteur & la pointe des fesses.
(8) Profondeur de poitrine.

('7) Longueur du bassin.

(B) Largeur aux hanches,

(9) Largeur aux articulations coxo-fémorales.
{(10) Largéur de poitrine,

{11) Largeur 4 la pointe des fesses,

GRAPHIQUE ne 2. — Craissance relative du poids des
femelles en fonction de :

(1) La longueur de la iéte.
(2) La largeur de la téte.
(3) La longueur du cotrps
(4} La havteur au garrot.
(5) Le périmaire thoracique.
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GRAPHIQUE ne 3. — Polygone de fréquence des longueurs de |a téte des femelles.

d) Relation entre les observations.

|. Animaux en croissance.

Croissance relative du poids vif et de la fongueur
de /o téte (graphique n° 2).

Le coefficient de corrélation entre d'une part
le poids vif et d'auvtre part la langueur de la
taéte d'un méme individu s'éléve a - 0,97X% =
+ 0,78 (valeur limite du coefficient de corréla-
tion au seuil P = 0,01).

La relation entre ces deux grandeurs est défi-
nie par I"équation :

— Log Poids = 2,863.30 Log Ly — 2,306B5

ou
Poids = 0,00493 L3280
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Croissance relattve au poids vif et de la largeur
de la téte {graphique ne 2).

Le coefficient de corrélaiion, & peu prés sem-
blable au précédent, alieint 4 0,98 et la relation
est représentée par la farmule :

Log Poids = 4,660.61 Log !y — 343166
ov
Poids = 0,000370 [,3¢

2. Femelles oduftes.

Corrélation entre la longueur et la largeur de
ta téte.

Afin de définir le degré de dépendance pou-
vant exister entre ces deux mensurations, le
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GRAPHIQUE n° 4. — Polygone de fréguence des largeurs de féte des femelles.

TABLEAU n® V

Dispersion des donndes individuellea

Fréquence en %%

Longusur de la téte

Largeur de la t&te

Dimensions (em}

Fréquence en p,100

Dinensipns {em)

Frégquence en p.100

46
a7
48
45
50
51
52
53

3,5
10,1
17,2
22,9
25,1
15,0

5s3
0,9

17
18
19
20
4|
2z
23

2,6
20,2
37,3
33,5

4,7

0,9

0,8
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coefficient de corrélation o &€& calculé sur la
population des femelles adultes. Il s'éléve a
— 0,57 XX = — 0,321 (valeur limite du coefficien
de correlation au seuil P : 0,001), Une corréla-
tion négative hautement significative existe donc
entre les deux variables, ce qui signifie qu'il est
pessible de sélectionner assez aisément des sujets
4 téte courte et large. Cette relation est actuelle-
ment exploitée avec profit par. les différenfes
méthodes de. séleclion.

C. LES MALES.

Le nombre de données étant beaucoup moins
grand pour les mafes que pour les femelles, vu
qu'ils’sont sacrifiés assez 16t pour la boucherie,
on se limitera & des conclusions et a des considé-
rations beaucoup plus générales. A partir de
I'dge de 1 an, les taureaux et les béeufs ont &2
groupés séparément.

Les mdles possedent une té&te plus longue et
plus targe que les femelles.

Valeurs moyennes

des adultes Tavreaux  Beeufs .
‘Lurgeur ....... 22,0 ¢m 19,9 cm_ L
Longueur....... 53,7 cm 50,3 cm

Le rapport longueurflargeur est & peu prés
semblable chez les boeufs e les femelles tandis
que les taureaux reproducteurs possédent une
t&te plus massive.

Les équations donnant les dimensions de la
téte «Li ef lg» exprimées en centimétres en
fonc?ita_lj de |'Gge « A » en mais, sont :

Pour la longueur de la éte :

— Du 18T mois au & mois
Log Ly=1.37701 + 0,02875 A ;

L¢ = 23,82 g0-088224

— Au-deld du 12¢ mois chez les tavreaux :

Log Ly = 1.58058 + 0,00330 A ;
Ly = 38,07 e0-007s04

— Au-deld du 12¢ mois chez les beeufs

Log Ly = 1,55822 4 0,00321 A ;
L = 36,16 e0-0072e4
Pour la largeur de la iéte :

— Du 1¢f mois au é& mols :

Log Iy = 1,09607 + 0,0196% A ;
Iy = 12,48 eh0531a,

REVUE D'ELEVAGE

— Au-deld du 12¢ mois chez les fauvrequx ;

Log It = 1,2596%9 4 0,00183 A ;
[, = 18,18 ev-004e1A

— Av-dela du 128 mois chez les beoaufs::

Log k = 1,22243 + 0,00169 A
le = 16,69 en0omsa

. — LONGUEUR DU CORPS

Le local Rwanda posséde une longueur du
corps trés sahsfaisante. Elle tend néanmoins a
éire augmentée par la sélection si touiefois elle
s'allie avec une profondeur de poitrine suffisante.
A MENSURATION. !

La longueur harizontale du corps est mesurée
depuis l'extrémité antérieure du sternum
jusgu'a la pointe des fesses. Cefte distance est
prise en projection au moyen des deux tiges
articulées de la foise.

B. LEs FEMELLES. i

Un bon développement en longueur des femel-
les est une caractéristique recherchée. Les ani-
maux courts sont généralement irés légers et

déficients en ce qui concerne de nombreux autres
«caractéres  phénotypiques ;

par caontre, une
longueur du corps excessive prodult des ammaux
efflanqués et a musculature réduite.

" a) Développement en longueur,

Le tableau n® 1 et le graphique ne 1 schéma-
tisent la croissance en longueur de la population
des femelles.

La croissance en longueur est pratiquement
ferminée d I'dge de 4 ans a 4 ans et demi. A
Mulungu (COMPERE, R., 1960) la croissance en
Iongueur des demi-sang Bruns-Suisses se poursuit
Jusqu’d 4 ans et demi & 5 ans tandis que pour
le N'Dama, J. PAGOT et R. DELAINE (1959)
signalent I'arrét de la croissance enfre 2 ans et
2 ans ef demu. ‘

Les équations qui donnent la longueur hori-
zontale du corps « Lm ¢, » exprimée en centi-
métres, en fonction de I'dge « A» en mois, sonf :

Du 17 mois au 6 mois 1 jour !
Log Ly ¢ == 1,82088 + 0,02818 A .
I—H,C_ = 66.20 glh054394
Dv 68 mois 1 jour auv 46® mois :
Log Ly c == 196913 + 0,00356 A ;
Le ¢ = 93,14 g0-008204
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" Le carps croft plus en longueur qu'en hauteur,
Une modification de la forme générale du corps
est observée de la fagon suvante auv cours de la
crotssance ;

— plus haut que long jusgu'a 2 ans ;
— de forme carrée de 2 ans a 2 ans ef demi ;
— plus long que hauta partir de 2 ans et demi.

b) Valeur moyenne.

La longueur moyenne du corps des femelles
adultes est de 1354 cm. Pour le bétail de Luvi-
ronza (Burundi ) P. MATHIEU (A, FOCAN, 1959)
signale una valeur moyenne de 1342 c¢m. A.
MNioka, M. MARICZ (1961) fournit, pour les
sous-types Alur et Bahema (méme type Ankolé
que le local Rwanda) les dimensions suivanfes :

Année Bahemua Alur
1947 . ........ 1310 cem 131,0 cm
1958 . ........ 132.9 cm 136,8 ¢cm

c) Dispersicn des observations.

Le tableau n® 6 et le graphique n° 5 illustrent
la dispersion des observations & ['intérieur de la
population femelle cdulte.

Les caractéristiques de "échantilion observé a
Nyamiyaga sont :

Vuleur moyenne X =1354 c¢m.
Indice de dispersion ¢ = 5,58 cm.

La longueur recherchée par la sélection en
rapport avec des proportions normales du corps
se situe entre 136 et 143 ¢m ce qui représente
54,5 %, des observations.
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GRAPHIQUE n° 5. — Pclygone de fréquence des longueurs horizontales du corps chez les femelles,
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TABLEAU F? VI

Dispersion des données individuellaas

Longueur Fréquence Hauteur Fréquence
du corps en p.100 au garrot en p. 100
B cl 81 cm
121 045 1t 1,3
124 345 120 6,9
127 5ed 125 19,8
130 1245 126 3745
133 20,4 - 129 23,3
136 19,4 132 9,1
139 18,0 135 1,7
142 9,7 138 0,4
145 4,9
148 2,5
151 0,5

d) Relations entre les observations.

i. Animaux en croissance.

Croissance relative du poids vif et de la ton-
gueur horizontale du corps (graphique n° 2).

Le coefficient de corrélation entre le poids
vif et la longueur du corps s'éléve a + 0,96,
valeur hautement significative,

La relafion enfre ces deux variables est repré-
sentée par I'équahon :

Log Poids = 2,82897 Log Lg ¢, — 3.51871
ou
Poids = 0,000303 Lg ¢ 2:82

Chez le béiail N'Dama, J. PAGOT et R. DELAINE
obtiennent une relation semblable :

Poids = 0,000825 Lg ¢, %

2. Femelles adultes.

Corrélation entre la longueur horizontale du
corps et la hauteur au garrat.

Pour I'ensemble des données recueillies chez
les femelles adulies, il existe une corrélation
positive hautement significative entre la longueur
du corps ef la hauteur au garrot.

r(lme —HE) = 40,53 XX > 0,31
(Au seull P: 0,001)

Il sera donc malaisé de dissocier ces deux
caractéres ef, dans le cas des objectifs de la
sélection envisagés jadis @ Nyamiyaga, d'obfenir
des animaux longs et a la fois frés rapprochés
du sol.

C. LES MALES.

Les mdles sont plus longs que les femelles

Age moyen Longueur

moyenne

en cm

Taureaux ........ &7 mois 144,3
Beeufs ............ 45 mois 21 jours 1338

Les proportions générales du corps sont a peu
prés identiques d celles des femelles.

Les équations donnant la longueur du corps,
exprimée en centimeires, en fonction de |'dge en
mais, sont :

Du 1er ay &8 mois :

Log Ly o = 1,83215 0,027 97 A ;
L. — 67,94 ed0ssaoa

Au-dela du 12e mois chez les taureaux :

Log La ¢, = 2,00310 + 0,00384 A ;
Ly ¢ = 100,70 et-008844

Au-dela du 12¢ mois chez les boeufs !
Log Lu ¢ = 1,98078 + 0,00345 A,
La ¢ = 95,67 eb00781A

I, — DEVELOPPEMENT DE LA TAILLE

Le bétail local du Rwanda présente générale-
ment un développement en hauteur excessif
par rapport 4 la profondeur du corps. La ligne
du dos est légérement inclinée vers |'avant tandis
que la ligne de croupe posséde l'inclinaison
prononcée du bétail de boucherie qu mixte.

A. MENSURATIONS.

Les quaire mensurations suivanies ont été
prises en considération : -

— la hauteur au garrot : du sol & I'extrémité
postérieure de la bosse cervicale,

— la havteur au dos : du sol a I'épi dorsal,

— la hauteur aux hanches : du sol & la ligne
qui réunit les deux hanches ;

— la hauteur a la pointe des fesses : du sol
aux tubérosités ischiatiques.

B. LES FEMELLES.

Les bonnes femelles ont en général une faille
supérieure 4 la moyenne qui s'accompagne
d'vne inchnaison moyenne du dos et de la
croupe.
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a) Développement de la taille. -

Le tableau ne 1 et le'graphique ne 1 permettent
de suivre la croissance de la taille des femelles.

La croissance en hauteur du train antérieur :
hauteur au garrot ef hauteur au dos se pour-
suit jusqu'a 3 ans a 3 ans et demi, tandis que
celle du train postérieur : hautenr aux. hanches
et a la pointe des fesses se termine un peu plus
tard entre 3 ans et demi et 4 ans.

A Mulungu (COMPERE, R., 1960} la croissance
en hauteur du’demi-sang Brun-Suisse se fermine
entre 4 ans et 4 ans et demi tandis que J. PAGOT
et col. (1959) signalent une croissance encore
beaucoup plus longue chez le bétail N'Dama ol
la limite se situe vers 5 ans.

Les équations donnant les dimensions en hau-
feur @ hauteur au garrot « Hg », hauteur au dos
« Ha », hauteur aux hanches « Hy », hauteur &
la pointe des fesses « Hy», distance du sternum
av sol « Dy g» en cenhmétres, en fonction de
'ége en mais, sont :

Pour la hauteur au garrot :

du 18T mois au 6% mois 20 jours :
Log Hg = 1.875.77 4 0,02181 A ;
Hg — 75'1 2 g0-050224
du 62 mois 20 jours au 36° mois :
Log He = 2,00764 + 0,00206 A |
Hg — 10’] |8 80'00474‘A

Four la havteur au dos :
du 1er mois au 6% mois 9 jours :
Log Hg = 1,87326 4- 0,02085 A ;
Ha = 74,69 etiso1a
du 68 mais 9 Jours au 34¢ mois :
Log Ha = 1,98911 + 0,00247 A ;
Hgq = 97,52 go-oosees
Pour la hauteur aux hanches
du 1¢T mojs au &% mois 4 jours ;
Log Hy = 1,91018 + 0,02034 A ;
Hy = 81,32 gt:t8sa
du 62 mois 4 jours au 468 maois !

Log Hp = 2,02067 + 0,00233 A ;
Hi = 104,9 0057

Pour la distance. du sternum au sol :
du 1eT mois au 7 mois 15 jours :

Log Dst.s = 1,68270 + 0,01199 A ;
Dsrs — 48,16 ahozraia

du 78 mois 15 jours au 468 mois :

Log Dsts = 1,76218 4 0,00129 A ;
Deat.s = 57,97 e0-002074

Pour la hauteur & la poinfé des fesses :
du 1€T mois av é& mois 21 jours :

Log Hy = 1,83903 4 0,02031 A ;
Hr = 69,03 e0:04774

du 68 mais 21 jours au 468 mois :

Log Hy =1,95918 + 0.00241 A
Hp — 91,03 e®003554

lLe dos forme une légére dépression par rap-
port au garrot ; celle-ci passe de 0,6 cm a 1 mois
42,9 cm a I'age adulie. La ligne du dos est |ége-
rement inchinée vers I'avant ; la différence entre
la hauteur aux hanches et la hauteur au dos est
sensiblement constante fout au long de la crois-
sance et s'éléve en moyenne & 7.5 cm. L'inclinai-
son du dos, trés prononcée dans le jeune Gge,
s'atténue progressivement au cours de la crois-
sance. ‘ ‘

Le bassin présente Une inclinaison impertante
caractéristique des races de boucherie ou mixtes.
La différence entre la hauteur aux hanches ef la
hauteur & la pointe des fesses augmente depuis
12,9 cmjusqu'a 16,8 cm & |'dge adulte. Par contre,
I'inclinaison moyenne au bassin diminve pro-
gressivement au cours de la croissance,

Le rapport entre la distance du sternum au sol
et la profondeur de poitrine évolue avec |'dge
de 1,62 & 1,08. Le développement de la poitrine
en profondeur 'emporte donc sur la croissance
en hauteur des sujets. '

b) Valeurs moyennes.

Les différentes hauteurs moyennes des femel-
les adultes sont respectivement égales & :

— hauteur au garrot ..o 126,3 cm
— havteuraudos ............ ..., 123,6 cm
— havteur aux hanches . .......... 13,8 cm
— hauteur a la poinfe des fesses 114.9 cm

P. MATHIEU (A. FOCAN, 1959) signale pour
le bétail de Luvironza, écotype de taille moindre,
1214 cm de hauteur au garrot et 126,5 cm de
hauvteur aux hanches. '

2B6



Retour au menu

Dans une étude du bétall local Nioka,

M. MARIEZ (1961} fournit les chiffres ci-aprés :

5 Hauteur  Hauteur

au garrot aux hanches
o en ¢m en cm
Bahema 1947 ......... 118,5 125,5
1958 ...l 1255 132,8
Alur 1947 ... 116,4 123,0
1958 .. ....... 19,7 1256

le bétail local Nyamiyaga se distingue parmi
les autres écotypes Ankolé par une taille parti-
culigrement élevée.

c) Dispersion des observations.

La dispersion des hauteurs au garrot a été
étudiée et les renseignements figurent au tableau
n? 6 ef au graphique ne 6.

Les caractéristiques de I'échantillon observé a

Nyafmiyaga sont :
la moyenneXess 126 3:oms- -+ o
I'indice de dispersion @ = 3,55 cm.

Suivant les resulfafs d&s Trdvaux de divers.
auteurs, consignés-dens.les tableaux no 7,8 et 9,
la hauteur au garrot é§t en corrélation négative,
avec la valeur boucherie des carcasses, tandis,
que le rapport four de poitrine/hauteur au garrof;
présente au contraire une corrélation posifive:
avec la qualité des carcasses. '

Au sujet de la production laitiére, il y a sou-'
vent coniradiction entre les carrélations calcu-;
lées par les divers auteurs sauf, toutefois, pour la!
hauteur au garrot, qui réalise une corréla’rion}
positive avec la production de lait. Ceci signifie~:
rait danc une incompatibilité enire la production
laitiére et les caractéristiques 'a la boucherie.

Etant donné que la plupart des auteurs’ signa-
lent une relation positive entre la hauteur au
garrot et la production laitigre et que la hauteur
au garrot est en corrélation directe avec lg
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Haouteur au gorrot en cm

- GRAPHIQUE no 6. — Polygaene de fréquence des hauteurs au garrot chez les femelles.
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TABLEAT n® VII

Corrélations entre les mesures corporelles et les caractéristigues boucheries chez le mime individu

Auteurs, Mensurations Rendement en Viande
Black, Knapp et Cook Hauteuxr au garrct - 0,50
{1938 Frofondeur de poitrine - 0,39
Longusur au corps =- 0,49
Tour de poitrine + 0,13
Tour de poitrine/hauteur
au garrot. + 0,54
Poids Longueur du corps + 0,54
Qook, Kohli, Dawxon Hauteur au garrot = 0,20
(19‘515 Havteur au niveau de la poitrine - 0,18
Longueur du gorps - 0,20
Largeur aux épaules + 0,08
Tour de poitrine - 0,02
Yao, Dawaon, Cook Hauteur de garrot + 0,0
{1953 Tour de poitrine + 0,42
TABLEAU Ne VIIL
Corrélations génétiques estimdes par deux meéthodes @ et b
entre les mensurations prises & 3 figes et la producticn laltiére.
(3lackmore et al, 1958).
6 mois. 1 an. 2 ans.,
a b a o
Hauteur au garrot 0,17 + 0,34 + 0,21 + 0,32 - 0,23 + 0,34
Prafondeur de poitrine 0,30 + 0,35 - 0,22 - (,03 - 0,23 + 0,14
Longusur du corpa Q,5¢ + 0,25 = 0,35 + 0,32 - {,12 + 0,35
Tour de poitrine a,51 ~ 0,05 - 0,66 - 0,13 - 0,34 + 0,10
Tour 4'abdomen 0,30 + 0,648 = 0,22 + 0,46 - 0,13 + 0,37
Poids 0,01t + 0,10 + 0,00 + 0,17 - Q,02 + N,14
PABLEAD No IX
Corrélations génétiques et phénotypiques
entre la.production laitidbreet les memsurations
{P.suriol et al, 1961).
Corrdlations phénotypiques Corzélations génftiquea
entre lea caraotdres
mesurés sur le méme enimal Méthode a Méthode a'
Hauteur an garTot + 0'19)« + 0,21 - + 0,10
Largeuy eux hanches + 0T +0,19 + 0,14
Longusur du basgin + 0’1,7;« + 0,25 - 0,01
Towr de poitrine + 0,25 + 0,3 + 0,15
Longueur de 1a tte + 0,04 - 0,04 : -0,
Tour de poitrine/hauteur x' :
gu garrot + 0,08 + 0,08 - 0,24
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longueur du corps, la sélection tend a retenir les
animaux possédant une hauteur satisfaisante ;
c'esi-a-dire entre 124 et 130 cm.

d) Relations enire les observations.
1. Animaux en croissance.

Croissance relative du poids vif et de la hau-
teur av garrof (graphique ne 2),

Le coeflicient de corrélation entre le poids vif
ef la havteur au garrot s'éléve a 0,97, valeur
hautement significative.

La relation mathématique entre les deux
variables s'exprime par la formule :

Log Poids = 4,064%7 Log Hy — 4,02230
ou

Poids = 0,000000950 Hgb

l. PAGOT et col. obtiennent uyne relation sem-
blable sur le bétail N'Dama ol

Poids = 0,000001031 Hg# a7

2. Femelles aduftes,

Corrélation enire la longueur du corps et la
hauteur au garrot (voir ci-dessus).

C. LES MALES.

Les mdles sont en mayenne beaucoup plus
hauts que les femelles avec les dimensions
moyennes suivantes :

Taureaux  Mdles
de sélection castrés

Age moyen ............. 67 mois 45 mois
21 jours
Hauteur au garrot. ... ... 1320 cm 128,Bcm
Houteurav dos ......... 1293 em 1270 cm
Hauteyr aux hanches ., ... 1380 cm 1356 cm
Haufeur & la pointe des
fesses ................ M53 cn 16,6 cm

Les équations donnant les hauteurs en centi-
métres en fonciion de |'dge en mois sont :
Pour fa hauteur au garrof :
du 1er mois au &8 mois :
Log Hg = 1,88545 4 0,02144 A ;
Hg — 7’6'82 60-0453’7&
Au-deld du 12¢ mois chez les taureaux :
Log Hg = 2,03595 4 0,00236 A ;
Hg = 108,6 0005434

Au-dela du 12¢ mais chez les boeufs :
Log Hg == 2,00426 4 0,00242 A ;
Hg = 101,0 e0-005574
Pour la hauteur au dos :
du 1¢F mais au &° mois ;
Log Ha = 1,87671 4 0,02185 A ;
Hq = 75,28 eMo0s03ia
Au-deld du 12¢ mois chez les tavreaux :
Log Ha = 2,03199 4 0,00222 A ;
Ha = 1076 et-005114
Au-deld du 128 mais chez les beeufs :
log Hq = 2,00552 4- 0,00225 A ;
. Hg = 101,3 ev:005184
Pour lg hauieur aux hanches :
du 1eT mais au 6¢ mois

Log Ha = 1,93678 + 0,01612 A ;
Hn = 86,45 ebosniaa

Auv-deld du. 12¢ mois chez les taureaux .

Log Hn = 2,06110 & 0,00225 A ;
Hy = 115,1 ev005184
Au-deld du 128 mois chez les beeufs :

Log Hy = 2,03407 4- 0,00227 A ;
Hp = 1081 gt-t08234

Pour la hauteur & la pointe des fesses :

du 18T mois au 6¢ mois :

Log Hr = 1,84177 4 0,02041 A ;
My = 69,47 ebirooa

Au-deld du 12¢ mois chez les taureaux :

Log He = 1,99739 + 0,00198 A ;
Hi = 99,40 0004504

Au-dela du 128 mois chez les beeufs :
Log Hy = 1,98408 4- 0.00194 A ; -
He = 96,40 evtours

Pour la distance du sternum au sol :
du 1T meis au 6 mois :

|
Log Dsr.s = 1,68472 4 0,01356 A ;
Deows = 48,39 et031224

Au-dela du 12¢ mois chez les taureaqux :

Log Det.s = 1,79278 4 0,00116 A ;
Dst.s == 62,06 eﬂ‘.ﬂ'ﬂzﬂ'{A
Au-dela du 12 mois chez les beeufs ¢
Log Dgae-s = 1,763%0 4 0,00151 A ;
Dgt.s == 58,06 et-003284
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Le bassin des méles est beaucoup plus incling
que celul des femelles. Le chaoix des géniteurs,
en recherchant une croupe jarge et harmonieuse-
ment deéveloppée, augmente chez ces derniers
I'inclinaison de la croupe.

Le rapport entre la distance du sternum au 5ol
ef la profondeur de poitrine est & peu prés égal
chez les femelles et les mdles casirés, mais nette-
ment moins &levé chez les faureaux, car les
repreducteurs mdles sont sélectionnés faut par-
ticuhérement suivant la profondeur de 'avant-
main,

IV, — CONFORMATION DE LA POITRINE

Le bétail Ankolé posséde une bonne profon-
deur de portrine mais elle manque généralement
de largeur. En choisissant des faureaux parti-
culigrement avantagés dans ['avant-main, le
sélectionneur tdche d'augmenter ces caractéris-
tiques ei de donner au bétail une bonne ampleur
de poitrine.

A. LES MENSURATIONS.

Pour esiimer le développement de la cage
thoracique, on a procédé aux mensurations
suivantes :

— la largeur de paitrine : mesurée en arriére
des €paules ;

~— la profondeur de poitrine . prise derriére la
pointe du coude depuis le sternum jusqu’au dos ;

— le périmétre thoracique : pris a 'aide du
ruban immédiatement en arriére des épaules.

B. LES FEMELLES.

Les excellentes femelles extériorisent une
grande profondeur de poitrine accompagnee

d'un périmétre thoracique dépassant 180 cm.

a) Développement de la poilrine.

La croissance de la poifrine en largeur s'ar-
réte enire 2 ans et demi et 3 ans tandis que le

développement en profondeur dure beaucoup |

plus longlemps, c'est-G-dire jusqu'a 3 ans ef
demi 4 4 ans en moyenne.

A Mulungu {COMPERE, R., 1960), la cage tho-
racique du demi-sang Brun-5Suisse se termine vers
4 ans et demi. ‘

J. PAGOT et col. (1959) signalent un arrét
assez précoce du développement de la cage tho-
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racique-thez le bétail N'Dama. Ainsi, l'augmentas
tion du périmétre thoracique de ce bétail au?
dela de la 3¢ année est chez le male fonction deé
['embonpoint et chez la femelle fonction a la fois
du stade de gestation et de I'état d'embdnipoint.

Les équations donnant les dimensions de la
polfrine : largeur de la poitrine « Ip », profon-
deur de la poitrine « Pp» et périméire thoraci-
que & Pin » exprimées en centimétres en fonction
de-{'dge « A» en mais, sent :

Pour la iargeur de portrine :
du 1T mois au 68 mois
Log Ip = 1,211.72 4- 0,023.41 A,
Ip = 16,28 go-05a0aa
du 6& mois au 368 mois : _—
Log Ip = 1,324.92 + G,004.58 A ;
Ip = 21,13 ebomwssa
Pour fa profondeur de poilrine :
du 1¢T mois au 5¢ mois 28 jours
Log Py =1,45303 4 0.03111 A ;
Pp — 28’38 eO»U?lG?:A
Du 3¢ mois 28 jours au 46& mois °

Log Py =1,61390  0,00403 A;
Pp = 41,11 e0-009284

Pour ie périmétre thoracique © -
du 1T mois au 6% mais : '

Log Pw = 1,95983 4- 0,02657 A ;
P ==-91,17 ed:061184

du é¢ mois au 46® mois :

. Log Py = 2,09865 + 0,00340 A ;
- Pin = 125,5 e0:007834

La cage thoracique se développe |égérement
plus en profondeur qu’en largeur ce qui a pour
effet d’allonger sa section jusqu'd un rapport
largeur-profondeur égal a 0,5,

b) Valeurs moyennes.

Les dimensions moyennes de la cage thora-
cique du local Nyamiyaga sont les suivantes :

largeur de paitrine . ..., 31,9 ¢m
profondeur de poitrine..... 81,7 ¢m
périmétre thoracique ...... 176,0cm

Pour le bétail de type Ankolé de Luvironza, P.
MATHIEU {A. FOCAN, 195%) signale 26,2 cm
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de largeur de poitrine, 58,6 cm de profondeur de
poitrine et 158,% cm de périmétre thoracique.

M. MARICZ (1961) publie pour le béiail de
I"lturi les chiffres suivanis :

. Profongleur Périmetre
de powﬂ'lne Thorqdlque
en cm en em
Bahema 1947 ........ 5877 TTA5BE
1958 ........ 60,8 163,4
Alur 1947 ... ... 61,8 159 i2
1958 ........ 63,6 1688

Comparé aux autres-sous-fypes, le local MNyg-
miyaga exiériorise donc une cage thoracique
de bonne ampleur.

Al

¢) Dispersion des observations.

La dispersian des périmétres thoraciques des
femelles adultes a ét¢ &tudiée (tableau no 10 et
graphique ne 7).

TABLEAU N° X C !

— Dispersion des domnées individuelles -
N ’

Périmdtre thoracique 'Fréquence g
en cm . en p. 100

160 0,9

163 143

66~ == | Y D

169 '} T 9,9 .
172 16,7 :
175 19,3

178 12,4

181 . 18,0

184 8,6

187 3,9

190 0,4

193 0,4

196 0,4

Les caractéristiques de I'échantillon observé
sonf :

Valeur moyenne X = 176,0 cm.
[ndice de dispersion o = 6,18 cm.

Certaines mensurations peuvent apporter des
indications intéressantes quant aux aptitudes
bouchéres des individus. Le tour de poifrine et
surtout le rapport tour de poitring/hauteur au

Suivant Lush (1852} un rendement élevé est
associé & un four de poifrine important, 4 un
tour d’abdomen et @ une profondeur de poitrine
faibles. |l signale une corrélation de - 0,56 entre
le, rapport four de poitrine/havteur av garrot el
I'&at d'engraissement de I"animal. 5

P. AURIOL ‘et cal {1961} trouvent une corré-
lation hautement significative entre la production
laitiere et le- T@ur- de poitrine, et une corrélation
sighificative entre la production laitiere et le
rapport tour de poitrine/hauteur au garrot.

A la Jumiere de ces quelques informations,
qugmemahon du four lde poitrine du bétail

~Adeal doit &tre poursuivie d'autant plus que cefte

dimension " est en corrélation éiroite avec le
poids vif. On rechercherd les femelles possédant
un périmétre thoracique supérieur a 180 cm ce
qui représenfe 32,6 9, de la population.

'd) Relations entre les observations.

. Animaux en croissance.

Croissance relative du poids et du périmetre
tharacique {graphique ne 2}.
On obtient la relation suvante :

Log Paids == 3,27633 Log Pyy 251142
2l
' Poids = 0,0000153 Pyp3:28

La relation obtenve par }. PAGOT pour le
bétail N'Dama est représentée par I'équaiion :
Poids = 0,000374 P22

i, fFemelles adultes.

Corrélation entre le poids vif et fe périmetre
thoracique.

Il existe une corrélation de 4 0,70 hautementi
significative entre le poids vif et le périmétre
theracique.

Corrélation entre la hauteur au gorrot et la
profondeur de poitrine.

Etant donné qu'il est aisé d'allier chez un méme
animal I'augmentation de la longueur du corps
et de la havteur au garrot, il est utile de con-

- naftre ensuite la relation stahistique qui unit ta
. havteur av garrot d'une part et la profondeur

garrot présentent, suivant les auteurs, une corré- -

lation positive avec la qualité des carcasses.

en poitrine d'auvtre part.

Le coefficient de corrélation qui chiffre le lien
entre ces deux grandeurs chez un méme indi-
vidu, s'éléve a 4 0,49, valeur havtement signi-

1 ficative, Ceci signifie que les animaux trés hauts
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possédent également une bonne profondeur de
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GRAPHIQUE ro 7. — Polygone de fréquence des périmétres thoraciques chez les femelles.
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Fréquence en %

Les dimensions mayennes sont les suivantes :

oitrine.
P Males
Taureaux  castrés
C. LES MALES. — —
o Age moyen ... 47 mois 45 mois
Les mdles offrent une poitrine beaucoup plus
; . 21 jours
développée que celle des femelies @ surtout les ‘
géniteurs sélectionnés qui ont été choisis prin- Largeur de ponrlr‘ne‘.. """ 43,7cm 318 em
cipalement suivant les proportions de |'avant- | Profondeur de poitrine .. é80cm . 61,0 cm
rmain. Périmétre thoracique .... 2063 cm 1748 cm
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Les équations donnant les dimensions de la
poifrine en centimétres en fanction de I'dge en
mois, sonf :

Pour la largeur de poitrine :
du 18F mois au &8 mais :
Log Ip = 1.23263 4- 0,02314 A ;
|P j— 1?]09 30.053281&
Au-dela du 122 mois chez les taureaux :
Log Ip = 1,35113 + 0,0054% A ;
Ip = 22,45 e®012644
Au-dela du 12¢ mois chez les beeufs «

Log Ip = 1,34225 -+ 0,00367 A ;
|P — 2‘] 19.9 e0;00845A

Pour la profondeur de poitrine :
du Tef mois au 6% mols
Log Pp = 1,45628 + 0,03286 A ;
Pp = 28,60 075664
Au-dela du 12¢ mais chez les faurequx !
Log Pp = 1,67122 + 0,00370 A ;
PP — 46’90 eﬂ-ﬂﬂsﬁﬂA
Au-dela du 12@ mais chez les beeufs :

Log Pp = 1,65295 -} 0,00314 A ;
PP = 44,97 gnoe7234

Pour-le périméire thoracigue :
du 1er mois qu 68 mois :
Log P = 1,95806 + 0,03058 A ;
Pth = 90,79 gl 07041,
Au-dela du 12¢ mois chez les faureaux :
Log P = 2,13979 + 0,00377 A ;
Pin = 137,9 0008884
Au-dela du 12¢ mois chez les beeufs :

Log Py = 212624 -+ 0,00277 A ;
Pin = 133,7 e0:006384

La forme de la cage thoracique des casirés est
identique & celle des fernelles tandis quelle est
moins elliptique chez les reproducteurs.

V. — CONFORMATION
DE LA REGION LOMBAIRE

A. MENSURATIONS,

Seule la largeur du rein a éiéabservée ; ¢'est-d-
dire l¢ distance entre les apophyses transverses
des vertébres lombaires.

B. LES FEMELLES.

La largevr du rein qui résulte plus souvent
du développement des muscles que.de I'élonga-
ton des apophyses vertébrales est une beauté
absolue. Un rein large harmonieusement atta-
ché aux autres parties du corps est une caracté-
ristique 4 rechercher,

a) Développement du rein.

Le rein a pratiquement terminé son dévelop-
pement entre 4 ans et 4 ans et demi. Les équa-
tions donnant la largeur du rein « Ip» exprimée
en cenfiméires, en fonction de 'dge « A » en
mois, sont ;

Du 12 mois au 6¢ molis 18 jours :
Log Ir = 1,13004 -} 0,03007 A ;
|1‘ — 13‘49 eOyﬂB294A

du é* mois 18 jours au 468 mois :

Log lr = 1,29607 + 0,00493 A ;
|, = 19,77 0011354

b) Valeur moyenne.

La lardeur moyenne du rein est de 33,7 cm.
P. MATHIEU (A. FOCAN, 1959) signale une
valeur moyenne de 31,4 cm pour le local Luvi-
ronza.

¢} Dispersion des observations.

La dispersion des largeurs du rein figure au
tableau n° 11 et.au graphique n° 8. Les caracté-
rishiques de |'échantillon observé a Nyamiyaga
sont :

Valeur moyenne X = 33,7 cm.
Indice de dispersion ¢ = 2,06 cm.

TABLEAU Ne XL

Diapersion des données individuelles

Largeur du rein en cm Frégquence
en p.100

28,5 2,7

30,5 10,3

32 ,5 31 ’4

3445 37,8

36,44 16,2

3855 L ’1

40,5 0,5
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Un rein d'une largeur supérieure & 34 cm est |

recherché, ce qui représente approximativement
55,6 %, des valeurs observées. o

C. LES MALES..

Les beeufs ont une largeur du rein égale &
celle des femelles tandis que les géniteurs choi-
sis possédent un rein nettement plus musclé. Les
valeurs moyennes sont

Les équations donnant la'largeur du rein
exprimée en centimétres en fonction de 'dge en
mais, sonf : T o

du 1eT gqu 6¢ mois :
Log Iy = 1,12551 4- 0,03387 A ;
lp = 13,35 et0r7eoa’
Au-deld du 12¢ mois chez les fqaureaux . : .
Log Iy = 1,33805 + 0,00528 A ;

Largeur lp = 21,78 e0:012164
Age moyen du rein
. _ Au-dela du 12¢ mois chez les boeufs ¢+
Beeufs .......... 45 mois 21 jours 31,5 ¢m Log I = 1,31176 +- 0,00443 A :
Taureaux ....... 6/,0mais ..., 36,7 cm r = 20,50 g0-010204
40— | — 40
|
|
35— l — 35
l \
30— ‘ : —130°
o 2
¢ 25— J —25°
c | e
o I a
3 _ ! 5
c 20— ) T — 20 &
-4 I @
3 ‘ 3
3 / ! g
o 15 : | —q5 &
l Al i
10— : . =410
I
|
5 } — —5
| ' .
'/ I \ ' T
0 .I_ ' ! _-_-—-_- ) - 0
| | | ] I J
285 305 32,5 345 36,5 . 385 405
Largeurs du rein en cm

GRAPHIQUE n° 8. — Polygone de fréquence des largeurs du rein chez les femelles.
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. ¥l. — CONFORMATICON DU BASSIN -
A. MENSURATIONS.

Les mensurations suivantes ont &ié réalisées :

— largeur aux hanches
extérieures des hanches ;

— largeur aux articulations coxo-fémorales :
de la téte d'un des fémurs a I'autre ;

— largeur aux poinfes des fesses @ entre les
bords externes des deux tubérosités ischiafigues ;

— longueur du bassin @ du bord extérieur de
la hanche jusqu'd la pointe des fesses.

. entre les pointes

B. LES FEMELLES.

Cette région constitue une qualité absolue
chez les femelles ; un bassin ample conditionne
I'espace nécessaire d une mamelle bien déve-
loppée et & une filiére pelvienne suffisante pour
livrer passage & des veaux de ban format.

a) Développement du bassin.

Le développement de la largeur aux hanches se
termine en dernier lieu ,c'est-a-dire entre 4 ans
et demi et 5 ans, tandis que la largeur aux arti-
culations coxo-fémorales et la largeur & la
pointe des fesses sont déja définitivement formées
entre 3 ans et 3 ans et demu. La longueur du
bassin poursuit sa creissance jusqu'd 3 ans et
demi & 4 ans.

A Mulungu (R. COMPERE, 1960), le bassin des
demi-sang Bruns-Suisses poursuit son dévelop-
pement jusqu'a 5 ans. :

La forme du bassin évolue avec I'dge de la
fagon suivante (graphigue n° 9) :

— légérement hexagonale jusqu’d 6 mais,

— carrée a la base de 7 mois @ 1 an ef demi,

— de plus en plus trapézoidale jusqu'a 4 ans et
demi & 5 ans, époque & laquelle le bassin a
acquis sa forme définitive.

Les équations donnant les dimensions du
bassin : largeur aux hanches «ly», largeur
aux articulations coxo-femorales « le.p », largeur
4 la pointe des fesses « Ip.p » et longueur du bas-
sin « Ln» en cenfimétres, en fonction de |'4ge
« A» en mois, sont :

Pour la largeur aux hanches :

du 1e" mois au 6* mais & jours :

, Log In =1,22834 4 0,03614 A ;
lp — 16,92 et08s224

du 6 mois 6 jours au, 468 mais !

Log In = 1,42467 4 0,00479 A ;
lp = 26,59 e0-01103A

Pour la largeur aux articulations coxo-fémorales :
du 1T mois au 6¢ mois 14 jours :

Log le.r = 1,28501 + 0,02594 A ;
lo.g = 19,28 0069734

du 68 mois 14 jours au 36° mois :

Log le.r = 1,43134 4 0,00327 A
l(!'f S 27|00 e0»00753A

Pour la largeur & la pointe des fesses :
du 1eT mois av 5¢ mois 3 jours :

Log Ip.e = 1,08848 -+ 0,02089 A ;
Ipt = 12,26 ed-0s8108

du 58 mois 3 jours au 36¢ mois :
Log lp.s = 1,17378 4+ 0,00421 A ;

|p-f — 14|92 e[)-l]m]ﬂﬂA

Pour la lengueur du bassin :
du 1¢F mais au 5¢ meis B jours
Log Ly = 1,35880 + 0,02954 A ;
Ly = 22,85 g0:088024

dv 5¢ mois 8 jours au 468 mois ;
Log Lp = 1,49272 + 000416 A ;
Ly = 31,10 eh000584

A 40 mois, époque moyenne des vélages, la
forme du bassin est frés satisfaisante pour per-
mettre un passage aisé du produit, Ceci reporte
I'dge moyen des saillies vers 2 ans et demi, ce qui
correspond at format moyen du bassin suivant :

— largeur aux hanches : 37,0 cm,

— largeur qux articulations coxo-fémorales .
33,8 cm,

— largeur & la pointe des fesses + 20,0 cm,

— longueur du bassin : 41,5 cm.

Ces données servent actuellement de critére
pour fixer 'époque de |la mise au taureau.

En outre, le rapport longuevr/largeur varie au
cours de la croissance ; allongé durantle jeune

. 4ge; le bassin fend & devenir carré chez les

adultes.

b) Valeurs moyennes.

Les dimensions mayennes du bassin  de
femelles adulies sont les suivantes :. - y

— largeur aux hanches : 44,0 cm,
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22 maois

MODIFICATIONS DE LA FORME
DU BASSIN

I 4 mois I \ 40 mois /\ 120 mois

GRAPHIQUE ne 9. — Modifications de la forme du bassin chez les femelles.

— largeur aux articulations coxo-fémorales :
37,1 em,

— largeur 4 la pointe des fesses
1 46,8 cm.

1 22,2 em,
— longueur du bassin

P. MATHIEU (A. FOCAN, 195%) signale pour le
bétail local Luvironza 42,6 cm de largeur aux
hanches, 36,0 cm de largeur aux articulations
coxo-fémorales et 42,6 cm de longueur du bassin.

M. MARICZ fournit pour le local Nioka, les
chiffres suivants ;

Longueur Largeur
du bassin  aux hanches
encm en cm
Bahema 1947 ......... 4.9 40,0
1958 ... ... 445 42,0
Alur 1947 L. 43,0 40,4
1858 . ........ 452 42,5

Comparé aux sous-types des autres, régions,
le local Nyamiyaga posséde un bassin d'un
format parficulierement développé.

c) Dispersion des observations.

La dispersion des largeurs aux hanches a été
étudiée (tableau ne 12 ef graphique na 10).
Les caractéristiques de t'échantillon sont :

Valeur moyenne X = 44,0 cm.
Indice de dispersion ¢ = 1,87 cm,

P. AURIOCL et col. (1961) calculent une corréla-
tion de + 0,17 hautement significative entre la
largeur aux hanches et la production laitiere, ce
qui fait supposer une relation entre I'ampleur du
bassin et la valeur laitidre de la femelle.

A Nyamiyaga, la sélection retient particuliére-
ment les vaches dont la largeur aux hanches
dépasse 45 cm, cequi représente 40,7 p. 100
de la population étudiée.
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d) Reletions entre les observations.

Femelles adultes.

Largeur aur hanches Fréquence | (l:orrelq’non entre |(l:l largeur GU.X hanches ef
en cm en p.100 a longueur du corps : .
Le coefficient de corrélation calculé entre la
39 0,5 largeur awx hanches et la longueur du corps
3?' é'g chez un méme individu s'éléve a 4 0,399%¥X >
22 1401 0,321 (valeur limite au seuil P =0,001). Ceci
43 15,2 signifie qu’il existe une relation positive et hau-
:,g g}-g tement significative enire ces deux grandeurs.
45 902 Actuellement, elle esi exploitée frés activement
47 746 par la sélection.
ig l:é Corrélation entre la hauteur au garrot et la
largeur aux hanches.
!
|
{
|
20— T — 20
I
|
|
o ! o
T 15} : —15 5
[ = ' c
o @
@ ! w
2 ! g
3 ! | 3
5 10— I —10 3
o | . v
ry l iy
i
{ .
I
5| . —s
!
i
X [
0%~ ‘ l —g
1 39 £ 43 45 &7 48 51

Largeurs aux hanches encm

GRAPHIQUE no 10. — Polygone de fréquence des largeurs aux hanches chez les femelles.
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Il 'est intéressant de déterminer si des animaux |
hauts profitent également d'une bonne largeur.,
Le coefficient de corrélation qui exprime la
relatian entre ces grandeurs, est égal a0,47%XX .
0,321 {valeur limite av seuil P == 0,001}, Les ani-
maux possédant une bonne hauteur au garrot -
seront également larges aux hanches.

C. LES MALES.

Les beeufs extériorisent en moyenne un bassin
moins développé que celui des femelles tandis
que le bassin des faureaux sélectionnés est net-
fement;pius lang et plus large, surtout en ce qui
concerne la largeur & la pointe des fesses.

Les dimensions moyennes sont -

Tauvreaux Beeufs

Agemayen ... &€/ mois 45 mois

21 jours

Largeur aux hanches ... .. 46,7cm 41,2 ¢m

Largeur aux articulations

coxo-fémorales ......... 413cm 36,8 cm
Largeur a la pointe des fes- ’

SES L 280cem 21,7 em

Longueur du bassin .. ..... 51,3cm 46,5 em

Les équations dannant les dimensions du bas-
sin exprimées en cenfiméires, en fonction de
I'dge, en mois, soni :

Pour la largeur aux hanches :
du 1T gu &¢ mois :

Log In = 1,22236 4- 0,03687 A ;

lp = 16,69 e0-084%0 A
au-deia du 12¢ mois chez les taureaux ;
Lag Ip = 1,45879 +0,00498 A ;

lh - 28.76 el H1474A

Au-deld du 122 mois chez les beeufs

Log In = 1,43952 + 0,00411 A ;
Iy = 27,51 eo-o0946a

Pour lq largeur aux arficulations coxo-fémorales :
du 1er gu 62 mois :

Lag lg.t = 1,29616 + 0,02516 A ;
l[eg = 19,78 ehio67asa

Au-deld du 12¢ mois chez les taurequx :

Log. le.c = 1,46279 + 0,00350 A ;
lo.g = 29,02 am008084

Au-deld du 12¢ mois chez les beeufs :

Log le.t = 1,46351 + 0,00248 A ;
Ic-t’ — 29,08 eDvOUS?IA
Pour a largeur & la poinie des fesses : '
du et au &¢ mois : L
Lag. lp.s = 1,05780 4 0,02966 A ;
lPr — ‘]“]r42 e0,0ﬂBBQA
au-deld du 12¢ mois chez les tauvrequx :
Log'lp.r = 1,20997 + 0,00528 A ;
lp.r = 16,21 ed-012164
au-deld du 12¢ mois chez les bosufs ¢
Log lp.e = 1,22078 + 0,00300 A ;
[pr = 16,63 e®oonela .
Pour la longueur du bassin :
du 1er qu 68 mois : o
Log Lp = 1,36454 + 0,03029 A ;
Lb B 23,15 e 0B976A
au-deld du 128 mois chez les faureaux :
" Log Lp = 1,54952 + 0,00386 A :
Ly = 35,44 008894 ¥
au-deld du 12¢ mois chez les beeufs :l
Log Ly = 1,51513 +0,00351 A ; - ©
Ly = 32,74 e0:008084 :

VIl. - CYLINDRE METACARPIEN

A. MENSURATION.

Le périmétre du canon antérieur.a été pris
I . . £
au niveau du fiers inférieur,

B. FEMELLES. -
a) Développement, ';

La croissance du cylindre méTacarﬁlen est pra-
tiqguement terminée enfre 3 ans et 3 ans et demi,
A Mulungu (R." COMPERE, 1960), la limite de
croissance des croisés Bruns-Suisses se situe
vers 4 ans.

Les équahans donnant fe périmétre du méta-

carpe « Pm » en centimétres en fonction de I'dge

« A » en mois, sont ;
du 1eT mois au 7¢ mois 21 jours : ‘
" Log Pm = 1,08442 - 0,01382 A ;
Pm = 1215 eb0aifza
du 7¢ mois 21 jours au 3&® mois :
Log.Pm = 117652 + 0,00188 A :
Fmn = 15,02 0004334
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b} Valeur moyenne.
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Lavaleur moyennes'élévea18em. P. MATHIEU |

{A. FOCAN, 1959) a déeterminé a Luvironza une
moyenne de 17,2 cm mais ne spécifie pas l'en-

droit exact de ta mensuration.

TABLEAU N® XITI

Uispersion des donnfes individuelles

¢} Dispersion des observations.

La dispersion des observations figure au tableau
n® 13 et qu graphique no 11.

Les caractéristigues de |'échantillon observé
sont &

Valeur moyenne X = 18,0 cm.
Indice de dispersion ¢ = 0,86 cm.

C. LES MALES,

Périmbtre du métacazpe Fréquence Les mdles extérjorisent une ossature plus
en cn en pe10Q développée que celle des femelles.' Les valeurs
moyennes sont ;
16 2,6 Age moyen Périméfre
7 21,0 du métacarpe
18 51,1 P
19 ) 19,7 — —
g? g’i Taureaux  ...... 67 mais 21,7 cm
‘ Beeufs ......... ... 45 mois 21 jours 20,3 cm
B0 o ' — 60
|
{
{
50 — — 50
I
' |
' !
L
o | °
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o | @
n |
v 30— T - 30 3
c c
™ | @
2> I >
o o
it ] l -
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“ 20 | —{ 20
|
I
I
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Périmétres du metocarpe en cm
GRAPHIQUE n? 11. — Polygone de fréquence des périméires du métacarpe chez jes femelles.
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Fig. 1. — Vache n® 936, Age : 10 ans 7 mois, Poids : 440 kg. Vache de irés grand format.
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496 kg

ds :

i

Po

7 ans.

Vache n° 1514, Age

ig. 2.

F
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Fig. 3. — Yache n®2222. Age : 3 ans 10 mots. Poids @ 383 kg. Animal de bon format.
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401 kg. Animal (arge.

VYache n? 1001, Age : % ans 7 mois. Poids

Fig. 4.
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|"4¢tude approfondie de la conformation du
local Nyamiyaga a permis de précser le rythme
de développement des différentes parties du
corps d'un tel bétail, de définir le format stan-

dard

1948,

1961,

1958,

Retour au
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de la population envisagée et de fixer

SUMM

menu

les objechfs de |'amélioration en ce domaine.
En outre, la recherche de la dispersion des
mulfiples observations et le calcul des corréla-
tions existant entre les mensurations importan-
tes facilitent grandement la défermination des
possibilités de 'amélioration des diverses carac-
téristigues de la conformation et permettent la
polysélection par le choix de caractéres associés,

ARY

Contribution to the study of the conformation
of the local Ankole type caitle from Rwanda

From data callecied during the past 25 years of caitle rearing in the Zooiech-
nic Center of Nyamiyaga (Rwanda Republic), the author has carried out an
extensive study of the conformation of the Rwanda Ankole type caltle. Sixteen
measurements have been effecied on a routine basis with about 400 heads consis-
fing of bulls and cows being in growing peried. This work gives precise
details on the rhythm of the development of the fype of examined calile, The
aims of the improvement of the actual confermaiion are emphasized. Therefore,
the equaicn between the living weight and various measuremenjs has been
found and interesting correlations have been studied between ihe principal
dimensions. i

RESUMEN

Contribucion al estudio de la conformacion
del ganado local Rwanda del tipo Ankolé

A partir de datos reunidos durante veinte y cinco anos de crianza en e! Ceniro
zootecnica de Nyemiyaga (Republica de Rwanda), el autor hizo un  estudia
complete de la conformacion del ganado de Rwanda del tipo Ankalé.

Hechos en diez y seis medidas tomadas regularmente en casi cuafro cienfos
animales machos ¥ hembras en plenc periodo de crecimienta, estos trabajos
deferminan &l ritmo de desarolla de las diferentes partes del cuerpo y de sus
proporciones, definen el tamane standard del tipo de ganade estudiade y fijan
con precision los objefivos de |4 mejoracién de [a conformacion aciual. Ademas,
se puso en ecuacidn las relaciones entre el peso vivo y diferentes medidas, y se
buscaron correlaciones inferesantes entre las principales dimensiones,
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Un nouveau poisson intéressant l'industrie

de la conserve des codtes d’Afrique
Le Paracubiceps ledanoisi (BELLOC)

par |. F. ALDRIN ei E. MARCHAL

Laboraioire de Technologie et Centre de Recherches Océanagraphiques
de la République de Cate d’lvoire & Abldjan.

LA

" RESUME

Un poisson peu connu de la Cote Occidentale d'Afrique, le Pargcubiceps
Ledanaisi (Belloc) a été expérimenté en vue d'une mise en conserve. Les essais
lechniques ont été salisfaisanls et ne négessitent pius qu'wne Mmise, au point. Il
semble par ailleurs que !es stocks de ce poisson soient suffisamment imporiants

pour en par'meﬂre une exploitation commerciale. Le but & oiteindre est I'oblen-
« tion d'ung*€anigerve de bonne qualité mais d'un prix de revient suﬁ'summeni

" bas pour pouveir &ire vendue dans les pays africains dont la poss:b;hfad 'absorp=

tion est trés grande en ce domaine.

Lors des campagnes de chalufage expérimen-
tal dans le Golfe de Guinée dites G. T. S. (Gui-
nean Trawling Survey) organisées sous ['égide
de la C. C. T. A, (Commission de Coopération
Technique pour I'Afrique au Sud du Sahara)
pendant les années 1963-1964, un poisson a été
péché en auantité parfois trés importante. H
s'agit du Paracubriceps ledanoisi (Bellocy qui n'a
pas de nom frangais et pour lequel nous pro-
posons celui de «Sardineau», bien qu'il ne
s'agisse pas d'un clupéidé, '

Ce poisson avait été péché pour la premigre
fois lors des campagnes du Président Théodore
Tissier en 1936 et décrit par BELLOC. Celui-ci
écrivait déjir a son propos : « Comme celle du
Coulirou, trés estimée aux Antilles, sa chair est
délicieuse, qussi ful-il irés apprécié... », il ajoute
un peu plus loin : « Nous ne l'avons jamais
rencontré sur les marchés de la Cote et il est
inconnu des Européens et des Indigénes ». Prés
de trente ans aprés, cette constafafion est fou-

* Celte communication a été présentée au Premier
Cangrés Infernalional des Industries Agricoles et Ali-
mentaires des Zones Tropicales et Subiropicales. Abid-
jan {13-19 décembre 19&4).

jours valable, Ceci est facile & comprendre car
les chalutiers opérant le long de la Cote d'Afrique,
du moins ceux basés dans les parts d'Afrique,
péchent généralement dans les petits fonds,
rarement au-deld de 50 m. Or, comme nous
le verrons plus loin, ce poisson a son maximum
d'abondance entre 100 et 200 m.

i

Description du Sardineau

Il s’agit d'un poissan de la famille des Stromo-
tidés, dont les représeniants ne sont générale-
ment pas des espéces d'intérét commercial.
Cette famille est voisine des Carangidés (liches,
chinchards...) et des Scombridés.

C'est un poisson de petite taille, de 15 a17 cm
environ (voir photo n® 1) et son poids est voisin
de 60 q.

il présenfe une certaine ressembiance avec
le chinchard, mais s'en distingue par des carac-
téres importants, surfout pour la conserve :

— 1l ne posséde pas d'écussons le long de la
ligne latérale, et ses écailles tombent si facile-
ment qu'il est enhérement écaillé quand il
arrive sur |le pont.
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Fig. 1. — Le «Sardineau » (Parccubiceps ledanaist)

— Il a peuv d'erétes, hormis I'aréte centrale
relativement importante mais se comportant
comme celle de la sardine aprés cuisson,

— Les rayens de ses nageoires sont faibles.

— Enfin sa chair est excellente,

Comme caraciére positif, il faut encore noier
que la faille des poissons péchés dans un banc
est remarquablement homogeéne.

Composition

Les premiéres analyses pratiquées sur des
polssons péchés a, la fin juillet ont donné les
résuliats sulvants

Paoissan entier

Extraitsec .............. 25,6 p. 100
Matidres grasses ........ 2,9 p. 100

soit 11,3 p. 100 de la maiiére séche
Protides ................ 18,9 p. 100

saif 74 p. 100 de la matiére séche
Cendres ................ 3,7 p. 100

soit 14,6 p. 100 de la matiére séche

Chair
Extraffsec .............. 22,2p.100
Mati¢res grasses ........ 0.6 p. 100
soit 2,7 p. 100 de la mahére séche
Protides ................ 20,0p.100
sait 90,5 p. 100 de la matigre séche
Cendres.. ............. 1,5p. 100

soit 6,6 p. 100 de la matiére séche

Bien entendu ces chiffres n'ont qu'une valeur
indicative, i1ls ne donnent pas -la composiion
moyenne, ni leés cas.extrémes, qui ne pourraient
&tre obtenus qu'aprés anaiyses d'vn grand nom-
bre d'échantillons prélevés a différentes périodes
de l'année, les impartantes variations en matiéres
grasses étant susceptibles de modifier les pour-
centages des composanis de facan. trés isensible.

A titre de comparaison, les tables de J, AL-
QUIER donnent. pour la partie comestible de g
sardine les valeurs moyennes suivantes

Extraitsec ............. crvee. 26,90 p 100
Matiéres grasses .. ............. ‘2,33 p. 100
Protides ............cc.oooe . 22,69 P00
Cendres ................ooo, 1,88 p.100
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‘Essai d'appertisation

Devant les qualités réelles du Paracubiceps
trés supérieures @ celles des sardinelles, il a
semblé intéressant de procéder & des essais de
fabrication de conserves appertisées a ['huile,
dans la perspective possible d'une utilisation
industrielle de ce poisson sur le plan local ou
régional.

Les essais pratiqués sur une irés petite échelle
avec le concours d'une conserverie d'Abidjan
se sont révélés irés encourageants.

Le poisson une fois étété ef vidé se présente
comme une sardine qui aurait le corps assez
large. Le contenant idéal aurait évidemment été
lo boMe de forme type /4 P 30 par exemple;
dans cette bolte 3 ou 4 poissons suivant la taille
frouvent leur place (voir photo 2 et 3). Malheu-

reusement, il n'y a pas pour l'instant de boltes
de cette sorte a Abidjan ni d’outillages pour les
sertir, aussi nos essais ont-1ls éié effectués avec
des boftes rondes d'un quart habituellement
utilisées pour le than au nafurel { Dans ces boffes
6 poissons tiennent a |'aise, mais dans une posi-
tion telle que l'espace vide entre eux est frop
grand, et en dehors du fait que leur présentation
est défectueuse, la quantité d’huile que 'on est
obligé d'y qjouter est beaucoup trop importante,

La cuisson aprés parage a £té pratiquée dans
une saumure & 10 B aromatisée. Le temps de
cuisson a été de 15 minutes dans un premier
essai puis de 5 mn dans un second. En fait ce
dernier temps est iargement suffisant.

Aprés serfissage, les boifes ont été stérilisée

une heure et demie d 1159, '

Fig. 2 ef 3. — Disposilion des poissons dans les bcites de forme type 1/4 P 30.




Retour au menu

Reésultats

Dans un premier essai, 68 kg de poissons
entiers ont donné gpres étélage et vidage 39 kg
nefs. Seit un pourcentage de déchets de 42 p. 100.

Dans un 2% essai, 48,5 kg ont donné 30 kg
soit 38,2 p. 100 de décheis. L'amélioration du
rendemeni tient surtout au fait que'ie premier
parage avait &t inutilement frop généreux, les
glandes génitales en particulier ayant été enle-
vées,

Sur le plan technique, toutes les boftes sont
sorties normales sans fléchage ni bombage et
leur stabilité aprés 10 jours d’étuvage 4 37 ef
a 560 s'esi révélée parfaite.

Les caracttres organoleptiques du  produit
sont satisfaisants. La peau frés fine et les arétes
rares ne sont pas une géne a la consommation.
La chair est a la fois consistante et tendre et sa
flaveur agréable se différencie de la sardine
dont elle est néanmoins trés proche.

De nombreux essais de dégustation ont man-
iré la parfaite acceptabilité du « Sardipecu a
'huile », en particulier avprés de ta population
africaine, malgré la présentation encore défec-
fueuse pour les raisons £noncées plus haut.

Problémes de I'importance du stock

[l serait évidemment prématuré de se lancer
dans la mise en conserve de ce paisson si I'on
n'élait pas assuré de pouvoir le pécher en quan-
tite suffisante.

Tout d'abord ces poissons, qui vivent entre 70
et 300 m. de fond environ, semblent présents
4 peu prés tout le long de la cdte occidentale

d'Afrique tropicale, au moins depuis Saint-Lauis
du Sénégal jusqu'au Congo. Mais d'une part
ils sont surtout abondants entre 100 et 200 métres
(a partir de cette profandeur P, ledanoisi est rem-
placé par une autre espeéce, P. mulfisquamis,
décrite récemment par |'un de nous ef qui preé-
sente les mé&mes caractéristiques mais semble
moins abondant), d'autre part il paralt y avorr
des zones de concentration ol sa péche est
beaucoup plus fructueuse, Sans vouloir anticiper
sur les résultafs des campagnes du G. T §. qui
sont actuellement a I'étude, nous pouvons dire
gu'une telle zone se situe entre Monrovia (Libé-
riq) et Freetown (Sierra Leone). A titra indicatif,
des gquanhtés de I'erdre de 2.000 kg et plus ont
&té péchées en une heure de temps par un cha-
futier de 35 m. utilisant un chalut de 24 m.

Peu de choses sont connues sur la biologie du
Parocubiceps, ses migrations éventuelles, sa posi-
tion par rapport au fond. Nous nous propasons
d'amorcer une felie étude, mais d'ores ef déja
il ne paralt pas téméraire de supposer qu'il
existe des stocks suffisamment importants pour
en permeftre une exploitation commerciale,

D'ailleurs il est trés vraisemblable que ce
poisson ne se frouve pas‘ uniquement sur e
fond mais qu'il vive plutdt & une certaine hau-
teur au-dessus de ce:dernier. Si cette hypothese
s'avérait juste il est probable que ['utilisation
d'un chalut pélugique permettraif des' captures
beaucoup plus importantes.

Afin d'éviter des risques éventuels de surex-
ploitation il serait bon toutefois, et ceci dés e
début, que les captures soient suivies de tras
prés pour déceler toute modification dans le
stock vierge actuel.

SUMMARY

A new interesting fish for the tinning industry of the African coasfs :
Paracubiceps ledanoisi (Belloc)

An experimentation on the preservation in tins of a not very well known fish
Paracubiceps ledanoisi (Belloc) of the african western coast has been carried out
Technical attempts have bsen satisfactory and only need some improvements.
In another hand, it seems that the stock is sufficient to allow a commercial fishing

exploitation.

The purpose to reach is the produclion of a tinned fish of gaod quality at a
relatively low price. This product has to be bought in african countries which’
present a large possibility of consumption in this field.
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RESUMEN

Un nuevo pez interesande la industria de la conserva
de las costas africanes : Paracublceps ledanoisi (Belloc)

Fué expermmentado un pez paco canocido de ta costa accidental de Africa, el
Paracubiceps fedanoisi (Belloc) para la puesta en conserva. Los ensayos téenicos-
fueron satisfactorios ¥ ahora solo necesitan una mejora. Por oira lado los depo
sitos de este pez parecen ser sufictentemente importanies para permitir la
explotacian comercial.

El objeto es el logro de una conserva de buena cualidad, pere suficientemente
barata para poder venderse en los paises africanos, cuyas pasibilidades de
absorcion son muy grandes,
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Rev. Elev, Med. vet. Pays frop. 1964, 4%, n® 2 (313-332)

EXTRAITS — ANALYSES

Maladies a virus

56. ERASMUS (B. ).). — Culture du virus de la
peste équine en culture de tissu. (Cultivation
of horsesickness virus in tissue culiure).
Nature, 1943, 200 (4907) . 716.

Le virus de la peste équine se multiplie dans le
cerveau des souris suisses albinos et, une fois
adapté & la souris, peut &tre passé avec succes
sur cobayes, sur rats ou d'autres rongeurs. || peut
également se multiplier mais sans causer de mor-
talité dans les ceufs embryonnés, a I'exception
toutefois du virus viscérotrope de Mac Intosh qui,
dans les premiers passages, cause de fa mortalité.

Erasmus montre dans sa communication com-

ment il a réussi @ obtenir une multiplication de ce |

virus sur couches monocellulaires de fibroblastes
de poulet abtenues dans les conditions habituelles
et ce a partir de I'émuision cérébrale de souris. |l
obtient une multiplication du virus qu’il prouve
par inoculation & la souris, mals n'abserve pas
d'effet cytopathogéne.

Il a obtenu ces résultats avec fes virus des types
1 et 4 et il s'attache, pour le moment, & vérifier
s'if en est de méme pour les 7 auvires types déja
connus,

57. BARBER(T. L.), HEUSCHELE (W.P.). — Pas-
sage expérimental du virus de la peste
bovine sur des porcs d’Amérique du Nord.
(Experimental passage of rinderpesi virus

in North American pigs). Bull. epiz. Dis Afr.,

1964, 12 (3) : 277-85 (Résumé des auteurs
compléte).

De mombreux aufeurs ont montré que, sous les
tropiques, le porc et plus particuliérement le porc
indigéne asiatique est suscepiible d'&ire conta-
miné par le virus pestique naturel ou afténue,
I'infection se traduisant essentiellement par de la
figvre, sans signes cliniques apparents.

Aprés passdges en série sur le porg, le virus pes-
tique conserve son pauvoir infectieux pour les
bovins.

L’auteur s'est proposé de rechercher si le virus
bovipestique sauvage avait une virulence modi-
fiée pour le porc et les bovins, aprés des passages
en série sur des porcs d'Amérique du Nord.

Un virus léthal bovi-pestique (souche Pendik) a
subi 15 passages en série sur des porcs. On anofé
chez ceux-ci une hausse de la température ef
une réduction du nombre des leucocytes, phéno-
ménes quis'avérérentsignificatifs du point de vue
statistique pour les niveaux de passage O (virus
bovin d’origine}, 5, 10 et 15.

La virulence du virus ne s’accroissait pas pour
le porc, ainsi que le mentrérent I'absence de mor-
falité el les modifications paralléles de la fempe-
rature et des cellules sanguines.

Le virus demeura [éthal pour les bovins durant
les passages en série.

58, CRANDELL (R. A), HILLIS (W, D). — Action
de |'éther sur le virus rabique (Effect of
ether on rabies virus). Nafure, 1963, 200
(4907) : 75,

Le virus rabique est généralement considére
comme résistant & I'éther, mais les auteurs tro-
vaillant avec des sauches de virus rabique isolées
sur des animaux de la région arctique, trouvérent
accidentellement que la virulence dé ces souches
était diminuée de 95 & 97 p. 100 aprés contact
avec de I'éther & 20 p. 100 pendant 16 H 4 40,

lls ont, & partir de cette constatation fartuite,
étendu leurs investigations sur ce point en pre-
nant diverses souches, soit des rues, soit fixes,
soit de vampires, en provenance de différents
pays. Pour foutes les souches, il leur fut donné de
constater qu'il en était de méme et que les réduc-
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fions de titres de virulence obtenues étaient im-
pressionnantes.

s en concluent que le virus rabique a été classé
d tort parmi les virus éthéro-résistants, qu'il faut
au confraire le considérer comme éthéro-sen-
sible et cette constatation cadre bien avecla sug-

gestion faite récemment ef selon laguelle le virus |

rabigue appartiendraitd lafamille des myxo-virus

59. SCOTT (G. R.). — Les nouvelles pseudopestes
bovines (The new pseudorinderpests), Buil.
epiz. Dis. Afr., 1964, 12 (3) : 28/-98.

Les pseudopestes hovines sont des maladies
ressemblant a la peste bovine et elles suscitent
des problémes de diagnostic différentiel. Depuis
la seconde guerre mondiale, deux nouvelles
pseudopestes ont pris une imporlance mondiale.
L'une de celles-ci, la diarrhée bovine a virus, du
complexe « maladie des muqueuses », est iden-
tique du point de vue clinique et pathologique &
la peste bovine ef ne peut en &tre différenciée que
par des tests sérologiques. Ceux-ci ne peuvent
&tre effectuds en brousse et fout foyer suspect

devrait &tre traité comme s'il s'agissait de la
pesfe bovine, jusqu'd preuve du contraire, Ceci
s'impase particuliérement dans les régions forte-
ment exposées, situées en bordure des régions
ol la peste bovine sévit & |'état enzootigue.
L'avtre-nouvelle pseudopeste est la rhinatra-
chéite bavine infectieuse, qui fait partie du com-
plexe vaginite granuleuse, Elle ne ressemble que

- superficiellement & la peste bovine et des exa-

mens cliniques et nécropsiques minutieux doivent
suffire & la différenciation des maladies.

60. SAUNDERS (C. N.). — Relation antigénique
entre I'entérite & virus du boeuf et une
maladie du porc au Proche-Orient. (Bovine
virus diarrhoea and a Near-East swine
isolate : an immunolegical relationship).

Bull. epiz. Dis. Afr., 1964, 12 (3) @ 289-301.

L'auteur décrit une expérience qu: suggére
gu'il existe une relation antigénigue entre un
virus de la diarrhée bovine et un agent isolé dans
un foyer d'une maladie du porc au Liban.

Maladies microbiennes

67. SMITH (G. R.). — Production d'une pneu-
monie chez le mouton adulte avec des cul-
tures de Pasfeurello haemolytica, type A (Pro-
duction of pneumenia in adult sheep with
cultures of Posteurelia haemolytica type A).
J- comp. path., 1964, 74, (3), 241-249,

Malgré la résistance élevée & I'infection expé-
rimentale par «Pasteurella haemolytica» type A,
infection qui appardail le plus souvent chez le
mouton au cours de la premiére année, les adul-
ies présentent souvent des cas d'infection natu-
relle. La septicémie est fréquente chez ‘agneau.
Chez 'adulte le germe et les lésions tendent a se
localiser & I'appareil pulmonaire, sans doute en
raison d'un état d'immunité partielle. Mise & part
I'expérimentation prometteuse mals réduite de
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Dungal (1931), les essais effectués pour reproduire
la pneumonie enzootique chez le mouton adulte
n'ant pas toujours été trés encourageants. Ceci
explique 'hypothése fréquemment émise qu'un
virus pourrait agir comme agent causal primaire,
Malheureusement les preuves manquent encore
pour étayer une ftelle étiologie. Au cours des
expériences décrites par les auteurs, des doses
importantes de « Pasteurella haemolytica » type A
cultivée dans la cavité péritonéale de souris ont
été injectées par voie intrabranchique & des
mautons adultes. Les animaux présentérent alors
des infections pulmonaires fatales ressemblant &
la forme aigué de la pneumonie enzootique, La
multiplication du germe in vivo fut mise en évi-
dence. Des doses plus petites déclenchérent des
infections non mortelles. '
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Mycoplasmoses

62. GOURLAY (R. N.}. — La réaction d’allergie
dans la péripneumonie bovine contagieuse
{The dllergic reaction in contagious bovine
pleuropneumania). | Comp. Path. 1564, 74,
(3), 286-99. (Résumée des auteurs.)

Un antigéne a éié préparé par désintégration
ultrasonique d'une suspension concenirée de
Mycoplasma mycoides dans 'urée (2,5 M), suivie
d'une précipitation par le sulfate d'ammonium.
Cet antigéne a & inoculé par la voie infrader-
mique, sur une face de I'encolure, a des bovins
préalablement infectés par voie sous-cutanée ou
intra-bronchique avec différentes souches de
myceplasma mycoides et & d'autres animaux en
cours de maladie naturelle. Les tests pratiqués
sur le bétail infecté expérimentalement montré-
rent que I'anfigéne responsable de la réaction
d'allergie était probablement associé a la fraction
protéique ei apparemment lié¢ a une substance
visqueuse difficilement soluble. De plus, il appa-
rait comme non dialysable. Des réactions furent
observées sur des animaux infectés ou inoculés
avec de nombreuses souches, ce qui signifierait
que I'antigéne responsable est commun a foutes
les souches de M. mycoides. Le maximum des
réactions se situe généralement 24 heures aprés
I'inoculation, rarement plus tard. Les anticorpsen
cause sont différents de ceux qui deviennent le
complément. Il semble que la perte de réactivité
soit frés faible ou mé&me nulle lorsque des bovins
d'expérience regoivent 2 inoculations d'antigéne
a1 ou 2 mois 1/2 d'intervalle. Les tests effectués
sur les animaux atteints de [a maladie naturelle
montrérent que les réactions n'apparaissent pas
sur lessujets porteurs d'importantes l&sions aigués
Les sujets ayant de petites lésions aigues et ceux
apparemment guéris, avec quelques |ésions cica-
tricielles dans les poumons et des adhérences
pleurales, présentent des réactions. Il n'y a pas
eu de réaction non spécifique chez les animaux
tuberculeux ou porteurs de kysies hydahques.
Par contre, on en a rencontré occasionnellement
sur des individus n'offrant pas de signe évident
d'infection spécifique en cours ou ancienne. Un
cas de réaction non spécifique sur un animal
d'expérience est décrit.

63. WILLIAM (H.), KELTON. — Conservaiion des
souches de Mycoplasma (Storage of Myco-
plasma strains) f. Bact. 1964, 87 (3) 588-92.
(Réumé des quteurs.)

On q étudié la survie de souches de Mycoplas-
ma conservées & |'état lyophilisé a differentes
tempéraiures (19 d'origine aviaire, 3 d'origine
humaine, 3 d'origine canine et 1 saprophyte).
L'effet de la congélation suivie de la décongéla-
tion a également retenu l'attention. Toutes les
souches survécurent a la lyophilisation et & av
moins 3 ou 4 ans de conservation & I'état lyophi-
lisé. A — 289 C, aucune modification ne fut obser-
vée aprés une canservation d'au moins 10 mois,
mais qu-deld de cette époque des changements
apparurent danrs la taille des colonies ef dans lg
vitesse de croissance des cultures. A —650C la
perte des éléments viables q &té faible (aprés 12
mois de stockage) et aucune medification des orga-
nismes ne fut enregisirée, Selon les souches, il
y eul des variations considérables dans la résis-
tance dux congélations et décongélations alter-
nées. Sur 16 souches testées, 13 résistérent mieux
4 ce traitement que ne le fit Escherichia coli,
A 50 C, des variations considérables dans la sur-
vie des souches se produisirent. La souche sapro-
phyte C 15 ne montfra pas de baisse de vitalité
aprés 9 semaines & 50 C. La plupart des autres
souches ant présenté une diminution relativement
rapide du nombre d'éléments viables lorsqu'elles
furent stockées a 50 C.

64. HYSLOP (N. 5. G.}. — Infection expérimen-
tale & Mycoplasma mycoides. (Experimental
infection with Mycaplasma mycoides). J. Comp.
Path., 1963, 73 : 265-76.

Aprés les essais aux résultais vaniés de Camp-
bell {1938), Mettam et Ford (193%) et de Priestley
(1955), I'auteur décrit un dispositif destiné & pro-
duire un aérosol infectant de Mycoplasma
mycoides. La reproduction expérimentale de la
maladie naturelle a été effectuée avec succés
sur des bovins sensibles. La réaction de fixation
du complément s’est révélée supérieure al'agglu-

" tination sur lame pour meftre en évidence tes

ais
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premiers stades du développement de la maladie.

La sévérité de Iinfection déclenchée soit par
vole agrienne soit par inoculation seus-cutanée
d’une souche pleinement virulente a été compa-
rée a la fois chez des animaux vaccinés ef chez
d’autres non vaccings. Les deux méthades n’ont
présenté que de faibles différences. Néanmoins
la voie parentérale semble étre légérement plus
brutale, ce qui pourrait &tre dJ a la prolifération
rapide des germes dans les tissus traumafisés
par l'aiguille. L'infection par aérosol offre une
similitude bequcoup plus grande avec la maladie
naturelle mais elle nécessite i'isolement rigou-
reux des bevins infectés ef ne permet pas la sur-
veillance visuelle journaliere du développement
du pracessus pathologique.

&5, SMITH(P. F.}J. — Physialogie comparative des
P. P. L. Q. et des formes L. (Comparalive
physialagy of pleuropneumonia like and
L-type organisms). Bocl. Rev. 1964, 28,
(Z) « $7-125.

La comparaisen définifive de la physiologie
des Mycoplasmes et des formes L des bactéries
est compliquée par la variété des milieux et des
conditions de culture employés par les différents
chercheurs, De plus, trés peu de souches, en parfi-
culier parmi les formes L, ont ét¢ étudiées. | s'est
agi surtout de mettre au point des milieux de cul-
ture définis pour les deux types d'organismes;
par cenire, peu de souches de type Lont été exa-
minées. Tous les renseignements concernant ces
dernigres proviennent des recherches portant
sur les formes L de Proteus. Ces données ont été
utilisées comme critéres pour les formes L et
comme éléments de comparaison entre Myco-
plasmes et formes L. Cela n'est pas valable, car
le peu que I'on conna't des avtres formes L n'in-
digue pas que tous les aspects physiologiques
des diverses formes L soient identiques. Lorsque
ces considérations sent refenues, certaines simili-
tudes et différences demeurent.

La composition en protéines et en hydrates de
carpone est similaire chez les deux types de
microorganismes ef les différences existantes ne
reflétent que des différences de souches. L'ab-
sence des canstituants protéiniques et glucidiques
des parois bactériennes se retrouve également
chez les deux fypes. Il existe pour les deux

groupes la méme possibilité d'essai de synthése
de consiituanis pariétaux, puisque des peptides
et des glucides possédant des analogies avec les
composanis pariétaux apparaissent sous cer-
taines canditions. Le taux des-lipides totaux, bien
qu'étant identique chez les Mycoplasmes et les
formes L qui n'exigent pas de chlorure de sodium
pour leur croissance, est bas chezcelles qui néces-
sitent ce sel. La plupart des lipides sont associés
4 la membrane. Les lipides non saponifiables
semblent posséder des similitudes de structure
chez tous les microorganismes examinés et pour-
raient se comporter d'une fagon analogue.

La différence essentielle entre les deux types
d'organismes réside dansleur réaction qux varia-
tions csmotiques et aux agents lytiques. D'une
fagon générale, la plus grande fragilité aux
variations osmotigues des formes L exigeant du
chlarure de sodium apparait liée & la structure
de la membrane et 4 la faible quantité de lipides
qu'elle contient. Pour les formes L qui ne néces-
sitent pas de chlorure de sodium, cefte fragilité
serait due & leur plus grande taille si on les
compare aux Mycoplasmes.

Dans ce domaine, les farmes | de pefite dimen-
sion, comme Ly, ont le méme comportement que
les Mycoplasmes. Les agents lytiques qui agissent
en dissolvant les lipoprotéines attaguent pareil-
lement les deux types d'organismes, tandis que
des agents spécifiques, tel que la digitonine, ne
lysent que des microorganismes confenant un
stérol précipitable par la digitonine. Cette diffé-
rence n'est pas fondamentale, puisqu'un autre
lipide passédant cette méme capacité fonction-
nelle de stérol, peut exister chez certains orga-
nismes sans réagir avec la digitonine.

Les différentes souches de Mycoplasmes et de
formes L présentent une grande variation dans
leurs besoins nutritifs. 1| en va de méme si 'on
compare sur ce plan Mycoplasmes et formes L.
Ces variations représenfent des différences de
souche plutdt que des différences entre des types
d’organismes ; elles reflétent des différences dans
I'activité enzymatique.

Les critéres permettant d'afablir des analogies
ou des distinctions entre formes L et Mycoplasmes
semblent résider dans la nature fondamentale
des membranes périphérigues. Les études de cel
aspect physiologique demandent 'examen d'un
plus grand nombre de souches des deux types
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d'organismes, en particulier pour les formes L,
par les techniques physiques, chimiques et immu-
no-chimiques. ‘

66. JOHNSTON (L. A. Y.), SIMMONS (G. C.). —
Les pneumonies bovines au Queensland

avec référence particuliére au diagnostic

de la plevropneumonie bovine (Bovine
pneumonias in Queensland with particular
reference to the diagnosis of contagious

bovine pleuropneumonia). Aust. vet. J., 1963, |

39 (8) : 290-94

Sur 73 paumons reconnus anormaux & la visite
d'abatfeir mais provenant d'animaux clinique-
ment normaux, euvx-mémes provenant de zones
ol sévi' & I'état enzootique la pleuropneumonie
bovine (PPB), 36 présentaient les lésions macros-
copiqjues de la PPB. Sur 33 d'enfre eux, il a ete
possible de reconndaitre 'action spécifique de
Mycoplasma mycoides soit par isolement du con-

i

!

tage, soif par fixation du complément, soit par
réaction de preécipitation.

La fixation du complément s'est avéree positive
14 fois sur 21 animaux ayant des |ésions de PPB.
Les sérums de 5 amimaux avec des séquelles qui
se révélérent stériles ont été négatifs au méme
titre que 2 animaux & lésions chroniques dont
M. mycoides fut 1solée.

Le test de précipitation a été posihf 25 fois sur
28, et le liquide d'un kyste hydahque a donné lui
aussi une réaction positive, mais I'animal avait
été vacciné 11 mois avant. ‘

Les 36 cas ov ['action du mycoplasme ne put
&tre rmise en cause relévent de différentes affec-.
tions pulmonaires (broncho-pneumonie puru-

* lente (16), abegs du poumon (8), pneumonie (4),

pneumonie vermineuse (2), tuberculose (1),
eic...).

L'auteur met en garde contre le danger de
généralisation hétive qui faii considérer foyte
lésion pulmonaire comme étant de nature myca-
plasmique, ‘

Trypanosomiases

67. PETANA {W. B.). — L'influence duv sérum
de mouton auguel soni ajoutées cerfaines
vitamines, acides aminés et nucléotides
sur Pévolution des infections a frypanosoma
vivax chez le rat albinos. The influence
of sheep serum supplemented with certain
vitamins amino acids and mucleotides on
the course of Trypanasoma vivax infection
in albino rats. Ann. trop. Med. Parasit. 1964,
58 (2) 199-204.

Résumé

10 Des witamines, des acides aminés et des
nucléotides ont éié ajoutés individuellement d du
sérum de mouton injecté a des rafs infectés par
irypunosoma vivax et I'on a.€tudié leur effet sur la
parasitémie.

2¢ La parasiémie a &€ augmentée chez les
rats ayant regu du sérum de mouton avec les
vitamines {acide nicofinique et thiamine). Parmi

REVUE D'ELEVAGE

les acides aminés étudiés, seuls les rafs traités
par I'histidine ont montré une parasitémie plus
élevée que les rafs témoins. Parmi les nucléotides
essayés en nombre relativement élevé seule la
guanine a paru augmenter la parasitémie chez
les rats.

3o Nous n'avons découvert aucune référence
a des travaux identiques sur T. vivax et il n'est
pas possible d'éuablir de quelle fagon ces subs-
tances sont utilisées par les frypanosomes.

Les sérums bavins et ovins sont reconnus comme
essentiels pour le maintien de I'infection a T.
vivax chez les rats et I'on suggére que les subs-
tances biochimiques qui augmentent manifeste-
ment le degré de parasitérmie soient considéres
comme des metabolites secandaires.

4o Par compardaison avec |es trypanosemes des
rals témoins, il n'a pas été noté de modifications
morphologiques notables des trypancsomes des
rats traités par les svbstances biochimiques
essayees.

317

10.




Retour au menu

68. GODFREY (D. G.), LEACH (T. M.) and KIL-
LICK KENDRICK (R.). — Trypanosomiase
bovine au Migeria. Ill. Fréquence élevée
dans un .groupe de bétail sans bosse de
I’"Ouest Africain. (Bovine trypanasomiasis
in Nigeria. lll. A high incidence in a group
of West African humpless catftle), Ann. trop.
Med. Pargsit. 1964, 58 (2) : 204-215.

Résume

1o Deux enquétes & un an d'infervalle ont éte
poursuivies dans un groupe de bétail N'Dama
et un groupe de N'Dama x Muturu au Centre
de reproduction du bétail & Raav dans la Province
de la Bénoué en Nigeria du Nord. On « pris
des gouttes épaisses et des frottis et inoculé des
rats avec du sang. ‘

20 g premigre fois on a examing 99 hestiaux
et 89 (90 p. 100) se sont montrés infectés par des
trypanosomes, la deuxiéme fois 77 bestiaux ont
&té réexaminés dont (54 p. 100} étaient infectés.

30 Cn n'a pas trouvé d'infection par frypano-
soma uniforme,

40 Ala premiére enguéte on a frouvé T. vivax
dans 9 p. 100 des cas, T. congolense dans 84 p. 100
et T. brucei dans 20 p. 100. Un an plus fard les
chiffres correspondants étaient: T. vivox = 4 p.
100, T. congelense 64 p. 100 et 1. bruce
4 p. 100,

50 Ala premiére enquéte il y avait plus d'infec-
tions par T. vivox chez les jeunes que chez les
N'Damas agés, et plus d'infections par T. brucef

chez les jeunes que chez les plus dgés du bétail
croisé; les infections mixfes étaient également
plus communes chez les jeunes que chez les,plus
dgés dans le bétail croisé,

g° Dans la premiére enquéte il y avaif une
proportion plus élevée dans le groupe le plus
dgé du bétail N’Dama infecté par T. brucei et des
infections mixtes que dans le groupe le plus dgé
du bétail croisé,

70 A la premigre visite il ¥y avait significative-
ment plus d’infections déclarées qu'a la seconde
et les périodes d'incubation chez les rafs inoculés
a la premiére visife tendaient également a étre
plus courtes.

80 Pendant I'année écoulée entre les deux en-
quéles, les infections par T. congolense se sont
développées plus facilement et ont été plus persis-
fantes que les infections par T. vivax ou T. brucei.

9¢ Douze animaux sonf marts entre les deux
visites. Bien que tous aient été infectés, il n'y a
aucune preuve que la trypanosomiase soit la
cause ayant contribué a la mort. Le taux de
morialité était plus élevé chez le bétail de moins
de frois ans.

100 L'évolution des affections chez le rat sui-
vant le trypancsome incriminé est decrite.

110 On discute des raisons possibles du taux
élevé de I'infection trypanosomienne et des pro-
portions relativement plus élevées de T. congo-
lense et I'on compare les résultats avec les obser-
vations d'autres quielrs,

Mycoses

69. MACADAM (l.). — Observalions sur les
effets de I'humidiié et des mouches sur les
Iésions de Streptothricose naturelle {Obser-
vations on the effects of flies and humidity
on the naturdl lesions of Streptothricesis).
Vet. Rec., 1964, 76 (7} : 194,

Dans le but d'éfudier séparément les effets de
I"humidite et-ceux des agents qui provogquent des
solutions de continuité dans I'épiderme des bovins
— mouches, tiques, taons en parficulier —,
f. MACADAM a soumis quatre bovins afteints de
streptathricose naturelle frés localisée d I'influ-

ence d'une atmasphére trés hurnide (80 a 90 p.
100 d’humidité reiative} en les gardant pendant
plusieurs semaines (6 en moyenne)dans des boxes
clos, soustraits a l'influence des ectoparasites;
les murs étajent aspergés d'eau deux fois par
jour, le jet n'atteignani jamais les bovins.

Dans un deuxiéme temps les bovins observes
&taient soumis les uns & une faible alteque de
mouches, les autres & une forte affaque de mou-
ches,

les constatations faites par I'avteur I'ont conduit
a conclure que I'humidité n'a probablement pas
d'Influénce directe sur I'extension de la maladie
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pvisque deux des quafre bovins ont vu leurs
Iésions cutanées régresser et disparaitre pen-
dant la stabulation en atmosphére trés humide et
que d'autre part les piqires d'insectes favorisent
I'extension de la maladie puisque les |ésions cuta-
nées se sont d'autant plus rapidement étendues
que ['attaque par les mouches avait &té plus forte.

70. NARAYANA (. V.), RAMARAO (P.), CHRIS-
TOPHER (J.) et SASTRY (G. A.). — Asper-
gitlose pulmonaire chez le buffle murrah.
(Pulmonary Aspergillosisin a Murrah Buffa-
Ind. Vet. J., 1964, 41 (8) : 523-525.

Aprés avoir rappelé que les mycoses pulmo-
naires sont fréquentes chez les oiseaux, les
auvteurs précisent queside nombreuxcas d'affec-
tions dues aux Aspergillus ant été enregistrées
sur le bétail dans les autres pays; en Inde la
L'article
expose un cas de mycose pulmonaire observé
sur un buffle murrah.

Le matériel utilisé pour I'étude macroscopique
et microscopique a éfé prélevé a I'autopsie d'un
buffle murrah provenant de la ferme d'Etat de
Andhra Pradesh.

L'examen histologique a été praliqué aprés
coloration & I’hématoxyline éosine et I'étude des
éléments fongiques a été faite aprés coloration
selon [a technique décrite par Kelly et collabora-

teurs. La coloration de Ziehl-Neelsen o été

employée pour éliminer les bactéries acido-résis-
tantes. !

A l'examen macroscopique, de nombreux no-
dules de 5 mm & 2 cm de diamétre sont visibles
dans les différentes parties des poumons. L ouver-
ture de ces nodules fait apparaitre des formations
caséeuses aflant du gris-jaune au jaune frane,
On remarque sur certains des foyers de liquéfac-
tion. Le fissu pulmonaire est congestionné au
voisinage des jeunes nodules et ﬁbreux et gris
avtour des plus anciens.

A I'examen microscopique, chaque nodule est
constitué d'un ilot central de nécrose enfouré
d'une zone de tissu fibreux avec desfruchon
compléte de la structure cellulaire et alvéolaire.
La coloration selon la méthode décrite par Kelly
fait apparaitre les hyphes dans les nodules, se
présentant sous forme de ramifications: délicates
et cloisonnées montrant souvent leur nafure
multinucléée.

Le mycelium a paror mince mesurait en mo-
yenne 3,7 microns de large. Aucune bactérie
acido-résistante ne fut mise en évidence par la
coloration de Ziehl-Neelsen.

Les nodules caséeux trouvés a |'avtopsie de
I'animal, qui de son vivant s'était progressive-
ment amaigri, avaient d'abord fait soupgonner
la possibilitt d'une affection tuberculeuse. La
mise en évidence des éléments fongiques et les
caractéres de ces éléments orientérent les auteurs
vers le diagnostic d'une Aspergillose. Le matériel
recu formolé ne permit pas de faire de culture,

Parasitologie

71. ROULSTON (W. J.). — Une étude sur le
développement de la résistance au dieldrin
en relation avec une action acaricide dans
une populalion de Boophilus microplus (A
study of the development of dieldrin-resis-
tance in relation to acaricide pressure in
a population of Boophilus microplus). Aust,
j- Agric. Res., 1964, [5 (3) : 490-510.

Des préparations av dieldrin et 4 {’aldrin ont
ét¢ utilisées dans des propriétés distinctes oi) pré-
cedemment seul I'arsenic avait été employé pour
la destruction des tiques. Des groupements de

tiques prélevées dans ces propriétés avant le
commencement des opérafions n'ont moniré
aucune resistance aux acaricides.

Les bains dans le dieldrin ont débuté sur une
propriété, en novembre, ef I'on a obtenu une
élimination satisfaisante avec les 3 premiers bains
pris approximativement a & semaines d'inter-
valle. Cependant aprés le quatriéme bain, fin
mars, il y a ev une survivance marquée des
tiques A tous les stades, mais plus particuliére-
ment des adultes, bren que la concentration de
dieldrin dans le bac fut aussi élevée qu’au début
et les dépdts sur les poils du bétail plus impor-
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tants. La descendance des tiques femelles qui ont
survécu au quafrieme bain, s'est montrée forie-
menf résistante au dieldrin dans des épreuves de
laberatoire. Les tiques présentes sur le bétail au
quafriéme bain pouvaient comprendre des des-
cendanis des groupes de tiques qui avalent subi
un maximum de quatre épreuves au dieldrin,
bien que la plupart.alent seulement fait 'expé-
rience de deux ou frois. Le cinquiéme bain fut
plus efficace que Te quatriéme, ce qui suggére une
distributien irrégulid¢re dans les pdturages des
tiques résistantes au dieldrin, probablement
associée aux changements périodiques dans la
pdture du bétail. Les tiques présentes qu sixigme
bain étaient fortement résistantes au dieldrin et
il n'y a pas eu de période de protection.

Des tiques d'un éfevage établi environ 8 mois
aprés la mise en train des bains étalent 900 fois

quand on a fait les épreuves par immersion.

Sur une autre propriéfé au début de février la
mortaltté a été faible a partir d’un bain initial a
0,05 p. 100 d’aldrin, mais des morfalités fortes ont
résulté de bains a 0,10 p. 100 d'aldrin début mars, .
et début avril. La tolérance des tiques a I'aldrin,.
au tfermed’un programme expérimental.compre-
nant ¢cing bains, n'éfait pas plus élevée qu'avant
le début, Ceci pourrait &tre dG av fait que la
population de tiques qui se reproduit a subi une
sélection moins sévére et moins fréquente du fait
de I'insecticide que pendant la périade de |'épreu-
ve au dieldrin. Cependant des résultats satisfai-
sants ont ét€ encore obtenus avec I'aldrin par le
propriétaire pendant la saison & tiques suivante
et il est trés vraisemblable que les résultats oppo-
sés sur les deux propriétés élaient dus & la pré-

: sence d'un géne résistant sur une propriéré et a

plus résistantes au dieldrin que I'élevage témoin, | son absence sur I'autre.

Entomologie

72, NASH (T. A, M.} et KERNAGHAN (R. J.). —
L'alimentation d’insectes hémaiophages sur
la chévre et sur le mouton : techniques pour
la contention de I'héte et I'application des
cages (The feeding of haematophagous in-
sects on goat and sheep : technique for host
restraintand cage application). Ann. trop. Med.
Parasit., 1964, 58 (2) : 168-170. (Résumé).

1¢ On a imaginé une méthode de laboratoire
pour nourrir les glossines sur les chévres ef les
mautons, méthode qui peut étre utilisée pour
d'autres espéces d'insectes hématophages.

20 L'animal est immobilisé sur un chariot par
un systéme qui laisse tous les cdtés du corps acces-
sibles & la mouche qui se nourrit et qui est suppor-
table pour I'héte.

30 On peut fixer jusqu'a quafre cages pesant
1,800 kg & I’hdie par une simple bande ne com-
poriant pas de boucles.

73. SOUTHON (H. A, W.) et COCKINGS (K. L.).
— Fertilisation de G. morsitans au labora-
toire. (Fertilization of Glessina morsitans in the
luboratory). E. A, T.R.O. Rapport janvier,
1962, juin, 1963, p. 33.

Les résultats abservés par les auteurs sont les

suivants :

1e Paur la fertilisahon, I'dge de la femelle et
la durée de 'accouplement sont sans influence
significative ; par contre, ont un effet significatif
I'age du mdle et le rapport mdles-femelles (sex
rahio). ‘

La différence de fertilisation suivant qu'elle
correspond @ un accouplement avec des mdles
de 5 jours ou de 15 jours, est havtement signifi-
cative. Quand on utilise seulement deux fois
maoins de mdles que de femelles (sex ratio de 0,5)

Al ¥ a chute significativement fres nette du taux

de fertilisation (P = 0,021).

Le degré d insémination chez les femelles ferii-
lisées a été également étudié, L'insémination esi
significativement plus, marquée apres accouple-
ment avec des mdles de dix jours qu'apres accou-
plemeni qvec des males de cing jours.

Le degré d'insémination s'accro® chez la
femelle quand son dge s'éléve de un & quatre
jours. Le sex ratic a également une influence:
I'insémination est plus complete pour un sex
ratio de 1 : 0,5 que pour un sex ratio de 1 : 2.

Beaucoup de ces résultals concordent avec les
observations antérieures de NASH (1955) chez
une autre espéce,
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74. HARLEY (J- M. B). — Périodicité des
attaques du bélail par les glossines et quires
insecies piqueurs (Periodicity of attack of
Glossina and oiher biting flies on caitle)
E.A.T.R.Q., Rappert lanv. 1962-Juin 1963
pp. 27-8.

Les "observations relaiées dans cet exposé
confirment et compléient des études antérieures
faites sur la rive est dv Lac Victoria en 1961,

Glossina pallidipes est I'espeéce la plus affectée
par les conditions météoralagiques. Une poussée
d’activité survient le soir mais esi ralentie ou
supprimée par I'arrivée de la pluie. Les femelles
sont plussensibles auxvariations météorologiques
i:|ue les mdles. Cette espéce est rarement capturée
a nuif,

G. brevipalpis se capture mieux par temps cou-

vert et dans des endroits ombragés. Une poussée -

d'activité se manifeste le soir mais peut survenir
ayvant un aprés-midi orageux ou une fornade du
soir, "

G, pclpahs son cycle d'activité diurne se ter-
mine avant |'apparition de I'habituelle tornade
de I'aprés-md.

La plupart des fabanus et especes voisines ont
un cycle d'activité analogue & celui de G. palpalis
avec une poussée d'activité vers le milieu de la
journée trés peu affectée par les changements de
saison.

75. HARLEY (J. M. B.). — Age et taux d'infec-
tion des femelles de glossines attaquant le
bétail & Lugala {(Age and infection rate of
female Glossing attacking caitle at Lugala),
E.AT.R.O., Rapport lanv. 1962-Juin 1963
pp. 28-5.

HARLEY a déterminé les calégories d'dge sui-
vant la récenie méthode de SAUNDERS (Stades
d'ovulation) d'un certain nombre de 1sé-isé
femelles. Celles-ci avaient été capturées alors
gu’elies attaquaient le bétail. Trois espéces étaient
en cause : G. palpalis, G. pallidipes et G. brevipal-

pis.

En méme femps o éfé recherchée I'infection
trypanosomienne de ces mouches. Les résultats

de ces observations stnbtes suivants, dans chagque
lol correspondant & une espéce : pour G. palli-
dipes plus de 50 p. 100 sont des femelles dgées,
de méme pour . brevipalpis, pour G. palpalis ce
sont surtout des jeunes quitgrédoaminent (37,5 p.
100), les femelles dgées sont en proportien™tn
peu moindre, et il y en a frés peu entre ces deux
dges.

Des trois espéces, G. pallidipes a le taux d'in-
fection le plus élevé, G. palpalis vient en deuxigme
pasition, puis en dernier G. brevipalpis. Le trypa-
nosome le plus souvent rencontré est 7. vivax,
T. congolense est moins fréquent, T. bruce: est
rare (0.9 p. 100 seulement). Comme prévu ce
sont les mouches dgées les plus infectées, mais
bien que G. polpails se nourrisse de préférence
sur le reptile et I'homme, cette espéce est plus
souvent infectée par 7. vivax, dans la catégorie
la plus dgée, que G. pallipides que ses préférences
trophiques portent vers les ongulés (cf. EATRO,
rapport annuel, 1941).

76. HARLEY (J. M, B.). — L'attaque du bétail
de couleur et taille différentes par les glos-
sines et les tabanidés, (The attack of Glossing
and Tabarids on cafile of differing colour
and size), E.A.T.R.O. qupor‘r Janv. 1962
Juin 1963 pp. 29-30.

Dans une expérience pratiquée en mars 1943,
on a noté le nombre de captures de glossines et
de tabanidés sur six animaux de taille et de
couleur différentes.

On n'a pas observé de différence significative
pour les méles de G. pafpalis; par contre on a
remarquJé que les animaux de teinte noire aiti-
raient mieux les males et femelles de G. pallidipes,
les femelles de G. pa'palis, les femelles de Taba-
nus taeniola, Tabanus par et Ancala ofricana.

Les animaux noirs de grande taille sont seuls
préférés de fagon significative par G. palpolis
femelles et Ancala africana femelles.

77. CHADWICK (P. R.). — Etudes des lieux de
repos de Glossina swynnertoni Aust., dans le
Mord duv Tanganyika. (A study of the res-
ting sites of Glossing swynnertoni Aust. in
northern Tanganyika). Bull. ent.. Res. 55,1,
23-28 (résumé des auteurs).
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Les observations effectuées dans trois régions
du Nord du Tanganyika montrent que les lieux
de repos diurnes les plus fréquents de Glossing
swynnerioni sont constitués par la face inférieure
des branches d'arbre. Le nombre de mouches
irouvées ainsi représente environ le tiers de la
population totale calculée sur la densité appa-
rente,

La moitié environ de ces mouches se posent
sur les branches situées & 4-9 pieds (1,25 m &
2,75 m) au-dessus du scl, d’'un diamétre de 1 a
4 pouces (2,5 a 10 cm) ef faisant un angle de
moins de 350 avec Phorizontale, On estime que,
st un insecticide est pulvérisé sur des branches
répondant & ces critéres, puisque une mouche
peut faire av moins 6 vols dans les premiers
18 jours de sa vie, on peut espérer qu'elle se
pasera au moins une fois sur la surface traitée,
pendant cette période. Si la rémanence cauvre
le double de cette période, plus la période nym-
phale, la lutte peut &tre réalisee,

78, ROLLINSON (D. H. L), GUILBRIDE {(P.
D. L.). — Rapport annuel du Départemeni
des Services vétérinaires et de l'indusirie
animale. Gouvernement de ’Ouganda, 1962
(Annual repart of the Department of veferi-
nary Services and animal Industry. Uganda
Government. 1962). Chap. 7. 28 partie, pp.
54-55.

Parmi les différents travaux relafifs aux Stomo-
xes, il est @ retemir I'emplor au laboratoire et
sur le terrain d'un chimiostérilisant, I'apholate.
Dans le premier cas, il s'est manifesté comme
efficace a 100 p. 100, dans le deuxiéme cas, Il ne
parait avoir d'action que s les ‘miles traités
introduifs sont dix fois plus nombreux que les
mdles normaux. Cela exige que la population
naturelle ait été auparavant amenée & un niveau
frés bas.

7%. BERNACCA (J. P.). — Lutte contre les fsé-tsé
Rapport annuel duv Département des Ser-
vices vélérinaires et de ’Indusirie animale,
Gouvernement de I'Ouganda, 1962 (Annual
repart of the Department of veterinary Ser-
vices and animal Industry, Uganda Govern-
ment, 1962). Chap. 6, pp."43-9.
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Exposé région par région des différents modes
de lutte (barrigre d'éclaircissement, pulvérisa-
tions d'insecticides, abattage de certains gibiers :
buffle, potamochére, phacochére, cephalophe,
guib redunca) et des résultats obtenus contre
3 espéces : G. morsitans, G. pallidipes et G. fusci-
pes.

Une campagne de pulvérisation d'insecticides
est prévue avec I'aide maiérielle déja fournie
par I'Agence des Etais-Unis pour le développe-
ment international. Des essais préliminaires ont
donné les indications suivantes :

Le taux de la dieldrine a 2,3 p. 100 est ineffi-
cace, & 3,1 p. 100 il améne au contraire une
élimination de G. morsitans. ‘

Les pulvérisations se fon*f & une allure de
16 hectares par jour avec une censommation
(dieldrine a 3,1 p. 100) cllant, suivant la végéta-
tion en savane boisée, de 209 | 4 524 | qu km?2.
L'on n'a pas observé d'effets nuisibles sur la
faune.

L'éclaircissement prévu pour une zone de
200 km® a été fait au moyen d'une chaine de
100 m et de deux tracteurs. Ce mode d'éclaircis-
sement s'est révélé moins colteux et plus rapide
gue prévu. La brousse a &t¢ éclaircie a l'allure
de 6 ha a I'heure,

80. BALDRY (D. A. T.). — Une évaluation par
test biologique de la toxicité et de la persis-
tance des dépéts de dieldrine et d’isobenzan
sur la végétation fluviale de la zone de savane
guinéenne du nord en Migeria du point de
vue de la lutte conire Glossing palpalis{R. D.)
(An assessment by bioassay of the compa-
rative foxicity and persistence of 'dieldrin
and isobenzar depasits on riverine vege-
tation in the Northern Guinea Savannah
zone of Nigeria in relaiion to the control of
Glossina pafpalis (R. D.). Bull. ent. Res., 1964,
55 (1) : 49-52.

L'auteur a évalué par fest biologique (ufilisa-
tion de femelles ténérales de G. palpalis) |'effica-
cité et la rémanence de deux insecticides : la
dieldrine et I'isobenzan {ce dernier équivaient
de la félodrine fabriqué par la «Shell Interna-
tional Chemical Company, Ltd »). En conclusion,
il estime que I'isobenzan, inférieur a la dieldrine,
est un insecticide d'efficacité’ et de rémanence
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faibles & ne pas uhhser dans des campagnes de
[utte canfre la glossine, tout du moins dans des
régions identiques & la région de J'enquéte,
savane' de Nigeria dv Nord.

Rappelons que les auteurs belges avaient
trouvé en 1961-62, av Bugesera, la ftilodrine
2,6 fois plus active que la dieldrine, celle-ci
trés efficace dans la lutie contre G. morsitans.

81. WEITZ (B.)— Les habitudes alimentaires des
mouches tséisés (Feeding habits of Tsetse
flies). Endeavour, 1964, 23 (88) : 38-42.

Neous donnons ci-dessous, une analyse détaillée
du travail de I'Auteur dont noire précédent nu-
méro a publié le résumé (17, 1, 1964, p. 164).

Le réle du gibier en tant que source de nour-
riture pour les glossines et comme réservoir de
Irypanosomes, est bien connu.

Un moyen de lutte contre les glossines, prin-
cipalement utilisé dans les pays de langue anglaise
consiste & détruire le gibier.

Cette méthode paraft séduisante car efle sup-
prime a la fais le vecteur et le réservoir de trypa-
nosomes. Cependant, I'éradication du gibier est
irés colteuse et demande, pour &tre efficace, une
connaissance parfaite des habitudes alimentai-
res de I'insecte,

L'auteur, aprés un rappel sommaire de la
physiologie de I'alimentation chez les glassines
et du réle des organes des sens (vue, odeur) dans
la recherche de 'hote, décrit les techniques uhi-
listes pour déterminer ["origine du repas san-
guin de la mouche.

La premiére difficulté, lors d'une télle étude,
est d'obtenir un échantillonnage représentahf
de la population de mouches repues que I'on
désire étudier. On ne peut recuelllir un tel échan-
tillonnage qu'en capturant des mouches « au
repos », ce qui nécessite I"étude préalable des
habitudes de repos de |'insecie aprés le repas.

La deuxieme difficulté réside dans le chaix de
la technique utilisée pour identifier I'origine du
sang ingéré par la mouche. Cette technique doit

&tre aussi spécifique que possible, tout en étant -

d’utilisation assez simple pour permetire un usage
courant et assez rapide pour permeitre d'effec-
tuerungrand nombre d'analyses en peu de femps.

La réaciion de précipitation, basée sur les
propriétés immunologiques des protéines du

sérum sanguin d'une espéce animale contre des
sérums hétérogenes, est simple et rapide. Elle
n'est malheureusement pas toujours suffisam-
ment spécifique et ne permet pas de distinguer
des espéces animales frés voisines, comme par
exemple, la chévre et le movtan.

La réaction d'inhibition d'hémaglutination,
trés spécifigue et extrémement sensible est par
contre beaucoup plus compliguée. -

Dans la’pratique, on soumet d'abord les repas
de sang a la réaction de précipitation efin de
déterminer le groupe animal dont ils provien-
nent puis on identifie I'espéce par la réaction
d'inhibition.

De nombreux essais de conirdle effectués avec
des mouches nourries sur des espéces animales
connues qui, aprés marquage, ont été relachées
dans la nature, puis recapturées avec des mou-
ches sauvages, ont confirmé la valeur de ces
méthodes d'identification des repas sanguins.

On q pu ainsi étudier quinze espéces de glos-
sines et les classer d'une fagon générale en cing
catégories suivant les hates [es plus fréguemment
ufilisés, Dans le premier groupe (G. swynnerioni,
G. ousteni, G. tabamformis, G. fuscipleuris), les
mouches se nourrissent principalement sur les
svidés (phacochere, potamochére, hylachére). Le
second groupe, qui comprend les frois sous-
espéces de G. morsitans, se nourrit sur les suidés
et les ruminants (buffles, élan de Derby, Koudou
et guib harnaché) en proportion & peu prés éga-
les. Le troisi¢me groupe (G. pollidides, G. langi-
palpis et G. fusca) se nourrit essentiellement sur
le guib harnaché, seul héte sauvage chez qui on

groupe comprend G. fuscipes fuscipes, G. palpalis
palpalis et G. tachinoides, dant la gamme d'hétes
est trés variable et dépend beaucoup de leur
disponibilité. Suivant les régions, les trois espéces
de ce groupe peuvent se nourrir presque exclu-
sivement sur les reptiles ou sur le guib. Mais
I"homme est fréquemment attaqué ou tout autre
mammifére. Le cinquiéme groupe, enfin, com-
prend G. longipenmis et G. brevipapls, dont les
préférences alimeniaires sont trés caraciéristi-
ques. G. longipennis atiaque essentiellement le rhi-
noceros mais fréquemment qussi I'éléphant ou
le buffle. G. brevipalpis se nourrit surtaut sur
I'hippotame et sur le potamochére.

De cette éiude, il ressort que ce soni lessuidés
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qui semblent &tre les hates favoris de la plupart
des espéces de glossines. Cerfains animaux par
contre, comme le zébre et le gnou, ne sent jamais
attaqués. D'autres comme le Kob onctueux, le
bubale ef I'impala sont rarement pigués.

La gamme d'hétes dépend des facilités de la
mouche & s'adapter 4 son miliev et certaines
espéces comme G, morsitans, peuvent aisément
changer d’héte,

Le succés d'une méthode d'éradicahon des
glossines par éimination du gibier dépend danc

du degré et de la witesse d’adaptatien de la
mouche & une nouvelle source de nourriture.
Les glossines des groupes pafpalis et morsitans,
par exemple, ont une:gamme trop étendue d’hé-
tes pour pouvair souffrir de 'élimination sélec-
five de leurs hbtes préférés, ‘

A I'heure actuelle, e procédé le plus efficace
d'éradication des glossines est encore la lutte
par pulvérisation d'insecticides, bien que ceite
méthode laisse intact le principal réservoir de
frypanasomes.

Pathologie générale

82. LOBRY (M. A). — Existence chez les ani-
maux sauvages en Afrique de cas de mala-
dies infectieuses des animaux domesfiques.
Bull. epiz. Dis. Afr., 1964, 12 (1) @ 43-62.

L'auteur athire I'attention sur le réie que peu-
vent jouer les animaux sauvages dans la trans-
mission des agents pathogénes et dans |'épizoo-
tiologie des maladies animales.

Pour cela, il passe en revue chez les animaux
non domestiques différents cas de maladies infec-
tieuses renconfrés en Afrique. L'étude est divisée

Chimiothérapie

83, LEHMANN (D. L). —- L'action sélective
dans les cultures de certains médicaments
trypanocides sur Trypanosomna rhodesiense
et T. brucei. The selective action in culture
of some frypanocidal drugs on Tryponosoma
rhodesiense and T. brucei. Ann. Trop. Med.
Parasit., 1964, 58 (2) : 18%-191.

Une souche de Trybanosoma bruces et quatre
souches de T. rhodesiense ont été cultivées sur
milieu de culture autoclavé N A B-A'S avec des
médicaments frypanocides dans la partie supé-
rieure,

Mel W. (20,2 et 0,2 mg par cm?) a ét¢ |éthal en
24 heures.

La suramine (moranyl, 100, 10 et 1 mg par
cm?®) ont réduit rapidement le nombre des para-
sifes el entrniné 'agglomération des flagellés

en fenant compte des régions géographiques
naturelles Afrique orientale, méridionale,
centrale et occidentate. ‘ ‘

Sans énumérer les différentes maladies, signa-
lons que la peste bovine est largement répandue
chez les buffles, gnous, élans, girafes, etc... de
méme que la fievre aphteuse. Par confre la
péripneumonie n'est pour ainsi dire pas décelée,
La rage est largement répandue chez les carni-
vores. Les maladies a pro‘rozodlir‘es (thelleriose,
babesiose, piroplasmose, trypanosomiase} sont
aussi abondamment représentées.

— Thélfapeutique

restants en de grandes masses amorphes en voie
de désintégrafion. La tryparsamide et le Mélar-
sen 4 toutes les concentrafions & la couche supé-
rieure (100, 10 et 1,0 mg par cm?) ont détruit
T. brucei en 24 heures mais T. rhodesiense a'sur-
vécu & 1,0 mg par cm® de'chaque produit et
a danné des cultures, dont on a pu obfenir des
saus-cultuies.

84, PETANA W, B, — Effets de la cerlisone sur
i'évolution de l'infection par Trypapesoma
gambienne, T. rhodesiense, T. congofense chez
les rats albinos. Effects of cortisone upon the
course of infection of Trypanosoma gambiense,
T. rhodesiense, T. brucer and T. congolense
in aibinos rats. Ann, Trop., Med Parasit,,
15e4, 58 (2) : 192-198,
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1o L'acétate de cortisone ne modifie pas I'évo-

lution de la maladie chez les rats biancs inoculés
avec des souches de trés forte virulence de Try-

panosoma gambiense, T. brucer et T. congolense. Les
rafs injeciés avec une souche moins virulente de

T. rhodestense ou avec une souche bénigne de
T. congolense, sont devenus hautement suscepti-
bles & I'infection quand on leur a donné de la
cortisone. On a abservé une différence. mdrguée

Klimentation — Carences — Intoxications

85. MINNE (J. A), ADELAAR (T. F.), TERBLAN-
CHE (M), SMIT (1.D.). — Intoxication par
arachide due a P'aflatoxine chez le bétall de
I'Afrigue du sud (Groundnut poisoning, due
to aflatoxin, in stock in south Africa), J. S.
Afr. Vet Med. Ass. 1964, 35 (1) -

L_es auteurs rapportent que 4 porcs et 2 chévres
moururent subitement en mai 1963, dans une
ferme du Nord Transvaal aprés avoir mangé le
jour précédent de la farine d'arachide. Chacun
des 5 porcs adultes avait requ approximativement
3/4 |b. I'un d’eux refusa les arachides et ne fut
pas affecté. 2 chévres moururent dans les 24 heu-
res aprés avoir mangé le reste de la ration don-
née aux porcs. L'aulopsie révéla congestion et
hémarragie du foie ef de I'intestin, A I'examen
histologique d’un prélévement du foie on nota
une nécrose diffuse et des hémorragies génera-
lisées,

Les arachides se révélérent toxiques pour les
animaux de laboratoire, déterminant des lésions
aigués du foie semblables & celles observées dans
les cas d'intoxication naturelle.

Les culiures faites & partir de la farine d'ara-
chide révélérent la présence de Aspergillus
flavus Link indiquant que |'Aflatoxtne pouvaii
&tre I'agent actif responsable des mortalités,

La dose de 2 g par kg de poids vif, répeice
2 jours de suite, se révéla mortelle pour le lapin.
Le dosage de I'Aflatoxine dans le matériel uti-
lisé donna 65 p. p. m,

Ce premier cas d'infoxication naturelle par
I'Aflatoxine enregistré en Afrique du Sud s'est
manifesté sous une forme tres aiqué comparative-
ment & ceux de Grande-Brefagne.

—

dans le polymorphisme de T. rhodesiense entre les
rafs traités & la cortisone et les rats témoins.

2o Les résultats confirment les observations
d'autres auteurs que la corlisone a un effet
aggravant sur I'évolution de la maladie chez les
rats blancs inoculés avec des souches bénignes de
trypanosomes.

30 Les rats traités par la corhsone seule n'ont

1. pas montré.de réaction d'intoxication.

’

Les auteurs-estiment que cela est d0 au fait
que les amimaux regurent une forte concentration
d’arachides au lieu d'une ration contenant seule-
ment 15 p. 100 d’arachides et que les arachides
d'Afrique du Sud ont une teneur en Aflatoxine
excep‘flonnel|§m§nffelevee en comparaison des
arachidés provénant du Brésil (65 p. p. m. pour
2-5 p. p. M), :

86. PHILLIPS (G. D.}, LAMPKIN (G. H.). — Ra-
tions de pédtvrage et études de la digestibilité
chez des vaches eurcpéennes et zébus (Pas-
ture ntake and digestibility studies with
european and zebu cows). Emp. J. exp Agric.,
1964, 32 (125) : 40-64.

La digestibilité et les rations en matiére organi-
que ont été évaluées pour dix vaches Hereford et
dix zébus paissant en pdiurage permanent. De
l'oxyde chromique sous jorme de papier impré-
gné est administré & ces vaches deux fois par
jour durant 15 jours ; les cing derniers jours, an
préléve des matiéres fécales trois fois par jour. La
digestibilité¢ est évaluée suivant la technique du
coefficient de 'azote fécal. Les résultats montrent
une différence légére mais non significative de la
digestibilité en faveur des zébus, bien que les
caleuls indiquent que la précision de la méthode
est suffisante pour révéler des différences signi-
ficatives d'enwviron 1,6 p. 100. entre chaque ani-
mal. Les deux digestibilités évaluées et les pro-
ductions fécales déterminées par 1a méthode de
I'oxyde chramique, sont utilisées pour calculer le
taux de matiéres organiques. L'examen des
résultats en ce qui concerne les rations en matié-
res organiques indique que la méthode utilisée
est suffisamment sensible pour détecter des diffé-
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rences de ['ordre de 1,1 kg par jour entre les I'intérieur de ces deux groupes. Cerfainement,
animayx. ces différences sont provoquées principalement

Des différences: significatives sont détectées | par la faille mais peuvent aussi avoir été influen-
entre les rations de matiére organique des Here: | cées par des difiérences de rendement en
ford et des zébus, ef aussi parmi tes animaux & | lait,

Piturages — Plantes fourragéres

87. ROLLINSON (D.H. L), GUILBRIDE (P.D. L.} Les essais d'arboricides 2.4.5.-T Butyl ester,
— Agronomie des pdturages {Pasfure agro- | Monsanto et 24-D Monsante, se sont révélés peu
nomy). Rapport annuel dy Département des | satisfaisants du peint de yue économique sur

Services vetérinaires et de Vindusirie an- | Acocio Hockil, Acacta gerardu et Euphorbia cande-
male. Gouvernement de I'Ouganda, 1962 | ;0.

{Annual Department of veterinary Services
and animal Indusiry. Uganda Government, D'auvtres arboricides seront évenituellement

1962). Chap. 7, 53¢ pariie, p. 56 essayés |'an prochain.

Techniques de Laboratoire

88. FISZER (B.). — Dosage coloriméirique de | le cas du dosage des protéines dénaturées par
protéines insolubles dans [I'eau. Bull. Soc. | précipitaton acide av moyen de la technique de
Chim. biol., 1964, 46 (2-3) : 403-06. LOWRY et coll. {réactif de FOLINj). L'eoptimum

colorimétrique est atteint quand. le milieu de
On sait que les dosages les plus couranis se | redissolution puis réactionnel @ ume concentra-
font soit par spectrophotométrie en U. V., par | tian en soude de 0.6 N,
mesure de la densité cptique @ 280 my, soit par It est particuliérement intéressant de nofer que
les méthodes calorimétriques du biuret selon | la courbe é&talan doit étre tracée & ["arde de solu-
plusieurs protocoles {Gornall, Ardy) et de Folin. | tions de protéines qui ont subi les mémes traite-
La valeur de ces méthodes tient, en prafique, & | ments exactement que les protéines a doser, c'esi-
celle des témoins établis  pour leur étalon | a-dire une dénaturation acide par ie méme agent
nage. chimigue et uhlisé dans des conditions identiques.
Classique et bien connu le dosage des protéi- | Nous sommes loin de |'appréciation des protéi-
nes fait pourtant sans cesse | objet de publications | nes par dosage d'azote et application du pour-
qui recherchent des améliorations ou des procédés centage standard moyen de 16 p. 100 d'azote ;
nouveaux relatifs & des protéines particuligres. ' mais la précision des résultats s'en ressent éga-
Dans cet arficle trés précis, I'auteur envisage | lement.

BIBLIOGRAPHIE

89. MANUEL MERINO-RODRIGUEZ. — Lexi- | partie systématique ef une partie alphabétique.
que des .parasites et maladies du béteil | La premiére est divisée en 3 sections : parasite-
(Elsevier Lexicon of parasites and diseases in | logie, renfermant tous les parasites animaux du
Livestock) 126 pages. ELSEVIER Publishing | bétail (protozoaires, helminthes, insectes et
Company, Amsterdam London, MNew- York, . arachnides) ; baclériologie et virologie, y com-
1964. pris les champignons pathogenes ; avires malg-

dies, exigeant un certain nombre de conditions

Le lexigue gui nous est présenté comprend une | (organiques, nutritionnelles, métaboliques, infec-
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fieuses, efc.) qui doivent &tre traitées & part pour
différentes raisons (agent causal non identifié,
pas d'organisme pathogéne impliqué, efc.). Les
3 sections sont divisées alphabéfiquement en
sous-sections — c'est-a-dire protozoaires, pla-
thelminthes, efc., en parasitolegie ; bactéries,
actinomycéies, spirochétes, etc., en bactériologie
et en virologie — selon le nom latin de I'agent
causal (parasitologie et bactériologie) ou de la
maladie elle-mé&me (autres maladies).

Choque article de la seciion de parasitologie
est de plus divisé en 2 parties : la premiére donne
le nom commun du parasite ou de ['organisme
dans les différentes langues ; la seconde, le nom
commun de la maladie ou du trouble provoqué
par de tels orgamismes. Les 2 parties ne sont pas
foujours complétes dans les 5 langues, dans cer-
fains cas les organismes n'ont pas de nom parti-
culier dans une langue, alors que la maladie
provoquée en a un ef vice-versa. Dans chaque
partie, par conséquent, on pourra trouver soit
le nom du ‘parasite, soit le nom de la maladie,
soit les deux. Des renvois sont fails dans la méme
section.

La seconde partie du lexique est formée par |

une liste alphabéiique en 6 langues et ne néces-
site pas d'explication spéciale.

L'auteur a pris grand soin de noter le plus
grand nombre possible de nems vernaculaires
pour chaque langue. Ce n'est pas sans importance
car trés souvent ces appellations sont utilisées
dans les articles techniques.

Le lexique permet donc av lecteur de frouver
facilement, dans chaque cas, non seulement le
nom scientifique du pargsite ou de la maladie a
laquelle il se rapporte, mais aussi ses équiva-
lents dans les autres langues, de m&me que sa
compléte synonymie dans chagque.

Ce lexique systématique daont la rédaction a
demandé un gros travail de compilafion sera
certainement d'une aide précieuse pour le lec-
teur spécialiste ou non.

90, X... STERILITE DU BETAIL. — Monogra-
phie F. A, ©. n® 5-1963 de la sous-division de
la santé animale proposée par les membres
du groupe d'experts sur la stérilité du bétail
(Infertility of livestock. A monograph com-
piled by the Members of the F. A, Q. Ex-
part Panel on livestock Infertility).

Ceite publication en langue anglaise est ronéo-
fypée et comporte 97 pages; elle comprend une
hste de références. |

Ce travail important préparé par Sir Thomas
DALLING et realisé par les experts et spécialistes
les pius qualifiés mérite une particuli¢re atten-
tion.

Y prendront grand intérét I'humble praticien,
vétérinaire ou éleveur qussi bien que |'écono-

i miste, les responsables de la preduction animale,

les spécialistes de I'insémination artificietle, les
chercheurs de disciplines variées et les ensei-
gnants. Ils y trouveront connaissances saines,
indications pratiques, matiéres a réflexions,. d
observations, @ recherches.

Le 5 et est d'importance car nul n'ignore les
nécessités qu'il y a d'accroitre la production du
bétail pour remédier & I'état de malnutrition qui
régne dans une grande partie de la population
mondiale ; or la stérilité compte parmi les prin-
cipaux facteurs limitants de cette production et
les pertes dues 4 elle sont encore plus sérieuses
dans les pays en voie de développement ol 'éle-
vage est souvent une des principales bases de
I'économie, gue dans les pays développés.

I faut espérer, comme [écrit Sir Thamas
DALLING que, puisque les données sur ce pro-
bléme augmentent de jour en jour, de nouvelles
éditions suivront pour maintenir 4 jour ies infor-
mations.

Les matigéres traitées sont les suivantes :

— Importance économique de la stérilité du
bétail.

— Infection a Vibrio foetus .

. — infection a Trichomonas foefus.- - --- .-

— Agents bactériens et mycosiques associés &
I'avartement ou & la mortalité chez les animaux
domestigues.

— stérilité d'arigine virale.

—— Influence de la nuirition sur la fertilité du
bétail.

— Facteurs héréditaires de la siérilité,

— Aspects de la stérilité du bétail dans les
régions tropicales et subiropicales.

— Insémination artificielle ef semence conge-
lée. Danger de dissémination d'inféctions, mesu-
res sanitaires. -

— Enseignement et recherches dans les
écoles vétérinaires dans le domaine de la repro-
duction animale. )
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Nous résumans les conclusions : .

« Pendant trop ldngfemps on n'a pas prété
assez d'aftention & la stérilité, on consideraif les
pertes comme la conséquence naturelle d'une
production plus intensive. Le développement de
l'insémination artificielle a plus spécialement
joué un réle dans I'intérét porté a ce probléme.

La stérilité, la mortinatalité ne s'observent pas
seulement dans "élevage bovin. La morfalité des
porcelets est trés élevée en cerfaines régions.

La stérilité temporaire, beaucoup plus que la
siérilité permanente conduit 4 une baisse de
la production et présente une impartfance écono-
migue considérable.

l.e mode d'élevage dans lequel it faut inclure
la nutrition, la patholagie, joue un réle suivant

Jes conditions régionales ou locales. il faut néan- |

moins appliquer certains principes généraux
pour obtenir un élevage rémunérateur.
Un régime alimentaire déficient peut avoir une

grande influence sur la fertilité dans les pays °

fropicaux et subtropicaux surtout 1a ol les élé-
vations ef les variations de températures peuvent
influencer ['activité du systéme endocrinien. Les
animaux 'importés sont particuliérement sensi-
bles & ces conditions.

Des maladies, affectant soit I'ensemble des
tissus et systémes soit un tissu ou un systéme
seulement, ont souveni des répercussions sur la
fertilité, Les maladies spécifiques vénériennes
peuvent causer des pertes étendues en détermi-
nant une stérilité temporaire.

L'insémination artificielle s1 elle offre des
avantages Incontestables pour I'amélioration de
la produciion animale, si elle est fori utile dans
la prévention des maladies vénériennes, peut
auss! &fre dangereuse en assurant la transmission
des maladies : elle nécessite donc une réalisation
minutieusement contrélée a partir de reproduc-
teurs présentant foutes les garanties.

Les v&lérinaires doiveni s'occuper aitentive-
ment des nombreux aspects de la ferfilité du
bétail. lls doivent aborder ces problémes au
cours de leurs-études, Un chapitre montre com-
ment cela peut &fre résolu.

La lecture de cette publication aideratous ceux
qui ont £té intéressés par ces questions et respon-
sables des moyens grdce auxquels 'incidence de
la stérilité du bétail pourra &ire fortement réduite
pour le plus grand bien de I'élevage et de la.pro-
duction animale, iy

91. BRANDLY (C. A), JUNGHERR (E. L). —
ed. Advances in veferinary science. New-
York, London, ‘Academic Press, 1963, vol.
8 XI-453 p, :

Le volume de 1963 d' « Advances » en Sciences
Vétérinaires publié comme d'habitude par les
Academic Press manifeste, par rapport a son
homaologue de 1962, quelgues modifications dela
tendance. Si en 1962 les articles fraitaient de
sciences et de fechniques en pointe dans les
Sciences Vétérinaires comre ['électrocardio-
graphie, le volume dé 1963, reprend I'étude de

‘maladies anciennement connues ef présente d

leur sujet les dévelappements qu'elles ont récem-
ment connues. ‘ .

L'ouvrage comporfe 8 chapitres groupant
450 pages. ' o

1. PRITCHARD (W. R.). — Le complexe entériie a
virus ef maladie mugqueuse duv boeuf. {The
bovine viral diarrheg-mucosal disease com-
plex), pp. 1-47.

Dans un premier article PRITCHARD rtraife
dv complexe maladie muqueuse — diarrhée
virale. On sait que depuis 1944 de nombreux cas
d'un syndréme ou de syndrémes présentant des
similitudes cliniques et anatamo-pathologiques
ont été décrits un peu pariout dans le monde.
Sur le plan clinigue, ces syndrémes sont carac-
térisés par de la figvre, un écoulement nasal,
des érosions de la muqueuse buccale, des boite-
ries, et de la diarrhée, tandis que sur le plan
anatomo-pathologique on rencontre surfout des
érosions, des ulcérations, des’ hémarrhagies,
de V'cedéme des muqueuses digestives, et des
altérations atrophiques des tissus lymphatiques.
Ce complexe est appelé diarrhée virale ou
maladie muqueuse selon les auteurs qui s'en
sont occupés. PRITCHARD crée un néologisme
pour les regrouper du sein d'un‘complexe « diar-
rhée virale — maladie muqueuse», car il ne
pense pas au'il it été clairement démontré qu'il
s'agisse de syndrémes inéquivoquement identi-
ques. lls sont néanmains groupés en raison de
leurs similitudes cliniques, anatomeo-pathologi-
ques et qussi parce que les agenfs viraux isolés
dans ces affections ont d"étroites parentés immu-
nologiques. Ces derniers agents ne peuvent
cependant reproduire réguliérement la maladie
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et I'exisience d'anticarps dans les sérums d'ani-
maux guéris n'est pas tovjours irés clairement
démontrée. D'ailleurs une certaine confusion
semble résulter des études virologiques. En effet
it n'y a que peu de temps qu'il a été montré que
certaines souches de virus pouvaient éire culti-
vées avec un effet cyiopathogeéne sur cellules de
rein embryonnaire de bovin et sur cellules fes-
ticulaires de la mé&me espéce, malis les différentes
souches ne semblent pas avoir fait "'objef d’éiudes
comparées. Enfin dans le champ de ce complexe,
dans !e domaine des choses étranges, I'auteur
rappelle la parenté antigénique unilatérale qui
existe entre ce virus et celui de la peste porcine :

" les porcs inoculés avec du virus de la maladie

mugueuse sont réfractaires a cefie maladie et se
montrent également immunisés a I'égard du virus
peste porcine qui tue fes témains dans les délais
normaux, et & l'inverse les veaux inoculés avec
du virus peste porcine ne sont pas immunisés
contre le virus de la maladie mugueuse et font
une maladie au méme tiire que les témoins.

2. KOLB {£). — Le métabolisme du fer des ani-
maux de la ferme dans ies conditions nor-

males et pathologiques, (The metabolism of |

iran in farm anmimals under normal and
pathologic conditions), pp. 49-114.

Dans un'second article KOLB étudie le métabo-
lisme du fer chez les animaux de ferme soit @
I"état normal sait en cas de maladie.

L'apparition de méthodes d'analyses ultra-
sensibles permettant la détection du feret'appli-
cation a I'étude de ce métabolisme des isotopes

décade, progresser a pas de géants I'étude de ce
métabolisme, que ce soif sur le plan physionutri-
tionnel ou clinico-chimique tant chez |'homme
que chez les animaux de laboratoire.

En comparaison les connaissances acquises en
fu matiére chez les animaux domestques, soit
malades, soit en bonne santé sent fragmentaires
et en particylier le fer marqué n'a pas encore
été utilisé. Des recherches peut-&re un pev plus
poussées ont &té entreprises chez le porc en rai-
son de l'importance économique de cette espéce
et de.I'apparition, dans les premiéres semaines
de la vie de I'anémie des porcelets. KOLB passe

en revue la résorbtion du fer, son transport et |

son stackage, les facteurs qui I'influencent, les
différents' aspects de la teneur en fer du sérum,

la nature ef la répartition des composés ferreux

ou ferriques dans 'organisme, la teneur en fer
des aliments, I'élimination du fer par |'orqa-
nisme, et les troubles du métabolisme du fer
dans les anémies.ferroprives et parasitaires ainsi
que dans les maladies infecticuses et enfin les
intoxications par le fer. Cet article trés docu-
menté est accompagné d’une frentaine de tableaux
chiffrés et tous ceux que ce probléme intéresse y
aurcnt recours avec intérét.

3. VELLE (W.). — Hormones sexuelles chez les
animaux domestiques. (Gonadal hormanes
in domestic animals), pp. 115-87.

‘Les hormones secrétées par les gonades font
ensuite I'objet d'une mise au point de W. VELLE,
Cefte mise au point était rendue nécessaire en
raison de I'énorme masse de documents concer-
nant la biochimie, (a biasynthése, fe métabolisme
et les fonctions physiologiques, traitent de ces
hormones qui, il ¥y a 35 ans, n'étaient encore
guére connues. Ce n'est en effet que vers 1930
que. furenf isolés les premiers stéroides de ce
groupe a partir de produits biologiques et chi-
miguement caractérisés. lls sont aujourd’hui
regroupés en androgénes, cestrogénes, proges-
térols ef relaxine, ils ne sont pas spécifiques du
sexe et peuvent &ire produits non seulement
dans les gonades mais aussi dans la cortico-
surrénale. Des différences qualitatives et quan-
fitahives marquées existent entre les différentes
espéces amimales en ce qui concerne la pro-

i duchion et I'élimination de ces hormones,
marqués (59 Fe) ont fait, au cours de la derniére |

L'auteur donne plus d'importance aux progrés
recents de la biochimie des hermones stéroides
qu'a leur physiologie et le dernier chapitre
consacré aux applications ihérapeuliques rap-
pelie le vaste champ des possibiliiés d'utilisation
médicale depuis le traitement des: stérilités de
diverses origines Jusqu'd l'engraissement des
amimaux destinés a lg boucherie. Sur ce dernier
point il conclut que le danger de féminisation
couru par {e consommateur est surtout d'ordre
théorique sauf peuvt-&tre pour un composé (le

17 «-hydroxyprogesiérone) dont la durée de
vie est plus longue que les auires stéraides. Cette
! fagon de vair n'est pas partagée par toub le,
monde.
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4. VEILLEUX (R). — Le concept de «stress» tel
que nous 'entendons aujourd’hui. (The stress
concept as we see it today), pp. 189-213.

On ne pouvail avoir recours a meilleyre
source qu'en s'adressant @ VEILLEUX de I'Uni-
versité de Montréal pour traiter du syndréme de
siress dont on sait que SELYE son pere éait &
Montréal.

Le stress joue un rdle imporiant en pathalogie
animale. Bien que son aspect psychologique,
grand en médecine humaine, soit moins marqué
en médecine vétérinaire, on ne doil pas perdre de
vue qu'il doit sens aucun doute jouer son rdle
dans les productions arimales (laif, ceufs..).
D'auire part les transformations techniques

visant & fransformer {'organisme vivant en une |

sorte d'usine & produciion son largement res-
ponsables des « maladies de |'adaptation» et
parmi elles peuvent se classer I"acétonurie, la
maladie des transports et ['"hémoglobinurie par-
oxystique des équidés, Faisant I'historique de
ceffe conceplion pathologigue & peine dgée de
25 ans, l'auvteur rappelle que lintérét gu'elle a
soulevé s'est souvent accompagné d'interpréta-
tions erronées. Ses origines sonf anciennes, ef
elle est sans confeste dérivée des concepts qui
ont amené 'ancienne médecine & avair recours
aux saignées, @ la pyrétothérapie et au fraite-
ment de choc puis d la thérapeutique non spécifi-
que. Le premier essai logique ef cohérent remonte

a SELYE qui, en 1936, décrivit le «Syndrome | ¢ | pyige (N.D). — Temps, climat et bionomie

praduit par divers agents nocifs ». Le concept de
sfress, au méme fitre gue la bonne santé ou la
maladie, se laisse mal définir. Dans un but pra-
tigue, on peut dire qu'il s'agit d'un état mani-
festé par un syndrdme spécifique consistant en
toutes es modifications d'étiologie nen spécifique
produites dans un systéme biologique. La réponse
de I'arganisme animal est en effet stéréofypée a
une variété de facteurs aussi divers que I'infec-
tion, les .intoxications, les traumatismes, la
chaleur, le froid, la fatigue musculaire ou l'irra-
diation. L'action spécifique varie mais ils ont en

commun de mettre I'organisme en &taf de stress.

qui représente les manifestations somatiques
d'agressions nan spécifiques.

PASTEUR et KOCH ont introduit le concept de
spécificité qui s'est révélé de grande valeur, la
théorie du stress en est |'image négative, la

maladies n'ont pas de cause unigque mais sonf
dues en grande partie @ un stress non spécifique
et & vne situation pathologique qui résulte d'une
réponse inadaptée a un stress non spécifique,

Le syndrome d'adaptation générale qui résulte
de 'appel aux armes (SELYE) débute par la
réaction d'alarme ou |'adaptation n'est pas réa-
lisée, se poursuit par le stade de résistance ou

| 'adaptation est optimale, se termine par le

stade d'exhaustion ot I'adaptation est perdue.
Le mécanisme de cetie adaptation est contrdié
par la pituitaire et la corfico-surrénale gréce
aux hormones (ACTH, glucocorticoides).

Les travaux plus récents anf fait apparafire la
notion de pluricausalité qui fait elle-mé&me inter-
venir la nofion d'interconditionnement. Ces
notions ont vu le jour & la svite de la reproduc-
tion expérimentale des maladies cardiaques et
de la découverte du phénoméne de calciphyla-
xie (précipitation brutale du Ca par des avalbu-
mines ou des dexfranes au niveau de cerfains
organes aprés conditionnement de ceux-ci par

| des dérivés vitaminiques D) ce dernier ayant

certaines analogies avec |'anaphylaxie.

Cette notion de pluricausalité fournit a l'ex-
périmentateur toute une série de modéles patho-
logiques qui doivent lui permettre de se diriger
ultérieurement dans le maquis inextricable de la
pathologie. ‘

des farves de nématodes des ruminanis.
{Weather, climate, and the bionomics of ru-
minant nematode larvae), pp. 215-61.

N. D. LEVINE dans un ariicle trés documenté
nous entrehient du chimat, du temps & des biono-
miques des larves de nématodes des ruminants,
[l montre les relations existant entre le climat ef
I'épidémiologie a l'cide de « bioclimatographe »,
et souligne le role potentiel de I'évapo-transpira-
tion potentielle et les études poursuivies in vifro
lui permettent de présenter la formule

| =F5—D)
ol | est le potentiel infectieux, F le pourcentage
des ceufs qui parviennent au stade infectieux, S
le nombre de jours de survie de la larve infec-
tieuse, D le nombre .de jours nécessaires d la

confre-partie qui souhient que de nombreuses i lorve pour atieindre le siade infectieux.
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6. ISHI) (5.). — Anémie infeclieuse des équidés.
(Equine infectious anemia or swamp fever),

pp. 263-98.

L'anémie infectieuse des équidés faif I'objet
d'un chapitre rédigé par Susumu ISHIL
Aprés avoir rappelé la distribution geogra-

en raison de la diminufion du cheptel équin, la
méme importance qu'autrefois, 'auteur passe en
revue les descriptions morphologiques du virus
et ses méthades de culfure,

En ce qui concerne le premier point, il ne
perise pas que les particules sphériques de
22 mp récemment décrites soient des particules
virales, mais plutét des particules de ferritine.
Pour ce qui est dusecond, il rappelleles fravaux
japonais qui ont permis de cultiver le virus de
I'anémie infectieuse sur cultures de leucocytes
de cheval, qu'il existe au moins deux types
immunologiquement différents et qu’ils ont trés
probablement des propriétés hémagglutinantes
& I'égard des érythrocytes de poulet. Le para-
graphe consacré & I'infection signalant fes possi-
bilités d'infection de I'homme précide celui, trés
fourni, consacré aux altérations histopatholo-
giques. Le diagnostic de la maladie au Japon est
facilité par I'absence de piroplasmose et de
trypanosomiase ; quant @ la prophylaxie médi-
cale ou sanitaire et au traitement, ils sont toujours
aussi décevants, aucun moyen employé jusqu’a
maintenant n’a donné de résultats encourageants.

7. DETRAY (R.E.). — La peste porcine africaine.
{African swine fever), pp. 299-333.

Le chapitre consacré a la peste porcine afri-
caine est traité par DE TRAY qui, en grande
partie, rapporte sa propre expérience pendant

7 ans au Kenya. Cefte maladie dite aussi de

Montgomery qui le premier la décrivit en 1923
est potentiellement la plus dévasiatrice pour le
cheptel porcin, et son infroduction dans un pays
européen indemne est une véritable cafas-
trophe car le taux de mortalité y est voisin de
98 p. 100, les rares animaux survivants restent
excréteurs de virus pendant de longues semaines,
ef il n’existe aucune prophylaxie sanitaire,
les vaccins vivants sur cultures cellulaires pre-
conisés au Porfugal ef en Espagne deman-

dant encore confirmation. Les manifesiafions
cliniques ou anatomo-pathologiques sont diffi-
ciles & différencier de la peste porcine classique,
rendant encore plus difficile un diagnostic diffé-
rentiel. Fort heureusemeni la découverte par
MALMQUIST des propriétés hemadsorbantes

du virus cultivé sur culfure de leucocytes de

phique de la maladie qui n'a plus aciuellement, porc a allégé la tache du diagnostic.

Le virus exceptionnellement résistant atteint
des fitres trés élevés (101%) dans le sang des
malades ef a, au moins, 2 types antigéniquement
distincts.

8. SIM {J. C.), BIERING-SORENSEN (U.), MOLLER (T.).
— Les toxoplasmoses des animaux domes-
tiques. Toxoplasmosis in domestic animals,
pp. 335-429.

Le livre se clot par une mise au painf sur les
toxoplasmoses des animaux domestiques rédi-
gée par SHIM, BIERING-SORENSEN-et MOLLER.

Cefte étude se subdivise en 3 parties.

Dans l'introduction les auteurs rappellent
I'importance prise par cette maladie depuis
qu'il y a 50 ans NICOLLE et MANCEAUX décri-
vajent les premiers, & Tunis, le foxoplasme du
gonndi qui est encore le modéle du genre. En
effet il a été montré, depuis, la trés large diffusion
de l'infestation parmi les animaux de la ferme
(23 p. 100 des porcs, 10 p. 100 des moutons, 2
p. 100 du bétail} et les dangers de la contamina-
tion humaine (les toxoplasmoses congéniiales
sont pour une grande partie respansables des
cas d'arriération mentale des jeunes).

Dans une seconde, partie sont examinés en
détfail la biclogie du toxoplasme, les modes
d'infection et surtout les méthodes de diagnastic.
Les méthodes directes visent a I'iselement du
parasite et & son identification, les méthodes
indirectes font appel 4 des tests sérologiques
(dye-test de SABIN-FELDMAN, fixation du com-
plément, hémagglutination, fluorescence) a des
tests allepgiques cutanés.

Dans la troisiéme et derniére parfie de I'étude
sont rassemblés les éléments de fa maladie chez
fes différenies espéces animales les plus habituel-
lement atteinies : le lapin domestique ou sauvage,
le chien, le chat, les porcs, le bétfail, les moutons,
les animaux & fourrure, les oiseaux domesti-
ques.
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Informations générales
4e SYMPOSIUM W. A V. F. H.

Comme déja annoncé le 4¢ Symposium de
I"Assaciation Mondiale des Vétérinaires Spécia-
listes en Hygiéne Alimentaire sera tenu les
26-30 juillet 1965 & Lincoln (Nebraske) Etafs-
Unis.

Le programme scienfifique comprendra les
thémes syivants ;

'

—. Téches et formation des Vétérinaires Spé- .

cialistes en Hygiene Alimentaire

— Le probléme des Salmonella ;

— Inspection des volailles ;

— Mesures pour garantir la salubrité des
denrées d'origine animale (vicnde fraiche et
produits dérivés, lait et produits laitiers, ceufs et
produits a base d'ceufs, produits de la péche);

— Prévention confre les intoxications alimen-
taires ef les contfaminations des aliments ;

— Résidus biologiques dans les aliments
d'arigine animale.

La septiéme partie du programme est réservée
4 des communications libres.

Des Rapporteurs sont invités pour intreduire
les thémes ci-dessus mentionnés.

Les personnes désirant présenter des commu-
nications sur ces 'différents sujets ou sur des
sujets de leur choix, sont priées d'annoncer les
titres avant le 1er janvier 1965 au Secrétariaf
(Docteur  KAMPELMACHER, Sterrenbos 1,
Utrecht, Pays-Bas).

Chaque communication ne pourra dépasser,
900 mots et sa présentation ne pourra dépasser
10 minutes. Chaque texte doit &tre accompagné,
d'un résumé (de 100 mots au maximum) en
quatre langues (Frangais, Anglms. Allemand,
Espagnol), et &fre adressé au. Docteur KAMPEL-
MACHER au plus tard le 15 avril 1965.

A I'occasion du Congrés .seront ofg,clnisées
des excursions et visifes d'intérét professionnelr
ef fouristique. Les désirs des Congressistes,. a ce
sujet, .doivent &tre précisés par écrit & chaque
Deéiggué national {pour la France ; G, THIEULIN,
4, FPlace du.Louvre, Paris (’191’) avant le fer Jjan-
vier 1965

Des informations seron’r donnees cpres cette,
méme date, en ce qui concerne les possibilités’
de voyages en groupes.

Priére d'adresser, dés mainienant, 1e5 déclara-:
tions de participation av Congres a : Organizing
Commiltee of 4th Symposlum W. A V. FOH,
600 south Michigan Ave., Chicago, Illinois,
U. S. A, Le mantant de chague inscription, fixé
a 25 dollars U. S., comprendra la fourniture des

| comptes rendus du Congres.

'G. THIEULIN
Vice-Président W. ALY, F. H.
Délégué frangais

(communiqué)

OFFRE D’EMPLOI

« L'INDACOM » recherche pour une sogiété

d’Elevage du Congo (Léopoldville) un médecin
veétérinaire,

Compte tenu de l'imporiance du chepiel
(13.000 tetes de bétail environ) les préférences

iraient & un éémenf ayant déja une certaine \

expérience pratigue de |'Elevage en Afrique
(ranching). E

Pour tous renseignements, sudresser a I'N-
DACOM (bureau d'Etudes Industrielles ef com-
merc;ales) 13, rue Bréderode Bruxelles 1.

(communique)
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