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TRAVAUX PRESENTES
PAR LES CHERCHEURS DE L'ILE.M.V.T.
AU PREMIER CONGRES INTERNATIONAL
DE PARASITOLOGIE

Rome, 21-26 septembre 1964

Le premier Congrés International de Parasitologie s'est tenu 4 Rome, du 21 qu 24 septembre 1964.
av Palazzo dei Cangressi, E. U. R. Organisé par la Saciété ltalienne de Parasitologle, il était placé
sous le haut patronage du Président de la République Italienne,

Les chercheurs de I'l. E. M. V. T. ont présenté 18 communications concernant plus particuligre-
ment la parasitologie de la zone tropicale d'Afrique et de Madagascar.
Le compte rendu officiel du Congrés, qui sera prochainement édité par la Saciété TAMBURINI,
Via G. Pascali, 55, Milan {ltalie), ne devant publier qu'un résumé des communications, ia Rédaction
de la Revue d'Elevage et de Médecine vétérinaire des Pays tropicaux a jugé uiile de consacrer un
numéro 4 la publication Intégrale des travaux présentés a Rome par les spécialistes de I'lnstitut,
L'ouverture officielle du Congrés eut lieu le 21 septembre @ 11 heures, dans la grande salle du
palais sous la présidence de M, E. BIOCCA, de I'Institut de Parasitolagie de Rame. Prés de 1.500 spé-
cialistes venus de toutes les parties du monde étauent présents,
| Les communications présentées, trés nombreuses, puisque dépassant le millier, avaient été répar-
fies en cing grandes divisions, comprenant chacune plusieurs sections :
— Division A {Président M, E. H. SADUN, L. 5. A)) :
‘ Parasitologie générale, avec 5 sectians.
— Dwision B (Président M. P. C. C. GARNHAM, U, K.) :
Protozoaires parasites avec 11 sections.
— Dwision C (Président M, A, CHABAUD, France) :
Parasites des animaux sauvages, avec 9 sections.
— Diviston D (Président M. A. CHABAUD, France) :
Parasites de I'homme et des animaux domestiques avec 8 sechions.
— Division £ (Président M. P. F. MATTINGLY, U. K.}.
Arthropades et mollusques d'intérét médical et vétérinaire, avec 13 sectians.

La délégation de I'Institut d'Elevage et de Médecine vélérinaire des Pays tropicaux d ce Congrés
était composée de !

— M. THOME, Directeur de la Région de Recherches vélérinaire et zootechnique du Centre
Afrique, Chef de [a délégation.

— M. BALIS, Chef du Service de Protozootogle au Laboratoire de Farcha (Tchad).

-— M. GRABER, Chef du Service d’"Helminthologie au Laboraioire de Farcha (Tchad).

— M. GRETILLAT, Chef du Service d’Helminthologie au Laboratoire de Dakar-Hann (S¢énégal)

— M. ITARD, Chef du Service d'Entomologie a la Section métropolitaine de I'Institut.

— M. MOREL, Chef dy Service d'Entomologie au Laboratoire de Dakar-Hann (Sénégal).
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Rev. Elev. Med. vet. Pays trop. [964, 17, 3 (337-359)

Notes sur les Hématozoaires
et tiques des animaux domestiques
a Madagascar. |

par G. UILENBERG

{avec une liste des Profozoaires, Ricketisiales ef Arthrbpodes parasites, idenfifiés dans Ie'Pays.)
{Laboratoire Ceniral de I'Elevage de Tananarive)

RESUME 1

Les recherches faiies & Madagascar sur les hémaiozoaires et rickeitsiales du
sang des animaux domesiiques, sont rapportées.

Une courte discussion monire pourquoi Babesie argentina (Lignieres, 1909)
est considéré comme nom valable pour la petite espéce bovine & Madagascar.

Pratiquement, fous les bovins adultes, vivant en milieu infesté de tiques, sont
porfeurs de B. bigemuna ; B. argentna est beaucoup plus rare, La plupart des
bovins réguligrement détiqués ne porient pas de Babesia, et c'est surtout sur ces
animaux que les babésioses cliniques sonl observées, La babésiellose est beau-
coup plus fréquente que la piroplasmose vraie, peut-&ire en parhe parce que
B. argenhna est rare et la prémunition natureile peu fréquente. La forme céré- I
brale de la babésiellose est fréquente, celle de la piroplasmose vraie n'a pas été
observée. L'acriflavine (Ganacring) et le guinurenium sulfate (Zothélone)
agissent sur les deux maladies ; la pentamidine (Lomidine) est seulement efficace
contre la piroplasmose vraie. La prémunition contre la babésiellose pose des
problémes parce que B. argenfina n'est pas régulidrement transmise avec le
sang de porfeurs chroniques. Les veaux de moins d'un mois sont remarquable-
ment résistants & I'infection par B. bigeming ; une réaction clinique 4 B. argen-
ting est plus fréquente. La durée de |I'état de prémunition semble souvent étre
assez courie (moins d'un an).

L'anaplasmose bovine n'est pas fréquenie. Il n'y a guére de bovins adultes,
en milieu infesté de liques, qui ne soient pas porteurs d"A. marginale. Une grande
proportion des bovins régulierement détiqués, et dont la plupart ne porie pas
de Babesia, sont néanmoins infestés d'A. marginale. |l semble donc que d'ouires
vecteurs que les figues puissent jouer un réle. Les veaux de mains d'un mois
sont trés résistanis & |'infection par A. margingle. La Terramycine donne satis-
faction dans le fraitement de ['anaplasmose.

Eperythrozoon wenyoni et E. feganodes sont trés répandus. lls ne sembient
obéir & aucune régle. Les deux espéces sont apparues sur des veaux splénecto-
misés, & I'abri des tiques, et n'en ayant jamais montré pendant ies 5 & 8 mois
suivant la splénectomie. Le mode de transmission reste inconnu. Les deux espéces
peuvent &re pathogénes, méme pour des bovins non spléneciomisés, mais aucune
mortalité n'a &té observée La néoarsphénamine est efficace.

Un bref exposé est fait sur les trois espéces d'Argasidae ef les trois espéces
d'Ixodidae des animaux domestiques 4 Madagascar. Plusieurs autres especes
de tiques ont été introduites avec du bétail imporié, mais ne semblent pos s'élre
établies dans le pays.

Une liste est donnée des prolozoaires, rickettsiales et arthropodes, parasies |
des animaux domestiques & Madagascar, délermingés jusqu'ict. .
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Les affections transmises par des arthropodes
Jjouent, comme dans fes autres pays tropicaux, un
réle de premiére importance 4 Madagascar.
Le pays a d'ailleurs le privilége d'&tre une fle,
et plusieurs maladiss importantes n'ont, de ce
fait, pu y pénétrer. Ainsi, on n'y trouve pas de
irypanosome pathogéne, position heureuse en
comparaison de celle de son grand voisin, le
continent africain. Le nombre d'espéces de
tiques, principaux vecteurs des hématozoaires,
parasitant les animaux domestiques, est égale-
ment faible ; toutes ces espéces y ant été impor-
tées, les espéces autochtones ne semblant para-
siter que des animaux sauvages.

Nous ne ferons pas, dans cette communica-
tion, I"'¢tude défaillée des infactions en question,
mais nous tenterons de rassembler les recherches
faites & levr sujet & Madagascar. Nous parle-
rons d'abord de quelgues parasites sanguins,
en procédant par espéce animale ; ensuite nous
ferons quelgues remarques sur les tiques des
animaux domestiques, et nous terminerons
par une lisle des protozoaires, rickettsiales et
arthropodes parasites des animaux domestiques,
défterminés jusquicl.

BOVINS

Genre BABESIA (Starcovici, 1893.)

Deux espaces onf été trouvées, Babesia bige-
mma (SMITH et KILBORNE, 1893) et Babesig
argeniina (LIGN!ERES, 1909), (et non LIGNIERES,
1903, comme I'on trouve dans la plupart des
publications et livres ; voir LIGNIERES, 1903 (38)
et 1909 (39)).

B. bigemina, cause de la piroplasmose vraie,
fut trouvée en 1906 par le vétérinaire Carougeau
(cité par BUCK (&), 1934). L'identité de celte
espéce d Madagascar ne fait aucun doute ; la
morphologie est classique, et la maladie gu'elle
cause, correspond a celle décrite ailleurs,

B. argentina fut trouvée pour la premiére fois
en 1936 (BUCK, 1937 (8)). Le nom Babesiefla
berberaSERGENT e. a., 1924, futd'abord employé.
Plus tard (RAYNAUD, 1962 (56)), ce nom fut
changé en Bobesia bovis (BABES, 1888). Nous
considérans B. argenting comme le nom valable
de I'espece en question. En effet, nous croyons
qu'il n'est plus possible de savoir avec certitude
a quelle espéce (ou quelles espéces) BABES avait

affaire lorsqu'il décrivait la maladie bovine en
Roumanie (BABES, 1888 (3), 1889 (4), CORNIL
et BABES, 1890 (21)). Dans cette région d’Europe,
quatre espéces de Babesio ont été signalées sur
les bovins par la suite, B. bigemina, B. divergens
(MFADYEAN et STOCKMAN, 1911), B. magjor
(SERGENT e. a., 1926), et.I'espéce correspondant
4 celie de Madagascar, B. argenting (SIMITCH
e. a, 1955 (64}, PAVLOV, 1957 (473, ANGE-
LOVSKI, 1957 (2}, CERNAIANU, 1958 (20),
PETROVIC, 1958 (48), PETROVIC e. a., 1958 (49)
et KOTLAN e. a., 1959 (36)). De plus, I'existence
de plusieurs espéces de tiques dans la région ou
BABES a étudié la maladie, montre que |'on peut
s'aftendre a y trouver les quatre espéces de
Babesta (Ixodes ricinus, vecteur de B. divergens,
et diverses espéces appartenant aux genres
Hoemaphysalis, Rhpicephalus, Hyaiomma, Der-
macenfor et Boophilus, parmi lesquelles figurent
des vecteurs prouvés de B. bigemina, B. argentina
ou B. berbera, et B. major ; FEIDER e, a.,1958 (25
et 26).

Il nous semble donc que Davies e. a. 1958
(23 & 24) ont plus ou moins par hasard obtenu
une souche en Yougoslavie de 'espéce qui cor-
respond & celle dont il est question, et que nous
appelons B. argentina. Nous croyons qu'ils
auraient aussi bien pu recevoir une souche de
B. divergens, méme de B. major, pour leurs compa-
raisons d'une pefite espice de Yougoslavie a
B. divergens de la Grande-Bretagne.

Nous estimens préférable de ne plus utiliser
le nom Babesia bovis, puisque Babes ne savait
pas qu'il y avait plusieurs espéces du genre,
et puisque ce nom préle a confusion ; nous
préférons employer des dénominations sans
équivoque : |'espéce européenne, trouvée jus-
gu'aux parties septentrionales de I'Europe, appe-
|ée pendant longlemps par la plupart des auteurs
B. bovis est B. divergens, ef |'espace décrite par
LIGNIERES, appelée B. bovis par SIMITCH et
NEVENITCH, 1953 (63), par DAVIES e. a., 1958
(23 & 24) et par d'autres aprés ces auteurs, est
B. argentina.

Nous considérons avec RAYNAUD, 1962 (56),
et pour les mémes raisons que |ui, que le nom
de B. berbera est synonyme de B. bovis {(sensu
SIMITCH et NEVENITCH), et nous considérons
donc B, berbera comme synonyme de B. argenting.

B. argentina 4 Madagascar correspond 4 la
description qu'en ant donné las divers auteurs
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dans d'autres pays (de B. argenfina, B. berberg
ou B. bovrssensu SIMITCH et NEVENITCH), tant
en ce qui concerne sa morphologie, sa distribution
dans le corps de 'hdte, que le tableau clinique de
la maladie qu'elle cause.

GENERALITES
SUR LES BABESIOSES BOVINES
A MADAGASCAR

leur pathogénie est identique a celle décrite
dans d'autres pays ol ces hématozodires provoe-
quent des enzooties. Les cas de maladie clinique
soni rares parmi les immenses froupeaux de z&bus
malgaches, tant qu'ils ne sonf pas détiqués, Les
animaux importés succombent rapidement, s'ils
ne sont surveillés et soignés frés attentivement.
Les veaux, nés dans le pays en miliev infesté
de tiques, montrent une résistance considérable
aux infections et ne présentent, le plus souvent,
pas de symptdme clinique ou font une légere
maladie (cette résistance est surtout remarquable
envers B. bigeming) ; ils se prémunissent par les
piqQres de tiques, etla prémunition est entrefenue
par des réinfections continuelles par ces fiques.
Cette résistance des jeunes veaux n'existe pas
sevlement chez les zébus molgaches, mais égale-
ment chez les races bovines importées. Une
résistance associée 4 I'dge intervient certaine-
ment dans ce phénoméne, mais une immunité
passive, transmise par la mére, pourrait égale-
ment jouer un role, comme pour B. argenting
{HALL, 1960 (31)). Dans les élevages o¥ les bovins

sont réguliérement détiqués, les zébus malgaches |

peuvent également présenter des cas cliniques
souvent mortels, toutav moins encequi concerne
B. argentina (Buck et Metzger, 1940 (15)).

TRAMSMISSION

La fransmission des deux espéces de Babesia
par Boophifus microplus a été prouvée expérimen-
talement a plusieurs reprises par notre confrére
RAYNAUD et par nous-mémes. B. microplus est
ubiquitaire dans le pays, ce qui explique lagrande
diffusion des infections & Babesia,

LA MALADIE

B. bigemina : Rien de parficulier n'est a signa-
ler en ce qui concerne les symptémes de la piro-
plasmose vraie &4 Madagascar.

L’incubation parasitaire (c'est-a-dire, le délai
jusqu'au prernier jour ol le parasite est frouvé
sur froths de sang), aprés infestation par des
larves de B. microplus est de 13, 14 et 17 jours
(RAYNAUD, Rapport Annuel du Laboratoire
de 1961). Nous avons trouvé, chez des animaux
sur lesquels des froths de sang ont gté faits tous
les jours, une incubation parasitaire, aprés
inoculafion de sang infecté, de 5 6, 7, 9 ef
9 jours sur des bovins non splénectomises, ef de
7,7,7 et 9 jours sur des animaux splénectomisés.
L'incubation thermique (c'est-d-dire, le délai
jusqu'au premier jour de ['hyperthermie} a
été de 11 jours sur un des animaux non splénec-
tomisés (les autres ne faisant pas de réaction
thermique) ef de 8,9, 9et 10 jours sur les splénec-
jomisés. (Observations non publiées.) L'ablation
de la rate ne semble donc pas aveir d'influence
sur la durée de |'incubation parasitaire. L'incu-
bation thermique a toujours &té d'un & frois jours
plus longue que l'incubation parasitaire.

En nous basant sur des spléneciomies effec-
tuées sur plusieurs bovins adultes en provenance
de différentes régions de I'lle (RAYNAUD, 1962
(56) RAYNAUD et UILENBERG, 1962 (59)
et sur des inoculahions de sang de bovins adultes
que nous avons effectuées sur des veaux sensibles,
tl semble que pratiquement fous les bovins adultes
vivani en miliev infesté par des B. micropfus,
sont porfeurs de B. bigemina. Ceci n'est pas
étonnant, étant donné la grande diffusion de
cette tique dans le pays. Il n'en est pas de
méme pour les amimaux réqulierement déti-
qués. RAYNAUD, 1962 (56) n'a pu observer
une seule infection & B. bigemina sur 16 bovins
splénectomisés, en provenance du Cenfre de
Recherches Zootechniques de Kianjasoa, ol
tous les animaux sont régulierement passés au
bain détiqueur, et ol nous n'avons pas observé
de B. microplus, bien que la fique soit trés fre-
quente dans la région autour du Centre MNous
avons plus tard splénectomisé encore 7 bovins
du Centre et n’avons pu observer la sortie de
B. bigermina que sur 2 d'entre eux.

B. argenfina : L'incubation parasitaire, aprés
I'infestation par des larves de B. microplus,
observée por RAYNAUD (Rapport Annuel de
1961 a été de 27 jours ; nous avons observé
des périodes de 10, 16 et 16 jours. (L'incubation
thermique était également de 10, 16 et 16 jours.)
L'incubstion parasitaire apres inoculation de
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sang infecté a &fé de 11, 11, 11, 12, 13, 14, 16 et
17 jours, et I'incubation thermique de 10, 11, 11,
11, 11, 14,16 et 17 jours (observations non pu-
bliées). (La période d’incubation parasitaire
observée n'est certainement pas toujours exacte,
puisque les parasites sont si rares dans le sang
périphérique, qu'on peut facilement ne pas les
trouver pendant quelques jours.)

La maladie cauvsée par B. argenting, la babe-
siellose, se caractérise par la localisation des
proftozaaires dans les organes internes ; ils sont
toujours rares dans le sang périphérique. Le
diagnostic est plus facille aprés la mort,, sur
frottis de cortex cérébral et sur calques de rein,
rate et foie. On trouve les capillaires duv cortex
cérébral bourrés d'érythrocytes parasités et le
rein, la rale et, @ un moindre degré, le foie en
coniiennent également un grand nombre. La
forme cérébrale nous semble plutdt ta régle que
Fexception. Nous n’avons, par contre, jamais
observé, avec certitude, la forme cérébrale de
la piroplasmose vruaie. ‘

La babésiellose est une maladie plus grave que
la piroplasmose vraie et plus difficile & traiter.
Le parasite semble d'ailleurs beaucoup moins
répandu que B. bigeminag et pourrait &tre un héma-
tozoaire d'importation (RAYNAUD er UILEN-
BERG, 1962 (59)), bien que, plus tard, nous
I"ayons vu sur des prélévements en provenance
de plusieurs endroits de I'lle, autres que ceux
mentionnés dans fa publication précitée. Il est
possible que la moindre fréquence de B. argenting
dans le pays soit une des raisons pour lesquelles
la babésiellose-maladie est beaucoup plus fré-
quente que la piroplasmose-maladie, puisque
moins d'animaux possedent |'état de prémunition
contre B. argentina.

LUTTE CONTRE LES BABESIOSES

MNaous dispasons de trois moyens pour combaitre
ces maladies

1° Traitement des malades.

20 futte contre |e vecteur B, microplus.

39 Prémunition artificielle des animaux sen-
sibles,

Traitement.

Des essais de fraitement avec divers piroplas-
micides sont en cours, principalement sur des

animaux splénectomisés, ce qui constitue une
épreuve sévire, puisque les animaux faisant des
rechutes aprés splénectomie meurent presque
toujours, s’ils ne soni pas traités (il y a eu des
exceptions pour B. bigeming, qui quelquefais
ne fait qu'une apparition fugace, ne nécessitant
pas d'infervention thérapeutique) ; les animaux
splénectomisés, indemnes de Babesia, ont toujours
fait une réachon sévére aux deux parasites,
mortelle en I'absence de traitement, aprés infec-
tion par du sang ou des tigues,

B. bigemina : Le fraitement ne pose pas de
probléeme. Tous les piroplasmicides expérimen-
tés se sont montrés efficaces et une seule injection
a presque toujours suffi. Nous avons, jusqu'ici,
essayé le trypanbleu, le quinurenivm sulfate
(Zothélone), la pentamidine (Lomidine), I'acri-
flavine (Gonacrine) et le di-iséthionate d'amicar-
balide (Firadia). Les indications des fabricants
ont été suivies quant au dosage. Nous utilisons
le trypanbley & dose faible (0,4 & 0,6 g par ani-
mal de 100 a 200 kg) ; nous n'avons pas observé
de souche résistante & ce médicament, comme
I'a fait notre confrére RAYNAUD, 1962 (57).

Nous préférons la Lomidine, efficace, facile &
admrnistrer {voie intramusculaire) et, dans notre
expérience, sans réaction secondaire, Le trypan-
bleu et la Gonacrine sont efficaces, mais doivent
&lre injectés par vole Intraveineuse, difficile en
brousse. Le Zothélone est facile a administrer
(en sous-cutanée) et efficace, mais son empio
est délicat, les réactions secondaires étant fré-
quentes et quelquefois mortelles (tout au moins
sur les splénectomisés). Nous n'avons pas encare
assez d'expérience du Pirodia pour donner une
opinion fondée ; son emplor est facile (en sous-
culanée) et il a été efficace et sans réaction
secondaire sur le premier veau expérimenté,

B. argentina : Le traitement de la bahésiellose
est beaucoup plus difficile. Il est certain que
quelques piroplasmicides agissent sur le para-
site, mais |'administration doit &tre précoce,
comme |'ent déja indiqué BUCK et METZGER,
1940 (15). Nous ne pouvons pas étre d'accord
avec TSUR, 1961 (72), qui estime que ce proto-
zogire (appelé B. bovis) n’est pas influencé par
la chimiothéraple ; nous réussissons méme &
guérir les splénectomisés.

D'aprés tous les auteurs, le trypanblev n'agit
pas, aussi |'utilisons-nous pour trafter des accés
de B. bigermina dans les cas d'infection mixte, oU
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naus ne voulons pas influencer B. argentina par
le traitement. La Gonagcrine et le Zothélone sont
actifs, ainsi que nous avons pu le constater &
plusieurs reprises, et comme I'ont déja indiqué
BUCK et METZGER, 1940 (15) (La Gonacrine
nous semble quelque peu plus efficace que le
Zothélone). La Lomidine n'a pas mantré une
efficacité satisfaisante. Nous n’avons pas encore
pu expérimenter d’auires produits.

Dans la praiique, sans microscope, il est, le
plus souvent, impossible de savoir a quelle
espéce on a affaire ; aussi le traiiement doit-il
&tre polyvalent, c'est-d-dire que, parmi les
produits expérimentés jusqu'ici, seuls la Gona-
crine et le Zothélone semblent convenir. Ces
praduits ayant des inconvénients (administration
par vaie intraveineuse pour l'une et réactions
secondaires pour |'autre}, nous continuons les
recherches sur le traitement des babésioses. Il
est trés important que le fraifement ne stérilise
pas l'animal, c'est-d-dire qu'il laisse subsister
I'état de prémunition aprés guérison,

Lutte contre le vecteur,

Dans les circonstances actuelles, il nous paratt
impossible d'obtenir Félimination de Boophifus
micréplus & Madagascar, et nous croyons qu'il
serait souhaitable de maintenir dans les élevages
une légére infestation par cetie fique, qui, sans
porter afieinte a la santé des animaux par ses
effels directs, entretiendrait un état de prémuni-
tion naturelle dans le cheptel. Malheureusement,
la question est compliquée par lu présence de la
heart-water et son vecteur, Ambiyomma variega-
tum, dans la plus grande partie du pays ; la lutte
contre les tiques doit, de ce fait, &re menée de
fagon vigoureuse, tout au moins dans les éle-
vages possédant des bovins de race imporiée ou
améliorée. De plus, la strepfothricose cutanée
est un grand probléme dans les régions plus ou
moins basses et chaudes ; le meilleur moyen de
prévention confre cefte maladie semble &tre les
bains réguliers d'arsenic, ce qui constitue en
méme temps un bon détiquage.

Pour {'instant, nous sommes donc obligés de
conselller un déhquage trés efficace, avec le
risque de voir des cas de babésiose se produire
sur les animaux non prémunis, lors de I'intro-
duction accidentelle de tiques (c’est ce que I'en
observe en effet) ; cef état de choses pourrait

changer lorsque nous pourrons vacciner conire
le heart-water, et lorsqu'un médicament efficace
confre la streptothricose ne possédant pas de
qualités ixcdicides, sera trouvé.

Prémunition artificielle des animaux sensibles

Les animaux vivant en miliey non détiqué,
sont prémunis pendant les premiers mois de
leur vie grace aux B. microplus. Cette premuni-
tion est entretenue par les tiques, Aussi, la pré-
munifion artificielle est-elle superflue pour ces
animaux. Les cas cliniques de babésiose sont
presque toujours constatés dans les élevages
ou l'on détique régulierement ; l'intraduction
accidentelle du vecteur dans I'enceinte de V'éle-
vage (bovins des environs qui s'y égarent,
achat d'animaux porteurs de tigues, efc...)
décienche, chez ces animaux non prémunis de
fagon naturelle, des cas de maladie grave. Aussi
peut-on envisager, dans ces conditions, la pré-
munition artificielle. Elle pose cli'ailleurs de
nombreux problémes.

La surveillance et le traifement éventuel de
la réaction doivent &ire assurés ; ils ne le sont
souvent pas, par négligence des propriétaires,
ou par manque de personnel dans le cas des
grands centres possédant des centaines d'ani-
mavx. ‘
Nous avons fait quelques expériences sut la
prémunition des jeunes veaux, dans le but de voir
si leur résistance est suffisamment grande pour
ne pas exiger de surveillance, La dose de sang
inoculé (par vaie sous-cutanée) a été de 10 cc;
fe sang provenait de bovins splénectomisés,
porteurs chronigues de B. bigemina et B. argen-
hna.

Envisageons, d'abord, la réaction vis-d-vis
de B. bigemina,

Sur 5 veaux de moins d’'un mois, dont la tem-
pérature et des froftis de sang oni été¢ pris tous
les jours, un seul a fait une réaction sévére a
B. bigemina et a été iraité ; les autres ont tous
maontré le parasite dans le sang, mais il n'y avait
pas de réaction clinique el le iraitement n'a pas
été nécessaire. Sur 13 veaux, dont 12 avajent
moins d’un mois ef "avire presque deux mois,
dont la température a été prise fous les Jours
par le propriétaire et dont des frottis de sang ont
été examinés une fois par semaine, auvcun n'a
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fait de réachion clinique a B. bigenmina nécessitant
un traitement ; le parasite est apparu dans le
sang sur 10 de ces animaux, mais il est possible
que les trois qutres aient fait teur crise parasi-
faire enfre les examens hebdomadaires du sang
(ou oien, étalent-ils défa prémums, ce qui est
peu vraisemblable, les veaux vivant dans des
élevages détiqués efficacement). Les veaux uti-
lisés étajent de race frisonne et normande,
quelqus-uns ayant une légére proportion de
sang zébu ou rana (bovins indigénes, descen-
dant de races européennes imporfées ancien-
nement}.

Un autre veau {normand) a été inoculé avec
du sang de bovin en période d'incubation de
B. bigemino, qui apparaissait quelques jours
plus tard dans son sang et [ui causait une maladie
grave. Le veau moculé avec ce sang fut infecté
par B. bigemina et fit une réachian sévére, néces-
sitant un fraitement. Si I'on exclut ce veau du
résultat de ['expérience (puisque le fait que le
donneur était en incubation a pu avoir de I'in-
fluence sur la virulence du profozoaire), nous
pouvons conclure que sur 18 veaux, dont 17 de
moins d'un mois et un de presque deux mois,
inoculés avec 10 cc de sang de bovins splénecto-
misés, porteurs chroniques de B. bigemina, un
seul a fait une réaction grave, tandis que dans
15 cas, il fur démontré que B. bigemino a été
transmise.

Les résultats de l'expérience sont incerfarns
en ce qui concerne B, argentina. 5 des 19 veaux
ont fait une reactien importante et ont di &tre
traités. Le parasite n'a été trouvé que sur ces
5 veaux. Nous ne pouvons donc pas étre sGrs de
I'avoir -transmis aux aufres. Cet hématozoaire
est foujours rare dans le sang périphérigue ;
un animel peut le montrer dans le sang pendant
un ou quelques jours lors de la crise clinique,
mais, apres guérison, on ne le refrouve presque
plus jamais sur les porteurs chroniques ; méme
lors des crises cliniques on ne trouve pas toujours
te parasite. Nous n'avons pas réussi & frans-
mettre expérimentalement B8, argenting a deux
veaux splénectomisés, indemnes de ce protfo-
zoaire, avec 10 cc de sang d'un veau (non splé-
nectomisé), qui 2 semaines avanf, avait fait une
légére crise clinique avec frottis positifs pendant
3 jours ; 50 cc de sang du méme veau, pris un
mois aprés sa crise clinique ef parasitaire, n'ont

méme pas infecté les deux veaux splénectomisés. |

La méthode de MAHONEY, 1962 (42), utili-
santf le tesf de la fixarnon du complément, pour-
reit peui-8tre apporter une aide importante
pour vérifier si B. argenting a été transmise ou
non a un animal donné.

En conclusion, la survejllance de . la réaciion
aprés inoculation de sang contenant B. bigeming
ef B, argenting est indispensable, méme lorsqu'il
s'agit de jeunes veaux, B. bigeming est réguliére-
ment, ou presque réguliérement, fransmise
par une dose de 10 cc, en sous-cutanée, de sang
de porfeurs chroniques splénectomisés ; nous
ne croyons pas que ce soif le cas pour B. argenting
(voir aussi TSUR, 1961 {72) ef TSUR et LAFINSKI,
1962 (73)). Mais la babesiellose est jusiement
la maladie la plus grave et, comme maladie
clinique, beaucoup plus fréquente que la piro-
plasmose vraie. Nos recherches sur la prému-
nition contre la babésiellose seront donc pour-
sutvies. . .

Un autre probléme est posé par la durée de
I'état de prémunition. En miliev non détiqué, la
prémunition est enfretenue par les tigues. Mais,
dans les élevages oU les B, microplus sont rares
ou absents, la prémunition peut disparafire au
bout d'un certain temps. SERGENT e. a., 1945 (62)
indique la durée de l'infection latente & B. bige-
ming comme étant supérieure 4 2 ans, et de
B. argentina (B. berbera) supérieure a 1 an.
NEITZ, 1962 (46) rupporte par contre deux cas
ot la prémunition a B. bigeming ne persistait
plus aprés respectivement 3 et 8 mois, RIEK, 1962
(61) signale que les infections a B. bigemina
peuvent durer plus de 2 ans, mais que certains
animaux peuveni étre négafifs aprés un an |
toujours d'aprés lui, B. argentina peut disparaitre
en 66 jours, mais persiste en général de 12 &
18 mais. Nous avons signalé (Rapport Annuel
1962) un cas ob un veau avait perdu 'infection &
B. bigemtna en moins de 10 mois ; récemment
encore nous avons pu canstater, sur deux autres
animaux, que [infection & B. bigeminra avaif
disparu respectivement en mains de 8 mois ef 1/2
ef en moins de 11 mois. (Nous considérons
comme preuve le fait que nous n'avens pas réuss
a transmettre B. Bigemina avec leur sang & des
veaux sensibles, et qu'une Inoculation de sang
infecté a déclenché, chez les animaux en ques-
tion, une réaction parasitaire ef, dans deux des
trois cas, une maladie grave.) Par ‘contre, un
autre veau hébergeait B. bigemina 5 mois et 112
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aprés son infection, comme nous I'a montré sa
splénectomie. ,

Ev égard au faible nombre d'animaux éprou-
vés, il nous semble qu'une durée relativement
courte de le prémunition soit plutdt la régle
qu'une excepiion. Si cela se confirmaii par la
suite, la prémunition ariificielle  deviendrait
encore plus difficile, puisquil faudrait la refaire
au moins tous les ans sur les animaux dans les
élevages ol I'on pratique un détiquage efficace ;
tous les animaux devraient étre surveillés chaque
fois, ce qui est difficile & réaliser dans les grands
centres.

Genre THEILERIA Bettencourt, Franga et Bor-
ges, 1907. ‘

Seule I'espéce Theileria mutans (THEILER, 15906)
a été trouvée dans te pays. On fait éal de son
existence a partir du Rapport Annuel de 1932,
Aucun cas de maladie n'a jamais éte atfribué a
Th. mufans @ Madagascar. Le parasite est méme
pratiquement apathogéne pour les apimaux
splénectomisés. Nous avons quelquefois traité
des veaux spléneciomisés qui avaient depuis
longtemps une infestation sanguine massive, et qui
étaient chroniguement en assez mauvais état, ce
que nous croyons pouvalr imputer & Th. mutans.
Le médicameni employé a été V'Anfimosan, qui
semble avair eu un certain effef sur le parasife
{voir aussi RAYNAUD, 1942 (58)). D'autres bavins
splénectomisés, présentant des infestations avssi
massives et en aussi mauvais état, n'ont pas été
traités et ont, pev 4 peu, repris un étaf normal
en méme iemps que la parasitémie diminuait.

On peut pratiguement toyjours trouver ce
prafozoaire dans le sang des bovins infectes,
méme larsqu’il s’agit d'animaux non. splénecto-
misés, bien qu'il soit souvent nécessaire de cher-
cher plus longiemps chez ces derniers.. Nous
n'avons jamais vu la disparition du parasiie sur
fes animaux infectés, pendant des périodes
d'observation atlant jusqu'a 2 ans.

Le mode detrgnsmission n'est pas cannu a Ma-
dagascar. RAYNAUD (Rapport Annuel 1961) n'a
pas réussi a transmettre Th. mutons par 8. micro-
plus, toutcomme CALLOW et HOYTE, 1961{18) en
Australie. Il n'est guére de bovins @ Madagascar
qui n'en soient pas porteurs, ainsi que I'onf moniré
de nombreuses splénectomies (RAYNAUD, 1962
(56 & 58), RAYNAUD et UILENBERG, 1962

(59). et d’autres plus récentes, donf les résul-
tals n"ont pas été publiés). Le parasite est méme
trouvé sur la plupart des veaux en provenance
des centres ol le détiquage est efficace, et oU
la plupart des animaux ne portent pas de
Babesia. |l est aussi fréquent dans les régions
ot Amblyomma variegatum et Rhipicephalus
sanguineus soni absents ou irés rares (Cefte
derniére tique ne se rencontre d'allleurs
qu'exceptionnellement sur les bovins @ Mada-
gascar ; persornellement nous ne ['avons
jamais trouvée que sur des chiens). Nous n'avons
pas pu consfater de transmission intra-utérine
sur 9 veaux qui ont &té contrdlés a la naissance
et ont pu &fre suivis.

Nous avens observé, aprés inoculation de
sang contenant des farmes érythrocytaires, des
périodes d'incubgtion parasitaire de 13, 16, 17,
17, 30, 31, et 33 jours (Les parasites étant au
début trés rares dans le sang, il est cerfain que
I"ncubation  parasitaire est, en réalité, plus
courte).

Genre ANAPLASMA Theiler, 1908.

Bien que ces micro-organismes ne foni pas
partie des Profozoa, ils sont le plus souvent
éludiés avec les hématozoaires,

Anaplasma marginale Theiler, 1910.

La maladie causée par ce parasite, |'anaplas-
mose bovine, fut signalée & Madagascar pour la
premigre fois par, CAROUGEAU {1913) (19).

Les splénectomies effectuées par notre Confrére
RAYNAUD et par nous-mémes (voir les. publi-
cations citées plus haut), montrent qu'il n'y a
guére de bovins adultes a Madagascar qui ne
portent pas A. marginale, Tous les gnimaux en
provenance de milieu non détiqué en étaient por-
teurs ; en ce qui concerne les Centres, ol le
déhquage est efficace, une grande proportion
des animaux sont néanmoins Infectés d'A. mar-
ginate, tout en étant indemnes de Babesia.:Ce
résultat est surprenant, vu la facihité avec laquelle
nous avons pu transmettre les Bobesice par B,
microplus et le fait que RAYNAUD (Rapport
Annuel 1961) n'a pu transmetire A marginale
par celte espéce de tique. !l faut dire que la
période d'observation de RAYNAUD a pu &fre
insuffisante (THEILER 1912 (68) et HENNING,
1956 (32) indiquent que la période d'incubation
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apréstransmission par destiques peutallerjusqu'a
100 jours et plus), D’autre part, il est possible
quelafransmission d'A. marginole dans les Centres
soit aidée par les vaccinations annuelles contre
le chgrbon, avec du sang adhérent a I'aiguille.
Il a ét¢ prouvé, surtout qux Etais-Unis, que la
fransmission de 'anaplasmose par les insectes
piqueurs est impartante (voir PIERCY, 1956 (50)).
Il nous semble possible que les insectes piqueurs,
et peut-gtre les vaccinations périodiques, solent
aussi importants pour la fransmission de i'ana-
plasmose a Madagascar, que les tiques, mais des
recherches sont d faire pour préciser ce point.

Nous n'avons pas vu de transmission tnira-
utérine sur % veaux, contrdlés dés la naissance.

La maladie clinique est assez rare, malgré,
et sans doute grdce &, I'ubiquité du parasite,
Ceci peut &tre expliqué par des infections natu-
relles (par des tiques ou des insectes piqueurs 7)
des jeunes veaux, qui ont alors une grande résis-
tance. Nous avons éprouvé cefte résistance des
veaux .

18 veaux, dont 17 de moins d'un mois et un de
presque deux mois, ont ét¢ inoculés avec 10 cc
de sang de porieurs chroniques, splénectomisés,
de souches virulentes d’A. morginale (par voie
sous-cutanée). (Il s’agit des m&mes veaux et des
mémes donneurs que ceux Utilisés dans les expé-
rrences sur les Babesige ; les donneurs étaient
parteurs des deux Babesige et d'A. marginale.)
Le parasite estapparu danslesang de fous. Sur13
ie nombre d'hématies infestées est resté faible, sur
5lenombre &tait plus important. Aucun des veaux
n'a réagi cliniquement et sur aucun le nombre
d'A. marginale n'est devenu assez important pour
nécessiter un traitement. Sur 4 veaux nous
avons abservé des lésions d'anémie plus ou
mains prononcée (en particulier basophilie et
polychromatophitie), mais il n'était pas tovjours
possible de savoir s1 ces lésions étaient dues
A. marginale ou & des accés de Babesio ou d'Epe-
rythrozoon.

{| semble donc possible de prémunir fes jeunes
veaux contre |'anaplasmose par l'inoculation
d'une souche virulente d'A. marginale, sans
gu'aucune surveillance de la réaction soit néces-
saire (Toutefois, la mort d'un veau métis nor-
mand-zébv, dgé de 48 jours, dont des préléve-
ments ont &€ requs en 1963 au Laboratoire, et
dans le sang duquel nous avons irouvé de nom-
breux A. marginale, doit Inciter & la prudence ;

d'ailleurs, te sang de cet animal contenait éga-
lement de rares B. argeniing et B. bigemina et il
est possible que la babesiellose ait joué un rale).

Les bovins plus dgés peuvent fre prémunis par
I'inoculation d'Anaplasma cenirale THEILER, 1917,
dont nous avons regu une souche en 1963, grdce
d l'amabilité du DF TSUR d'lsraél (La souche
recue quelgues années plus 16t du Dv NEITZ
d'Onderstepoort, avait été perdue ;'la bluetongue
existant en Afrique du Sud, ef non & Madagascar,
le Dr NEITZ nous a conseillé d'imparter une
souche d'A. centrale d'un autré pays).

L'incubation parasitaire, aprés inoculation
de sang, est difficile & préciser, le parasite étant
trés rare dans le sang au début. Nous avaons
trouvé les périodes suivantes (premier jour ob
I'Anaplosma était déterminé avec certitude dans
le sang) :

A.marginale : 16,19, 21, 21 et 24 jours (Veaux
non splénectomisés).

A cenfrale 1 5,7, 9, 10 et 20 jours (Veaux splé-
nectomisés. Dans les 4 premiers cas, il s'agissait
de doses massives de sang d'un donneur en pleine
crise parasitaire, ce qui expligue la trés courte
durée de l'incubation. Le veau ayani une incu-
bation parasitaire de 5 jours, avait une hyper-
thermie de 40,70 C 15 jours aprés i'inoculation,
coincidant avec un taux trés élevé d'hématies
parasitées).

A. cenfrale a é7¢é utilisé depuis quelques années
4 Madagascar pour la prémunition de plusieurs
centaines de bovins de tous dges ; on n'a pas
signalé deréaction, saufdans une ferme de Tuléar,
ol & des &1 bovins inoculés ont présenté une
hyperthermie, 8 a 18 jours aprés |'injection, 5 de
ces 6 animaux sont morts aprés des périodes de
maladie variant de 4 a 23 jours. Nous avons eu
I'occasion d'examiner des prélévements de 3 des
Sanimaux morts, ef de diagnostiquer la babésiel-
fose sur un d'entre eux (mort 4 jours aprés le
début de ['hyperthermig) ; nous n'avons pas
trouvé d'anaplasmes sur ces 3 animaux. Nous
croyons pouvoir exclure la transmission de
B. orgenting par le sang de notre donneur, veau
splénectomisé, qui n'a jamaijs présenté de mala-
die impufable aux ‘Babesige et n'a jamais &
traité avec un pireplasmicide. Il serait mort de
Babésiellose s'il avait €té porteur avant sa splé-
neclomie ou infecté accidentellement apres. I
était d'ailleurs connu que la babésiellose exis-
tait déja & la ferme en question.
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Pour la prémumtion avec A. cenfrale, nous
nous en tenons aux conseils donnés par TSUR-
TCHERNOMORETZ, 1959 (74). qui ne vaccine
pas les vaches en gestation avancée, ni celles en
pleine lactation. -

A. cenirale est méme peu pathogéne pour les
veaux spléneciomisés, malgré le fait que I'infes-
tation sanguine puisse devenir trés Zlevée. Un
seul veau splénectomisé a eu une hyperthermie
de 40,1°C avec unetrés forte infestation des héma-
ties, et nous I'avons traité | nous ne savons pas
s'il aurdit guéri sans traitement.

Le médicament utihsé & Madagascar dans le
traitement de I'anaplasmose est surtout la Ter-
ramycine, efficace méme dans les cas aigus, quand
elle est employée assez 16t Le Spirofrypan a été
essayé sur deux animaux, ayant une assez forte
infestation du sang, mais sans hyperthermie :
le produit n'a pas, ou tout au plus extrémement
lenternent, influencé le taux de parasitemie ;
nous n'avons pas encore eu 'occasion de |'essayer
sur des cas cliniques. '

Genre EPERYTHROZOON Schilling, 1928.

Ces organismes sont classés dans la famille des
Bartonellaceae, de I'ordre des Rickettsiales, mais
nous les mentfionnons ici, puisque ce sant des
parasifes du sang, qui inferviennent fréquemment
lors des expériences sur les hématozoaires.

L'existence d’Eperythrozoon sur les bovins de
Madagascar fut découverte par notre confrére
RAYNAUD, a la suite d'une splénectomie (Rap-
port Annuel, 1960). Plus tard, il a été reconnu
que ces micro-organismes sont trés fréquents dans
le pays (RAYNAUD, 1962 (56 & 58), RAYNAUD
et UILENBERG, 1962 (59)). A cette époque, une
seule espice était connue, E. wenyort ADLER et
ELLENBOGEN, 1934. HOYTE, 1962 (35) a
séparé un autre parasite de cette espéce et le
nammait £, feganodes. Nous avons pu voir par la
suite que les deux espéces existent @ Madagascar,
et y sont trés répandues. Nous acceptons provi-
soirement 'opinion de HOYTE, pour qui il
<'agit de deux espéces différentes, avec quelques
réserves pouriant, puisque ce sonf des parasifes
capricieux, difficiles & expérimenter. En fait, il
ne semble ¥ avair avcune régle pour l'incubation
et les rechutes. Tantdt c'est E. feganodes qui fait
le premier son apparition aprés splénectomie
ou inoculaiion de sang infectieux, tantét c'est

E. wenyon:. Parfois les accés parasitaires sont
trés importants, d'autres fois ils restent limités
d de rares parasites.

Le mode de transmission des Eperythrezoon
bovins est inconnu. Les deux espéces sant appa-
rues sur frois veaux, 5 & 8 mais aprés leur splé-
nectomie et l'inoculation de sang contenant
A. centrale. Nous ne pouvons pas expliquer cette
apparition soudaine. Nous croyons pouvoir
exclure l'intervention de hques. B. microplus
est, certes, trés commun & Tananarive, mais les
veaux en question sont logés dans upe étable &
I'abri des fiques et ils sont soigneusement détiqués
deux fois par semcine par douchage a 0.4 p. 100
de Sevin {Des expériences non publiées .nous
ont montré, que la profection contre les larves de
B. microplus est, 4 ce pourcentage, au moins de
7 jours, et a 0,1 p. 100 au moins de 4 jours).
A. variegaium est trés rare a Tananarive ; Rh.
sanguineus ne semble pas y exister (De plus le
Sevin est actif conire ces tfiques). Il ne nous
semble pas probable non plus. que les puces et
les poux (tous deux trés communs) puissent &tre
accusés, le Sevin' étant actif canire ces nsectes.
I y ala possibilité de fransmission par d'autres
insectes (le Sevin est pau actif contre les mouches
par exernple), ou une fransmission accidentelle,
lors de la confection des froths de sang, etc... ;
mais nous n'avons jamais encore eu, de telles
transmissions d'autres espéces de paragsites san-
guins, bien que le manque d'espace nous force
a loger ensemble des animavx ayant différentes
espéces d'hématozoaires.

Les différentes durées d'incubation d'E. wenyani
et d'E. teganades, que nous avons observées aprés
les inocvlations ou les splénectomies, et le fait
que les deux espéces provoquent, le plus souvent,
des rechutes a différentes époques, sembient
confirmer qu'il s’agit bien de deux espéces dif-
férentes. Cette opinion est renforcée par le fait
que nous avons pu fransmettre £. tegonodes & un
veau qui était déja porteur d'E. wenyoni. La mor-
phologie des deux espéces semble aussi, quelque
peu différente méme quand on ne considére
pas leur position en rapport aux érythrocytes,
On trouve souvent des anneaux d'E. wenyoni
libres entre les hématies, surtout dans la gueue
d'un frottis (et sans doute par la confection de
I"étalement de sang) ; ces anneaux sont moins
nets que ceux d’E. teganodes. Nous n'avons jamais
observé d'infestations & £. teganodes, sans qu'il y
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ait de rares formes accolées 4 la périphérie des
globules rouges ; mais ces formes prennent une
coloration moins sombre que lorsgu'il s'agit
d'E. wenyoni.

Le tableav total des Eperyihirozeon bovins
est tellement confus, qu'il nous semble toutefois
nécessaire d'éfre prudent quant & la validité
d'E. feganodes.

Actuellement, ros donneurs d'A. centrale sont
contaminés des deux Eperythrozoons (il s'agit des
trois veaux dont nous avans parié plus hauf). Ce
fait est g&nant pour la prémunition, puisgue les
deux espéces peuvent causer de la fievre et de
I'anémie plus ou moins prononcée, méme chez
des bovins non splénectomisés, comme nous
t'avons vu & plusieurs reprises ; les animaux
guérissent d'ailleurs toujours en I'absence de trai-
terment, et il n'y a eu aucune mortalité, Pas de
martalité non plus sur des bovins splénectomi-
sés, bien que nous ayons, le plus souvent, laissé
I"évolution des accés suivre son cours naturel.
Les sympt&mes observés ne sont pas caractéris-
figues, ils sant sembiables pour les deux espéces ;
le symptdme essentiel est la figvre, quelquefois
plus de 4G9 C, suivie par des |ésions d'anémiesur
les froifis de sang ; les animaux ne paraissent
pas trés abattus.

La néoarsphénamine agit de fagon specn‘"que
1 g par 100 kg coupe fes acces; dans le cas
d’E. teganedes, nous n'avans jamais refrouvé de
parasites le.lendemain du traitement ; I'action
surE. wenyoni est également marquée, mais nous
avons vu que quelques parasifes peuvent per-
sister et i'on peut parfois observer des rechutes
peu de temps aprés. Le trypanblev, "Auréomy-
cine, la Terramycine, la pénicilline, la strepia-
mycine, e Zothélone, la Gonacrine, la Lomidine,
semblent sans action contre les Eperythrozoens
{observations fortuites, lorsque le traifement d'un
autre hématazoaire ou d'vne maladie coincidait
avec un acceés d'Eperythrozoon).

[l n'a pas &% observé de cas d'éperythro-
zoonose naturelle @ Madogascar.

Nous ne -parlerons pas ici de la ricketisie
Cowdria ruminantium (Cowdry, 1925), cause de [a
heart-water, que i'on ne saurait classer parmi les
micro-organismes véritablement parasites du
sang.

Mentionnons que nous aveons vu des spiro-
chétes, ayant la morphologie de Borrelia theler
{LAVERAN, 1903}, dans.le sang d'un bovin en
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1963 | nous avans pu le transmettre par inocula-
tion de sang @ deux autres bovins ; nous n'avons
pas observé de symptdme clinique, et le spiro-
chéte ne semble pas periurber les expériences
avec les hématozoaires.

®
* #

EQUIDAE

Bobesia caballi (NUTTALL, 1910) et Babesia
equt (LAVERAN, 1901) ont été signalées a Mada-
gascar.

(Babesia equi est souvent appeiée Nuttallia equi
ou Babesia (Nuftaiia) equi | en effet, par e fait de
sa division en quatre éléments piriformes au Jieu
de deux, on peuf envisager d'en faire un genre
ou un sous-genre différent ; dans ce cas, comme
l'indique REICHENOW, 1953 (60), ce n'est pas
le nom Nutiallic FRANCA, 1909, qu'il faut
employer, mais Achromaticus Dionisi), 1899, qui
aurait priorité. L'espéce en question deviendrait
donc seit Achromaticus equi (LAVERAN, 19013,
soit Babesia (Achromaticus) equi (LAVERAN 1901),

Clest THIROUX {cité par BUCK, 1940 (9)) qui
en 1903, a trouvé la piroplasmose du cheval a
Madagascar ; a cefte époque on ne connaissait
pas encore l'existence de deux espéces, mais plus
tard THIRQUX a fait saveir qu'il s'agissait de la
grande espéce, B. cabalii. Depuis 1903, aucun
cas n'est signalé jusqu'en 1939, quand BUCK
trauve, par inoculation de sang a des chevaux,
B. caballi et B. equ sur des mulets lmpor’res
d'Algérie (BUCK, 1940} (9).

La ptroplasmase ef, la nuttalliose du cheval sont
encore menfionnées dans le Rapporf Annuel de
1942; en 1950 BUCK et RAMAMBAZAFY (17),
signalent le premier cas naturel d'infection par
B. equi sur un cheval, né¢ a4 Madagascar.

Depuis 1950, aucun cas de babésiose équine
n'est plus signalé dans le pays.

Quel pourrait étre le vecteur @ Madagqscur !
[l n'existe dans le pays que trois espéces d'lxo-
didae susceplibles de parasiter les chevaux :
B. microplus, A variegofum et Rh. sanguineus.
D'apreés les tables de NEITZ (1956) {45) la frans-
mission des Babesige équines n'a été signalée
que pour Rh. sanguineus ; aucune espéce de
Boophilus, ni d’Amblyomme ne figure dans ces
tables.
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ESPECES OVINE ET CAPRINE

Babesia ovis {BABES, 1892) a été trouvée, par
splénectomie d'un mouton indigéne en 1933
(BUCK (5)). La babésiellose clinique ovine esi
mentionnée dans les Rapports Annuels de 1935,
1937, 1938, 1942 et 1947. Depuis 1947, ni le
parasite, ni la maladie n'ont été signalés.

Notre Confrére RAYNAUD a splénectomisé
{Rapport Annuel, 1960) trois moutons indigenes :
Je seul parasite qu'il a vu sortir &tait Theileria
sergenti (WENYON, 1926). (Il nous semble, aprés
des recherches bibliographiques, que clest ce
nom qui a priorité pour |'espéce apathogeéne des
ovins et caprins, I'espéce pathogéne étant Thede-
rig ovis LITTLEWQOD, 1914 (voir par exemple
CURASSON, 1943 (22) et REICHENOW, 1953
(60)). Mais 1'historigue de la nomenclaiure est
extrémement confus.)

La méme année (Rapport Annuvel, 1960),
RAYNAUD met en éwvidence sur un mouton
Eperythrazoon ovis NEITZ, ALEXANDER ef Dt
TOIT, 1934, aprés I'inoculation, par voie Infra-
veineuse, de broygt d'organes d'Amblyomma
variegatum (Il n'est pas précisé s'il 's’agit d'un
moutan splénectomisé ou nan).

Nous avans splénectomisé 4 moutons indigénes
{Rapport Annuel, 1962), sans trouver d'héma-
tozoaires, pendant des périodes d'observation,
variant de 35 a 38 jours (Notre confrére RAY-
NAUD q, en sus des 3 moutons mentionnés dans
le Rapport Annuel de 1960, splénectomisé plu-
sieurs autres moutons ; d'aprés ses nofes, il
semble que la plupart était indemne d'héma-
tozoaires).

En 1963, nous avons vu de rares Th. sergenti
dans le sang d'un mouton de Tananarive, envoyé
au Laboratoire.

MNous avons eu, la méme année, |"occasion de
splénectomiser 7 chévres indigénes; les périodes
d'abservation ont varié de 32 a 6B jours, sauf
dans un cas ov I'animal mourrait de salmonellose
le 17¢ jour. MNous n'avons vu que sur une des

chévres de trés rares Th. sergenti, le 25¢ et le |

2%9e jour ; ces hématozoaires ne sont plus appa-
rus pendant le reste de la période d'observation,
de &7 jours dans ce cas.

En conclusion

ovis, Theideria sergenh et Eperythrozoon ovis. Les
maladies naturelles par les deux derniers para-
sites n'ont jamals ¢ observées ; B, ovis semble
peu imporfant. ‘ |

ESPECE PORCINE

Pas d'hémaiozoaire signalé jusqu’en 1962,
oU nous avons eu 'occasion d'abserver, dans le
sang d'une jeune truie sacrifiée in extrems, de
nombreux hématozoaires, vraisemblablement
Babesia perroncitor (CERRUTI, 1939) (Rapport
Annuel, 1962). ;

MNous avons, par 1a suite, splénectomisé 7 porcs
indigénes, dans |'espair d'assister a la sorfie de
ce parasite, afin de pouvair mieux |'étudier.
Aucune Babesia n'est apparue dans le sang des
animaux, pendant des périodes d'observaiion
variant pour 4'd'entre eux de 64 4 89 jours ;
un porc est mort de péritonite le 21¢ jour aprés
I'opération (sans doute par suite de celle-ci), les
deux autres n'ant pu &hre observés que pendant 19
et 20 jours, ef ont d0 &tre utilisés dans un autre
but. K

Ce résubtat ne saurait surprendre, les animaux
étant jeunes et en provenance de Tananarive,
ol la hgque Rh. sanguineus, qur nous parait le
vecteur le plus probable, semble absente. Nous
espérons pouvolr splénectomiser des porcs de
régions o cejte tigue est commune.

Par confre, nous avons vu apparaitre dans le
sang des 4 animaux qui ont pu &fre suivis pen-
dant longtemps, des pettes structures sur ou
dans les globuies rouges, quelquefois accolées
sur la périphérie de ceux-ci, en forme de cocci,
ou de forme irréguligre, parfois en petits bdton-

- nets, plus rarement en petits anneaux. Ces struc-

tures nous faisaient surtout penser aqux Haemo-
bartonellne décrites chez d'aufres espéces ani-
males ; elles étaient tout & fait différentes des
Eperythrozoon du porc, sauf les petits anneaux,
qui, parfois, étaient plus clairs que les autres
structures (qui étaient violeftes) ; il est possible
qu'il y awt eu de trés faibles accés d'Eperythrozoon
parvum SPLITTER, 1950, mais nous ne le pensons
pas. puisque ces anneaux sont foujours restés
@ un taux frés bas, ei étaient présents en méme
temps que les autres structures. A notre connais-
sance, qucune espéce d'Heemobartonelfa n'a été

existence prouvée de Babesio | décrite chez le porc. Desinjections de néoarsphé-

347



Retour au menu

namine n'avaient pas d'influence sur les infes-
fations. Les structures apparaissaient de 1 @
5 semaines aprés la splénectomie, et persistaient
pendanttoute lapériode d"observation, en nombre
variable ; & certaines époques, pratiquement
foutes les hématies en portaient au moins une.

*
L] *

ESPECE CANINE

Le seul hématozoaire du chien connu 4 Mada-
gascar est Babesia conis (PIANA et GALLI-VALE-
RIE, 1895). L'on indique son existence dans les
Rapports Annuels de 1934, 1935, 1945 et 1959.
BUCK et LAMBERTON 1946 (14) observent le
parasite chez des chiens & Tananarive. L'exis-
tence de Rh. sanguineus @ Madagascar était
connue (dés le Rapport Annuel de 1930) ; mais
il n'avait jamais été observé & Tananarive. Or,
il y est apparu en 1943 (BUCK, 1948 {10)), et en
1946 les auteurs cités ont eu l'occasion de voir
B. canis. On mentionne encore la piroplasmose
canine, sans autre précision, dans le Rapport
Annuel de 1959

Depuis, ce parasite n'a plus été diagnostiqué
ef, fait curieux, la tique Rh. sanguineus semble
brusquement avair disparv de Tananarive (voir
plus loin) bien qu’elle soit encare commune sur
la cdte ; nous avons pu le constater en 1962 dans
la région de Majunga, et plusieurs envois de cette
espece sont parvenus au Laboratoire en 1961,
1962 e 1963, en provenance de différents endroits
de la céte malgache,

Notre confrére, le D LAPEIRE, a eu I'occa-
sion de pratiquer, en 1963, une splénectomie sur
un chien de Tananarive, pour des raisons thé-
rapeutiques. Le propriétaire n'a pas signalé de
maladie a la suite de I'opération et le chien est
foujours en vie, depuis plus d’un an. Nous avans
récemment enlevé la rate d'un autre chien de
Tananarive ; rien n'a éé 4 signaler dans les
frottis de sang pendant une période d'observa-
tion de 50 jours. L'animal a été inoculé, le 15¢ jour
apres l'opération, avec le broyat de la rate d'un
chien, mort suspect de piroplasmose, ayant vécu

dans des régions de la céte ob Rh. sanguineus est

frequent. La rate avait ét¢ prélevée fout de suite
aprés la mert de 'animal. Jusqu'd présent, un
mois et demi aprés |'inoculation, aucun parasite
n'est apparu dans le sang du chien d’expérience.

OISEAU X

Aucun parasite sanguin n'a jamais été trouvé
a Madagascar chez la poule, bien que la tigue
Argas persicus y ait été signalée.

Haermoproteus columbae KRUSE, 1890 est com-
mun sur les pigeons domestiques, Ce protozoaire
a ét¢€ trouvé pour la premiére fois en 1961 (Rap-
port Annuel, 1961). Il est probable que la plu-
part des pigeons en sont porteurs, le vecteur
Pseudolynchia canariensis étant commun. Nous
avons |'impression que cet hématozoaire peut
parfois étre pathogéne, lors des primo-infections ;
nous avons vu de la mortalité dans un petit éle-
vage de pigeons, assaciée & la présence de nom-
breux H. columbas sur les pigeons malades ;
la maladie avait débuté peu de temps aprés que
le propriétaire ait permis aux pigeons de quitter
le pigeonnier et il remarquait alors, pour la
premiere fois, la présence d’ectoparasites, qui se
révélaient &tre P. canariensis.

Nous avons récemment observé des Haemo-
protfeus, qui nous semblent appartenir & une auvtre
espéce, sur des pigeons domestiques. Les grains
de pigment dans les gamétocytes étaient beaucoup
plus fins que sur H. columboe, et le noyau des
érythrocytes infestes était déporté sur le cote, ou
vers une extrémité. |l pourrait s'agir d'Haemo-
profeus sacharovi NOVY et MACNEAL, 1904, mais
nous n'avons pas eu |'occasion de comparer le
parasite @ des spécimens ou des dessins de ce
dernier,

REMARQUES SUR LES TIQUES
DES ANIMAUX DOMESTIQUES
A MADAGASCAR

Les espéces suivanies ont été signaglées :

ARGASIDAE
" Argas persiciis (Oken, 1818).
Ornithodorus meubata (MURRAY, 1877).
Ornithedorus  porcinus ‘domesticus "WALTON,
1962. '
Otobius megnini (DUGES, 1883).

IXODIDAE :
Amblyomma variegatum (FABRICIUS, 1794).

Boophulus microplus (CANESTRINI, 1887).
Rhipicephalus sanguineus (LATREILLE, 1806},
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Périodiquement, il y a, avec des animaux
importés, des introductions d'auires espéces
d’lxedidae, dont aucune ne semble s'&tre main-
tenue dans le pays (voir plus loin).

Il y a plusieurs auires espéces de tiques, trou-
vées sur des animaux sauvages. Nous n'en
parlerons pas dans ce texte,

Argas persicus :

Cette espéce est signalée pour la premigre
fois & Madagascar en 1932 (Rapport Annuel),
trouvée a Majunga. BUCK, 1935 {7} la mentionne
comme exisfante & Majunga. La collection du
Laboratoire posséde des spécimens marqués :
Poule, Vohémar, 1936, sans autre précision.
Son existence & Diégo-Suarez et Vohémar est
signalée en 1946 (Rapport Annuel). BUCK (1948)
(10) et le Rapport Annuel de 1948 mentionnent
son existence dans les zones <Stiéres, particulig-
rement dans le Nord. Depuis, cefte tique n'a plus
été trouvée. Nous I'avons cherchée en 1962 dans
quelques poulaillers de |a région de Majungaetla
région d'Ambatondrazaka, sans résultat. Le
Service Provincial de I'Elevage a Diégo-Suarez
a examiné, sur notre demande, des poulailiers a
Vohémar, en 1962, sans trouver la tique.

Elle existe dans les Tles Maurice et de la Réu-
nion {voir HOOGSTRAAL, 1953) (33).

Des maladies transmises par A. persicus, ni la
spirochéiose aviaire, ni V'aegyptianellose, n'ont
jamais &té signalées dans le pays.

Ornithodorus meubaile et Ornithedorus porcinus :

0. moubata a été denfifié pour la premiére
fois par CHATTON et ROUBAUD (LAMOU-
REUX, 1913 (37)).

WALTON, 1962 (77) divise 0. moubata en
quatre espéces différentes ; nous avons montré
que les quelques tiques malgaches que naus
avons pu examiner {UILENBERG, 1%63) (76),
appartiennent a |'espéce Ortnithodorus poranus
WALTON 1962 et se rapprochent le plus de la
sous-espece 0. porcinus domesticus. |l est possible
que d'autres espéces du groupe moubata existent
a Madagascar, mais nous n'avens pas eu "ecca-
sion d'étudier d'autres exemplaires.

La tique semble limitée & I'Ouest et au Centre
du Pays (POISSON, 1931 (53), UILENBERG
1963 (76)), et y est fréquente dans les porcheries.

Elle ne semble pas jover de réle impartant
dans la pathologie des animaux domestiques.

Otobius megnini :

BUCK, 1948 (11) signale cette espece pour la
premiére fois & Madagascar. Il émet I"hypothése
de son introduction par avion d'Afrique, puisqu’il
ne la trouve que dans les environs de Tananarive
(BUCK, 1948 (11)) et puisqu'elle n'a pas été
observée & Tamaiave, ol les animaux importeés
d'Afrique du Sud subissent une quarantaine.
Mais le Rapport Annuel de 1949 la signale a
Tamatave, sur un bovin importé d'Afrique du
Sud ; il nous semble donc plus probable qu'O.
megnini ait éi¢ introduit avec du bétail en prove-
nance d’Afrique du Sud oU il est commun (THEI-
LER et SALISBURY, 1958 (71)), et tranmsporte
dans la région de Tananarive & partir de Tama-
tave. Il n'est pas étonnant que cette tique n'ait
pu &tre trouvée a Tamatave, autrement que sur
un bovin importé, puisque le climat de Tamatave
est trés humide, et 0. megnini ne se maintient
pas dans ces conditions (THEILER et SALISBURY,
1958 (71)). En 1949, I'on signale également son.
existence dans la région de Betroka .(Sud du
pays). .
Actuellement, il est trés commun, & longueur
d'année, dans la région de Tananarive, ef n'est
pas signalé ailleurs (Mais il échappe facilement
a I'aftention lors d'un examen superficiel).

Les chevaux de la Gendarmerie @ Tananarive
sont irés parasités ; la présence des tiques dans
les oreilles les irrite et il est quelquefois diffi-
cile, d'aprés les gendarmes, de travailler avec
ces chevaux. Les auires animaux, en particulier
les bovins, ne semblent pas soufirir de fagon sen-
sible de sa présence dans les oreilles, et latrans-
mission de maladies n'a, &4 notre connaissance,
pas été signalée,

Amblyomma variegolum :

La tique est présente a Madagascar depuis
longtemps. POISSON, 1927 (51) la signale. Elle
est irés répandue, surtout dans les régions assez
basses et chaudes ; elle est beaucoup moins
commune sur les Hauts-Plateaux. On la rencontre
pourtant dans la région de Tananarive, mais &n
petit nombre ; le climat ne semble pas lui
convenir, Les beeufs conduits a pied 4 I'abattoir
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de Tananarive, surtout en provenance de I'Ouest
du Pays, en apportent continuellement, ei se
révélent, examinés d i'gbattoir, frés souvent
infestés ; les adultes dominent pendant la saison
chaude et humide, les nymphes pendant la saison
séche (comme |'a signalé HOOGSTRAAL, 1956
(34) pour d'autres pays). Les bovins nés dans la
région tananarivienne en sont beaucoup moins
souvent porteurs, et nous ne savons pas sila
population d'A. variegotum se maintiendrait sur
les plateaux sans I'appart continuel par les boeufs
de ['Cuest. ‘
C'est une espéce redoutable, parce gu'elle
transmet la heart-water & Madagascar, maladie
importante, et qui le deviendra encore plus avec
I'extension de baovins de race importée ou amé-
liorée. BUCK, 1935 (7) et 1948 (10) l'accuse
également de jouer un réle dans la propagation
de la streplothricose cutanée des bovins et de la
lymphangite ulcéreuse des équidés.

Boophilus microplus

Cette espéce semble ubiquitaire dans le pays ;
elle est qussi commune sur les plateaux que dans
les zones cOtiéres,

Elle est déja mentionnée dans le premier
Rapport Annuel 1929 (sous le nom de Margaro-
pus onnulatus) et avait d'ailleurs été identifiée
en 190 par NEUMANMN (cité par MINNING,
1934 (43)) comme B. decolaratus. L'historique de
son identification et de sa nomenclature a4 Mada-
gascar a été frés confus (UILENBERG, 1962 (75)
synonymie et bibliographie).

B. microplus est influencé, dans une certaine
mesure, par les saisons, mais I'on en trouve fous
les stades @ longueur d’année, fout au moins
sur les platequx.

Son importance tient dans le fait qu'il transmet
divers hématozoaires importants ; les effets
nuisibles directs sont également considérables
(voir LITTLE, 1963 (40)).

Rhipf’cephalus sanguineus :

L'espéce est d4)a mentionnée dans le Rapport
Annuel de 1930, || n'a pas été fait d'études mor-
phologiques et biolegiques sur Rh. songuineus &
Madagascar ; aussi nous ne pouvens affirmer
s'il s'agit de Rh. sanguineus sensu stricio et de
quelle race biclogique (voir MOREL et VASSI-

LIADES, 1962 (44)) ; le chien est de tovte fugon
I’'héte normal & Madagascar, et nous n'avens pas
trouvé de référence sur son parasitisme chez
d'autres animaux. ‘

Rh. sanguineus ne semble actuellement plus
existerdanslarégiontananarivienne ; le DrBUCK
a remarqué sa disparition, depuis guelques
années, de la ville (communication personnelle), et
nous ne I’y avons jamais trouvé. Cefaitest inexpli-
quable pour nous, puisqu'il y étaitapparu en 1943
{BUCK, 1948 (10}}, et méme en nombre important
(communication persannelle du DT BUCK). Or, le
climat de Tananrarive semble convenir parfaite-
ment & ['évolution delatique. Certains attribuent
ladisparition'de Rk, sanguineus de Tananarive aux
pulvérisations d'insecticides contre les anophéles,
dans la lutte anti-paludique ; ceci nous parait
invraisemblable, étant donné ie grand nombre
de chiens errants dans la ville, dont beaucoup
ne renfrent jamals dans une maison.

Rh. sanguineus doit &tre incriminé comme le
vecteur de la babésiose canine @ Madagascar.

Nous renvoyans également a quelques remar-
ques sur cette espéce gue nous avons faites plus
haut, & propos de Babésia conis.

Nous mentionnerans d'autres especes de fiques
trouvées uniquement sur des animaux importés,
dans la liste des arthropodes ci-dessous. Aucune
de ces espéces ne semble s'étre établie dans le

pays.

LISTE DES PROTOZOAIRES, RICKETTSIALES,
ET ARTHROPQDES DES ANIMAUX, DOMES-
TIQUES A MADAGASCAR

Certte liste donne tous les protozoaires et Ricket-
tsiales déterminés jusqu'ici dans le pays, pour
autant que nous ayons pu nous en assurer (et en
nous basani surtout sur les Rapports Annuels du
Laborataire). En ce qui cancerne les arthropodes:
nous ne mentionnons pas la plupart des insectes
ailés, tels rmoustiques, mouches elc..., dont la
liste serait trop langue et qui ne sont pas des
ectoparasites spécifiques.

Nous indiquans aprés le nom de chaque para-
site, |'année ou celui-ci fut signalé. & Madagascar
pour la premigre fois {pour autant que nous
ayons pu trouver 'I'année), sens auire mention
s'il s'agit d'un.Rapport Annuel,” avec le nom de
l'auteur s'il s'agitid'une autre publication. Les
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hétes, sur lesquels I'espéce en question a &té
trouvée a Madagascar, sont également indiqués.
Les parasites, dont le nam est placé entre paren-
théses, n'ont pas, dans notre opinion, été déter-
minés de facon cerfaine.

Protozoa

Babesia argentina (LIGNIERES, 1909). Bovin,
(BUCK, 1937 (8)).

B. bigermna (SMITH et KILBORNE, 1893).
Bovin, buffle domestique {(CAROCUGEAU, 1908,
voir BUCK, 1934 (6)).

B. caballi (NUTTALL, 191C). Equidés (THI-
ROUX, 1903, voir BUCK, 1940 (9)).

B, canis (PIANA et GALLI-VALERIE, 1895).
Chien (1934).

B. equi (LAVERAN, 1901). Equidés (BUCK, 1940
{9y sur mulet importé, BUCK et RAMANBA-
ZAFY, 1950 (17} premier cas naturel, sur cheval}.

B. avis (BABES, 18%2. Mouton (BUCK, 1933 (3)).

(B. 7 perroncitor (CERRUTI, 1939)). Parc (1962):

Balantidium  coli {(MALMSTEN, 1857). Porc
(1960 ; c'est la premigre année ol cette espéce
est mentionnée dans le Rapport Annuel, mais elle
€tait vraisemblablement connue auparavant, fout
au moins chez ['homme).

Eimenia perforans LEUCKART, 1873, Lapin
(1962).

E. stiedge {LINDEMANN, 1865). Lapin (1931).

E. fenella (RAILLIET et LUCET, 189%). Poule !

{1962 ; la coccidiose des volailles est connue depuis
longtemps, mais aucune espéce n'avait &té déter-
minée).

E. zirnt (RIVOLTA, 1878). Bovin, (1962} ;
sa présence avait déja été soupgonnée en $937).

Encephalitezoon cuniculi LEVADITI, NICOLAU
et SCHOEN, 1923. Souris blanche {n'a pas encore
été observé & Madagascar chez des animaux
domestigues) {SUREAU, 1963) (65).

Haemoproteus columbae KRUSE, 18%0. Pigeon
domestique (1961).

{H. 1 sacharovi NOVY et MACNEAL, 1904).
Pigeon domestique (Observé en 1964).

Isospora felis WENYON, 1923, Chat (1957).

Leishmania denovam (LAVERAN et MESNIL,
1903). Chien importé depuis un an de la région
méditerranéenne (BUCK e. a. 1951 (12) (il ne
semble pas avoir été trouvé 4 Madagascar de

REVUE D’'ELEVAGE

Phlebotormus qui pique les animaux @ sang chaud
BUCK e. a., 1952 (13)).

Sarcocystis fusiformis RAILLIET, 18%7. Bovin
(1951),

Theileria mutans (THEILER, 1906). Bovin {1932).

Th. sergentt (WENYON, 1926). Mouton, chévre

(1960).

Toxoplasma gondii NICOLLE et MANCEAUX,
1908. Lemur catta (SUREAU e. a., 1962 (66)) plus
tard trouvé chez un animal domestique, le pigeon
(SUREAU et UILENBERG, 1963 (67)). ‘

Trichomonas feetus RIEDMULLER, 1528. Bovin
(BUCK et QUESNEL, 1950 (16)).

7. gaiinae (RIVOLTA, 1878). Pigeon domestigue
(1961). '

Trypanoserna thederi LAVERAN, 1902, Bovin
(1961). '

La liste des praotazoaires des animaux domes-
tiques malgaches est certainement trés loin d'éfre
compitte. Aucune étude sysiémalique n'a é&é
farte des coccidies par exemple, bien que les
coccidioses soient importantes dans le pays.
Rien n'est connu sur les pro’rozocures apatho-
génes du tube digesfif.

Rickettsiales

Anaplasma marginale THEILER, 1910, Bowin,
buffle domestique (CAROQUGEAU, 1913 (19)).

A. cenfrale THEILER, 1911. Bovin (souches
importées en 1960 et 1963, et répandues par la
prémunition artificielle).

(? Colesiota conjunctivae (COLES, 1931)). Mouton
{1940).

Coxiefia burnetn (DERRICK, 1939). Homme
(PORTE e. a. 1959 (54) ; il s'agit de diagnostics
sérologiques ; jusqu'a maintenant la fievre Q n'a
pas été diagnostiquée sur des animaux a Mada-
gascar).

Cowdria ruminantium (COWDRY, 1925). Bovin,
mouton, chévre, (La heartwater fut diagnostiquée
a Madagascar pour la premiére fois en 1925 :
{ALEXANDER, 1931, (1)).

Eperythrozoon owvis NEITZ, ALEXANDER et
DU TOIT, 1934, Mouton (1960).

E. tegonodes HOYTE, 1962, Bovin (Reconnu 4
Madagascar depuis 1963).

E. wenyoni ADLER et ELLENBOGEN, 1934
Bovin (1960).
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Arthropoda
Diptera :

{Gasterophilus 1 intestinalis (DE GEER, 1776))
{1929, sous le nom Oestrus equi, sans précision de
I'héte).

Hypoderma Jineatum ({DE VILLERS, 1789).
Bovins importés de la France (observée en 1962
a Tananarive ; I'hypodermose des bovins, sans
autre précision, a été signalée dans le Rapport
Annuel de 1935, If semble qu'aucune espéce
d’Hyboderma ne se soit établie & Madagascar).

Melophagus ovinus  (LINNE, 1758). Mouton
(1948).

Cestrus ovis LINNE, 1761. Mouton, chévre
{1929).

Pseudolynchia canariensis (MACQUART, 1840).
Pigeon damestique {1931).

Phthiraptera :

Colpocephalum turbinatum DENNY, 1842, Pigeon
domeshique (déterminé en 1963).

Columbicola columbae (LINNE, 1758). Pigeon
domestique (1961).

Damalinia bovis (LINNE, 1758). Bovin (1934).

0. equi (DENNY, 1842). Ane (1948).

D, ovis (SCHRANIK, 1781}, Mouton (1259),

Damalinia sp. Chévre (dé&terminée en 1963).

Gliricolo porceill (SCHRANK, 1781). Cobaye
(1962).

Goniocotes goffinoe (DE GEER, 1778). Poule
(1955).

Goniocotes sp. Pigeon domestique (1949).

Gyropus avalis BURMEISTER, 1838. Cobaye
(1962).
Haematopinus eurysternus (NITZ5CH, 1818}, Bovin
(1929).

(H. palpebrae GRETILLAT, 1957). Bovin (GRE-
TILLAT, 1957 (28)) ; nous n'avons pas pu obser-
ver de différence avec H. eurysternus et considé-

rons, avec le Dt CLAY du British Museum (cor- j

respondance H. palpebrae comme synonyme
d'H. eurysternus.

H. suis (LINNE, 1758). Porc (1947).

Holomenopon sp. Canard domestique (Déter-
miné en 1963).

Linognathus africenus KELLOGG et PAINE, 1911.
Mouton, chévre (1956).

L. steropsis (BURMESITER, 1838). Chévre (1946).

L. setosus (OLFERS, 1816). Chien (1956).

L. vifuli (LINNE, 1758). Bovin (1929),

Lipeurus ‘caponis (LINNE, 1758). Poule (1955).

Menacanthus  ¢oriutus  (SCHOMMER, 1913),
Poule (Déterminé en 1563).

Menacanthus sp, Canard domeshique (Déier-
miné en 1963).

Menopon galimae (LINNE, 1758). Pouie (1929).
Trichodectes canis' (DE GEER, 1778). Chien
{1948). !

Siphanaptera.

{Nous avons puisé largement dans le tivre de
LUMARET (1962} (41) : nous ne connaissons
pas I'année dans laquelle les espéces ont été
sighalées & Madagascar pour la premigre fois.
Nous ne parlons que des especes qui ont été
trouvées sur des animaux domestiques mal-
gaches.) '

Ctenocephaiides canis (CURTIS, 1826). Chien,
chat, homme (? mouton) (voir remarques ci-
dessous).

C. felis felis (BOUCHE, 1835). Chien (observé
en 1964). : ! '

C. felis strongylus (fORDAN, 1925), Chien, chat,
mouton, chévre, homme. ‘

Echidraphaga gallinacea (WESTWOOD, 1875).
Poule, chien, homme.

Pulex irntans LINNE, 1758. Animaux domes-
tiques (LUMARET, sans précisions), homme,

Tunga penefrans {LINNE, 1758). Porc, chien
(7 beeut), homme.

Ctenocephalides felis strongylus est |'espece
prédominante de ce genre & Madagascar. Nous
n‘avons trouvé qu'une seule fois une puce qui
correspondait morphologiquement a C. felis felis.
Nous n'avons'jamajs observé C. canis, et nous
pensons que {'infestation massive par C. canis,
signalée dans le Rapport Annuel de 1939, sur
des moutons, a plutét été par C. felis strongylus,
le diagnostic ayant souvent été fait dans le temps
d'aprés le seul profil de la téte (voir LUMARET,
1962 (41)). Nous avons pu voir en 1963 de massives
infestations par C. felis strongylus sur des moutons
el des chéyres.

Hemiptera :

Cimex hRemipterus FABRICIUS 1803. Habita-

tion {n'a pas, & notre connaissance, été sighalé
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comme parasite des animauwx 4 Madagascar)
(Nous ne connaissons pas |'année ol ce parasite
fut signalé pour la premiére fois dans le pays ;
GRUCHET (1961) (30} le mentionne).

Triatoma rubrofosciata (DE GEER, 1773) (n'a
pas encore, & notre conndissance, été signalé

comme parasite des ammaux & Madagascar)
LE GAC, 1937 (7B).

Ixodoidea :

Amblyomma hebraeum KOCH, 1844. Bovin,
mouton (frouvé uniquement sur des animaux
imporiés d'Afrique du Sud, 4 Tamatave) (Rap-
poris Annuels de 1945, 1946 et 1949 ; la collec-
tion du Laboratoire posséde des exemplaires
datani de 1944).

Amblyomma  variegatum  (FABRICIUS, 1794).
Bovin, mouton, chévre, cheval, pore, chien, poule,
pintade, Pferocles personatus, homme ; HOOG-
STRAAL (1953) (33) le signale qussi sur @ Centro-
pus foutou toulow, Tenrec ecaudatus et Chamaeleo
pardalis (POISSON, 1927 (51)).

Argas persicus (OKEN, 181B). Poule, poulailler
(1932).

Boophilus micropius (CANESTRINI, 1887). Bovin,
mouton, chévre, daim, cheval, chien, homme
(NEUMANN, 1901, cité par MINNING, 1934 (43)).

Dermacenfor rhinocerinus (DENNY, 1843) Bovin

{frouvé sur un bavin importé du Kenya a Tama- .

tave) (1961).

Hyalomma marginatum  rupifes KOCH, 1844
(! Bovin) mouton, chévre (trouvé uniquement
sur des animaux importés d'Afrique du Sud, a
Tamatave). (HOOGSTRAAL, 1953 (33) et THEI-
LER, 1956 (70) ; la callection du Laboratoire en
posséde des exemplaires marqués : moutons
importés d'Afrique du Sud, sans précision de
I'année, Les Rapports Annuels de 1946 et 1949
mentionnent H, impressum, sur chévre et bovins
importés d'Afrique du Sud ; I'identification ayant
¢té faite a Onderstepoort, ce nom peut aussi
bien s'appliquer a H. marginatum rupifes qu'd
H. truncatum, puisque ces espéces étaient appe-
Jées & cefte époque en Afrigue du Sud respecti-
vement H. impressum rupifes et H. impressum
fransiens (voir THEILER 1943 (69) et 1956) (70)).
L'espéce H, impressum Koch, 1844 est, de toute

facon, absente d'Afrique du Sud, d'aprés Hoog- :

straal 1956 (34) et THEILER, 1956 (70)).
H. truncatum KOCH, 1844 (? Bowin) chévre

(Trouvé sur des animaux importés d'Afrique du
Sud & Tamatave, et en 1963 sur des chévres
importées d'Afrique du Sud, a Ambovembe ; voir
plus loin) (HOOGSTRAAL, 1953 (33), THEILER,
1956 (70) et observation en 1963, Voir remarques
concernant H. impressum ci-dessus).

Margaropus winthem: KARSCH, 1879, Bowvin
(Trouvé uniquement a Tamatave, sur bavins
importés d'Afrique du Sud) (Rapport Annuel
de 1946 et le Laboraioire posséde-des spéci-
mens marqueés : bovins importés d’ Afrique du Sud,
Tamatave, 1945). | ‘

(Crnithodorus 1 moubata  (MURRAY, 1877))
Porcherie, habitation (LAMOUREWUX, 1913 (37)).
'existence 4 Madagascar d'0. moubala sensu
Walton n'a pas été prouvée). ‘

0. porcinus domesficus WALTON, 1962, Por-
cherie (UILENBERG, 1963 (76)).

Otobius megnini (DUGES, 1883). Bovin, mouton,
cheval, chien (? homme ; il s’agit d'une commu-
nication personnelle d'un gendarme, qui affir-
mait avoir ey ceffe tique dans une oreille)
(BUCK, 1948 (11)).

Rhipicephalus appendiculatus NEUMANN, 1901,
Bovin (importé d'Afrique du Sud, @ Tamatave)
(1949).

Rh. evertsi NEUMANN, 1897, Bovin, mouton,
chévre (Sur animaux importés d'Afrique du Sud
4 Tamafave, et en 1963 sur chévres importées
d'Afrique du Sud, @ Ambavambe ; voir plus
lain) (1944, 1945, 1946, 1949 et observation en
1963).

Rh. sanguineus (Latreille, 1806). Chien (1330).

(7 Rh.simus KOCH, 1844) (Signalé a Madagascar
par NEUMANN {1901} cité par HOOGSTRAAL,
1956 (34), et par POISSON (1927) (51%, qui se
base sur le Professeur BRUMPT. Nous n'avons
jamais renconiré cette fique dans le pays et
aucun auteur local n'y fait d'allusion directe,
Nous ne croyons pas que Rh. simus existe a
Madagascar. Voir HOOGSTRAAL, 1953 (33)).

Le fait que Madagascar est une ile, I'a protége
contre l'introduction de la plupart des espéces de
tiques africaines. La liste des tiques des animaux
domestiques, établie dans le pays, est courte. Le
danger que constituent les animaux importés,
ne doit pas étre sous-estimé. Ainsi Hobius megmni
a-t-il été introduit récemment. Des chévres
mohair ont été importées d'Afrique du Sud en

;1 1963 ; elles n'ont pas €18 mises en quarantaine
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& Tamatave, puisque le climat y est trop humide
pour ces animaux ; elles ont été transpartées a
Ambovombe (Sud' du pays), région séche, qgui
semble parfaitement convenir a I"évolution de Rhi-
picephalus evertsi et Hyalomma fruncatum, espéces
trouvées sur les chévres aprés leur arrivée &
Ambovombe. Nous ne savons pas encore si ces
tigues ont réussi 4 s’y établir.

Autres Acarinag :

Bdellonyssus bursa (BERLESE, 1888). Poule, |

homme (GRETILLAT, 1956 (27)).

Cnemidocaptes mutans (ROBIN et LANQUE-
TIN, 1859). Poule (1929).

Cytodites nudus (VIZIOLI, 1870). Poule (1943).

Demodex bovis STILES, 1892, Bovin (GEOF-
FROY, 1907, cité par POISSON, 1930 (52)).

D. canis LEYDIG, 1859. Chien (1930).

D. phylloides Csokor, 1879. Porc (1930).

{? Dermanyssus gallinae (DE GEER, 1778)).
Poule (1929, nous n'avens jamais rencontré ce
parasite & Madagascar ; des exemplaires dans
la collection du Laboratoire, identfifiés comme
D. gallinge (1940 et 1953), se révélajent étre
Bdellonyssus bursa).

Laminosioptes cystrcola (VIZIOLI, 1870). Poule
(1951,

Notoedres cati (HERING, 1838). Chat (1931).

Psoroptes equi bovis (GERLACH, 1857). Bovin
(POISSON, 1930 (52)). ,

P. equi cuniculi (DELAFOND, 1859), Lapin
(1930).

P. equi ovis (HERING, 1838). Mouton (1934},

Sarcoptes scabier (LINNE, 1758). Bovin, cheval,
pare (1933).

Tyroglybhus sp. Poule (GRETILLAT, 1956.(27)}.

Tyrophogus  putrescentive (SCHRANK, 1781).
Buffle {(GRETILLAT, 1958 (2%); eu égard a la
différence entre la description du liquide des
kystes pulmonaires ‘dans le rapport d'autapsie,
el la description du contenu des kystes a ['arrivée
au Laboratoire, nous pensans qu'il a pu s'agir
d’acariens qui se sont développés dans le liquide
aprés la mort de I'animal, plutét que de vrais
parasites ; voir GRETILLAT, 1938 (29)).

Nous pensans avair rassembié dans ces istes
pratiqguement tous les parasites (des groupes
indiqués) des animaux domestiques, identifiés
dans le pays. L'on voit qu.il y reste beaucoup &
rechercher.

Labaratoire Central
de {'Elevage Tananarive
Service d'Entomo-Protozoclogie.

SUMMARY

A note on protozoas and ticks of domestic animals in Madagascar

Research carried out ar Madagascar on profozoans and Rickeitsiafes of the
blood of domestic animals is described.

A short discussion points out why Babesia argenting in cansidered the valid
name for the smalt bovine species in Madagascar.

Practically all adult bovines living 1N an environmeni infested by ticks are
carriers of B bigeming ; B. argentina is much less frequent. The majority of
bovines freafed regularly for ticks do not carry Babesid ; it is above ali in these
animals that clinical babesiasis is seen Babesielliasis 15 much more common than
true piroplasmasis partly perhaps because B. argentina is rare and sa natural
premunition is not common. The cerebral form of babesiellosis is comman
while that of true piroplasmosis has not been seen. Acriflavin (Gonacrin) and
guinuronium sulphate {Zothelone) are effective for both; pentamidine (Lomi-
dine) is anly effective against rue piroplasmesis. Premunition agamns! babesiel-
Jasls presenis a problem since B. argenting is not regularly transmitted with the
blood of chronic carriers, Calves of less than one month are remarkably resis-
tant to infection by B. bigeming ; a clinical reachon to B. argenting is more
common. The duration of the state of premunition seems offen to be quite
short (less than a year).
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Bovine anaplasmosis is not commion. There are scarcely any adult cattle in
tick infested areas who are not carriers of A. marginale. A large proportion
of cattle regularly treated for ticks, the majerity of whom do nof carry Babesia,
are nevertheless infected with A, marginale. Terramycin is satisfactory for the
treatment of aneplasmosis.

Eperythrozoon wenyoni and E. leganodes are very widespread. They do not
appear to follow any rule, The two species have appeared in spleneciomized
calves, sheltered from ticks, and having never shown them during the
5 io 8 months following splenectomy. The means of 'transmission remains
unknown. The iwo species may be pathogenic even for bovines nof splenecto-
mized, but no deafths have been noted. Neoarsphenarine is effeciive,

A brief expose is given on the three species of Argasidae and the species of
Ixodidae of domestic animals in Madagascar. Several olher species of sick have
been introduced with imported caitle, bul do ot appear to have established
themselves in the country.

A list of protozoans, Rickellsiales and arthropods, paraositic on domestic
animals in Madagascar, is given.

RESUMEN

Observacion en los hematozoos e ixodos de los animales domésticos
en Madagascar.

Se notan las investigaciones hechas en Madagascar en los hematozoos y

las ricketisias de la sangre de los animales domésticos.

Una breve discusién muesira por qué Babesia argentina {Lignieres, 1909) esta
considerada como no valida en la pequena especie bovina de Madagascar,

Casi todos los bovinos adultos, viviendo en un medio ambienie, infectado con
ixodos, albergan la B. bigemina ; es mucho maés escasa la B. argenting, no alber-
gan Babesia la mayor parte de los bovinos regularmente deparasitados, y es
sobretode en esios animales que son observadas las Babesiolosis clinicas. Es
mucho mas frecuente la Babesiolosis que la verdadera Piroplasmosis, tal vez
en parte por que B. argentina es rara y la premunicidn natural poce frecuente.
A menudo se encuenira la forma cerebral de la Babesiolosis, sino la de la ver-
dadera Piroplasmeosis. La acriflavina (Genacrina) y el quinyronium sulfaic
(Zotélonio) actuan en las dos enfermedades ; es eficaz la pentamidina (Lomi-
dina) silo contra la verdadera Piroplasmesis. La premunicién canfra la babe-
siolosis establece problema por qué no esta transmitida 'reguiurmem‘e B. argen-
ting con la sangre de los portadores crénicos. Los lernercs de menos de un mes
son nolablemente resistentes conira la infeccion por B. bigemina; es més frecuente

una reaccion clinica con B. argentina. La duracion del estado de premunicién.

parace a menudo ser demasiado breve (menas de un ano).

Mo es frecuente la. Anaplasmosis bovina. En un medic ambiente no infectado
con ixodos, hay pocos bovinos advitos no porfadores de A. marginale. Un ter-
mino importante de los bovinos regularmente deparasitades, y cuya mayor
parte no alberga Babesia, estan infectados sin embargo por A. marginale. Luego
parece que otros vectores que los ixodos podrian desempenar un papel. Son
muy resistentes contra la infeccion de A, marginale los terneros de menos de un
mes. La Terramicina da salisfaccidn en el tratamiento de la Anaplasmeosis.
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Utilisation des glucides et de leurs produits
de métabolisme par Irypanosoma evansi
et Trypanosoma brucei

BALIS (J.)

avec la collaboration technique de Madame LANUSSE
Laboratoire de Farcha-Fort-Lamy Tchad

RESUME

Aprés avair rappelé brigvement les connaissances actuelles sur le métabo-
lisme glucidigue de Trypanosoma evansi et Trypanosoma brucel, I'auteur expose
les résultats obtenus par deux méthodes ariginales.

L'une est utilisable uniguement pour Trypenesoma evonsi, |'cuire appelée
« test de mobilité » est.d'applicaiion plus générale. Elle permet une étude
rapide du métabolisme des Trypanosomes.

Trybanosoma evansi est capable d'utiliser les corps suivants : glycérine glu-
cose, fructose, mannose, glucosamine. Le glycogéne ef le maltose sont méta-
bolisés aprés hydrolyse par une maltase et une glycogénase sanguines. La pro-
duction d'acide pyruvique est trés imporiunfel

Tryponosoma brucei utilise les mémes glucides mais également l'acide Alpha
cétoglutarique, e pyruvate de sodium, la thréanine, |'acide glutamique et la
proline. La mobilisation obienue avec I'acide Alpha cétoglutarigue est trés
nette et permet de différencier biochimiquement Trypanosoma evansi de Try-
panosoma brucer.

3 tableaux.
Bibhographie : 9 références

Assez peu de chercheurs ont éudié spéciale- Ceite derniére opinion est en opposition avec
ment le métabolisme glucidique de T. evanst et | celle de KLIGLER, GEIGER et COMAROFF (4)
T. brucei. qui pensent que 'impossibilité de réaliser des

KRIJGSMAMN (5) dans un important travail | culiures de 7. evans: est dve & la fermation mas-
donne des précisions trés intéressantes ; @ son | sive d'acide lachque.
avis, T. evans! est capable d'utihser 3 sucres : glu- Par contre, MARSHALL (6) dans une trés inté-
cose, fructose, et mannose. Par contre, il ne pos- | ressante publication, étudiant le métabolisme
séde avcune des diastases suivantes : amylase, | du glucose dans ses rappaorts avec "action des try-
maltase, saccharase et lactase. panocides, dose les produits terminaux et cons-
KRIJGSMAN pense, sans le prouver, que vrai- | tate qu'il se forme surtout de 'acide pyruvique
semblablement le résuliat du catabolisme gluci- | et trés peu d'acide lactique.
dique est comparable & celui de T, equiperdum, Enfin, pour YON BRAND (9} 7. brucei est
c'est-a-dire, constitué avant tout par lacide | capable d'utiliser : glucose, mannose, maltose,
pyruvique (REINER, SMYTHE (7)., CHEN et | fructose et galactose, respectivemeni dans les
GEILING (3)). ! rapports 100-86-50-21-9. |
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En fenant campte de ces travaux, nous avons
expérimenté différents glucides et polyosides
ainsi que quelques produits de teur métabo-
lisme,

Nous avons d'abord recherché spécialement
chez T. evansi quelle était d'une part, I'action de
ces glucides sur la survie, et d'autre part, i'im-
poriance de la libération d'acide pyruvique résul-
tant de feur éventuel catabolisme.

Puis, par une technique totalement différente
de |la précédente, nous avons fait une étude com-
parative de 2 souches de T. evansi (dont I'une
résistante @ ia Lomidineg) et d'une souche de
1. brucel.

MATERIEL ET METHODES

La souche de T. evons: a été prélevée en
décembre 1961 sur un ane de Fori-Lamy. Elle q
été conservée depuis par passages sur rats et
cobayes. Une race chimio-résisfante a été créée
par traitements répétés et pragressifs a la Lomi-
dine, des rafs parasites.

La souche de T, brucer provient d'un chien
malade qui nous fut présenté en janvier 1964,
Cette souche est enfretenue depuis sur ratfs ef
cobayes.

L'expérimentation a été conduite selon 2 tech-
niques :

1) Sur milieux diphasiques mis en fubes a
essais :

La phase solide est de la gélose physiologique
a 2 p. 100 qui sert de support & la subsiance
&fudige. Nous utilisons toujours au moins 5 tubes
pour chacune d'elles car un lavage défectueux
peut sensiblement modifier les résultats et on a
donc intérét a faire une moyenne.

La phase liquide est différente selon que I'on
veut expérimenter des glucides ou leurs produits
de métabolisme.

a) pour les glucides on utilise un milieu au
sang de cheval pratiquement dépourvu de glu-
cose. Sa compaosition est la suivante !

scmgdecHevaI.........‘..... 10 ml
liguoide « Roche » en solution &

1p 100 .o 1 ml
eau distillée ................. 90 ml

hémalyse pendant 1 heure a la fempérature
du laborataire, puis addition de :

— phosphaie bipotassique
— chlorure de sodium

Ajuster si nécessaire a pH 7,4 avec du phos-
phale monopotassigue.
Filtration sur papier puis sur Seiz.

b) las produits provenant du méfabalisme des
glucides étant toxiques on ufilise le miliev sui-
vant !

sang de cheval............. ..

10 ml
lhiquoide « Roche » en solution a
T 100 oo 1 ml
eau distillée ... ... 90 ml
hémolyse
phosphate bipotassique . ... ... 1g
glucose ... 2q

Ajuster si nécessaire a pH 74 avec du phos-
- phate monopotassique.,

On ensemence des milieux avec du sang de
rat parasité de fagon qu'une fois I'opération fer-
minée, la quaniité de irypanosomes soit com-
prise entre 20.000 et 40.000 au mm?,

Aprés une légere agitation on repartit dans
les tubes d'expérience & raison de 2 ml environ
pour chacun d'eux.

Les tubes contenant le milieu sans glucose sont
maintenus a 25¢ pendant 6 heures. Au bout de ce
femps, on récolte la phase liquide et on pratique
une numération des trypanasomes & |'hémati-
métre ainsi qu'un dosage de l'acide pyruvique.

Nous utilisens pour ce dernier la méthode de
CARON et RAQUET modifiée par nous-mémes.

Les tubes-contenant le milieu glucosé sont main-
tenus pendant 20 heures & 252, La suite des opé-
rattons esf la méme que précédemment sauf le
dosage de |'acide pyruvigue qui ne présente ici
aucun nférét,

Afin de limiter les causes d'erreur, I'ensemble
de 'expérimentation est répété plusieurs fais,
{l n'est pas nécessaire de travailler d'une fagon
absalument aseptique, car la durée d’observa-
tion est trop courte pour permetire & de légéres
sovillures de se développer. C'est ainsi que les
glucides non stériles sont introduits dans la gélose
4 une fempérature de 50 a 600 ce qui évite une
hydralyse partielle des polysaccharides. Cepen-
dant, il est conseilié d'utiliser du matériel passé
au four Pasteur.

Cette méthode n'est pas facilement applicable
a T. brucei car les formes proventriculaires qui
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prennent naissance sont beaucaup plus résis-
tantes et faussent les résultats.

2) Test de mobilié :

Il nous a été inspiré par un travail de SCHERN
{8) datant de 1925, Cet auteur avaii remarqué
que lorsquion met en présence de sérum, des
trypanosomes immaobilisés, ceux-ci reprennent
leur mouvement au bout d'un quart d’heure
environ. Le sérum contient donc une substance
énergétique que SCHERN trouva é&tre le glu-
cose.

En généralisant, nous avons pensé que fout
<orps énergéfique pouvaif provoquer une mobi-
lisation du parasite si ce dernier était capable de
I"utiliser.

Cela s'est confirmé et nous avons élaboré la
technique suivante :

Du sang de rat trés fortement parasité est dilué
au 1/20 environ dans le milieu synthétique sui-
vant :

phosphate bipotassique . ... .. 14q
chlorure de sodum ......... 0,25 g

eaqu distillée . ... .......... 100 ml
phasphate monopotassique — Q. S, pour

abtenir pH 7.4.

Cette suspension est répartie & raison de 2 ml
dans qutant de tubes & essais qu'il y a de subs-

tance & étudier. On gjoute alors dans chague
tube la substance correspondante a raison de
2 gouttes d'une sodution a1 p. 100.

Un tube ne contenant que la suspensian sert de
témoin et on y constate une immobilisation rapide
des trypanosomes, ces derniers ayant épuisé le
peu de glucose qui pouvait se trouver dans le
sang.

Aprés immabilisation compléte dans la sus-
pension térnoin on dépase sur une lame 21 gouttes
{temoin et carps & étudier) qu'on recouvre d'une
lamelle. It est alors aisé de se rendre compte a
I'examen microscopique si fa substance a une
action énergétique, c'est-a-dire si elle permet
une réanimation des trypanosomes,

Avantages de la méthode : lIs sont mulfiples.

g) Le travaid ne demande aucune précaution
de stérilité.

b) Elte permet de pratiquer trés rapidement !

de nombreux examens sur le méme préléve- -
: des 2 théonques que donnerait lg dégradatian

ment de sang.

¢) Elle met en Jeu une quantité trés faible de
réachf de I'ardre du milligramme.

Inconvénients : , )

a) Il est nécessaire d'aveir un sang trés riche !
en trypanosomes {au mains 600.000 par mm?)
de fagon que le glucose présent soit rapidement
utilisé, Cette difficulté peut cependant é&tre éli-
minée en utilisant une suspension de trypanc-
somes |avés.

b) Certaines substances classees énergétiques
ne peuvent |'&re par I'intfermédiaire d'une dias-
tase sanguine, par exemple le maltose. Cette
méthode ne permet pas de déterminer 'origine
de la diastase.

RESULTATS ET DISCUSSION

Les résultats sont résumés dans les tableaux 1
et 2 (milieux diphasiques) dainsi que 3 (fest de
mobilité). Dans ce dernier cas, outre les glucides
et leurs produits de métabolisme, nous avons
expérimenté des acides aminés gluco-forma-
teurs. '

T. evans: utilise avec dégagement noitable
d'acide pyruvigue : glucose, mannose, fructose,
maltose et glycogéne (tableau 1).

Aucun pentose n'est actif, cependant, avec
tous les glucides et polyosides étudiés et non
actifs, e nombre de trypanosomes survivants est
foujours |égérement supérieur & celui abservé
chez le témoin.

Le maltose et le glycogéne daoivent subir une
hydrolyse pour &tre utilisés. Nous avons mis en
évidence une maliase et une glycogénase dans
le sang de rat, Nous pensons que 'T. evansi est
dépourvu de ces diastases puisqu'il ne possede
aucune réserve dglucidique. En  définitive, il
semble que seuls glycérine, glucosamine, fruc-
tose et mannose sont utilisés directement. Ces
4 deraijers corps ont en commun le fait que les
oxhydryles des carbones 3 et 4 sont'opposés par
rapport a la chaine (disparition trans), alors que
le galactose qui est inachf présente la disparition
cis. Celte remarque pour avoir ! une valeur
devrait étre vérifiée par |'étude d'autres hexoses.

Quel peut étre le mode de métabolisme gluci-
dique chez T. evansi ?

MARSHALL (é) a observé que prennent nais-
sance 1,75 molécule d'acide pyruvigue au lieu
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TABLEAU N° T
Pyruvate de Na
Na Substance étuiide Nombre de Pyruvate de Na . réellement di au
trypanc, par au ng. par ol. gatabolisme de la
mn3 gprés 6 h. substance dtudide
1 Témoin 4,200 0,02
2 Glycérol 5.500 0,06 0,04
3 Arabinoge 5.000 0,02 G
4 Ribose 5.500 0,03 0,01
5 Xylose 6,000 0,03 Q,01
6 Lyxose 6.200 0,03 0,01
7 Glucose 23,400 Oste 0,38
8 Lévulose 21.800 c,2 0,18
9 Hannose 23.400 6,2 0,18
10 dalactose B.000 0,02 0
1 Rhammose 6,800 »04 0,02
12 Maltose 23,000 0,3 0,28
13 Lagtose 5.600 0,04 O,‘OE
14 Tréhalose 5.200 0,04 ' 0,02
15 Saccharose 6.000 0,02 0
16 Raffincse 4.800 0,05 0,03
1 Inuline 5.000 403 07,01
18 Blycogéne 20.600 0,15 0,13

Ls nombre de trypanosomes au dépert de 1l'expérience était de 38,000 au mm3.

du glucose selon la premiére phase du cycle de
KREBS. Il conclut que la différence est utilisée
par T. evansi d la synthése de ses pratéines. Or,
si nous versons du sang de rat trés parasité dans
fe milieu synthétique déja cité, additionné de
glucose, on constafe trés vite I'apparition d'une
teinte lie de vin, montrant qu'il v a eu fixation
d'une certaine quantité de gaz carbonique sur
les hématies ou bien une consommation d'oxy-
géne car une oxygénation par agitation ou par
addition d'une eau oxygénée redonne & la sus-
pensian sa couleur rouge clair. Ce phénomene
est en rapport éfroit avec la présence de glucose.
Nous en avons d'cilleurs tiré une méthode de
mise en évidence dans I¢ sang. de certaines dias-
tases telles que maltase ou glycogénase. La pre-
miére phase du cycle de KREBS, celle qui abou-
tit @ I'acide pyruvique est anaérobie ef nous
savons (tableau 3) que T. evansi n'utilise abso-

lument pas cet acide comme substance énergé-
tique, en outre, nous avons abservé qu'en pré-
sence de glucose il r'entrave que légérement le
phénomene précédemment décrit. La méme
observation se' répéte avec le cyanure de Potas-
sium.

Nous avons donc éi¢ amenés & penser que
T. evansi catabolisait simultanément une partie
du glucose par un qutre processus que le cycle
de KREBS, par éxemple le cycle gluconique dans
lequel on a effectivement dégagement de gaz car-
bonique et absence de formation d'acide pyru-
vigue. Des recherches dans ce sens doivent étre
poursuivies.

Un avtre aspect curieux du metabolisme glu-
cidique de T. evansi est e suivant :

Il semble que du glucose en contact pendant
un cerfain temps avec du sang de rat soit plus
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TABLEAT N° II
Série No Substence dimdide Nonbre de trypanosomes
eu mm3 aprds 20 h,
1 Témoin 1,060"
2 Aeide pyruvique o
1/10 ce.
3 " oxsloacétlque 280
100 mg.
4 " eltrique 920
100 mg.
5 v _pétoglutarique 200
6 *  Suscinique 400
100 mg.
7 = fumarigue 420
100 mg.
B *  maligue 520

Nombre de trypanoscmes an début del'expériencs : 40,000 au mm}

rapidement dégradé par le parasite, En effet, si
nous réalisons les 2 séries suivantes :

Série | — (effectuée en 2 temps)

a) suspension de sang de rat  + solution de
non parasité en miliev glucose
‘synthétique

b} + 24 heures aprés

suspension en milieu synthéhque de sang dé

rat forterent parasité.

Série 2 — (effectuée en méme temps que la
2¢ parfie de |a série ).
Suspension de 4+ solution 4  suspension de

sang de rat de sang de rai

non parasité glucose forfement parasité
en milieu en miliey
synthétique synthétique.
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On constate que la réduction de I’hémoglo-
bine apparalt toujours en premier lieu dans la
série no | ef ceci bien qu'une certaine glycolyse
soit abservée, ' :

Pour terminer avec 7. evansi signalons (ta-
bleau 3) que la souche résisiante & la Lomidine
se comporte vis-d-vis des glucides exactement
comme la souche narmale bien que dans plu-
sieurs expérimentations non citées dans ce tra-
vail, le pourcentage de survie ait été trés nette-
ment supérieur.

T. brucei (tableau 3) présente des différences
notables avec 7. evans:.

La premiére phase du cycle de KREBS semble
moins infense par contre, on constate une mobi-

| lisation avec le pyruvate de Na et |'acide « cefo
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TABLEAU Re %
Substance N° | evansi evanci brucei Substance o evansi evansi brucei
normal réaiat, normal régist .

Glycogéne 1 —++ +4+ + acide acétique 23 - - -
Maltose 2 At 44+ + " gitrique 24 - - -
Glueose 3 H+ A+ ++ " fumaraque 25 - - -
Pructoae 4 -+ ++ -+ " lactique 26 - - -
Mennose 5 H+ - At " malique 27 - - -
Glycérine & ++ ++ +—+ " oxalo.ac. 28 - - -
Arabinose 7 ~ - - " suceinique 29 - - -
Ribpse a - - - " tartrique 30 - - -
X¥yloze 9 - - - Mof mpétoglut. 51 - - ++
Galactose 10 - - - pyTuvate Na 32 - - +

Rhamnose 11 - - - Tréhalose J3 - - -
Glucgsamine 12 ++ ++ ++ Glycocolle: 34 - - -
Lactose 13 - - - Alanine 35 - - +
Saccharose 14 - - - Serine 26 - - -
Raffinode 15 - - - Thréonine A7 - - +
Iouline 16 - - ~- Glutation 38 - - -
Dulcitol 17 - - - Acide aspartique| 39 - - -
Inositol 18 - - - " glutam. 40 - - +
Lyzose 19 - - - Froline 44 - - +
Mannite 20 - - - Ornithine 42 - - -
Sorbitol 21 - - - Lfrginine 43 - - -

glutarique. Il nous asemblé que surtout les formes CONCLUSION

courtes réagissent avec ces corps.

Les acides aminés suivants : alanine, thréo-
nine, acide gluiamique et proline provoguent
une mobilisation, donc sont énergétiques, ce
sant des giucoformateurs et on est en droit
de penser que T, brucei est capable d'effec-
tuer cette fransformation. Nous éliminons I'act-
jon d'une diastase sanguine car dans les mémes
conditions T. evensi ne réagit pas. |l est pro-
bable que ces glucoformateurs inferviennent
également par transamination avec I'acide
pyruvique.

T. brucer présente donc un systéme enzyma-
tique plus ‘complet ef en quelque sorte mieux
gquilibré que celui de T, evansi, ce qui explique
la possibilité de le cultiver,

Les deux méthodes utilisées dans ce travail,
particuligrement celle que nous avens appelée
« test de mobilité », nous ont.permis d'étudier
certains points du métabolisme glucidique de
T. evonsi et T. brucei.

Les deux souches dont nous disposons sont
difiérenciables biochimiquement par leur com-
partement vis-d-vis des corps suivants : pyru-
vate de Na, acide a céto glutarique, alanine,
thréonine, acide gluramique &t proline. Le test a
I'acide o céto glutarique fut le plus ner dans nos
expériences, || pourrait servir de base & I'étude
de différentes souches de T. brucei, particulié-
rement celles conservées depuis longtemps sur
petits animaux et qui ont perdu la faculté de cul-
tiver «in vitro ».
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SUMMARY

The wiilisation of carbohydrates and their products of meiabalism
by Trypanosoma Evansi and Trypanosoma brucei

Having recalled briefly preseni knowledge of carbohydrate metabolism of
T. evanst and T, brucer, the authors describes the results obtained by twa new |
methods,

One is able to be used only for T. evansi while the other named the « mobility
test » has a more general application and permits a rapid siudy of the metabo-
lism of Trypanosomes.

Trypanesama evansi 15 capable of utilising the following substances glycerine
glucose, fructese, mannese, glucosamine, Glycogen and mallose are metabo-
lised after hydrolysis by a blood maltase and a blood glycogenase. The produc-
hion of pyruvic acid 1s considerable.

T. brucei utilises the same carbohydrates and also oetoglutaric acid, sodium
pyruvate, theonine, glutamic acid and proline. The mobilisation obtcined with
cetoglutaric acid is very clear and provides a biochemical differentiation bef-
ween T. evansi and T. brucer.

3 tables.
9 references.

RESUMEN

Utilizacién de los ghicidos ¥ de sus productos de metabolismo
por Trypanosema evansi ¥ Trypanosoma brucei

Después de haber recordado brevemente los conocimientos actuales en cuanto
al metabolismo de los glucidos de Trypanoesoma evansi y Trypanasoma brucer, el
auior describe los resuliudos obienidos con dos méfodos originales.

El primero se emplea sble pa ra el Trypanosema evansi, el otro llamado « test
de mavilidad » se aplica mas comunmente. Permite un estudio rapido del meta-
bolisme de los Tripanosomas.

Trypanosoma evansi es capaz de usar los cuerpos siguientes : glicerina, glu-
cosa, fructosa, manosa, glucosamina. El glicbgeno y la maliosa son metabeli-
zados luego de la hidrélisis por una maltasa ¥ ung glickgenasa sanguineas.
Es muy imporfante la produccitn del acido pirivico.

Trypanosoma brucei emplea los mismos glocidas pero también el acide alfa
cetoglutarico, el piruvato de sadio, la threoning, el acide glutamico y la prolina.
La movilizacion obtenida con el acido alfa cetoglutarico es muy nete y permite
de diferenciar bioquimicamente Trypanosoma evansi de Trypanosoma brucei.

3 cuadros
Bibliografia : 9 referencias.

BIBLIOGRAPHIE

1. BALIS (1.). — Recherche et dosage de ['acide | 3. CHEN (G.) et GEILING {E. M. K.). — Glyco-

pyruviqgue dans les liquides biolegiques. lysis in Trypanosoma equiperdum. Proc. Sec.
Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1963, 16 exp. Bial., 1946, 63 : 486-87.
(4)- 4. KLIGLER (I. H.), GEIGER (A) et COMA-

. CARON (H.) et RAQUET (D.). — Caracté-

risation et dosage de I'acide pyruvigue. Appli-
cation d la recherche de I'acide actique. ).P.C.,
1942, 2 @ 333,

REVUE D'I'LEVAGE

357

ROFF (R.). — Effect of the naiure and com-
posiiion of the substrale on the development
and Viability of trypanosomes. Ann. Trop. Med.
Pargsit., 1930, 24 : 329,



Retour au menu

5. KRIGSMAN (B. 1.). — Vergleichend physic-

logische Untersuchungen iiber den Stoffwechsel
von Trypanosoma evansi im Zusammenhang
mit der Anpassung an Wirlstier. 7. Vergl. Phy-
siol., 1936, 23 | 663,

. MARSHALL (P. B.),— The glucose metabolism
of Trypanosoma evansi and the action of try-
panocides, Brit. [. Pharmacol., 1948, 3 : 8-14,
. REINER {L.), SMYTHE (C. V). — Proc. Soc.
exp. Bial., 1934, 31 : 1085,

. SCHERN (#.). — Ueber Trypanosomen-I-Das
Phaencmen des Trypanosomen Wiederbe-

lebung und das Vorhandensein vergaerbarer
Substanzen in den Leben und deren Extrac-
ten welche « viederlebend » wirken, ll-sind
in den Extracten welche aus den Lebern der
an einer akuten Trypanosomiasis verendeten
Tiere hergesiellt sind noch durch Hefe ver-
gaerbere Substanzen vorhanden. Zbl. Bakt.,
1925, 96 1 356-60,

. Yon BRAND. — Studien iUben den Kohlenhy-

dratsioffwechsel parasitischer Protozoen. Der
Zuckerstoffwechsel der Trypanosomen. Z
vergl. Physiol., 1933, 19 : 587-614.

388



Retour au menu

Rev. Elev. Méd. Vét. Pays Trop. 1964, 17, 3, (369-375)

Elimination de l'acide pyruvique
des milieux de culture en vue de favoriser
la survie de TIrypanosoma evansi

BALIS (J)

(Laboratoire de Farcha, Fort-Lamy Tchad)

RESUME

L'acide pyruvique est le principal déchet du métabolisme glucidique de
T. eyansi,

L'auteur a d'abord étudié I'importance et la rapidité de sa formation puis sa
toxicité pour Trypanosoma evansi et pense que son accumulation dans le miliev
constitue un obstacle majeur & la culture «in vitro »,

Le présent travail a surtout pour objel Pétude de différents moyens d'ordres
physique, chimigue et bialogique, destinés a éliminer V'acide pyruvique au fur
et & mesure de sa formation.

Les moyens physiques expérimentés sont |es suivants :

@) La diffusion en gélose, ¢'est-a-dire I'utilisation des milieux diphasiques.

) La diffusion & travers une membrane semi-perméable.

¢) Le lavage continu sur une membrane filtrante,

d) L'utilisation des propriéiés adsorbantes des charbons.

Ces différentes techniques permetlent d'obtenir des résultats intéressants
mais il est nécessaire de tenir comple du fail que des facteurs de croissance
peuvent également &tre éliminés,

Il est possible de neviraliser chimiquemeni 'acide pyruvique par I'hydroxyla-
mine, le sulfite et le bisulfite de sodium, mais les composés formés présentent
une toxicité non négligeable.

Enfin, biclogiquement, on devrait pouvoir compléter 'appareil enzymalique
de Trypanosoma evansi et obtenir une dégradation compléte de I'acide pyru-

vique.
2 tableaux.
Bibliographie : 9 références,

Trybanosoma evons), que 'on frouve dans le
sang circulant d'un animal frypanasomé, y puise
les éléments nécessaires A sa vie et a sa multipli-
cation. Les conditions semblent particuliérement
favorables chez le rat o0 nous avons parfois
constaté la présence de plus d'un million de
parasites par mm# de sang.

On pouvait ‘penser que sa culture «in vitro »

serait simple mais pourtant elle n'a jamais été
réalisée. On s'apergoit, en effet que cette culture
est sous la dépendance de multiples facteurs,
le plus souvent méconnus, et frés liés les uns
aux auires, c'est-d-dire que la présence ou 1'ab-
sence de l'un d'eux suffit @ rendre impossible
toute réussite,

Une des causes d'échec est la formation de
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déchets et spécialement ceux du catabolisme du
glucose, que le flagellé a la possibilité d'éliminer
larsqu'il se multiplie dans Je sang circulant.
KLIGLER, GEIGER et COMARQCFF (5) parlent
de I'acide lactique. CHRISTOPHERS et FULTON
{4) notent une action nocive de |'acidification sur
T. rhodesiense. KRIIGSMAN (6) pense que le
principal déchet du métabalisme de T. evonsi
est 'acide pyruvique. C'est aussi I'avis de MAR-
SHALL (7) qui le prouve et irouve par des mesu-

res précises que chez T. evansi, les 7/8¢ du glucose:

utilisé sont fransformés en acide pyruvique qui
s'accumule dans le milieu.

Le but de notre travail a été de rechercher en
premier lieu quelles étaient I'importance et la
rapidité de formatior de |'acide pyruvique, puis,
apres avoir mis en évidence sa toxicité pour
T. evansi naus avons étudié ef expérimenté diffé-
rents moyens destinés a éiminer cet acide du
milieu de culture.

MATERIEL ET METHODES

La souche de T. evanss a été prélevée en 1961
sur un dne de Fort-Lamy.

Les différentes expérimentatans ant été effec-
tuges soit en milieux liquides, soit en milieux
diphasiques :

— Milieux liquides : iis sont de 2 types.

1) Milieu au sang de cheval dont la compaosi-
tion est la svivante :

sang de cheval ,............ 10 mi
liquaide « Roche» ......... 1 ml
eau distillée ............... 90 ml

Hémolyse pendant 1 heure & la température
du [aborataire.
phosphate bipotassique . ... ...
glucase ...l
phosphate monopotassique :
Q. S. pour avoir pH 7,4,

1g
lg

Filtration sur papier puis sur Seitz.

2) Milieu synthétique de formule suivanie :

glucose ..o i2g
phosphate bipotassique ... .. 14q
chlorure de sodium ........ 02q
eau distillée ... 100 ml

phosphate monopotassique :
Q. S. pour avoir pH 7,4,
Filtration sur Seitz.

Milieux diphasiques : ils sont réalisés en tubes
4 essais avec comme phase liguide I'un des
milieux précédemment décrits et comme phase
solide de la gélose physiologique a 2 p. 100 dans
laquelle est incorporée la substance détoxifiante.

Les dosages d'acide pyruvique ont été effectués
par la technique de CARON et RAQUET (2)
madifiée par nous-mémes (1).

Toutes les expérimentations ont été réalisées
dans une piéce climatisée maintenue automati-
quement & la température de 25°.

IMPORTANCE ET RAPIDITE DE FORMATION
DE L'ACIDE PYRUVIQUE

Nous avons procédé de la fagon suivante :
200 ml de miliev au sang sont ensemencés avec
du sang de rat fortement parasité. Toutes les
30 mn on préléve 6 mt du mélange afin de prati-
quer un dosage d'acide pyruvique et une numé-
rafion des trypanosomes.

Le tableau n® 1 monire que I'acide pyruvique
est neftemeni décelable dans le milieu dés la
premiére demi-heure. Son taux croft presque
lineairement en méme temps que la quantité de
flagellés diminue. Il semble exister un rapport
entre ces deux phénomeénes et nous avons été
amenés 4 &tudier la foxicité de I'acide pyruvique.

TOXICITE DE L’ACIDE PYRUVIQUE
POUR T. EVANSI

Cefte expérimentatian a &té faite sur milieux
diphasiques avec comme phase solide de la
gélose physiologique servant de support a I'acide
pyruvique ou au pyruvate de Sadium, et comme
phase liquide, le milieu synthétique.

Ce dernier est ensemencé en bloc, puis réparti
dans les différentes séries de tubes a essais. En
début d'expériences, nous avions 40.000 flagel!és
ay mmé, ‘

Le tableau no 2 nous donne les résultats relevés
aprés 20 h d'incubation.

L'acide pyruvique est nettement plus toxique
que son sel de sodium et une dose de 10 mg pour
120 ml (phase liquide et phase salide) soit §,08 mg
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TABLEAU N© I
Quantité de Numération des
Temps en pyTuvate en trypanosomes
minutes mg. par cm3
0 0 17.600
30 0,03 17,000
60 0,06 15.600
90 0,09 14,000
120 0,11 12,800
150 0,14 11.000
180 0,16 10,000
210 0,18 8.000

par mfi est trés nocive. Or, s1 nous nous reporions
au tableau n® 1, nous consiaions gue ce taux est
afteint avant 0 minutes,

Dés la premigre heure, un milieu liquide peut
donc &tre considéré comme impropre 4 toute
culture de T. evansi, méme s'il contient les facteurs
de croissance nécessaires. |l est donc évident
que si I'on veut avoir quelques chances de succes,
Il faut en premier hieu éliminer I'acide pyruvique
du milieu,

Nous avons étudié un certain nombre de pro-
cédés (physiques, chimiques et biologiques) qui
nous ont permis d'apporter un début 'de solution
4 ce probléme,

Moyens physiques :

i) Diffusion dans la gélose :

C'est le procédé classiquement employé lors-
qu’on cultive les trypanosormes en milieux dipha-
siques. La phase solide est toujours beaucoup
plus volumineuse que la phase liquide ei |'acide
pyruvique formé diffuse dans la gélose,

Une amélioraiion du rendement peut étre obte-
nue en diminuant la fempérature d'incubation.
En effet, entre 25 et 370C 'intensité du métabolisme
de T. evansi obéit a la loi de VANt HOFF, c'est-
a-dire qu'elle est divisée par 2,5 quand la tem-
pérature baisse de 100C. Par contre, la vitesse de
diffusion étant proportionnelle & la température
absolue sera, pour le méme intervalle, divisée
par 1,03, Il est donc possible de diminuer forte-
ment la production d'acide pyruvigue tout e ne
changeant pratiquement rien a son élimination.

TABLEAY No II

Fhese liquide Phase solide Nombre de tubes Nombre de tubes
' par mn3 aprés 20 h.
gélose physiologique
100 al. 10 900
gélose physiclogique
160 ol + 100 mg 0 0
dtacide pyruvique
Milieu
synthétique gélose vhysiologiaue
ot 100 mi.+ 10 mg. 10 440
sang de d'acide pyruvique
rat parasité
2 wl. par gélose physiologique
tuve. 100 ml.+ 100 m. 10 390
pyruvate des Na
gélose physiologique ‘ .
100 ml.+ 10 mg. 10 610
pyruvete de Na ' '

311



Retour au menu

Les cultures de trypanosomes pathogénes <|<in

vitro » ne réussissent d'ailleurs qu'aux environs
de 250, !
i

2) Diffusion 4 fravers une membrane semi-
perméable : |

Une membrane semi-perméable laisse pas:ser
les cristalloides et doit donc permetire une élimi-
nation carrecte de l'acide pyruvique. Afinide
vérifier cette hypothése, nous avons réalisé le
dispositif suivant : i

Un sac de cellulose contenant 22 ml de milileu
au sang (A) ensemencé avec T, evansi esf suspen-
du dans une fiole d'ERLENMEYER et baigne
dans 133 ml de milieu synthétique (B). 22 mlide
milieu av sang, ensemencé, sont gardés com!me
témain (C). |

Au début de I'expérience, nous avions enf A
et C, 27.000 flagellés au mm3. Aprés 20 h d'ingu-
bation nous avons effectué une numération des
trypanosomes sur A et C, puis un dosage d'acide
pyruvique sur A, B et C, nous avons noté Jles
résultais suivants : '

Numération des trypanasomes :

A 1 9.200
C :15.600

Dosage de 'acide pyruvigue : |

A 0,08 mg/ml soitau total 0,08 x 22 = 1,76 r!ng
B : 0,03 mg/m! soit au fotal 0,03 x 133 4 ring
C : 0,30 mg/ml soit au total 0,30 x 22 = 6,6 mg.
L'acide pyruvique a donc bien diffusé eni B
mais I'équilibre n'a pas &€ aiteint puisqueila

quantiié au ml est supérieure en A. Par conire,

en C I'acide s’est accumulé ef le taux en est beau-
coup plus impertant.

Il est certain qu'un dispositif ayant un rapport
masse/surface trés petit doit permetire d'atteindre
des résulats trés corrects.

Puisque le principal déchet se trouve en partie
éhiminé, nous devrions frouver le plus de trypa-
nosomes en A ef la quantité d'acide pyruvigue
contenue en A et B devrait étre supérieure 4 celle
trouvée en C. Or, c'est |'inverse que nous obser-
vons, On est donc amené & penser gu'un facteur
favorable q diffusé de A vers B et il est nécessaire
d'en tenir compte dans tout systéme utilisant la
dialyse comme moyen détoxifiant.
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3) Lavage continu :

Cette méthode doit en principe permetire
I’élimination totale de I'acide pyruvique. Nous
I'avons expérimentée a I'aide du dispositif sui-
vant :

On verse quelques ml de milieu au sang conte-
nant des trypanasomes dans un petit filire Seitz,
puis on ferme sa partie supérieure par un bou-
chen. Ce dernier est fraversé par un comple-
gouttes auque| est adapté un tuyau souple ame-
nart du milieu au sang sous une faible pressian
(40a50cmd’eau). Le liquide fombe goutte a goutte
dans le filtre, comprime I'air qui s'y frouve et
une fois I'équilibre afteint, il passe & travers le
disque d’amiante avtant de liquide qu'il en rentre
4 la parhie supérieure,

lLes trypanosomes sont donc en suspension
dans un milieu centinuellement renouvelé, L'ex-
périence montre que I'acide pyruvique est bien
éliminé ; il n'en reste pas dans le filire et on
n'en trouve que des traces dans le liquide de
perfusion. Mais alors qu'au moment de I'ensemen-
cement on dénombrait 4.500 flagellés au mmé,
on n'en refrouve 20 h aprés que 1.800 dans le
témain et momns de 10 dans le filtre. |l semble
donc y avair eu privation d'un ou de plusieurs
facteurs nécessaires provenant de T. evansi |ui-
méme. L'un d'eux est peut tre analogue a I'exo-
antigéne signalé par WEITZ (8-9) chez [. brucei,

En résumé, la technique du lavage continu per-
met une élimination' trés correcte de I'acide
pyruvique et des autres déchets de métabolisme
mais ne peut étre envisagée qu'avec un milieu
contenant tous les facteurs nécessaires y compris
ceux provenant de T. evansi.

4) Utilisation des propriétés adsorbanies des
charbons :

Le charbon de bois et le noir animal sont
capables & des degrés différents d'adsorber des
gaz, des vapeurs et de nombreuses substances
minérales ou arganiques en solution. |ls se com-
porfent comme une sorte d'éponge présentant
une surface interne considérable et leur pouvoir
absorbant est fonction de leur état de division.

le charbon végétal est loin d'&fre un carbone
pur. Qutre quelques gaz, il contient 1 a 8 p. 100
de cendres 4 réaction alcaline.

Le charbon animal purifié posséde un pouvoir
adsorbant beaucoup plus grand e, en dehors
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du carbone & I'état trés divisé, on ne trouve que
des substances sans affinités chimiques comme la
silice,

MNous avons constaté que surtout le noir animal
purifié etait capable d'adsorber de pefites quan-
fités d'acide pyruvique.

L'influence des charbons sur la survie de
T. evansi a été recherchée par la technique des
milieux diphasiques ; le noir animal est inclus
dans la gélase et la phase liquide est du milieu
auv sang.

Pour 20.000 fiagellés au mm? en débui d'ex-
périence naus avens trouvé aprés 20 heures
d'incubation les résultats suivants .

mom. ... e » 2.300
noiranimal ............... 56800
charbon végétal ... ........ : 2.000

L'influence favorable du now animal paraff
assez nette ef comme cette substance est chimique-
ment inactive, seules ses propriétés physiques
sont en cause. -

Ces résultets s'expliqguent si on considére que
sant éliminés en priarité les corps de faible poids
moléculaire qui diffusent rapidement dans la
gélose. Malheureusement, d'auires substances
favorables subissent le mé&me sort et les résultats
sont différents si on mélange directemnent le
charbon animal av milieu liguide.

En effet, nous avons ensemencé avec la méme
quantité de T. evansi 3 fioles d'ERLENMEYER
A-B-C, contenant :

A : 50 rnl de milieu au sang + 1 g de charbon
animal

B : 50 ml de miliev au sang traité par 1 g de
charban animal puis filtré sur Seitz

C : 50 m| de miliev au sang.

Pour 10.000 trypanosomes au départ de l'ex-
périence, nous avans retrouvé aprés 20 heures
d'incubation :

A 4900
B : 6100
C: 86700

Le nombre le plus élevé correspond au témoin
Ceten A, il y aeu adsorbhion d'une partie de
I'acide pyruvique mais également de facteurs
nécessaires de gros poids moléculaire, provenant
du flagellé ou du sang de rat. Ces facteurs se
frouvent également dans le miliev av sang, mais

en trés faible quantité puisqu'un traitement au
noir animal suivi de filfration ne medifie que
peu la survie,

utilisation des charbons ne résoud donc pas
correctement le probléme, cependant une étude,
en fonction du pH, des proprietés adsorbantes
d'autres substances peut d notre avis, aboutir
a des résultats intéressants.

Moyens chimiques :

1) Hydroxylamine.

Au cours de diverses expérimenfations, nous
avons constaté |'effet favorable de substances
telles que la Colamine ou I'ammonidque 4 trés
faible dose {1 pour 10.000) et nous avons été
amenés a effectuer des essais avec I'hydroxyla-
mine.

Des dosages systématiques de I'acide pyruvigue
nous ont permis d'abserver qu'il étarr partielle-
ment éliminé par I'hydroxylamine.

Chimiquement, une molécule de sulfate se
combine a deux molécules d'acide pyruvique.

Expérimentalement, le sulfate d"hydroxytamine
4 ta dose de 10 mg pour 100 ml de milieu amé-
liore la survie mais présente cependant une
certaine foxicité. Cette derniére peut &tre réduite
si on neutralise I'acide sulfurique soit par de'la
soude, et dans ce cas on obiient un mélange de
sulfate de sodium et d'hydroxylamine, seit par
traitement au carbonate de baryum en excés et
filtration sous vide pour éliminer le gaz carboni-
que.

Les résultats sont comparables et dans les
2 cas, on peut quadrupler la dose d'hydraxyla-
mine. Mais la toxicité du composé formé avec
I'acide pyruvique, n'étant pas négligeable, ce
procédé n'offre que des possibilités limitées.

2) Sulfite et bisulfife de sodium :

Ces deux corps semblent se combiner & 'acide
pyruvique dans des proportions qui ne sont pas
définies.

Leur toxicité est neitement moins importante
que celle de I"hydroxylamine puisqu'on peut en
ajouter 100 mg pour 100 ml de milieu.

Leur action favorable sur la survie est suriout
due, 4 notre avis, a leurs propriétés réductrices
car des corps fels que la cystéine, la giutathion
réduit ou la réductone ont le m&me effet,

J713
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Moyens biologtques :

L'éfude de ces moyens relahvement complexes,
n'a été qu'ébauchée.

De nombreux microorganismes sont capables
de proliférer dans un milieu synthétique, ne
confenant que de 'azote minéral et du pyruvaie
de sodium. Ils élaborent rupidement de I'alanine
et de I'acide glutamique. C'est le cas des germes
suvants .

Proteus wvulgaris, Pseudemonas aeruginosa,
Salmonella paratyphi B (Césaire-Boiron - Ker-
haro et Affisa (3)).

D'autres germes sont complétement autotro-
phes et peuvent faire la synthése de leurs acides
aminés & partir de l'azate atmosphérique et de
l'acide pyruvigue. C'est le cas de |'Azotobacter
présent dans le sol et que I"on 1sole facilement
sur terre moulée additionnée de pyruvate de
sodium.

Des essais de culture en symbiose avec 1. evansi
n'ont pas été concluants car I"Azotobacter n'a
pas une croissance trés rapide ef n'absorbe de
ce fait qu'une faible partie de I'acide pyruvique.

De plus, culhvé dans un milieu contenant du
glucose il utilise de préférence ce dernier et on
ne refire donc aucun bénéfice de I'association.

A notre avis, il y a des chances de succes en
utilisant un germe & croissance rapide tel que
Proteus vulgaris a partir duquel on pourrait

opérer une sélection sur milieu synthétique au
pyruvate. En extrayant des corps microbiens les
enzymes présidant au catabolisme de l'acide pyru-
vique et en les ajoutant au miliev av sang, on
compléterait en quelque sorte ['apparel enzyma-
tque de T. evans:,

CONCLUSION

U'accumulation  d'acide pyruvique dans le
milieu constitue un obstacle majeur a la culture
«in vitro» de 7. evansi. | est donc nécessaire
d'éliminer ce déchet de métabolisme et différents
moyens d'ordre physique, chimique et biologique

ont été expérimeantés.

Danrs {’état actuel de nas recherches, les maoyens
physiques nous semblent les plus efficaces et ont
le grand avaniage d’'étre dépourvus de toxicité,
Cependant, ils permettent également I’élimina-
hon de facteurs non identifiés indispensables & la
multiplication de T, evansi et on doit tenir compte
de ce fait dans les réalisations techmques.

Une détoxication chimique est assez délicate
& manier car en définitive on recule le probléme
en remplagant vne substance toxique par une
gutre qui |'est un peu moins.

En fin, les techniques biologiqués bien que
théoriquement pleines de promesses nécessitent
encore de longues recherches avant d'aboutir
au résultat désiré. '

SUMMARY

The elimination of pyruvic acid from ithe medivm in order to improve the culture
of Trypanosome evansi

Pyruvic acid is the principal waste product of the carbohydrate metabolism

of T. evanss,

The author has first studied the quunﬂ"ry and the rapidity of its formation and
then its toxicity for T, evansi and thinks that its accumulation in the medium cons-
tilutes @ major obstacie to the culture « In vitro ».

The present work 1s infended parficularly to study the different means physi-
cal, chemical and biological which may possibly eliminate pyruvic acid as soon

as is produced.

The physical methods tried are the following :

a) Diffusion in gelose, that is the utilisation of diphasic media.
b) Diffusion across a semipermeable membrane.

) Conltinuous washing on a filiering membrane.

¢} Utilisation of absorbant producis of coal.

These different technigues produce interesting results but one must bear in
mind the fact that growth factors could also be ¢liminated.

It iz passible to neuiralise pyruvic acid chemically by hydroxylamine sedium
sulphite, and sodium bisulphite but the substances formed dre themselves to

some extent foxic.
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Finaliy, from a biological aspect, it should be possible to complete the enzy-
mahic eyele of T. evansl and obtain a complele degradation of pyruvic acid.

2 tables.
9 references.

RESUMEN

Elimicacién del deido pirtvica en los medios de cultura para favorecer el
desarolle de Trypanosoma evansi

El acido pirdvico es el principal resto del metabolismo de los glucidos de
T. evansi.

Desde luege el autor estudid la importancia y la rapidez de su formacién,
después su toxicidad en cuanta al Trypanosema evansi y piensa que su acumula-~
¢idn en el medio constituye un obslGculo mayer por el cultivo « in vitro »,

El presente trabajo hene sobreiode por objeto el estudio de las diferentes
facultades fisicas, quimicas y bioldgicas, gue eliminaran el écido pirdvico a
medida de su formacién.

Los medios fisicos experimentados son los siguientes :

a) La difugitn en gelosa, es decir la utilizacién de los medios difasicos.

b) La difusion a traves una membrana semi permeable.

c) El lavade continuo en una membrana filirante.

d) La utilizacién de las cualidades absorbentes de los carbones.

Se puede obtener, con estas diferentes técnicas resultados interesantes, pero
es necesario fomar en consideraciébn que se pueden también eliminar los fac-
tares de crecimientfo.

Es posible neutralizar quimicamente el acide pirGvico con la hidréxilamina,
el sulfito y el bisulfito de sodio, pero los compuestos quimicos presentan una
toxicidad apreciable.

Al fin, biologicamente, se deberia poder completar el aparafo enzimatico
del Trypanosome evansi y obtener una degradacion compleia del acide pirivico

2 cuadros.
Bibliografia : 9 referencias.
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Les helminthes de quelques artiodactyles
sauvages appartenant aux familles des bovidés
et des suidés. Ces mammiféres,
en République du Tchad et en R.C.A,,
sont-ils des réservoirs de parasites
pour les animaux domestiques vivant
a leur contact?

par GRABER (M.), DOUTRE (M.), FINELLE (P.), KERAVEC (J.), DUCROZ (G.), et MOKOTAINGAR (P.)

RESUME

Les auteurs, au Tchad et en R. C. A., oni procédé a I'avtopsie d'une centaine
de Bovidés et Suidés sauveges apparienant aux espéces suivanies : Phacochoerus
cethiopicus (1), Syncerus caffer aequinoxialis (5}, Tragelaphus scripfus (1),
Strepsiceros strepsiceros (1), Alcelaphus lelwel (11), Damaliscus karrigum (7), Oryx
algazel {1}, Hippotragus equinus (9), Addax nasomaculaius (1), Redunca redunca
nigeriensis (2), Redunco redunca (1), Adenota kob (6), Kobus defassa (8), Gazella
dorcos dorcas (22), Gozefla rufifrons {14), Ourebia ourebi (2), Qurebig ourebi dor-
cos (1), Ourebia ourebi splendida (1).

Au tofal, 47 espéces d'Helminthes ont été rencontrées dont 25 spécifiques :
Cormyerius exoporus, Carmyerus endopapillaius, Moniezia menardi, Avitetlina sand-
groundi, Crossotgenia baeri, longistrongylus meyeri, Llongisirongylus albifrontis,
Kobusinema schrenki, Heemonehus vegliai, Parabronema skyabini, Ascaris phaco-
choeri, Agricstornum cursoni, Bunostomum dentatum, Daubneyia m'wanzee, Daub-
neyia ofd), Daubneyia rouboud:, Pygarginema africana, Moniezia mettami, Murshi-
dia pugnicoudata, Artienema congolensis, Arfionemea scalprum, Arfonema hornbyi,
Artionema bicoronata, Arfionema poulloni, Gozellofitaria tangonyikae, Linguatulo
nuttalr,

Les 21 auires sont communes aux Arhodaclyles squvages et aux Artiodactyles
domestiques. Huit d’entre elles sont plutét des parasties de Buifles ou d"Antilopes
qui passent, chez le zébu, le moutan et la chévre, a la faveur des transhyumances
et des brassages de populations animales : Calicophoren calicephorum, Cotylo-
pharon cotylophorum, Stephanopharynx compactus, Carmyerius spatiosus, Carmye-
rius papillatus, Caormyerius parvipapillatus, Sitlesia hepatrca et Cysticercus dro-
medarii.

Les treize derniéres sont des espéces trés courantes, a large dispersion et for-
tement implantées dans le pays : Paramphustomum microbothrium, tHoemenchus
conlortus, Schistosoma bovrs, Fasciola gigontica, Cysficercus bovis, Stilesia globipunc-
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tata, (Esophagosfomum  cefumbionum, Arfionema  labiglo-papiflosa, Buckleyuris
globulosa, Cooperia punctata, Avitellina woedlandi, Gasirodiscus oegyphocus ef
Physacephaius sexalafus.

Au Tchad et en R, C. A, les Artiodaciyles sauvages ne paraissent pas — pour
l'instant — représenter un danger certain pour les bovins, ovins, caprins ou
camelins qui vivent & leur contact. Cependant, dans quelques cas — au demeu-
rant {imifés — leur réle ne doit pas étre scus-estimé.

Les auteurs signalent, en outre, que la Faune parasitaire des Bovidés ef
Suidés sauvages du bassin du Chari-Logone ne différe pas fondamentalement de
celle des bassins du MNil ou du Congo et de celle des pays d'Afrique de I'Est ou
d"Afrique du Sud.

L'action pathogéne de ces Helminthes et I'imporfance des Assaciations parasi-
taires sont également envisagées. '

12 carfes de disiribution géographique et 200 références bibliographiques
accompegnent le présent document.

INTRODUCTION

10 Sur la descripi‘ion d'Helminthes nouveaux,

['heure acivelle, duns les pays d'Afrique noire,
une grande importance. Les Gouvernements
créent de plus en plus de réserves naturelles
et les aménagent pour le fourisme ef, parfois,
pour la chasse.

Cette mise en valeur d’une richesse inestima-
ble ne va pas sans présenter de nombreuses
difficultés qui, en matiére sanitaire, fiennent
aux maladies du gibier et au réle que peuvent
jouer les Artiodactyles sauvages dans lo dissé-
mination d'affections qui sonf susceptibles de
gagner les animaux domestiques du voisinage.

S5i les Trypanosomiases, les maladies & virus
ou a bactéries, les mycoses ont fait I'objet d"étu-
des suivies (Conf. Naircbi, 1948, Mc DIARMID,
1962) et sont aujourd’hut relativement bien inven-
toriées, il n'en est pas de m&me pour les Helmin-
thiases. En 1927, O'ROKE écrivait déja :

« Les facteurs généralement pris en considéra-
tion en matiére de protection de la faune savvage
sont I'equ, I'alimentation, le refuge et la protfec-
tion contre les ennemis. Le parasitisme, probléme
important mais mal compris, commence 4 athrer
I'aftention des naturalistes et des biologisies. Par
sa conngissance de la bioclogie des parasites,
le parasitologue peut rendre de grands services
aux commissions de chasse et aux Instituts de
faune. »

Depuis, bien qu'il reste beauvcoup a faire
(ORTLEPP, 1961}, de sensibles progrés ont, été
réalisés en Afrique. De nombreux travaux ont
vu le jour :ils ont porté :
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recuelllis chez des bovidés et des Suidés sauvages
abattus sur place ou morts dans les jardins zoolo-
giques européens, américains ou africains.

L'étude systématique des Trématodes africains
est le fait d'auteurs comme LOOSS (18%6),
BRANDES (1898), FISCHOEDER (1901, 1%02,
1903), STILES et GOLDBERGER {1910), MAPLES-
TONE (1923). FUKUI (1929), STUNDKARD-
(1929), TRAVASSOS (1934, 1944), NASMARK
(1937}, BEN DAWES (1946), SKRIABIN (1949),
POLLFUS (1950, 1962, 1963), FRUDHOE (1957),
GRETILLAT (1960, 1962), DINNIK (1961).

Les Cestodes ont été décrits surtout par STILES
et HASSAL (1893), GOUGH' (1914), THEILER
(1924), BAER (1927), WOODLAND {1927),
TAYLOR (1928}, NAGATY (1929}, SOUTHWELL
(1930}, FURHMANN (1932), BHALERAO (19396),
JOYEUX et BAER (1936), NEVEU-LEMAIRE
(1936), SPASSKY (1954-61), WARDLE et Mc
LEOD (1952), BAER et FAIN (1955), MAHON
(1954), YAMAGUTI (1959).

Quant aux Némajodes et aux Pentastomidés,
il faut citer les ouvrages et publications de VON.
LINSTOW (1901, 1907, 1908), GEDOELST (19186),
YORKE et MAPLESTONE (1926), BAYLIS ef
DAUBNEY (19268), DAUBNEY (1923, 1924 et
1926), LE ROUX (1929), SKRIABIN et ORLOV
(1934), TRAVASSQS (1934), SAMBON (1922),
HEYMOMNS (1935), BAYLIS (1936), NEVEU-
LEMAINE (1936), FAIN (1955), SKJABIN, SHI-
KHOBALOVA et SHUL'TS (1954), ALMEIDA
(1955), YEH (1959), EUZEBY (1961, 1963), YAMA-
GUTI (1961), ORTLEPP (1943).
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2¢ Sur leur répariition géographique a I'inté-
rieur du continent africain. Des inventaires assez
précis ont été dressés.

Au Congo ex-Belge : GEDOELST (1911, 1916),
BEAUCHAMP (1914), STUNKARD (1929), SAND-
GROUND (1930), STRONG et SHATTUCK
{1930), WOODLAND (1935), VAN DEN BERGHE
(1937, 1939, 1943), RODHAIN et GILLAIN
{1938), VAN DEN BERGHE et VUYLSTEKE
(1936), BAYLIS (1939), DOLLFUS (1950 et 1963},
RODHAIN (1944), MAHON (1954), BAER et
FAIN (1961), VUYLSTEKE (1956}, PRUDHOE
{1957), BAER (1559).

En Afrique dv Sud et dans le Sud-Ouest afri-
cain @ VON LINSTOW {1908), GROBBELAAR
(1922), BAER (1924, 1926), DAUBNEY (1923},
LANE (1923), TWAITE (1927), LE ROUX (1929
a et b, 1931, 1933, 1940), MONNIG (1923,
1928, 1929, 1931, 1932 a, b et ¢, 1933 0 et b),
MARTINAGLIA (1932, 1937), ORTLEPP (1935,
1937, 1961, 1963).

En Afrique de I'Est (Kenya, Uganda, Tanga-
nyika, Rhodésies et Nyassatand : FISCHOEDER
(15013, VON LINSTOW (1901), LEIPER (1909),
INNES (1912), BOULENGER {1921), ARMFIELD
{1923), SAMBON (1922}, THORNTON (1924),
GOODEY (1924), DAUBNEY (1524, 1926), WOO-
DLAND (1528), BOULENGER (1927), TWAITE
(1927), SOLOMON (1932}, BAYLIS (1932, 1934,
1937), HUDSOMN {1934), HEYMONS (1933),
SANDGROUND (1937), YEH (1955 a, 1955 b,
1958, 1959), DINNIK (1961, 1962), PESTER (1962),
URQUARTH (1980},

Quelques sondages ant été réalisés fouiours
sur des Artiodactyles sauvages appartenant,
aux familles des Bovidés et des Suidés : en Egypte
par. EZZAT (1945), au Soudan par FURHMANN
(190%), LEIPER (1908), BAER (1923), en Ethiopie
par FURHMANN et BAER (1943}, en Angola
par FISCHOEDER (1902}, STILES et GOLDBER-
GER (1910), FURHMANMN (1933), JIOYEUX (1934},
KREIS (1938). CAEIRC (1941) et, en Eryireée, par
PELLEGRINI (1942 a et b, 1947, a, b, ¢, et d, 1950),
COCEANI (1949), et CALL (1949).

En Afrigue de I'Quest, les travaux sont infi-

niment pius rares. lls sont dus a JOYEUX, GEN- -

DRE et BAER (1928), 4 DOLLFUS (1929, 1932)
et a MOREL (1959) pour I'A. O. F., @ VON LIN5-
TOW (1899, 1904, 1907}, MAPLESTONE (1923),
DOLLFUS {1929, 1932), BAYLIS (1936 a) pour le
Cameroun, & RAILLIET et HENRY (1911),

|
I
]

CHABAUD et ROUSSELOT (1956 @ et b, 1957},
GRETILLAT (1962) pour le Congo, & 5AND-
GROUND (1930), STRONG et SHATTUCK
{1933), SZIDAT (1932) pour le Liberia et la Gui-
née, a TENDEIRO {1948 et 1951} pour la Guinée
portugaise.

En ce qui concerne la République du Tchad
et la R. C. A., pays de grande chasse situés entre
le Sahara et I'Equateur, la bibliographie est
encare plus indigente. DOLLFUS (1950) signale
trois parasites d"Hippopotamus amphibius (L.) fués
entre Fort- Archambault et Fort-Lamy en 1930
Nilocotyle polycladiforme  (NASMARK,  1937),
Nilocotyle Sp. et Buxifrons maxima (NASMARK,
1937), et un Trématode, Cotylophoron cotylopho-
rum (FISCHOEDER, 1901), recueillil sur Damo-
tiscus Korrigum (OGILBY) a Paoua dans le Nord-
kst de la R.C. A

Plus tard, CHABAUD et ROUSSELOT (1956)
décrivent sur un Adenota Kob (Ersleben) en prove-
nance de Fort-Archambault, Setaria longicauda
qui a éi¢, depuis, mis en synonymie par YEH
(1959) avec Artionema piltersi (TWAITE, 1927) n.
Comb.

Récemment, Cysticercus dromedary (PELLE-
GRINI, 1945), a éié retrouvé auv Tchad sur Came-
lus dromedarius, Bibos indicus, Damaliscus Korri-
gum et Gazella rufifrons (GRABER, 1959).

Le présent travail a paur but de combler cette
lacune et de voir si les parasites internes de Bovi-
dés et de Suidés savvages du Tchad et de la
R.C. A, s'insérent dans le contexte parasitaire
de I'Afrique noire, tel qu'il vient d'&tre dépeint.

A. ARTIODACTYLES AUTOPSIES —
DATES ET LIEUX DE RECOLTES.

Depuis 1954, la Sechon de Parasitologie du
Laboratoire de Farcha, grdce a I'appui précieux
de nombreux vétérinaires et biologistes, a en-
trepris une série d'enquéfes qui ont amené au
Tchad, 'autopsie d'une centaine d'animaux de
chasse abattus, en grande majorité, dans fes
régions centrales et méridionales du pays. En
R.C. A., touvjours dans les mémes conditions,
quelques sondages ont été effectués dans le cen-
tre, I'est et I'ovest du pays.

Les dates et lieux de récalte sont représentés
par des numéros sur la Carte |.
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TABLEAU W I
Nombre d'animaux Wombre 4¥animaux Lieux et dates
autopsiés parasités de récolte
1) = Phacochoerus aethiopicus (Falles) " 11 1, 2, 3, 4,
Sy Gp11,20 +

2) = Syncerus caffer sequinoxislis (Blyth). 5 ‘ 5 4, 18, 20,21
3) = Pragelaphus scriptus (Pallas) 1 1 17
4) = Strepsiceros strepsicercs(Pallas) 1 1 4
5) = Alecelaphus lelwel (Heuglin) 1 n 446,7,8,9
6) = Dempliscus korrigum (Ogilby) 7 7 154,8,19
7} = Oryx algazel (Okem) 1 1 16
8) =~ Hippotragus equirus {Desmarest) 9 9 15446,8412,19
9} w Addax nesomssulatus {BEleinville) 1 1 16
10) - Redunca redunca migeriensis (Blaine} 2 2 8, 10
11) - Redungs redunce {Pallas) 1 1 18
12} = pdenota kob (Erxleben) [ 6 5411512,
13} =~ Kobus defassa (RUppel) 8 B 1,8,7,12,14
14} = Gazells gorcss doracs (Linné) 22 15 13, 14
15} = @azella rufifrons (Gray) 14 10 5513414,15
16) = Qurebia curebi (Zimmermsn) 2 2 18,20
17) = Qurebia ourebis doreas (Schew) 1 1 6
18) = Ourebia ourebi splendida (Schw.) 1 1 8

Le tableau | donne la liste des animaux exami-
nes @ *

!'inventaire est loin d'&tre terminé et le nom-
bre d'examens effectués ne permef pas encore
de chiffrer avec précision I'incidence parasitaire
dans chaque grouvpe considéré, Cependant, pour
les Phacochéres, les Bubales, les Waterbucks,
les Hippotragues et les gazelles, les renseigne-
merts obtenus sont déja conséquents et suscep-
tibles d'étre exploités.

B. LES HELMINTHES RENCOMTRES.

Il ne sera question ici que des parasites internes,
les agents des Myiases faisant |'objet d’une étude
4 part.

I. — Les helminthes du tractus digestif

Panse

1o Paramphistomum microbothrivm (FISCHOE-
DER, 1910).

carle n2 1,

Hédtes : Syncerus caffer aequinoxialis @ | sur 5 {4,
20, 21y *
Kobus defossa : 3 sur 8 (8) .
Hippotragus equinus @ 2 sur 9 (4, 12)
Adeneta kob @ 3 sur 6 (5. 11) .
Alcelaphus letwel : 1 sur 11 (6)
Redunco redunca migeriensis @ 1 sur 2 (10}
Damatiscus korrigum (1 sur 7) (8)
Gazella rufifrons : 1 sur 14 (5)

Paramphistomum mmcrobothrium a été decrit
pour la premiére fois par FISCHOEDER en 1901
et redécrit plus complétement en 1303 4 partir
de Paramphistomes de la panse de Gazella dorcas.
Par la suvite, cette espéce fut confondue avec
P. cervi (ZEDER, 1790) par MAPLESTOME (15923),
FUKUI (1929), STUNKARD (1929), SPREHN
(1932), TRAVASSOS (1934), et DAWES (1936).
NASMARK (1937) confirme la vahidité de I'espéce
P. microbothrium sur des Trématodes de Bos fourus
et de Bubalus bubalrs appartenant & la collection
de LOOSS et a celle de expédition suédoise

i de 1901 au Soudan. DINNIK {1954, 1961) affirme

z ) |
* Se référer aux numéros correspondants de la |

(*) Voir carte n® 1.
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TABLEAY N° II

Pays Espicea animales Auteur et date
Egypte Gazella dorcas Figchoader, 1903
Egypte Gazella arabica Ezzat, 1M5
Tanganyka Gazella thomsoni Yeh, 1955 b

Congo ax=belge

{Farc de 1tUpemba)

Bubalus caffer

Adenote vardoni,
Hippotragus equinus
Kobus defasaa erawshayi
Qurebia curebi
Taurotragus oryx

Prudhoe, 1957

Soudan Bubelus bubalis Fiachoeder, 1903
Cango ex-belge Kobua defasss Stunkard, 1929
(Sources du Congo) Adenota kob - -
Redunca bohor - -
Uganda Syncerus caffer Dinnik st Coll, 1963 b

que ce Paramphistome est trés fréquent dans la
panse des bovins et des ovins d'Egypte, du Kenya,
de I'Uganda, du Tanganyika et d'Afrigue du Sud,
ce que confirme CAEIRC (1961) pour i'Angola.

Les spécimens des Antilopes du Tchad corres-
pondent bien a Fespéce P. microbothrium, tant
dans leur morpholagie générale, que dans la
structure du pharynx, de |'acétabulum et de
I'atrium génital. ‘

Paramphistomum microbothrium a été recueilli
voir Tableau Il

Paramphistomum microbothrium est donc une
espece presque banale des Bovidés sauvages.

20 Caficbphoran calicopherum {FISCHOEDER,
1901). '

Hbotes : Alcelaphus lelwel : 1 sur 11 (8)
Adenata keb : 1 sur 6 (1)

La encore, C. calicophorum a longtemps été
mis en synonymie avec Gigantocotyle explanatum
(CREPLIN, 1847) par MAPLESTONE (1923),
FUKUI (1929), STUNKARD (1929), SPREHN
{1932) rétablit I'espéce de FISCHOEDER dans sa
validité. '

Ce Trématode est également un parasite
des ruminanis domestiques d'Afrique noire
(MONNIG, 1928, GRETILLAT, 1960, CAEIRO,

1961) : il est cependant bequcoup plus rare que
le précédent.

3o Cotylophoron colylopherum (FISCHOEDER,
1901).

Haétes : Alcelaphus lelwel @+ 3 sur 11 (4, 6, 7), *
Syncerus caffer @ 3 sur 5 (4, 20, 21)

STILES et GOLDBERGER créent le genre en
1910 avec deux especes : C. cotylophorum et
C. indicum que MAPLESTONE (1923) rassemble
en une seule. Cette erreur subsiste jusqu’a NAS-
MARK (1937) qui, aprés avoir validé les deux
espices précédentes, en qjoute deux auitres :
C. fulleborni et C. jacksoni. En 1953, PRICE et Mc
INTOSH révisent le genre Cotylophoron et finale-
ment n'admettent plus que cing espéces :

C. Cotylophorum (FISCHOEDER, 1901) : Afrique
et Asie

C. Panamensis (PRICE er Mc INTOSH, 1953)
Apérique

C. jacksoni (NASMARK, 1937) : Afrique

C. fillebarns (NASMARK, 1937) : Afrique

C. novehoracensis (PRICE et Mc INTOSH, 1953) ¢
Amérique

C. ovatum (HARSHEY, 1934), C. orientalis

(*) Voir carte n® 1,

3g2 .
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{HARSHEY, 1934) C. elongatum (HaRSHEY, 1934)
et C. okapi (= Congolense, BAER 1936) LEIPER,
1935, passent dans le genre Orthocoelium, STILES
et GOLDBERGER, 1910, avec une nouvelle
sous-famille, celle des Orthocoeliinge. En outre,
PRICE et Mc INTOSH (1953), a cause de lo
structure musculaire de I'acetabulum, éliminent
C. indicum et le transférent dans le genre Amphis-
tomum, sous le nom d'A. thapar.

Les caractéres des Cotylophoron recueillis au
Tchad ef en R, C. A, en particulier la présence
d'un bulbe oesophagien, indiquent bien qu'il
s'agit de I"espece Cotylophoron cotylophorum.

Sur un certain nombre d'exemplaires, les tes-
ticules ne sont pas disposés rigoureusement en
diagonale, comme le prétend NASMARK (1937,
p. 500). Le méme phénoméne a été observé égale-
ment par STUNKARD {(1929), puis par DOLLFUS
{1963).

Cotylapharon cotylopherum a été retrouvé :

Par STUNKARD (1929} chez Neotragus pygma-
eus et Adenota Kob (ex-Congo Belge).

Par JOYEUX, GENDRE et BAER (1928) chez
Alcelaphus  maior (Dahomey), par ORTLEPP
{1935) chez Boselaphus tragelocemelus (Afrique
du Sud).

Ces auteurs se sont basés sur le travall de
MAPLESTONE (1923) : il est donc possible que
certains exemplaires considérés comme des
€. cotylapharum ne le soient pas en réalité,

Plus tard, DOLLFUS (1950) signale ce Tréma- |

tode chez Damaliscus Korrigum en R.C.A. et
lors de I'exploration des parcs nationaux de
l'ex-Congo Belge, VAN DER BERGHE (1934)
ef PRUDMOE (1957) le mettent en évidence chez
Bubalus coffer, Tragelaphus scriptus, Adenofa var-
doni, Kobus defassa et Tauroiragus oryx.

4o Stephanopharynx compactus (FISCHOEDER,
1901)

Hétes : Kobus defassa : 1 sur 8 (8) +
Hippotragus equinus : 1 sur 9 (4)
Redunca redunca nigeriensis : 1 sur 2 (10)

Adenata kob 1 1 sur 6 (5)
[l extste actuellement trais espéces de Siephano-
pharynx

" a) Stephanopharynx compactus décrit par FIS-
CHOEDER en 1901 a partir d’exemplaires de la
panse de Bos faurus (Afrique) et redécrit par
MAPLESTONE (1923) d'aprés des

REYUE D'ELEVAGE

parasites |

immatures récoltés dans|'estomac de trois water-
bucks (Cobus) tués & N'Goa en Rhodésie. Les
spécimens de MAPLESTONE ont é1é réexaminés
par NASMARK en 1937.

GRETILLAT (1960 g et b) donne d'utles rensei-
gnements sur la structure du diverticule pharyn-
gien de Stephanopharynx compacius | les Tréma-
todes provenaient de ['appareil digestif de zébus
sacrifiés a I'abattoir de Fort-Lamy-Tchad.

b) Stephanopharynx  secundus (STUNKARD,
1929) de I'estornac de Redunca bohor (= Redunca
(redunca} redunca) av Congo ex-Belge.

¢} Stephanopharynx corfos (DOLLFUS 1963)
de I'estomac d"Hippotragus equinus & Klndu (Congo
ex-Belge).

Une série de coupes (une quinzaine au fotal)
a été pratiquée sur les exemplaires fchadiens :
les caractéres anatomiques correspondent exac-
tement & ceux de S. compactus, fels qu'ils ont
élé représentés par NASMARK (1937, p. 391,
fig 62-3 ; p. 420, fig. 83, pl. Xlll, fig. 4-7), par
MAPLESTONE (1923, p. 169, fig. 12) et par FIS-
CHOEDER (1901},

Par rapport d 5. corlos (DOLLFUS, 1963), la
poche retrobuccale de S. compactus n'a pas la
méme amplitude ef il manque, dans cette méme
pache, le revéternent papillaire si camcfer»sﬂque
de 5. cotlos.

52 Carmyerius spatiosus (BRANDES, 18%8).

Hbotes : Syncerus caffer aequinoxiolis @ 1 sur 5
(4)* .
Hippotragus equinus @ 1 sur 9 (12)
Adenata kab : 1 sur 6 (5)
Redunca redunca mgeriensis : 1 sur 2 (10)

Damaliscus korrigum 11 sur 6 (B)
Alcelaphus lelwel 1 2 sur 11 (6)
Kobus defasso : 2 sur 8 (7,8)

6o Carmyerius papillatus (GRETILLAT, 1962).

Kobus defassa : 1 sur 8 (7)
Adenota kob : 1 sur 6 (11)

70 Carmyerius exoporus (MAPLESTONE, 1923)
Héte : Damaliscus korrigum @ 1 sur 7 (8)

Hétes :

383

8> Cormyerius parvipapillatus (GRETILLAT,
1962).
Hétes @ Kobus defassa : 1 sur 8 (8)
Domaliscus korrigum : 1 sur 7 (B)
Adenota kob : 1 sur 6 (11}
(*) Voir carte n® 1
4
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90 Carmyerius endopapillatus (DOLLFUS, 1962).
Hate : T sur 5 {4).

L'histoire des Carmverius, comme celle de
Paramphisiomum microbothrium est fort complexe.
Ce sont des amphustornaia appartenant a la famille
des Gastrothylacidae.

Cing espéces décrites par FISCHOEDER (1901,
1902, 1903) ont été séparées pourformer le genre
Carmyerius (STILES et GOLDBERGER 1910). Par
la suite, le genre s'est enrichi de trois espéces
nouvelles : C. bubahs (INNES, 1912), C. wenyoni
(LEIPER, 1908) et C. cruciformis (LEIPER, 1910).

MAPLESTONE (1923), puis FUKUI (1929}
réduisent le nombre des espéces acing, puis a
quafre : C. gregarius, C. spatiosus, C. wenyoni
et C. exoporus et considérent comme synonymes
de C. spatiosus, C. synethes, C. minufus, C. mancu-
patus, C. bubolis, €. welimani et C. cruciformis.
Cette classification est suivie par TRAVASSOS
1934 et NEVEU-LEMAIRE (1938).

DAWES (1936) supprime méme le genre
Carmyerius et ne laisse subsister que le genre
Gastrothylax (POIRIER, 1883).

Cette opinion n'est pas partagée par Tous les
auteurs, SKRIABIN (1949) ef YAMAGUTI {1958)
conservent les trois genres Gasirothylax, Carmye-
rius et Fischoederius.

GOLVAN, CHABAUD et GRETILLAT (1%57)
démontrent la validité de chacune des espéces
du genre Carmyerius dont GRETILLAT (1960)
danne une clef de détermination pour 11 d’'entre
elles.

En 1962, DOLLFUS, puis GRETILLAT font la
description de trois Carmyerius nouveaux d'A-
frigue cenirale : C. endopapillatus de Syncerus
caffer au Congo ex-Belge, Carmyerius papillatus
et C. porvipapiilotus de Kobus defasse & Brazza-
ville.

Dans un récent travall, DOLLFUS (1963)
reprend la question, en insistant surtout sur un
certain nombre de détails — forme de la poche
ventrale, longueur des caecums infestinaux —
permettant la différentiation des 16 espéces de
Carmyerius actuellement connues.

Syncerus caffer aequinoxialis

Parmi les Carmyerius rencontrés au Tchad
chez les Artiodactyles sauvages, trois d'entre
eux méritent de retenir plus particulierement
I'aftention. Ce sont des Gastrothylacidae dont le
pore génital est couvert de papilles :

— Chez C. endopapillatus, elles débordent

largement les parois antéricures de la poche
ventrale pour rejoindre, dans certains cas, le
revétement papillaire de la région antérieure du
corps.

— Chez C. papillatus, 1] existe un trés vasle
atrium génital (500 . environ) entouré de fibres
musculaires et av fond duquel se frouve le pore
génital. Sa paroi est tapissée de papilles de 20
a 30 u. La cavité génilale débouche & peu prés
au méme niveau que 'orifice de la poche venirale.
I'cesophage mesure's00 & 700 p. de long.

— Chez C. parvipapiligtus, on a affaire & un
puissant sphincter qui s'ouvre dans la pache
ventrale 4 600 u de son orifice : c'est la un carac-
tére a peu prés constant. Le sphincter génital
est parsemé, en surface, de petites papilles dont
la taille ne dépasse pas 12 . L'cesophage est
court (450 ).

Pour les espaces plus amcienngs, il convient
de noter que Carmyerius spatiosus a été découvert
chez Hippatragus equinus en Rhodésie (MAPLES-
TONE, 1923) et chez Hippotragus beckeri au Sou-
dan (BAER, 1923), Carmyerius exoporus chez Tro-
gelaphus spekei au Nyassaland (MAPLESTONE,
1923) et Bubaius Caffer au Congo ex-Belge-
Prudhoe, 1957).

Cailletie.

fo Longistrongylus meyeri (LE ROUX, 1931).
Héfes : Hippotragus equinus @ 1 sur 9 (12) 4
Alcelaphus letwel : 1 sur 11 (7)

Kobus defassa : 1 sur B (8)

Autres hbtes :

Alcelaphus buselaphus (Afrique du Sud,
LE ROUX 1931)

Gazella
1955 b) ‘

Syncerus caffer (Uganda, DINNIK et Coll.
1963 b)

20 Longistrongylus albifrontis (MONNIG, 1931,
Hotes @ Alcelaphus celwel 11 sur 11 (8)

thomsont  {Tanganyika, YEM,

Autres hotes :

Damaliscus albifrons (Afrique du Sud,
MONNIG, 1931)

Antidorcas marsupialis (Afrique du Sud,
MONNIG 1933 a)

(*) Voir carie no 1.
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30 Kobusinema schrenki
ORTLEPP, 1963, nov. Comb.
Hbétes : Hippotragus equinus @1 sur 9 (12)

(ORTLEPP, 1939)

Autres hdtes :

Cobus ellipsiprymnus (Afrique du Sud,
ORTLEPP, 1939)

Adenota kob thomasi (Uganda, DINNIK,
1963 a)

Ces Trichostrongylidae sont essentiellement
africains, La premiére description remonte 4
LE ROUX (juin, 1931) pour Longistrongylus meyeri
parasite d'Alcephalus buselaphus, suivie de celle

de Bilgakea albifrontis (MONNIG, aoGt 1931)
pour un Nématode de Damaliscus olbifrons.
Au genre Bigalked, MONNIG (1932 ¢, 1933 q)
rattache B. sabie, ef, en 1939, ORTLEPP décrit
Longisirongylus schrenki du Waterbuck, Cobus
eliipsiprymnus.

-TRAVASSOS (1937) dans sa révision des Trichos-
trongylidge ne reconnait pas la validité du genre
Bigalkeo qu’il met en synonymie avec Longistron-
gylus, de sorte que ce genre comprend, en 1939,
quatre especes :

L. meyer: (LE ROUX, 1931)
L. albifrontis (MONNIG, 1931)
L. sabie (MONNIG, 1932)

L. Schrenki {ORTLEPP, 193%)

En 1954, SKRIABIN, SHIKHOBALOVA et
SCHULTS acceptent le transfert de B. albifrontis
dans le genre Longistrongylus, mais conservent le
genre Bigatkea pour B. sobie et B. schrenki. Ces
auteurs estiment que la distinction entre les deux
genres est parfaitement valable, car le genre
Longistrongylus est caractérisé par une cote
dorsale double, tandis qu’elle est simple dans le
genre Bigalkea.

ORTLEPP (1963} n’est pas de cet avis : il con-
sidére en effet que, puisque I'espece type du genre
Bigolkea, B. albifrentis, a été placée dans le genre
Longistrongylus, le genre Bigalkea perd sa raison
d'étre et, conformément aux régles infernatio-
nales de nomenclature zoologique, devient
synonyme de Longistrongylus. || propose en rem-
placement la création du genre Bigalkinema et,
pour L. schrenks, celle du genre Kabusinema.

En définitive, foujours d"aprés ORTLEPP (1963},
il existerait pour I'ensemble de ces Trichostron-

gylidae trois genres :

a) Le genre Longistrongylus (LE ROUX 1931,
SKRIABIN ET SHIKHOBALOVA, 1954).

b) Le genre Bigalkinerna (ORTLEPP, 1943).

¢) Le genre Kobusinema (ORTLEPP, 1963).

Leur différenciafion se fait d'aprés |'aspect de
la bourse caudale du méle. Le Tableau nolll
résume les principaux caractéres distinctifs

TABLEAD No IIL
Longistrongylus Bigallcinema Kobusinema
i
Lobes latéranx Importante
Lobe dorsel Patit. mais distinet non distinct distinet

G8tes ventro-ventrales
C8ten latero=wentrales

égales ot paralléles

C8tes sntero-latérales sdparées
C8tes médio-latérales

C8ten postero—latérales

-égales et paramlldles

Cétes dorsale ocourbe et bifide
Gubernaculum gbsent
Espices L. meyeri (e Roux, 1931)
L, mltdfrontis
(Minnig, 1531)

trds importantes
plus grosses que les
autrea chtes

égales et paralléles

divergentes
simple eimple
présent gbsent
B, sabie (Minnig, 1932) ¥.schrenkd Ortlepp, 1939
Bov. Comb. ov. Combe
B. nemaguensisa
Ortlepp, 1963
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40 Haemonchus contortus (RUDCOLPHI, 1803,
COBBQLD, 1898).

Hates : Alcelaphus lelwel 1 1 sur 11 (8)

Gazella rufifrons : 1 sur 14 (13)

Huemonchus conforfus est tres largement répan-
du chez les Anfilopes d'Afrigue noire. (Tab. IV)

Gazellg dorcas : 10 sur 22 (13, 14

TABLEAU N IV

Points de récolte

EBepkres animales

Londres = Zoo
futriche ~ Zoo
Sénégambie - Nigéria
Soudan

Tenganyika

Séndgal

Ugenda
Congn ex-balge
Zoo Prétoria (Afr.du sud)

Etat d'Crange (Afr.du sud)’

Kenya

Hippotragus equinus
Gazella rufifrons

Gazella rufifrona

Gazella thomsoni
Gazalla rufifrons
Hippotragus equinus
Adenote keob thomasa
Limnotragus spekel
Damaliscus albifrons
Tragelaphus sylvaticua
Antidorcas marsupialis
Raphiceros campestris
Cobus ellipsiprymnus
Damaliscus albifrons

Taurotragus oryx

¢ zanns nigra

Alcelephus casme

Auteurs Date
Vevars 1922
Gebauer 1932
Ezzat 1945
Yeh 1956 &
Morel 1952
Dinnix 1963
Van den Berghe 1943
Mnnig 1951
M¥nnig 1932 &
Mortinaglia 1937
M8nnig 1933 &

5o Haemonchus sp.

Hétes 1 Kobus defassa : 1 sur & (8)
Syncerus caffer aequinoxialis @1 sur 3 (4)

La déterminafion de ces Trichostrongles n'a
pas été possible : les exemplaires éfaient en
mauvais état et aucun mdle n'était visible dans
le lot.

é° Haemonchus vegliai (LE ROUX, 1929),
Héte : Strepsiceros strepisiceros 11 sur 1 (4)

Celte espece, dépeinte pour la premicre fois
par LE ROUX (1929 o) chez le méme hdte,
s'appréce en mesurant la distance qui sépare
Pextrémité de chague spicule du crochet qu'il
porte, distance qui est de 40-50 u pour le spicule
droit et de 28-50 w pour le spicule gauche.

70 Parabronema skrjabini (RASOVSKA, 1924)

386

Hate : Hippotragus equinus @ 1 sur 7 (12).

Le parasite rencontré chez |'Hippotrague sem-

" ble trés voisin de Parabronema skrjabint et nous

la laissons provisoirement scus ce nom, en atten-
dant d'autres exemplaires. L'espéce o été décrite
d'abord av Turkestan. Elle a été revue depuis

chez ia girafe (Afrique du Sud), I'lbex (Zoo du

Caire), I'Okapi (Rép. démocratique du Cango)
et en Uganda chez Syncerus Caffer (DINNIK

et Coll,, 1963 b).

* Estomac.

Physocephalus sexalatus (MCLIN, 1860)

Héte © Phacachosrus aethiopicus @ 1 sur 11 (6}

Intestin gréfe.
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CESTODES

10 Moniezia menardi (FURHMANN, 1931),

Hates : Hippotragus equinus : 1 sur 7 (8) *
Kobus defassa : 1 sur 8 (7)

Maniezia monardi, briévement identifié par
FURHMANN en 1931, a été compléterment redé-
crit par le méme auieur en 1933 a partir d'un
Cestode de Redunca amadirum récotté a Rio M'bali
en Angola et par DINNIK (1963 a) chez Adenota
xob thermosi en Uganda.

La taille du parasite, sa largeur (12 mm), les
dimensions du scolex (1,7-1,8 mm) correspondent
a celles données par DINNIK. D'autre part,
I'aspect des teshcules qui vont bien au-dessus
de l'ovaire jusqu'au niveau des canaux excré-
teurs, I'anatomie du vagin entouré d'une épaisse
couche de cellules glandulaires et sa terminaison
dans I'afrium génital au moyen d'un sphincter
puissant, la forme en boutellle de la poche du
cirre et sa longueur, la difficulté de metire en
évidence les glandes interproglotidiennes en
« rosetie », tous ces éléments incitent & penser
que l'on a bien affaire chez |'Hippotrague et le
Waterbuck du Tchad a Moniezia monardi,

Le genre Momezia a subi de multiples vicissi-
tudes et le nombre d'espéces admises a variésen-
siblement selon les auteurs (STILES et HASSALL,
1893 ; THEILER, 1924 ; BAER, 1927, TAYLOR,
1928). WARDLE ef MCLEOD (1952) reconnais-
sent cing espéces valables doni M. monardr qui
s'apparente étroitement a4 Moniezia expansa.

ll est bon de rappeler que M. expansa et M.
benedeni sont des Cestodes particuliérement
fréquents chez les grandes Antilopes d'Afrique
tropicale (BAER, 1923, 1926, 1927), MAHON
(1954), BAER et FAIN (1955).

20 Maniezia mettami (BAYLIS, 1934).

Hate : Phacochaerus oethiopicus @ 2 sur 11 (4).

Ce parasite a été découvert par BAYLIS (1934)
en Ugarda et revu par MAHON (1954) au Congo
ex-Belge. ‘

30 Avitelling sandgroundi (WOQODLAND, 1935).

Hétes : Alcelaphus lelwel 11 sur 11 (8)

Damaliscus korrigum @1 sur 7 (4)
Adenota kob : 1 sur 6 (5).
Hippotragus equinus : 2 sur 7 (4, &)

(*) Voir carie n° 1.

WOODLAND (1928) crée, pour les Avitelling
d"Antilopes, le genre Ancofypus avec A. edifonta-
neus de Taurotragus oryx et A. ricard du Water-
buck. FURHMANN (1931} rajoute A. menardi
de Taurotragus oryx., SOUTHWELL (1929) pense
que les caractéres généraux du genre Anoofypus
ef du genre Aviellina ne permettent pas de les
séparer, ce que confirme SPASSKY (1951} pour
qui Anoolypus et Ascotoenia sont synonymes d'Avi-
fellina. Actuellement, les avteurs ne sont pas tous
d'accord sur ce point (SINGH et PANDE, 1963).

Avitellina sandground: des Aniilopes du Tchad
est caractérisé par l'extréme briéveté des seg-
ments, un scolex trés large (plus de 2 mm) des
testicules disposés sur quatre colonnes, une pache
de cirre de 121 p et une vulve de 220 .

Ladistribution géographique d'Avitellina centri-
punctata en Afrique est trés igrge: Afrique du Sud
{BAER, 1926 ; MONNIG, 1928), Congo ex-Belge
{MAHON, 1954 ; BAER et FAIN, 1955) Guinée
portugaise {TENDEIRO, 1951), Ethiopie (FURH-
MANN et BAER, 1943), Soudan (BAER, 1923). Les
hétes cités sont nombreux : Cephalophus nigrifons,
Domahscus korrigum, Tragelaphus scriptus, Syn-
cerus caffer, Cephalophus maxwelli, Cephalophus
rufilatus, Hippotragus niger, Bubalus caffer, Taurot-
ragus oryx, Sylvicapra grimmia, Oryx beisa, Gazella
granti, Oreotragus oreotragus, Pediotragus horstocki,
Hippotragus equinus. '

La question se pose, ainsi que SANDGROUND
(1935) le faisait déja remarquer, de savoir s'il
faut, dans tous les cas, incriminer Avitelling cenfri-
punctata, MONNIG (1928, p. 804) écrit, en effet,
a propos de ce Cestade: « This 1s a narrow fape-
worm, usually not over 3,5 mim broad, with the
uterus In ripe segments showing as an opaque
line running down the middle line : the segmen-
tation 1s very fine », description qut, pourrait en
imposer pour Avitelling sandground:.

40 Avitellinag woodlandr (BHALERAG, 1936). %

Hétes : Addax nasomaculatus @ 1 sur 1 (16}
Oryx algazel : 1 sur 1 (16).
La descriphon criginale de BHALERAG (193%)
a été faite & partir d'un Cestode recueilli dans
Vintestin d’une chévre a Muktesar (Indes). MALEK
(1959) assimile & cette espéce des Anoplocephali-
dés de dromadaires abattus a Kartoum, Kosti

* que SPASSKY (1951) considére comme une forme,
d’A. cenlripunciaia. ‘
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et El Fascher. Cefte derniére localité estelle-méme
approvisionnée par {'Ouaddal, région Nord-
Est du Tchad ol Avifellina woodlandi semble assez
fréquent chez les ovins et les camelins, Le contact
éfroit entre chameaux et ruminants sauvages qui
uhlisent les mémes pdturages et les mé&mes puifs
dans les fonds d'Ouadis exphaue la présence —
pour le moins paradoxale — de ce Cestode chez
les Antilopes des zones pré-désertiques.

Le diagnaostic de 'espéce ne souléve pas de
difficultés : la longueur de la poche du cirre par
rapport 4 cetle de la vulve, les dimensions du
scolex et I'aspect des aorganes parutérins lévent
le doute,

50 Stilesia glebipunctata (RIVOLTA, 1874).
Héte Plsur 9(6) *

Le « Ténia frisé » a été signalé dans le duodé-
num de diverses Anfilopes d’Afrique centrale et
méridionale, notamment Cobus ellipsiprymnus
en Afrique du Sud (BAER, 1927}, Gozella granti
facuum en Ethiopie (FURHMANN et BAER, 1943},
Cephalophus nigrifons au Congo ex-Belge (MA-
HON, 1954), et Ourebia ourebi au Kenya (ROUND,
1962).

: Hippotragus equinus

NMEMATODES

fo Agriostomum cursoni (MONNIG, 1932).

Hates : Kobusdefassa : 1 sur 8(8}15exemplaires.
Damaliscus korrigum: % sur 7 (8) 41 exem-
plaires
Alcelaphus lelwel :
plaires.

Le bord antérieur de la capsule buccale est

armé de fortes denfs disposées par deux. La
dent interne de chaque paire est plus courte que
la dent externe ef les deux lancettes du fond de la
capsule sont assez peu proéminentes. Les méles
mesurentde 10412 mm et les femelles de 15,8 4
16 mm. Les spicules des mdles varient de 1,15
a1,48 mm.

Ces caractéres ne sont ceux ni d’Agriostomum
gorgonis de Gorgon teurinus (LE ROUX, 1929 b), ni
d'Agriostomum vryburgi de Bos indicus (RAILLIET,
1902, LANE, 1923 ; WARE, 1925 ; SMIT et NOTO-
SCEDIRO, 1923), ni d'Agriostomum equidentafum
d'Antidorcas marsupialis (MONNIG, 1929). Les
Agriostomes des Antilopes du Tchad semblent
daonc pouvoir étre rapportés d 'espéce A, cursoni,

La localisation de ces Ancylostomidés esi

1 sur 11 (8) 70 exem- |

i

curteuse : A vryburgi, duodénum ; A. equidents-
tum, cblon et duodénum ; A gorgonis, iléon,
Quant a A cursoni, MONNIG dit I'avair recueilli
dans l'intestin gréle,

Nos exemplaires ont été prélevés dans le
duodénum (mélangés a Bunostomum dentafumn)
chez Kobus defassa, dans le caecum pour Damalis-
cus korrigum et Alcelaphus lelwe! (en méme termnps
que des Pygarginema).

Autres hotes : Sirepsiceros strepsiceros et Alcela-
phus coama — Parc national Kruger -~ Afrique
du Sud (MGNNIG, 1933 a), Damaliscus lunatus —
Bechuanaland (MONNIG, 1932, q). -

20 Bunostornun dentatum (MONNIG, 1931).

Hates : Kobus defusso @ 2 sur 8 (8).
Higpotrogus equinus : 1 sur 9 (8) 23 exem-
plaires.

La méme année (1931) MONNIG et MAPLES-
TONE décrivent, le premier, Bunostomum denta-
tum chez un Kobus defossa mort au jardin zoologi-
que de Préforia et le second, Bunostomum cob,
chez un Cobus eflipsiprymnus du jardin zaologique
de Calcutta. BAYLIS (1936 b) pense que les diffé-
rences tiennent surtout dans les mensurations
et que B. dentalum doit &tre mis en synonymie
avec B, cobi. RAMANUJACHARI ef ALWAR
(1951) ne sont pas tout a fait du mé&me avis, car
B, dentatum posséde un gubernaculum de 135 p,
tandis que B. cobr n'en a pas.

Les exemplaires tchadiens montrent une cap-
sule buccale tantét de type dentatum (MONNIG,
1931, p. 242, fig. 14 et 15), tantdt de type cobi

i (MAPLESTONE, 1931, p. 165, fig. 148). D'avire

part, la longueur est de 12 mm pour le mdle
et de 16 mm pour des femelles immatures. ||
existe un gubernaculum et les spicules étroits
et aiiés mesurent 637 . i

L'ensemble des caraciéres semble rapprocher
les Bunos-tomes de Kebus defassa et d'Hippotragus
equinus de Bunosfomum dentafum. Ce nom sera
donc conserve en attendant de plus amples rensei-
gnements,

Tout récemment, DINNIK (1963 g} a retrouvé
le méme parasite chez Adenota kob Thomast en
Uganda. '

3¢ Ascaris phacocheeri (GEDOELST, 1918).
Héte : Phacochoerus aethiopicus @ 2 sur 11 (4) *

(*) Voir carte n® 1.
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40 Cocepria punctata (VON LINSTOW, 1906,
— RANSOM, 1907).

Héte : Kobus defassa : 1 sur 8 (7)*

Autre hdte : Damaliscus albifrons en Afrique
du Sud (MONNIG, 1932 a).

50 Cooperia Sp.
Héte : Gazelio rufifrons 1 2 sur 14 (15).

L'absence de mdles et le mauvais état du maté-
riel n'ont pas permis de déterminer avec préci-
sion ['espéce en cause.

l. — Gros intestin-célon

[0 Gastrodiscus gegyptiacus (COBBOLD, 1876).

Hate : Phacachoerus aethiopicus + 4 sur 11 (1,
2,3,4:6 20)%

Trématode trés fréquent dans toute la vallée
du Chari.

Mormalemeni, Gastrodiscus aegyptigcus est un
parasite de chevaux, d'dnes, de zébres et de
mulets. |l fut découvert en 18704 Zagazig (Egypte)
et revu, depuis, en plusieurs points d'Afrique,
des Indes, et des Antilles.

Chez le phacochére, le Trématode a été ren-
contré & N'Goa en Rhodésie par MAPLESTONE
(1923), a Goungoun au Dahomey par JOYEUX,
GENDRE et BAER (1928), a Niafouké dans la
vallée du Niger par DOLLFUS (1832) et au Congo
ex-Belge par STUNKARD (1929) et PRUDHOE
(1957).

20 Daubneyio m'wanzee (CAUBNEY, 1924).

Héte : Phacochoerus aethuopicus @ 4 sur 11
(3, 4 95)¢*

30 Daubneyia oldi (GOODEY, 1924).

Héte : Phacochoerus aethiapicus @ 2 sur11(1,8) *

40 Daubneyia roubaudi {DAUBNEY, 1926).
Héte : Phaecochoerus aethiopicus @ 3 sur 11
(1,3, 6)*

LE ROUX (1940) a partir d'exemplaires récol-
tés au Ghana sur des Phacochéres, pense qu'il
ne s'agit pas |a de vrais QOesophagostomes et
qu'ils ne deivent pas étre inclus dans le genre
Oesophagestomum MOLIN 1861, || propose la
création du genre Daubneyio qu'il décrit ainsi :
« extrémité antérieure avec ou sans renflement
cuticulaire. Coronule exferne composée de

(*) Voir carte n° 1.

6 a 8 éléments. Collier buccal profondément
déprimé dorsalement et veniralement, entrainant
la formation de deux « lévres » latérales. Capsule
buccale & parois épaisses. Papilles céphatiques
subdorsales et subventrales longues. Papilles
cervicales longues et minces. Extrémité posté-
rieure de la femelle courte et poiniue, plus ou
moins courbée dorsalement ».

Ces caractéres apparentent les Daubneyia
aux genres Trichonemo (COBBOLD, 1874) et
Murshidia (LANE, 1914).

Sept espéces font partie du genre Daubneym
Elles ont &t bien étudi¢es par DAUBNEY (1924,
192¢), DOODEY (1924), THORNTON (1924),
NEVEU-LEMAIRE (1927) et SANDGROUND
{1937). Les exemplaires venaient d'Afrique de
I'Est et de Somalie,

Les Oesophagostomes des Phacochéres sont
souvent associés entre eux.

50 Qesophagestomun  (Proferacrum)  columbia-
num {CURTICE, 1890), RAILLIET et HENRY,
1913,

Hate : Gazella rufifrons : 2 sur 14 (15, 5) *
6° Murshidia pugnicaudata (LEIPER, 1909).
Héte : Phacochoerus aethiopicus : 1'sur 11 (3).

7o Pygarginema afrlcana:(CHABAUD et ROUS-
SELOT, 1956).

Hote : Alcelaphus lelwel 11 sur 11 (8).

Deux mdles- de Pygarginema ont été isolés
d’un lot de 70 Agricostormum cursoeni.

L'aspect de la téte, 'ornementation de la
queue, {a longueur des spicules rapprochent le
spiruridé  d'Alceflaphus  felwel de Pygarginema
africana tel qu'il a été figuré par CHABAUD et
ROUSSELOT (1956). L'absence de. femelles ne
permet pas de conciure définthivement.

Par ailleurs, le point d'implantahon est diffé-
rent caecum, av heuv du duodénum. Ce qui a
été dit plus haut, a propos d'Agriostamum cursoni
auquel ce parasite était mélé, pourrait égale-
meni, saus réserve de vérifications ultérieures,
s'appliquer a Pygarginema ofricana.

Autre hoéte : Cephalophus dorsalis castaneus-
Congo Brazzaville, !

80 Buckleyuris globulosa (VONLINSTOW, 1901).

Hote : Kobus defassa : 1 sur 8 (7)*
Gazella dorcas : 1 sur 22 (14)

(*) VYoir carte n® 1,
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Gazella rufifrons 1 sur 14 (14)
Hippotragus equinus @ 4 sur 9 (6, 8, 12).

Les caractéres de cefie espéce oni &é fixés
par SPREHM (1927), BAYLIS (1932), GEBAUER

(1932), ORTLEPP (1937) et surfout SARWAR
- Uganda ef en Afrique du Sud {YEH, 195%) chez

(1959) qui remodéle le genre Trichuris en le
scindant en trois (genres Buckleyuris, Rudeiphia
et Salamaia).

Buckleyuris globulosa infeste Guzeila aibonotata,
Gazella Dama, Gazello dorcas, Gazella ieptoce-
ros et Gazelia rufifrens en Eqypte (EZZAT, 1945),
Antidercas marsupialis et diverses gazelles en
Afrique du Sud (ORTLEPP, 1937), Adenota kob
Thomasi en Uganda (DINNIK, 1963 g) et Gazellg
rufifrons au Sénégal (MOREL, 1959).

Buckleyuris globuloso est, chez les ruminants
domestiques du Tchad, bien plus abendant que
. Buckleytris ovis 1 la proportion est d’environ 9
pour 2.,

. — Les helminthes de la cavité péritonéale
et des plévres,

Ie Ariionema congolensis {RAILLIET et HENRY,
1911).

Héte : Phacochoerus cethioprcus 2 sur 11 (1, 3).

C'est un Filariidé banal de Phacochoerus oethio-
picus et de Potamocherus porcus au Congo (RAIL-
LIET et HENRY, 1311}, av Congo ex-Belge (GE-
DOELST, 1916 ; VAN DEN BERGHE et VUYLS-
TEKE, 1936 ; BAYLIS, 1939 ; VUYLSTEKE, 1956)

ef en Afrique portugaise de I'Est (MONNIG, |

1928).

20 Artionema scalprum (VON LINSTOW, 1908)
N. Comb.

Hates @ Gozella dercas : 15 sur 22 {(15).
Gazella rufifrons : 6 sur 14 (13, 15)
Curebia ourebi : 2 sur 2 (18, 20).

La premiére description remonte & VON LINS-
TOW. Le matériel avait £té prélevé sur un Raphi-
cerus campestris fué dans le Kalahari.

Depuis cefte époque, le parasite semble avoir
éfé souvent pris pour Sefaria hornbyi (BOULEN-
GER, 1921) que TWAITE considére comme trés
courant chez les Antfilopes africaines (1927) et
dont il dénombre treize hétes divers. Il est vrai-
semblable, d'aprés YEH (1959), que TWAITE

a eu affaire a plusieurs types de Filaires qu'il

a placés — a fort -~ sous le méme ‘nom. Cette
erreur par la suite, a été répétée de nombreuses
fois et dans ces conditions, U'incertitude subsiste
quant 4 la répartition exacte de cefle espéce.
Artionemo scolprum s'observe au Kenya, en

Raphicerus campesiris, Aepyceros melampus, Gazel-
la granti et Curebia kenyae,

Les exemplaires du Tchad et de la R. C. A,
peuvent &tre raftachés sans aucune hésitation
a A scalprum.

3¢ Artionema hornbyi (BOULENGER, 19217)
N. Comb.

Héte © Hippotragus equinus @ 7 sur 9 (1, 6, 8,12,
19.

C'est la plus grande espéce connue d'Artionema
A. Hornbyi existe aussi en Rhedésie du Nord chez
Hippotrogus niger et Aicelophus lichfenstemni {BOU-
LENGER, 1921 ; YEH, 1959}, au Transvaal ;_hez
Hippotragus niger et Cobus ellipsibrymnus (MON-
NIG, 1933 b), en Angola {(KREIS, 1938} ef, sans
doute, au Congo ex-Belge (VAN DER BERGHE
et VUYLESTEKE, 1936).

4¢ Artionema bicoronata (VON LINSTOW, 1901)
M. Comb,

Hétes : Damaliscus korrigum @1 sur 7 (8)
Ourebia ourebi splendida @ 1 sur 8 (8)
Qurebia ourebr dorcas @ 1 sur 1 (8)
Redunca redunca migeriensis © 2 sur 2

(8 10)

Redunca redunca : 1 sur 1 {18)
Gazefla rufifrons + 7 sur 14 (5, 15)
Kobus defassa 1 4sur 8(1,7,8,14)
Aderola kob : 2 sur 6 (5)

Artionema bicoronata est certainement la Filaire
péritonéale fa plus fréquente des bovidés sau-
vages du Bassin du Chari.

Comme dans le cas d'A. scaiprum, TWAITE
(1927) et MONNIG (1933), suivis par d'autres
auteurs, ont pris pour Setaria Hornbyi ce qui
était en réalité A. bicoronata (YEH, 1958 ; YEH,
1959). ‘

Une bonne description du parasite a été
récemment donnée par YEH (1959} qui note son
existence au Mozambique, en Rhodésie’'du Nerd,
au Tanganyika et au Nyassaland chez Adenoto
foder:, Kobus leche, Kobus vardoni et Redunca arun-
dinum. v
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5° Artionema poultoni (TWAITE, 1927} N. Comb.

Hétes : Alcelaphus letwel : 2 sur 11 (4, 7))
Damahiscus korrigum : 1 sur 7 (1)

Artionema poultoni a ét¢ observé en Uganda
chez Bubalus lelwel jacksoni et Damaliscus tiang
(TWAITE, 1927) et au Congo ex-Belge chez
Damaliscus korrigum jimefa par STRONG et
SHATTUCK (1930) et SANDGROUND (1930).

60 Ariionema labiato-papillosa (PERRONCITO,
1882) N. Comb.

Héte : Syncerus caffer aequinoxialis :
(4,20, 210)

Artionema labiato-papillosa est également para-
site de Syncerus caffer en Uganda (TWAITE,
1927, DINNIK et Coll, 1963 b) et au Congo ex-
Belge (VAN DEN BERGHE et VUYLSTEKE,
1936).

70 Gazeliofilaria ianganyikaee {YEH, 1955).

Héte : Gazella dorcas : 1 sur 22'(13)
Autre héte : Gazella thomsoni {Tanganyika).

Cette curieuse Filaire a été découverte dans
les culs de sac posiérieurs du péritoine et dans
le triangle de Scarpa. Elle semble rare chez
Gozella dorcas.

Il s'agit d'un Nématode de grande taille (17
a 22 mm), dont la cuticule, finement striée, est
couverte de basses qui se manifestent & 15-18 mm

3surb

de I'extrémité aniérieure. Les autres caractéres

anatomigues sont semblables & ceux décrits par
YEH (1955 a et b).

Le genre Gazellofilaria s'apparente étroite-
ment aux genres Laa et Dirofilaria, la différence
tenant & la présence de bosses cuticulaires dans
le premier cas. Le genre Dirofiloria camprend
deux especes parasites de Cephalophes : D. kuel-
21 (RODENWALDT, 1910) au Congo ex-Belge
(GEDQELST, 1916) et D. asymmetrica {KREIS,
1938) en Afrique du Sud. CHABAUD et ROUSSE-
LOT (1956, g}, a partir d'exemplaires de Cepha-
lophus casteneus dorsafis, meitenf en synonymie
les deux espéces précédentes,

YEH (1955 b), du fait de |'absence de bosses
cuticulaires chez D, kuelzii, hésifte a grouper les
trois Nématodes sous le nom de Gazellofilaria
kuelzii (RODENWALDT, 1910),

Il. — Les helminthes de I'appareil vasculoire

fo Schistosoma bovis (SONSINO, 1876).
Hétes : Adenota kob : 1 sur 6 (5)

1

Hippofragus equinus : 1 sur 9 (8)
Kobus defassa : 1 sur 8 (7)

Auire hote : Limnatragus speket gratus — Congo
ex-Belge (VAN DER BERGHIE, 1943).

V. — Les: helminthes des muscles
et du tissu conjonctif infermusculaire

Ie Cysticercus bovis (COBBOLD, 1866) v

Hotes : Gazefla rufifrons : 1 sur 11 (15)
Adenota keb: 1 sur 6 (9.

Syncerus caffer : 1 sur 5 (18)
Autre héte : Oryx sp. (TAYLOR, 1958).

20 Cysticercus dromedarii (PELLEGRINI, 1945).

Hétes : Damaliscus korrigum @ 3 sur 7 (19)
Kobus defassa : 1 sur 8 (8)
Gazella rufifrons : 2 sur 11 (14 et 15)
Hippotragus equinus : 1 sur 9 (8)
Alcetaphus lelwel ;1 sur 11 (7)
Redunco redunca nigeriensis 1 1 sur 2 (8)

Taux moyen d'infestation des Antilopes par C. bovis
et C. dromedari » environ 15 p. 100 dont 11 p. 100
par C. dromedarit.

Cysticercus dromedarii est le Cysticerque de
Taenia hyaenoe (BAER, 1924), Cestode de Hyaena
crocuta et de Hyaena hyaena au Soudan (BAER,
1923), en Afrique du Sud (BAER, 1926), au Tan-
ganyika (BAYLIS, 1937), au Kenya, en Somalie
ou 70 p. 100 des Hyénes sont afteintes (PELLEGRI-
NI, 1350), av Congo ex-Belge (BAER et FAIN,
1955) et au Tchad (GRABER, 1959) ob T. hygenae
infeste 9 hyénes sur 10 dans I'Est du Territoire.

Le Cysticerque se présente sous la' forme d'un
kyste ovoide de 5 & 20 mm au milieu duquel on
disfingue un scolex globuleux de 00 & 1.000
portant quatre ventouses et armé d’'une double
couronne de crochets (32 & 44). Les plus grands
mesurent de 187 a 218 p (206 1 pour un exem-
plaire de Gazella rufifrons) et les plusipetits 130 .

Le diagnostic différentiel est difficile dans les
pays oU Cysticercus cellufosoe du porc est abon-
dant : dans ce cas, il faut tenir compte de carac-
téres fels que le plus petit nombre de crochets
(22 @ 31), la longueur des plus grands (160-180 )
et leur aspect (manche plus court que la lame).

Cysticercus dromedari) a été soupconné par

- MARTINAGLIA en 1932 a lohannesburg. 1l a

éte recveilli par PELLEGRINI (1947) o, b, c, d)
en Somalie chez le chameau et chez le beeuf et

. par COCEANI (1949) et CALL (1949) en Eryirée
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chez les mémes animaux et chez Cephalophus
grimmia, URQUARTH et ZAPHIRO (1960), au
Kenya, retrouvent, chez Gargon taurinus, Gazelio
grantt et Gozella thomsoni, un Cysticerque armé
dent la forme adulte — supposent les auteurs —
pourrait étre Taznia hyaenae de la Hyéne,

Y. — Les helminthes du foie
et des canoux biligires

fo Fasciela gigantica (COBBOLD, 1855).

Hétes 1 Adenota kob @ 1 sur 6 (12)
Syncerus caffer 11 sur 5{(18).

Autres hétes : Aldelaphus, Kobus defassa, Ade-
nota kob Congo ex-Belge (STUNKARD, 1929)

20 Stilesia hepatica (WOLFFHUGEL, 1903).

Hates : Redunca redunca nigeriensis : 1 sur 2 (8)
Hippatragus equinus 7 sur 9 (1, 6, 8,
12, 19)
Kobus defossa @ 5 sur 8 (7, 8, 12)

Ces Cestodes sont parfois irés nombreux
(plusieurs dizaines de grammes) dans les canaux
biliaires.

Stilesia hepatica est un Cestode hépatique cou-
rant des grandes Antilopes africaines: (tableau V).

TABLEAU Ke ¥V

Fays Espgces enimales Auteurs Deta
Pays Masat Treagelaphis seriptus Furhnenn 1909
Afrique du Sud Sylvicapra grimmi tranzvaslensls Wolffhiigel 1803
Hippotragua equimis - . -
Cephalophus Gough. 1910

Afrique du Sud Hippotragus equinus - -
Afrique 'de l'Est Hippotragus sylvaticus - -
Kenya Kobus kob Southwell | 1929
Ethiopie Qazella granti lacuwmn Furhmerm et Baer 1943
Congo er-Belge Kobus defasss crawshayi Hger et Fain 1955
Dahoney Hippotragus equinus Yorel 1959

30 Crossotaenia baeri (MAHON, 1954).
Hate : Tragelaphus scriptus = 1 sur 1 (17).

Voisin des genres Wyomima et Thysanosoma
qui sont américains, le genre Crossofaenia, inventé
par MAHON (1954) pour un Cestode hépalique
de Cephalophus sylvicuitor du Congo ex-Belge,
est caractérisé par le bord plissé des segments,
I'absence de wvésicules séminales externes ef
internes, la position des conduits génitaux par
rappert aux canauvx excréteurs et |'aspect de
I'utérus.

Comme au Congo, les exemplaires de R, C. A,
se présentaient sous 'apparence de fragments
grisatres sans seolex. La largeur du Cestode est
d'environ 4 a4 5 mm. Les dessins figurés par
MAHON (1954) et les coupes sérides pratiquées
en divers points cdu Crossolaenia de Tragelaphus
coincident.

A noter également la présence 4 peu prés
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cerfaine de ce Cestode dans les collections du
Dr RCUSSELOT a Brazzaville. L'héte en était
Cephalaphus darsalis castaneus.

4o Linguaiula nuttali (SAMBON, 1922).
Héte : Hippotragus equinus = 1 sur 9 (8).

Dans le tissu hépatique de ceite Antilope,
60 formes immatures ont été prélevées. D'aspect
linguiforme, é&largie a son exirémité antérievre
et rétrécie postérieurement, la nymphe mesure
6,547 mm. Il existe de 122 4 127 segments. Les
quatre crochets, en forme d'arche, sont de taille
inégale : 542 4 613 . pour les crochets internes
ef 626 a 672 w pour les crochefs externes. En
outre, I'extrémité pos’rérieuré est fourchue, pres-
que bilabée. . ‘

Ces caractéres incitent 4 penser qu'il s'agit
l& de formes nymphales de Linguafula nulali,
décrit par SAMBON (1922) a partir de Pentas-
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tomidés récoltés dans les cavités nasales de Félis
leo en Afrique Orientale. SAMBON (1922), HEY-
MONS (1935) et FAIN (1961) sont d'avis que les
Nymphes de Linguatules trouvées chez diverses
Antilopes ef assimilées a Linguatulo serrata sont
en realité des L. nuttali.

D'ailieurs, les formes nymphales des deux
espéces sont différenies, Nous avons eu la possi-
bilité¢ d'établir la comparaison entre les exem-
plaires d'Hippotragus equinus et d'autres recuelllis
chez Bibos indicus 4 Abéché et Bos taurusen France.
Pour Linguatula serrata, lataille n'est pas la méme
(47 a 5 mm) ; les segmenls sont au nombre
de 87-90 ; les quatre crochets, en forme d'arche
sant sub-égaux (414 & 450 ) et I'extrémité posté-
rieure est simplement fendue,

C. — REFLEXIONS
SUR LA DISTRIBUTION GEQOGRAPHIQUE
DE CES HELMINTHES

Les Helminthes des bovidés ef des suidés sau-
vages du Bassin Logone-Chari comportent donc
des espéces tres largement distribuées dans toute
I'Afrigue du Sud du Schara, que ce soit d'Est
en Ouest ou du Nord au Sud, C'esf le cas notam-
ment de Paramphistomum microbothrium, Caiylo-
phoron cotylophorum, Calicophoron calicophorum,
Carmyerius spatiosus, Haemonchus contortus, Stile-
sia globpunciofa, Gastrodiscus aegyptiacus, Buck-
leyuris  globulosa, les OCesophagosiomes des
Phacochéres, Artionema hornbyi, Artionema poul-
toni, Artionema congolensis, Cysticercus bowis et
Fascoila gtgontica, Stilesia hepatica.

D'autres espéces onf été revues ga et & en
divers paints d'Afrique Noire @ Stephanopharynx
compactus, Moniezia monardi, Agriosiornum cursoni,
Bunostomum denfatum, Artionema scaiprum, Artie-
nema bicaronata.

D'autres sont encore plus rares et n'ont été
signalées qu'une fais ou deux : Gazellofifaria
fanganyikae, Cysticercus dromedarii, Longistron-
gylus meyer, Avifelling sandgroundi, Avitelling
woodlandi, Linguafula nutiali, Carmyerius endopa-
oillatus.

D'autres enfin, — jusqu'd plus ample infar-
mé — semblent propres a la cuvette Tchadienne ;
Carmyerius papillatus et Carmyerius parvipapiliatus
{Tchad, R. C. A), s'il a fait abstraction du Kebus
defassa tué en 1957 au Zoo de Brazzaville dont
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I'origine exacte est en réalité indéterminée
(Tchad ? Congo 1) et sur lequel ont éié recueillis
les prototypes des deux espéces précédentes.
Dans 'ensemble, lu faune parasitaire du Bas-
sin du Chari ne paralt pas pouveir &tre dissociée
de celle des bassins du Congo du Nil, les com-
munications se faisant au Sud par I'intermédiaire

de I'Oubangui ef, a I'Est, par le Dar-Four et le
Bahr-el-Ghazal.

C'est ce qu'avait remarqué STUNKARD (192%)
a propos de Gastrodiscus aegyptiacus et DOLLFUS
(1950) écrivait : « La faune tropicale trématodo-
logique de ['Afrique tropicale et subtropicale
parait assez homogéne ; les espéces décrite)
d’abord de la vallée du Nil, du Soudan ou de
I’'Uganda sont peu & peu retrouvées vers |'Ouest
Jusqu'a I'Aflantique et vers le Sud jusqu’a I'Union
Sud-Africaine, chez les mémes hétes ou chez
des hétes vicariants ». Ce qui est vrai des Tré-
matades, I'est également des Cestodes, des Néma-
todes ou des Pentastomidés.

A cet égard, on ne doit pas sous-estimer le
réle des migrations de gibier dans la dissémina-
fion d'espéces parasites spécifiques que l'on
retrouve parfois en des points fort élaignés les
uns des autres, '

D. — ROLE PATHOGENE

[l est & peu prés totalement tncennu.

Il est bien évident que les Helminthes comme
les Carmyerius, les Gastrodiscus, les Agriostornum,
les Bunostomum, les Haemonchus, les Distomes du
foie et les Cestodes dont on connait I'incidence
sur les animaux domestiques sont susceptibles
d’exercer une action similaire chez les Bovidés
sauvages. L'atteinte parasitaire n'est cependant
pas facile a déceler ef, sur les cent Artiodactyles
autopsiés, aucun cas clinique d'Helminthiase n'a
pu &tre mis en évidence. .

Il est probable que, de par leur mode de vie,
les Antilopes et les Suidés ont une alimentation
plus riche, plus abondante que les animaux
domestiques et que, dans ces conditions, I'équili-
bre hite-parasite est a peu prés réalisé ; c'est
ce qui se passe pour les Gazelles corinne qui
utilisent de préférence un pdturage arbushf ou
pour les Gazelles dorcas qui vivent sur les gran-
des dunes du Nord.

En outre, les transhumances de certaines Anti-
lopes — souvent sur de irés longues distances —
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les préservent de foute disetie grave et la consam-
mation de Cucurbitocées, d'Fuphorbiacées,
d’herbes vertes purgatives ou de sels minéraux
doués d'un certain pouvoir anthelminthique
(nafron) tend & réduire le nombre de parasites
infestinaux.

La création de parcs, s'ils ne sont pas suffi-
samment vastes ef avec trop d'animaux par unité
de surface, risque d’entratner une rupture d'équi-
libre avec déveioppement concomitant du parasi-
tisme et mortahité élevée. Dans ces pays, le fait est

Woaterbuck ne 1

Carmyerius spahosus. .. ..., i

Carmyerius papillatus ............. .. ... . } 39
Stilesia hepatica ........ ... ... o0 L L 6 g
Moniezia monardi ... ... . . oL 8 g

Buckleyuris globulosa
Shistosoma bovis

| bien connu, chez le mouton, dés que |'on dépasse
\ une centaine de tétes et, dans une moindre

mesure, chez le zébu. 1l se produit peui-éire le
mérme phénoméne pour les ruminants sauvages
et ce serait-14, entre autres, I'explication de la
rarefaction relative des Bubales du Tehad depuis
quelgues années.

A noter également, le grand nombre d'asso-
ciations parasitaires, Ce sont de loin des Water-
bucks qui sont les Antilopes les plus parasitées :

Waterbuck no 2

Paramphistorum microbothrium.. ........ ...

Chez les Hippotragues, les associations peuvent &ire de divers types :

Type minimum

Avitelling sandgroundi .. ... oLl L L 4g
Stilesia hepatica ... .. . o 12 g
Buckleyuris globulosa .. ... ... .o il 3

Artionema hornby:

Carmyerius parvipapiliatus ... . .0 0L Py
Carmyerius spatiosus ............... . ......
Stephanopharynx compactus ... ... .. .0 L., g
Cysticercus dromedarii . ............... ... ... 3
Arfionema bicorenale ....... ... ....... ... 15
Cooperia punctata ......................... 150
Type maximum

Globulosa Buckleyuris ......... ... ... ..., . . 15g
Shistosoma bovis .. ... .. .. ... ... 2
Bunostornum dentatum ... ... oLl 10
Cysticercus dromedarii .... ................, 4
Moniezia monardi ... ... ... . . 20 g
Shiesta hepatica .. ......... .. 0 .. . 13¢g

Les infestations des Bubales et des Damalisques sont plus discrétes et dépassent rarement quatre

éléments

Bubale no 1
Cotylophoron cotylophorum _. .. ... ... . ... 74a
Artionema poulloni ... Lo o 2
Longistrongylus meyeri ... ... . oo Lo, 4

Les petites Antilopes, telles que les Reedbucks,
les Qurébis ou les Cobs de Buffon paraissent
assez peu parasitées : le maximum est de trois
espéces parasites différentes par animal. Il en
est de méme chez les Gazelles dorcas ol le
polyparasitisme & quatre élémenfs constitue un
maximum,

E. — LES ARTIODACTYLES SAUVAGES
SONT-ILS DES RESERVOIRS DE PARASITES
POUR LES ANIMAUX DOMESTIQUES
QU| VIVENT DANS LEUR YOISINAGE ?

Dans les conditions de la République du Tchad
et de la R. C. A, il existe — semble-t-il — :

Bubale ne 2
Longistrongylus albifrontis ... ... ... ... .5
Avitelling sandgroundi. . ... ... ..o oLl 3g

fo Des helminthes absolumeni spécifiques des
bovides ef des porcins sauvages. '

Ce sont

Carmyerius exoporus.
Carmyerius endopapillatus,
-Moniezia monard.
Avitelling sandgroundi,
Crossofaenia baeri.
Longistrongylus meyeri,
Longistrongylus albifrontis.
Kobusinema schrenki.
Hasmenchus vegliai,
Farabronema skrjabini.
Ascarts phacachoert.
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Agriostomum curson.
Bunostomum dentatum.
Daubneyta m'wanzee.
Daubnevia oldi.
Daubreyia roubaudi.
Pygarginema africana.
Moniezia metiam,
Murshidia pugnicaudaia.
Artionema congolens)s.
Artionema scalprum.
Artionema hornbyi,
Artionema poulton:.
Gozellofilaria tanganyikae.
Linguatula nutiai.

Jamals été rencontrés chez les animaux domes-
tiques de |'Afrique centrale.

20 Des parasites qui, s'ils soni assez fréquenis
chez les artiodaciyles sauvages, sont beaucoup
moins bien représentés chez les ruminanis domesti-
ques.

Rentrent dans cetfie caiégorte les Helminthes
suivants

a) Calicophoron calicophorum.
b) Cotylophoren cotylapharum,
) Stephanapharynx compactus.
d} Carmyertus spatiosus.

e) Carmyerius papillatus.

. ) B . - 1
Ces Helminthes n'ont — pour linstant — fy Carmyerius parvipapiliatus,
TABLEAT N° VI
Nombre dYanimaux autopsiés Pourcentage d'animaux pérasite’s
Eapaces parssitées Bovins Ovins Bovidés Bovine Ovains Bovidés
domestiques } domesgtiques cauvages domestiques | domestiques sauvlagels

Cotylophoron cotylophorum 4,965 3.4 ¥t} 151 P100 2,1 pJA0 5,3 pa100
Cotylophoron oalioephorum’ - - - 0,2 p.100 0,2 p.100 2,6 p.100
Stephanopharyns conpactus - - - C,y1 pa100 ¢ 5,3 p.100
Carmyerius spatiosus - - - 345 pe100 1,1 p.JcC 12 p.100
Carmyeriua papillatus
Carmyerius parvipapillatus - - - 0,4 pail0 0,1 P.100 6,6 p.100
Stilesia hepatica - - - 0 1,9 p. 100 16,4 p.100
Cysticercus dromedaria - ’q - - 0,1 p.100 0 11,3 p.100

+ = Lg fait n'est valable que pour le Tchad. C. Cotylophomm est, en R.C.A., le Paramphistone

dominant des ruminants domestiques {8 sur 70). P. microbothrium est rare.

g) Silesia hepatica,
h) Cysticercus dromedarii.

Le tableau n° Vi donne, pour le Tchad, les
pourcentages d'infestation chez les bovins et les
ovins domestiques d'une part, et chez les Bovidés
sauvages d'autre part,

[l apparait donc irés nettemeni que certains
de ces Helminthes sont plutdt des parasites de
ruminants savvages que de ruminants domesti-
ques. C'est le cas de Cysticercus dromedarn, de
Stephanopharynx compactus, de Carmyerius paptlla-
fus, de Carmyerius porvipapillatus et de Stiesia

hepatica, cestode a propos duquel GOUGH (1911)
écrivait déja .

« |l est probable qu'a I'origine 5. hepatica était
un parasite des ruminants savvages et on peut
supposer qu'it s'est adapté secondairement au
mouton. Le fait qu'il ne soit pas fait menhon du
parasite dans les autres parties du ‘monde, sa
présence chez les antilopes, si caractéristique en
Ethiopie, ses nombreux hdétes, donnent 4 penser
qu'au commencement 1l n'était pas parasite du
mouiorn, »

La répartition de ces Helminthes, tant chez les
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CARTE N*2

15°

CYSTICERCUS DROMEDARII

Ruminants damestiques {bovidés)

‘ Antrlopes

b

l12°

7

CAMERQUN
100
r
N\ mavg
A R.C.A
8
1,59] o Bouar 20° 23
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CARTE N* 3
CARMYERIUS SPATIOSUS

Ruminants domestigues (bovidés)
(sauf Logone)
0.9815%

__________ B65% A Antilopes

CAMEROUN

LOGONE

L8¢

20° 237
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CARATE N* 4

CARMYERIUS PAPILLATUS ET CARMYERIUS PARVIPAPILLATUS

bovidés domestiques
{sauf Logone)

‘ Antilopes

L12°

152

CAMEROUN J’\
’if—
anmmﬂr f Bm
* ,«J
10° ‘ f I
(il [
I C.A
g2

20°
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CARTE N=~ &

COTYLOPHORON COTYLOPHORUM

Zébus
{sauf Logone)

buffles
A Antilopes

CAMEROUN

e m—

10°

16° - 20* 231
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CARTE N* 6
STEPHANOPHARYNX COMPACTUS
Zébus
[sauf Logone)
1 o Neam
S ‘ Antilopes
)

{
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CARTE N* 7

STILESIA HEPATICA

oving
{sauf Logone}

77 _3.8%

.‘ Antilopes

109
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bovidés domestiques que chez les bovidés sauva-
ges, est figurée sur cing cartes annexes {2 a7)
valables pour I'ensemble du Tchad.

En définitive, les huit parasites en quesfion
ne se retrouvent, chez les animaux domestiques,
que lorsqu'il ¥ a rencantre, sur les mémes
parcours, entre faune domestique et faune sau-
vage : le fait se produit, dans I'Est et le Centre
tchadien, & l'occasion de la descente ou de la
remontée des troupeaux nomades.

Dans ce cas, les Artiodactyles sauvages servent
indirectement de réservoirs de parasites, mais
leur réle semble au demeurant limité, quand on
considére le petit nombre d'animaux domestiques
qui hébergent ces parasifes,

30 Des espéces irés abondantes chez les animaux
domesiiques et beaucoup plus rares chez les artio-
dactyles sauvages.

Voir tableauv ne Vi

Le tableau ne VIl est accompagné de cinq cartes
(B &12) intéressant la distribution géographique
de Paramphistomum microbothrium, Haoemonchus
contorfus, Fasciola gigantica, Schistosoma bovis et
Gastrodiscus oegyptiacus.

Comme dans le cas précédent, les mélanges
de populations animales favorisent la dispersion
de ces Helminthes & I'intérieur de groupes zoo-
logiques différents.

TAELEAT R* VIl

Smbre dtanimmx awtopsids Poyrosntage dlanimeux parasitéa
Bovins Drine Bowidés Bovins Ovine Bovidés Anes
damestiques donaatiquas Hayages doynsa tiques domeatiques e vages Chavaux
Faramphistomun mierobithrium 4,965 ATH ™ [1:] p-100 20 P00 16,2 p, 100
Hasmonolua contortus - - - 30 . 268 * 16,2 ¥,
Shistosoma hovia - - - - L] 10,4 - 4+ 1
Fasciclas gigantics - - - 2 " 1,7 » I B
Cyaticercus bovis - - - 14 L] 0,05 » 4 "
Stilesia globipmotata - - - o, v 72 ] 1,3 0"
Cesophagostomun oolunbiamm -+ - - ~ 4] " 35 . 2,6 ¢
Artionens labisio-—paplllosa - - - .12 L 0,0 = 1,3 *
Budileyurle £lotuioss - - - ] " 3 - 93 v
Cooperis punotata - - - ] " [i] n 1,3 v
Avitallira woodlandi - - - [ ] 35,5 F 2 »
Grotrodisous aesyptiacus 2 100
physocephalus oezalatus + W IR deon Fhnoochizua parasiiéa 32 p,
+ parasite du poro domesiigue
++ Graber ot Receveur {1956
CONCLUSIONS

Jusqu'a plus ample informé, 26 espéces d'Hel-
minthes absalument spécifiques ont ét€ dénom-
brées chez les Artiodactyles sauvages de lu R. CL A,
et de la République du Tchad.

21 autres sont communes aux Bovidés et Sui-
dés sauvages et aux animaux domestiques
huit d'entre elles sont plutdt des parasites d'An-
tilopes qui passent chez le zébu ou le mouton, ala
faveur des franshumances et des brassages de
populalions animales. Les treize autres sont des
espéces trés courantes, a large dispersion et
fartement implantées dans le pays.

Il est donc difficile d’affirmer que les animaux
de la faune africaine représentent, en matiére
d'Helminthiases, un danger certain pour les
bovins, ovins, caprins ou camelins qui vivent
& leur contact ou dans leur voisinage.

Leur réle ne doit pas, non plus, fotalement &tre
sous-estimé, car ils sont susceptibles — souvent
et assez massivement — d'héberger des Helmin-
thes aussi dangereux pour le bétail qu'Haemon-
chus contortus, Carmyerius spatiosus, Gastrodiscus
gegyptiacus, Oesophagostomum columbiapum, Coo-
peria punctata, Schistosoma bovis, Fasciola giganfica,
Stilesia globipunctate ou Stilesio hepatica, Clest
ainsi que, dans les régions Nord du Tchad, les
Gazelles dorcas semblent étre, en saison séche,
le principal réservoir d'Hgemonchus coniorfus,
nématode qui, lors des premiéres chutes de
pluies, ira infester les mouions, les chévres
et les Jeunes zébus qui utilisent les mé&mes par-
cours.

[l importe donc, dans les estimations et les
projets d’éradication des Helminthiases, de tenir

402



Retour au menu

SCHISTOSOMA BOVIS

CARTE N* 8
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CARTE N* 9

FASCIOLA GIGANTICA

Zdbus
‘(sauf Logona)

bufflas
A Antilopes
)
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CARTE N* 10

PARAMPHISTOMUM 'MICROBOTHRIUM

Zébus
{sauf Logone)

A

Antilopes

o Bouy 20%
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( CARTE N* 11

GASTRODISCUS AEGYPTIACUS

chevaux adnes
{sauf Logone}

‘ Phacochéres

Lac Tehad——]
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compte de la présence d’Artiodactyles sauvages
porteurs d'Helminthes non spécifiques.

La solution la plus safisfaisante serait, bien
entendu, de multiplier ia pratique du Ranching
pour les animaux domestiques et de canfonner,
le plus possible,

serait plus admis.
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LISTE SYSTEMATIQUE DES HOTES
ET DE LEURS HELMINTHES

|. — Phacochoerus aethiopicus (PALLAS),

Gostrodiscus aegyptiacus (COBBOLD, 1876).
Moniezio mettami (BAYLIS, 1934).
Ascarls phacochoeri (GEDCELST, 1916),
Murshidia  pugmicaudate  (LEIPER, 1909).
Daubneyia m'wanzee (DAUBNEY, 1924),
Daubneyia oldi {(GOODEY, 1924).
Daubneyia rouboudi (DAUBNEY, 1926).
Physocephalus sexolatus (MOLIN, 1860).
Artionema congolensis (RAILLIET et HENRY
19110, ‘

2. — Syncerus caffer aequinoxialis (BLYTH).
Fasciola gigantica {COBBOLD, 1835).
Cotylopharon caotylophorum (FISCHOEDER,

1901).
Carmyerius spatiosus (BRANDES, 1898).
Carmyerius  endopoptiiatus  (DOLLFUS,
1962).
Cysticercus bovis (COBBOLD, 1866).
Haemanchus sp.
Artionema labiato-papiilosa (PERRONCITO
1882) N. Comb.-

3. — Tragelaphus scriptus (PALLAS).
Crossotaenio baert (MAHON, 1954).

4. — Strepsiceros strepsiceros (PALLAS).
Haemonchus vegliar (LE ROUX, 1929).

les ruminants sauvages dans |
d'immenses réserves ol le béftail d'élevage ne

5. — Alcelaphus felwel (HEUGLIN).
Calicaphoron caficophorum (FISCHOEDER,

1901).

Cotylopharon cotylophorum (FISCHOEDER
1901},

Carmyerius spatiosus (BRANDES, 1898),

Aviteliina  sandgroundr (WOODLAND,
1935).

Cysticercus dromedarii (PELLEGRINI, 1954,

Agriostomum cursoni (MONNING, 1932),

Longistrongylus meyeri (LE ROUX, 1929).

Haemonchus contorfus (RUDOLPHI, 1803 ;
COBBOLD, 1898).

Artionema poultoni (TWAITE,

Comb.

Pygarginema africana (CHABAUD et ROUS-

SELOT, 1956). o

1927) N,

6. — Damaliscus korlrr'gum {OGILBY).

Paramphistomum microbothrium {FISCHOE-
DER, 1%01).

Carmyerius spatiosus  (BRANDES, 1898).

Carmyerius exoporus (MAPLESTONE, 1923).

Carmyenius  parvipapiflatus  (GRETILLAT,
1926,

Avifellina
1935).

Cysticercus dromedarii (PELLEG RINI, 1945).

Agriostomum cursoni (MONNING, 1932},

Artionema poultoni (TWAITE, 1927) N,
Comb.

Artionemia  bicoronata (VON  LINSTOW,
1901) N, Comb.

sandground:  (WOODLAND,

7. — Oryx algazel (OKEM).
Avitelling woadiandi (BHALERAQ, 1936).

8. — Hippotragus equinus (DESMARETST).

Paramphistomum microbothrivm (FISCHOE-
DER, 1901).

‘Sfephonopharynx compacius (FISCHOEDER,
1901).

Carmyerws spatiosus (BRANDES,

Schistosoma bovis (SONSINO, 1876).

Moniezia monard: . (FURHMANN, 1931).

Avitelling sandground: (WOQODLAND,
1935).

Stilesia hepatica (WOLFFHUGEL 1903}

Stilesia  glebipunctate  (RIVOLTA, 1874).

Cysticercus dromedarii (PELLEGRIN!, 1945).

Longistrongylus meyer; (LE ROUX, 1929).

1898).
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Kobusinema schrenki (ORTLEPP, 193%); -

ORTLEFPP 1936 N. Comb. ‘
Bunostomum dentatum (MONNING, 1931).
Parabronema skjabint (RASOVSKA, 1924),
Artionema hornbyr {(BOULENGER, 1921)

N. Comb.

Buckleyuris globulosa (VON LINSTOW,

1901},

Linguatula nuttall (SAMBON, 1922).

9. — Addax nasomaculalus (BLAINVILLE).
Avitelling woodfandr (BHALERAQ, 1936).

10. — Redunco redunca nigeriensis (BLAINE).

Paramphistomum micrebothrium (FISCHOE-
DER, 1901).

Stephonopharynx compactus (FISCHOEDER,
1901).

Carmyertus spahosus  (BRANDES, 18%8).

Stilesia hepatica (WOLFFHUGEL, 1903).

Cysticercus dromedars (PELLEGRINI, 1945).

Artionema bicaronata (VON  LINSTOW,
1901) N. Comb.

11. — Redunca redunca {PALLAS).

Artionema  bicoronata (VON  LINSTOW,
1901), N. Camb.

12. — Adenota kob (ERXLEBEN).

Fasciola gigantica (COBBOLD, 1855).

Paramphistomum mucrobothrium (FISCHOE-
DER, 1901).

Colicophoron calicophorum (FISCHOEDER,
1991).

Stephanopharynx compactus (FISCHOEDER,
19013

Carmyerius spatiosus (BRANDES, 1898).

Carmyerius papillatus (GRETILLAT, 1962).

Carmyerius parvipapiliatus  (GRETILLAT,

1962).
Schistasoma bavis (SONSING, 1876).
Avifelfina  sandgroundr  (WOOQODLAND,
1935).

Cyshicercus bovis (COBBOLD, 1866).

13. — Kobus defassa (RUPPEL).

Paramphistomum microbothrium (FISCHOE-
DER, 1907).

Stephanopharynx compactus (FISCHOEDER,
1901).

Carmyerius spatiosus (BRANDES, 1838).

Carmyerius papillatus (GRETILLAT, 1962).
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Carmyerius parvipapillatus  (GRETILLAT,
1962).
Schistosoma bovis (SONSINQ, 1876).

. Monmezia monardi (FURHMANN, 1931).
Stilesio  hepatica (WOLFFHUGEL, 1903).
Cysticercus dromedarii (PELLEGRINI, 1945).
Agriostomum cursoni (MONNIG, 1932).
Bunostomum deniatum (MONNIG, 1931),
Longistrongylus meyert (LE ROUX, 1929).
Haermonchus sp.

Artionema  bicoronata (VON  LINSTOW,
1501) N. Comb.

Buckleyuris globulosa {(YON LINSTOW,
1901).

Cooperia punctata (VON LINSTOW, 15906 |
RANSOM, 1907).

14, — Gazella dorcas dorcas (LINNE).

Haemonchus contortus (RUDCLPHI, 1803 ;
COBBGCLD, 1898).

Gazellofilaria tanganyikae (YEH, 1955%

Artionema scalprum  (VON  LINSTOW,
1908) N. Camb.

Buckfeyuris globufosa (VON LINSTOW,
1901).

I5. — Gazelta rufifrons (GRAY),
Paramphistornum microbothrium (FISCHOE-
DER, 1901).
Cysticercus bovis (COBBOLD, 1866).
Cysficercus dremedarii (PELLEGRINI, 1945),
Qesophagoestomum columbianum (CURTICE,
1890, RAILLER et HENRY, 1913}
Haemonchus contortus (RUDOLPHI, 1803 ;
COBBOLD, 1898).
Cooperia sp.
Artionema scalprum  (VMON  LINSTOW,
1908) N. Comb,
Artionema bicoronata (VON  LINSTOW,
1901} N. Comb.
Buckfeyurts globufesa {(VON LINSTOW,
1901).
16. — Ourebia ourebi (ZIMMERMAN).

Articnema  scalprum (VON LINSTOW,
1908y N. Comb.

7. — Qurebia ourebi dorcas (Schw.).
Arfionema  bicoronata (VON LINSTOW,
1%01) N. Comb.
18. — Ourebra ourebi splendida (Schw.).

Artionema  brcoronata (VON LINSTOW,
1901) N. Comb.
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SUMMARY

Helminths of certain wild artiodactyla belonging to the bovidag and the suidae
in the Republics of Chad and Central Africa. Are these mammals reservoirs
of parasites for domestic animals living in contact with them 1

In CHAD and R. C, A,, the authors have carried on autopsies of approxi-
mately a hundred wild Bovidae and Suidae, belonging fo the following species :

Phocochoerus aethiopicus (10), Syncerus caffer aequinoxialis (3), Tragefaphus
scripfus (1), Strepsicercs strepsiceros (1), Alcelaphus lelwel (11}, Damaliscus korri-
gum {7}, Gryx algazel (1), Hippotragus equinus (%), Addax nasomaculetus (1), Redunca
redunca migeriensts (2), Redunca redunca (1), Adenoto kob (6), Kobus defassa (8),
Gozeila dorcos dorcas (22), Gazella rufifrons (14), Ourebia ourebi (1), Ourebia oureb:
dorcas (1), Qurebia ourebi splendida (1).

A tola! of 47 species of Helminths have been discovered of which 26 were
host-specific : Carmyerius exoporus, Carmyerius endopapillatus, Moniezia monar-
di, Avilellina sandgroundi, Moniezic mettam, Crossotaenia baerl, Longistrongylus
meyeri, Longistrongyius albifrantts, Kobusinema schrenks, Hoemonchus vegliai, Para-
bronema skrjobiny, Ascaris phacochoeri, Agriostornum cursoni, Bunostemum denfa-
tum, Cesophagostornum m'wanzee, Oesophagostornum ofd), Oesathagostemum rou-
baudi, Pygarginema africana, Murshidia pugnicaudata, Artionema congolensis, Artio-
nema scalprum, Arhonema hornbyi, Artionema bicoronata, Artionema poultont, Gazel-
lofilaria tanganyikae, Linguatula nuttali.

The remaining twenty one could infect wild and domesticated Artiodactyla

a) Eight of them appear to be proportionately more common in the Buffalo
and the Antelope than in the Zebu, sheep and goat, in which the infestation 1s
small. The transmission from one animal group fo another is due 1o the frequen-
ting of the sume pastures, ¢e, and their migrahon accarding to the seasons.
These are : Caficaphoron calicophorum, Cotylophoron cotylebhorum, Stephanopharynx
compactus, Carmyerius spatiosus, Carmyerius paptllatus, Carmyerius parvipapillaius,
Stilesia hepafica and Cysticercus dromedarii,

b) The last thirteen species are very common, being widely dispersed and
well established in the couniry. These are rather parasites of domeastic ruminants
swine and Equidae, which have inspected wild ruminanfs under the conditions
described above : Paremphistomum microbothrium, Hoemenchus cantorius, Schisto-
soma bovis, Fasciola gigonfica, Cysticercus bavis, Stilesia globipunciata, Oesophagosto-
mum columbianum, Artionemna labiato-papillosa, Buckleyuris globulosa, Cooperia punc-
tata, Avifeiline woodiand:, Gasirodiscus gegyptiacus and Physocebhalus sexalafus.

In CHAD and R. C. A, the wild Articdactyla do not eppear, at present, fo be -
a danger fo the Bovines, Ovines, Caprines and Camelidae with which they are
in contact, since nearly three quarters of the Helminths, discovered are either
strictly hast-specific or little found in the domestic ruminanis. However, regar-
ding the widely dispersed parasites, their importance should not be underesh
mated (for exemple Haemonchus contortus of Gazella dor ¢os and Gazella rufifron
in the semi-desert regions).

The authors would alsc point out that the parasitic fauna of the wild Bovidae
and Suidae of the basin of the CHARI-LOGONE does not differ greatly from
those of the'basins of the NILE or the CONGO or those of the countries of Sauth
and East AFRICA. I

The pathogenic action of the Helminths and the parasitic associations are also
thought o be similar,

Twelve maps and ample references are provided with this paper.
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RESUMEN

Los helminlos de algunos drtiodactilos salvajes perteneciendo a las femilias
bevinas ¥ porcinas. ) Son estos mamiferos, en la Republica del Tchad yen R. C. A,
depositos de pardsitos para los animales domésticos viviendo en contacto con
ellos 7

Los autores, en el Tchad en R. C. A, procedieron a la autopsia de una cenfena
de bovinos y porcinos salvajes perteneciendo a las especies siguientes :

Phacochoerus aettiobicus (10), Syncerus caffer aequinoxialis {3), Tragelophus scrip-
tus (1), Strepsiceros sirepsiceros (1), Alcelaphus fefwel (11), Damaliscus korrigum {7},
Oryx algazel (1), Hibpotragus equinus {9), Addax nasomaculatus (1), Redunca redunica
nigeriensis (2}, Redunca redunca (1), Adenoia kob (&), Kobus defasso (8), Gazella
dorecas dorcas (22), Gozella rufifrons (14), Ourebia ourebi (1), Ourebia ourebi dor-
cas (1), Ourebia ourebi splendida (1),

En tatal, se encontraron 47 especies de helmintos enfre los cuales 26 especi-
ficos : Carmyerius exoparus, Carmyerius endopabillatus, Monfezio monardi, Avitel-
lina sandgroundi, Crossotaenia baeri, Longistrongylus meyeri, Longisirongylus
albifrontis, Kobusinema schrenki, Haemonchus veghioi, Parabronema skjaobini, Ascaris
phacochoeri, Agriostornum  cursoni, Bunostomum  dentolum, Oesephogestomum
m'wanzee, Ossophagostmum ofdi, Oesophagosiomum roubaudi, Pygorginema
africana, Moniezia metlami, Murshidia pugnicoudata, Artionema congolensi,
Artionema scalprum, Artonema hornbyi, Artionema bicorenata, Artionema pouhont,
Gazellofilaria Yanganyikee, Lingualula nuitali.

Los otros 21 son comunes a los Artiodaclilos salvajes y a los domésiicos.
Ocho de entre ellos son mas bien pardsitos de bofalos a de antilopes que atacan
los cebls, la oveja y la cabra, por el medio de la fransumancia y mezclas de
poblaciones animales : Calicophoron calicepherum, Coivlophoron cotylophorum,
Stephanopharynx compacius, Carmyerius spatiosus, Carmyerius papilfalus, Carmye-
rius parvipapiilotus, Stilesia hepatica y Cysticercus dromedaril.

Las uliimas trece especies son muy frecuentes, ampliamente dispersadas y
fuertemente implantadas en el pais : Paramphisfomum microbothrium, Hoemon-
chus contortus, Schistosorna bowis, Fascola giganhca, Cysticercus bovis, Stilesia
globipunctata, Oesephagostomum columbianum, Artionema labiato-popiliosa, de
Buckleyuris globuiosa, Cooperia  punclata, Avieliing woodlandi, Gastrodiscus
aegyptiacus Physocephalus sexalatus,

En el Tchady en R. C. A, los Artfiodactylos salvajes no parecen, hasta ahora,
representar un peligro sequro para los bovinos, ovinos, cabrunos o camellos
que viven en su proximidad Sin embargo, en ciertos casos, en suma limitados,
no debe ser menospreciade su papel.

Los aviores senalan, ademas, que la fauna parasitaria de los bavines y por-
cinos salvajes de la cuence del rio Chari-Logone no difiere fundamentalmente
de la de las cuencas del Nilo o del Congo y de la de los paises de Africa del
Este o de Africa del Sur.

La acaibn patbgena de esios helmintos y {a importancia de las asociaciones
parasitarias son también examinadas.

12 mapas de reparticidn geografica y una importante bibliografia acompanan
el presente documenio.
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Addendum

Deux intéressants mémoires sont parvenus
trap tard pour éfre incorporés dans le tfexte,
Il s'agit de :

1. LE VAN HOA. — Nématodes parasites des
Mammiféres, Repiiles et Amphibiens du
Congo. Phasmidiens. Exploration du parc
national de [|'Upemba. Mission G de
WITTE (1946-49). Bruxelles, 1962 (65), 56 p.

2. GRETILLAT (S.). -—— Sur quelques Param-
phistomatoidea (Trematoda) d'une collec-
tion du Musée royal de I'Afrique centrale.
Rev. Zool. Bot. Afr., 1964, 69 (3-4) : 351-57,
8 fig.

Les auteurs étudient un cerfain nombre de
Nématodes et de Trématodes d'Artiodactyles
sauvages de la République démocratique du
Congo recueillis dans le parc national de I'Upem-
ba et dans I"'Uélé.
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Valeur taxonomidque
des caractéres morphologiques et anatomiques
du pore génital chez les Trématodes
du genre Carmyerius (Gastrothylacidae)

par S. GRETILLAT

(Laboratoire Mationa! de Recherches vétérinaires de Dakar)

RESUME

La systématique des Gostrothylacidae, particuliérement celle des espéces du
genre Carmyerius STILES et GOLBERGER, 1910, est plus ou moins confuse,
tout au moins en ce qui concerne certaines espéces ol les criiéres morpholo-
giques sont fournis seulement par les dimensions des festicules, le diaméire de
I'acetabulum, efc..., caractéres frés flucivants si I'on considére que dans ce

'groupe la contraction du maiériel conservé peut influer considérablement sur

I'aspect ef les dimensions de certains organes.

Par contre, aprés avoir éfudié la siructure histologigue du pore génitul des
diverses espéces du denre, il semble qu'il soit possible de classer ces derniéres
(fout au moins cerfaines d'enire elles) en prenant comme critéres I'existence ou

la non-existence, 'importance et les dimensions :

10 de I'atrium génital,
20 du sphincter atrial,
30 gu sphincter papillaire,

Gréice A ces critéres, il est possible de déterminer certainement anze espéces

sur seize déja décrites & I'heure actuelle,

Les trématodes du genre Carmyerius sont des
helminthes de la famille des Gastrothylacidae
STILES ET GOLDBERGER, 1910, du sous-ordre

des Paramphisiomordea STYLES et GOLDBER- '
. testicules sont en position latérale mais I'utérus

GER, 1910, caractérisés par l'existence d'une
poche centrale dont le volume peut atteindre le
tiers de celut du corps et dont 'ouverture inte-
rieure débouche just .n arriére de |'orifice buc-
cal en position veniale. Les testicules qui se
trouvent en position latéro-postérieure juste en
avant et a c4té du plafond de I'acetabulum, per-
mettent de séparer les espéces du genre Cor-
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myerius de celies du genre Fischoederius STILES
et GOLDRBERGER, 1910, ot les testicules sont
disposés I'un en avant de 'autre. |

Dans le genre Gastrothylax POIRIER, 1883, les

croise en X le canal déférent mdle dans la partie
moyenne du corps alors que chez Carmyerius,
ces deux canaux sont en position dorsale et che-
minent parallélement.

Le genre Carmyerius comprend actuellement
16 espéces, mais pour bon nombre d'entre elles,
la diagnose est extrémement difficile. En effet, les
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caracteres pris par la majorite des auteurs pour
décrire les espéces, sont, bien sr, les dimensions
et I'emplacement de certains organes, tfels que
les testicules, 1'ovaire, la glande de MEHLIS cu
encore ta posthon ef le développement des
glandes vitellogénes, la longueur de I"cesophage
ainsi que le diamétre des ventouses orale et pos-
térieure (acetabulum).

Or, suvivant les spécimens ef surtout suivant les
milieux fixateurs dans lesquels ils onf été conser-
vés, la posttion et les dimensions de ces diffé-
rents éléments peuvent varier parmi les individus
d'une mé&me espéce, le tissu aérolaire de sou-
tien étant trés ldche.

MNaus avons donc pensé que peut-2ire, en ayant
recours aux caractéres histologiques et anato-
miques d'un organe aussi différencié que le pore
génital, 1] pourrait &tre possibie d'établir une
classification des différentes espéces de Carmye-
rivs, en se basant sur des caractéres moins fluc-
tuants ef moins sujefs 4 confroverse que ceux
utilisés jusqu'a ce jour.

[l est bien entendu que les autres éléments ana-
tomiques sont foujours valables pour confirmer
ou infirmer la diagnose dans certains cas douteux
et particuliérement pour les deux au trois espéces
de Carmyerius chez lesquels ie pore génital a pra-
tiquement les mémes structures histologique et
danatomique.

R. Ph. DOLLFUS a fout récemment montré
en 1963, combien est illusoire le critére des
dimensions des ceufs dans la diagnose des Car-
myerius. Par contre cet auteur, en s'appuyant sur
le diagramme que représente la poche ventrale
en coupes transversales, a pu classer certains
représentants de la famille des Gastrothyiocidee.
Malheureusement, tout comme pour la position
des testicules, de l'ovaire et des autres organes,
la filgure géométrique représentant cette poche
centrale, varie suivant le degré de constriction
du matérie! examiné et ne permet pas & notre
avis, de classer d'une maniére sOre, les diffé-
renfes espéces de Cormyerius. DOLLFUS e fait
d'ailleurs irés justement remarquer : « Chez
beaucoup d'espéces, la forme de la secfion
transversale de la poche centrale, est incons-
fante ». La valeur taxonomique d’un tel critére
est donc trés relative et ne doit &fre ulilisée
qu’accesseirement en tenant compte des cargc-
téres anatomiques et histologiques de certains

organes qui sont par contre, beaucoup plus
constants.

Aprés avoir examiné en défail, la morpholo-
gie et I'histologie du pore génital ou plutét de
I'aire génitale de 12 espéces du genre Carmyerius,
nous avons fenté de les classer d'aprés cerfains
caractéres tels que la présence ou |'absence d'un
atrium génital, la présence ou l"absence d'un
sphincter papiliaire, la présence ou I'absence de
papilles recouvrant ies parois de I'afrivm géni-
fal ou de fa zone papillaire.

ELEMENTS ANATOMIQUES
" DU PORE GENITAL
CHEZ LES CARMYERIUS

Au cenfre de I'aire géniftale, débouche un
élément en forme de champignon, qui est I'arri-
vee communz des conduits génitaux mdle et
femelle. Cette partie est circonscrite par un épais-
sissement musculaire qui peut dans certains cas
prendre |'allure d'un sphincter plus ou moins
puissant et é&pais. Ce complexe sphincio-papil-
laire peut déboucher directement dans la partie
dorso-antérieure de la poche centrale ou au
contraire dans le fond d'un atrium génital qui
peut éire vaste ou de dimensions réduites et
qui s'ouvre lui-méme dans la poche cenirale.
MNous appuyant sur ces différents caractéres
morphologiques, anatomiques et histologiques,
nous avens pu établir une clé de déterminatran
permettant de faire une diagnose facile et a
peu prés certaine, des différentes especes du
genre Carmyerius.

Dans cette clé, ont €2 infentionnellement pas-
sées sous silence, les deux espéces C. bubalis
(INNES, 1M2) et C. cruciformis (LEIFER, 1910) en
raiscn de l'absence fotale de renseignements
concernant la structure de leur pore génital, la
seconde ayant d’ailleurs été décrife sur des spé-
cimens immatures ; le seul critére valable invo-
gué par I'auievr étant le diagramme en forme de
croix que présente la poche centrale en coupe
transversale,

Dans la classification que nous donnons ci-
dessous, 4 part gquelgues petites variations por-
tant sur des' détails minet , I'ornementation et
la musculature, la morph.alogie et I'histologie
du pore génital et de la région qui I'enfoure ont
des caractéres ‘constants qui & notre avis, repré-
sentent de irés bons critéres.
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CLE D’IDEMTIFICATIONM DES ESPECES
DU GEMRE CARMYERIUS,
BASEE UNIQUEMENT SUR LA STRUCTURE
DU PORE GENITAL

1) Pore génital non orné de papilles. . ... 3
2) Pore génital orné de papilles......... 12

3) Pore genifal débouchant dans le fond
d’un atrium génital dont les parais
possédent une musculaiure propre.. 6

4) Pore génital débouchant dans le fond
d'un atrium génital de petites dimen-
sions et dont les parcis ne présentent
pas de musculature bien développée. 10

5) Pore génital sans atrivm génital :
Carmyerius spatiosus (BRANDES, 1898),
C. welmani (STILES et GOLDBERGER,
1910), C. gregarius (LOOSS, 1898) et C.
minufus (FISCHOEDER, 1901},

é) Trés grand atrium génital de 4 a 500
de diametre et de profondeur.......
C. synethes (FISCHOEDER, 1901)

7) Afrium génital de dimensions réduites. B

8) Présence d’'un puissant sphincter atrial
bordant les marges de I'atrium géni-
tal. ..., C. graberi, (GRETILLAT, 1960)

9) Pas de sphincter afrial proprement dit.
C. dolifusi (GOLVAN, CHABAUD
el GRETILLAT, 1957)

10) Pore génital débouchant dans la poche
ventrale C. mancupatus {FISCHOEDER, 1901)

11) Pore génital débouchant en dehors de la
poche ventrale, sphincter atrial se
confondant avec la musculature du
pore gémtal ................ ... ..

C. exoporus (MAPLESTONE, 1923)

12) Pore génital placé au fond d'ur atrium
génital de grandes dimensions 4 4 &
500 p de diamétre et de profondeur
et dont la paroi musculeuse bien

développée est, elie aussi, ornée de
papilles.  C. papillatus (GRETILLAT, 1962)

13) Pore génital placé av fond d’un afrium
génital dont la parol n'a pas de mus-
culature bien définie.............. 15

14) Pore génital ne comportant pas d’atrium
genital distinct. Papilles de trés pefites

dimensions (10 @ environ}. .........
C. schouledeni (GRETILLAT, 1964)

15) Papilles ornant le sphincter génital,
I"atrium génital et débordant sur les
parois de la poche ventrale ; sphinc-
ter atrial bien développé ‘

C. endopapiilatus (DOLLFUS, 1962)

16) Papilles ornant un atrium génital de
dimensions appréciables ..........
C. wenyoni (LEIPER, 1908)

17) Papilles de trés pefite tailie 8 & 10 u,
arnant le pore génital et un afrium
génital trés réduif, mais circonscrit
par un sphincter tres puissant

C. parvipapillatus, (GRETILLAT, 1962)

A l'examen de cefte clé, nous voyons que les
Carmyerius peuvent grossiérement se classer en
trois groupes :

10 Le groupe synefhes.
20 |e groupe graben,
3¢ Le groupe gregarius.

1¢ Le groupe synethes qui comprend :

— C. synethes {FISCHOEDER, 1901),
— C. wenyom (LEIPER, 1908).

— C. endopapiilotus {DOLLFUS, 1962).
— C. papillatus (GRETILLAT, 1962).

L'atrium génital est profond, hien développé ;
I'absence ou la présence de papilles ainsi que
I'épaisseur de la paroi de l'atrium et |'existence
d'un sphincter sur e pourtour de {'orifice atrial
permet de séparer ces quatre espéces.

20 Le groupe graber: qui comprend :

— C. graberi {GRETILLAT, 1980).
— C. exoporus (MAPLESTONE, 1923},

L'atrium génital est d'importance réduite mais
il existe un tres fort sphincter atrial, Chez C
exoporus, |'aire génitale est en dehors de la poche
cenirale alors que chez C. graberi, elle se trouve
a l'intérieur de cette poche.

30 Le groupe gregarius qui comprend :

— C. gregarws (LOQOSS, 18%6).

-— C. spatiosus (BRANDES, 1898).

— C. welmoni (STYLES et GOLDBERGER,
1910).

— €. minutus (FISCHOEDER, 1501).

— C dollfusi (GOLVAN, CHABAUD et
GRETILLAT, 1957).
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— C. mancupatus (FISCHOEDER, 1901). | rences de structure histologique et la présence
— C. parvipapillatus (GRETILLAT,1962). | ou l'absence de papilles.

- C. schoutedeni (GRETILLAT, 1964). l\‘lous pensons ainsi queh?uf au moins pour di\x
espéces de Carmyerius, la diagnose peut étre trés
[} n'existe pratiquement pas d'atrium génital ; | facilement faite sur simples coupes sagittales,

les seuls caractéres permetftant de différencier | obtenues au rasoir @ main, colorées ensuite au
les espéces enfre elles consistent dans des diffé- | carmin chlarhydrique.

Pores génitaux chez :

. C. grabers GRETILLAT, 1960.
. C. minufus (FISCHOEDER, 1901) {d'aprés FISCHOEDER).
. C. synethes (FISCHOEDER, 1901) (d'aprés FISCHOEDER).
. C. spatiosus {BRANDES, 18%8) (origina!).
C. gregarius (LOOSS, 18%6) (original).
C. dolifust GOLVAN, CHABAUD et GRETILLAT, 1957.
. C. exoporus MAPLESTONE, 1923 (d'aprés MAPLESTOMNE),
. C wellmoni STILES et GOLD., 1910 (d'aprés STILES et GOLD.).
€. mancupatus (FIS‘CHOEDER. 1901} (original). .
. C. wenyoni (LEIPER, 1508) (d'aprés WENYON).

— T O"TmOoON®m>

—
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Fig. 4 — Carmyerius graberi GRETILLAT, 1960.
Pore génital.

' Fig. 5 — Cormyerius popillatus GRETILLAT, 1962,
Pore génital du type synethes mais avec atrium génital @ parois recouvertes de papilles.
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SUMMARY

The vaiuve of the merphological and anatomical characteristics of the genital
pore in the classification of trematodes of the genus Carmyerius (Gastrothylacidae).

The classification of the Gostrothylacidae, particularly members of the genus
Carmyerius (STILES and GOLDBERGER, 1210), s somewhat confused, especially
regarding those species where the morphological criteria are solely the size
of the testicles, the diameter of the ['acetabulum, etc , characteristics which vary
greatly when ong consider how ihe contraciion of preserved material can
change greatly the size and aspeci of certain ergans in this group.

However, having studied the histological structure of the genital pore of the
various members of this genus, it appears passible to classify some of them
af least by taking as criteria the presence or absence, the aspect and size of :

12 the genital atrium, :

20 the atrial sphincter,

30 the papilary sphincter.

By this means it has been possible to determine definitely eleven species out
of the sixteen already described at the present fime.

RESUMEN

Yalor taxondmico de los cardcteres morfolégicos ¥ anaiémicos del poro genita
en lo stremdtodos del genero Carmyerius (Gastrolhylocidae).

La sistemdtica de los Gastrothyiacidae, particularmente la de las especies del
genero Carmyerius STILES et GOLDBERGER, 1910, es mas o menos confusa, por
to menos en cuanto a ciertas especies se refiere en las cuales los criterios mor-
fologicos, son dados solamente para las dimensiones de los testiculos, el diame-
iro del acetabulo, efc..., caracteres muy fluctuantes si se considera gue en este
grupo la contraccion del malerial conservade puede influir considerablemente
en el aspecto y las dimensiones de ciertos érganos.

En cambio, después de haber estudiado ia estricturg histologica del poro
genital de las diferentes especies del genero, parece ser posiole clasificar estas
ultimas (por lo menos algunas de ellas) tomando come criterios la exisiencia o
la no-existencia, la imporiancia ¥ las dimensiones :

1¢ del airio genital,

2¢ del esfinter atrial,

30 del esfinter papilar.

Gracias a estos criterios, es posible delerminar con certitiud once especies
entfre las diez y seis descritas ya actualmenie.
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Différences morphologiques
entre Schistosoma bovis (souche de Karthoum)
et Schistosoma curassoni (souche de Mauritanie)

par 5. GRETILLAT

(Laboratfoire MNational de Recherches vétérinaires de Dakar)

RESUME

Une étude comparative est faite d’aprés I'examen morphologigue et sur des-

sins faits 4 la chambre claire de cinquante spécimens males et femelles de ces

deux espéces.

Les différences au point de vue dimensions générales, structure cuticulaire,
dimensions des ventouses crales ef ventrales et structure anatormique interne
{appareils génilaux} sont données ef discutées,

En décembre 1963, le Docteur SHOHQO nous
fait parvenir pour étude un important lot de
Schistosorna bovis (SONSINO, 1878), mdles et
femelles, prélevés aux abattoirs de KARTHOUM
(Soudan) dans les veines mésentériques d'ovins
et de bovins.

L'examen de ce matériel coloré au carmin
chlorhydrique et monté au baume du Canada,
nous permet de confirmer un certain nombre de
caractéres morphologiques propres a cefte
espéce et de les comparer a ceux que nous trou-
vons chez Schistoserna curassoni BRUMPT, 1931,
schistosome agent causal d'une bilharziose com-
mune 4 I'homme et aux ruminants domestiques
en Afrique Occidentale (GRETILLAT, 1962).

Dans les lignes gui suivent, nous donnons les
dimensions moyennes et extrémes de ces deux
helminthes, ainsi que celles de leurs principaux
organes exiernes.

l.es mensurations ont été effectuées sur dessins

faits & la chambre claire de 37 spécimens mdles

et 19 spécimens fermneltes.

répétitions, nous donnons ces résuliats sous
forme de tableau en mettant en paralléle les

chiffres fournis par KHALIL en 1924, au sujet de
Schistosorna bovis,

En 1962, nous avons lors de la confirmation de
I'espéce décrite par BRUMPT en 1931, sous le
nom de Sch. curossoni, insisté sur quelques diffé-
rences morphologiques permettant de le distin-
guer de Sch. bovis,

Nous confirmons ces derniéres, en signalons
d'autres et discutons de leur valeur taxonemique
relative a la diagnose des adultes de ces deux
especes dont les cycles biclogiques sont fotale-
ment différents (GRETILLAT, 1962).

DISCUSSION

Nous comparerons séparément les mdles et
les femelles des deux espéces étudiées,

{*} Une partie de ce fraval a é& réalisée grice 4 une

' subvenhion de F'Organisation Mondiale de la Santé.

Pour la clarté de 'exposé et pour éviter des | i e 10 !
 avoir fait parvenir cet iniéressant maiériel alors qu'il

(**) Nous remercions le docieur SHOHO de nous

élait professeur 4 {'Institut Vétérinaire de Karthoum

. {(Soudan). ‘
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Sch, bovis

Schy bovis Schy curassoni
Bapbees {d'aprés Knalil) {Karthoun) (Manritanis)
MALES
Longusur 15 & 20,5 mn 9417,5m 8412 m
(Moyenne) 13,3 8,6 mn
Largeur max. 1 &1,6mn 0,5 & 0,7 mm 0,6 & 0,8 mm
(Meyenne) 0,66 mm 0,63 mm
Diamétre ventouse
orale 340 a2 360 u 220 2 315 u 220 A 260 u
(moyenne) 20 u 252 u
Diamdtre ventouse non pédonculée pédonculée
ventrale 350 & 380 u FHb6 b 82w 230 4 500 u
{ moyenne ) 307 u 416 u
Testicules
nombre 346 3 4
Tubercules { H = Te2 8 15,70 208 25 u
cutanés basa 12a220u %0 435 u
espacenent 27T &8 6T u trés rapprochés
FEMELLES
Longueur 122 28 mn 12 & 26,5 m 13 2 18 mo
moyenne 19,5 mm 16 mm
Largeur maximum 0,17 & 0,19 mn 0,16 & 0,21 mn 0,16 & 0,20 mm
(avant)
0,3 4 0,4 mm
arrisre)
{moyemne) 0,185 mm ' 0,185 et 0,36 mn
Diamétre .
ventouss orale 45 8591 45 5 65 u
(moyenne) 40 u 49 u 55 u
Diamétre
ventouse venirzle 46 4 50 u 85 & 100 u
( moyenne) 50 u 47 u g9 u
Males,

Les mensurations données par KHALIL en
1924 pour Schustosoma bovis sont sensiblement les
mémes que celles de la souche de KARTHOUM.

Les méles de Schistosoma bovis sont beaucoup
plus grands et plus puissants gue ceux de Schis-
fosoma curassoni.

lls ant tous les deux, une cuticule recouverte
par des fubercules épineux, mais Sch. curasson;
a des élevures cutanes beaucoup plus impar-
tantes et beaucoup plus denses dque Sch. bovis.
C'est un caractére différentiel trés valable qui
peut servir pour la diagnose.

Les dimensions des ventouses orale et ven-
trale {acetabulum) mises a part, car un peuv trop
variables suivant le degré de contraction du
matériel (nature et concenfration du milieu con-
servateur), |'acetabulum de Schistosoma curassoni
est nettement pédonculé ef placé au milieu d'une
plage ventrale & bords tégérement auriés, alors
que celui de Schisfosoma bovis beaucoup moins
proéminent, est placé dans le fond d’une véri-
table gouftiére dont les marges comncident avec
les parois latérales de la partie du ver immédia-
tement postérieure a la ventouse orale. Clest
aussi un caractére trés valable,
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Les distances bord postérieur ventouse orale,
bord antérieur acetabulum, ainsi que la longueur
de |‘cesophage sont trop variables pour per-
meitre une interprétation utilisable.

La disposition des coeca et ieurs points d'anas-
fomose ne sont pas des caractéres valables car
trop fluctuants.

Sch. curasson) a en général 4 testicules. Dans le
lot de Sch. bovis que nous avons examiné, naus
n'avons frouvé que des mdles avec 3 testicules,
mais KHALIL en indique 3 & 6 pour cette espéce.
C'est donc un caractére de valeur médiocre.

Femelles.

La femelle de Sch. bovis esten général beaucoup
plus longue que celle de Sch. curassenr (rap-
port 1,25/1 @ 1,5/1). Son calibre est sensiblement
le mé&me dans le tiers antérieur et dans la por-
tion terminale du corps.

Le corps de la femelle de Schistosoma curassons
est renflé au niveau de I'ovaire (point milieu du
ver) et présente dans sa parfie postérieure une
épaisseur double de celle de la partie antérieure.

Les ventouses orale et ventrale de Sch. curas-
soni sonf plus développées que celles de Sch
bovis.

La femelle de Sch. curassoni a une cuticule
striée, celle de Sch. bovis a un tégument lisse. La

présence de petfites épines cuticulaires, aqu
niveau de la partie postérieure de Sch. curasson:
esl un caractére qui paralit inconstant ou tout au
moins difficile a metire en évidence..

La forme de I'ovaire de Sch. curassoni est tor-
sadée ou hélicoidale, alors que d'aprés KHALIL
(1924) et A. PORTER (1938) celie de Sch. bovis est
ovale. Cependant, dans le lot de femelles de Sch.
bovis que nous avans étudié, I'avaire est spiralé
ou hélicoidal chez un certain nombre d'exem-
plaires. La forme de cet organe peut donc diffi-
cilement servir & la diagnose des deux espéces,
contrairement & ce que nous avions écrit en 1962.

RESUME ET COMNCLUSION

Un nombre relativement important de carac-
téres morphologiques permettent de différen-
cier les adultes de deux espéces de bilharzies :

Schistesama bovis {SONSINO, 1876) el Schis-
tosoma curasson) (BRUMPT, 1931).

Par leur habitus, les dimensions et la forme de
certains organes, tels que les ventouses orale ef
ventrale ainsi que l'ornementation cuticulaire,
il est possible, surtout avec les spécimens mdles
de déterminer ces deux especes.

SUMMARY

Marphological differences between Schisiosoma bovis (Khartoum strain)
and Schisfosoma curassent {Mauriiania strain)

A comparaiive study has been made of fifty males and females of these two
species by meens of morphological examinalion and of drawings made by

camera lucida.

The differences as regards general dimensions structure of the cuticle, sizes
of oral and ventral suckers, and internal anatomical structure (genitalia) are

presented and discussed.

RESUMEN

Diferencias morfolégicas entre Schisiosoma bovis {cepa de Khartoum)
¥ Schistosoma curassoni (cepa de Mavrilania).

Se hace un esiudio comparativo a partir del examen morfalégico y con dibu-
jos hechos en camare clara de cincuenta muestras machos y hembras de estas

des especies.

Se dan y se discuten las diferencias en cuanfo a las dimensiones generales,
estrictura de la cuticula, dimensiones de las ventosas orales y ventrales y estric-
tura anatémica interna {aparatos genitales).

REVUE D'ELEVAGE
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Rev. Elev. Med. vét. Pays trop., 1964, 17, 3 (433-440)

Premiéres observations sur les lésions

provoquées chez les ruminants

infestés massivement par Schistosoma curassoni

par 5. GRETILLAT et P. PICART

Laboratoire National de Recherches vétérinaires de Dakar

RESUME

Des constatations faites tant aux abattoirs de Dakar que sur des apimaux
auvtopsiés au laborafoire ef en brousse, il ressort que sur tes bovins, ovins et
caprins infestés par Schistosoma curassoni, des lésions importantes de fibrose
hépatique sont toujours associées & un parasitisme massif. Cefte schistosomiase
peut &fre considérée comme une bilharziose a retentissement hépatigue.

Chez ces m&mes animaux, on nole au niveau des poumons, d'importanis
dépdls de pigment (vraisembleblement mélanique) donnant & ['organe une
coleration atlant du gris clair au noir franc. ’

Les coupes histologiques montrent que ce pigment se dépose sous forme de
mottes d'inégale grosseur, localisées vraisembiablement au niveau des histio-
cytes.

Le mécanisme de la formation et de la localisation de ce pigment n’est pas

encore élucidé.

Ce travarl préhiminaire a. été réalisé sur un
lot d'ovins et de caprins bitharziens, venant de
la République Islamique de Mauritanie (26 ovins
et 13 caprins).

Sur quelques-uns de ces animaux particuliére-
ment parasités, nous avens pu mettre en évidence
les lésions provoquées par Schistosoma curasson:
Brumpt, 1931, chez le ruminant.

Ont été prélevés sur ces animaux, les foie,
paumon, rein, rectum, colon, ccecum et intestin
gréle pour examen macrascopique ef microsco-
pique (34 foies, 10 poumons, 30 reins, 14 intes-
fins gréles, 1 coecum, 20 rectums).

Les coupes histalogiques ont été faites & 8 u

d'épaisseur sur matériel inclus dans la paraffine, |

Une partie de ce travail a &é réatisée gréce & une sub-
vention de I'Crganisation Mondiale de la Santé.

i

puis colorées & I'hémalun-éosine. Quelques-unes
d'enire elles furent soumises a des colorahions
et tests différentiels afin de déterminer par I'his-
tochimie, la nature chimique d'un pigment pré-
sent dans le foie, les poumons et les reins des
animaux trés fortement parasités,

RESULTATS OBTENUS SUR OVINS
ET CAPRINS TRES FORTEMENT PARASITES
PAR SCH. CURASSONI

A. — Lésions macroscopiques

Localisation des parasiles :

Chez les ruminants domestiques comme d'ail-
leurs chez les animaux de laboratoire infestés
expérimentalement (tels que souris et lapin),
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les adultes mdles et femelles de Sch. curassoni ' parasites qui en se chevauchant dans la umigre

sont localisés dans le réseau veineux mésentéri-

que. Les fernelies sonf dans les fines veinules
initiales (femelles en période de ponte). Les mdles
seuls ou associés a leur compagne sont dans les
troncs veineux mésentériques de gros et de moyen
calibre.

Dans quelques cas trés rares (parasitisme
uniquement par des mdies = infestation uni-
sexvelle) il est possible de trouver un grand
nombre d'helminthes dans le carrefour et le
systéme porte intra-hépatique.

Cependant en regle générale, les schistosomes
adultes sont frés rares dans le foie, et ce ne sont
que des mdles,

Lésions hépatiques :

Le foie a un volume normal. Sa surface par
conire a un aspeci bosselé, granuleux ef une
coloration viclet trés foncé. Au palper, I'organe
est dur. La coupe présente par endroits des ilots
indurés en plus ou mains grand nombre dont
la couleur gris jaundtre tranche sur celle du
' tissu hépatique environnant légérement conges-
tionné et brundtre. En résumé, an a affaire d une

fibrase envahissante chez un fole de couleur pius |

foncée que la normale.

Poumons

A Pouverfure de la cage thoracique, les pou-
mons apparaissent gris foncé presque couleur de
sule dans les cas.de parasihsme massif. En obser-
vant de plus prés la surface des lobes, on s'aper-
coit que cette coloration est due 4 fa présence
d'un trés fin piqueté gris foncé, Parfois, 4 'extré-
mité des lobes diaphragmatiques, il est possible
de tfrouver quelques zones d’hépatisation pul-
monaire.

Reins

Draspect normai, ils se décapsulent facilement.
La section sagittale montre une légére congestion
de la partie médullaire.

Intestin gréle, Ceecum. Colon ef Rectum :

Chez certains sujets, il y a congestion du résequ
veineux mésentérique avec parois veineuses
dilatées (thrombose) au niveau des amas de

du vaisseau, peuvent amener une stase veineuse
frés marquée,

Rien a signaler par contre au niveau du trac-
tus intestinal, si ce n'est la présence d'un mucus
abondant dans lequel il est possible de mettre en
évidence par examen microscopique, de trés
nombreux ceufs de' schistasomes & différents
stades de développement.

Cette constafation a d'ailleurs permis de mettre
au point une méthode de diagnostic pratique et
rapide de la schistosomiase des ruminants domes-
tfiques par biopsie rectale, par simple examen du
mucus reclal prélevé a environ dix centimétres
en avant de l'anus. En effet, le diagnostic par
examen coprologique se révéle foujours déce-
vant, les ceufs de schistosomes n'étant expulsés
que trés irrégulierement,

B. — Lésions microscopiques
Foie

Sur coupes colorées & ['hémalun-gosine, il
présente de nombreuses plages de tissu scléreux
confluant les unes vers les autres et enserrant des
zones de fissu noble o0 se trouvent disséminés
sous forme d'amas, des blocs et des mottes de
pigment de grosseur variable @ contours irrégu-
liers et dont la coulevr va du brun clair au brun
profand.

La recherche de la naiure chimique de ce
pigment a fait I'objet d'une série de tests histo-
chimiques donf le détail est exposé plus lamn, et
dont les résultats laissent supposer gu'il s'agit
d'une mélanine.

Ce sont vraisemblablement les ‘cellules de
Kuppfer qui phagacytent ce pigment au niveau
du fole.

Poumons

En dehors de quelques flots d'hépatisation
rencontrés sur guelques sujets, le fissu pulmo-
naire d'apparence normale présente des alvéo-
les avec des amas de méme pigment mélunique
(blocs et moltes @ contours irréguliers), au niveau
des capillaires péri-alvéolaires.

Ce sont ces dépéts de pigment, phagocytés
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Fig. 1. — Coupe de foie de mouton infesteé par Schistoserna curassoni.
Les granulations de pigment mélanique sont spécialerent visibles dans le quartier supérieur droit.

Fig. 2. — Coupe de poumon de mouton infesté par Schistosoma curasson.
Les granulations de pigment mélanique ont envahi iout le parenchyme pulmonaire.
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vraisembiablement par les histiocytes qui lors-
qu'ils se trouvent en grande quantité dans le
tissu pulmonaire, lui dennent cette couleur brune
allant parfois jusqu'au nair franc.

Reins :

Sur coupes histologiques, on nofe une |égére
congestian médullaire et si 'animal est trés forte-
ment infesté, des amas de pigment mélanigue
au nfveau des fubull urinaires.

Inteshin gréle. Coccum, Rectum :

Dans I'ensemble, aucune lésion microscopique
n’est observée a la colpe de la paroi de ces diffé-
rentes parties du tube intestinal.

Les ceufs de schistosomes disposés en amas ou
en files pouvant afteindre et dépasser cinquante
ne provoquent prafiguement qucune régcfion
au niveau du chorion. Ils sont & différents stades
de développement. Dans le cas ob le miracidium
meurt avant qu'il ne passe dans la lumiére infes-
tinale, I'ceuf est lysé irés rapidement.

Fig. 3. — Coupe de muqueuse intestinale d'ovin infesté par Schistosoma curassoni.
Amas d'ceufs de Schistcsomes avec légéres réactions périphériques.,

DETERMINATION DE LA NATURE
DU PIGMENT TROUVE DANS LE FOIE,
LES POUMONS ET LES REINS

Par une série de tests différentiels, nous avons
essayé de déterminer le groupe chimique auvquel
appartient le pigment que nous venons de signa-
ler dans les poumons, le foie, et les reins des
ruminants trés forfement parasités,

Eliminons le groupe des caroténoides {petites
granulations rouges sous farme concentrée).

Ce pigment peut donc &ire des chromolipoides,
de I'hémosidérme, de I'hématoidine, du pigment
type palustre ou une mélanine,

MNous avons ufilisé les réactions différentielles
suivantes

|2 Fluorescence en lumigre ulira-violette

Technique : Examen de coupes d'organes,
sans colorahon, en lumiére de Wood.

20 Solubilité dans les acides minéraux

Technique : Examen de coupes d'organes non

colorées aprés un séjour de 2 h dans une solution
de SO* H2 a 10 p. 100.
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3o Solubilité dans les bases minérales

Technigue : Examen de coupes d'organes non
colorées aprés un séjour de 2 h dans une solution
de KOH a 10 p. 100.

40 Décoloration par des agents oxydants

Technigue : Examen de coupes d'organes non
colorées aprés un séjour de 24 h dans le bain
oxydant suivant (MAYER).

Bain oxydant de MAYER. Ce bain est préparé
de la maniégre suivante :

Dans le fond d'un tube Borel, dispaser quel-
ques cristaux de chlorate de potasse. Emplir
avec de |'alcoct & 500. Dépaser au contact des
cristaux de chlorate de patasse, quelques milh-
litres d’acide chlorhydrigue fumant.

5o Présence de fer aisément décelgble

Techmque Réaction de PERLS (variante
LISON).

Les coupes d'organes déparaffinées et non
colorées sont plongées pendant 30 mn dans un

bain comprenant a parties égales :

— Ferracyanure de patassium a 2 p. 100,
— Acide chlorhydrique a 2 p. 100.

Le bain est préparé extemparanément,

Rincer. Colorer au carmin aluné et monter !

a 'huile de cédre (éviter de monter au baume
du Canada qui faii pdiir frés rapidement la
colaration).

§¢ Coloration par coloranis des graisses
(chromolipoidas)

Technigue : Plonger les coupes déparaffinées
noh colorées dans une solution saturée de sulfate
blev de Nil pendant 30 mn.

Rincer puis monter 4 la glycérine.

70 Réaction argentaffine par le procédé
de Masson

— caractéristique des pigments mélaniques,

— plonger les coupes d'organes deparaffinées
pendant 2 h dans I'eau distillée,

— plonger pendant 24 h dans le hquide de
Fontana,

— rincer a 'eau distillée,

— fixer par une solution de thiosulfate de
sodium @ 5 p. 100 pendant quelques mn,

— rincer,

— colorer le fond de Ja maniére classique
et monter au bavme du Canada.

Dans le cas de réachion positive, les grains de
pigment de brun clair ou foncé deviennent
franchement noirs et opaques. Le tableau suivant
dorne les résultats des réachions différentielles-
type ef ceux des réachons que nous avons obte-
nues, Dans la seule colonne des mélanines, les
résultats sont idenfiques aux réactions types.

DISCUSSION

Au sujet des dépéts de pigment trouvés dans le
foie des animaux infestés de bilharzies, MELENEY
et Coll. en 1953, signalent la présence « d"héma-
tin-pigment » dans les cellules de KUPFFER et
dans les histiocytes des espaces portaux de souris
et de lapins infestés par Sch. mansoni. lls situent
I'origine de ce pigment duns les produits d'excré-
tion de l'intestin des schistosomes adultes. Ces
auleurs ne menhonnent pas la présence de ce
pigment dans les poumons des souris parasitées,

Il s’agit vraisemblablemeni de dépdts de nature
chimique identique a ceux que nous venons de
décrire dans le cas de Sch. curassoni, g

Traitant de la nature de ce pigment bitharzien,
TOSHISATTA SADAWA et Coll. en 1956, aprés

i avoir hésité entre hémosidérine et mélanine
; pour les dépdts pigmentaires qu'ils rencontrent

dans le foie de souris infestées par Sch. japoncum,
admettent leur origine mélanique.

Comme I'avaient supposé MELENEY et Coll,
en 1953, ces mélanines semblent &tre un excrétfat
de coeca du schistosome adulie. A ce sujet, nous
préciserons cependant que seul 'intestin de la
femelle renferme du pigment mélanique.

Pour le prouver, nous avans fait sur des femsl-
les gravides les m&mes tests différentiels que sur
les coupes d'organes et nous avans obtenu des
résultats identiques. Par contre, les coeca des
méles ne semblent pas renfermer ce pigment.

Pour terminer ce compte rendu préliminaire
des premiéres observalions concernant ia nature
des |ésions rencontrées chez les ruminants domes-
tiques parasités par Schisfosoma curassoni, nous
tenons 4 farre remarquer que celles-ci n'appa-
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TABLEAU DES REACTIONS DIFFERENTIELLES

TYPE DE REACTION

0\
W
o

A

Qf%
e\}‘l\\\\
W

FLUORESCENCE

EN LUMIERE DE wQOD

SOLUBILITE DANS
ACIDES MINERAUX

SOLUBILITE DANS
BASES MINERALES

DECOLORATION PAR
AGENTS OXYDANTS

PRESENCE DE FER

AISEMENT DECELABLE

COLORATION PAR

SULFATE BLEU DE NIL

REACTION ARGENTAFINE
PROCEDE DE MASSON

|: Reaction négative

E Reaction positive

m Réaction fortement positive
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raissent que dans les cas de forte infestation. Cette
bilharziose a un retentissement hépahique, sans

-que I'on puisse aftribuer les lésions de fibrose a

I'action «n situ» des schistosomes et de leurs
ceufs comme cela se voit dans les cas de 5ch.
mansoni et Sch. aponicum,

Ce serait une action « & distance », dont les
effets pathogénes n'apparaitraient qu'au-dessus
d'un certain « seuil » (correspondant & un nom-
bre importani d'helminthes). La présence de

nombreux dépbts de pigment mélanique dans
le foie, les poumons et parfois les reins allant
de pair et &tant proportionnelle a I'importance
des lésians hépatiques.

Instifut d'Elevage et de Médecine vétérinalre
des Pays fropicaux

Laborateire Notienal de I'Elevage
et de Recherches vétérinaires
Dakar-Hann, Sénégal.

SUMMARY

Preliminary observations on the lesions caused in ruminants heavily infected
by Schisfosoma curassens

From results gathered in the abafioirs at Dakar and from animals autopsied
at the laboratory and in the field, it 1s evident that extensive lesions of liver
fibrosis in cattle, sheeps, and goats infected by Schistosoma curassoni are always
related to heavy infections. This infection may be considered as a bilharziasis

of hepatic form.

In 1he same animals considerable deposits of pigment {(probabiy melanin) are
seen in the lungs, giving them a colour varying from hght grey to black.

Histological sections show that this pigment is deposited in the foarm of drops
of unequal sizes, prabably Jocalised in the histiocytes, The mecanism by which
this pigmentis depasited is not clear at present.

RESUMEN

Primeras observaciones en las lesicnes provocadas en los rumiantes infectados
masivamente con Schistesoma curassent

Con arreglo a las constataciones hechas tanto en los mataderos de Dakar
como en los animales autopsiados en un laboratorio ¢ en la selva, resulta que
en los bovines, ovinos v caprinos infectados por Schisiosoma curossoni, las
lesiones importantes de fibrosis hepatica estan siempre ligadas a un parasitismo
imporiante. Se puede considerar esta esquisiosomiasis como bilarziosis con una

resonancia hepalica.

En estos mismos animales, se nota a! nivel de jos pulmones, depositos impar-

tanies de pigmento (verosimilmente mel@nico) coloreando el érgano de gris

claro a negro puro.

Los cortes histalagicos muestran que esle pigmerio se deposita bajo forma
de motos de tamano desigual, lecalizades verosimiimente al mivel de les histio-

citos.

Mo estd muy claro el mecanisme de la formacién y de la localizacion de este

pigmento.
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La cysticercose bovine en Républigue du Tchad

Quelques réflexions sur la situation présente,
I'étiologie, le diagnostic, 'immunité et le traitement
de cette zoonose

par (M) GRABER et {M.) THOME

- (Laboratoire de Farcha, Fort-Lamy, Tchad})

RESUME

4o En République du Tchad, la Cysiicercose bovine frappe enviran 2 p. 100
des veaux de [ait abaitus.

Le taux d'infestation des bouviilons a considérablement augmenté, passant
de 16 p. 100, 1857 4 plus de 32 p. 100, 1961-63.

8 412 p 100 des adultes sant parieurs de vésicules, sauf au Mayo-Kebbi oy le
pourcentage afternt 22 p. 100

20 Les sources d'infestation sant consriiuées par les anneaux de Taemia sagi-
nala expulsés, les ceufs présents dans les selles des individus atieinis ef les « ceufs
anaux » dont le role est esseniiel dans I'infestation des veaux,

39 Les ceufs paraissent soumis, pendant 5 meis de I'année, 4 des conditions
exiérieures trés dures dont les deux principales sant la sécheresse de I'air et la
chaleur au sol. Ces facteurs climatigues limitent sans doute la résistance des
¢eufs dans le temps ef diminue ainsi les chances d'infestahion du bétfail.

Les auteurs insisient particuliérement sur I'importance des coflections d'eau
permanente, riches en ceufs de T. saginala dans la transmission de la Cysticer-
cose aux bétes de boucherie qui se rendent & pied dans les territoires vaisins
{R. C. A) ol elles serent abattues,

40 |es variahions saisonnigres dans la fréquence de la Cyslicercose bavine
n'obéissent & aucune régle particuligre : elles varient selon les régions et |'dge
des anirnaux.

50 Le diagnostic ante martem de la Cyslicercose esi aléaloire. Les nombreux
antigénes employés en Intradermo-réaction donnent des réactions de groupe
avec les Cestodes infestinaux ei divers Trématodes. Cette méthode est donc
invtilisable dans un pays comme le Tchad ol le polyparasilisme est de régle.

6° L'immunilé conférée par une premiére contamination paraft solide et
semble-t-il, durable, & ¢ondition que I'infestation initiale se place assez tard,
¢'est-a-dire vers le 48 ou le 32 mois de la vie de I'animal.

Si I'infestation est trop précoce (de quelques jours & trois mois), la produchan
d'anticorps est insuffisante pour neutraliser Pembryon hexacanthe de T. sagi-
nata. Des surinfestations ou des réinfestations risquent de se faire jour, avec
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présence simultanée, sur un méme arumal, de Cysticerques vivanis et de Cys-

ticerques morts.

Un certain nombre d'animaux jouvissent d'une immunité naturelle, peut-étre
fnnée, le probléme n'est pas encore complétement &lucidé.

Des essais d'infestation effectués au Laboratoire de FARCHA, ont démoniré
qu'avant '4ge de deux ans, les deux tiers des bouvillons ont déja fait ou sonf

en frain de faire une Cysticercose.

Ledernier tiers échappe d{'infeclion ef n'est donc pas immunisé. Cefte facon de
voir est confirmée par {es chiffres relevés, durant quelques années, & 'abattsir
de Bangui (R. C. A) sur des bovins adultes venus a pied des zones Nord du
Tchad (32 p 100 de saisie pour Cysticercose} ef par le fait que le taux d'infesta-
fron des zones ires fouchées (Nord-Cameroun, Maya-Kebbi) ne dépasse pas

30 p 100

Dans certains cas, les Cysiicergues peuvent vraisemblablement survivre plu-
sizurs années dans les muscles de leur héte.

70 Les différences constatées entre le Tchad, pays sec ef chaud ot le tqux de
Téniasis humain est faible et le Kenya, par exemple, pays beaucoup plus humide
ou 30 p. 100 des individus sont porteurs de T.saginata, laissent supposer ['existence
en Afrique, de deux types de Cysticercose bavine, dépendant étroifement des
facteurs humains et climatigues locaux.

Une carte, 11 tableaux et 109 références bibliographiques accompagnent

le présent document.

INTRODUCTION

La Cysticercose bavine a déja fait ['objet d'une
précédente note (GRABER, 1939} qui, fout en
faisant le point de la sitvation en République du
Tchad, résumait la plupart des travaux ayant vu
le jour enfre 1936 et 1958,

Depuis, un grand nombre d'auteurs se sont
penchés sur ce probléme qui est d'importance
mondiale.

Les études porfent partficulierement sur la
distributton géographique de la maladie et son
incidence dans certains pays européens tels que
I'Allemagne (SCHULTZE-PETZOLD, 1959 ; HER-
MUS, 1961 ; FREIDRICH, 1961), La Yougoslavie
(NENADIC, 1957 ; NENADIC 1958 ; ZELIKO-
VIC et BOKCVIC, 1959 ; NENADIC, 1960
MNECEY et ACKOV, 1960 ; NEVENIC, MEKULI
et RADOVIC, 1960 ; GRUJIC, 1260 ; MUJATOVIC,
1961, RUKAVINA, GALL et DELIC, 1962 ; PAV-
LICEVIC, 1961 ; MUJATOVIC, 1962 ; LABUDO-
VIC et LUKIC, 1963), la Tchécoslovaquie (KOU-
DELA, 1959), 'U. R.S. S, (MERKUSHEY, ILIN,
KOTOVA et NIKULSHINA, 1962 ; MAMEDOV,
1958 ; ROBSTER et MALKC, 1961 ; ANDRONI-
KASHVILI, 1960 ; PODYAPOLSKAYA, 1960,
AVAKYAN, 1941 ; DAVIDOY, 1943), La Hol-
lande (HOFSTRA, 1959 ; Van KEULEN, 1959 a et
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b i VINK, 1959}, la Suisse (DESPRES et RUOSCH,
1961 ; DESPRES, 1962) et |'Halie (PELLEGRINI,
1958 ; PELLEGRINI et BONG, 1957 ; SCHMID,

1958 ; SGAMBATI, 1959 ; MASELLIS, 1960 ;
LEINATI, MARAZZA, GRIMALDI ef PERSIANI,
1963).

En outre, quelques données statistiques vien-
nent d'Afrique (BICHE ef THIENPONT, 195% ;
GINSBERG, 1959 et 1960 ; MARSBOOM, Van
PARYS et BRODSKY, 1960 ; Mc MANUS, 1960 ;
FROYD, 1960 ; EISA, MUSTAFA et SOLIMAN,
1962, URQUARTH, 1961 ; PEEL, 1961) et
d'Amérique du Sud (LAZZARO, 1961).

Les auires recherches concernent la structure
histelogique et chimique de Taenia saginoia et de

© Cystircercus bovis (HOLZ et PEZENBURG, 1957 ;

MARZUELLG, SQUADRINI et TAPARELLI, 1957;
SILVERMAN et HULLAND, 1961 ; VOGE, 1940
et 1963), le développement de la forme larvaire
et sa dégénérescence (LEE, JONES et WYANT,
1959 ; GIBSON, 1959 ; Mc INTOSH et MILLER,
1960). I'infestation expérimentale des animaux
{Urquarth, 1958, 1959, 1961; FROYD =t ROUND,
1959 ; FROYD, 1961).

Quant 4 la stérifisation des viandes ladres par
les rayons X, elle est également envisagée en
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Allemagne et en Tchécaslovaquie (RAPIC, BAIC,
JEMRIC et MALCIC, 1959 ; PAWEL ef JANICEK,
1963 o et b).

Le but du présent travail est de fournir, dans
le cadre de la République du Tchad, et singu-
ligrement de ses zones les plus séches qui
sont les plus riches en bétail, un certain nombre
de renseignements intéressant la  situation
actuelle de la cysticercose bovine, [étiologie
de la maladie, son diagneshe, la résistance

des animaux au parasite et le traitement a
recommander,

|. — SITUATION ACTUELLE

A. — les Veaux

Les chiffres ne concernent que I"abatioir de
Fort-Lamy ou sont enregisirés les plus gros
abattages de veaux originaires des zones de
Massakery-Moussoro (Tableau |,

TABLEAU N° T
Années Veaux Yeaux Pourcentages %
abattus parasités
1958 176 1 a,56
1959 a7 1 1
1960 177 3 1,69
1961 254 2 0,78
1962 634 12 1,89
1963 1.039 7 0,67

% Chiffres aimablement communiqués par le Dr. TROUETTE, Directeur des abattoirs de Farcha.

Les jeunes proviennent directement d’élevages
locaux ou soni achetés par des sociétés de bou-
cherie et engraissés avant |'abattage. Ces chiffres
ne sont valables que pour !'"Ouest tchadien.
Dans d'autres régions (Quaddai et Mayo-

Kebbi) les taux d'infestation paraissent bien
supérieurs, si 'on s'en tent a des résultats
fragmentaires glanés cd et la.

B. — Bouvillons (Tableau 1)

TABLEAU N° II

Années 1954 = 1958 innées 1959 - 1963
Régions Animaur Animaux Pourcentage Animany Animaux Pourcentage
abattus peTasités abattus perasités
Kanen 450 67 14,8
Chari-Baguirmi 462 T4 16 288 92 31,9
Batha 35 20 36,3
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Ce qui frappe, au vu de ce tableau, c'est
['augmentation sensible du nombre d'ammaux
de 8 4 27 mois porteurs de cysticerques, dans les
régions Ouest du Tchad ef surtout dans le Chari-
Baguirmi, Le pourcentauge d'animaux afteints

passe du simple au double de 1958 a 1963. [l
n'y a, pour l'instant, quére d'explication valable :
les investigations se poutsuivent,

C. — Animaux de boucherie aduffes (Tableau 1)

TABLEAT Ne IIT

1959 - 1963 1952 - 1959
Régiona Animaux Animeux Pourcentages Pourcentages
autopsiés parasités
Fort-Lamy 14330 16 1,2 G4 = 0,6
{abattoirs)
Cheri-Baguirmi 89 11 12,3
Kanem 1353 11 8,2
Batha 35 34 11
i Quadday 41 65 10,1 B A 14
Moyen-Chard 202 18 11,2 5 & 12
Meyo-Kebbi 268 57 21,2

Flusieurs remarques s'imposent :

a) Les adultes sont trois fois moins parasités
que les bouvillons : le mé&me fait a été signalé en
Sierra-Leone (PEEL, 1953 et 19871), mais ils le
sont aulant que les veaux, si I'on s'en tient aux
chifires de I'abattair de Fort-Lamy.

b) Sur dix ans, le nambre d'animaux infestés
semble assez constant, si I'on compare fes chiffres
du fableau no lil & ceux qui onf éé faurnis pré-
cédemment (GRABER, 195%).

L'inspection de routine, dans les abattoirs
de brousse, permet une meilleure recherche des
cysticerques, car les épaules sont levées * ef
des coupes sont autarisées, notamment dans les
psoas, la langue, le ceceur et les masséters, zones
ou se frouvent localisés de préférence les para-
sites, comme le constatent en Afrique du Sud
VAN DEN HEEVER et REINECKE (1963).

* [lles ne le sont pas a I'abattoir de Fort-Lamy,
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) il a été établi une distinction trés nette entre
les chiffres dennés par I'abattoir de Fort-Lamy
et ceux obtenus a partir d'animaux dgés achetés
en divers points du Chari-Baguirmi. Les pour-
centages d'infestations sont différents ;1,2 p, 100
dans le premier cas et environ 12 p, 100 dans le
second.

Ce fait est, de prime abord, parcdoxal. Il
s'explique assez bien si I'an considére I'origine

du bétail tué aux abattoirs de Fort-Lamy. I

s'agit, dans la maojorité des cas d'animaux de
ranch ou d'animaux nomades, de préférence des
mdles de 6 a ¢ ans spécialement choisis pour
I'exportation et dans |'ensemble, assez peu para-
sités, En effet, une enquéte effectuée en 1963
dans la région d'At {Centre-Tchad) et portant
sur 239 tétes a démontré que le bétail nomade de
cette région héberge deux fois moins de cysti-
cerques que le bétail sédentaire. La méme cons-
tatation a été foite en aolt 1963 au Kanem.
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Par contre, si I'on s'adresse uniquement a du | étre sensiblement le méme dans toutes les régions

bétail sédentaire, constitué surfout par de vieilles
vaches, comme c'est le cas pour les animaux dv
Chari-Baguirmi tués entre 1961 et 1943 au labo-
ratoire de Farcha, on retrouve, @ peu de choses
prés, le faux d'infestation consiaté ailleurs (Carfe
ne 1).

d) Si I'on étudie la carfe jointe qu présent
docurent, le pourcentage de Cysticercose semble

administratives du pays, sauf au Mayo-Kebbi
ol il se situe autour de 21 p. 100. La zone de
Bongor, fortement peuplée, se rattache dail-
leurs, du point de vue cysiicercose a celle du
Nord-Cameroun ol prés de 30 p. 100 de boving
sont parasités (MAROUA, 1963).

Le Moyen-Chari (Fart-Archambault), bien que
jouissant d'un climaf soudano-guinéen, ne se

CARTE N° 1
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distingue pas du reste du pays, {'approvisionne-
ment en bétail de boucheria étant assuré par des
animaux venus du Quaddai ou du Batha et par
des troupeaux transhumants.

Les renseignements sur I'état de la cysticercose
dans les pays voisins du Tchad ne sont pas abon-
dants : outre ce qui vient d'ére dit a prapos du
Nord-Cameroun, les taux d’infestation parais-
sent voisins de 10 p. 100 dans le Nord de la Nige-
ria (GRABER, 195%) et de 11 p. 100 dans le Sud
du Soudan (EISA, MUSTAFA et SOLIMAN, 1962),

ce qui semblerait indiquer gu'enire Kano et
Porl-Soudan, toute cefte partion d'Afrique située
en bordure du désert est scumise aux mé&mes
conditions.

Plus au Sud, en R.C. A, les bovins ladres
représenfent 30 a 50 p. 100 des animaux tués
aux abattoirs de Bangui et de Bouar. Ces chiffres
sont bien supérieurs d ceux du Tchad.

Des pourcentages assez semblables ont été
relevés ces derniéres années en dwers poinfs
d'Afrique noire (Tableau 1V).

TABLEAT Ne IV
Pays Années Pourcentages Auteurs
Kenya 1956 30 ‘ Ginsberg, Cemeron,
Godard et Grieve
1958 39 B 44 Me. Owan
1960 3 Froyd
Uganda 1952 10 & 25 Repport annuel
1960 208 30 Rollinacn
Ruanda=Burundi 1949 80 Fain et de Ramée
1959 69 Biche et Thienpont
1960 80 Mashoom, Ven Parys,
et Brodsky
Sierra~Léone 1961 38,4 Peel

La lecture de ces statistiques révéle quela Cys-
ticercase bovine prend, en Afrigue, un visage
différent, selon que I'on s'adresse d'une part & des
régions séches comme le Tchad ou & des zones
plus humides comme la R, C, A,, I'Uganda ou lg
Sierra-Lecne, d'autre part 4 des pays oU le
peuplement humain est déja important (Ruanda-
Burundi).

Il. — DONNEES ETIOLOGIQUES

Les considérations générales, valables pour le
Tchad, ont déja ét¢ exposées antérieurement
{GRABER, 1959). Un certain nombre de points
méritent cependant d'éfre précisés !

a) Les Sources d’infestation du bétaif :

Le premier probléme concerne le nombre
d'anneaux et d’ceufs émis par les porteurs
humains de Taenia saginata, probléme fort contro-
versé qui est résumé dans le tableau ne V.

L'évacuation des anneaux de Toenia et des
ceufs est sujette & de sensibles varictions ef V'on
observe de grandes différences journcaliéres qui
dépendent de l'individu plus que du Cestode.

Chez I'animal, c'est ce qui se passe également
avec Moniezio expansa du mouton ou Raillieting
tefragona du poulet.

Le nombre d'ceufs renfermés dans les anneaux
est sous la dépendance de divers facteurs dont
certains sont liés aux contractions qui agifent te
proglottis mir détaché dans la lumigre intesti-
nale.

Au niveau de la zone de rupture, de nombreux
ceufs, du fait des contractions, sont expulsés et se
retrouvent dans les mafigres fécales (DOBY,
DOBY-DUBCIS et DEBLOCK, 1957).

En quittant le tractus digestf, le proglottis
force le sphincter anal et subit de grosses compres-
sions qui onf pour conséquence le dépdt d'un
grand nombre d'ceufs sur les marges de ['anus
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TABLEAU N* ¥

Auteurs Années lombre 4'apneaux Nonbre dtoeufs

émis par anneaux
Cobbold, eitd par 1938 400 par an 304000
Parlier.
Railliet 1693 8.000
Bochert, cité par
Talavera 1957 80.000
Penfold, Penfold &t
Philips 1937 8 par jour
Silverman 1954 de 0 & 12 par

Jour
Mg 1956 100,000
Urguarth 1961 120 & 33.000
Hrshow 1956 28 par jour

20 jours chague WOLS

Graber 1959 10,000 environ

(MAZOTTI, 1944, RIIPSTRA, SMIT et SWELLEN-
GREBEL, 1961).

L'anneau rejeté a |'extérieur sera danc plus
ou moins riche en ceufs dont le nombre est fonc-
tion des mouvements du parasite dans la lumiére
intestinale et des pressions qui s’exercent sur lul,
au niveay du sphincter anal, av moment de son
élimination.

IL en résulte qu'un parteur de Taenig saginata
est dangereux de trois fagons :

par les ceufs émis dans les selles,
par les anneaux évacués,
par les ceufs collés aux marges de ['anus.

D'aprés URQUARTH (1961), le nombre d’ceufs
dans les selles serait apparemment je méme que
dans les anneaux.

Selles et progloftis constifuent les sources
d'infestation les plus classiques pour le bétail qui
vit en symbiase avec I"homme.

Les « ceufs anaux » sont capables, vu les régles
d'hygiéne sommaires en usage dans cerfains
pays africains, de passer sur tes doigts et sous les
ongles des personnes pargsitées et d'y demeurer
aussi longtemps qu'ils n'en seront pas chassés
par un nettoyage sérieux. Si le porteur doit
s'occuper d'un troupeau, il risque, av moment de
la traite, de déposer sur les poils et sur les tétines
des femelles quelques ceufs de Taenia susceptibles
d'infester par la suite la mére et son veau.

| zébus provenant du Tchad,

Ailleurs, c'est en obligeant les jeunes & boire
au seav que l'on communique la cysticercose
(URQUARTH, 1961).

Cette nofion d'woeufs anaux» meéritait de
retenir 'attention : elle est, en partie, a l'erigine
de la contamination des animaux producteurs
de lait et de Jeur descendance.

b) Modaiités d'infestation des animaux :

1} La contamination se produit non seule-
ment au stade élevage, mais encore au stade
commercialisation.

On sait que, bien souvent en Afrique, les bétes
de boucherie sont achetées dans les zones de
proguction, rassemblées en troupeaux et ache-
mindes 4 pied vers les cenfres de consommation
quelquefois sur des distances considérables. De
véritables « routes du bétail » se sontainsi créces,
jalonnées de villages et de points d'eau oU les
animaux se repaseni au cours du voyage, Or,
les points d'eav qui sont souvent des mares
permanentes doivent &tre incriminés au premier
chef, car ils semblent particuliérement riches en
cevfs de Toenio saginafa libérés par des individus
atteints, au moment ou ils se baignent ou lors-
qu'ils lavent leurs vétements.

Le bétail de passage en profite alors largement,

C'est ainsi que I'abattoir de Bangui en R. C. A,
est approvisionné pour les trois quarts par des
¢'est-d-dire des
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marchés du Quaddal, du Batha et du Salamat.
Les troupeaux constitués dans la région de Fort-
Archambault descendent & pied et par petites
étapes vers Bangui. La distarce représente envi-
ron &00 km.

Au départ, si I'an en croit les statistiques du
Tchad, le taux d'infestation par Cysticercus bovis
oscille autour de 10-11 p. 100. A I'abatioir de
Bangui, il va de 25 a30 p, 100 (fabieau ne VI).

TABLEAD No VI
4
Yombre 4fanimsux Taux ¢'infesteation
inndes 1ngpectés
Tehad RaCohs Tehad Tchad + R.C,4,.
1954 104307 50
1955 64929 1.696 25 25
1956 B.807 2,209 28 29
1957 8,736 2.60% 30 31
1958 10,307 3.093 30 28
Tchad + R.C.A.
1959 12.100 29
1960 16.500 25
1961 16.300 27

Pour les années 1959, 1960 et 1961, nous ne
possédans que des statistiques groupées compre-
nant a la fois le Tchad et la R, C. A. 1l est done
difficile de définir ce qui revient aux animaux de
l'un au I'autre territaire. Cependant, comme les
taux d'infestation globaux ne semblent pas,
durant cefte période, présenter des modifications
trés sensibles, il est permis de penser que le
nombre d'animaux parasités originaires du
Tchad demeure approximativement le méme
que pendant les années 1954-58.

La différence entre les pourcentages enre-
gistrés au Tchad et en R C. AL (13 & 20 p. 100)
représente |"infestation acquise en cours de route,
ce que confirment les observations faites en
R.C. A en 1963 : lorsque cefte source d'infasta-
tion est tarie, c'est-d-dire quand les animaux sont
transportés rapidement par camion de Fort-
Archambault @ Bangui, le pourcentage d'infes-
tation tombe alars a 14 p. 100.

Les routes du béfail traditionnelles paraissent
donc constituer pour les animaux de boucherie,
une source d'infestation non négligeable, et,
dans certaines circonstances, le nombre d'ani-

maux atteints peut doubler, mérne‘ sur une dis-
tance relativement courte. Le méme phénoméne
a été observé por BIRKETT (1953) en Sierra-

Leone.

2) Facteurs défavorables : ce sont surtout des
facteurs physiques. lls interviennent en limitant
les possibilités d'infestation. A cet égard, le réle
de la chaleur et de la sécheresse ne doit pus &fre
sous-estimé au Tchad.

JEPSEN ef ROTH (1949), auv .cours de |'été
1947 qui fut particuliérement sec, placent des
caufs ef des anneaux de T. saginata sur des touffes
d'herbe qu’ils laissent & I'air libre. Plus le temps
d’exposition du matériel infestant est long, plus
le nombre de Cysticerques, mis en évidence &
I'autopsie de veaux expérimenialement infestés,
diminue. Les auteurs pensent que la dessiccation
assure la destruction d'un grand nomore d'ceufs.

Cefte opinion est partagée par SILYERMAN
(1956, b) qui fixe & 14 jours la survie maximum
des ceufs, s'il n'y a pas une humidité de surface
suffisante. LUCKER et DOUYRES (1960) sont du

méme avis.
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La chaleur joue un réle semblable : les ceufs
sont défruits en 10 minutes a 5% C. IIs sonf sus-
ceptibles d’8itre réactivés quatre heures apres
avair été chauffés a 450 C (SILVERMAN, 1956, b).
Or, au Tchad, des températures de 48-500 C, au
ras de sol, sur un terrain sablonneux et en plein
soleil, ne sont pas rares de février & juin. Ces
maxime se situent entre 11 et 13 h. Le degré
hygroméirique est alars inférieur a 15 p. 100
A l'ombre, aux mémes époques de I'année, la
température varie de 37 & 429 C. De plus, des
vents violents, soufftant de I'Est, desséchent la
surface du sol. Dans ces conditions, on peut donc
penser que, pendani la saison séche, beaucoup

d'ceufs de Taenia soginagta disparaissent et qu'un

pefit nombre d'entre eux seulement est capable
d'infester les animaux.

De juillet & décembre, les températures sont,
dans I'ensemble, plus basses et le degré hygro-
métrique plus éleve : la résistance des ceufs est
alors plus grande. Le fait est bien connu dans les

pays oU I'humidité est importanter : les ceufs
demeurent intacts de 2 & 6 mois (THORNTON,
1949 ; CHANDLER, 1956 ; LAPAGE, 1956).
Au Kenya, DUTHIE ef VAN SOMEREN (1948)
avancent méme le chiffre d'un an.

Quant aux milieux humides (mares, collec-
tions d’eaqu, efc...), ils sont favorables d la conser-
vation ef a la survie des ceufs (JEPSEN et ROTH, -
1947 ; SILVERMAN, 1956 b ; PEEL, 1967).

Au Tchad, a I'exception des zones ol sub-
sistent des mares permanentes, l'influence des
agents extérieurs, chaleur et degré hygromé-
trique, semble diminuer, une bonne partie de
['annge, les chances d'infestation du bétail. Par
contre, dans les pays plus humides et moins
chauds, c'est l'inverse qui paraft se produire.

¢} A quelle époque de 'année, I'infestation du
béiail par les cysticerques est-elle maximum ?

Quelques renseignements ont é& recueillis

dans |'Ouest, le Centre et I'Estichadien : (Tableau
VI et VIN).

TABLEAU No VII. — Ouest Tchadien — Bouvillons de 6 & 22 mois
Mois et amée P“““"";:;i;;‘;:“““ Mois et armée W:ﬁiiﬂ“‘
Jaxvier 1955 2 Jerwier 1957 22
Février 1957 12
Mars 1955 15 Mers 1957 ‘ 0
doril 1955 25 AvTil 1957 20
Mal 1955 10 Mal 1957 0
Juln 1955 5 Juin 1957 1
Juillet 1955 ‘10
Aot 1955 Aot 1957 %
Septembre 1955 4 Septenbre 1957 20
Octobre 1955 o Octabre 1957 8
Novembzo 1957 17
Décembre 1957 16

Apparemment, les résultats ne cofncident pas
avec ce qui a été signalé dans les deux para-
graphes précedents. Peut-&tre ainsi gu'il sera dit
plus loin, faut-il incriminer la longévité propre
des parasites, les infestations, se faisant a des
époques différentes et la dégénérescence des
cysticerques  étant sujette a@ de nombreux
aléas.

La lecture de ces chiffres permet de constater
simplement que chez les bouvillons, les cysfi-
cerques sonf présents foute I'année avec un léger
creux au printemps.

Chez les adulbtes, I'infestation minimum se situe
en automne dans |'Est tchadien, et au printemps
dans le centre. A Fori-Lamy par contre, fa cys-
ticercose est surtout une affection d’hivernage
{de juin a septembre).

La littérature est pauvre en travaux faisant
état de la disiribution saisonniére des cysti-
cerques (@ KOUDELA (1959), en Tchécoslova-
quie, signale que la Cysticercose bovine passe par
un maximum en septembre pour toucher le mini-
mum en fin d'année. A Trieste (SCHMID, 1958}, le

i point culminant est atteint en juin,
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TABLEAU N © VIII = Adultea

Ouaddai( Abéeher) Bathi (Ati) ' Chari-Bagulrmi (F.L.)
R e Err T e Y
Avril 1959 16 Janvier 1959 22 Aefit 1959 3,2
Mai 1999 10 Février 1957 12 Septa 1959 8,7
Juillet-dofit1959 10 Mars 1957 0 Cctobre 1959 0
Septembre 1959 3 Avril 1957 10 Novemb. 1959 [
Detobre 1959 0 Mat 1957 [+] Décemb, 1559 [+]
Novembrs 1959 5 Juin 19679 11 Janvier 1960 [«
Décembre 1959 9 Juillet 1957 16 Février 1960 0
Jagyder 1960 5 Septembre 1957 20 Mara 1960 0
Pévrier 1960 13 Octobre 1957 8 Avril 1960 0
Mara 1960 10 Novewbre 1957 17 Mai 1960 Te3
Décembre 1957 16 Juin 1960 3
Juillet 1950 3
doiit 1960 1
lll. — DIAGNOSTIC familles proches. Les réactions obtenues sont des

A. — Anfe-moriem

Afin de compléter et de renforcer le contréle
sanitaire, il sercit intéressanide savairsi, al'achat,
animal est porteur de cysticerques. Si c'est e
cas, 1l sera alors utilisé soif sous forme de viande
séchée ou de jus de viande, soit mis en canserve,

En matiére de Cesiodes, la méthode consiste G
rechercher, chez les individus suspects, tes anti-
corps ligs & la présence du parasite. En médecine
humaine, diverses réactions sérologiques (Dévia-
tion du complément, précipitation, etc..) ou
allergiques ont éié préconisées, 1'anfigéne est
préparé & partir des Cestodes eux-mémes ou
de leurs cysticerques. Divers auteurs ont expéri-
menté Cysticercus fenuicollis {MORENAS, 1%33),
la vésicuie tfotale de Cysticercus cellulosae
(TRAWINSKI, 1947, 1857 ; BIAGI et TAY, 1938),
le liquide du kyste hydatique (CULBERSTON,
1941), mauvais antigéne auquel on préfére les
scolex d'tchinococeus.

Récemment, BRISOU (1946) recommande
I'antigéne « Ténia » préparé 4 partir des Ces-
todes complets apparfenant aux espéces.sui-
vantes : Taenia saginata, Taenio Solium et Diphyli-
bothrium latum,

Malheureusement, les anficorps immunisants
au sensibilisants sont généralement hétérologues
dans le cas d'espéces, de genres et méme de

réactions de groupe, peu spécifigues et d'inter-
prétation assez délicate (BRISOU, 1946 ; DES-
CHIENS et POIRIER, 1952). En médecine vétéri-
naire, ce sont les rédctions allergigues cutanées
qui sont les plus pratiques et les plus simples
(EUZEBRY, 1958). L'intra-derma-réaction (. D. R.)
de Casoni a été empioyée dans le dépistage de
I'échinococcose et de la cénurose du mouten,
principalement en U, R, S. S,

En ce qui concerne la cysticercose bovine, les
premiers travaux remontent & 1941 (SKVORT-
SOV, SOKOLOVA et TALIZIN). L'anhigéne
abtenu & partir des scolex du kyste hydatique
donne 22 p. 100 de réactions postiives sur les
72 bovins mis en expérience. Malheureusement,
un seul animal porteur de 72 cysticerques fut
autopsié par la suite, ce qui est insuffisant pour
permettre de tirer des conclusions définitives.

En 1980, DEWHIRST, TRAUTMAN, PISTOR
et REED arrivent aux mé&mes conclusions a par-
tir d'un antigéne dont ils ne précsent pas la
nature: sur 499 bovins saumis & I’l. D. R., 62 furent
reconnus positifs et ce chiffre fut intéaralement
confirmé a |'autopsie.

En 1961, BUGYAKI constate, au Congo, que
I'antigéne total de Cysticercus bovis donne de
bons résultats dans le diagnastic de la cysticercose
bovine, mais que des réactions croisées existent
avec Fasciola hepatica et Dicrocaelium dendriticum,
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En 1962, LEIKINA, MOSKVIN, ZORIKHINA
et USTINOVITCH, expérimentent sur 11 veaux
infestés artificiellement avec des oncospheres de
Taenia saginata deux types d'antigénes: le premier
est fabriqué a partir du cysticerque complet et le
second est un composé polysaccharide-protéine
résuliant du fractionnement de I'anfigéne total.
En [.D. R., le premier s'est moniré beavcoup
plus spécifique que le second.

En 1963, FROYD reprend les expériences
précédenies 4 KABETE au Kenya. Il travaille
sur un grand nombre d’anfigénes enfiers ou
fractionnés provenant de Cysticercus bovis, Taenia
sagingto, Fasciola hepatica, Fasciola gigantica,
Ecliinococcus gronulesus et Cyshcercus fasciela-
ris. Le résultat de ses expériences indique qu'au-
cun de ces antigénes n’est spécifique ef que la
méthode ne peut &tre valablement recommandée
pour le diagnostic de la cysticercose bovine du
vivant de I'animal.

Au Laboratoire de Farcha (Fort-Lamy), deux
séries d'essais ont été effectués

[0 Le premier, en 1962, avec |'antigéne total
de Cysticercus bovis qui sera appelé, pour plus
de commodité « A. T. C. B. ».

a) Matériel et méihode.

La technique est celle décrite classiquemeni
pour la préparation des antigénes parasitaires.
Des Cysticercus bowis vivants ont éié prélevés

a |'abattoir, débarrassés du tissu réactionnel
environnant et finement broyés, en qjoutant
0,1 ml d’eauv distiliée par parasite. Quand les
cysficerques sont trés nombreux, |'adjonciion
d'eau distillée n'est pas nécessaire:

L'émulsion est laissée 24 h & -~ 50 C dans le
bas d'un frigidaire, en I'agitant de temps en
temps. Le lendemain, elle est centrifugée et le
lquide surnageant sert d‘antigéne.

Le pli caudal a éi# choisi comme lieu d'élec-
fion. Deux injections inira-dermiques sont faites
a droite et a gauche, I'une avec de Yeau dishllée
stérile et I'autre avec {'antigéne (0,1 ml par ani-
mal}.

La réaction allergique, sur un animal infesté,
se traduit par un cedéme chaud et violacé que
I'on apprécie av pied a coulisse par comparaison
avec le témoin et avec I'état du pli caudal avant
l'intra-dermique. La plupart des auteurs
(BUGYAKE 1961, DEWHIRST, 1960, FROYD,
1963) considérent que l'cedéme doit atfeindre
une certaine taille, 4 & 5 cm et plus, pour que le
test soit considéré comme positif, . '

Les réactions tardives étant d'ordre anaphy-
lactique, la lecture se fait dans les 3-4 h qui
suivent ['injection.

56 animaux ont é# ainsi soumis & I'l. D. R.
et autopsiés quelques jours plus tard.

b) Résultats.
Le tablequ n? X en donne 'essentiel ;

TABLEAU ¥° IX
I1.D,B. - Antigine total Cysticerecus bovis

Parasites

Nématodes divera

Nématodes + Paramphistomes

Cestodes

Shistosomes

Pasciola gigantica

Fasciola gigantica + Shistoscmes
Faseiola + Shistosomes + Cestodes
Fasoicola + Echinococcus + Shistosomes
Cyaticercus bovis

Cysticercus bovis + Shistosomes
Fasclola + Cysticercus bovis

Fapeiola + Cysticercus bovis + Shistosomes
Fagclole + Cysticercus bovia + Cestodes

Réactions positives Réactiqna négatives
© 5
0 1
1 4]
3 4
4 , 0
17 2
3 o}
2 o}
5 1
Lt] ' 2
2 1
2 0
1 0
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Les résultats figurant au fableau n® IX coinci-
dent donc exactement avec ceux de FROYD
(1963} : méme dans le cas de cyslicercose pure,
les animaux ne réagissent pas tous positivement
et les réactions négatives sont le fait de porteurs
de lésions anciennes calcifiées.

Des réactions croisées existent non seulement
avec Fascrola hepatica, Fascola gigantica, Dicroc-
celium  dendriticum,  Echinococcus  polymorghus,
mais encore avec des Cesfades comme Thysa,
niezia ovifla et, une fois sur trois, avec certains
Trématodes comme Shisfosoma bovis,

hNématodes et Paramphistomes donnent tou-
jours des réactions négatives.

2¢ Deuxiéme essai Antigéne « Moniezia »

(A. M.-Automne 1963).

Il existe une parenté assez étraite enfre Monie-
zia expansa du mouton ef Taenia sagiata de
I'hemme (KENT et MACHEBEUF, 1947 g et b ;
1948). Plus récemment, LAMY, BENEX et GLE-
DEL (1959) démentrent par la déviation du
complément que des réactions croisées sont possi-
bles entre Taenia saginata et Momiezia expansa,

Il était donc intéressant de savoir si I'antigéne
préparé a partir de Moniezia exbansa pouvait
&tre préconisé dans le diagnostic de la cysticer-

casmopolite, appartenant & la famille des Ano-
plocephalidae, trés fréquent chez e mouton,
la chévre, le zébu et le chameau, Sa taille et son
poids (jusqu'a 450 g) en font potentiellement un
bon producieur d'antigéne,

La technique de préparation est la méme que
celle décrite & propas de Cysticercus bovis. Seuls,
les derniers .annesaux ont été prélevés, car,
d'aprés certains quteurs, les progloitis mirs
sont plus riches en anfigéne que ceux qui ne le
sont pas. Le matériel ainsi constitué est lavé
soigneusement 5 4 6 fais dans du sérum physio-
logique et hroyé sans adjonction de liguide.
L'émulsion est placde dans un réfrigérateur
pendant 24 h, agitée régulicrement, puls centri-
fugée le lendemain & 4.000 ‘ours. Le liqyide sur-
nageant, tfrop épais, est filtré sur Seilz et conserveé
a+5C

52 animaux de foute provenance ant été choi-
sis. L'inoculation intra-dermique de 0,1 ml d'an-
tigene « Maniezia » par animal a ét¢ faite dans le
pli de la queve d'une part ef dans le derme de
I'encolure d'avire part. La lecture des résultats
alieu 3 a 4 h apras l'inoculation et les animaux
ont &t sacrifiés 2 a 3 jours plus fard,

L'interprétation des réactions, selon la tech-
nique exposée plus haut, méne aux condus:oms

cose bovine : Monjezia expenso est un Cestode | suivantes (Tableau X) : '
. TAHLEAU K¢ X
I,D.Be = "Antigine Nondezia',
Pli caudal (11 snimaux ) Encclure ( 41 animaux )
Réactions Réactions Réactions Réactions
positives négatives poaitives négatives
Cysticercus bovis 1 0 3 2
C. bovis + Shistosomes 1 1 '3 3
C. bovis + Moniezia 2 v} ’
¥eonlezia 1
Thysanijezia + Shisicsomes 1
Shistosoma bovis 2 1 6 B
Fasciola + Shistosomes 2 1 3
Pas de parasites - 1 1 6

Les réactions croisées avec Fasciola gigantica
paraissent moins nombreuses que dans le cas
précédent, Elles sont quasi constantes lorsque des
Cestodes intesiinaux (Moniezia ou Thysaniezia)
sont présents. En outre, prés de lg moitié des
ariimaux porteurs de Shistosomes donnent des
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réaciions positives qui existent méme avec
des bovins tofalement dépourvus de para-
sites.

Lorsque les cysticerques sont seuls, I'antigéne
« Moniezig » ne permet de les déceler que dans
50-60 p. 100 des cas, contre 70-80 p. 100 avec
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I'A. T. C. B. Les réactions négatives concernent
des cysticerques anciens et calcifiés.

3o Conclusions.

L'intra-dermo-réaction, en mati¢re de cysh- .
cercose bovine, et quelle que soit 'origine de
I'antigéne employé (Taema saeginata, Echinococcus
granulosus, Cysticercus fasciolaris, Cysticercus bovis,
Fasciola  repatica, Fasciola  gigantica, Moniezia
expansa), ne peut &tre valabiement recommandé
dans le diagnostic anfe-mertem de ['affection.

Deux cas doivent étre envisagés .

a) L'animal n'héberge que des cysticerques, a
I'exclusion de fout autre parasite. |l ne faut pas
compter dépasser 70-80 p. 100 de réactions posi-
fives avec I'A. T. C. B. et 50-50 p. 100 avec I'an-
tigéne « Moniezia ».

b} Si les cyshcerques sont associés a d'aufres
helminthes de I'appareil digestif, de |'appareil
circulatoire ou du foie, les résultats sont complé-
tement faussés par les réactions de groupe et il
est alors paradoxalement plus facile de déceler
des Shistosomes, des Cestodes intestinaux ou des
Distomes hépatiques que Cysticercus  bovis.
Comme les assoctations parasitaires sont trés
nombreuses dans un pays comme le Tchad, la
méthode, pour l'instani, n'est guére susceptible
dapplications pratiques.

B. — Post-morfem

La question a déja fait I'objet de nombreux
développements (VILIOEN, 1937 ; GRABER,
1959 ; LEINATI, MARAZZA,  GRIMALDI et
PERSIANI 1963). Hl est un point sur lequel il
imparte cependant d'insister : celui de ['uhlisa-
tion de la lumiére de WOOD (U. V.} pour la
mise en évidence des cysticerques présents dans
les viandes. 51 tel est le cas, une fluorescence rose-
rouge se développe doni est responsable le
liquide renfermé dans la vésicule.

Un certain nombre d'aufeurs se sont penchés
sur ce prebleme (KOLLER, 1943 1 TOLGAY,
1953 ; BRANDES, 1958 ; LERCHE et ELMOSSA-
LAMI, 1959; SENS, 1960; MARAZZA et PERSIANI
1960, 1961 ; LEINATI, MARAZZA, GRIMALDI
et PERSIANI, 19263).

La méfthode permet de metire en ewdence les
cysticerques qui ent &chappé & l'inspection telle
qu’elle est pratiquée dans les abattoirs. LERCHE
et ELMOSSALAMI (1959), & la lumigre de WOOD
trouvent 1,8 p. 1.000 de nouveaux cas de Cysti-

cercose dans 2.000 carcasses et 15,5 p. 1.000 dans
les 385 tétes examindes. L'emploi des U. V. se

: justifie quand les Cysticerques sont vivants ou
\ moris, mais non dégénérés. Le froid ne modifie
. pas les résulfats. Si la viande parasilée est steri-

tisée a la chaleur, la fluorescence rose disparait.
[l serait intéressant d'essayer cette méthode au
Tchad.

IV. — RESISTANCE DES AMIMAUX
A L'INFESTATION. IMMUNITE

1o Essais d'infestation.
I

a) Matériel el méthoede,
En février 1961, 22 bouvillons de 12 a 22 mois

| ont été achetés dans des élevages locaux de. fa

région de Fort-Lamy, dansun milieu ot le taenia-
sis humain touche enviren 0,5 p. 100 de la popu-
lation {GUILHOM, GRABER et GELLER, 1960 ;
Service de Santé du Tchad, communication per-
sonnelle, 1954).

Les ceufs de Taenia saginata ont été recueillis
a partir de proglottis fournis par des manceuvres
de I'abattoir de Fort-Lamy. Les segments ont été
placés dans une solution saline de Merthiclate
(Sérum physiologique normal, Merthiclate au
1/10.000) et conservés pendant 24-28 ha +- 50 C.

Juste avant I'emploi, les anneaux dbnt é1é gras-
sidrement broyés dans un mortier itérile et les
ceufs comptés. Les tests de viabilité ont été effec-
tués selon la technique de SILVERMAN (1954 a),
aprés incubgtion dans du liguide intestinal arti-
ficiellement reconstitué. Les doses infestantes
ont été administrées par la voie buccale « & la
boutellle ».

Les animaux ont été autopsiés de une 4 21 se-
maines aprés linfestafion et I'dge des cysti-
cerques apprécié conformément dux critéres
donnés par GIBSON (1959), Mc INTOSH et MIL-
LER {1960), SILVERMAN et HULLAND (1961) (*).

b) Résultats, (Tableau XI)

Au fotal, sur 22 animaux :

3 n'ont pu &re infestés.

10 présentaient des cysticerques miorts caséeux
ou en grande partie calcifiés,

2 hébergeaient a la fois des cysticerques vivants
et des cysticerques morts.

(*) Les parasites, aprés récolte, ont été placés dﬂn; de
la bile de beeuf fraiche a 390 C et leur évagination ddns
le liquide indique §'ils sont vivanls ou moris.
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TABLEAU N° XI
Infestation expérimentale de bouvillons
. par des oeufs de Tmemia saginate.

o Age Nm:;:zifs Cysticerques : nombre et état, Autopamiés & ¢
1 18 moLs 115,000 Cysticerque calcifié @ 1 13 semaines
2 22 mo1s 44000 Cysticerques vivants @ 40 13 semaines
3 18 mois 85.000 Cysticerques vivants ¢ 6 21 semsimes

Cysticerques dégdndrés: 1 )
4 18 mois 85,000 Cysticerques calcifid ¢ 1 20, semaines
5 20 mois 85 ..000 Cystigergue wlvant s 20‘ semnines
G 12 mois 85.000 Cysticerques vivants : 30 21 semaines
7 17 mwois 85,000 Cysticerque dégénéré : 1 9 semainea
8 16 mois 85,000 Cysticerque caséeux ;3 1 20 semnines
9 22 mois 85,00q Tas de Cysticerques 20 semaines
10 18 morm 85,000 Cyslicerque casdeux 3 1 20 semaines
11 20 mois 85,000 Cysticerques vivants : 60 20 semaines
12 15 mois 113,000 Cysticerque vivant : 1 9 semaines
13 20 mois 115.000 Pas de cysticergue 21 semainus
14 22 mols 115.000 Cysticerques vivants ! 40 21 semaines
5 12 eis 115,000 Cysticerque calcifié 3 1 =] semaines
16 12 moia 115.000 Cysticerques calcifiés @ 4 ‘

Cysticearques vivants : 4 1 semaine

Cysticergques vivants : 3

foie

17 16 mois 115,000 Cysticergque calcifié : 1 20 semaines
18 17 mo1s 115.000 Cysilcerques vivants ¢ 2 21 semaines
19 17 mois 115,000 Cysticergues Celeifiés 1 2 8 semaires
20 17 mois 115,000 Cysticerque caséeux § | 22 semaines
21 12 mois 115,000 Pas de Cysticerque 4 sempines
22 20 mois 85.000 Cysticerques calcifids : 2 13 gemaines

7 bouvillons ont développé des cysticerques
vivants, bien caractéristiques aprés [infesta-
tion,

Le nombre de cysticerques rencontrés est sans
commune mesure avec ie nombre d'ceufs admi-
nistrés

85.000 ceufs : 1 & 40 cysticerques vivants,

115.000 ceufs : de Z & 40 cysticerques vivants,

Aprés une Infestahon expérimentale, les cas de
cysticercose généralisée paraissent proportion-
nellement plus nombreux que lors d'infestation
naturelle.

¢) Discussion.

1} Dans les conditions du Tchad, la présence
d'un seul cysticerque vivani ou dégénéré, méme
calcifié, suffit @ empécher la réinfestation des
animaux atfeints, lorsqu’ils absorbentdes anneaux

ou des ceufs de Taenia saginata sur le sal ou dans
I'equ. C'est ce qu'avaient déjd vu, en Australie
et au Kenya, PENFOLD, PENFOLD et PHILIPS
(1936 b ; 1937), FROYD (1960 ; 1961) et
URQUARTH (1961).

2) Cette réale n'a cependant: pas une valeur
absolue car, dans deux cas de |'expérience pré-
cédente, la coexistence simultanée ide cysti-
cerques vivants ef de cysticerques morts o été
observée.

On sait que, dans un certain nombre d'affec-
tions (peste bovine notamment), les jeunes veaux
ne sont pas de bons producteurs d'anticorps
SOULSBY (1963), en matiére de cysticercose
bovine, confirme également ceite fagon de voir :
frois veaux de moins de frois mois, infestés arti-
ficiellement et suivis réqulidrement, ont une
mauvaise répanse sérologigue et le taux d'anti-
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corps décelables est extrémement faible, ce qui
n'est pas le cas si les amimaux acquiérent lg
cysticercose vers I'age de 4-6 mois. '

Or, les veaux sont capables de contracter
I'offection soit avant la naissance {Mc MANUS
1960 et 1963), soif dans les premiers jours ou les
toutes premiéres semaines de leur existence
(URQUARTH, 1958 et 1961). Si I'on suit Iidée
de SOULSBY (1963), les anticorps produits 4 ce
mament, ne sont pas, dans un certain nombre de
cas,'en quantité suffisante pour neutraliser des
infestations uMérieures. C'est certainement la
I'explication de la présence simultanée sur le
mérmie animal de cysticerques morts et de cysti-
cerques vivanis, les premiers apportant la preuve
d'une contamination trés précoce, pas foujours
suivie d'immunisé,

Au Tchad, il semble bien que {'infestation des
veaux de lait de ['Quest Tchadien ne soif pas
tellement fréquente au départ (voir tableau n° 1),
d'ou, par la suite, le pefit nombre de' bouvillons
porteurs de cysticerques morts et vivants. ‘Que
ce sait dans les conditions expérimentales ou
naturelles, le taux ne dépasse pas %p. 100,
Dans d'autres pays d'Afrique, 1| est beaucoup plus
élevé (dans les expériences d’'URQUARTH av
Kenyaq, il se siiue autour de 25 p. 100}.

3) Les infestations sont totalement négatives
dans presque le 1/5 des cas (1719 p. 100). La
encore, URQUARTH (1961) a noté le méme
phénoméne au Kenya. On peut admetre :

que des cysticerques onf échappé a |'examen,

qu'il s'agit d'une résistance innée, naturelle,

que l'immunité a éé obtenue trés tét, 4 la
faveur d'une infestation légére ef que les cysti-
cerques ont frés rapidement disparu,

4) Autotal, I'expérience prouve que, vers |'dge
de deux ans, 68 p. 100 (*) environ des bouvillons
ne sont pas suscephibles d'étre infestés artificiel-
fement. lls I'ont &t ou le sont déja naturellement :

scoit qu'tls alent été en contact, dés les premiers
Jours de leur existence, avec des ceufs de T. sagi-
nata : 'immunité provoquée est alors, dans I'en-
semble de médiocre qualité.

(*) Ces chifires sont bien supérieurs & ceux du tableau
no 2. 1l faut fenir comple, en plus des animaux naturelle-
ment résistants, des cysticerques oubliés & ["aviopsie (&
peu prés 10 p. 100) dont la recherche o éié faite de fagon
plus superficielle que lors des essais d'infestalion expéri-
mentale ol fes muscles el les organes ont é1é iitéralement
mis en pigces.

sait que le contact ait ev lieu plus tard, vers
5-6 mois : I'immunité est alors solide et les réin-
festations ne paraissent guére possibles, fout au
meins tant que le cysticerque est en place.

soit qu’ils fassent preuve d’une résistance natu-
relle, innée ou acquise, la mise en évidence des
cysticerques se révele impossible a l'autopsie
(environ 17-19 p. 100).

5) Il apparait donc que 32 p. 100 environ (*)
des bouvillons évitent |'infestation dans les deux
premiéres années de leur existence : I'infesta-
tion est alors réalisable expérimentalement ou
naturellement. :

Cette opinion est confirmée indirectement par
les stafistiques de Pabatioir de Bangui sur, du
bétail de boucherie {6 a 10 ans) acheté auTchad
et acheminé par la route depuis Fort-Archam-
bault jusqu’a Bangui, dans des conditions qui ent
éié décrites plus haut.

Les chiffres donnés au Tableau n® V| montrent
que le pourcentage moyen d'animaux aiteints
de cysticercose est de 29 p. 100 des 45.000 tétes
sacrifiées de 1954 & 1959,

Les deux chiffres (32 p. 100 et 29|p. 100} sont
donc frés voisins. || ne s’agit pas 1a d’une simple
coincidence : placés dans des conditions d'in-
festation naturelle trés sévéres, le tiers seulement
des animaux de boucherie est susceptible d'étre
atteint de cyslicercose. Ce sont, compte tenu de
ce qui sera dit plus loin & propos de la longévité
du parasite, ceux qui ont échappé a |'immuni-
sation dans les premiers mois de leur existence.

D'ailleurs, ce qui esi vrai pour |'abattoir de
Bangui, I'est également pour certaines régions du
Tchad (Mayo-Kebbi) et du Nord-Cameroun
{(Marouad) : nulle part le taux d' infestation des
zébus adultes ne dépasse 30 p. 100.

Un autre argument qui plaide, pro parte, en
faveur de cette thése est la farte proportion de
cysticerques vivants rencontrés chez les vieux
animaux parasités : 45 p. 100 dans le Chari-
Baguirmi, 82 p. 100 & Fort-Archambault, 77 p. 100
4 Bongor et 72 p. 100 a Marouq, ce qus semble
prouver I'infestation récente d'animaux réceptifs,
non immunisés antérieurement.

Cet ¢tat de choses, dans les zones sahéliennes
du Tchad, est imputable vraisemblablement aux

{*) Ce chiffre n'est valable que pour les onnées 1959,
1960 el 1961, années couvranl la vie economlque des

i animaux mis en expérience,
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cenditions climatiques et humaines propres d ces
régions : ia chaleur ef la sécheresse détruisent,
5 mois de l'année durant, un grand nombre
d'ceufs de Taenia a la surface du sol ; les mares
permanentes sont relativement rares et les por-
teurs humains de Cestodes ne représentent qu'une
infime partie de la population (*) qui est elle-
méme 1rés clairsemee,

Les conditions changent déja plus au Sud,
notamment au Mayo-Kebbi et dans Ja région de
Maroua (Nerd-Cameroun) @ population dense ;
humidité plus élevée | existence de lacs, riviéres
et mares importantes qui sont autant de sources
d'infestation foute I'annge.

6) Le probiéme du devenir des cysticerques a
fait couler beaucaup d'encre. PENFOLD (1937)
estime, a la suite d’expériences effectuées en
Australie, que les cysticerques ne sont pas
capables de survivre plus de neuf molis et qu'ils
meurent, pour la plupart, vers le quatriéme mois,
ce que contestent JEPSEN ef ROTH (1247).
FROYD (1960), puis URQUARTH (1961} pen-
sent que la survie peut tre de plusieurs années.
P INTOSH et MILLER (1960) avancent le chiffre
de 55 semaines et DEWHIRST, CRAMER et
PISTOR. (1963) celui de 639 jours.

Il esi difficile de trancher la question. Il est
probable que, dans certains cas, quelques cys-
ficerques peuvent demeurer vivants, donc dange-
reux, toute la vie économique de J'animal. Ce
n'est cependant pas une régle constante. La
dégénérescence des cysticerques a été bien éfu-
dige par SILVERMAMN et HULLAND (1960). La
réponse de I'héte infesté esi variable : il s’agit
d'une réaction inflammatoire avec phagocytose
non spécifique. Plus elle est importante, ef moins
le kyste parasitaire a de chance de se développer.
C'est ce qui se passe dans les organes comme la
langue, le ceeur et le foie ol I'inflammation aigue
devient chronique deux mois apres |'infestation
expérimeniale, alors que ce stade n'est atteint
que trois mois plus tard seulement dans les
muscles oU la réaction d'origine est moins vio-
lente. En outre, a I'intérieur d'un mé&me organe,
il existe parfois des différences dans i'évolution
du processus inflammafoire.

(* 0,5p. 100 a Fort-Lamy ; 24 3 p. 100 & Abécher ;
1,0 p. 100 & Fort-Archambault {communication Service
de Santé du Tchad, 1964).
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[l semble bien qu'intervienne, & proximité des
cellules qui entourent le kyste, une substance qui
n'est pas un anticorps spécifigue dont 'action se
ferait sentir plutét sur I'ceuf de Taemo saginata
av niveau de l'mnfestin de 'hdte. infermédiaire
(SILVERMAN, 1955 ; FROYD, 1960). Il est évi-
dent, dans ces conditions, que la dégénérescence
du cysticerque sera plus ou maoins rapide : elle
paralt étre sous la dépendance de facfeurs qui
sont d'ordre striciement individuels, d'al les
écarts observés d’un pays & l'avire et d'un animal
a l'autre. PENFOLD (1937) en faisait dé&ja la
remarque « La longévité des cysticerques
varie beaucoup chez un méme animal comme
sur des animaux différents ». Récemment FROYD
(1964 b) constate lui aussi que, si l'infestation a
lieu frés t&t, les cysticerques sur le méme animal
meurent peu 4 peu A des degrés d'évolution
différents et qu'un certain nombre d'entre eux
sont capables de survivre beaucoup plus long-
temps qu'il n'est classiquement prévu.

Au Tchad, la dégénérescence caséeuse, puis
calcaire a lieu assez 16t : vers deux ans, 70 p. 100
des cysticerques rencontrés chez les bouvillons
sont déja presque entiérement calcifiés.

7) Le probléme de la cysticercose bovine, ces
derniéres années, a été &tudié & fond au Kenya
et des auteurs, comme FROYD et ROUND (1959,
1960) ; URQUARTH (1958, 1959, 1981) ont
parfaitement exposé les facteurs locaux qui pré-
sident & la dissémination de la maladie. Ce sont,
par rapport aux conditions tchadiennes ;

chaleur dans I'ensemble beaucoup plus faible,
dearé hygrométrique plus éleve, d'ou survie des
ceufs de Taenio saginoto assurée pendant un
laps de temps plus long.

Taux de taeniasis humain voisin de 30p. 100
(FENDALL, 1959) contre 0,5-3 p. 100 auv Tchad.

Infestation quas constante des veaux, sait pré-
natale, soit dans les tout premiers jours de leur
existence. ‘

Présence simultanée de cysticerques vivants et
de cysticerques morts ptus fréguent qu'au Tchad.

Abattage du bétail de boucherie plus précoce
(5 ans, contre 7 & 11 ans en moyenne au Tchad).

Différences fenant au mode d'élevage (plutdt
de type sédentaire} au Kenya et a la présence
d'animaux destinés a la production de lait.

Longévité apparemment plus grande des cys-
ticergues dans les fissus de I'héte,
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Taux d'infestation des adultes plus ¢levé qu'au
Tchad.

Peuplement humain plus abondant.

Consommation de la viande de bosuf plus
fréquente qu Tchad chez les sédentaires, que chez
les nomades.

On peut se demander, s'il ne faudrait pas envi-
sager 4 |'échelon du continent africain, deux
types de cysticercose bovine, le premier valable
pour les pays secs ef chauds, & faible densité
humaine et ol le taeniasis est peu répandu, le
second pour des pays plus humides, plus peuplés
et o0 I'incidence du taeniasis humain est impor-
tante. ‘

V. — TRAITEMENT

Il y a déja quelques années, des essais de trai-
tement ont été effectués avec des substances telles
gue I'huile thymolée & 50 p. 100 (HERIN et THIEN-
PONT, 1957) et |'acide oxalique (GINSBERG,
1958), sans aucun succés d'ailleurs.

Plus récemment, URQUARTH {1960) utilise
le Diethylcarbamazine (Notezine) a des doses de
10-40 mg/kg adminisirées pendant 7' & 10 jours.
Les résultats ont £té décevants et la plupart des
cysticerques sont encore vivants aprés le traite-
ment. En Uganda, ROLLINSON {19560) avec des
composés phaspharés organiques comme «le
Ruéléne ou I'Efroléne » n'obtient pas une dimi-
nution significative du nombre de cysticerques
deux mais apres le trailement,

Au Laboratoire de Farcha, ont été expéri-
mentés deux anthelminthiques nouveaux :

le 2 (4'-Thiazolyl) Benzimidazole, plus connu
sous fe nom de Thiabendazole Merck.

le 2,2'-Thiobis {4,6-Dichlorophencl) ou Actamer
ou Bithional,

a) Le Thiabendazole a éié recommandé dans
le traitement de la trichinose musculaire du pore
(CAMPBELL et CUCKLER, 1962), & la dose de

0,3 p. 100 dans la ration pendant sept jours.

En ce qui concerne la cysticercose bovine, les
essais ont été portés sur une dizaine d'animaux
naturellement infestés. Des dases uniques allant
de 504750 mg/kg ont été distribuges. Unesemaine
aprés, a l'auiopsie, les cysticerques recueillis
s’évaginent normalement dans la bile de beeuf
a -+ 390 C, ce qui indique bien qu'ils n'ont pas
&t¢ touchés par le médicament,

b) L’Actamer, sur une quinzaine d'animaux,

ne donne pas de meilleurs résuliats, quelle que
soit la dose employée (de 10 a 45 mg/kg).

VI, — ESSAIS D'IMMUNISATION

Tout récemment, divers auteurs se sont pen-
chés sur le probléme de l'immunisation des
Jeunes animavx.

URQUARTH et Coll. (1963) admrnistrent a des
veaux des ceufs de Taema sagmnota irradids @
40 kr. Ces animaux soumis de 34 a 42 jours plus
tard @ une infestation massive a parir d'ceufs
non irradiés de Taenia saginate montrent &
I'autopsie sept a vingt fois mains de cysticerques
que les animaux témoins,

Cependant la méthode n'est pas trés pratique,
car Il importe d'une part de se procurer chez
'hemme une quantité suffisante de matériel
infestant et d’auire part de « vacciner » les veaux
avant qu'ils n'entrent en coniact avec des excré-
ments humains, ce qui est difficile dans les cond-
tions africaines.

De son cdté, FROYD (1964 a) injecte a des
veaux divers sérums prélevés sur des veaux hau-
tement infestés par Cysticercus Bovis. Les ani-
maux ainsi immunisés regoivent des quantités
considérables d'cedfs de Taemia saginata. Les
résultais n'ont pas été favorables et :I'immunité
passive contre Cyshcercus bovis ne peut éire
conferée a des veaux, mé&me si les dosés de sérum
sant trés élevées,

COMNCLUSIONS

1. — En République du Tchad, la cysticercose
bovine frappe environ 2 p. 100 des veaux de
lait abattus. -

Le taux d'infestation des bouvillons a consi-
dérablement augmenté passant de 16 p. 100 (1957)
a plus de 32 p. 100 (1961-1963). 8 @ 12 p. 100 des
adultes sont porteurs de vésicules, sauf av Mayo-
Kebbi oi le pourcentage atteint 22 p. 100.

2. — Les sources d'infestations sont constituées
par les anneaux de Taenia saginata expulsés, les
ceufs présents dans les selles des individus attents
et par les «ceufs anaux » dont le réle parait
essentiel dans l'infestafion des veaux.

3. — Les ceufs semblent soumis, pendant
5 mais de |'année, a des conditions exiérieures
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trés dures donf les deux principales sent la
sécheresse de !'air et la chaleur au sol. Ces
facteurs climatiques limitent sans doufe fa résis-
tance des ceufs dans le temps et diminuent ainsi
les chances d'infestation du bétail.

Les auteurs insistent particuligrement sur
I'importance des collections d'eau permanentes
riches en ceufs de Joemia soginate, dans la trans-
mission de la cysticercose aux bétes de boucherie
qui se rendent & pied dans les territoires voising
{R. C. A) ol elies seront abattues,

4. —Les wvariations saisonnigres dans lg
fréquence de la cysticercase bovine n'obéissent
a adcune régie particuligre : elles varient selon
les régions et |'dge des animaux.

5. — Le diagnostic anfe-martem de la cyst-
cercose est aleéatoire. Les nombreux antigénes
employés en intradermo-réaction donnent des
réactions de groupe avec les Cestodes intesti-
naux et divers Trématodes. Cefte méthods est
donc inufilisable dans un pays comme le Tchad
ol le polyparasitisme est de régle.

6. — L'immunité conférée par une premiére
contamination parait solide et semble-t-il durable,
a condition que l'infestation initiale se place assez
tard, c'est-a-dire vers le 4¢ ou le 5¢ mois de la vie
de I'animal.

5i l'infestation est trop précoce (de quelques
jours a trois mois), la produchon d’anticorps
est insuffisante  pour neutraliser 'embryon
hexacanthe de Tgenia sagingta. Des surinfestq-
tions ou des réinfestations risquent de se faire
jour, avec présence simultanée, sur un méme
animal, de cysticerques vivants et de cysticerques
morts ;

Un certain nombre d'animaux jouissent d'une
immunité naturelle, peut-&ire innée, le probléme
n'est pas encore compfétement élucidé.

Les essais d'infestation effectués au Labora-
toire de Farcha ont, en outre, démontré qu'avant
I'dge de deux ans, les deux tiers des bouvillons
sont déja parasités, Le dernier tiers échappe a
Vinfecfion et n'est donc pas immunisé, Cefte
fagon de voir est confirmée par les chiffres rele-
vés, durant quelques années, a l'abattoir de
Bangui (R. C. A) sur des bavins adultes venus &
pied des zones du Tchad (29 p. 100 en moyenne
de saisie pour cyshcercose) et par le fait que le
taux d'infestation des zones rés touchées (Nord-
Cameroun, Mayo-Kebbi) ne dépasse pas 30 p. 100.

7. — Les différences constatées entre le Tchad,
pays sec et chaud, faiblement peuplé, ol le taux
de téniasis humain est faible (0,5-3 p. 100} ef
le Kenya par exemple, pays beaucoup, plus
humide et o0 30 p. 100" des individus sont por-
teurs de Taenia saginaia, aissent suppaser |'exis-
tence en Afrique de‘deux types de cysticercose
bovine dépendant étraitement des facteurs
humains et climatiques locaux,

8. — Le traitement de la cysticercose avec des
Anthelminthiques modernes comme les composés
phosphorés organiques ; le Thiabendazole, I'Ac-
tamer ou la Notézine s'est constamment soldé par
des échecs.
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SUMMARY

Bovine cysticercosis in the republic of Chad
Comments on the present situvation, the actiology, diagnosis,
immunity and treafment of this zoonose

1# In the Republic of Chad, Bovine Cyshcercosis, affects aboaut 2 per 100
of veal calves. The rate of infection of young beef animals has increased consi-
derably fram 16 per 100 (1957) to 32 per 100 (1962-63), 8-12 per 100 of adult,
caitle are infecled except ai Mayo-Kebbi, where the percentage has reached

22 per 100.
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2¢ The sources of infection are the eliminated segments of Taenig saginata,
the eggs present in the stools of infected individuals and the « anal eggs », whose
role is essential 1n the infection of calves.

3o During five months of the year, the eggs are subrnitted to very difficult
clhimatical conditions, the main ones being the dryness of the air and the heat of
the ground. These faciors certainly limit the period of viability of the eggs thus
decreasing the chances of infection of catile.

The authors would emphasize particularly the importance of slagnant water,
rich in eggs of T. saginafa in the transmission of Cysiicercosis to beef cattle which
are driven io adjacent countries (R, C. A.) to be slaughtered.

40 The occurence of bovine Cysiicercosis appears to have no marked seaso-
nal variahion. It varies according to the region and age of ammal.

5¢ The ante mortem diagnosis of Cysticercosis is uncertain. The numerous
antigens employed in intra-dermal tests give group reactions with intestinal
Cestodes and various Trematodes. This melhod is thus useless in a country such
as Chad where polyparasitism is the rule.

6° The immunity conferred by an infection appears to be solid and it would
seem, lasting, provided that the initial infection occurs fairly iate, that is towards
the 4 th or 5 th monih of the life of the animal.

If 1he infection occurs too early {during lhe first few days of life up te the
3 rd month, the praduction of antibody is not sufficient to neutralize the hexa-
canth embryo of T. saginafa. Further infections are likely fo occur so that one
may find concurrenily in the same animal live and dead Cysticerci.

A certain number of animals possess a natural immunity, perhaps innate ; this
question has not yet been completely resclved.

Experimenis carried out at the laboratory of Farcha, have shown that before
the age of two years, two thirds of the steers are already infected with Cysticer-
cus bovis. The remaining third escapes infection and thus receives no immunity.
This information 1s confirmed by data accumulated aver' several years af the
slaughter-house of Bangui (R. C. A)) from cattle which have comie on fool
from regions in the narth of Chad (32 per 100 were sized on accouni of Cysti-
¢ercosis) and by the fact that the rate of infestation tn the most infected zones and
subject to similar climatic conditions (North Cameroun, Mayo-Kebb), does
not exceed 30 per 100.

In ceriain cases, Cysticerci can probably survive several years in the muscle
of their hasts.

The differences between Chad, a country dry and hot, where the rafe of
human infectien by Taenia is low, and Kenya, for example, a country much
more humid, where 30 per 100 of the population carry T. sagmalae, lead one
to suppose that there exisls in Africa, two types of Bovine Cysticercosis
depending closely upen human and local climatic conditions.

One map, 11 tables and 109 references accompany this paper.

RESUMEN

La Cisticércosis bovina en la Republica de Tchad.
Algunas reflexiones en la presente situacién, la eficlogia,
el diagndstico, la inmunidad y el tratamiento de esta zoonosis

10 En la Republica del Tchad, la cisticércosis bovina se encuentra en casi
2 por 100 de los terneros de leche sacrificados.

iHa aumentado considerablemente el termina medic de infeccion de los novil-
ios, de 16 por 108, en 1957, a mas de 32 por 100, en 1961-63.

8 a 12 por 100 de tos adulios tienen vesiculas, excepto en el Mayo-Kebbi
dénde el percentaje es de 22 par 100,
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2¢ Consiltuyen las causas de infeccibn los anillos del Taenia saginata expelidos,
los huevas presentes en las heces de los individuos atacados v los « huevos
anales » cuyo papel es esencial en la infeceion de los terneros.

39 Los huevos parecen sometfidos, durante 5 meses del ano, a condiciones
exteriores muy dificiles, entre las cuales ln sequedad del aire'y el caior del
suelo son las dos principaoles.

Estos factores climaticos limitan seguramente la resistencia de los hueves en
el liempao v asi dismenuyen las probabilidades de infeccidn del ganade,

Los autores insisten parficularmente en lo importancia de las reservas de
agua permanente, ricas de hueves del T. saginafa, en la propagacién de la cisti-
cércosis a los animales de carne que transhuman a los ferriforios vecinos
(R. C. A.) dbnde seran sacrificados.

40 Las voriaciones segOn la estacion en la frecuencia de la cisticércosis
bovina no siguen ningln principio particular : varian con las regicres y la
edad de los animales,

50 Es aleaforic el diagnbstico ante-mortem de la Cisticércosis, Los nome-
rosos antigenos empleados en la infradermoreaccion dan reacciones de grupo
en los céstodos intestinales y diferentes trematodos. Pués no se puede utilizar
este método en un pals tal como el Tehad donde existe el peliparasitismo.

&2 La inmunidad conferida por una primera cantaminacion parece solida y
durable, con tal de que la infeccién inicial se situe demasiado tarde, es decira
eso del cuarto o quinto mes en la vida del anymal. ‘

Si la infeccion es demasiado precoz (de algunos dias a fres meses), no es sufl-
ciente la produccion de anticuerpos para neuvtralizar el embrion hexacanto del
T. saginata, Arriesgan de oparecer superinfecciones o reinfecciones, con la
presencia simultdnea, en el mismo animal, de cisticercos vivos y de cisticercos

muertos.

Un cierte nimero de animeles gozan de una inmunidad natural, posible-
mente innata, no se ha resuglto el prablema completamente. .

Ensayos de infeccion efectuados en el Laboratoric Farcha, han demostrado
que antes de |os dos anos de edad, los dos tercios de los novillos han hecho ya o

esfan haciendo una Cisticércosis.
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in Abyssinia and Eriirea in particular. Ref.
Vet., 4, (2), 57-63.

DESCHIENS (R.) et POIRIER (M.) (1952). —
L’'immunité dans les infestations parasitaires.
Ann. Inst. Past., 83, (6), 725-44.

DESPRES (P.) (1962}, — Mote complémen-
taire au probléme de la Cysticercose bovine
en Suisse. Schweiz. Arch. F. Tierheilk., 104,
{2), 116-9.

DESPRES (P.) et RUOSCH (W.) (1961). —
Diagnostic et importance de la Cysticer-
cose bovine en Svisse. Schweiz. Arch. f.
Tierheilk., 103, {10), 507-18.

DEWHIRST (L. W.), TRAUTMAN (R. 1),
PISTOR (W. J.) et REED (R. E.) (1960). —
Studies on ante mortem diagnostic pro-

cedure in bovine Cyslicercosis Infections.
J. Parasit. 46, (5) (Sect. 2), 10-11.

DEWHIRST (L. W.), CRAMER (J. D.) et
PISTOR (W. ].) (1963). — Bovine cysticer-
cosis |, Longevity of Cysticerci of T. saginata.
Jo Parasit,, 49, (2), 297-300.
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DOBY {J. M), DOBY-DUBOIS (M) et
DEBLOCK (5.) (1957). — Fréquence de la
Téniase par T. saginata chez 23.000 enfants
de la région de Yaoundé (Cameroun), dé-
tectée par la méthode de Graham. Bull. Soc.
Path. Exct., 50, (6), 929-38.

. DUTHIE (B. L.) ef VAN SOMEREN (V. D.)

(1948). — The survival of T. saginata eggs
in open pasture. E. Afr. agric. J., 13, 149152,

EISA (A. M.), MUSTAFA (A. A) et SOLI-
MAN (K. N.) (1962). — Preliminary report
on Cysticercosis and hydatidosis in Southern
Sudan. Sudan J. Vet. Sci. Anim. Husb., 3, 97-
108.

EL AFIFI (A), FARMY (M. A. M.} et ELMOS-
SALAMI (E.) (1961). — A study on the mor-
pholegy and distribution of C. bovis in the
intermediate host with special reference to
a peculiar case of Sudanese calf. Ver. Med.

J. Giza, 7, (7/8), 30715,
ERSHOV (V. S.) (1956). — Parasitology and

.parasitic diseases of Livestock. Moscou,

99-107. S
EUZEBY (J.) (1958). — Diagnostic expéri-

mental des Helminthozes animales. Paris,
330-45. -

FAIN (A.) et DE RAMMEE {O.) (1949). — Les
Helminthes parasites de bovidés a Astrida
(Ruanda-Urundi). Ann. Parasit. Hum. comp.,
24, (3/4), 20710,

FENDALL {N. R. E) (193%). — Taeniasis
of man. Coll. Helm. Antm. Dom. . A.C.E.D/
C. C.T. A, Naircbi, 49, 26-39.

FUENTES (P. B), NEGRETE (M. J) et
VILLABOLOS (P. R) (1960). — Algunos fac-
tores fisicos y quimicos qui .adectan la

evaginaction d. C. cellulosae. Rev. Inst. Salub.
e. enferm. Mexico, 20, (2), 103-28,

FRIEDRICH {J.) {(1961). — Ein Beitrag zum
Problem der Rinderfinne. Schl. U. Viehhof-
Zeit., 61, (1), 1-9.

FROYD (G.} et ROUND (M. C.) (1959). —
Infection of cattle with C. bovis by the

injection of oncospheres. Nature, 184, (4697),
1510. ;

FROYD (G.) (1960). — Cysticercosis and
hydatid disease of catile in Kenya. . paro-
sit., 46, (4). 491-6.
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FROYD {G.) et ROUND (M. C.) (1960). —
The artificial infection of adult cattle with
C. bovis. Res. Vet Scn, 1, (3), 275-82.

FROYD (G.) (1961). — The artificial infec-
tion of calves with oncospheres of T. sagi-
nata. Res. Vet. Sci., 2, (3), 243-7.

FROYD (G.) (1963). — Intradermal tfests in
the diagnosis of bovine Cysticercosis, Bufl-
epiz. Dis, Afr., 11, (3), 303-6.

GIBSON (T. E) (195%). — The identifica-
tion of Cysticercus bovis with special refe-
rence fo degensrate Cysticerci. Ann. Trop.
Med. Parasit., 83, (1), 25-6.

GINSBERG (A)), CTAMERON (A), GOD-
DARD (W. B.) et GRIEVE (1. M.) (1956). —
Bovine Cysticercosis with particular refe-
rence to East africa. Buil. Epiz. Dis. Afr., 4,
(1/2), 24-36.

GINSBERG {A)) (1958). — Helminthic zoo-
noses in meat inspection. Bull. Epiz. Dis.
Afr., &, (2), 141-9.

GINSBERG (A.) (1959). — Problems affec-

ting meat hygien in under developed coun-
tries. Int. Vet. Cong. Modrid, 11, 757-9.

GINSBERG (A.) et GRIEVE (1. M.} (1959} —
Two unusval cases of liver Cysticercosis,
Vet. rec., 71, (30), 618.

GINSBERG (A) (1960). — The detection of
C. bovis in the abatteir. Vet. Rec., 72, (16),
310.

GRABER (M) (1959). — La Cysticercose
bovine, Sen impertance dans les zones
sahéliennes d’Elevage de la République du
Tchad. Rev. Elev. Med. Vet Pays Trop., 12.
(2), 121-143,

GRUWIC (1.} (1960). — Humana tenijaza i

cisticerkoza svinja i goveda. Vet., Sarajevo,
9, (), 109-117.

GUILHON (1.}, GRABER (M) et GELLER
{(A) (1960). — Essais de traitement du
Téniasis humain par le 5,5 = Dichlere 2,2/
Dihydroxydiphenylmethane. Bufi. Soc. Path,
Exct., 53, (4), 697-703.

HERIN (V.) et THIENPONT (D.) (1957). —

Sur un essai de traitemeni de la ladrerie |

bovine et porcine par I'huvile thymolée en
injection inframusculaire, Ann. Med, Vet.,
101, 141-6.
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HERMUS ({G) (1961). — Die Auswirkung
der Massnahmen zur Bekdmpfung der Rin-
derfinne im Bezirk Leipzig. Monats. f. Vete-
rinér., 24, 93537, ‘

HOFSTRA (K.) (1959), — Cysticercose en
vleeskeuring. . Tijds. V. Diergencesk., B4,
(10), 538-47, 349

HOLZ (1) et PEZENBURG (E.) (1957). —
Histologie und histochemische Untersuchun-
gen an den Hitlen von C. inermis. Monats.
f. Tierhei, 9, 37-43.

JADIN (1.) et GIROUD (P.) (1959). — Pré-
sence de néo-rickeftsies dans les tissus lar-
vaires de C. bovis au Kivu ef au Ruanda-

Urundi. Bull, Soc, Path. Exof., 52, (4), 420-22,

JEPSEN (A.) et ROTH (H.} (1949). — Epizoo-
tiology of Cysticercus bovis. Resistance of
eggs of Taenia saginata. Rep. Inf. Vet. Cong.
(XI¥th). London 2, 43-50.

KENT{N.) et MACHEBCEUF (M.) (1947 a). —
Sur I'existence de cénapses protéines-acides
biligires chez les Cestodes. C. R. Acad. Sci.,
CCXXV, 539-40. ‘

KENT (N.) et MACHEBCEUF (M.) (1947 b).
— L'existence de cénapses glycogéno-pro-
téiques de Monieza expansa.' C. R. Acad.
Sci, CCXXY, 602-4, '

KEULEN (A. VAN) (1959 a). — Epidemio-
logy of Cysticercus bovis. Int. Ver. Cong.
(16th}, Madrid, 11, 753-4.

. KEULEN (A, VAN) (1959 b). — Cysticer-
cose en vleeskeuring. Tidj. v. Diergeneesk.,
84, (10), 526-36. ‘

KOLLER (R.) (:1943). — Die Fuoreszenz
einiger Parasiten im Fleish. Zeifs. f. Fleish.
u. Mifchhyg., 53, (19), 185-6. -

KOUDELA {K.) (1959). — Vysledky jedno-
lefeho pruzkvemu uhrivosti skotu. Sharn.
Ceskos. Akadzemedel, Ved. Vei, Med., 32, (6),
441-54. ‘

LAMY (L.), BENEX (J.) et GLEDEL (J.)(1959).
— Etude de la réaction de fixation du
complémeni & divers antigénes de Ces-
todes chez le moulon. Deuxiéme noie.
Bull, Soc. Path. Exot., 52, (2), 193-8,

LAPAGE (G) (1956). — Veferinary para-
sitology. Edinburgh, 342-8.
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LAZZARO (D. A) (1961). — Cysticercosis
bovina. Gac. Vet. Buenos-Aires, 23, (129,) 19-
21,

LEINATI (L.), MARAZZA {V.), GRIMALDI
(E) ef PERSIANI (G.) (1963). — Le elmin-
tiasi dell’'uomo da alimenti di origine ani-
male. Clin. Vei., 86, 173-217, 242-257, 356-
404.

LEIKINA (E. S.) MOSKVIN (Z. N.), ZORI-
KHINA (V. 1) et USTINOQVITCH (M. A)
(1962) — Methods for diagnosing bovine
Cysticercosis in the living animal. Proc.
Conf. All. Union Soc. Helm, Moscou, 111,
98-9.

LEE (H. H. K.), JONES (A. W.) et WYANT !
(K. D.) (1959). — Development of the taeniid !

embryophore. Trans. Am. Micros. Soc., 78,
(4,) 355-7.

LERCHE (M.) et ELMOSSALAMI (E. S.)
(1959). — Machweis von Rinderfinnen im
filtrierten U. V. — Licht. Berl. u. Miinch,
Tierdrtz. Wochensh., 71, (7), 1314.

LUCKER (J. T.) (1960). — A fest of ihe
resistance of T. saginata eggs to freezing.
J. Farasit., 46, (3}, 304

LUCKER (1. T.) et DOUVRES (F. W.) (1950).
~— Survival of T. saginata eggs on stored
hay. Prac. Helm. Soc. Whash., 27, (1), 110-11.

MAMEDQV (A. A) (1958). — Cysticerciasis
in zebu cafile. Vel Moscou, 35, (3), 73-4.

MARAZZA (V.) ei PERSIANI (G.) (1960). —
Indagine cisticercoscopica in luce di Wood
su carni bovine nazionali ed estere ammesse
al libero consuma, Ai. D, Soc. It Sci. Vet.,
14, 381-3,

MARAZZA (V.) ei PERSIANI (G.) (1961). —
Indagine cisticercoscopica in luce di Wood su
carni bovine nazionali ed estere ammesse

al libero consumo. Arch. Vet i,
202-26.

MARSBOOM (R, PARYS (O. VAN) et
BRODSKY (M.) (1960). — Contribution &
I'étude des localisations préférentielles des
Cysticerques chez le gros bétail en Urundi.
Ann. Med. Vet., 104, (4), 191-6.

MARZULLO (F.), SQUADRINI (F.) et
TAPARELLI {F.) (1957). — Studio istochimice
sui parassiti patogeni per ['vome. MNota [l :
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hana, T. saginata. Beli. D. Soc. Med. Chirur.
Modena, 57, (4), 327-31.

MASELLIS (G. DE) (1960). — Indagini epizoo-
logiche sulla Cisticercosi bovina in Campa-
nie. At. d. Soc. It. Sci. Vet., 14, 385-8,

MAZOTTI {L.) (1944). — Observaciones en
10 individuos parasitados con T. saginata
Presencia de huevecillos en la region peria-

nal ¥ en ofras regiones culanéas. Rev. [nsi.
Salub. y. Enfer. Trop., 5, 207.

Mc INTOSH (A} (1956). — Early stuges of
the larvae (C. bovis) of T. saginata. |.
parasit., 42, sect, (2), 41.

Mc INTOSH (A.) et MILLER (D.) (1960), —
Bovine Cysticercosis, with spécial reference
to the early developmental stages of T. sagi-
nata. Am. J. Vet. Res., 21, (81), 169-177.

Mc MANUS (D.) (1960). — Prenatal infec-
tion of calves with C. bovis. VeT Rec., 72,
(41), 847-8. ‘

MERKUSHEV (A. V.), ILIN {M. M.), KOTO-
VA (O, M) et NIKULSHINA (O. A) (1962).
— Incidence of Cysticerciasis and Hydra.
tidosis in animals slaughtered in the Yoro-
nezh region (In Russe) — Zoapik. Yoronezhs.
Selkokhozyaits. Inst., 17, (2), 101-4.

MUJATOVIC (1) (1961). — lkricavost teladi.
Vet. sarajevo, 10, (3/4), 509-11. '

MONNIG (H. O.) (1956). — Veterinary hel-
minthology and Parasitology-London.

NECEV (T.)et ACKQV (M.) (1960). — Bobi-
cavost goveda svinja zaklanih u skopskoj
Klanici v periodu 1. 1. 49 do 31.12.58. Vet.
Glasn. Belgrade, 14, (9), 693, 8.

NENADIC (M. B.) (1957). — Cysticerkoza

govedi zaklanih na pljevaljskoj klaonici.
Vet. Glasn. Belgrade, I, (12), 1194-7.

NENADlC (B. M) (1960). —Rezultcth tro-
godlsnleg |strr.|zwan|a bobicavoste goveda
aklanih na gradskej klacnici v pljevljima.

Vet. Sarajeve, 9, (3), 597-602

NEVENIC (V.), MEKULI (E) et RADO-
VIC (D) (1960). — Bobicabost goveda s.
podrucja peci okocline moguenost sirenja

vec pregledanim mesom. Vet Glasn., Bel-
grade, 14, (3), 197-198.
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PARLIER (E.) (1938). — La ladrerie bovine
& Dakar. Rev. Med. Vet.,, 90, (2), 504-15,

PAWEL (O et JANICEK (J.) (1963 a). —
Moznosh upravy urhiveho masa ionizu-

jicim zarenlm. Vet. Med. Prague, 36, (2),
11-20.

PAWEL (O et JANICEK {1) (1963 b) —
Prodouzeni udrznosTe hoveziho a vepro—
veho masa pr| pouznfe devitalzacnich davel
ionizy vjiciho zareni k inakfivaci urhu.
Vet, Med., Prague, 36, (2), 121-30.

PEEL (C.) (1961).—The influence of the age
factor on C. bovis infestation in West Africa
N'Dama caflle, . Trop. Med. Hyg., 64, (9.)
239-42.

PELLEGRINI (N.} et BONO (G. DEL) (1957).
— Rilievi e considerazioni sulla infestione
de C, bovis in provincia di Pisa. At. D. Soc.
. S5ci. Vet., 11, 726-30.

PELLEGRINI (D.) (1958). — La profillassi
della Cisticercosi  bovina. Ver. h., 9, (1),
25-38,

PENFOLD (H. B.} (1936). — The ireatment
of patients infested with T. saginata, with
special reference to certain usual resulis.
Med. |. Ausir., 1, (12), 385-58.

PENFOLD (H. B.) (1537). — The life history
of Cysticercus bovis In the fissues of the ox.
Med. J. Austr., Suppl. I., 579-583.

PENFOLD (W. ) et PENFOLD (H. B)(1937).
— C. bovis and its prevention. . Helm.,
15, 37-40.

PENFOLD (W. 1), PENFOLD (H. 8.) et
PHILIPS (M.) (1936 a). — A survey of the
incidence of T. saginata infestation in the
population of the state Victoria from Januva-
ry 1934 to luly [935. Med. |. Ausir,, I, (%),
B2.285.

PENFOLD (W. ).}, PENFOLD (H. B.) et
PHILIPS (M) (1936 b). — Axquired active
immunity in the ox to C. bovis. Med. J.
Austr., 1, (13), 417-23.

PENFOLD (W. 1), PENFOLD (H B.) et
PHILIPS (M.} (1937). — Taenia saginata, iis
growth and prepagation. j. Heim., 15, 41-8.
PODYAPOLSKAYA (V. P) (1960). — The
eradication of Teniasis in U. R. §, §. Sovetsk,
Med., 24, (5), 12-17.
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. RAILLIET (A) (1893). — Traité de zoologie

médicale et vétérinaire. Paris.

RAPIC (S.), BAIC (5.), JEMRIC (K.) et MAL-
CIC (B.} (1959). — Die rentgendiagnostick
der schweinefinnigkeit. Berl. u. Mufich, Tie-
rarzt. Wochensch, 72, (15), 300-3.

Rapports annuels Laboratoire de FARCHA
(Fort-Lamy. — Républigue du Tchad), 1954
a 1963.

Rapport annuel Uganda, 1%58, 10.

SMIT {A. M.) et SWEL-
LENGREBEL (N. H.) (1941). — How and
where to search for the ova of T. saginata.
Trop. Geograph. Med. Amsterdam, 13, (2),
161-6.

ROBSTER (A. N.) et MALKO (A. T.) (1961).
— The marking in meai combines of C.
bovins infected cattle and nofification of cases
to sanitary-epidemioclogical stations. Med.
FParasit. 1. Parazitarn. Bol. Moscou, 30, (6),
675-7 {en russe).

ROLLINSON (D. H. L) (1960). — Ann. Rep.
Dep. Vet. Serv. Anim. Ind., 34.

RUKAVINA (L), GALL (Z.) et DELIC (5
(1962). — Problem teniaze ijudi | Cysticer-
koze goveda | SVII‘I]CI u Bosni i Hercegovini.
Vef., Sarajevo, f, (1), 1C8-116.

SCHMID (M.) (1958), — Z Osservazioni sulla
frequenza delle Cisticercosi bovina al
macello di Trieste. Vef. I1., 9, (11), 504-8.

SCHULTZE-PETZOLD (H.) (1959). —Wege
zu einer wirksamen Bekdmpfung der Rin-
derfinne. Monatsh. f. Treirheilk., |1, (8), 212-
21,

SENS (1) (1960). — Die U. V. — Lampe
bei der Beurteilung von Tieren stammender
Lebensmittel. Arch. f Lebensmittelhyg., 11
383 \

SGAMBATI (A) (1959). — La Cisticercosi
bevina nelle suve localizzazioni. Zooprofil.,
14, (9), 679-87.

SILVERMAN (P, H.) (1954 a). — Studies on
the biclogy of some tapeworms of the genus
Taenia I. Factors affecting hatching and
activation of Taenlid ova and some criteria
of their viability. Ann. Trop. Med. Parasif.,
48, (2), 207-15.
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SILVERMAMN (P. H.) (1954). — Studies on
the biclogy of some tapeworms of the
genus Taenia ll. The morphology and deve-
lopment of the Taeniid Hexacanth embryo
and ifs enclosing membranes with some
notes an the state of development and pro-
pagation of gravid segments. Ann. Trop. Med.
Parasii., 48, 356-66.

SILVERMAIN (P. H.) (1955). — A technique
for studying the in vitro effect of serum

on activated hexacanth embryos, Naoture,
[76, 598-9.

SILVERMAN (P. H.) {1956 @). — The infec-
tivity of the hexacanth embryo of T. pisi-
formis. Trans. Roy. Soc. Trop. Med. Hyg., 50
M, 7.

SILVERMAN (P. H.) (1956 b). — The longe-
vity of eggs of T. pisiformis and T. saginata
under various conditions. Trans. Roy. Soc.
Trop. Med. Hyg., 50 (1), 8.

SILVERMAN (P. H.) (1956 <). — Specific and
non specific in viiro serum reaction to active
taeniid hexacanth embryos. Trans. Roy. Soc.
Trop. Med. Hyg., 50 (1), 8.

SILVERMAN {P. H.} et HULLAND (T. L)
(1961). — Histological observations on
bovine Cyslicercosis. Res. Vet. Sci,, 2 (3), 248-
52,

Service de Santé de la République du Tehad.
Communication personnelle, 1964.

SKVYORTSOV (A, A), SOKOLOVA (L. N
et TALIZIN (F. K.} (1941), — Diagnostic of
Cysticercosis in cattle by means of allergic
réaction. C. R Acad. Sci, U.R.S. S, 32 (7).
523-5 (en russe).

SOULSBY (E. J. L.y (1963). — Immunological
unresponsiveness fo Helminth infections in
animals. Cong. Int. Med. Vét., Hanovre, 1,
/AN, 761-7.

THORNTON (H.) (1957). — Texibook of
meat inspection - Londres,

TRAWINSKI (A} (1947). — Sur I'emploi de
la réaction de précipitation pour le dia-
gnostic de la Cysticercose du porc, 75/
Bakt,, CXXXVI (1/2), 116.

TRAWINSKI (A) (1957). — La Cysticercose
chez [es animaux et chez 'lhomme et spécia-

lement la Cysticercose du cerveau. Bull. Off.
Inf. Epiz., 48, 191-7,
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TRAWINSKI (A.) {1959). — Diagnostic des
maladies parasitaires des moutons provo-
quées par les vers, d I'aide des méthodes
séro-allergiques. Bull. Off. Int. Epiz., 52, 234-
40,

URQUARTH (G. M.) (1958). — The pro-
duction of experimental Cysticercosis in
calves in Kenya. Bull. Epiz. Dis. Afr., 6 (4),
385-93.

URQUARTH (G. M) (1959). — Cysticer-
cosis in caitle and pigs in Africa. Coll. Helm.
Amm. Dom. Nairobi. LA.C.E.D.JC.C.T.A,,
49, 41-2,

URQUARTH {G. M.) (1960)., — Diethylcar-
bamazine therapy in bovine Cysticercosis.
J. Parasit., 46 (2), 234.

URQUARTH (G, M.) {(1961). -~— Epizootiolo-
gical and experimental studiés on bovine
Cysticercosis in East africa. J Parasit., 47
{6), B57-69.

VILJIOEN (N. F) (1937). — Cysticercosis
in swine and bovines, with special refe-
rence to South african conditions. Onderst,
1. Vet Sci Amim, Ind., 9 (2), 337-570.

VINK (H. H.) (1959). — Cysticercus inermis
bij kalveren. Tijd. V. Diergeneesk., 84 (17),
943-4.

VOGE (M.) {1960). — Observations on the
structure of Cysticercoids. [. Porosit., 46 (5,
Sect. 2), 10.

VOGE (M.) (1963). — Observations on the
structure of Cysticerci of T. sclium and T.

saginata {Cestode : Taeniidae). J. Porosit.,
49 (1), 85-90.

ZELIKOVIC (S5.) et BOKCOVIC (T.) (1959).
— Istrazivanje bobicavosti kod goveda i
teladi zaklanih v banjaluckoj klanici 1957
godine. Vet. Glasn., Blegrade, 13 (4), 308-10.

N. B. — Pour vne bibliographie plus étendue
et plus ancienne consulter les index bibliogra-
phiques des articles suivants :

|. - VILIOEN (N. F.) (1937).
Il. — GRABER (M.) (1959).
l. — LEINATI (L.), MARAZ ZA (V.), GRIMAL-

DI (E.} et PERSIANI (G.) (1963).
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. URQUARTH (G, M), Mc INTHYRE (W. |.M.), |

MULLIGAN (W.), JARRETT (W. F. H.} and
SHORP (N. C. C.) (1963). — Vaccination
against Helminth disease. Proc. 17th. World
Vet, Congr. Hanovre, 1, 769-7/4.

. LIEBMAN (H) (1963). — Mechanical and
biclogical treatment of sewage for the control
of Bovine Cysticercosis. Proc. 17th. World
Vel. Congr. Hanovre, 2, 861-866.

. DAVIDOV (N. K.) (1963). — Economic |osses
to meat production caused by Helminths in
the Uzbek 8.5, R. {en russe). Mater, Konf,
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Note préliminaire concernant la transmission
de Stilesia Globipunctata (RIVOLTA, 1814)

du mouton par divers acariens oribates °
par M. GRABER et J. GRUVEL

(Avec la coll. technique de Mme |, LANUSSE)

RESUME

En mars-avril 1964, les auteurs ont réuss: & transmettre Stifesia globipunciata a
des moufons préalablement déparasiiés, a partir d'Oribates recueillis en trois
points différenis de la concession du Laboratoire de Farcha {Tchad). L'une
des zones avait &ié préalablement infestée au moyen d'ceufs de Cestodes lar-
gement répandus sur le sol,

Sur les 39 moutens mis en expérience, 17 ont réagi positivernent,

Les Oribates, hotes intermédiaires appartiennent d'une part a la famille des
Scheloribatidae et aux espéces Scheloribates perforafus (WALLWORK, 1964)
et Scheloribates parvus conglobatus (WALLWORK, 1964), d'autre part & la
famille des Ceratozetidae, et, selon foute vraisemblance, & |'espéce Africacarus
calcaratus (WALLWORK, 1964).

Les Cysticercoides découverts au caurs de la dissection des Scheloribates per-
foratus parasités se présentent sous I'aspect d'une masse ovoide ou sphérique,
enfourée d'une double enveloppe exiérieure plus ou moins bien délimitée. lis
mesurent de 96-97 p x 90 a 180-200 p % 14C . L'invagination céphalique est
peu distincte ef les ventouses sont assez visibles & un fort grossissement.

Le taux d'infestation des Acariens est faible : de 7 6 12,5 p. 1000 dansfes con-
ditions nafurelles et 39,5 p. 1000 dans les conditions expérimentales. La mise en
évidence et I'énucléation des Cysticercoides noyés dans les fissus de I'hdte s'avére

particuli#rement laborieuse.

INTRODUCTION

Depuis la découverte du cycie évolutif de
Moniezig expensa par STUNKARD (1937), de
nombreux auteurs se sont penchés sur le proble-
me des Acariens Oribates, hotes intermédiaires
des divers Anoplocephalidae qui sont al'origine du
Téniasts des ruminants domestiques et sauvages.

La plupart des recherches concernent ies
Oribates vecteurs de Monrezia expansa et de

(*) Nous tencns a remercier vivement M. 1. A, WAL-
LWORK, Dépariment of zoology, Westiield college,
Lendon, d'avoir bien voulu assurer la délermination des
acariens oribates recueillis.

|

Moniezia benedeni. Elles ont été réalisées aux
U.5 A (STUNKARD, 1937 et 1944 ; STOLL,
1938 ; KRULL, 1939 ; KATES et RUNKEL, 1947
et 1948 ; EDNEY et KELLEY, 1953 ; WALL-
WORK et RODRIGUEZ, 1961), en U.R.S. S,
(POTEMKINA, 1944 et 1959 ; SHALDININA,
1953 ; PETROCHENKO, 1954 ; ANTIPIN et
ERSHQV, 1956 ; BOEV et ORLOV, 1958 ; ORE-
KHOV, 1960 ; SOKOLOVA ef PANIN, 19560 ;
SYADSHYAN, 1962), en Angleterre (RAYSKI,
1949), (en Australie (ROBERTS, 1953), en France
{MOREL, 1953), au Canada (RAC et CHOQUET-
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TE, 1951), en Yougoslavie (RUKAVINA, 1960),
en Pologne (RAISKI, 1959), aux Indes (MEHRA
ef SRIVASTATA, 1955 a et b) et au Japon (WA-
TANABE, 1957).

Actuellement, il existe plus de 40 espéces
d'Oribates capables de transmeitre le Téniasis
a M. expansa el @ M. benedeni. Quant aux hétes
intermédiuires des Thysonosominae, ils sont
encore trés mal connus. Les quelques essais
effectués intéressent le cycle évolutif de Thysano-
soma oclinioides (ALLEN, 1959), de Thysaniezia
ovilla et d’Avitellina eentripunciata (POTEMKINA,
1944 ; NADAKAL, 1950 ; SOKOLOVA ef PANIN,
1360 ; KUZNETZOV, 1962).

Le but du présent travaill est de donner un
certain nombre de repseignements préliminaires
sur le cycle 2volutif de Stlesia globipunctata
(RIVOLTA, 1874), Cestode qui frappe 32 p. 100
des moutons de la République du Tchad (GRABER
et SERVICE, 1964).

MATERIEL ET METHODE
12 Les lieux de récolte

Situgs a l'intérieur de la concession du l.abo-
rateire de Farcha, ils ont été choisis en fonction
de leur richesse en Oribates. Ceux-ci ont été
recueillis en trois points différents .

d) A pariir d’'un ferrain hbre (ZI) situé au
bord du Chari et servant de déversoir & la sta-
tion de relevage du Laboratoire. Le fapis végétal
épais qui subsiste foute l'année est fort prisé
des moutons dont beaucoup sont porteurs d'Ano-
plocephalidae, d'ol possibilité d'infestation accrue
des hétes intermédiaires présents dans le sal.

b) A partir d'une surface (Z 2) fortement pro-
égée par ungros Tamarindus indica. Trés fréquen-
tée par des moutons parasités au cours de 1942,
elle a été cléturée en décembre de la mé&me

année, de maniére & éviter les incursions intem- |

pestives qui auraient pu géner uliérieurement
la bonne marche de I'expérience.

c) a partir d'une troisieme aire (Z 3) également
cléturee et faiblement ombragée par un Kahaya
senegalensis. Cette dire d regu en décembre 1962
enviran cing millions d’caufs de Stilesia globipunc-
toia provenant du broyage de fragments mors de
Cestodes, Les ceufs, mélangés & I'humus, ont éfé
inégalement dispersés & lasurface du sol. Celui-ci

a été arrosé foute la saison séche suivante et
couvert de débris végétaux (fevilles mortes)
ce qui a permis la survie des Oribates particu-
ligrement nombreux en cet endroit,

2° Les animaux d'expérience

39 moutons originaires de Fort-Lamy ont été
utilisés pour les infestations expérimentales.
Vu l'incidence élevée du Téniasis ovin dans la
région, les animaux ont subi un traitement préa-
lable au moyen de Cestodifuges actifs sur Stilesia
globipunciata : dans un premier temps ils ont
regu entre 500 et 1.000 mg d'Arséniate d’Etain
par t&te, et quelques jours plus tard, de 50 & 100
mg/kg de 14.970 R. P. ou de 14.015 R. P. On sait
que I'Arséniate d'Etain, @ cette dose, suffit &
assurer amplement la destruction de Stilesia
globipunctata  (CASTEL, GRABER, GRAS et
CHHAY-HANCHENG, 1960).

Le second traifement par les nouveaux téni-
fuges Rhéne-Poulenc n'a été institué que pour
obtenir une sécurité absolue. Les résultats se
sant montrés favorables, puisque les neuf mou-
fons témains, soumis & ce double traitement,
n'ont présenté, & l'auvtopsie, que des nodules
vides, sans scolex, ni Cestodes,

Les animaux ainsi préparés, ont été placés
dans des stalles cimentées ef nourris, dés leur
arrivée, avec du fourrage vert coupé sur les
bords du Chari dans des zones sablonneuses
désertes. La présence ou I'absence d'Oribates
dans les herbes a été contrdlée rigoureusement
tous les jours et pour chaque botte. Plus tard, des
branches d'arbre, également conirélées, ont été
ajoutées A |a ration.

30 Techniques et époques d'infestation

La mise en évidence des Acariens se fait par
lavage ou chauffage des mottes de terre prélevées
dans I'une ou 'autre des tfrois zones dont il a
été question plus haut.

L'infestahon ne souffre pas de difficulté. Les
Oribates, une fois comptés et déterminés, sont
administrés au mouton dans de I'eau « & la bou-
teille ».

Les infestations expérimentales ont eu lieu
en octobre-décembre 1963 pour Z2, de décembre
1963 a mars 1964 pour Z 1 et de janvier & juin
1964 pour Z3. ‘
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RESULTATS

A, — Zone n® lll (Z,)
Les résultats figurent au tableau no 1.

Discussion.

g) Les Oribates décelés dans ce terrain appar-
fiennent, dans leur grande mgjorité, a la famille
des Scheloribatidoe et & deux especes différentes :
Scheloribates perforatus (WALLWORK, 1964)
et Scheloribates parvus sp. conglobatus (WALL-
WORK, 1964).

Il s’agit d'Acariens plus ou moins ovoides, de
petfite taille {0,5-0,6 mm) et de couleur foncee.
lls ont tendance 4 vivre groupés dans le sol, en
formant des colanies guelquefois assez importan-
tes.

Des fluctuations saisonniéres semblent exister
dans la répartition des deux espéces en cquse :
dans les conditions de I'expérience, S. perforatus
est l'espéce dominante de janvier @ avril. En
mai, elle disparait presque totalement pour
faire place a 5. parvus conglobaius qui peut alors
&ire recueilli en grande abondance. Des sonda-
ges ultérieurs permetiront de dire si cette hypo-
thése est valable ou non.

b} Le taux d'infestation de Scheloribates perfo-
ratus par les Cysticercoides de Stilesia globipunc-
tata est assez faible : lors des infestations expéri-
mentales, il ne dépasse 39,5 p. 1000 (250 scolex
au total pour 6.321 Oribates administrés). La
dissection d'exemplaires de la méme espéce,
prélevés dans la méme zone, donne des résultats
encore moins favarables (6 p. 1.000 des 1.380
Schelaribates examinés). Scheloribates parvus
conglobatus serait plutét un vecteur accidentel,
comme semble le démontrer e médiocre pour-
centage d'Acariens infestés (3 sur 1.465, soit
2 p. 1.000).

La faible quantiié d'Oribates parasités s'ex-
plique vraisemblablement par ['absence de
maturité d'un certain nombre d'ceufs de Stilesia
répandus sur Z 3, la destruction de quelgu'uns
d'entre eux par les agents exiérievrs {chaleur
et sécheresse), la mortalité plus ou moins élevée
des hodtes intermédiaires infestés et par 'aptitude
d'Oribates de 0,5-0,6 mm & absorber des Onco-
sphéres de Stilesia de 50-60 . Peut-étre fautil
incriminer la répartition irréguliére du matériel
infestant & la surface de Z3: la plupart des

Acariens porfeurs de Cysticercoides ont été
trouvés [a o0 la couche d’humus, renfermant les
ceufs de Stilesia, avait, au départ, été la plus
épaisse. .

[l n’en demeure pas moins vrai que l'infestation
expérimentale de certains Oribates @ partir des
ceufs de Thysanosominge parait difficile. NADA-
KAL {1960) met en contact des Protoscheloriba-
tes et des Trichoribates avec des milliers d'onco-
sphéres d'Avitellina ceniripunctata : il n'obtient
gque 5 Cysticercaides dans le premier cas et
rien dans le secand.

La différence avec les Cestodes du groupe
Moniezia est donc considérable. KATES et RUN-
KEL (1948), sur un terrain artificiellement
infesté par des ceufs de Moniezia expansq, obser-
vent des taux d'infestation aliant jusqu'a 340 p.
1.000 pour Galumna virginensis, 110 p. 1.000.
pour Galumna emarginafus et 60 p. 1000 pour
Qribatula minula,

Jusqu’d plus ample informé, fes ceufs de Stifesia
globipuncfota ne sont capables de contaminerqu’un
pefit nombre de Scheloribates perforatus, & Ven-
droit m&me o0 sont tombées les déjections des
moutfons atfeints.

¢} En mars 1964 — soit 15 mois aprés |'infes-
tation artificielle du terrain — les Cysticercoides
mirs, découverts, aprés dissection de Schelo-
ribates infestés, se présentent sous deux formes
différentes :

— les uns mesurent 96-97 p % 0.
— les quires 180-200 ¢ »x 140 p.

D'aspect sphérique ou aveide, ils sont carac-
érisés par une double enveloppe extérieure plus
ou moins bien délimitée, mais toujours maoins
neite que I'enveloppe correspondante des Cys-
ficercoides de Moniezio, par une invagination
céphaligue peu distincte et par quaire ventouses
assez vistbles & un fort grossissement (Phot. | et
Il fig. 1 et 2).

lls adhérent profondément aux tissus de I"héte
et leur énucléghon s'avére particuliérement
difficile, ce qui n'est pas le cas des formes larvai-
res de Monrezia.

B. — Zones | (Z,) et I (Z,)

10 Z 1 (Tab. II) |
20 Z 2 (Tab. Ii1) |
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TABLEAU Me |
Mouton Cestodes €limings Nombre d'Oribates Cestodes présents &
ne aprés traltement administrés 1'autopsie
1 Moniezig 395+ 0
2 [} 375+ 0
3 Avitellina 194+ Q
4 C 200+ Q0
5 Moniezia 25T+ 25 nodules 5. globipunctata et
25 scolex
3 Q 27T+ 0
7 a 211+ 0
8 Avitelling 236+ 0
9 0 197+ o
10 0 422+ o
11 ] 512+ 11 nodules et 11 scolex
12 Moniezie 402+ Q
13 0 284+ 12 nodules et 12 scolex
14 Q 372+ %4 nodules et 94 scolex
15 Q 244+ 1 nodule et 1 scolex
16 0 507+ 80 nodwles et 80 scolex
17 0 4353+ 26 nodules et 26 acolex
18 0 523+ 0
19 o] 480+ Q
20 o BG4+ 3 nodule et 3’ scolex
21 0 2081+ o
22 o] 314+ 0
23 o] 335++ 4

+ Scheloribatas perforatus (Wallwork, 1964 )
++ Sohelorlbatea parvus asp. conglobatus (Wellwork, 1964)

TABLEAU Ne 1|
Mouton Cestodes €liminds Noﬁbre d'Oribates Ceatodes présents &
ne dprés traitement administrés Ll'eutopsie
187 0

2 228 [+

3 a 302 1 nodule 3. globipunctata et
1 scolex

4 8] 279 4 nodules 5. globipunctata et
4 scolex

2 Meniezia 238 0

3] 0 266 12 nodules 5, globipunctata et
12 scolex.

7 Avitelling 56 2 nedwles 3. globipunctata et
2 scolex

TOTAL 1.456
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TABLEAD N° IIX

Moutaen Cestodes éliminds Nombre d'Cribates Cegtodes présents &
ne aprés trattement administrés 1'autcpsie
1 Ayitellina 340 1
Avitellina 300 0 N
o . ) 300 5 nodules . globlpu.nctl:ata et
) 5 scolex
4 Avitellina 6 6 nodules $. globipunctate et
6 scolex
5 Moniezia 200 0
Avitellina 300 o]
Moniezia 300 1 nodule S, globipunctzta et
' 1 scolex
2| [ 497 1 nodule 5. globipunctata et
Y scelex
9 0 396 7 nedules 3. glebipunctata et
7 scolex
TCOTAL 2.97%

Scheloribales perforatus montrant deux cysticercoides Cysticerccide de stilesia globipunctata.
énuciées (X 120) On devine les guatre ventouses (X 500)
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T EETS g,
- -

100 /t

<4
Fig. i. — Cysticercoide de Stilesia globifunctata (@ partir de Scheloribates perforatus)

a) Yenfouses, b) invagination céphalique, ¢} enveloppe extérieure.

1000

ol
Fig. . — Cyshicercoide de Stilesia globifunciata {¢ partir de Schelaribetes perforatus)

a) Ventouses, b) enveloppe exiérieure .
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DISCUSSION

a) Les Acariens infestés des zones 1 et 2 parais-
sent devoir éfre rattachés a la famille des Cerafo-
zetidae dont la détermination des espéces est
&n cours. Sous réserve de vérificatian ultérieure,
I'une d'entre elles, Africacarus calcaratus (WALL-
WORK, 1964) pourrait étre retenue comme
vecteur possible,

Les Ceratozetidés sont des Acariens globuleux,
brun foncé, partant parfois @ la partie antérreure
c¢u Notogaster une étroite zone circulaire plus
claire coiffée latéralement de deux petis points
rouges. lls sant beavcoup moins grégaires que les
Scheloribates.

b) Letaux d'infestation des Ceratozetes de Z1
{12,5 p. 1.000) régulierement en contact avec
des ceufs mlrs de Stilesia, est supérieur a celui
de 22 (7 p. 1.000). La zone 2, ayant été complé-
tement isolée en décembre 1962, aucun mouton
n'a pu y pénétrer aprés. Av moment de 'expé-
rience, les Acariens porieurs de Cysticercolides
I'étaient donc depuis plus d'un an, ce qui corres-
pond aux observgtions de STOLL (1935), EUZE-
BY (1957) et POTEMKINA (1959) concernant la
longévité des formes larvaires chez ['héte inter-
mediaire.

¢} L'infestation d'ovins réalisée & partir de
Ceratozetidae parasifés, laissés dans leur milieu
naturel sans aucune modification (£ 1), est assez

réguligre et — semble-t-1l peu massive.

d) La transmission de Stilesio globipunciata
au mouten est fonction des fluctuations saison-
nigres subies par les diverses populations d'Ori-
bates rencontrées : d'octobre 4 janvier, elle est
le fait des Cerajozetes ; de janvier a mai, elle
dépend de Scheforibates perforatus et en juin de
Scheloribates parvus conglobatus.

Ces observalions provisoires faites av Labora-
toire paraissent donc indiquer que plusieurs espé-
ces d'Oribates, hétes intermédiaires certains,
sont susceptibles de se relayer a tour de réle
dans le courant de {'année, de maniére a assurer
la pérennité et la constance de l'infestation par
Stilesia globipunctata. L'épidémiologie de la Stile-
sia confirme d'ailleurs ce fait {GRABER et SER-
VICE, 1964) 1l n'y a pas de «trou» dans la
répartition annuelle de ce Téniasis et le nombre
d'animaux parasités demeure sensiblement €gal,
quelle que soit la saison envisagée.
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CONCLUSION

Jusqu'a ce jour, la recherche du Cycle évolutif
des Anoplocephalidae, agents du Téniasis des
ruminants, a surfout intéressé des espéces cos-
mopolites telles que Moniezio expansa et Moniezia
benedeni.

Par caontre, les hétes intermédiaires des Thy-
sanoseminae, si fréquents dans certaines parties
du monde, sont encore tres mal connus et les
quelques éfudes récemment parues ne concer-
nent que Thysanosoma Actimoides, Thysaniezia
ovilla et Avitellina centripunciate.

Au cours de 'année 1963, les auteurs ont réussi,
au moyen d'Oncosphéres mires de Stilesia
globipunctata largement répandues sur le saol,
a infester une petite surface riche en Ori-
bates.

Au printemps 1964, ces Acariens, donnés a des
moutons préaldblement traités & I'Arséniate
d’Etain et maintenus en dehors de toute source de
contage, ont entrainé |'apparition d'un certain
nombre de Stilésia globipunctato chez 8 des 23 ani-
maux mis en expérience.

Scheloribates perforatus et Scheloribates parvus
conglobatus (WALLWORK, 1964) n sp. semblent
étre les espéces responsables de cefte fransmis-
sion. .

A la dissection, ont été découverts des Cysticer-
coides complétement développés. D'aspect ovoide
ou sphérique et de taille variable (57 a 200 p),
ils présentent — comme les formes larvaires de
Montezia expansa — une double enveloppe exté-
risure pas toujours trés nefte, une invagination
céphalique peu distincte et quatre ventouses plus
ou mains visibles.

La mise en évidence des Cysticercoides dans
le carps de I"Acarien est particuligrement diffi-
cile.

Le taux d'infestation de Scheloribates perforatus
est farble : environ 39,5 p. 1.000. D'autres essais
de transmission au movuton, effeciués a partir
d'Oribates récoltés dans des sols soumis & une
infestation naturelle antérieure, onf montré que
d’'avtres hétes intermédiaires, appartenant vrai-
semblablement a la familie des Ceratozetidae,
pouvaient, en matiére de Stilesiose, remplir le
méme réle que S. perforatus. Le pourcenfage
de Ceratozetes parasités varie de 7 a 12,5 p.

1-000.
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SUMMARY

A prelimindry note concerning the transmission of Stilisia globipunctata
(Rivolta, 1874} of the sheep by various mites

In march-aprii 1964, the authors succeeded in fransmitting Stifesia globipunc-
tafa to previously disparasited sheep, from Oribates collected af three different
poinfs of the Farcha {Lake Chad} Laboratory concession.

One of the zones had previously been infested by means of Cestodes eggs,
widely spread out an the soil.

Out of the 39 tested sheep, 17 have reacted positively.

The Oribates, intermediary hosts, belong on the one hand to the Scheloribatidae
family and to Scheloribates perforatus (WALLWGORK, 1964) and Scheloribates
parvus conglobatus (WALLWORK, 1964}, and on the alher hard, they belong
mast likefy, ta the Africacarus colcaratus species (WALLWORK. 1964),

The Cysticercoides discovered during ihe dissection of parasited Scheloribates
perforatus appear as an ovoid, spherical mass, surrounded by a double outer
enveloppe, more or less well delimited. They measure from 26-97 1 x 90 to
180-200 1. x 140 w. The cephalic invagination is not very clear and the cupping-
glasses are visible enough at a sirong enlargement,

The infestation rate of Acariens is low: from 7 to 12,5 por 1000 under nafural
conditicns, and of 39,5 por 1000 under experimental condifions, The showing off
and enuclealion of the Cystercoides drowned in the hest’s tissues, appears to
be particularly hard.

RESUMEN

Mota preliminar en cuanio a la transmisién de Stilesia globipunciaia
(Rivolta, 1874) de la oveja por diferentes acaridos oribatidos '

En marze-april de 1964, los autores lograron para fransmitir Stilesia globi-
punctata a ovejas previamenie deparasitadas, a partir de Oribatos recogidos
en fres sitios diferentes del territorio de Farcha (Tchad), Una de las zenas habia
sido previamentfe infectada mediante huevos de céstodos ampliamente distri-
buidos por el suelo.

En las 39 ovejas experimentadas, 17 reaccionaran positivamente.

Los Oribatos, huéspedes intermediarios pertenecen ya a la familia de los
Scheloribatidos y a fas dos especies Scheforibotes perforatus (WALLWORK,
1964) y Scheforibates porvus conglobatus (WALLWORK, 1964), ya a la familia
de los Ceratozetidos, v, verosimilmente, a la especie Africacarus calcaratus
(WALLWORE, 1%964),

Los cisticercoides descubiertos en diseccion de los Scheloribates perforatus se
presentan bajo forma de una masa oveide o esférica, con una doble envoliura
exterior més o menos limitada. Meden de 96-%7 10 x 90 . a 180-200 p x 140 p.
La invaginacién cefalica es poco distinta v las veniasas son bastante visibles con
un imporiante aumento, .

El termino medio de infeccibn de los acaridos es poco importante @ de 7 a
12,5 por 1000 en las condiciones naturales y de 39,5 por 1000 en las condiciones
experimentales. La busqueda y 'a enucleacién de los cisticercoidos en los teji-
dos del huésped es particularmente dificil.
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ADDENDUM

Depuis la remise de ce fexte pour publication, nous avons eu
connaissance d’un travail de R.S. Tandon paru dans la revue
Parasitologia de décembre 1963 (V, 3, 183-187).

L'auteur, & Lucknow aux Indes, décrit le cycle évolutif de
Shlesia globipunctata doni 1'hdte intermédiaire est Scheloribates

indica.
tes élevés qu laboratoire,
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Note sur les helminthoses
des animaux domestiques reconnues
a Madagascar

par P, DAYNES

Laboraioire de Tananarive-Madagascar

RESUME .

L'auteur présenie une revue des Helminthes des animaux domestiques de

Madagascar.

Ceux-c1 sont présentés par espéce domeshque avec leur fréquence et leur
imporiance. Quelques Helminthoses secondaires sont également ciiées.

AYANT-PROPOS

MNous tenons 4 rappeler que ce relevé des
Helminthes connus chez les animaux domestiques
a4 Madagascar est surtout un travail de compila-
tion.

MNous avons puisé abondamment dans les
rapports annuels du Laboratoire.

Certaines diagnoses d'espéces faites autrefois
ne nous onf pas toujours paru trés convaincanies
bien que nous les ayions signalées.

[l serqit trés utile de reprendre beaucoup de
déterminations et de les faire revoir par des
spécialistes a la lumiére des données récentes
de lg Systématigue.

Nous pourrions alors constituer une collection
valable des différents spécimens d'Heiminthes de
Madagascar.

iINTRODUCTION

Madagascar est située de partetd’autredu Tro-
pique du Capricorne, entre les 128 et 268 paral-
teles Sud, et a cheval sur le 45¢ degré de Longi-
tude Est, 6,600 km de cdies entourent une ile de

1.600 km de long et 500 km de large, couvrant
550.000 km2,

Madegascar, située donc prahiquement en
zone interfropicale, présente du fait de sa géo-
graphie des différences climatiques importantes,
Celles-ci se traduisent par la localisafion de
certaines infestations en foyers lhimifés.

En simplifiant au maximnm, on peut déli-
miter 3 grandes régions géographiques ei
climatiques : D'abord la Céte Est, étroite et
trés humide (3 m de pluie & Tamatave) ; ensuite
les Plateaux dent [e relief d'origine volcanique
est souvent fourmenié. L'altitude (de B0OO a
1.500 m) y engendre un climai plus fempéré.
Enfin, la région Quest descendant lentement des
Plateaux, beaucoup plus sédimentaire et moins
tourmentée ; cette région chaude, humide au
Nord et au Centre, devient plus séche et subdé-
serhigue vers le Sud (400 mm de pluie a Tuléar).

Rappelans que l'isolement de I'fle lui fait pos-
séder une faune souvent particuliere,

Par le terme d'Helminthose nous entendons
ici aussi bien I'infestation que la maladie.

477



Retour au menu

Nous nous praposans de présenter ies princi-
pales Helminthoses des animaux domestiques
avec leur fréquence et leur importance. Nous
citerons également, pour ces mémes espéces
domestiques, les Helminthes d'importance secon-
daire recannus & Madagascar.

l. — HELMINTHOSES DES BOVINS

Le cheptel bovin compte @ Madagascar é &
9 millions de tétes (6,3 M recensement adminis-

tratif 1962 et @ M estimation mission LACROUTS |

1961). Ces bavins qui représentent une grande
partie de la richesse de quelques 5 millions
d'habitants sont presqu’exclusivement des zébus.
[I existe autour des grandes villes, Tananarive
plus particulierement, un noyau de métissage
avec des races laitiéres européennes,

Les jeunes amimaux sont ceux qui paient le plus
lourd fribut aux Helminthoses. Les adulfes sont
mains parasifés et surtout moins affectés par leur
parasitisme. La martalité des jeunes, parfois trés
&levée, peut éftre aftribuée en grande partie a
I"action des parasites qui affaiblissent, souvent
constdérablement, I'animal quand ils ne sont pas
la cause directe de la mort. Quelles sont donc les
Helminthoses rencontrées chez les bhovins @
Madagascar ?

Ascaridose

L'Ascaridose  par  Neg-ascans  vitulorum
(GOEZE, 1782) atteint surtout les jeunes animaux
des élevages semi-intensifs ou infensifs o I'infes-
tation peut se produire au pdturage. Dans les
élevages extensifs {de loin les plus nombreux)
I'infestation semble se produire au parc, les ani-
maux parqués étant pius souvent infestés que les
animaux laisssés en liberté la nuit. Le « parca
beaufs » est d'ailleurs un excellent miliev pour
I'ceuf d'Ascaris (sol meuble, aéré, |égérement
numide).

Les coproscopies effectuées dans un élevage
semi-intensif monfrent que 35 p. 100 des veaux
sont parieurs d'Ascaris, Dans le mé&me tfrou-
peauv le taux d'animaux adultes infestés par
I'Ascaris est inférieur @ 5 p. 100. Les infesta-
tions sont parfois importantes. Un veau de
2B kg, a4 la mamelle, &tait porteur de 41 Asca-
ris d'un poids total de 80 g,

Différents sondages en élevage exiensif tra-
ditionnel donnent des taux d’infestation souvent
inférieurs a 1 p. 100 chez les adultes et parfois
aussi faibles chez les jeunes. Chez les animaux
métis laitiers des environs de Tananarive, |'Asca-
ridose semble également peu fréquente, méme
chez les jeunes. Une enquéle qussi sévére ef ser-
rée que possible est acfuellement en cours afin
d'obtenir des chiffres exploitables.

Si les accidents tragiques avec mortalité (per-
foration, occlusion) ne sont pas monnale courante,
par contre la baisse de |"état général estfréquente.
Les jeunes animaux prasentent destroubles intes-
finaux avec diarrhée, profitent ma!, onf une
croissance nettement retardée.

Le traitement que |'on conseille est le drogage
systématique & 'Adipate de piperazine, utfilisé
d la dose de 30 cg par kg de poids vif et répéteé
3 fois.

Ce traitemeni appliqué sur les animaux dgés
de : 1 meois, 2 mois et 3 mois, nous donne de
bans résultats.

Hémonchose

Ce parasitisme de la caillette, d0 & Hoemon-
chus contortus (RUDOLPHI, 1803) est parfois
fréquent et intense dans certaines régions cdtiéres
de I'lle.

Les jesnes animaux de |'année, afieints par
cette affection, peuvent ére parteurs de milliers
de parasites dans la caillette, alors qu'on n'en
frouve gue quelques rares exemplaires chez les
adultes infestés.

Les symptdmes sont ceux d’une anémie avec
diarrhée pouvant conduire 4 la cachexie et a la
mort.

Le traitement a la Phenothiazine donne de
bons résultats de méme que le traitement au
Tetrachlorethyléne (BUCK et GRETILLAT,

1957) (6).
Bunostomose

Le parasite en cause est Bunostomum phleboto-
mum (RAILLIET, 1900). D'une fagon générale,
ce parasite plutdt rarement rencontré se frouve
un peu partout dans !'lle de Madagascar. Cet
Ankylostomidé s'est cependant montré trés patho-
géne sur un froupeau de veaux dans la région du
Lac Alaotra, ol il semnble plus fréquent qu'ailleurs.
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Le Teirachlorethyléne a donné des résultals
intéressants dans ce cas particulier (POISSON
et BUCK, 1937) (29).

Aulres « strongyloses » (S. L.) gastro-iniestinales

— (Esophagestomum  radiatum (RUDOLPHI,
1803) est fréquemment renconiré dans tout
Madagascar. |l est raremeni trés pathogéne.

— Esophagostormum  columbianum (CURTICE,
1890) a été signalé chez les bovins (BUCK ef
GRETILLAT, 1957) (6).

— Cooperia pectinata (RAMSON, . 1907} est
rencontré assez souvent mais, semble-t-il, sans
provoquer de symptémes {mémes auteurs).

— Trichostrongylus sp. est signalé chez les
bovins (Rapport Labelva 61}

Autres Nématodes du iube digestif des bovins

— Strongyloides papilfosus (WEDL, 1856} est
fréquemment rencontré. |l se trouve parfois en
assez grand nombre dans [‘inteshn gréle des
bovins mais 1l s’agit le plus souvent de Strongy-
loidose-infestation et non de Sirongyloidose-
maladie, Les cas d'infestation masstve de jeunes
bovins par S. papillosus, se traduisent par une
diarrhée nauséabonde, un amaigrissement et
un retard de croissance. La Phenothiazine ne
semble pas agir. La Methyridine nous a donné
quelques bons résultats {observations nen pu-
bliées).

— Trichuris sp. (T. discolor.) est signalé chez
les bovins de Madagascar {Rapports Labelva).

Dictvocauvlose

Cette Metastrongylose est due a Dictyacaulus
vivibarus {BLOCK, 1782). Sur les Plateaux (BUCK
et GRETILLAT, 1957) (6) signale la faible inten-
sité des infestations expliquant ['absence de
symptomes alors que SOUPRE en 1948 signalait
sur la Céte Quest (Majunga) une épizootie grave
mais localisée,

Filaricses

— Onchocerca gutturosa (L. G. NEUMANN,
1910} a été renconfré trés fréquemment au début
du siécle dans le Nord de I'le (CHRETIEN, 1920)
{12), (1921) (1 3). Sa localisation est le issu conjonc-

tif entourant le ligament cervicat et les igaments
articulaires carpiens ou tarsiens. CetQnchocerque
n'est pas pathogéne.

— Sefaria lobiato-papitiosa  (ALEXANDRINI,

i 1838) est trés souvent rencontré sur les bovins
- de Madagascar dans la cavité péritonéale. Elle

semble vivre en commensale avec son héte
(GRETILLAT, 1957) (19). Il faut noter cependant
qu'une infestation importante (100 séiaires) et
des localisations erratiques ont ét¢ rendues
responsables d'accidents (KRICK, 1930 cité par
POISSON et BUCK, 1936) (28). ‘

Spiruroses

— Thelazia sp. a été signalé dés 1923 (TIS-
SIE, 1924) {(31) comme responsable d'Ophtalmies
chez les bovins @ Madagascar. Il ne, semble pas
cependant que ce pardsite sait trés fréquent,

Paramphistomeoidoses

— Paramphistomum  cervi (SCHRANK, 1790)
reconnu depuis longiemps a Madagascar, (GRE-
TILLAT, 1959) (23) se rencontre fréquemment
chez les bovins (GRETILLAT, 1958) (22) et par-
fois leur rumen en contient un trés grand nombre
sans que |'on décéle pour autant des froubles
méme légers.

—~— Paramphistomum  bothriophoron {STILES et
GOLDBERGER, 1910) (bien éfudié par GRETIL-
LAT en 1957) (20) se rencontre maoins scuvent
et en moins grand nombre que P. cervt. Son réle
pathogéne semble également restreint.

— Carmyerius spatiosus (BRANDES, 18%8) et
Cormyerius  dolffusr (GOLVAN CHABAUD et
GRETILLAT, 1957) (18) sont hématophages. Aussi
leur role pathogéne ne peut-il &tre négligé dans
les infestations importantes comme I'a montré
GRETILLAT en 1957 (21) ; ils seraient rarement
renconirés sur les Plateaux.

Autres Trématodes

— Eurythrema pancreaticum (JANSON, 1889)
est connu @ Madagascar. Son importance est
secandaire. || sévit sur la Céte Est surtout et seuls
les jeunes bovins irés parasités, présentent quel-
ques symptdmes de diarrhée et d'amaigrissement
{BUCK et FLORENCE, 1938-1939) (5) (FLO-
RENCE, 1939) {(15).
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Monieziose

Due a Moniezia expansa (RUDOLPHI, 1810),
cefte Helminthose est peu & peu reconnue dans
les différentes régions de I'fle : Sud-Cuest et Sud
au climat assez sec, Lac Alaotra au climat plus
humide et moins chaud, Moyen-Ouest et Ouestde
I'lle (Miarinarivo et Tsiroanomandidy d'une
part, Majunga d'autre part).

La Manieziose semble présenter une recrudes-
cence en fin de saison des pluies, époque vers
laquelle la plupart des jeunes bovins atteignent
4 & 6 mois. Le plus souvent, ce sont les animaux
de 4 4 12 mois qui sont porteurs de Moniezia
dans leur intestin gréle. En général, ce parasi-
tisme est assez bien supporté méme lors d'infes-
tation relativement importante (290 g de Monjezia
chez un veau de 5 mais, en trés bon étaf). Parfois
cependant, cet Helminthe se mentre pathogéne
et peut entralner un amaigrissement et un retard
de croissance frés sensible.

Dans les régions ol la Monieziose existe depuis
peu, il semble que les pdturages s'infestent de
plus en plus ; les pourcentages d'infestaiion
seraient en progression d'année enannée, dés
que ['on a reconnu Moniezia dans une zone défer-
minge,

Le prebléme soulevé ici nécessite que des
sondages importants et réguliers soient effec-
tués pendant plusieurs années.

Cestodoses larvaires

La ladrerie bovine serait rarament rencontrée
4 Madagascar. Elle a été cependant signalée de
temps en femps (8 fois enfre 1910 et 1963).

— Cysticercus bovis (forme larvaire du Tenig
saginata) a été identifié en 1910, 1933, 1956 et
1959, Cette rareté explique peut-8tre que i'on
n'ait pas encore identifié Tenig saginata comme
agent du Téniasis chez les Malgaches.

— L|'Echinecoccose-hydatidose est par contre
moins rare. On la rencontre chez les bovins
dans toutes les régions de I'Tle. Pour le seul
abatteir de Tananarive en 1959, les saisies, par le
Service d'Inspection Sanitaire, pour Echinococcose
chez les bavins ont porté sur 0,6 p. 100 des pou-
mons ef 0,2 p. 100 des foies. L'Echinococcose
affecte peu 'animal et a surtout une incidence
économique. N'oublions pas cependant son inci-

dence sur la santé de 'homme (BUCK et COUR-
DURIER, 1962) (7).

— Cyshicercus tenuicollis a été vu en 1930 sur
le diaphragme du beeuf (Rapport Labelva).

Helminthose aberranie

— En 1931, un Gigantorhynchus sp. auraif été
constaté dans la cavité péritonéale d'un bovin,
accroché 4 la séreuse de lintestin (Rapport
Labelva, 1931).

Il. — HELMINTHOSES DES PORCINS

L'élevage du porc d Madagascar est un élevage
traditionnellement important. I a connu de
grandes viaissitudes avec |'explosion de la Mala-
die de Teschen. Celle-¢i est maintenant «contré-
lée» grdce a la vaccinafion. L'élevage porcin
s'améliore chaque jour et accroft réguliérement
son imporiance économique. On estime le chep-
tel moyen actuel entre 450.000 et 500.000 porcs,

On £léve le porc surtout sur les plateaux, dans
les provinces de Tananarive et de Fianarantsoq,
ainsi qu'au Lac Alaotra. Les zones de cultures
semi-intensives ou inftensives, sans avoir |'exclu-
sivité de I'élevage porcin, sont celles ol I'élevage
« amélioré » connaif un essor encourageant,

Le porc est amélioré par méfissage avec des
races eurcpéennes précoces d'une parf, et par
perfectionnement des modes d'élevage d'autre
part.

Le métissage est avancé dans les secteurs oi
la vulgarisation des méthades modernes, a
pénétré. Dans ces mémes secteurs, les modes
d'élevage évoluent ef I'on abandonne peu 4 peu
I'élevage ancestral pour un élevage mieux
conduif.

Dans ces élevages, a allure industrielle {rare-
ment) ou 4 caractére familial, les animaux sont
parqués et nourris, souvent avec une alimentation
qui cherche & &tre rationnelle. Le pefit éleveur
sait maintenant ce gu’est une provende, aussi bien
gue le propriétaire d'une importante porcherie.

Par contre, |'"élevage ancestral qui est le plus
imporfant, est toujours du type « porc coureur »
« agent voyer du village ».

On se trouve donc devant deux variétés de |'éle-
vage du porc ef la parasitologie y est parfois
différente. Mas dans les deux cas, le porc est
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fréqguemment I'objet d'une des Heiminthoses que
nous allons éfudier.

Ascaridose

Cetie infestation, due & Ascaris suum (GOEZE,
1782) nous semble mériter la téte de liste, fant
elle est répandue et parfois intense. Les Jeunes
porcelets de race locale, coureurs, sont infestés
d'Ascaris, dans 60 p. 100 des cas. Le pourcenfage
d'infestation fombe par conire frés bas dans cer-
tains élevagese de type industriel ol les animaux
sont déparasités assez régulierement.

En 1963, 15 p. 100 des coproscopies effec-
tuées au Service d'Helminthologie du Labo-
ratoire, montrent des ceufs d"Ascaris, et 20 p. 100
des animaux parasités le sont par ['Ascaris.
Ces coproscopies ont porté aussi bien sur des
animaux de brousse non améliorés, que sur
des animaux d'élevage en expérimentafion dans
les Services de Nutrition ou de Virologie et
déparasités.

Dans la région de Miarinarive, de petits éle-
vages familiaux, & peine améliorés (métissage,
animaux sur la terre, provende mal-equilibrée),
onf une Ascaridose qui atteint 15 & 20 p, 100 des
animaux. On arrive méme parfois 4 constater
jusqu'a25s p. cent d’animaux parasités en £levage
surveillé, Les pourcentages précilés, provien-
nent des coprascopies,

L'intensité de 1'infestation est variable, Elle est
rarement trés faible. Cing & dix Ascaris sont
souvent rencontrés chez les porcelets infestés.
Quarante @ cinquanfe Ascaris ne sont pas
chose rare chez des porcelets de 4 a 5 kg.
Parfois, cette infestation massive permet de
dénombrer une cenfaine d'Ascaris. L'obstruc-
fion intestinale est plus fréquente que la perfora-
tion. La cengestion infestinale intense provoquée
par la présence des Ascaris, dans |'intestin gréte
en général, peut aller jusqu'a I'hémorragie intes-
tinale. On connait également I'abstruction du
canal cholédoque par un ver, obstruction qui
canduit a l'ictére, la plupart du temps, cependant
les conséquences de I'Ascaridose ne sont pas
brusquement tragiques. Le réle pathogéne de
I"Ascaris est plus insidieux, s'installant discréte-
ment. || ne conduit pas & la mort des individus,
mais compromet, trés sensiblement, ia renta-

bilité de I'élevage. Mauvais état général, amai-

grissement, retard de croissance devenant

impassible & rattraper, sont le lof des animaux
infestés.

Les fraifements que nous pratiquons sont le
drogage & |'Adipate de piperazine (25 cg/kg) et
I'administration de Tetrachlorethyléne (0,20 a
0,25 cmd/kg). Nos essais (en cours de publication)
confirment V' activiié de I'Hygromycine B. D’ autres
observations (non publiées) effectuées avec la
méthyridine ne nous ont pas donné des résuliats
frés intéressants.

Il convient de rappeler ici que l'infestation de
'homme par I'Ascaris {A. lumbricoides) atieint
un pourcentage aussi élevé que chez le porc
(au moins 60 p. 100). La majorité de la popula-
tion malgache est rurale et vit dans des conditions
d'hygiéne toutes relatives qui la font vivre sou-
vent prés des porcs. Il est donc utile que soit
résolu, de fagon irréfutable et définitive, le
probléme de 'unicité ou de la dualité d’Ascaris
lumbricoides.

Macracanthorhynchose

L'Echinorhynque parasite du porc est Macra-
conthorhynchus hirudinaceus (PALLAS, 1781). Les
coproscoples effectuées au Laboratoire, en 19562
et 1963, donnent respectivement 5 p. 100 et 2 p. 100
de porcs infestés par Macracanthorhynques, mais
ces chiffres daivent &fre, inferprétés. Nous avons
vu, a4 propos de |'Ascaris, que nas coproscopies
avalent porté sur des porcins de toutes sartes. La
Macracanthorhynchose est en fait plus souvent
renconirée que ces chiffres ne l'indiguent. Les
coproscopies effectuées sur des animaux de
brousse peu améliorés, donnent 7 p. 100 d'infes-
tation. Les autopsies effectuées sur des porcelets
de race locale, type coureurs, nous mantrent
que [l'infestation est plus frequente. Sur sept
porcelets cutopsiés derniérement, quatre, dont
deux de fagon importante, étaient infestés de
Macracantharhynques, alors que la coproscopie
n’avait rien décelé de cette Melminthase. Chez ces
quaire porcelets dgés de 3 & 6 mois, les Echino-
rhynques étaient, précisons le, de jeunes exem-
plaires dent les plus gros ne dépassaient pas 8 &
9 cm.

Il nous semble que les porcs supportent assez
bien I'infestation par Acanthocéphales. Des ani-
maux autopsiés, pour diverses raisons, au Service
des diagnostics, portaient dans leur intestin un
certain nombre de Macracanthorhynchus, déjd
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netternent wvisibles de ['extérieur par leurs
nodules de fixation, sans que |'état général sort
excessivement altéré. La perforation de ['intestin
par ces parasites est rencontrée et provogue une
péritonite mortelle.

MNous ne connaissons pas de traitement efficace.
La prophylaxie doit lutter contre la larve de
hanneton, héte intermédiaire ; elle est possible
dans les élevages surveillés et enfretenus propres.

(Esophagostomose

Elle se rencantre avec une certaine fréquence.
Elle est due & (Esophagostomum denfatum(RUDOL-
PHI, 1803) et ‘(Esophagostomum lengicaudum
(GOSDEY, 1925). Ces Helminthes ne semblent
pas se maontrer trés pathogénes pour le porcelet
ou le porc. La coproscopie permet de trouver
I'cesophagostarnose imaginale. Lorsqu'on désire
la confirmer par |'avtopsie, on découvre quelques
cesophagostomes (5 @ 10) et quelgues nodules
cesophagostomiens sur la paroi colique,

L'autopsie de parcs permet quelquefois de
rencontrer {'cesophagostomose a son stude le
plus pathogéne. La parol du colon montre de
nombreux nodules larvaires, cesophagostomiens,
mais, & moins d’infestation massive, les animaux
ne paraissent pas en avair extrémement souffert.

L'an sait que le traitement de ["Csophagosto-
mase 4 son stade pathogéne est difficile, 1'éle-
ment infestant étant « protégé » (et le diagnostic
de certitude n'existant pas). Le traitement {pro-
phylactique donc) de [|'Esophagostomose au
stade imaginal des parasites, ufilise le Tefrachlo-
rure de carbone et la Phénothiazine. Nous avons
essayé |'Hygromycine B et confirmé son efficacité
sur les (Esophagostomes alors que I'Adipafe de
piperazine ne nous a pas paru ires efficace.

Dans les infestations trés importantes, I'dEso-
phagostomose peut danc géner le développement
harmonieux du porc mals son réle néfaste se
trouve surtout &tre du domaine éconamique. Les
« boyaux » & nodules deviennent inutihsables en
charcuterie.

Uncinariose

Cette Helminthose mérite une mention spéciale.
Elle n'est pas courante chez le porc. Cependant
quelques foyers ont été reconnus : sur les pla-
teaux 3 foyers dans la région d'Anfsirabé et un
foyer au B.D.P. A ; entre les plateaux et la

cbte Est, a Périnet. Uncinaria stenocephala (RAIL-
LIET, 1884) se trouve parfois en grand nombre
sur la muqueuse de l'intestin gréle et il est &
peine besoin de rappeler qu'alors sen action
pathogéne anémiante est considérable,

Un Necator sutllus (-Necator americanus) signalé
sur un porc a Antsirabé en 1931 (Rapport Label-
va), est peut-&tre 4 placer dans le cadre de cefte
Uncinariose.

Autres nématodoses gastro intestinales

— Assez fréquemment rencontrée est la
Trichurose (ou Trichocephalose) due a Trichuris
inchiura (LINNE, 1771) ou peut-&tre a 7. sus (si
ces deux espeéces ne pevvent &re ramenées & une
seule) (EUZEBY, 1961) (14).

Les infestafions sont parfois importantes, Cette
Helminthose parait cependant bien supportée.

Les Anthelminthiques, habituellement utilisés,
n'agissent quére, sauf peut-&tre I"Hygromycine B.

—— Plus fréquemment rencontrée est la Stron-
gyioidose due & Strongyloides ransomi. Eile peut
afteindre plus de 80 p. 100 des animaux dans des
élevages en liberté. Elle se traduit beauccup plus
rarement par des symptdmes de diarrhée. Un
piqueté hémorragique de l'intestin, assez serré
dans les infestations massives, prouve qu'elle
n'est pas a4 dédaigner complétement.

Le Thiabendazole que nous n'avons pu essayer
serait le seul Anthelminthique pratiguement
utilisable contre cet Helminthe.

— La Trichostrongylose de I'estomac, due &
Hyostrongylus rubidus (HASSAL et STILES, 1892)
est connve 4 Madagascar (Rapports Labelva).

—- Signalons enfin les spiruroses gastriques
du porc, dues & Physocephalus sexalatus (MOLIN,
1860) et A Arduenna strongylina (RUDOLPHI, 1819)
dont les réles pathogénes sont peu importfants
(GEOFFROY et POISSON, 1230} (16).

Métastrongylose

La Strongylose puimonaire du porc est le falt
d Madagascar de Metastrongylus salmi (GOE-
DELST, 1923), Choeerostrongylus pudendotecfus
(WOSTOKQOV, 1905} et Metastrongylus madagas-
cariensts (CHABAUD et GRETILLAT, 1956) (11).

Les infestations sont fréquentes et parfois mas-
sives chez les porcelets élevés sur les parcours
humides (ver de terre, hdte intermédiaire).
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Elles sont (logiquement) bien moins fréquentes
dans les porcheries cimentées. Les jeunes soni
plus sensibles que les adultes. Quelques iraite-
menis actifs soni connus. Le traitement pratique
facilement ufilsable {infervention unigue, si
possitle collective) est encore & frouver. La
prophylaxie est facile. Le diagnostic, & notre avis,
doit toujours é&re confirmé par la coproscopie.
Beaucoup d'affections pulmonaires sont irop
souvent rapportées aux Mefastrongles.

Stéphanurose

Cette affection est due a Stephanurus dentafus
(DIESING, 1839) signalé en 1916 & Madagascar
par CAROUGEAU (10). On la renconire sur la
Céte Est avec fréquence, dans le Sud, sur les
plateaux (Anfsirabé-Lac Alaotra), dans e Nord
et dans I'Ouest de {'ile. On peut donc considérer
qu'elle est partout présente @ Madagascar.

Le parasite se situe habituellement dans le tissu
périrénal ob il peut enfrainer la formation d'ab-
cés et de trajets purulents. L'animal supportfe
assez bien ce parasitisme, sauf dans quelgues
rares cas d'infestations massives qui entrainent
dépérissement et mort.

Le diagnostic peut &tre fait par analyse micros-
copique des urines. La prophylaxie réside dans
la propreté des élevages.

Du point de vue économique, ce sont les saisies
d'ordre sanitaire qui sont & considérer. Plus de
50 p. 100 des reins des porcs, en provenance du
l.ac Alaoira, sont saisis a I'abattoir de Tanana-
rive. La graisse périrénale est en principe saisie
en méme temps. Une localisation plus rare du
stéphanure dans le foie entraine parfois la saisie
de celui-ci. La saisie totale pour viande urineuse
est trés rare.

Cestodoses larvaires

Cysticercose, Hydatidose, Sparganose sont les
cestodoses larvaires du parc,

— La Cysticercose est due a Cysticercus cellu-
losae (forme larvaire de Temia soflium). La ladre-
rie peut afteindre jusqu'a 24 p. 100 des porcs
selon les régions (8 & 24 p. 100 d'aprés les sta-
tistiques de I'Inspection sanitaire en 1938). Les

saisies totales pour ladrerie chez le porc étaient |

de 2,58 p. 100 des porcs abattus & I'abattoir de
Tananarive en 1960.

— L'Hydatidose-Echinococcose est due a Echi-
nocaccus polymarphus, forme larvaire de Echi-
nococcus granulosus. Elle est neftement moins
fréquente chez le porc que chez le beeuf.

— La Sparganose serait due a la forme lar-
vaire du Bothriocephale du chien. La présence
de Sparganum est connue depuis longtemps chez
le porc au il se localise au niveau du diaphragme
surtout et partout ailleurs (GEOFFROY et POIS-
SON, 1932) (17).

Rares sont las éiudes faites & Madagascar sur
fa Sparganose {et la Bothriocephalose corres-
pondante). BUCK d’une part (Rapports Labelva,
1935-36), CAPRON et BRYGOO en 1960 (8)
d’avtre part, sont les seuls a notre connaissance
a avoir étudié ce probléme.

. — HELMINTHOSES DES OVINS
ET DES CAPRIMNS

Les élevages ovin et caprin sont localisés sur-
tout av Sud et au Sud Quest de I'lle et remontent
sur la céte Ouest ob une population musulmane
(Comoriens) en enfrefient en permanence.

Les statistiques du Service de |'Elevage esti-
maient en 1962 les ovins a 230.000 &t les caprins
a 250.000. Ces chiffres sont trés variables d'une
année a lauire {recensement plus ou moins
rigoureux, morialité par disefte frés variable,
abattage ef consommation en T’onc’non des re-
colies).

Le métissage a &fé fenté dans le Sud {(Ambo-
vombe ef Beloha) avec le bélier mérinos sur les
ovins autochtones {grosse queue) pour fa produc-
tion de viande et dans le Sud Quest (Ampanihy-
Ouest) avec des boucs angora sur la chevre
locale, pour la production de mohair. Sur la
Céte Quest, I'élevage reste celui d'animaux tout
venant pour la consommation courante.

Plusieurs Helminthoses sont connues chez ces
animaux. Quelques-unes se sont montrées parfois
graves ou méme meuririéres. Ce sont I'Hemon-
chose et la Monieziose.

Hémonchose

Due a Hemonchus contortus (RUDOLPHI, 1803),
cette strongylose de la caillefte sévit surtout sur
les agneaux. Anémie et entérite sont le lot de
cette parasitose et conduisent a la mort dans les
infestations massives oU la caillette est tapissée
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de parasites. On frouve trés fréquemment des
infestations plus ou moins légéres. On a dia-
gnostiqué I'Hémonchose sur les avins du Sud et
sur ceux du Lac Alaotra.

Monieziose

Elle est le fait de Moniezia exponsa (RUDOL-
PHI, 1810) et s'est montrée pendant guelques
années, particuliérement grave sur les chevreaux
de la région d’Ampanihy en se traduisant par
une martalité élevée ef, chez les adultes métissés,
une baisse de la production de mohair (BUCK et
GRETILLAT, 1957) (6). Ce parasitisme semble
actueliement en nette régression sauf peut-étre
dans la région Sud entre Ampanihy et Belcha.
En 1959 & 1960, nous n'avons pas frouvé une
seule Moniezia sur les autopsies des caprins du
Sud-Ouest,

(Esophagostomaose

Cette infestation mérite une mention, non
du fait de sa gravité mais de sa fréquence
chez les Qvins. Elle est due a (Esaphagostomum
colombianum (CURTICE, 18%0) surtoutf, ef plus
rarement a 0. venulosum (RUDOLPHI, 1609). On
connait également & Madagascar I'GEsophagos-
tomose caprine signalée sur le chevreau en 1954
(Rapport Labelva).

Autres Nématodoses

— Nous signalerons d'abord la Strongyloidose,
Sirongyloidose-infestation et non Strongyloidose-
maladie, due & Strongyloides (paptliosus).

MNous I'avons rencontrée dans la région de
Tananarive, tant sur les ovins que sur les caprins.

— L'infestation  par Nematodirus  filicolirs
(RUDOLPHI, 1802) est signalée des 1926 chez
ta chévre et en 1930 chez le moufen (Rapport
Labelva).

Mous avons renconiré une Nematodirase sur
des caprins importés d'Afrique du Sud dans le
Sud et le Sud Quest de I'lle. Pour cefte infestation
reconnue grdce @ une Coproscopie carachéris-
tigue, il ne nous a pas été possible desavoir quelle
est I'espéce en cause, n'ayant pu ebtenir d'Hel-
minthes. .

— De 1958 a 1940, ont été reconnus Tri-
chostrongylus sp., Bunostomum frigonocephalum et
Cooperia sp. {Rapports Labelva].

— L'infestation par Trichures est connue
depuis longtermps.

Trémaiodoses

— L'infestafion par Paromphistomum  cervi
chez les ovins est déja citée dans les rapports du
Service de I'Elevage de 1930. Elle a toujours été
reconnue comme assez fréquenie dans certaines
régions et pratiquement non pathogéne.

— Le rapport annuel 1931 du Laboratoire de
I'Elevage signale chez le mouton Gastrothylax
crumenifer et en 1957 BUCK et GRETILLAT
signalent la Gastrothylose ovine a Carmyerius (6)

— Citons pour mémoire les distomatases a
Fasciala hepatica (LINNE, 1758) et a Dicrocoelium
lanceolatum (RUDOLPHI, 1803} toujours rappe-
|ées, mais qui n'oni été rencontrées que sur les
avins importés de France. Ces parasitoses ne se
sontpas éfendues, frés probablement parabsence
des h8tes intermédiaires indispensables,

Cestodoses larvaires

— Cysticercus fepuicollis, forme larvaire du
Tenta hydatigena du chien, est rencontré dans les
séreuses des Ovins et des Caprins.

— Echinococcus polymorphus, forme larvaire
d'Echinococcus  granulosus, est rencontré dans
divers arganes des Qvins et en parhiculier dans
le foie.

Ces Cestodoses larvaires ont un réle écono-
mique du fait des saisies qu'elles peuvent eniraf-
ner a |'abatioir.

— Citons une Cysticercose périfonéale et tes-
ticulaire, observée chez un ovin en 1938 (Rapport
Labelva).

Autres Helminthes parfois signalés

(Rapports et publications techniques Labelva),
MNous nous bornerons a les citer :

— Ascaris {umbricoides.

— Chabertia ovina.

— Trichostrongylus axer et T. colubriformus.

— Uslertagia circumcincta et O. asterfagi.

— Protfostrongylus rufescens.

-— Mullerius capiilaris.

— Dictyocaulus filaria.

— Metastrangylus elongatus {exceptionnel chez
le mouton).
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IV, — HELMINTHOSES DES EQUIDES

L'élevage des équidés, chevaux, dnes et mulets,
est relativement restreint & Madagascar.

Les chevaux élevés surtout sur les plateaux
(Tananarve et Fianarantsoa) sont des chevaux
de selle, assez petits (3 & 400 kg). Quelques-uns
finissent leur carriére en tirant, dans lg banlieue
de Tananarive, des voiturettes de fransport en
commun. Rares sonf ceux dont la chair est
consommeés,

Les dnes, malgré leurs qualités indéniables,
n'ont pas réussi a s'implanter. lls étendent leur
cire de distribution plus vers le Sud.

Quelgues mulets, comme c'était a prévoir, ont
vu le jour.

On campte environ 1.800 chevaux et 200 dnes
pour tout Madagascar,

Différentes Helminthoses ont cependant atta-
qué cet élevage peu important en nombre.

Sirongyloses infestinales

Elles sont dues aux Strongles, sensu stricfo,
ainsi qu'd des Triodontophorus.

Strongylus vulgaris (LOOS, 1900) et S. equinus
(MULLER, 1780) sont reconnus depuis langtemps
(Rapports Labelva).

Strangylus edentfatus {(LOQS, 1900), Triodonto-
phorus serratus (LOQOS, 1900) et T. brevicauda
(BOULENGER, 1916) ont ét¢ signalés en 1957
par BUCK et GRETILLAT (8). Ces Sirangles
intestinaux sont fréquents chez le cheval et

enfrainent parfois un mauvais état général de !
leur héte. Nous traifons soit & la phénothiazine |

a faibles dases répétées, soit avec un mélange de
phénothiazine-adipate de piperazine. MNous
conseillons surtout les traitements périodiques,
les animaux étant toujours gardés en miliey de
réinfestation possible (et méme probable). Nous
ne sommes pas parvenus 4 faire une distinction
valable entre les ceufs des Strongylus et de Trio-
dontobhorys lors des coproscopies.

Trichonemose

La Trichonemose, signalée par BUCK en
1935 (3). associée en général aux strongyloses
citées ci-dessus, est fréquente. Elle serait due en
particulier a Trichonema tetracanthum (LOQS,
1900) cité par POISSON en 1927 (25). Si elle

est fréquente, elle ne semble cependant pas trés
pathogéne.
Un avtre Trichoneminé, Gyalocephalus capi-
fatus, a été reconnu en 1959 (Rapport Labelva).
En 1962, le Dr DIAZ UNGRIA a identifié

Cyathostoma cafinatum (LOQS, 1900).

C. minutum (YORKE et MACFIE, 1918).

C. nossatum (LOQS, 1900).

C. insigne (BOULANGER, 1917).

C. Jongibursatum, {YORKE et MACFIE, 1918).
C. caiicatum, (LOSS, 1900).

Spirurose gastrique

Cette Helminthose est due & la présence dans
I'estomac du cheval de 3 habronémes, Habro-
nema megastorna, H. muscoe et M. microstama,
tous 3 cités & Madagascar (Rapporis Labelva).

Le 1er de ces spiruridés provoque des tumeurs
du cu! de sac droit de |'estomac, mais ne semble
pas affecter davaniage les animaux que les
2 autres habronéminés qui eux, sont libres dans
I'esfomac.

On a signalé des plaes d'été dues a I"Habro-
nemose larvaire.

Dictyocaulose

Dictyocaulus ornfields (COBBOLD, 1884) est
signalé chez le cheval en 1934 (Rapport Labelva).
Rarement rencantré, ce métastrongle pourrait
&tre & I'origine d'affections pulmonaires.

Auvtres Mématodoses

— BUCK, dans un relevé d’Helminthes effec-
tué en 1934, signale qu'une Setariose due &
Setaria hemorragica a été abservée par POISSON
dans la région de DIEGO-SUAREZ en 1931,

— Mous avons rencontré la Strongyloidose,
due a Strongyloides sp. (westeri ?) sur des animaux
de la région de Tamatave.

— L'Oxyurose, due a4 Oxyurisequi (SCHRANK,
1788) se rencontre assez souvent, Parfois, son
intensité est suffisante pour provequer un mauvvais
état général de I'animal. Nous traitons avec
I'Adipate de piperazine, administré a la sonde
naso-cesophagienne. Ce traifement, complété
par une série de lavements 4 base d'adipate de
piperazire, est renouvelé quelques semaines
plus tard.
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— L'Ascaridose, rencontrée suriout chez les
jeunes, mais parfois aussi chez 'adulte, est due
& Parascaris equorum (GOEZE, 1782). Elle peut
étre @ l'origine de coligues. Nous fraitons a
I'Adipate de piperazine.

Gastrodiscose

Cette trematodose due a Gasfrodiscus aegyb-
tiacus (COBBOLD, 1876) est relativemnent fré-
quente. Le diagnostic coproscapique est facile,
Le traitemenf ne s'impase pas souvent tant les
animaux semblent garder leur bon état d'entre-
tien. En 1911 CAROUGEAU (%) en frouvant le
parasite a I'aufopsie de 2 mulets a pu noter que
I'un de ces deux animaux était porteur de mil-
liers de gastrodisques fixés sur le colon sans avoir
présenté de symptOmes.

Si le traitement est nécessaire (amaigrisse-
ment), nous ulilisons le Verbutane administre
a la sonde-naso-cesophagienne.

Cestodose

En 1928 GEOFFROY signale un Anoplocephala
perfofiota dans le coecum d'un cheval a Tanana-
rive {Rappart Labelva, 1930).

¥, — HELMINTHOSES
DES CARNIVORES DOMESTIQUES

Les chiens et chals sont & Madagascar des
familiers de I'homme, surtout le chien. Beaucoup
d'Helminthoses sont cannues chez ces animaux.
Elles ont été étudiées surtout sur fes animaux des
villes soif qu'ils ailent été amenés par leurs preo-
priétaires a la Clinique proche du Laboratoire
soit que, errants, ils aient été attrapés par le
Service Municipal et mis en fourriére,

Ascaridose

Cette affection est trés fréquemment rencon-
trée. 20 p. 100 des chiens de Tananarive montrent
des ceufs d’Ascaris dans leurs excréments, Ont
été reconnues comme especes parasifes en cause,
Toxocara coms (WERNER, 1782) et Toxascaris
leorina (LINSTOW, 1902} ; le premier semble
plus fréquent que le second. Les animaux, jeunes
souvent, mais ce n'est pas une régle, sont ordi-
nairement trés offectés par cefte Helminthose

qui est la plupart du temps associée a I'Ankylos-
tomaose,

Chez le chat les infestations par Ascaris sont
plus rares. Les Toxocaro cali (SCHRANK, 1788)
sont parfois rencontrés en grand nombre chez
les chatons en trés mauvais état.

Nous trattons & I'Adipate de piperazine ou au
Tetrachlorethyléne,

Ankylostomose

L'infestation du chien par Ankylostome est
plus fréquente que la précédente. On note plus
de 30 p. 100 des coproscopies positives sur les
chiens de Tananarive. La fréquence de {"Anky-
lostomase est encore plus élevée sur la Cote Est.

Ce parasitisme est en général associé a |'Asca-
ridose. 1| est d0 & Ankylostorno caninum et & Unci-
naria stenocephala. || éprouve parfois beavcoup
les animaux. Nous traitons au Tetrachloréthy-
l&ne.

Natans qu'Uncinaria stenacephala est signalé
chez le porc (BUCK et GRETILLAT, 1957) (6) et
que |'Ankylostome est probablement respon-
sable de beaucoup de dermites humaines obser-
vées sur la Céte Est.

Trichurose

La Trichurose diagnostiquée par la copros-
copie atteint prés de 20 p. 100 des chiens. Elle
semble trés peu pathogéne (infestation pure).

Elle est due a Trichuris vulpis.

Spiruroses

— La Spirocercose canine est due a Spirocerca
sanguinetenta (RUDOLPHI, 1819). Elle est connue
depuis 1921 a Madagascar (POISSON, 1927} (25).

Elle estrelativementfréquente. Les coproscopies
effeciuées en 1963 l'ont montrée dans 5 p. 100 des
cas. Elle est, d’avtre fois soupgonnée a I'examen
clinique ou découverte a I'autopsie. On peut donc
conclure qu'il y a netternent plus de 5 p. 100 des
chiens infestés de Spirocerques,

La symptomatologie, trés variable, esttres clas-
sique. Les |ocalisations aortiques et gastriques
sant connues. Nous sommes pratiguement dému-
nis du paint de vue thérapeutique.

— La Spirurose 'gastrique du chat, due &
Spirura ritypleurites (DESLONGCHAMPS, 1824),
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 é1é signalée également chez un chafon de Tana-
narive en 1958 (Rapport Labelva).

Strongyloidose

L'existence d'une Sirongyloidose canine due 4
un Sfrongyloides sp. différent de 5. stercoralis est
4 I'étude. Les cas d'infestation ne semblent pas
fréquents. La Strongyloidose par Strongyloides
sfercoralis est signalée chez |2 chien en 1936 et en
1961 (Rapport Labelva).

Filariose

La Dirofilariose du chien, duve & Dirofilania
immitis {(LEYDY, 1856) est connue depuis long-
temps 4 Madagascar (Rapport Labelva, 1930).
Elle est fréquente en région cétiére chaude et
humide.

A c8té de la microfilaire de D. ymmitis on frouve
souvent dans le sang du chien de ces mémes
régions une autre microfilaire. Un projet de
recherche est & I'élude afin de déterminer la
filaire en cause,

Anglostrongylose

Des larves ont été rapportées G Angiostrongylus
en 1962 {non publig).

Cestodoses

Le chien est fréquemment parasité par les Ces-
todes. D'aprés nos qutopsies au moins 20 p. 100
des chiens de Tananarive sont porfeurs de
Cestodes. 15 p. 100 des coproscopies effectuées
sur le chien nous montrent @ Tananarive la
présence du Bothriocéphale.

— La Bothriocéphalose qui est donc fréquente
a été longtemps attribuée 4 Diphyliobothrium latum
(LINNE 1758) puis a D. Latum, D. erinacei et
D. mansonoides. 1l semble éfabli actuellement
qu'elle est due, en partie tout au moins, a
D. erinacer europaei (RUDOLPHI, 1819) (BAVAY,
1890) (1), (JOYEUX, BAER et GAUD, 1950} (24),
(BRYGOO et CAPRON, 1960} (2).

Il y a1a un probléme qui mérite d’éfre repris
sous l'angle «cycle » et sous 'angle statistique
par une enquéfe de masse. Le fraitement que
nous essayons est |'administration de Dichloro-
phéne.

La Bothriocéphalose du chat, signalée en 1936
(Rapport Labelva) a été rapportée en 1952 a
D. erinacer eurcpaei et en 1959 4 D, Lotum (Rap-
ports Labelva, 1952 et 1959).

—— Dipyhdium camnum (LINNE, 1758) est assez
fréquemmeni rencontré chez le chien. Nous avons
pu constater des infestations massives chez les
chiens de fourriére & Tananarive. Nous essayons
dans ce cas également le fraifement par le
Dichlorophéne.

D. coninum est également cité chez le chat
(Rapports Labelva).

— Sont également signalés (Rapports Labelva)

Tenia hydatigena (PALLAS, 1766).

Teria pisiformus (BLOCH, 1780).

Mesocestoides tineatus (GOEZE, 1782).

Echinococcus granulosus (BATSCH, 1786)

ainsi que Tenia tenigefornus (BATSCH, 1786)
(chat) et Mesocestoides litteratus (BATSCH, 1786)
{chatte) {collection).

— Notons une cestodose larvaire @ en 1930
Cysticercus cellulosae fut trouvé dans le muscle
cardiaque d'un chien {Rapport Labelva).

Vl. — HELMINTHOSES DES VOLAILLES

L'élevage des poules et poulets est irés déve-
loppé. I s'agit bien souvent d'ciseaux vivant
autour des habitations dans les villages de cam-
pagne. Rarement ces animaux sont bien nourris.
s picorent ¢a ef la.

Autour des grandes villes et plus parficuliére-
ment avtour de Tananarive, on trouve des éle-
vages en parquets, en batteries, bien conduits ef
destinés a fournir ceufs ou viande. De nombreuses
Helminthoses se rencontrent dans 'un et I'autre
cas.

MNowus citerons les principales infestations para-
sitaires rencontrées chez les poulets ainsi que les
espéces mises en cauvse. Le cas échéant nous
citerons les Helminthes parasitant les oiseaux de
basse-cour autres que les gallinacés.

Hétérakidoses

Elles sont fréquentes chez les paules ef |'infes-
tation est le plus souvent intense ou mé&me mas-
sive.

Gréce & la coproscopie, on la rencontre déja

i chez plus de 30 p. 100 des volailles.
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Efles sont dues & Ascaridio golli (SCHRANK,
1788) et & Heterakis gollinarum (SCHRANK, 1788).
Ascaridia colombae est signalé chez le pigeon
(Rapport Labelva, 1930).

Syngamose

Ceffe infestation reconnue depuis longtemps
(POISSON, 1927) {25} a fait autrefois de gros
ravages dans les élevages de poules. Syngamus
trachea est le parasite en cause. 5'il semble pro-
voquer aciuellement moins de deégdls quautre-
fois, il est cependant loin d'étre rarement ren-
contré.

Aulres Nématodoses

Sont signalées les infestations par :

— Capiliaria sp. (Rapports Labeiva).

— Capillaria retusum (7) (Rapports Labelva).

— C. gallina {Rapports Labelva).

— Amidostomum anseris (Qie) en 1933 (Rap-
ports Labelva).

— Amidostornum sp. (Qie) en 1961-62 (Rap-
ports Labelva).

— Acuaria spiralis (POISSON, 1931) (26).

— Tetrameres fissispinag (BUCK, 1939) (4).

— Oxyspirura sp. (BUCK et GRETILLAT,
1957) (6).

— Oxyspirurg
Labelva, 1957).

manson!  {Pintade) (Rapport

Cestodoses

Egalement fréquentes, elles se présentent sou-
vent sous forme d'infestations intenses.

Les Cestodes reconnus sont :

— Davainea progletiing,

— Raillietting penetrans,

— R fefragona,

— R ceshaillus,

— R. volzi.

— R. echinobathrida.

— Choanoferia sp. !

— Amoebotenia sphenoldes (POISSON, 1734)
(27).

— Hymenolepis.

— H. serrata (Pigeon).

— H. meleagris (Dindan).

— Cotugnia daynesi (QUENTIN, 1963} (30).

— Octopetalum sp.

— (. gutturae (Pintade).

— Aporina delafondi {Tourterelle).

— Tetrathyridium variabile, forme larvaire de
Mesocestoides, dans le poumon et dans le muscle
d'une poule.

Trématodoses

Sont signalées les infestations par :

— Prosthogonimus (Rappor? Labelva, 1%4B).

— Echinostoma  revolufum  (Poule, Pintade,
Canard, Dinde}.

— Tracheophilus cymbius (Canard) (Rapport
Labelva, 1962).

— Phifophtalmus grotli (Publication technique
Labelva).

Il est peui-&tre bon de noter que les Helminthes
des oisequx domestiques sont certainement lain
d'étre tous connus, que les espéces en cause doi-
vent étre identifiées avec rigueur et que les hbtes
infermédidires le cas échéant, sont en général
inconnus,

VIl. — HELMINTHOSES DES LAPINS

L'¢levage des lapins est trés restreint @ Mada-
gascar, Tout au plus trouve-t-on quelques cla-
piers de petite envergure auprés des grandes
villes.

Les Helminthoses reconnues sont trés rares.

— La plus anciennement connue et la plus
fréquente est I'infestation par Cysticercus pisifor-
mis forme larvaire du Tenia pisiformis du chien.

— En 1956, GRETILLAT observe une infesta-
tion massive a Passofurus ambiguus (RUDOLPHI,
1819).

— En 1958, est signalé Trichostrongylus retor-
faeformis sur le rapport annuel du Laboratoire.

— En 1983, une coproscopie a monfré des
ceufs de type « Frichostrongylidés ».

SUMMARY

A note the helminthosis of domestic animals knower in Madagasecar

The author presents a review of Helminths of domestic animals of Madagas-
car. Here they are presented with domestic species and their otcurence and
importance, Some secondary helminth infections are alse mentioned.
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RESUMEN

Mota sobre las helmintosis de los animales domésticos reconocidas
en Madagascar

El autor pasa en revista los helmintos de los animales domésticos de Mada-
gascar. Se presenta cada especie doméstica con su frecuencia y su importancia.
Se cila también algunas helminfosis secendarias.

BIBLIOGRAPHIE

. BAYAY (M.). — Sur la présence du Bothrio-

cephalus latus & Madagascar. Buil, Sec. Zool.
de France, 1890, 15, 134-135 ; in Joyeux et
Coll. 1950.

BRYGOO (E. R.) et CAPRON (A). — Faune
parasitaire helminthologique malgache ;
apergu liminaire — Miscellanea Helmintho-
logica Madagascariensis, Arch. < inst, Past.
Madogascar, 1960, 28, 181-188.

. BUCK (G.). — Note sur la Cylicostomose

maladie parasitaire des équidés existant a
Madagascar. Bull. econom. de Madaegascar,
1935, p. 196.

. BUCK (G.). — Un parasite des poules nou-

veau pour Madagascar, Tetrameres fissis-
pina. Bull. Sec. Path., exot., 1939, 32, p. 447.

. BUCK (G.) et FLORENCE. — Nole sur un

parasite du pancréas des bovins nouveau
pour Madagascar. Sec. Sci. Méd. Madagascar,
Séance dv 29 novembre 1938 et Gaozefte méd.
de Madagascar, 1939, 6, p. 27.

. BUCK (G.) et GRETILLAT (5.). — Les hel-

minthes pathogénes des animaux domes-
fiques & Madagascar. C. R 3¢ Congrés
P. L O.S A, 1957, Section B, Tananarive.

. BUCK (G.) et COURDURIER (J.). — Les zoo-

noses a Madagascar. Rev. Efev. Méd. Vet. Pays
trop., 1962, 15, 181-191.

CAPRON (A) et BRYGOO (F. R), — Spar-
ganose expérimentale de Lemur fulvus, Mis-
cellanea Helminthologica Madagascariensis.

Arch. Inst. Past. Madagascar, 1960, 28, 189-
195.

. CAROUGEAU. — Sur I'existence de Gas-

trodisque de Sonsine & Madagascar. Bull.
Sac. Sci. Méd. Madagascar, 1911, p. 9.
CAROQUGEALU. — Présentation du Stephanu-
rus dentatus. Bull. Soc. Sci. Méd. Madagascar,
1916, p. 31.

489

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

CHABAUD (A. G)) et GRETILLAT (5.). —
Metastrongylus madagascariensis  n.  sp.
Qualriéme espéce de strongle pulmonaire
chez le porc domestique. Ann. Parasit. hum.
Comp., 1956, 31, 572-577. .
CHRETIEN {A.). — L'onchocercose du beeuf
& Madagascar. Bull. Soc. Cent. Méd. Vet ot
Rec. Med. Vat., 1920, 96-168.

CHRETIEN {A.). — Onchocercose duv Zébu
de Madagascar et du beeuf de France. Rev.
Path. Comp., 1921, 21-46.

EUZEBY (J.). — Les Maladies Vermineuses
des Animaux domestiques. TI, Nemathel-
minthes, fasc. 1er, p. 33. Vigot &d. 1941,
FLORENCE (R.). — Existence chez les bovins
de Madagascar de I'Evrythrema pancrea-
ticum. Bull, Sec. Path. exof.,, 1939, 32, 446-447.
GEOFFROY et POISSON (H.).— Un nouveau
cas de Physocephalose de 'estomac du Pore.
Bull, Soc. Sci. Med. Madagascar in Buil. Soc.
Path. exot., 1930, 23, 874-875.

GEOFFROY et POISSON (H.), — Sparganose
du porc & Madagascar. Rec. Méd. Vet exot.,
1932, 5, 21-22.

GOLVAN (Y.}, CHABAUD (A. G.) ef GRE-
TILLAT (5.). — Carmyerius dollfusi n. sp.
{Trematoda, Gastrothylacidae) parasite des
bovidés & Madagascar. Ann. Paras. hum,
Comp., 1957, 32, 56-70.

GRETILLAT (5.). — Quelques filarioses des
animaux domestiques d Madagascar. Comm.
3e Congrés P. I. O 5. A, octobre 1957, Tana-
narive.

GRETILLAT (S5.). — Maintien duv Genre
Bothriophoron Stiles et Goldberger, 1910, et
valeur de I'espéce Paramphistomum bothiro-
phoron (Braun, 1912) Fischoeder, 1901 (Tre-
matoda : Paramphistomidae) parasite du
reticulum dy zébu malgache. Ann. Pargs.
hum. comp., 1958, 33, 240253



21,

22.

23.

24,

25,

Retour au

GRETILLAT {5.). — Note préliminaire sur
la Gastrothylose des jeunes zébus a Mada-
gascar. Rev. Flev. Med. Vet, Pays trep., 1957,
10, 221-230.

GRETILLAT {S.). — Contribution & la con-
naissance des hétes intermédiaires et &
I'étude du Cycle évolulifde Paramphistomum
cervi(Schrank, 1790) & Madagascar. Rev. Elev,
Med. vel. Pays trop., 1958, 11, 427-438.
GRETILLAT (5.). — Infection & Amphistomata
d Madagascar. Hétes intermédiaires el épi-
demiologie de ces parasites @ Madagascar.
Comm. présentée au Symposium sur les Hel-
minthioses des animaux domestiques du
23au25juillet 1959 d Muguga-Nuairobi-Kenya.
Publication no 49 CSA/CCTA.

JOYEUX (C)), BAER et GAUD. -— Recherche
sur les Cestodes d'Indochine et sur quelques
Diphyllobothrium  (Bothriocephales). Buil,
Soc. Path. exat.,, 1950, 43, 482-489.

POISSOMN (H.). — Prodromes d'études de
Parasitologie Malgache in Etudes du Labora-
toire de Recherches de Service Véiérinaire
de Tananarive, 1927, 1, 11-18.

menu

490

26.

27

28,

29

30.

3.

POISSON (H.). — Présentation de Photogra-
phies d’Acuaria spiralis. Bull. 5cc, Sci. Med.
Madagascar, 1931, p. 50.
POISSON (H.). — Sur la présence d’Amce-
bofcenia sphencides a4 Madagascar. Rec.
Méd. Vet. exot., 1934, p. 150.
POISSON (H.} ef BUCK (G.). — Note &
propos de Setaria labiafo-papillosa. Rev.
Poth, exot, 1936, 333-934.
POISSON (H.) et BUCK (G}, — Une épidé-
mie de Bunostomose sur des Veaux zébus.
Comm. Sec. Sci. med. Madagascar. Déc, 1937,
QUENTIN (J. C.). — Description de Cotu-
gnia daynesi, n. sp., Cestode parasite de
la poule domestique & Madagascar. Bull.
Soc. Path. exot., 1963, 56, 243-251.
TISSIE. — Rapport sur les discussions de la
5¢ Conférence Vétérinaire panafricaine de
Nairobi, 1924, p. 92. |

Rapports annuels du Service Vété-
rinaire {Laboratoire) Tananarive et Rapports
Annvels du Laborafoire Central de I'Elevage
Tananarive {de 1956 & 1%63) (Ropports La-
belva).



Retour au menu

Rev. Elev. Méd. vét. Pays Trop., 1964, 17, 3 (491-521)

Le teniasis des bovins et des ovins
de la République du Tchad

Quelques données épidémiologiques
intéressant les zones sahéliennes

par M. GRABER et J. SERVICE

Laborafoire de Farcha, Fort-Lamy-Tchad

RESUME

10 {es auteurs donnent le résultat d'enquétes effeciuées de 1954 a 1964 sur
toute I’étendue de la République du Tchad. Le Téniasis touche 16,6 p. 100 des
zébuys jeunes et adultes. Les Cestodes en cause sont Moniezia expansa, Moniezi

benedeni et Thysaniezia ovilla.

Prés de la moitié des mautons autopsiés héberge un Anoplacephalidé, Parmi
les huit espéces mises en évidence, frois d’entre elles sont particulidrement fré-
quentes : Avitelling centripunctata (43 p. 100), Stiliesio globipunctate {32,2 p. 100)

et Moniezia expansa (17,3 p. 100).

20 Le Téniasis bovin est une maladie d'été et d'avtemne. Linfesiation est

faible, sinon nulle d’avril & juin.
J

L'épidémiologie du Téniasis ovin, appréciée par la méthode de THAPAR (1956)

et par des essais poussés sur le terrain, est ainsi caraciérisée :

la Stilesiose &

Stilesia globipunciato sévit toute l'année. Il en est de méme pour Stilesio hepatica

(sauf en décembre).

La Monieziose & Moniezia expansa est une affechion d'été et d'automne. Entre
la mi-janvier et fa fin-mai, les infestations ne sont guére réalisables. Pour P'Avi-
tellinose a Avitellina centripunciata, c’est enire ao0t et novembre que ce parasi-

fisme est nul.

INTRODUCTION

Le Téniasis, maladie d'herbage, constitue,
dans les zones Nord de la République du Tchad,
I'une des affections parasitaires les plus sériguses
des animaux domestiques. Les Cesfodes sont,
en effet, fort abondanis chez les zébus, les mou-
tons, les chévres et les dromadaires qui peuplent
ces immenses régians séches et prédésertiques.
Associés 4 d'autres Helminthes {Bunostomes
Oesophagostomes et Distomes chez les bovins,
QOesophagostomes et haemonchus chez les ovins),

ils sont susceptibles, surfout chez le moutan, de -
causer d'importants dégdts, avec une mortalité :

plus ou moins élevée selon les années, baisse de
I'état général et mauvais entretien des troupeaux
dont le rendement est alors diminué,

Le Téniasis des ruminants domestiques n'est pas
inconnu en Afrique. De nombreux travaux font
étatdela présence de Moniezia expansa (RUDOL-
PHI, 1810), Moniezia benedemt (MONIEZ, 1879),

© Avifeting centripunctata (RIVOLTA, 1874), Avitellina
. woodland: (BHALERAQ, 1936)*, Stilesia hepatica

(WOLFFHUGEL, 1903), Thysanieziaovilla(RIVOL-

(*) Stilesia globipuncialg (RIVOLTA, 1874),
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TA, 1878), Helicomelra giard: (MONIEZ, 1879),
Anoplocephalidae qui sont & l'origine du Témasis
bovin et ovin. Ce sont entre autres des publica-
tions de CAZAILBOU (1910), PECAUD (1912),
MOODY (1922), BAER (1926), MONNIG (1928,
1929, 1950), JOYEUX, GENDRE et BAER (1928),
DONATIEN et LESTOCARD (1931), CURASSON
{1938), FAIN et DE RAMEE {1949), YAYSSE (1955),
EDDIN (1955), MALEK (1959), MOREL (1959),
GRABER (1959 b et 1956), GRETILLAT (1960).
Par contre, on ignore pratiquement tout des
conditions épidémiologiques exactes qui prési-
dent & I'infestation des animaux domestiques.
Dans un précédent mémoire (GRABER 1959 o),
le probléme avait déja été soulevé, mais il ne

s'agissait que de données partielles. Les enquétes
générales étant aujourd'hui virtuellement termi-
nees et i'étude de certains cycles évolutifs bien
avancée, il est possible d'esquisser & grands
traifs ce qu’est le Téniasis bovin et ovin ef de
fournir des renseignements sur la réparhtion
dans le temps des divers Anoplocephalidas recueil-
lis, renseignements qui conditionnent la prophy-
laxie & mettre en ceuvre.

SITUATION ACTUELLE

A. — Teniasis bovin

a) Bouvillons (Tab. | et ).

TABLEAU N° T

Téniasis des bouvillons ~ Espices en cause

Origine lombre d'animaux Nombre d'animaux Pourcenteage
autopsids parasités d'infestation

T) MONIEZIA EXPANSA

Kanem 453 21 4,6 p.100

Chari~Bagui rmi 690 30 4,3 p.100

Batha 95 o

Ouaddal ' _125 1 0,8 P.100

Total 1.323 52 3,9 p.100
2} MONIBZIA BENEDENI

Kanem 453 10 2,2 p.100

Chari-Baguirmi 650 31 4,5 p.100

Batha 55 4 752 P10

Ouaddail 125 ]

Total 1.323 45 3¢4 PLI00
3) THYSANIEZIA QVILLA

Kanem 453 56 12,3 p4i100

Chari-Baguirmi 690 56 8,1 p.100

Batha 55 8 14 p.100

Cuaddai 125 _3 2,4 p.100

Total 1,323 123 9,2 p.100
4) STILESIA HEPATICA

Chari-Baguirmi 690 1 G,1 p.100
5) AVITELLINA CENTRIPUNCTATA

Char1-Baguirmi 690 1 0,1 p.100
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TABLEAU N° IT

Ténimsis des bouvillons - Total Géméral

Nombre d'animaux Nombre d'enimaux Pourcentage
Régrons Lz . ;
autopsies parasités d'anfestation
Batha 55 12 21 p.100
Ouaddat 125 3,5 pelCO
Ckari-Baguirmi 690 19 1TyS p.100
Kanem 453 87 19 P.100
Total général 1,323 222 16,7 Pp.100
b) Zébus adultes (Tab. (Il ef IV).
TABLEAU N® IIT
Téniagis des bovins amdultes - Espdees en cause
Nombre d!animaux Hombre 4'animaux Pourcentage
Origine ‘e it : .
sutopsiée paresitéa d'infestation
1) MONIEZEA EXPANSA
Batha 283 T 2,5 p.100
Chari-Bagul rmi 1.609 12 0,6 p.10
Mayo-K ebd 268 7 2,6 p.100Q
Moyen-Chazi 202 6 3 p.100
Kanem 122 3 2,3 p.100
UyaddaT 645 5 0,7 p.100
Total 5e329 44 1,2 p.100
2) MONIEZIA BENEDENT
Batha 283 12 4,2 p.10C
Chari~Baguirmi 1.809 44 24 paAX0
Mayo-Kebbi 268 15 5,6 p.100
Moyen-Char:r 202 9 4,5 p.100
Kanem 122 5 4 pL.100
Cuadde 645 9 1,3 p.100
Total 3.529 94 2,8 p.100
3) THYSANIEZIA OVILLA
Batha 283 32 11,3 P00
Chari-Bagulrmi 146809 289 13,3 Pp.10C
Hayo~iebbi 268 17 6,3 p.100
Moyen—Chari 202 16 8 p.100
Kanem 122 29 23,7 p.100C
Cuaddal 645 27 4,2 p.100
Total 3.329 410 12,3 p.i00
4) STILESIA CLORIPUNCTATA
Batha 283 1 G,3 p.iG0
Mayo-Kebbi 268 z ¢,7 p.100
5) AVITELLINA
CENTRIPUNCTATA
Moyen=Chari 202 1 0,5 p.100
Cheri=Baguirmi 1.809 1 0,05 p.100
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TABLEAU N@ IV

Ténieais des zébus adultes : totel sénéral

Nombra d4'animaux Nombre d4'animaux Pourcentage
Régions autopsida parasitéa d'infestation

Batha 283 52 18,5 p.100
Chari-Beguirmi 1.809 346 19,1 p.100
Meyo-Kebbi 268 a1 15,3 p.100
Moyen=Chard 202 32 15,8 p.100
Kanem 122 37 30,3 pa100
Ouaddal 645 41 6,3 pu100
Total 5329 529 16,5 P+100

¢) Téniasis bovin : jeunes et adultes. Résultats globaux. (Tab. V)

TABLEAU N° ¥

Ténigairs bovin - jeunes et adultes — Résultats globasur

Bégions Nombre d'animaux Nombre d'animaux Pourcentage
autopsids parasités d'infestation

Batha 338 64 18,9 p.100
Chari-Baguirmi 2.499 465 18,5 p.100
OuaddaT 770 45 5,8 p.100
Kenem 575 124 21,6 p.ico
Mayo—Kebbi 268 41 15,3 p.100
Moyen=Chars 202 32 15,8 p.100
Total général 7.652 T 16,6 p.100

d) Discussion.

La lecture de ces tableaux appelle fes remar-
ques suivantes .

fo Le Téniasis frappe en moyenne prés de

17 p. 100 de 'ensemble dv troupeay bovin tcha-
dien, soit approximativement un animal sur ¢ing.
Ce pourcentage est netfement supérieur a celdi
relevé dans d’autres régions du glebe (6,5 p. 100
au Kazakhsten, LAVROV, 1960), mais inférieur
au chiffre avancé par POLYANSKAYA (1%61)
paur les Rennes du Nord de I'U. R. §. 5. (de 154
40 p. 100).

20 Les Cestodes ne sont pas également répartis
sur toute la surface du Territoire {Carte n® 1),

L'Ouaddai, dans I'Est du pays, est relativement
peu touché (58 p. 100). Le Chari Baguirmi, le
Kanem et le Batha approchent des 20 p. 100.
Pour les zanes sud (Moyen-Chari - Mayo-kebhi),
les taux d'infestation sont voisins de ia moyenne
nationale (15,8 et 15,3 p. 100).

Hors du Tchad, les Cestades bovins sont beau-
coup moins nombreux @ av Cameroun (Maroua),
on ne dénombre que 4,3 p. 100 de porteurs et
7,1 p. 100 a Bouar (R. C. A).

D'une fagan générale, plus on descend vers le
Sud et plus on va vers les régions humides, pro-
ches de I'Equateur ou situées en altitude, et
moins le nombre de grands Cestodes est élevé.
Le Téniasis bovin apparait donc plutét comme
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CARTE N=1

TENIASIS BOVIN DANS SON ENSEMBLE

(sauf Logone)

- ceeee—de 10 %
CoA 5%
DID:D]]___________"_,‘ 18322 %

une affection propre aux climais sahélo-sahariens
et sahélo-soudaniens {entre 10° et 15¢ de latitude
Nord).

3o Trois Anoplocepholidae doiveni essentielle-
ment &re mis en cause : Moniezia expansa (RU-
DOLPHI, 1810), Moniezia benedeni (MONIEZ,
1879) et Thysaniezia ovilla (RIVOLTA, 1878),

HEVUE D’ELEVAGE

Helicometra giardi (MONIEZ, 1879). Les autres
Cestodes sont pratiquement négligeables.

Les deux premiéres espéces, bien que trés
largement répandues, sant les moins bien repré-
sentées. Le taux moyen d’infestation ne dépasse
pas 2.8 - 3,9 p. 100 avec minimum au Ouaddai
et maximum au Batha.
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Thysantezia oviila estirés abondant (11,4 p. 160)
dans cerfaines zones du Nord, comme au Kanem,
plus de 20 p. 100 des animaux sont atteints. Par
contre, dans les zones sud (Mayo-Kebbi - Moyen-
Chari}, la Thyzanieziose bavine ne fouche que
6 a8 p. 100 de l'effechif ; & Marcua, le pourcen-
tage est de 2,8 p. 100 et & Bouar de 1,2 p. 100. ||
est vraisemblable que ['hdte intermédiaire de

Thysaniezia ovilla est un Oribaie mieux adapté
aux zones sahéliennes séches qu'aux régions
soudano-quinéennes plus humides.

Trois cartes ne [, Ill, IV, donnent la répartition
par espece.

40 Globalement, qu Tchad, I'dge intervient
assez peu : 16,7 p. 100 des jeunes hébergent
divers Cestodes, contre 16,5 p. 100 des adultes,

CARTE Nv 2

TENIASIS BOVIN PAR THYSANIEZIA OVILLA

{sauf Logone)

--de3%a5%
—e--de5210%
de10% 415 %

DAN

20° 23

496



Retour au menu

Par espéce, la chose est vraie pour M. Beredeni
(2.8 p. 100 et 3.4 p. 100). Pour M. expansa les
jeunes sont trois fois plus parasités que les adultes
(3.9 p. 100 et 1,2 p. 100}, Thysaniezia ovilla est
surtout un Anoplocephalidé d'animaux dgés. Le
méme phénoméne a £té observé en Afrique du
Sud (MONNING, 1950).

En Amérique (MORGAN et HAWKINS, 1949)

eten U. R.S.S. (LAVROV, 1960 ; BONDAREVA,
1960, M. Benedeni est considéré comme un para-
site d'adulte et M. expansa comme un parasiie de
jeune. Le Ténasis a M. expansa a tendance @
s'atfénuer avec I'dge (LAYROV, 1960-; POLYAN-
SKAYA, 1961}. Dans les pays d'Elevage, la Monie-
ziose ne conshifue un danger que dans la mesure
ol les adultes éliminent des ceufs susceptibles

CARTE N° 3

15°

TENIASIS BOVIN PAR MONIEZIA BENEDENI

{sauf Logone)

E...----_-_-_-_-_ de3ad4%
._---.___-__._de 4%56%
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d'infester les hdtes intermédiaires (Oribates)
qui seront absorbés par les jeunes animaux {MO-

REL, 1953 ; EUZEBY, 1957).

50 1l n'existe pratiquement pas d'associatians
entre M. expansa, M. benedem et Thysaniezia
ovilla.

60 Le réle pathogéne des Anaplocephatidae des

bovins est encore assez obscur etlesavisdivergent.
On admet que, chez 'adulte, le Téniasisa I"état
pur est relativement bien supporté, tandis que,
chez le jeune, il est souvent grave. Les Cestodes
paraissent capables d'opérer des prélévements
appréciables de pratéines, de glucides, de lipides
et de vitamine B,, ce qui entraine, dans certains
cas, une anémie sérieuse, comme le prouvent

CARTE N° 4

TENIASIS BOVIN PAR MONIEZIA EXPANSA
{sauf Logone)

ceeene.—de 2%
el .2 83%

do potLamy .
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TABLEAT N° VI

Thyaanieziose - Numérations globulaires - Formules leucocytalres.

e 1 Ko 2 Bes NO 4 Témoins
{moyenne}

Bématies 10,675,000 T.200.000 T.100.000 10.450.000 11.237.000
Leucocytes 7400 11,800 64100 10.000 9,700
Lymphaeytes 40 63 a7 62
Monocytes 0 0 1] 1 o
Neutrophiles 57 37 32 47 36
Basophiles 1] s}
Eosinophiles 3 0 5 2
T. oviltla 2 86g Bz 5g
(poids en g)

quelques examens effectués sur de jeunes ani-
maux atteints de Thysanieziose (Tab. VI).

En outre, le rapport albumine/globuline peut
&éire modifié.

La plupart du temps, cependant, on a affaire
d des polyparaiismes : la présence de Trémafodes
et de Nématodes, conjuguant leur action avec
celle des Anoplocephalidae présents, améne
progressivement I'animal vers la déchéance et
quelquefois la mort.

7¢ La coexistence dans une méme région de
M. expansa, de M. benedeni et de T. oviila exige,
en matiére de traitfement, I'emploi d’un anthel-
minthique polyvalent, actif sur les trois especes
considérées,

B. — Taniasis ovin

a) Il n'a pas été possible d'établir une distinc-
tion formelle enfre jeunes et adultes, I'dge des
animaux auvlapsiés se sitvant entre 5 et 30 mois.
Comme pour le Téniasis bovin, il semble que
I'dge n'ait qu'une imporiance irés limitée. Les
deux tableaux ne VIl et ne Vil donnent les prin-
cipales espéces, leur taux d'infestation et leur
distribution géographique,

b} Commentaires.

lo Le Téniasis ovin s'observe sur prés de fa
moitié des moutons autopsiés (47 p. 100). Les
régions les plus atteintes sont le Moyen-Chari,

le Chari-baguirmi, le Batha et le Mayo-kebbi
ol le taux d'infestation dépasse 50 p. 100, Comme
dans le cas du Téniasis bovin, I'Est (Quaddai)
n'est que peu touché. La carte n? V indigue la
répartition globale du Téniasis ovin sur toute
I'étendue de la République du Tchad.

20 Huit espéces différentes interviennent, ce
sont :

Moriezia expansa RUDOLPHI, 1810, intestin.

Moniezio benedenr MONIEZ, 1879, intestin.

Thysantezia ovilia RIVOLTA, 1878, helicometra
giardi, MONIEZ, 1873,

Stifesia globpunciata RIVOLTA, 1874, duode-
num.

Stiesia hepatica WOLFFUGEL, 1903, canaux
biliaires.

Avifellinag sudanea WQOQODLAND, 1927, intestin.

Avriellinag woodlandi BHALERAQ, 1936, intestin.

Avitelling cenfripunctata RIVOLTA, 1874, intes-
tin.

La plus commune est Avifelling ceniripunciala
(43 p. 100). Viennent ensuite Stilesia globipunctata
(32 p. 100) et Montezia expansa (17 p. 100} Le
pourcentage d'infestation par les avtres espéces
(Moniezia beneden: ; Avitellina woodland) et Avitelii-
na sudanea ; stilesio hepaiica | thysaniezia ovilla)
est faible : il ne dépasse pas 2,5 p. 100 pour cha-
cune d'entre elles.

Bien enfendu, la distribution des espéces a
Pintérieur du pays n'est pas uniforme ; comme
le montrent les cartes VI, VI, VIl et IX.
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TABLEAU N° VII

Téniasie ovan = Répartiticn par espéces,

Nemore d"aninaux Nombre dYanimaux Pourcent age
Régicna autopsiés parasités dtinfestation
1) MONIEZIA EXPANSA
Chari~Bamnrm 1.996 542 27,1 p.a00
Kanem 53 4 795 p.00
Batha 1.373 100 7,2 p.10D
Ouaddal 2 18 5,2 p.10D
voyan=Chary : ™ 14 17,7 pa100
I ayo-Keobi 115 8 Ty p.10C
Total 3,958 566 17,3 p.100
2) MONIEZLA BEWEDENT
Char-Baguirml 1,956 67 3,3 p.100
Kanem 53 1] Q0 p.100
Bathe 1373 23 1,7 p.100
Oupddal 42 5 14 p.d00
Hoyen=Caary 79 ] 745 p.100
%&yn—xebhl 115 i 0,8 p.100
otal 3.958 {02 2,5 p.100
3) AVITELLINA
CENTRIPUNCTATA
U_hari—ﬂsgm.rmi 1.996 872 43,6 p.i00
Kanen 53 4 26,4 Dp.100
Batha 1.373 639 46,9 p.100
Cusddal. M2 109 32 p.ade
|‘Loyan-'0han 79 48 60,7 p-100
Mayo—Kebba 115 27 23,4 p.1oo
Total 3.050 1.709 43,7 p.100
4) AVITELLINA WOODLANDIat|
AVITELLINA SUDANEA
Chari-Baguirmi 1.5%6 0 1,5 p.100
hanem B3 2 3,7 p.iod
Batha 1,373 50 3,6 p.i00
Ouadaak 342 14 4 p.100
Moyet-"har. 79 i 1,2 p.100
ligyo-Kabhi 115 _4 3.4 p.100
Total 3.958 101 2,5 p.100
5} SITLE-I4 GLOBIPUNCTATA]
Charz—Baguirm, 1.996 1019 51 p.100
Kanem 55 i 13,2 p.100
Batha 1.373 146 10,6 p,.i100
Guaddal 32 36 10,5 p.100
Hoyen~Chary il 17 21,5 p.100
Nayo—4ebbi 115 47 40,8 p.100
Tobal 3.958 1,272 32,2 pal0
§) STILESIA HEPATICA
Kanen 53 0 Q PG
Batha 1373 2 0,1 p.100
Chara=Baguarm 1.996 55 2,9 p.iGo
Duaclda.t; 42 0 0 p.oo
vlayen="hari 78 3 3,4 p.io0
Mayo=-Kebbr 115 3 2,6 p.ifid
Total 3.9%8 a5 1.7 p.100
7) THYSANIZZIA OVILIA
Hayo-Kebbi 115 o] 0,8 p.i00
Batha 1,573 2 031 pdt0
Chari=Baguirmi 1.956 a 0,2 p.100

[l est curieux de constater que ce type de Ténia-
sis se retrouve « grosso modo » dans les steppes
d’Asie cenirale, au Kazakhastan et au Turkeme-
nistan (BOEV et ORLQOV, 1958 ; OREKHOV, 1960)
en Turquie [KURTPINAR, 1958), et aux Indes
(MOGHE, 1945, THAPAR, 1956) et sans doute
en Herzégovine (DELIC ot CANRCVIC, 1943).

3o Les huif espéces citées sont associées entre
elles dans la proportion de 22,5 p. 100. Les asso-
ciations 4 deux éléments daminent :

Stilesia globipunctata -+ Avitelling centripunctafa.
Moriczia expansa -+ Stilesia globipunctata,
Maniezia exponsa + Avlfellina centripunctata
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PABLEAU Ne VIII

Téniasis ovio - Résnltats globeux

Régiona Nombre d'enimaur Fegbre &'animsux Pourcentage
autopsids parasitéa dtinfestation

Cneri-Baguirmi $.996 1.586 79,5 p.100
Kanem 53 22 L8 "
Batha 1.375 ™ 96,6 "
Ouaddall 342 41 12 "
Mogen~Chazri 9 K¢ 94,6 "=
Meagyo-Kabbi 115 63 M, "
Total 3.958 2.565 B4,3 p.100

Sont fréquentes également les associations
felles que Monrezia expansa + Avitellina centri-
punciala et shlesia globipunctate. THAPAR (1956}
note les mémes associations aux Indes,

L'existence de plusieurs Anoplocephalidae asso-
ciés complique singuliérement la prophylaxie
du Téniasis, car il importe, pour détruire les
Cestades du mouton, de prévoir des anthelmin-
thiques agissant a la fois sur les Moniezia, Avitel-
lina centripunciata et Stifesia globipunctata. De
tels anthelminthiques trivalents sont actueillement
rares.

4o | ¢ role pathogéne des Cestodes du mouton
est aujourd'hur bien connu, tout au momns pour
les Moniezia. Les jeunes y sont le plus sensibles,
chez I'adulte il s'agit plutdt d'un Téniasis latent
(EUZEBY, 1957 ; GRABER, 1959) insidieux et
anémiant, qui diminue la résistance de I'animal
aux qutres affections, empéche son engraisse-
ment et finalement en fait un mauvais animal de
boucherie.

EPIDEMICLOGIE

A. — Téniasis bovin.

lo Méthode

La fechnigue employée est celle décrite par
FENWICK (1937) et SWALES (1940}, puis reprise
par THAPAR (1956). Elle consiste :

a) Dans un abattoir régional, a déterminer

tous les mois (pendant plus d'un an au minimum)
le pourcentage d'animaux infestés par rapport
auv nombre d'animaux auvtopsiés.

b) Paur chaque type de Cestodes, & rechercher
I'intensité parasitaire mensuelle moyenne, les
lots de bovins utilisés devant &tre alors numéri-
quement semblables. Le premier indice ne pré-
sente pas un gros Intérét, car il a tendance & se
maintenir & peu prés constant taute 'année, ce
qui ne donne pas une 1dée exacte de la « masse »
parasitaire réelle.

Le second est beaucoup plus instructif. Néan-
mains, 1l ne tient pas compte de la longévité des
Cestodes, ce qui -— surtout en matiére de Ténia-
sis ovin, ainsi qu'il sera dit plus loin — risque
de fausser les resultats. Chez les bovins, cet
inconvénient joue moins et les faits constatés sur
le terrain cadrent & peu prés avec les renseigne-
ments fournis par cef indice.

[l a été appliqué aux bouvillons du Chari-
baguirmi {années 1957-58) et aux zébus adultes
du Batha {années 1958-59) et du Chari-baguirmu
(années 1960-61), régions ol le taux de Téniasis
est le plus fort. |l ne sera question icl que de
Thysaniezio ovilla et de Moniezia beneden.

Tous ies mois, selon les abattoirs, de 10 a 20
animaux porteurs de T. ovilla et de M. benedeni
ont servi au calcul de l'intensité parasitaire
mensuelle moyenne qui est, pour les Cestodes,

! évaluée en grammes

Arbitrairement et compte fenu des releveés

_ climatiques couvrant la période 1954-1964, 'an-
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CARTE N5
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CARTE N* 6

TENIASIS OVIN - STILESIA GLOBIPUNCTATA
{sauf Logone)
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CARTE N8

AVITELLINA WOODLANDI ET AVITELLINA SUDANEA
{(sauf Logone)
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CARTEN® 9
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GRAPHIQUE N*1

VARIATIONS SAISONNIERES DE LA FREQUENCE DES INFESTATIONS PAR
CHEZ LE BOUVILLON Fort Lamy 1957-58

Thysaniezia ovilla

— — — Moniezia benedeni

CESTODES

Jull. Aot Sept Oct. Nov. Déc. Janv. Fév. Mars Avril
[

Mai Juin

Saison chaude ot humide Saigson froide ot séche
= étd, automne = hiver

Saison chaude et séche
= printemps
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GRAPHIQUE N*2
ZEBUS ADULTES. VARIATIONS SAISONNIERES DE LA FREQUENCE DES INFESTATIONS

PAR CESTODES.

T owila (Batha 1958-58)

T. ewilla {Chari-Baguirmi 1960-61)

m Benedeni (Chan-Baguirmi 1960-61)

Juil
L

Aodt Sept Oct

Janv Fév

Mars

Avril Mai
'

Jum

Saisan chaude et humide

= eté automne

Saisan froide et skéche
= hiver

Saisor chaude et séche
= printemps

nusw ne Inolay
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née a &té divisée en une saison chaude et humide
de 4 mois (de juillet 4 novembre), une saison
fraiche et séche (de novembre & avril} et saison
chaude et séche (d'avnl & juillet) de 3 mois, ce
qui correspond assez bien & la réalité,

Yu I'ampleur des enquétes, il serait fastidieux
et inutile de citer tous les chiffres. Ceux-ci ont
donc été groupés en tenant compte des fluctua-
tions climatiques locales. Pour plus de clarié,
des résultats analytiques partiels ont été inscrits
sur des graphiques annexes {Graphiques | e ll}.

20 Résultats et discussion

En comparant des données fournies par le
tableau ne IX et les graphiques n® | et 1l, il est
permis de penser que la Thysanieziose est essen-
tiellement une affection d’hivernage (été - autom-
ne) et, dans une moindre mesure, de saison frai-
che {hiver).

Chez le jeune, elle se manifeste dés les pre-
migres pluies (fin juin, début juilief), atteint un
niveau élevé d'aolt a novembre, baisse ensuite et
présente un second clocher en mars. Elle n’existe
pratiquement plus d'avril & la mi-juin.

i av Chari-Baguirmi,

poussée brutale du début de la saison des pluies
est un peu plus tardive.

Elle est aussi plus nette av Batha qu'au Chari-
Baguirmi. Au printemps, le décalage entre les
deux régions est d’environ un mois. Dans les
deux cas, I'intensifé parasitaire est minimum en
mai-juin.

La Monieziose des jeunes {a Moniezia beneden’),
débute dans les mémes
conditions que la Thysanieziose. C'est également
une maladie de saison des pluies, sauf en octobre
olelle est quasi inexistante. De décembre & février
et en mal, la masse parasitaire est considérable-
ment réduite. Chez les adulfes, les variations
salsonniéres sont Dedaucoup maoins marquées.
Ce Téniasis sévit a4 peu prés tfoute ['année avec
des « frous » en octobre, en janvier et en mars.

[l est bien évident que ces fluctuations sont en
rapport avec la plus ou moins grande abondance
sur les herbes des Oribates hotes intermédiaires.

Les traitements, pour &tre valables, devront
donc éfre effectués en juillet-aolt, au moment
ouU il est le plus intense (schéma no [).

Hors du Tchad, peu de renseignements con-
cernent I'épidémiologie du Téniasis bovin. Au

Chez l'adulte, mé&me constatation, mais la | Kazakhstan, la Thysanieziose est une maladie
TABLEAU N* IX
Variations saisonnizres de la frégquence des infestabions
par Cestodes chez le zébu.
N Saison humide et chaude| Saison fraiche et séohe| Saison siche et chauds
Parasites
P.AP. I,P.M.M, P.AP, I.P.H.M. P.ALP, I.P.M.M.
1) Bouvillons
Chari~Baguirmi
Thysaniezia ovilla 13 P10 49,22 12,5 p.100 15 g 4,7 p.100 5 X
Mopiezia benedeni 5,2p.100 23,Bg 6,3 p.100 10 g T p.100 9,3
2} Zébus sdultes
Bathe,
Thy=zaniezia oville 10 p.100 e 12. p.100 45 a 13 p.100 18 g
Chari~Baguirmi
Thysaniezia ovilla 16 p.100 39 g 20 p.100 40,2g 16 pa00]| g
Moniezia benedeni 1,5p.100 10 g 3,2 p.100 12 g 4,1p.100 "Me

P,a,P. = Pourcentsge 4'snimaux paresités

I.P.M.M, = Intensité parasitaire mensuelle moyenne

509



uuuuuuuuuuuu

SCHEMA N° 1

EEEEEEEEEEE

eeeeeeee
buuwllop
aaaaaaaaaaaaa

D . T

lllll

Saison fraide et seche  Sasor
= hiver = printemps



Retour au menu

d'automne {LAVROV, 1960). Aux Indes {MOGHE,
1945) et au Japon (SAITO, 1958), Moniezia
beredeni se voit surtout 'automne et ['hiver.

B. — Téniasis ovin

Deux méthodes ont permis I'observation des
variations saisonniéres du Téniasis ovin.

lo La méthode de THAPAR

Elle a été exposée précédemment, Les deux
indices se rapportent aux ovins du Batha et du
Chari-Baguirmi, régions o les Cestodes ovins
sont largement répandus.

Tableau ne X : variafions saisonniéres de la
fréquence des infestations par Cestodes chez le
mouton,

Deux graphiques {no !ll et IV) completent le
tableau ne X. lls intéressent le Batha pour les
années 1958-195% et le Chari-Baguirmi (1959%-
1960).

Tableau et graphiques donnent les renseigne-
ments suivants :

a) La Monieziose a M. exponsa débute en juin-

Juillet et sévit pendant tout I'ét¢, I'automne et |

hiver. De février a juin, l'infestation est faible
au Chari-Baguirmi, presque nulle au Batha.

b) La Stilesiose a Stilesia globipunctata se vait
toute 'année dans les deux zones. i n'y a pra-
tiquement pas de « trou », sauf peut-&ire en juillet.

¢} L'Avitellinose semble étre une maladie
d'hiver et de printemps, le minimum se situant
en ocfobre.

I

20 Si « grosso modo » la méthode de THAPAR
suffit & donner un apercu général, mais sommaire
des variations saisonniéres du Téniasis ovin, elle
omet certains détails qui ont leur impertance
dans la prophylaxie & envisager, nofamment
la date exacte d'apparition des Cestodes et ['ab-
sence totale ou partielle de ceux-ci & une époque
déterminée : dans ces conditions, il a paru néces-
saire de compléter les premiers résultats obtenus
par une éfude plus poussée sur le terrain.

Les 13 hectares de la concession du laboratoire
de Farcha ont été choisis, aprés s'étre assuré de
la présence dans le sol de nombreux Oribates
dont la défermination est encore en cours, Pen-
dant cing ans (1954 & 195%), des troupeaux de
moutons porfeurs ¢'Anoplocephalidae ont cir-
culé sur les pdtures, assurant la contamination
des hétes intermédiaires.

Les essais ont eu lieu de janvier 1960 & janvier

TABLEAU Mo X

Variations salsonnidres de la fréquence des infestations

par Cesteles chez le mouton

Saison humde et chaude | Saison Fraiche et séchg Saison chaude et séche
Parasites
P.AP. 1.P.K.H. P.AP. LR, PLAP. I.P.H.M.
4,) Chari-Baguirmi
{1959-1960}
Moniezia expansa 38,1 pa100 21,4 & 18  1p,.100 10,2 g 21 p.100 Ts2 &
Stilesia globipunctata 3%,5 pa100 2,5 &8 T2,4 p.100 3 & 23,3 p.100 3,4 g
Avitellina centripunctata 5141 pa100 B,3 g 34,2 p.100 6,4 & 16,1 p.100 8,6 g
B} Batha
(195659}
Moniezie expansa 8,6 p.100 12,4 g 6,8 p.100 918 5 p.1DEI> 5 g
Stilesia glebipunctata Te5 Pa100 Wi e 1% p.100 2,8 g 12,7 p.100 3,9 g
Avitellina centripunctata 47  p.1dd 12,4 g 62,1 1.100 11,2 & 58  p.00]| 13, g
P.A.P. = Fourcentage d'animsux parasiiés
I.P.M.M.= Intensité parasitaire mensuelle moyenne
511
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GRAPHIQUE N° 3

eng TENIASIS OVIN VARIATIONS SAISONNIERES DE LA FREQUENCE DES INFESTATIONS PAR CESTODES
Batha 1958-569

40
M expansa
—_—— — A, centnipunctata
30
I- — . — .= 5. globipunctala

Juil. Aot Sept. Oci. Nov Déc Janv. Fév, Mars Avril Mai Juin
T T .
Saison chaude et humide Saison froide el séche Saison chaude et séche
= éle, aulomne = hiver = printemps
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GRAPHIQUE N- 4

eng TENIASIS OVIN. VARIATIONS SAISONNIERES
DE LA FREQUENCE DES INFESTATIONS PAR CESTODES.

10 L {Chan-Baguirm 1959-60 |

M expansa

—_—— — A. centripunctata

—+——.—  S.globipunctata

T r ¥ T v T v T J T ¥
Juil Aout Sept. Qct, - Nov. Déc Janv Fav, Mars - A:wril - --Ma Juin
1
Saison chaude et humide Satson froide et seche Saison chaude &t séche
= éte, automne = hiver

= printemps
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1961, année dont les conditions climatigues
figurent au tableau ne XI.

A partir de janvier 1960, des lots de 12 mou-
tons ont été placés chaque mois sur les mémes
parcours. Par mesure de précaution, ces ani-
maux ont &té préalablement traités & I'Arséniate
d'Etain (de 500 mmg a 1 g par t&te), Ténifuge
quadrivalent qui permet la destruction de Monie-
z1a expansa, Moniezia beneden:, Stilesia globipunc-
tata et Avitellina centripunctata {GASTEL, GRABER,
GRAS, CHHAG-HANCKENS 1950).

Les moutons ont été réguliérement autopsiés
de 15 & 60 jours aprés leur remise en pdturage.
Les Cestodes récoltés ont été pesés, mesurés et
déterminés. Leur dge a été apprécié en fonction
de I'état des organes infernes, de la longueur du
parasite et du degré de maturité des ceufs. Le
temps nécessaire aux Anoplocephalidae du mouton
pour atteindre le stade adulte avec rejetd’ anneaux
dans les crottes et élimination d'ceufs semble étre,
dans les conditions du Tchad

Pour M. expansa de 40 & 4/ jours en saison

des pluies.
de 50 a 55 jours en saison
séche,

Pour M. benedeni, de 52 a 58 jours.
Pour Avitellina centripunctata, de 50 & 58 jours,
Pour Stilesia globibunctata, de 37 a 48 jours.

Le Tableau ne XIl résume Fexpérimentation.

En tenant compte de ce qui vient d'étre dit
sur le fernps de développement des Cestodes,
les conditions épidémiologiques apparaissent
clairement :

d) La date d'apparition de [a Monieziose ovine
correspond aux premiéres chutes de plules
impartantes et 4 une augmeniafion sensible du
degré hygrométrique de I'air. Pour I'année 196G,
on peut estimer que les premiéres infestations
onf ey e vers la mi-mai : des moutons fraités
4 cefte époque et replacés sur des pdtures conta-
minées présentaient le 4 juillet, au moment de
I'autopsie des Moniezia adultes mOrs.

Les moutons sont susceplibles de s'infester
tout i'été et tout I'automne. A partir de décembre-
janvier, le taux d'infestation diminue sensible-
ment, |} est nut de ia mi-janvier a la fin mai. Le
décalage dans le femps observé par comparaison
avec 'indice de THAPAR s'explique par la lon-
gévité propre de Cestodes provenant d'infesta-
tions d'été ou d'automne.

b) Montezia benedeni semble prendre le relais
de Manrezia expansa. On le recueille surtout en
janvier-février,

¢y Stilesta globipunctata existe foute Pannge.

d) Avitelling cenlripunciglo est abondant de
décembre @ juillet, c'est-é-dire pendant la saison
séche. |i disparalt d’aclt & novembre,

TABLEAT N © X1

annéde 1960 = Conditions oclimatiques

Hois Température Humadité Plues
noyenne 7h 12 h 19 h

Janvler 2299 48 p.io0 12 p.100 25 p.100 neent
Féwrier 2808 39 p.i00 8 p.100 13 p.100 néent
Nars 29° 39 p.100 8 p.100 14 p.i0C traces
Avril 32909 45 p.100 19 p.100 25 1,100 7 mm 5
Mad, 3201 59 p.100 27 p.100 35 ».100 24 mm 7
Juin 3192 59 p,100 37 p.100 47 2.100 45 m 3
Juillet 2704 85 p,.100 60 p.i100 68 p.100 207 mm 4
Aot 2699 a7 p.100 64 pa100 75 p.100 128 mm
Septembre 2796 85 p.100 57 p.100 72 p.id0 108 mm
Octobre 1995 80 p,100 32 p.100 57 p.100 11 mm 7
Novembre 26°8 51 p.100 33 pa100 26 p.100 néant
Décembre 2695 56 p.10Q 16 p.100 35 p.100 néant
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TABLEAU N© XII

Variations saisonnisres du Téniasis ovin

Esseis sur le terrain

Nombre 4'enimaux Nombre d'animaux Nombre d'animaux Hombre d'animanx
Mois infestés par infeatds par infestés par infestés par
M. expansa M, benedeni 5. globipunctata A. centripunctata
1960
Février-tars 0 { sur 23 8 gur 23 4 sur 23
Avrdl-Mai a 0 9 sur 18 7 sur 18
duin=juillet 7 sur 40 1 s 40 22 sur 40 17 sur 40
Aollt 1 sur 10 o 6 sur 10 * G
Septembre 5 sur 10 [¢] g9 sur 12 8]
Octobre~Novembre 16 sur 24 0 T sur 24 0
Décembrs 4 sur 13 0 8 sur 13 3 sur 13
1961
Janvier (débuk) Q sur 4 fsurd 3 surd 3 sur 4

Les renseignements fournis par cette expé-
rience ont &té rassemblés dans le schéma nell.

[l en résulte que deux épaques se prétent par-
ticuliérement bien au traitement du Témasis
avin, parce qu'il est possible alors de toucher
presque en méme temps les quafre principales
espéces en cause. Ce sont la fin juin - début juillet
et la fin de I'année. Dans le premier cas, on
élimine totalement M. beneden: et Avitelling cen-
fribunctata qui ne réapparaltrent pas pendant
un certain temps, tout en réduisant I'incidence de
M. expanso et de Stilesia globipunctata. Dans le
secand cas, les deux types de Moniezia disparais-
sent ainsi que les formes immatures d’Avitelling
centripunctata,

30 Les variations saisonniéres du Téniasis ovin
different selon que !'on a affaire a des pays tem-
pérés ou & des pays fropicaux.

a) En miliev tempéré, le Téniasis a4 Moniezia
expansa se manifeste au printemps et & ['automne
dans des pays comme la France (MOREL, 1953 ;.
EUZEBY, 1957), la Russie d'Europe (KHOLOSH-
CHANOV, 1955 ; KUZNETZOV, 1959 a et b), .
la Tchécoslovaquie (HOVORKA'et PODHA-,
JECKY, 1961), V'Esthonie (LESINSH, 195%), la
Roumanie {RAUCHBACH, 1957), la Yougoslavie
(SIMITCH et NEVENITCH 1955), le Japon (FU-
KUI, 1960) et dans certaines régions de la Russie
d'Asie comme le Kazakhstan ou le Turkemenis- |

tan (BOEV et ORLOV, 1958 ; BOEV et IVERSHI-
NA, 1958 ; KADIROV, 1959, LAVROV, 1%60), et
la répubhque Kirggize (GARARIN et Coll., 1959).

L'explication en est simple (MOREL, 1953) :
au printemps, la Monieziose tfouche les agneaux
nés a cette époque et mis avec leurs méres sur
des pdturages contaminés. Pendant I'été, le taux

- d'infestafion régresse : les Acariens hétes infer-
médiaires, séjournent plus profondément dans

le sol, les conditions extérieures étant défavara-
bles (sécheresse).

En automne, on retrouve les conditions du
prinfemps : reprise des naissances, repousse
d'un pdiurage a herbes courtes, humidité qui
favorise la remantée des Oribates a la surface.

En hiver, la rentrée des animaux a la bergerie
supprime en principe les sources d'infestation.
Ld encore, il existe des exceptions, puisque la
Monieziose ovine a été signalée en hiver (BOHM
et SUPPERER, 1956 ; RAYSKI, 1947 ; MOREL,
1959). Au Texas (RADELEFF, 1944, la Monieziose
est une maladie d’hiver et de printemps.

- Les renseignements au sujet de |'Avitellinose
ovine sont peu nombreux BOEY et ORLOY (1958)

-au Kazakhstan observent le plus grand nombre

de cas’en été et en automne.

b) En miljeu fropical,
D’aprés les-travaux de MOGHE (1545) et de
THAPAR (1956), pour les Etats du Bengale, de
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Bihar, de I'Assam et d'Orissa, les variations
saisonni¢res de la fréquence du Téniasis ovin
se rapprochent de celles du Tchad : parasitisme
par Stilesia globipunctata persistant touie 'annee ;
diminution ou disparition du Téniasis & Moniezia
expansa en avril-mai, février, mi-mai pour le
Tchad. Par contre, I'infestation par Avitelling
cenfripunctata se présente sous un jour différent
{minimum d'avril & juin ; d'colt & décembre au
Tchad). De ce fait, {'Avitellinose ovine, dans les
zones sahéliennes du Tchad, conserve un carac-
tere original que Von ne retrouve nulle part
ailleurs.

CONCLUSIONS

le Le Téniasis bovin, en République du Tchad
est essentiellement lié¢ a la présence de trois
Cestodes appartenant a la famille des Anoplo-
cephalidae : Moniezia expansa, Moniezio benedent
et Thysaniezia ovilla. Le pourcentage moyen d'in-
festation est de 16,6 p. 100 des 4.652 zébus avtop-
siés de 1954/64. leunes et adultes sont également
touchés (16,7 p. 100 contre 16,5 p. 100).

Moniezia expansa est surfout un parasite de
jeunes (3,9 pour 1,2 p. 100). Moniezia beneden:
est réparti de la méme maniére dans les deux
groupes (3,4 et 2,8 p. 100) Thysaniezia oviiia est
beaucoup plus abondant chez les animaux
adultes (12,3 p. 100 pour 9,2 p. 100).

Les deux espéces de Moniezia s'observent sur
toute |'étendue du territoire. Thysaniezia ovilla
dont l'incidence diminue considérablement du
Nord au Sud est plutdt un Cestode des zones
Sahéliennes séches.

- et Avifelling woodlandi.

2¢ L e Téniasis ovin, qui frappe aussi bien les
jeunes que les adultes, est le fait de huit Anoplo-
cephalidae différents : Moniezia expansa | Manie-
zia benedem, Thysaniezia ovilla, Stilesia globipunc-
tata, Avifellina centripunctata, Stilesia  hepafica,
Prés de ta moitié des
3.958 moutans autopsiés hébergent I'un ou 'autre
de ces parasites, pariois plusieurs associés
(22,5 p. 100},

Les trois espéces les plus fréquenfes sont :
Aviteliina  centripunctata (43,7 p. 100), Stlesia
globipunctata (32,2 p. 100) et Moniezia expansa
(17.3 p. 100}.

30 Chez les bavins de |'Ouest et du cenire
tchadien, les variafions saisonniéres de la fre-
quencedes infestations par Cesiodesont &té appre-
ciées par la méhode de FENWICK (1937) ef de
THAPAR {1956). En ce qui concerne Thysaniezia
ovilla, I'infesiation est maximum en €té et en
auvtamne. Elle est faible, sinon nulle d'avril & juin.

40 Pour Téniasis ovin, outre la méthode de
THAPAR, une série d'observations a été effectuée
sur le terrain, & partir de moutans préalablement
déparasités, placés sur des parcours riches en
Oribates infaestés.

La Stilesiose & S. globipunctata sévit toute I'an-
née. Il en est de méme pour Stilesia hepatico
(sauf en décembre).

La Monieziose 4 Moniezia expansa est une
affection d'été et d'automne. Entre la mi-janvier
et la fin-mai, les infestations ne sont guére réali-
sables. Pour Avitellinose & Awitellina centripunc-
tata, c'est entre aclt et novembre que ce parasi-
tisme est nul.

SUMMARY

Bovine and ovine Taeniasis in the Republic of Chad some epidemiclogical
data concerning the regron

10 Bavine Tceniasis in the republic of CHAD 15 due essenlially to three Ces-

todes belonging fo the family Anoplocephaiidae

i Moniezia expansa, Momiezia

benedeni and Thysaniezia ovifla. The mean percentage of infection is 16,6 per 100
of the 4.652 bovines auiopsied between 1954 and 1963. Young and adultanimals

are equally infected (16,5 per 100}.

Moniezia expansa is a parasite particularly of young animals (3 5 per 100
for 1,2 per 100). M. benedeni is distributed similarly (2,8 per 100 for 3 per 10Q)
Thysaniezia ovilla is much more common in adull arimals (12,3 per 100 for

8,1 per 100).

The two species of Monsezia are found through out the country. “Thysanezia
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ovilla, whose incidence diminishes considerably towards the South, is more a
Cestode of the desert regions.

20 Ovine Taeniasis which strikes the yourg as much as the adult sheep may
be caused by eight different Anoplocephalidee: M. exbansa, M. beredeni,
T. ovitla, Stilesta globipunctata, Stilesia hepatica, Avilelling centripunctate, and
Avitelling woodiand). Almost half of 3.7617 sheeps aulopsied contained one
or other of these parasites. The three species the mast frequent are : Aviteifing
centripunciata (43 per 100) Stilesia globipunctata (28 per 100) and Moniezia expansa
{17 par 100). In 25 per {00 of the cases, more than one species was invalved.

30 Amongst the cattle of the West and Centre of CHAD, seasonal variations
~of the incidence of Taenlasis have been ascertained by the method of FEN-
WICK (1937) and THAPAR (1956). Table n® 1 summarizes this,

4® The dafa concerning the epidemialogy of Ovine Taeniasis in the same
regions is presented in Table n? Il. They have been prepared by FENWICK's
method and from a series of pbservations carried out on prewously de parasi-
tized sheep cllowed to graze over an area.

9 maps, 13 tables and 57 references accompegny this paper.

RESUMEN

La feniasis de los bovines y de los ovinos en la Republica del Tchad.
Algunos datos epidemioldgicos interesando las zonas sahelignas

1¢ La teniasis bovina, en la Replblica del Tchad, esta esencialmente ligada e
la presencia de tres céstodos perteneciendo a la familia de los Anoplocefalidos :
Moniezia expansa, Moniezia benedeni y Thysaniezia oviifa. El ferminc medio de
infeccitn es de 16,6 por 100 entre los 4.652 bovinos autopsiados de 1954 & 1963.
Jovenes y adultos estan igualmente atacados (16,7 por 100 contra 16,5 por 100).

El Moniezio expansa es sobretodo un pardsito de los jovenes (3,5 por 100 con-
tra 1,2 por 100). El M. benedeni es distribuido de la misma manera en los dos
grupos (2,8 por 100 ¥ 3 por 100). E! Thysaniezia ovifla es mucho mas frecuenie
en los animales adultos {12,3 pour 100 contra 8,1 por 100).

Se encueniran las dos especies de Moniezio en fodo el territorio. Thysaniezia
ovitla, cuya incidencia disminuye considerablemente de norte a sur, es més bien
un céstode de las zonas saheliana secas.

2° La Teniasis ovina, que ataca los jovenes tanto coma los adultos, es debida
a ocho Anoplocefalidos diferentes :

M. expansa, M. benedeni, T. ovilla, Stilesia globipunctata, Stilesta hepatica, Avi-
felline cenfripunctata, et Avitellina woodlandi. Casi la mitad de las 3.761 ovejas
autopsiadas albergan uno u ofro de estos parasifos.

Las fres especies mas frecuentes son :

Aviteltina centripunciaia (43 por 100), Stilesia globipunciata (28 por 100) y Monie-
zia expansa (17 por 100). Las asociaciones enire (os céstodos exisien en 25 por
100 de los casos de Teniasis.

32 En los bovinas del Oeste y del Centro del Tchad, los variaciones segln la
estacién de la frecuencia de las infectaciones con los céstodos fueren apreciadas
segin el méiodo de FENWICK {1937) y de THAPAR (1956). El cuadro no 1
resume la cuestién.

40 |Los dates en cuanto a la epidemialogia de la Teniasis ovina en las mismas
regiones figuran en el cuadro ne Il. Fueron establecidos por ¢! método de FEN-
WICK y a partir de una seri de observaciones efectuadas ovejns previa-
mente deparasitadas, puestas en transhumancias’ ricas Oribatidas infectados.

9 mapas, 13 cuadros y 57 referencias bibliograficas acompanan el presente
documento.
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Existence en Afrique équatoriale
d’un important foyer de Dicrocoeliose bovine
et ovine & Dicrocoelium Hospes (Looss, 1907)

par M. GRABER ef 0. OUMATIE

Laboraleire de Farcha-Fori-Lamy Tchad .

RESUME

19 Les auteurs font le tour de la bibliographie succincie consacrée au probléme
de la Dicrocoeliose bovine ef ovine en Afrique noire.

Deux espéces peuvent &tre mises en cause : Dicrocoelium hospes (LOQSS 1907)
et Dicroceeliurm dendrihicum (RUDOLPHI, 1815).

La premigre, essentiel lement africaine, existe sirement au Soudan, au Nige-
ria, au Ghang, en Guinée et av 5énégal.

Les références concernant la seconde ne sont pas trés claires : elles intéressent
le Ghana, le Migeria, ef, peut-2tre la Guinée.

29 Au cours d'enquétes effectuées de 1954 a 1963 en Afrique équatoriale des
exemplaires de Dicrocoelium ont été recueillis chez le zéby & Maroua (Nord-
Cameroun, 1963) chez le moufon a Fianga (Tchad, 1960-63) et a Brezzaville
(Congo) par le Dr ROUSSELOT sur Syncerus caffer nanus

Il s'agit, dans les trois cas, de Dicrocoelium hospes. La comparaison avec
D. dendriticurn ne laisse subsister aucun doute. Les auteurs donnent une descrip-
iion sommaire des deux Trématodes et une série de mensurations.

30 Le foyer de Dicrocoeliose découvert esl & cheval sur le Tchad et sur le
Cameroun. Vers I'Quest, il semble se rattacher au foyer Nigérien. Vers I'Est, 1}
est imité par la région de Fianga e, vers le Nord, 1l ne dépusse pas le 11€ para-
léle : les grandes régions d'Elevage de la République du Tchad sent, jusqu'a
présent indemnes de Dicrocoeliose.

40 Les taux d’infestation soni élevés ; 58 p. 100 pour les zébus de Maroua et
40 p. 100 pour les moulans de Fianga.

59 Chez le beeuf, la Distomatose a Fasciola giganiica est moins fréquente que
la Dicrocoeliose & Dicrocoelium hospes (36 p. 100 contre 58 p. 100). Les associa-
tians entre ces deux Trématodes touchent 27 p 100 des animaux autopsiés.

Chez le mouton, le probléme se présente de [a méme fagon, mais 1l n'y a pas
d'associations entre Dicrocoehum et Fasciola.

69 Les modifications subies par le milieu, qu'elles soient dues au climat ou &
I'hnomme, jouent un rdle déterminant dans les flucivations pluriannuelles obser-
vées, dans une région donnée, entre Dicrocoelium ef Fasciola. Les auteurs citent
comme exemple les variations relevées a Fianga entre 1960 et 1963.

Une carte, deux tableaux, des figures et 32 références bibliographiques
accompagnent |e présent dacument.
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INTRODUCTION

La Dicrocoeliose des ruminants domestiques
est une Distomatose hépato-biligire due a la
pénétration dans le parenchyme hépatique,
puis dans les canaux biliaires de Trématodes
apparfenant & la famille des Dicrocoeliidae ODH-
MNER, 1910, ef au genre Dicrocoelium, DUJARDIN
1845,

Deux espéces interviennent : la premiére
Dicrocoelium dendriticum RUDOLPHI, 1819, est
casmopelife, Elle a été signalée plus ou moins
fréquemment en Eurape, en Asie, en Océanie
et en Amérique.

La seconde, Dicrocoelium hospes, LOQOSS, 1907
semble localisée a 'Afrique noire. Décrite par
LOOSS a partir d'exemplaires prélevés dans lg
vésicule biliaire d'un Bos Taurus (L) du Soudan,
elle a é&té sdremeni retrouvée chez le beeuf au
Ghana (STEWART, 1930), au Sénégal ef en
Guinée chez le mouton (MOREL, 1959} et dans
I'Est de la Migeria (District d'lzi-Campbell,
1958) MONNIG {1950) confirme ['existence de
ce Trématode en Nigeria et au Ghana,

Les autres références concernant les Dicrocoe-
lium des animaux domestiques de 'Afrique de
I'Quest ne sont pas trés claires. IOYEUX, GEN-
DRE et BAER sans apporter de preuves précises,
affirment que « Dicrocoelium dendriticum » est
commun dans tout [e continent africain et qu'il
frappe le mouton et le beoeuf, BEAL (192%2) au
Ghana, CURASSON (1938) en Guinée, METTAM
(1950) en Nigeria font état du méme parasite.
WILSON (1958), toujours dans le Nord de la
Nigeria, parle de Dicrocoelium ssp.

Au cours des enquétes menées au Tchad, au
Cameroun, en R. C. A. et au Congo (Brazzaville)
depuis 1954, un grand nombre de Dicrocoelium
onf été récoltés :

A Marova (Nord-Cameroun, 1963-64) dans
les canaux biligires de zébus.

A Fianga (République du Tchad, 1962-63) chez
le mouton,

A Bouvar (R, C. A, avriljuin 1964) chez le
zébu,

Le Laboratoire de Farcha posséde égalemeni
des exemplaires recueillis par M. le Dr ROUSSE-
LOT & Brazzaville (1955) sur un Syncerus caffer
nanus (Boddaert).

DESCRIPTION SOMMAIRE

Devant la confusion qui semble régner en
Afrique noire sur I'identité de |'espéce en cause,
il @ paru intéressant de préciser les caractéres
différentiels des deux Dicrocoelium susceptibles
d'étre rencontrés. Des exemplaires frais de
Dicracoelium dendriticum provenant de moutfons
sacrifiés a I'abattoir de Lyon (France) nous ont
été gracieusement fournis par M. le Professeur
EUZEBY que nous tenans 4 remercier vivement.

D'une fagon générale, les Dicrocoefium sont des
Distomata de taille moyenne, au corps allongé,
aplatief lancéolé, plus étroit dans la région anié-
rieure que dans la région postérieure, lalargeur
maximum sesituanten arriégre du milieu du corps.

lls sont transparents et laissent voir leur orga-
nisation interne. Celle-ci comprend une ventouse
antérieure terminale suivie d'un pharynx ef de
deux caecums intestinaux qui n'atteignent pas
I'extrémité postérieure du corps. Au-dessous de
la bifurcation des cacums, se frouvent la poche
du cirre d'ol l'organe fait souvent saillie, puis
la ventouse postérieure.

Les testicules sont disposés obliguement ['un
derriére ['autre, en arriére de la ventouse ven-
trale. Ils sont suivis de ['ovaire.

La région postérieure du corps au-dela de

N'ovaire, est occupée par les circonvolutions

utérines bourrées d'ceufs. Latéralement, entre les
caecums infestinaux ef la paroi du corps, prennent
place les vitellogénes.

Des canaux déférents voni des testicules au
pare génital.

Ce schéma est valable tant pour D. dendriticum
que pour D. hospes. Pour établir une comparaison
précise, des mensurations ont éte effectuges sur
10 exemplaires de Dicrocoelium dendrificum et
10 exemplaires de chacun des Dicrocoeiium de
zébu, de moutan et de buffle, Les résultats figu-
rent {voir tableau no [},

Les Dicrocoelium des moutons de Fianga et des
zébus de Marouva différent donc sensiblement de
Dicrocoelium dendriticum, dans leur largeur, dans
les dimensions des ventouses, du pharynx et

“des testicules et également dans la longueur des

vitellogénes (fig. | et l). Par ailleurs, la lobulation
des testicules de D. dendriticum est beaucoup plus
visible que celle.des Dicrocoelium d’Afrique équa-
toriale.
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TABLEAU N@ I
Mensurations
Organe Ddentriticum Dicrecoelium hospes
Zébu Mouton Bufle
Longusur 7,3 19,2 m 7,2 49,9 mn 8,37 & 9,08 mm 6,43 & 7,02 mm
 Largeur 1,75 & 1,98 mm 0,885 & 1,062 zm 0,885 B 1,062 mm 0,507 & 0,94 mm
Ventouse antérieure 3/ A 4T0 270 & 350 295 & 350 260 & 270
Ventouse postérieure 425 & 470 350 & 450 350 & 450 270 & 320
Testicule antérieur 5% & 767 AT0 4 700 4 B 472 450 B 495
Testicule pastérisur 590 & 1,06 mm 450 & 650 354 B 472 450 & 590
Pheryns 130 & 140 94 & 106 96 & 106 97
Vitellogenes - 1,530 B 2,180 mp 0,5 31,5 m 0,944 & --1mm 531 B 820
Deufs 36=-42 z 2530 3942 x 25 40=42 x 24-27 36-43 x 25

Fig. 1 : Dicroceelium hospes (& gauche)
et Dicroccelium dendriticum (& droife)
a) verniouse antdrieure,
b) ventouse postérieure,
c) feslicules,
d) vitelloganes,
€) utérus.
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Fig. 2 : Dicroccelium hospes et Dicroceelium dendrificum (défail)

a) ventouse antérieure.,

b) ventouse posiérieure,
c) pore génital, -

d) teshcules,

e} utérus,

f) vrtellcgénes,

g) pharynx.

REVUE D ELEVAGE
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Les Trématodes de buffle, bien que mirs, sont’

de plus petite taille et les organes moins impor-
tants, sauf le pharynx et les testicules. Aucun
caractére bien net ‘ne permet de les différen-
cier des Dicrocoefium du.Tchad ou du Came-
roun.

Si I'on compare avec la description originale

de LOQOSS (1907 a) reprise par NEVEU-LEMAIRE |

(1936), TRAVASSOS (1944) et SKIABIN (1952),
il s'agit bien de Dicrocoelium hospes.

Dans la littérature, le parasite n'est pas com-
plélement inconnu, puisqu'il a &té cité a l'occa-
sion de divers travaux comparatifs ou non (TRA-
VASSOS, 1918, 1919 ; DOLLFUS, 1922 ; NICOLL,
1923 ; NORTHUP, 1928 ; SANDGROUND,
1929, MACY, 1932 ; CAMERON, 1934 ; GOHAR,
1935 ; MC INTOSH et MC INTOSH, 1935 ;
YAMAGUTI, 1958).

REMSEIGNEMEMNTS COMPLEMENTAIRES

a) Répartition géographique.

Le foyer Qubanguien étant encore mal déli-
mité, il ne sera question ici que du foyer le plus
important, celur du Tchad-Cameroun. |l parait
actuellement inscrit dans un quadriiatére dont
les sommets seraient constitués par les marchés
de Dourom et de Papata et les agglomérations de
Yagoua et de Fianga (carte no I}, La ville de
Maroua ol ont eu lieu la plupart des autopsies
est incluse dans le périmétre confaminé, ainsi
que les gros marchés & bestiaux de Maulvaudai,
Malinabata et Bogo. La zone afteinte ne dépasse
pas jusqu'd présent les lacs Toubouris a I'Est et
le 11 paralléle au Nord. Les grandes régions
d'Elevage du Tchad ne semblent pas touchées
en dix ans sur4.650 bovins et plus de 4.000 mou-

tons autopsiés, Il n'a pas été possible de mettre en .
© au Nord-Cameroun,

gvidence D. hospes.

Il n'en est pas de méme vers I'Ouest, Cest-a-
dire vers la Nigeria ob la Dicrocoeliose existe
dans I'Est de ce pays (district d'lzy). Le foyer
camerounais représente--il la branche extréme
du foyer Nigérien 7 Aciuellement, 1l est impossi-
ble de I'affirmer avec certitude.

Dans ies deux cas, district d'lzy et circonscrip-
tion de Yagouq, il s'agit de régions s'adonnant
a la riziculture et les rizigres, aprés la récolte
sont pdturées par le bétail.

b) Fréquence de linfestation,

A Maroua sur les 140 zébus aufopsiés en aolf
1963, 81 d'entre eux hébergeaient Dicrocoe/ium
hospes, soit 57,8 p. 100. Ce taux d'infestation est
impressionnant. A I'échelle mondiale, il repré-
sente vraisemblablement un record.

A Fianga, le nombre de moutons parasifés
est moins élevé : environ 40 p. 100 en 1963.

A Bouar, les premiers résultats de l'enquéte
donnent un taux de :3.5 p. 100 chez les bouvillons.

¢} Coexistence chez un méme' animal de la
Distomatose & Fasciola gigantica et de la Dicrocoe-
liose a Dicrocoelivm hespes,

En milieu tempéré et avec Dicrocoelium dendri-
ticum chez le mouton, on estime (EUZEBY, 1958)
que la petife Douve est moins fréquente que la
grande Douve et que les deux espéces sont
rarement associées entre elles, du fait de la non-
coincidence de leurs aires géogrdphiques qui se
trouvent sous la dépendance étroite des mollus-
ques hétes infermédiaires.

Au Cameroun, chez le beeuf, il n'en est pds
tout & fait ainsi : D, hospes est pius ebondant que
f. gigantica (57, 8 p. 100 contre 35 p. 100) et les
deux Trématodes cohabitent dans les canaux
biliaires du mé&me animal dans 20 p. 100 des

~Cas environ.

A Fianga, les cas de Dicrocoeljose ovine sont
deux fois plus nompreux que les cas de Disto-
matose (1963), mais il n'existe pgs d'associatian
entre les deux Helminthes. K

Les héies intermédiaires de D. dendriticum et
de F. hepatica dans une zone aifeiife par ces deux
parasites, sont donc capables de s'adapter a des
condifions de vie qui sont quelquefors trés diffé-
rentes de celles qui leur conviendraient le mieux
(EUZEBY, 1958). Cefte constdtation semble
également valable pour D. hospes et F. gigantica

d) Fluctuation pluriannuelle du parasitisme
par Fasciola giganhica et Dicrocoelium hospes.

La proportion relafive entre les deux espéces
est sujette & des variaiions qui fiennent au climat
et aux modifications subies par le milieu,

En juin 1960, les lacs Toubauris sont envahis
par de rombreux Nymphaea et le niveau des
eaux est frés haut. Un grand nombre de limnées
ont pu &tre recueillies sans difficulté.
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CARTE N* 2
FOYER CAMEROUN_TCHAD
—— Zones d'inondation
22 Lacs
1°
e Fapata d .-Bogo |
:‘7 TCHAD
B,
e Moroua
Mouluou al
0
CAMEROUN d /
ls Douraum .| @ Kaelé
3
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TABLEAU N° II

Varietions chez le mouton des affectiona hépatiques & Trématodes

Années Nombre de moutons Epoque Nombre de moutons Nombre de moutons
autopsids infestés par infestés par
! F.gigantica L. hospes
1960 14 Juin 13 0
1962 24 Juin & 1
1963 22 Mad, 9

En quin 1962, las eaux sont basses, laissant 4
découvert enfre les deux lacs un vaste fond non
marécageux o0 les animaux vont pdturer. Les
Nymphoea ont disparu. Les rives des lacs, sur
une distance de 1,50 m environ, sont tapissées
de graminées et de joncs, formant un feutrage
trés épais. Plus haut, le déboisement est intense,
Les limnées sont rares.

En mai 1963, le milieu n'a pas changé par rap-
porf 4 'année précédente. Les récoites de limnées
sont foujours ausst médiocres. Par contre, des
mollusques terricoles sont découverts en abon-
dance, L'interpréfation de ces cbservations per-
met de penser :

10 Qu'd Vorigine, seule la Distfomatose & Fas-
ciola qiganfica est fortement implantée dans le
pays.

20 Les années suivantes, sans doute d la suite
de l'infroduction de moutans porteurs de D.
hospes venus du foyer camerounais voisin, la
Dicrocoeliose ovine fait une timide apparition.

3¢ Parallélement, la Distomatose diminue
Plusieurs raisons peuvent &tre invoquées © an-
nées séches, baisse du niveau des eaux, avec
comme conséquence destruction d'un assez grand
nombre de mollusques aquatiques, ainsi gqu'en
témoigne la forte proportion de coguilles vides
ramassées sur ies bords, présence sur les rives
d'un milieu impropre a la survie des hétes inter-
médiaires et disparition des Nymphaea qui ser-
vent de supports au Bulins et aux Limnées
{GRETILLAT, 1963), déboisement d0 a la main
de I'homme.

Dans ce contexte plus sec, les conditions de
développement de D. hospes deviennent favora
bles. Comme dans le cas de D. dendriticum (KRULL
et MAPES, 1952-1953), elles pourraient dépendre

de deux types d'hétes intermédiaires : des mollus-
ques terricoles bien adaptés a la sécheresse et
des fourmis, la preuve reste & faire.

Les modifications subies par le milieu, qu'elles
fiennent au climat ou a I"homme, semblent &tre
a l'arigine des fluctuations pluriannuelles obser-
vées dans une région dennée entre Dicrocoelium
et Fasciola. Le méme fait a déja été signalé en
France dans le département de la Céte-d'Or
(EUZEBY, 1958).

CONCLUSIONS

10 Au cours d'enguétes effectuées de 1954 2
1964 en Afrique Equatoriale, des exemplaires de
Dicrocoshum ont été recueillis chez le zébu &
Maroua (Nord-Cameroun 1963) et & Bouar
(R. C. A, 1964), chez le mouton a Fianga (Tchad,
1962-1963) et a Brazzaville (Congo), par le
Dr ROUSSELCT, sur Syncerus caffer nanus.

Dans les qualre cas, il s'agit de Dicrocoelium
hospes (LOOSS, 1907). La comparaisen avec
Dicrocoelium dendriticum ne laisse subsister avcun
doute. Les aufeurs donnent une description som-
maire des deux Trématodes et une série de
mensurations.

20 Le plus imporfant foyer de Dicrocoeliose
est & cheval sur le Tchad et sur le Cameroun,
Vers I'Quest, il semble se rattacher au fayer
Nigérien. Vers U'Est il est limité par la région de
Fianga et les lacs Toubauris. Vers le Nord, 1l
ne dépasse pas le 11¢ parailéle : les régions d'Ele-
vage de la République du Tchad, sont, jusqu'a
présent, indemnes de Dicrocoeliose.

30 Les taux d'infestahon sont élevés : 58 p. 100
pour les zébus de Maroua et 40 p. 100 pour les
moutons de Fianga.

40 Chez le beeuf, la Distomatose a Fasciola gigan-
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tica est moins fréquente que la Dicrocoeliose &
Dicrocoelium hospes (36 p. 100 contre 58 p. 100).
Les asscciaticns entre ces deux Trématodes
touchent 20 p. 100 des animaux autopsiés.

Chez le mouton, le probléme se présente de
{a mé&me fagon, mais il n'y a pas assaciation enire
Dicrocoelium et Fasciola.

3¢ Les modificafions subies par le miliev,
qu'elles soient dues au climat ou & "homme, jouent
un role déterminant dans les fluctuations plu-
riannuetles observées, dans une région donnée,
entre Dicrocoelium et Fasciola. Les auteurs citent
comme exemple les variations relevées & Fianga
entre 1960 et 1963.

SUMMARY

19 The auihors have made a survey of the brief bibliography relating io the
problem of Bovine and Ovine Dicrocoelium infection in Africa.

Two species are incriminated : Dicrocoelium hospes (LOOSS, 1%07) and Dicro-
coefltum dendriticum (RUDOLPHI, 1803). The first, essentially African, exists cer-
tainly 1n Sudan, Nigerig, Ghana, Guinea and Senegal.

The references refating fo the second are not very definite: they refer fo Ghana,
Nigeria and perhaps to Guinea.

29 During investigations carried out from 1954 fo 1963 in equatoria Africa,
specimens of Dicrocoelium hove been collected from Zebu caltle at Mareua
{North Cameroun, 1963) and at Brazzaville {Congo) by Dr ROUSSELOT from
Syncerus caffer namas. In all three cases, the parasite was identified as D. hospes
comparison with spacimens of 0. derdriticum leaves no doubt. The authors give
a concise description of the two Tremalodes and a series of measurements.

32 The nucleus of Dicrocoelium infection rests belween Chad and Cameroun,
Towards the West, it appears to be connected with another infected area in
Nigeria. Eastward, it is limited fo the region of Fianga and to the North no
infection is found above, the 11 th parallel : The stock raising regicns of the
Republic of Chad are, up till the present time, untouched by Dicrocoeliurmn.

4% The number of animals infected is high, being 58 per 100 among Zebus of
Maroua and 40 per 100 of the sheeps in Fianga.

3? Fasciolasis (Fasciola gigantica) in catfle is less frequent than Dicrocoelium
infection (D. hospes) the rate of occurence being 36 per 100 against 58 per 100.
27 per 100 of the animals auvtopsied cantained bath these Trematodes.

In the sheep, the position is much the same except that the two parasites are
noi found together in the same animal.

4" The modifications of environment whether due 1o climate or to man, play
a part in determining the fluctuations observed over several years in a given
region between Dicroccelium and Fasciola. The authors mention as example the
variations observed in Fanga between 1960 and 1963.

One map, two fables, diagrams and 32 references accompany this paper.

RESUMEN

Existencia en Africa ecuatorial de un centro importante de Dicroceeliosis bovina
¥ ovina con Dicrocoelivm Hospes

19 Los autores estudian la bibliografia sucinta consagrada al problema de la
Dicracoeliosis bovina y ovina en Africa negra,

Se acusan dos especies : Dicrocoelium hospes (LOQOSS, 1907) y Dicrocoelium
dendriticum (RUDOLPHI, 1815).

La primera, esencialmente alricana, existe seqgureamente en el Sudan, Nige-
ria, Ghana, Guinen y Senegal.
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Las referencias de la segunda no son muy claras ; Interesan Ghana, Nigeria y,
tal vez, Guinea.

20 Durante las encuestas efeciuadas de 1954 a 1963 en Africa ecuatorial
ejemplares de Dicracoelium fueron recogidos en el cebd en Marua (Morte-Came:
ron, 1963) en la oveja en Fianga (Tchad, 1960-63), ¥ en Brazzaville (Conga) por
el Dr ROUSSELOT en Syncerus caffer nanus.

Se trata, en los tres cases, de Dicrocoelivm hespes. La comparacion con D,
dendriticum na deja subsistir ninguna duda. Los autores describen somera-
mente [os dos tremétodos v una serie de medidas.

3¢ El cenfro de Dicrocoeliosis descubrerto se encuentra a caballe en el Tchad
y en el Camearon Hacia el Qeste, parece juniarse con el centro Nigeriano .Hacia
el Este, se limita por la regidn de Fianga y, hacia el Norte, no pasa el paralelo
undecima : las regiones de crianza de la Republica del Tchad son, hasta anora,

indemnes en cuanto a la Dcrocoeliosi

5.

4¢ |os terminos medios de infeccién son elevados : 58 por 100 en los cebls
de Marva y 40 por 100 en las ovejas de Fianga.

5e En ef buey, la Distomatosis con Fasciole gigantica es menos frecuente que la
Dicrocoeliasis con Dicrocoslium hospes (36 por 100 contra 58 per 100). Las asocia-
ciones entre estos dos trematados atacan 27 por 100 de los animales autopsiados,
En la oveja, se presenta el problema de la misma manera, pere no hay aso-

ciaciones entre Dicrocoelium y Fasciola

&° Las meodificaciones occuridas en el medio, ya sean debidas al clima o al
hambte, desempenan un papel determinante en las fluciuaciones plurianuales
observadas, en una region determinada, enire Dicrocoelium y Fosciolo. Los
autores citan como ejemplo las variaciones en Fianga de 1960 a 1963,

Un mapa, dos cuadros, figuras y 32 referencias bibliograficas adjuntas o

presente documento.
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Etude des agents des myiases
des animaux domestiques et sauvages
d’Afrique édquatoriale

par M. GRABER ef |. GRUVEL

Laboratoire de Farcha-Fert-Lamy Tchad

RESUME

19 Les auteurs notent I'existence des espéces suivantes, responsables des
Myiases cavitaires el cutanées chez les animaux domestiques el sauvages
d'Afrigue equatoriale {Tchad, R. C. A., Congo} :

Rhinocestrus purpureus (BRAUER, 1858) @ dnes.

Oestrus ovis (LINNE, 1761) : moutons et chévres.

Oestrus variolosus (LOEW, 1863) : Damaliscus korrigum {Ogilbb).

Gedeelstio cristata : Alcelaphus lelwel.

Kirkioestrus blanchardi (GEDOELST, 1914) : Damaliscus karrigum (Ogil).

Kirkiestrus minutus : Alcelaphus lelwel (HEUGLIN),

Cephalopina titiliolor (CLARK, 1816) : dromadaires.

Crivellig corinnge (CRIVELLI, 1B62) : Gazella dorcas (LINMNE). |

Gasterophilus nasalis (LINNE, 1758) : dnes et chevaux. :

Gasteraphilus infestinalis (DE GEER, 1776) : &nes et chevaux-chien,

Gasterophilus pecorum {FABRICIUS, 1794) : dnes.

Platycobboldia loxodontis {BRAUER, 1896) : Loxedonta africana (Blum.).
Loxodonta africana eyclotis (MATSCHIE).

Neocuterebra squamosa (GRUNBERG, 1906) : Loxodonta africaba
(Blum.). :

Cordylobia anthropophage (E. BLANCHARDY} : chien.

20 Le terrifoire de la République du Tchad esi largement confaming ainsi
qu'en t#émoignent les cing cartes jointes au présent document.

3% Le nombre d'animaux infestés est élevé :

Platycobboldia loxodontis : ta totalité des éléphants autopsiés (7).
Criveflia corinnae : 12 des 26 gazelles dorcas autopsiées.
(Estrus variolosus @ 4 des 17 damalisques autopsiées.
Gedeelstia cristeta © 1 des 14 bubales autopsiés.
Kirkiestrus blanchardi @ 1 des 11 damalisques autepsiées.

2 des 13 bubales autopsiés.
Kirkiestrus minutus : 1 dés 14 bubales autopsiés.
(Estrus ovis : de 43 G 55 p. 100 des 3.555 moutons autopsiés.

de 154 18 p. 100 des 340 chévres autopsiées.

Cephalopina titifiaior : 29 des 45 dromadaires aulopsiés.
Rhingestrus purpureus @ 14 des 67 anes autopsiés.
Gasterophilus intestinalis : 14 des 45 chevaux autopsiés.

50 des 67 anes autopsiés.
Gasterophilus nasalis : 36 des 67 dnes aulopsiés.

14 des 45 chevaux autopsiés.
Gasterophilus pecorum : 6 des 67 dnes autopsiés,

49 Les quleurs donnent quelgues renseignemenis sur les varialions saison-
niéres du parasitisme par (Estrus ovis chez le moufon.
Cette note est accompagnée de 67 références bibliographiques.
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INTRODUCTION

On désigne sous le nom de Myiases des affec-
tions hées a la présence en différents poinfs du
corps de larves de Diptéres appartenant surtout
auvx familles des (Estridae, des Guosterophilidoe
et des Caliiphoridae. Suivant leurs locatisations,
elles sont : cutanées, cavitaires ou infestinales.
D’autres résultent d'infestations de plaies préexis-
fanfes : ce sont les Myiases des plaies.

Chez les animaux domestiques, les agents des
Myiases sont connus depuis fort longtemps. Mal-
heureusement an ne sait foujours pas quel réle
pathogéne exact il faut leur assigner, ce qui fai-
sait écrire @ DU TOIT et FIEDLER (1936), a
propas d'(Estrus ovis :

«D'une maniére gengrale le parasite est
considéré comme bénin et responsable d'effets
morbides relativement minimes, D'un qutre cété
beaucoup de chercheurs eshment que {'irritation
permanenfe produite par les épines de cuticule
et les pidces buccales des larves ajoutées & une
certaine substance toxigue excrétée par eux
affectent profondément le bien-&fre des animaux
infestés et que I'on doit considérer I'infesiation
SQUS UN jour sérieux. »

De nombreux tfravaux, comportant souvent
des inventaires détaillés, ont été publiés en divers
points du glabe. lls intéressent :

— 'Europe (BRAUER, 1863, 1886, 1889, 1892
et 1897 ; R. BLANCHARD, 1892 ; RAILLIET,
1908 ; PORTCHINSKY, 1906 et 1913 ; SURCQUF
et GUYON 1925 ; SEGUY, 1937 ; NEVEU-LE-
MAIRE, 1938 ; BASHHAKQY, 1947 ; HENNIG,
1952 ; GRUNIN, 1955, 1957 et 1961 ; SICCART,
RUFFIE et MEIRA, 1958 ; ANTIPIN et Call. 1956,
MANSUY, 1959 ; DINULESCU, 1960 ; NOSIK
et GONCARQOV, 1960, DAMIAN, 1961).

— I'Asie (STEEL, 1887 ; SONI, 1939 ; TSE--

LICHTCHEVA et KRIVKO 1958).

— I"Auysiralie (ROBERTS, 1940).

— I"Amérique (TOWNSEND, 1935 et 1938 ;
COBBETT, 1940 a et b ; FALLIS, 1940 COBBETT
et MITCHELL, 1941; BABCOCK, 1953; BENNETT,
1955 ; SABROVSKY, 1957, MELENEY, COBBETT
et PETERSON, 1962 ; MITCHELL et COBBETT,
1963).

Sur le continent africain, les recherches ant
&t¢ menées le plus activement :
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—— En Afriqgue du Sud (SCHLEBEN, 1910,
BEDFQRD, 1925 et 1927 ; DU TOIT ef CLARK,
1935 ; DU TOIT, 1935 ; DU TOIT et FIEDLER,
1956 ; ZUMPT, 1957 ; 1958 a et b, 1959, 1960,
1961 a et b, 1962 a, b, et-c ; BASSON, 1962 g, b
et ). -

— En Afrique de I'Est (SJOSTEDT, 1908 ;
PILLERS et EVANS, 1926 ; SYMES et ROBERTS,
1932; LEWIS, 1933; AUSTEN, 1934; LAUREMNCE,
1961).

— Au Soudan de I'Est (KING, 1911).

--- Au congo ex-belge (R. BLANCHARD 1893
et 18%6 ; SCHOUTEN, 1912 ; GEDOELST, 1914,
1915, 1916, 1919 et 1923, RHODAIN et BEQUA-
ERT, 1912, 1913, 1915, 1914, et 1919 ; RHODAIN,
1927).

— En Nigeria {UNSWORTH, 1948 et 1949).

— Awu Sahara (SEGUY, 1933).

— En Afrique occidentale (BOUET et ROU-
BAUD, 1912; ROUBAUD, 1914 cet b ; rapp. ann.
Dakar, 1955, 1957 et 1958).

Au Tchad les agents des Myiases n'ont fait,
jusqu'a présent I'objet d'aucune étude systéma-
tique. On ne connait pour cet immense territoire
de 1.500.000 km?, mélani des climats de type
saharien a des climafs soudano-guingens, que
les espeéces suivantes @ Kirkiesirus bionchard:,
signalé par GEDOELST (1915) dans les sinus
frontaux d'un bubale tué par le Dr DECORSE
en bordure du Chari (mission Chari-Tchad,
1904), Platycobboldia loxedonfis dans I'estomac
d'un éléphant abettu & Fort-Archambault (GE-
DOELST, 1915) et Estrus ovis chez I'homme dans
le massif de I'Emi Koussi (Miré, Rioux et larry,
1961).

Le but de la présente note est de donner un
premier apercu de la répartition des agenfs des
Myiases au Tchad, du degré d'infestation des
animaux domestiques ef sauvages des variations
saisonniéres du parasitisme par (Esfrus  ovis
chez le moutan.

Pour ce faire, 3.856 moutons, 340 chévres,
75dromadaires, 45 chevaux, 67 dnes, 7 éléphants,
11 damalisques et 14 bubales onf été autopsiés
de 1954 & 1964 en divers points de la République
dy Tchad ei de la R, C. A. et les larves de Dip-
téres saigneusement récoltées.
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Les déterminations ont éié effectuées a partir
des larves du deuxiéme et du troisiéme stades
seulement. Bien entendu, en la matiére, il est
recommandé (ZUMPT, 1961 a) de travailler
de préférence sur les formes adultes. Qutre qu’il
n'est pas toujours facile d'obtenir la pupaison et
I'éclosion des iarves, la plupart des prélévements
ont éié expédiés au Laborataire soit dans de |'eau
formolée salée, soit dans I'alcool & 709, ce qui
empéche les élevages ultérieurs,

l. — LES PARASITES EN CAUSE — LIEUX
DE RECOLTE — TAUX D’INFESTATION
DES ANIMAUX DOMESTIQUES
ET SAUVAGES

La classification des Estridae 5. lat. {Diptera)
a donné lieu & des discussions serrées pendant
de nombreuses années. BRAUER et BERGEN-
STAMM (1889) font entrer dans les (Estridae toaus
les Calypirata pourvus d'un appareil buccal
rudimentaire, le groupe étant & leur avis trés
homogeéne.

SEGUY {1928, 1937) place dans la famille
des Muscidoe les sous-familles suivantes : Gas-
terophilinae, Gyroshigminae, Cobbeldiinge et Rulte-
niidae et dans la famille des Tachimidae, les (Estri-
nae et les Hypoderminae. NEVEU-LEMAIRE {1938)
décrit deux familles : Estridae et Gastrophilidae
avec les genres (Estrus, Rhinasstrus, Cephalopsis,
Pharyngobolus et Neocuterebra dans la premiére
et les genres Gasferophilus et Cobboidia dars la
seconde.

VAN EMDEN (1944) remanie la classification :
les Gosferophilus sont placés dans les Acolypirata,
les Cephenomyia et les Cuterebra dans les Callipho-
ridae, les (Estres et les Hypodermes dans la
tribu des Phasunae {Tachinidae).

HENMNIG (1952 reprend les idées de BRAUER

et BERGEMNSTAMM (1889). Les Ostridae sensu

lIafo comprennent, seton {ui, cing groupes :

10 Les Gasterophi/us avec les genres Gastero-
pilus LEACH, Gyrostigmata BRAUER et Cabbaldia
BRAUER.

20 Les Cephenomyia avec le genre Cephenomyia -

LATREILLE et Pharyngomyia; SCHINER.

30 Les (Estrus avec les genres Pharyngobolus
BRAUER, Neacuterebro GRUNBERG, Kirkiocetrus

RHODAIN et BEQUAERT, Rhincestrus BRAUER, ¢ abondantes chez le mouton, (de 3 a 20 par ani-

LINNE, | mal). Classiquement, |'affection se traduit par

Tracheomyia  TOWNSEND, (Esfrus
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Gedoelstic RHODAIN et BEQUAERT et Cephalo-
pina STRAND.

40 Les Hypoderma avec les genres Hypoderma
LATREILLE, (Edemaogeno LATREILLE, Estromyia
BRAUER et BERGENSTAMM, Dermacestrus
BRAUER.

50 Les Cuferebra avec les genres Cuferebro
CLARK, Rogenhofera BRAUER, Pseudobageria
BLAU, Allouattamyia  TOWNSEND, Rogeria
AUSTEN et Dermatobia BRAUER.

ZUMPT (1957) n'est pas absolument de cet
avis en ce qui concerne les Gasferophilus et la
position sysiématique du groupe Cuferebra. Fina-
lerment, il propose pour les Calyptrata, agents des
Myiases, une classification que, pour plus de
clarté, nous nous proposons de suivre au CouUrs
de cet exposé.

A. — Famille des Esiridae

o Sous-famille des Estrinae :
a) Estrus ovis LINNE.

Hotes habituels @ Owis aries.
Capra hircus.
Hote accidentel : Canis familiars.

C'est une espéce cosmopalite largement répan-
due 4 la surface du continent africain : Afrique
du Nord, Afrique de I'Ouest (BOUET et ROU-
BAUD, 1912 ; ROUBAUD, 1914 a); MOREL 1955-
57, av Congo éx-belge RHODAIN et BEQUAERT
1916 ;. RHODAIN, 1927), en Nigeria (UNS-
WORTH, 1948 et 1949, au Soudan (KING, 1911),
en Afrique orientale (SJIOSTEDT, 1908 ; SYMES
et ROBERTS, 1932, LEWIS, 1933 ; en Afrique
du sud (BEDFORD, 1925, 1927 ; DU TOIT, 1935 ;
DU TOIT et CLARK, 1935 ; DU TOIT et FIEDLER
1956 ; ZUMPT, 1962 a).

Au Tchad, (Esirus ovis est un parasite frés
fréquent des cavités nasales et des sinus frontaux
des moutons, ainsi qu'en témoignent le tableau |
et la carte | qui concernent plus spécialement les
zones sahéiiennes.

Chez les chévres les renseignements sont
encore fragmentaires : de prime abord, les
taux d'infestation paraissent mains élevés :

Chez le chien, le parasifisme et purement
accidentel {un cas sur 90).

En général, les larves d'CEstres

sont peu
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TABLEAU No I

Qestrus ovis

du mouton

Régions ¥ombre de moutons Nombre de moutons Pourcentage d'anlamux
mutopsids atteints parasités
Chari-Bagmirmi 1.996 1.015 50,8 p.10C
{ buest~Tchadien) .
Batha 1.373 672 49  p.i00
{Centre-Tehad)
Queddal 379 1666 43,8 p,100
(Est-Tchadien) .
Mayo-Kebbi 108 33 30  p.100
(Sud-Ouest) |
Total 3,856 1.886 48,8 p.10¢
TABLEAU No IT
Qestrus ovis de la chévre
kégions Nombre de chévres Nombre de chévres Pourcentage
sutopsides parasitdes dtinfeatation
Chari-Baguirmi 103 19 18,4 p.100
Cuaddai 237 37 15,6 p.100
Total 340 56 16,4 p.100

des « vertiges d'CEstres ou faux Tournis » qui,
dans certaines parties du monde causent des
dégdts considérables dans les troupeaux. Au
Tchad ol I'élevage ovin et caprin est important
{5 @ 6 millions de tétes) I'GEstrose des sinus ne
semble pas, jusqu'd plus ample informé, pro-
duire des troubles ni trés sensibles, ni trés appa-
rents, sinon un jetage muco-purulent chronique
surtout visible en hiver et au printemnps. De temps
en femps, |'animal secouve la téte pour expulser
les larves présentes dans les premieres voies
nasales. Les cas de « faux Tournis » semblent
rares : en dix ans, nous n'avons pas ev I'occasion
d'en observer. La mortalité parait faible. Tous
ces faits ne sont pas nouveaux et ROUBAUD
{1914 @, p. 179) faisail déjd les remarques sui-

vanies, valables pour le 5énégal : « Les moutons
des races autochtones de I'Afrique occidentale
ne semblenf pas trés sensibles au vertige d'(Es-
fres. Nous les considérons, & ce paint de vue,
comme doués d'une véritable accoutumance
naturelle, trés intéressante et qui esi du méme
type que celle qu'offrent les grandes antilopes
sauvages @ {"égard des nombreuses [arves d'(Es-
tres cavicoles qui les infestent. Les animaux ne
paraisseni pas souffrir de la présence des para-
sites. Les éleveurs du Soudan ne les redoutent
guére pour leurs froupeaux ; ils ne'les conside-
rent que comme des hétes gdnants, trés rare-

_ ment suscepfibles d'entrainer la mort. »

Selon les années et {'abondance des précipi-
tations, ie nombre des porteurs d'Estres varie,
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TABLEAD N¢ IIX

Années Nombre de moutons Nombre de moutons Taux
autopsiés parasités d'infestation
1924 36 20 5‘5 P.100
1955 248 130 52  p.100
1556 55 30 54,5 p.100
1957 255 115 51  p.100
1958 121 54 44 p.10Q
1959 260 135 5t P00
1960 299 93 31 p.100
1961 13 40 35 p.io
1962 1 82 a9 49  p.100
1563 238 169 72 p.100
1964 218 140 64,2 p,100
{6 mois)

au Tchad, dans des proportions appréciables,
comme le démontre le tableau no 1ll, qui n'in-
téresse que les régions ovest du Tchad :

I} est difficile de tirer des conclusions définiti-
ves de ces chiffres. Cependant, les années trés
séches semblent les plus favorables & I'éclosion
de ce parasitisme.

b) Estrus variolosus LOEW 1863.

Hétes : Damaliscus korrigum OGILBY.

Nombre d'animaux infestés : 4 sur 11.

Lieux de récoltes (carte nell) : Massenyia, 1955-
56, Bahr Azoum, 1955.

(Estrus variolosus a é¢é décrit pour la premigre
fois par LOEW & partir d’exemplaires prove-
nant des sinus frontaux d'un bubale africain.
L'espéce a été retrouvée par la suite en de nom-
breux points de I"Afrique du Sud du Sahara :
Etat d’Orange, province du Cap ; Soudan (KING
1911) ; Afrique occidentale (ROUBAUD, 1914 ;
RHODAIN et BEQUAERT 1915} ; Afrique crien-
tale (SJOSTEDT 1908) et Afrique équatoriaie
(VAN EMDEN 1944, BEDFORD, 1927).

(Esfrus variolosus a été signalé chez Conno-
chaetes fourmnus BURCHELL, Alcelaphus busela-
phus PALLAS, Alcelaphus iichfensteini PETERS,
Damaliscus lunatus BURCHELL et -Hippotrogus
equinus DESMARET.,

Parmi les nombreux @Estrinés mentionnés
chez les grandes antilopes africaines, ZUMPT

(1961 o) n'en retient finalement que frois : Estrus
variolosus LOEW, (Estrus bassont ZUMPT, (Es-
trus aurecargentatus RHODAIN ef BEQUAERT.

Les larves du froisi#me dge recueillies dans
les sinus des damalisques du Tchad ont des carac-
teres morphologiques qui les rapprochent étrai-
tement d'(Esfrus variofosus. Nous ‘les laissons
sous ce nom en affendant la confirmation par
les insectes adultes.

c) Gedoelstia cristaia RHODAIN et BEQUAERT
1913.

Hate : Aicelaphus lelwel HEUGLIN.
Nombre d'animaux infestés : 1 sur 14,
Lieu de récolte {carte noil) : Aouk. 1964.

Découverf au Katanga chez Alcelabhus lichens-
feini PETERS, cat (Estre a été décrit pour la
premizre fois en 1913 par RHODAIN et BE-
QUAERT. Cette espéce a été retrouvée par la
suite Jusqu'en Afrique occidentale (Mali) et en
Céte-d'Ivoire. .

Au Tchad, sur 14 A, lelwel HEUGLIN autopsiés
en 1964, un seul provenant de lu région du Bahr-
Aouk (préfecture du Salamat), a é&é trouvé
porteur de larves du 3¢ dge de Gedoelsiia cristala.

d) Kirkicestrus blanchardi GEDOELST 1914,

Hétes : Aicelaphus lelwel HEUGLIN.
3 parasités sur 14. o
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Damaliscus korrigum OGILBY.
1 seul parasité sur 11 autopsiés,
Lieux de récoltes : Guerrah Salamat (carte il).

Les premiéres larves de K. bionchard! ont été
recueillies sur A. lelwel en 1904 par le Dr DE-
CORSE lors de la mission Chari-Tchad. Depuis,
d'auires récolles oni été faites : dans la région

Sénégal-Niger (Dr. DRAMARD) sur A. maior
BLYTH, en Céte-d'lvoire (Dr. BOUET), en Afri-
que orientale portugaise (M. S. A. NEAVE)
sur A Lichensteini PETERS, en Afrique centrale
et tropicale (VAN EMDEN 1944). En 1958, le
Dr. MOREL (Dakar) signale cette espéce sur
Bubale de Luzarche & MNiaokolo-Koba et sur
A. lelwel aux environs de Bamuako, @ Boré.

109
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Récemment au fchad l'autopsie de 14 A
lelwel o révélé le parasitisme par K. blanchardi
chez 3 d'entre eux. Ces Bubales provenaient des
régions du Guerrah {environs de Mangalmé et
de Melfi, 1957) et du Bahr Aouk (limite Tchad -
R. C. A, 1964).

Un seul D. Korrigum sur les 11 autopsiés pro-
venant du Bahr-Azoum (préfeciure du Salamat
1959) était porteur de 5 larves de K. blanchard)
au 3¢ stade.

) Kirkicestrus minutus RHODAIN et BEQUAERT
1916,

Héte : Alcelaphus leiwel, HEUGLIN.
Nombre d'animaux infestés ; 1 sur 14,

Lieux de récoltes : Bahr Aouk (limite Tchad -
R. C. A 1941 carte ).

Signalé dans la plupart des régions africaines :
Transvaal (BEDFORD, 1927) ; Congo, Kenya
et Zululand (VAN EMDEN, 1944), Ruanda-
Urundi (FAIN), cette espéce n'a été retrouvée
au Tchad que sur un A. lelwel parmi les 14 autop-
siés,

f) Rhineesirus purpureus BRAUER 1858,

Héte © Equus asinus L.

MNombre d'animaux infestés @ 14 sur 7.

Lieux de récoltes : préfecture du Chari-Baguir-
mi, environs de Forf-Lamy {carte V).

(Cefte espéce Irés cosmopalite affectant les
Equidés sauvages et domestiques est signalée
en Afrique du Sud, au Tanganyika, av Soudan,
au Sénégal, en Afrique du Nord, Elle est rencon-
trée assez fréquemment au Tchad ob les 14 dnes
sur 67 autopsiés d Fort-Lamy étcient porteurs de
larves au stade 3.

g} Cephalopina titillator CLARK, 1816).

Héte : Camelus dromedarius L.
Nombre d'animaux infestés : 54 sur 75.
Lieux de récoltes : régions Nord dv Tchad :
{carte 1I1).
— environs d'Arada {pré-
fecture de Biltine},
— environs de Nokou (pré-
fecture de Kanem),
— environs d’Abéché (pré-
fecture duv Qudda),

La présence de cefte espéce est liée 4 la dis-
tribution du genre Camelus ; elle se rencontre
donc dans toute la zone sahélienne et désertique
de ['Afrique septentrionale et a été également
signalée dans le Sud-Ouest Africain (BEDFORD,
1927),

Au Tchad, les autopsies de 36 dromadaires
de la région de Biltine pratiquées en décembre
1954 ant donné au total 314 larves, ce qui constitue
une moyenne de 8 larves par animal. 275 larves,
soit 87,6 p. 100 étaient du 3% dge, les aufres
12,4 p. 100 du 2@ dge.

Dans la région du Kanem, 4 dremadaires ont
donné & l'autopsie, prafiquée en juin 1957, 141
{arves soit une moyenne de 35 larves par animal,
Ces larves comprenant des exemplaires qu 3¢
stade (101, soit 72 p. 100) et au 2¢ stade (40, soit
28 p. 100).

Les 14 dromadaires aufopsiés d Abéché en
avril 1958 ont donné 216 larves soit une moyenne
de 15 par individu ; 188 (87 p. 100) étant au stade
3 ef le reste (13 p. 100} au stade 2.

Le tableau IV résume ainsi les résultafs

Ces résultats semblent démontrer que le para-
sitisme est le plus intense & I'époque de 'année
oU la sécheresse est maximum.,

TABLEAU No IV

Localités moysnne larves au larves su époque pourcentage

larves/ani, stade IIT stade 11 parasitéds
Arada 8 87,6 p.100 12,4 p,100 ddcembre 7344 p.100
#béché 35 72  p.i00 28 p.100 Juin 66,6 p.100
Noleou 15 87 p.00 | 13 p.t00 avril 70 p.100
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CARTE N° 4
OESTRIDES ET GASTEROPHILIDES D’EQUIDES
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20 Sous-famille des Hypoderminae.

Crivellia corinnae CRIVELL] 1862.

Hate : Gazella dorcas L.
Animaux infestés : 12 sur 26 autopsiés.

Origine : Arada (préfecture de Biltine) 1954 :
(carte ). !
10 animaux sur 24.
— Moussoro (Bahr el Ghazal) 1958 :
1 animal sur 1
— Nokou (préfecture du Kanem)
1957 -

1 animal sur 1.

En ouire, quelques exemplaires ont &té recuell-
lis sur le sol par la mission Berhet (1560), au
cours de {'exploration du Teneré (Sahara).

B. — Famille des Gasterophilidae

lo Sous-famille des Gaslerophilinge.

a) Gasterophilus nasalis L. 1758,

Hates : Equus asinus L.
Equus cebatlus L,

Nombre d'animaux parasiiés :
— Equus gsinus : 36 sur 67.
— Equus cabalius 1 14 sur 45,

Cette espéce frés casmopolite se rencontre
dans toutes fes régions oU vivent des Eauidés,
Elte a d'abord été mise en évidence par le Dr
JOYEUX {in ROUBAUD 1914 a) & Kouroussa en
Haute-Guinée et retrouvée ensuite dans foute
['Afrique.

Le tableau V résume les résultats de 67 autop-
sies d'dnes et de 45 autopsies de chevaux prafi-
quées qu Tchad :

TABLEAD Ne V

Lieux de récolte sur £nes sur chevaux
Chari-Baguirmi 34 sur 65 7 sur 27
Batha 3 sur 6
Quaddai’ 1 osur 1 1 sur 3
Moyen-Chara 0 sur §
Kanem 1 sur 1 3 sur 4
Total 36 sur 67 14 sur 45
(Carte no IV}

b) Gasterophilus intestinalis DE GEER, 1776.

Hotes @ Equus asmus L.
Equus caboalius L.
Canis familiaris L.

Mombre d'animaux parasiés :

£. asinus, 50 sur &67.
.. cahballus, 14 sur 45.
C. femiliarns, 2 cas.

Cette espéce également trés cosmopolite se
retrouve partoui o s’élévent des Equidés. Elle
apparait comme la plus répandue des espéces
de Gasterophiles Sur le coniinent. africain les
premiéres récoltes viennent de I'Afrique occi-
dentale : Sénggal-Niger (BOUET), Guinée
(Dr JOYEUX), du Soudan (ROUBAUD a),
d'Egypte, du Cap (BRAUER), du Soudan angio-
égyptien (H. KING).

Les résultats des enquétes effectuées récem-
ment au Tchad sont résumés dans le tableau VI :

TABLEAU Ko VI
Lieux de récolte sur fnes sur chevaux
Chari-Baguirmi 48 sur 65 B sur 27
Batha 3 sur 6
Quaddaf 1 sur 1 1 sur 3
lioyen=Chari 0 sur
Kanem 1 sur 1 2 sur 4
Total 36 sur 67 14 sur 45

{Carte no IV)

Gasteraphilus infeshnalis a déja été trouvé
accidentellement chez les Canidés : chez I'hyéne
(BRAUER1863) et chez le chien (RAILLIET 1854).
Récemment deux cas de ce parasitisme chez le
chien viennent d’étre signalés : I'un au Moyen-
Congo, l'autre au Tchad & Bongor (préfecture
du Mayo-Kébr).

¢} Gaslerophilus pecorum FABRICIUS 1794.

Héte : Equus asmus L.
Mombre d'animaux infestés : 6 sur 67,
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Lieux de récolte : les 6 dnes parasités provien-
nent d'animaux aufopsiés a Fort-Lamy, origi-
naires de |a préfecture du Chari-Baguirmi. Ce
parasite dont l'aire d’extension occupe taute la
région éthiopienne n'a pas été retrouvé ailleurs
au Tchad.

La fréquence du parasitisme par ces trois
espéces de Gastercphiles rencontrées au Tchad
se résume ainsi {Tabl. VII} :

20 Sous-famille des Cobboldiinge. |

Platycobbeldia loxodontis BRAUER 18%6.
Hate 1 Loxodonta africana BLLUMEN BACH.
Loxodonta ofricana cyclotes MATSCHIE.

Cette espéce se rencentre en Afrique noire,
partout ou vivent des pachydermes. Au Tchad,
av Congo, au Cameroun efen R, C. A, elie a été
observée sur la totalité des sept animaux autop-
siés.

TABLEAU N° VII

parasitisme par *

fnes parasités
(sur 67 au tobal)

chevauxr parasités
(sur 45 an total)

G. nasalis 36 Anes 53,7 p.106 14 chevaux 31,1 p.100
G. Lnbestinalls 50 " 74,6 p.100 14 31,1 p.1l0
G. pecorun 6 " 8,9 p.100

{Carte n" IV)

Lieux de récoltes : (Carfe n® V).
Fort-Foureau {Nord-Cameroun} 1954 1 éléphant

Bongor (Mayo-Kebbi) 19573 —
Salamat (Bahi-Azoum) 19551 —
Birca (R. C. A) 19641 —

Congo @ un animal mort au jardin zoclogique de
Brazzaville en 1955 {Dr ROUSSELOT).

Le nombre de larves recueillies est important
487 dans la région de Fort-Foureau, 260 au
Salamat et 195 au Mayo-Kebbi.

30 Sous-famille des MNegcuterebrinae,

Neocuterebra squamoesa CRUNBERG 190,
Héte : Loxodonta africana BLUMENBACH.,

Déja signalé en Afrique centrale {Congo ex-
Belge), ce parasite de la” sole pédieuse a éte,
retrouvé sur un éléphant abatiu dans I'Est de la
République Centre Africaine (district de Birao).

C. — Famille des Calliphoridae.

Cordylobia anthropephaga E. BLANCHARD,

Les larves de cette espéce, répandue dans
toutes les régions d’'Afrique, déterminent une
Myiase furonculeuse chez ['homme et divers

546

mammiféres domestiques (chien, cheval) ou
sauvages {rongeurs). Ce parasifisme a éié étudié
par ROUBAUD (1514), BLACKLOCK et THOMP-
SON (1923} et CUTHBERTSON (1542).

Deux cas onft ét¢ récemment renconirés au
Tchad sur des chiens (Bongor ef Fort-Archam-
bault) et un en R. C. A, toujours sur le méme
animal (Bouar).

Il. — VARIATIONS SAISONNIERES
DU PARASITISME PAR ESTRUS OVIS
CHEZ LE MOUTON

Selan les années la quantité de moutons para-
sités par (Estrus ovis L. (voir plus haut : Tableau II)
varie dans des proportions appréciables et
il apparait que les années seches sont les plus
favorables & I'installation de ce parasitisme.

Au cours d'une méme année des variations de
taux d'infestation peuvent également étre obser-
vées.

Le graphique ci-joint représente la variation
annuelle des moyennes mensuelles du nombre
de parasites (larves au stade 2 et au stade 3).
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Ces moyennes ont été calculées sur une période
de 2 ans (de mai 1959 a avril 1961} qui couvre
yne année ol la saison des pluies avail &fé
particulierement précoce (1959) ef une année
normeale (1960) ou les premieres pluies ne sont
tambées que vers la mi-juin.

(Esirus ovis se retrouve chez le mouton & I'un
ou l'autre stade de son évolution, toute I'année.

— Le maximum de larves au stade 3 (18 4
22 mm), prétes a &tre expulsées pour puper, se
situe de novembre a mars, Clest seulement
pendant cette période qu'il a été possible d'ob-
tenir I'éclosion des adulies a partir de larves
mires. Le taux d'infestation se maintient & un
niveau assez bas jusqu’en septembre avec cepen-
dant une légére augmentation en juin. En octobre,
fin de la saison des pluies, apparaft une chute
campléte de ce taux.

— Les larves du 2¢ stade se rencontrent égale-
menf toute I'année avec trois maxima en janvier,
mars et juillet, En aolt, septembre ei octobre
{pleine saison des pluies) ; elles sont peu aban-
dantes. :

Les taux d'infesialion paraissent donc avoir
un rapport direct avec les conditions climaiiques.
lls sont maximum @ la saison séche et fraiche cb
les températures sont inférieures a 300C et
I"humidité inférieure @ 30 p. 100. lls diminuent
progressivement pendant la. saison des pluies
oU la température est plus élevée et I'humidite
toujours supérieure a 60 p. 100. Le taux minimum
correspond aux périodes d’humidité maximum.
Ainsi, bien plus que 1'élévation de température,
I'augmentation de I'humidité est un facteur défa-
vorabie a I'installation du parasitisme par (Esfrus
ovrs L.

Les fransformations des larves du 2¢ stade en
larves du 3¢ ne s'effectuent pas en méme femps
ef s'étalent sur une période assez longue au cours
de |'ennée. De plus toutes les évolutions n'ont pas
la méme durée et au moins deux générations
semblent &tre en présence. Ce phénomeéne déja
signalé au Nouveau-Mexique (U. S. A) a égale-
ment &té observé par les Russes au Kazakhstan
qui le nomment « dédoublement de la génération
printaniére ».

(Estrus ovis

(Estrus variolosus ..ot oo e
Gedoelstia cristata . ..... ..

CONCLUSIONS

10 Les auteurs notent |'existence des espéces
suivantes, respansables de Myiases cavitaires et
cutanées chez les animaux domestiques et sau-
vages d'Afrique équatoriale (Tchad, R. C. A,
Congo, Cameroun).

Esirus ovis LINNE, 1761 : Ovis eries (L), Capro
hircus, Canis familiaris (LIN).

(Estrus varifosus LOEW, 1863 : Damaliscus

i Korrigum (OGLILBY).

Gedoelstia cristaia RHODAIN et BEQUAERT
1913.

Alcelaphus lelwel (HEUGLIMN).

Kirkicestrus blanchardi GEDOELST 1914 . Alce-
laphus Jetwe! (HEUGLIN) i Damaliscus Korrigum
(OGLILBY).

Kirkieestrus minutus RHODAIN et BEQUAERT
1916 : Alcelaphus leiwel (HEUGLIN).

Rhincestrus purbureus BRAUER 1858 :
asinus (LINNE).

Cephaloping Titrllater CLARK 1816 : Camelus
dromedarius (LINNE). .

Equus

Crivellia corinnge CRIVALLI 1862 : Gazeila
Dorcas (LINNE).
Gasferophilus nosalis LINNE, 1758 : Equus

asinus (LINNE) ; Equus cabaflus (LINNE),

Gosterophiius intestinalis DE GEER 1776 : Equus
asinus (LINNE) ; Equus caballus (LINNE) et Canis
familians (LINNE).

Gasterophilus pecorum Fabricius 1794 : Equus
asinus (LINNE). »

Plotycobboidia . loxondontis BRAUER 1896
Loxodonta africana (BLUMENBACH) et Loxodenta
africana cyciotis (MATSCHIE).

Neocuterebra squamosa (GRUNBERG, 1906) :
Loxonda africana (BLUMENBACH).

Cordylobia anthropophaga E. BLANCHARD :
Canis famiharis (LINNE).

20 Le territoire de la République du Tchad est
largement contaminé, ainsi qu'en témoignent les
cing cartes accompagnant le texte.

30 e nombre d'animaux infestés est élevé

48,8 p. 100 des 3.856 moutons autopsies
16,4 p. 100 des 340 chévres aufopsiées
4 p.10C des 11 damalisgues autopsiés
1 p:100 des 14 bubales autopsiés
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Kirkiestrus blanchard: ... ... oo
Kirkicestrus mmnutus
Rhincestrus pupureus
Cephalopina fitillator
Crivellia corinnge ... ..o 0 o
Gasterophilus nasalis

Gasterophilus infestinalis

Gasterophilus pecorurn ... ...
Platycobboldialoxodonfis
Necautershra squamosa ........... ..o
Cordylobia anthropophaga......................

40 [Yaprés tes premiers sondages, les années
séches semblent &tre les plus fuvorables a I"éclo-
sion de I'Estrose ovine. En cours d'année, le
taux d'infestation est maximum en saison séche ;

T p.100 des 11 damalisques aufopsiés
3 p. 100 des 14 bubales autopsies
1 p.100 des 14 bubales autopsiés
14  p.100 des 67 dnes autopsiés
54 p.100 des 75 dromadaires autopsies
12 p. 100 des 26 gazelles dorcas qutapsiées
36 p.100 des &7 anes autopsiés
14 p. 100 des 45 chevaux auiopsiés
50 p.100 des 67 dnes autopsiés
14 p. 100 des 45 chevaux autopsiés
2 p.10C des 90 chiens aufopsiés
& p 100 des 67 dnes avlopsiés

7 p.100 des 7
1 p. 100 des 7
2 p.100 des 90

éléphants autopsiés
éléphants autopsiés
chiens '‘autopsiés

il diminue progressivement pendant la saisen des
pluies. L"augmentation du degré hygrométrique
est un facteur'défavorable a Finstallation du
parasitisme par O. owvis.

SUMMARY

1o The authors have noted the existence of the following species, responsible
for internal and external myiasis in wild and domestic animals of equatorial
Africa {Chad, R. C. A,, Conge).

Rhntestrus purpureus (BRAUER, 1858) : donkeys.

(Estrus ovis (LINNE, 1761) : sheeps and goats.

Gedeslstia cristota : Aleephalus lelwel.

(Estrus variofosus (LOEW, 1863) : damaliscus korrigum (OGILBY?},
Kirkitesfrus blanchardl (GODQOELST, 1514) : damaliscus korrigum (Qgil).
Kirkicestrus minutus @ Aicelaptus lelwel (HEUGLIN).

Cephalfopina tifiifator (CLARK, 1816) : dromedary.

Crivellio corinnoe (CRIVELLL, 1862) : gazella doreas (LINNE).
Gasterophilus nasalis (LINME, 1758) : horse and donkey.

Gasterophilus iniestinalis (DE GEER, 1776} : horse and denkay, dog
Gasferophilus pecorum (FABRICIUS, 1794) : donkey.

Plaiycobboldia foxadontis (BRAUER, 1896) : Loxodonta africana (Blum.).
Loxodonta africana cyclotis (MATSCHIE).

Neocuterabra squomosa (GRUNBERG, 1906) :
(Blurm.).

Cordylobia anthropophage (E. BLANCHARD)

lLoxodonta africana.

: dog.

20 The territory of the Republic of Chad is widely contaminated, as can
be seen from the accompanying maps.

3% The number of animals infected is high :

Plaiycobboldia loxadontis : was found in all 7 elephants autopsied.
Crivellio corinnae : 12 out of 26 gazelles dorcas auvtopsied.
(Estrus varialosus : 4 out af 11 damaliscus autopsied.

Gedrelstio cristata : 4 out of 11 hartebeesles autopsied.

Kirkiestrus blanchardi : 1 out of 11 damaliscus avtopsied,
2 out of 13 hartebeestes autopsied.

Kirkieestrus minutus : 4 out of 14 hartebeestes autopsied,
(Estrus ovis @ 43-55 per 100 of 3.555 sheeps avlopsied,
15-18 per 100 of 340 geats quiopsied.
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Cepholopina fitillater : 29 out of 45 dromedaries autopsied.
Rhincestrus purpureus : 14 out of 67 donkeys autopsied.
Gasterophilus infestinalis : 14 out of 45 horses autopsied.
50 out of 67 donkeys autopsied.
Gasterabhilus nasalis : 36 out of 67 don keys autopsied.
14 out of 45 harses avlopsied.
Gasterophilus pecorum : 6 out of 67 donkeys autopsied.

49 The authors give some information on the seasonal variations of Estrus
ovis in the sheep.

This paper is accompanied by &7 references.

RESUMEN

Estudio de los agentes de las miasis en los animales domesticos y salvajes de
Africa equatorial

1o Los autores sefialan la existencia de las especies siguientes que ocasionan
las miasis culénea y cavifaria en los animales domésticos y salvajes de Africa
equatorial (Tchad, R. C. A, Congo) :

Rhincestrus purpureus (BRAUER, 1858) : asnos.

Estrus ovis (LINNE, 1761} : ovejas y cabras.

(Estrus veriolosus (LOEW, 1863) : Damaliscus korrigum (Olgibb).

Gedeeistia cristata @ Aleelaphus lelwel. .

Kirkicestrus blanchardi (GEDOELST, 1914) : Damaliscus karrigum (Ogil).

Alcelaphus lelwel (HEUGLIN}.

Kirkieestrus minutus : Alcephalus lelwel.

Cephalopina titillator {CLARK, 1816) : dromedaries.

Crivellio corinnae (CRIVELLI, 1862} : Gazella dorcas (LINNE).

Gasterophilus nasalis (LINNE, 1758) : asnos y caballos, .

Gusterophilus intestinalis (DE GEER, 1776} : asnos y cabellos, perra.

Gasteraphilus pecorum (FABRICIUS, 17%4) : asnos,

Platycobboldia foxodontis (BRAUER, 1896) : Loxodonta africana (Blum.).

Loxodonta africana cyclofis (MATSCHIE).

Neocuterebra squamosa fGRL‘J'NBERG. 1506) : Loxodenta africana (Blum.).

Cordylebia anthropophaga (E. BLANCHARD)} : perro. '

20 E| terriforio de la Republica del Tchad esta infeclado ampliamente como
lo muestran los cinco mapas adjunios al presente dacumento.

. 39 El nimero de los animales infeclados es elevado.
Platycobboldia loxodontis : En la tolalidad de los 7 elefantes autopsiados.
Crivelfia corinnoe : 12 entre las 26 gacelas doreas autopsiadas.

(Esirus variolosus : 4 entre los 11 damaliscos ». Gedeelstio cristata @ 4 entre Ios
14 bobalps.

Ged®lstia cristata : 4 entre ios 14 bibalos.

Kirkicestrus blanchardi : Kirkicestrus minutus @ 4 entre los 14 bibalos 1 entre
los 11 damaliscos » 2 entre los 13 bibalos ».

Kirkiestrus minutus : 4 entre los 14 bObalos.
Estrus ovis : de 43 a 55 por 100 de los 3555 avejas »
de 15 a 18 por 100 de fas 340 cabras ».
Cephalopina titillator : 29 enire los 45 dromedarios ».

Rhincestrus purpureus @ 14 entre los 67 asnos ».
Gasterophilus inteshinalis @ 14 entre los 45 caballos ».
50 entre los 67 asnos ».
Gasterophilus nasals : 36 entre los 67 asnos ».
14 enire las 45 caballos ».
Gasteraphilus pecorum : & entre los 67 asnos ».

49 | os aufores dan algunos informes sobre las variaciones segin las esla-
ciones del parasitismo cauvsado por (Estrus ovis en la oveja.

&7 referencias bibliograficas acompanan la presente nota.
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Lutte contre les glossines
en République Centrafricaine

par P. FINELLE

Cenire de Recherches sur les trypanosomiases animales, Laboraioire de BOUAR (République Centrafricaine)

RESUME

Deux opérations de lufte cantre les glossines onf été réalisées en R. C. A la
premigre {1961) avaii pour but I'assainissement de galeries forestiéres infestées
par Glossing fusco congolensis et G. fuscipfeuris. La deuxieme (1962-1963) concer-
nail G. fuscipes fuscipes.

La fechnique utilisée consiste 4 isoler ia zone choisie au moyen d’'une barrigre
de déboisement de 3 km e & fraiter, en amont de cefte coupure les lieux de
repos des glossines avec un insecticide dont la rémanence soit supérieure a celle
de la durée de pupaison. Nous avons ulilisé du Dieldrin en émulsion a2p.1700
et des pulvérisateurs poriatifs 4 pression préalable,

Ces deux campagnes semblent avoir réussi, bien que pour la deuxiéme
(G. fuscipes) il ait été nécessaire de faire un deuxiéme trailement, dans une
zone marécageuse, d’accés difficile, ob quelques glossines éfaient réapparues.

La difficulté est de maintenir I'isolement des zones assaimes et d'éviter les réin-
vasiens,

Cette technique de. pulvérisaiion sélective d’insecticides pourraif &tre avanta-
geusement complétée par une lutte biologique au moyen de madles stérilisés.

SOMMAIRE

A, — Principe général de lutte, . C. — Essai de lutte contre G. fuscipes fuscipes.

. |. — Le milieu.
B. - Essas de lubte contre deux espéces de glossines du Le milieu

groupe fusca. 1) Aspect géographique et économique.

2) Aspect entomologique.
I — Le milieu. I1. — Données biologiques.

1) Aspeci géagraphique ef économigue. 1) Habitat.
2) Lieux de repos.

2) Aspect entomologigue.
3) Durée de la pupaison.

I, — Données bialagiques. '
Ill, — La réalisation.

1) Habitas. 1) Phase préparatoire.
2) Lieux de repos. ‘ 2} Phase d'exécution.
3) Durée de la pupaison. a) L'insechicide.

. — ta réahsotion. b} Les pulvérisateurs,

1) Phase préparafoire. €) La pulvérisation.

2) Phase dexécution. V. — Le codt. |
a) l'insecticide, V. — lLes résuliafs.
b} les pulvérisateurs, BEUNXIEME PULVERISATION

c) la pulvérisation. i
Prix de revient.

IV, — les résuliats. Résultals. !

vV — le codt. ' COMNCLUSIONS
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Les trypanosoniases animales conshituent la
principale entrave au développement de I'¢le-
vage en République Cenfrafricame :
tension des glassines couvre en effet lo majeure
partie du pays, ol onze espéces ont "été identi-
fides.

Plusieurs méthodes de lutte contre les trypa-
nosomiases animales sont utilisées avec plus ou
maoins de succds @ chimiothérapie, chimiopréven-
tion, élevage de bétail trypanotolérant. Jusqu'a
ces derniéres années, la lutte contre les glassines
paraissait Hlusoire, le colt de 'opéralion, |'élen-
due des zones a traiter, semblant lui enlever toute
valeur économigue.

Les résuitats obfenus, en particulier dans les
pays africains de langue anglaise, par la méthode
de pulvérisation sélective d'insecticides nous ont
incités & essayer cefte technique de maniére a en
préciser les modalités d'emploi et & en défermi-
ner le codt et la rentabilité, en fonction des condi-
tions locales,

Depuis 1960, deux campagnes ont &t¢ réalisées
enR. C. A.: toutes deux visaient & la destruciian
de glossines de forgts qui paraissaient plus faciles
a4 afteindre, leur habitai étant mieux localisé, La

premiére de ces campagnes, réalisée en 1961, . la recherche de péturage plus humide ; de nom-

. , breux animaux y contractent la trypanosemiase,
et Evans, et G. fuscipleuris Austen, La deuxieme, v 7P

concernait Glassina fusca congolensis MNewstead

faite en 1962, visait Glossing fuscipes [uscipes
MNewsfead,

A. — PRINCIPE GENERAL DE LUTTE

Le principe de la futte contre les glossines de
forét est simple ; 1! consiste & ;

1) Isoler les galeries forestidres bardant le
cours supérieur d'une riviere en créant en aval
une barrigre infranchissable par les glossines,
c'est-d-dire en abattant la forét sur une longueur
suffisante.

2) Traiter, dans la zone ainsi isolée, les heux
de repos des glossines, en les pulvérisant avec un
insecticide dont la rémanence solt supérieure & la
durée de la pupaison. ‘

La lutte contre les glossines nécessite donc I
connaissance précise de plusieurs points de la
biologie de ces insectes, et en particulier la
nature de leurs lieux de repos, ce qui permet ge
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'alre d'ex- !

minés ef de réduire sensiblement le prix.de revient
du fraitement.

~ B.—ESSAI DE LUTTE
CONTRE DEUX ESPECES DE GLOSSINES
' ' . DU GROUPE FUSCA

Cefte premiére campagne visait 'assainisse-
ment d'une région infestée par deux glossines du
groupe fusca @ G. fusca congolensis et G, fusci-
pleuris,

|. — Le milieu

le Aspect géographique et économique,

La région choisie se trouve au N.-O. de la
Republique Centrafricaine, 4 proximité de la
frantiére du Cameroun, dans la sous-préfecture
de Baboua (carte | ef II}. Le but recherché était
Fassainissement des galeries forestiéres bordant
le cours supérieur de la riviéere Nié et de ses
affluents. Cefte région est située a une alfitude
d'environ 1.000 m et borde au sud la zone
occupée par les troupeaux en saison des pluies ;
en saison séche, elle consfitue une zone de pas-
sage empruntée par le bétail allant vers le sud a

en parficulier au passage de la Nié.

20 Aspecl entomologique.

G. fusco et G. fuscipleuris occupent la région
forestiére et préforestigre du Sud de la R. C. A
Au Nord, G. fusca ne dépasse que rarement le
&8 paralléle alors que G. fuscipleuris remonte
parfois jusque vers le 8e,

La région de la Nié est située au niveau de la
limite Nord de l'aire d'extension de ces deux
glossines : plusieurs faits incitent m&me & penser
que leur présence le long du cours supérieur de
la Mié est récente, ou tout av moins que leur
densité a nettement augmenté ces derniéres
années :

-— apparifion récenfe des frypanosomiases ;
animales,

— avant 1958, aucune glossine n'avait pu étre
trouvée, malgré des prospections répétées,

— la premiére glassine a été capturée en 1958,

" et depuis, elles ant éfé réguliérement retrouvées,
déposer |'insecticide en des endroits bien défer- |

bien que faujours en faible nombre.
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CARTE N* 2

-
Foroeons 1 Déboisement — route
— — pulvérisation ety rivigre
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Le but de cefte campagne de lutte a donc été,
nan seulement d'assainir une zone contaminée,
mais également de créer une barriére s'opposant
4 une éventuelle remontée des glossines.

Il. — Données biclogiques

lo Habital.

L'habitat de G. fissca et G. fuscipleuris est lié
a la forét. Si parfois on peut les rencontrer en
savane, c'est toujours & faible distance d'une
zone forestiére et ces glossines ne semblent pou-
voir parcourir que de faibles distances en ter-
rain découvert ; en fait, nous n'en avons jamails
trouvées a plus d'un km d'une forét.

20 Lieux de repos.

lLes observations faites a la station de Bewiti
oni montré que les lieux de repos de G. fusco
et G. fuscipleuris sont constitués par les troncs
d'arbres de faible diaméfre, les arbustes, les
lianes ef que la hauvteur & laquelle les glossines
se posent est généralement comprise entre 0,60 et
2m

PAGE (1959) au Nigeria, a obfenu des résul-
tats analogues, la irés grande majorité des
G. fusca observée était posée 4 une hauteur
inférieure @ 2 m, aucune glossine n'élait a plus
de 2,70 m, le support ayant dans tous ies cas un
digameétre inférieur a 12,5 cm.

3° Durée de la pupaison.

La durée de la pupaison est assez mal connue,
les résultats dont nous pouvons disposer prove-
nant d'études fartes au laboratoire. JORDAMN
{1962) a abtenu des périodes pupales moyennes
de 36, 7 jours pour les mdles de G. fusca et 34,
4 pour tes femelles,

Ces résultats concordent avec ceux qui ont été
obtenus a la station de Bewiti et on peut admettre
que la durée de pupaison est en mayenne,
comprise entre 30 et 40 jours.

En fonction de ces diverses données, nous avons
adopté la technique de lutte suivante :

1o Constitution d'vne barrigre de déboisement
d’environ 3 km, qui nous a paru suffisanie, pour
les glossines du groupe fusca.

20 Pulvérisation, en saison séche, des troncs

des petits arbres, des arbustes, des lianes avec
une émulsion de Dieldrin & 2 p. 100 (d'apres
DAVIES, le Dieldrin a 4 p. 100 garderait son acti-
vité pendant plus d'une année}.

lll. — La réalisation

le Phase préparatoire.

L'emplacement de la coupure a été choisi de
part et d'autre de la roule Babouva-Besson, tant
pour des raisons de facilité d'accés, que parce
que ceffe zone était partiellement débroussée
et mise en culture par des habitants d'un village
voIsin.

Par contre, le choix de cet emplacemeni obli-
geait ¢ effectuer I'abattage de la galerie fores-
tiere d'un peht affluent de la Mié.

La largeur des qaleries éiart trés variable :
une vingtaine de métres en cerfains points, U
les rives sont escarpées, alors que dans certaines
zones marécageuses, elles pouvaient dépasser
200 m de large. La superficie qui a été ainsi
deboisée peut &fre évaluée @ environ une cin-
quantaine d'hectares,

Aucun moyen mécanique ne fut utilisé et seuls
furent employés les ouiils tradifionnels : haches,
scles, coupe-coupe,

20 Phase d’exécution.

a) L'insecticide.

Nowus avons utilisé du « Dieldrex CE20» hiquide
concentré émulsifiable cantepant 20 p. 100 de
Dieldrin, qui, pour l'emploi, était dilué au
1/10¢ de maniére a obtenir une concentrafion
de 2 p. 100 en produit actif. En tout 600 litres de
conceniré furent ufilisés.

b) Les pulvérisateurs.

La pulvérisation a été faite avec des pulvérisa-
teurs a dos, a pression préalable. Divers modéles
d’apparells ont été essayés, mais étant données

. les conditions trés dures de travail (pulvérisation

en galeries forestiéres souvent trés touffues,
plus ou moins marécageuses) les appareils légers
nous ont paru préférables, la faible contenance
n’étanf qu'un Inconvénient minime puisque le
travail a tovjours liey & proximite d'un cours
d'eau.
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) Pulvérisation,

La zone ou les pulvérisations ont été faites a
été déterminée en fenant compte de la réparti-
tion connue de G. fusca et en débordant trés lar-
gement de maniére & ménager une large marge
de sécurité,

Douze équipes de trois hommes furent utili-
sées, chacune possédant un pulvérisaieur. L'un
des hommes acfionnart le pulvérisaieur, le
deuxiéme portait la réserve d'insecticide concen-
tré, le fraisiéme préparait le chemin au mayen
d'un coupe-coupe.

En galerie forestiére mayenne {une cinquan-
taine de métres de large) qualre équipes travail-
laient parall&lement, deux langeant la riviére
pulvérisaient I'un la rive gauche, 'autre la rive
droite, les deux autres équipes avangaient dans
la galerie elle-méme. Dans ces conditions,
20 litres de concentré ont &% en mayenne ufili-
sés par km de galerie forestidre.

En faif, suivant la largeur de la forét, le nombre
des équipes utilisées varia entre deux et huit.
Au total, une cinguantaine de km fut ansi traitée,

V. — Les résuvitats

Les prospections ont éé poursuivies pendant
prés de trois ans, duns la zone fraitée ainsi que
dans celle qui ne I'a pas été, de maniére d aveir
un point de comparaison.

Les giossines ont disparu dans les jours qui
suivirent la pulvérisation et depuis la fin du mais
de mars 1961, aucune glossine n’a été retrouvée
dans la zone traitée, Par contre, en aval de la
coupure, des glossines ont ét¢ réguliérement
capturées,

V. — Le colit

Le colt total de cefte campagne a été de
1.780.000 F CFA qui se décomposent ainsi :

travaux préliminaires (prospec-
tion entomologique, cartes, pho-

tos aériennes) ... 85.000
main-d'oeuvre ..., .. 690,000
pulvérisateurs ................. 150.600
insecticide .................... 285.000
fonctionnement des véhicules 270.000
personnel d'encadrement ....... 300.000

1.780,000 F

Dans ce prix ne sont pas compiés :

— I"amortissement des véhicules qui étaient
fournis par le service de I'Elevage ;

— les soldes du personnel de direction qui fait
normalement pariie duv Service de I'Elevage de
la R. C. A. ou de I'Institut d'Elevage et de Méde-
cine Vétérinaire des Pays Tropicaux.

D'aprés ces données, on peut évaluer par km
linéaire de galerie le prix de revient des déboi-
sements 4 150.000 F CFA et celui de la pulvéri-
sation @ 15.000 & CFA. La zone assainie repré-
sentant environ 8.000 ha, on peut évaluer le
colt de I'opération dienviron 225 F CFA par ha
de pdturage.

C. — ESSAl DE LUTTE
CONTRE G. FUSCIPES FUSCIPES

l. — Le milieu.
1o Aspect géographique et économique,

La région, choisie pour ce nouvel essai, couvre
le bassin supérieur de la riviere Topia et se
trouve dans la sous-préfecture de Carnot
(cartes | et {lI).

Le chaix de cette région a été motivé par deux
raisons :

@) La région de la haute vallée de la Topia
hébergeait en 1960 un troupeau zébu évalug a
environ 10.000 f&fes qui ne subsistail que grdce
a une surveillance sanitaire trés éiroite et 'em-
plol répété des trypanocides. L'assainissement
de cette région doit permettre |'ufilisation ration-
nelle de 45.000 ha de bons pdturages, permet-
tant d'élever 15.000 tétes de bétail dans de bonnes
conditions sanitaires.

b) L'isolement de la zone & assainir était assez
facile & réaliser car le bassin de la Topia est bien
séparé des systémes hydrographiques vaisins
ef, excepté la riviere Bambouka qui est proche
de la source d'un des affluents de la Topiag, Il
n’existe aucune galerie infestée & moins de 6 km
de la zone choisie. De plus il élait asser facile
de réaliser une barriére de déboisement au
niveau de la route Carnot-Boda, la galerie étant
& cet endroit relativement peu large. Autre avan-
tage : cette barriére est prolongée grdce &
I'existence d'un important chantier minier ce qui
renforce notablement son efficacite,
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20 Aspect entomelogique.

Les galeries forestiéres de la Topia et de ses
affluents sont infestés par G. fuscipes fuscipes. En
saison des pluies ceite glossine peut se ren-
contrer partout, mais en saison séche elle se
concentre en certains poinfs ob la forét esi
plus épaisse et le sol plus ou moins marécageux.

Il. — Données biolagiques

le Habilai.

L’habitat de G. fuscipes est lig & la forét, mais
cette glossine peut se renconfrer en savane ef,
d’'aprés WILSON, elle pourrait franchir des
barriéres déboisées d'environ 5 km.

NASH a observé que G. palpalis pauvait passer
d'une galerte @ une quire, d fravers une savane
boisée de plus d'un km et demi.

20 Ljeux de repos.

La nature du lieu de repos de G. fuscipes q été
&tudige sur plus de 200 observations : 94 p. 100
des glassines étaient posées entre 1 m et 1,50 m
au-dessus du sol ef aucune mouche n'a é¢ obser-
vée a plus de 1,60 m.

Le support était cansttué par des troncs
(45 p. 100) des fevilles (43 p. 100) et des branches
basses (12 p. 100).

Etant donnée la variété des lieux de repos, il
a été décidé d’appliquer I'insecticide sur I'en-
semble de la végéialion, jusqu'a une hauteur
d'environ 2 m.

3o Durée de la pupaison,

Dans les conditions de laberatoire, la durée de
la pupaison est d’enviren 1 maols (25 & 39 jours,
d'aprés MAILLOT (1958) suivant le sexe ef la
saison.

Ill. — La réalisation

I Phase préparatoire,

Aprés une reconnaissance minutieuse de la
zone & traifer, reconnaissance facilitée par I'em-
ploi de photographies aériennes, une équipe
entomologique a étudié I'infestahion de la zone et
certains aspects de I'écologie de Glossing fuscipes
intéressants pour la réalisation du projet. Pen-
dant ce temps, des équipes de manaeuvres
créaient des pistes et réalisaient la barriére de
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débroussaillement sur la Topia. Une piste prin-
cipale a été créée. Elle doit servir par la suite
au contréle sanilaire de la zone d'élevege. En
outre des pistes frés sommaires, ne devani étre
employées que durant ["opération ont été réalisées
le long des galeries forestiéres pour permeitre
d'amener le personnel sur son lieu de fravail.

20 Phase d’exécutfion,

a) L'insecticide : Nous avons utilisé du « Diel-
drex CE 20» liquide canceniré, émulsifiable,
contenant 20 p. 100 de Dieidrin.

Le « Dieldrex » était dilué au 1/10e au mement
de I'emploi, de maniére 4 obtenir une concen-
tration @ 2 p. 100 de produit actfif. En fout un
peu plus de 6.000 | furent utilisés.

b) Les pulvérisateurs : Nous avons employé
des pulvérisateurs a dos, & pression préalable,
d'une capacité utile de 12 |. Ces appareils
nous ont donné toute satisfaction. lls ont 'avan-
tage d'étre relativement légers, ce qui est impor-
tant en raison des conditions souvent frés dures.
de fravall. '

c) La pufvérisation,

Les équipes de pulvérisation étulent, en général
constituées de 7 hommes : 3 pulvérisateurs, 3
mancevvres facilitant la progression des précé-
dents en créant des passages au coupe-coupe,
et un manceuvre portant 20| de « Dieldrex » ef
un seau pour faire le mélange.

Selon I'importance de |a galerig, le nombre des
équipes travaillant de front érait modifié. En
général, 1l suffisait d'une équipe de chaque cété.
de la riviére.

Environ 250 km de galeries furent ainsi traités.
En moyenne on employa 24| de « Disldrex » au
km et an fraita 4 km par jour environ.

IV. — Le colt

Le prix de revient de cefte opération a été de
5.670.000 F CFA qui se répariissent comme suit :

1.450.000 F CFA
2.773.000 F CFA
292.000 F CFA

Main-d'ceuvre
Insecticide
Appareils de pulvérisation
Entretien des wvéhicules,
essence
Petit matériel, divers

655.000 F CFA
500,600 F CFA

5.670.000 F CFA
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Dans ce prix ne sont pas compris les salaires
du personnel appartenant déja a ['administra-
tion (entomologistes, contréleurs d'¢levage, auxi-
ligires d'entomologie, chauffeursy ni I'amortisse-
ment ou 'achat des véhicules qui éfaient fournis
par le service de I'Elevage.

V. — Les résultats

Huit jours aprés la fin des pulvérisations, les
glossines ont disparu ; elles continvalent par
contre d étre toujours présentes dans les galeries
forestiéres vaisines qui n'avaient pas été fraitées.

Une premiére glossine fut capturée e 10 mars,
soit & peu prés un mois aprés la pulvérisation,
dans une zone marécageuse couverte de foréf
trés dense, située au confluent des rivigres Topia
et Tembé. Cette glossine présentant les caractéres
d'une mauche nouvellement éclose, nous avans
estimé qu'elle devait provenir d'une pupe dépo-
sée avant le traifement et qu'elle n'était pas encore
enirée en confact avec I'insecticide.

Cependant, au cours du mois d'aof qui corres-
pond au plus fort de la saison des pluies, trois
nouvelles glossines (2 mdles et 1 femelle) furent
retrouvées, d proximité de 'endroit ol avait eté
trouvée la premiére tsé-tsé, Elles présentaient
les caractéres de glossines adultes et nous devians
conclure 4 I'échec partiel du fraitement insec-
ticide.

Aucune glossine n'a été retrouvée en dehors
de cette zone bien particuliére, et il semble donc
que partout ailleurs les pulvérisations aient éfé
efficaces et que la barriére de déboisement ait
joué son role.

La réapparition des glossines dans la zone du
confluent Topie-Tembé parait devoir éire affri-
buée aux difficultés d’accés et de circulation dues
& la densité de la forét et 4 la nature marécageuse
du ferrain ; le principe général de la lutte ne
semble pas devoir &tre mis en cause, mais ¢'est
la réalisation qui a été défectueuse.

Deuxiéme pulvérisation

Il fut donc décidé de refaire une pulvérisation
dans la zone contaminée, en débordant largement
sur les zones paraissant saines. Seize km de
galeries forestieres furent pulvérisées, au cours
des mois de janvier et de février 1963. La fech-
nigue utilisée fut la méme que dans ia premiére

campagne, mais la pulvérisation de la zone
marécageuse fut faite avec beaucoup plus de
soins, le personnel assurant la pulvérisation étant
soumis d une surveillance consfante.

Le matériel de pulvérisation étant le mé&me
que ceiui qui avait servi & la premiére campa-
gne, nous n'avons eu 4 prévoir que des piéces
de rechange. L'insecticide utilisé était du Dieldrin
en poudre mouillable @ 50 p. 100 de principe
actif, qui esi moins colfeux, et nous a semblé
plus pratique que le concentré liquide émulsifia-
ble.

Prix de revienf ;

Insecticide .............  320.000 F CFA
Frais divers (essence, en-
jretien des véhicules,
petii matériel, piéces de
rechange pour pulvéri-
sateurs). ... .. e e
Frais de main d’ceuvre et

de nourriture. ........

170.000 F CFA

280.000 F CFA

Total ... ..., 770.000 F CFA
Ceci porte le prix global de I'opération a :
Premiére campagne .... 5.670.000 F CFA
Deuxiéme campagne 770.000 F CFA

6.440.000 F CFA

Si on considére que cette opération doit per-
mettre |la récupération de 45.000 ha, le prix de
revient de I’'ha assaini revient donc @ 143 F.

Résuliats :

La deuxiéme campagne de pulvérisation a été
terminée a la fin du moeis de févrer 1953, Depuis
aucune glossine n'a éié retrouvée, ni dans la
zone traitée en 1962, ni dans celle tfraitée en
1962 et 1963.

CONCLUSIONS

Les deux opérations de lutte contre les glossines
réalisées en R. C. A. semblent donc avoir réussi :
pour la premiére, le recul est de trois ans, pour
la seconde de deux ans (un an seulement pour
la zone qui a 40 éire traitée une deuxieme fois).

Le colt de ces opérations ne semble pas pro-
hibitif, & condition que les résultats obtenus soient
définitifs : la difficulté n'est donc pas tellement
de défruire des glossines, la technique de lutte

553



Retour au menu

éfant mainteranibien au point, mais c’est de main-
fenir les résultals acquis et d’éviter la réinvasion
de la zone assainie @ en particulier les barriéres
de déboisemeni doivent é&ire réguliérement
entretenues, I'idéal étant évidemment leur mise
en culture.

Malgré tout le risque de réinvasion persisie,
soitque des glossines arrivent a traverser les bar-
riéresdedéboisemant, soitqu'alles proviennent des
galeries forestiéres infestées, voisines, partir des-
quelles elles pauvent &tre véhiculées par le gibier.

Il pourrait donc &ire intéressant d'associer & la
lutte chimique par pulvérisation d'insecticide,
une luite biologique au moyen de glossines mates
stérilisées. Si les recherches en cours confirment
I'efficacité de cetfe technique et ses possibilités
d'utilisation dans la lutte contre les glossines, le
lacher périodique de mdles stériles, dans les
endroits ol le risque de réinvasion est e plus
grand, devralt permettre de compléter d'une
maniére relativement peu colfeuse, I'isolement
des zones assainies.

SUMMARY

Compaing against glossina in the Republic of Central Africa

Two operations against the Tse-fse have taken place in R, C, A. The first (1961)
was aimed at relfeving the forested areas frequented by Gi. fusca congolensis
and Gl. fuscipleuris. The second {1962-63) concerned Gl. fuscipes fuscipes.

The procedure is to isolate a partficular area by clearing all trees for 3 km
round it from this deforested zone the area is treafed with an insecticide which
will reside at least as long as the period of pupation. An emulsion of 2 p. 100
Dieldrin has been used with partable atomizers ai the previous pressure.

These two operations appear fo have succeeded though for the second
(G. fuscipes) a second spraying was necessary in a marshy region fo which
access was difficult and where Tse-tse had reappeared.

The difficulty is to maintain the isolation of the cleared areas and lo avoid

reinfestation.

The technique of selective pulverisation of insecticides could be followed up
wiih advantage by a biolagical campaign by means of sterilised males.

RESUMEN

Lucha contra las glosinas en la Republica Centro-africana

Fuercn realizadas dos operaciones de lucha contra las glesinas en R. C. A.
La primera (1961) tenfa por objeio el saneamiento de las galerias forestales infec-
tadas por Glossing fusca congolensis y G. fuscipleuris. La segunda (1962-1963)

concernia G. fuscipes fuscipes.

La técnica empleada consiste en aislar la zona elegida. Por el medio de una
barrera de desmonte de 3 km y a tratar, este corie hacia arriba, los lvgares
de reposo de las glosinas con un insechicida cuya remanencia seria superiar

a la de la duracion de la pupacion.

Se empléd Dieldrin en forma de emulsion a 2 por 100 ¥ pulverizadores porta-

files con presién previa.

Estas dos operaciones parecen haber tenido exito, aunque, en la secunda
G. fuscipes), fué necesario hacer un secundo irafamiento, en una zona panta-
nosa, de gcceso dificil, dénde habian aparecido de nuevo algunas glosinas.

Es dificil mantener el aislamiento de las zonas saneadas y evitar las reapg-

riciones.

Se podria completar ventajosamente esta técnica de pulverizacidn selectiva
de insecticidas, con una lucha biolégica, mediante machos eslerilizados.
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Note sur la présence
de Thyridanthrax argentifrons Austen
(Dipt. Bombyiidae), parasite des pupes
de Glossina tachinoides W dans la région
du bas Chari, environs de Fort-Lamy

par |. GRUVEL et j. BALIS

Laboratoire de Farcha-Fort-Lamy Tchad

RESUME

LLes Bombylides du genre Thyridanthrax sont les seuls Diiptéres connus para-

sites pupes de Glossines,

Le parasitisme des pupes de GJ. tachinoides W. e st déjd connu au Ghana et en

Migeria.

Un essai d'élevage de Gl. fachinoides W., av Laboratoire de Farcha, a partir
de pupes sauvages, o mis en évidence 'exisience de ce parasitisme. Sept pupes
parmi celles récoliées de fin mars & fin avril, ont donné des Thryridanthrax

argenfifrons A.

C’est la premiére fois que ce parasitisme est signalé dans le bassin dv Chari

ol Glossina tachinoides abonde.
Bibliegraphie : 13 références.

Les Bombylides du genre Thyridanthrax sont les
seuls Diptéres dont les larves parasitent les
pupes de Glossines. |ls comprennent sepf espéces
affectant les pupes de Glossing m. submorsitans
Newstead et Glossing tochinoides Wesiwood.
Le parasitisme des pupes de Glossing fachinoides
par Thyridanihrax argentifrons a déja été signalé

par SIMPSON (1918) au Ghana, par AUSTEN

(1929) et par TAYLOR (1932) en Nigeria. Ce
dernier auteur observa, 4 Gadau et aux bords
de la riviere Bénoué, des éclosions en juin, 4
partir de pupes réccltées en avril.

A I'oceasion d’un essai d'élevage de GiGlossina
tachinoides entrepris au Laboratoire de Farcha au
printemps 1963, 204 pupes ont &té récoltées et
placées en incubation dans une piéce d'élevage
climatisée (250 C. et 40 p. 100 d'humidité relative).
Les éclosions ont eu lieu dans une trés forte

proportion et quelques-unes ont libéré des ima-
gos de Thyridonthrax argentifrons Austen.

Les pupes avaient été récoltées dans les gites
situés a proximité du village de Riggil {rive
Camerounaise) en bordure du Chari. Toutes
celles qui étaient parasitées par des Thyridan-
thrax avaient été ramassées sur un talus sableux,
isolé par un fossé encore plein d'eav a cette
époque de I'année (saison séche) ; la végétation
dense & cet endroit, est constituée de Morelia
senegalensis A. Rich. (Rubiacées), limitant un
sous-bois d'une hauteur hbre de 70 cm environ.

Les Thyridanthrax obtenus provenaient de
trois séries de récoltes effectuées de fin mars a fin
avril : 22 mars, 3 avril et 25 avril ; les pupes de
Glossines avaient toujours été abondantes depuis
le début du mois de février jusqu'au 15 mai. Ces
trois séries de récoltes représentant un fotal de
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27 pupes ont danné 7 Thyridanthrax ; la dermeére
éclosion ayant eu lieu le 16 mai.

Aucun de ces insecles n'a &fé observé a |'inté-
rieur ou & proximité des gites examinés au cours
de I'annce.

Il nous a paru inféressant de signaler la
renconfre de ce parasifisme au Tchad dans le

bassin du Chari, région olU il n'avait pas
encore été signalé et o0 Glossina fachinoides
abende.

Cette présence de Thyridanthrax n'a d'aiileurs
rien de surprenani puisque déja signalée en
Migerio. du Nord oU les conditions écologiques
sont sensiblement les mé&mes,

SUMMARY

A note on the presence of Thyridanthrax argentifrons Austen {Dipt. Bombylidae)
a parasite of the pupa of glossing fachinoides Wintheragiar of Bas Chari, around
Forf-Lamy

“The Bombylidae of the genus Thyridenthrox are the only Diptera known
which are parasitic upon the pupae of Glossing species.
This parasitism of the pupae of G, tachinoides W. has already been observed

in Ghana and Nigeria

An attempt at breeding GI. iachinoides W. at the laboratory at Farcha from
collected, wild pupae has revealed the existence of this parasite : seven pupae
out of those collected frem the end of March to the end of April, have yielded T,

argenfifrons A,

It is the first time that this parasite has been noticed in the Chari basin

where Glossing tachinofdes abounds.
Bibliography : 13 references.

RESUMEN

Nota sobre la presencia de « Thyridanthrax argentifrons A» (Dipt. Bombylide),
pardsito de las pupas de Glossina lachinoides W. en la régién del Bajo-Chari,
alrededores de Fort-Lamy

lL.os Bombilidos de! geners Thyridanthrax sen los umicos dipteres conocidos,

parasitos de las pupas de glosinas.

El parasitisme de las pupas de G tachinoides W. es ya conocdo en Ghana y

Nigeria.

Un ensayo de crianza de Gi. lachinoides W., en el laboratorio de Farcha, a
partir de pupos salvajes, demostro la existencia de este parasitisme. Siete pupas
entre las retogidas fin de marze a fin de abril, dieron los Thyridanthrax argen-

fifrons A

Es la primera vez que se sefiala este parasitismo en la cuenca del Chari dénde

Glossing tactuneides abunda.
Bibliografia : 13 referencias.
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Observations sur quelques stades d’évolution
d’Oribates récoltés au Tchad

par J. GRUVEL et M. GRABER

Laboratoire de Farcha-Fori-Lamy, Tchad

RESUME

La recherche du cycle évolutif des Cestodes du mouton du Tehad a condvit &
étudier les Acariens Oribatides considérés comme hotes infermédiaires dans la

transmission de ces Helminthes,

Le principe d'élevage développé par ailleurs, est rappelé brigvement. Cing
espéces d’'Oribates, parmi les plus fréquentes, ont &ié mises en élevage ; trois
ont donné des cycles de reproduction complels dont chaque stade a été observé.

Ces trois espices appartiennent aux familles des :

Cérofozetidae.
Scheloribotidae.
et Galumnidoe.

Les trois cycles examinés ont en commun, un stade larvaire trés bref (1 jour),

trois stades nymphaux d'une durée de 12 jours environ, une éclosion de I'adulte
qui sort de 'exuvie par un mouvement de recul, la déhiscence étant du type
circumgastrique. La durée totale des stades intermédiaires est de 13 jours. Deux
générations ont pu &ire ainsi observées en 4 mols.

Ces premiéres observations montrent la possibilité d'un élevage complet
au Laboratoire des Oribates. Des études ultérieures doivent permettre de pré-
ciser lous les élémenis de la reproduction de ces Acariens.

Bibliegraphie : 7 références.

La recherche du cycle évoluhf des Cestodes
du mouton du Tchad a conduit a étudier les
Acariens Oribates, considérés comme hotes
intermédiaires dans la transmission de ces Hel-
minthes.

Cing espéces d'Oribates (les plus fréquentes)
ont été mises en élevage au Laborateire dans
des conditions précisées par ailleurs : milieu de
terre chauffée a 1800 C pendant 1 heure, ron-
delles de pomme de terre assurant la source de
nourriture et d’humidité, piéce maintenue entre
24 et 280 C. Sur les cing espéces élevées, trois
seulement ont donné des cycles de reproduction
caemplets, Elles apparhennent aux familles de :
Cératozetidae, Scheloribatidae et Galumnidae.
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Cycles évolutfs des Oribales en élevage au
Laboratoire

1o Espéce de la Fam. Ceraiozetidae ;

Oribates globuleux, brun foncé, portant par-
fois la parhe antérieure du notogaster une
petite zone circulaire plus claire bordée latéra-
lement de 2 petits points rouges. Ces Oribates sont
trés actifs et n'ont pas tendance a se grouper
pour former des clans. L'élevage, commencé
dés le 3 novembre par 86 adultes originaires de
I'arbre 10, se continue 4 meis aprés et a durant
cette période donné 2 générations : 'une dans
la premiére guinzaine de décembre, ['autre
dans la deuxiéme quinzaine de janvier.
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L'ceuf est ovoide, allongé, a coquille bien nette,
long de 210 & 220 microns,

La larve est blanche, trapue, bambée dorsale-
ment et porte de longs poils dressés (trois fois
enviran la longueur du corps).

Les trois stades nymphaux, @ morphologie
identique a celle de la farve, se différencient par
la taille.

L'adulte émerge en marche arriére de la
derniére mue, par une déhiscence pasiérieure
et présente aussitdt une trés forte activité, Sa
coloration trés pdle a I'éclosion, fonce trés rapi-
dement dans les heures qui suivent la naissance.
La fécondité est suffisante pour assurer la cons-
tance de la population.

29 Espéce de la Fam. des Scheloribatidae, Espéce
type :

Scheloribates perforatus.

Oribates allongés, ovoides, globuleux, trés
foncés, actifs, avec une tendance a vivre groupés.

L'¢levage dure depuis & semaines et a donné
déja un cycie complet de reproduction :

— I'ceuf est avoide, allongé, long de 220 mi-
croms ;

— la larve est piriforme, trés allongée, blang
jaundtre, dépourvue de longs poils, les pattes
brun foncé, sont placées trés anférieurement,

— nymphes : trois stades nymphaux, repré-
sentés par 3 tailles différentes, marphalogique-
menf identiques a la larve.

— l'adulte s'extrait dé la mue par une fenle
postérieure et prend aussitdt sen activité.

3¢ « Galumna baleghi » WALL. (Fam. Galum-
nide).

Originaires du bord du Chari, mis en élevage
fin décembre, ont déja donné une reproduciion
compléte. '

— ceuf : long de 189 microns, sub. sphérique ;

— larve ; trés pefite, blanchdtre, légérement
allongée, globuleuse et lisse ; les paftes sont
fortement testacées ;

— nymphe : 3 stades nymphaux de tailles
croissantes, présentant les mémes caractéristi-
ques que la larve ;

— l'éclosion se fait comme chez les espéces
ci-dessus, par un recul de I'adulte qui sort de
la mue par une fente haorizontale postérieure.

CONCLUSIONS

Ces trois cycles de reproduction ont en com-
mun

— 1 stade larvaire trés court :

— 3 stades nymphaux plus longs ;

— 1 éclosion de I'adulte qui s’exirait de la
mue par une marche arriére ; la fente de sortie
postérieure et harizontale se prolongeant jus-
qu’aux régions antérieures.

SUMMARY

QObservations on some stages of evolution of oribatids collecied in Chad

Research info the life cycle of Cestodes of the sheep 1n CHAD has led to the
study of the Oribatid mites considered to be intermediafe hosts in the fransmis-
sion of these Helminths,

The system of propagaiion of the mites which has also been developed is recal-
led briefly. Five species of Oribatids, amang the most freguent, have been
bred, three have completed their reproductive cycles, each phase of which
has been observed. These three species belong to the families Cerafozetidae,
Scheloribatidae and Galumnidae.

The ihree species examined have in common, a very short larval stage (One
day) and three nymphal stages which last aboui 12 days. The adult leaves its
exuviae by a backward movement, the dehiscence being circumngastric. The total
duration of the intermediate stages is 13 days. Two generahons may thus be
observed in 4 months.

These preliminary observation demonsirate the possibility of Laboratory
propagaiion of Oribatids. Further investigations should elarify all the elements
of reproduclion of these mites,

Bibliography : 7 references.
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RESUMEN

Qbservaciones en dlgunos estadios de evolucion de los Oribatos recogidos
en el Tchad

La busqueda del ciclo de evolucion de los céstodos de la oveja en el Tchad
condujo a estudiar los actrides Cribatidos considerados come huéspedes infer-
mediarios en la transmision de estos helminios.

Se recuerda brevemente el principio de crianza, desarollado por ofro lado.
Se criaron cinco especies de Oribatos, enfre las mas frecuentes. Tres presenta-
ron ciclos de reproduccion completas cuyos diferentes estadios fueron observa-
dos.

Estas tres especies perfenecen a las familias de los ;
— Ceratozetidae.

— S5cheloribatidae.

— Galumnidae.

Los tres ciclos observados tienen en comin : un estado de larva muy breve
(1 dia), tres estados de ninfa con una duracion de casi 12 dias, un nacimiento del
adulio que sale de la exuvia con un movimiento de retroceso, la dehiscencia
siendo del fipo circungastrico. Es de 13 dias la duracion completa de los esla-
dios infermediarios. De esia manera se pudo observar dos generaciones durante

4 meses,

Estas primeras observaciones muesiran la posibilidad de una crianza com-
pleta en el laboraltorio de los Oribatos. Estudios ulteriores deben permilir de
deierminar fodos los elementos de la reproduccion de estos acaridos.

Bibliografia : 7 referencias.
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Récolte et mise en élevage d’Acariens
oribates dans les conditions tchadiennes

par J. GRUVEL et M. GRABER

Laborateire de Farcha-Fort-Lamy, Tchad

RESUME

19 Récolte des Oribates.

La recherche des Oribates a été entreprise 4 partir de prélévements deterre
at de fevilles mortes, effectués dans les terrains du Laboratoire de FARCHA.

Les Qribates sont extraits des prélévements par la méihode des entonnoirs de
Berlese et la méthode des lavages. Les résultats obtenus par ces deux méthodes
sont comparables, ‘

La richesse des prélévements en Oribates est variable selon |e liev d'origine ;
les meilleurs gisementfs ont ainsi &1é déterminés et seuls uiilisés dans la suite des
travaux. Les zones les plus riches sont celles centrées par un arbre ménageant
une ombre consiante et sous lequel croft une petite végétation herbacée. Les
feuilles mortes de NEEMES (Azadirachta indica) ef la couche superficielle qu'elles
recouvrent, constituent également de trés bons gisements. Les migrations ver-
ticales des Oribates sont trés limiiées et la profendeur ob on les rencontre le
plus fréquemment est de 20 & 25 cm. Les déplacements horizentaux sent égale-
ment faibles.

Quinze espaces d'Oribates réparties en dix genres ont été récoltées.

20 Elevage des Qribates.

Une grande partie des Oribates récoltés, est mise en élevage ! vitre au Labo-
rajoire et dans leur milieu nature! en les concentrant dans des bacs métalliques.

Au Laborateire, une premigre série d’essals a donné des résultais médiocres
¢t a permis de melire au point un procédé simple et efficace. Les Oribates soni
placés dans des boites de PETRI sur un milieu conshivé de terre prélevée dans
les lieux d'origine. La terre est préalablement chauffée @ 1802 pendant1 heure
afin de détruire la flore mycélienne et la microfaune du soi pouvant géner le

' développemeni des Oribates.

La nourrilure est assurée par une rondelle de pomme de terre qui entre-
tient en outre I'humidilé faverable a ['‘élevage ; des excréments de moutons,
teés appréciés des Oribales, camplétent le mitieu nuiritif,

La température de la piéce d'élevage est comprise enire 240 et 280 C,

Les élevages mis en route en novembre, se poursuivenl encore en mars,
Des cycles de reproduchion ont é1é observés,

L'infestation expérimentale des Qribates a pu se faire dans les boites de PETRI
par addition d'excréments de moulons riches en ceufs de Ceslodes.

L'élevage en bacs a pour bui de maintenir dans tevr milieu naturel el dans un
volume réduit, une grande quantité d'Oribates.

Ces bacs sont fails en 18le, carrés (1,20 % 1,20 m) sans fond et profonds de
0,70 em. lls sont placés en terre de fagon & dépasser la surface du sol de 10 cm
environ.

Le contenu de ces bacs est enrichi par I'appart d'Oribates prélevés dans les
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différents gisements ; plus de 5.000 Oribafes ont éié ainsi stockés dans chaque

bac utilisé.

Cette méthode d'élevage permet de disposer constamment d'un grand nombre
d'Oribates, de réaliser leur infestation massive par des ceufs de Cestedes dont
le cycle évolutif est a |'étude. Les Oribates alors infestés, constituent une réserve
de parasites du mouton qui peut &tre utilisée pour foute étude parasitelogique

pratique

Bibliographie : 17 références,

La recherche des Oribates a été entreprise
dans le but d'étudier la transmission de Cestodes
du mouton, & partir de prélévements de terre
et de fevilles mortes effectués dans les ferrains
du Laboratoire de FARCHA. Les différents points
prospectés étant : des terrains ombragés par
diverses espéces végéiales (arbres ou planfes
herbacées), des terrains piétinés par les animaux,
des terrains nus, non fréquentés et jardins recou-
verfs de feuilles mortes,

RECOLTES

lLes prélévements consistent en mottes de
ferre de 2 décimétres cube, extraites chaque
matin & différenies profondeurs,

['extraction des Acariens est faite suivant
deux méihades : action de la chaleur et de [a
lumiére (principe Berlése) et lavage de la terre,

Baiterie Beriese : réalisée au Laboratoire par
la mise en série de € enfonnoirs chauffés par une
lampe de 250 W placée au-dessus de chacun
d'eux ; 'extrémité inférieure de I'entonnair étant
fermée par un fampon de coton humide. La motie
de terre placée dans le cdne de I'enfonnoir est
soumise 4 |'effet thermique de la lampe pendant
24 heures. Sous i'influence de la lumiére, de la
chaleurefde la dessiccation produite, ies Acariens
présenfs dans la motte de terre migrent vers le
bouchan de coton humide et s’y concenirent.
lls sont alars prélevés et triés. !'ensemble de
I'appareil est maintenu dans la partie obscure
du Laborataire.

Méethode des lovages : la ferre prélevée est
immergée dans un seau d'eau ; aprés brassage
destiné & débiter complétement la mofte, Aca-
riens et Insectes remontent a la surface de I'eau
avec divers débris végétaux. L'ensemble cons-
tilue une mousse qui est recuelllie avec une
passoire ef placée dans des lignes plides. Aprés
séchage complet, on procéde au tri de la faune
ainsi isolée,
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: épidémiologigue, thérapeutique.

Les résultats obtenus par ces deux méthodes
sant comparables seuls I'origine du prélévement
est importante. Un passage de 24 heures dans la
bafterie est suffisant pour extraire toute la faune
d'un prélévement. Le lavage présente 'avantage
de pouvoir traiter en une seule fois une plus
grande quantité de ferre.

26.657 COribates appartenant & plusieurs
espéces, onf &té récoltés au cours de {'année 1963
et les deux premiers mois de 1944. La richesse
des prélevements est variable selon leur origine.
Les meilleures moyennes (quotient du nombre
total d'Oribates récoltés en un lieu par le nombre
de prélévements correspondanis} se limitent &
quelques ferrains qui seuls resteront exploités.
Des prospecticns préalables ayant été faites en
un grand nombre de points afin de déterminer
les meilleurs gisements & Oribates. Les meilleurs
résultats correspondent aux origines suivantes :

— les feuilles mortes, (@ I'époque U elles
existeni, de novembre & mars) provenant des
Neemes (Azadirachta indica) et la couche super-
ficielle de terre qu'elles recouvrent, constituent
les lieux les plus riches en Oribates ;

— les arbres donnant le plus d'ambre et sous
lesquels croft une abondante végétation basse
déierminant un biotope favorable av développe-
ment des Oribates.

Cetfe flore entretient une ombre constante et
refient une humidité suffisante. Les conditions
écologiques ainsi créées ne sont pas liges aux
espéces végerales qui sant trés nombreuses et
tres variées, mais & la disposition de la végéta-
tion.

Vingt-cinq espéces ont élé dénombrées & pro-
ximité des gisements & Oribates ; les plus fré-
quentes sonf :

Balanites gegyptiaca (Zygophyllacées).
Tamarindus indica,

Diospiros mespilifermis {Ebenacées).
Azadirachta indica (Méliacées).
Dicliptera sp. (Acanthacées),
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Leucas martinicensis (Labiées).

Hybhis spicigera (Labiées).

Puficaria undulato {Composées).

La présence d'arbres n'est cependant pas
indispensable ; un de nos terrains, réguliérement
irrigué et portant une petite végétation, héberge
constamment des Oribates.

Les ferrains ensoleillés sans végétation sont
pratiquement dépourvus d'Oribates.

De plus, tous les prélévements effectués a
proximité de fermitiéres ei des nids a fourmis
ont toujours donné des récoltes plus abondantes.
Ce fait s'explique par I'état du terramn qui est
ameublé par les travaux de ces insectes sociaux
et facilite ainsi les déplacements et |'installation
des Acariens,

La profondeur optimum des prélévements se
situe en toutes saisons d 20-25 cm. La migration
verticale des Oribates dans le sol est de trésfaible
amplitude. Au moment de la fraicheur matinale,
les Acariens se rencontrent plus nombreux prés
de la surface du sol et se concentrent a la profan-
deur de 20 cm dans le courant de la matinée.

En saison des pluies, ils peuvent descendre
Jusqu'a 40 cm, nous n'en avons jamais trouvé
plus profondément.

Les Oribates se localisent donc & un niveau
o0 I'humidité convenable se maintient constante,
fuyant la saturation en eau de la surface ou son
desséchemeni selon i'époque de l'année. Les
déplacements horizontaux sont également irés
faibles.

D’auvtre part, des prétévements de contréle
ont été effectues réguligrement dans les fourra-
ges destinés a 'alimentation de moutons d'expé-
rience. Prélévements provenant

— du foin tombé de la meule de stockage ;

— des restes laissés au fond des mangeoires ;

— des fourrages verts récoltés quotidienne-
ment,

Seul le foin de stockage en meule a donné quel-
ques individus.

Les Oribates récoltés ont ét¢ soumis pour étude
zoologique & Mansieur 1. A, WALLWORK du
Westfield College a Londres, qui a bien voulu
assurer la détermination des espéces dont voici
la liste :

Scheloribates perforatus n. sp.

Scheloribates conglobatus n. sp.

Scheloribates fimbriatus Thor,

Unguizetes reficulatus n. sp.

Ceratozefes rostroserratus n. sp.

Zygoribatulo sefosa EVANS.

Africacarus coicarefus n. gen. n. sp.
Galumna bafoght n. sp. pour le Tchad.
Allegalumna pellucida n. sp,

Trichegalumna lunai BALOGH.
Trichogolumna microseta n. sp.

Oppia fusiformis WALL. ssp. lyroseta n. sp.
Opbia pilosella BALOGH ssp. longisera n. ssp.
Oppbia heterosa n. sp. !
Hypozetes franslamellatus n. sp.

I est impossible pour le moment d'établir les
proportions des différentes espéces récoltées ;
celles appartenant au genre Scheloribates sont
cependant les plus fréquentes,

ELEVAGES DES ORIBATES

Les Cribates récoltés ont été mis en élevage
in vitro au Laboratoire et dans leur milieu natu-
rel.

Elavage au Laboraioire

Les premiers essais d’élevage furent entrepris
en cristallisoirs de 8 cm de diametre sur 3,5 cm
de profondeur, recouverts d'une gaze mousti-
quaire fixée par un élastique. Le miliew d'élevage
étant constitué par un fond de papier filire sur
lequel était répandu un peu de terre humide
prélevée sur les lieux de récalte. Les Oribates
trigs étaient introduits ensuite 4 'aide d'un pin-
ceau humide, ef l'ensemble placé dans une
armoire climatisée @ 25° avec une humidite de
95 p. 100. Cing pots ant été ainsi mis en abser-
vations et examinés chaque jour ; les survies
ont été respectivement de 17 jours, 11 jours,
9 jours, 10 jours, 8 Jours. La fin de I"élevage était
préuisée par l'absence de tout Oribate vivant
dans le miliev. D'une maniére générale, la
populaticn diminue trés rapidement les premiers
jours. se maintient pendant quelques jours et
décralt ensuite trés rapidement jusqu’d la fin.

La méthode utilisée dans cetie premiére série
d'expériences a donné des résultats médiocres ;
I'humidification du milieu faite chaque jour per-
mettait la formation rapide d'un abondant feu-
trage de moisissures qui, favorable au début,
étouffait rapidement les Qribates. De plus, quel-
ques-uns d’entre eux parvenaient a s'échapper.

877 -
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A partir du mols de novembre, un auire procé-
dé d'élevage a été essayé et a donné safisfaction.
Il @ en outre été facilité par la température am-
biante qui s'est maintenue pendant plusieurs mais
enire 240 ef 280 C dans la salle de travail, Dans
cette 2¢ série d'expériences, le milieu d'élevage
a &fé placé en boftes de PETRI, constitué par de la
terre chauffée & 1800 pendant une heure, afin de
détruire la flore mycélienne et la microfaune du
sol. Le milieu nufritif étant constitué par des ron-
delles de pomme de ferre qui assurent en outre
le maintien d'une hygrométrie favorable et
constante. L'introduction d’excréments de mou-
ion dans chague boite est également bénéfique,
el permet en outre de réaliser |'infestation expé-
rimentale des Oribates par des ceufs de Cestodes
du mouton.

Les Oribates, mis en élevage dans chague
bofte alnsi préparée, vivenf encore b mois apres :
certaines espéces ayant donné deux cycles de
reproduction,

Une meilleure survie est obtenue 4 partir
d’Oribafes extraits par lavage plutét que par
passage dans fes entonnoirs desséchants.

ELEVAGE DANS LE MILIEU NATUREL :
BACS DE STOCKAGE

Dans le but de censerver des populations
d'Oribates importantes dans un volume réduit,
5 bacs d'élevage ont été placés sous les arbres
les plus faverables & leur maintien. Ces bacs,
en tble, sans fond, & sechion carrée (1,20 1,20 m),
profonds de 0,70 m, sont enfoncés dans le sol
de fagon & dépasser sa surface de 10 cm envi-
ron. Les Acariens y sont maintenus prisonniers,
ne pouvant s'échapper par le bas en raison de
leurs migrations verticales réduites.

L'enrichissement de ces bacs a été fait & partir
de récoltes d’Oribates effectuées aux envirens;
plus de 5.000 Oribates ont été ainsi stockés dans
chaqgue bac vtilisé deux fois par semaine.

Cefte méthode d'élevage permet de dispaser
constfamment d'un grand nombre d'Oribates,
de réaliser leur infestation massive par des ceufs
de Cestodes dont le cycle évolutif est & I'étude,
Les Oribates alors infestés constifuent une réserve
de parasites du mouton qui peut-8tre utilisée
pour toute étude parasiiologique pratique
épidémiologique ou thérapeutique,

SUMMARY

Collection and breeding of oribatids inites in Chad

19 Collection of the Oribatids.

Research on Qribatids has been started from samples of earth and dead leaves
taken from the grounds of the laboratory of FARCHA.

The mites are isolated fram the samples either by the system of Berl&se funnels
or by washing. The results obtained by the two methods are comparable.

The cantent of mites in the sample varies according o place of origine ;
the best sources have thus been found and alone used from then on. These were
found ta be areas such as thase around a free giving a conslant shade and under
which grows a herbacecus vegefation. The dead leaves of Azadirachta indica
and the superficial layer that they cover are egually good sources. Oribads
migrate vertically, only a very short way and ane finds them most often at a depth
of 20-25 cm. Neither horizontally so they move very much.

Fifteen species of Oribatids of ten genera have been collected.

2% Prapagation of the Oribatids.

One large part of the collected mites is kept in vitro'af the laboratory in their
natural habitat, out closed in metal containers.

At the laboratory, a first series of trials has given mederate results which has
made 1t possible to outline a simple and effective procedure. The mites are pufin
PETRI dishes on a medium cansisting of earth taken from their place of origin.
The earth has been previonsly heated to 1800 for one hour fo desiroy the fungal
flara and the microfauna of ihe soil which could hinder the development of the

mites.
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Nourishment is assured by a slice of polato which besides provides a mois-
ture favorable for propagation ; sheep faeces, very favorable to Oribahds,
completes the nutritive medium,

The temperaiure of the roem is maintained between 24¢ and 280 C.

The cuHurés. started in November, were still continuing in March and the
reproductive cycles have been cbserved.

The experimental infection of Oribalids has been possible in the PETRI dishes
by the addition of sheep foeces containing many Cestode eggs.

The culture in containers was in order ta maintain a large quantity of mites in
their natural envirenment but in a reduced volume. These containers are of
steel, square (1,20 x 1,20 m) without bottomn and of a depth of 10 cm. They are
placed in the soil so that they project about 10 cm above the ground.

The contants of the containers is cancentrated by putting in Cribatids taken
from various sources. More than 5.000 Oribahds have been thus stocked in
each container,

This methed of culture provides a large number of mites constantly at dispesal
and alse permits a massive infection of them by Cestode egags, the life cycle of
which is to be studied. Oribatids thus infected constitute a reserve of Cestodes
which may be used for all practical parasitological studies whether epidemiolo-
gical or therapeutic,

Bibliography : 17 references.

RESUMEN

La recoleccién y la crianza de acdridos Oribatidos en las condiciones
de la regién del Tchad

10 La recoleccidn de los Oribatidos.

La busgueda de los Oribates se emprendio a partir de muesiras de tierra y de
hojas secas, recogidas en los terrenos del Laboralerio de FARCHA.

Se exfraen las Qribatos de las muestras mediante el método de los embudos
de Berlése vy el métodc de los lavados. Los resultados obtenides con estos dos
métodos pueden ser comparados.

La rigueza de las muestras, en cuento a ios Oribatos, varta segin la locahdad
de origen. De este modo fueron determinadcs los mejores yacimiantos, {os
cuales se emplearon an los trabajos siguientes. Las zonas mds ricas son las cen-
tradas por un arbél dando una sombra constante ¥y debajo del cual crece una
pequefia vegelacion herbécea. Las hojas secas de Heemes (Azadirachta indica) y
la capa superficial que estas cubren constituyen lambién muy buenos yacimientos,
Las emigractones verticales de los Oribalos son muy limitadas y es de 20 25¢m.
la profundidad en la que se les encuentra mas frecueniemente. Son también
pcco nimerosos los fraslados horizontales.

Fueron recolectadas quince especies de Oribatos distribuidas en diez generos.

20 Crianza d¢ los Oribates.

Una gran cantidad de les Orbatos recolectados son criados in vilro en el
Labgratorio y en su ambiente natural concentrandolos en abrevaderos melé-
licos.

En el Laboratorio, una primera serie de ensayos dio resulfados mediocres y
permitié definir un proceso simple y eficaz. Los Oribatos son puestos en placas
de PETRI sobre un media constituido por tierra extraida en las localidades de
origen. Se coienla previamente a 180° durante 1na hora para destruir la flora
miceliana y le microfauna del suelo que puede impedir el desarollo de los
Oribatos

Se asegura la alimentacion cor una rodgja de patata qus ademés mantiene
la humedad faverable para la crianza ; las heces de ovejas, muy apreciadas
por los Oribatos, completan el medio nutritivo.
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La temperaiura de la sala ds crianza es de 247 y 280 C.

Las crionzas empezadas en noviembre, se prosiguen todavia en marzo. Se
observaron ciclos de reproduccidn,

Se produjo una infeccidn experimental de los Oribatos en las placas de PETRI
con la adicién de heces de ovejas ricas en huevos de céstodos,

La crianza en abrevaderos tiene por objeio mantener en su media natural y
en un volumen reducido una gran cantidad de Cribatos.

Estos abrevaderos estan hechos con palastro, cuadrades (1,20 x 1,20 m) sin
fondo vy profundos de 0,70 cm. Se les caloca en tierra de tal medo que sobre-
pasen la superficie del suelo de cerca de 10 cm.

La capacidad de estos abrevaderos esta enriquecida con el aporte de Cri-
batos expelidos en los diferentes yacimientos ; Fueron conservados mas de
5000 Oribatos de esta manera en cada abrevadero empleado.

Este método de crianza permite de disponer constantemente de un gran
nimero de Oribatos, de realizar la infeccién importante de ellos con hueves de
céstodos cuye ciclo de evolucion se estudia. Los Oribalos infeclados entances,
constituyen una reserva de parésitos de las ovejas que se puede ufilizar para

—

. BOCZEK (). — The rearing method of

cualquier estudio parasitolbgico practico : Epidemiolegica, terapéutica.

Bitliografia : 17 referencias.
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Rev, Elev. Méd. vét. Pays Trop., 1964, 17, 3°(581-585)

Distribution des Rhipicephalus du bétail
dans les steppes et savanes
d’Afrique occidentale

par P. C. MOREL

RESUME

Seuls sont envisagés ici les Rhipicephalus exophiles, dont les adultes infestent
le bétail et le grand gibier dans les formations végétales ouvertes.

Aprés un rappel sur |'habitat des fiques et sur la phylogéographie de ja sous-
région, la distribution de chaque espéce est bridvemeni établie, en fonction de la
végétation et des courbes isohyétes. La succession des zones de vegétahion
concorde avec la répartition des différenles espéces, ce qui permet d'obtenir
le parallélisme suivant :

Steppes semi-désertiques sahariennes ¢ Rh. songuineus (forme sauvage) ;

Steppes xérophytes sahéliennes et oasis riveraines : Rh. guithoni, Rh. gr, simus ;

Savanes tropicales nord-soudaniennes : Rh. suicatus, Rh. gr. simus ;

Savanes subiropicales sud-soudaniennes : Rh. sulcatus, Rh. senegalensis, Rh,
gr. simus ;

Savanes subéquatoriales guinéennes
simus ;

Mosciques forét-savane guinéennes :
composiius

Savanes subéqualoriales oubanguiennes, mosaiques forét-savene ouban-
guiennes :

Rh. sulcatus, Rh. senegalensss, Rh. gr. simus, Rh. longus, Rh. gr. composiius.

: Rh. sulcatus, Rh. senegalensis, Rh, gr,

Rh. sulcatus, Rh. senegalensis, Rh. gr.

La plupart des espéces du genre Rhipicephalus

appartiennentdlafaunecontinentale éthiopienne;
les autres (une dizaine sur plus de soixante)
en sont vraisemblablement dérivées, habitent
la sous-région paléartique méditerranéenne et
la région orientale. Chez le plus grand nombre,
les adulfes sont exophiles, se tenant & jeun dans
le tapis herbacé, a V'affit de I'héte éventuel,
herbivare ou carnivore, sauvage ou domestique;
ce sont les espéces qui intéressent le vétérinaire,
par leur aptitude & infester le bétail aussi bien
que le gibier. Les stades préimaginaux de ces
mémes Rhipicephalus peuvent &tre soit exophiles
et associés aux mammiféres précédemment cités,
scit endophiles ef habitants des terriers de ron-

geurs myomorphes et sciuromorphes, qu'ils |

parasitent,

Les exigences des Rhipicephalus exophiles
vis-d-vis des éléments conshiutifs du cimat
(pluviométrie, hygrométrie, thermométrie) sont
plus ou mains siricies, ce qui entraine dans
les condihons naturelles I'associahon avec des
zones definies du point de vue de la climatologie
et de la phytogéographie. L'ensemble des distri-
butions de chacune des espéces exaphiles prend
donc une signification particuliére en regard
des diverses zones de végétation d'une région
donnée. Les tiques plus étroitement condifion-
nées, xérophiles ou hygrophiles, présentent
généralement une extension restreinte & wne
ou deux zones, par rapport aux fiques mésophi-
* les ou relativement hygrophiles, gui peuvent se
! refrauver sur frois ou quaire zones ou éfages.
Dans le présent texte, [e sujet a &té limité aux

1
l
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Rhpicephalus exophiles des steppes et savanes
de la sous-région occidentale d'Afrique éthio-
plenne, qui constifue une aire homogéne d'im-
plantation de I'élevage, transhumant ou séden-
taire ; les Rhrpicephoius de forét dense humide
équatoriale ne sont pas étudids, en raison du
caractére exclusif de leur distribution et par le
fait qu'ils sont exceptionneltement parasites du
bétail en fonction des particularités de leur habi-
faf. Les données exposées consfifuent un essai
sur la distribution naturelle de quelques espéces,
basée sur les résultats de plusieurs années d'en-
quéte systématique et écologique sur la faune des
tiques de !'Ouest-Africain.

La délimitation des zones de végéfation s'ins-
prre de la Carte de la végétation de "Afrique
publiée par I'U. M. E. 5. C. O. (Oxford, 1939). Les
medifications consistent en certaines précisions
sur les steppes sahéliennes, quelques changements
dans la terminologie et sur la différenciation
entre les savanes guinéennes, aubanguiennes
et congoliennes. L'Afrique occidentale présente
une morphologie simple et |'étagement des zones
de végétation varie en fonction de 'a latitude,
Les courbes 1sohyétes ne suivent pas cefte régula-
rité, non plus que les répartitions annuelles des
jours pluvieux ; ¢'est ce qui constitue I'originalité
du secteur sénégalo-guinéen, qui modifie & leur
extrémité occidentale les données générales
relafives aux savanes sud-soudaniennes et
guinéennes. Les effets propres de I'altitude peu-
vent &tre considérés comme négligeables dans
I'Quesi-Africain, en raison de la fable étendue
des accidents du relief ; les facteurs qui affectent
directement les possibilités d’existence des tiques
exophiles sont plutét d’ordre climafique, ef non
microclimatique, a Iéchelle du  degré-carré
ou plus, non a celle du kilométre-carré. En Afri-
que cenfrale, le massif de I"Adamaoua et la
dorsale oubanguienne constituent un pays de
faible altitude (500-1.000 m), dont les conditions
générales sont déjd différentes de celles des
savanes correspondantes de ['Ouest-Africain.
Dans tout cet ensemble occidental, les zones
homogénes se présentent sous formes de bandes
allengées approximativement d'ouest en est,
ce qui rend leur succession frés lisible selon la
latitude, tandis que leurs associations avec la
faune sont particuliérement démonstratives. En
aucun cas n'existent les intrications de zones et
d'étages observées en Afrique orientale,

Il n'a pas &é tenu compile de Rhpicephalus e,
evertsi, absenf de la faune sauvage de ['Quest-
Afticain, qui semble ntroduit par les migrafions
du bétail & partir du bassin du Nil aux épaques
proto-historiques ; la tique n'existe en effet que
dans les conditions péridomestiques, principale-
ment dans les savanes nord-soudeniennes et
les steppes sud-sahéliennes.

Toutes les formes, préimaginales des espaces
citées ci-aprés sont pholéophiles et parasites de
pefits rongeurs,

DISTRIBUTION DES RHIPICEPHALUS
EXOPHILES

Rhipicephalus sanguineus (LATREILLE, 1806)
(senst POMERANCEY, 1950 ; FELDMAN-MUH-
SAM, 1952 ; MOREL & VASSILIADES, 1963).

La forme squvage de cette espéce est associee
aux steppes semidésertiques périsahariennes
{et aux steppes analogues du Proche-Orient) ;
en Afrique occidentale elle est donc représentée
en Mavritanie, auv Mali, au Niger, au Tchad et
vraisemblablement au Soudan nilotique (Sudan).
Elie disparait au sud de l'isohyéte des 250 mm
annuels. La forme domestique s’est complétement
adaptée & I'habitat humain, ce qui la rend indé-
pendante des conditions climatiques et lui a per-
mis de se répandre dans les régions tropicales
el équatoriales du mende entier ; on la trouve
en conséquence dans toutes les agglomérations
de toutes les zones d’Afrique occidentale, en
forét humide comme en bordure du Sahara ou
sur la céte, dans les grandes villes comme les
simples hameaux.

Rhipicephalus guithoni MOREL & VASSILIADES,
1963,

C'est le représentant naturel du groupe de
Rh. sanguineus dans les steppes sahéliennes, de
I"Attantique du Nil, plus abondant dans les
formations végétales denses et les casis riveraines
des grands fleuves ou des lacs ; la distribution
est comprise entre les isohyétes des 400 et 750 mm
de pluies annuelles.

Rhipicephalus sulcatus NEUMANN, 1908,

Il remplace Rh. gui/honi dans les savanes nord-
soudaniennes, sud-soudaniennes, guinéo-euban-
guiennes et dans les mosaiques forét-savane
guinéo-oubanguiennes et congoliennes, qu sud
de l'isohyéte des 750 mm de pivies annuelles.
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Rhipicephalus sp. proche de Rh. simus KOCH,
1844,

L’étude systématique de I'espéce esten cours ;
eile differe de Rh. simus d'Afrique orientale ef
australe, qu'elle remplace dans les steppes sud-
sahéliennes, les oasis riveraines et les savanes
nord-scudaniennes, entre les isohyétes des 500
et 1.000 mm annvels, dans la sous-région occi-
dentale ; sa distribution peut intéresser le nord
des savanes sud-soudaniennes et guinéennes
tant que les pluies sont réparties sur une seule
saisan, méme si la quaniité annuelle dépasse
1.000 mm régime subéquaiorial guinéen ;
secteur sénégalo-guinéen.

Rhipicephalus senegalensis KOCH, 1844,

Sa distribution concerpe toute I'Afrique occi-
dentale recevant plus de 1.000 mm de pluies
annuelles {sauf les régions forestiéres) : savanes
sud-soudantennes, savanes guinéo-oubanguien-
nes, mosafques forét-savane quinéo-ouvbanguien-
nes et congoliennes ; 1l est également présent
dans les savanes équatoriales orienfales d’alt-
tude ; ces mentions dans les savanes rhodésien-
nes correspondent vraisemblablement a des
confusions avec des exemplaires de Rh. lengus
a ponctuations intersiitielles trés fines. Au Séné-
gal il remonte au niveau de Thies, dans les
palmeraies cbtiéres qui consfituent comme un
flot de végétation guinéenne.

Rhipicephalus unulatus NEUMANN, 1907.

Plus ou moins fréquent, dans les savanes sud-
soudanisnnes, guinéo-oubanguiennes et les mosa-
iques forét-savane guinéo-oubanguiennes et
congoliennes.

Rhipicephalus fongus NEUMANN, 1907.

En Afrique occidentale, I'association avec les
savanes de moyenne altitude de la périphérie du
bassin du Congo est caractéristique, c'est-a-dire
que Rh. longus ne se rencontre qu'en Afrique cen-
trale, dans les savanes oubanguiennes et les
mosaiques forét-savane oubanguiennes et congo-
liennes, avec un minimum pluvioméirique de

1.250 mm annuels ; il est totalement absent de .

I'Ouest-Africain dans les milliers d'exemplaires de
Rhipicephalus personnellement abservés | il est
possible que les Rh. ayrer du plateau central de
Nigeria (UNSWORTH, 1952) soient des Rh. Jongus
fr&s ponctués, L'espéce esi donc absente & I'ouest
du Cameroun, présente d'aulre part dans les sava-
nes équatoriales orientales d'altitode et dans les
savanes rhodésiennes.

Rhipicephalus sp. proche de Rh. compositus
NEUMANN, 1897.

L'espéce est en cours d'étude systématique.
Elle représente le vicariant de Rh. compositus
d'Afrique orientale dans les mosaiques forét-
savane guinéo-oubanguiennes et congoliennes :
elle difftre nettement de Rh. longus par sa mor-
phologie et son écologie ; elle semble un parasite
pratiquement exclusif du buffie nain et I'habitat
de la tique et de I'hdte sont les mémes :

Galeries forestiéres riveraines, abords de
marécages, sur des sols toujours humides, alors
que Rh. longus habite les savanes boisées propre-
ment dites et parasite les herbivores qui y vivent
normalement, et occasionnellement le bétail.

C'est & cefte espece que CLIFFORD & ANAS-
TOS {1962} appliquent le nom de Rh. pseudoiongus
T. S. Dras, 1953 ; 1l ne semble pas qu'il s’agisse
effectivement de la mé&me chase et les raisons de
refuser ce point de vue seront données dans une
publication ultérieure,

Ce Rhipicephalus sp. existe également au Sudan
et en Uganda, praisemblablement dans le pro-
longement des savanes guinéo-oubanguiennes.

DISTRIBUTION EN FONCTION DES ZONES
DE VEGETATION

Steppes semi-désertiques périsahariennes {moins
de 258 mm de pluies annuelles) :

Rh. sanguineus (forme sauvage).
Steppes xérophytes sahéliennes et oasis rive-
raines {(400-750 mm de pluies annuelles) :
Rh. guilhoni, Rh. gr. simus.
Savanes fropicales nord-soudaniennes {750

1.000 mm de pluies annuelles) :
Rh. sulcatus, Rh, gr. simus.
Savanes subtropicales sud-soudaniennes (1.000-
1.250 mm de pluvies annuelles).
Rh. sufcatus. Rh senegalensis, Rh. gr,
simus, Rh. lunulatus,
Savanes subéquatoriales et mosaiques forétf-
savane guinéennes (plus de 1.250 mm) :
Rh. sulcatus, Rh. senegalensis, Rh. gr.
compositus, Rh. gr. simus, Rh. funufatus.

Savanes subéquatoriales oubanguiennes et
mosaiques foréf-savane oubanguiennes et
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congoliennes (plus de 1.250 mm de pluies
annuelles)
Rh. sulcatus, Rh. senegaiensis, Rh. gr.
simus, Rh. fongus, Rh gr. compositus,
Rh. lunulatus.

par sa xérophilie accusée, Rh. guilhoni par sa
xérophilie relative, Rh. longus par son hygrophi-
lie stricte, Rh. gr. compositus par son hygrophilie
caractérisée ; les autres espéces sonf plus plasti-
ques dans leurs adaptations, Rh. gr. simus nette-
ment mésophile, Rh. senegafensis plutdi hygro-

En conclusion, Rh. sanguineus est caractérisé | phile.

SUMMARY

Distribution of cattle Rhipicephalus in the sleppes
and savannas of West-Africa

In the present work, we consider only the exophile Rhipicephalus, the
adults of which infest the caille and the big game of open vegetal for-
mations,

After recalling the habitafs of these ticks and the phylogeography of
the sub-region, the distribution of each species is briefly stated with rela-
tion to the vegetation and rainfall. The succession of vegetation zones
tally with the distribution of the wvarious species, so that the following
parallelism is obtained :

semi-desert Sahara stéppes ; Rh. sanguineus (wild form) ;

xerophytic Sahel steppes and reverside oases ; Rh. puithoni, Rh.
gr. simus

northern tropical Sudan savannas : Rh, sulcatus, RA. gr simus ;

southern subtropical Sudan savannas : Rh. sulcatus, Rh. senega-
lensis, Rh. gr. simus ;

subequatarial Guinea savannas : Rh. sulcotus, Rh. senegalensis, Rh,
gr. simus !

Guinea forest-savanna mosaic : Rh. sufcotus, Rh. senegafensis, Rh,
gr. compositus ;

subequatorial Qubangui  savannas, Oubangui forest-savanna
mosdaic :

Rh. sulcalus, Rh. senegalensis, Rh. gr. simus, Rh. longus, Rh. gr;
compositus.

RESUMEN

Distribucion de los Rhipicephalus del ganadoe en las estepas
y sabanas de Africa occidental,

Se irata aqui soio de los  Rhipicephalus exofilos, cuyas adultos infes-
fan el ganado y la caza en la formaciones vegetales abiertas.

Luego una resena sobre el sitio en la nalura de estas garrapatas y
sobre la fitogeografia de la subregion, la distribucion de cada espécie es
brevemenie esiablecida en funcion de la vegetacion y de la pluviometria.
La sucesion de las zonas de vegeiacion concuerda con la disiribucion de
las varias especies, lo que permite de obtener el siguiente paralelisme :

estepas semi-deserticas saharianas : Rh. sanguineus (forme sal-
vaje) ;

eslepas xerofitas sahelionas y oasis riberenos : Rh. guithoni,
Rh. gr. simus

sabanas tropicales norsudaneses : Rh. sulcatus, Rh. gr. simus;
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sabanas subtropicales sursudaneses
lensis, Rh. gr. simus ;

Rh. sulcatus, Rh. senega-

sabanas subecuatoriales guineenses : Rh.
lensis, Rh. gr. simus;

sulcotus, Rh. senega-

mosaicos selva-sabana guineenses : Rh. sulcatus, Rh,
lensis, Rh. gr. compositus;

senego-

sabanas subtcuatoriales ubanguianas, mosaicos selva-sabana
ubanguianos : Rh. sulcatus, Rh. senegalensis, Rh. gr.
longus, Rh. gr. compositus.

simus, Rh.
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