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TRAVAUX ORIGINAUX

Epizootologie de la Pasteurellose bovine
en République du Tchad
Importance de limmunité naturelle acquise

par P. PERREAU, J.-P. PETIT et M. THOME

Institu d'Elevage et de Médecine vétérinaire des Pays Tropicaux
Laborataire d'Alfort. Laboratoire de Fori-Lamy-Farcha

RESUME

En République du Tchad, les fovers de Pasteurellose bavine sont rares et la
maladie peu connue, sauf peut-2tre pour {a région du Mayo-Kebbi,

Une enquéte sérologique effectuée sur 411 zébus adulies, par le moyen de
deux tests : hémagglutination passive et séroprotection de la souris, mantre
qu'un grand nombre d'entre eux possédent des anticorps spécifiques {82 sont

profecteurs).

L'immunité naturelle acquise est fréquente et due vraisemblablement & des
contfaminalions nalurelles ; I'enzootie y serait donc trés éfendue
Les résuitats sérologiques sont analysés sialisiiquement.

La pasteurellose aigue ou suraigue des bovins
apparait, aux yeux de tous, comme une maladie
lige essentiellement & la saison des pluies, période
des orages et des precipitations intenses et bru-
tales; elle est aussi la maladie des zones tropi-
cales humides et marécageuses et tous les deltas
des grands fieuves de I'Asie sont des zones d'en-
2o00tie permanente.

Au contraire, les pays tropicaux & longue sai-
son séche et les zones arides semblent épargnés
par la maladie.

La grande zone d'élevage du bélail du Tchad
appartient au « Sahel » africain et la pasteu-
rellase bovine y est peu connue ; en conséguence
aucun programme de vaccination sysiématique
n'a jamais été réalisé ni méme envisagé par le
service de I'Elevage du Tchad. Les interventians
prophylactiques et thérapeutiques ont toujours
été fres localisées et ne visaient qu'a 'extinction
des rares foyers signalés.

REVUE D'ELEVAGE
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Cependant nombre d'animaux élevés dans ces
régions possédent une immunité natureile cer-
taine contre les souches les plus virulentes de
« Pasteurella multocida ».

Cette observation fut d’abord forfuite ; une
proportion élevée des jeunes zébus utilisés au
Laboraioire de Farcha se montra ‘insensible a
des infections expérimentales sévéres et, au
début de nos recherches, nos essais d'immuni-
sation se trouvérent faussés par ces résistances
naturelles,

Ce fait concordait mal avec la rareté, pour ne
pas dire 'absence, des cas cliniques de pasteurel-
lose ; aussi avons-nous recherché systématique-
ment dans les sérums des zébus tchadiens la pré-
sence d'anficorps spécifiques de fagan & pouvoir
apprécier |'importance de cefte enzootie « occul-
fe ».

Aprés un bref rappel des caractéristiques essen-
tielles du climat et des pdturages tchadiens, nous
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aborderons successivement les points suivants

19 |a rareté des cas cliniques et des isolements
de souches ;

20 la résistance certaine des Jeunes zébus &
I'infection virulente;

30 les résultats de I'enquéte sérologique qui
mettent en évidence la disproportion entre la
fréquence des animaux immuns ef celle des acci-
dents cliniques.

METHODES DE L’ENQUETE SEROLOGIQUE

{2 Animaux :

[l s’agissait du bétail de boucherie « tout ve-
nant » en attente dans les parcs de I'abatfoir
de Fort-Lamy.

Ces bovins étaient fous des zébus arabes,
M'Borroro ou métis arabe-M'Barroro.

Leur état général était bon et leur dge variait
de 4 a7 ans. |l y avait parmi eux une faible pro-
porfion de vaches réformées pour leur dge
avancé ou leur stérilité,

[l était difficile de savoir avec précision leur
lieu d'origine, mais ils arrivaient par des réseaux
commerciaux qui drainent [e bétail des régions
de Moussoro, Massakory, Bokoro, AtietMassenya,

Compte tenu de cefte origine d'une part, des
interventions pratiquées par le service de I'Ele-
vage 4 cette époque d'autre part, nous avens les
meilleures raisons de croire qu'avcun de ces
bovins n'avait £t vacciné contre la Pasteurellose
bovine.

20 Récolte des sérums :

Les sérums récoltés et soumis a |'examen
étaient au nombre de 411. Le sang était prélevé
lors de l'abaitage : les sérums décantés rece-
vaient du merthiclate de soude & raison de 1 pour
10.000, comme agent conservateur pour le trans-
port, Tous étaient stockés congelés @ — 30 ¢C en
aftendant les examens.

30 Epreuves sérologiques :

Deux méthodes, |'hémagglutination passive
etlaséroprotection de la souris, ont étéemployées:
a} L'hémagglutination passive est effectuée en
utilisant des hématies O humaines sensibilisées
par le lipopolyoside spécifique du type E

de « Pasteurella multocida » (en solution &
250 pg/ml).

Nous employons cet antigéne purifié {obtenu
selon la méthode de Westphal) ef non pas un
antigéne brut obtenu par chauffage, car il
ressort de notre expérience gu'il confére a la
réaction une trés grande spécificité.

It s’agit ici du type E, proche du type B de Car-
ter et exclusivement renconiré jusqu'd présent
dans les cas de septicémie pastevrellique des
bovins en Afrique centrale d'expression fran-
gaise {4),

b) L’épreuve de séroprotection a consisté en
I'inoculation de deux souris avec chaque sérum ;
elles en ont regu chacune un velume de 0,5 ml
sous la peau et ont &t éprouvées le lendemain
par une injection intrapéritonéale d'au moins
100 doses sOrement mortelles d'une culture de
& & 8 heures de P. muliocida (souches Py et Py,
0.1 ml de la dilution 10-8),

Cette dose d’eprevve (100 DSM) était reelle-
ment un minimum car les évaluations faites
sur I'ensemble des souris témeoins utilisées dans
chaque série de tests ont mentré que la plupart
des souris éprouvées avaient requ une dose assez
supérieure (200 @ 300 DSM), des témoins ayant
été tués assez fréquemment par des doses de
0,1 ml de la dilution 10-8,

La surveillance des animaux inoculés a duré
yne semaine et tous les sérums qui ont profége
soit une des deux, soit les deux souris ont été
considérés comme contenant des anticorps pro-
tecteurs { & un niveau-seuil),

[l est vrai que deux souris seulement par sérum
constitvaient un nembre des plus réduits, mais ta
sévérité de |'épreuve compensait en quelque
sarte cette Insuffisance d'animaux en ne per-
mettant la survie que pour les animaux réelle-
ment protégés.

Toutes les souris mortes onf éf¢ examinées
afin de s'assurer qu'il s'agissait bien de la pas-
teurellose d'inaculation.

Puisque deux épreuves sérologiques gtaient
pratiquées simultanément sur chaque sérum,
I'occasion s'offrait de vérifier s'il existait une
relatipn entre le fitre des anticorps agglutinants
et celui des anticorps pratecteurs en matiere de
pasteurellose ; c'est ce que nous avons tenté par
le moyen d'une analyse statistique et les résul-
tats en sont rapportés & la fin de cette note.
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CLIMAT ET PATURAGES
DES ZONES D’ELEVAGE DU TCHAD

La carfe de la figure n® 1 el le tableav des
relevés pluviométriques (n® 1) monirent claire-
ment et sans qu'il soit besoin d’apporfer beau-
coup de dékails les caractéristiques climatiques
du Tchad.

A I'exception d'une région réduite ef limitée qu
aux bords dv lac Tchad et & ses fles, ob 'on éléve
les hoeufs de race Kouri qui sont des taurins,
toute la grande zone d'élevage délimitée frés
schématiquement par le 15° paralléle av Nord
et le 11 ¢ paralléle au Sud, est peuplée de zébus
exploités en élevage extensif nomade.
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TABLEAT K¢ I

Relevés pluviométriques extralts dem " Annales des services météorologiques de la

Franee d'outremer " 1¢ volume, année 1956

Hois Abdehé Atl Port=Lamy Bokoro Mao Mongo Moussore | Oum Hadjer
19%6=-1951 | 1947=-1951 1935-1551 | 1946=1953 1940-1950 1950-1955 | 1946-1952 | 1953-1955

Jamvier Néant Kéant Kéant Traces Néant Néent Néant Néant
Féyrier Néant Héant ¥éent Traces 0,3 Néent Néant; Néant
Mars Néant 0,1 Kéant 0,2 Néant 1,3 Néant Néant
Avril 0,9 Néant 8,6 1,2 0,1 16,1 Traces Néant
Mai 21,7 18,9 33,9 3844 14,9 62,6 1,2 Td
Tuin 22,5 19,5 61,6 42,8 11,2 52,5 15,5 42,7
Juillet 127,6 96,8 149,2 139,0 8,8 186,5 542 2171
Aoiit 21641 185,5 .241,3 243,8 139,9 336,2 155,2 230,4
Septenbre 63,6 54,7 92,5 109,6 38,6 167,2 66,3 17,0
Detobre 15,0 6,2 26,8 2,9 3,2 29,3 6,1 3,9
Novembre Héant Néant t,0 Traced Néant 0,6 Néant Néant
Décembre Néant Néant Néant Tr:acfes Néant Wéant Néant Népnt

Totaux 472,4 39,7 612,9 57759 296,9 £856,3 329,5 578,5

Les mouvements de transhumance se font
annuellement dans le sens Nord-Sud, puis
Sud-Nerd, en fonction de l'alternance saison
séche-saison pluvieuse et leur amplifude varie
de 100 & 500 km ; dans la zone d'élevage la plus
méridionale, qui borde le nord des régions infes-
ites de glossines, aux environs du 10 © paralléle,
on trouve un bétail sédentaire en nombre assez
réduit et aux mains de gens qui sonf beaucoup
plus cultivateurs qu'éleveurs.

Le beeuf ichadien, celui qui alimente en
majorité I'abattoir industriel de Fort-Lamy, est
donc un zébu de région sahélienne ol la pluvio-
métrie oscille selon la latitude entre 300 et
750 mm annuels.

Four évoquer brigvement la nature et I'aspect
des pdturages tchadiens, le plus commode est de
citer I'ouvrage « Tapis graminéens d'Afrique »*
dans lequel les zones de pdture gui nous inté-
ressent sont classées, en allant du Nard au 5ud,
selon les types A, 13, Ce. S et An, 3.

(*) « Tapis Graminéens d'Afrique» par 1. M. RAT-
TRAY, Rome 1960, 'n: 49, Etudes Agricoles de la F. A, O,

To Type A13., caractérisé par les espéces sui-
vantes ;

— Aristida mutabilis - Panicum turgidum - Cym-
bapegon giganteus - Eragrostis fremula - Cenchrus
biflorus (toutes sur sols sableux).

— Aristida fumiculota - A. adscensionis - Schoene-
feidia gracilis - Schizachyrium exife (foutes sur
sols argileux).

Ces graminées accompagnent une steppe buis-
sonnée épineuse essenfiellement composée d'A-
cacia seyal, A. tortilis subsp, raddiana et Combre-
tum glutinesum. La pluvicsité varie entfre 500 et
750 mm

20 Type Ce. 5, ol les graminées suivanies
prédominent :

— Cenchrus biflorus - Eragrostis fremula - An-
dropogen pseudapricus - Pamicum subalbidum (les
deux premiéres sur sols sableux et les deux autres
sur sols argileux).

Ces graminées accompagnent une savane
claire & Acacia et commiphora qui, par safaible
densité, se rapproche du fype steppique.
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30 Type An. 3, dont les espéces types sont :

— Andropogon gayanus - Hyparrhenia bagirmica.

Ces graminées, associées a d'autres, accompa-
gnent une savare essentiellement composée de
Terminalia avicennioides et de Sclerocarya birrea.
La pluviosité est de 750 4 1.150 mm. L'aire est
pturée par les froupeaux des nomades qui
descendent du nord a la saison séche, d'octobre-
novemnbre & juin. La culture pratiquée est celle
des millets (Panicum et Pennisetum).

Ce qui caractérise sans doute le mieux la
nutrition de ces animaux, c’est I'alternance d'une
alimentation exclusivement verte et trés aqueuse
durqni les 2 ou 3 mois de période pluvieuse avec
un régime a base de graminées séches et ligneu-
ses pendant la longue saison sans pluie ; au cours
de celle-ci I'abreuvement quotidien devient de
plus en plus difficile et les beeufs finissent méme
par ne plus boire que tous les deux jours et au
prix de déplacements considérables pendant les
mois d'avril et mai.

RESULTATS DE. L'ENQUETE

Io Rareté des cas cliniques :

La maladie n'a vraiment été observée gue
rarement ; il est nécessaire icl, comme en bien
d'autres domaines de la pathologie, de rester
prudent dans I"évaluation du nombre des cas de
pasteurellose observés, car il esi vraisemblable
que des foyers n'ont pas été signalés ou bien que
le diagnostic n'a pas & toujours établi. En outre,
la maladie frappe pendant les pluies et @ cefte
époque les équipes du Service de I'Elevage ne
circulent qulassez peu puisque la plupart des
routes sont impraticables.

Sur une période de dix années, de 1954 a4 1963
inclus, I'importance de cefte affection peut étre
apprécite tout d'abord par les chiffres relevés
dans les rapports annuels du Service de I'Elevage
du Tchad (5), chiffres que nous avons rassemblés
dans le tableau suivant :

TABLEAT N® IT

Relovés dea cas de pasteurellose signalés et des vaccinations effectuden de 1954 & 1963

Année Région Nembre de cas Nombre d'interventions

1854 Hayo-Kebbi gimple mention C
Ouaddai n

1955 Mayo-Kebbi zention i}
Ouaddal 400 cas ? 0

1956 Mayo-Kebbi 349 ecas 14,412 vaceinations

1957 Mayo-Kebbl ATE cas 26,403 n

1958 Mayo-Kebbl 163 eas ¢]

{aistriet de Piange}
1959 Mayo-Kebhi 5 cas 4,442 vaccinations
Chari-Baguirei mention 0

1960 Chari-Baguirmi ? 2.600 yaccinations
ri-Bagui.

1961 Hessakory = 123 "

1962 - - 0

1963 - - -0
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Pour apprécier ["'impertance de la maladie, il
importe de se rappeler que le cheptel bovin tcha-
dien compte de 3.500.000 a 4.000.000 de t&tes.

La région du Mayo-Kebhi est une zohe d'enzoo-
tie connue ef c’est seulement dans cetie partie du
Tchad que, deux années durant (1956 ef1957), des
vaccinations ont été pratiquées en nombre impor-
tant ; ailleurs, 1a maladie est sporadique ef
n'est mentionnée que trés accidentellement dans
les rapports du Service de |'Elevage.

Sur les aspects chiniques de |'infection, les ren-
seignements sont sammaires :

1¢ La forme septicémique existe, mais elle est
souvent confondue avec d'auires infections bru-
tales et mortelles, comme les charbons.

20 La forme cedémateuse ef la forme pulmo-
naire auraient ét¢ observées dans la zone du
Mayo-Kebbi.

Dans le sahel existerait aussi une maladie mor-
telle des jeunes bovins 4 laquelle les éleveurs
ont donné le nom de « am khanig », c’est-a-dire
la maladie qui « étrangle » ; aucun vétérinaire
n'a pu vraiment {'observer, mais on est obligé
d'évoquer la forme cedémateuse de la pasfeurel-
lose, localisée classiquement aux ganglons du
pharynx.

30 Une forme Infestinale ast signalée aqussi
dans cefte méme région, consiituée essentielle-
ment par un syndréme diarrhéique a évolution
durant plusieurs jours et qui n'est pas toujours
a évolution fatale,

Il faut émetre les réserves les plus sérieuses
sur cette derniére forme de |a pasteurellose :

a) En effet, en salson des pluies, les accidents
intestinaux peuvent avoir des arigines multiples :
nutritive puisque |'alimentation est exclusiverment
constituée de végéiaux trés aqueux, parasitaire
puisque c'est I'époque des infestations massives,
infectieuses puisque nembreux sont les bovins
qui hébergent des coccidies, des Saimaonellq, efc...

by S'il est vrai que cerfains auteurs (3) ont
décrit une forme digestive, l'isolement de Pas-
teurella & partir de féeces ne peut justifier a nos
yeux la définition d'une felle localisation de
l'infection puisqu'il s'agst d"une maladie septicémi-
que, que les germes sont présents dans fout le
réseau circulatoire ef que les accidents hémor-
ragiques font partie du syndréme ; il s’ensuit
que des Pasteurella peuvent étre, au moins dans

la phase ferminale de la maladie, libérées dans
la lumiére infestinale.

¢) M&me si la diarrhée est 4 un degré quel-
cangue hémorragique, la Pasteureliose ne peut
8tre d'emblée incriminée ; les affections para-
sitwires ef, qu premier chef, la coccidiose, peu-
vent repraduire ce symptdme.

d) Enfin un syndrome diarrhéique peut théo-
riquement et méme vraisemblablement accom-
pagner |"évolution d'une pasteurellose. & locali-
sation tout autre gu'intestinale ; I'endotoxine de
« Pasteurella multocida » provoque, et c’est un
caractére général des lipopolyosides toxiques
des germes gram-négatifs, 'installation de phé-
noménes diarrhéiques lorsqu'on ['injecte par
voie intraveineuse a faible dose a un bovin sain.

Aussi, a-t-on les meilleures raisons de croire
que la résorption des antigénes toxiques issus
de bactéries lysées dans un foyer de pneumonie,
par exemple, puisse enfrainer des accidents intes-
tinaux ; cependant il ne peut &tre gquestion d'une
pasteurellose intestinale.

Les isolements de souches effectués par le Labo-
ratoire de Farcha ef confirmant le diagnostic
clinique ne sont qu'au nombre de deux pour cette
péricde de dix années (1954 - 1964) et pour les
prélévements originaires du Tchad :

10 Une premiére souche fut isolée en 1955, elle
fut perdue et ne put étre typée. Elle provenait
de la région de Bongor (Mayo-Kebbi).

20 La seconde souche fut isolée en 1959, a
Massakory (Chari-Baguirmi) sur des animaux
appartenant @ un ranch privé ; la maladie y
sévissaif sous sa forme septicémique entrainant
la mort en moins de 24 heures et sans que des
signes bien nefs aient pu &fre relevés par les
propriétaires, mis a part des phénoménes asphy-
xiques pré-agoniques ; cette souche ne fut ni
typée, ni conservée,

Signalons qu'une troisiéme souche, d'origine
non tchadienne, mais frés voisine (région de
Goulfei, Nord-Cameroun, 4 50 km environ de
Fort-Lamy), a été isolée en 1958 dans des circons-
tances identiques @ mortalité brutale apparas-
sant dans un froupeau en pleine saison pluvieuse.
Cette souche appartenait au type E (2,5].

On peut donc penser, d'aprés une telle sifua-
tion, que seule la région de Mayo-Kebbi cons-
titue un foyer d'enzootie oU I'on a quelque risque
d'observer la maladie, & la période favoruble ;
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quant au reste du pays, la Pasteurellose n'y
seraif vraiment qu'un accident exceptionnel.

20 Fréquence de 'immunité nafurelle chez les
animaux non vaccinés :

Comme nous |'avons dit, cette observation fut
d'abord fortuite ; au Laborataire de Farcha, les
tests d’'immunité effectués en 1955 et 1956 sur
des bouvillons de 12 & 15 mois ne fournissaient
que des résultats difficilement interprétables
étant donné que les témoins résistaient fréquem-
ment & I'infection d'épreuve,

A titre d'exemple, lors d'un contréle d'immu-
nité vaccinale, une série de 8 animaux témoins
éprouvés avec des doses croissantes de culiure
virulente se comporta de la fagon exposee dans
le tableau suivant :

TAELEAT No III

Epreuve des animauxr témoins du test
d'imiunité du 17 Juillet 1958

N° des Doee d'dpreuve
animauy culture de 6 heures Résultate

de la souche P,1
14 ; 1m & 107 nort le 6ime jour
48 mort le Stme jour
52 ; 1m a 107 mort le 43me jour
10 mort le 4éme jour
53 1m & 107! gort le 2ime jour
46 Burvie
0.V 1 ml de gulture pure mort le 2ime jour
0 2 rl de culture pure survis

La souche fut réisclée de la moelle asseuse de
tous ceux qui avaient succombé ; deux animaux
sur huil, éprouvés avec des doses sevéres (100
DMM ef 2.000 DMM si 'on admet, en considé-~
ration de ce test, que T ml de culture diluée au
1/1.000, constitue une dose minima mortelle)
ont survécu aprés une évolution fébrile de quel-
QUES jours.

Une telle observation n"avait rien d'accidentel
et elle est en parfaite concordance avec les
consiatations de BAIN (1) qui montrait en 1954
gu'en pouvait renconirer av Thailand des buffles
non vaccinés qui résistaient a4 une epreuve de
25.000 DSM, {c'est dire combien cette immunité
naturelle était solide).

Naous avans été amenés a conclure, aprés des
expériences successives portant sur une centaine
d'amimaux au total, que 109, au moins des
jeunes zébus employés au Laboratoire de Farche
étaient trés nettement immuns vis-d-vis de Fin-
fection pasteurellique, bien qu'étant originaires
de régions arides ou la septicémie hémorragique
n‘avait iamais été signalée. || est infiniment pro-
bable que des infections nafurelles occultes sont
la cause de ces immunisations spontanées,

30 Résultats de I'enquéte sérologique :

Afin de mieux évaluer la proportion -d'ani-
maux naturellement immuns, il fut décidé de
saumetire aux épreuves sérologiques le sérum
d'un grand nombre de bovins.

Pour des raisons de commodité, les boeufs de
boucherie arrivant & I'abatteir de Fort-Lamy
furent chaisis ; ils ne représentaient pas rigou-
reusement ['ensemble du cheptel, puisqu'il
s'agissait essentiellement de méles adultes, mais,
a nos yeux, ils constituaient tout de méme une
population animale intéressante quant au but
recherché.

En effet, leur dge autorisait & croire qu'ils
avaient eu les meilleures chances de contracter
une infection naturelie, étant donné les transhu-
mances a long parcours qu'ils avalent effectuées ;
d'autre part, ils provenaient de 'régians trés
diverses du sahel tchadien.

Les examens, pratiqués selon les deux métho-
des indiquées, montrent d'abord :

10 Qu'aucun amimal n'est absolument négatif
en hémagglutination passive ; 20 sérums seule-
ment sont positifs a la dilution @ 1/10 et aucun
n'est protecteur ; les protfections n‘apparaltront
qu'avec des titres d’hémagglutination de I'ordre
du 1720,

20 Le fitre maximum rencontré en hémagglu-
fination est 1/1.280, pour un sérum seulement ;
il correspond au ftitre couramment rencontré
chez les bovins venant de surmonter, dans ies 3
ou 4 semaines précédentes, une infection natu-
relle ou expérimentale a P. multocida.

C'est aussi un fitre observé habituellement
chez les animaux qui «répondent» & une
infection supplémentfaire, correspondant & une
injection de rappel.

3 Amesure ques'éléve le titre en agglutinines,
semblent augmenter les chances d’observer un
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Fig. 2. — Répartition des sérums protecieurs et non profecteurs en fonction des tfitres agglutinants

pouvoir protecteur, comme le montre la figure
ne 2 (diegramme des résultats).

sur 20 sérums +au 1010 qucun ne prolaége,

sur —  Jau 1/20 5 pretégend, scil 6,47 p. 100
sur 117 -—  Lav 1/40 16 — — 13,67 p. 100
sur 117 —  —au 1/80 33 — — 2B,20 p, 100
sur 67—  4au 1160 1B — — 26,86 p. 100
sur 26 — <au 1/320 5 — — 30,76 p. 100
sur 4 —  au /840 2 — — 50,00 p. 100
sur 1 — 4au 1/1.280 90 — — 0 p.100

On ne peut tirer aucune inferprétation du fait
que le seul sérum positif au 1/1.280 soit négatif
en séroprotection.

40 Sur 411 sérums éprouvés, B2 onf protégé
au niveau-sevil que nous nous sommes {1xé dans
cefie expérience, soit pratiquement 209, un
animal sur cing.

Une analyse statistique pouvait-elle fournir
une inferpréiation plus précise de ces résultafs?

Il s'agissait de comparer les titres d’agglufi-
nation de devx populations de sérums distin-
gués selon qu'ils protégent cu non la souris contre
100 DMM de germes infectants.

Pour faciliter les calculs, nous avons travaillé
non pas avec des dilutions, mais avec des unités
hémagglutinantes en supposant qu'une réaction

posifive au 1/10 correspondaif & une unité d'an-
ticorps agglutinant,

Les données du probléme étaient telles que
nous avons uniquement pris en considération les
logarithmes décimaux de ces unités qui sont seuls
distribués normalement (¢f. fableau iV}

Les résultats des calculs sont résumés dans le
tableau V et nous permettent de comparer dans
un premier temps les variances de deux popula-
tions. A la limite, ces deux variances ne différent
pas significativement a 59, de felle sorte que nous
pouvens considérer que ces échantillons ont une
méme variance, en sachant que nous avons
5 chances sur 100 de nous tromper, ce qui rend
possible Ja comparaison des moyennes expri-
mées en logarithmes d'unités agglutinantes dans
chacune des populations de sérums (protecteurs
ou nen).

En conclusion nous.ne les trouvons pas signifi-

. cativement différentes au seuil de 5 9 habituel-

lement retenu ef les deux populations ne sem-
blent donc pas se distinguer par leur feneur en
antficorps agglufinants.
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TABLRAT N® IV

Présentation des donnéea du calenl statistique

Titres Nombre d'unités Bffectife totaux Séruma protecteurs |Sérums non protecteurs
agglutinmts hémegglutinantes '
=X =n = nt
1/10 1 20 20
1/20 2 59 5 >4
1/40 4 117 16 101
1/80 8 17 33 B4
1/160 16 &7 18 49
1/320 32 26 a 18
1/640 64 4 2 2
1/1280 ' 128 1 0 1
Totanr F=4N n =82 n'= 329
TABLRATD H® ¥
Résultiats des calculs A pariir de log, x
Sérums protecteurs Sérums non protecteurs
Moyennes o = 0,95448 o' = 0,74388
TVariances %= 0,114 (s")%= 0,155

= de pormalité des deuxr populations :

~ d'égalité des wariapces :_{s! !2 = 1,359
2
5

- d'dgalité des moyennes < 18] = 1,544

TESTS

i ot

satisfaisant, échelle d'anamorphose droite de Henry

Fs

Pifférence non 8ignificative A 1a limite

Pifférence non Bignificetive; pour qutelle spit significative &
5 p.100, 11 faudrait aveir

82
329

= 1,36 (par interpolation)

€12 1,96

DISCUSSION

Quelques réserves sont 4 faire scus 'angle de
fa statisiique, sur les conditions dans iesquelies
ont été récoltés et examinés ces sérums :

10 Si le choix des animaux ayant fourni du
sérum semble &tre effectué au hasard, il n’a
cependant pas été le résutiat d'un tirage av sort
rigoureux qui, seul, aurait permis une infer-

prétation poussée des resultats de cefte analyse
statistique.

2¢ D'autre part, la trop grande variatien dans
I'échelle des mesures de teneur en anticorps {les
dilutions sont en pregression géométrique) n'a
pas permis d'effectuer une comparaison trés
homaogéne enire les différentes valeurs de la
gamme,
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3¢ La mesure des anticorps protecteurs aurait
d0 s'effectuer quantitativement et non qualitative-
ment pour permettre la recherche de la corré-
lation entre les deux épreuves sérologiques.

40 Les deux populations de sérums (protfec-
teurs ou non) ont des effectifs un peu déséquili-
brés { n =82 et n" = 329) ce qui se iraduit
oar le fait que les variances sont presque diffé-
renfes.

Ces restrictions s'expliquent par le fait essen-
tiel qu'une analyse statistique n'était pas envi-
sagée a |'époque ol les sérums furent récoltés.

En tout &at de cause, nous pensions & priori
qu'il pouvait exister une relation plus nette
enfre fe pouvoir agglutinant et le pouvoir pre-
tecteur des sérums, d'aufant plus que nos expé-
riences antérieures (5) nous avaient montré
que le lipopalyeside spécifique est trés certaine-
ment, si {'on admet comme vraisemblable qu'il
est associé dans le corps bactérien a un élément
protéique, un antigéne profecteur majeur des
Pasteurelia.

Tres récemment, G, R. CARTER (3) vient d'ail-
leurs de montrer qu’il existait une corrélation
nette entre les fitres hémagglutinants et les fitres
protecteurs pour la souris des immunsérums
préparés chez le lapin avec les sérofypes B et E.

Une contradiction semble donc exister ; il est
probable qu'elle n'est qu'apparente car notre
fravail porte sur uns fout autre catégorie de
sérums et d'animaux. Nous avens en effet affaire
&4 des bovins en bonne santé possédant des
anticorps acquis spontanément & la faveur d'in-
fections naturelles dont nombre d'entre elles
doivent étre fort anciennes ; or chacun saif que
ie titre des anticorps agglutinants se maintient
souvent & un niveau irés bas lorsque l'infection
immunisante remonte a une date lointaine, sans
que les animaux aient pour cela perdu leur
protection dans les mémes proportions.

Ne peut-an penser également que des anticarps

protecteurs élaborés a partir d'antigenes bac-

tériens autres que le complexe lipopolyosidique
coniribuent a la protection des souris, alors que
I'hémagglutination passive ne titre que les anti-
corps anti-lipopolyoside 17

La m&me éfude reste donc d faire sur des sé-°
rums de bovins en voie d'immunisation active
soit aprés une infection expérimentale soit aprés
une vaccination.

Pour juger d'un degré d'immunité, il serait
trés commode de pouvoir remplacer, en cas de
corrélation positive certaine, les tests de séro-
protection par des épreuves d’hémagglutination.

CONCLUSIONS

Dans les régions séches du Tchad ol se pra-
tique |'élevage nomade du zébu, il doit exister
une enzootie pusteurellique occulte révélée par
la fréquence des animaux immuns et non vacci-
nés dont la dispersion est beaucoup plus grande
que ne le laisseraient supposer les foyers signa-
|és de la maladie.

Sur 411 sérums examinés, 82 contenaient dans
les conditions de noire expérience, des anticorps
protecteurs.

Ceite observation ne peut que carrobarer les
connaissances épizootologiques acquises en ma-
tiere de pasteurellose bovine et qui montrent que
la maladie n"apparait cliniquement que sur des
animaux soumis & un « stress » d'ordre météo-
rologique, alimentaire, parasitaire ou infectieux,
I'évolution occulte ou latente devant étre la
forme la plus commune de I'infection.

Dans les conditions de notre enquéte, c'est-a-
dire sur des animaux adultes n‘ayant contracté
que des infections naturelles, une relation
significative ne semble pas exister entre le titre
des anticorps aggiutinants et celui des anticorps
protecteurs de felle sorte qu’un fest d"hémagglu-
fination passive ne peut dispenser d'un fesi de
séro-protection si l'on veut évaluer un degré
d'immunité,

SUMMARY

Epizooficlogy of bovine pasteurellosis
in the Chad Republic

In the Chad Republic the cases of bovine pasteurellesis are rare and the
disease is |ittle known, except in the Mayo-Kebbi region.
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A serologic investigation was carried out an 411 adulf zebus by mean of
two different tests : passive hemagglutination and mouse protection test and
shows that a considerable number of them posses specific antibodies (82) affor-
ding profection.

The natural immunity acquired is frequent and probably due io natural
contamination ; hance the enzootic must be exiremely widespread.

A statistical analysis is made of the serologic results.

RESUMEN

Epizootologia de la pasteurelosis bovina
en la Republica de! Tchad

En la Repiblica del Tchad, los centros de posteurelosis bovina son raros
y la enfermedad poco conocida, escepto para la regidn de Mayo-Kebbi.

Una encuesta serolégica efectuada en 411 cebls adulios, mediante dos
pruebas : hemaglutinacién pasiva y seroproteccién del ratén, muestra que un
gran ndmero de entre elios posee anticuerpas especificas (82) son protectores.
La inmunidad natural adquirida es frecuente y debida verosimilmente a
contaminacicnes naiurales ; luego la enzootia serfa muy extendida. Los resul-
tados serologicos son analizados esiadisticamente.
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Action du 2,2’-Thiobis (4,6-dichlorophénol)
sur les Helminthes des Equidés

par J. GUILHON et M. GRABER

RESUME

Les auteurs €tudient le pouvorr anthelminthique du 2,2"-Thio-bis {4,6-Dichlo-
rophenol) sur les principaux parasites des Equidés. lls constatent que le médi-
cament adminisiré par la bouche 4 des animaux @ jeun depuis 12 heures est
actif sur Anoplocephala magna & la dose de 10 mgfkg et & celles de 30-35 mg/ky

sur Gastrodiscus gegyptiocus.

Sur les Nématades, I'action est faible et irréguliére, sauf peut-étre pour les
Trichongmes conire lesquels il faut utihser des doses fortes (75 mg/kg), trop

proches de la dose toxique.

Le coefficient chimiothérapique varie de 3 (30 mafkg) a 10 {10 mg/kg).

U'action anthelminthiqgue du  2,2'-Thio-bis
{4.6-dichlorophénal) a éi#é plus spécialement
étudiée sur divers parasites de Ruminants. il est
acquis qu'il peut détruire 4 la fois les grands
Cestodes de ['infestin, les Paramphistomes de la
panse et une forfe proportion de grandes douves
(Fosciola gigantica) situées dans les canaux biliai-
res des zébus. |l nous est apparu utile de recher-
cher si ce corps pouvait aussi éliminer divers
Helminthes des Equidés domestiques, et plus
particulierement Gastrodiscus aegyphacus (COB-
BOLD, 1876) qui fut trouvé dans le célon de 35 9,
des 125 dnes et chevaux autopsiés a ce jour par
{'un d’entre nous, au Tchad.

MATERIEL ET METHODE

Les essais ont été effectués de 1961 & 1963 sur
de vieux dnes originaires de la Région de Fori-
Lamy. Trois séries d'opérationsfurententreprises:

a) Des examens coproscopiques effectués dés
l'arrivée des animaux av laboratfoire, <'est-a-
dire 3 ou 4 jours avant le traitement poursuivis

réguliérement jusqu'a la sacrification de 1'ani-
mal. La différence entre la moyenne d'ceufs au
gramme avant et aprés le fraitement permetd'a-
voir une premiére indication sur |'efficacité de la
substance employée ;

b) Aprés le traitement, les féces furent recueil-
lies trois fois par jour, broyées dans un filet d'eau
et examinées attentivement pour dépister les
Helminthes évacués qui furent comptés et déter-
minés,

¢) Enfin, les dnes furent sacrifiés et examings
organe par organe pour prélever les parasites
restants.

Les essais eurent lieu & diverses époques de
I'année, les infestations parasttaires variant sen-
siblement selon les saisons.

21 dnes regurent le Thio-bis dichlerophénol,
tandis que neuf autres servaient de témoins. s
hébergeaient (1} les Helminthes suivants, asso-

(1) lls renfermaient en outre des larves de : Rhinoes-
trus purpureus (4) Gasterophilus intestinalis {18) Gastero-
philus nasalis (9) Gasterophilus pecorum (1).
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cids (3 & 10 especes) selon diverses modalités. Mmg/kg ............. 4animauvx
Schistosoma bovis {foie) ... ........... 2 25mgfkg ... 2 animaux
Gastrodiscus aegyptiacus (célan) ....... 18 0 mgfkg . 3 animaux
Anoplocephola magna (intestin} ... ... .. 5 P mglkg 4 animaux
Parascaris equorum (infestin). ... ... .. .13 O mgjkg ............. 3animaux
Oxyuris equi (intestin) ..., 7 75mgfkg LT qn!mul
Strongylus equinus (cecum) ........... 3 100mgjkg ... 3 animdux
Strongylus vulgaris (cecum) .......... 14 10 mgkg .o T animal
Triodonfophorus minor (cdlon) ......... & 4 la sonde nase-aesophagienne, a des animaux
Trichonema auricufgturm (cdlon) ... .. .. 7 a jeun depuis 12 heures et alimentés deux heures
Trichenema goldi (célen) ............. 2 apres ['intervention.
Habronema microstoma (estomac) ..... 3
Habronema muscee (estomac) ....... .. 4
Drashia megastoma (estomac) ,........ 12 RESULTATS OBTENUS
Setaria equina (péritaine) ............. 16
L'anthelminthique a ét¢ administré & des daoses 1) Action sur Gasfrodiscus aegyptiacus
progressivement croissantes : {voir tableaux 1 et 2)
TABLEAU Fo I

Pourcentage de réduction dn nombre de Parasites apris autopsie.

Doses ( ma/ke } 10 25 30 35 50 5
Nombre d'enimaur utilisdas 1 1 3 3 3 1
Nombre d'animawx 0 0 3 3 3 1
totalement déparasitéa
Nombre de Gastrodiscus o] o] 10 15 g1 38
dvacués
Nombre de Gastrodiscus 5 16 0 ] 0 0
reetant & l'autopsie
BEfficacitd Q p.100 0 p.tl0 100 p. 100 100 p,100 100 p.100 100 p.100

Témoins moyenne sur 6 ardmaux : S0

2) Action sur Aneplocephala sp.

I'intervention thérapeutique, de 95 aprés e frai-
tement et de 0 & I'autopsie. Aucun Cestode adulie

Un seul essai concluant a 10 mg/kg. Le dia- | n'a pu &tre mis en évidence dans les féces émises
gnostic de Cestodose a &té posé sur examens | aprés le fraitement. L'autopsie n'a révélé aucun
coprologiques. Les quatre dnes présentaient | Cesfode. Le seyl ane témoin delcefte série héber-
un nombre d'ceufs au g (moyenne) de 376 avant | geait deux exemplaires d'Anoplocephala magna.
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" TATIEAY N° IX

Nembre dYoeufs au gramme (Moyenns)

Le jour Pourcentage
Doses {ne/ke) Avant treitement Aprés traitement de 1'autopsie d'efficacité
10 105 105 105 O pat00
25 210 210 210 0
30 t15 0 Q w00 "
5 105 16 0 100 -
50 440 254 0 100, *
i 175 250 0 100 »
30 Action sur Parascoris equorum et Oxyuris equi
{voir tableaux 3 et 4)
TABLEAY N® ITI
Pourcentage de réduction du nombre de parasites aprés autopsie
Parasites Doses (mg/kg) Témoina
5 30 35 50 75 Nombre de parasites (moyenne)
Parmscaris eguorum 20 p.100 0 pdCO| O p,10C | © p.t00 |50 p.100 TOO
Oxyuris equi 0 p.100 |16 p.100 24
' TARLEAU N° IV
Nemhre d'ceufs au gramme (moyenne). .
i
1 Doses (mg/kg) Avant {rzitement Aprés traitement Au moment de 1l'autopeie
25 155 155 155
30 472 500 150
35 607 135 0
50 340 165 52
75 70 23 15
Yombre dlaaimaur utilisés : 13
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4} Action sur les Stronglfes et fes Trichonémes

{voir tableaux 5 et &)

TABLEAU N° V

v

Pourcentage de réduction du nombre de parasites aprés autopsie

Témoins
Doses (mg/ke) X
Parasitss Nombre de parazitea
25 30 35 50 75 (moyenne)
| Stropgylus equinus Q0 p.100 0 p,100 0 p,100 0 p.1QC
Strongylus vulgaris 2,3 p,100 0 p.100 0 pJI0 0 pJ00 13 p.100 15
Triodontorhorue minor G p.00 | 2,8 p.100 100 p.100 15
Trichonema longlbursstum 0 pA0O0 [ 13 p.100 100 p,100
Trichonema auriculatum ¢ p.100 100 p.t00 | 100 p.100 15
Trichonemz goldi 100 p.100
TABLEAT N® VI
Nombre d'oeufs au gramme (moyvenme)
Avant Aprés Le jour
Doses (me/ke) traltement traltement de llautopaie Parasites restants
Strongylus vulgaris
25 420 735 600 Tiodontophorus minor
Triochenema longibursatum
Strongylus vulgaris
20 1.635 95 700 Strongylus equinus
Trichonema auriculatum
Trichonera longibursatum
35 274 67 70 Strongylus eguinus
Strongylus vulgaris
50 1.050 515 245 Strongylus equinus
Strongylus vulgarie
75 1.235 808 108 Strongylus vulgaris
Strongylus equinus

5) Action sur les Filaires, les Spirures ef les (Es-

fridés
{voir tubleav 7).
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TARLEAU N° VII

Poureentage de réduction du nombrs de parasites apris autopsie,

. . Doses (mz/kg) ; Témoina
Farasites en Nombre de parasites
. 25 30 35 50 E (moyerne)

. I ++ ++ + e + et

Setaria equina . 0 p.100 0 p.100 0 00 0 p 00 0 p.100 17
o +~ +
Hebronems microstoma 0 p.100 Q0 p.100
+ +
Habronems mussae 10 p.100 0 p.100
oo -+ +H e S ++

Drashie megastoma 0 paic0 0 pa100 0 p.100 0 p 100 150

. + ++
Ahingestrus purpureus 0 p.100 0 p.100 !

. + +Ht H+ ++ + L

Gabterophilue intestinalis| € p.100 O p.100 ¢ p.100 0 p.,100 0 p.100 39

' ' | + + +
Gasterophilus nasalis 0 p.100 o pa00 Q p.100 ' 22

|
+ = Un animal parasité !
DISCUSSION évacuées, Seul, 'accroissement notable du nom-

Le Thio bis (dichlorophénol), quelle que soit la

dose employée, est inactif sur Schistesoma bovis,
Strongylus equinus, Setaria equing, Habronema mi-
crostoma, Habronema muscae, Drashia megasfoma,
Rhinoestrus purpureus, Gasterophilus infestinalis,
Gasterophilus nasalis et Gosterophilus pecorum.

A forte dose, & partir de 50 mg/kg, I’anthelmin-
thique provoque I'expulsion d'un certain nombre
de Parascaris equorum (50 9%, a 75 mg/kg), de
Strongylus vulgaris (13 9, @ 75 mg/kg) et de la
totalité des Trichongémes, T. longibursatum, T,
auriculatum, T. galdi et des Triodontophorus para-
sites du colon des Equidés,

Bien que les Trichonémes et S. vulgaris montrent
une certaine sensibilité & des doses faibles et
élevées de Thio-bis {dichlorophénal), il ne peut
cependani &ire considéré comme nématodifuge
au méme fitre que les sels insolubles de pipé-
razine, le Béphénium ou le Thiabendazole,

Le Thio-bis {dichlorophéncl) agit sur Anoplo-
cephala magna & la dose de 10 mg/kg qui semble
suffisante. Les Cestodes sontdigérés dans |'intes-
tin et n'apparaissent pas a I'examen des féces

‘bre d'ceufs aprés le traitement indique bien que
les parasites sont d'abord désintégrés avant
d'étre expulsés, .

Ces observations confirment les travaux de
M. FUKUL (1980) ei de M., FUKUI, C. KANEKQ et
A. OGAWA (1960). Avec le méme corps, les
avfeurs obtiennent d'excellents résuliafs sur
Anoplocephela perfoltata et "A. magna avec des
doses de 7 410 mg/kg. '

Sur Gastrodiscus aegyphiacus, les résultats sont
favorables & partir de doses de 30-35 mg/kg et ils
demeurent rigoureusement constants aux doses
plus élevées y compris celle de 75 mg/kg.

L’élimination des Trématodes débute 48 heures
aprés la fin du traitement. Elle dure 24 heures.
Passé ce temps |'évacuation est terminée. L'ac-
tion élective du Thio-bis {dichlorephénol) sur
Gastrodiscus aegypfiacus est parficuliérement inté-
ressante car, jusqu'd présent, on ne connaissait
pas, hormis le tétrachlorure de carbone et le
mélange de dichlorobutane et de chlorobuténe,
d'emploi difficile chez les Equidés, de médica-
ments capables d'assurer complétement ["éva-
cuation de ce parasite.
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TOXICITE

Aux doses thérapeutiques (30-35 mg/kg) aucun
effet toxique n'a ét¢ noté : appéht conservé, par-
fois [égére tristesse qui ne persiste pas, absence
de coliques, pas de diarrhée ; les féces restent
généralement bien moulées.

Des essais de toxicité ont été effectués sur
quatre animaux aux doses de 100 mg/kg (3} et
de 150 mg/kg (1). Avec la dose la plus faible, deux
dnes sur trois sont morts; le premier brutalement
en 24 heures aprés avoir présenté des colfques
viclentes, le second en une semaing, vichmed'une
grave entérite avec diarrhée profuse ef féces
nauséabondes,

L'ane traité avec la dose de 150 mg/kg n'a
survécu que 24 heures. A l'auvtopsie, ce qui frappe
surfout, ce sont d'importantes hémarragies intes-
tinales diffuses et une forte congestion du foie.

Suivant les doses thérapeutiques utilisées contre
les Cestodes (10 mg/kg) ou contre Gastrodiscus
aegyptiacus (30-35 ma/kg) le coefficient chimio-
thérapique est respectivement de 10 ou de
3 environ.

COMCLUSIONS

Le 2,27 Thio-bis (4.é-dichlorophéncl) est un
anthelminthique actif sur Ancplocephola magna
&4 la dose de 10 mg/kg et & celles de 30-35 mg/kg
sur Gasfrodiscus aegyptiocus. Les parasites appar-
tenant & ces deux espéces sont chassés en
72 heures environ a la dase unique de 35 mg/kg.

L'action sur les Nématodes est faible et irré-
guliére. Elle 'est syrtout appréciable sur les
Trichonémes, mais a la dose de 75 mg/kg trop
proche de la dose toxique (100 mg/kg) pour
&fre prescrife.

Le 2,2' Thio-his (4,6-dichlorophénol) dont le
coefficient chimiothérapique est compris enire 3
(& 30 mg/kg) et 10 (d 10 mg/kg) apparait comme
un anthelminthique polyvalent utile pour lutter
efficacement, avec précaution, contre les Pla-
thelminthes (Cestodes et Trématodes) du tube
digestif des Equidés.

Laboratorre de  Parasitologie
Ecole nationale vétérinaire d'Alfort
et -

Laboratoire de Farcha
Service de Parasifologie
Fort-Lamy (Républigue du Tchad)

SUMMARY

The effect of 2,2'-thic-bis (4,6 dichloropiaenol) on the helminths of the equidas.

The authors study the anthelminthic properly of 2,2,-thiobis {4,é-dichloro-
phenol) an the principal parasites of the equidae, They observe that, when the
medicamenl is adminisiered orally to animals that are fasting since 12 hours,
it is chiefly active against Anoplocephale magne at a dose of 10 mg/kg and against
Gaostrodiscus aegyptiocus af a dose of 30-35 mgjkg.

Its effect is weak and irregular on the Nematodes, except perhaps in the
case of Trichonémes against which it {s necessary to administer strong doses

{75 mgjkg),

that are tco close to the toxic dose.

The chemotherapeutic coefficient varies from 3 (30 mg/kg) to 10 (10 mg/kg).

RESUMEN

Accitn del 2,2 -Thia-bis (4,6-Dicholorofencl) sobre los helmintos de los caballoes.

Los autores estudian el poder antithelmintice del 2,2-Thio-bis {4,6-Dichloro-
fenol) sobre los principales parésitos de los caballos. EI medicamento admi-
nistrado par via oral a los animales en ayunas despues de 12 horas es activo
en Anoblacephaia magna con la dosis de 10 mg/kg y con las de 30-35 mg/kg en

Gastrodiscus "gegypliacus.

En los nemdtodas, la accidn es poco imporfante e irregular, excepto acaso
para los Triconemos contra los cuales es necesario uiilizar dosis fuértes
(75 mg kg), demasiado proximas de la dosis toxica.

El coeficiente quimioferapico varia de 3 (30 mgrkg) a 10 (10 mg/ka).
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Etude histochimique
du contenu caecal des schistosomes

par P. PICART et 5. GRETILLAT

RESUME

A I'aide d'une série de tests histochimiques différentiels, faits sur coupes
histologiques tranmsversales de schistosomes adultes mdles et femelles {Schisto-
soma curassom ), il est possible d'éablir I'analegie entre le pigment infracaecal
de ces helminthes et celui présent dans le systéme réticule-endothélial du foie,
des poumons, ef des reins de ruminants infesiés par ces parasites.

Ce pigment n'exisie que dans les caecums de |a femelle, ne contient pas
de fer aisément décelable et appariient av groupe des mélanines.

Sur schistosomes vivanis, examinés immédia-
tement aprés prélévement, il est remarquable
de pouvoir suivre, principalement chez la femelle,
fe trajet des tubes caecaux qui se détachent nette-
ment sur le fond gris blanchdfre du corps de
t'helminthe.

Un examen plus détaillé montre que la lumiére
des caecums est occupée par une masse de Cou-
feur marron trés foncé chez la femelle et marron
plus ou moins clair chez le mdle.

La fixation & I'alcoo! & 60/70° atténue la cou-
leur et parfois décolore completement le conteriu
intestinal du mdle, celui de la femelle gardani
sa couleur initiale trés foncée,

Etudiant la localisation et la naiure du pigment
bilharzien présent dans le foie d'animaux de
laboratoire infestés expérimentalement par Schis-
fosoma manseni, Sch. japonicum et Sch. haemato-
bium, MELENEY et coll. écrivent en 1953 :

« Un pigment hématique, excrété de ['intes-
fin des vers adultes, s’accumule dans les celiules
de Kupffer et les histiocytes des espaces porte et
des lésions dues aux ceufs,... »

Ces auteurs émettent donc I'hypothése de
I'identité du pigment bilharzien infrahépatique
et du contenu des caecums de |"helminthe.

Nous avons récemment signalé (GRETILLAT &
PICART, 1964) chez les femelles gravides de Sch.
curassoni, la présence dans le tube intestindl d'un
pigment sinon identigue du moins trés voisin
de celui rencontré dans les cellules de Kupffer
ef les histiocytes périalvéolaires du poumon de
petits ruminants fortement infestés de schistoso-
miase intestinale.

La présente note est le compte rendu d'un
travail fait sur coupes histologiques de schisto-
somes adulfes mdles et femelles, soumises a
des tests histochimiques dans le but de détermi-
ner la nature chimique du contenu intestinal des
schistosomes.

Matériel d’expérience. — Une irentaine
d’exemplaires adultes mdles et femelles prélevés
dans les veines mésentériques d'un mauton
sacrifié aux abattoirs de Dakar.

Protocole expérimental, — Le matériel est
déshydraté, inclus dans la paraffine, puis monté
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sur lames en coupes fransversales
d'épaisseur.

Une fois déparaffinées, les coupes sonf soumises
aux tests différentiels suivants, complétés paur
certains d’entre eux par une coloration de fond
a I'hématoxyline-¢osine,

10 fluorescence en fumtére de WOOD (lumigre
ultraviolette).

20 Solubifité dans les acides mméraux ; SO4H?
a. 10 p. 100,

30 Solubilité dans les bases minérales
10 p. 100.

40 Décoloration par les agents oxydonts, bain
oxydant de MAYER (in Lison, 1960).

50 Présence de fer arsément décefable, réaction
de PERLS, variante Lison {in Lison, 1960).

69 Présence de fer aprés démasquage, démas-
quage a I’alcoel acide de Macalium (1895 et 1905).

70 Recherche du fer aprés incinération : a) mi-
croincinération de POLICART (1953} ; b) et tech-
nigue personnelle de microncinératian (*).

de 5 p

: KOH &

8¢ Coloration par colorents des graisses (chromo-
lipcides),

9e Réaction argentaffine par le procédé de MAS-
SON {(MASSON, 1914).

10e Solubilité dans les polysulfures, sulfure d'am-
monium {in Lison, 1960).

Interprétation des résultats obienus
au cours de ces réactions différentielles

a) Localisaiion du pigment intracaecal des schis-
fosomes.

| Trouvé en abondance dans la totahté du tube

- {¥) Prahquer la microincinération sur un brileur élec-
trique de HOFFMAN sans ailer jusqu'd une minérali-
sation totale qui détruirait le fin réticule de matiéres
organiques maintenant le pigment en plage dans la
lumiére du czcum et qui, aprés incinérahon va fixer
les cendres.
Placer sur la coupe ainsi semi-minéralisée une goutte
d'un mélange & parlies égales de : T
[ Les cendres ren-
fermant du fer
se  détachent en
blev sombre sur

fe fond brun de
\ la coupe.

Ferrocyurlmuré de
2 p. 100
Acide chlorhydrique a2 p. 100

polassivm &

—— T e

intestinal de la femelle, 1l est absent de celui du
mdle {phota n® 1) (photo no 2}.

Au niveau du caecum unigue (zone des glandes
vitellegénes), il est maintenu en place dans la
lumiére du tube par un fin réticule fendu entre
les parois caecales, recouvertes et imprégnées
par endroits d'llots pigméntaires (photo ne 1).

Le pigment est constitué par de pefites granu-
lations de 0,6 & 0,9 p. de diamétre, marron foncé
et plus ou moins réfringentes. Examiné sous une
certaine épaisseur, I'ensemble de la masse cen-
trale, emplissant la lumiére intestinale, a une
couleur poyvant aller jusqu'au marron trés foncé.

b) Résultats des réactions différentielles faites
sur coupes hisfologiques.

Le contenu caecal des femelles

10 ne présente aucune fluorescence en lumiére

Wood ;

20 est inscluble dans les acides minéraux. |l
est cependant décoloré par I'alcool sulfurique &
2 p. 100 {alcool a 959, S'agit-il icl de la réaction
utilisée par SAWADA et coll. en 1956, sous le
nom de « alcoal sulfate » ?

3% est soluble dans les bases minérales. Se
décalare en 15 mn environ dans une solution de
KOH a 5 p. 100, Seul le réticule maintenant le
pigment au cenfre du caecum persiste si |'on
prend certaines précautions (photo no 3) ;

40 est décoloré frés rapidement par les agents
oxydants. Réaction de MAYER au chlore. Comme
dans la réaction avec les bases minérales, seul
un fin stroma est visible dans la lumiére caecale
(photo no 4} ; :

5¢ ne contient pus de fer aisément décelable
(réaction de PERLS, variante Lison) ;

6% ne contient pas de fer colorable apres
technique de démasquage de Macallum a I'alceol
acide,

/o aprés microincinération et imptégnation
des cendres par le ferrocyanure de potassium &
2 p. 100 en milieu chlorhydrique, donne les réac-
tions du fer ferrique, Le contenu cgecal du méle
donne les mémes réactions quoique ne renfer-
mant pas de pigment ;

89 n'est pas coloré par les colorants des grais-
ses ;

- 90 réduif les sels d'argentamine (MASSON). |
est cependant diffielle d'apprécier |'intensité
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de la réaction étant donne la coloration |n|1|ule
brun-noir du substrat (photo n® 5) ;

107 n'est pas soluble dans le sulfure: d"ammo-
nium,

DISCUSSION

" A la lecture des résultals rassemblés dans le

tableau ci-dessus, le pigment intracaecal des
femeiles de schistosomes peut étre con51dére
comme ;

10 différent des chromolipoides (absence de
fer décelable et non colorable par les colorants
des graisses) ;

20 diftérent de ['hématoidine qui n'est pas
décolerée par les agents oxydants ;

30 différent de I'hémosidérine, qui est soluble
dans les acides minéraux mais non dans les bases,
n'est pas décolorée par les agents oxydants et
ne donne pas de réaction argentaffine ;

40 différent du pigment type palustre soluble
dans le sulfure d'ammonium et qui a une réac-
tien argentaffine négative ;

53¢ analeque aux méifanines par ses carac-
téres de solubilite,

Il est soluble dans l'alcool sulfurique, mais
nous n'avons trouvé dans la bibliographie aucune
référence quant au comportement des mélanines
dans un.tel milieu.

Les caecums des fermnelles et des males de schis-
fosomes renferment du fer que i'on ne peut mettre
en évidence que par des techniques brutales de
démasquage (microincinération de POLICART).
Ce fer provient vraisemblablement de P'hémo-
globine du sang dont se nourrit le schistosome.

Au contraire, le pigment qui n'existe que dans
les caecums de la femelle ne contient aucun fer
aisément décelable et a des caractéres chimigues
semblables aux dépdts mélaniques rencontrés
dans les cellules du systéme réticulo-endothélial
- du foie, des poumons et des reins des animgux
fortement infestés de bilharziose (GRETILLAT et
PICART, 1964) {phato no 6).

LERCUX en 1929, signale 'importance des
dépdts pigmentaires dans le fote et fes poumons
d'ovins parasités par Sch. maithei, mais ne donne
aucune précision sur leur nature ef leur origine.

LAGRANGE et SCHEEMANS en 1351 pré-

tendent qu'ils sont une des résultantes de ia diges- !

fion du sang par les schistosomes. « L'abondance

de pigment résidu de Ja digestion de I'hémoglo-
bine, t¢moigne néanmoins de la consommation
du sang ».

Malheureusement, ces auleurs n'apportent
aucune preuve permettant de raftacher ces dé-
chets & de I'hémosidérine ou & fout autre produit
de dégradation de I'hémaglobine.

MELENEY et coll. en 1953, considérent le
pigment intfrahépatique comme identique a celui
trouvé dars la fumiére infestindle des schisfoso-
mes. lis I'appellent « hematin pigment » sans
démonirer cependant qu'il renferme du fer
gisément déceiable.

COELHO en 1952, met seulemeni [‘accent
sur l'action délabrante possible de ces dépdts
intrahépatiques sans parler de Ieur arigine et
de leur nature chimique.

A notre connaissance, seuls SADAWA et coll.
en 1956, par une série de tests aqnalogues &
ceux que nous avons ulilisés (¥), démontrent
I'absence de fer et la nature mélanique du pig-
ment bilharzien trouvé ‘dans les cellules de
KUPFFER. ‘

N'ayant travailié que sur coupes d'organes
(foie}, ces auteurs ne pouvaient remarquer la
similitude chimique existant entre le confeny
infracaecal de la femelle du schistosome et les
dépéts pigmentaires intrahépatiques.

Résumé et conclusion

A l'aide d'une série de fests histochimiques
différentiels, faifs sur coupes histologiques frans-
versales de schistosomes adultes mdles etfemelles
(Schistosoma curassoni), il est possible d’&tablir
I'analogie entre le pigment infracgecal de ces
helminthes et celui présent dans le systéme réticu-
lo-endathéhial du foie, des poumans, et des reins
de ruminants infestés par ces parasites.

Ce pigment n'existe que dans les ceca de la
fernelle, ne contient pas de fer qisément déce-
lable et appartient au groupe des mélanines,

Institut d’Elevage et de Médecine vétérinaire des
Pays tropicaux.
Loboratoire national de I’Elevage et de
Recherches vétérinaires,
Services de Brochimie et d'Helminthologre
Dakar-Hann (Sénégal)

(*) Pour le détail de ces techniques, voir ['article
GRETILLAT & PICART, 1964, 17, 3, p. 433-40.
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TABLEAU

Chromelipolde

HématoYdine

Hémosidérine

Hémoglobine

Pigment type
palustre

Mélenine

Pigment du foii

poumon, rein

Coecum

Fluoresecence

Solubilitd/
peide minéral

Solubilitd/
base minérale

Déooloration/

oxydant

++

Fer farilement
décelable

Fer mpréas
démasguage

++

Fer aprés . -
mieroinginération

-+

()

Col, des graisses

- Réaction

argentaffine

++

(xx)

Solubilité,de
Sulfure WY

++

{x) - Le fer mis en évidence dans le coscum du mile et de la femelle n'est dScelable qu'aprés une technique brutale de démssquage (microincinération)
I1 provient vraisemblablement de 1'hémoglobine du seng contenu dana les ececa, et non du pigment lui-méme gui, s'il étmit Fferrigque auralt asn -
- fer aisément décelable par les réactions de Perls ou de Macallum. - - -

(n) - Un¢ croix unique s"explique par le fait qu'il est parfois difficile d'évaluer 1'intensité de la réastion, la coloration initiale brune foncde
du substrat génant la legture
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Phata n® 1 — Coupe transversale de schistosomes mdle et femelle
colorée & I'hématoxyline éosine, Le caecum unique de la femelle
au niveau de la région des glandes vitellogénes contient du pig-
ment qui recouvre les parois du tube intestinal ei qui par endroits
est inclus dans les cellules mémes du caecum, Les diverticules
coecaux du male ne renferment aucun pigment,

Phote n®2. — Coupe transversgle de schistosomes méle et
femelle colorée & 'hématoxyline éosine. La coupe passe par
la partie aniérieure de la femelle et I'on apercoit particuliérement
dans l'une des branches caecales des amas imporiants de pig-

ment,
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« Photo 3. -— Coupe transversale de schislosomes méle ef
‘femelle. “Traitement par la potasse & 10'p, 100 puis coloralion
du fond & ['hémaloxyline .éosine. Le pigment infracaecal de
<la femelle a ‘&té dissous ef .il ne reste plus :que ‘le “rétrcule i
servant de support. | .

Photo n° 4. — Coupe transversale de schistosomes mdle ef femelle.
- Traitement par les agenfs oxydanis, puis coloraiion du fond
d I'hématoxyline €osine. Le pigment intracaecal de la femelle a
été compléfement décalaré et seul n'est visible que le fin réticule
qui mainfenaii en place le pigment. Les glandes vitellogines
sont bien mises en évidence par la coloration finale.
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Pholo m 5. — Coupe' Iransversale de schistosomes mdle ef femelle.
Scumis & la réaction argentaffine, le pigment caecal femelle apparait
trés foncé mais le degré d'intensilé de la réaction est difficile a évaluer
en raison de la coloralion initiale déja irés sombre du substrat, Les
glandes vitellogénes onl aussi une réaction argentaffine posttive, mais
certains fests différentiels hislochimiques dent nous ne donnons pas
les détails dans la présenle note, laissent supposer -que les granuia- =
tions des glandes vitellogénes qui se coforent fortement en noir par
le pracédé de Masson, sont constituées par des polyphénols.

Photo no 6. — Coupe de poumon d'ovin atteint de schistosomiase
intestinale. Coloration & I'hématoxyline éosine. Des dépdls massifs
de pigment bilharzien, de nature chimique semblable & celle du
pigment ntracaecal des femelles de schisfosomes sont localisés au
mveau des histiocytes périalvéolaires pulmonaires.
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SUMMARY

Histachemical study of the cecal conents of the schistosomes

By means of a series of differential histochemical tests carried ouf on trans-
verse histological sections of adult male and female schistosomas {Schisfosoma
curassoni), it is possible to establish the analogy between the intracecal pig-
ment of these belminths and that found present in the reticulo-endathelial system
of the liver, lungs and kidneys of ruminants infested by these parasites.

This pigment is only in the female caecum, does not contain kasily detec-
table iron and belongs fo the melanin group.

RESUMEN

Estudio histoquimico del contenido cecal de los esquistosomas

Con una serie de prusbas histoquimicas diferenciales, hechas sobre cortes
histologicas transversales de esquistosomas adultos machas y hembras (Schisto-
soma curassoni), es posible establecer la analogia enfre el pigmento iniracecal
de estos helmintos y el presente en el sislema reticulo-endotelial dei higado,
de los pulmones, ¥ de los rinones de rumiantes infectados con esfos parasitos.

Este pigmenfo existe solo en el ceco de la hembra, no contiene hierro reve-
lable focilmenle y pertenece al grupo de las melaninas.
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'Description de Rhipicephalus moucheti n. 2]

(groupe de Rh sanguineus; (Acariens, Ixodoidea)
par P C. MOREL

RESUME

'Rh, mouchet! différe’ de toutes les espéces du groupe de Rh. sanguineus par

les plaques adanales en faucilles dv mdle ;

la femelle est inconnue ; les exem-

plaires connus sont rares, originaires des savanes irapicgles nord-souda-

niennes (Cameroun) et subtropicales sud-soudaniennes (thomey)

Bos faurus, Erythrocebus paias.
| |

DESCRIPTION

Holotype :'un mdle, Maroua, sur Erythrocebus
patas (V. 60, J. Mouchet legif) (Cameroun).

‘Plésiotype : un mdle, Teui (Kandi), sur heeuf
{6. VIII. 56) (Dahomey).

L'espéce nouvelle est nommée en hommage a
J. Mouchet, qui {'a trouvée parmi les impor-

tantes récoltes de tiques qu'il a faites au Came-.

roun.

Male (fig. 1).

Capitulum — basis capituli hexagonale, prés
de 2 fois 1/2 plus large que longue en vue dorsale ;
auricules au niveau du tiers antérieur de la lon-
gueur de fa basis (longueur mesurée enfre le

niveau de la base interne des palpes et le bord

postérieur de la basis) ; cornes basidorsales
moyennes, en confinuité avec le bord postérieur
concave de la basis ; palpes frapus 2 fois .plus
langs aue larges ; peigne ventro-palpal 4 soies
frangées ; longueur du capitulum en vue dorsale
{entre le niveau de l'extrémité antérieure des
palpes et le bord postérievr de la basis) : 0,50-
0,55 mm ; largeur entre les auricules : 0,60-
0,75 mm.

Face dorsale — conscutum & sillons scapu-
laires marqués, a caréne moyenne et a rainure
longue avec série de grosses ponctuations plus

~dianes antérieures petites, subcirculaires ;
fuations sétiféres grosses | ponctuations inters-

hates

ou moins contigués ; sillons cervicaux de longueur
mayenne ; sillons marginaux complets, a carénes
et grosses ponctuations contigués dans les rai-
nures, limitant antérieurement deux paires de
festons ; sillons-médian ef paramédians posté-
rieurs en fosses fusiformes larges ou ovalaires, a
fond sirié sans ponctuations ; fosses paramé-
ponc-

titielles grosses et moyennes sur le champ cervi-

-cal, central et les champs paramédians ; infers-
titielles grosses, moyennes ef fines dans les fosses

scapulaires, sur les champs scapulaires, margi-
naux, paramarginauvx et sur les festons ; dans
I'ensemble la ponctuation est dense, réguli¢re-
ment distribués et ne' laisse pas distinguer les
sétiféres des interstitielles ; longueur du cons-
scutum : 2,8-3 mm ; ldrgeur du conscutum :1,80-
2,00 mm ; chitine brun-rouge. ‘
Face ventrale — coxa | a épines paralléles,
I'interne en lame allongée, |'externe longue a
poinle arrondie ; espace entre ces épines en
fente étroite courbe ; processus coxal | peu visible
en vue darsale au niveau des scapulae ; coxae [i-
[I-1V & épine interne en écaille large arrondie, &
épine externe en pointe triangulaire ; stigmate
allongé, & processus dorsal légérement fléchi,
4 cadre 4 peine élargi av niveau de la flexion,
& largeur au niveau de la fangence avec le cons-
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cutum un peu Inférieure & celle du feston ante-
rieur,

Plaques venirales — plaques adanales 3 fois
plus longues que larges, en faucilles, ¢ angle
médio-interne droit d petite pointe, & bord interne
netlement concave ; plogues accessoires en
triangle allongé.

Festons — sur aucun des exemplaires les fes-
tons ne font saillie,

Femelle

Elle est inconnue ; le mdle de Maroua éfait
isolé ; dans le lot de Toui, sur beeut, se frouvaient
des mdles et femelles de Rh. sulcatus Neumann,
1908 ; chez ces derniéres tous les gonopores
étaient typiques de 'espéce,

DISCUSSION

Rh. mouchett n. sp, se classe dans le groupe de
Rh. sanguineus (Latreille, 1806) par les propor-
tions de sa basis capituli, I"¢largissement en
fosses des sillons médian et paramédians du

conscutum. Parmi toutes les espéces du groupe,
Rh. moucheti est immédiatement reconnaissable
par ses plaques adanales en faucilles, qui
ressemblentd'ailleurs beaucoup & celles d'espéces
du groupe de Rh. simus et Rh. capensis (Rh. sene-
galensis, Rh. clifferdi, Rh. longus).

La rareté de Rh: moucheti (deux. spécimens
sur plusieurs miliiers de Rhipicephalus examinés
des savanes d'Afrique occidentale) pouvait faire
penser a une manifestation térarologique d'une
espéce voisine commune dans les savanes sou-
daniennes, en 'occurence Rh. sulcafus ; la struc-
ture de |a basis capituli etdu stigmate permettent
de différencier les deux rhipicéphales, en admet-
tant que la forme en faucille des plaques adanales
puisse représenter un cas exfréme de variation
des plaques en battoirs de Rh. sufcatus.

HABITAT

Les lacalités de récoltes se situent |'une dans
les savanes nord-soudaniennes, prés de la limite

Fig. 1. — Rhipicephalus moucheti, méle ; faces dorsale et ventrale ; défails du capitulum, du stigmate
et des plaques ventrales (exemplaire de. Maroua).
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avec les steppes sahéliennes (Maroua), I'autre
dans les savanes sud-soudaniennes (Toui), prés
de la limite des savanes nord-soudaniennes ; il
semblerait donc que Rh. moucheli puisse &tre ulté-
rieurement retrouvé au milieu des savanes de
climat tropical.

Du point de vue des hétes, il est certain que la
trouvaille sur beeuf n'éclaire pas sur les relations
parasitaires normales de l'espgce ; il n'est
pas non plus possible de savoir si I'infestation

du patas est accidentelle ; ce singe est habi-
tuellement infesté par quelques exemplaires de
Rh. sulcatus. En fait I'héte habituel de Rh. mouchefi
reste 4 &tablir ; peut-étre s'agit-il d'un mammi-
fére & biotope caractérisé, dans des terriers ou
des formations végétales denses.

Institut d’élevage et médecine vétérinaire des
~ pays tropicaux, Alforf.
Laboratoire national de recherches véiérinaires
Georges Curassan Hann (Dakar).

SUMMARY

Description of Rhipicephalus moucheti n. sp.
(Group of Rh. sanguineus ; Acarina, Ixodoidea)

Rh. moucheti differs from all the other species of the group of Rh. sanguineus
by the sickle-shaped adanal plates in the male ; the female is unknown ; the
known examples are rare, and originate in the tropical savanna of the Nor-
thern Sudan area (the Cameroons) and sub-iropical savanna of the Southern
Sudan (Dahomey hosts : Bos faurus, Erythrocebus patas).

RESUMEN

Descripcion de Rhipicephafus moucheti n. sp.
(Grupo del Rh. sanguineus ; Acdridos, Ixodoidea)

El Rh. moucheh diflere de todas las especies del grupo del Rh. sanguineus
por las placas adanales en forma de hoces del macho ; no es conooda la
hembra ; los ejemplares conocidos son escasos, originarios de las sabanas
tropicales norte-sudanesas (Camarones) y sub-lropicales sur-sudanesas (Da-
hemey). Huespedes : Bes tourus, Erythrocebus patas.

BIBLIOGRAPHIE

MOREL, P. C. et VASSILIADES, G. (1963). — Les
Rhipicephalus du groupe sanguineus : espéces
dfricaines (Acariens, Ixodeidea). Rec. Elev.

Méd. vét. Pays irop., 1962, 15, (4) : 343-386
[contient la plupart des références concer-
nant le groupe].
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Rev. Elev. Méd. Vét, Pays trap., 1964, 17, 4, (619-38),

Description de Rhipicephalus muhsamae n. sp.
de I’Ouest-Africain
(groupe de Rh. simus ; Acariens, /xodoidea)

par P. C. MOREL et G. VASSILIADES

RESUME

Rhipicephalus muhsamae n. sp. est notamment distinct de Rh. simus, du point
de vue de sa morphologie, par la structure du gonopare femelle ; de Rh. sene-
galensis principalement par le gonopare femelle ef les plaques adanales des
rnéles. Rh. simus est distribué d'une fagon typique en Afrique arientale et aus-
trale ; Rh, muhsomee le remplace en Afrique occidentale & l'ouest du Nil et
dans le bassin du Congo, jusqu'au Sénégal ; il est associé aux savanes tropi-
cales et subtropicales, parfois aux subéquateriales, ainsi qu'aux steppes sud-
sahétiennes, alors que Rh. senegalensis, plus hygrophile, habite normalement
les savanes subéquatoriales, moins souvent les subtropicales | dans I'Quest-
Africain les distributions des deux espéces sont paralléles aux zones de végé-
tation, ol elles se remplacent muluellement en fonclion des différences ¢lima-

tiques générales ou [ocales.

DESCRIPTION

Holotype : une femelie sur beeuf de Sangalkam
{Rufisque, Sénégal) (15. V. 62).

Allotype : un mile, mémes données que ci-
dessus.

Spécimens examinés : fous ceux marqués d'un
astérisque dans la liste des localités de distribu-
tion.

Le nom de la nouvelle espéce a été choisi en
hommage & Mze B, Feldman-Muhsam, pour
I'importance de ses travaux sur ['utilisation du
gonopore des femelles dans la systématique
des Hyalomma et Rhipicephalus, et pour I'nide
apportée au début de nos études sur ce dernier
genre,

Mdle (fig. 1 et 2)

Capitulum — basis capituli environ 2 fois
plus large que longue en vue dorsale ; auricules
au niveau du quart antérieur de la fongueur
de la basis {(mesurée enfre le niveau de la base

REVUE D'HLEVAGE

interne des palpes et le bord postéro-dorsal
de la basis) ; cornes basidorsales moyennes, en
cdne arrondi, saillantes par rapport .cu bord
postérieur légérement concave de la basis ;
peigne ventro-palpal & soies frangées ; lengueur
du capifulum en vue dorsale {entre le niveau
antérieur des palpes et ie bord postérieur de la
basis}: 0,70-0,90 mm ; iargeur entrelesauricules:
(,80-1,10 mm.

Face dorsale — conscutum @ sillens scapu-
laires & carénes courfes et marqués de grosses
ponctuations non contigués (5-8) ; sillans cervi-
caux courts ; sillens marginaux complets déli-
mitant sur le plus grand nombre des spécimens
une seule paire de festans, 4 caréne bien marquée
et & grosses penctuations en séries plus ou moins
contigués dans la rainure ; sillons médian et
paramédians étrois et superficiels, a fond strié
sans ponctuations, les paramédians arqués et
plus courts que le médian rechligne ; ponciua-
tions sétiféres grosses, en séries bien visibles ;
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Fig. 1. — Rhipicephaius muhsamoe, mile ; face dorsale ; détails du capitulum, du stigmate,
des plaques ventrales (exemplaire de Sangalkam).
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Fig. 2 — Rhipicephalus muhsamae, méle ; face dorsale ; détails du stigmate et des plagues venirales
{exemplaire de Sangalkam) ; face ventrale (exemplaire en vue dorsale de la fig. 1).
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ponctuations inferstitielles peu nombreuses,
éparses, fines ou trés fines, donnant @ 'ensemble
du conscuium un aspect plutét lisse ; longueur du
conscutum @ 3,10-4,40 mm ; largeur maximale
du conscutum @ 2,10-3,00 mm ; chitine brun-
rouge ou brun-noir.

Face ventrale — coxa | & épine interne en
lame allongée, & épine externe longue & pointe
arrondie ; espace entre les épines en fente étroite
courbe ; processus coxal | antérieurement visible
en vue dorsale en avant des scapulae ; coxae -
-1V & épine interne en écaille iarge arrondie,
4 épine externe en pointe triangulaire plus ou
moins mousse ; stigmates réniformes ou en ovale
allongé, & processus dorsal apparent sur la lame
criblée. c ‘

Plaques ventrales — plaques adanales en bat-

toir & légére concavité interne, & angle médio-
intferne obtus ; plaques accessoires en pointe
triangulaire.

Festons — chez les mdles gorgés, un seul fes-
ton saillant, te médian.

Femetle (fig. 3 et-4).

Capitulum — basis capituli environ 2 fois 1/2
plus large que longue en vue dorsale ; auricules
au,niveau du tiers antérieuvr de la longueur de la
basis (longueur mesurée entre le niveau de la
base interne des palpes et le bord postéro-
dorsal de la basis) ; aires poreuses petites, cir-
culaires ou ovalaires, distantes entre elles de
2 fois teur largeur, postérieures ad. niveau des

Fig. 3. — Rhipicephalus muhsamae, femelle ; faces dorsale et ventrale ; détails du stigmate
et du capitulum (exemplaire de Sangalkam).
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auricules ; cornes basidorsales courtes, arron-
dies, saillantes par rapport au bord postérieur
légérement concave de la basis ; palpes frapus,
2 fois 1/2 plus longs que larges ; peigne ventro-
palpal a soies frangées ; longueur du capitulum
en vue dorsale (entre le niveau antérieur des
palpes et ie bord postérieur de ia basis) : 0,60-
0,90 mm ; largeur entre les auricules : Q,75-
1,10 mm.

Face dorsale — scutum  appreximativement
aussi large que long (longueur vraie, du niveau
antérieur des scapulae au bord postérieur du
scutum) ; longueur @ 1,50-2,00 mm ; largeur :
1,70-2710 mm ; sillons scapulaires complefs, &
caréne et d série de grosses ponctuations dans

la rainure, plus.ou moins contigués (8-12) ;
sillons cervicaux moyens, ponctuations sétiféres
grosses, bien apparentes ; ponciuations inters-
titielles fines ou trés fines, peu nombreuses,
éparses, donnant a I'ensemble du tégument un
aspect plutét luisant ; alloscutim & soies bacilki-
formes.

Face ventrale — coxae de morpholegie ana-
logue & celle des maéles ; stigmates ovoides, @
processus dorsal marqué sur la lame criblée.

Gonopore femelle — |évre trapézoide & bord
postérieur rectiligne ou concave, & bords laté-
raux convexes, 4 rebords trés larges en bourre-
lets hyalins ; sclérites de l'atrium droits ou
|égérement courbes, d concavité exferne.

Tiaroye

Sangalkam

Tomréfiri

5élibabi

Babouz

T

Mbamyangs {Béka)

Fig. 4. — Rhipicephalus muhsamae, femelle ; détal du genopore (exemplaires de Sangalkam,
Tiarcye, Tomréfiri, Sélibabf, Beboua, Béka).
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COMPARAISONS

AVEC LES ESPECES VOISINES

Mdles (Rh. senegalensis : fig. 5-7 ; Rh. simus @
fig. 1112).

Par ses plaques adanales, Rh. muhsamae se
rapproche seulement de Rh. simus ; la mor-
phologie des mdles des deux espéces est exiré-
mement analogue et la diagnose en est aifficile ;
paut-&tre la courbure du processus dorsal du

stigmate, telle qu'elle est dessinée par la lame
criblée, fournirait-efle un critére de différen-
ciation ufilisabie, & employer sur un certain
nombre d'exemplaires, comme toutes les fois
qu'on a recours aux caracttres des stigmates
{(cf. leur application dans le groupe de Rh.
sanguineus) ; chez Rh. simus le processus dorsal
se détache presque perpendiculairement de la
lame criblée, fout au moins sur son bord externe ;
chez Rh. muhsamae, ce processus se détache selon
une courbe |large correspondant & un angle obtus

mont Myiro
(Kenya)

Fig. 5. — Rhipicephalus simus, méle ;

faces dorsale ef ventrale (exemplaire du ment MNyiro).
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trés ouvert; la diagnose doit toujours étre
confirmée sur les femelles ; la distribution géo-
graphique permet par la suite une géneralisation
plus rapide, sauf dans le bassin du Nil {(cf. la
distribution). Les plaques adanales de RA.
senegalensis d'une part, en faucilles, celles de
Rh. funulatus d'auire part, a concavité posiérieure
et éperon postéro-extenre, permettent de dis-
tinguer aisémenf ces espéces.

Femelles (Rh. senegalensis : fig.8-10 ; Rh. simus :
fig. 13-14).

Les rebords latéraux duv gonopore en bourre-
lets hyalins permettent de distnguer d'emblée

Rh. muhsamae ; la lévre elle-mé&me est de forme
trapézoide ; chez Rh. simus, Rh. senegalensis,

llolo (Ethiopie)

Rh. funuiatus, les lévres soni en U ou en V plus
ou moins arrondi, d rebords minces ou nuls ;
les sclérites de |'atrium sont analogues chez
Rh. muhsamae et Rh. simus ; chez Rh. senegolensis
ils sont plus allongés et concaves extéricurement ;
chez Rh. Junulatus au contraire, les sclérites sont
assez <ourts, distants (lévre en largeur) et
convexes extérieurement.

En ce qui concerne les sillons du scutum, Rh.
simus présente une caréne scapulaire frés courte,
et |e silloen correspondant n'est représenté que
par les ponctuations grosses, alignées dans la
rainure scapulaire et non contigués ; il en va de
méme pour Rh. Junulatus ; chez Rh. senegalensis,
le sillan est complet, a caréne aussi longue que
la rainure.

Fig. 6. — Rhipicephafus simus, méle ; face dorsale ; détails du capitulum, du shgmate et des plaques ventrales
{exemplaire de Dolo) ; déiails du capitulum, du stigmate et des plagues ventrales (méle de la fig. 3).
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DISCUSSION

Le gonopore femelle de Rh. muhsamae a été
clairemeni décrit et représenté par TENDEIRO
(1959, 21 : 37-47 ; fig. 8, photographies 5 et §),
malheureusement sous le nom de Rh, seregalensis,
a la svite de confusions sur la nature spécifique
de |la population des Rhipicephalus du groupe de
Rh. simus qu’il avait rencontrée en Guiné-Bissau.

Les syntypes de Rh. erfangeri Neumann, 1902
(1 &, coll. Neumann ne 1152, Dareii, Ethiopie:

cheval), Rh. hilgerti (1 ¢ 1 ¢, coll. Neurnann !

no 1153 ; Daroli : Cams variegatus), Rh. shipleyi
MNeumann, 1902 (1 g 1%, coll. Neumann ne
1150; Sudan : hyéne), personnellement exami-
nés, appartiennent a 'espéce Rh. simus, notam-

| ment les femelles de Rh. hilgerti et Rh. shipleyr ;
| par son origine, ce dernier nom pouvait risquer
de s'uppliquer & I'éspéce rencontrée du Séng-
gal auv Tchad ; il n'en est rien; il est @ sup-
poser que les exemplaires provenaient de la
rive orientale du Nil, des confins de I'Ethiopie
ou de I"'Uganda.

DISTRIBUTION DE
RHIPICEPHALUS MUHSAMAE

Les exemplaires ou les séries personnellement
observés, qui ont fait |'objet de publications ou
cités ici pour la premiére fais, soni signalés d'un
astérisque,

[Ethicpie)

steppe Barta
[Kenya}

Fig. 7. — Rhipicephatus simus, femelle ; face dorsale ef shgmate (exemplaire de Doio) ;
capitulum, scutum et stigmate (exemplaire de Barta).
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Guine-Bissav
TENDEIRO (1946, 397, Rh. simus) : Pessuba
(Bissau). TENDEIRO (1948, 639, Rn. simus) :
Bissau ; Bissora ; Cenchungo. TENDEIRO
(1951, 909, Rh. s. simus) : Bor (Bissau) ;
Mansoa ; Pessuba (Bissau). TENDEIROQ
(1959, 21 : 37, Rh. senegolensis) : Farim,

Bissord ; Bissau.

Haute-Volta

*MOREL (1958, 153, Rh. 5. simus) : Bobo-Dioulas~
50 ; Samandéni (Bobo); Banankélédaga
(Bobo) ; Santidougou (Bobo) ; Tiéfora (Ban-
fora).

*références nouvelles : Badéma (Bobo) ; Dou-

goumato ; Koumbia (Houndé€); Kokologe
(Koudougou).
Mali
ROUSSELOT (1951, 307 ; 1953 : 40 et 89 ; Rh.
simus) : Bamake ; Ségou.

*MOREL (1958, 153, Rh. s. simus) : Lorakbane
(Nioro) ; Sokolo ; Ténenkou (Massina} ;
Sansa (Gniminiama) ; Bamako ; Sotuba
(Bamako} ; San.

LAMONTELLERIE (1960, 750, Rh. simus) : Diou
(Sikasso) ; Fingolo (Bougeoula).

*références nouvelles Douentza ; Famana
{Bougouni) ; Yanfolila (Bougouni) ; Gao.

mont Nyirp

-

steppe Barts

Fig. 8 — Rhipicephalus simus, Temelle ; face ventrale {exemplaire de Barta) ; déiail du gonopore
(exermplaires de Dolo, Barta, du mont Nyiro).
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Gombe, Misau, Zungor (Bauchi Pr.) ; Aune,
*références originales : Bafréchié (lac Rkiz); Bama, Biu, Maidugari, Potiskum (Bornu) ;
Sélibabi. Horin : Kano ; Dawdawa, Funtua, Katsing,
Niger Tambu (Kafsina Pr.) ; Abuja, Bida, Konta-

o ] gora {Nsger) ; Anchau (Zaria).
*r&férence originale @ Niamey.

Mauritanie

Migeria Sénégal
UNSWORTH (1952, 331, Rh. 5. simus) : Numan, | *MOREL (1956, 229 ; 1958, 153 ; Rh. s, simus ;
Shellen, Tungo, Uba (Adamawa) ; Bauchi, 1961, 83, Rh. simus) @ Nickele-Koba 5 Badi,

Fig. 9. — Rhibicephalus senegafensis, male ; face dorsale , détails du capilulum, du stigmate
et des plaques ventrales (exemplaire de Sangalkam).
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*MOREL (1958, 153, Rh. 5. simus} : Sangalkam
(Rufisque) ; Thiés ; Diassane (Thiés) ; Nia-
khar ; Souli (Bakel) ; Nayes ; Nganda (Kao-
lak) ; Hamdallaye (Birkelane); Tamba-
kounda ; Kédougou ; Sédiou.

*MOREL (1958, 153, Rh. simus senegalensis) : Keur
Bouki {Kaolak) ; Mbayéne (Koungheul) ;
Ziguincher.

1mm

*références nouvelles : Tiaroye {Dakar) ; Pout
{Sébikhotane) ; Mbour ; lac de Guiers;
Sangalkam ; Kalda ; Ziguinchor.

Congo-Cuest

*références personnelles : Cabinda, Brazzaville ;
Pointe-Naire,

|

Fig. 10. — Rhipicephalus senegalensis, mile ; face dorsale {exemplaire de Bouaké); face dorsale ;
détails du stigmate et des plaques ventrales {autre exemplaire de Sangalkam).
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Cameroun *MOREL & FINELLE (1961, 191, Rh. simus) :
ZUMPT (1943, 1-24, Rh. simus) : Garoua. | Besson (Babouay) ; Fort-Sibyt.
#MOREL & MOUCHET (1958, 69, Rh. s. simus) : #r&férences nauvelles : Batangafo ; Bambari.
Mbamyanga (Béka) ; Djambe.

*MOREL & MAGIMEL (1959, 53, Rh. 5. simus) :
Fort-Foureau ; Goulpei, Brigadou (Fort- |7 THEILER & ROBINSON (1954, 447, Rh. simus) :

Foureau) ; Riggil {Fori-Foureau). Coquilhatville ; Yanangu.
*MOREL & GRABER (1961, 199, Rh. simus)

Tchévi, Chaoua {Fort-Foureau).
*MOREL & MOUCHET (1954, sous presse) @ | ? NEWSTEAD, DUTTON & TODD {1507, 34112,

Fort-Foureau ; Logone-Birni ; Maroua ; Petyé Rh. simus) : Banana.
(Maroua) ; Wasa. ? ROUBAUD & VAN SACEGHEM (1916, 763,
Centre-Afrique Rh. simus) : Zambi.
ROUSSELOT {1951, 307 ; 1953 : 40 et B9 ; Rh. TSCHWETZ (1927, 81, Rh. simus) @ Bolobo ;
simus) : Bangui. Kunungu.

Congo-Equateur

Congo-Kwango

Sangalhkam

Fig. 11, — Rhipicepholus  senegalensis, méle 1 faces ventrales ; détails du capitulum,
face ventrole et dorsale (exemplaires de Sangalkam).
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! BEQUAERT (1931, 209, Rh. simus) : Banana ;

Bolobo ; Kunungu.

? THEILER & ROBINSON (1954, 447, Rh. simus) :

Banana ; Léopoldville.

Congo-Oriental

TOMNELLI-RONDELLI (1930, 112, Rh. simus) ;

ZUMPT (1943, 1-24, Rh. simus) : Aba.
BEQUAERT (1931, 209, Rh. simus) : Medje.
SCHWETZ (1932, 549, Rh. simus) : Gwane,

THEILER & ROBINSON (1954, 447, Rh. simus) :

Gwane ; Medje ; Aru.

VAN VAERENBERGH (1954, 222, Rh. simus)

Bunia., .
*référence personnelle : Gwane (coll, Schwetz),

Fig. 12 — Rhipicepholus senegaiensis, femelle ;

Sudan
? HOOGSTRAAL {1956 : 732-733, Rh. s. simus) .
[Bahr el Ghazal] Galuval-Nyang forest ;
Jur river ; Lau ; Fanjak ; Wau ; Kenisia ;
Yirol. [Darfur] Zalingei ; Kuime. [Kordofan]
Tabanga ; Talodi. [suppesition en fonction
de la biogéographiel].
! HOOGSTRAAL & THEILER (1959, 217, Rh. s.
simus) : Galual-Nyeng forest.
*MOREL & MAGIMEL (1959, 53, Rh. s. simus) :
fort-Lamy ; Tomrefiri (Fort-Lamy). '
Tchad
*MOREL & GRABER (1961, 199, Rk, simus) : Bol ;
Am Siléna ; Iriba; Abéché; Dai; Fort-
Archambault,

face dorsale ; détails de stigmates

{exemplaires de Sangalkam).
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HABITAT

L'habitat normal de V'espéce semble les savanes
tropicales soudaniennes, ol sa distribution sem-
ble réguliére et oiy ne se rencontrent pas norma-
lement Rh. senegalensis et Rh. simus ; il en va
de méme pour les steppes xérophytes sud-
sahéliennes, oU cependant Rh. muhsamae est
restreint aux formations denses des cbords des
cours d'eau et lacs. Dans les savanes subtro-
picales sud-soudaniennes Rh. muhsamoe est
assecié a Rh, senegalensis, mais dans une région
donnée les fréquences respectives de chacune
de tés espécés ne sont jamais équivalentes ;
si Rh. senegalensis domine numériquement au
centre du Dahomey, partout ailleurs Rh. muhsa-
mae semble 8tre le plus commun ; dans certaines

Bouake

Fig. 13. — Rhipicephalus senegalensis, femelle ; faces dorsales (exemplaires

)
régions méme RA. senegalensis est rare ou loca-
lisé : Casamance, Guiné-Bissqu, ouest de [a
Haute-Volta, ocuest du Centre-Afrique (dans
la mesure ob la faune des tigues est connue avec
plus de précision dans ces pays que dans des
territoires anglophones comme le Ghana cu la
Nigeria). Dans les savanes subéquatoriales gui-
néo-oubanguiennes et dans les mosaiques forét-
savane corresponduantes, la présence de Rh. sene-
galensis apparalt comme exclusive de Rh. muhso-
mee de la Sierra-Leone av Cameroun ; par
contre en Guiné-Bissau et en Cenfre-Afrique, les
deux espéces se renconfrent avec des abondances
variables a 'intérieur mé&me de ces pays. Cer-
tains facteurs modifiant le microclimat inter-
viennent vraisemblablement dans chaque zone
de végétation ; il est possible que soient en cause

Sangalhkam

de Parakou et Sangalkem) ;

détails du capitutum {cf, fig. 12).
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les différences du nombre des mois pluvieux
et I'existence de une ou deux sdisons des pluies,
ainsi que le caractére plus ov moins ouvert ou
fermé des boisements de savanes. Ainsi Rh.
muhsamae se présente comme mésophile, tandis
que Rh. senegalensis est nettement hygrophile.

Rh. senegalensis existe également dans les
savanes équatoriales d'altitude ; il pourrait en
gtre de méme pour Rh. muhsamae, éventuellement
confondu avee Rh. simus.

Le véritable Rh. simus est distribué en Afrique
orientale et qustrale, dans les steppes xérophytes
somaliennes et masai, les savares boisées tropi-
cales éthiopiennes & Oxytenanthera, peut-&tre
les savanes boisées équatoriales d'altitude (cf.
ci-dessus), les savanes boisées subtropicales

Perakou Sangalkam

Fig. 14. — Rhipicepholus senegalensis, femelle ;
Parakou, Maroua, Likouala).

rhodésiennes et angoliennes et les formations
particuliéres enclavées, les savanes tropicales
australes, les prairies de montagne ausirale du
low veld et du middle veld, partiellement du high
veld, le maquis du Cap, les sfeppes xérophytes
australes, les mosaiques cdiieres foréi-savane
équatoriales orienfales et les mosaiques forét-
savane tropicales australes,

Les références concernant la distribution de
Rh. senegelensis correspondent pour la plupart
aux références d'avteurs citées & propaos de Rh.
muhsemae ; pour complément d'information, il
sera utile de se reporter aux données réunies &
ce sujet par HOOGSTRAAL (/956 : 732), aussi
bien qu'en ce qui touche la distribufion de Rh,
simus, compte tenu du fait que certaines réfé-

Likauvala

détail du gonopore (exemplaires de Sangalkam,
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rences représentent en réalité Rh. muhsamae : | ROLE PATHOGENE DE '
elles sont mentionnées dans ce cas dans le pré- RHIPICEPHALUS MUHSAMAE
sent texte. Tous les résultats oblenus a ce jour en ce qui

La terminologie des zones de végétation s'ins- | concerne le véritable Rh. simus, vis-d-vis de son
pire presque enfiérement de celle de la Carte | pouvoir pathogeéne direct ou de son réle vecteur
de la végétation de ['Afrique, publiée par | de diverses affections humaines et animales, sont
I'U. N E.S. C O, (Cxford, 1939). a confirmer & propos de Rh, muhsamae.

Institut d’élevage et de médecine vétérinaire des pays tropicaux, Alfort.
Laberatoire national de recherches vétérinaires Geerges Curasson. Hann (Dakar).

SUMMARY

Rhipicephalus muhsamae n. sp is notably distinct from Rh. simus, from the
marpholagical peint of view, by the structure of the female gonopore ; and
from Rh. senegalensis chiefly by the siructure of the female gonopore and oda-
nal plates in the male. Rh. simus, shows a typlcal disiribubon in qustral and
East Africa ; Rh. muhsamae replaces it in West Africa, West of the Nile and
in the Conge basin, up to Senegal ; it 1s associated with fropical and sud-tropical
savannag, somelimes sub-equatorial, as well as the steppes of southern Sabel,
whereas Rh. senegalensss, which is more hygrophile, has its normal habitat
in the subequatorial savanna, and less often in the sub-tropical ; in West Africa
the distribution of these two species occurs in parallel fo the regions of different
vegetfation, where they mutually replace each other depending on the diffe-
rences in the general or local climatic conditions.

RESUMEN

El Rhipicaphalus muhsamae n. sp. se diferencia del Rh. simus, desde el punio
de vista de su morfolegig, por la estructura del gonopero de la hembra ; y del
Rh. senegalensis par el goncporo y las placas adanales de los machos, El Rh.
simus esta distribuide de una manera tipica en Africa oriental y austral ; El
Rh. muhsamae le reemplaza en Africa occidental al oeste del ric Nilo y en la
cuenca del Conge, hasta el Senegal. Esta ligado ¢on las sdbanas tropicales
y subtropicales, & veces con las subecuatoriales, asi como las esfepas sursa-
helianas, mientras que el Rh. senegalensis, mas higrofilo vive normalmente en
las shbanas subecuatoriales, menos frecuentemente en las subtropicales ; en
el oeste de Africa la reparticion de las dos especies es paralela a las zonas de
vegetacién, en las cyales se reemplazan mutuamente en funcion de las dife-
rencias climaticas generales o locales,
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3
T i - PREEN . '

- Description d‘e,' Rhipicephalus cliffordi n. sp.

(groupe de Rh. compositus ; Acariens, Ixodoidea)

d’Afrique occidentale

par P. C. MOREL

RESUME

Rhipicephalus cliffordi n. sp. differe morphologiquement de Rh. compositus
principalement par la forme des plaques adanales du mdle ef le nombre de
festons saillants ; chez [es femelles la distinction est plus difficile, 1| différe d'autre
part de Rh. fongus par la structure du gonopore femelle et, dans la plupart
des cas, par |'aspect de la ponctuation, aussi Bien chez les males que chez les
femelles, Du point de vue de I'habitat, Rh. cliffordi est caractéristique des foréis-
galeries el marécages fréquantés par le buffle nain des savanes subéquatoriales
guinéo-oubanguiennes et des mosaiques foréf-savane correspondantes, tandis
que Rh. compositus remplit ia méme fonchion vis-G-vis du buffle noir dans les
savanes équatoriales d'allifude d’Afrique orientcle et dans ies savanes de type
rhodésien ouv angalien, Rh. fongus existe dans les mémes zones que 'un e I'auire
de ces rhipicéphales, mais est ossocié gux savanes boisées proprement dites,
et non aux parages les plus humides qui sont I'habital ordinaire des buffles

dont les espéces citées ci-dessus sont parasites presque exclusivement,

DESCRIPTION

Holotype : un mdle, sur Syncerus caffer nanus,
Assagni {Céie-d'lvoire) (22.11.59).

Allotype : une femelle, mémes données que
pour le mdle.

Spécimens examinés : fous ceux qui sont cités
dans la disiribution et marqués de 'astérisque.

Le nom de la nouvelle espéce a été choisi en
hommage & C. M. Clifford pour ses fravaux
sur les tiques, et en particulier pour avoir décrit
le premier I'espéce en question, fout en lui afiri-
buant un autre nom.

Mile (fig. 1-2).

Capitulum -— basis capituli hexagonale en vue
dorsale, un peu plus de 2 fois plus large que
longue ; auricules av niveau du quart antérieur
de la longueur de la basis (longueur mesurée

enfre le niveau de la base interne des palpes et
le bord postérieur de la basis) ; cornes basi-
dorsales fories, en cones allongés arrondis, trés
saillantes par rapport av bord postérieur concave
de fa basis ; palpes trapus 2 fois plus longs
que larges ; peigne veniro-palpal a.soies fran-
gées ; langueur du capitulum en vue dorsale
(entre le niveau de T'extrémité antérieure des
palpes et le bord postérieur de la basis) : 0,9-
1,2 mm; largeur entre les auricules: 1,00-1,25 mm.

Face dorsale — conscutum @ sillons scapu-
laires & carénes courtes, @ grosses ponctuations
dans les rainures ; sillons cervicaux courts ;
sillons marginaux complets, dcarénes et d grosses
ponctuations contiqués dans les rainures, limi-
tant antérieurement deux paires de festons ;
sitlon médian superficiel, éiroit, strié, allongé ;
sillons paramédians postérieurs sinveux, étroits
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postérieurement, élargis en petite fossette anté-
rieurement ; sillons paramédians antérieurs en
petites dépressions étroites, courtes ou longues ;
ponctuations séfiferes grosses ; poncluations
intersiitielles grosses, de méme taille que les
séfiferes sur le champ cervical et les champs
paramédians, denses, réguligramant distribuges ;
ponctuations interstitielles moyennes ou fines,

e

S o

(] » [X)
%eggﬂe 3
*e® eoe o'y

rares, sur les champs scapulaires, dans les fosses
scapulaires, sur les champs marginaux et para-
marginaux et sur les festans ; la surface centrale
du conscutum, frés ponctuée, se trouve donc
comme entfourée par un cadre presque lisse et
fuisant ; longueur du conscutum : 4,00-4,80 mm ;
largeur du conscutum : 2,90-3,25 mm ; chitine
brun-noir ou noire.

Fig. 1. ~— Rhipicephalus cliffordi, méle ; face dorsale ; détail du capitulum en face dorsale
et du stigmate (exemplaire d'Assagni)
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Face ventrale -— coxa [ & épine interne en lame
allongée, & épine externe longue & pointe arron-
die ; espace entre ces épines en fente éfroite
courbe ; processus coxal | visible en vue dorsale
antérieurement aux scapulae ; coxae |l-HIIV
4 épine interne en écaille largs arrondie, & épine
externe en poinfe irianguiaire plus ou moins
mousse ; stigmaies réniformes a
dorsal indiqué par la lame criblée,

processus

_

Plaques ventrales — plagues adanales en
faucilles, & pointe médio-interne en angle aigu
ou droit, & bord interne trés concave ; plagues
accessoires en poinfe triangulaire arrondie.

Festons — chez les exemplaires gorgés, frois
festons saillents, le médian impair et la paire
immediatement voisine, & sclérifes plus étendus
que sur les autres festons (prés du double),

hm

Fig. 2. — Rhipicephalus cliffordi, mdle ; face venirale ; détail du capitulum en face ventrale
et des plaques ventrales {exemplaire d'Assagni).
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Femelle {fig. 3-4). ' ‘ S

Capitulum — basis capituli plus de 2 fois 1/2
plus large que léngue ; auricules environ au
niveau du tiers aniérieur de la longueur de la
basis (longueur mesurée entre le niveav de la
base interne des palpes et le bord postérieur de
lat basis) ; aires poreuses petites, circulaires, dis-
tantes entre elles de 1 fois 1/2 leur largeur,
postérieures au niveau des auricules ; cornes
basidorsales courtes, arrondies, saillantes par
rapport au bord postérieur |égérement concave
de la basis ; pulpes trapus 2 fois 1/2 plus ldngs
que larges ; peigne ventro-palpal a scies fran-
gées ; longueur du capitulum en vue dorsale
(entre le niveau de l'extrémité antérieure des
palpes et le bord postérievr de la basis) : 0,9-
1.0 mm ; largeur entre les auricules : 0,90-
1,05 mm.

Face darsale — scutum approximativement
aussi large que long (longueur vraie, du niveau
antérieur des scapulae au bord postérieur du
scutum) ; longueur : 1,620 mm ; largeur :
1,721 mm ; sillons’ scapulaires complets, avec
caréne et série de ponctuations plus ou moins
contigués (10-14) dans la rainure ; sillons cer-
vicaux moyens ; ponctuations sétiféres grosses ;
ponctuations interstitielles grosses, denses, régu-
litrement distribuées sur le champ cervical ;
ponctuations interstitielles mayennes et fines dans
les fosses scapulaires, trés fines et rares sur les
champs scapulaires ; la surface ponctuée se
présenfe donc comme entourée d'un cadre
presque lisse et trés luisant ; alloscutum & soies
aplafies, foliacées.

Face ventrale — coxae de morphologie ana-
logue A celle des madles ; stigmates ovoides, &
processus dorsal marqué sur la lame criblée,

Fig. 3. — Rhipicephalus cliffordi, femelle ; faces dorsale et venirale ; défail du capitulum dorsal
et du stigmate (exemplaire d'Assagni).
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Gonepore femelle — lévre trapézaide & bord
postérieur concave ef bords latéraux convexes,
d rebords hyalins larges, en fuseaux ; sclérites
de l'atrivm incurvés en parenthése sur leur
contour externe et interne, a concavité interne,
donnant & |'atrium un aspect en coupe.

COMPARAISONS
AVEC LES ESPECES VOISINES

Mdles (Rh. composifus : fig. 5-6 ; Rh. longus :

fig. 9-10).

Rh. cliffordi differe de Rh. compositus Neu-
mann, {897 par ses plaques adanales en faucilles

Loudima

Assagni

Assagni

et par la saillie possible de trois festons ; chez RH.
compositus, plaques adanales en battoirs & angle
médio-interne oblus, 4 bord interne a peine
concave, a un seul feston saillant, le médian,'a
sclérite de mé&me faille que chez les autres ; chez
les deux espéces, la ponctuation du conscutum
est trés comparable, et les inferstitielles y sont
exceplionnellement plus petites que’les séfiféres,
tandis que les champs scapulaires et marginaux
sont lisses et que les sillons paramédians posté-
rieurs sont sinveux, d élargissement notable
a leur extrémité antérieure.

Rh. longus Neumann /907 présente des varia-
tions extrémement importantes dans la taille de
ses ponctuations interstitielles, qui suivant les

Sibity

0,1 om

Ndandé L,

Fig. 4. — Rhipicepfiolus ciiffordi, femelle ; détoil du gonopere (exemplaires de Assagni,
Loudima, Ndendé, Sibiti, Yoko).
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provenances ou jes souches peuvent éire fines,
moyennes gu grosses, laissant ou non dans ces
conditicns les ponctuations sétiféres apparentes
sur I'ensemble de la ponctuation du conscutum ;
dans les cas exirdmes, le conscutum différe &
peine de celui de Rh. compositus ou Rh. cliffordi
{aspect rencontré sur un certain nombre d'exem-
plaires du Cameroun) ; la forme la plus courante

-
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présente des inferstitielles moyennes ou assez
grosses, laissant foujours les sétiféres de taille
|égérement supérieure apparentes sur le fond
des ponctuations ; c'est I'aspect considéré comme
typique par la plupart des auteurs : la confusion
n'est plus possible ordinairement avec Rh. cii-
ffardi ou Rh. compositus ; enfin lorsque les inters-
titielles sont fines, la comparaison s'impose avec

1 mm

Fig. 5, — Rhipicgphaius compositus, mdle ; face darsale 1 détail du shgmate
(exemplaire de Kisawasawa).
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S

certains Rh. senegalensis a inferstitielles appa- | I'espace situé entre les sillons paramédians ;

rentes ; d'aprés |'aspect présenté par Rh. sene-
galensis dans 1"Quest-Africain, o0 Rh. longus
est absent, lorsque les interstitielles sont seule-
ment pefites qu lieu d'étre trés fines et présentent
vne certaine densité, ce phénomaéne est localisé
4 |la partie postérieure du champ cervical ef a

les Rh. fongus d'Afrique centrale & interstitielles
fines présentent celles-ci comme réguliérement
distribuées et plus ou moins denses sur |'ensem-
ble du champ cervical, du champ central ef des
champs parameédians.

L'aspect des plaques adanales de Rh, compo-

W

Fig 6. — Rhipicephalus composiius, méle ; face ventrale ; déiail du capiiulum en face dorsale
et des plagues ventrales (exemplaire de Kisawasawa).
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sitys différencie neffement ce dernier a la fois de
Rh. cliffordi et de Rh. longus ; il en va de méme
en ce qui concerne le nombre des festons saillants.

En définitive, Rh. longus sefon les cas devra
étre distingué de Rh. cliffordi par I'existence
d’un certain nombre de panctuations moyennes
sur les champs marginaux et surtout sur les scapu-
laires (ces ponctuations sont absentes chez RA.
chffordi) et par les fosses paramédianes posté-
rieures etroites. et arquées {alors qu'elles sont
sinueuses ef |égérement élargies antérieurement
chez Rh. cliffordi).

Deux autres espéces doivent éfre citées ici, par

leurs ressemblances générales avec les espéces
ci-dessus : Rh. jeanneli Neumann, 1913 et Rh.
hurti Wilson, 1954 ; elles sont comparables par
I'absence des sillons scapulaires et la réduction
des sillons margindux ; en ce qui concerne
I"aspect des ponctuations, Rh. jednneli se rappro-
che de Rh. fongus, Rh. hurti de Rh. compositus et
Rh. cliffordi (ces rapprochements sont confirmés
par la structure des gonopores femelles).

Femelles (Rh. compositus : fig. 7-8 ; Rh. longus :
fig. 11-13). T

Rh. longus differe de Rh. chiffordi (et de Rh.

Fig. 7. — Rhipicephaius compositus, femelle ; faces dorsale et ventrale ; détails du capitulum
en face dorsale et du stigmate (exemplaire de Kisawasawa).
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compositus) par la structure du gonopore ; chez
le premier, les sclérites de 'atrium sont incurvés
sur leur contour externe et interne, et concaves
extérieurement, donnant & I'ensemble de I'a-
trium un aspect en lyre ; chez les deux autres, les
sclérites sont concaves intérieurement, incurvés
a contour interne courbe, & contour externe
nettement courbe (Rh. clifferd) ou presque
droit {(Rh. composifus).

Kisawasawa

P i

o

.
. e e Y

Goma

Fig. B8.— Rhipicephalus

compositus,
(exemplaires de Kisawasawa,

Les soies de |'alloscutum sont bacilliformes
chez Rh. longus (comme chez Rh. simus, Rh. sene-
galensis, Rh. muhsamae) ; elles sont foliacées dans
le cas d& Rh. clifferdi et Rh. compositus.

En ce qui concerne les ponctuations du scu-
tum, les comparaisons sont analogues & ce qu'etles
sont chez les mdles ; suivant les exemplaires,
Rh. longus devra étre différencié de Rh. senego-
lensis ou des Rh. cliffordi-Rh. compositus.

Katabo

-
-
T -

femelle ; détail du gonopore
Goma, Katabo, Lwiza}.
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En fait c'est enire ces derriéres que la distinc-
tion semble la plus délicate, puisque ponctua-
tions, soies alloscutales et gonopores les rappro-
chent ; chez Rh. composifus le rebord hyalin
de la lévre du gonopore est de largeur moyenne ;
les sclérites du gonopore sonf droits plutét

L) ke * n
*e “"!"."Jcl’i,: L P
sty ':' O“-.;ﬁ:} [P
1< LS
y. e® - m

que courbes et dans ce cas seul le bord inferne
présente une courbure prononcée. Chez Rh.
clifferd) les sciérites sont nettement incurvés en
parenthéses et le rebord hyalin de la lévre est
large ou trés large.

Rh. jeanneli et Rh, ‘hurfi sont trés proches des

] ; € 'J,
‘..3' t‘)Ic o0 & =
[ o c & F

L ‘e ¢

e Y a L

& ot ,

' o Yacundé

« Bf * v
v
. e .
Fig. 9. — Rhipicephalus longus, male ; faces dorsale et ventrale (exemplaires de Yaoundé ;

détail du stigmate et des plagues ventrales fig. 2.
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especes citées ci-dessus, distinctes cependant par
i'absence de sillons scapulaires ; d'autre part,
{'aspect des ponctuations et du gonopore place
Rh. jeanneli & coté de Rh. fongus tandis que Rh.
hurti est trés comparable a Rh. compositus et
Rh. cliffordi. :

Les exemplaires males et femelles ufilisés
pour les comparaisons proviennent de Kisa-
wasawa (Tanganyika), Katabo (Rwanda), Goma
(Congo-Kivu) et Lwiza (Congo-Kasai) pour Rh.
compositus ; de Bangangté (Dschang, Cameraoun),
Baboua (Centre-Afrique) et Gwane (Congo-
Oriental) pour Rh. fongus ; de Bukavu (Congo-
Kivu) pour Rh. jeanneli ; les renseignemenis
concernant le gonopare femelle de Rh. hurti sont

firés de CLIFFORD & ANASTOS (1962, 1-62,
fig. 22-23). -

DISCUSSION

L’espéce nommeée ici Rh. cliffordi a été conve-
nablement décrite et le gonopore femelle figure
par CLIFFORD & ANASTOS (1962, 1-62 : 22-24 ;
photographies 9-10) et les relations parasitaires
dominantes avec le buffle nettement indiquées ;
par contre le nom utilisé par les auteurs ne sem-
ble pas applicable ; il s'agit du nom Rh. pseudo-
fongus T. S. Dias, 1953, décrit primitivement
comme sous-espéce de Rh. capensis ; la confusion

Fig. 10 — Rhpicephalus longus, mdéle ; face dorsale ; délail du capitulum en face dorsale, des stigmates
ef des plaques ventrales (exemplaire en vue dorsale de Gwané, Congo-Orienfal).
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provient des différences de conception sur la
variabilité d'aspect des poncfuations de Rh,
longus.

La plupart des auteurs considére que, du poiny
de vue qui vieni d’&tre envisagé, Rh. longus est
caractérisé par une différence constante, plus
ou moins évidente, entre les ponctuations séh-
feres, grosses, ef les inferstitielles, relativement
grosses, moyennes ou fines, aussi bien chez les
méles que chez ies femelles ; certains suvivant
I'opinion de T. S. DIAS (1956, 1-38) admettent
qu'il s’agirait de deux espéces, Rh. longus &

interstitielles relativement grosses de taille plus
ou moins vaisine de celle des sétiféres, et Rh.
confusus T. S, Dias, 1956, chez qui les infersti-
tielles sont trés nettement plus petites que les
sétiféres, dont les séries longitudinales sont alors
immédiatement apparentes ; en poussant les
choses d I'extréme, TENDEIRO (1959, 21 : 86-
25 fig. 30 : ¢7) figure un conscufum qui évoque
celui de Rh. senegalensis, si bien que CLIFFORD
& ANASTOS (1962, 1-62 : 22) se demandent si
Rh. fongus et Rh. senegolensis ne sont pas syno-
nymes,

Yaoundé

Baboua

Fig. 11. — Rhipicephalus fongus, femelle ; face dorsale ; détall de stigmates
(exempiaires de Yaoundé et de Baboua).
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L'examen des gonopores femelles permet de
réunir dans le méme groupe les Rh. longus
typiques 4 interstitielles subégales ou égales aux
sétiféres, et les Rh. fongus dinterstitielles moyennes
ou fines, du type de Rh. confusus qui doit donc
étre considéré comme synonyme de Rh. longus,
ce qu'affirment déja CLIFFCRD & .ANASTOS
(1962 1-62. : 19} ; par contre certaines leégeéres
différences dans les gonopores et dans la tajlle
et la distribution des interstitielles, telles qu'elles
sont exposées dans les pages précédentes,
auforisent a distinguer Rh. senegalensis mor-
giguement ; les particularités des répartitions
géographiques des deux entités empéchent
de les considérer comme entiérement identiques ;

il pourrait s'agir tout av plus de deux sous-
espéces, |'une d'Afrique occidentale (savanes et
mosaiques guinéo-oubanguiennes : Rh. senega-
lensis), I'autre d'Afrique centrale dans tout le
bassin du Congo, débordant en Afrique orientale
(Rh. lengus). )

Cette digression a propos de Rh. longus était
nécessaire pour préciser les possibilités de confu-
sion de certaines de ses formes trés ponctuées
avec la nouvelle espéce, et discuter ia nature
spécifique des tiques décrites par T. 5. DIAS sous
le nom de Rh. capensis pseudofongus (1953, 1-15,
fig. 1-3: ¢f et Q) Il s’agit 1& d'un Rhipicephalus
a ponctuations du conscutum  moyennes, ol
sétiféres et inferstitielles sont pratiquement

Fig. 12. — Rhipicephalus longus, femelle ; faces dorsales ; détail du Capitulum (exemplaire de Gwane).
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€gales ; d'autre part des interstitielles de méme
taille se retrouvent assez nombreuses sur le champ
scapulaire ; or chez Rh. cliffordi (et Rh. compo-
situs) les intersiitielles et sétiféres sont proportion-
nellement plus grandes, et les interstitielles sont
frés rares sur les champs scapulaires. La forme
de la plague adanale de Rh. capensis pseudolongus
ne permet pas de décider s’il s'agit du vrai Rh.
langus ou de Rh. clifford: ; la forme donnée par
T. S. DIAS aux fosses paramédianes postérieures
se rapprocheraient plutdt de celles de Rh. clif-

Yaoundé

- -
it
: -

‘ Bangangté Gwané

o . * e

fordi, mais 1l suffit de comparer son interpréta-
hon du méme caractére chez son Rh. I. langus,
ol I"éldrgissement antérieur des fosses est encore
plus accusé, pour supposer qu'il s'agit peut-
gtre d'une exagération de dessin ; en tous cas
elles sont de forme arquée, comme chez Rh.
longus, et non sinveuses comme chez Rh. cliffordi.
En ce qui concerne les ponctuaiions du scutum
temelle, les chservations sont les mémes que
pour les mdles en ce qui fouche les champs sca-

. pulaires,

Fig. 13. — Rhipicephalus longus, femelle ; détail du gonopore (exemplaires de Yaoundé, Bangangté {Dschang,
Cam.), Ippy {Centrafr.), Gwanré (Congo-Ouast), Etombi {Congo-Ouesl), Goma {Congo-Kivu).
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Il convient d'ajouter que les Rh. capensis
pseudolongus de T. S. DIAS ont été récoltés sur
zébu par J. Rageav ; nous n'avans pas per-
sonnellement examiné I'allotype femelle, mais
dans tous les lots recueillis & Yaoundé sur cet
héte par le mé&me collecteur, et canservés dans
les collections de I'Institut Pasteur de Paris, il
ne se trouve que des Rh. fongus ; leurs dates de
récoltes s'échelonnent de 1948 a 1953 ; il faut
préciser qu'il s'agissait de zébus du nord, venus
par la route a4 Yaoundé pour y é&ire abattus, et
infestés, pendant les jours qui précédaient leur
mort, dans les pdiurages autour de la ville par
les tiques habitant nermalement la strate herba-
cée. Or Rh. cliffordi est & ce point exclusif du
buffle qu'il en semble spécifique et se localise aux
mémes bictopes que son hdte, ce qui rend sa
présence sur le bétail extr@8mement rare ; il
n'y en a d'ailleurs aucun cas personnellement
contrélé dans les références ci-aprés, s ce
n'est ceux qui résultent d'une inferprétation
possible des Rh. ayres signalés de Nigeria. Les
considérations sur |'écolegie et les rapporis
parasitaires renforcent donc la synonymie de
Rh. capensis pseudelongus avec Rh. Jongus établie
seutement sur la seule morphologie,

Il ne sembie donc pas que CLIFFORD & ANAS-
TOS (1962, 1-62 : 22) aient ey raison de réhabi-
liter le nom de Rh. -pseudelongus, malgré le
réexamen de |'holotype mdle, qui malheureuse-
ment permettait difficilement de décider par lui
seul ; ils ont été vraisemblablement abusés par
le'fait que T. 5. DIAS lui-mé&me (1955, 103, Rh.
capensis psetidolongus) nomme de cefte fagon les
Rh. longus de HOOGSTRAAL (1956 : 645) sur
buffles du Sudan, qui sont effectivement des Rh.
cliffordi.

C'est pour cela qu'il semble nécessaire de
¢réer un nom pour désigner le Rhiprcephalus
proche de Rh. compositus et surtout de Rh. longus,
originaire des savanes d'Afrique occidentale ;
en raisan du caractére judicieux de la descrip-
fion et des commentaires de CLIFFORD & AMNAS-
TOS sur ceftte espeéce, il a été décidé de la
nommer en hommage a I'un d'eux,

lls précisent d'ailleurs excellemment gue les
véritables rapports de parenté de Rh. clifford:
concernent Rh. compositus, et non Rh. Jongus,
d'aprés la morphologie des nymphes notamment;
les particularités écologiques, les relations avec

les hdles, les caractéres du gonopore des femelles,
de la pilesité de I"alloscutum, des ponctuations et
des fosses postérieures du conscutum des males
vont également dans ce sens ; c'est pour des
raisens pour ainsi dire occasionnelles que les diffi-
culiés de distinction des mdlfes sont plus grandes
vis-a-vis de Rh. longus que de Rh. compositus ;
I'examen des femelles ne laisse aucun doute.
Les Rh. falcatus cités de Libéria par NEUMANN
(1908, 77) lors de la description de cetfte espéce
sont certainement des Rh. cliffordi ; les spécimens
types de Rh. falcatus sont de véritables Rh. fongus.

DISTRIBUTION DE
RHIPICEPHALUS CLIFFORD!

Les exemplaires personnellement observés,
qui ont déja fait I'objet de publications ou cités
ici pour la premiére: fois, sont signalés d'un
astérisque.

Céte d'lvoire
*références originales — Toupé (29, 5.011.59) :
tibres ; Assagni (4 60, 29. Il 5% ;
B 20 Q, 13, X, 59): Syncerus coffer nanus.
Liberia
NEUMANN (1908, 77, Rh. falcatus) — Liberia
(Acg1@, mus. Leyde) [NEUMANN, in
tabulis Sinoa].
Nigeria
! UNSWORTH (1952, 331, Rh. ayrei) — Bauchi,
Geidan, Gombe, Misay, Zungor (Bauchi Pr.);
Abuja, Kontagora (Niger); Bokhos, Jos,
Shendam, Vom (Piateau) ; Yelwa, Zangon
Katab {Zaria Pr.) [il n'est pas possible de
décider si ce Rh. ayrei représente RA. clifford)
ou Rh. longus ; le fait de récoltes relaiive-
ment nombreuses sur le bétail inclinerait &
penser qu'il puisse s'agir de ce dernier ;
cette population constituerait alors I'flot le
plus occidental de I'espéce ; & moins que les
habitudes pastorales dans cette région aient
amené les bovins dans des parages norma-
lement fréquentés par des buffles].
Sierra-Leone

CLIFFORD & ANASTOS (1962, 1-62 : 24, Rh.
pseudalongus) — Ninkintumama 2g o, 27.
V1. 13} : Syncerus coffer nanus.

Cameroun

T UNSWORTH (1952, 331, Rh. ayrer) — Ntumbu
(Cameroons) [cf. ci-dessus).
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*MOREL & MOUWCHET {1958,-65, Rh. longus) —
Yoko 2 19, Il 56) ¢ Syncerus coffer
nanus.

Centre-Afrique

*MOREL & FINELLE (1961, 191, Rh. longus) —
Bossangoa (27 1Q, 1V, 39) ; Bouca (477,
15 V. 51) 1 Nola 3@ ©, 1908, coll. Neu-
mann ; foutes récoltes sur 5. caffer nanus.

*références supplémentaires {coll. J. ltard) —
Bambari (37«7 20Q+, 21. V. 62) : S. caffer
nanus ; Pofo-Poto (Ouadda) : 8. caffer aequi-
noctialis ; Soulemaka (Saint-Floris) (1547¢
4QQ, 29. 11163 1277 99 O, 3. IV. 63)
S. caffer aequinoctialis.

Congo-Ouest (Moyen-Congo)

? ROUSSELOT (1951, 307 ; /953 : 40 et 83 ; Rh.
capensis longus) — Daolisie ; Kellé ; sur
S. caffer nanus.

*références supplémentaires—Etombi (15 19,
1914, coll. Brumpt) ; Kayes Gg g 12, IX.
58 ; Loudima (T 12, X, 58} ; Sibih 20
10, X. 58) ; toutes récoltes sur S, caffer
nAnys.

Congo-Oriental
CLIFFORD & ANASTOS (1962, 1-62 : 24, Rh.
pseudolongus) — Garamba (@ Q) :

S. caffer @ rongeurs (nn).

Gabon
! ROUSSELOT (1951, 307 ; 1953 : 40 et 83 ; Rh.
capensis longus) — Ndendé : potamochere
*références supplémentaires — Tchibanga (3¢
24, VII. 30, coll. Brumpt) ; Ndendé (1719,
VIITL 30, coll. Brumpt) ; récoltes sur S. caffer
nanus.

Sudan
HOOGSTRAAL ({256 : 685, Rh. longus) ; T. S
DIAS (1955, 103, Rh. capens!s pseudofongus) ;
CLIFFORD & AMNASTOS (1962, 1-62 : 22-
24, Rh. pseudolongus) — [Equatoria] Laboni
Bgag2@Q,27.1L50); Keiralleh 33 g
3 Q9,25 11.11); récoltes sur S. caffer aequi-
noctialts,

Uganda
CLIFFORD & ANASTOS (1962, 1-62 : 22-24, Rh.
pseudolongus) — Kikumba (19 gf 4 2 Q,
16. VIII. 56} ; Katultire (15 ' 18 © @, 16.
VIl 56) ; récoltes sur 5. caffer gequinoctialis,

HABITAT

Rh. ciiffordi présente dans sa distributicn telle
qu’elle est connue aciuellement un parallélisme
remarquable avec les savanes boisées subé-
quatoriafes guinéo-oubanguiennes et avec les
mosaiques for&t-savane guinéo-oubanguiennes
et congoliennes ; & i'est, il se retrouve dans les
savanes équatoriales orientales d'altitude, dont
la faune ixadienne estsouvent d'ailleurs en conti-
nuité avec celle des savanes sus-nommées, Cette
distribution semble exclusive de celle de Rh.
compositus typiquement oriental ; la zone d'affron-
tement des deux espéces se situe dans le haut
bassin du Nil jusqu'au lac Victoria. La différence
entre les distributions de Rh. cliffordi er de Rh.
longus est remarquable ; alors que ce dernier
est tosalement absent de I'Cuesi-Africain (opinion
basée sur 'examen de plusieurs milliers de Rhipi-
cephalus de cette région) mais s'étend en Afrique
orientale, Rh. cdliffordi existe en Afrique occi-
dentale depuis la Sierra-Leone (et vraisembla-
blement la Guinée) jusqu'en Uganda et dans le
bassin du Congo.

Alors que Rh. fongus ou Rh. senegalensis présen-
tent leur habitat normal dans la savane boisée d
sol ferme parcourue par les antilopes ou le
bétail, Rh. cliffordi, qui est régulierement associé
au huffle, se tient certainement de ce fait dans
I'habitat méme de son héte, c'est-d-dire dans des
localisations particuligres a sol humide, sur fes
bords des foréts-guleries ou des marécages au
milieu des savanes boisées, dans les mosafques
forét-savane ou sous le couvert de la forét
humide équatoriale occidentale ; un exemple
d'association identique est fourni par les Amblyom-
ma splendidum et A. cohaerens, parasiies normaux
des buffles, qui se retrouveni dans certaines occa-
sions sur d'autres herbivores sauvages ou sur
le bétail, au hasard de leurs déplacements dans
le savane ou aux abords des bas-fonds, La fré-
quence ou |a rareté de ce parasitisme sur le béail
a &fé trés t6t évidente en raison de la facilité de
diagnose des Ambiyomma ; le phénomene est
exactement le m&me en ce qui concerne Rh. clif-
fordi, mais a été masqué en raison de sa grande
ressemblance avec Rh. longus.

Inshiut d'élevage et médecine vétérinaire
des pays tropicaux, Alfort,
Laborateire national

de recherches vétérinaires
Georges Curasson, Hann {Dakar).
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SUMMARY

Description of Rhipicephalus muhsamae n. sp. from West Africa
{group of Rh. simus ; Acarina, Ixedoidea)

Rhipicephalus clifferdi n. sp. shows a merpholegical differentiation from
Rh. compositus principally in the shape of the adanal plates in the male and the
number of projeciing festoons ; in the female the distinction is more difficult.
On the other hand it differs from the Rh. longus in the structure of ihe female
gonopore and, in most cases, by the different manner in which it is punctated,
both 1n the male as well as the female. From the point of view of habitat
Rh. cliffordi is characteristic of the forest-galleries and marshland frequented by
the dwarf buffalo of the sub-equatorial Guinea-Ubangi savanna and the
corresponding forest-savanna mosaic, whereas Rh. compositus {ulfils the
same funciion with regard to the black buffalo in the upper equatorial savan-
nas of West Africa and in the Rhodesian or Angolan type of savanna. Rh. longus
exists in the same areas as both of these Rhipicephalus, but properly speaking
is associated with wooded savannas and not with the more humid localities
ihat are the ordinary habitat of buffalos en which the above mentioned species
are almost exclusively parasitic.

RESUMEN

Descripcion del Rhipicephalus cliffordi n. sp. de Africa occidental
(grupo del Rh. composilus , Acdridos, Ixodoidea)

Rhipicephalus cliffordi n. sp. difiere morfologicamente de Rh. compositus
principalmente por la forma de placas adanales del maocho y por el nimero
de festones solientes ; en las hembras, la diferencia es mas dificil. Por oira parte
es diferente de Rh. jongus por la estructura del gonoporo de la hembra y, en
la mayor parfe de los casos, por el aspecto de la puntuacidn, tanto en los machos
como en las hembras. Desde el punto de vista de la regién, se encuentra el
Rh. clifford} en las selvas-galerias y en los pantanos frecuentados por el bofalo
enano de las sabanos subecuatoriales guineo-ubanguianas y de los mosaicos
seiva-sabana correspondientes, mieniras que el Rh. composilus desempena el
mismo papel en cuanto cl bifalo negre de Jas sabanas ecoatoriales de altura
de Africa orienial y en las sabanas del fipe rodesiano o angolés. Rh. lengus
exisie en las mismas zenas que el uno y el otre de eslos ripicefalos, pero esta
ligado con las sabanas cubiertas de arboles ¥ no con los parajes mas himedos
que son las regiones de los bofaios cuyas especies notadas aqui arriba son
parasitos casi esclusivamente. -
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Haematoxenus veliferus, n. g., n. sp., parasite
incertae sedis du sang de bovins & Madagascar

par G. UILENBERG =~ . &

L

e ’ RESUME

. L'auteur décrit un nouveau parasite, Hoemaloxenus veliferus, g. n., sp. n.,
trotvé associé aux érythrocyles de bovins & Madagascar,

L'aspect morpholegique est caractéristique par I'existence d'un délicat
voile attaché au parasité, Cerfains élémenis sans voile appartiennent peul-étre
a celte espéce. L'organisme semble influencé par fa splénectomie. | ne semble
pas 8tre pathogéne. La classification en est incertaine.

Dans le cadre des recherches sur fes maladies
a hématozoaires, nous faisons fréquemment des
spléneciomies sur des bovins. Récemment nous
avons eu 'occasion d'opérer sur un lot de veaux
en provenance dj Centre de Recherches Zoo-
techniques de Kianjasea, situé a environ 180 km
a P'QOuest de Tananarive. Le sang de ces veaux
éalt, apres V'opération, examiné guotidienne-
menf.

Un des veaux, B30, est splénectomisé le
16 avril 1964. A partir du 20 avril nous observons
dans le sang de 1rés rares structures, assaciées
aux, érythrocytes, que nous considérons au
début comme des pefites formes en virgule de
Theilerio mutans (THEILER, 1908), parasite trés
répandu a Madagascar. Le nombre de ces structu-
res augmente quelque peu & partir du 4 mai.
Ce n'est que le 12 mai que nous nous rendons
compie que l'infestation, que nous considérions
comme due & Thetierio, reste limitée a de minces
bétonnets et virgules, sans que d’auvtres formes,
typiques de Th. mutans, n'apparaissent. En
méme temps nous observens des bdtonnets
portant une sorte de voile, que nous n'avons
jamais vus, et dont nous ne frouvons aucune
mention dans la bibliesgraphie. (!l est vraisem-
blable que ces derniéres formes étaient présentes
dés ie début de I'infestation, mais que naus ne
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les avions pas remarquées). Le nombre de ces
structures augmenfe, jusqu’a un maximum d'en-
viron 0,5 a 1 pour 100 d’érythrocytes infestés,
Il y a toujours un seul organisme par globule
rouge. Nous fentons de 'preuver la nature para-
sitaire des struciures, en inoculant le sang de B 30
a un avtre vequ. Le résultat en est positif, et
nous pauvons conclure a ['existence d’'un nou-
veau parasite. Depuis, nous avons trouvé le
méme micro-organisme dans le sang de deux
autres bovins, indépendamment de B 30.

Mous donnerons d'abord la description mor-
phologique, ensuite les observations faites sur
les animaux, ef finalement une discussion sur ce
nouveau micro-organisme.

MORPHOLOGIE (Voir fig. 1 a 3)

MNous proposons le nom Haematoxenus veliferus,
nom qui indigue 'aspect des formes typiques de
ce parasife (aipe = sang ; £evog = hdte ; velum
= voile ; ferus = pertant).

En effet, la plupart des formes fypiques sani
composées d'un bdtonnet d’aspect variable, &
partir duquel un voile (ou gueue) délicat prend
son départ. Coloré suivant Giemsa, le micro-
organisme peut soit se présenter entiérement
coloré comme la chromatine des Babesige,
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Fig. |. — Hoemaloxenus veliferus. Batonnets entigrement colorés comme la chromatine.
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Fig. li. — Haematoxenus veliferus. Formes véliféres, ressemblant & Thederio et Babesio
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Fig. 1ll. — Hoematoxenus veliferus. Diverses formes
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Theilerige, etc. (voir fig. 1), soit présenter une
parfie claire, et de ce fait ressembler parfois
plus ou moins & une Theileria ou méme & une
petite Babesig, tout en portant un voile {voir fig. 2).
L'on voit des bdtonnets droits, réguliers, d'autres
sont en virgule ; certains montrent des excrois=
sances (voir fig. 3). D'autres formes sont ovales,
méme (raremenf) rondes. B

, La longueur de la plupart des parasites varie
enfre 1 et 2 w avec une moyenne d'approxi-
malivement 1,5 ., les plus grands ne dépassent
pas 2,5 p. les plus petits sont d’environ 0, 75
L’épaisseur est difficile a mesurer sur des orga-
nismes de si petite aille ; les dessins en donnent
une Indication.

Le voile, qui prend son origine sur ['organisme,
est trés d¢élicat ; la couleur varie entre la couleur
des érythrocytes (en légérement plus foncée)
et un violet clair. Le voile prend son.départ
presque foujours latéralement sur le bdfonnet
et est en général moins large que la fongueur de
celui-ci. La longueur du voile varie entre environ
1 ef 3,5 w. Les dessins indiguent mieux que toute
description |'aspect variable que peuvent avoir
le porusﬁe et le voile, ainsi que la tocalisation en
rapport & I'érythrocyte infesté, L'aspect de I'or-
ganisme avec son voile est trés caractéristique.

Nous p'avons pas, avec certitude, abservé de
formes libres enire les hématies ; I'organisme
est foujours associé a celles-ci, Mous ne savons
pas s'il est situé sur ou dans I'érythrocyte ; le
parasite ef la queve ne sont souvent pas dans le
méme plan que 'hématie ; dans d’autres cas le
micro-organisme semble s'y trouver, mais non
toujours le voile. Rarement le voile semble cou-
vrir une partie du parasite.

Une zone de I'érythrocyte, le long des bords
du ;voile de l'orgamisme, est souvent incolore
(lysée ?) (Voir certains des dessins).

Nous parlerons plus loin d’élémenis sans voile,
ressemblant souvent a des petites formes de
Theileria, et dont nous ne sommes pas certains
s'ils appartiennent a l'espéce H. vefiferus ou
s'il s'agit . d'une infestation concomitante de
Theileria mutans, nfestation qui serait alors
atypique.

Mous n'avons pas observé d'infestation multi-
ple d’un érythrocyte par les formes pourvues
d'une bande ; trés exceptionnellement il y a dans

une hématie un organisme vélifére et un element
1hE|Ier|forme sans voile.

Avtres colorations que celle de Giemsa :

Les formes typiques sont positives au Gram
(quelquefons entre posmves ef négatives, mals
jamais vraiment négatives) ; mé&me le volle prend
le Gram. Par contre, cértaines des petites formes
sans voile, ressemblant & des petites Theilerie,
ne se colorent pas avec lé Gram, ce qui donnemlt
une indication qu 'ils n'appartiennent pas’ a cette
nouvelle espece’ (Th mutans s'est également
montrée negcn‘lve au Gram)

H. veliferus né se colore pas au bleu de me‘rhy-
léne ordinaire {a 1 pour 100, colorm‘lon de
5minutes).

il se colore assez bien avec la thionine phéni-
quée de NICOLLE (coloration de 5 ou 10 mi-
nutes). Le voile est également coloré. '

Lebleu de STEVENEL (méthode de PRIESTLEY
et MEHDI, 1 minute) le colore, y compris [e voile ;
l'organisme ressort d'aillevrs moins sur I'éry-
throcyte qu'avec la thionine, puisque fe globule
devient assez foncé ef le confraste est donc moins
net,

Nous n'avons pas retrouvé H. veliferus sur des
frottis colorés par la réaction de FEULGEN ; il est
possible que la substance positive a la réaction
soit si petite que nous ne I'ayons pas remarquée.
(Les Babesice et Theilerie ne possédent également
que peu de substance Feulgen-positive, que I'on
retrouve toutefois sur le frottis.}

Ajoutang que, dans le sang frais entre lame of
lamelle, nous n'avons pas retrouvé cet orga-
nisme.

OBSERVATIONS SUR DES ANIMAUX

Comme nous |I'avaons dit, I'organisme est appa-
ru sur un veau splénectomisé, B30, Le veau
était de race Renitelo { un mélange d'Afrikander,
de Limousin et de Zébu local}, 4gé a la date de
sa splénectormie (16/4/64) d’environ & mois.
Les premiers éléments theiiériformes sont appa-
rus dans son sang 4 jours apres Uopération, les
premiers organismes typiques, pourvus de voile
ont &té observés avec certifude 26 jours aprés
la splénectomie (mais, comme nous |'avens dif,
peuvent avoir existé plus t6t), L'infestation du
sang a graduellement augmenté, pour atteindre,
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au début de juin, un maximum de 0,5 a1 pour 100

d’éryihrocytes infestés ; ce maximum s'est main- |

tenu pendant trois semaines et a ensuite gra-
duellement diminué, en persistant toutefois
jusqu'a sa mart, plus de trois mais aprés la
splénectomie, mais le nombre de parasites &tait
devenvu faible. Une injection de nedarsphénamine
{(Novarsénobenzol) n'a pas ev d'influence sur
le taux de parasitémie (1 g de Novarsénsbenzol
en intraveineuse, le veau pesant enviran 100 kg).

En méme temps gque les formes véliféres, nous
aveons observé sur B 30, ainsi que sur les veaux
B 38 et V 5 {vair plus loin), de petits organismes
sans voile : bdfornets en virgule se colorant
entierement comme la chromatine, mais aussi
de petites formes ayant un noyau & une extrémité,
tandis que la couleur du reste est claire, comme
le cytoplasme des Theileriae et Babesige ; ces
structures ressemblent souvent tout a fait a de
petites Thetlerivze (mais également & certaines
formes véliféres). 1l est donc possible que ces
trois veaux soient également parteurs de Th.
mutans. Toutefois, nous n'avons pas observé
de formes plus grandes, que |'on voit toujours
dans les infestations @ Th. mutans, ni de formes
en croix, typiques de Theiferia. De plus, les taux
de parasitémie de ces formes sans voile augmente
et diminue plus ou moins en méme temps que les
organismes 4 voile. Nous pensons donc que
ces organismes theilériformes pourraient éga-
lement apparfenir a 'espéce H. veliferus, mais
nous n'en sommes pas encore cerfain,

Mous avens égalemnent remarqué, tant sur B 30
que sur V 5, & de frés rares occasions, des orga-
nismes sans voile, ressemblant & des formes
rondes de Babesio argenting (Ligniéres, 1909)
{un seul parasite par hématie) ; nous avons pu
prouver que B 30 n'était pas porteur de B. argen-
fina : une moculation de sang centenant cet
hématozoaire lui a donné un accés thermique et

parasitaire, pour finir en une babésiellose céré- |

brale mortelle.

Le veau B30 était aussi porteyr d'Eperythro-
zoon feganades Hoyte, 1962, parasite qui a fait
une apparition fugace pendant trols jours, envi-
ron quatre semarnes aprés la splénectomie,

Veauv V5

Il s'agit d'un veau de race Rana {race sans
bosse, vraisemblablement descendue de bovins

européens impartés anciennement), né le 1er fé-
vrier 1964 au laboratoire, a i'abri de tiques.
Le veau ne mentre awcun hématozoaire, jus-
qu'd sa splénectomie, le 28 avril. £. fegancdes
apparait dans sen sang le 20 mai, accés impar-
tant, qui dure plusievrs jours. Aucun autre para-
site sanguin n'est observé. V5 est inoculé, le
28 mai, avec 100 cc de sang de B 30, en sous-
cutanée. Des formes caractéristiques d'H. veli-
ferus sont observées ddhs sori sang d partir du
5 juin, en trés faible nombre au début ; le taux
de l'infestation dugmente graduellement et
dfteint un maximum d'environ 0.5 & 1 pour 100
d'érythrocyles infestés au début de juillet; ce
taux se maintient actuellement depuis trois
semaines. L'on observe égalemerit les petits
grganismes theilériformes sans voile, dont nous
avons déja parlé.

Veau B 38 :

Veau de race Renitelo, en provenance, comme
B 30, de Kianjasoq, est splénectomisé le 9/7/64, a
F'dge de 8 mois. Des formes typiques d'H. veli-
ferus, pourvues de voile, apparaissent dans
son sang 4 jaurs aprés 'opération ; le taux aug-
mente graduellement jusqu'd ce jour. L'on
observe en méme temps les petites formes sans
voile, ressemblant d de pettes Theilerioe, que
nous avons mentionnées auparavant ; aucune
forme plus grande de Th. mufans n'est remar-

quée.

Bovin non splénectomisé :

Nous recevons le 2 juillet 1964, aux fins de
diagnostic, un tfaurillon malade, de race zébu
local, 4gé d'environ un an et demi, en prove-
nance de Miarinarive (4 100 km & I'Quest de
Tananarive). Dans le sang périphérique naous
trouvons de rares H. veliferus caractéristiques,
pourvus de voile, en m&me temps que quelques
Th. mutans typiques et de trés rares Babesig
bigemina (SMITH et KILBORNE, 1893). {La cause
de la maladie est la rage et la forme cérébrale
de la piroplasmose vraie, 4 B. bigeming.)

Nous n'avons pas réussi d fransmettre H. veli-
ferus & un veau splénectomisé, indemne de tout
hématozoaire, avec du sang de B 30, congelé &
— 700 pendant é jours.

Un jeune bélier de race Mérinos, inoculé avec
100 cc de sang de B 30, ne montre pas d'H. veli-
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ferus. Il est ensuite splénectomisé et inoculé avec
50 cc de sang de V 5, contenant le parasite. L'on
ne le trouve pas dans le sang du mouion, pen-
dant une période d'observation d’un mois aprés
la splénectomie.

Le parasite ne semble pas é&ire pathogéne.
Seul le veau V 5 a eu une hyperthermie de 4002,
pendant 2 jours, B jours aprés I'inoculation du
sang de B30, en méme temps qu'H. veliferus
commengait & apparaitre dans le sang de V 5,
mais nous ne pourriens affirmer, -sur ce fait
isolé, que le parasite a été {'origine de la
figvre,

DISCUSSION

En V'absence de toute connaissance sur la bio-
logie et la multiplication d'H. veliferus, nous
n'avons aucune idée quant a la classification de
cet organisme. Naus ne pouvons dire s'il doit
&tre classé parmi les profozoaires ou s'il se
rapproche des bactéries. Certains éléments &
voile ont l'aspect de protozoaires (Theileria,
méme (rarement) Babesig), d’'autres ressemblent
a des bacilles ou des Hoemabartonellge. S'il était
prouvé que les petits organismes theilériformes,
dépourvus de voile, appartiennent 4 la méme
espéce, nous aurions peut-&tre affaire & un
nouveau protozoagire non pigmenté du sang.
Pour l'instant, il semble inutile de spéculer sur
la question.

Quant aux organismes avec lesquels nous
aurions pu confondre H. veliferus :

Les formes & voile et méme certains éléments
bacilliformes sans voile sont marphologiquement
si différentes de Th. mutans, qu'il n'y a aucun
doute possible quant & leur identité différente.

Mous avons considéré la possibilité que nous

avions affaire a une infestation par Hoemebartfo-
nella bovis (DOMNATIEN et LESTOQUARD, 1934),
parasite non encore observé & Madagascar ;
I'existence de formes caractéristiques & voile,
I'absence d'infestations muktiples des érythrocy-
tes, le fait qu' H. veliferus prend le Gram, tandis
que les Haemobartoneliae sont négatives au Gram
{WEINMAN, 1957), ainsi qu'une comparaison
aux descriptions d’H. bovis de DONATIEN et
LESTOQUARD (1934) et d'ADLER et ELLEN- :
BOGEN (1934), nous ont montré qu'il n'en est '
rien.

Nous avens également pensé & la description
d'Hoemebartonelta microfti TYZZER et WEIN-
MAN, 1939, dorit certdines formes portent une
bande (TYZZER et WEINMAN, 193%) mais les
différences dvec les Haemobartanellge (colordtion
au Gram, absence d'infestations multiples, aspect
protozoaires de certains éléments, etc.) sont
importantes,

MNous pensons dans ce contexte également
aux formes d'Anapfasma marginale THEILER,
1910, portant des ‘queves et des voiles, qu'ont
observées entre avtres BOYNTOMN (1932}, E5-
PANA e. a. (1959), MADDEN (1962), KREIER et
RISTIC (1963a et 1963b) et ESPANA et ESPANA
(1963), toutefois avec des techniques spéciales.
KREIER et RISTIC (1943b) font méme des nou-
velles espéces de ces formes.

Ajoutons encore que Th. mutans et E. feganodes
se sont montrés négatifs au Gram, tandis qu'A.
marginale prenait le Gram.

H. veliferus semble se muliiplier aprés |'abla-
fion de la rate,

Puisque nous ne pouvons assimiler ce parasite
A aucun genre connu, neus croyons devolr en
faire un genre nouveau ; 1l est possible que des
recherches vltérieures sur sa biologie montrent
que l'on puisse le rapprocher d'un genre exis-
tant,

Les modes de mulhiplication et de transmission
naturelie sont inconnus, L'absence d'infestations
muliiples et de formes exira-celivlaires montre-
raient gue le parasite ne se multiplie vraisem-
blablement pas dans le sang périphérique. Une
biopsie du foie ef d'un ganglion prescapulaire
de V5 ne nous ont rien appris, de méme que
I'avtopsie de B 30.

Mature du voile : |l est souvent tres délicat,
parfois a peine plus foncé que |'érythrocyte
infesté, Fait-il partie du parasite, ou consiste-t-1l
en cytoplasme éryithrocytaire altéré, en train
d’&tre digéré par le parasite ! La derniére hypo-
thése pourrait expliquer le fait que |'érythrocyte
monfre souvent une lacune aufour du voile,
comme si |'hémoglobine y avalt été lysée.

Des froitis de sang, colorés suivani Giemsa,
confenant H. veliferus ont éi€ envoyés aux collec-
L tions de Plnstitut d'Elevage e de Médecine
1 Vétérinaire des Pays Tropicaux a Maison-Alfort

' (France), du Veterinary Inshitute, Beit Dagan
! (Isragl), du Veterinary Research Institute d'On-
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derstepoort (Afrique du Sud}, et du Depariment
of Parasitology, University of Queensland,
Brisbane (Australie). Nous tenons d'autres
frottis 4 la disposition des chercheurs intéressés.

MNous remercions Messieurs G. RASAONA ef
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G. ANDRIANIAFY de leur excellente collabo-
ration technigue.
' Tananarive, Te 30 JwHer‘ 1964

Labaratoire Central de I'Elevage,
Service d'Entomologie-Protozoolegie.

SUMMARY
Haematoxenus veliferus, n. g., n. sp.,
blood parasite Incerfae sedis of bovines in Madagascar |

The author describes a new parasite, Hoemafoxenus vefiferus, g. n.,
found associated with the bovine erythrocytes in Madagascar.

The morphological appearance 1s characteristic by the presence of a delicate
velum aliached fo the parasite. Certain organisms that do not possess a velum
may also belong fo this species. This organism seems to be influenced by splen-
ectomy [t does not appear fo be pathogenic, lts classification is uncertain,”

sp. M.,

_ RESUMEN
Haematoxenus veliferus, n. g., n. sp.,
pardsite Incertae sedis de la sangre de los bovinos en Madagascar

El autor describe un nuevo parésito, Haematoxenus veliferus, g. n.,
encentrado aseciade con erifrocitos de bovinos en Madagascar.

El aspecto morfoldgice es caracteristico por la existencia de un ligarc velo
unido al parasitade. Cierfos elementos sin velo perfenecen acaso a‘esta especie,
El organismo parece influido por la esplenectomia. Mo parece ser patbgeno.

sp n.,

Su clasificacidn es incierta
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Les arséniates métalliques
en médecine vétérinaire

L’arséniate d’étain en particulier

Comparaison avec d’aufres ténifuges modernes

par G. GRAS et M. GRABER

RESUME

Les auteurs étudient le pouvofir anthelminthique des arséniates méialliques
chez la souris' expérimentalement parasitée par Hymenolepis fraterna.

L'emploi des arsémates métalliqgues en meédecine véiérinaire est ensuite
envisagé

Ceux-ci ne sont guére utilisables dans le trailement du Téniasis bovin et du
téntasis équin.

Par contre, chez le maouton, 'arséniate de plomb et I'arséniate d'étain lar-
gement polyvalents, puisqu'actifs & la fois sur Moniezia exponsa, Moniezia bene-
diti, Stilesia globipunctafa, Avitellina centripunciata et Avitellina woedlandi, cons-
fituent des taenicides de choix dans les pays tropicaux ou, dans cefte espéce
animale, les associations de Cestodes sont fréquentes, sinon de régle.

Chez le poulet parmi tous les arséniates, seul 'arséniate d'étain mériie
d'étre recommandé. Sa polyvalence permet d'assurer en un seul temps la
destruction d'au moins cing types différents de Cestodes adultes associés
entre eux (les formes immatures étant plus résistantes) et de tous les Ascaridia
styphlocerca présents dans I'intestin

l.a présence, dans la chair des animaux trailés, des résidus arsénicaux a &té
I'objet d'une attenhon pariiculiére, notamment chez le mouton et chez le pou-
let, Aprés adminisiration de doses ihérapeufiques la présence de I'arsenic
nest plus décelée 6 jours aprés le fraitement chez le mouton et 8 @ 10 jours
aprés le trailement chez le poulet. Dans le laif on ne trouve de 'arsenic qu'en
quantité négligeable deux jours aprés le traitement ; il en est de méme pour
les ceufs,

Dans 5 figures cnnexes cencernant le zébu, I'dne, le mouton et le poulet,
les auteyrs comparent le pouvelr anthelminihique d'un certain nombre de
ténifuges récents utilisés au cours des quinze derni¢res années.

INTRODUCTION

Le Téniasis est une affection parasitaire fort
répandue chez les équins, les bovins, les avins,
les caprins, les camelins et les volailles de la
République du Tchad. Sur 4.652 bovins autopsiés
de 1954 d1963, 16,6 p. 100 hébergeaient divers

Cestodes appartenant 4 la famille des Anople-
céphalidés. Chez [e mouton, le taux maoyen d'in-
festation atfteint 62 p. 100 des 3.761 ovins exami-
nés. 60p. 100 des poulets sont porteurs de Cestodes
divers du groupe des Raillietina, des Hymeno-
lepis ou des Choanotlaenia,

-Dans la plupart des cas, ces helminthes sont
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assez bien tolérés. Parfois, cependant, seuls ou
associés a d'autres parasites, ils peuvent provo-
quer des maladies graves avec mortalité plus
ou meins importante.

La tutte contre les Cestodes n'est pas facile
car, dans un pays ol il existe, chez fe mouton
par exemple, huit espéces différentes d'Anoplo-
céphalidés, I'action des Ténifuges classiques
(sulfate de cuivre — Kamala) se révéle déce-
vante : monovalents ; ils assureni 1a destruction
de M. expansq et de M. benedeni, sans pour
auvtant permetire I'expulsion intégrale de Stilesia
globipunctata, de Stilesia  hepatica, d'Avitelling
centribuncfata cu d'Avitelling woedlandi,

Aussi, depuis une dizaine d’années, des recher-
ches ont-elles été entreprises dans le but d'étudier
la polyvalence de certains anthelminthiques &
pouvoir ténifuge, c’est-a-dire la possibilité gu'ils
ont d’éliminer d'un seul coup tous les Cestodes
présents chez un méme animal. L'attention
s'est portée tout spécialement sur les arséniates
métalliques.

L'objet du préseni mémoire est de donner un
aperqu de |'état actuel du probléme et de compa-
rer la valeur des arséniates métalliques et, spé-
cialement, de I'arséniate d’étain a celle d'autres
tenifuges récemment expérimentés au Labora-
toire de Farcha ou aiileurs,

HISTORIQUE

Les arséniates métalliques qui soni doués
de propriétés biocides importantes et qui sant
facilement abordables du point de vue économi-
que ont aftiré depuis longtemps I'aftention des
helminthologues.

[l semble que la premiére étude systématique
concernant l'activité anthelminthique des arsé-
niafes ait été faite par HARVOOD et GUTHRIE
en 1940. Opérant sur des poulets expérimentele-
ment infestes par Raillieting cesticillus, ces auvteurs
ont obtenu les résultats suivants (cf. tableau ).

Ces résultats montrent que chez le poulet

1 aucun de ces arséniafes n'est utilisable en prati-

TABLEAU N°I
Arséniates Doses en mz/kg Réaction de 1'animal Efficacité
Arséniaete de 50 Nulle Nulle
B2 & 130 Nulle Nulle
Cuivre 130 & 450 Mert Totale
Arséniate de 215 Perte de peids Bonne
Baryum 250 a 1000 Moxt Totzla
Arséniste de 200 Perte de poids Bonre
Caleium 225 & 450 Mort Totale
Arséniste de 410 Mozt Totale
Cobalt
Arsdniste de 200 Mort Totale
HMercure
Arséniate de 100 Nulle Nulle
Plomb 300 Perte de poids Boune
Ayséniete de 150 Perte de poids Bonne
Magnésium 200 & 250 Perte de poida Meuvaise
350 Hort Faible
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que, sauf |'arséniate de plomb ; toutefois, méme
pour ce composé les auteurs recommandent de
ne I'utiliser qu'avec la plus grande prudence et
seulement comme ténifuge de secours.

Chez le mouton I'arséniate de plomb a été
le premier utilisé comme anthelminthique. Mc
CULLOCH et Mc CLOY (1941) considérent cet
arséniate comme un bon ténifuge. De nombreux
essaus effectués en Amérique ont confirmé la
grande efficacité du produit sur Maniezia expansa
(RADELEFF 1944, WARD et SCALES 1946,
HABERMANN et CARLSON 1946, ALLEN et
JONGELING 1948, SIMMS 1946, MORGAN
et Coll. 1950, FOSTER et HABERMANN 1948,
LINK et Coll. 1950, WHITTEN 1956) et plus
récemment au Tchad, sur Siesia globipunctata
(GRABER, 1957). Des résultats similaires ont
ét¢ abtenus en Chine (Anonyme, 1958) en [ran
(MAGHAMI et Coll., 1959), et en Yougoslavie
(ZUKOVIC, WIKERHAUSE et BENCEVIC 1960).

Sept arséniates ont été essayés chez le mouton
naturellement infesté, par AKRAMOVSKI et
Coll. (1957} : ce sont les arséniates d’aluminium,
d'étain, de fer (Il et lll) de calcium, de zinc et
de cuivre. lls signalent de bons résultats sur
M. expunsa du mouton & des doses allant de 0,3
a 0,6 mg par téte. Par la suite CHUBABRIYA
(1958) ajoute l'arséniate de manganése.

En prafique jusqu'd ces derni¢res années,
seul 'arséniate de plomb a été uhlisé chez le
mouion.

Pourtant parmi les arséniates métalliques il
semblait que I'arséniate d'étain présentdt a
priori de multiples avantages :

— L'arsenic joue un grand réle dans I'activité
de ces types de composés, mais c'est le cation
métaliique associé qui détermine les caractéres
de solubilité de I'arséniate dans les sucs digestifs.
Cette propriété est en rapport direct avec |'activité
du produit et sa foxicifé,

— Si le cation métallique est doué de proprié-
s anthelminthiques il est probable que I'on
obtiendra un renforcement de ['activité ; ceci
est le cas de |'étain qui est doué d'un pouvoir
ténicide certain (GUTHERIE et HARWOOD,
1941, Le GAC, 1947, HIRTE, 1951, KUHLS, 1953,
GRAS 1956).

Le fraitement, par des arséniates méfalliques,
d'animaux destinés a étre consommés, pose le
probléme des residus de ces arseniafes dans les

sant que le cation ne soit pas foxigue car dans
ce cas seul I'grsenic risque d'éire génant. Ceci
est également réalisé avec I'étain qui, d'vne part
est frés faiblement absorbé dans le tube digestif
(GRAS, 1956, BARNES et STONER, 1959) et qui,
d'autre part, n'étant pas toxique ne pase aucun
probléme sous cet angle.

CASTEL et GRAS ont publié fin 1958 les pre-
miers résultats de I'¢tude expérimentale concer-
nant V'activité anthelminthique de |'arséniate
d’étain, étude poursuivie par leur éléve CHHAY
HANCHENG (1960).

Les résultats enregistrés oni confirme cette
fagon de voir, surtout pour l'arséniate d'étain
dont CHUBABRIYA faisait déda mention dés
1955.

Les aquieurs russes et chinois l'ont utilisé avec
succes dans la lutte confre Moniezia expansa,
Thysaniezio ovifla et Avitelling ceniripunctalo du
mouton (GARKAVI, 1256 ; CHUBABRIYA, 1957 ;
ULYANOV, 1957; Anonyme, 1958, GRIGORYAN,
1958 ; BOEV et ORLOV, 1958 ; CHUBABRIYA,
1958 ; GELOVANI et Coll., 1958, USEINASHVILI,
1958 ; BURDZHANADZE et Coll, 1938 ;
CHUBABRIYA, 1959 ; PSAKALSKAYA, 195%;
et PASLALSKAYA et Coll, 1960), contre les
Ascaridio et les Cestodes du poulet (CHUBA-
BRIYA, 1957 et 1958), contre les Oricanotaenis sp,
Diorchis sp., Hymenolepis paramicrosoma et Dre-
panidotaenia lanceolats de I'oie et du canard
(VASILEV, 1957}.

Au Tchad et en France, CASTEL, GRABER,
GRAS et CHHAY-HANCHENG (1960, a, b) avec
un arséniate d'étain légérement différent, arri-
vent aux mémes conclusions : la dose de 250 mg
par téte est capabie de détruire M. expanisa du
mouton et la dase de 350 mg, Stilesia globipunciata
Avitellina ceniripunctota et Moniezia bendeni. Chez
le poulef, 200 mg par téte suffisent a assurer
I'élimination de Raillietino fefragona, Railliefing
cesticillus, Raillieting echinobothrida, Choanotaenia
infundibulum, Hymenolopis carioca et Ascaridic
sfyphlocerca. Dans les deux cas, les animaux
sont mis 4 la diéte 12 & 18 heures avant et
4 heures aprés "administrahon de 'antheimin-
thique.

Depuis cette date, l'emploi de ['arséniate

d'étain s'est considérablement répandu en URSS
(GEIDARQV, 1960 ; SHAKIEY, 1962) ef en Alle-

viandes de boucherie. Il semble donc intéres- | magne (RAUCH et ROSSOW, 1961). Quelques
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fravaux intéressent ‘également |'arséniate de
calcium chez le mouton et la volaille (EGOROYV
et BOBKOVA, 1959 et 1960 ; RONZHINA et
Coll. 1962).

ETUDE EXPERIMENTALE DE L’'ACTIVITE
ANTHELMINTHIQUE DE DIVERS
ARSENIATES METALLIQUES

Les méthodes d'essais pharmacodynamigues
des anthelminthiques sont nombreuses. Le déve-
loppement de cette question dépassani le cadre
de cet article, nous renvoyons le lecteur aux
nombreux travaux de R, CAVIER (1952, 1953,
1956, 1960) éminent spécialiste de la question
en France. On pourra aussi consulter les mises
au paint de DE CARNER! (1957), BUEDING et
SWARTZWELDER (1957), WATKINS (1958,
HABERMANN (1958).

D'avtre part ces compesés étant peu achfs
sur les Nématodes {sauf sur les Ascaridia) nous
avons seulement déterminé leur activité sur les
Cestodes. Pour cela, nous avons utilisé |'infesta-
tion expérimentale de la souris par Hymenolepis
fraterno, méthode devenue aujourd’hui classique
et qui est susceptible de donner une orientation
convenable 4 des recherches ultérieures.

l. —— Essais sur la souris expérimentalement
parasitée par Hymenolepis fraterna

L'infestation expérimentale de la souris par
Hypmenoiepis fraterna est extr&mement iniéres-
sante car ce faenia d un cycle direct ce qui sim-
plifie considérablement |'essaf ; d'qutre part ||
est trés résistant aux anthelminthiques.

Aussi, lorsqu'un produit se montre efficace
sur lui, cec| constifue un ban pronestic d’activité
4 I'égard de la plupart des Cestodes des autres
espéces animales.

Technique

MNeous avons utilisé une fechnique trés voisine
de celle décrite par STEWARD (1955), CAVIER
{1956), INAGAKI (1956) et CROWLEY (1961).

Des souris blanches (souche RAPY indem-
nes de parasifes, dgées de 3 a 4 semaines regoi-
vent en injection intra-stomacale 1.000 ceufs
d'Hymenolepis en suspension dans du soluté
physiologique 4 9 p.1000. Les ceufs sont obtenus

par dilacération des derniers proglottis du
strobile d'Hymenolepis dans du soluté physiole-
gique. On procéde ensuite & une numération
4 la cellule de Nageotie,

Cette détermination est faite sur I'ensemble de
la cellule. Nous faisens toujours 4 d 5 numéra-
tions. On prépare ensuite une dilution canvena-
ble de maniére a aveir 1.000 ceufs dans 0,25 ml.

Quinze jours aprés, on recherche les ceufs
d'Hymenolepis dans les féces des animaux d'ex-
périences. Les souris négafives sont écartées.
Sielles demeurent négatives aprés 4 a b confréles
elles sont autopsiées afin que I'on puisse vérifier
si elles n'hébergent effectivement aucun wver,
Les souris positives sont immédjatement traitées ;
ce point est en effet particuligrement important
car Hymenolepis fraterna s'évacue nafurellement
et progressivement & partir du 20¢ jour (INAGA-
Kl et ISADA 1956).

Duans ces conditions 'infestation réussit dans
80 & 20 p. 100 des cas.

Appréciation de P'activité.

Nous appréciens 'activifé des arséniates par
le « Test de déparasitation totale ». Pour celq,
il suffit de vérifier aprés traitement, a |'autopsie,
la présence ou |'absence de parasites. On déter-
mine alors en fonctioh de la dose administrée,
le pourcentage d'animaux complétement dépa-
rasités. ‘

MNous ne tencns pas compte de la taille des vers,
bien que celle-ci infervienne d'une manicre trés
importante (la sensibilité des Hymenofepis aux
anthelminthiques est inversement proportion-
nelle & leur taille), car dans ie cas qui nous
concerne, les produits essayés sont destinés &
&tre appliqués en Médecine Vétérinaire ol le
plus souvent on a affaire & des infestations mas-
sives avec des Helminthes a tous les stades de
développement ; ce systéme de contrdle nous
paraissait plus en rapport avec le but recherché,

C'est pour cela qu'il nous a paru également
indispensable d'augmenter le nombre d'oeufs
administrés aux souris de fugon & 'obtenir davan-
tage de parasites, la présence d'un trop petit
nombre de vers dans l'infestin risquant de
donner des résultats par trop favorables.

Administration des arséniates

Tous les arséniates utilises (sauf 'arséniate
de soude, produit R.P.) ont été préparéds au
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laboratorre  avec des produits  purs.  Leur
technique de préparation est décrite dans tous les
ouvrages classiques de Chimie Minérale ; des
détails concernant ces techniques ont €té donnés
dans la thése de CHHAY-HANCHENG (1960).
Les arséniates métalliques, sauf I'arséniate de
soude, sont insolubles dans l'equ ; pour les
administrer 4 la souris 1ls sont mis en suspension
a {'aide d'emulsov extra p Sovilo (*) utilisé a la
concentration de 1 p. 100.

Le médicament est administré par voie orale,
a l'aide d'une petite canule monfée sur une
seringue de précision.

Nous avens opéré sur des lots de 30 souris,

tous les animaux ont requ une dose unique de
100 mg/kg sous un valume de 0,25 ml. Les essais
étant faits en vue d’application vétérinaire, le
traitement n'est suivi d'aucune purgatian.

Tous les témoins ont requ 0,25 ml d'une solu-
tion aqueuse a 1 p. 100 d’emulsov.

Il. — Résulials

Les résultats sont rapportes dans le fableau I,

TABLEAU N° II

Activité des arséniates mdtalliques sur hymenolepis fratemna
de la souris pour une dose unique de |00 MG/KG

Arvséniates utilisés Nombre de souria Nozbre de vers | Nombre de souris Pourcentage

au début Mortes % chez les complétement de

de pvant témoins déparasitées déparasitation

1'essai 1'autopsia (moyenne)
Zn H J!.SOq_ 30 0 23 T
Sn K AS0,, 3,0 30 0 25 a3
15,0;, 4CuD, H,0 30 1 .23 76
Mn H ASO4 30 o] 10 33
Pt E 45 04 30 0 10 33
Témoins 30 0 32,6 o [
A5205, 3 HgO 30 " [ 31
Bi AS 04 30 0 9 30
td B .&504, EZO 30 [ 21
Th (mso4)2. 5 5,0 30 1 4 13
NE.2 H .A.SO4. T H20 30 16 T2
Témgins 30 o 38,8 0 0

lll. — Discussion était aussi efficace que 'arséniate d'étain chez

de ceux obtenus par CHHAY-HANCHENG,
permettent de confirmer la bonne efficacité des

arséniates d'étain et de zinc. L'arséniate de |

manganése, par contre, a une activité médiocre,

(*} Société des produits chimrques Sovila, 36, av. Hoche,
Paris 8e,

. le moutan. Toutefois, il est difficile d’établir vne
Ces résultats, bien que légerement différents

comparaison, CHUBABRIYA n'indiquant pas
les caractéristiques exactes de son arséniate de
manganése.

L'arséniate de cuivre et I'arséniate de soude

: font preuve d'une bonne activité, mais leur toxi-
bien que CHUBABRIYA (1958) aif trauvé qu'il ;

cité les rend difficlement manipulables chez
beaucoup d'animaux. L'arséniate de plomb, par
contre, est maoins actif, mais cet arséniate dont la
solubilité est extrémement faible est bien foléré
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par quelgues espéces ammales, en parficulier
le mouton. Nous donnons dans 1e graphique 1
la solubilité de V'arséniate de plomb et de 'ar-
séniate d'étain en fonction du pH. Cette solubilité
est exprimée en mg d'arsenic par lifre (voir
technique de dosage page 39).

Chez la souris expérimentalement infesiée
par Hymenolepis fraferno, CROWLEY (1961)
indique qu'il faut une dose de 1g/kg pour obte-
nir un coefficient de déparasitation de 100 p. 100
et HABERMANN (1958) consellle de mélanger
I'arséniate de plomb & la nourriture des souris
dans Ja proportion de 100 mg pour 20 g de
nourriture pour obtenir le méme résultat,

Avec des souris infestées avec 100 ceufs Hyme-
nolepis, CASTEL et GRAS ont constaté que pour
une dose de 100 mg/kg on obtenalt un coefficient
de déparasitation de 42 p. 100. Plus récemment
naus avons frauvé quil fallait des doses de 500 a
700 mg/kg pour déparasiter completement des
souris infestées avec 500 eeufs.

Pour l'arséniate d'étain nous avons indigué

" avec CHHAY-HANCHENG qu'a la dase de

120 mg/kg on obtenait un coefficient de dépara-
sitation de 100 p. 100.

Depuis frois ans I'arséniate d’étain nous sert
de composé témoin pour les essais d'anthelmin-
thiques que nous faisons réguliérement au labo-
ratoire.

Ce composé a une action réguliére chez la
souris méme lorsque ces animaux sent intensé-
ment parasités. Récemment, nous avons infesté
165 souris avec 2.500 ceuvfs d’Hymenolepis. 20
souris de ce lot ont £té traitées avec une dose de
120 mgfkg d'arséniate d’éfain, le pourceniage
de déparasitation oblenu a été de 84,2 p. 100 bien
que le nombre moyen de vers chez les 73 souris
témoins ait été de 2443 avec une amplitude de
73-396,

Nous donnans dans le tableau |1l tes résultats
de 9 essais effectués avec I'arséniate d'étain au
cours de recherches poursuivies au |laboratoire
sur les enthelminihigues.

La régularité d'action de |'arséniate d'étain

TABLEAU No IIT
Easai N Nombre Dose Norbre Nombre Hombre' Souris Pourcentage
de souris d'oeufs de spuris de vera complétenent de
au début administrés mortes {moyenne ) déparasitées |déparasitation
de 1'essal par souris avant
1'autopsie
206 20 120 ngfig 1000 1 c 19 100
témoins20 0 1000 ] 32,1 ]
207 15 120 mgfig 1000 0 0 15 100
témoins15 o] 1000 0 34,2 o
208 15 100 pe/kg 500 0 0,6 14 93
témoins15 0 500 0 20,0 0
209 15 100 mz/kg 1000 0 1,6 12 80
témoins15 0 1000 0 34,2 0
210 20 120 mefkg 1000 1 0 19 100
témoinsd0 0 1000 1 48,2 0 “
21 20 " 120 me/lig 1000 0 0 20 100
témoins20 0 1000 0 38,2 0
212 20 120 me/kg 2000 1 0 19 100
témoins20 Q 2000 0 68,1 ]
213 20 120 na/lg 1000 2 0 18 100
ténoina20 0 1000 0 41,1 Q
214 20 120 ng/ke 2500 1 4,0 16 84,2
témoinaT3 4] 2500 7 244,37 2
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nous parait particuligrement importante car il
n'en est pas de m&me avec beaucoup d'autres
composés. C'est ainsi, qu'il est assez courant de
relever dans la littérafure concernant I'activité
des anthelminthiques sur Hymenolepis fraterna
de la sourss des écaris considérables suivant les
auteurs.

Par exemple, HARANT, CASTEL et GRAS
(1954) obtiennent avec le Stannoxyl (mélange
oxyde stanneux - étain métallique) chez la
souris nafurellement infestée par Hymenolepis
fraterna un coefficient de déparasitation de
100 p. 100 pour une dose quotidienne de 500
ma/kg administrée pendant 5 Jours de suite.

CAVIER opérant sur des souris expérimenfa-
lement parasitées n'a obtenu qu'un coefficient
de 16 p. 100 avec le mé&me produit pour des
doses de 350 mg/kg administrées pendant 4 jours.

De méme CAVIER a obtenu avec la quina-
crine un coefficient de déparasitation de 100 p.
100 pour une dose unique de 750 mg/kg, alors
que STANDEN (1963) obtient un coefficient
de 100 p. 100 pour une dose unique de 100
mg/kg et CROWLEY (1961) un coefficient
identigue pour une dose de 200 mgjkg. Avec le
dichloraphéne STANDEM obtient une dépara-
sitation totale pour une unique dose de 50
mg/kg alors que CROWLEY pour une dose de
500 mg/kg n'obtient qu'un coefficient de 89
p. 100. Des écarts similaires sont enregisirés
avec beaucoup d'autres composés ; il est pro-

bable que ces écarts sont dus & des variations
importantes dans le nombre de vers qu'héber-
gent les souris expérimentaiement parasitées et
& fortiori les souris naturellement parasitées.

Les composés qui comme |'arséniate d'étain
ont une action sensiblement égale quel que soit
le degré d'infestation des souris, semblent denc
plein de promesses.

La toxicité de 'arséniate d’étain pour la souris
a été déterminée sur des souris R.A.P. d'un poids
de20g + 2 ¢. La DL 50 calculée par la méthode
de KAERBER et BEHRENS est de 480 mg/kg.
La dose active étant de 120 mg/kg, e coefficient
chimiothérapique de I'arséniafe d’étain chez la
sauris est donc de 1/4.

Un autre peint qui mérite d'étre discuté
est celui de savair quelle est la part de chaque
élément de l'arséniate d'étain dans l'achvité
anthelminthique du produit. Dans le tableau IV
nous donnons |'activité comparée de 'arséniate
d’étain, de l'oxyde stanneux et de I'arséniate de
soude. Cet essai a été effectué simultanément sur
un méme lof de souris.

Ces résultafts montrent clairement que la
quasi-fofalité de l'achivité est due 4 I'arsenic.
Tautefois, I'administration de l'arsenic sous ferme
d'arséniate d'étain permet de diminuer la solu-
bilité de {'arséniate, donc sa toxicité, et ceci dans
des proportions qui resient favorables a I'effi-
cacite,

(I est important de remarquer que, de cette

TABLEAD o IV

Dose unique Nombre d'oeufs Nombre de souris Nombre de Souris Pourgentage
en g/kg administrés au début mortes vers complétement de
par souris ds 1'essai avant moyenne | déparasitdes déparasitation
1'autopsie
I'f):l:;nie stanneux )
t g/ke 1000 25 0 42,4 o 0
Arséniate
dtétain
0,100 /g 1000 25 0 0,8 22 a8
Arséniate de
Soude
0,100 gfkg 1 000 25 8 0,6 15 a7
Témnins 1 000 25 8] 20,1 ' o] 0

870



Retour au menu

question de solubilité de I'arsenic, dépendent les
possibilités d'application de I'arsémiate d'étain
a telle ou telle espéce animale. En effet, comme
il sera dit plus loin, I'arséniate d'étain comme
tous les sels d'étain d'ailleurs, s'hydrolyse avec
libération d'arsenic soluble et précipitation d'hy-
droxyde d'étain. Cette hydrolyse est fonction du
pH, elle est faible en miliev acide, trés impor-
tante en milieu alcalin (voir graphigue 1). La
conséquence imporiante qui découle de cette
propriété est qu'il n'est pas possible d’adminis-
trer l'arséniate d'étain comme ['arséniate de
plomb en suspension dans I'eav, la quantité d'ar-
senic soluble hbérée étant trop importante et
risquant d'intoxiquer I'animal. L'arséniaie d'étain
doit &tre distribué en capsule ou en tablette et lors
au traitement ['animal doit &tre mis & une diéte
hydrique avant et aprés le fraitement,

Le coefficient chimiothérapique pour une espe-
ce animale donnée dépendra en définitive de
la plus cu moins grande facilité avec laquelle
I'arséniate d'étain sera hydrolysé par les sucs
digestifs des animaux fraités,

ESSAIS DE TRAITEMENT DES HELMINTHES
INTESTINAUX (SURTOUT LES CESTODES)
DE QUELQUES ESPECES ANIMALES PAR

DIVERS ARSEMNIATES METALLIQUES

Origine des arséniates utilisés

Les arséniates que nous avons utilisés pour
cefte expérimentation sonf les suivants :

ag) L'arséniate de plomb de formule Pb H As Q,,
a été fourni par la Société Procida,

b) L'arséniate de calcium est fu Néocalarsine
Rhéne Poulenc,

¢} L'arséniate d'étain, de formule Sn H As O,,
1/2 Hy © a été préparé par I'un d'entre nous
par action d'une solution de Sn Cl,, 2H, O sur
une solution d'acide arsénique.

Le controle analytigue du produit a donné les
résultats suvants :

Valeurs Valeurs

théoriques  frouvées
Etain en Sn 0p. 100 .... 50,52 50,18
Arsenic en As, 05 p. 100. 43,10 4374
Eaup 100............ 6,38 .08

d) L'arséniate de zinc-a.été égdlement prépare
par I'un d'entre naus par action de I'acide arsé-
nigue en excés sur l'oxyde de zinc, suivi d'une
longue digestion ef évaporation. La formule est
la svivante : Zn H As O, H; O.

Le conitréle analytique du produit a donné
les résultats suivants :

Valeurs Valeuks

théoriques trauvées
ZincenZn QO ......... 36,44 36,26
Arsenicen A, Og .. .. .. 51,46 51,56
Bau .................. 12,10 12,18

ESSAIS DE TRAITEMENT DES HELMINTHES
INTESTINAUX DU ZEBU (SURTOUT
LES CESTODES) PAR DIVERS ARSENIATES
METALLIQUES — COMPARAISON AVEC

D'AUTRES TEMIFUGES

|. — Arséniate de plomb

L'un des rares documents connus est celui de
RADELEFF (1944) qui, a4 41 veaux porteurs de
M. expansa, distribue avec succés des doses
allant de 0,5 & 2 g par téte,

Un seul essai au Laboraioire de Farcha : un
bouvillon de 85 kg a regu 2 g d'arséniate de
plomb, soit 23 mg/kg. L'anthelminthique o été
trés mal supporté et l'amimal est mort une
semaine aprés le traitement, Thysaniezia (25 g)
a été retrouvé intact @ I'autopsie. Le bouvillon
n'avait subi aucune préparation spéciale.

il. — L’arséniate de calciuvm

Des expériences ont é&f¢ enfreprises par
EGORCOV et BOBKOVA (1960) dans la région
de Minsk : 81 veaux afteints de Moniezicse &
M. expansa regoivent de 10 G12 mg/kg d'arséniate
de calcium, aprés une mise ala digte de12 heures.
Le pourcentage d'efficacité varie de 77 a 93 p.
100,

Les auteurs donnent quelques renseignements
au sujet de la toxicité du produit :

10 & 15 mgfkg, pas de réactions visibles,
20 mg/kg, légére dépression, diarrhée,
30 a 50 mg/kg, doses toxiques,

ce qui semble indiquer que le coefficient chimio-
thérapeutique est voisin de 2, 5-3,
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IIl. — L'arséniate d’é&tain

A) Moatériel et Méthodes.

10 Les animaux

Les essais ont eu lieu au Laberatoire de Farcha
en 1959, 1960 et 1961. 91 bouvillons, doni
22 témoins ont &té utilisés. Leur état d’entretien
était, dans I'ensemble, assez bon.

[ls hébergeaient, seuls ou associés, les Hel-
minthes suivants .

Paramphistomum microbothrium, panse @ 9.
. Carmyerius spatiosus, panse @ 3.

Shistosoma bovis, veines mésentériques : 8.

Moniezia expansa : |

Moniezia benedeni, intestin : 4.

Thysoniezia ovilla, intestin © 8.

Strengyloides papillosus, inteshin : 1.

Bosicola radiatum, gros infestin @ 39.

Bunostomum phlebstomum, duodenum : 37

Cooperia pectinata,

Coogeri'a iunc?amiimes“n 128,

Haemoncus contertus @ 30,

Artionema labiato-papiilosa : 17,

Buckleyuris giebulosa, ceecum : 3.

20 Profocole expérimental

il est demeuré trés classique. Trois séries
d’opératians ont été mandes de front, a savoir :

a) Des examens coprofogiques effectués dés
I'arrivée des animaux au laborafoire, c'est-a-
dire 3 & 4 jours avant le traitement. Ces examens
ont été poursuivis réguliérement jusqu'a Ila
mise & mort de I'animal. La différence entre la
moyenne du nombre d'ceufs en g avant et aprés
le traitement permet d"aveir un premier apergu

de |'efficacité du médicament.

b} Aprés traitement, mise en évidence des
parasires expulsés. Les crottes ont été ramassées
frais fois par jour, broyées dans un filet d'equ
el regurdées soigneusement, de maniére a faire
apparaifre les Helminthes évacués aprés |'ad-
minisiration de I'arséniate d’étain. [ls ont été
comptés et déterminés.

) Autopsie de I"animal, de 7 a 9 jours aprés la
fin du traifement.

Les bouvillons ont £té abattus ef visités complé-
tement, organe par crgane. Les parasites pré-

| sents ont été recueillis et examinés. La compa-

raison entre ce qui est rejeté apres traitement
ef ce qui reste & 'autopsie, donne une apprécia-
fion exacie de la valeur de I'anthelminthique.

En outre, deux opérations subsidiaires ont
été ajoutées, dans le butd’obtenir une plus grande
précision : chez le beeuf, en effet, lars de faible
parasthsme, |"élimination des ceufs n'est point
réguliere : elle est m&me quelquefois nulle.
Dans ce cas, le diagnostic par les ceufs de i'espéce
en cause présente quelques difficultés. De plus,
si les Bunostomes, les (Esophagostomes et les
Haemonchus peuvent facilement &tre vus dans
les croftes aprés traitement, i} n'en est pas de
méme pour les Cooperia qui demeurenf totale-
ment invisibles, Des moyens d'investigation
supplémentaires doivent donc étre prévus. Ce
sont

— des cultures d'eeufs faites avant et aprés
le traitement, jusqu'av jour de l'abaftage : ila
orésence des Cooperiag, s'ils existent, ne fait alors
aucun doufe, De méme, les larves du troisidme
dge appartenant a Bunasiomum phlebotomum,
Bosicola rodiotum et Haoemonchus conforfus sont
tout & fait caractéristiques et la coproculture
complete’ alors les éléments d'appréciation
fournis par I'examen coprologique.

Immédiatement aprés |la mise & mort, grattage
de la muqueuse de l'infestin gréle sur une lon-
gueur d'environ 25 cm. L'examen au microscope
dts produiide raclage, placé entre lame et lamelle,
mentfre la présence ou |'absence de Cooperia.

B) Résultals :

12 Pas de préparation des animaux
tablequ ne Vv,

20 Diéte de 12 & 15 heures avant ef de 4 heures
aprés [e traitement : tableau no VI.

30 Le tableau n® VIl donne le nombre moyen
de parasites recueiliis chez les témoins (pour les
Cesiades, évaluation en grammes).

. voir

40 Commentaires.

a) L'arséniate d'étain est totalement inachf
sur Paramphistomum microbothrium, Carmyerius
spatiosus, Shistosoma bavis, Cooperia punctaia,
Cooperia  pectinata, Bunostomum  phiebofomum,
Artionema labiate-papiliosa et Buckieyuris globuiosa.

b} Sur les Bosicola radigtum adultes, ['anthel-
minthique fait preuve d'une certaine activité :
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) Il en est de mé&me pour Haemoncus conforfus
de la caillette.

Drete Pas de digte
8a 9 mgfkg 0p. 100 8,5p.100
0mglkg ......... 33,5 p.100
12 415 mg/kg 50 p. 100
17 & 23 mg/kg 01 p 100 54 p. 100
25 a 28 mgfkg 5% p. 100

d) Sur les Cestodes, les résuitals ne sont pas
favorables.

Moniezig benedeni est détruit & la dose de 9 mg,’
kg (avec digte).

Chysaniezia ovilla n'est fouché qu'a partir de {

12 ma/kq.

TABLEAU Ne ¥V
Pas de didte
+ +
Nombre ou polds - Nombre cu poids Pourcentage Mortalité
Parasites ¢n cause de parasites de parasites dtefficacité '
erxputsés restant
& 1'autopsie
a) 8 & 8,5 mg/kg * 2 animaux
Haemoncua contortus 39 429 B,5 p.100 Nulle
Bunostomm phlebotoman o 25 o " "
Bosioola radigtum ] 35 o "
1 v} 10 mg/kg : 2 animaux
Hpemoncus contorfus 205 406 3345 p.10C Kulle
Buncstonum phlebotomum 0 30 g "
Bosicola radiatum 49 12 . BO * ' u
Cocperia punctata " "
Cooperia pectinata o b 0
e) de 17 & 23 mg/lg:3 animaux
Hzemonous contortus . a2 70 M p.100 ‘un mort
Bunostomun phlebotomum ] 66 o " (23 mg/ig
Bosicola radiatum 50 ¢ 0 100 "
Cooperia pectinata 0 25 0 "
Cooperia punctata '
Moniezia expansa 0 0,5 g v} "
+ & i1 s'agit d¢ moyenne,
Digte  Pas de digte Vers 17 mgfkg V'élimination est totale.
‘ — — Moniezia expansa immature résiste encore 4
. 8a& 9mg/kg .... nulle nulle la dose de 17 mg/kg (sans digcie).
10 mafkg ......... 84 p. 100 80 p. 100
10 a 12 mg/kg 74 p. 100 C) Mode d’administration. )
12415 mg/kg 40 p. 100 Le ténifuge est placé dans des' capsules de
15 420 mg/kg 100 p. 100 100 p. 100 | gélatine : celles-ci sont adminisirées @ la pince.
25 428 mg/kg 160 p. 100 L'animal subit une digte absolue de 15 heures

avant et 4 heures aprés le fraitement,

D) Toxicifé.

La mortalité suivante a été observée

8a 2mg/kg : pas de mort sur 9 animaux

traités.

10 mg/kg : 1 mort sur 26 antmaux traités.

10 412 mgfkg : pas de mort sur les 7 animaux
traités.

12 a 15 mgfkg :
traités.

15 a 20 mg/kg
| traités.

20 & 28 mgikg

1 mort sur les 18 animaux
: 2 morts sur les 4 animaux

: 3 morts sur les 5 animaux

| traités.
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TAELEAU

Ne VI

Dizte 15-18 heares avant et 4 heures aprés traitement

+ +
Nombre ou poids de | Nombre ou peids ge Pourcentage
Parasites en cause parasites expulsés | parasites reatant d'efficaci té Mortalité
& 1'autopsie

a) de 8 1 9 ng/kg : 7 animaux .
Bunostomum phlebotomm 8] 5 0 p,100 Tulle
Heemoncus contortus o 26 . n
Busicola radiztum L] ™ "
Monlezia benedeni 5eg Q totale

b} 10 mg/kg : 24 snimeux
Bunostomim phlebotomim Q 54 0 pet00 un mort
Bosicola radiatum 23 4 86 p.J100 un mort
Cooperie punctate
Cooperia peectinata 0 78 0 patOD
Thysaniezia ovilla 24 g Nulle

c) de 10 2 12 mgfke 1 7 animeur
Bunostomm phlebotomum [} g 0 p,100 Nulle
Bosicola radiatum 21 ] T4 p,100
Cooperia pectinats
Cocperia punctata 0 50 0 p.100
Thysanlezia ovilla 33 & T e 16 pe100

@} de 12 & 15 mg/kg 1+ 18 animaux
EBunoatommum phlebotomm 4] 205 G p,100 un mort
Bosiecola radiatum a6 129 40 p.10Q 14 mgfke
Cooperie pectinata
Cooperis punctata 0 172 0 p.100
Haemoneus contortua 15 15 50 p.100
Thysaniezls ovilla 8,8 g 23 g 27,5 p.100

e) de 15 & 20 mg/kg t 4 animpaux
Bunostomm phlebotomun Q 3T I 0 p100 deux
Haemoncus contortus 1 79 0,1 pa.100 morts
Cooperia pectineta 20
Cooperie punctata 0 20 0 pa100 :Ef‘t kg
Boaicola radiatum 38 o 100 p.100 19 A
Thysaniezie ovilla 20 g G Totale

£} de 25 & 28 wgfkg t 3 animaux
Bosicole radiatum ] 0 100 p,100 Deur morts
Haemoneus coatortus 13 9 59 pa100 23 ng/kg et

25 ngfig

+ : J1 stagit de moyenne,

Comme il @ &té dit plus haut, si'on veut assurer
I'¢limination des trois Cestodes les plus fréquents
du bétail de {a République du Tchad, M. expansa,
M. benedeni et Thysaniezio ovilia, il importe de dis-
tribuer des doses comprises enire 15 et 20 mg/kg,
doses qui servenf également a [I'expulsion
d'un certain nombre d’Haemoncus confortus et de
Bosicola radiaium.
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Or, 4 ces doses, prés de la moiti¢ des bouvillons
succombent au traitement avec inappéfence, soif
intense, diarrhée profuse, souvent hémorragique
et quelques signes nerveux.

Dans ces conditions, 'arséniate d’étain est a
proscrire de I'arsenal thérapeufique, dans e
cas du Téniasis bovin.
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TaBLEAU N° VII IV. — Comparaisen enire divers cesfodifuges
récents
Témoins (moyenne}
La comparaison a porté entre :
Hombre da témoins 22 — L'arséniate d'étain (Laborateire de Farcha
Bunostomun phlebotomum - et Laboratoire de Pharmacie chimigue, Faculté
Haemonous contortus 36 de Pharmacie de Montpellier).
Cooperia pectinata 5 — L'arséniate 'de calcium (EGOROV et
Cooperia punctata BOBKOVA, 1960).
Bosicola radiatum .29 — L'arséniate de plomb (Laboratoire de
Moniezia benedeni 44,7g | | Farcha — RADELEFF, 1944).
Thysaniezia ovilla 21,58 — Le phloraglucinate de pipérazine (GUI-
LHON et GRABER, 1963 c).
FIGURE 1
TENIASIS BOVIN : COMPARAISON ENTRE DIVERS CESTODIFUGES RECENTS
@ 3 © 7
gl 9| 3z
gl 2| @
gl 3| & e
a | 2| = | 2
TlEl g g 8 o H
§| 8| &8 | 2 8 2 %
= = = [~ =) o e
ol 05324 ?
Arséniate de Plomb [I]:HIU]]HH m”\”m 23 ma/kg +
Arséniate de Calcium { 10 a 12 mg/kg + C/T=2,6-5b

Arséniate d'Etain

Phloroglucinate de Piperazine

Bithipnol

Yomesan

IIHHIIIM

=

‘m]]]]]]]]m efficacité 100%

15 & 20 mg/kg + C/T voisin 1—-13

300 mg/k
arke + faible
2 fois
15 mp/kg - C/T= 13
580 mg/kq Bien supporté 3 150 mg/kg

:I efficacité nulle
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— Le bithioncl ou actamer ou 2,27 -thio-his
(4,6-dichlorophenol) — GUILHON et GRABER
(en préparation).

— Le yomesan ou lintex ou N(2-Chloro 4,-
nitrophenyl) — 5 chlersalicylamide (STAMPA et
TERBLANCHE, 1961).

La figure 1 qui n'est pas encore entiérement
compiéte danne un certain nombre de renseigne-
ments succincts tntéressant les ténifuges bovins
les plus récents.

V. — Conclusions

Les arséniates métalliques ne sont donc pas,
d'une fagon générale, & recommander dans le
fraitement du Téniasis bovin. L'écart eptre la
dose thérapeutique et la dose toxique est sou-
vent trop faible, d’auvtant plus que I'on dispose
actuellement d'anthelminthiques infiniment moins
toxiques ef beaucoup plus actifs dont le type est
le 2,2' -thio-bis (4,6-dichlorophenol).

ESSAl DE TRAITEMENT DU TENIASIS
DU CHIEN PAR L'ARSENIATE D’ETAIN

Deux auteurs se sont penchés sur ce probléme :
BURDZHANADZE et Coll. {1958) traitent 34
chiens 4 des doses variables allant de 0.3 4 3 g.
Les résultats ont ét¢ décevants. Les chiens sup-
portent assez bien le ténifuge.

Plus tard, LOCHKAREY (1961) note des vomis-
sements et de la diarrhée & la dose de 0,81 g
par téte.

ESSAIS DE TRAITEMENT DES HELMIM-
THIASES DE L'ANE PAR L’ARSEMIATE
D'ETAIN

Un essai treés limité a été tenté. Sept dnes ant
&té unhisés entre 1960 et 1962, lIs hébergeaient
les parasites suivanis :

Gastrodiscus aegyptiacus @ 3.
Parascaris equorum : 5.
Oxyuris egui . 2.

Strongylus equinus : 1.
Strongylus vulgaris @ 6,
Triodontophorus minor @ 2.

Trichonema longibursaturn @ 2,
Trichonema aouricutatum : 6.
Setaria equing : 3

Drasta muscae : 3.
Habronema megastorna : 3.
Gasterophilus intestinolis : 6.
Gasterophtlus nasalis @ 2.

Le protocole expérimental est semblabie a
celui qui a ét¢ indiqué précédemment & propos
du zébu : nous n'y reviendrans donc pas.

Trois dosages ont été expérimentés (voir fo-
bleauv VIII).

L'orséniate  d'étain  est

tatalement inachf,

| quelle que soit la dose utilisée, sur Sirongylus

vulgaris, Strongylus equinus, Setearia equina, Habro-
nema muscae, Drashia megastoma, Gastrophilus
infestinalts et Gasterophilus nasalis.

L'action sur Parascaris equorum est faible et
il faut déja de fortes doses pour obfenir I'expul-
sion de quelques parasites.

L'anthelminthique tue Trichonema auriculatum,
Trichonema longibursatum et Triedentophorus mi-
nor @ partir de 12 mg/kg.

L'expulsion des trois guarts des Gastrodiscus
aedgyptiacus présents est assurée vers 17 mg/kg

Malheureusement, comme chez le bouvillen,
la dose de 17-18 mg/kg esf assez mal supportée,
Aucune mortalité n'a été constatée, mais le
fraifement est accompagné de sévéres réactions :
faiblesse, inappétence, apathie, coliques sourdes,
diarrhées. Ces signes rétrocedent peu 4 peu. La
perte de poids est sensible : elle atteint en huit
jours 10 9/ dd poids de |'animal.

Aussi ['expérience a-t-elle é¢ abandonnee,

L'arsénicte d'&ain a &é adminisiré dans des
capsvles de gélatine et chaque animal mis & la
diete 15 heures avant et 2 heures aprés le frai-
tement,

COMPARAISON AVEC
D'AUTRES ANTHELMINTHIQUES MODERMNES

Ont é1é étudiés sur |'ane les corps suivanfs :

— L'arséniafe d'étain (Laboratoire de Farcha
et Laboratoire de Pharmacie chimique — Facul-
té de Pharmacie de Mentpellier).

— Le phloroglucinate de pipérazine (GUI-
LHON et GRABER, 1963 b).

Le bithionol ou actamer ou 2,2/ -thio-bis (4.6-

BI6
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dichlorophenal) — GUILHOM et GRABER (en
préparation),

— L'hydroxynaphioate de bephenium (Labo-
rctoire de Farcha).

Le thiabendazole ou 2-(4'-thizolyl) benzimi-
dazole (Laboratoire de Farcha).

~—— La choisine ou dithiocarbamate de pipé-
razine (L.aboratoire de Farcha).

L'ensemble est résumé dans la figure 2.

Pour les deux derniers corps, les coefficients
chimiothérapiques n'ont pas encore été défini-
tivement fixés,

La encore, seul le bithionol est susceptible de
permettre I'élimination des Angplocephalidas et

des Gasirodiscus, mais le coefficient chimiothéra-
pique est bien inférieur 4 ce qu'il est chez le
bovin.

Contre les Nématodes, |'utilisateur a le choix
entre lo chowsine, le phloreglucinate de pipéra-
zine, 'hydroxynaphtoate de bephenium et le
thiabendazole. Ce dernier — comme la choi-
sine — se dissoul bjen dans Peau : 1l est donc
facile &4 administrer a la sonde naso-cesopha-
gienne, ce qui n'est pas le cas de I"hydroxynaph-
toate de bephenium ou du phloroglucinate de
pipérazine. Le thiabendazole serait, pour I'dne,
un peu pius foxique que la choisine ou le bephe-
nium, :

TABLEAU Ne VIII

+ +
Perasites ¢liminés | Parasites restant Pourcentage Témoins
Parasites en cause aprids traitemant 4 1'autopsie efficacité + (1)

a} 7,86 mgfkg : 1 animal

Gagtrodiseus ssgyptiacus 0 1 Nulle

Parsgcaris squorum 1] 1 - 2

Oxyuris equi 3

Strongylus vulgsris 0 - 186 - 16

Trichonema suricwlatum 0 40 . Nulle 27

Setaria equina 0 4 - 2

Dreshis megastoma Q 10 -

Habronema muscae | 26

Gasterophilus intestinalis 0 9 - &
b} 125 13 mg/kg : 2 andmaux

Gastrodiscus aegyptiacus 67 B89 43 p.100

Strongylus equinus 0 3 Nulle

Strongylus vulgaris Q 141 -

Triodont¢phorus minow 2 0 Bonne

Trichoneme auriculatum 2 0 Bonne

Trichonema longibursetum 32 Q Bonne

Seteria equina a 4 Malle

Habronema muscae Q 101 ' Nulle

Drashia megastoma o] 370 Nulle

Gasterophilus intestinalis a 6 Nulle

Gasterophilus naesalis o 45 Mulle
¢) 17-18 mgfkg : 3 animaux

Gastrodiscus aegyptiacus 43 13 76,7p. 100

Parascaris equorum 1 B 10 p.100

Oxyuris equi 1 0

Strongylus vulgaris 0 295 Nulle

Strongylus equinus 0 1 Nulle

Triodontophorus minor 2 0 Benne

Trichonema auriculatum 65 3 95 p.100

Trichonema longibursatum 12 0 Bonne

Sstaria equina a 2 Nulle

Drashia megastoma [4] 9 Kulle

Habronema muscas Q 200 Nulle

Gasterophilus intestinalis Q 145 Nulle

Gasterophilus naselis 4] 60 Nulle

+ ¢ il s'agit de moyenne.
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COMPARAISON ENTRE DIVERS ANTHELMINTHIQUES MODERNES
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ESSAIS DE TRAITEMENT DU TENIASIS

OVIN PAR LES ARSENIATES METALLIQUES

— COMPARAISON  AVEC  D'AUTRES
TENIFUGES

D'aprés les travaux d’AKRAMOVSKI et Coll.
(1957), sont valables les arséniates d'aluminium,
d'étain de fer (bi et tri-valent), de zinc, de cuivre
et de calcium. Les aufeurs russes ont surtout
travaillé es arséniates d'étain et de calcium.

- CHUBABRIYA (1958) a conseillé I'utilisation
de |'arséniate de manganése. -

Aux U.S. A, 4 la suite des travaux de Mc
CULLOCHS et de Mc CLOY (1940) Cest surtout
I'arséniate de plomb qui a, été utilisé pour le
traitement de la monieziose.

Quant & nous, nous envisagerons successive-
ment :

L'arséniate de plomb.

L'arséniate de calcium.

L'arséniate de zing,

-L'arséniate d'érain.

. — Arséniate de plomb

La question a été étudiée dans un article
- précédent (GRABER 1957).

La dose de 0.5 g par iéte est utilisable dans le
traitement de la Monieziose a Moniezia expansa
(MAGHANI et Coll. 1959), ce qui est confirme
av Tchad sur 5 moutons. Cette méme dose n'a
gu'une action limite sur Avifelling centribunctafa
et Stilesia globipunctata.

A nater également une référence chinoise de
1958 (Anonyme)} qui précise les Cestodes en
cause (Moniezia exponsa, Moniezio beneden,
Stileesia globipunctota et Avitelling centripunctata),
mais non la dose préconisée et des essais favora-
bles effectués récemmentenSerbie par ZUKOVIC,
WIRKERHAUSSER et BENEVIC sur Montezia-
sp. du mouton & la dose de 1 g par téte,

Dvu point de vue des résidus, ALLEN et JON-
GELING. (1948) ont publié quelques résultats
sur cette question. D'aprés ces auteurs, apres
administration de la dose thérapeutique d'ar-
séniate de plomb, qui est de 1 g par moutan,
on retrouve, 5 jours aprés le traitement, 1 ppm
d'arsenic et de plomb, dans le foie, la rate, les

reins et le ceeur ; 1l N’y en a pas trace dans les | rigoureux pendant 10 jours :
{ bulation préalable avec mise en évidence des

muscles.

Il. — Arséniate de calcium

Cet anthelminthique a été expérimenté chez
le mouton par AKRAMOVSK] et Coll. (1957) par
EGOROV et BOBKOVA (1959) et par SHAKIEV
{1962).

Dans le cas de Monieziose a4 M. expansa, les
auteurs russes donnent de 300 a 500 mg par téte
selon 'dge. Le pourcentage d'efficacité est de
100 p. 100. Les animaux sonf mis & la digte
12 heures avant et 2 heures aprés 'adminis-
tration du médicament.

$'il s"agit d'infestations mixtes (Moniezia expan-
sa et Avitellina centripunctata), les doses doivent
&tre qugmentées : 0,8 @ 1 g jusqu’d deux ans,
1,2 g au-dela (SHAKIEV, 1962).

De 100 mg a 2 g par t&te, aucune réaction
toxique n'est observée.

Hl. — Arséniate de zinc

A) Matériel et Méthode.

10 iLes animaux d'expérience :

60 ‘mautons originaires de la région de Fort-
Lamy ont servi qux essais qui ont eu lieu en
avril et juillet 1960, en février 1961, et en janvier-
fevrier 1364.

Cette fagon d'opérer permet d'éfudier le
comportement des ovins en période favorable
et en période défavorable,

Ces moutons hébergeaient les Cestodes sul-
vants

Montezia expansa : 14.
Stilesia globipunctata . 25,
Strlesia hepatica : 1.
Avitelling centripunctata | 4
Avitellina waodlandi '

En plus de nombreux Trématodes (Parampis-
fomum microbothrium et Schistosoma bovis) et
Nématodes (Hoemencus contorfus, Strongyloides
papillosus, Buckleyuris giobufosa, (Esophagostomum
columbianumy.

Dans 25 p. 100 des cas, les Anoplocephales
ont été frouvés associés par 2, rarement par 3.

20 Technique :

Chaque animal a été assujeth & un coniréle
2 jours de sia-
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anneaux de Moniezia ef d'Avifellina, de maniére
a éliminer les non-porteurs ; trafement puis
mise en observation de 8 jours pendant les-
quels les crottes ont été ramassées, broyées
dans de |'equ ef minutieusement examinées dans
le but de prélever les fragments d'Anoplocephali-
doe présents. Passé ce temps, les moutons ont
éié abattus et lintestin complétement examiné.

Les scolex de Monsezia et d'Avifellina ont été
recherchés avec soin.

Les nodules de Stilesia, au voisinage du duo-
dénum, ont été comptés, puis soumis a un raciage
prefond, avec étalement du produit de graftage
entre lame et lamelle et examen au microscope

a I'état frais, de fagon & mettre en évidence les

scolex de Stilesic globipunctata demeurés « in
sity ». :

Les fragments de Moniezig etd"Avitellina recueil-
iis dans les excréments aprés traitement ef ceux
récoltés dans lintestin aprés autopsie, ont été
pesés séparément. La comparadison entre ce qui
est évacué (en grammes} aprés fraitement et ce
qui reste, permet d'apprécier l'efficacité du pro-
duit & I'égard des deux Cestodes en cause,

Pour Stilesia globipunctata, on élablit la compa-
raison entre le nombre de nodules présents a
I'avtopsie et le nombre de scolex mis en évidence
au microscope.

B} Résultais.
ts figurent au tableau no X,

TABLEAU N© IX

Aption de 1'areéniate de zinc sur les cestodes du mouton.
didte de 15 heures.

Doses Moniezia expansa Stilesia globipunctata Avitellina centripunctata

(zg per téte) 4 B ¢ A B c 4 B c |
200 1 sur i 100 p.100 o] 3 aur B 50 p.t30 + - 4 sur 4 {100 p,100 0
250 5 sur 5 100 " 0 1 sur 4 52 " +H+ 4 sur 4 |100 " o |
300 6 sur 6 00 " [¢] 4 sur 6 gz n + 3 sur 5 100 "
350 1 sur 1 ico " 1]

Témoina : 11
{moyenne poids 4g 1,62 3.3 €
en g-

4 = Nowbre d'animeur déparasités = B = Pourcentage d'efficacité -

C = Présence ¢u abzence de ccolex

Lteradniate de zinc n'e aueune action sur Stilésis hepatics & 300 mg par té&te.

|'arséniate de zinc vers 200 mg par téte est
capable d’assurer la destruction totale d’Avitellina
cenfripunciata, de Montezio expanse et d'a peu
pres la moitié des Stilesia glebipunciata présents.

A 300 mg par téte, les résultats sont encore
plus  satisfaisants  sur  Stilesia  globipunctata
(92 p. 100).

Dans tous les cas, I'animal subit une digte
préalable de 15 heures et n’est remis au pdturage
que 4 heures aprés |'administration de 1'an-
thelminthigue.

Par rappert & I'arsémate d'étain, on observe
des pourcentages d’efficacité [égérement supé-
rieurs & des doses moindres (cf. tablequ X}.

L'action de I'arséniate de zinc sur Avitellinag
ceniripunciata est plus nette et surtout plus cons-
lante qu'avec I'arséniate d'étain.

C) Mode d’action — Mode d’administration.

Voir ce qui sera dit 4 propos de l'arséniate
d'étain. Les observations, dans les deux cas
sont superposables,

D} Toxicité.

D'une fagon générale, I'arséniate de zinc est
beaucoup plus foxique que |'arséniate d'étain,
ainsi que l'indique le tableaw no XI.
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TABLEAD N° X
Doses Arséniate &'Btain Arséniate de zine
{ng par
tdte) 4 B C D i ¢ D
200 96 1.100 0 p.100 100 p.100 50 p.100 100 p.100
250 00 B2 p.t0C 3T " 51 p.1C0 e " 52 " 00 v
300 100 M 50 v g " 100 ¢ g2 T 1w "
350 00" 100 ¢ 96 " 00 0
A = Meniezia expanse ¢ = Stilesis globipunctata
B = Moniezia benedeni D = Avitellina centripunctata
TABLEAT Ne XI
Toxicité de 1l'arséniate de zine
Doses Nombre Poids des Mortelité
(mg par téte) d'animaux animenx
200 10 Nulle
250 5 Nulle
300 25 19 kg Tn mort
350 3 Nulle
1.000 mg 3 19/26/22 Troxs, morts
1.500 ng 3 21/26 Deux morts sur
trois
2,000 mg 2 24/21 Dewx morts sur
deux

Si I'on fait abstraction du meuton mort 4
300 mg, moutan atteint d'une pneumonie étendue
avani le iraitement, les premiers accidents
mortels surviennent vers 38 mg/kg. L'intoxica-
tion s'accompagne d'inappétence, d'arumination,
de [égéres coliques et d'une diarrhée hémorra-
gique exirémement violente qui «séche» litté-
ralement I'animal.

L'écart entre la dose thérapeutique ei la dose
toxique est de 5, si I'on utilise 200 mg par iéte
(contre Moniezia et Avitellina) et de 3,3 il s'agit
de 300 mg par téte {contre Stitesia globipunctata).

Avec |'arséniate d’étain, dans le premier cas,
C/T = Ba 9 et, dans le second CfT = 6.

Du point de vue des résidus nous avons fait
quelques recherches concernant I'arsenic.
Aprés administration & des moutons d'une
dose de 300 mg par téte, les animaux ont été
sacrifiés 6 jours et 12 jours apres le traitement,
des prélévements ont été faits sur les muscles,
le fote, la rate, Jes reins, les poumons et e coeur.
La matigre organique est détruite par la
méthode sulfonitrique et 'arsenic dosé par la
méthode de CRIBIER (1921) modifiée par GRIF-
FON et BUISSON (1933) en appliquant stricte-
menf la fechnique décrite par JAULMES (1951).
Six jours aprés le fraitement, nous avons
trouvé de faibles quantités d’arsenic seulement
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dans le foie et la rate, (0,20 4 0,35 ppm). Cn ne

trouve pas trace d'arsenic dans 'épavle et le

gigot,

Douze jours aprés le traitement, 'arsenic a
disparu également du foie etde la rate. En France,
pour des denrées comme la viande, des concen-
trations allant jusqu'a 01 ppm d'arsenic sont
considérées comme normales (MASSY, 1950).
Dans ces conditions des moutans traités a l'ar-
sénite de zinc pourraient &tre éventuellement
consommés 8 a 10 jours aprés le fraitemenr,

L'arséniate de zinc, bien que plus efficace et
plus régulier dans son action que l'arséniafe
d'étain, ne présente pus des avantages tels qu’il
puisse lui étre substitué,

IV. — Arséniate d'étain

A) Matériel et Méthode,

d) Les animaux d’expérience :

10 Epogue :

Les essais onf eu lleu en :

Mai - juin - juillet 1959,

Septernbre - octobre - décembre 1959,
lanvier 1964.

Cette derniére expérience éfait destinée a
compléter les séries et a déterminer si la digte
éfait nécessaire 4 la dese de 250 mg par téte :
en effef, ['un des griefs fails en Europe a 'arsé-
niate d'étain est la nécessité absolue d'une pré-
paration de I'animal avani le tratement.

2° Les moutens originaires de la région de
Fort-Lamy é&taient dgés de 4 418 mois. Leur pords
variaif de 14 a 35 kg, la moyenne se situant
autcur de 20-22 kg.

30 Au fotal, 219 animaux ont &té utilisés, se
répartissant ainst

181, dont 38 témoins, pour la recherche de
T'actien ténifuge de I'arséniate d'étain.

6 brebis pleines.

20 moutcns pour les essais de toxicité ef les
délais d'évacuation.

12 moutons pour les variations de paids.

Les 181 avins ayant servi & ['expérience pro-
prement dite hébergeatent divers Ancplocephali-
dae, seuls ou associés, dans les proportions
suivantes ;

I
|

Moniezia expansa : 66.
Monijezia benedeni . 10.
Stilésia globipunctata : 66,
Stilésia hépatica : 12,
Avitelling centripunciata

Avitelling woodlandi 61.

L) Le protocole expérimental :

Il est semblable & celui qui a été exposé précé-
demment a propes de 'arséniate de zinc.

B) Résultats.

1¢ Pas de diete. L'arséniate d'étain en poudre
est administré en une seule fois, mélangé a de
I'eau dans une boutellle.

[l serait trop long de denner les résultafs indi-
viduels et nous nous contenterons des deux
coefficients statistiques proposés par R. 5.
SCHULTZ, 4 savoir :

L'efficacité extensive (E. E.) ou pourcentage
d'animaux fotalement débarrassés de leurs
parasites.

L'efficacité infensive (E. |.) ou pourcentage de
réduction de la quantité de parasites aprés
administration de I'anthelminthique.

Les résuitats sont cansignés au tableau n9 XII.

Deux constatations s'imposent :

a) Sur le parasite, on remarguera le haut
degré d'efficacité de iarsémiate d'étain sur
Moniezia expansa, a partir de 250 mg par téte,
par contre, Stlesia hepatica est refrouvé infact
dans les canaux bilicires de son héte. Stilesia
globtpunctota parait plus résistant gue Monezia
sans qu'il soit possible, & la suite de ce premier
essai, de déterminer exactement la dose d'arsé-
niate d'étain suffisante pour détruire ce Cestode.

b)Y Sur le mouton, la toxicité de I'arséniafe
d'étain administré sous forme de paudre, est
réelle, que a dose soit faible (200 mg) ou forte
{2 g). Tous les moutons morts présentaient les
mémes symptdmes, plus ou moins accusés sui-
vant I''mportance de la dose recue ; inapps-
fence, iristesse, soif intense, pas de coliques,
diarrhée sérieuse, profuse dans un certain nom-
bre de cas. L'animal reste couché et maigrit
considérablement. La morf survient de 50 &
80 heures aprés le traitement.

A l'autopsie, les principales |ésions rencontrées
siegent sur l'appareil digestif, notamment sur
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TABLEAU N° XIT

Admindstration dtarséniate d'étain mélange & do l'saw, en une fois, sans
didte préalable.

Dases Nembre Polds Parasites en cause Efficacité Mortalité
{par t8te | animamx {ke) Extonsive Intensive
en mg.) E.E, I.E.
3 14, 20, 21 Moniezia expansa ' 66 %
200 1 20 Stilésias globipmetata 3] 0 1
1 21 Avitellina centripunctate 100 100
4 25, 15, 17 Moniezia expansa 100 100
12
250 1 25 Stilesia globipunctata i} 0 '
15, 17 Stilesia hepatica o 0 1
254 1T, 12 Avitellina centripunctata+ 100 100
300 2 17, 19 Moniezia expansa 100 100 .
19 avitelline centripunctata | 100 100 !
400 1 15 Stilesia hepatica 0 0
2 16, 19 Avitellina centripunctate 100 100
500 3 16, 19, 15 Moniezia expanse ' A 14 4] 100 3
3 15, 15, 19 Avitellina centripumetata 100 100
17, 18 Moniezia expansa ' 100 100
1,000 2 17, 20 Stilesis globipumctata 100 100 2
3 17, 18, 20 Avitellina centripunctate 100 100 !
2 16, 18 Moniszia expamsa 100 100
2.000 1 19 Stilesia globipunciata 100 100 3
2 16, 19 Avitellina centripunctata 100 100

+ Ces résultats ne correspondent pas & ceur donnés su tableau n°Yyy. La contradicticn n'est
gqu'apparente t dans le premier cas, 11 n'existait qu'un ou deux Cestcdes jeunes par animal ; dene le second
cas, la masae parasitaire étaif beawcoup plus importante {en moysnne 45 g. par animal).

Beaucoup de Ténifuges se comportent de 1a méme fagon :

d?anthelminthique doit &tre élevde.

les premiéres partions ; on note une inflamma- |
i avec ceux obfenus par CHUBABRIYA (1958),

tion aigué de la caillette avec piqueté rouge
sur foute sa surface.

L’infestin est congestionné, mais il y @ rarement
hémorragie. Quelquefois, surtout avec les doses
les plus élevées, l'organe semble complétement
« décapé » : transparent, il s’en va en lambeaux.

Le poumon ef le foie sont normaux. On wobserve
également quelques cas de néphrite.

plus les parasites sont nombreux et plus la doae

Ces résuliais étant en contradiciion formelle

nous avons tenté d'éclaircir ce point. Nous nous
sommes penchés spécialement sur le probléme
des variations « de I'arsenic soluble » de I'ar-
séniate d'étain en fonction du pH. On sait que
la détermination de l'arsenic soluble est réqu-
lierement faife lors du conirdle des insecricides
arsenicaux agricoles. MNous avons ufilisé une
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technique un peu différente qui nous a semblé
plus en rapport avec les conditions physiclogi-
ques. Elle peut é&re résumée de la maniére
suivante ! un excés d'arséniate d'étam est délayé
dans un bécher avec 50 ml d'eau distillée a des
pH déterminés préatablement par la méihode
électroméirique ; le bécher est placé pendant
1 heure a I'étuve @370 Cetlasuspension soumise
a une agifahion constante pendant fout ce temps ;
aprés un repos de 10 minutes on filtre et 'arsenic
est dosé dans la solution par la méthade spectro-
photormétrique de CRISTAU (1258) utilisant le
réactif de BOUGAULT. Les résultats figurent
au graphique |. Chaque point de la courbe est
la moyenne d’au mains 3 dosages.

Ces résultats montrent que l'arséniafe stan-
neux se comporte comme tous les sels d'étain
et qu'il est hydrolysé fortement pour les pH
voisins de la neutralité, Cette hydrolyse s'accom-
pagne de la formation d’hydroxyde d'étain
inscluble avec libération d'anhydride arsénique
qui passe dans la circutation générale et info-
xique 'animal.

Or le pH de I'eau de forage du laboratoire
était de 6,4. En procédant selon la maniére indi-
quée, ¢'est-d-dire administration du produit dans
de !'eau, une certaine fraction de l'arséniate
d'étain s'est trouvée solubilisée dés fe départ
et s'est ajoutée & celle normalement libérée au
contact des sucs stomacaux (pH 6,5-6,6) et
fntestinaux (pH 7,8-8,1), d’ol excés d'arsenic
soluble ef mort de l'animal par intoxication
arsenicale,

Trois dosages effectués sur des moutens ayant
absorbé deux grammes d'arséniate en apportent
la preuve (cf. tableau XIII).

L'arsenic a été¢ dosé par la méthode de CRI-
BIER (1921) et GRIFFON {1933), ['étain par
la méthode spectrophotométrique au  dithiol
d'OVENSTONE et KENYON (1955) aprés sépa-
ration de |'&tain par distiflation (GRABER et GRAS
19643,

Pour remédier & cet état de chose, ef limiter
fa production d'arsenic soluble, il a été decdé
de traiter les animaux « & sec », en plagant d'une
part la dose d'arséniate dans des capsules de
gélatine suffisamment robustes pour résister aux
chocs, bris ou raclages sur les malaires du mou-
ton lors du traitement, d'autre part en ne donnant
que du foin sec eten suspendant toute distribution
d'eau 12 heures avant et 2 heures aprés 'ab-

TABLEAD N° XIIT

Teneur en étain et argenic de différents organes
de moutons morts par intoxication arsenicale.

Moutons | Ozganes | As en mg/kg Sn en mg/kg
Foie T 12,5 1S
Mouton Reins 8 i
no Cuisse 2 0
Rate 10,5 [
Mouton Foie 9,2 2
nt 2 Reins 16 15
Gigot 3 0
Mouton Poie 10,5 -
e 3 Reins 12 -
Gigot 4,5 -

sorption du médicament. L'essai suivant confirme
plemement cette fagon d'opérer, car les pertes
imputables al'arsenicontalors cessé, —L’examen
du graphique | montre également pourquai dans
les mémes conditions {"urséniate de plomb peut
&tre administré sans inconvénient en suspension
dans I'eau. '

2¢ Deuxiéme temps : pas de diéte — Pas d’eau.
L'arséniafe d'étain est donné en capsules de

gélafine en une seule fois au moyen d'une pince

spéciale. l.e tableau XIV résume la question.
On remarquera gue !

a) L'arséniate d'éfain, quelle que soit la dose,

est trés efficace sur Moniezia expansa dv mouten.

b} I faut des doses fortes, de 'ordre de 400 mg
par téte et plus pour déiruire ies autres Cestodes.
Le fait est particulierement vrai pour Stlesia
globipunctaia.

Par ailleurs, dans certains cas, si I'alimentation
est riche en herbes vertes gorgées d'eau, des
accidents mortels sont susceptibles de se pro-
duire, méme a 250 mg. par téte, vraisemblable-
ment & la suite d'une libération trop importante
d'arsenic soluble dans 1'organisme.

L'administration d'arséniate d’étain sans diéte
préalable n’est danc absolument pas & recom-
mander,
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TABLEAU Ne XIV

Arséniste d'Efein - Pas de didte — Pas d'ean,

Doses Nompre 4'enimaux Nombre 4'animaur Pourceniage Scolex
{mg par téte) . traités déparasitds dlefficacitéd
a) Moniezia expansa
250 5 5 sur 5 100 p.100 o
350 4 4 sur 4 100 " o
400 1 1 gur 1 100 " D
500 3 3 pur 3 100 " o}
b) Moniezia benedeni
250 [ {sur b 17 p.10D p
400 1 sur 1 100 " o}
o) Stilesia globipunctate
250 - 9 1sur @ 15 p.100 -
350 3 1 sur 3 50 " +
400 2 1 sur 2 ¥ " +
500 3 % gur 3 100 * 4]
d) Stilesia hepatica
500 1 0 sur 1{ 0 p.t00 -
@) Avitellina centripunctata
Advitellina woodlandi
250 ] 2 =aur 9 5 p.100 +HH
350 t 1 sur 1{ 100 " 0
400 2 2 sur 2 100 " ¢

30 Troisigme femps @ digte de 18-20 heures
avant et de 4 heures aprés le fraitement. L'arsé-
niate est distribué en capsules, en une seule
fois, au moyen d'une pince spéciale.

Les renseignements figurent au fableau XV,

Commentaites.

.Pas de changements en ce qui concerne Monle-
zig expansa et Stilesia hepatica.

Par contre, la digte augmente considérable-
ment |'efficacité de Parséniate d'étain sur Monie-
zia benedeni (% 5 & 250 mg), sur Avitelling cenir-
punctata (x 10 & 250 mq) et sur Stilesia globipunc-
taa (1,92 a 350 mg).

CHUBABRIYA (1958) avait dé)a fait la méme
constatation avec Moniezia exbansa et Avitellina
cenfripunciata © lorsque la durée du jelne n'est
que de 13 & 15 heures, 'efficacité de I'arséniate
baisse de 13 9 et aprés 12 heures de 20 %,

Finalement, deux dosages sont & refenir -

a) Dans les pays otr ne sévit que la Monieziose
& Moniezig expanso la dose de 250 mg par téte
doit &tre recommandée. C'est celle qui a été

utilisée en france (Limousin) avec grand
succés. '

b) Dans les régions ol plusieurs espéces de
Cestodes, seuls ou associés, sont en cause, |'ar-
séniate d’étain devra &tre employé d la dose de
350 mg par téte. Cette dose est largement suffi-
sante, puisqu'elle permet la destruction de tous
les Moniezia, de tous les Avitelling et de la quasi-
totalité des Stilesio globipunctata présenfs. Les
doses plus faibles ne paraissent pas, du point de
vue efficacité, d'une sécurité absolue et les doses
plus fortes ne sont pas meilleures ; il est donc
invflle d’accroitre les quantités d'arséniate a
administrer, si les résultats ne deivent pas étre
supérieurs,

¢) Pour les essais de Laboratoire, lorsque I'on
veut obtenir des moutons rigoureusement débar-
rassés de leurs Cestodes, on a intérét @ montrer
jusqu'a 50C mg par téte. Dans un pays trés infesté,
comme le Tchad, nous administrons pour plus.
de sécurité, 1 g par 1&te & des moutons qui rece-
vront quelques jours plus tard des Acariens
Oribates porfeurs de Cysticercoides de Moniezig,
de Stilesio ou d'Avitelling.
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TABLEAU N° XV

Téniesis ovie — Arséniste d'Etain en capsules.
Didte compléte.

Dosea Nombre d*enimaux | Nombre d'animaux Pourcentage Scolex
(mg par téie) traitéa déparasitds d'efficacité
a) Moniesia expansa
250 13 13 sur 13 100 p.10 0
300 2 2 gur 2 100 n 0
350 3 3 sur 3 100 " 0
400 2 2 sur 2 100 " a
5C0 16 16 sur 16 100 " [i]
1,000 3 3 sur 3 100 " 4}
b) Moniezla benedeni
250 2 1 sup 2 B2 p.100 +
350 1 1 sur 1 100 " o
500 1 1 sur 1 100 " o}
c} Stilesin hepatica
250 1 G sur 1 0 p.100 H++
300 1 0 sur 1 0 " +H++
50 1 0 sur 1 [ " H+
400 1 0 gur 1 C " +H++
500 2 0 sur 2 Q w HH
1.000 1 0 sur 1 o] " H++
d) Stilesia globipunctata
250 16 1 sur 16 37 p.100 o+
200 5 1 sur 5 50 " ++
350 10 9 sur 10 9% n +
400 4 3 sur 4 91 " +
500 6 6 sur 6 100 n 1)
1.000 6 b sur 6 100 n Q
e) Avitellina centripunctata
Lritellina woodlandi
250 te 15 sur 19° 51 pa100 +
300 5 4 sur 5 a7 " +
350 2 2 sur 2 100 " Q
4006 2 2 sur 2 100 o G
500 9 9 sur 9 100 " ¥}
1.000 2 2 sur 2 100 " Q

(+) ~ Les snimeux les plug parasités sont ceux ol Avitellina est le plus difficile & fpire disparafire.

TABLEAU Re XVI

Témoins = Poids moyen de parasites en gr.

Espéces en cause Map=TJuin 1959 Novembre 1959 Janvier 1964
15 moutons T moutons 12 moutona
Moniezia expansa 11,2 g 8,2 g LS
Momiezia benedeni %5 g 3T & Tl g
Stilesis globipunctsata 23 g 3.4 & 141 g
Stilesia hepatica 1 & 122 8 2.1 g
Avitellina centripunctata 13,2 & 3 e W3 8
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Les résultats différent sensiblement de ceux
indigués par les chercheurs russes placés dans
les mémes condifions, a savoir didgte de 18-20
heures avant le fraiternent et mise en capsule de
I'arséniate.

Le tablequ ne XVil en témoigne.

N'ayant pu comparer les deux produits, il
est difficile d’émetire un jugement. Tout ce que
I'on peut dire, c’est que notre arséniate semble se
différencier de I'arséniate russe par |'absence
d'une demi-molécule d'eau et qu’il @ été préparé
& partir de carps trés purs donnant foute garantie
guant & I'ufilisation d'un produit défini.

A noter également qu'avec I'arséniate russe,
les doses destinées a combattre la Monieziose
ovine sont toujours en degd de celles qui sont

utilisées contre |'Avitelinose ou Thyanieziose,
les écarts allant de 100 4 300 mg selon les au-
teurs, C'est ce'qui se passe aussi avec I'arséniate
d'étain frangais,

D) Mode d'administration.

L'arséniate d’étain est administré en capsules
de gélatine rigoureusement dosées.

Le moyen le plus simple pour faire pénétrer
la capsule dans I'eesophage du mouten consiste
d utiliser une pince spéciale dite « pince lance
capsule ». Celle-ci est munie a chacune de ses
extrémités de deux oreilles entre lesquelles on
coince la capsule, Un aide ouvre largement la
bouche de V'animal ef la pince est glissée au
fond de la gorge et la capsule libérée.

TABLEAT Ne XNTI

Administration au mouton d'Arséniate d'Etain en cepsule, aprés
didte de 20 heures.

Ceatode en cause Dozes en g. Pays Auteurs
par téte '
Moniezia exrpensa 0,5 URSS Garkavi, 1991 ,
0,3 - 0,4 - Chubabriya, 1958
1~4 mois : 0,4 - - 1957
4=5 mo1s : 0,6 et 1959 wr
6-8 mois : 0,8
9,5 = 0,4 - Demianova, 1958
0,6 - Svadzhyan, 1960
250 Tchad | Castel, Graber, Gras et
France ChhayBancheng, 1950
2 mos : 0,6 URSS Shvirev, 1961
[ 1 mois : C,3
80 mg/kg Allemagne Rauch et Rossov, 1961
80 mg/kg Allemagne Vogel et coll. 1963
Moniezia beaedeni 0,35 Tehad Castel, Graber et
Chhay-Hencheng
1960 a
Awvitellina centripunctata 0,35 Tchad -
t g TRSS Grigoryan, 1957
NBT7=-1g - ‘ Ulyanov, 1957
1g - Shaeldev, 1962
Stilesia globipunctata 0,35 Tchad Castel, Graber, Gras
et Chhay-Hancheng,
1960 &
Stilesia hepatica Inefficace, guelle
que soit la dose Tchad Castel, Graber, Gras
et Chhay-Hancheng,
1960 a
Thysaniezia ovilla 0,7T=1tg URSS Ulyanov, 1957
0,7-1g - Chubabriye, 1959
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Le pistolet lance capsule de CHUBABRIYA,
fort onéreux, n'a pas donné entre nos mains les
résultats escomptés.

Comme il a été dit précédemment, une cer-
taine préparation de ['animal est nécessaire.
Hl est recommandé de traiter « a sec», c'est-a-
dire en supprimanttoute distribution d’eau durant
toute la durée dU traitement. On procéde généra-
lement ainsi :

— Le soir, vers 18 heures, mise en bergerie
des ovins, sans foin ni eau.

— Traitfement le lendemain vers 7 heures.

— Foin sans eau vers 9 heures,

-— Remise au péturage vers midi et limiter
au maximum la consommation d'eau,

E) Mode d'action.

L'arséniate d'étain est un médicament type
cestodicide. La mort des Monrezia et des Avitelling
est brufale ; au bout de 24 heures, il ne reste
plus aucun parasite en vie, Les Cestodes sont
généralement éliminés sous forme de multiples
fragments plus ou moins longs.

Quant aux Stilesia, ils mettent plus longtemps
a disparaitre {24 a 48 heures).

Au bout de 96 heures, la destruction des Ano-
plocephalidae est totale,

F} Conséquences du iraitement a I'arséniate d’étain.

Si le traitemen? est effectué dans de bonnes
conditions, elles sont faibles. Tout au plus reléve-
t-on quelgues manifestafions de fristesse et
d'inappétence, surtout aux doses les plus fortes
(400 =t 500 mg).

Les brebis restantes ne sont pas affectées par
le traitement & I'arséniate d'étain,

La thérapeutique, au bout de 15 jours, a des
effets heureux sur les éléments du sang et dans
la moitié des cas, on cbserve un accroissement
du nombre des hématies {de 10 422 9,).

Quant au poids, il subit des modifications
surfout sensibles d la dose de 250 mg par téfe :
19, d'augmentation contre 7,7 9, @ 350 mg, et
12, 10 9, pour les témoins, |l s'agif d'un « véri-
table coup de fouet arsenical », lié vraisembla-
blement av fait gue 'arsenic améne, sans éléva-
tion notable de la quantité d'aliments, une meil-

leure ufilisation de ceux-ci. Le méme phéno-
mene a été observé en France dans des élevages
ovins du Limousin:

L'avantage du traitement @ I'arséniate d’étain,
du point de vue éconamique, est donc considéra-
ble. Il ne justifie pas I'emploi de médications
adjuvantes et reconstituantes et il permet de
remefire en étaf, trés rapidement un troupeau
de moutons fres infestés ef fortement anémiés.

G) Toxicité,

Nous ne reviendrons que trés briévement sur
ce qui a déja été écrit précédemment (CASTEL,
GRABER, GRAS et CHHAY-HANCHENG, 1960 a;
CHHAY-HANCHENG, 1960, CASTEL, GRAS
et GRABER 1960 ).

10 Toxicité de |'arséniate d'étain pour le
moutan.

Dans les conditions du Tchad, la dose mortelle
pour le mouton sé situe autour de 2,25 g. Le
produit frangais est donc un peu plus toxique
que le produit russe (dose létale @ 2,25 g confre
3 gn

L'écart entre la dose thérapeutique et la dose
mortelle est de § @ ¢ a 250 mg par téte, de 6 &
350 mg et de 4 4 500 mg. Le résultat est bon :
I'arséniate d'étain laisse une grande marge de
sécurité, surtout aux doses les plus faibles.

Cependant, certaines précautions sont a pren-
dre, surtout pendant la saison des pluies ol les
animaux paraissent plus sensibles, donc plus
faciles a intoxiquer. Cette constatation est vraie
d'ailleurs pour beaucoup d'anthelminthiques,
considérés d’habitude comme peu foxiques.

Quant avx moufons maigres, anémiés et en
trés mauvais état, il importe de commencer par
la dose la plus faible (250 mg) et de ne rencuveler
le traitement que quelque temps aprés, quand
Panimal reprend le dessus.

20 Toxicité pour I'homme de la viande et du
lait de mouton traité a 'arsépiate d’étain.

On sait que la présence des résidus de pro-
duits chimiques dans les matiéres alimentaires
est & 'ordre du jour. Les anthelminthiques comme
les insecticides ne doivent pus laisser de résidus
aprés fraitement et le femps de persistance de
ces résidus chez les animaux fraiiés doit étre
cennu. Nous avons recharché la présence éven-
tuelle de 'arsenic ef de V'éfain chez le moutan
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aprés administration a cet animal de doses allant |
jusqu'a 400 mg par téte.

a) Recherche de I'étain

La présence de I'étain minéral ne présente
pas de danger. La plupart des |égislations iolé-
rent des quantités importantes de ce métal dans
les conserves alimentaires (MASSY 1950, JAUL-
MES et MESTRES 1958), il semble d'ailleurs que
fa limitation a la conceniraiion de 250 ppm soit
fixée plus pour une question de golt que pour
une raison de toxicité {(BARMES et STOMNER
1959).

Nous avons recherché I'étain dans les princi-
paux organes de mouton et dans le lait. Ces
recherches ont été effectuées par la méihode
spectrophotométrique au dithiol (OVENSTONE
et KENYON, 1955) et par ta méthode polarogra-
phique (GODARD et ALEXANDER, 1946) apres
séparation de I"étain par distillation.

Nous n'avons décelé que des quantités 100 a
200 fors plus faibles que celles autorisées par la
l&gislation sur ies conserves. Le lait ne confient
pas d'étain.

b) Recherche de I'arsenic

La présence de résidus d'arsenic dans les
parties consommables des animaux fraités pose
un probléme beaucoup plus important car cet
&lément est toxique et d'auire part certains le
considérent comme cancérigéne (PATTERSON
et SAMPEY 1957 ; BUCHANAN 1962).

L'arsenic étant un élément normal des tissus
animaux et végétaux, la iégislation frangaise
considére |'arsenic comme substance étrangére
dans les aliments au-dessus d'une certaine con-
centration. Le faux limite pour la plupart des
denrées alimentaires et notamment pour la
viande est fixé 4 0,1 ppm. '

La recherche de I'arsenic a éié faite par la
méihode de CRIBIER.

Le résultat de ces recherches a montré qu'a-
prés administration d'une dose de 350 mg on
ne trouvait des concenirations supérieures a 0,1
ppm que dans la rafe et dans 'intestin et ceci
6 jours apreés le traitement. Pour une dose de !
250 mg on ne trouve plus d’arsenic, 6 jours aprés |
le traitement, dans aucun organe.

Dans ces conditions on peut affirmer que la
viande des animaux fraités par |'arséniaie
d'étain ne présente qucun danger pour la santé

publigue. Y

Le lait ne renferme que des quantités négii-
geables d'arsenic pendant les deux jours qui
font suite au traitement,

V. — Comparaison avec d'autres
ovins récents

ténifuges

Jusqu'au début de 1964, ont &i¢ essayés au
Laboratoire de Farcha, 23 corps différents.
Parmi ceux-ci, il importe de distinguer :

A) Des corps inaclifs ou peu aclifs :

ils sont a rejeler d'emblée

Ce sont : !

— I'hexachlorophéne ou bexachlorodihydro-
xydiphenylméthane (GUILHON et  GRABER,
1961 B).

— Le cannamate de butyle (GUILHON et
GRABER, 1962 b).

— L'oxyde d'étain diphényle '{Laboratoire
de Farcha — Laboratoire de Pharmacie chi-
mique — Faculté de Pharmacie de Mompelher
— Laboratoire TNO Utrecht). :

— Le diphosphate de RESOQUIN (Labora—
toire de Farcha).

— Le 14.245 R. P. (Laboratoire de Farchq-
Spéciaj.

— L'hydrazide de I'acide cyanacétique (Labo-
rafoire de Farcha-Laboratoire de Parasitologie
de |'Ecale d'Alfort).

— Le thiabendazale ou 2-(4'-thizolyl) benzi-
midazole {Laboratoire de Farcha).

— Le thymo-sulfonaie de pipérazine (Labo-
ratoire de Farcha).

B) Des corps monovalents, c’esi-d-dire
aciifs uniquement sur Moniezia expansa

10 Certains sont peu toxiques, mais leur action
est irréguliére et le pourcentage d'efficacité
atteint rarement 100 9.

Citons :

— Le Tween 80.

-— Le Phloroglucinate de pipérazine.

— L'hydroxy-naphtoate de Bephemum ou
Benzyl-diméthylphénoxyéthyl-ammonium,

En outre, ces anthelminthigues ne sont guére
utilisables du fait des posologies élevées néces-
saires.

20 D’autres sont actifs, mais leur coefficient
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chimiothérapique est peu élevé et des accidents |
toxiques, voire mortels, sont susceptibles dei

se faire jour d des doses assez proches de la
dose thérapeutique valable @ dans les condi-
hons du Tchad, leur emploi devra denc étre
contrblé trés rigoureusement. dans cette caté-
gorte, entrent {es corps suivants :

— Le kamala {Laboratoire de Farcha).

~— Le sulfate de cuivre (Laboratoire de Far-
cha).

— Le dichlarophéne ou G, ou 2,2'-dihydroxy-
55" dichlorodiphénylméthane (GUILHON et
GRABER, 1960,

— Le camoquin {Laboratoire de Farcha).

— Le 11.055 R. P. (Laboratoire de Farcha-
Spécia) chez les agneaux de lait.

— Le bithionol ou actamer
{4.6-dichlorophenal} (GUILHON et
en préparation).

2,2'-thic-bis
GRABER,

30 Peuvent &tre employés an foute sécurité .

— L'arséniate d'étain & 250 mg par tée
(CASTEL, GRABER, GRAS ET CHHAY-HAMN-
CHENG, 1960 d).

— L’arséniate de zinc a 200 mg par téte
{Laboratoire de Farcha — Labordioire de Phar-
macie chimique — Faculté de Pharmacie de
Montpellier).

L'arséniate de plomb de 0,5 & 1 g {GRABER,
1957).

— La gquinacrine & 100 mgfkg (GRABER,
1959).

— Le yomesan ou lintex ou N-(2'-chlor
4 nitrophenyl)-5 chiorosalicylamide (STAMPA et
TERBLANCHE, 1961 Laborafoire de Farcha,
1964).

C) Des corps polyvalents, c’est-d-dire actifs a la
fois sur Moniezia expansa, Moniezia bene-
deni, Stilesia globipunctata, Avitellinag cen-
tripunctaia et Avitelling woodlandi,

10 Doivent é&tre écartés, car risquant d'étre
dangereux :

— Le kamala.
— Le 11.055 R. P. pour les adultes,

20 Doivent &tre manipulés avec précautions :

— L'arséniafe de zinc a 300 mg par téte
(CJT =3.3).

— Le bithionol a 75 mg/ky (C/T = 2).

— L& dichlorophéne a 300 mg/kg (C/T = 2).

30 Doivent &ire retenus

— L'arséniate d'étain a 350 mg par téte.
[l est nettement quadrivalent, c'est-&-dire achf
& la fois sur Moniezia expansa, Moniezia benedeni,
Stilesia globipunctata et Avifellino centripunciata.
(C/T = &),

— L'arséniate de plomb {C/T = é).

—- Le yomesan (CT/ 10) qui, malheureuse-
ment n'agit que sur Moniezia expansa et Avi-
feltina centripunctata, & I'exclusion: de Shlesia
globlpunctota,

Dans les pays peu développés, ol le personnel
chargé de la lutte contre e Téniasis ovin n'a pas
tovjours la formation nécessaire, Il importe de
ne préconiser que des ténifuges actifs, peu toxi-
gues, polyvalents et déja condifionnés, pour
éviter les erreurs de dosage. Les capsules gar-
dent, dans ce cas, foute leur valeur.

Le probléme n’est absolument pas le méme
dans les pays plus riches, o0 les éleveurs mieux
éduques, et plus instruits préférent les anthel-
minthiques distribués au pistclet.

En conclusion, dans les pays africains de la
zone tropicale

a) Dans le cas de Monieziose pure, on a le
choix entre l'arséniate de piomb, |'arséniate
d’étain, la quinacrine et le yomesan, ce dernier
sans doute plus intéressant, parce que s'admi-
nistrant en solufion et sans diéte.

b} §'il existe, chez le mouton, plusieurs espéces
d'Anoplocephalidae, associés ou non — et c'est
trés souvent le cas — l'arséniate de plomb et
I'arséniate d'étain restent, dans I'état actuel des
choses, les seuls corps valables, ainsi que le
yomesan, a condition que Stilesta globipunciaio
soit absent de la région cansidérée ;

ESSAI DE TRAITEMENT DU
TENIASIS CAPRIN PAR L’ARSENIATE
D'ETAIN

La Monieziose de la chévre est une affection
fréquente en République du Tchad : enviren
25 p. 100 des caprins en sont atteinfs.

Un essai, limité a 15 animaux, a meniré que
I"arséniate d"éfain, & la gose de 250 mg par téte,
était tres efficace sur Moniezia expansa. ’
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FIGURE 3

TENIASIS OVIN : COMPARAISON ENTRE DIVERS TENIFUGES RECENTS
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Hexachlorophéne 15 mg/kg + .| C/T=2.6
Cinnamate de Butyle 1 g/kg + faible
Quinacrine TN 100 mg/kg - C/T=4
Ouyde d’Etain Diphenyle toutes doses + faible
Thyme-sulfonate de Piperazine 400 mg/kg + C/T=1,56
Diphosphate de Resoquin 400 mg/kg + C/T=1.3
Yomesan M M 56 mg/kg - | c/Ts10
11 245 R.P 200 mg/kp + | faible
Tween 80 m 100 mg/kg +
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Le produit est administré sous capsule de
gelatine, aprés une mise 4 la diéte de 12 heures.
Il n'y a pas eu d'accidents a déplorer.

ESSAIS DE TRAITEMENT DES HELMIN-
THIASES AVIAIRES PAR LES ARSENIATES
METALLIQUES — COMPARAISON  ENTRE
DIVERS ANTHELMINTHIQUES RECENTS

. — Généralités

La question de I'emploi des arséniates métal-
liques contre les Cestodes et les Nématodes de
volailles n'est pas nouvelle. Les premiers fra-
vaux remontent & 1240 (HARWOOD et GUTH-
RIE).

Les deux avteurs ont essayé un grand nombre
d'arséniates sur des poulets préalablement infes-
tés par Raillieting cesticillus et ont rassemblé
leurs résultats dans un tableau qui a déja éte
reproduit plus haut (voir tableau |, p. 3).

La premigre constafafion qui s'impose est que
les arséniates de cuivre, de baryum, de cobalt,
de mercure et de magnésium doivent &rre &limi-
nés d’emblée.

Seuls demeurent intéressants les arséniafes
de zinc, de plomb, de calcium et d'étain.

l. — Arséniate de calcium #*

Des essais effectués au Laborateire de Farcha
{CASTEL, GRABER, GRAS et CTHHAY-HAN-
CHENG 1960 b) ont donné des résulfats sembla-
bles @ ceux d"HARWOOD et GUTHRIE (1940) :
efficacité fotale du médicament sur Ranllieting
fetragona et sur Ascoridia styphlocerca a la dose
de 150 mg/kg aprés digte de 20 heures ; mort de
la moitié des animaux traifés & 135, 200, 250 et
300 mg/kg dans un laps de temps allant de 48 &
96 heures. ,

En 1962 RONZHINA et Coll. ont préconisé
I'arséniate de calcium dans le traitement de |'as-
caridiase du poulet. Des doses de 70 mg/kg
sont incorporées & la nourriture durant 3 jours.
lLe pourcentage d’efficacité est de 90 9.

La dose |étale oscille entre 200 et 400 mg/kg.

(*) Necoalarine Rhéne Poulenc,

lll. — L’Arséniate de plomb

Quant & l'arséniate de plomb, il mérite de
retenir un peu plus longtemps |'attention. HAR-
WOOD et GUTHRIE (1940) notent que la dose
susceptible de détruire Rallieting cesticillus est
de 300 mg/kg et que des pertes de poids sur-
vignnent dans les jours qui suivent le traifement.
Sur des pouvlets de 1.500 g, la dose ce 1 g est
bien supportée. Cependani, méme a des doses
faibles ou voisines de la dose thérapeutique, les
auteurs observent des Iésions de nécrase du
foie plus ou mains étendues.

De son c&té, VOIGT (1948) fixe chez le poulet
la DL 50 a 450 mg/kg.

Les avis étant partagés, la question a &té reprise
au Lakoratoire de Farcha, sur 54 poulets naturel-
lement infestés par Choanotaenia infundibulum,
Raillietina  tetragona, Raillietina  echinobethrida,
Raillieting cesticillus, Hymenolepis carioca, Asca-
ridia styphlocerca et Subulura brumpti (voir fableau
XV, o

Le chiffre de 300 mgfkg donné par HAR-
WOOD et GUTHRIE parait trop faible. Dans les
conditions du Tchad et en raison de la fréquence
des associations parasitaires, la dose: la plus
efficace et la plus polyvalente se situe autour de
500 mg/kg, ce qui est légérement supérieur & la
DL 50 indiquée par VOIGT (1948). Au cours des
quinze premiers jours, elle ne cause aucun jnci-
dent fdcheux et |'éaf des poulets ayant absorbé
cette quantité d'arséniate s’améliore lentement
(créfes rouges, meilleur appéfit, légére reprise
de poids au bout de trais semaines), sans que se
manifeste un « coup de fouet » arsenical sembla-
ble & celui qu'entraine la distribution d'arséniate
d’étain.

Mous avons essayé en outre des doses pro-
gressivement croissantes (tableau XIX, page &60).

51 le comporfement extérieur des pouleis
ne parait pas changé et si les doses fortes au-dela
de 1.000 mgfkg ne déterminenf pas obligatoire-
ment [a mort de I'animal, le ténifuge o néanmeins
des effets insidieux qui se traduisent a la longue
paur une atteinte profonde du foie qui prend une
feinte feuille morte, devient mou et friable, avec
de femps en femps des Tlofs de nécrose caracté-
risés. Cefte madification de ['aspect de 'organe,
déja sensible a 500 mg/kg (2 animaux sur 12
sans mortalité), I'est encore plus lorsque les
doses augmentent.
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TABLEAU N° XVIII

Arsdnaste de plomb, doses uniques. Diéte de 20 heures avant et de 5 heures
gprea le traitement.

Doses Nombre Poids des Parasites en cause Pourcentage Sco;l.e: T‘émo:[.na
en animaur poulets de moyenne
me/kg réduction
R.tetragona
132 1 ™7 Hymenolepia carioca Q . 14 g
H. carioce
04 g
150 1 . 67 Raillietina tetragona } 100 0
g 1 Hymenolepis carioca 0 -+ idem
172 1 ' 579 Raillietina tetragona 100 o
1 o ‘ Hymenolepis ¢aridca 0 +++ idem
200 2 T07=754 Raillietina tetragona 100 ]
1 T07 Railliet. echincbothrida [+] iden
250 1 594 Raillieting tetragone 100 o]
1 512 Railliet. echinobethrida 100 8] idem
1 893 Reillietine tetragonsa 100 0
TTO=1035 Raillistina echincbothrida
3 635 , a0 +
300 1 1035 Raillietine ceaticaillus ¢} et idem
1 1035 Ascaridia styphlocerca 100
1 a93 Subulure brumpti o]
1 365 I Raillietina cesticillus o] +++H ,
359 1 965 Oymenolepis carioca 1. o] -+ idem
. 2 ToT="187 Rrillietina tetragona 100 0
400 1 625 Chosnotaenia infundibulum | Q - idem
‘ 2 630-625 Subulura brumpti 0
639,560,772
T 57, 37,779 Reillietina tetragona 100 0
647
500 2 B4 T=560 Reillietina echinobothrida 100 0 idem
1 Tr2 Raillietina cesticillus 100 Q
i 807 .+ Asceridie styphlocerca ' 100 '
2 T50-807 Subulura brumpti 0
lI s'agit I& d'un inconvénient majeur qui rend | IV. — L'Arséniate de zinc

I'arséniate de plomb peu utilisable dans la pro-
tique, bien qu'HARWOOCD et GUTHRIE I'aient
recommandé comme <« iénifuge de secours»
dans le cas d'infestation massive. De plus, on
ignore la quantité de plomb et d'arsenic déposée
dans les organes des oiseaux traités et leur
rémanence, ce qui est grave, car 'on s'adresse
a des amimaux qui risquent d'étre consommeés
par I'homme.

- Enfin, la DL 50 (450 mg/kg) parait frop proche
de la dose thérapeutique, ce qui ne laisse pas

beoucoup d’espoir d'utilisation pratique,

L'essai a été 1imité a 13 poulets. Cnt &fé distri-
buées des doses de 100, 125, 150 et 200 mg par
tete. 100 mg suffisent pour assurer ['élimination
de Raillietrna tefragona, Pour Hymenolepis carioca,
il faut des doses plus fortes,

L'arséniate de zinc s'esfrévélé particuliérement

. foxique paur le poulet : 2 morts sur 6 & 100 mg

par t&te. L'animal meurt brutalement dans les
quelques heures qui suivent I'admimstration du
preduit. Le collapsus cardiaque est pratiquement
de régle.
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TABLEAD N° XIX

Toxicité de 1'arseéniate

de plomb.

Doses Nombre Poids Mortalité Aspect qu foie Amélioration
en ng/kg d' animaux en g. (autopsie)+ de 1'état général
600 2 1002, 'T64 Néant Feuille morte Visible
700 1 514 Néant - - Vieible
800 2 724, 538 1 mert en 72 h Visible ++
900 2 9, 980 Néant - - Visible
1000 2 899, T30 Néant - - Viaible
1200 2 559, 692 2 mortsen 4
et 9 J.
1500 2 550, 754 Néant - - VYizible
2000 2 778, 684 2 morts en 3
et 4 J, Taches de nécrose
+ = trois semaines pprés le traitement.
++ = sur 1'enimal survivant.

Devant ces résultats peu favorables, I'arséniale
de zinc a été abandonné,

V. — L'Arséniate d’étain

Nous avons effectué des essais sur des poulets
infestés artificiellement et sur des poulets natu-
rellement parasiiés.

ESSAIS SUR DES POQULETS
ARTIFICIELLEMENT PARASITES

L'arséniate d'étain a une bonne efficactté sur
la plupart des Cestodes, mais vne adivité médio-
cre sur les Nématodes, sauf sur les Ascaridia
(CHUBABRIYA, 1958). Ce MNématode étant un
des parasites fes plus fréquemment rencontrés
dans les élevages aviaires, il nous a paru inté-
ressant de préciser 'activité de I'arséniate d'étain
sur ce parasite.

Ces essais ont été effectués sur Ascaridia galli
(SCHRANK) de la fagon suivante (*) :

(*) Meus remercions frés vivement le Dr K. B. KERR
pour l'aide qu'il nous a apportée dans la mise au point

de cette méthode.

A) Matériel et Méthade.

10 Amimaux d'expérience @ nous utilisons des
poussins New Hampshire dgés de 5 a 10 jours :
c'est I'époque la plus favorable, ['infestation
devenant en effet difficrle aprés 15 jours.

D'aufre part, comme 'a montré KERR, {'évo-
lution d'Ascaridia galli est beaucoup plus rapide
chez le jeune poulet ; enfin, e fait d'opérer sur
des animaux frés jeunes est un sérieux avantage
du point de vue économique.

Pendant la durée des essais, les poussins sont
maintenus en batterie chauffée par thermostat.
lls sont nourris avec un aliment complet non
supplémenté en vitamine A, ceite vitlamine ayant
un effet défavorable sur le développement des
Ascaris (PANDE, 1958,

20 Materiel. infestant: le matériel infestant est
constitué par des ceufs embryonnés d'Ascaridia
galli. Les ceufs mirs sont obtenus dela maniére
suivante :

On récolte des femnelles gravides chez des
animaux naturellement parasités. Les vers sont
lavés pour les débarrasser du mucus et des
déchets intesfinaux. Puis, ils sont placés par
10 a 15 dans des boites Pétri, contenant une solu-
tion & 2,594 de formol. La sciution fermoliée
empéche le développement d'une flore micro-
bienne.
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Les boftes de Péiri sont lajssées a la tempéra-
ture du Laboratoire (204250 C). Dans ces condi-
tions il faut-environ trois semaines. pour que les
ceufs soient infestanis. Aprés ce temps, les vers
sont écrasés dans un petit mortier et on passe
la suspension oblenue A travers un tamis modéle
23 afin de séparer les grosses particules, La
suspension est centrifugée a faible vitesse afin
de séparer les ceufs de la solution formolée.
Ces derniers sont ensuite remis en suspension
dans du soluté physiologique & 9 p. 1000, on pro-
céde alors @ une numération des ceufs em-
bryonnés a la cellule de NAGEOTTE.

On fait au moins 5 comptages ef on prend la
moyenne. Par dilution convenable on ajuste la
suspenswn de maniere davoir 500 oeufs embryon-
nés dans 0,25 ml.

3o Infestation des ammaux la suspension
d'eeufs est administrée aux poussins par voie
buccale au moyen d'une canvle meétallique
maoniée sur une seringue précise. On injecte
0,25 ml soit 500 ceufs par poussin directement
dans le jabot. Hl faut environ 35 @ 40 jours pour
que les Ascaris arrivent & maturité (TUGWEEL,
1952 ; KERR, 1955).

Nous procédons 4 I'essai pharmacologique
40 jours aprés l'infestation. e nombre de vers
irouvés chez les fémoins a ét¢ au minimum de
15 et au maximum de 98.

40 Technique de |'essai pharmacologique
opérons sur des lots de 10 a 20 poulets :

. NouUs
I'arsé- .

préalable de 12 heures, en capsules de gélatine
strictement dosées en fonction du poids de chaque
poulet. 20 poulets non fraités servent de
témoins. On procéde & I'autopsie 48 heures aprés
I'administration du produit. L'intestin de chaque
poulet est ouvert sur foute sa longueur sur un
plateau & fond noir contenant du soluté de tyrode
tiede, afin d'y rechercher les Ascaris encore
présents.

So Appréciation de I'ochivité © |'activité est expri-
mée par le pourcentage d’animaux compléte-
ment déparasités en fonction de la dose adminis-
trée (pourcentage de déparasitation); nous
indiquons également le pourcentage de réduction
du nombre de vers chez les animaux fraiiés par
rapport aux animaux témoins.

Les essais ont été faits en deux fois:
AetB.

B) Résultats.

Les résultats sont rappertés dans le tableau
ne XX. lls montrent que des doses de 100 &
150 mg/kg sont nécessaires pour obfenir une
déparasitation fotale.

Ces résultals sont du mé&me ordre gue ceux
obtenus par CHUBABRIYA (1958) et NANO-
BASHVILI et Coll. {1959).

Il est intéressant de remarquer que les Ascaris
éliminés sont le plus souvent morts alors que les
Ascaris éliminés par les sels de pipérazine sont
habituellement wvivants. L'arséniate d'étain se
comporte donc plutét comme un ascaricide que

lots

niate d'étain est administré aprés une diete | comme un ascarifuge.

TABLEAU N°¢ XX

Activité de 1'arséniate d'dtain sur Ascaridia galli.

Doses Nombre Nombre de Nombre de poulsts Pourcentage ce Pourcentage de
en mg/kg | de poulets VErs noyenne complétement réduction déparasitation
déparasités
Lot &
Témoina a0 60,5 G i
60 20 9,5 12 : 83 60
100 20 8] 20 100 100
Lot B
Témoins 10 44,2 0
100 10c 1,2 9 97 90
150 10 0 10 100 100
180 10 o} 19 100 100
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ESSAIS SUR DES POULETS
" NATURELLEMENT PARASITES

A) Matériel et Méthode,

10 Epoque :

Les essais ont eu lieu en quatre femps :
Septembre-octobre 1959.

Décembre 1959-janvier 1960.

Mars 1960,

Janvier-février 1964

C'est-a-dire au cours de périodes englobant’

la saison des pluies, le début de la saison séche
ei la pleine saison séche. Cefte fagon d'opérer
a permis de metire en évidence le plus grand
nombre possible de Cesfode et d'étudier ia résis-
tance des poulefs a |'arséniate en fonction des
différentes saisons.

L'expérience de janvier 1964 avait pour objet
de déterminer avec précision les medalités du
traitement (diégte ou pas diete) et de rechercher
Paction de ['arséniate d’étain sur les formes
immatures des nombreux Cestodes rencontrés,

29 Matériel

221 poulets, dont 42 témoins, ariginaires
pour la plupart d’entre eux de la région de Fort-
Lamy, ont été utilisés.

lls appartenaient fous & la race locale carac-
terisée par sa petite taille et son fuible poids (de
360 21.050 g).

79.2 p. 100 servajent d'héfes a des Cesiodes
dont il a été recuellli 6 espéces :

Choanotaenia infundibulum (BLOCH, 1779) : 8.

Raillietina fetragena (MOLIN, 1858) : 117.

Raitlieting {Ralilieting) echinonothrida (MEGNIN,
1881) : 15, :

Raillietina (Skjabinio} cesticiflus (MOLIN, 1858) :
23,
Cotungnia digonopora (PASQUALE, 1890) @ 1.
Hymenonepis (Weiilandie) carioca (MAGAL-
HAES, 1898) : 66;
et 4 des Nématedes tels que :

Ascarida styphlocerca (STOSSICH, 1904) : 31.

Subulura brumpti (LOPEZ-NEYRA, 1922) : 52.

Gongylenema Sp. @ 1.

Acuaria spiralis (MOLIN, 1858) : 1é.

Dans 44 p. 100 des cas ; ces Helminthes se trou-
vaient &tre étroitement associés selen diverses
modalifés :

a) Associations a deux éléments :
&t p. 100 R L
Raillieting tetragona 4- Subulura brumpti @12

Railifetina tetragona + Ascaridia styphlocerca .
8.

Raillietina tefragona - Acuaria spiralis @ 4.

Raillieting fetragona + Hymenolepis 'carioca .
18,

Railhetina tetragona -+ Choanotagenia infundibu
lum @ 1.

Railhetina fetragona 4 Ralllieting cesticillus : 8.

Choanotaenia infundibuium -+ Subulura brumpti

&2, soit

Railheting echinobothrida - Subu!uralbrumpﬂ :

Cotugnia digonopora -+ Subulura brumpti @ 1.

Acuaria spiralis + Subulura brumpti @ 2.

Acuaria spiralis 4 Ascaridia styphlocerca @ 1

Ascaridia styphlocerca + Subulura brumpti @ 1

Hymenolepis  carfoca 4 Acuaria spiralis @ 2.

Raitiefina cesticillus 4 Hymenalepis carioca @ 2

b} Association atrois élémenis: 30, sqﬁ 31 p.100.

Railiieting  tetragona 4 Ascaridia  styphlecerca
+ Gongylonema Sp. : 1.

Railfietina  fetragona + Ascaridia
+ Subulura brumpdi @ 2.

Raillieting tetragona -+ Ascaridia  styphtocer ca
+- Hymenolepis carioca @ 4.

Railliefina  tetragend -+ Raillieting
+ Subulura brumpti @ 2.

Ralllietina  ectinobothrida 4~ Ascaridia  styphlo-
cerca -}- Subulura brumpti : 3.

styphlocerca

cesticitius

Radireting  fetragona + Hymenclepis  carioca
-+ Subulura brumpts @ 4

Raillieting  tetragona -+ Choonotaenia  infundi-
butum.

—+ Hymenclepis carioca : 1.

Raillieting  letragona + Hymenolepis  carwca

+ Acuaria spiralts ;1.

Raillieting tetragona -+ Raiflietina echinobothirida
+ Hymenelepis carioca 1,

Ralllieting  tetragona - Raillietina
+ Hymenalepis carioca : 3.

Choanotaenia infundibulum + Ascaridia styphlo-
cerca - Acuarta sprralis 1 1.

Raillieting fetragona - Raulieting
+ Ascaridia styphlocerca @ 4. ‘

Raillietina echinobothrda 4+ Choonotaenia infun-
dibulum 4 Hymenolepis carioca 1.

Raillietina echinobothridia 4 Hymenolepis cario-
ca + Subulure brumph =1,

cesticilius

cesticitius
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Choaonotaeriia infundibulum 4 Hymenolepis caric
ca.+ Acuaria spiralis : 1.

¢) Associations & quatre éléments : 3, soit 3 %,

R. tefragona + Asc. Styphlocerco - Subtilura
brumph + Hym. Carioca : 1.

R. fetragona + Asc. Styphlocerca + R, ceshicillus.
+ Hym. carioca : 2.

d) Associations a cing éléments : 2, soif 2 %,

R. tetragona -+ R. echinobothrida 4-Hym. carioca.
- Asc. Styphlocerca + Sub. brumptt @ 1.

R. echinobothrida + R. Cesticillus + Hym. Ca-
rioca + Sub. brumpti - Ac. sprralis 1 1,

La présence de nombreux helminthes associés
a permis d'apprécier exactement la polyvalence
de I'arséniate d’étain.

En outre, 23 poulets ont fuit 'objer de divers
tests de foxicité et 265 originaires d'un élevage
local fortement atteint de Téniasis a Reillieting
echinobothrida, ont été traités & la dose standard
de 200 mg par téte.

3¢ Technique,

Dans un premier iemps, chaque animal a été
mis au repos pendant 4 ou 5 jours de fagen &
libérer tous les Raillieting susceptibles de s"éli-
miner naturellement sans aucune infervention,
ce qui risgue de fausser les résultats dés le départ.

Les aiseaux ont été placés dans des cages gril-
lagées, sur des supports de bois @ 25 cm du sol
et ies excréments recueillis sur des plateaux
disposés au-dessous, afin d'éviter toute absorp-
fion des poulets coprophages des Ascaridia et
des fragments de Cestodes expulsés.

Aprés traitement, les croftes ont été ramas-
sées, broyées dans de l'equ et minutieusement
examinées de maniére a prélever les parasites
évacués.

Au bout de 8 a 10 jours, les amimaux ont été
tués, et l'intestin visité complétement. Les pre-
miéres portions ant été grattées sur environ 25 cm
et il a été procédé a trois examens du produit
de raclage entre lame et lamelle. Cefte technique
est absolument indispensable pour déceler les
farmes immatures, les scolex de Choanotaenia
infundibulum et de Railliefing qui persistent, bien
que leurs chaines aient cédé & I'action de 'an-

thelminthigue, et Hymenolepis caricca qui est

toujours profondément englobé dans le mucus
de I'intestin.
Les Cestodes récoltés dans les excréments

aprés traitement et ceux découverts aprés avlop-
sie ont été pesés séparément. La comparaison
entre ce qui est chassé et ce qui reste, apporte |a
preuve de l'efficacité du produit, compte tenu
des résultats fournis par le grattage des mu-
queuses.

De! plus, lors des essais de janvier 1764, des
examens coprologiques onf été effectués 48 heures
avant le traitement, de facon & rechercher les
ceufs d'Hymenolepis carioca, qui comme tous les
ceufs d'Hymenolepis, peuvent facilement &fre mis
en évidence dans les.selles : sphériques ou ovel-
des, ils sont enfourés de trois membranes et mesu-
rent /0 a /5 w de long. -

Ces renseignements sont trés utiles pour étu-
dier le comportement de ['anthelminthique 4
I"égard d’Hymenclepts carioca, d'autant plus que,
souvent le parasite, bien que détruit, ne peut
&tre recueilli dans les crottes évacuées.

B) Résultais.

Helminthes adulfes.

10 Premier temps : pas de diéfe, I'arséniate
d'étain est-administré en capsules en une seule
fois.

Les résultats sont mentionnés dans |es tableaux
noe XX| et XXII,

20 Deuxiéme temps @ digte de 12 a 2G heures,
I'arséniate d'étain est administré en capsules en
une seuie fois (tableaux XXIII et XXIV).

3¢ Conclusions

Cemme chez le mouton, la digte semble accrof-
tre le pouvoir ténifuge de ["arséniate d'étain.
Alors qu'a 150 mg par téte, il reste encore quel-
ques scolex de Raillieting tetragona, a 130 mg,
aprés une digte de 20 heures, ce parasite est
complélement détruit,

A 150 mg par téte, Cotugnia digonopora disparatt,
ainsi que Raillieting cesticitius & 170 mg par t&le.
A la méme dose, toujours dans les mémes condi-
fions (digte de 20 heures), les Hymenolepis carioca
et les Raiilietina echinobothrida ne meurent pas
tous et "on remarque encore de menus fragments
et des formes imago. Celles—ci requiérent des
doses plus fortes.

A 180 mg par téie, on ne voit plus d'Hymenole-
pis. Seuls demeurent quelgues scolex de Raillie-
tina echinobothrida, Cestode particuliérement
résistant.

A 200 mg par téte, il n'existe plus aucun Ces-
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GRAPHIQUE N°2

POURCENTAGE D'EFFICACITE

MONIEZIA BENEDENI

STILESIA GLOBIPUNCTATA

AVITELLINA CENTRIPUNCTATA

Efficacité

1004

S ==

o A —

Doses en mg par téte

250 300

T 1 1 T
3so0 400 450 500
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TABLEAU Ne X!

Halminthiases aviaires — Pas de didte,
Doses Nombre d'animaux Nombre d'animaux Pourcentage Scolex
en mg par téte traités totalement dtefficacité
déparasités
Raillietina tetragona
100 4 2 sur 4 75 p.100 ++
150 5 4 sur 5 90 " +
200 %6 36 sur 36 100 " 0
300 2 2 sur 2 100 " o]
50Q 2 2 sur 2 100 " o]
Baillistine echinobethrida
200 4 1 sur 1 100 p.100 0
Raillietina cesticillus
200 4 4 sur 4 100 p.100 8]
Hymenolepis cariocca
200 16 16 sur 16 100 p.100 0
Ascaridia styphlocerca
200 1" 1 sur 11 100 p.100 Q
Subulura brumpti
150 3 0 sar 3 Q0 p.1C0
200 9 0 sur 9 0 "
300 2 0 sur 2 Q "
500 1 0 sur 9 0 "
Acuarie spiralis
100 1 0 sur 1 0 p.i00
150 2 0 sur 2 Q "
200 [ Q0 sur 6 Q "
TABLEAL Ne XXII
Témains {moyenne — en g — pour les Cestodes)
Parasites en cause Série 1 Serie 2 Séria 3 3érie 4
Automne 1959 Hiver 1959 Mars 1960 Hiver 1964
Raillistina teiragona ig 125 g 1,04 g 1T g
Raillistina echinobothrida 05 &
Hymenoiepia caricca 0,108
Ascaridia styphlocerca 1 2
Subulura brumpti 8 ) 3 7
Acumria spiralis 14

REVUE D'ELEVAGE
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PABLEAT K¢ XDOII

Helminthiases aviaires — Digte de 12 heures.

Dosen Nombre dfanimaux Nowbre d*enimaux Pourcentage Scolex
en mg par téte traités totalement d'efficarité
déparasitds
Raillietina tetragona
130 4 4 sur 4 100 p.100 [}
150 1 1 sur 1 100 L 0
180 4 4 sur 4 100 " 0
200 29 29 sur 29 100 " 0
Beillietina echincbothrida
170 2 2 sur 2 80 p,100 +
180 1 0 sur 1 90 L +
200 & 6 sur & 100 n o}
BEeillietina cesticillus
170 1 1 sur 1 100 p.100 Q
200 3 3 sur 3 100 n 0
Choanctaenia infundibulum
200 2 2 sur 2 100 p.100 0
Hymenolepis carioca
100 2 O sur 2 QO p.i00 +H+
130 2 t sur 2 5Q " et
150 2 0 sur 2 Q " +H+4
170 1 0 sur i 0 " bt
180 1 1 sur 1 100 " 0
200 18 18 sur 18 100 " Q
Asoaridia sthyphleocerce
130 4 4 sur 4 100 p.100
170 3 3 sur 3 100 "
130 1 1 sur 1 100 "
200 a8 8 sur 8 100 "
Aemaria spiralie
200 & Q sur 6 0 p.100
TABLEAU N° XXIV
Didte de 12 & 20 heures ~ Témoins (moyeane en g. pour les Cestodes).
Pargaites en cause Série 1 3érie 2 Série 3 Série 4
Automne 1959 Hiver 1959 Mars 1960 Hiver 1964
Rajillietina tetragona 2,4 & 1,1t g 1,7 g W g
Raillietina echincbothrida 0,1 g 01 s 2,5 E
Raillietina ceaticillus 1,58
Choanotaenia infundibulum 0,7
Hymenolepis carioca 1 g 1,58 1.1 8
Apcaridie styphloceroa 1 4 3 1
Subulura brumpti 2 35 22 2
Acuaris spiraelis 45

T00




Retour au menu

ACTIOK DE L'ARIENJATE D'ETAIN SUR QUELQUES

100

CESTCDES DU POULET. GRAPHIQUE III

pve diste

95
90
85

80l

5

-

\

paicentage d'efficaciké

70
65

50

55

diéte

50

Y
\
\
L [ eta s, \
S T

Epac

45
40
35}
30

25

T— BT ddage

20

L

oses en rng

100 110 120 130 140

——Raillietina teiragonm ....Hymenclepis

tode jeune ou adulte (graphique Ill}, alors que
les témoins en sont abondamment pourvus.

Ascaridia styphlocerca est rejeté a partir de 130
mg. Subulura brumpti, Gongylonema congolense
et Acuario spiralis ne sont pas touchés.

Le tableau n® XXV résume |'ensemble de
la question.

Au Tchad, puisque l'on a affaire souvent &
des parasifes associés, seule la dose de 200 mg
par téte doit tre prise en considération.

Ces résultats sont frés intéressants : ils démon-
trent la polyvalence de I'arséniate d'étain, c'est-
a-dire la possibilité pour ce ténifuge d’afteindre
et de détruire dans Vintestin & lafois les Ascaridia
et les principaux Cestodes du poulet. Le progrés
est considérable : |'association Ascaridia-Ces-
todes, I'un des plus redoutables que l'on con-
naisse (anémie profonde ; croissance retardée ;

T

150

160 170 180 200

—~===Raillietine echinobothrica

190

carlioca

perte de poids : diminution de la résistance de
I'ciseau & |'égard d'autres affections) peut &ire
réduite a4 néani en une seule infervention et
avec un seul produit.

Les Russes I'ont bien compris etils ontemployé
en grand l'arséniate d'étain. En 1955, plus de
10.000 poulets ont été traités en Géorgie et
en 1956-57, prés de 100.000, avec les doses
ci-aprés :

CHUBABRIYA (1958) :

0,07 g Ascaridia
0,2 g:Cestodes divers

de 24 6 mois . ..
plus de & mois.. .
NANQOBASHVILI
(195%)

Cestodes immatures.
La question a été reprise en janvier-février
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TABLEAT N¢ XXV

Doses Efficacité absolue sur : Cbservationg
(en mg par téte)
130 ng Reillietina tetragona
Aggaridia s{yphlocerca Didte de
150 mg Cotugnia digonopora 20 heures avant
s s gt de 5 heures

170 ne Reillietina cesticillus aprée le traitement.

180 mg Hymenolepis carioca

200 ng Raillietina echincbothrida

TABLEAU N° XXVI
Action de 1'Arséniate dTétain (200 mg par t&%e) sur les Oestodes immatures.
Moyenne du nombre de parasites rencontrés,
Pas de dibdte ete compldte
traités témoins traités témoins

Nombre totel d'enimsur 50 10 50 10
Présence de formes immatures [ 4 1 5
Pourcentage 12 p.100 40 p.100 22 p.100 50 p.10Q
Raillietina tetragona o,5 9 4] 1
Raillietina ceaticillus 4,5 2 445 0
Chognotzenia infumdibulum Q 4
Hymerolepis carioca 1,1 14 1,3 2

1764 & partir de deux lofs de 50 poulets chacun,
venus des mémes élevages des environs immé-
diats de Fort-Lamy.

Le premier lot a été soumis 4 une didte de
12 heures avant ef de 5 heures aprés le traite-
ment, le second n'a subi aucune préparation.
Chaque lof é&tait accompagné de 10 témoins de
la mé&me origine et du méme dge.

En mafiére de Cestodes immatures, comme
il n"est pas possible de las retourner a 'extérieur,
la comparaisen ne peut &ire établie qu'avec les
parasites du mé&me type hébergés par les ani-
maux témoins.

La préparation du pouletn’aguére d'influence;
dans fes deux cas I'arséniate d'étain détrutt un
assez grand nombre de Cestodes jeunes, de 56
@70 p. 100, ce qui est satisfaisant quand on songe
a la résistance extraordinaire qu'opposent ces
formes immatures a4 de nombreux anthelmin-
thiques, Raillieting cesticilius est de loin le moins
touché, ;

Seuls divers composés organiques de |'"étain
(oxyded'étaindiphényle, maléate d'étain dibutyle,
dilaurate d'étain dibutyle) sont susceptibles de

' fuer ia plupart des formes immatures de Raillie-

ting cesticillus, Hymenolepis cariaca, Raillieting
tefragona, Roillieting  echinobothrida, Choanoige-
nia infundibulum. Cependant, ces corps sant trop
toxiques pour é&tre ufilisés avec profit, et déja
aux doses thérapeutiques ou & des doses assez
voisines, des accidents toxiques se font jour.

L'arséniate d'étain demeure donc un anthel-
minthique polyvalent, frés actif sur les formes
adultes des. principaux Cestodes de poulet et
sur les Ascaridig’s I'action sur les formes imma-
tures est beaucoup moins nette,

D) Mode d’action.

L'arséniate d'étain agit irés rapidement sur
les Ascaridia qui sont éliminés au maximum 24
heures aprés I'administration du ténifuge.
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FIGURE 4
TENIASIS + ET ASCARIDIASE AVIAIRES

COMPARAISON ENTRE DIVERS TENIFUGES RECENTS
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Arséniate d'Etain (I 200 mg par tate| + | ©/T=2.244
Arséniate de Calcium MM 150 mgskg + | e/T=1
Arséniate de Plomb HUJMJJJHHHIIHIHIIHHIIE | 500 my/kg + toxique
Arséniate de Zinc I 100 mg/kg + C/T=1
[T 300 mg/kg + | ¢/1=13
Dichlorophéne
T 800 mg/kg + | c/T=5
Hexachlorophéne 50 mg/kg + C/T=1-1.8
Bithionol I 500 mg/kg | 6/T7
Maléate d'Etain Dibutyle m”m 75 myg par téte| + |8 % mortalité 8 7bmg
3 — — id
Dichlorure d'Etain Diphényle [i 250 mg/kg + c/1=2.4 :EGSIOE?;;
deéja toxique
Ditaurate d’Etain Dibutyle [T e 125 mg par téte| + |, f'zoo mqg/kg
Oxyde d'Etain Diphényle TN (R0 100 myg par téte| + 1-? %O’B‘Or';]tgli[é
Dichlerure d’Etain dinoctyle ORI A 0 10201‘5?59/’(9 + faible
Cinnamate de butyle 2 a/kg + faible
Phicreglucinate de Piperazine tI!IIJlIJ[l] 108 f"gig/kg + faible
Quinacrine JH[H 200 mg/kg + | C/T=5
déjh toxique
Camoguin 300 myg/kg + | 4 500 ma/kg
Diphosphate de resoquin m 300 myg/kg + C/T=1
Nematolyt ' 1 g/kg + | faible
Yomesan MMMW 300 myg/kg -
Kamala - T 300 mg/kg + | c/T=5
Nivaquine 200 mg/kg + dee[IaSE)oé“?r:J;ﬂ?g‘l 50
Thymo— sulfenate de Piperazine 250 mg téte +
Guilditox 3 comprimés/kg faible
Oxyde stanneux 300 mgstete +
Bephenium T T 400 mg/tete + | faible
11.055 R.P. (EHRIE AN [N W 250 mg-téte —~ | c/T=a
[ Joaz2s% 50 4 75% D 100 %

25a50%

27 75 2 100%
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FIGURE 5

TENIASIS AVIAIRE : FORMES IMMATURES
COMPARAISON ENTRE DIVERS TENIFUGES RECENTS

.03,
Arséniate d'Etain % i 200 mg téte +
Dichlorophéne 300 & 800 mg/kg | +
Hexachloropheng 80 mg/kg +
Bithional 600 mg/kg +
Dilaurete dEtain dibutyle MIMIZZZIHI] 125 merece | +
Oxyde d'Etain diphenyle ﬂmﬂmﬂmmmﬂ 100 mg/téte +
Malcate dEtan dibutyle TINS5 mgreee | +
Dichlorure d'Etain diphenyte 77T+ 250 moe | +
Dichlorure d’Etain dinoctyle 1000 mpo/kg +
Camogquin 300 mg/ky +
Yamesan 300 mag/kg -
11.0556 R.P. 250 mgséte +
Nivaquine 200 mg/téte +
Guilditox 3 comprimés/kg | -+

I:|0325%
% 25 a 60 %

04

50 a4 75% [lIm]H]m}100%
754100%
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Par cantre, les Cestodes mettent plus longtemps
a parvenir dans le miliev extérieur. L'expulsion
des premiers fragments débute 24 heures aprés
letraitement pour R, cesticilius et R, echinobethrida;
elle est pratiquement achevée au bout de 48 heu-
res pour R lefragana.

E) Conséquences du fraitement § I'arséniate d'étain.

A la dose indiquée, I'arséniate d'étain ne
provoque que peu de changements dans |'afti-
tude ef ie comportement des animaux — quel-
quefois, on observe des manifestations passagéres
de fristesse ou d'inappétence.

L'amélioration de I’état général est rapide :
au bout d'une semaine déjd, les cogs prennent
une créte rouge, |'augmentation de poids est
sensibie dés le quinziéme jour aprés le traite-
ment (17,1 %, contre 1 9, les t{émoins).

I} s'agit d'un véritable « coup de foust », plus
fugace que chez le mouton et dont les effets
s'estompent progressivement dés la troisiéme
semaine,

Les répercussions sur la ponfe se manifestent
pendant les 10 jours qui font suite au traitement
et I'arrét de la production d'ceufs est total. Passé
ce délai, fes volailles se remettent d pondre
normalement.

F) Mede d’administration.

MNous avons déja indiqué qu'en miliev aqueux,
Varséniate d'étain s’hydrolyse avec production
d'hydroxyde d'étain et d'arsenic soluble, la
quantité d'arsenic soluble libérée est d'autant
plus importante que le pH est élevé, Afin de
timiter ce phénoméne av minimum, il est néces-
saire de supprimer lors du traitement toute
absorption d'eau.

Pour y parvenir, 'arséniate d'élain a été
placé dans des capsules de gélatine ; de plus,

les animaux ont été soumis @ une diéte absolue |

sans equ et sans nourriture qui, lors des premiers
essais, était de 20 heures. Les tests de janvier-
février 1964 ont montré que ce délai pouvait étre
ramené sans inconvénient & 12 heures,

Une fois la capsule avalée « a sec » sans eau,
les oiseaux ont été laissés a la diéte encore pen-
dant 5 heures, avant d'&tre abreuvés et alimentés
normalement.

Toute une série d'essals a été effectuée pour
arriver a cefte conclusion :

10 Pas de digte. Les animaux sont mis en
observation pendant 48 heures et leurs conditions
d'entretien ne sont pas modifiées. Un lot de 50
poulets a été soumnis & ce régime en janvier 1964 :
un animal est mort Gu bout de 48 heures,

20 Les poulets sontremis en liberté immeédiate-
ment aprés le traitement. Hs ont été rentrés la
veille au soir et traiiés le lendemain matin. Sur
265 poulets de I'Elevage de Riggil (Cameroun),
nous avens ey trals morls.

32 Les poulets resient a la digte absolue wne
heure aprés le traitement, puis sont libérés ;
un motrt sur cing.

50 M&mes conditions que précédemment, mais
V'eau n'est donnée que 4 heures aprés : un maort
sur 5.

69 Les poulets ne mangent ni ne bojvent pen-
dant fes cinq heures qui font suite au traitement
aucun Incident sur les 152 poulets testés,

Il importe d’éviter, autant que possible, a la
fin de la période de jeOne, une absorption massi-
ve d'eau par des animaux altérés, On a intérét
adonner & manger, mais a reiarder au maximum
la distribution d'eau.

Pratiquement, nous conseillons d'opérer ainsi :

Rentrer les animaux le soir dans les locaux
bien aérés. Observation de la digte totale,

Traitement & six heures le lendemain.

Reldcher les amimaux vers midi, en ne don-
nant qu'un minimum de nourriture et d'eau,
puis, vers le soir, revenir a la normale.

Opérer par temps humide et frais, ce qui au
Tchad, ne présente aucune difficulté, puisque
le Eéniasis est une affection de saison des pluies.

Le mode d'administration estsimple : un aide
tient le poulet contre lui, 1&te relevée ef branches
du maxillaire écartées. L'opérateur a |'aide
d’une pince anatomique plate, glisse la capsule
& gauche dans {'cesophage.

G) Toxicité.

La question a déja été traitée intégralement
dans les articles de P. CASTEL, M. GRABER,
G. GRAS et M. CHHAY-HANCHENG (1960 b),
de P. CASTEL, G. GRAS et M. GRABER (1960 ¢)
et dans la these de CHHAY-HANCHENG (1960),

MNous n'y reviendrons donc que trés bridve-
ment,
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a) Pour le poulet :

La DL 30 a é¢ déferminée par la méthode
de KAERBER et [BEHRENS & [I'4chéance de
40 jours : elle est de 860 mg/kg ce qui laisse,
danslesconditions de 'expérience, un coefficient
chimiothérapique de 2,2 & 4.

[l importe de faire remarquer que, dans les
conditions du Tchad, si 'arséniate d'éfain est
bien supporté par des poulets de plus de 500 g
(dose uniforme de 200 mg par téte), au-dessous,
nous avons relevé quelques accidents foxigues
mortels {3 cas). Aussi est-il vivement recommandé
dans ce cas de rédvire o dase aux environs de
100 mg par téte. [l en est de méme — et nous
insistons particuliérement [sur ce pont — pour
les poulets en mauvais état, maigres ou anémiés.

b) Toxicité pour ["homme des viandes et des
ceufs consommés aprés traitement

Aprés |'administration de la dose thérapeutique
standard de 200 mg par téte, I"étain, dans les
viandes, n'est trouvé qu'en frés petite quantité
et sa présence ne pose aucun probléme au point
de vue de I'hygiéne {voir page 49). Il n'en est pas
de méme de I'arsenic. La présence de cet élément
dans les parties consemmables du poulet, impose
que ces animaux soient exclus de la nourriture
humaine pendant au moins 8 jours aprés |e
traitement.

Dans les ceufs, au Tchad, on trouve de 'arsenic
en guantité supérievre & 0,1 ppm pendant les
4 jours qui font suite au traitement.

Par contre, en France, oU les poulefs et les
ceufs sont plus lourds {aucun ceuf au Tchad ne
dépasse 32 g dans le cas des élevages lecaux),
les quantités d'arsenic retrouvées demeurent
négligeables.

COMPARAISON ENTRE TENIFUGES RECENTS

Jusqu'd février 1964, 26 corps différents ont
&té expérimentés confre le Témasis et ["Asca-
ridiase des volalles.

[l 1mparte de distinguer .

Ie Des corps tolalement inactifs ou trés peu
actifs & I'égard des Cestodes adultes et des
Ascaridia.

Citons @

L'oxyde stanneux (Farcha — Mentpellier), ‘

Le nématolyte (Laboratoire de Farcha).

Le cinnamate de butyle (GUILHON et GRA-
BER, 1962 a).

Le thymo-sulfonate de pipérazine (Laboratoire
de Farcha).

L'hexachlorophéne (GUILHOMN ef GRABER,
1961).

Le kamala {(Laboratoire de Farcha).

Le dichlorure d'éfain di-n-octyle (Lab. de
Pharmacie chimique — Faculté de Pharmacie
de Meonipellier — Laboratoire de Farcha).

La quinacrine ou dichlorydrate de methoxy-
2-Chloro-6  (diethyl-amino-4’-methyl-L’butyl)-
amino-#-acridine {Laboratoire de Farcha).

La nivaquine ou diethylamino-4‘methyl-l*
butylamino-4-chlora-7 quincléine.

Le camequin ou dihydrochloride dihydrate
de 4 (3'-diethyl-aminomethyl-4'-hydroxyanilino-
7-chloroquinoline {taboratoire de Farcha).

Le diphosphate de resoquine (Laboraforre
de Farcha).

20 Des corps peu aclifs sur les Cestodes. Mais
trés actifs sur les Ascaridia.

Le phloroglucinate de piperazine (GUILHON
ei GRABER, 1961).

L'hydroxynaphteate de bephenium (Labora-
foire de Farcha).

30 Des corps moyennement actifs sur les Ces-
fodes et les Ascaridia, mais & distribuer a trés
fortes doses.

Le « Guiditox » (Laboratoire d'Antigénothéra-
pie véérinaire — Laboratoire de Farcha), dont
la formule est inconnue.

40 Des corps trés actifs sur les Cestodes et
les Ascaridia.

a} Certains sonf trop toxiques ef sont a rejeter,

L'arséniate de plomb (CASTEL, GRABER,
GRAS et CHHAY-HANCHENG, 1950 b).

L'arséniate de zinc (Laborafoire de Farcha).

L'arséniate de calcium (CASTEL, GRARBER,
GRAS et CHHAY-HANCHENG, 1960 b).

EY Ne demeurent valables comme anthelmin-
thiques polyvalents que

L'arsénigte d'étoin (CASTEL, GRABER, GRAS
et CHHAY-HANCHENG, 1960 b).

Le 11.055 R. P. {Laboratoire de Farcha-Spécia).
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53¢ Des ténifuges stricts, actifs sur plusieurs
espéces de Cestodes, mais tolalement dépourvus
d’activité sur les Ascaridia.

a} Sont excellents mais trop toxigues :

Le maleate d'efain dibutyle {GRABER et
GRAS, 1963).

Le dilaurate d'élain dibutyle (GRABER et
GRAS, 1962).

L'oxyde d'étain diphenyle (GRABER ef GRAS,
1964, sous prasse).

Le dichlorure d’étain diphenyle (GRABER
et GRAS, en préparation}.

b) Peuvent &tre utilisés :

Le dichlorophéne ou G, ou 27 2'-dihydroxy-
5, 5" dichlorodiphenylmethane (GUILHOMN et
GRABER, 1963 a ef o) C/T = 5.

Le bithienol ou Actamer ou 2,2-Thio bis
(4.6-Dichlorophenol) (GUILHON et GRABER,
sous presse) C/T = 7.

Le Yomesan, Lintex ou Tredemine ou
N-(2'chloro 4 nitrophenyl)-5 chlorsalicyla-
mide (Laboratoire de Farcha).

B) Sur les cesitodes immatures.

1o Sant & &liminer, car sans efficacité :

Le dichlorophéne,
L'Hexachlorophéne,

Le Dichlorure d'étain di-n-octyle,
Le Kamala.

Le Camoquin.

Le Diphosphate de Resoquine.
La Quinacrine.

Le Yomesan ou Tredemine.

Le « Guilditox ».

Le Bephenium.

Le 11.055 R, P.

Le Bithionel.

Le Nématelyte,

20 Sont actifs, mais trop toxiques :

Le Maleate d'étain dibutyle.
L'Oxyde d'étain diphenyle.

Le Dilauraie d’étain dibutyle.
Le Dichlorure d'étain diphenyle.

30 Seul i'arséniate d'étain, bien que partielle-
ment actif, demevre utilisabtle.

COMNCLUSIONS

Dans les pays africains, plusievrs éventualités
doivent étre envisagées :

a) Ou il s'agit d'un Téniasis pur, a base de
Rallietina fetragona seulement, sans formes imma-
lures @ c'est |'exception,

Tous les anthelminthiques cités plus haut sont
valables, a4 condition qu'ils ne soient pas toxi-
ques.

b) Ou il s'agit de Téniasis & base de plusieurs
Cestodes associés sans formes immatures : le
cas est assez rare.

Sont valables

Le 11.055 R. P.

l.e Dichlorophéne,
Le Bifthionol.

Le Yomesan.
L'arséniate d'étain.

c) Ou Il s'agit de Téniasis 4 base de plusieurs
Cestodes assaciés avec présence de nombreuses
formes immatures : c'est la majorité des cas.

L'arséniate d'étain est pratiquement le seul
anthelminthique utilisable.

d) Ou il s'agit de Téniasis d base de plusieurs
Cestodes associés avec présence de formes
immatures et d'Ascaridiase surajoutée : le cas
est plus cu moins fréquent selon les régions
considérées,

Deux possibilités :

Si I'on veut seuvlement soulager I'animal et
le guérir cliniquement avant de s’en débarrasser,
plusieurs corps peuvent &re empioyés, notam-
ment le 11.055 R. P., le « Guilditox» et I'arsé-
niate d'éain.

51 I'on veut déparasiter d peu preés fotalement
['Elevage et mettre aussitét aprés les animaux
sur des parcs neufs — donc pratiquer une pro-
phylaxie rationnelle — seul ['arséniate d’étain
mérite d'étre recommandé.

Actuellemenf, en Afrique, le probléme de la
luite contre les polyparasitismes du  poulet
essentfiellement 4 base de Cestodes et d'Ascari-
dia, polyparasitismes qui sont & peu prés la
régle, est susceptible de trouver un début de
solution,
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Il 'est probable d'ailleurs que d'autres anthel-
minthiques encore plus actifs et beaucoup moins
toxiques seront mis en évidence dans les années
qui viennent.

CONCLUSIONS

10 Parmi tous les arséniates métalliques essa-
yés au Laboratoire sur des sours expérimentale-
ment infestées par Hymenolepis fraferna, seuls se
sont montrés vraiment dignes d’intérét |'arsé-
niate de plomb, I'arséniate de zing, ef i'arsémate
d’étain.

20 Malheuvreusement, les essais effectués chez
le z&bu et chez I'dne indiquent que les arséniates
ne sont pas d recommander dans ces espéces
car les doses thérapeutiques et les doses toxiques
mortelles se chevauchent éiroitement.

Dans le premier cas, le Bithionol (15 mg/kg)
ou le Yomesan (50 mg/kg) assurent dans de
bonnes conditions |'élimination des Cestodes
présents.

Chez 1'dne, le Bithional (30 mg/kg) détruit
en une seule prise Anoplocephales et Gastrodiscus.

30 Dans 'espéce ovine, plusieurs éventualités
doivent étre envisagées :

a) Sl s'agit de Monieziose pure, le Sulfate de
cuivre, le Dichlorophéne, e Bithionol, les pré-
parations arsenicales conservent toute leur
valeur dans les pays tempérés,

Dans les pays tropicaux, il n'en est pas de
méme : seuls I'arséniate d’étain {250 mg par
téte), I'arséniate de zinc (200 mg par téte),
I'arséniate de plomb (de 0,5 & 1 g par téte),
la Quinacrine {100 mg/kg) et le Yomesan (50 mg/
kq) méritent de retenir |'aftention.

b} Si I'on a affaire & des associations de Ces-
todes, ne demeurent valables que ['arséniate
d'étain (350 mg par téte), I'arséniafe de plomb
{1 g par t&te) et le Yomesan (50 mg/kg), a condi-
tion que, dans ce cas Stilesia globipunctata soit
absent de la région considérée.

40 Chez le poulet, il existe actuellement une
grande variété de médicaments actifs sur divers
Cestodes adultes, seuls ou associgs. Ce sont
I'arséniate d'étain, quelques composés organi-
ques de I'étain (Dilaurate d'étain dibutyle ;
Maléate d’étain dibutyle ; Dichlorure d'éfain
diphenyle ; Oxyde d'étain diphenyle), le Dichle-
rophéne, le Bithionol ef le Yomesan. Les formes
immatures, dans I'ensemble, sont plus résistantes,
Lorsque Cestodes et Ascaridia coexistent chez un
méme animal, ce qui arrive souvent en Afrique
noire, I'arséniate d’étain (200 mg par téte), a
condition de prendre les précautions habituelles,
est le seul corps utilisable dans I'état actuel des
choses.

Laborafoire de Farcha, Service de Parasitologe,
Fort-Lamy Tchad.

Faculté de Pharmacie de Montpellier, Laboratoire
de Pharmacie Chimique : Professeur P. Casfel.

SUMMARY

The metal arsenates in veterinary medecine. In particvlar tin arsenate.
Comparison with other current taenifuges

The authars study the anthelminthic properties of the metal arsenates in an
experimental group of mice infested with the parasite Hymenolepis fraterna.

The use of metal arsenates in velerinary medecine is then reviewed.

The latter are barely uhlizable in the treatment of bovine or equine iaeniasis.

On the other hand, in the sheep, lead arsenate and tin arsenate are consi-
derobly polyvalent since they are effective against Moniezia expansa, Moniezia
beneditt, Stilesia globipunctata, Avitelling centripunctata, and Aviteflina woodiand),
and they constifute the best from of iaenicides in tropical couniries, where in
this amimal species, there is nearly always, or frequently, an association of

different cestodes.
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In The case of the chicken, among all the different arsenates, only tin arsenate
is worih mentioning. Its multivalent effect enables one 1o ensure af ore and
the same time the destruciion of at least five differeni iypes of adult cestodes
associated together (the immature farms being mare resistant) and of all the
Ascaridia styphlocerca found present in the intestine.

The presence of arsenic residues in the flesh of the animals treated forms
the subject of special aftention parhicularly in the cas of the sheep and the chic-
ken. Following the administration of therapautic doses the presence of arsenic
can noe longer be defected & days following treaiment in the sheep and 8 to 10
days following freatment in the chicken. Arsenic 1s found present in the milk
in negligible quantities during the first iwo days following treaiment ; and simi-
larly in the eggs.

In the 5 diagrams included, concerning zebu, donkey, sheep and chicken,
the authors compare the anthelminthic properties of a certain number of teeni-
fuges in current use during the pasi fifteen vears,

RESUMEMN

Los arseniatos metdlicos en medicina veterinaria.
Parficularmente el drsenialo de esfaio.
Comparacion con otro tenifugos modernes.

Los autores estudian el poder antihelmintica de los arseniatos metdlicos
en el ratdbn parasitade experimentalmente por Hymenolepis fralerna.

Acto seguido se trata del empleo de los arseniatos metdlicos en medicina
veferinaria.

No se puede emplear mucho esios fenifugos en el tratamiento de la Teniasis
boving y de la equina.

En cambio, en la cveja, el arsemato de ploma y el arseniato de estano muy
polivalenies, ya que sdn activos al misme fiempo en Moniezia expansa, Moniezia
benediti, Stifesia globipunciata, Avitelling cenlripunciata y Avitellina woodlandi,
conshiuyen tenifugos de primerg clase en los paises tropicales donde, en esta
especie animal, las osociaciones de cestodos sen frecuentes, sino de regla. En
€l pallo, entre todos los arseniatos, se puede recomendar salo el arseniato
de estano. Su polivalencia permite asequrar en una sola vez la destruccion,
a lo menos de cinco tipos diferentes de céstodos adulios asociados enire elios
(las formas inmaduras siendo mds resistentes) y dz todos los Ascaridia styphlo-
cerca presentes en el inlestin.

Ha sido abjete de una atencion particular la presencia, en la carne de los
animales jratados, de residuos arsenicales, especialmente en la oveja y en el
polio. Luego de la administracion de dosis terapéuticas, no se descubre ya la
presencia del arsemico 6 dias después del tratamiento en la oveja ¥ 8 2 10 dins
después del tratamienta en el pollo. En la lechz no s& encusntra el arsenico
mds que en pequena cantidad dos dias después del iratamiente , Es igual para
los huevos.

En 5 figuras anejas concerniendo al cebd, al burro, a la oveja ¥ al pollo,
los autores comparan el poder antihelmintico de un cierto niimero de tenifugos
recientes utilizades durante los quince uliimos angs.
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ANNEXE

index et origine des Anthelminthiques ciiés

Pour guider et faciliter le choix des utilisateurs
éventuels, il nous a paru inféressant de recher-
cher 'origine des ténifuges cités dans le texte,
les noms commerciqux, les synonymies et les
préparations auxquelles ces corps ont donné
naissance.

10 ACIDE PIPERAZINE DITHIOCARBAMI-

QUE = 6,086 R. P. = CHOISINE SPECIA
21, rue Jean-Goujon, Paris (8e).
Cogla {3, rue Vesale, Paris (3¢), sous le
nom de POLYVER commercialise la méme
médicamant (50 %/, de Carbo-dithioate de
Ppérazine).

2e ACTAMER voir BITHIONOL.

30 ALCOPAR voir BEPHENIUM,

40 ANTIPHENE voir G4,

59 ARSENIATE DE CALCIUM = NEOCALAR-
SINE, Rhone Poulenc.

6o ARSEMIATE DE PLOMB = ARSENIATE
DE PLOMB PROCIDA, St-Marcel, Marseille.

70 ARSENIATE D'ETAIN = ETANARSAN,
Labarafoire Lathevet, 20, rue des fossés,
St-Jacques, Paris (11¢).

8o ARSENIATE DE ZINC, non encore com-
mercialisé.

90 ATEBRINE voir QUINACRINE,

10¢ BEPHENIUM (HYDROXYNAPHTOATE) =
FRANTIN = ALCOPAR = BENZIYL =
DIMETHYL-2-PHENOXYETHYL  AMMO-
NIUM, Burroughs Welcame co London.

110 BAYER 2353 voir YOMESAN,

120 BILEVON BAYER voir Gyy.

130 BITHIONQL ou ACTAMER ou 2,2-THIO-B/S
(4,6 — DICHLOROPH ENOL) Mansante lo
St-Louis, Missourt, U. 5. A,

Quarré 26, Place St-Georges, Paris (5¢).

Anthelminthique commercialisé en excipient
soluble par Cogla (3, rue Vesale, {Paris 5¢))
sous le nom de D 2 N (50 9 d'Actamer et 50 9
d’excipient).

Dans les pays tropicaux donner alors de 30
& 50 mgfkg. de D2 N,

140 BUTYNORATE voir DILAURATE D'ETAIN
DIRUTYLE.

150 CAMOQUIN  ou  DEHYDROCHLORIDE

DITHYDRATE de 4 (3'-DIETHYL-AMINO-
METHYL 14" — HYDROXYANILION) 7
CHLOROQUINOLEINE = AMODIAQUINE

=5 N10.751 = FLAVOQUINE = MIA-
QUIN,
Parke Davis & Hounslow — Londan,

160 CINNAMATE DE BUTYLE, non encore

commercialisé,

170 CHLOROQUINE (DIPHGSPHATE de) =
7-CHLORO-4 (4- DI ETHYL-AMINO -1- ME-
THYL, BUTYL AMING) QUINOLEINE =
ARALEN = RESOCHIN = AVLOCHOR.

180 CHOISINE voir ACIDE PIPERAZINE-DI-
THIOCARBAMIQUE.

190 COGLAZONE voir THIABENDAZOLE.

200 CUIVRE (SULFATE de) Cocpérative Phar-
maceutique Frangaise Melun.

210 CYANACETHYDRAZIDE voir HYDRAZIDE
de |'ACIDE CYANACETIQUE.

220 B 2 N voir BITHIONOL,

230 DICESTAL voir G,.

240 DICHLOROPHENE voir G,.

250 DIPHENTANE 70 voir G,

260 DICHLORURE D'ETAIN DI-N-OCTYLE non
encore commercialisé,

28¢ DILAURATE D'ETAIN DIBUTYLE = BUTY-
NORATE, une préparation 4 base de dilau-
rate d'étain dibutyle est commercialisée en
France sous le nom d'OMNIVERMYL
(Laboratoire véltérinaire Paris) et en Amé-
rique sous le nom de WORMAL (Salsbury's
Laborafoires, Charles City. lowa U. 5. A,
D'autres préparatians (Polyvermyl-Toenyl)
sant vendues par Bioveto {Bordeaux).

290 ETANARSAN voir ARSENIATE D'ETAIN,

300 EXOPHENE voir HEXACHLOROPHENE,

310 FRANTIN voir BEPHENIUM,

320 Gy = DIPHENTANE 70 = DISCESTAL = AN-
TIPHENE = DICHOROPHENNE = TENIAL-
THAME = TEMNIATOL = 5,5 DICHLORO-
2,2 DIHYDROXYDIPHENYLMETHANE,
Sindar Corporation et Civavdan — Dela-
wanna Inc commercialisé en France sous
le nom de PLATHLYSE (usage humain)
par les laborofoires Genevrier 45, rue
Madeleine, Michelis Neuilly, Paris, et sous
le nam de TAENIAPHENE par Vetoquinal.

330 G,y = HEXACHLOROPHENE = BILEVON
BAYER = EXOPHENE = 2.2/, Dihydroxy,
3,56,3,5,6’, Hexachlorediphenylmethane.
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340 GUILDITOX, Laborafoires d'Antigéncthé-
rapie véiérinaire 45-47, Avenue de Ségur,
Paris.

350 HEXACHLOROPHENE voir Gy,

360 HYDRAZIDE DE L'ACIDE CYANACETHI-
QUE = CYANACETHYDRAZIDE, Roussel
85, rue du Cherche-Midi, Paris.

370 KAMALA,  Coopérative  pharmaceutique
Francaise, Melun.

380 LINTEX vair YOMESAN.

39¢ M K 360 voir THIABENDAZOLE.

400 MEPACRINE voir QUINACRINE.

410 MALEATE D'ETAIN DIBUTYLE, non encore
commercialisé,

420 NEMATOLYTE, Sarep — L.aboratoire Krotoff,
70, rue Borghése Neuilly.

430 NIVAQUINE (SULFATEde) DIETHYLAMING-
4t METHYL-1"-BUTYLAMINO-4-CHLORC-
7 QUINOLEINE, Spécia 21, rue lean-
Govjon, Paris (Be).

440 OXYDE D'ETAIN DIPHENYLE, non encore
commercialisé.

450 OMNIVERMYL voir DILAURATE D'ETAIN
DIBUTYLE.

460 POLYVER voir ACIDE PIPERAZINE-DI-
THIOCARBAMIQUE.

470 PHLOROGLUANATE DE PIPERAZINE, non
encore commercialisé.

480 PLLATHLYSE voir G,

480 POLYVORMYL voir DILAURATE D’ETAIN
DIBUTYLE.

490 QUINACRINE = ATEBRINE = MECAPRINE

= DICHLORHYDRATE de METHOXY-2
CHLORO-6 (DIETHYLAMING-4" METHYL-
1-BUTYL) AMINO-3 ACRIDINE, Spécia 21,
rue Jean-Goujon, Paris (8},

50¢ T. C. N. anthelminthique polyvalent, serait
actif sur les Strongles, les Cestodes et les
grandes Douves, Cogla, 3, rue Vesale, Paris
(59).

510 TENIATHANE voir G,.

520 TENIATOL voir G,.

530 TAENIAPHENE voir G,.

540 THIABENDAZOLE = M. K. 360 =2 —
(4'-THIAZOLYL) BENZIMIDAZOLE, Merck
Sharp & Dohm 46, Bd de Latour Mau-
bourg, Paris (/¢), commercialisé par Coglag,
3, rue Vesale, Paris, sous le nom de COGLA-
ZONE.

540 TOCNUL voir DILAURATE D’ETAIN DIBU-
TYLE.

550 THYMOSULFONATE DE PIPERAZINE, Ci-
vaudan, Lavirotte 50-56, rue Gazeneuve,
Lyon, Rhéne.

56¢ TREDEMINE voir YOMESAN.,

570 YOMESAN = LINTEX = BAYER 2353 = N
(2-CHLORQ 4 NITROPHENYL)-5 CHLOR-
SALICYLAMIDE, Bayer, Leverkusen ou An-
ciens Efablissements Ch. Peyrissac B. P,
1272 Abdijan — Céte, d'lvoire, spécialisé en
France sous le nom de Tredemine. Labo-
rateire Bouillef, 7, square Thiers, Paris 1&e.

58> WORMAL wvoir DIBUTYL DILAURATE
D'ETAIN.
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Rev. Eley. Méd. Vét. Pays irop., 1964, 17, 4, (721-45),

La protéinémie chez la vache

par Cl. LABOUCHE

RESUME

Le taux des protéines totales, de I'albumine ef des globulines du sérum san-
guin de la vache est une donnée trés variable, d'un animal a un avire et d'un
froupeau d un cuire.

Ceci provient de !'intervention de facleurs propres aux animaux {race,
dge, gestation, lactafion), de facteurs d'environnement (saison, température,
alimentation), mais également, en milieu tropical, des différenies significations
que )'on peut donper au terme « d'animal normal ».

On peut retenir pour les protéines totaies des chiffres variant de 645 a
89,2 g/l pour les animaux tropicaux ; pour I'albumine, une valeur moyenne de
30 a 35 gff et paur les globuiines de 50 a 55 g/l en milieu tropical ef de

40 g/l en pays tempéré.

Le rapport albumine/globuline dans ces conditions aura une valeur appro-
ximative de 0,75 en milieu tempéré et de 0,60 en climat tropical, avee de larges

variations possibles.

Placé au centre de l'activité biochimique de
I'organisme, le foie intervient dans 'anabolisme
et le catabolisme des grands principes nutritifs,
ainsi que dans la plupart des phénoménes de
détoxication. Organe délicat, doté de multiples
fonctions, il est souvent I'objet d'agressions
diverses surtout toxiques et parasitaires, condui-
sant & des lésions parfois rréversibles.

Aussi, I'étude de la pathogénie de nombre
d'affections ou d'intoxications fait-elle souvent
appel a l'exploration fonctionnelle hépatique.
Dans ce cadre, parmi les tests utilisés, 'appré-
ciation de la teneur du sang en protéines et fa
détermination de l'importance relative des diffé-
rentes fractions protéiques sont souvent mises a
contribution,

Cependant, les renseignements fournis par ces
méihodes ne prennent leur véritable sens que si
on peut les comparer & des valeurs de référence
obtenues chez I'animal rormal. En médecine
vétérinaire, et plus particulierement chez les
grands Ruminants, le nombre de ces données

721

de base est encare relativement limité et linter~
vention de facteurs extérieurs ou propres a |'ani-
mal provogue de larges variations.

Dans quelle mesure interviennent ces agents
perturbateurs ! Que faut-il entendre par protéi-
némie normale? Naus avons cherché a répondre
a ces quesfions, en rapprochant des chserva-
tions publifdes jusquici en climatl tempéré ou
tropical, les travaux menés, chez la Vache, ay
cours de ces derniéres années au Laboratoire
national de Recherches Vétérinaires 4 Dakar
(LABOUCHE et Coll,, 1963 q, b, c).

Les animaux du Centre de Recherches agro-
nomiques de Bambey et ceux de la ferme-annexe
du Laboratoire a Sangalkam ont servi a nos
fravaux. Le premier tfroupeau comporte 26 ani-
maux {20 N'Damas et 6 Zébus) ef le second
12 croisés Zébu x N'Dama. La base de I'glimen-
tation était constituée par le pacage en brousse,
mais les vaches de Sangalkam ont égalemeni
bénéficié d'une distribution quotidienne de tour-
teau d'arachide déshuilé aux salvants. La durée
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des observafions a &té d'un an, le début se situant
en fin de saison séche (1).

Nous envisagerons successivement les points
suivants

— remarques concernant la détermination
des protéines sériques par électrophorése,

— les protéines sériques totales,

— l'albumine sérigue,

— les globulines tatales,

— le rappart albumine/globuline.

l. — REMARQUES CONCERMANT LA DETER-
MINATION DES PROTEINES SERIQUES
PAR ELECTROPHORESE CHEZ LES RUMI-
NANTS.

Depuis une dizaine d’'années, les techniques
d’¢lectrophorése — ef, en particulier, celles uti-
lisant comme support le papier — connaissent
un large succés que justifient leur simplicité et
la mise au point d'appareils avtomatiques d'in-
terprétation quantitdtive.

Neéanmoins, la délimifation des courbes gaus-
siennes ef la mesure de leur surface peuvent &tre
entachées d'erreurs appréciables. Le fracé &
main levée manque forcément de précision, et
les Intégrateurs autcmatiques apprécient des
surfaces qui ne sont pas toujours égales & celles
des courbes de Gauss constitvant le diagramme
d'électrophorése.

Pour pallier ces insuffisances, une méthode
mathématique d'exploitation quantitative a été
proposée (LABOUCHE, 1962 a}. Elle permet
de reconstitver de proche en proche une courbe
de Gauss, a la condition d'en connaltre deux
points, dont le sommet. Un calcul simple, ne
nécessitant pas le tracé de la courbe, permet
égulement de mesurer, avec précision, les sur-
faces. Cependant, cette méthode n'estexploitable
que si les fractions sont suffisamment isolées
les unes des qutres.

Malheureusement, |'électrophorése — en mi-
lieu liquide ou sur papier — ne nous a pas donné
de bons résultats chez les Ruminants fropicaux
avec les nombreux tampons que nous avons

(1) Dans la presqu'ile du Cap Vert, la saison des
pluies (hivernage) s'étend du début de juillet & la fin de
septembre. Les piuies apparaissent plus 16t & Bambey
qu'd Sangalkam. La station de Bambey est de fype sahé-
lien ; celle de Sangalkam est sifuée dars la zone subgui-
néenne de la presqu'ile {région des Niayes).

utilisés (Rappart 1959-1960 du Laboratoire de I'E-
levage, Dakar), et I'examen des fravaux publiés
jusquici laisse @ penser que le probléme n'est
pas encore résolu d'une maniére satisfuisante,
Dans certains cas, les clichés d'électrophorése
n'ont pas été reproduits. Dans d'autres, on
assiste a une prolifération de pics dont certains
pourraient &tre considérés comme de simples
irrégularités de tracé. Enfin, de rares auteurs

vont jusqu'a repérer des fractions dont les pics

sont indiscernables.

Effectuer une interprétation quantitative dans
ces conditians nous a paru, & priori, contestable,
et nous avons alors évalué I'erreur qui accom-
pagne les séparations incomplétes (LABOUCHE,
1962 b) lorsque la mesure des surfaces est effec-
tuée par une des méthodes suivantes :

— tracé a4 main levée du contour des courbes
et mesure planimétrique,

— méthode mathématique de délimitation
des courbes et de détermination des surfaces,

— utilisation des intégrateurs automatiques.

Quatre courbes gaussiennes, mathématique-
ment céfinies, de surfaces connues et que |'on
fait mutuellement se chevaucher, ont servi &
edifier des élecirophorégrammes arfificiels que
I'on redécompose par une des méthodes précé-
denfes. Cn compare alors les résultats obtenus
4 la valeur réelle. || est alors possible de cans-
tater ;

— que lorsque |'empiétement des courbes ne
pravoque pas de modification de la hauteur des
sommefs, la mesure de la surface des fractions
alpha et béta se fait avec une approximation
pouvant aiteindre %= 30 p. 100.

~- que lorsque l'ordonnée des sommets est
perfurbée, la méthode manuelle est, par essence,
systématiquement fausse. L'erreur relative lide
a la méthode mathématique s'amplifie tandis que
I'intégration automatique conduit a des données
trés approximatives. ‘

[l est & souligner que, dans fous nos.modéles,
les pics sont restés individualisés. Or, dans la
prafique, le sommet alpha est souvent inapparent
et le sommet béta n'arrive pas a s'isoler du ver-
sant des gamma-globulines. |l paralt donc sage,
dans ces conditions, de n'accorder aux chiffres
donnés par |'électrophorése du sérum des Bovi-
dés qu'une conflance limijtée,

Mous avons alors voulu fourner la difficulié
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en essayant de reconstituer, lors de séparations
incompléfes, les différentes courbes en utlisant
deux points quelconques pris sur des porfions
non perturbées des diagrammes d'¢lectrophorése.
Les bases mathématiques d'un fel procédé ont
été jetées (LABOUCHE, 1962 c). Cependant, cetie
méthode n'est pas exploitable dans la pratique ;
les abcisses des points de référence demandent,
en effet, 4 &tre cannues avec une précision au
moins égale & 10-2 mm, ce qui parait, a premiere
vue, dépasser a la fois la sensibilité et a fidélité
des densitométres habituels (LABOUCHE, 1962 d).

En conséquence, ['électrophorése quantita-
tive du sérum des Ruminants nous paraissant
aléatoire, nous nous sommes rabattus sur une
méthade classique, celle par précipitation par le
sulfate d’ammonium & demi-safuration suivie
du dosage colorimétrique basé sur la réaction
du biuret, qui permet de suivre avec sécurite
['action des différents facteurs susceptibles
d'agir sur la protéinémie, bien que ne réalisant
qu'un fractionnement rudimentaire.

Dans le méme esprit, au cours de nos recher-
ches bibliographigues, nous avens surtaut retenu
les données obtenues par les technigues de pré-
cipitation.

(. — LES PROTEINES SERIQUES TOTALES
(PST)

@) a protéinémie moyenne

La moyenne générale déterminée pour |'en-
semble de nos observations est de B§,7 gl
de sérum pour les animaux de Bambey et de
86,0 g/l pour ceux de Sangalkam. Ces deux
valeurs sont trés proches malgré des conditions
d'entretien différentes.

Les valeurs moyennes publiées jusqu'ici par
d'autres auteurs sont rassemblées dans le
tableau |. Ces données varient dans de larges
limites : de 64,5 g/l (de FRANCISCIS, 1957) &
89,2 g/l (HEYNDRICKX, 1959) en milieu fempéré
et de 59,1 (ROSS, 1960) a 78,8 g/t (GARNER, 1950)
en climat tropical. Les protéinémies moyennes
dans fa presqu'ile du Cap Vert se rapprochent
donc des concentrations les plus élevées de climat
tempéré ; elles dépassent trés sensiblement les
ieneurs récemment publi¢es en Gambie {(WAL-
SHE et GILLES, 1962).

b) Les variations individuelles de la protéinémie

Ces variations ant été exprimées, pour chaque
mois de l'année, en exprimant |'écart-type en
pourcenfage de la moyenne correspondante.
Le tableau Il résume nos résultais et le tableau |l
ceux caleutés a partir des chiffres frouvés dans la
littérature,

Pour ces derniers, ce coefficient de variation
varie de 2,8 a 17,7 p. 100, mais la plupart des
valeurs se regroupent entre 8 et 10 p, 100, Parfois
la dispersion est faible (5 p. 100) ; il peut s'agir
de lots d'animaux trés homogénes ou bien, plus
simplement, d'une confusion entre |'écart-type et
I"écart type de la moyenne, car dans nombre de
publications cette précision n'est pas apportée.

En définitive, on peut estimer que les PST d'un
animal normal pris au hasard a de trés grandes
chances de se trouver dans une zone de 4 15 a
20 p. 100 de la valeur moyenne correspondante.

variations saisonniéres
la protéinémie

¢} Les
de

La concentration sanguine en PST subit des
modifications au cours de l'année. Chez nos
animaux, elle varie de 80,42 92,5g/l a Sangalkam
et de 83,5 & 91,2 g/l & Bambey. Les teneurs les
plus élevées sonf notées au début et les plus
faibles & la fin de la saison séche. L'appariticn
des précipitations s’accompagne d'un enrichisse-
ment en protéines du sérum. Cef enrichissement
est transitoire et, en fin d’hivernage, des valeurs
relativement basses sont rencontrées. La fin des
pluies coincide avec une nouvelle ascension ef,
4 la fin de I'année, des concentrations élevées
sont relevées (tableau 1)

L"éfude statistique provve la réahté d'une rela-
tion de type parabolique entre la protéinémie
et le temps, en début de saison séche. L'évolution
porte sur six mois d Sangalkam et sur quatre
mais d Bambey.

Une influence de la saison sur la concentration
en PST avait déja été signalée, avant nos abser-
vations. En milieu tempéré, WEHMEYER (1954 )
rapporte une avgmentation au printemps ; celle-
<l se maintient jusqu’en hiver puis se stabilise a
un niveau plus bas. En milieu fropical, les opi-
nions divergent. MULLICK et PAL (1943), en
Inde, considérent stables les PST (/2 & 75 g/l).
En Australie, BARNES et IEPRCOTT (195%),

- aprés avoir comparé les protéinémies mesurées
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TABLEAD N¢ I

Panx moyens dea protéines totales du sdrum ds bovidés

Protéinea Albumine Globulines
totales 2/100 ml &/100 ml Ala Observations Référenca
g/100 ml
8,27 Vaches Egdes BALKOVA (1960)
7459 Vaches jounes "
Ty39 Génisses n
6,64 7,56 BARNECET et WALICKI (1957)
7431 1,75 5,62 ) Vaches Holstein, 15 jours avant v&lage CABALLERC et VALLENAS (58-59)
7’24 1,71 5,55 )0’55_0,31 n n 1 n 11 " ::
7'60 1 ’79 5 ,81 " 1 15 n n " i
0,51 Vaches Holatein normales h
6,98 CHUPARD (1954)
6,25 + 0,58 2,62 + 0,30 3,63 0,72 Race Afrikander CONDY et CARR (1967}
6,95 + 0,63 2,47 + 0,45 4,48 0,55 Race Mashona n
7,5(6,9 & 9,22{1,91(1,33 & 2,47) 5,6 0,34 Race Ngami 'r
8,08 + ,64 3,357 = 0,29 4,70 0,7 DECKER ot coll. (1959)
8,12 Vaches Agées de plus de 64 mois DIMOEOULLOS {1961)
8,06 " " de 4B A 84 mois "
7,82 " " de 56 A4 4B mois "
7,42 " " de 24 A 35 mois w
7,6 3,63 3,97 0,91 DUKES (1955)
6,45 Race brune des Alpes, non gestanies de FRANCISCIS et coll. ( 1957)
6,80 Hace Frisonne, aon gestantes v
7,59 " gestantes "
To44 + 1,32 2,97 + 0,28 4,46 + 0,64 0,66 Zébu Fulani blanc, femelles GaRNER (1950)
7,88 1 0,40 3,10 = 0,48 4,78 % 0,69 0,65 " taureaux "
7,73 = 0,80 2,41+ 0,33 5,32 * 0,86 0,45 Vaches de brousss "
7,55 + 0,76 2,46 + 0,41 5,09 + 0,86 0,48 Tauresux de brousse "
9,4 +0,9% 3,6 10,03 5,9 1,16 0,61 106 animaux de & semaines a 15 &ns Nigeria GARNER {1952)
9,25 + 0,98 3,48 + 0,65 5,80 + 1,09 Taureaux d'sbattoir "
9,51 * 0,08 3,49 = 0,69 6,04 * 1,09 Vaches d'abattoir GARNER (1952)
9,72 & 0,53 4,43 + 0,72 5,29 + 0,99 Tgureaux laboratcire de Vom n
9,15 £ 0,52 4,25 £ 0,75 4,97 + 0,91 Vaches laboratoire de Vom "
8,92 + 0,39 2,39 0,37 + 0,08 Veine mammaire HEYNDRICKX {1959)
7.3 89,5 3,5 &4,3 3,3 45,6 0,9 Plasma JACQUOT, LEBARS, SIMONNET (1960}
8,3 + 0,36 Zébu et rece Ankela, Ugenda JONES (1943}
6,95 + 0,04 Holatein, Sge moyen 2,73 ans LARSON et TOUCHBERRY (1959)
7,12 + 0,06 Holstein x Guernesey, Bge moyen 2,28 ans "
6,94 + 0,08 Ayrshire, fge moyen 2,7 ans "
6,70 + 0,08 Schwitz, Bge moyan 3,07 ans "
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TABLEAU No I (suite)

Tauz moyens des protéines totales du sérum de bovidés

Protdines Almine Globulines
totales &/100 ml g/100 m1 — MG Observations Référence
g/100 m1
Z'OG + 0,10 Guez;nasey, &ge moyen 3,38 ana LARSON et TGUCHEBERRY (1959)
e ¥ 0569 Jeraey, fge moyen 35,03 ans "
7 _8 Mo JGILLIVRAY (1959)
6,81 + 0,35 3,10 + 0,20 3,36 + 0,23 | 0,85 + 0,13 MONTEMAGNO et AGRESTI {1957)
{8,5 % 4,8) (4,0 ¥ 2,2) (4,5 & 2,2) | {0,97 & 0,3}
7,58 + 0,17 3,69 + 0,14 3,89 + 0,20 0,95 4 plasmas MORRTS et COURTICE {1956)
) (7,2 -7.5) 12 animaux, race de collines MULLICK et PAL (1943}
cité per SEN, K. {1953)
T2t 4 0,55 2,49 +0,34 4,7 0,54 + 0,12 NILSSON et ABERG {1956)
7,54 + 0,23 3,40 + 0,21 4,05 + 0,26 | 0,84 + 0,06 Race Hollandaise, Israfil PERCK ot LOEBL 51955%
7,08 £ 0,23 3.9 0,15 3418 £ 0,24 1,22 + 0,07 Race de Damas, IsraBil " " (1959
T.45 + 0,27 3440 + 0,19 4,05 + 0,2T | 0,84 + 0,06 Vaches 5 ans, 7% moia geststion " " (1959 b)
8,12 + 0,39 4,02 + 0158 4,10 + 0,8 C,48 + 0,09 Vaches 5 ens, en lactation " v i
B,01 PONS (1950) cité par
CABALLERC ot VALLENAS
6,95 2,50 4,45 0,56 2ébu Fuleni, Nigeria, juillet ROSS {1960)
7419 2,47 4,72 0,52 " “ octobre " n
7,23 2,89 4,34 0,66 n " Janvier " »
5,91 1,83 4,08 0,45 " " avril " "
7.2 fe-g) 3.3 3,9 20 taureaux Inde SEN, X.¢, (1958)
69 (57483 3,1 (2,35837 3.8 (,05,1] 08 SPECTCR (1956)
7,0 Vaches de 3=4 ane SPINI et FRATESCHI (1961)
7,65 Vaches de 6=10 ma " "
6,2 * 0,33 1,6 +0,12 4,6 + 0,31 0,38 novembrs WALSCHE ot GILLES {1962)
6,7 + 0,70 1,6 +0,34 5,1 0,80 0,33 janvier ; "
7,0 % 0,57 2,0 0,57 | 50 0, 0,59 etory WDane, Gembie "
TT £ 0,22 1,9 £0,3 507 £ 0,79 0,34 aoltt u
7.86 & 1,06 2,66 + 0,30 5,20 + 0,77 0,5 Race danolse (11 ens) WEHMEYER, P. (1954)
T:36 & 0,59 5,04 + 0,35 4,32 + 0,45 0,7 u {2 &5 ans) "
7,35 + 0,59 Race Jersey (2 &' 5 &ns) n
7,54 + 0,59 Race Shorthorn (2 & 5 ans) "
7,19 + 0,59 Taureaux danois (2 & 5 ana) "
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TABLEAU Ne IT

Coefficients de variation calculés & partir de donmdes publides
par différents auteurs,

Protéines
sériques Albumine Globulines A/ Observations Références
totalea
9,3 1144 Race Afrikander, Afrique du CONDY et CARR
Sud, B enimaux (1961)
9,1 18,2 Race Mashone, Afrique du "
Sud, 8 animaux
9,1 8,6 DECKER et coll,
' (1959)
17.7 94 Femelles Fulani blane, GARNER (1950)
Nigerie, 54 animaux
1 15,5 Tsureaur Fulanl blane u
Nigerie, 10 animaux
10,3 13,7 Vaches de brousse, "
Nigeria, 18 animaux
10 16,7 Taureaux de brousse "
Nigeria, 84 animaux
10,4 0,8 19,7 106 enimaux Nigeria GARNER (1952)
10,6 18,6 18,8 79 taureaux 4'sbattoir n
10,3 19,8 18 18 vaches d'abattoir "
545 16,2 18,7 10 tguresur laboratoire "
de VOM
ST 17,6 18,3 54 vaches leboratoire n
de VOM
4,4 21,5 Velne mammaire, HEYNDRICEX
(1959)
4,5 17 enalyses JONES {1943)
g,8 Holstein, 235 sérums LARSCN et TOUCHBERRY
(1959}
9 Holstein Guernesey, "
115 sérums
9,5 Ayrshire, 69 zérums "
9,1 Schevitz, 59 zérums "
10,8 Guernesey, 58 sérums "
10 Jersey, 57 sérms "
Syl 6,5 6,8 MONTEMAGND et
AGRESTT (1957)
4,5 3,8 5,1 4 plasmes MORRIS et COURTICE
(1955) (1)
7,6 13,6 22,2 55 animauz RIL3SON et ABERG
. (1936)
Be1 6,2 6,4 Ts1 10 enimsux, race de Damas PERK et LORBL
(1959 a)
3.2 3,8 TeS 57 10 =nimeur, race Holstein T "
Hollendaise
3,6 ’ 5,6 8,7 Tyt 8 enimaux gestants PERK et LOEBL
(1959 B}
4,8 14,4 19,1 9,2 2 animaux en lsctation "
5,3 T,5 6,7 novembre, 30 animany WALﬁ{E et t);ILLES
1962
10,4 21,2 15,7 Jjanvier, 30 enimaux "
8,1 18,5 15,3 mat, 30 animsux "
2,8 18,9 13,8 acfit, 30 enimeux oo
13,5 11,3 14,8 S enimsux % 11 ana, race WEHMEYER, P.
denoise (1954)
8,0 8,2 11,1 & enimsux race danoise "
2 a5 ans
8,0 10 animeux jerseys w
285 anm
T8 15 erimaux Shorthorn "
245 ans
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TASLIZAU X © IIT

Valeurs moyennes des protéines

sériques totales pour les troupsaux

SGK et BB
Troupeau S G K Troupeau B B
Protéines totales Coeffigient Protéines totalas Coefficient de
Mois g/litre de z/litre variation
* variation +

mara 82,5 + 3,7 4,5

avril 81,5 + 4,0 4,9 84,6 + 3,5 6,5
ma1 82,9 + 4,2 5,0 83,5 £ 4,9 5,9
Juin 83,8 + 5,6 4.3 89,4 + 5,7 644
Juillet 83,2 + 5,9 7,1 9,1 + 5,8 5,8
aofit B6,4 + 4,5 5,0 87,7 + 5,7 6,5
septembre 80,4 + F,4 4,2 85,9 + 5,5 6,5
octobre 89,4 + 4,5 5,1 86 +4,0 4,7
ngvenbre 50,9 + 3,5 Z.8 91,3 + 5.8 6.4
décembra 91,9 + 4,8 5.2 91,3 = 5,1 549
Janvier 92,5 + 5,% 6,4 81,5 + 4,4 5,0
février R7,5 + 4,2 4,8 83,5 + 9,3 6,3
mars 8742 + 5,1 5,8
avril #M,7+ 5,8 5,8

- a 8 mois d'intervalle sur 50 animaux, ne trouvent

pas de différence significative enire les valeurs
moyennes {77,0 g/l et 77,7 g/l}. Par contre, en
Nigeria, ROSS (1960) rencontre des valeurs
faibles en fin de saison séche (59 mg/l en avril) et
des chiffres plus €levés en saison des pluies
(69,5 g/l en juillet ; 71,9 g/l en octobre). 1l en est
de méme en Gambie (WALSHE et GILLES, 1962).

d) Influence de I'alimentation
sur le tauvx de PST

Cerlains auteurs voient dans les variations
saisonniéres des PST le résuliat de modifications

de lu composition de la ration (ROSS, 1960 ; :

WALSHE er GILLES, 1962). Pour CHOPARD

{(1554), en Svisse, les PST augmentent lors du |

passage du foin a 'herbe, MENOM et REDDY
(1960}, en Inde, estiment qu'd une ration pauvre
en protéines correspond un taux diminué de PST.

Cependant, BARNES et JEPHCOTT (1959)
nient une infervention alimentaire éventuelle et
CZAJA et JAROWSKI (1959), chez le veau, ne
frouvent pas de relafion entre |'azote total du
sérum et |'azote de la ration.

L'interprétation de nos chiffres sous t'angle

des modifications du régime est délicate. Ainsi,
la distribution de tourteau d'arachide ne rend
pas la courbe de proiéinémie de Sangalkam
significativement différente de celle de Bambey.
Par contre, I'augmentation de l'azote de la matiére
seche des fourrages en début de saison séche
{résultafs non publiés), entrainant la consomma-
tion d'une plus grande quantité d'azote, pourrait
&fre a |"origine de ['accroissement des PST a cette
péricde de |'année. Cependant le maximum
observé en début de saison des pluies est plus
difficilement interprétable. !l est vraisemblable
que 'influence alimentaire représente la résul-
tante de deux facteurs : le rapport azote/ indi-
gesiible qui conditionne I'ingestion d'azote et e
rapport azote/hydrocarbones qui régle les moda-
' lités de I'uhlisation azotée en particulier au
niveau de la panse.

e) Influence de la température ambiante

Les variations de la température extérieure
pourraient aussi constifuer un des facteurs de la
variation saisonniére des PST. DIVEN et Coll.
{1958) signalent pour des tempéraiures de 27,
32, 35,39C des protéinémies de 62, 68 et 107 g/l
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lls natent également des variations paralléles des
PST et de la température extérieure dans le
courant d'une m&me journée. WEHMEYER (1954

<) rapporte également des fluctuations quoti- |

diennes de la protéinémie,

A Dakar, sur 9 animaux en stabulafion et avec
des prélévements effectugs le méme jour @ 9, 11,
15 et 19 heuvres, la tempéraiure variant de 21,3 eC
a 28,6 oC, les résultals suivants ant été obfenus :

Température PST
oC g/l
21,3 77,2
24,1 78,8
279 79,1
28,6 84,6

Le coefficient de corrélation est positif et signi-
ficatif { r = 4 0,36 ; P = 0,03). Par contre, une
avire expérience effectuée sur les mémes ani-
maux enfre 23,7 et 254 oC s'est soldée par un
échec, L'écart de tempérafure dans ce deuxiéme
essai était sans doute insuffisant.

Le facteur thermique n'est cependant pas le
seul agent de variation saisenniére des PST, §'il
en était ainsi, on devrait observer des courbes
plus ou moins paralléles pour la température et
pour les PST. Cr, il n’en est rien : [d température
& Bambey augmente progressivement d'avril &
aolt puis diminue lentement jusqu'en janvier {1).

f)

Le taux des PST augmente d mesure que I'ani-
mal vieillit (BALKOVA, 1960 ; DIMOPOULLOS,
1961 ; PERK et LOEBL, 1959 b, SPISNI ef FRA-
TESCHI, 1961} et se stabilise vers |'dge de 4 ans
(LARSON et TOUCHBERRY, 1959) ou de cing
ans {GARNER, 1960). Nos observahians confir-
ment ces données mais font apparaftre également
une interférance du facteur scisennier dans les
valeurs respectives des protéinemies d’animaux
a'dges différents (tableau 1V).

Influence de ['dge

g) Influence du sexe

Peu d'investigations ont été effectuées dans ce
domaine. Pour GARNER {1960} le sexe n'inter-
vient pas, tandis que EDWARDS (1944) constate

(1) Les températfures moyennes mensuelles entre avril
el mars de I'année suivante ont &é : 156 ; 17,6 ; 204 ;
234, 23,6, 21,8, 20,7,16%9; 158, 13,8, 142; 1539C
{températures relevées a 8 heures).

une différence sensible antre animaux de sexes
différents (75 g/l chez la vache et 95 gfl chez le
taureau).

h) Influence de la race

Dans le froupeau de Bambey, la protéinémie
des N'Damas est significafivement supérieure
a celle des Zébus pendant ['hivernage et la pre-
miére partie de la saison séche. Pendant le reste
de I'année, la relation s'inverse mais les diffe-
rences observées ne sont plus significatives (ta-
bleau IV).

En Israél, la protéinémie des Holstein X Hollan-
daises est supérieure a celle des vaches Damas-
cénes (754 g/l contre 70,8 g/y (PERK et LOEBL,
1959 a). En Afrique du sud, des différences ont
&té rapportées entre les races Afrikander (62,5
g/l), Mashona (69,5 g/l) et N'Gami (75 g/l}

' (CONDY et CARR, 1961).

i) Influence de la gestation

1) Modifications lies a I'état de gestation.

La gestation perturbe le taux de PST, mais le
sens de la maodification ainsi provoguée varie
suivant les auteurs.

En miliev tempéré, 'avortement s'accompa-
gnant d'une augmentation rapide des PST (LAR-
SOM et KENDALL, 1957}, on pourrait envisager,
en premiére analyse, que la présence du feetus
s'accompagne d'une diminution de la protéiné-
mie. Pour WEHMEYER (1959 c) et ROSSI (1957)
la gestation est inefficace. Par contre, de FRAN-
CISCIS et Coll. (1957) signalent une augmenta-
tion chez la vache hollandaise. D'aprés GERU-
SOV (1958), V'accroissement des PST persiste
quelques semaines aprés le part,

En lsragl, PERK et LGEBL {195% b) mention-
nent une action hyperprotéinémiante de la ges-
tation ; cependant, la comparalson est faite avec
des animaux non gestants de frols ans qui n'ont
donc pas atteint le taux maximum de PST. En
Nigeria, on note une augmentation non signifi-
cative (6 a 13 g/I) plus importante en saison
séche qu'en saison des pluies.

Au Sénégal, naus avons également constaté
une influence saisenniére : la protéinémie des
gestantes est supérieure pendant I'hivernage et
le début de la saison séche ; les écarfs ne sont
plus significatifs pendant le reste de I'année (fa-
Bleau V).
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TABLEAU NeIV

Influence de 1'4ge, de la race, de la gestation et de la lactation

sur le taux de protdines sériques totales, en gramme par litre

Influence de 1'3ge

Influence de la race

Influence de

1a gestation

Influence de lm lactation

Sangallcam Bambey non en
Mois N'Dema Zébus gestantes geatantea lactation tarids
T ans 3 ans 10-13 ans 4-6 ans

nara 82,5 71,4 - - - - - - - -
avril at,5 74 83 87,4 85,1 83,3 84,6 85,9 a7,4 87,4
mat az2,9 72,4 81,8 a3,7 82,8 85,8 82,8 82,9 82,9 84,6
Juin 83,8 75 89,6 87,6 88,5 92,5 88,1 8844 85,4 91
Juillet 83,2 78,9 84,7 85,8 86,3 84,5 85,7 83,9 84,7 87
aofit 86,4 N 89,8 a7 88,3 85,6 a9 89,6 83,7 90,2
septembre 80,4 71,2 B5,5 & 84,7 B1,5 84,4 85,8 84,8 83,4
octobre 89,4 83,2 86,9 86,7 86,8 88,3 87,3 85,1 86,6 86,8
nevembre 90,9 83,1 93,8 90,7 92,1 88,6 92,4 91,1 91,3 87,3
décembre 91,9 86,4 94,5 90 91,9 89,5 92,5 91,1 90,1 90,1
janvier 92,5 86,1 89,2 87,4 86,2 85,2 90 86,5 B6,8 90
février a7,5 78 85,7 a7,5 85,1 82,9 86,9 a3,6 82,7 88,8
mars - - 86,8 87.3 87,3 87,1 B8 ,4 85,8 B5,1 91,3
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Il est, en fait, irés délicat de meitre en évidence
une cction propre de la gestation sur un effectif
d'animaux en élevage semi-extensif, On ne peut
empécher, en particulier |'interférence  des
variations sajsonniéres de |'alimentation. D'une
maniere plus générale, on ne peut pas toujours
dissocier gesfation et lactation. De plus, la
simple comparaison enfre animaux gestanis et
vides n'est pas expérimentalement parfaite, la
protéinémie étant susceptible de varier suivant
la période de la gestation.

2} Modifications en cours de gestation.

BALKOVA (1960) signale une diminution des
PST & mesure que la gestation s’avance (76,4 g/t
au 2¢ mois et €8 g/l au 8-9¢ mos). En début
de gestation, LARSON et KENDALL (1957) abser-
vent une diminution de la protéinémie. Cette
diminution se produirait, au contraire, en fin de
gestation d'apres les observations de CABALLE-
ROS et VALLENAS {1958-1959) au Chili (73,1 g/l
et 72,4 g/l respecfivement 15 et 1 jour avant
le part, pour une protéinémis normale estimée
& 80,1 g/l}). Dans ce dernier cas, il est vraisem-
blable que I'action de la mise-bas sur le taux
de PST est prépondérante.

3) Modifications dues & la parturition.

Il ressort des travaux de LARSON et Coll. (1954)
que la protéinémie chule transitoirement au
moment du part. Ces auteurs wvoient dans ce
phénoméne |'origine des cedémes affectant
cerfaines vaches. La diminution des PST est le
reflet du passage des proféines sanguines dans e
colostrum (LARSOMN et TOUCHBERRY, 1959).
LARSON et KENDALL {1957) mentionnent
deux maxima de proféinémie (4 semainas avant
et 11 semaines aprés |e part) et deux minima (au
mement de la mise-bas et 35 semaines aprés). Un
fléchissement net des PST (59 g/l) par rapport
aux chiffres trouvés 10 jours avant le part (75
80 g/l} est également rapporté par McGILLIVRAY
{1959).

j} Influence de la lactation

Le niveau des PST est, d’aprés PERK et LOEBL
{1959), plus élevé chez la vache en lactation. Cet
accroissement n'est pas toujours significatif
(BOSTICCO, 1954 b). Au Sénégal, nous avons
observé une relafion inverse, sauf en fin de

saison des plules (fableav IV} ; mais, 'interpré-
tation des données reste équivoque, la gestation
venant se superposer 4 la lactafion.

Par ailleurs, une corrélation existerait entre la
protéinémie et la production lactée. POSTNIKO-
VA (1957) observe une tfeneur supérieure &
85 g/l pour un rendement de 3.000 a 4.00C |
de lait par an, et inférieure a B5 g/l pour une
production supérieure 4 6,000 1.

De plus, les variations de la protéinémie
seraient paralléles & celles de la lactation : lors-
que la quantité de lait preduite passe en sept
meis de 423,9 kg & 218,8 kg par mois, les PST
diminuvent, de 745 g/l a 655 g/l de sérum
(UL'YANOVA, 1957).

Cependant, ces relations n'onf pas é1¢ refrou-
vees par fous les auteurs, Ainsi, selon BOSTICCO
(1954 b}, il n'existerait pas de différence enire la
proléinémie des bonnes et des mauvaises |ai-
tieres.

La fraite ne serait pas un facteur susceptible
d'influencer la protéinémie (CHOPARD, 1954).

k) Facteurs divers

La deshydratation proveque, comme on pou-
valt s'y aftendre, une augmentation sensibles des
PST. (WEHMEYER, 1954 ). Cependant, la
protéinémie et le volume globulaire ne varient
pas foujours dans le méme sens. Ainsi, en frois
Jours le taux passe de 77 & 84,8 g/l et le volume
globulaire de 36 444 p. 100. La reprise de |'abreu-
vemen! proveogue, par contre une diminution
rapide des PST tandis que le volume globulaire
reste éleveé,

L'exercice musculaire (deux hevres de marche)
ne perturbe pas la protéinémie (WEHMEYER,
1954 c). |l est possible, cependant, et bien que Ig
vérification n'est jamais été faite, qu’il n’en sort
pas ainsi pour les animaux transhumants des
pays fropicaux, en particulier en saison séche,

En résumé, il reste difficile de fixer une valeur
précise de protéinémie normale pour les vaches
adultes, tant en milieu fempéré que tropical. Elle
peut, en effet, subir de larges variations d'un
animal a 'autre et peut &tre modifiée a la fois
par des facteurs individuels (dge, race, gestation,
lactation) et des facteurs d'envirennement (saison,
température, alimentation). L'exploitation des
données fournies par le dosage des protéines
sériques totales restera donc prudente, d'autant
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plus gu'elles représenien! la somme de deux
fractions (albumine et glabulines) différentes tant
par leur origine que par le réle qu'elles jovent
dans I'organisme.

Ill. — L’ALBUMINE SERIQUE

a) L'albuminémie moyenne

l.a moyenne générale des valeurs relevées
sur une année a Sangalkam et @ Bambey est,
respectivement, de 30 et de 36,8 g/l. Ces valeurs
sont proches de celles admises pour les pays
temnpérés, 31 g/l (SPECTOR, 1956). Cependant,
si on examine de plus prés les données publiées
(tableau 1), on constatera que l'albuminémie
de la vache est trés fluctuante, puisque, selon
les auteurs et toujours pour |'animal nermal, on
trouve des moyennes variant de 16 (WALSHE
ef GILLES, 1962) a 44,3 g/l (GARNER, 1952)
pour les pays tropicaux et 25 (NILSSON et
ABERG, 1956) a 43 g/l (JACQUOT, LEBARS,
SIMONNET, 1960) pour les pays tempérés. L'al-
buminémie peut donc varier, en moyenne, du
simple au triple dans le premier cas et du simple
au double dans le second.

b) Les variations individuelles de I'albuminémie

Les coefficients de variation, exprimés en
pourcentage de la moyenne mensuelle corres-
pondante, obtenus chez nos animaux, soni
consignés dans le fableau V. lls se répartissent
entre 5,4 et 16,5 p. 100 & Sangalkam (3,2 p. 100
en moyenne) etentre 5,5 et 10,3 p. 100 @ Bambey
{moyenne : 7,4 p. 100}, La dispersion des données
fournies par la littéraiure est en moyenne de
12 p. 100 (tableau II). Si on admet une valeur de
30 g/l pour l'albuminémie moyenne, on peut
donc estimer, en premiére approximation, gue
la zone de normalité va de 24 a 37 g/l pour un
animal pris isolément,

¢) Influence de la saison

Au cours de I'année, on note, chez nos ani-
maux une iégére variation de 'albuminémie
{tableau V), Elle se localise principalement au
début de la saison séche, de septembre & janvier
et se traduit par une augmentation de 7 g/l &
Sangalkam et de 4,5 g/l & Bambey. Bien que ces
modifications soient limitées, leur signification
statistique est évidente ef on rencontre, ici &
nouveau, une relation de fype parabolique entre
le femps et la teneur en albumine,

TABLkAD Ho V

Valeurs moyennes de 1l'albumine sérique pour les troupesux

de Sengalkam et de Bambay

Troupeaun 5 G ¥ Troupesu 3 B
Mois Albumine Coerficient Albumine Coefficient
/1 variation variation
mars 29,9 8,2
avril 30,% 11,8 57,6 + 2,6 7
mai 29,3 12,2 36,4 1 2,5 7.0
Juin 25,7 15,5 36,8 + 7,8 10,3
Juillet 27,6 11,5 34,0 + 5,2 9,5
podt 28,7 10,1 55,4 £ 2,8 7,9
septenmbre 27,3 6,6 35,3 + 2,8 8
actebre 30,6 6,1 35,2 + 2,4 6,9
novembre 52,7 9.4 3951 + 2,5 B4
décembre M1 6,0 39,9 + 2,7 6,7
janvier 34,1 8,0 38,7 + 2,1 5.5
février 33,0 o7 36,6 + 2,3 6,3
mars 51,3 + 2,6 6,9
avril 36,4 + 3,0 8,3
3

REVUE D’ELEVAGE
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ROSS5 {1960) @ également mentionné une dimi-
nuticn de I'albumine en fin de saison séche ef
une augmentation en hivernage, se poursuivant
jusqu'en janvier. En miliev tempéré, WEH-
MEYER (1954 <) signale de légéres fluciuations
au caurs de [‘année ; elles sont indépendantes
des variations de la glebulinémie et du degreé
d'hydratation du sang.

d) Influence de I'alimentation

ROSS (1960) estime que le taux minimum d'al-
bumine observé en fin de saison séche est lie
au fait que ses animaux sont nourris sur un pa-
turage pauvre, L'octroi d'un complément ali-
mentaire augmente I'albuminémie.

Dans nos observations, bien que les animaux
de Sangalkam aient regu un supplément de tour-
teau d'arachide, 'albuminémie reste constam-
ment et significativement inférieure & celle de
Bambey. De plus, I"apparition de I'herbe n’en-
trave pas le mouvement général de descenie
observé en fin de saison seche, Il est possible
que des aléas d'utilisation digestive au niveau
du rumen diminuent la valeur du supplément
distribué. Par ailleurs, CHOPARD {1254) signale
que |'ailbumine sérique diminue lorsque les ani-
maux passent du foin a ['herbe verte,

€) Influence de la température
L'albuminémie paralt &tre sensible aux modifi-
cations de la fempérature extérieure. Sur 9 ant-
maux en stabulation, dans le courant d'une méme
Jjournée, les résuitats obtenus ont &té les suivants

Heure  Température  Albumine g/l
oC
9 2 258
M 24 27,2
15 27,9 28,8
17 28,6 31,8

Lorsque ies écarts de température sont moins
étendus, I'albuminémie ne se modifie pas signifi-
cativement ainsi qu'il ressort des chiffres ci-
dessous ;

Température o Albumine g/l
23,7 32,1
24,5 31,8
25,5 31,6
254 332

A la lumiére de ces données, on ne peut envi-
sager que les wvariations saisenniéres soienl
purement d'erdre thermique, car elles évoluent
en sens inverse de la fempérature extérieure. En
particulier, le taux d'albumine augmente en fin
de saisen séche alors que la température ambian-
te se rafraichit.

f) Influence de I'dge

On note, @ Sangalkam, une différence entre
["albuminémie des animaux de frois ans et celle
des sujefs plus dgés. Celle-ci est constamment
supérieurs, mais la différence n'est significative
que durant la deuxigéme moitié de |a saison séche
et I’hivernage. Les chiffres deviennent trés proches
en début de saison séche (tableau VI).

g) Influence de la race

MNous n'avens pas observé de différence signi-
ficative enfre I'albuminémie des Zébus et des
N'Damas {fableau VI[}. Cependant, CONDY et
CARR (1961} signalent, en Afrique du Sud, un
taux d'albumine inférieur chez la vache N'Gami
par rapport aux Afrikander ou aux Mashonas,
Les vaches damascénes possédent plus d'albu-
mine que les croisements Helstein x Hollandaise.
(PERK et LOEBL, 1959 a) et les Angus plus que
les Brahmas (ERWIN, 1260).

h} Influence de ta gesiation

L'action de la gesiation sur le taux de I"albu-
mine sérique paraft liée, dans nos observations,
oux conditions d'environnement. A Sangalkam
les vaches gestantes présentent une albuminémie
supéricure a celle des vaches vides, alors qu’a
Bambey, les albuminémies sont indiscernables
{tableau VI).

En milieu tropical ov tempéré, une relation
inverse de celle que nous rapportons, a été
signalée par différents auteurs. D'aprés ROSS
{1960}, en Nigeria, la gestation provoque une
diminution non significative de ['albumine. Pour
ROSSE(1957), I'albuminémie des vaches gravides
est inférieure a celle des vaches vides.

Par ailleurs, I'albuminémie serait susceptible
d'évoluer en cours de gestation. De m&me que le
taux des PST diminue @ mesure que I'on se rap-
proche du part (de 80,6 & 69,3 g/l pour CALA-
PRICE, 1959), la proportion représentée par
I'albumine va également en s'atténuant (42,8 a
37,7 p. 100). CABALLERO et VALLENAS (1958~
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TABLEAU N9 VI

Influence de 1'ége, de la race, de la gestation et de la lactation sur 1'albumine, en g/litre

geL

Influence de 1'&ge sur 1' albuminemis g/1 Hnfluence de la race Influence gestation Influence lactation
Mois vaches de vaches de vaches de raches de SeK 2B SGK =B

3 ans 7 a9 ans 4 & & ana 10=13 ans Zébus N'Dama a+ G- G+ G- L+ I~ L+ L-
mars 24,6 29,9 - - - - 29,8 30 38,1 37 - = - -
avril 26,6 30,3 38,4 375 36,4 %8 30,5 30,2 36,8 34,41 30,5 30 374 39,8
mat 25,3 20,3 3641 35,3 37T 549 29,8 28,8 36 37,2¢ 28,2 30,TF 35,5 37
Juin 25,4 28,7 36,5 36 38,6 5643 31,5 29 33,7 34 28,4 30,6 36,2 36,7
Juillet 26,9 27,6 34,9 32,6 34,6 33,8 29,9 24 35,8 35 27,2 30 33,5 4,6
aofit 2541 28,7 35,5 35,5 35 35,6 30,3 28,4 35,3 35,5} 28,2 30,21 35,5 35,5
septembre 25,7 27,3 4,7 36,2 35,1 35,4 28 26,5 3543 35,4 27,4 27 36,1 33,7
octobre 3043 30,6 35,7 34,8 34,8 35,3 32,3 29,3 39 39,3| 30,3 31,5] 35,6 3349
novenbre 50,8 32,7 38,5 40 39 39,1 33,5 31,7 39,9 39,2] 31,7 33,5] 39,9 36,6
décembre 34 3441 39,4 40 40,3 39,7 34,0 33,3 39,2 3Te9| 33,3 34,8 39,5 39,9
Janvier 33,3 34,1 38,6 38,5 39,1 38,5 34,9 32,8 36,7 36,6] 33,2 35 38,5 38,7
février 30,9 33 36,9 36,% 36,5 36,6 34,3 33,6 38,9 36,9 31,7 34,3 36,9 36,2
mArs - - 31,7 36 38,6 37 - - 36,8 35 - - 313 36,5
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1959) signalent aussi des taux d'albumine irés
faiblesde 'ordre de17 g/l, en fin de gestation, Par
confre, au moment de la mise bas, le taux
d'albumine reste pratiquement inchangé par
rapport au taux observé 4 semaines avant,
d’aprés LARSON et KENDALL (1957).

MNous nous trouvens donc en face de conclu-
sions contradicteires, En fait, il parait difficile de
mettre en évidence d'une maniére safisfaisante
I"action de la gestation lorsqu’en veut 'observer

& I'échelle d'un troupeau tout venant. Il faudrait

que fous les stades de gestation soient représen-
tés par un nombre égal d'animaux, constituant
des effecfifs suffisants. De plus, il est impossible
de dissocier gestation et laciation dans la plu-
part des cas.

i} Influence de la lactation

PERK ef LOEBL {1959 b) onf signalé une aug-
mentation de 'albumine chez les vaches en lac-
tation, Ce phénomeéne s'observe sur les vaches
de Sangalkam, mais non sur celles de Bambey
{tableau V1.

Le taux d'albumine pourrait aussi dépendre
de la production laitiere (BALKOVA, 1960).
UPYANOVA (1957) nofe une albuminémie de
51,7 g/i pour une production de 423,9 kg/mois ef,
sepl mois plus tard, 33 g/I, pour une production
mensuelle de 218,8 kg de lait.

En résumé, si on peut admelire, en premigre
approximation que 'albuminémie de la vache
est de 30 a 35 g/l de sérum, on doit, cependant,
garder présent & |'esprit que cette donnée est
susceptible de varier dans de trés larges mesures,
le principal facteur perturbateur étant sans
doute d'ordre alimentaire,

IV. — LES GLOBULINES SERIQUES

g} La globulinémie moyenne

Le taux moyen enregisiré sur une année &
Sangalkam estde 55,4 g/l et de 49,9 g/l & Bambey.
Les moyennes fournies par la littérature s'éche-
lonnent entre 31,8 gfl (PERK et LOEBL, 1%5%)
et 604 g/l (GARNER, 1952). Le chiffre retenu
par SPECTOR (1956) est de 38 g/l pour les cli-
mats tempérés, Nos valeurs sont donc relati-
vement élevées, ce qui paralt étre de régle en
milieutropical. CABALLERO et VALLENAS (1958-

195%) enregistrent de 555 & 58,1 g/l au Chili
chez des vaches de race européenne. CONDY et
CARR (1961) signalent 56 gfl pour les vaches
N'Gami, en Afrique du Sud. En Nigerig, la
globulinémie du Zébu Fulani monte & 47,2 g/l
en octobre (ROSS, 1960} et WALSHE et GILLES
(1962) notent, en Gambie, un faux élevé (46 a
57 g/l) malgré une concentration en PST faible,

by Les variations individuelles
de la globulinémie

Exprimé en pourcentage de la valeur moyenne
correspondante, I"écart type varie & Sangalkam
de 3,9 a 10 p. 100 {moyenne : 7.6 p. 100) et de
8,2 4 10,3 p. 1C0 & Bambey (moyenne : 9,3 p. 100)
(tableau VII). Bien que ces valeurs témoignent
d'une dispersion appréciable des données indivi-
duelles, elles sont moins larges que la plupart
de celles relevées dans la bibliographie, plus
parficulierement en milieu tropical, pour lequel

+ les coefficients de variation fluctuent entre 15

et20 p.100. La globulinémie d'un animal denng
est donc susceptible de trouver sa place dans
une zone relativement vaste sans sortir de fa
& normale .

c) Les variations saisonnigres

La globulinémie subit, au cours de I'année, des
variations limitées (tableau VIIY, allant de 51,1 a
58,8 g/l a Sangalkam et de 47,1 a 52,6 g/l a
Bambey. La concentration augmente en fin de
saison séche et atteint un maximum au miliey
de la saison des pluies ; puis un minimum sur-
vienf et se situe pour les deux froupeaux en sep-
tembre. Le taux de globuline s'accroit ensuite
pendant le premier tiers de la saison séche (soit
jusqu'en novembre-décembre) puis rejoint les
valeurs minimales que nous venons de signaler,
au cours du deuxiéme tiers de cette période.
A Bambey, I"évolution en saison séche est gjus-
table & deux régressions paraboliques porfant

| chacune sur quatre mais. Par anclogie, la méme

représenfation a €t adoptée pour les mouve-
ments frimestriels d'évoiution en fin de saison
séche.

La tepeur en globulines est plus élevée & Sangal-
kam qu'd Bambey, sans doute en raison des condi-
tions d'environnement. La ferme de Sangalkam
est sitfuée en zone subguinéenne et les affeintes
parasitaires y sont en particulier plus nembreu-
ses qu'd Bambey.
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TABLEAU Ne VI, — Variations saisonniéres de la globulinémie et coefficient de variation
Troupeau de Bambey Troupeau de Sangalkam
Mois
glebulines g/l + Coefficient de globulines g/li coefficient de
variation variation
mars - - 52,6 + 4,8 9,0
avril 47,1 + 4,7 10 St,1 2441 8,1
nai. 47,2 £ 4,3 9 53,5 £ 4,5 8,5
Juin 52,6 + 5,4 10,3 54,6 + 3,4 6,3
juillet S1,1 %5 9,7 5596 & 3,8 6,9
molit 52,2 + 5 9,6 57,7 + 2,2 3,9
septembre 48,6 + 4,5 9,2 53,1 + 3,4 6,3
octobre 50,8 + 4,2 8,2 58,8 + 4,7 8,0
novenire 52,2 +5 9,5 58,2 + 3,9 6,7
décembre 51,1 £ 4,5 8,8 57,8 £ 5,0 8,7
Jjanvier 48,8 =+ 4,! 8,3 58,4 £5,8 10
février 47,9 + 4,7 9,9 54,5 + 4,7 8,6
mars 49,3 + 4,8 8,6 - -
En Nigeria, ROSS (1960) a observé une glo- Tempéraiure eC Globulines g/l
bulinémie plus élevée en hivernage (472 gfl) e —
qu'en saison séche (40,8 g/). !l en est de méme 21 51,4
en Gambie (WALSHE et GILLES, 1962) ol I'on Za pA:
reléve 46 g/l en novembre et 57 g/l en ao0t, 286 528

d) Infleence de [I'alimentation

On posséde peu de renseignements sur I'ac-
tion des facteurs nutritionnels sur la production
des globulines chez la vache., Cependant, RO5S
{1960} remarque que le taux le plus faible coinci-
de avec la saison séche, au moment ob ['ali-
mentation est la plus précaire. Dans nos obser-
vations, le minimum observé en septembre reste
inexpliqué ; 'apport azoté est suffisant a cefte
époque de I'année. On peut cependant envisager
gue sa dégradation digestive se fasse dans des
conditions défavorables.

e) Influence de la fempérature ambiante

Le taux des globulines est pratiquement inchan-
gé par des variations thermiques capables de
provoquer une augmeniation de 'albumine et
des protféines sérigues totales. Les résultals sui-
vants ont été obtenus & Dakar, sur % animaux en
stabulation et dans le courant d’une méme jour-
nee.

f) Infiuence de I'dge

A mesure que ['ége avgmente, le taux de glo-
bulines augmente progressivement, sauf chez le
tout jeune animal pour lequel la prise du colos-
trum provoque un accroissement passager. Le
maximum est atteint & 'dge de cing ans chez fe
Zébu (GARNER, 1950) ou de quatre ans, en
milieu tempéré (LARSON et TOUCHBERRY,
195%). Mos observations confirment dans {'en-
semble ces données {tableay VIII).

g) Influence de la race
La bibliographie apporte peu de renseigne-
ments sur |'influence de la race. PERK et LOEBL
{195%) constateni un taux plus élevé chez les
Hollandaises que chez les Damascénes. La

+ globulinémie des vaches N'Gami est supérieure

|

a celle des Mashena cu des Afrikander (CONDY
et CARR, 1961). Dans le troupeau de Bambey,
pour notre parf, nous avons constaté enfre les
Zébus et [es N'Dama une différence de quelques
grammes par litre en faveur de ces derniéres
(tableau VIII.
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TABLEAU Ne V|il. — Influence de I'dge, de la race, de la gesigtion sur la globulinémie des vaches des troupeaux
de Sangalkam ef de Bambey (grammes par litre}
Influence de 1"&ge Iniluence de la racef Influence de la gestation Influence de la lsectation )
Mois BGK 3B SGK BB SGK BB
Zébus N'Dama
3 ana 7-9 ans 4~6 ans 10=13 ans G+ e G+ G- L+ L= L+ I~
mars 46,7 52,6 - - - - 52,1 52,9 - - 5441 47,2
avril 47,4 51,1 49 45,5 4741 46,9 50,9 51,4 45,9 48,91 51,9 45,6 47,1 | 47,4
mal 47,1 53,5 47,7 A 48,1 46,9 54,6 52,2 46 48,4 | 53,9 53 46,71 47,6
Juin 49,6 54,6 51,1 53,5 53,7 52,2 58,5 52,7 52,41 52,71 54,2 57,9 21,71 54,2
Juillet 52 55,6 50,9 52,2 49,8 51,5 58,5 53,5 52 50,2 | 55,3 57,6 51,21 52,4
aoiit 52 57,7 51,3 54,3 50,5 52,7 59 56,5 53,3 50,71 56,8 60,7 52 54,7
septembre 45,5 ! 5341 49,3 49,2 46,4 49,3 52,8 53,4 49,1 50,31 52,8 54,1 49,11 49,7
octobre 52,9 58,8 50,9 52,0 48,5 51,4 56,3 60,6 52 49,7 | 60,7 54 30,41 53,9
novembre 52,3 58,2 52,2 53,8 49,6 52,9 55,7 61,3 53,6 51,8] 61,3 55,7 52,8} 53,2
décenbre 52,4 57,8 50,6 54 44 49,2 52,2 54,45 61,9 52,6 51,1 ] 61,9 54,5 52,1 52,2
Janvier 52,8 58,4 48,8 50,7 46,1 49,7 37,4 &0 E3 48,6 | 61,4 55,3 43,81 51,2
fivrier 47,2 54,5 47,6 49,5 46,4 48,5 53,6 53,1 50,2 47 57 51,9 46,7 51,2
mars - - 49,6 50,8 48,7 50,2 - - 51,5 48,% - 48,6 | 52,0
36K = Sengeiltam -~ BB = Bambey - GO+ = geskantes = = = non gestantes = L+ = en lsctation - L= = ftawvies
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h} Influence de la gestafion

D'une maniére générale, la gestation parait
s'accompagner d'une qugmentation de la glo-
bulinémie. D'aprés ROSS| (1957} le pourcen-
tage des protéines sanguines totales représenté
par les globulines est augmenté (68,2 p. 100 contre
56,7 p. 100). Comme las PST n'ont pratiquement
pas changé (77,2 g/l contre 7%,2g/l) on peut en
déduire que fes globulines se sonf accrues en
valeur absolue,

ROSS (1960) décrit un fait comparable, mais
les differences observées ne sont passignificatives.
En Israzl, PERK ef LOEBL {1959 b) rapportent
également un accroissement du taux des glo-
bulines et, en particulier, des gamma-glebulines.

Il est possible que les conditions d’environne-
ment interférent. A Bambey, i’action de la gesta-
tion n'apparaft plus en saison séche et & Sangal-
kam, elle n'est notable qu'a la fin de la saison
séche et au début de I'hivernage. Elle s’inverse
4 partir de septembre (tableau VIII).

En cours de gestation, CALAPRICE (195%9)
considére que les différentes globulines ne parti-
cipent pas également & la diminution générale
des PST. Les alpha et béta-glabulines augmente-
raient en pourcentage, tandis que les gamma-
glebulines suivraient une évclution inverse.

Les phénoménes les plus apparents se rencon-
frent au moment du part. Par rapport aux
concentrations relevées quatre semaines avant
la mise bas, les alpha-globulines baissent de
20 p.100 et I'ensemnble béta-gamma-globulines de
46 p.100. Aprés le part, I'augmentation, mesurée
au bout de 11 semaines est de 49 p. 100 pour les
alpha et de 15 p. 100 pour l'ensemble béta-
gammea-globulines  (LARSON et KENDALL,
1957), Ces globulines sont drainées vers la
mamelle et passent dans le colostrum.

Plus récemment, DIXON et Coll. (1961} esti-
ment que les modifications des globulines sériques
au moment du vélage sont dues aux variations

seyles des gamma-globulines (1), qui chutent | L
" montre que la quantité tctale de gamma-
au moment du part. Leur sransfert vers le colos- : ; . ;
i globutines dans le sérum sanguin est d’environ

frum est cent fois plus important que celui de la
séro-albumine. La quantité de gamma-globulines

(1) Les déterminations sont faites par électraphorése
sur papier ou par des méthodes immunochimiques
vtilisant un sérum de lapin anti-gammaglobulines bovi-
nes. La deuxidme méthode donne toujcurs des résulials
supérieurs.

dans le colostrum, & la mise bas, est sensiblement
égale a la quantité de globulines ayant quitté
te sang pendant Vanfe-partum. Ceci tend &
prouver 'origine unigquement sérique des anti-
corps du colostrum. Ce fait se trouve canfirmé
par les examens hisiologiques, immunehisto-
chimiques et la microscopie électronique (FELD-
MAN, 1961). On ne irouve, en effet, dans la
mamelle qu'un nombre trés faible de cellules
d'erigine plasmatique capables de praduire des
anticorps. |l est donc peuv probable que la
marnelle soit e siége d'une synthése active de ces
globulines.

I} Influence de la lactation

L'action de la sécrétion lactée sur les globu-
hines n'apparait pas nettement au vu des résul-
tats que nous avons obtenus. On note une hyper-
globulinémie passagére chez les vaches en lait
de Sangalkam en début de saison séche, alors
que le phénoméne inverse est observé & Bambey
(tableau VIII).

Il est possible que la confusion provienne de
I'instabilité des globulines sériques au cours de
la période de tarissement, valeur qui est prise
comme base de comparaison. DIXON et Coli,
(1961) distinguent deux séquences pendant la
période de repos mammaire. Durant les 4 a 6
premigres semaines qui suivent "arrét de ia lac-
fation, le prélévement des globulines sériques
par la mamelle est pratiquement inexistant, ce
qui entraine une augmentation de 30 p. 100 des
globulines gamma par rapport au niveau de
fin de lactation. Dans une deuxiéme phase,
débutant trois semaines avant le part, la gamma-
globulinémie diminue de 40 p. 100 par rapport au
maximum précédent. Pour une vache de 500 kg,
680 g environ de gamma-globulines quitteraient
ainsi le sang et constitueraient la plus grande par-
tie des gamma-globulines contenues dans la
mammelle au moment de la mise bas (718 g).
|'examen du graphique publié par ces auteurs

1.300 g en fin de lactation, 1.600 g trois semaines
avant le part et 950 g & la mise bas. La gamma-
globulinémie varie donc de & 25 p. 100 suivant
la période du tarissement que I'on envisage. On
congoit done, que dans ces conditions, il devienne
malaisé de mettre en évidence une influence

| éventuelle de la lactation en comparant simple-
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ment la globulinémie des vaches en lait et des
vaches taries.

51 le prélévement de gamma-globulines par la
mamelle est trés sensible & |'approche du vélage,
il ne s'en poursuit pas moins pendant le reste de
la lactation {DIXON et Coll., 1961) et on pour-
rait concevair que le niveau globulinémique
dépende de l'intensité de la production laitiére,
le taux se révélant plus faible chez les fortes pro-
ductrices. C'est ce qu'il semble ressortir des obser-
vations de POSTNIKOVA {1956) : la globulinémie
des vaches donnant de 3.000 a 4.000 | par an
dépasse 31 g/l fandis gqu'elle oscille entre 27 et
29 g/l pour des productions supérieures ou égales
a 6.000 | par an, UL'"YANOVA (1257} signale
une augmentation des globulines sérigues (de
2.8 a 31,9 g/ly quanrd, au cours d'une méme
lactation, la preduction mensuelle passe de
423,9 kg @ 218,8 kg de lait. Cependant, BALKOVA
(1960) reléve des variations paralléles des alpha
et gamma-globulines sanguines et du rendement
en lait. Enfin, les travaux de BOSTICCO {1954 b)
ne font pas ressortir de différence significative
enfre les globulinémies des bonnes et des mau-
vaises laitieres,

Au demeurant, DIXON et Coll. (1961) estiment
que la perte quotidienne de globulines par la
mamelle diminue rapidement aprés le vélage et
resie consfanie & partir du deuxiéme mois de
lactation. Simultanément, fa concentration san-
guine en gamma-globulines dans le sang aug-
mente considérablement par rapport & la mise-
bas puis diminue lentement. La relation entre
production laitigre et globulinémie n'est donc pas
univoque. De plus le phénomeéne se compligue
si on fart intervenir des variations possibles de
I'intensité de la synthése des gamma-globulines,
qui se trouverait augmentée de 10 & 20 9 en
début de lactation.

Pour nous résumer, et en simplifiant au maxi-
mum, disons que la globulinémie augmente de
prés de 50 9 par rapport au niveau enregistré
au vélage, pendant les deux premiers mois de la
lactation. Elle diminue ensuite lenterent jusqu'au
tarissement ou le taux est encore supérieur de
25 9, & la concentration observée & la naissance
du veau.

En conclusion, bien que la dispersion des chif-
fres moyens relevés soit assez large, la globu-
linémie moyenne des animaux en milieu tropi-

cal oscille autour de 50 & 55 g/l ef celle des vaches
de milieu tempéré autour de 40 g/l.

Les valeurs individuelles peuvent s'¢loigner
fortement de ces chiffres, en particulier sous I'in-
fluence de facteurs tels que la saison, I'dge, la
race, I'état de gestation et de lactation.

V. — LE RAPPORT ALBUMINE/GLOBULINE

a) La valeur moyenne du rapport A/G

L'albuminémie, en moyenne, représente 55,
4 p. 100 des globulines a Sangalkam et 74,7 p. 100
& Bambey, Ces deux valeurs sont significati-
vement différentes et reflétent les disparités que
nous avons déjd rencontrées & propos des globu-
lines.

Le rapport A/G parait, au demeurant trés
variable lorsqu’on examine ies chiffres déja
publiés (tableau 1). Ceux-ci s'étendent de 0,31
(CABALLERO et VALLENAS, 1958-1959) a 1,22
(PERK et LOEBL, 1959) et il paralt a premiére
vue impossible de définir une valeur moyenne de
réference, On peut, cependant fourner la difficul-
t¢, en faisant le rapport des valeurs que nous
avons considérées cormme normales pour |'al-
bumine (30 g/1) et pour les globulines (40 g/l en
milieu tfempéré et 50 g/l en climat tropical). On
abtient alors 0,75 pour les pays tempérés et 0,60
pour les pays chauds. Cet artifice ne doit pas faire
oublier cependant que le rapport A/G est suscep-
tible de varier de 1 & 4 chez des lois d'animaux
considérés comme narmaux.

b) Les variations individuelles (tableau [X)

L'étendue des variations individuelles doit
&tre soulignée. Le coefficient de variation, fel
que nous 'avons défini qux chapitres précédents,
est de 13 p. 100 de la valeur moyenne correspon-
dante ; ce qui revient & dire qu'a I'échelle d'un
animal pris isolément, le rapport A/G peut se
situer approximativement entre 40 et 70 p. 100 pour
Sangalkam, 55et95p 100 & Bambey, 3547115p.100
en milieu tempéré et 30 & 90 p. 100 en milieu tropi-
cal (1).

(13 Ces valeurs sont cbtenues en gjoutant ou en retran-
chant deux fois I'écart type & la valeur mayenne. Ceci
implique une distribution normale des données, c'est-a-
dire une répartition des A/G liée uniguement au hasard.
Cette supposition est a priori erronée puisque les deux
termes du rapport dépendent de facteurs d'environne-
ment ef de facieurs individuels. Les chiffres que nous men-
tionnons n'ant donc qu’une valeur purement indicafive.
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TABLEAU Ne IX, — Influence de la safson sur le rappori albuminajglobuline
Troupeau de Sangalkem Troupeau BB
Hoto % + & Coeff;.::.ant _éx_ + - Coaffigient

variation variation
mara 0,57 * 0,09 15,5 - -
avril 0,60 + 0,10 16,9 0,81 + 0,10 12,3
mai 0,55 + 0,10 18,3 0,78 + 0,09 11,6
juin 0,52 + 0,07 14,4 0,71 £ 0,13 18,4
Juillet 6,50 + 0,05 10,4 0,67 + 0,10 14,6
aoflt 0,50 + 0,05 9,2 0,68 + 0,09 13,2
septembre 0,51 + G,05 9,9 0,7¢ + 0,09 12,6
octobre 0,53 + 0,07 12,5 0,7 + 0,09 12,5
novembre 0,57 + 0,05 g,7 0,76 + 0,08 11,2
décembre 0,60 + 0,07 11,2 0,78 + 0,09 11,4
Jjanvier 0,59 + 0,08 13,6 0,80 + 0,08 10,5
février 0,61 + 0,08 13,6 0, 7T + 0,00 1,8
mars - - 0,76 + 0,10 12,9

c) Les variations saisonniéres

Les deux termes du rapport A/G se modifiant
au cours de I'année, 1l est normal de constater
une évolution saisonniére de ce rapport. A San-
galkam, il varie de 49,54 &1 p. 100 en diminuvant
réguliérement en fin de saison séche ef pendant
I'hivernage ; a partir de septembre, il s'accroit
Jusqu'a la fin du premier tfiers de la saison séche
suivante et se stabilise aux environs de 60 p. 100
L'ensemble des points figuratifs se répartit le long
d'une fonciion parabolique symétrique (ta-
bleau IX}.

A Bambey, on note une évolution de m&me
type, bien que moins réguliere. De 81 p. 100 en fin
de saison séche, le rapport passe @ 67 p. 100 en
Juillet, atteint prés de 80 p. 100 en janvier. Alafin
de la saison des pluies, on observe une oscillation
non significahive du tracé (fableav 1X].

L'écart maximum observé est donc, dans les
deux cas, de 20 p. 100 de la valeur la plus basse.

d) Influence de la fempérature

Sur nos 9 animaux gardés en stabulation nous
avons obteny :

Température °C AJG
21,3 0,51
241 0,54
27,9 0,57
28,6 0,67

L'augmentafion, pour une augmentation de
températurede 7,3 °C, est donc de 10 p, 100 en va-
leur absclue et de 20 p. 100 de la valeur la plus
basse du rapport. il est vraisemblable que la fem-
pérature extérieure soit un des facteurs responsa-
bles des modifications saisonniéres de A/G.

e} Influence de I'dge

Si on compare, a Sangalkam, les animaux
de 3 ans aux vaches plus figées, on remarque gque

~le rapport A/G des premiéres est significative-

Dans ce domaine, les variations de AJG décou-

lent de celles que nous avons observées pour

V'albumine lorsque des écarts de température :

suffisants sont mis en ceuvre. L'albumine aqug-
mentant alors que les globulines restent station-
naires, le rappart A/G s'accroft.

139

ment inférieur en fin de saison séche. Il est du
méme ordre de grandeur pendant ["hivernage
et devient significativement supérieur pendant
les deux premiers tiers de la saison séche sui-
vante (tableau X). A quelques points de détail
prés, on observe un phénoméne analogue & Bam-

" bey.
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TABLEAU X

Influence de 1'&ge, de la race, de la gestation et de 1ls lactatien zur le rapport
A/G expriué en pour cent,

)7

Influsnce ds 1'dge Influence Influencs de la gestation Influence de la lactation
Mois 3GK BB de la race SGK BB SGK HB
3 ans 7 ans 4-£ ans {10~13ans Zébus | N'Dama G+ [ o+ G- I+ I- L+ L
Mars 52 57 - - - - 57 57 - - 55 65 - -
Avril 56 60 80 83 78 81 &1 60 85 76 59 61 80 86
Mead 53 55 76 iz 79 77 55 55 80 72 56 58 77 79
Juin 52 52 73 63 3 T 54 52 70 3 52 53 71 68
Juillet 52 50 69 63 70 66 51 48 65 69 59 52 66 66
Aot 49 49,5 0 66 70 &8 51 48 68 70 49 49 69 65
Septembre 56 56 73 4 7% T4 53 50 T4 il 52 49 76 69
Octobre 58 58 70 67 72 6% 58 49 68 il 50 59 T2 63
Novenbre 59 5% T4 7 79 74 60 52 73 Vi 52 60 6 69
Décembre 65 65 8 T4 82 77 64 54 76 77 54 64 7 7T
Janvier 63 63 79 i) 85 78 63 55 77 78 55 63 79 76
Février 66 &6 8 4 a0 76 64 56 73 78 56 66 79 T
Mars - - 77 T 81 74 - - 72 76 - - 7 0

86X = Sengalkam = BB = Bambey - G+ = Gestanies = G- = non Gestantes = L+ = Lactation - I~ = taries
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En milieu tempéré, BOSTICCO (1934 a) obser-
ve une diminution du rapport entre 3 mois el
3 ans. Elle est due & une diminution de 'albumine
et une augmentation des gamma globulines.

) Influence de la race

Le rapport A/G des Zébus est significativement
supérieur, pour I'ensemble de I'année, a celui
des taurins (fableau X). Une intervention de la
race a également éié signalée, en lsraél, par
PERK et LOEBL (1959 a). Ces auteurs relévent
un rapport de 0,84 pour les Holstein X Hoblan-
daises et de 1,22 chez les damascénes. Pour celles-
¢i, le taux plus élevé de I'albumine serait & I'ori-
gine d'une rétention plus forte de I'eau de l'or-
ganisme ef, par conséquent, d'une meilleure
résistance a la chaleur et a la soif. Cette hypo-
thése est réfutée, en Afrique du Sud, par CONDY
et CARR (1961) qui constatent une résistance
élevée & la deshydratation, bien que le rapport
A/G de leurs animaux soit inférieur & 1, et que
I'albuminémie soit inférieure a celle des vaches
damascenes.

g) Influence de la gestation

A Sangalkam, le rapport A/G des gestantes est
constamment supérieur a celui des vaches vides,
alors que le phénoméne inverse s'observe, le ptus
souvent, & Bambey (tableau X). ROSSI (1957), en
milieu tempéré, nofe une diminution du rapport
chez les vaches gravides.

h) Influence de la lactation

Le comportement de nos deux troupeaux diffé-
re sensiblement, & nouveau, au cours de I'année,
Si, dans les deux cas, les rapports ne sont pas
significativement différents en fin de saison séche.
par contre, A/G des vaches en laitf est supérieur a
celui des vaches taries a Bambey pour le reste
de 'année, tandis qu'on observe un phénoméne
inverse & Sangalkam, et uniguement d partir de la
fin de I'hivernage. MNous avons déja signale
le caractére aléatoire des comparaisons entre
vaches faries et vaches en lactation, comple tenu
des fluctuations importantes de la globulinemie
pendant la période de tarissement.

En résumé, le rapport A/G subitde lurges varia-
tions portant a la fois sur les moyeanes de frou-
peau ef sur les valeurs individuelles. Les fac-
teurs d'environnement paraissent jover un réle

important et sont capables de modifier I'influence
des facteurs d'ordre physiciogique,

V1. — DISCUSSION

Le fait marquant, renconfré tout au long de
cette étude, est la dispersion des valeurs men-
tionnées, qu'il s’agisse des valeurs individuelles
ou des moyennes.

Dans le premier cas, on peut concevoir un
étalement assez large des données, ces fluctua-
tions éfant liées qux caractéres propres des ani-
maux examinés. On a vu que cef éventail était
de I'ordre £+ 20 p. 100 de la valeur moyenne pout
les différentes classes de proféines et sans que
I'augmentation des effectifs soumis aux obser-
vations diminue sensiblement cefte marge. |l faut
vraisemblablement voir, dans cefte dispersion,
I'intervention, & Véchelle de chague individu,
des difféerents facteurs physiologiques et le {ait
que les coefficients de variation soient pratique-
ment indépendant du nombre des animaux mis
enjeu laisse & penser que pour un troupeav donné
les modalités d'infervention de ces facteurs sont
sans doute trés proches (proportion relative de
sujets d’dges différents, pourcentage de vaches
gestantes ei vides, en lactation et taries...).

On peut &tre plus intrigué par la dispersion
des valeurs moyennes, les animaux étant consi-
dérés comme normaux dans tous les cas. Les
valeurs extrémes sont séparées par un écart —
exprimé en pourcentage de la moyenne minima
observée —de 50 p. 100 pour les proféines sériques
totales, de 200 & 250 p. 100 pour I'albumine, de
100 p. 100 pour les globulines. Il est donc vraisem-
blable que le terme d'animal normal n'a pas la
méme signification pour tous les avteurs,

Ainsi, on peut, 4 titre d'exemple, calculer la
pression oncotique des protéines sériques, dans
le cas des animaux de Gambie (WALSHE et
GILLES, 1962), en utilisant la formule de
GOVAERTS

P(mm Hg) =554 A 4+143G

A = conceniration en albumine {g pour 100 ml)

G = concentration en globulines {g pour

L 100 ml).

On obtient alors : 154 mm Hg en novembre,
16,1 mm Hg en janvier, 18,4 mm Hg en mai et
18,7 mm Hg en ao(t. Si on admet, avec BEST et
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TAYL.OR que lafiltration au niveau des capillaires
s'effectue sous une pression d’environ 10 mm Hg,
an constatera ici que la force de filtration est de
1.2 a 2 fois supérieure au niveau normal. il doit
donc s'ensuivre inéluctablement, une fuite liqui-
dienne vers les tissus, entrainant un état hydro-

émique qui signe habituellement les états de dénu-

trition.

Or, ces auteurs soulignent que leurs animaux
sont entretenus dans les conditions habituelles de
I'élevage en brousse. La question est donc de
savair si, en climat tropical, dans les conditions
« normales » d'exploitation, les animaux sont
physiologiquement normaux. Au vu des chiffres
précédents, il ne le semble pas.

Le probléme de la référence a laquelle doit
8tre comparée la protéinémie mesurée chez une
vache de brousse reste donc posé, En toute
logique, la confrontation devrait &tre réalisée
avec des chiffres obtenus avec des animaux
placés dans des conditions idenfiques. On ne
saurait, pour se faire, s'adresser & un troupeau
pris au hasard. Nous avons vu le réle joué par
les conditions d’environnement et, en élevage
extensif de milieu tropical, on doit malheureu-
sement constater que tous les degrés de la
misére existent. Une solution consisterait & déter-
miner la protéinémie moyenne de [’effectif
auquel apparfient le sujet examing, ce qui compli-
quera, en tout état de cause, une méthode
d'investigation que I'on désire, avant tout,
simple.

De méme, il conviendra d'&re prudent dans
I'inferprétation des résultats fournis par les bovins
d'"élevage semi-extensif (les animaux de station
expérimentale, par exemple). Il imporle, en
particulier, de bien sitver I'animal vis-a-vis des
facteurs extérieurs et des facteurs physiologiques.
Peut-on le faire, actuellement, avec ioute lg
rigueur désirable? A nefre sens, il ne le semble

pas et des etudes complémentatres seront néces- |

saires avant d'y parvenir. || est pratiqguement
impossible de chiffrer I'action des facteurs de
variation, et dans bien des cas, Pintervention
de ceux-ci est plus suspactée gue rigoureusement
démonfrée, Des renseignements précis sur le
role exact joué par le rationnement, la fempé-
rafure extérieure, I'abreuvement, la gestation,
efc... manquenf encore et des expériences de
fype factoriel mériteraient d'étre enfreprises.

Pour le moment, nous ne pouvens choisir
gu'enire I'erreur et la confusion. Encore fallait-il
&tre dOment averti de cette malencontreuse alter-
native,

COMNCLUSIONS

1¢ La teneur en protéines fotales du sérum
de vache adulte varie de 64,5 ¢ 89,2 g/l en valeur
moyenne pour les animaux fropicaux. La disper-
sion des wvaleurs individuelles autour de la
mayenne est de I'ordre de &+ 15 a 20 p. 100.

le niveau de la protéinémie dépend de la sai-
son, vraisemblablement par l'intermédiaire des
fluctuations qualitatives et quantitatives de I'ali-
mentation ainsi gue par les modifications de la
températureextérieure. Le taux des PST augmente
jusqu'a I'age de cing ans. |l peut &re influencé par
la race et tend & s'accroitre pendant la gestation.
L'influence de la lactation reste controversée, La
deshydratation augmente la protéinémie, mais
I'exercice musculaire limité paralt sans effet.

29 On peut admettre, en premiére approxima-
tion, gue I'albuminémie moyenne est de 30 &
35 g/l. Cependant, cette donnée est susceptible
de larges variafions. La dispersion des valeurs
individuelles est de I'ordre de 4- 20 p. 100 autour
de la moyenne correspondante. Des modifica-
tions saisonniéres sont signalées, ainsi qu'une
infervention de |'dge et de la race. Les conditions
d’environnement modifient I'action de la gesta-
tion tandis que la lactation se traduit par une
augmentation de la teneur en albumine,

30 Bjen que la dispersion des valeurs moyennes
publiges soif relativement large, la globulinémie
moyenne peuf éfre estimée & 50-55 g/l en milieu
tropical et 4 40 gfl en milleu tempéré, Les varia-
fions individuelles sant imporfantes. Les fluctua-
tions saisonniéres restent limitées et une certaine
indifférence vis-d-vis de latempérature exiérieure
est notée. La globulinémie augmente jusqu'a
I'tige de cing ans. Son taux dépend de la race. Il
est augmenté par {a gestation ef |la lactation et
diminue fortement & la mise-bas.

40 Le rapport albumine/globuline se révéle
trés fluctuant. On peut, cependant admetire une
valeur moyenne approximative de 0,75 en milieu
tempéré et de 0,60 en climat tropical, sans
omeftre que, dans ce dermer cas, elle peut
varier dans la proporfion de 1 & 4. Les varia-

| fions individuelles représentent 25 p, 100 de la
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moyenne correspondante. Le rapport A/{Gdépend | différentes significations que I'on peut donner
de la saison, de la température, de 'dge, de la | av terme d'animal « normal ».

race, de la gestation et de la lactation.

50 La grande variabilité des chiffres moyens
de protéinémie tient, & <bté de facteurs d'en-
vironnement ou individuels non contrdlés, aux

SUMMARY

Proleinemia in the

Institut d'Elevage et de Meédecine Vétermnaire
des Pays tropicaux.

Labaratoire National de Recherches Vétérinaires
Dakar (Sénégal).

Cow

The percentage of tofal proteins, both ebumin and globumin in the blood

serum of the cow is a figure that varies considerably, both from one enimal
fo another as well as from one herd io the next.

This is due to the influence of facfors dependent on the animals themselves
frace, age, gestation, tactation), factors of environment {season, femperature,
{ood), but also, in a tropical environment, the different meanings aftributable
fo the term « normal animal ».

As far as the fotal proteins are concerned the figures have been estimated
as varying from between 64,2 to 89,2 g/ for iropical animals ; for the albumin,
an average value of 30 te 35 g/l and for the globulins 30 te 55 g/l In a tropical
environment and 40 g/l in a temperate country.

The albumin/globulin ratio under these conditions would then have an approxi-
male value of 0,75 for a temperate climate, and 0,60 for a fropical climale
with possibly wider variations.

RESUMEN

La Proteinemia de la vaca

El termino medio de las proteinas tofales, de le albumina y de las globulinas
del suero sanguinec de la vaca es un dato muy variable, de un animal a otro
y de un rebano a ofro.

Esto proviene de la intervencidn de factares prapios a los animales (raza,
edad, gestacién, lactacién) de factores de medio ambiente (estacion, tempera-
ura, alimentacion} pero también, en medio ambiente trapical, de diferentes
significaciones que se pueden dar a la palebra « animal narmal ».

Se puede retener, para los profeinas totales, cifras variando entre 64,5 y
89,2 g/l para los animales tropicales ; en cuanto a la albimina, un valor
medio de 30 a 35 g/l y en cuanie a las globulinas de 50 a 55 gf! en medio
ambiente tropical y de 40 g/li en pals templade.

La proporcion albumina/globulina en eslas condiciones tendrd un valar
aproximalivo de 0,75 en medio ambiente templado y de 0,60 en clima tropical,
con grandes variaciones posibles.
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EXTRAITS -

ANALYSES

Maladies a virus

92. HUCK (R. A) et SHEILA (F) CART-
WRIGHT — Isolement et classification de
virus d’origine bovine apparus dans des
foyers de « maladie des muqueuses » et
d’affections respiratoires ginsi que dans
des troupeaux présentant des troubles de
la reproduction (Isolation and classification
of viruses frem caitle during outbreaks of
mucosal or respiratory disease and from
herds with reproduc- tive disorders). /. comp.
path,, 1964, 74, no 3, 346-365.

B4 wvirus bovins ont éié isolés sur cultures
cellulaires de rein de veau chez 838 animaux
appartenant a des troupeaux infectés de « ma-
ladie respiratoire et des mugqueuses » ou pré-
sentant des froubles de la fertilité. 52 de ces
virus furent classés en 7 sérotypes en uftilisant
des antisérums de lapin. Les auteurs ont cons-
taté une grande variation dans les sérotypes
isolés a partir des cas de maladie des muqueuses,
par contre un sérotype F 264 g était responsable
de 75 ¢, des états d'infertilité, Les relations
existant entre les différents sérotypes ont éfé
comparées avec celles décrites par d'aufres
avteurs.

93. SPRADBROW (P. B.). — Isolement d’un
entérovirus bavin en Ausiralie, (The isclation

of a bavine enterovirus in Australia). Aust.
vet. J., 1963, 39 (10) : 398-99.

Il est possible d'isoler des agents cytopa-
thogénes ressemblant aux entérovirus humains
& partir des matiéres fécales de nombreuses
espéces animales. Une revue générale de ces
agents a été faite par FERRAN en 1962,

A partir des matfiéres fécales prélevées sur
7 génisses apparemment saines, et utilisant des
cellules de premier explant de rein de veau
embryonnaire en Hanks-lactalbumine-extrait de
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levure au deuxiéme passage, |'auteur a isolé
un agent ayant des propriéiés cytopathogénes
typiques des entérovirus détachant les cellules
en 24 heures lors d'inoculums massifs, résis-
rant a I'éther, de taille inférieure a 50 mu, et
résistant a la chaleur en présence d'ions magné-
sium. Au microscope les cellules se montrent
contractées avec des noyaux pycnotiques et
présentent de grandes inclusions cytoplasmi-
ques éosinaphiles.

Le pouvoir pathogéne de la souche n'a pas
&té recherché, mais bien qu'il n'y ait pas de
preuve que ces agents en général le soient,
il est néanmoins prudent de les considérer
comme des agenis pathogénes éventuels et
il y a intérét a savoir les différencier des adé-
novirus, des réovirus, des myxovirus ef de
ceux du groupe de lo psittacose qui ont, égale-
ment, été isolés des matiéres fécales des bovins.

94. DEAN (D. 1), EVANS (W. M.) et THOMP-
SON (W. R.). — Recherches sur le virus
rabique Flury L. E. P. produit sur oeufs
embryonnés et en culiure tissulaire. {Studies
on the low eqg passage Flury strain of
modified live rabies wvirus produced in
embryonating chicken eggs and tissue cul-
ture). Am. [ vef Res., 1954, 25(106) @ 756-
£3.

Le virus rabique Flury LLE.P produit sur ceufs
embryonnés a été comparé av méme virus
cultivé sur fibroblastes de poulet.

La comparaison a porté sur le potentiel
profecteur de ces antigéres chez le chien, le
cobaye et la souris contre la rage, sur leur
pouvair infectieux a I'égard de la souris du
cobaye et du hamster, et sur la production
d’anticorps chez le chien,

[l v avait corrélation enfre la présence ou
I'absence d'anticorps neutralisant, la  résis-

11
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tance a une épreuve par virus des rues et la
dose vaccinale,

Bien que les tests d'infectiosité sur la souris,
le cobaye et le hamster aient montré aqu'il y
avait moins de virus dans les cultures que dans
les ceufs, ef gu’il y avait moins d'anfigéne d'aprés
les résultafs de test de pratection sur la souris
el le cobaye et les réponses sérologiques du chien,
les vaccins en culfure de fissu ont largement
surpassé les vaccing d'ceuf embryonné dans les
tests de protection du chien.

Teutefois avec 1'un et 'auire vaccin, il fut
noté une bonne carrélaticn entre les doses de
vaccin et la réponse immunitaire.

$5. MENDLOWSKI (B) et SEGRE (D). —
Purification du virus de’avortement du mou-
ton ef son utilisation dens des tests d’agglu-
tination (Purification of the virus of ovine
abortion and ifs use in agglutination fests).

Am. J. vet, Res., 1964, 25 {(106) : &37-45.

Les auteurs ont purifié la souche Wisconsin
du virus de l'avortement de la brebis, virus
qui, on le sait, appartient au groupe psittacose-
lymphogranulomatose, Ils ont utilisé comme
matériel de départ le jaune d'ceufs infectés. Le
virus a été concentré par traitement auv phos-
phate de potassium concentré, dialyse et ex-
traction au fluorocarbone. Cet antigéne viral
purifié a été¢ utilisé dans des tests d'agglutina-
tien soit en tube capillaire, soit sur lame pour
examen microscopique. L'aggrégation des par-
ficules virales a pu 8ire observée en examen
direct au fond noir, ou en examen aprés colo-
ration au Giemsa et c'est cette dernidre tech-
nique qui s'est montrée la plus sensible. Des
agglutinations spécifiques de groupe ont éi¢
obienues avec 20 sérums provenant de brebis

convalescentes d'infection naturelle ainsi qu'avec
17 sérums provenant d'animaux inaculés avec
& virus différents du groupe psittacase-lympho-
granulomatose.

Dans ce dernier groupe, les sérums réagis-
sant aux tests d'agglutination étaient plus
nombreux que ceux réagissant aux fests de
fixation du complément.

Ces considérations incitent les avteurs d
préconiser cefte méthode d'agglutination comme
méthode de routine pour le diagnostic de
I'avortement viral de la brebis.

96. LARENAUDIE (B.), HAAG (J.) ef LACAZE
{(B.). — Mdentification en France métropoli-
taine de la peste porcine africaine ou

maladie de Monigomery, Buil. Acad. vét,
1964, 37(6) : 257-59.

Relation de I'apparition en France de la peste
porcine africaine & partir de contaminations
frontaliéres pyrénéennes.

La maladie a été introduite par le commerce
clandesfin de porcs espagnols. Elle a été diffé-
renciée de la peste porcine classique par I'épreu-
ve d'immunité croisée, ainsi que par |'épreuve
d'hémadsorption de Malmquist et Hay, pratiquée
selon les techniques de HESS et DE TRAY et
de TUBIASH,

Les auteurs constatent {a discrétron relative
de la réaction d’hémadserption, soit qu'elle
résulte de I'affaiblissement naturel du pouvoir
pathogéne du virus, en cause, soit qu'elle s’ex-
pligue par ['utilisation, dans la péninsule ibe-
rique, de cerfains vaccins 4 base de virus modi-
fies, ne Iui accordant qu'une valeur limitée
de complément en tant qu'élément du diagnostic
différentiel.

Peste bovine

97. DEBOER (C. J.) et BARBER (T. L.). — Obten-
tion d'un variant avirulent du virus bovi-
pestique par la méthode de passage des dilu-
tions terminales paositives en culfure cellu-
laire. (Segregation of an avirulent variant
of rinderpest virus by the terminai dilution
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technique In hssue culture). ). Immunol.,
1964, 92 (&) : 902-07.

Pour ce travail, |les auteurs se sont inspirés
d'une observation faite par SABIN et Coll. sur
les passages en séries du virus peliomyélifique :
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il avait été constaté que ces passages entrai-
naienf un abaissement de la virulence pour
les singes lorsqu'on utilisait des inoculums
importants {10% & 108 DICT,,), alors que ceite
méme virulence n'était pas abaissée lorsqu'on
utilisait comme inoculum un nombre frés réduit
de particules virales. On pouvait en conclure
4 I'hétérogénéité de la population virale.

C’est fa souche KABETE O de virus bovipes-
tique qui a été choisie ; elle a d’abord été adap-
tée au passage en culture cellulaire, avec des
inoculums massifs (supérieurs a 10* DICTg,).

A partir de ce stade, les auteurs ont essayé,
par la méthode d'ensemencement des dilutions
terminales positives, la ségrégation d'une papu-
lation plus homogéne de particules virales
modifiées ou mé&me avirulentes.

Les cultures cellulaires employées étaient
celles de reins d'embryan de bovin et le pouveir
pathogéne des variants isolés était évalué par
inoculation sous-cutange de 1 ml des dilutions
de virus (en série décimale) & des génisses
Hereford de 18 mois.

Au bout de 6 passages consécutifs, en repar-
tant fovjours de ia dilution ferminale de virus

a4 pouvoir cytopathogéne contrélé, une popu-
lafion de particules avirulentes fut obtenue.

L'inoculation de ce virus aux bovins n'enfrai-
nait ni réponse fébrile ni lésions de peste
bovine ; par contre elle provoquait ['éfablis-
sement d'une immunité certaine contre des
doses massives de virus pestigue sauvage. En
outre ce variant avirulent ne se transmetftait
pas par confact des animaux inoculés a des
animaux témoins sains.

[l est & souligner

10 que si P'on faisait subir a la souche KA-
BETE 0O, sans précautions particuligres, un
nombre de passages en culture cellulaire iden-
tique a celui de I'expérience des dilutions ter-
minales, son pouvoir pathogéne restait iden-
tique a celui qu'elle possédait au stade de
départ, c'est-d-dire au 22¢ passage.

20 le variant avirulent était donc capable
de se multiplier dans |'organisme & un degré
fel qu'une immunité notable s'ensuivait; la
durée de celle-ci reste indéterminée,

Il est possible qu'un tel variant soit d'une
utilité trés grande pour la prophylaxie de la
peste bovine.

Maladies microbiennes

98. SIMPSON (R. M.). — Corynebacterium equi
chez le cheval adulte au Kenya. {Corynebacte-
rium equi in adult horses in Kenya}. Bull,
epiz. Dus. Afr., 1964, 12(3) : 303-0e.

Quatre cas d'infection a Corynebacterium equ
récemment observés au Kenya chez des che-
vaux adultes permettent a l'avteur de consi-
dérer que l'incidence de cefte affection chez le
cheval est plus importante qu'on ne [I'avait
pensé jusqu'ici ; que la localisgtion des lésions
ne se limite pas & une lymphangite vlcéreuse
chez I'animal adulte ou & une pneumonie puru-
lente chez le jeune poulain.

Dans les 4 cas observés, la maladie a essen-
tiellement évolué sous forme d'abcés multiples,
parfois volumineux, le germe restant insen-
sible aux antibiotiques utilisés,

Les caractéres culturaux de la souche isolée
ont éé quelque peu différents de ceux signalés
par les précédents observateurs,

99. BUKOWSKI (K.), SZYNKIEWICZ (Z. M.). —
Miliev gélosé sélectif pour I'isclement de
Pasteurella multicida, contenant du tellurite
de polassium, de la néomycine et de la
carbomycine. Pasterelozy zwierzat. |l. Sympo-
zjum. Varsovie, 1964.

Le but de la présente expérience était de
préparer le milieu sélectif le plus approprié
pour Pasteureilo multocida. Pour cela, onze
inhibiteurs de croissance bactérienne ont été
expeérimentés, Pasteurella multocida semble é&tre
résistante & la carbomycine, d la néomycine
et au fellurite de potassium, qui entraveni le
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développement de nombreuses autres espéces
bactériennes.

La composition finale dv milieu sélectif est
la suivante : 100 ml de gélose nufritive &
29, 0,2 g de saccharose, 0,1 g de MgSO,,
7-H,O, 0274 g de KHy PO, 1074 g de Na,
HPQ,, 12-H,C, 300 mcg de néomycine, 300 mcg
de carbomycine, 270 mcg de fellurite de potas-
sium, et 5 ml de sang de mouton ou de cheval.

Le milieu o & expérimenté en laboratoire

et pour le diagncstic de 35 cas mortels de pas-
teurellose,

On a trouvé dans peu de cas sur milieu sélec-
tif quelques colonies de sireptacoques et de
Proteus, mafs il a été facile de les distinguer a
cause de leur apparence grise tandis que celles
de Fasteurelle multocida restent incolores. Ce
milieu séleciif peut &tre conservé au réfrigé-
rareur dix jours ; aprés ce laps de temps,
perd sa sélectivité.

Mycoplasmoses

100. TURNER {A. W.) et ETHERIDGE (J. R.). —
Réactions d’agglutination sur lame dans
le diagnostic de la Péripneumonie conta-

gieuse bovine. (Slide agglutination tests
in the diagnesis of contagious bovine
pleuropneumonia).  Aust.  Ver. [, 1963,

39(12) : 445-51,

Les valeurs relafives des fests de séroagglu-
tinaticn et d’hémoagglutination sur lame avec
anfigéne coloré ont été comparées dans le
diagnostic de la péripneumonie contagieuse
bovine, Ces 2 fests présentent les mé&mes incon-
vénients : A savolr que les animaux sévérement
affectés ne réagissent plus dans les derniers
stades de la maladie et que les animaux vaccinés
tendent @ mainfenir leurs réactions positives
post-vaccinales pendant trés longtemps ; aufre-
ment, ils se sont revélés des tests sensibles
auxquels on peut se fler pour la détection des
animaux hébergeant des lésions pulmonaires
évolutives. Cependant ils deviennent moins
slrs quand Il s'agit de lésions encapsulées ;
dans ce cas beavcoup d'animaux ont cessé de
réagir positivement quand leurs lésions sont
installées depuis 6 semaines environ. Puisque
l'inctdence des réactions posifives non spéci-
fiques sur I'hémoagglutination est assez faible,
ce fest peut &tre employé utilement pour &tablir

des diagnostics rapides sur un tfroupeau et

pour défecter dans ces foyers un grand nombre
des animaux infectds, en attendant les résultats
de la réaction plus sUre de fixation du complé-
ment ;: mais les réactions non spécifiques avec
la séroaggiutination peuvent &fre si nombreuses,

en parficulier sur un vieux bétail laitier, que
bien qu'elle soit souvent plus sensible que I'hé-
maagglutination, elle n'a qu'une valeur limitée
quand on s'adresse a un bétail dont [histoire
sérologique est Inconnue. Une infectlon & Act-
nocbacllus frgnieresi a été la cause de |'une des
reéactions non-spécifiques.

101, BROWN (R, D.}. — Incculation endobron-
chique chez le bétail de diverses souches
de Mycoplasma mycoides et les effels du
« stress ». (Endobronchial inoculation of
cattle with various strains of Mycoplasma
mycofdes and the effects of stress). fes.

vet, Scn, 1964, 5{4) @ 393-404.

L'auteur a fenté, avec assez psu de succés,
de faire apparaltre des accés aigus de péri-
preumonie bovine sur du hétail inoculé par
voie endobronchique & I'dide de 4 souches de
Mycoplasma mycaides isolées au Kenya,

A cBté de cerlains insucceés trés nefs, il n'a
obfenu que de légéres |ésions aigués ou des
masses nécrotiques n'ayant que de loinfains
rapports avec les Iésions classiques de I'infection
algue,

Dans le méme but, Il a imaginé de favoriser
I'action de M. mycoides grdce aux effets du
«siress» provoqué par noculation de wvirus
bovipestique caprinisé 4 des périodes différentes
par rapport 4 l'incculation bronchique.

Les résultats ont &t¢, en général, favarables
puisqu'il a obtenu des lésions aigués caracté-
ristiques de la péripneumonie bovine lorsque
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I'inoculation du virus caprinisé a ev lieu simul-
tanément avec {'infection a M. mycoides,

Par contre I'inoculation de virus, lorsqu’elle
intervient 4 jours avant ou 4 jours aprés I'ino-
culahion endobronchique, ne danne que de
trés faibles résultats ; chez les bovins de race
Frisonne, 1l n'a pu obtenir que des |ésions peu
imporfanfes méme larsque le virus capripes-
tique a ét¢ inoculé.

Chez des animaux de race Jersey et Guerne-
sey, les lésions, de fagon identfique, étaient plus
nettes lorsqu'il v avait infervention du virus,

Du bétail lersey inoculé par la voie endo-
bronchique avec la souche virulente austra-
lienne « Gladysdale », soit par une suspension
de poumon infecté, soit par une culture en
bouillon, a présenté des |ésions aigués pulmo-
naires. Cependant, des |ésions de m&me nature
mais plus importantes ont ét€ ablenues dans
les mémes conditions expérimentfales lors de
I'infection simultanée de virus capripestique.

lLes mémes résultats ont éi¢ observés sur
des animaux de race Ayrshire, L'addition de
mucine aux cultures de la souche Gladysdale
semble avoir un effet limitant si Fon en juge par
résultais obtenus alors par inoculatien endo-
bronchique.

La souche avirulente KH3/) de M. mycoides
n‘a produit que de faibles lésions sur 2 des
20 animaux inoculés par voie endobronchique
et I'utilisation simultanée de virus capripestique
n'a eu aucun effef sur la pathogénicité de cette
souche,

102. ADLER (H. E.) et ETHERIDGE (). R.). —
Péripneumonie contagieuse bovine : compa-
raison de deux méthodes d’hémoaggluti-
nation sur lame avec la réaction de fixa-
tion du complément. (Contagious bovine
peuroplneumonia : a comparison of two
slide agglutination blood tfests with the
complement fixation test). Aust. vet. }., 1964,
40(2) : 38-43.

Deux réactions d'hémoagglutination sur lame
ont été comparées a la réaction de fixation du
complément en utiisant 1.000 échantillons pro-
venant de 81 bovins exposés & l'infection par
Mycoplasma mycoldes. La suspension de germes
traitée au merthiclate s'est révélée supérieure
& la suspension chauffée et phénolée, mais

les deux tests furent sans résultat dans la détec-
tion d'un grand nombre d'animaux arrivés
aux derniers stades de la maladie.

Une expérimentatien a &t faite pour déter-
miner dans quelles proportions les fausses
réactions négatives devaient &re atiribuées a
la présence dans le sang d'antigénes circulants.

Bien qu'inférieurs auv tfest de fixation du com-
plément, les fests d'agglutination devraient
irouver leur emploi dans le dépistage des
troupeaux infectés.

103. CLYDE (W. A), Ir. — Défermination d'es-
péce des mycoplasmes au moyen d'un test
d'inhibition de culture par des anti-sérums
spécifiques  (Mycoplasma species identifi-
cation based upon growth inhibition by spe-
cificantisera). J. Immunol., 1964, 92(6) : 958-
65. (Résumé de I'auteur).

On décrit ici une méthode de détermination
d'espéce des mycoplasmes, basée sur linhibi-
tion de leur culture sur milieu solide autour de
disques de papier filtre imprégné d'anti-sérum.

Par comparaison avec la méthode classique
d'identification sérologique que constitue [a
déviation du complément, la méthode décrite
s'est révélée absolumeni spécifique d'espéce
pour l'identification des anfigénes inconnus,
mais s'est montrée moins sensible pour la
détection des anti-corps dans les sérums.

L'examen de plusieurs facteurs pouvant in-
tervenir dans cette méthode a monfré que le
rapport enfre le nombre de microorganismes
et la quaniité de sérum utilisés était plus impor-
fant que les facteurs intervenant dans la diffu-
sion du sérum a iravers le milieu gélosé.

Le pouvoir des anti-sérums d'empécher la
cullure des mycoplasmes selon le profacole
décrit s'est révélé comme une propriété stable,
non modifiée par de longues périodes de sfo-
ckage @ — 20°C el +40°C, ainsi qu'aprés
chauffage a 56 9C.

L'application de cette méthode d'inhibition
a permis avec succes l'identification de 150
souches de mycoplasmes isolées du pharynx
humain sain ou patholegique et de 5 souches
isolées de cultures cellulaires. La méthode
s'est montrée plus simple & exécuter et & inter-
préter que la détermination sérologique par
fixation du complément,
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Au cours de ces recherches, une souche de
mycoplasme isolée fréguemment du pharynx
de I'hemme sain s'est révélée distincte des
espéces déja classées, & la fois par la méthode
de fixation du complément et par celle d'inhi-
bitien de la culture. Cela souligne le besoin,
pour les chercheurs qui étudient la pathologie
du tractus respiratoire de 'homme, de disposer
de moyens d'identification pour les espéces de
mycoplasmes ubiquistes,

104. GOURLAY (R. M.). — Antigénicité de Myco-
plasma mycoides. |. Examen de liquides orga-
niques d'animaux afteints de péripneu-
monie bovine. (Antigenicity of Mycoplasma
mycoides. . Examination of body fluids
from cases of contagious bovine pleuro-
pneumonia). Res. vef, Scr., 1964, 5(4) 1 473-
82, (Résumé de |'auteur).

Sérum, plasma, lysat d'hématies, urine, liquide
pleural de lymphe (exsudat inflamatoire résul-
tant d'une inoculation sous<cutanée) ont été
obtenus & partir de bovins naturellement oy
artificiellement infectés avec M. mycoides.

Les antigénes de ces liquides organiques
ont été recherchés, qualitativement et quaati-
fativement, par la méthode de précipitation en
gélose. Les anticarps cnt également ét¢ recher-
chés par la méthode de fixation du complément
ef celle d'agglufingiion sur lame, et les
M. mycoides isolés culfivés en bouilion, Le sérum
hyperimmun nécessaire aux observations a &té
obtenb par ineculation au mouton de micro-
organismes laveés,

Les mycoplasmes vivants ont été seulement
obtenus de la sérosité pleurale d'animaux
naturellement atleints de péripneumonie, alors
qu'ils ont pu &tre isoiés dans les cas de maladie
expérimentale dans le sérum, le plasma et la
lymphe. Les anticorps spécifiques ont été mis
en évidence dans le sérum et le plasma de tous
les cas examinés.

Des antigénes précipitants spécifiques ont
¢ét¢ mis en évidence dans tous les liquides arga-
niques, I'urine possédant 5 antigénes, la lymphe
et le liquide pleural au moins 6, le sérum et [e
plasma au moins é et quelquefols 7.

Les 5 antigénes trouvés dans |'urine sont
communs 4 fous les autres liquides, tandis que
I'antigéne | extrait de la lymphe et du liquide
pleural est aussi présent dans le sérum et le
plasma.,

En dehors de ces divers antigénes dits majeurs,
des antigénes mineurs onf également &té mis
en évidence, qui n'ont pas &té &tudiés en détail.

105, DOMERMUTH (C. H.), NIELSEN (M. H.),
FREUNDT {E. A), et BIRCH-ANDERSEN
(A.). — Lastructure inframicroscopique des
différents mycoplasmes, (Ultrastructure of
Mycoplasma species). J. Bact., 1964, B8(3) :
727-44,

La structure inframicroscopique de 19 sou-
ches (15 espéces) de mycoplasmes cultivées
sur milieu solide a été étudige a (‘aide du mi-
croscope électronique, Les cellules possédent
une membrane limitante @ ifrels cauches de
754700 A d'épaisseur, Cette membrane semble
étre syméfrique pour cerlaines souches et
asymétrique pour d’autres. Une substance
dense observée en contact éiroit evec la surface
cellulaire a été interprétée comme étani d'ori-
gine capsulaire. Des ribosomes ef des travées
de substance nucléaire ont && rencantrés dans
le cytoplusme des cellules de tautes les souches.
Les ribosomes de la souche J. A, de M. galli-
sepficum présentaient fréquemment une dispo-
sition  géométrique réguliere d'aspect carac-
iéristique. Des inclusions opaques quelquefois
limitées par des membranes 4 frois couches
(@ l'origine peut-&tre de corps élémentaires)
ainsi que des vésicules enfourées également
d'une paroi ont été observées dans le cytoplasme
des cellules de quelques souches.

Leptospiroses

106. AREAN (V. M.), SARASIN (G.)), GREEN
(J. H.).—La pathogénie des leptospiroses :
Production de foxine par Leptospira icle-
rohaemorrhagiae. {The pathogenesis of lep-
fospirosis @ Toxin produciion by Lepfospira

icterohaemorrhagiae). Am. J. vet. Res., 1964,
25(106): 836-43.

Les méthodes habituellement employées pour
I'isclement des endotoxines a partir des bactéries
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gram-négatives ont été utilisées pour traiter
une souche virulente de L. i. h. L'injection de
ces extraits 4 des animaux neufs ou sensibilisés
ne produisit aucune altération clinique ou
histopathologique.

Des extraits préparés de la méme fagen a
partir de reins et de foies de cobayes expéri-
mentablement infestés et sacrifiés au moment
de l'apparition de la fiévre amenérent perte
de poids, diarrhée, hypothermie et un état de
choc conduisant @ la mert en 12 @ 48 heures
aprés inoculation intrapéritonéale a des cobayes
normaux.

L'examen histelogique montre dans ces cas
une congestion diffuse des viscéres et des foyers
de nécrose de la muqueuse intestinale. L'injec-
tion intrapéritonéale d’extraits, préparés a
partir de cobayes normaux ou a partir de
cobayes infectés sacrifiés aprés que le maximum
thermique ait ét¢ atteint, a été négative. La
nature de la ou des toxines responsables de
cet effet léthal n'a pas &té élucidée.

Différents extraits, préparés & pariir de
leptospires désintégrés par traitement ulfra-
sonique, ef injectés par drfférentes voies se sont

montrés sans effef.

Rickettsioses

107. KARRAR (G)), EL HAG ALl (B.). — Trai-
tement oral de la rickettsiose par I'oxytetra-
cycline (Poudre soluble de tferramycine).
Oral treatment of heartwater with oxyle-

fracycline (ferramycin soluble powder). Brit,
vet. /., 1965, 121(1) : 28-33.

Les auteurs ont cherché un fraitement qussi
efiicace que celui utilisant actuellement les
antibiotiques par voie parentérale, mais d'ap-
plication plus simple et de meilleur prix de revient.

Les recherches ont monfré que ['oxytetra-
cycline administrée dans l'eav de boisson est
trés efficace, que ce soit contre la maladie
naturelle ou contre linfection expérimentale,
tant chez les chévres, les moutons que chez
les bavins,

Cette méthode est simple, pratique et ne
demande aucune adresse particuliére, aqussi
de trés importants effectifc peuvent-ils  &re
traités avec la simple intervention d'assistants
vétérinaires ou méme d'infirmiers.

Maladies a

108. HALL (W.T. K.). — L'Immunité des veaux
4 I'égard de la babesiellose & Babesiella
argentina (berbera) dans les infections trans-
mises par les tiques (The immunity of
calves io tick-transmitted Babesio argenfina
infection). Aust. vet. /., 1963. 39 (10) : 386-89.

Aprés avoir observé que l'action du médi-
cament présente certaines défaillances lorsque
son utilisation intervient aprés le 2¢ jour ol s'est
établie la réaction thermique, les auteurs
conseillent d'instaurer le fraifement aussi t6t
que possible aprés le débui de la maladie, en
prenanf soin de maintenir un niveau élevé
du produit dans le sang durant 2 & 4 jours.

Il convient d'adminisirer journellement, a la
bouteille, au moins 300 mg de produit par
25 livres de poids vif, 4 jours consécutifs.

Compte tenu de la faible morbidité de la
maladie, les auteurs conseillent, étant donng
fes résulfals 4 aftendre de la médicafion pro-
posée, de ne traiter que les animaux malades,
en faisant remarquer que le méme traitement,
par voie inframusculaire, ne demande pas
moins de produit.

lls voient dans leur méthade d'importantes
facilités pour obtenir une immunité active,
durable chez les animaux malades traités ef

|
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queéris.

protozoaires

Au cours d'expériences antérieures, |'auteur
avait mantré que les veaux nés de mére infectée
par Babesieila berbero au cours de leur gestation
montraient une immuniié passive qui leur
permeftait de résister sans dommage 4 l'ino-
culation de sang virulent. Néanmoins ces
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expériences ayant ¢ conduites avec des infes-
tations tant des méres que des veaux par ino-
culafion de sang virvlent, |'auteur considérant
que ce n'éflait peint ia le mode de contagion
naturelle, entreprit de vérifier ces constatations
en utilisant cette fois pour infester, tant les
méres que la progéniture, des tiques infecrées,

5 veaux ainsi issus de méres infectées par

tiques, ne montrérent 24 & 42 jours aprés leur

naissance, aucune réaction & l'épreuve avec
des figues infectées, alors que les veaux issus
de méres non ainsi « traitées » firent la maladie.

Par inoculation il fut possible de montrer
que ['¢tat d'fmmunité passive et 'absence de
réaction & l'infestation par les tiques, n'empé-
chait pas linfestation parasitaire de s'établir,
les animaux faisant en quelque sorte une infec-
tion inapparente.

109. WADDELL (A, H.). — Conservation de Piro-
plasma bigeminum au grand froid (Deep
freeze storage of Babesia bigeming). Aust
vet, ., 1963, 39(10) : 400,

Du sang de bovin infecté de P. bigeminum,
citraté et glycériné a été refroidi jusqu'a — 7% oC
soit par paliers progressifs de 1°C toutes les
2 minutes jusqu'a — 15 °C pujs brusquement
jusqu'ad — 79 0C, soit par équilibrage a 50C
pendant 5 heures puis abaissement rapide a
0oC en glace fondante puis ensuite brusquement
jusqu,ad — 79 9C {glace carbonique et alcool).

Les animaux inoculés avec le sang canservé
selon la premiére méthode aprés 5 ou 30 jours
de stockage ne firent pas la maladie, clors
que ceux inoculés avec le sang conservé pen-
dant les mémes délais selon la 28 méthode
firent la maladie et présentérent des parasites
duans leur circulation périphérique soit le 8¢
soit le 10¢ jour suivant l'inocculafion de sang
virulent.

110. RISTIC (M.). — Piroplasmose équine : Dia-

gnostic par précipitation en gélose et fest
d’inhibition des anficorps fluorescents
{(Equine Babesiosis : Diagnosis by a preci-
pitation in gel and by one-step fluorescent
anfibody-inhibition test), Am. J. vet. Res.,
1964, 25(108) : 1519-26.

Disons tout d'abord qu'il est difficiie de pré-
ciser de quel hémoparasife il s’agit. L'auteur
parle de Babesia equs qui, d'aprés lui, fombe en
synonymie avec Nuttelia equi. Malheureusement,
les photographies publiées dans le corps de
I'article montrent qu'i! s'agit frés certainement
de ce qui, dans la classification francaise, est
conny sous le nam de Piroplasma caballl. Quoi
quil en soif, I'auteur a préparé, par précipi-
taticn auv sulfate de protamine, un antigéne
soluble, a partir d'érythrocytes fortement para-
sités {140 p. 1000) et désintégrés aux ultra-sons.
Cet antigene soluble mis en présence de sérum
de chevaux atteints de piroplasmose, dans un
milieu gélosé, met en évidence un anticarps
précipitant. Cet anticorps précipitant se mani-
{feste sous la forme d'une tigne fine et unique.
Il existe qussi bien dans les cas aigus que dans
les manifestations subcliniques. La spécificité
de la réaction est prouvée par l'absence de
réaction avec les sérums de chevaux atteints
d'autres maludies et en particulier d'anémie
infectieuse,

Un test d'inhibition de fluorescence s'est
avéré, dans les conditions expérimentales dé-
crites par 'auteur, susceptible de pouvelr dépis-
ter les porteurs chroniques ; toutefois, 'auteur
précise sur ce point que la réaction nécessite
encore des recherches pour sa mise au point
et qu'elle ne saurait &tre utilisée de fagon habi-
fuelle.

L'auteur rapporte en outre que SKRABALQO,
ZDENKO et DEANGVIC ont décrit récem-
ment un cas de pirop]qsmose humaine, ce
qui évidemment, avant d'éfre accepté, mérite
confirmation.

Trypanosomoses

111, KIRKBY (W. W.), — Prophylaxie et trai-
tement des frypancsomiases chez le bétail
exposé en permanence aux risques de
I'infection naturelle par mouches isé-isg.

{Prophylaxis and therapy under confinuous
exposure to the risk of natural infection
with trypanosemiasis by tsetse flies) Bufl
epiz. Dis. Afr., 1964. 12(3) : 321-25.
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En complément des travaux précédemment
effectués sur la valeur prophylactique et cura-
tive comparée de divers produits de chimio-
synthése, 'auvteur o éfudié la valevr prophy-
lactiqgue du Samorin par rapport & celle du
Prosalt d'Antrycide et dv Prothidium el sa
valeur curative par rapport & celle duv Bérénil
et du MNovidium, en zone fortemenf infestée de
trypanosomes, avec les résultats suivants .

Samorin a 1 mg/kg, durée moyenne de pro-
tection : 97 jours (124-53).

Samorin a 2 ma/kg, durée moyenne de pro-
teciion 122 jours (165-81),

Prothidium & 2 mg/kg, durée moyenne de
protection 59 jours (70-35).

Antrycide & 74 mg/kg, durée moyenne de
protection 92 jours (137-47),

Quelques réacfions focales, sans réel carac-
tere de gravité, ont été observees.

Deux groupes de bovins ont été ensuite traités,
dés |'infestation reconnue, par du Bérénil a la
dose de 3,5 mg/kg et par du MNovidium 4 la
dose de 1 mg/kg, tout en étant mainfenus en
région d'infestafion permanente par fsé-isé.

Les animaux traités au Bérénil ont d nouveau
moniré des trypanosomes dans leur sang 25,
22 et 21 jours (en moyenne) aprés le traitermnent
et ceux ayant requ du Novidium 49 et 31 jours.

LU'auteur conclut que le Novidium possede
des propriétés prophylactiques.

Le Samorin est un sel de phénantridine gui
semble avoir remplacé le Métamidium dans
la lutte couranie contre les frypanosomiases
en Nigeria.

112, JADIN () et WERY (M), — La culture
des Trypanosomidae. Ann. Soc. belge Méd.
trop., 1963, 43(5) : B31-42,

Désireux d’obfenir les trés nombreux trypa-
nosomidés nécessaires a des activités d’ensei-
gnement et de recherche, les auteurs se sont
efforcés d’obtenir un milieu donnanf des cul-
tures aussi abondantes que possible.

inconvénients des divers milieux de culfure
déja existant, le meilleur leur paraissant étre
le milieu de HANKS, modifié par JADIN et
PIERREUX {méme publication 1960, 40, 903)
par addition de 10 p. 100 de sérum de veau et

extrait d'hématies bovines, et qui contient une
proportion élevée d'acides aminés, de glucose,
de sels de sodium, de potassivm et de calcivm,
ainsi que d'auires facteurs de croissance.

Dans ce miliev, T. cruzi culfive abondamment
surtout lorsque la culture se fait en couche
mince, ce qui permet alors d'obtenir de trés
imporfantes populations, dont la concentra-
fion excéde parfois 3 milliards et demi de flagel-
lés par ml.

Mais de tels résultats ne peuvent étre obtenus
que grice & une rigoureuse ageptie utilisant &
la fois les rayons ultravialeis, la pénicilline et
la streptamycine.

Les décomptes de flagellés ont &t faits, au
début grdce & la technique de numération
globulaire en cellules de Thomas ou en Neu-
baver puis en ufilisant le Celloscope 202 a
frois numérateurs.

Ce milieu de HANKS meodifié a é7¢ expéri-
menié avec succés sur toute une série de flagel-
lés, notamment T, theileri, T. vivax, T. brucel,
T. rhodesiense et T. gambiense,

De tous les flagellés étudiés transmis par les
insectes, sevls T. cruzi, T. lewisi et Leishmaniag
ensfefti en cultures sent demeurés infectants
peur les animaux de laboratoire, alors que
tous les autres ont perdu leur virulence.

113. DESCHIENS (R et MOLINARI (V). —
Le comportement des trypanosomes aux
basses températures. Ann. Soc. belge Méd.
trop., 1963, 43(3) : 811-20,

Dans le cadre d’éfudes sur la résistance des
profezoaires aux phénomenss de congélation
et aux basses températures, les auleurs ont éié
amenés @ étudier l'action de la neige carboe-
nigue (— 76 °C) et de |'azote liquide {— 196 °(C)
sur la vitalité et fa virulence de huif espéces
de frypanosemes, en utihsant les techniques
suivantes

— Wiilisation de trypanosomes cultivés sur
milieux appropriés ou par prélévement sur

Dans ce but ils ont étudié les mérites et les | animaux infestes de sang richemen? parasité

i et citraté pour I'expérience.

— Distribution goutte a goutte du préléve-
ment dans I'azote liquide, ce qui a pour effet
de provoguer la congélation immédiate des
flageliés et de leur support sous la forme de
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pefites sphérules de glace stérile de 2 4 3 mm
de diamétre faciles & manipuler & la pince fine
et faciles a uhliser pour les expériences.

Dans ces conditions, étant donné l'absence
totale de parol en verre ou d'auire matiére
pouvant retarder la cangélation par sa chaleur
spécifique, on obfient une vitrification prati-
quement instantanée,

— Conservation de durée variable (5 minutes
a 3 heures suivant la tolérance de |'espéce de
Trypanosome considérée) a —196°C dans
['azote liquide ef décongélation rapide & + 37 oC
au bain-marie ou a I'étuve, le contréle de la
vitalité et de lo virulence est effectué par exa-
men microscopique et inoculation & des hdfes
sensibles,

Les frypanosomes éprouvés par cefte fech-
nique appartenaient d huit espéces différentes
qui ont pu é&fre réparfies en frais groupes sui-
vant leur compertement a I'égard de la congé-
lation ultra-rapide, appliquée comme suit

-~ Dans un premier groupe se sifuent
T.bruceiet T. lewst (souches conservées sur souris
et sur cobaye), T. congolense et T. evansi (souches
conservées sur souris seulemenf) qui aprés
vitrification a4 — 196 ¢C et conservation & cette
température pendant 1 d@ 3 heures, puis décon-
gélation rapide, conservent leur vitalité, leur
motilité et leur virulence.

— Dans un second groupe se placent T.
equiperdum et 7. equinum (souches conservées
sur rat) qui, aprés 30 4 60 minutes de congéla-
tien demeuvrent mobiles mais ont perdu leur
pouvoir infectieux. Au-deld de 60 minutes de
congélation les flagellés sont fués.

— Enfin dans un troisidme groupe sont
compris T. gambiense (souche conservée sur
souris et rat) et Schizotrybonum cruzi (souche
conservée sur cobaye et sur milieu N, N, N.)
qui se sont montrés les plus sensibles & la
congélation, T. gambiense perdant motilité et
virvlence aprés 30 minutes de froid, ef Schi-
zotrypanum cruzi apres 10 secondes a 3 minutes.

La diminution de virulence abservée chez
les trypancsomes du premier groupe s'est uni-
quement manifestée par un retard de 2.4 3 jours
dans I'évolution mortelle de la maladie conférée
par les souches congelées par rapport aux
délais normalement observés pour les mémes
souches non réfrigérées,

Aprés avoir émis |'hypothése que le compor-
tement différent de ces diverses espéces de try-
panosomes vis-d-vis de la congélation ultra-
rapide & de trés basses températures puisse
provenir de différences histo-chimigues ou de
leur agencement moléculaire, les quteurs sug-
gérent que des études solent entreprises pour
déterminer si I'action du froid peut &tre utilisée
en vue de la discrimination biologique des
groupes ou des espéces de frypanosemes.

114. SEED (J. R.}. — Facteurs responsables de
la destruction des formes de culture de
Trypanosoma rhodesiense « fn vive ». (Fac-
tars responsible for destruction of the cul-
ture form of Trybancsoma rhodesiense « in
vivo») J. infect. Dis., 1964, 114(2) : 119-24,
{Résumé de I"auteur).

Plusieurs des facteurs pouvant &fre impliqués
dans la destruction des formes de culture de
Trypanosoma rhodiense ont été étudiés. La pha-
gocytose ef V'adhérence sont liges & Vélimmation
rapide des formes de culture in vivo. L'adhé-
rence est la fixation des trypanosomes de cul-
ture 4@ la surface des globules blancs du sang,
des hématies el des débris cellulaires, Cefte
fixafion peut se produire sur des cellules san-
guines mortes et en |'absence d'aniicarps spé-
cifiques. Lorsqu'on empéche le confact entre
les trypanosomes de culture et les cellules hotes
ainsi que l'action des anhicorps, 1l apparait
nettement que la température du corps (37°C),
seule, joue un réle negligeable dans I'élimination
rapide des trypanosomes de culture du corps
de I'animal. La possibilité que les trypanosomes
de culture exigent un facteur nutritionnel qui
n'a pas &té trouvé dans le corps de I'animal est
discutée, mais semble peu probable.

115. HCARE (C. A.). — Etudes morpholagiques
¢t taxonomiques des trypanosomes des
mammiféres. X. Révision de la systématique.
(Morphological and taxcnomic sfudies on
mammalian trypanosomes. X. Revision of
the systematics). J. Profozool. 1964, 11{2) :
200-7.

L'auteur établit une nouvelle classification

des espéces de Trypanosomes des mammiféres
gu’il groupe en deux sections : Stercoraria
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(développement postérograde chez I'hdte in-
veriébré).
Salivaria (développement dans les glandes
salivaires ou la trompe chez |'invertébre).
Dans chaque section, un certain nombre de
sous-genres sont créés. Les différents sous-
genres se définissent comme suit

|, — Stercoraria

a) Megatrypanum subgen. n.

Grands trypanosomes avec un kinetoplaste
prés du noyau et lain de I'extrémité postérisure.

Espéce-type Trypanosema  (Megoirypanum)
theileri Laveran, 1902,

b) Herpefosoma Trypanosomes de taille
moyenne avec un kinefoplaste subterminal &
quelque distance de ['extrémité postérievre
pointue,

Espéce-type : Trypanesoma (Herpetosoma) le-
wisi (Kent., 1880) Laveran et Mesnil, 1901,

c) Schizotrypcnum : Petits trypanosomes in-
curvés avec un volumineux kinetoplaste fres
prés de |'extrémité postérieure pointue.

Espéce-type : Tryponosoma {Schizofrypanum)
cruzi Chagas, 1909,

d) Endoirypanum. Trypanosomes quelques fois
endoglabulaires dans les formes Crithidia.

Espéce-type Trypanosoma  (Endetrybantm)
schaudinni Mesnil et Brimont, 1908,

Il. — Salivaria.

a) Duttonelio : Trypanosomes monomeorphes
avec un gros kinetoplaste habituellement ter-
minal et un flagelie libre. Développement dans
le proboscis des glossines.

Espéce-type : Trypanosomo (Dutfonella) vivax
Ziemann, 1905.

b) Nannomenas subgen, n. : Petits trypano-
somes d kinetoplaste marginal et généralement
sans flagelle libre. Développement dans {'in-
testin moyen et‘le proboscis des glossines.

Espéce-type : Trypanosoma (Nannomonas) congo-
fense Broden, 1904,

¢) Pycnomonos subgen. n. Epais trypanosomes
monomorphes avec un petit kinetoplaste sub-
terminal et un court flagelle libre. Développe-
ment dans l'intestin moyen et les glandes sali-
vaires des glossines.

Espéce-type : Trypanosoma (Pycnomonas) suis
Ochmann, 1505.

d) Trypanozoon Trypanosomes se multi-
pliant, dans le sang, par simple division binaire,
et comprenant Trypanosoma (Trybonozoon) bru-
cef, gambiense, rhodesiense, evansi, equiperdum
et equinum,

Espece-tyge : Trypanosoma (Trypanozoon) bru-
cei Plimmer et Bradford, 1899,

Le sous-genre Tryponosoma se rapporte 4 la
premiére description de |'espéce, c'est-a-dire
a 7. rotaferium de la grenoville, dont la dési-
gnation correcte devient Trypanosoma {Trypa-
nosoma) rotaforium (Mayer, 1843) Gruby, 1843,

116. GEIGY (R.) et KAUFFMANN (M.). — Effefs
de substances trouvées dans les fissus de
glossines sur les cultures de trypanosomes
du sous-groupe des Brucei (On the effects
of substances found in Glossina tissues on
culture frypanosomes of the Brucef-sub-
group). Acfo trop., 1964, 21(2) : 169-73.

En 1957 WEINMAN a relaté cerfains cas de
restitution de virulence a des 1. rhodesiense
entretenus en culture, par addition de tréhalose,
disaccharide présent chez de nombreux insec-
tes

Comme les trypanosomes de culiure appa-
raissent &tre morphologiquement identiques
aux formes virulentes trouvées chez les glossines,
et comme, dans la nature, les trypanosomes de
ce groupe regagnent leur virulence pour les
mammiféres, exclusivement, dans les glandes
salivaires, il a paru indiqué aux auteurs d'éten-
dre les observations de WEINMAN aux auires
substances du méme groupe, mises en évidence
par GEIGY et ses collaborateurs en 195%-60
(tréhalose, dans les exiraits de glossines) ef
WILLIAMSON, 1956 (inositol ei arabinose dans
la salive de Glossina palpalis).

Ces substances ont été ajoutées a des cultures
de 3 souches fraichement 1solées de T. rhode-
siense et d une souche de T. brucer, en milieu
de WEINMAN, additionné de 600 a 1.000 |. U,

© de pénicilline — et les trypanosomes de chaque

culture, aprés lavage en solution salée isotonique
onf été injectés en i, p. & des souris blanches de
17 4 20 g. Une unique addition de 0,03 a 0,12
millimoles {M. M.) de tréhalose ou d'arabinose
a des cultures de T, rhodesiense, et des additions
consécutives de tréhalose n'ont euv aucun effetf.

Dans une aufre série d'expériences utilisant
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I'Inositol et 'arabinase des réveils de virulence
ont &té constatés, ces substances étant qjoutées
a plusieurs reprises dans les milieux de culture
intéressés ; I'inositol a eu les mémes effets sur
T. brucei, I'arabinose n'ayant pas été essayé
dans ce cas.

Les trypanasomes apparaissent en geénéral
chez les souris traiiées vers la 58 semaine mais

le confréle précis des expériences nécessite
que |'observation aille au-deld de la sixiéme
semaine. Les auteurs expliquent en partie les
résultats négatifs obtenus par WILLIAMSON
du fait que le contréle exercé par ce chercheur
na pas dépassé 4 semaines, alors qu'ils ont
constaté des apparitions de parasitémie aux
39e, 41e et 50® jours d'observafion.

Mycoses

117, PERPEZAT (A) et Col. — Importance du
farcin chez le zébu du Tchad. Buil. Soc. Path.
exot, 1963, 56(3) : 375-83.

D& & Necardio farcinico, le farcin des bovidés
a ét¢ signalé au Tchad pour la 17 fois en 1951
par GRARER, dans le Sud du Ouaddar ol les
éleveurs l'appellent « Nemlé ».

Les iésions provoquées par cette affection
pouvant préter a confusion avec celles de lu
tuberculose bavine, une enquéte systématique
a été enfreprise en 1960 par les auteurs & I'abai-
toir industriel de Fort-Lamy pour essayer de
fixer I'importance relative de ces deux maladies
sur le cheptel bovin du Tchad, en complément
de celle lancée dés 1952 par SACQUET et inter-
rompue trop 16t pour permettre des conclusions
objectives,

Qpérant sur des bovins d'abattage, les auteurs,
aprés prélévement des seuls ganglions présen-
rant des lésions pouvant faire penser 4 la tuber-
culose et mise en ceuvre des fechniques classi-
ques de coloration, d’ensemencement et d'ino-
culation, ont mis en évidence :

— En 1960 sur 25 prélévements ; Nocardia
farcinica 16 cas 3 Mycobacterium  fuberculosis
5 cus ; sfreptococcus sp. 2 cas.

— En 1941 pour 38201 beeufs abattus, 476
prélévements ont été effectués, Nocaordia farci-
nica étant dans chaque cas le seul agent en
cause. A noter que deux animaux ont présenté
un farcin généralisé rappelant une pseudo-

tuberculose miliaire des viscéres abdominaux
et thoraciques.

La maladie évolue sous sa forme chronique,
afteignant essentiellement fes adultes, Ni la
race, ni le sexe ne paraissent avoir d'influence
sur la répartition statistique de |'affection.

Ce sont principalement les ganglions qui
sont touchés, plus ou moins riches en pus,
oU Nocardia farcinica peut éire facilement mis
en évidence lorsque I'abcés est jeune.

Les lésions viscérales mentrent de pseudo-
fubercules, en saillie sur tes organes ef recou-
verts d'une parol fibreuse et blanchdtre, Orga-
nes et séreuses peuvent &lre affeints.

Les caractéres culturaux des germes isolés
au Tchad présentant certaines différences avec
ceux des souches isolées au Laboratoire de
I'élevage & Dakar, les auteurs admetftent I'hy-
pothése de ['existence de plusieurs types, ce
qui justifiercit une étude approfondie des diver-
ses souches isolées de fagon géographiquement
distincte,

Pour ne pas aveir des répercussions écono-
migues aussi séricuses que celles provoquées
par les principales affectfons contagieuses du
bétdail classiques en Afrique noire (peste bavine,
péripneumonie, irypanosomiase, efc.) elle ne
doit cependant pas &ire tenue pour une infec-
tion négligeable. Malheureusement son dia-
gnostic sérologique est rendu difficile par suite
de I'existence d'un antiggne commun au bacille
tuberculeux et au farcin.
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Parasitologie

118. DRUGDE (J. H) et Coll. — Expériences
pratiques en vue du conirdle de I'infestation
parasitaire du mouton : Comparaison du
Thiabendazole, dv Ruéléne, et de la Phé-
nothiazine. (Field studies on parasite con-
trol in sheep : Comparison of Thiabendazole,
Ruelene, and Phenothiazing). Am. j. vef.
Res., 1964, 25 (108) : 1512-18.

Pendant I'annés 19671 au cours du péfurage
estival, dans la région centrale du Kentucky
en vue d’obtenir un canirdle de |'infestation
parasitaire chez le mouton, on a comparé
Vefficacité de la phénothiazine, du ruéléne et
du thiabendazole.

Il a ét¢ adopté un droguage mensuel soit de
thiabendazole & raison de 44 mg/kg, soit de
ruéléne & raison de 125 mg/kg. sait enfin de
phénothiazine & raison de 550 mg/kg. Quarante
agneaux ont été ulilisés dans cefte expérience,
a raison de 10 agneaux par lot traité plus un
lot térnein. Les gains journaliers pour les traifés
sont respectivement de 0,22-0,24 et 025 livre
et saiistiquement différents du gain journalier
des témoins qui s'établit 4 0,12 livre,

2 sujets sont moris de parasitisme aigu dans
le lot témoin et 1 dans le groupe traité au rué-
féne sans toutefois que pour ce dernier on ait
pu avec précision donner la cause de la mort.

lLe traitement au thiabendazole a fait appa-
raftre, a partir de la 3¢ administration, upe
souche d'Haemonchus tolérant 44 mgfkg, mais
foutes les autres espéces avaient virtuellement
disparu.

Le traitement au ruéléne a été trés efficace
contre H. confortus et les autres espéces sauf
(Esophagostomum et 3 Nematodirus. On  peut
méme dire que ces derniers ont été favoriseés
par le ruéléne, car ils ont é&¢é pius nombreux
sur les traités que sur les témoins.

La phénothiazine s'est montrée aussi trées
efficace dans son action contre Haemanchus,
et 4 l'exception des Trichostrongles et des
Strongyloides, toutes les autres espéces ont
été effectivement contrélées.

119. BECKLUND (W. W.), — Liste révisée des
parasites externes et internes des ani-

maux domestiques aux Etats-Unis et au
Canada. {Revised chek list of internal and
external parasites of domestic animals in
the United States and possessions and in
Canada), Am. J. vet. Res., 1964, 25 {108) :
1380-1416.

La liste des parasites exiernes et internes
des animaux domestiques aux Elais-Unis et au
Canada, qui fait I'objet de cefte publication,
comprend la liste des parasifes classés par
espéces animales : gros bétail, petit béiail
{mouions-chévres), équins  {chevaux, mules,
dnes), porcins, chiens et chats, olseaux (poules,
dindons, pigeons, faisans, canards, oies). A
{'intérieur de chaque espéce les parasites sont
classés selon leur sysiématique (Protozoaires,
Trématodes, Cesiodes, Nématodes, Pentasto-
mes, Arthropodes). || est donné le nom vulgaire,
le nom scienlifique, la localisation duns ou sur
I'hdte, le vecteur, et la localisation géographique.
i s'agit d'un trés important fravail, accompagne
de prés de 200 références, qui reprend, révise
et compléte une liste publiée en 1945,

Dans cet excellent travail d'épidémiclogie
présenté par DIKMANS avec le concours de
nombreux collaborateurs, que le spécialiste
consultera avec intérér et le néophyte avec
fruit, on pourra voir la confirmation de la libé-
ration du territoire U. S. de Pireplasma bigemi-
num ob pourtant ce parasite fut décrit pour la
premiére fois il ¥ aura bientdt 70 ans, decou-
verte fructueuse enfre toutes on le sait, car son
étude monfrant qu'il était transmis par les
ixodes ouvrit d'un coup le champ des recherches
pathologiques qui de ce fait s'éfendit a foutes
les maladies transmises par ixodes,

Dans le méme ordre d'idées on y lira que
Theileria mutans a été signalé sur [e continent
nard-américain,

120. ROUND (M. C.). — Observations sur le réle
vecteur éventuel des insectes fréquentant les
déjections dans I'étiologie de la cysticercose
bovine au Kenya. (Observations on the
possible role of filth fiies in the epizootio-
logy of bovine cysticercosis in Kenya). J.

Hyg. 1961, 59 : 505-13.
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Le réle de certains insectes dans la dissémi-
nation des ceufs d'Helminthes est connu. Les
insectes fréquentant les déjections sont aben-
dants au Kenya. La cysticercose bovine est
également frés fréquente. Des études ont done
été réalisées ofin de déferminer si ces insectes
peuvent transporter des ceufs de Taenia sagincta
des féces humaines aux péturages.

On a fait absorber & des blattes {Blaftelia
germanicay ainsi qu'a des imagos de Chrysomyia
albiceps, C. chieropyga, et Sarcophaga sp. des

ceufs de T. saginate dans une émulsion de féces
humaines ou une soluticn de sucre, & une con-
ceniration d'au moins 1.000 ceufs par ml. Tous
les insectes onf ingéré et excrété des ceufs. Les
imagos de C. chloropyge rejettent des ceufs
pendant 11 jours. La viabilité des ceufs excrétés
a éfe testée avec les deusx espéces de Chrysomyia.
Les ceufs ingérés par C. chioropyga sont encore
viables 3 jours aprés lingestion. Il est donc
probable que ces insectes jouent un réle impor-
tant dans |'étiologie de la cysticercose bovine
au Kenya.

Entomologie

121, KERNAGHAN (R, J.), NASH (T. A, M), —
Technique pour |'expédition par avion de
pupes de glossinag et autres insectes en prove-
nance des fropiques. (A technique for the dis-
patch of pupae of Glossing and other insects by
air from the tropics). Ann. frop. Med. Parasit.,
1964, 58 (3) : 355-58. (Résumé des avleurs),

10 Une bolte et du marériel d’'emballoge ont
&ié 1imaginés pour le fransport des pupes par
avion des tropiques vers les chimats tempérés.

20 Le récipieni est léger, fort, absorbe les
chocs, et fournit ainsi un bon degré d'isolement
vis-a-vis de condifions climafiques narmales
extrémes.

30 La matiére d'emballage peut se stériliser
par ébullition, absorbe les chocs et autorise
une capacité maximale d'air pour le voyage
et le maintien d'une humidité élevée,

40 |'on donne les taux d'éclosion pour plus
de 11.000 pupes sauvages de Glossina Austen
expédiées en 36 fournées de Zanzibar a Bristol.

50 La méthode peut &tre utilisée pour l'ex-
pédition d’insectes adultes appropriés.

122, CHADWICK (P. R.). — Action de deux chi-
miostérilisants sur Glossina morsitans. (Effect
of two chemosterilants on Glossina morsifans).
Mature, 1964, 204 (4955) + 299-300.

L'auteur fait le point des travaux entrepris
actuellement au Tanganyika sur les effets de
deux chimiostérilisants, I'Apholate et le Metepa,
sur Glossina morstlans,

Les mouches écloses & partir de pupes sau-
vages sont traitées, par appiications locales,
avec 0,5 pg de chimiostérilisant en solution
dans 0.5 pl de méthyl-éthyl-cétone. Aprés
traitement, ces mouches sont placées dans une
salle & 27¢ et nourries sur mouton tous les trois
jours, Les accouplements ont liev & V'age de
trais jours pour les femelles et de huit jours
pour les mdles, Les femelles traitées sont accou-
plées une seule fois avec des mdles, traités ou
non. Il n'est tenu compte, dans les résultats,
que des femelles ayant vécu plus de 20 fours
et ayant par conséquent eu la possibilité de
preduire des pupes.

Le fraitement des mdles seuls ne provogque
qu'une réduction de 40 p. 100 du nombre meyen
de pupes. Les femelles traitées avec I'"Apholate
et accouplées avec des mdles traités ou non ne
produisent pas de pupes. Elles n'en produisent
que irés peu si elles ont ét¢ traitées avec le
Metepa.

La durée moyenne de vie des femelles fraitées
4 {'Apholate est abaissée a 16,6 jours, Elles est
abaissée 4 15,8 jours avec le Metepa (les femelles
de contrdle ont une durée moyenne de vie de
34 jours).

Lorsgue les femelles traitées sont accouplées
avec des mdles traités, la meyenne de vie de
ces femelles tomhe & B,8 jours avec |'Aphalate
et @ 53 jours avec le Mefepa. Par confre. les
femelles non traitées accouplées avec des
mdles traités vivent plus longtemps que le
groupe témoin @ 52 jours avec I'Apholafe ef
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46 jours avec le Metepa (cortre 34 jours). La
durée moyenne de vie des mdles fraités a |'Aphe-
late est de 12,5 jours ; avec le Metepa, de 13,1
jours. Celle des mdles de contréle est de 17,2
jours.

Quand aux pupes et adultes issus de parents
traités avec les chimiostérilisants, il semble
que le pourcentage d'éclosion soif faible lorsque
le pareni mdle a &é iraité auv Metepa. Cette
action est moins nette avec |'Apholate.

Sur 95 pupes sauvages traitées, dés leur arri-
vée au laboratoire avec 0,1 pg d'Apholate,
il ny eut que 42 p. 100 d'éclosion, et fous les
imagos éclos sont morts dans la semaine,

Sur 100 pupes sauvages trajtées avec la méme
quantité de Metepa, il y eui par contre 79 éclo-
sions. {Les pupes de contrdle ont donné 72 p.100
d'éclosion.) Les madles issus des pupes traitées
au Métépa ont une moyenne de vie de 7,7 jours,
et les femelles de 12,9 jours. Les temps carres-
pondants pour les groupes de contrdle sont de
17 et 34 jours.

En conclusion, il ne semble pas que ces deux
chimiostérilisants employés en applications lo-
cales puissent avoir une ulilisation pratique
dans la lutte contre les tsé-tsés. Le traitement
des pupes ne donne qu'un faible pourcentage
d'éclosion avec I'Apholate, tandis qu'avec le
Metepa les imagos auront une durée de vie
frop courte. La stérilisation des mdles survie
de leur ldcher en brousse ne donnera qu'une
réduction de 40 p. 100 de la fertilité. En outre les
accouplements multiples des femelles, duans
la nature, sont probables.

Le traitement des lieux de repos, en brousse,
provoquera la stérilisation des femelles, et
donnera donc de meilleurs résultats. La persis-
tance du dépdt de chimiostérilisant doit cepen-
dant étre suffisante. On ignore d'autre part
fe degré de toxicité de ces produits sur les
mammiféres ainsi que leurs effets écologiques
lors d'ufilisations étendues.

123. KERNAGHAN (R. J.}. — Une expérience :
de lutte contre Glossina paipalis dans une |

zone limitée. (An experiment in the con-
trol of Glossing palpalis over a limited area).
J trop. Med. Hyg., 1962 @ 146-50,

L'on donne un compte rendu d'une expé-
rience, faite sur le terrain en 1960-61, de lutie
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dirigée contre Glossina palpalis (R. D.) par une
unique application d'insecticide sans barriéres
d'isolement artificielles dans le bassin d'un
fleuve en Nigeria du Nord, ol elle est le seul
vecteur de maladie du sommeil (causée par
Trypancsoma gambiense). Le but proposé était
de compléter la lutte assez longtemps pour
interrompre le cycle de transmission duv para-
site. Les pulvérisaiions sur la végétation des
habitats de la mouche le long des rives du
fleuve et de ses affluents ont &t poursuivies en
février aussitét que les conditions de sécheresse
ont éi¢ suffisuntes pour que cela soit praticable.
La dieldrine s'est montrée complétement efficace
quand on I'a utilisée en émulsion de pulvérisa-
tion au taux de 2 p. 100. Utilisée a 4 p. 100, elle
a complétement empéché I'immigration des
mouches d'une région voisine non traitée pen-
danrt la durée des observations (neuf mois)
et il existe une indication qu'elle est encore
grandement efficace aprés un an. Une pulvérisa-
fionde D. D. T. &5 p. 100 & partir d'une émulsion
concentrée s'est montrée beaucoup moins effi-
cace, l'absence de capture n'a éié signalée
que seulement pendant un mois, mais on a
attribué ceci & une insuffisance de |'adminis-
frafion du produit dans un endroit. Elle peut
donner une régression convenable.

L'on suggére que la dieldrine soit utilisée
pour constifuer une barriére aux points de
possible réinvasion et le D. D. T., avec sa faxi-
cité moindre pour les mammiféres 1a ol la
populaiion humaine et les animaux domestiques
peuvent venir en contact avec [‘insecticide.
L'avantage de la méthode est que la destruction
du vecteur peut maintenant &re menée de pair
avec la destruction du parasite plus facilement
ef d'une facon moins colteuse sans complication
d'un travail préliminaire dans les zones limi-
tées caractéristiques de récentes poussées épi-
démigues de maladie du sommeil en Nigeria.

124. BERTRAM (D. 5.). — Aspects entomolo-
giques et parasitologiques de la chimiostéri-
lisation des vecteurs. (Entomological and
parasitological aspects of vectar chemoste-
rilization). Trans. R. Soc. trep. Med. Hyg.,
1964, 58(4) : 296-317. (Résumé de I'auteur).
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10 La chimiostérilisation des moustiques, Ae.
fogoi, A. g. melas, A. g. gambiage et C. p. molestus,
que l'on a laissés se reposer 1 4 3 heures sur
des dépdts de thiothepa, un agent alcoylant
radiomimétique, & 20 a 40 mg au pied carré
(215 a 4,3 mg au dm?) s'est montrée hautement
efficace.

20 D'aprés des études défaillées avec Ae
aegypty, la stérilité des ceufs résulte de l'infertilité
génétique des spermes des mdles traifés trans-
mis aux femelles normales av moment de la
copulation, et directement aux femelles insé-
minées traitées, probablement quelquefors par
infertilité des ceufs ; I'absence de production
d'ceuf survient chez les femelles traitées et peut
étre immeédiate chez les jeunes femelles, ou
progressive au cours des cycles gonotrophiques
successifs jusqu'd ce que l'ovogeneése ne soit
plus longtemps possible du fait de la destruction
cytostatique de tous les ovarioles.

30 Les dépdts chimiostérilisants de tepa,
metepa, fhiothepa, ou apholate sent restés
efficaces vis-a-vis des adultes de Musca et Aedes
aegypti pendant enviren 1 mois, et contre les
Stemoxes pendant environ é mois. Ceci est une
constatation  pratique  dans  T'ensemble  mals
demande & étre interprétée plus en détail du
point de vue des toxicités faibles résiduelles
ef persisiantes,

40 Les filaires parasites (Brugio pefel) sont si

gravement refardées dans leur croissance chez
les Ae. fogoi stérilisés par le thiothepa que la
transmission semble fortement improbuble, a
I'exception des doses qui ne stérilisent pas
complétement le vecteur,

5¢ |.a transmission de Plasmodium  galfma-
cetim par Ae. aegypti stérilisé par le thicthepa
n'aéiéréduite que de25 p.100 ; quelques-uns des
échecs de la iransmission ont été cbservés chez
des moustiques dont les glandes étaient posi-
tives, il n'y a pas de preuve flagrante de mutants
plus pathogénes du parasite de la malaria.

69 L'on discute de projets d'application pra-
tique de la chimiostérilisation pour la lutte contre
les vecteurs de maladie a propos des mousti-
ques, mouches fse-fsé et mouches domestiques,
et I'on conclut que, en dehors de la nécessité,
qui pourrait évenfuellemenf se présenter, de
chimiostérilisants  plus  acceptables du  peint
de vue foxicologique, la politique de lutte dépend
grandement de I'écologie et du compertement
de l'espéce de |'insecte et serait plus facile a
élablir si l'on pouvait trouver des «stimuli»
d’affraction en parficulier pour les mdles.

79 En fenant compte de ces considérations,
la chimiostérilisation des insectes est une fech-
nique prometfeuse pour la lutte contre les
nsectes nuisibles, les vecteurs et les affections
transmises par les vecfeurs.

Néoplasies

125. DUTCHER (R, M.) et Coll. — Essais en vue
de démontrer un virus dans la lymphosarco-
matose bovine. (Aftempts to demonstrate a
virus for bovine lymphosarcoma). Am. |, vet.

Res., 1964, 25 (106) : 668-78.

Afin de voir si un virus lafent n'existait pas
dans les cellules des ganglions lymphatiques
des bavins atteints de leucose, on a comparé
la sensibilité au virus de la stomafite vesicu-
leuse de ielles cellules mises en culture avec
celle des cellules ganglionnaires de bovins
sains, la présence d'un virus devant entrainer
un phénoméne d'interférence.

Sur 15 culiures (ssues de ganglions de bovins
atteints de lymphosarcomatose, 11 se révélérent
réfractaires & des inoculations de virus de la
stomatite & des doses allant de 1010 g 1030
T C.o D 401 ml

Par contre sur 12 cultures cellslaires pro-
venant de bovins apparemment normaux, 11
s’avérérent sensibles,

Les 4 cultures obtenues & partir des jeunes
issus de bovins malades se montrérent résis-
tantes, alors que celles obtenues a partir de
veaux nouveau-hés issus de bavins sdins furent
sensibles, Néanmoins, si ces veaux étaient
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nourris par des vaches afteintes, on vayait
s'installer la résistance.

Des cellules géantes ainsi que des noyaux
mulfilobés et fragmentés furent observés dans
les cultures de ganglion infecté. Un facteur
produisant un effet cytopathogéne fut ainsi
passé 2 fois sur ganglion normal, sur cellules
Hela et sur cellules de hamster chinois 4 partir

d’une culture ganglionnaire résistante au virus
de la stomatite vésiculeuse.

Les auteurs pensent avec GARD que cel
effet cytopathogéne peut étre du & un virus
qui avrgit pour effet principal de troubler la
formation des fuseaux sur lesquels se fixent
les chromosemes au moment de la mitose.

Chimiothérapie

126. SKERMAN (K. D.), SHAHLAPOOR (A.),
ESLAMI (E.). — Observations sur l'efficacité
du Thiabendazole comme anthelminthique
chez les chevaux en Ilran. (Observations on
the efficiency of thiubendazole as an anthel-
mintic for horses in Iran). Vet. Rec., 1964, 76
(48) : 1400-402 (Résumé des auteurs).

Le thiabendazole, a la dose approximative
de 40 mg par kg s'est montré irés efficace contre
les strongles petits et gros chez 13 chevaux
naturellement infestés, ainsi qu'on a pu le

consfater en compfant les ceufs dans les excré-
ments par la méthode de Mc MASTER.

Une avgmentation ultérieure des ceuts dé-
comptés neuf semaines aprés le fraitement est
attribuée au développement de gros strongles
immatures non affectés par le traifement. L'ac-
tivité  habifuelle contre Parascaris equorum et
Oxyuris equi a été constatée.

Quelques-uns des vers récoltés aprés trarte-
ment ont é&té recueillis et identifiés.

Le produit n'a aucun effet contre les larves
de Gastrophilus intestinalis.

BIBLIOGRAPHIE

127. Advances in virus Research. New York,
London, Academic Press, 1962, 9.

Le volume n® 9 de cefte série de publications
en recherche virale comprend comme ses prédé-
cesseurs un certain nombre de grands articles
consacrés aux sujets qui sont les préoccupatians
habituelles des chercheurs en la matidre.

Le tome § comprend 6 articles groupant un
peu plus de 300 pages. Le premier de ces arti-
cles est écrit par FAZEKAS de St GROTH et
il est infitulé «la neutralisation des virus ».
A lui seul il occupe 120 pages sait plus du tiers
du volume, de plus il ne traite pas de la neutra-
lisation des virus, mais de la neutralisation du
virus de l'influenza, c'est dire combien il est
spécialisé. Mais il est écrit si allégrement, il
utilise une langue si aftrayante que le lecieur
pris peu a peu arrive a la fin de Parficle sans
fatigue.

REVUE D’ELEVAGE

En cours de route des résumés de chapitre,
fout en ui permettant une pause, font le point
de ce qui vient d'étre dit. Le virus de l'influenza
est un excellent outil pour la démonstration
envisagée en raison du grand nombre de ses
activités auxquelles la mesure peut étre appli-
guée {infectivité, toxicité, activité enzymatique,
hémagglutination) et auxquelles correspondent
des anticorps.

Les lecteurs férus de mathématiques y frou-
veront les modéles qui ont servi de base
a "auteur qui, pluidt que d'accumuler des faits
d,observation s’est fixé comme tache de n'avoir
recours 4 P'expérimentation que pour infirmer
au confirmer telle ou telle hypothése et les
résultats qu'il obtient n'étant eux-mémes que
des outils pour une prospection ultérieure de ce
nombre passionnant des acfions primaires,
secondaires ou tertiaires des molécules d'anti-
corps sur les antigénes,
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l.e second article est de la main de PORTER-
FIELD il traite de la nature des parentés séro-
logiques parmi les virus ARBOR. On sait que
ces derniers sont des virus qui aprés mulfi-
plication sur des arthropodes hématophages
peuvent recontaminer les vertébrés dont ils
proviennenf. Cette définition exclut les virus
qui peuvent &ire transmis par des arthropodes
par voie purement mécanique fel celui de la
myxomatose qui ne se multiplie pas chez son
vecteur,

L'article de PORTERFIELD est écrit un peu
dans la méme optique cue celui de FAZEKAS
de 5t GROTH et 1l montre la complexité de la
structure antigénique de ces virus ef la varia-
bilité de [a réaction de I'héte & leur agression.
Il se tfermine sur la note réconfortante qu'il est
peu probable que de « nouveaux » virus vien-
nent enrichir ce groupe qui comprend des
unités dont les manifestations clinigues sont
aussi diverses que la fiévre jaune, la dengue,
les encéphalites japcnaises, le louping ill.

Les agents étiologiques d'un groupe de male-
dies mal définies cliniquement et qui s'attaquent
a I'appareil respiratoire ou & certains organes
abdeminaux, tant chez I'hamme que chez les
animaux, sont groupés ensemble dans les ade-
novirus.

BRANDON et Mc LEAMN en discutent dans
le 3e article ot ils évoquent successivement la
structure de la particule virale, qui s'avére é&tre
un icosahédron, puis la réaction de ['hofe.
Cefte évolution est apparemment complexe
ef comprend la formation d'une protéine cyto-
plasmigue non virale fabriquée par la cellule
infectée, et au mains 3 antigénes qui sont des
fragments du virus intact, et, dans les infecticns
déja anciennes, la formafion de cristaux intra-
nucléaires qui semblent &tre des agrégats
viraux. Ce groupe semble éfre particuliérement
désigné pour des recherches sur la nature
générale de ['infechon virale.

L'article suivant rédigé par KENNEN M.
SMITH traite des virus des insectes. Les maladies
virales de ces derniers sont connues de longue
date, mais c'est surtout au cours de la derniére
décade que leur étude a progressé. Connues
au début comme polyhédroses, elles étaient
facilerment diagnostiqguées par la microscopie
optique ; les nouvelles tfechniques d'étude, et
en particulier la  microscopie  électronigue,

ont révélé leur nature. L'auteur évoque la
pathologie, les modes de transmission, la séro-
logie, les cultures tissulaires et les phénomenes
d'inferférence,

L'avteur montre |'erreur de certaines idées
en ce qui concerne ces virus. Par exemple ils
ne sont pas aussi spécifiques qu'on le dit et
peuvent se multiplier aussi bien chez I'insecte
que chez la plante. Il n'y a guére de différence
fondamentale en matidre de morphologie ou
de composition chimique avec les virus des
plantes ou des animaux. Toutefois les insectes
semblent pouvoir folérer une trés importante
quantité de virus avant de succomber ; le temps
de latence avant multiplicaticn, souvent trés
important, rend difficile leur étude.

MARKHAN nous entrefient ensuite de |'uti-
lisation de I'ultracentrifugeuse dans I'étude des
virus végétaux. D'aprés |ui |'utilisation de cet
appareil est simple, les calculs & faire, a partir
des dannées obtenues, sont aisés et permeitent
d’ebtenir une information abandante,

Aprés une incursion dans le domaine des
virus des insectes, puis dans cefui des virus
des végétaux, le livre revient aux virus des
vertébrés pour parler de leur classification.
ANDREWS s’y emploie. |l rappelle les premiers
systémes, ceux de LEVADITI et LEPINE, de
HOLMES (1948) de ZDHANOV (1953) souligne
leurs insuffisances, donne les 8 critéres du
congrés de Rio de laneiro, dont I"épreuve du
temps a confirmé le bien-fondé, tout en modi-
fiant toutefois les ordres de priorité, laissant
certes en té&te la morphologie, les modes de mul-
tiplicaton et ['organisation physico-chimigues,
de premiére impartance, mais faisant passer
tout de suite aprés la sensibilité aux agents
physiques et chimiques. Ces caractéres donnent
les grandes lignes du clivage et notons au pas-
sage que fes Ricketlsia et les agents des pneu-
monies afypiques, ne sont plus considérées
comme virus.

A lintérieur des groupes ainsi délimités, la
différenciation entre les divers agents repose
sur des critéres moins stables tous sujets & muta-
tion spontanée ou dirigée (tropisme pour tel
organe ou telle cellule, virulence, structure
antigénigue) mais que |'on est obligé d'utiliser
en l'absence d'autres caractéres,

Pour I'auteur la' taxonomie n'est faite que
pour notre convenance e, tout en s’accordant
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avec lui sur ce point, on peut néanmoins savoir
aue les grands groupes g'vil propose sont les
suivants

— les poxvirus avec 5 familles ;

— les nitavirus (herpés, pseudorage...) ;

— un groupe de 4 virus aviaires ;

— 5 wvirus divers (rhinotrachéite bovine,
avortement des juments, lumpyskin disease entre
aufres) ;

— les adénovirus ;

— le groupe papillome-polyome ;

— les myxovirus et apparentés (influenza,
jeune d4ge, peste bovine, rage);

— les virus oncogénes aviaires ;

— les arbovirus ;

— les panivirus ;

— les virus non classés parmi les 7 groupes
précédents et qui sont au nombre de 350 envi-
ron.

Cefte classification n'est que provisaire ; gené-
ralement acceptée, elle s'est montrée utile
comme instrumenf de travail. Le moment n'est
pas encore veru de proposer une classification
linéenne, donner un nom latin 4 chaque virus
n'aiderait pas & faire progresser la virologie

av stade de développement qu'elle a atteint
actuellement, le concept d'espéce, en mafisre
de virus étant encore trop vague et illusoire.

128. BINET (L.). —Mes Qiseaux. Paris, Librairie
Maloine S, A, 1964. 16 = 22, 128 p, 11 fig.
Prix + 20 .

Ce livre q eté écrit par un biologiste-médecin
en vacances.

Médecin, M. L. BINET a tenu & souligner ia
répercussion possible du meonde des oiseaux
sur la santé des hommes. La leucémie des
poules a é&ié analysée ; des maladies & virus
et des affecfions parasitaires ont été¢ tudiées,
De plus, 'auteur a ¢ru devoir insister, ic1 sur
'ceuf-aliment, la sur lintérét de la chair des
pensionnaires de la basse-cour.

Biclogiste, il a observé particuliérement les
oiseaux en liberté. Il souligne I'utilité des labo-
ratoires de physiologie ambulante, persuvadé
que dans ce domaine il y a beavcoup & gagner.

« Prendre des legons dans la Nature » est la
devise du Professeur L. BINET et ce livre est
bien fait, comme ['écrit Jean ROSTAND dans
la préface, pour éveiller ou affermir chez les
jeunes des vocations de naturaliste.
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WEITZ (B.). — Comportement alimentaire de la mouche tsé-tsé............. .. ...
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FOSTER (R.). — Une infection inhabituelle des mouches tsé-tsé par des pratozoaires
en Afrigue Occidentale ..o
NASH (T. A. M.) et KERNAGHAN (R. J.). — L'alimentation d'insectes hematophages
sur la chévre et sur le mouton : techniques pour la contention de I'hdte et I'applica-
HOM dBS CAGRS . oot i e e e
SOUTHON (H. A. W.) et COCKINGS (K. L.}. — Fertilisation de G. morsitans au
fabaratoire .. . e
HARLEY (). M. B.). — Périodicité des aftaques du bétall par les glossines et autres
INSECIES PIGUELIS ottt et et oot v et nm e e e e e
HARLEY (J. M. B.). — Age et taux d'infection des femelles de glossines attaquant le
Défail @ Lugala ..o
HARLEY (J. M. B.). — Attaque du bétail e couleur et taille différente par les glossines
et les tabanIdés ... e
CHADWICK (P. R.). — Etudes des lieux de repos de Glossina swynnerfoni Aust., dans
le Nord du Tanganyika ... ... e
ROLLINSON (D. H. L.), GUILBRIDE (P. D. L). — Entomologie..................
BERNACCA (J. P.). — Lutte confre les fsé-tsé ... .. oo
BALDRY (D. A. T.). — Une évaluation par fest biologique de la toxicité et de la persis-
tance des dépdts de dieldrine et d'isobenzan sur la végétation fluviale de la zone de
savane guinéenne du nord en Nigeria du point de vue de la lutte contre Glossing
palpalis (Ro D) oot
WEITZ (B.). — Les habitudes alimeniaires des mouches tsé-tse.......... ... ...
KERNAGHAN (R. 1), NASH (T. A. M.). — Technique pour I'expédition par avion de
pupes de glossing et auires insectes en provenance des fropiques. ..............
KERNAGHAN (R. J.). — Une expérience de lutte contre Glossing paipolis dans une
ZONE LM L. o e e

—

INDUSTRIES ANIMALES

ROBINET (A. H.). — Cuirs et peaux dv Niger — Production — Perspective ... ...
CHARLES (D. D.). — Classification de la viande de beeuf par spécification. . ........
ROBINET (A. H.) et LOBRY (M. A.). — Le tannage artisanal au Niger., Aspects et pers-

= = R R PR

RIVIERE (R.), CLEMENSAT (J.), SAKHO MOUSSA. — Les laits tropicaux. Etude de
la composition chimique et des variations de composition des |aits de vaches au Mali.

ALDRIN (J. F.), MARCHAL (E.). — Un nouveau poisson intéressant I'industrie de la
conserve des cbtes d'Afrique : le Paracubiceps Ledanoisi.....................

LEPTOSPIROSES

KEAST (J. C.), FORBES (B. R. V) et WANNAN (/. 5.). — La leptospirose bovine en
Nouvelle-Galles du Sud & partir des résultats d'une enquéte sérologique s'elen-
dant sUr 10 ANS oo e e e e e e e

AREAN (V. M.), SARASIN (G.), GREEN (J. H.). — La pathogénie des leptospiroses !
Production de toxine par Lepfospira icterohaemorrhagiae ... ... ... ..oonn.

MALADIES A PROTOZOAIRES

KREIER (J. P.), RISTIC {(M.). SCHROEDER (W.). — L'anaplasmose. XVI. Pathogenie
e LR 111 141 S G PO
BARNETT (5. F.). — Conservation de B. bigeming, A. centrale et A. marginale par con-
gélation A basse tempéraiure, .. ...
FOLKERS (C.), KUIL (H.). — Les anticorps conire le foxoplasme chez le porc de Suri-
name (Guyane hollandaise) ... ... oo
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HALL (W. T. K.). — L'immunité des veaux 4 I'égard de la babesiellose & Babesella
argentina (berbera) dans les infeciions fransmises par les tiques......... .. ... ..

WADDELL (A. H.). — Conservation de Piroplasma bigeminum au grand froid........

RISTIC (M.). — Piroplasmose équine : diagnostic par précipitation en gélose et test
d'inhibition des anticorps fluorescents. ... ... .. oo i

MALADIES A VIRUS

. BACHRACH (H. L.}, TRAUTMAN (R.), BREESE (S. S.). — Propriétés physiques et chi-

miques du virus aphteux prafiquement pur.. ... ... o

. MOHIYUDDEEN (S.), — Une gastro-entérite infectieuse sur les bovins de I'Etat de

Mysare et qui ressemble aqux « maladies muqueuses » récemment décrites . ... ...

. PEREIRA (H. G.), HUEBNER (R. J.), GINSBERG (H. S.), VEEN (J. VAN DER). — Bréve

description du groupe des adéno-virus . ... e
HUMMELER {K.). — V. Rapport entre la structure des virus animaux fefle que la
révéle la microscopie électronique et leurs propri¢teés immunologiques .........
BA-VY (MN.), PERREAU (P.). — Culture du virus de la Rhinotrachéite infecticuse des
bovins sur les cellules festiculaires d'embryon de mouten................ ...,
PROVOST (A.), BORREDON (C.), FEREQL (C.). — Nofe sur la Rhinotrachéite infec-

tieuse bovine en Afrique cenfrale. Isolement du virus ; enquéte sérologique ... ..
ERASMUS {B. ).). — Culture du virus de la peste équine en culfure de fissu.........

BARBER (T. L.), HEUSCHELE (W. P.). — Passage expérimental du virys de la peste
bovine sur des porcs d'Amérique du Nord ... .. oo oo

CRANDELL (R. A, HILLIS (W. D). — Action de I'éther sur le virus rabique........
SCOTT (G. R.). — Les nouvelles pseudopestes bovimes. .. ... oo
SAUNDERS (C. M.). — Relation anfigénique entre |'entérite a virus du boeuf et une
maladie du porc av Proche-Orient ...
HUCK (R. A, SHEILA (F.), CARTWRIGHT. — lsclement et classification de virus
d’origine bovine apparus dans des foyers de « maladie des mugueuses » et d'af-
fections respiratoires ainsi que dans des troupeaux présentant des troubles de la
reproduction . e e
SPRADBROW (F. B.). — lsolement d'un entérovirus bovin en Australie.......... ...
DEAN (D)), EVANS (W. M.) el THOMPSON (W. R.}. — Recherches sur le virus rabi-
que Flury (low passage) produit sur ceufs embryonnés ef en culture tissulaire. . ...
MENDLOWSKI (B.) et SEGRE (D.). — Purification du virus de 'avortement du mou-
tan et son utllisation dans des tesfs d'agglutination.. ... oo oo
LARENAUDIE (B.), HAAG (l.) et LACAZE (B.). — Identification en France méiropoli-
aire de la peste porcine africaine ou maladie de Montgomery ... ... L

MALADIES MICROBIENNMNES

PERPEZAT (A.), PERREAU (P.), THOME (M.) et VIGIER {M.). — Différenis sérotypes
de Salmonello isolés en République du Tehad.......... .. ... ... ... ... il
CARTER (G. R.). — Modifications propesées pour la classification sérologique de Pos-
feurellamulfocida ...
RANGA RAOD (D. V) et SHANMUGHAM (5.). — Etudes sur les adjuvants des vaccins
contre la septicémie hémorragique. L'action bactéricide de I'alun de potassium. ..
Symposium sur les rapperts existant entre |a siructure des micro-organismes et leurs
propriétés immunalogiques. — Cf MUNOZ (1, 1), LARSON {C, L) et Coll., MIL-
NER (K. C.) et Coll,, KRAUSE (R. M.), HUMMELER (K. ..o,
MUNOZ (1. 1). — 1. Activités immunologiques ef autres des antigénes de Bordetella
DTS SIS L i e e e e
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LARSON (C. L.) et Coll. —II. Propriétés de réactivation chez I'héte des parois cellu-
laires et du protoplasme des Mycobacteria. ...
MILNER (K. C.) et Coll. —III. Structure et propriétés biologiques des antigénes de sur-
face des bactéries gram négatives ... .. oo Do
KRAUSE (R. M.). — IV. Compasition biochimique ef antigénique des parois des strep-
tocoques hémolytiqUes. . ... .. e e
SMITH (G. R.). — Production d’une pneumonie chez le mouton adulte avec des cul-

tures de Pasteurella haemolytica, fype A ... o e
PERREAU (P.), PETIT (J. P.), THOME (M.). — Epizootologie de la pasteurellose
bovine en République du Tchad. Importance de I'immunité naturelle acquise..
SIMPSON {R. tM.). — Corynebacferium equi chez le cheval adulte au Kenya ..........
BUKOWSKI (K.), SZYNKIEWICZ (Z. M.). — Milieu gélose sélectif pour l'isolement de

Pasteurella multacida, contenant du tellurite de potassium, de la néomycine et de {a
CArbOMYCINE .. o e e e cee

PARASITOLOGIE

BERSON (). P.). — Les profozoaires parasites des hématies et du systéme histiocytaire
des oiseaux. Essai de nomenclature . .......... .. ... Lo

SERRANO (F. M.). — Notes sur la morphologie, |'écologie et la biologie de deux ixo-
didés du genre Amblyomma et Dermacentor signalés en Angola..................
ITARD (J.). — Piroplasmose du porc. Infection naturelle & Piroplasma irautmanni,
Knut et Du Toit 1921, & Bambari {(République Centrafricaine)...............

MACADAM (1.). — Observations sur les effets de I'humidité et des mouches sur les
lésions de Streptothricose naturelle.. . ... o

NARAYANA (J. V.), RAMARAQ (P.), CHRISTOPHER (J.) et SASTRY (G. A.). -— Asper-
giflose pulmonaire chez le Buffle Murrah ...
FINELLE (P.). — Lutie contre les glossines en République Centrafricaine (1¢f Congrés
infernational de Parasitologie). ... i
GRETILLAT (S.). — Différences morphologiques entre Schisfosoma bovis (souche de
Khartoum) ‘et Schistosoma curassoni (souche de Mavuritanie). (1ef Congrés infer-
nafional de Parasitologie)....... ... o
GRETILLAT (5.). — Valeur taxonomique des caractéres morphologiques et anato-
miques du pore génital chez les frématodes du genre Carmyertus (Gasirothylacidae).
(ler Congrés international de Parasitologie) ............. .. ... ...
GRETILLAT (5.), PICART (P.). — Premiéreso bservations sur les lésions provoquées
chez les ruminants infestés massivement par Schistosoma curassoni. (1°T Congrés
internaticnal de Parasitologie) ... ... ... .. . ... .
GRABER (M.}, OUMATIE (O.). — Existence en Afrique Equatoriale d'un important
foyerde Dicrocceliose bovine e fovine d Dicroceelium hospes (Looss, 1907).(1°F Congreés
international de Parasilologie) .. ....... ... . o i o
GRUVEL (J.), GRABER (M.). — Récolte et mise en élevage d'acariens oribates dans
les conditions tchadiennes (ler Congrés international de Parasitologie) ........
GRUVEL (1.), GRABER (M.). — Observations sur quelques stades d’évolution d'oribates
récoltés au Tchad. {I°t Congrés international de Parasifologie) ...............
GRABER (M.), GRUVEL (.}. ——Note préliminaire concernant la transmission de Stilesia
globipunctata (Riv., 1874) du mouton par divers acariens oribates. (l¢r Congrés
international de Parasitologie) .. ... ......... .o i oo
GRABER (M.}, GRUVEL (1.). — Ftude des agents des myiases des animaux domestiques
et sauvages d’Afrique Equatoriale (1ef Congrés internationalde Parasitologie) .
GRABER (M.), SERVICE ().). — Le Iéniasis des bovins et des ovins de la République
du Tchad. Quelques données épidémiologiques intéressant les zones sahéliennes.
(1¢r Congrés international de Parasitologie) . ............ ...
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82
125

46
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GRABER {M.), DOUTRE (M.}, FINELLE (P)), KERAVEC (J.), DUCROZ (C.}, NOKO-
TONGAR (P.). — Les helminthes de quelques artiodaclyles sauvages appartenant
aux familles des bovidés et de ssuidés. Ces mammiféres en République du Tchad
et en R. C. A., sont-ils des réservoirs de parasites pour les animaux domestiques
vivant & leur contact ? (|87 Congreés international de Parasitelogie). ........ ...

GRUVEL (), BALIS(1.). — Note sur la présence de « Thyridanthrax argentifrons A 7/
(Dipt Bombylide), parasite de pupes de Glossina tachinoides W. dans la réglon
du Bas-Chari, environs de Fori-Lamy (1T Congrés international de Parasitologie)

BALIS (J.). — Wtilisation des glucides et de leurs produits de métabolisme par Trypa-
nosema evansi et Trypanesoma brucei. {1°7 Congrés international de Parasitologie)

BALIS (1.}, — Eliminafion de I'acide pyruvique des milieux de culture en vue de favo-
riser la survie de Trypanosema evansi. (1°T Congrés international de Parasitologig)

GRABER (M.}, THOME (M.). — La Cysticercose bovine en République du Tchad.
Quelques réflexions sur la situation présente, |I'étiologie, le diagnostic, I'immunité
et le traitement de cette zoonose. {I¢* Congrés international de Parasitologie) .

UILENBERG (G.). — Note sur les hématozoaires ei tiques des animaux domestiques
a Madagascar. (l¢T Congrés international de Parasitologie). ... ..............

DAYNES (P.). — Nole sur les helminthoses des animaux domestiques reconnues &
Madagascar. {(Ier Congrés internalional de Parasitologie). .. ........ ... ... ..

MOREL (P. C.). — Distribution des Rhipicephalus dv bétail dans les steppes et savanes
d’Afrique Occidentale. (1eT Congrés international de Parasitologie)............

MOREL (P, C.}. — Description de Rhipicephalus cliffordi n. sp. d’Afrique Occidentale
(Groupe de Rh, compositus ; acarfens, ixedoidea) ......... ...................

MOREL (P. C.). — Description de Rhipicephalus muhsamae n. sp. de 'ovest africain .

MOREL (P. C.}. — Description de Rhipicephalus meucheti n. sp. (Groupe de Rh. sangui-
neus) (Acarlens, [xodofdea). ... ... ... ... . . ...

PICART (P.), GRETILLAT (S.). — Etude histochimique du confenu coecal des schisto-
BOMIBE L\ et et e e e e e

UILENBERG (G.). — Haematoxonemus veliferus, g. n., sp. n., parasite Incerfae sedis du
sang de bovins & Madagascar........ ... .. L

PERPEZAT (A.) et Coll. — Importance du farcin chez {e zébu du Tchad ............

DRUDGE (J. H.) et Cell. — Expériences prafiques en vue du contréle de |'infestation
parasitaire du mouton : comparaison cu Thiabendazale, du Ruéléne, et de la Phé-
NOThIQzZINE L

. BERKLUND (W. W.). — Liste révisée des parasites externes et internes des animaux

domesfiques aux Etats-Unisetau Canada ... o

. ROUND (M. C.). — Observaticns sur le réle vecteur éventuel des insectes fréquentant

les déjections dans V'étiologie de la cysticercose bovipe au Kenya ... o0 L L

PATHOLOGIE GENERALE

. LOBRY (M. A). — Existence chez les animaux sauvages en Afrique de cas de maka-
dies infecheuses des animaux domestiques ... ... o i i

. DUTCHER (R. M.) et Coll. — Essals en vue de démontrer un virus dans la lymphosar-

COMIAIOEE DOV T L ot et o et et e e e e e e e

PATURAGES

. SMITH (C. A). — Ensemencement de légumineuses fourragéres dans une prairie
Hyparrhenia de Rhodésie du Nord . .......... . .. il

. HARVEY (J. M.) ef Coll. — Influence de I'organisation du paturage et de la supplémen-
tation en cuivre sur le faux de croissance des Hereford en Queensiand Sud-Est. ..

. ROLLINSON {D. H. L.}, GUILBRIDE (P. D. L.). — Agronomie des pdturages........
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PERIPNE UMONIE

PERREAU (P.), PROVOST (A.), REGNOULT (R.) et ORUE (J.). — Valeur de la réac-
tion d’hémagglutination indirecte dans la péripneumonie bovine.............

PROVOST (A.), PERREAU (P.) et QUEVAL SR.). — Recherches immunclogiques sur
la péripneumonie. VIIl. Présence possible d'un antigéne & activité sérologique
Forssman chez Mycoplasma mycofdes .......... .. .. . o i

PROVOST (A), VILLEMOT (J. M.) (in memoriam), QUEVAL (R.) et BORREDON (C.).
— Recherchesi mmunologiques sur la péripneumonie. IX, Données nouvelles sur
les relations antigéniques de Mycoplasma mycoides avec d’autres Mycoplasmalaceae

BROWN (R. D.). — L'effet du virus bovipestique caprinisé dans la reproduction expé-
rimentale de la pleuropneumonie ... oo

PROVOST (A), PERREAU (P.) et QUEVAL (R.). — Essais de vaccination antiperi-
pneurmonique 4 |'aide de corps micrabiens lysés. Echec. ........ ...

CO'tI;TEW {G. S.). — Inhibition de la culture de Mycoplasma mycoides par le sérum
1721 S

HUDSON (J. R.), et TURNER {A. W.). — Pleuropneumonie centagieuse : comparai-
son de deux types de VACCin. ..o

GOURLAY (R. N.). — La réaction d'allergie dans la péripneumonie bovine conta-
GIBUSE ottt e e e e

KELTON (W. H.). — Conservation des sauches de Mycoplasma ............. ... ..

HYSLOP (N. 5. G.). — Infection expérimentale a Mycoplasma mycoides..............

SMITH (P. F.}, — Physiologie comparative des P, P. L. O. ef des formes L. ..........

JOHNSTON (L. A. Y.), SIMMONS (G. C.). — Les pneumnonies bovines au Queensland
avec référence particuliére au diagnostic de la pleuropnevmonie bovine ......

TURNER (A. W.) et ETHERIDGE (J. R.). — Réactions d’agglutination sur lame dans
le diagnostic de la péripneumonie contagieuse bavine ............... .o

BROWN (R. D.). — Inoculation endebronchique chez le bétail de diverses souches de
Mycoplasma mycoides et les effeis du «stress». ...

ADLER (H. £.), et ETHERIDGE (J. R.). — Péripneumanie contagieuse bovine : compa-
raison de deux méthodes d'hémoagglutination sur lame avec la réaction de fixa-
fion du COmMPIEMENT L L\ vt e e e e

CLYDE (W. A), Jr. — Détermination d'espéce des mycoplasmes au moyen d'un tfest

_ d'inhibition de culiure par des anti-sérums spécifiques............ ... o

GOURLAY (R. N.). — Antigénicité de Mycoplasma mycoides. |. Examen de liquides
organiques d'animaux atteints de péripneumonie boving ........... .. o

DOMERMUTH (C. H.), NIELSEN (M. H.), FREUNDT (E. A.), et BIRCH-ANDERSEN
(A.). — La structure inframicroscopique des différenis mycoplasmes ............

PESTE BOVINE

DE BOER (C. 1) et BARBER (T. L.). — Obtention d'un variant avirulent du virus bovi-
pestique par la méthede de passage des dilutions terminales positives en culture
cellulaire L.

PHYSIOLOGIE — PHYSIO-CLIMATOLOGIE
BIANCA (W.). — Réactions thermiques du bavin en atmosphére chaude aprés absorp-
tion d'eau chaude ou frafche ... ... i
LABOUCHE (C.). — La protéinémie chez la vache ........................ .. ..
RICKETTSIOSES

KARRAR (G.), EL HAG ALl (B.). — Traitement oral de la rickettsiose par I'oxytétra-
cycline (Poudre soluble de terramycine) ... ..o
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TECHNIQUES DE LABORATOIRE

TERPSTRA (C.) et HOPE-CAWDERY (M. J.). — L'utilisation de bandes de papier filire
dans la fixation du complément et |a diffusion en gélose en matiére de pleuropneu-
MoNie CONTAGIBUSE . o o e e e i e

DESNUELLE (P.). — Techniques de dosage et de fractionnement des enzymes. ... .. ..

BALIS (1.), CHATELAIN (Mm<). — Utilisation de T. evansi pour la recherche des hydro-
lases sanguines responsables de la formation de glucose & partir de différents
diholosides et duglycogéne . . ... .. ..

FISZER {B.). — Dosage coloriémirique de protéines insolubles dans l'eav .........

TRYPANOSOMIASES

BALDRY (D. A. T.). — Observations sur une étroite assaciation entre Glossina fochi-
noides et le porc domestiques dans la Nigeria est. Il. Ecologie ef taux d’infection
a trypanasome de la glossine .. .. o o o
LEHMANN (D. L.). — Quelques moyennes physico-chimiques et une méthode de cul-
ture permettant de différencier Trypanosoma rhodesiense, T. brucel et T, congolense.
VAN DEN BERGHE {(L.), PEEL (E.), CHARDOME (M.). — Les trypancsomes iransmis
par Glossima vanhoofi ... e e
STEEPHEN (L. E.). — Sur la validité de T. montgomeryi .. ...c.coovvvieviine e,
WILLIAMSON (J.). — Composition chimique des frypanosomes. I, Constituants cyto-
plasmigues et chimiorésistance .. .. . v i
WILLIAMSON (J.), BROWN (K. N.). — Composition chimique des trypanosomes.
[1l. Les constituants antégéniques du groupe Brucel ., ... oo
BROWN (K. N.), WILLIAMSON (J.). — La composition chimique des trypanosomes.
IV. Localisation des antiggénes dans des fractions infra-cellulaires de T. rhode-
o =T P
SHAW (J. 1), VOLLER (A)) et BRYANT {C.). — Le métabolisme infermédiaire des
hydrafes de carbone chez quatre espéces de Trypanosomatidee ... ..........
FOSTER (R.). — Contribution a I'épidémiologie de la maladie du sommeil au Libéria :
biologie du vecteur Glossing palpalis (R. D) dans un bictope forestier...........
PETANA (W. B.). — L’influence du sérum de mouton ququel sont ajoutées certaines
vitamines, acides aminés et nucléotides sur I'évolution des infections & Trypanssoma
vivax chez le rat albinos ... ... e
GODFREY {D. G.), LEACH (T. M), KILLICK-KENDRICK (R.). — Trypanosomiase
bovine au Nigeria. Ill. Fréquence élevée dans un groupe de bétail sans bosse de
POUEST ATTICAIN .
JTADIN (1) et WERY (M.). — La culture des Trypanosomidae ................ ...
DESCHIENS {R.) et MOLINARI {V.). — Le comportement des frypanosomes aux bas-
SESTEMPEFTIUrES L. o e e
SEED (I. R.). — Facteurs responsables de la destruction des formes de culture de Try-
panosoma rhodesienss €N VIVE R L. oo
HOARE (C. A). — Etudes morphologiques et taxonomiques des irypanoscmes des
mammiféres, X, Révision de la systématique ............... 00 oo
GEIGY (R.) et KAUFFMANN (M.). — Effets de substances trouvées dans les tissus de
glossines sur les cultures de trypancsomes du sous-groupe des Brucei. ...........

ZOOTECHNIE — ELEVAGE

COMPERE (R.). — Contribution & I'étude de la conformation du bétail local Rwanda
de type Ankolé ... L e e
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DIVERS
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. PERREAU (P.). — Cf. PROVOST (A.), PERREAU (P.) et QUEVAL (R) +.\''vtroo. .,

PERREAU (P.}, PROVOST (A.), REGNOULT (R.} et QRUE (J.). — Valeur de la réac-
tion d’hémaglutination indirecte dans la péripneuvmonie bovine...............
PETANA (W. B.). — Effets de a corfisone sur 'évolution de I'infection par [rypano-
soma gambiense, T. rhodesiense, T. congolense chez les rats albinos . ..............
PETANA (W. B.). — L'influence du sérum de mouton auquel sont ajoutées certaines
vitamines, acides aminés et nucléotides sur "évolution des infections & Trypanoso-
ma vivax chez le rat albinos ...
PETANA (W. B.). — L,action in vitro de la terremycine sur les Trypancsomes africains
PETIT (J. P.), RIVIERE (R.), PERREAU (P.), PAGOT (J.). — Recherches sur I'aflatoxine.
Revue des travaux effectués pendant le premier semestre 1964 dans les Labo-
ratoires centraux de 'L E. M. V. T. ... .
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PETIT (J. P.). — Cf. PERREAU (P.), PETIT (J. P.), THOME (M.). .. .voveiininns,

86. PHILLIPS (G. D.), LAMPKIN (G. H.). — Rations de péturage et études de la digestibi-
lité chez des vaches européennes et zébus ...

PICART (P.), GRETILLAT (S.). — Efude histochimique du contenu caecal des schis-
tosomes.

PICART (P.). — Cf. GRETILLAT (5.), PICART (P.) .. .
91.1 PRITCHARD (W. R.). — Le complexe entérite & virus eT maladle |mpure du bceuf
PROVOST (A.), BORREDON (C.), FEREOL (C.). — Note sur la rhinotrachéite mfec-
tieuse bovine en Afrique centrale. Isolement du virus ; enquéte sérologique. . .. ..

7. PROVOST (A.), PERREAU (P.) et QUEVAL (R.). — Essais de vaccination anfipéripneu-
manique & P'aide de corps microbiens lysés. Echec. ......... ... oo ool

PROVOST (A)), PERREAU (P.) ef QUEVAL (R.). — Recherches immunologiques sur
la péripneumonie, VIll. Présence possible d’un antigéne 4 activité sérologique
Forssman chez Mycoplasma mycoides. .. ....... ... ... o i

PROVOST (A). — Cf. PERREAU (P.), PROVOST (A) et QRUE (1Y .. ..ot

PROVOST (A.}, VILLEMOT (J. M.) (in memoriam), QUEVAL (R.) ef BORREDON (C)
Recherches immunologiques sur la péripneumonie. IX. Données nouvelles sur
les relations antigéniques de Mycoplasma myceides avec d’autres Mycoplasmataceae.

Q

Quatrigme symposium de I"Association mondiale vétérinaire d'hygiéne alimentaire. . .
QUEVAL (R.). — Cf. PROVOST (A.), PERREAU (P.) et QUEVAL (R)
7. QUEVAL (R.). — Cf. PROVOST (A.), PERREAU (P.) et QUEVAL (R) ..............

QUEVAL (R.). — Cf. PROVOST (A.), VILLEMOT (J. M.} (in memoriam), QUEVAL (R.)
et BORREDON (C.)

70. RAMARAO (P). — Cf. NARAYANA (J. V.), RAMARAO (P.), CHRISTOPHER (1) et
SASTRY {G. A+ vt

5. RANGA RAO (D. V.) et SHANMUGHAM (5.). — Etudes sur les adjuvants des vaccins
conire la septicémie hémorragique. L'action bactéricide de I'alun de potassium ..
REGNOULT (R.). — Cf. PERREAU (P.), PROVOST (A.), REGNOULT (R.) et ORUE(J.).

110. RISTIC {M.). — Piroplasmose équine : Diagnostic par précipitation en gélose et test
d'inhibition des anticorps fluorescents .. ... ... o oo

16. RISTIC (M.). — Cf. KREIER (J. P.), RISTIC (M.), SCHROEDER (W.) ... ovvvonnen ..
52. RIVE (M.). — Cf. VARENNE (H.), RIVE (M) et VEIGNEAU (P ....oovvveniee
RIVIERE (R.), CLEMENSAT (J.), SAKHO MOUSSA. — Les laits tropicaux. Etude de

la composition chimique et des variations de composition des laits de vaches
au Mali. e e s

RIVIERE (R.). — Cf. PETIT (I. P.), RIVIERE (R.), PERREAU (P.), PAGOT (J.) ..
ROBINET (A, H.), — Cuirs et peaux du MNiger — Produchon—Perspeche

51. ROBINET (A. H.) et LOBRY (M. A). — Le tannage artisanal av Niger. Aspec‘;s et
PEFSPECHVES L e e e e s

B7. ROLLINSON (D. H. L.}, GUILBRIDE (P. D. L.). — Agronomie des pdfurages
78, ROLLINSON (D. H. L.), GUILBRIDE (P. D. L), — Entomoclogie ..........ocovv s
71, ROULSTON (W. 1), — Une étude sur le développement de la résistance av dieldrin

en relation avec une action acaricide dans une population de Boophilus micraplus.

120. ROUND {M. C.). — Observations sur le réfe vecteur éventuel des insectes fréquen-
tant les déjections dans V'étiologie de la cysticercose bovine au Kenya
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S

SAKHO MOUSSA — Cf. R[VlERE (R, CLEMENSAT (1), SAKHO MOUSSA
SARASIN (G.). = Cf. AREAN (V. M.), SARASIN (G.), GREEN (JHY ..o,

SASTRY (G. A). — Cf. NARAYANA (J. V.), RAMARAO (P.), CHRISTOPHER {J.) et
SASTRY (Gr A oo

SAUNDERS (C. N.). — Relation antigénique entre I'entérite @ virus du beeuf et une
maladie du porc au Proche-Orient .. ... o o

SEHROEDER {W.). — Cf. KREIER {J. P.), RISTIC (M.), SCHROEDER (W.)
SCOTT (G. R.). — Les nouvelles pseudopestes bovines
SEED (J. R.). — Facteurs responsables de la destruction des for'mes de culture de Try~
pangsoma rhodesiense «in vive» ...,
SEGRE {D.). — Cf. MENDLOWSKI (B.} et SEGRE (D) ..........................
SERRANO (F. M.). — Notes sur la morphologie, I'écoiogie ef ia‘molog\e de deux ixo-
didés du genre Amblyomma et Dermacentor signalés en Angola. ... ...
SERVICE (1.). — Cf. GRABER (M), SERVICE ()Y ..o e :
SHAHLAPQOR (A.). — Cf. SKERMAN (K. D.), SHAHLAPOOR (/—\) ESLAN\I( o
SHANMUGHAM (5.). — Cf. RANGA RAO (D. V.) ef SHANMUGHAM (S.) .........

SHAW (1. 1), VOLLER (A) et BRYANT (C.). — Le métabolisme intermédiaire des
hydrates de carbone chez quatre espéces de Trypanosomatidae

SHEILA (F.). — Cf. HUCK (R. A.), SHEILA (F.), CARTWRIGHT

91.8 SIIM (J. C.), BIERING-SORENSEN (U.), MOLLER (T.). — Les toxaplasmas des ani-

£6.
98.
126,

45.
46.

35,
36.
&1.

5.
73.

30.
93.
23,
37.

90.

99.

maux domestiquEs ... L
SIMMONS (G. C). — Cf, JOHNSTON (L. A Y., SIMMONS (G. C)..ooo a1
SIMPSON (R. M.). — Corynebacterium equi chez le cheval adulfe au Kenya ..., ...
SKERMAN (K. D.}, SHAHLAPOOR (A.), ESLAMI (E.). — Observations sur ['efficacité du

Thiabendazole comme anthelminthique chez les chevauxenlran .. . ... . ..
SMIT (). D.). — Cf. MINNE (J. A)), ADELAAR (T. F.), TERBLANCHE (M.), SMIT (J. D.)
SMITH {C. A). — Ensemencement de légumineuses fourragéres dans une prairie &

Hyparrhenia de Rhodésie du MNord

SMITH (C. N} et DAME {D. A). — La chimiostérilisation, Un domaine nouveau de
recherche dans la lufte confre [a mouchetsétsé ... ... ...

SMITH (C. N.), LABRECQUE (G. C.), BORKOVEC (A. B) — Agents chimiques sté-
rilisants employés en entomelogis

SMITH (G. R.). — Production d'une pneumonie chez le mouton adulte avec des cul-
tures de Postevrella haemolytica, type A .. o o

SMITH {P. F.). — Physiclogie comparative des P. P. L. O. etdesformes L. ............

SOUTHON (H. A. W) eT COCKINGS (K. L.). — Fertilisation de G. marsitans au labo-
PO I L i e e e e e

SOUTHON (A, W.). — Cf. KNIGHT (R, H.), SOUTHON (A, W), n s

SPRADBROW (P. B.). — lsolement d’un entérovirus bovin en Australie
STEPHEN (L. E). — Sur la validité de T. monfgomeryl .......oooooveiiiiinns

STEPHEN {L. E) — La chimiothérapie et la chlmloprophyIGXie des mfechons aT
simige

Stérilité du bétail. Monographie F. A. O. No 5-1963 de ta sous-division de la santé ani-
male proposée par les membres du groupe d'experis sur l'infertilité du bétail.

Symposwm sur les rapports existant enfre la siructure des micro-organismes et Ieurs
ro rle1es |mmunolog|ques — Cf. MUNOZ (1. 1), LARSON(C L) et Coll,, MH_-
RI g ) et Coll., KRAUSE (R. M.), HUMMELER (K.} .

SZYNKIEWICZ (Z. M.). — Cf. BUKOWSKI (X)), SZYNKIEWICZ (Z. M.) .
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85.

48.

94,
. TRAUTMAN (R.)). — Cf. BACHRACH (H. L.), TRAUTMAN (R.), BREESE (5. 5.)......
100.

22,
52.
54,

3.

52,

. TURNER (A, W.). — Cf. HUDSON (I, R.) et TURNER (A, W.)
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T

TERBLANCHE (M.). — Cf. MINNE (J. A), ADELAAR (T. F.), TERBLANCHE (M),
SMIT (J. D)

TERPSTRA (C.} et HOPE-CAWDERY (M. J.). — L'utilisation de bandes de papier filtre
dans la fixation du complément et la diffusion_en gélose en matiére de pleuro-
pneumonie confagieuse . ... ..

THOME (M.). — Cf. GRABER (M.), THOME (M)

THOME (M.). — Cf. PERPEZAT (A.), PERREAU (P) THOME (M) et VIGIER (M)

THOME (M.). — Cf. PERREAU (P.), PETIT (J. P.), THOME (M) . ...... ...l

THOMPSON (W. R.). — Cf. DEAN (D. J.), EVANS (W. M.) et THOMPSON (W. R.} .

TURNER (A. W.) et ETHERIDGE (J. R.). — Réactions d’agglutination sur lame dans
le diagnostic de la Péripneumonie contagieuse bovine .............. ... .

v

UILENBERG (G.). — Haemaioxonemus veliferus, g. n., sp. n., parasite Incertae sedis
du sang de bovins d Madagasear............ .o o

UILENBERG (G.). — Note sur les hématozoaires et tiques des animaux domestiques
d Madagascar {lef Congrés international de Parasitologie). .

v

VAN DEN BERGHE (L.), PEEL (E.), CHARDOME {M.). — Les trypanosomes transmis
par Glossing varhoofi ... ... oo i ies
VARENNE (H.), RIVE (M) et VEIGNEAU (P.). — Guide de U'Elevage du lapin. Ren-
fabilité — Médecine ... ... e
VASSILIADES (F.). — Contribution a la connaissance de la tique africaine Riupicepha-
lus senegalfensis Koth, 1844 {Acariens, fxodoidea) .............. ... ... ... ...,
VEEN ({J. VAN DER). — Cf. PEREIRA (H. G.). HUEBNER (R. J.), GINSBERG (H. S.),
VEEN {J. VAN DER) . e
VEIGNEAU (P.). — Cf. VARENNE (H ) R!VE (M et VEIGNEAU (P)

91.4 VEILLEUX (R.). — Le concept de « stress » tel que nous 'entendons avjourd'hui. .. ..

81.3 VELLE (W.). — Hormones sexuetles chez les animaux domestiques

28.

10%.
15,
33.
81.

VIGIER (M.). — Cf, PERPEZAT (A}, PERREAL (P.), THOME (M.) et VIGIER (M.). . ..

VILLEMOT (J. B.) (in memoriam). — Cf. PROVOST (A.), VILLEMOT (). M.} (in memo-
riam), QUEVAL (R.), BORREDON (C.) ..o,

VOLLER (A). — Cf. SHAW (. ), VOLLER (A et BRYANT (C} .o oovveinn ..

w

WADDELL (A. H.). — Conservation de Piroplasma bigeminum cu grand froid .......
WANNAN (1. S.). — Cf. KEAST (), C.), FORBES {B. A. V) et WANNAN{J.5.) .. ...
WEITZ {B.). — Comportement alimentaire de la mouche tsé-fsé
WEITZ (B.). — Les habifudes alimentaires des mouches tsé-isé
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112, WERY (M.). — CF. JADIN (J.) et WERY (M) oo ov i 4 755
24, WILLIAMSON (l.), — Cemposition chimigue des trypanosomes. |l. Constituants cyte-
plasmiques et chimiorésistance ..o i i i T 161
25. WILLIAMSON (1) BROWN (K. N.). — Composition chimique des trypanosomes.
[l. Les constituants antigéniques du groupe Brucei ...t 1 16
z

45, ZELTER (S. Z.). — Cf. DELORT-LAVAL (J.), CHARLET-LERY (G.) et ZELTER (5. Z.). 1 170
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