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Résumé

Suite a une enquéte dans quelques villages du département de Faro et Déo,
le village de Kontcha, qui a présenté la prévalence de la trypanosomose la
plus élevée (32,5 p. 100), a été sélectionné afin d’évaluer la résistance des
trypanosomes au diminazene et a |'isométamidium. Deux lots de 40 bovins
ont été traités au jour O, I'un au diminazene, l'autre a I'isométamidium. Le
statut parasitologique de ces deux lots a été évalué toutes les deux semaines
en utilisant la technique du buffy coat pendant une période de deux mois.
Chaque animal diagnostiqué positif a été traité au diminazene. Le pourcen-
tage d’animaux infectés par des trypanosomes a été de 32,5 p. 100 dans le lot
traité au diminazeéne et de 27,5 p. 100 dans le lot traité a I'isométamidium.
L'analyse de survie ainsi que I'estimation du risque relatif (1,38) ont suggéré
une résistance a lI'isométamidium et une diminution de I'activité prophylacti-
que de ce produit. Plusieurs animaux traités au diminazene a 7 mg/kg ont été
diagnostiqués positifs deux semaines apres le traitement, ce qui indiquait éga-
lement une forte suspicion de résistance a ce trypanocide. Ces résultats du ter-
rain ont été confirmés par le test standardisé sur souris en utilisant six isolats
de Trypanosoma congolense provenant des animaux traités. Ces isolats ont été
testés au chlorure d’isométamidium (1 mg/kg) et a I'acéturate de diminazene
(20 mg/kg) pour établir leur sensibilité. Tous les isolats ont été résistants a au
moins un des produits testés, tandis que quatre isolats ont été résistants aux
deux produits. Cette étude montre pour la premiére fois la présence au Came-
roun de souches de trypanosomes résistantes aux trypanocides.
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Dans la plupart des pays d’Afrique, ol la trypanosomose animale
constitue une entrave sérieuse au développement, les traitements
trypanocides restent la méthode la plus fréquemment utilisée pour
le controle de la maladie. La résistance a un ou plusieurs des trois
produits trypanocides (diminazene, homidium, isométamidium)
utilisés pour les traitements des infections a trypanosomes chez les
bovins a été détectée dans au moins 13 pays d’Afrique subsaha-
rienne. Dans huit de ces pays, une résistance multiple a été rap-
portée (8). Des cas de résistance aux trypanocides ont également
été rapportés dans trois pays limitrophes du Cameroun : le Nigeria,
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le Tchad (15) et la République centrafricaine (7). Jusqu’a présent
aucune information n’était disponible pour le Cameroun.

Le plateau de 1’Adamaoua au Cameroun compte prés du tiers du
cheptel national estimé par la FAO a 5,9 millions de bovins (5).
Lapparition des glossines (Glossina morsitans submorsitans, G.
morsitans et G. tachinoides) sur le plateau de I’ Adamaoua remon-
terait aux années 1950 (1, 9, 10). Malgré les pulvérisations aérien-
nes massives d’insecticides de 1976 a 1994 qui ont permis d’as-
sainir plus de 32 000 km?, G. tachinoides et G. m. submorsitans
restent encore présentes dans certaines localités de 1’Adamaoua
(14, 17). Des produits trypanocides et insecticides sont encore cou-
ramment utilisés a 1’heure actuelle pour protéger le bétail contre
la trypanosomose et les mouches tsé-tsé (Hamadama, commun.
pers.). La présente étude a été réalisée afin d’évaluer la résistance
aux produits trypanocides sur le plateau de I’Adamaoua au moyen
d’un test de terrain et du test standardisé sur souris.

B MATERIEL ET METHODES
Zone d’étude

Cette étude a porté sur le département du Faro et Déo, situé entre 7
et 8° de lat. N. et entre 12 et 13° de long. E., couvrant une superfi-
cie de 11 000 km? (Pnvra, 2001, rapport non publié). Lors du der-
nier recensement, 74 559 bovins ont été dénombrés (Pace, 2005,
rapport non publié). La zone se caractérise par un découpage admi-
nistratif la subdivisant en trois arrondissements (Tignere, Galim-
Tignere et Mayo Baleo) et un district (Kontcha) qui partage avec le
Nigeria une frontiere commune d’environ 250 km. Située aux con-
fins de deux régions climatiques, le climat y est de type soudano-
guinéen doux dans la partie montagneuse et soudano-sahélien dans
la partie plaine. Il est caractérisé par deux saisons : la premicre,
une saison séche qui s’étale d’octobre a mai, période pendant
laquelle I’activité pastorale est intense et durant laquelle également
plusieurs troupeaux du plateau de I’ Adamaoua et du Nigeria voisin
y passent la transhumance ; la deuxiéme, une saison pluvieuse qui
s’étale de juin a septembre. La température moyenne annuelle est
de 28 °C. Les températures maximales qui se situent au mois de
mars, avril ou mai peuvent atteindre 40 °C a Kontcha. La pluvio-
métrie moyenne est de I’ordre de 1 200 mm/an et crée des condi-
tions favorables a I’activité agricole mais également au maintien
d’une densité importante des vecteurs de la trypanosomose. La pré-
sente zone d’étude est donc située au ceeur de la région ou la pres-
sion glossinaire du plateau de I’Adamaoua est la plus élevée. La
s’étendent des plaines et des piémonts a végétation boisée n’ayant
jamais été traités aux insecticides et se trouvant en continuité éco-
logique avec les réserves de faune sauvage du Faro et de la Bénoué
infestées de glossines (2). Selon les services vétérinaires de la loca-
lité, la trypanosomose y est reconnue comme la pathologie la plus
importante d’un point de vue zoosanitaire et économique.

Etude transversale
Prévalence parasitologique

Afin de déterminer la prévalence parasitologique dans la zone, une
étude transversale a été réalisée d’octobre a décembre 2004 dans
quatre villages (Mayo Baleo, Mayo Zaoule, Almé et Kontcha). Les
quatre villages ont été sélectionnés parce qu’en saison seéche ils
accueillent des marchés périodiques de bétail. Au total, 493 bovins
appartenant a 19 troupeaux ont été examinés. Ces 19 troupeaux ont
été sélectionnés parmi 34 troupeaux recensés dans toute la zone
en fonction de leur accessibilité (tableau I). Le choix des animaux
dans les troupeaux a été effectué de facon aléatoire. Le poids 1’age,
le sexe et I’hématocrite des animaux examinés ont été enregistrés.

Les prélevements sanguins ont été effectués au niveau de la veine
auriculaire a ’aide de tubes microcapillaires héparinisés. Le sang
collecté a été centrifugé sur place. Puis, la couche leucocytaire a
été examinée au microscope apres étalement entre lame et lamelle
(13).

Enquéte aupres des éleveurs

Des questionnaires ont été soumis aux éleveurs de la zone d’étude
afin d’obtenir des informations au sujet des pratiques d’utilisation
des produits trypanocides et insecticides et d’évaluer la connais-
sance des éleveurs sur la trypanosomose et ses vecteurs. Au total
64 éleveurs ont été interviewés en langue locale.

Test de terrain pour la détection
de résistance aux trypanocides

Deux troupeaux du village Kontcha ont été sélectionnés pour
I’évaluation de la résistance aux produits trypanocides selon le
protocole décrit par Eisler et coll. (4). Dans chaque troupeau 40
animaux ont été choisis de facon aléatoire et marqués d’une boucle
d’oreille. Vingt animaux ont été traités au jour zéro (JO) par voie
intramusculaire avec le chlorure d’isométamidium (Trypamidium®,
lot Z412971B, Merial, France) a la dose de 1 mg/kg et les vingt
autres ont été traités avec I’acéturate de diminazeéne (Bérénil®, lot
BN 01A037, Hoechst) a la dose de 7 mg/kg. Le poids des animaux
a été déterminé a I’aide d’un ruban Rondo®. La parasitémie de
chaque animal a été vérifiée toutes les deux semaines pendant huit
semaines (décembre 2004 a février 2005). Les animaux ayant été
observés positifs au buffy coat au cours de cette période d’obser-
vation ont été traités avec de I’acéturate de diminazene a la dose de
7 mg/kg.

Les résultats ont ét¢ analysés a 1’aide du logiciel Stata (18). La
résistance a I'isométamidium a été évaluée en estimant la durée
pendant laquelle les animaux sont restés indemnes de trypanoso-
mes. Un modele de risques proportionnels de Cox a été utilisé afin
de comparer les deux groupes. Seules les premieres infections ont
été utilisées pour I’analyse. En outre, les animaux absents lors de
I’une ou I’autre visite furent exclus de 1’étude a partir de leur pre-
miere absence. L'interprétation des résultats a été faite selon les
criteres suggérés par Eisler et coll. (4). Premierement, si plus de
25 p. 100 des animaux traités a I'isométamidium s’infectent au
cours des huit semaines de suivi, il y a une forte suspicion de résis-
tance a ce produit et, deuxiemement, si le risque relatif est supé-
rieur a 2, le traitement prophylactique a I’isométamidium peut
encore étre utile. En ce qui concerne le diminazene, la résistance
est suspecte lorsque des trypanosomes sont présents chez un ani-
mal deux semaines apres un traitement a 7 mg/kg.

Tableau |

Prévalence de la trypanosomose
dans quatre villages de I’Adamaoua (Cameroun)

Village Nb. de Nb. de bovins Nb. de bovins Prévalence
troupeaux  examinés positifs (%)
Mayo Baleo 4 119 12 10,0
Mayo Zaoule 5 122 21 17,2
Almé 5 132 31 23,4
Kontcha 5 120 39 32,5
Total 19 493 103 20,9



Etude de la sensibilité des trypanosomes
chez les souris

Six isolats de Trypanosoma congolense ont été collectés chez
des animaux a différents moments apres traitement soit au dimi-
nazene, soit a I’isométamidium (tableau II). Des souris ont été
infectées avec I’isolat primaire sur le terrain. Aprés deux a quatre
passages sur souris, les isolats ont été conservés dans de I’azote
liquide avant d’étre soumis aux tests de résistance au laboratoire.
Des tests standard sur souris ont été réalisés selon le protocole
décrit par Eisler et coll. (3). Les souris adultes de race OF1, d’un
poids variant de 25 a 30 g et dgées de 8 a 10 semaines ont été
utilisées. Elles ont été inoculées par voie intrapéritonéale avec 10°
trypanosomes.

Pour chaque test, deux groupes de six souris ont ét¢ utilisés : un
groupe témoin et un groupe traité 24 heures apres 1’inoculation,
soit a la dose de 1 mg/kg pour le chlorure d’isométamidium, soit
a la dose de 20 mg/kg pour I’acéturate de diminazene. Par la suite,
les souris ont été suivies par un examen parasitologique de sang
frais prélevé au niveau de la queue deux fois par semaine pendant
une période de 60 jours. Un isolat de trypanosome est considéré
comme résistant si plus d’une souris sur six rechute apres le trai-
tement. Au moins cing des six souris témoins doivent développer
une parasitémie apres I’inoculation de I’isolat, faute de quoi le test
est entierement recommencé.

Tableau 11

Test standardisé sur souris pour la détection de
résistance a I"isométamidium ou au diminazene chez
six isolats camerounais de Trypanosoma congolense

Isolats de Moment de Chlorure Acéturate de
T. congolense  l'isolement  d’isométamidium  diminazene
apres traitement (1 mg/kg) (20 mg/kg)
avec lou D
(jours)
Kont2/159 42 (1) 5/6 * ND
Kont2/174 14 (D) ND 5/6
Kont1/124 14 (D) 6/6 * 6/6 °
Kont1/129 14 (D) 6/6 * 6/6 °
Kont2/133 14 (D) 6/6 * 6/6 °
Kont2/151 28 (I) 6/6 * 6/6 °

I : isométamidium ; D : diminazeéne

* Nombre de souris qui ont rechuté sur le nombre total de souris traitées

* Apres traitement avec 10 mg/kg toutes les souris ont de nouveau rechuté
° Apres traitement avec 40 mg/kg toutes les souris ont de nouveau rechuté
ND : non déterminé

B RESULTATS

Etude transversale

La prévalence moyenne de la trypanosomose chez les bovins des
quatre villages a varié entre 10 et 32,5 p. 100 (tableau I). La pro-
portion d’infections par T. congolense s’est élevée a 78,6 p. 100, a
15,5 p. 100 pour T. brucei, a 0,9 p. 100 pour 7. vivax et 2 4,8 p. 100
pour les infections mixtes 7. congolense et T. brucei. La plus haute
prévalence (32,5 p. 100) a été décelée dans le village de Kontcha.

Résistance aux trypanocides au Cameroun

L’enquéte sur I'utilisation des produits trypanocides et insectici-
des a révélé que la plupart des éleveurs connaissaient les signes
cliniques de la trypanosomose et ’associaient a la mouche tsé-tsé
comme vecteur. Les éleveurs Foulani sont capables d’identifier des
animaux atteints de trypanosomose dans leurs troupeaux. La trypa-
nosomose est considérée comme la maladie la plus importante dans
la région, viennent ensuite la pasteurellose et les maladies gastro-
intestinales. Environ 90 p. 100 des éleveurs traitaient eux-mémes
leurs animaux, tandis que 5 p. 100 sollicitaient 1’aide des autres
éleveurs. Seulement trois éleveurs (4,7 p. 100) ont fait appel a des
infirmiers et techniciens vétérinaires.

Les trypanocides les plus utilisés ont été le chlorure d’isométa-
midium (Trypamidium®) et I’acéturate de diminazéne (Veriben®,
Sangavet®). Le chlorure d’isométamidium a uniquement été uti-
lisé au départ en transhumance et 1’acéturate de diminazene toute
I’année, dés qu’un animal présentait les signes cliniques de la
maladie

Test de terrain pour la détection
de résistance aux trypanocides

Lot traité au diminazéne

Apres traitement (JO) au diminazene et un suivi parasitologique de
huit semaines, 13 des 40 animaux ont été diagnostiqués positifs au
moins une fois au buffy coat, ce qui représentait un pourcentage
d’animaux infectés aux trypanosomes de 32,5 p. 100 [intervalle de
confiance (IC) 95 p. 100 : 19,9 — 48,3]. Sur un total de 40 animaux
traités au diminazene au JO, huit bovins (20 p. 100 ; IC 95 p. 100 :
10 — 35 p. 100) ont ét¢ diagnostiqués positifs au buffy coat deux
semaines apres le traitement. Quatre animaux (n° 129, 133, 161 et
174) n’ont pas été guéris apres un second traitement au diminazene
(tableau III).

Lot traité a Uisométamidium

Apres traitement avec le chlorure d’isométamidium au JO, des
trypanosomes ont été détectés chez 11 des 40 animaux lors d’un
ou de plusieurs échantillonnages durant les huit semaines de suivi
(tableau IV), ce qui représentait un pourcentage d’animaux infec-
tés de 27,5 p. 100 (IC 95 p. 100 : 16 — 43 p. 100). Trois animaux
sont devenus positifs au buffy coat deés J14, cinq a J28 et les trois
derniers plus tard (J42 a J56). Lors du traitement au diminazene,
parmi ces 11 animaux, cinq (45,5 p. 100) ont été diagnostiqués
positifs au buffy coat deux semaines apres le traitement. Deux ani-
maux (n° 112 et 141) n’ont pas été guéris aprés un deuxieme trai-
tement avec le méme produit (tableau IV).

Le risque relatif d’infection du groupe traité au diminazéne par
rapport a celui traité a I'isométamidium a été de 1,38 et n’a pas été
significativement différent de 1 (p = 0,45). La limite inférieure de
I'intervalle de confiance (95 p. 100) du risque relatif a été égale a
0,6 et la limite supérieure a 3,2.

Test de résistance chez les souris

Les résultats du test standard sur souris (tableau II) ont montré
que les cinq isolats testés pouvaient étre considérés résistants au
chlorure d’isométamidium, parce que au moins cinq des six sou-
ris ont fait une rechute apres traitement. De méme tous les isolats
testés se sont avérés résistants au diminazeéne. Les souris infectées
avec les isolats 3 a 6 ont été traitées apres la rechute, soit avec
I’isométamidium a 10 mg/kg, soit a I’acéturate de diminazene a
40 mg/kg. Toutes les souris ont fait des rechutes apres traitement
avec ces doses €levées.
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Tableau 111

Résultats du suivi parasitologique du groupe de bovins traités au diminazene
(seuls les animaux diagnostiqués positifs ont été inclus)

N° des animaux Sexe Age

124
126
127
129
132
133
136
137
140
161
163
164
165
166
168
169
172
174
176
178

T m < mL <IN M
N A O N W N DN WD W W W WwWwNhDNNDNDNDND S

J:jour ; M : male ; F : femelle

1 : Trypanosoma congolense ; 2 : T. vivax ; ND : non déterminé

* Cas de suspicion de résistance au diminazéne

° Animaux non guéris aprés un deuxiéme traitement au diminazeéne

B DISCUSSION

Les résultats de cette étude indiquent pour la premiere fois au
Cameroun la présence de trypanosomes résistants au diminazene
et a 'isométamidium. L’étude de terrain a révélé que 32,5 p. 100
des animaux étaient infectés par des trypanosomes dans le lot traité
au diminazene. Ce chiffre est en fait une sous-estimation du nom-
bre d’animaux infectés réellement, car 1’effet rémanent du dimina-
zéne n’a pas été pris en compte (6, 16, 19). Parmi les animaux du
groupe traité a I’isométamidium, 27,5 p. 100 sont devenus posi-
tifs au cours des huit semaines de suivi, indiquant une suspicion
de résistance a ce produit selon les criteres d’interprétation décrits
par Eisler et coll. (4). Comme I’estimation du risque relatif au sein
du groupe témoin (traité au diminazeéne) par rapport a celui traité
a I'isométamidium n’a atteint que 1,38, on peut conclure qu’il y
a eu une activité prophylactique réduite du produit. Néanmoins,
I’intervalle de confiance (95 p. 100) du risque relatif a été parti-
culierement large puisqu’il a inclus a la fois I et 2. Ce manque de
précision pouvait étre attribué a des effectifs ou a une incidence de
la trypanosomose trop faibles. Comme 1’ont montré McDermott et
coll. (11), le test de terrain peut aussi étre utilisé pour détecter des
cas de suspicion de résistance au diminazene. La durée de I’action
protectrice du diminazene étant entre 18 et 22 jours (6, 16, 19),
la présence de trypanosomes dans le sang deux semaines apres le
traitement a indiqué une résistance. Dans cette étude, le traitement

Buffy coat technique

JO 114 J28 142 156
1 1% ND - 1
2 _ _ _ _
1 - ND ND ND
_ 1% 10 _ _
1 _ _ _ _
_ 1* 1° _ _
- 1% - 1 ND
1 1% - 1 -
- - - - 1
_ 1* 1° _ _
1 _ _ _ _
1 - 1 - -
- - - 2 1,2%
_ _ 1,2 _ _
1 ND - - -
1 _ _ _ _
_ 3 * _ 1 _
1 1% 1° - 1
1 _ _ _ _
- - 1 1% -

au diminazeéne a manqué d’efficacité chez 20 a 45,5 p. 100 des ani-
maux traités (selon le groupe), ce qui signifie qu’il existe une résis-
tance non négligeable a ce produit. Malheureusement il n’a pas été
possible pour des raisons logistiques de suivre le poids et I’héma-
tocrite des deux groupes d’animaux et donc d’évaluer les effets des
traitements sur la clinique.

Parmi les six souches de 7. congolense examinées dans le test sur
souris, toutes étaient résistantes a au moins un des produits testés,
tandis que quatre étaient résistantes simultanément au diminazene
et a I'isométamidium. Afin d’évaluer si la méthode de la paire
sanative (alternance du diminazéne et de I'isométamidium) est
encore efficace, le clonage d’un nombre représentatif de trypano-
somes et leur caractérisation individuelle quant a leur résistance a
un ou aux deux trypanocides permettrait de distinguer le cas d’une
population de trypanosomes composée de parasites multirésistants
ou d’un mélange de parasites monorésistants (12).

En conclusion, on peut affirmer que des souches résistantes au
diminazene, a I’isométamidium et peut-étre aux deux produits
simultanément infectent le bétail a Kontcha. Afin de connaitre
la prévalence de la résistance aux trypanocides dans la région de
I’ Adamaoua, une étude a plus large échelle serait nécessaire, étude
dans laquelle un nombre représentatif d’isolats de trypanosomes
obtenus de facon aléatoire devrait étre examiné.
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Tableau IV

Résultats du suivi parasitologique du groupe de bovins traités a I'isométamidium
(seuls les animaux diagnostiqués positifs ont été inclus)

N° des animaux Sexe Age

101
104
105
107
109
112
114
117
118
141
143
148
149
151
153
154
156
157
159

SR T B T e i i T B B
W N M WNDNDN BN WSABSMDNMOMDNMBSMWDSNOOOSO N DN

J:jour ; M : male ; F : femelle

1 : Trypanosoma congolense ;2 : T. vivax ; 3 : T. brucei ; ND : non déterminé
* Cas de suspicion de résistance a I'isométamidium

** Cas de suspicion de résistance au diminazene
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Resumen

Mamoudou A., Zoli A., Tanenbe C., Andrikaye J.P., Bourdanne,
Marcotty T., Delespaux V., Clausen P.-H., Geerts S. Assess-
ment of the Resistance of Cattle Trypanosomes to Diminazene
Aceturate and Isometamidium Chloride on the Adamawa Pla-
teau in Cameroon Using a Field Test and a Test in Mice

Based on a survey in a few villages of the department of Faro
et Deo, the village of Kontcha, where the highest trypano-
somosis prevalence (32.5%) was observed, was selected to
evaluate the resistance of trypanosomes to diminazene and
isometamidium. Two groups of 40 head of cattle each were
treated on day O either with diminazene or with isometa-
midium. The animals were monitored every other week for a
period of two months using the buffy coat technique to assess
the level of parasitemia. The percentages of trypanosome
infected animals in the groups treated with diminazene and
isometamidium were 32.5 and 27.5%, respectively. The sur-
vival analysis and mean hazard ratio (1.38) suggested resist-
ance to isometamidium and a reduced protective activity of
this drug. Several animals treated with diminazene at 7 mg/kg
tested positive two weeks after treatment, indicating a strong
suspicion of resistance to this trypanocidal compound. These
field results were corroborated by the standard mouse test
using six Trypanosoma congolense isolates. Sensitivity tests
using 1T mg/kg isometamidium chloride and 20 mg/kg dimina-
zene aceturate showed that all isolates were resistant at least
to one of the drugs, whereas four isolates were resistant to
both drugs. This study shows for the first time the presence in
Cameroon of drug-resistant trypanosome strains.

Keywords: Cattle — Trypanosoma - Antiprotozoal agent —
Resistance to chemicals — Cameroon.
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Mamoudou A., Zoli A., Tanenbe C., Andrikaye ).P., Bourdanne,
Marcotty T., Delespaux V., Clausen P.-H., Geerts S. Evaluacién
de campo y en ratones sobre la resistencia al aceturato de
diminaceno y al cloruro de isometamidio de los tripanosomas
de los bovinos en la meseta de Adamaua, Camerdn

Después de una encuesta llevada a cabo en algunos pueblos
del departamento de Faro y Deo, fue el pueblo de Kontcha, el
cual que presento la prevalencia mas elevada para la tripano-
somosis (32,5%) el seleccionado para evaluar la resistencia de
los tripanosomas al diminaceno y al isometamidio. Se trataron
dos lotes de 40 bovinos al dia 0, uno con diminaceno y el otro
con isometamidio. El estatus parasitolégico de estos dos lotes
se evalu6 cada dos semanas, utilizando la técnica del buffy
coat y esto durante un periodo de dos meses. Cada animal
diagnosticado positivo se traté con diminaceno. El porcentaje
de animales infectados con tripanosomas fue de 32,5% en el
lote tratado con diminaceno y de 27,5% en el lote tratado con
isometamidio. El andlisis de la sobrevida, asi como la estima-
cién del riesgo relativo (1,38) sugieren una resistencia al iso-
metamidio y una disminucion de la actividad profilactica de
este producto. Varios animales tratados con 7 mg/kg de dimi-
naceno fueron diagnosticados positivos dos semanas después
del tratamiento, lo que indica igualmente una fuerte sospecha
de resistencia a este tripanocida. Estos resultados de campo se
confirmaron mediante el test estindar sobre raton, utilizando
seis aislamientos de Trypanosoma congolense provenientes de
los animales tratados. Estos aislamientos se examinaron con
cloruro de isometamidio (1 mg/kg) y con aceturato de dimina-
ceno (20 mg/kg), con el fin de establecer la sensibilidad. Todos
los aislamientos fueron resistentes al menos a uno de los pro-
ductos probados, mientras que cuatro de los aislamientos fue-
ron resistentes a los dos productos. Este estudio demuestra,
por la primera vez, la presencia en Camertn de cepas de tri-
panosomas resistencias a los tripanocidas.

Palabras clave: Ganado bovino — Trypanosoma — Medicamento
contra protozoarios — Resistencia a productos quimicos —
Camerdn.



