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Une infection expérimentale de cinq jeunes taurins Baoulé réputés
trypanorésistants avec 10° Trypanosoma congolense a permis de
mettre en évidence I’action néfaste de ces trypanosomes sur les com-
posantes comportementale, spermiologique et hormonologique de la
fonction sexuelle. La récolte du sperme au vagin artificiel avant et
aprés infection montre que le temps de réaction moyen des animaux
face au boute en train est double dés la 2° semaine aprés infection. Les
paramétres spermatiques dits quantitatifs subissent a partir de la 6
semaine des réductions significatives de 47 et 49 p. 100 pour le volu-
me et la concentration en spermatozoides, respectivement. Les para-
métres dits qualitatifs sont significativement affectés a la 10° semaine
par des réductions de 44 et 87 p. 100 pour la motilité et pour le pour-
centage des spermatozoides vivants respectivement, et une augmenta-
tion de 33 p. 100 des spermatozoides anormaux. Ces altérations sont
associées a4 une diminution des concentrations de LH et de testostéro-
ne. Cependant, une sécrétion pulsatile résiduelle est observée. Ceci
peut expliquer la restauration des différentes fonctions survenant
dans les 13 a 15 semaines aprés ’infection, ou 5 a 6 semaines apres la
disparition des parasites du courant circulatoire. Cette infection
expérimentale des taurins Baoulé, réputés trypanorésistants, montre
une altération de la fonction sexuelle avec cependant une possibilité
de récupération survenant 3 a 4 mois apres ’infection. Mots clés :
Bovin Baoulé - Trypanotolérance - Trypanosoma congolense - Sperme -
LH - Testostérone - Spermatogenese - Trouble de la reproduction.

INTRODUCTION
|

Il est classique d’attribuer a la trypanosomose des effets
défavorables sur la reproduction des ruminants.
Cependant, bien que diverses études aient été publices
concernant les effets de la maladie sur la fonction sexuel-
le méle, celles-ci portent soit sur les petits ruminants (1,
2, 3, 6, 7), soit sur des situations tres particuliéres telles
gue I'éjaculation par massage rectal (13, 14, 15) ou I'élec-
tro-éjaculation (2) ; on peut encore citer I'étude des profils
hormonaux et des Iésions histologiques sans suivi cli-
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nique préablable détaillé (1, 3, 5, 7). En outre, la majeure
partie de ces travaux porte sur le zébu, a I'exception des
animaux étudiés par GRUNDLER (5) et CHICOTEAU (4),
aucune information détaillée ne se rapporte aux taureaux
de races trypanotorésistantes. :

Dans les perspectives actuelles de developpement de
I'élevage dans les zones endémiques, I'utilisation des
races réputées trypanorésistanties et les conséquences
de la trypanosomose sur la fonction sexuelle constituent
une donnée importante pour tout schéma de sélection et
de vulgarisation des reproducteurs performants.

Cette étude se propose de voir sur des Baoulé, taurins a
courtes cornes d’Afrique de I'ouest, réputés trypanorésis-
tants, l'influence de Trypanosoma congolense sur les
composantes comportementale, spermiologique et hor-
monologique en infection expérimentale contrélée et
récolte du sperme au vagin artificiel. ‘

MATERIEL ET METHODE
]

Un lot de 5 taurillons Baoulé d’environ 3 ans a été prélevé
dans la station expérimentale du Centre de recherche sur
les trypanosomoses animales (CRTA) située a une ving-
taine de kilométres au nord-ouest de Bobo Dioulasso, au
Burkina Faso. Ces animaux ont été isolés en boxes indi-
viduels, sous étable avec moustiquaire, et entretenus
avec une ration composée de paille de riz, de foin de
Brachiaria, de graine de coton, de son de blé et d’eau a
volonté.

Apres 10 semaines d’apprentissage a des conditions
expérimentales de récolte hebdomadaire du sperme: au
vagin artificiel, une infection expérimentale par voie sous-
cutanée a été réalisée avec 10* Trypanosoma congolen-
se, souche Karangasso 83 CRTA 57 réactivée par pas-
sages successifs sur souris irradiées. Ces animaux ont
ensuite été suivis durant 15 semaines en :

- appréciant guotidiennement 'état général par observa-
tion des muqueuses, prise de la température, pesée et
prélevements sanguins pour apprécier 'hématocrite et la
parasitémie sur 40 champs microscopiques a I'état frais
et par les techniques de simple et.double concentration ;

- estimant les parametres de la fonction sexuelle par
’étude du comportement sexuel avec détermination du
temps de réaction des animaux face au boute-en-train ;
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I'étude de la spermiologie par récolte du sperme au vagin
artificiel et détermination du volume, de la motilité de la
concentration en spermatozoides au photométre, du
pourcentage de spermatozoides vivants par la coloration
a I'éosine nigrosine et des anomalies spermatiques
majeures et mineures (11, 18).

Enfin, I'étude des concentrations hormonales par dosage
radio-immunologique de 'hormone lutéinique (LH) et de
la testostérone plasmatique (17), a été réalisée a partir de
prélévements sanguins toutes les 15 minutes de 7 4 15 h
sur deux animaux (Bgq, €t Bgg). Un prélévement a été
effectué avant 'infection expérimentale, et un autre a
l'altération des paramétres spermatiques faisant suite a
cette infection soit 6 semaines plus tard. Cette période
est définie a partir de I'analyse du comportement sexuel
et des paramétres spermatiques.

Les tests de Newman-Keuls du logiciel Statitcf ont été uti-
lises pour 'analyse des résultats obtenus.

RESULTATS
|

Avant l'infection expérimentale les animaux ont présenté,
durant les 10 semaines d’observation, un bon état géné-
ral avec un gain moyen quotidien de 366 g, une hémato-
crite de 29,88 + 2,86 et aucun élément parasitaire détec-
table par les différentes techniques de recherche
parasitaire (tabl. I). La fonction sexuelle représentée sur
la figure 1 varie peu entre animaux et se caractérise, pour

TABLEAU I Evolution des paramétres cliniques (moy. * écart-
type).

’ : < Hématocrite
. Poids Parasites | Température
Semaine p o (p. cent
(kg) (ét.fr) (°C) PCV)

Avant

infection| 1210 | 210+07 00 385+01 | 298+2
Aprés

infection| 11 223+14 00 381+£01 | 31,03

12 218+13 24220 390102 276+3

13 219+ 11 10+£05 | 39,0102 | 288+4

14 218+M1 05+05 | 39,102 | 26445

15 214+08 11+£15 | 388106 | 23215

16 210+07 01+£01 | 38606 | 1971

17 207 +09 01+01 | 383106 | 182%2

18 207+10 01+01 | 385106 | 185+2

19 208 +10 00 380+02 | 195+2

20 207 +11 00 382407 | 20,7+4

2 204 +05 00 376101 | 230x4

22 203 +07 00 383101 | 2375

23 207 +06 00 389+06 | 245+3

24 21608 00 386+04 | 24,7+4

25 219+ 06 00 382403 | 2554
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le comportement sexuel, par un temps de réaction moyen
face au boute-en-train de 37,7 + 17,4 secondes. Le sper-
me récolté au vagin artificiel donne en moyenne un volu-
me de 2,6 £ 0,2 ml, une motilité de 2,7 £ 0,1, une concen-
tration de 0,98 £ 0,10 x 10° spz/mm?® avec 73,2 +
8,3 p. 100 de spermatozoides (spz) vivants et 32,9 p. 100
d’anomalies spermatiques dont 22,2 p. 100 de majeures
et 11,7 p. 100 de mineures. Les profils hormonaux ont
une aIIure semblable pour les deux animaux Bg,, et By,q.
La testostérone a une concentration moyenne de
2,86 ng/ml avec un pic de sécrétion matinale entre 7 et
9 h atteignant 20 ng/ml. La LH a une concentration
moyenne de 3,14 ng/ml.avec environ 4 a 5 pulses de
sécrétion survenant de fagon irréguliere (fig. 2).

Aprés linfection expérimentale avec 10* Trypanosoma
congolense par la voie sous-cutanée, I'état général des
animaux a commencé a s’altérer a partir de la premiére
semaine avec une réduction significative de la consom-
mation alimentaire et du gain de poids quotidien. Cet état
devient critique a partir de la 4° semaine avec I'apparition
de manifestations cliniques typiques d’une trypanosomo-
se a Trypanosoma congolense : inanition, hyperthermie
en dents de scie, larmoiement et paleur des mugueuses
et finalement cachexie ayant entrainé la mort d’un animal
a la 6° semaine. Au niveau parasitaire, les trypanosomes
peuvent étre mis en évidence & J9 apres infection par la
technique de double et simple concentration, et a J15 par
technique d’observation classique a I'état frais. La
concentration parasitaire atteint son maximum a la 2¢
semaine puis entame une lente régression jusqu'a la 9¢
semaine ou aucun élément parasitaire ne devient détec-
table par les différentes techniques d'identification parasi-
taire. L'hématocrite a également une évolution semblable
avec une réduction progressive en relatlon avec la parasi-
témie et un seuil critique de la 6° & la 7° semaine, période
correspondant a la souffrance maximale des animaux. La
restauration est cependant assez rapide et 3 semaines
plus tard I'ensemble des animaux retrouvent le niveau
d’hématocrite et I'état général d’avant I'infection.

L'atteinte de la fonction sexuelle commence par un
allongement du temps de réaction des animaux face au
boute-en-train, qui fait plus que doubler dés'la 2°
semaine d’infection (fig. 1). Cette tendance se poursuit
jusgu’a la 5° semaine aprés infection,oll de nombreux
cas (3 sur 5) de refus de monte ont été enregistrés
15 min aprés présentation au bout-en-train. La fonction
spermatique subit une altération significative (P < 0,05)
a partir de la 6° semaine. Celle-ci se traduit par une
réduction des parameétres dits quantitatifs comme le
volume etla concentration en spermatozoides dont les
valeurs moyennes diminuent respectivement de 47 et
49 p. 100. Les paramétres dits qualitatifs du sperme
sont affectés, a partir de la 10° semaine aprés infection,
par une réduction significative (P < 0,05) de 44 p. 100
de la motilité progressive des spermatozoides, de 87 p.
100 pour les spermatozoides vivants et une augmenta-
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Fig. 1: Evolution de la Sfonction sexuelle.
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Fig. 2 : Evolution des paramétres hormonaux.

tion de 33 p. 100 des spermatozoides anormaux. Les
dosages hormonaux effectués a la 6° semaine, période
de souffrance maximum des animaux et de début d’alté-
ration de la fonction sexuelle, sont marqués chez
chaque individu par une réduction de 56 et 50 p. 100
des concentrations respectives de testostérone et de
LH soit en moyenne 1,60 ng/ml et 1,57 ng/ml. Bien que
l'aspect pulsatile de la sécrétion de ces hormones soit
conservé, il apparait une diminution du nombre et de
I'amplitude des pics de sécrétion (fig. 2).
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DISCUSSION
L

Cette étude a permis de confirmer la trypanorésistance
des races taurines a courtes cornes d’'Afrique de I'ouest
appelées Baoulé. Des taurillons de station expérimentale
agés de 3 ans environ, n'ayant jamais été en contact
avec des trypanosomes, ont subi une infection a
Trypanosoma congolense réputé trés pathogéne (5, 9,
13, 14, 15). La variation individuelle, des manifestations
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cliniques ainsi que le cas mortel enregistré suggérent
I'existence de sensibilité individuelle mais attirent égale-
ment I'attention sur le critére de pureté des taurillons
Baoulé utilisés qui ont été sélectionnés a partir de carac-
téristiqgues phénotypiques de la race.

L’atteinte des différentes composantes de la fonction
sexuelle ressemble a celle décrite sur d’autres races
bovines concernant les paramétres quantitatif et qualitatif du
sperme (13, 14, 15). Les données préliminaires obtenues a
l'aide des profils hormonaux méritent d’étre confirmées sur
un nombre d'individus plus important, toutefois elles tendent
a montrer que cette altération des parameétres spermatiques
peut résulter d’'une diminution de la stimulation du testicule
par 'hypophyse. Une sécrétion pulsatile résiduelle de LH et
de testostérone persiste qui peut s’expliquer par la restaura-
tion relativement rapide des paramétres de comportement
et spermatiques survenant entre la 13° et la 15° semaine
soit 3 a 4 mois apres ['infection.

Le délai de 10 semaines nécessaire & I'établissement de
l'altération des parameétres spermatiques qualitatifs, sugge-
re en outre une atteinte des premiers stades de la sperma-
togenése. Ceci milite en faveur d'une atteinte de la fonction
testicualre pouvant résulter, soit d’effets généraux et en par-
ticulier 'hyperthermie faisant suite a l'infection (5, 11), soit
d’'une action bien spécifique des antigenes trypanosomiens
dont la révélation pourra se faire par une immuno-cytodé-
tection des sites spécifiques d’action des antigenes a l'aide
d’anticorps bien spécifiques.

BOLY (H.), THOMBIANO (D.), HUMBLOT (P.), THIBIER (M.).
Effect of Trypanosoma congolense on the sexual function of young
Baoulé bulls. Revue Elev. Méd. vét. Pays trop., 1991, 44 (4) : 475-480

The aim of the present study was to evaluate the time course effects of
an experimental infection with 10* Trypanosoma congolense on some
reproductive traits : libido, semen parameters, gonadotropin (LH)
and gonad (testosterone) hormonal levels. Five young bulls aged 3
years of the West African trypanoresistant breed called Baoulé, were
infested. They had been previously trained to ejaculate into artificial
vagina and were then collected weekly in a similar manner for 15
weeks. One of the first features observed was a significant decrease in
libido : mean reaction time to mounting doubled two weeks after
infection. Semen volume and sperm concentration were reduced
significantly from the 6th week on by 47 and 49 %, respectively.
Percentage of progressive motile sperms and non stained sperms also
decreased (44 and 87 %) by 10 weeks (P < 0.05). The percentage of
abnormal cells increased significantly by week 7 ( + 33 %). Similarly
mean LH and testosterone concentrations decreased although some
residual pulsatility could be seen. This may be related with a relative-
ly rapid recovery of the sexual function within 13 to 15 weeks after
infection. It was concluded that such an experimental infection could
dramatically impair the breeding soundness of the bulls for 3 to 4
mounths by that recovery was potentially possible. Key words : Baoulé
cattle - Trypanoresistance - Trypanosoma congolense - Sperm - LH -
Testosterone - Spermatogenesis - Reproductive disorder.
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CONCLUSION
]

Les trypanosomoses animales africaines provoquent
chez les taurins Baoulé, réputés trypanorésistants,
une altération des différentes composantes de la
fonction sexuelle. Celle-ci débute par un allongement
du temps de réaction des animaux qui fait plus que
doubler dés la 2° semaine aprés infection. L'altération
des parametres spermatiques quantitatifs s’établit a
partir de la 6° semaine et celle des parameétres quali-
tatifs a partir de la 10° semaine. Les concentrations
de LH et de testostérone sont également affectées.
Cependant, la sécrétion pulsatile résiduelle de ces
hormones peut expliquer la restauration relativement
rapide des paramétres de comportement et sperma-
tigue survenant entre la 13¢° et la. 15° semaine soit 5 a
6 semaines aprés la disparition des parasites du cou-
rant sanguin.
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BOLY (H.), THOMBIANO (D.), HUMBLOT (P.), THIBIER (M.).
Influencia del Trypanosoma congolense sobre la funcién sexual de los
bovinos Baoul€. Revue Elev. Méd. vét. Pays trop., 1991, 44 (4) : 475-480

Mediante la infeccién experimental de cinco novillos Baoulé declara-
dos tripanosomaresistentes, con 10* 7. congolense, se demostré el
efecto nefasto de estos tripanosomas sobre los aspectos de comporta-
miento, hormonal y espermatolégico de la funcion sexual. La colecta
de esperma de la vagina artificial pre- y post-infeccién muestra que el
tiempo medio de reaccion de los animales frente al maniqui artificial,
se ve duplicado a partir de la segunda semana post infeccion. A partir
de la 6ta semana, los parametros espermaticos conocidos como cuan-
titativos, disminuyen significativamente de 47 y 49 p. 100 para el
volumen y la concentracién espermatica, respectivamente. Los para-
metros conocidos como cualitativos se ven afectados significativamen-
te a partir de la 10a semana, con reducciones de 44 ty 87 p. 100 para
la motilidad y el porcentage de espermatozoides vivos, respectiva-
mente y un aumento de 3 p. 100 de espermatozoides anormales. Estas
alteraciones se asocian a una disminucién en las concentraciones de
LH y de testosterona. Sin embargo, se observa una secrecion residual
en forma pulsatil. Esto podria explicar la restitucion de las diferentes
funciones que se da entre 13 y 15 semanas post infeccién o 5 a 6 sema-
nas después de la desaparicion de los parasitos del torrente sangui-
neo. Esta infeccién experimental de bovinos Baoulé, considerados tri-
panosoma resistentes, muestra una alteracién de la funcién sexual,
con posibilidad de recuperacion 3 a 4 meses después de la infeccion.
Palabras claves : Bovino Baoulé - Tripanosomaresistencia -
Trypanosoma congolense - Esperma - LH - Testosterona -
Espermatogenesis - Trastornos de la reproduccidn.
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