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L’étude a uorté sur 492 souches Escherichia coli isolées de matières 
fécales de’44 veaux diarrhéiques et de 4 veaux sains dans sept 
wilavates d’Algérie (Tipaza, Ain Defla, Bejaïa, Borj Bou Arreridj, 
Bouta, Médéaet Alger). Les auteurs ont recherché les protéines de 
surface K99, CSSlA, Vir, F17 (FY), 20K et certains facteurs ou mar- 
queurs de virulence tels que la production de colicines et en particu- 
lier de la colicine V, du sidérophore aérohactine, de l’a hémolysine et 
de l’entérohémolysine, et la fréquence de certains sérogroupes 0. 
Enfin, on a évalué la résistance des souches Escherichia coli à 10 anti- 
biotiques. Les résultats montrent que la majorité des veaux diar- 
rhéiaues sont colonisés par des Escherichia coli exprimant un ou plu- 
sieur% facteurs de virulence et que les souches qui produisent 
l’antigène CS31A sont le plus souvent résistantes à 4 ou 6 antihio- 
tique: 

Mots clés : Bovin Veau - Diarrhée - Escherichia coli - Pouvoir 
pathogène - Souche - Protéine - Antigène - Antibiotique - Sérologie - 
Algérie. 

INTRODUCTION 

Différentes protéines de surface confèrent aux Escheri- 
chia coli entéropathogènes des propriétés d’attachement 
leur permettant d’adhérer aux entérocytes et de coloniser 
l’intestin (3). Cette propriété, associée à d’autres facteurs 
de virulence comme la production d’entérotoxines ou de 
cytotoxines explique, pour une large part, le pouvoir 
pathogène des différents pathotypes de Escherichia coli. 
Pour caractériser les souches de Escherichia coli isolées 
chez les veaux atteints de diarrhées en 1990-1992, on a 
recherché les facteurs d’attachement K99 (27), F41 (20), 
Vir (26), F17 (16), 20K (1) et CS3lA (14) ainsi que 
d’autres non identifiés à ce jour. Pour compléter cette 
étude, d’autres facteurs ou marqueurs de virulence ont 
été étudiés : la production de colicines et en particulier de 
la colicine V, de I’aérobactine, de l’a hémolysine et de 
I’entérohémolysine. Enfin, on a identifié quelques séro- 
groupes 0 et étudié la résistance des souches Escheri- 
chia coli à différents antibiotiques. 
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MATÉRIELS ET MÉTHODES 

Souches bactériennes 
Lors de passages dans des élevages, un prélèvement de 
matières fécales a été effectué chez des veaux diar- 
rhéiques et quelques veaux sains. Les veaux étaient 
âgés de 4 à 4.5 jours, la majorité ayant entre 20 et 30 
jours. Après dissémination sur gélose Mac Conkey 
(milieu sélectif pour entérobactéries), 10 à 12 souches de 
Escherichia coli ont été purifiées et identifiées sur gale- 
ries API 20E (La Balme les Grottes, France). 

L’étude a porté sur 492 souches E. coli isolées chez 48 
veaux diarrhéiques dont 2 veaux nouveau-nés d’une 
vache d’importation en attente dans un lazaret, répartis 
dans différentes régions d’Algérie (Ain Defla, Bejaïa 
Médéa, Bordj Bou Arréridj, Tipaza, Bouira et Alger). Les 
colibacilles de la microflore fécale de 4 veaux sains ont 
également été étudiés. 

Recherche des antigènes de surface K99, 
CS31A, Vir, F17 (FY) et 20K 

Les bactéries cultivées en boîtes de Pétri à la surface 
d’un milieu Minca gélosé (13) sont recueillies dans 2 ml 
d’eau physiologique. Après chauffage à 60°C (28) et cen- 
trifugation, le surnageant est soumis à une électrophorè- 
se en gel de polycrylamide en présence de SDS (15). 
Les marqueurs de poids moléculaire sont ceux du kit de 
calibration (Pharmacia Low Molecular Weight). Après 
coloration à l’argent, les bandes protéiques qui apparais- 
sent à 18,5 kDa, 20 kDa, 21 kDa et 29 kDa correspon- 
dent respectivement aux sous-unités des antigènes K99, 
Vir ou 20K, F17 et CS31A. Ce résultat est complété par 
l’identification immunologique de ces protéines à l’aide 
d’anticorps spécifiques selon la technique d’immuno- 
empreinte sur filtre. 

Recherche de la production de colicines 
et de la colicine V 

La recherche des colicines est effectuée selon la tech- 
nique de la double couche (12). Les bactéries sont culti- 
vées en “spor à la surface d’un milieu de Luria gélosé. 
Après 24 h de culture à 37°C les bactéries sont lysees 
par les vapeurs de chloroforme pendant 30 min à 37°C. 
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Après aération, on coule une nouvelle couche de gélose 
molle (0,7 p. 100 d’agar), pré-ensemencée par une 
souche de E.co/i K12 sensible à toutes les colicines. 
L’inhibition de la croissance de la souche sensible aux 
colicines se traduit par des zones claires autour du “spot” 
après 24 h d’incubation à 37°C. 

La recherche de la colicine V est réalisée uniquement 
chez les souches colicinogènes. On utilise comme 
souche indicatrice un mutant spontané défectif pour le 
récepteur de la colicine V. Les souches qui produisent la 
colicine V sont celles qui n’inhibent pas la souche résis- 
tante. Certaines souches Col V+ peuvent éventuellement 
produire d’autres colicines. 

Recherche de la production d’aérobactine 

La synthèse du sidérophore de type hydroxamate (aéro- 
bactine) est mise en évidence par la technique de 
CSAKY (7) modifiée par DER VARTANIAN (8). Après 
culture des bactéries dans un milieu M9 (Prolabo) pauvre 
en fer pendant 24 heures à 37°C puis centrifugation à 
3 000 tours pendant 10 min, on recueille 200 ul du surna- 
geant de culture auquel on ajoute 30 ul de la préparation 
suivante : 121 mg de Chrome Azurol SLC (Aldrich) dans 
60 ml d’eau bidistillée à laquelle on ajoute 0,5ml d’une 
solution à 20 uM de FeCl3 et 10mM d’HCI ; après agita- 
tion pendant 10 min, on ajoute 146 ml d’héxadécyltrimé- 
thylammoniumbromide (Aldrich) mélangés à chaud dans 
40 ml d’eau bidistillée. Un virage du vert à une coloration 
orange ou jaune traduit la présence du sidérophore de 
type hydroxamate. 

Recherche de I’hémolysine et de 
I’entérohémolysine 

La recherche de I’hémolysine et de I’entérohémolysine a 
été réalisée par la méthode d’observation de la zone 
d’hémolyse autour des colonies après croissance sur 
milieu gélosé Blood Agar base additionné de 5 p. 100 de 
sang de mouton. La recherche de I’entérohémolysine a 
été effectuée selon la méthode de POHL et a/. (23). 

La recherche des sérogroupes 0 

La recherche des sérogroupes 0 (01, 02, 04, 06, 07, 08, 
015, 018, 075, 078) a été effectuée selon la technique 
d’immuno-empreinte sur filtre à l’aide d’antisérums spéci- 
fiques (Difco). Les extraits obtenus après chauffage à 
60°C pour l’étude des antigènes de surface sont déposés 
sur des filtres de nitrocellulose. Après incubation avec 
des anticorps de lapin anti-0, les immunoglobulines 
fixées par les antigènes 0 sont reconnues par un anti- 
corps anti IgG de lapin marqué à la péroxydase. L’activité 
enzymatique est révélée en présence d’H,O, et d’a chlo- 
ronapthol. 
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Recherche de I’antibiorésistance 

L’antibiogramme a été effectué à l’aide de la méthode 
des disques (Institut Pasteur de Paris) sur milieu de 
Mueller Hinton gélosé. La surface de la gélose est ense- 
mencée en la couvrant d’une dilution au 1/300 d’une cul- 
ture de 18 h sur bouillon nutritif (Difco). Après élimination 
de l’excès de liquide et séchage de la surface de la gélo- 
se, les disques sont déposés. La lecture a lieu après 24 h 
d’incubation à 37°C. On a étudié la résistance aux dix 
antibiotiques suivants : ampicilline (10 Fg), kanamycine 
(30 Fg), oxytétracycline (30 ug), colistine (50 Fg), ‘genta- 
micine (15 Fg), acide nalidixique (30 Fg), chloramphéni- 
col (30 ug), triméthoprime (5 ug), sulfamides (200 Fg), et 
streptomycine (10 Fg). 

RÉSULTATS 

Le tableau I montre l’absence de souches E. Co/i K99 
dans l’ensemble des élevages. La présence de souches 
de E. Co/i K99 a été mise en évidence uniquement chez 
un veau âgé de 4 jours né dans un lazaret d’une vache 
issue d’une importation récente. Des souches Escheri- 
chia Co/i produisant les antigènes CS31 A, Vir, F17, 20K 
ont été identifiées. En effet, 61 Escherichia Co/i portent 

TABLEAU I Fréquence des antigènes de surface (pili) parmi 
les souches Escherichia coli isolées de diarrhées chez les veaux 
en Algérie. 

Fimbriae 

Régions Fi7 
FY) CS3lA 20 K Vir 1 Autres 

N (p. 100) N (p. 100) N (p. 100) N (p. 100) N (p. 100) 

Ain Defla 
N=lO4 2 (2) 1 (1) 10 (10) 16 (15) 

Médéa 
N=ll6 45 (39) 11 (10) 13 (11) 19 (16) 

Bejaïa 
N=40 8 P-7 

Bordj B.A. 
N=47 9 (19) 25 (53) 7 (15) 

Ti paza 2 
N=i33 1 (1) 13 (10) 72 (54) 

Bouira 
N =23 11 (48) 

Alger 
N = 29 13 (45) 9 (31) 3 (10) 7 (24) 

TOTAL 
N =492 10 (2) 60 (12) 68 (14) 33 (7) 125 (25) 

N : nombre de souches. 
’ : pili non encore décrits de poids moMcu/aires apparents 18, 19, 19,5 ou 
21 KDa; 
2 : en plus de ces 133 souches 21 souches Escherichia coli K99+ ont été 
isolées chez un veau mort de diarrhée à Mge de 4 jours alors qu’il était en 
observation dans un lazaret de Chéraga (Tipaza). 
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l’antigène CS3lA (soit 12 p. 100) et 33 l’antigène Vir (soit 
7 p. 100). Le pilus 20K est présent chez les souches iso- 
lées dans toutes les wilayates sauf Bouira (soit 14 p. 
100). Dix souches portent l’antigène F17 (soit 2 p. 100). 
Les souches CS31A sont présentes en majorité chez les 
veaux diarrhéiques des régions de Médéa, d’Alger et de 
Ain Delfa. Les souches F17 ont été isolées dans les 
wilayates de Bordj Bou Arreridj et de Tipaza. L’étude 
électrophorétique a aussi révélé la présence de bandes 
protéiques de poids moléculaires 18, 19,5 ou 21 kDa 
(tabl. 1, Il) correspondant probablement à des pili d’atta- 
chement non encore décrits. Ces pili (18, 19,5 ou 21 
kDa) sont présents parmi les souches EschefW?ia coli 
isolées dans plusieurs régions d’Algérie (25 p. 100) avec 
une fréquence élevée au niveau de la wilaya de Tipaza 
(54 p. 100). 

Les productions d’aérobactine et de colicines, tout parti- 
culièrement de la colicine V, sont largement répandues 
parmi les souches de Escherichia coli isolées des veaux 
malades dans les wilayates de Médéa, Bejaia, Bordj Bou 
Arreridj et Tipaza (tabl. Il). Le sérogroupe 07 est le plus 
fréquemment observé. II est isolé dans toutes les 
wilayates. Le sérogroupe 015 est également assez fré- 
quent. Le sérogroupe 08 est souvent associé aux 
souches de Escherichia coli CS31A+. L’étude des mar- 
queurs de virulence (tabl. Ill) parmi les Escherichia coli 
produisant des pili d’attachement montre que les souches 
de Escherichia coli CS31A produisent souvent I’aérobac- 
tine (37 sur 61 soit 61 p. 100) et 5 sont colicinogènes. 
Celles produisant le pilus Vir produisent également 
I’aérobactine (16 sur 19, soit 84 p. 100). Enfin, parmi les 
souches 20K, peu produisent I’aérobactine. La production 
de I’hémolysine a et de I’entérohémolysine est peu fré- 
quente. Elle concerne seulement 9 souches CS31A 
(15 p. lOO), 4 souches Vir (21 p. 100) 3 souches 20K 
(4 p.100) et 3 autres souches piliées (3 p. 100). 

Les antibiogrammes mettent souvent en évidence des 
multirésistances. Les souches qui hébergent l’antigène 
CS31A sont le plus souvent résistantes à 4 ou 6 antibio- 
tiques. Si l’on considère maintenant les résultats obtenus 
pour chaque veau (tabl. Il), il apparaît que 1 ou plusieurs 
facteurs ou marqueurs de virulence ont été identifiés 
chez les colibacilles isolés de la plupart des veaux 
malades. Par opposition, chez les 4 veaux sains (n”4, 5, 
6, 7, wilaya de Tipaza), les facteurs ou marqueurs de 
virulence étaient totalement absents chez les veaux 4, 5 
et 6. Chez le veau 7, seulement 2 des 10 souches E. coli 
étudiées produisaient la protéine 20K. 

DISCUSSION 

Les résultats de cette étude soulignent l’absence de coli- 
bacilles entérotoxinogènes K99+ dans les différents élé- 
vages. Cependant, des souches E. coli K99+ ont été iso- 
lées des matières fécales d’un veau né d’une vache 
issue d’une importation récente et en observation dans 
un lazaret. Ce veau est mort à l’âge de 4 jours en état de 

déshydratation. Ce résultat confirme les conclusions 
d’une étude antérieure (19) et celle de MARTEL et a/. 
(17). En effet, les colibacilles entérotoxinogènes (K99+) 
conduisant à la mort par déshydratation affectent surtout 
les veaux de moins de 5 jours. II est encore prématuré de 
conclure définitivement à l’absence de colibacilles K99+ 
dans d’autres élevages. En revanche, l’identification de 
souches E. coli K99+ à partir d’animaux importés appelle 
à une surveillance et à un suivi pour les diarrhées coliba- 
cillaires chez les veaux issus de génisses placées dans 
un lazaret à leur arrivée en Algérie. 

Les protéines CS31 A, Vir, F17 et 20K, identifiées dans 
cette étude, ont été décrites et associées à différentes 
pathologies colibacillaires du veau. Ainsi, CS31A est sou- 
vent produit par les colibacilles isoiés de septicémies (4, 
17) ou de gastro-entérites avec ataxie (11). L’antigène Vir 
décrit initialement par SMITH (27) provenait de souches 
de E. coli invasives produisant la toxine Vir. Cette derniè- 
re est maintenant décrite sous l’appellation CNF2 (cyto- 
necrotizing factor) (10) parmi les souches E. coli isolées 
de diarrhées ou de septicémies bovines (21). Les 
souches E. coli F17+ (anciennement Fy) produisent aussi 
l’antigène K99 lorsqu’elles sont entérotoxiques (4). Ce 
n’est pas le cas dans cette étude et la virulence des 
souches E. coli F17+, K99- reste à préciser. Des souches 
de E. coli CS31A’ ou F17+ ont été isolées également au 
Japon (25). Ces auteurs ont montré qu’elles provoquent 
expérimentalement des septicémies mortelles chez les 
veaux dont l’intestin est colonisé par des colibacilles 
entérotoxinogènes. Enfin, les souches E. coli de référen- 
ce ayant conduit à l’identification des fimbriae 20K prove- 
naient de veaux diarrhéiques (1). Ces fimbriae, qui confè- 
rent des propriétés d’attachement aux entérocytes, sont 
des facteurs de colonisation de l’intestin du veau. II 
convient aussi de noter que les fimbriae 20K sont sou- 
vent produites par les souches E. CO/I’ CS31A+ (6). Dans 
cette étude, 2 souches E. coli 20K+ ont été identifiées 
chez un veau sain, mais elles étaient sous-dominantes 
dans la flore colibacillaire fécale. 

L’aérobactine qui permet à E. coli de capter le fer lié à la 
transferrine ou à la lactoferrine pour sa croissance in 
vive, favorise également la colonisation de l’intestin (9), 
point de départ pour des septicémies après translocation 
de Escherichia coli hors de l’intestin. Les colicines ne 
sont pas des facteurs mais des marqueurs de virulence. 
Les gènes plasmidiques codant pour I’aérobactine sont 
souvent associés sur un même plasmide à ceux codant 
pour les colicines (24, 29). Enfin, si l’activité cytotoxique 
directe de I’hémolysine n’est pas clairement établie, cette 
dernière est toujours associée à la production de la cyto- 
toxine CNFl (23). 

En prenant comme base les diverses données sur les 
facteurs et marqueurs de virulence, les résultats obtenus 
au cours de cette enquête montrent que la quasi-totalité 
des veaux diarrhéiques sont colonisés par des souches 
E. Co/i exprimant un ou plusieurs facteurs ou marqueurs 
de virulence. Les antigènes de surface CSSlA, Vir, K99, 
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TABLEAU ZZ Facteurs et marqueurs de virulence et antibiorésistances identifiés parmi les souches de Escherichia coli isolées chez 
chacun des veaux, dans les différentes wilayates. 

II 

N” 
Régions des veaux Fimbriae Aérobactine 

Colicines 
Hémolysine a 

Entérohemolysine Sérogl?upes Résistance aux antibiotiques 

Ain 1 015 Kan, Str, Suf, Tet 

Defla 3 
kxz” K 015 
Vir 

Kan, Amp, Str 
Tet 

5 
Col 

CS31A 
aHly, Ent-Hly 015 
aHly l O7 Cmp, Kan, Tet 

6 
I ;:;‘A 

aHly Et5 Cmp, Kan, Tet 

7 
l ZkDa ET 

8 
1 YlkDa 

Ent-Hly 
1’ ::5 

Kan, Str, Suf, Tet 

1: 
Vir 

E5 
Kan, Str, Suf, Tet 

18kDa aHly Cmp, Kan, Str, Suf, Tet 
Alger 1 

l ;:;‘A 
Col v  Cmp, Kan, Str, Suf, Tet 

: 
Virl20 K aHly 07 

%ZAK 
Ep 

4 Aéro Cmp, Kan, Str, Suf, Tet, Amp 
Médéa 

: 
CS31A Aéro E Cmp, Kan, Str, Suf, Tet, Amp 
Vir 1 Aéro Ent-Hly 015 

Col 
3 1 $.yA Ent-Hly Tet 

2 
20 K Col v  

g:;;; 
078 Kan, Tet 

20 K Aéro 
l COIV 

078 

6 CS31A Aéro 
::5 

Str 

ii 
CS31A Cmp, Kan, Str, Suf, Tet, Amp 
CS31A i5 

10 E% 

E:t:!;, aHly 

E;;:;;; i; 

11 CSSIA EF 
Bejaïa 1 Col v  

E;;:;;;v ~HIY 

:: 
Str, Suf, Tet 

aHly 
2 Ent-Hly Tet 

z 
Col v  
Col v  

Ent-Hly, aHly 
20 K Tet, Amp 

Borj Bou 
: 

20 K Aéro 
Ent-Hly 

078 Kan, Str, Suf, Tet 
Arreridj 20 K Aéro 078 

4 
20 K Aéro 078 

Str, Suf, Tet, Amp 
Kan, Str, Suf, Tet 

Vir/20 K Aéro 078 Kan, Str, Suf 
Tipaza 1 Col v  

::5 
2 Col v  aHly 

:?8 
Tet 

4* 
Fi7 015 Tet 

015 

2: 015 
015 

;* 
20 K 
20 K Aéro E Tet 

Col v  078 

9 aHly E 

;Y 
Col v  

K99 
aHly 

::S 
Tet 
Cmp, Suf, Str, Tet, Amp 

12 20 K Aéro 
Ent-Hly 

018 Cmp, Suf, Str, Tet, Amp, Tmp, Nal’ 
Bouira 

: 
18 kDa Kan, Str, Suf, Tet, Amp 

Aéro aHly Str, Suf, Tet 
Ent-Hly 

3 Col 07 
015 Str, Tet 

* Témoins veaux sains. 
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TABLEAU ZZZ Facteurs et marqueurs de virulence et antibiorésistances associés aux souches Escherichia coli.CS31A+, Vir+, FI7+, K99+ 
et 20 K+. 

L 

c 

E. coli 
CS31A 
N = 61 

E. coli 
Vir 
N= 19 

Colicines Aérobactine 
Hémolysine cx et/ou 

et/ou Col V entérohémolysine Résistance aux 
antibiotiques l 

N (P. 100) N (P. 100) N (P. 100) 

5 (8) 37 (61) 9 (15) 
Cmp, Kan, Str, 
Suf, Tet, Amp 

1 (5) 16 (84) 4 (21) .Kan, Str, Suf, Tet 

E. coli 
F17 
N=I0 

Tet 

E. coli’ 
K99 
N=21 

E. coli 
20 K 
N = 69 

E. coli 
avec 
autres pili 
N=I18 

Kan, Str, Suf, Tet, 
Amp 

6 (9) 21 (30) 3 (4) 
Kan, Str, Suf, Tet, 
Amp 

2 (2) 10 03) 3 (3) 
Kan, Sir, Suf, Tet, 
Amp 

i Amp = ampicilline ; Kan = kanamycine ; Tet = oxytéfracyc/ine ; Cmp = chloramphénicol ; Tmp = triméthoprime ; Suf = sulfamides ; Str = streptomycine. 
* Souches Escherichia coli isolées chez un veau mort de diarrhée à I’âge de 4 jours alors qu’il était en observation dans un lazaret. 

F17 et 20K ont été identifiés parmi les souches E. Co/i 
provenant respectivement de 12, 10 et 13 veaux diar- 
rhéiques isolément ou parfois en association, soit au total 
chez 33 des 44 veaux diarrhéiques. La production de 
colicines ou de colicine V est observée parmi les souches 
de E. Co/i isolées de 25 veaux diarrhéiques et celle de 
I’aérobactine à partir de 12 veaux diarrhéiques. L’hémoly- 
sine a ou I’entérohémolysine est produite par des 
souches de E, Co/i isolées de 18 veaux diarrhéiques. Par 
opposition à ces résultats, les souches de E. Co/i, isolées 
des matières fécales de 4 veaux sains de la wilaya de 
Tipaza, ne possèdent pas ou peu les facteurs ou mar- 
queurs de virulence. Seulement 2 des 10 souches E. coli 
chez le veau 7 produisaient les fimbriae 20K. Enfin, les 
résistances aux antibiotiques sont largement répandues. 

Pour complèter cette étude, les travaux en cours visent à 
identifier les cytotoxines produites par les souches de E. 
Co/i. Celles produisant les fimbriae Vir synthétisent vrai- 
semblablement la toxine CNF2 puisque les gènes Vir et 
CNF2 sont généralement associés sur un plasmide Vir 
(26). De même, parmi les souches hémolytiques, une 
partie produit vraisemblablement la toxine CNFI puisque 
cette dernière est décrite à ce jour exclusivement en 
association avec la production d’hémolysine (2, 23). 
Enfin, les Vérotoxines de type Shiga like sont souvent 

décrites chez les souches E. coli isolées de l’intestin de 
veaux âgés de 1 jour à 3 mois et souffrant de diarrhées 
parfois associées à des troubles pulmonaires ou articu- 
laires (22). Cette cytotoxine pou’rrait donc également 
expliquer la virulence de certains colibacilles isolés de 
veaux malades. Pour connaître de façon encore plus 
complète I’étiologie infectieuse des diarrhées des veaux, 
il faut également associer, à l’étude des colibacilles, celle 
des virus (rotavirus, coronavirus) et des parasites (crypto- 
sporidies). 

En conclusion, les résultats de cette étude indiquent que 
divers facteurs ou marqueurs de virulence peuvent expli- 
quer une étiologie colibacillaire pour les diarrhées des 
veaux âgés de 4 à 45 jours. II serait aussi utile de recher- 
cher les souches E. coli K99+ chez les veaux diar- 
rhéiques qui naissent dans les lazarets. L’étude en cours 
de réalisation pour identifier les cytotoxines, caractériser 
de nouvelles protéines impliquées dans l’attachement 
aux entérocytes et la recherche des virus et des para- 
sites, devrait permettre de hiérarchiser l’importance des 
différents agents étiologiques responsables des diar- 
rhées du veau en Algérie. L’identification des fimbriae 
impliquées dans l’attachement des colibacilles entéropa- 
thogènes est un préalable indispensable pour mettre au 
point une vaccination anti-attachement. Par ailleurs, cer- 
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tains facteurs de virulence comme les toxines sont com- 
muns aux souches de E. Co/i pathogènes chez l’homme 
et l’animal. Le risque de zoonose étant possible, des 
retombées en santé humaine sont envisageables. 
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the aerobactin siderophore, CL hemolysin and enterohemolysin. They 
o marcadores de virulencia, como la production de colicinas, princi- 

also studied the frequency of certain 0 serogroups and evaluated the 
palmente la colicina V, del sideroforo aerobactina, de la CL hemolisi- 

resistance of the E. coli strains to 10 antibiotics. The results showed 
na y de la enterohemolisina, asi como la frecuencia de ciertos sero- 

that the majority of diarrhoeal calves were colonized by Escherichia 
grupos 0. Finalmente, se calcul6 la resistencia de las cepas de E. coli 
ante 10 antibioticos. Los resultados demuestran una mayoria de ter- 
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