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Le maintien de Bulinus senegalensis dans une mare en eau pendant
moins de 8 mois de I’année montre que cette espéce est inféodée aux
milieux aquatiques temporaires. L’évolution climatique et physico-
chimique de la mare de Tenado, sitnée dans une zone climatique
nord-soudanienne du Burkina Faso, indique que la température, le
pH et la conductivité sont des indicateurs de la densité des popula-
tions de Bulinus senegalensis.

Mots clés : Bulinus senegalensis - Mollusque nuisible - Densité de popu-
lation - Milieu aquatique - Propriété physicochimique - Eau - Zone cli-
matique - Saison - Burkina Faso.

INTRODUCTION

Les mares temporaires, par leur multiplicité aux abords
des maisons et des routes, font partie du paysage burki-
nabé. Pendant leur courte période de mise en eau, elles
jouent un grand réle dans la transmission de I'endémie
bitharzienne a Schistosoma haematobium Bilharz 1852
(15).

Les recherches menées sur les mares temporaires en
Afrique de I'Ouest, particulierement en Gambie (11, 17),
au Nigeria (4, 5), au Niger (18), en Afrique Centrale, par-
ticulierement au Cameroun (12) et au Zaire (7) ont mon-
tré limportance des mares temporaires comme biotopes
a Bulinus senegalensis Miller 1781 et lieux de contacts
privilégiés entre 'homme et le milieu infesté. Il ressort
aussi de ces travaux que B. senegalensis semble obéir a
des variations saisonniéres de densité bien établies.

La mare de Tenado, site de I'étude, est caractéristique
des mares temporaires dont la création est liée aux acti-
vités humaines (usages domestiques, construction et
amélioration des habitations, abreuvement du bétail).
Lors des premiéres prospections malacologiques effec-
tuées le 16 septembre 1988, une forte densité de B.
senegalensis, seule espéce présente dans le site, a été
constatée. Cette étude se propose d'analyser la dyna-
migue de B. senegalensis en fonction des facteurs clima-
tiques et physico-chimiques de I'eau de cette mare.
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MATERIEL ET METHODES

Station d’étude

L'agglomération de Tenado, située dans une zone sous
un climat nord-soudanien {(13), comprend 5 329 habitants
et est située a environ 120 km a l'ouest de Ouagadou-
gou. La région est densément peuplée par les agricul-
teurs Gourounsi (17,9 hab. au km?). Le biotope choisi est
un petit plan d’eau créé en 1975 par une digue de 200 m.
Il est situé au centre du village. La capacité théorique est
de 6x10°m® avec une profondeur maximale de 1,50
metres. La végétation aquatique couvre le tiers de la sur-
face du plan d’eau au moment des crues. Les especes
dominantes sont Echinochloa colona, Alternanthera
repens, Ipomoea asarifolia, Aechynomene sensitiva,
Cyperus sp. ;

Protocole expérimental

Les relevés journaliers de pluviométrie ont été effectués
a la mission catholique de Tenado a moins d’un kilométre
de la mare. Les données ont été recueillies chaque
année au niveau de la mare depuis la mise en eau
jusqu’a I'asséchement complet. Les mesures de la tem-
pérature (°C), du pH et de la conductivité (en y Siemens)
de l'eau sont effectuées a chaque prospection tous les
15 jours. Un pH-métre et un conductimetre portables ont
été utilisés. Les mesures ont lieu a 12 h, a environ 20 cm
de profondeur au niveau d’'un petit mur en béton servant
de déversoir.

Les bulins ont été récoltés par deux personnes sur des
supports pendant 30 min et quelquefois 15 min a la
période de trés fortes densités. Dans ce cas, le nombre
obtenu était multiplié par deux afin d’avoir tous les effec-
tifs par demi-heure. Les bulins sont ensuite comptés,
mesurés et remis dans I'eau. La détermination initiale a
été confirmée par le Service de Parasitologie de I'Institut
sénégalais de Recherches agronomiques (ISRA) selon
MANDAHL-BARTH (16) ; une seconde confirmation a été
faite par le Danish Bilharziasis Laboratory (Danemark). -
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Recueil des données

Toutes les données de terrain (pluviométrie, physico-chi-
mie de l'eau et densités des mollusques) ont été présen-
tées suivant les dates chronologiques de mesures, ce qui
permet d’obtenir la figure 1. L'analyse statistique des
parametres climatiques et physico-chimiques de la mare
a été faite selon LAMOTTE et BOURLIERE (14), ELLIOT
et DECAMPS (10), ANGELIER et al. (3). Les corrélations
entre I'évolution des densités de B. senegalensis et les
paramétres physico-chimiques ont été établies.
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Figure 1 : Evolution des populations de Bulinus senegalensis en fonction
des paramétres climatiques et physico-chimiques de 'eau de la mare de
Tenado (Burkina Faso).

RESULTATS ET INTERPRETATION

Si 'on compare I'évolution de la mare de 1990 a 1992
avec les données de pluviométrie pendant cette période,
on constate que la mise en eau de la mare et la présence
de B. senegalensis dépendent de linstallation effective
de la saison des pluies.

En 1990, la premiére pluie est apparue le 15 avril. La
mise en eau temporaire de'la mare est intervenue a la
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quatrieme pluie avec 20,3 mm, venant aprés trois autres

pluies de 4,5, 3,4 et 5,2 mm. La mise en eau définitive .

n'a eu lieu que le 31 mai aprés une pluie de 62 mm. Les
premiers B. senegalensis ont été observés le 15 juin.

Leur disparition est intervenue fin novembre et l'asséche-

ment du plan d’eau (absence d’eau libre) est intervenu a
la mi-décembre.

En 1991, la premiére pluie est intervenue le 17 avril (31,5
mm), permettant la mise en eau temporaire du barrage le
méme jour. La mise en eau définitive est intervenue le 22

mai aprés une pluie de 70 mm tombée le 21 mai. Les
premiers B. senegalensis ont été observés le 9 juin. Leur !

disparition est intervenue fin décembre et 'asséchement
du plan d’eau mi-janvier.

En 1992, la premiére pluie est intervenue le 11 avril avec

1,6 mm. La mise en eau définitive est intervenue le 26 -

avril aprés une pluie de 44,3 mm. Les premiers B. sene-
galensis ont été observés le 22 juin. Leur disparition est
intervenue fin décembre et 'asséchement du plan d’eau
fin janvier.

La figure 1 donne I'évolution des effectifs de B. senega-
lensis en rapport avec les paramétres climatiques et phy-
sico-chimiques de la mare. Cette évolution se répéte
chaque année a des dates et des amplitudes différentes.
Les densités présentent chaque année deux maxima
d’'inégale importance :

- le premier pic de moindre importance est observé envi-
ron un mois aprés le remplissage complet de la mare. ||
peut s’interpréter comme le reflet de la reprise des
pontes par les individus ayant mis fin & leur estivation ;

- le deuxiéme pic plus important se situe en septembre.

Les différences constatées d’'une année a l'autre dans
I'évolution des densités peuvent s'illustrer a travers les
valeurs maximales des densités. Ainsi le premier pic est
intervenu avec 85 individus en 1990, 140 en 1991 et 137
en 1992. Le deuxieéme pic est intervenu avec 125 indivi-
dus en 1990, 115 en 1991 et 186 en 1992. Les dates
d’apparition des densités maximales présentent aussi
quelques différences.

La recherche des corrélations linéaires (r) entre les diffé-
rents paramétres permet de mettre en évidence ce qui
suit : température/pH (r) égale a 0,124 ; tempé-
rature/conductivité (r) égale a -0,628, pH/conductivité. (r)
égale a 0,014 ; température/effectifs de B. senegalensis
(r) égale a 0,402 ; pH/effectifs de B. senegalensis (r)
égale a 0,508 ; conductivité/effectifs de B. senegalensis
(r) est de -0,315. Il apparait que seules deux corrélations
température/conductivité et pH/efiectifs de B. senegalen-
sis sont significatives (p < 0,05). Aussi, le suivi bi-hebdo-
madaire sur trois ans de I'évolution des effectifs de B.
senegalensis dans la mare de Tenado permet d’évaluer
linfluence des paramétres climatiques et physico-chi-
miques sur la dynamique des populations de mol-
lusques.
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Le début des pluies, qui intervient dans la mise en eau de
la mare, déclenche la fin de I'estivation et 'apparition des
bulins. Cependant, il semble que celle-ci ne soit provo-
guée que par les pluies supérieures & 40 mm et suffi-
santes pour une mise en eau définitive. Les premiéres
pluies faibles et espacées responsables d’une mise en
eau temporaire ne semblent pas étre a l'origine d’'un déve-
loppement malacologique. Il faut alors envisager soit
'absence de mollusques en estivation dans les zones
inondées, soit 'absence de stimuli. Ces derniers (modifi-
cation de la composition physico-chimique de I'eau et
mise a disposition des mollusques de nutriments en abon-
dance issus de la décomposition des végétaux pendant
Fasséchement) sont réservés & la mise en eau définitive.

La fin de I'estivation et 'apparition des bulins sont suivies
d'un développement important et rapide de leur popula-
tion. Ce phénoméne déja constaté au Niger (18) confir-
me un renouvellement rapide et une spécialisation de B.
senegalensis pour les mares temporaires.

En ce qui concerne la température, il semble que sa
diminution soit a I'origine de l'effondrement des popula-
tions de B. senegalensis. Il est évident qu’il est pour lins-
tant impossible d’affirmer s’il s’agit d’'un effet direct ou
indirect. En effet, la température pourrait intervenir a tra-
vers la conductivité qui refiete les fonctions biochimiques,
la productivité des eaux et la disponibilité en nutriments
(2, 6,9). Il en est de méme du pH qui agit sur la solubilité
du calcium dans I'eau sous forme utilisable par les orga-
nismes aquatiques et intervient dans le cycle de 'azote,
du phosphore et du fer (éléments ayant un réle important
dans la productivité biologique des eaux).

En fait, on peut penser que I'action conjuguée de la baisse
de température et de I'assechement de la mare sont a
lorigine de fortes fluctuations de pH et de la conductivité,
d’une augmentation de la salinité, d’une perturbation de la
microflore, ce qui provoque I'estivation de B.
senegalensis. Ceci est en accord avec les observations
de BETTERTON et al. (5) qui note une nette coincidence
entre la disparition des algues et I'estivation d’'un autre
mollusque héte intermédiaire des schistosomes, Bulinus
truncatus rohlfsi Clessin 1886.

B. senegalensis intervient dans la transmission de S.
haematobium, agent de la bilharziose urinaire en Afrique
de I'Ouest (8). Le réle du mollusque dans la transmission
de S. bovis a été mis en évidence en Gambie et au
Sénégal (1, 11, 17). Comme B. senegalensis est le seul
héte intermédiaire des schistosomes dans la mare, il est
fort probable gu'il soit a la base de I'endémie bilharzien-
ne & S. haematobium qui sévit dans I'agglomération de
Tenado. Cela a déja été démontré au Niger (18), au
Nigeria (4), en Gambie (11) et au Cameroun (12). Comp-
te tenu du potentiel d’adaptabilité des mollusgues, hotes
intermédiaires des schistosomes, il faut avoir a I'esprit
que toute création d’un plan d’'eau, méme éphémeére,
peut étre & I'origine d’un foyer de schistosomose.
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Bulinus senegalensis preservation in a pond of water for less than 8
months in the year shows that this species is linked to temporary
aquatic conditions. The climatic and physico-chemical evolution of
the pond of Tenado in the north-sudanian zone of Burkina Faso indi-
cates that the temperature, the pH and the conductivity are indica-
tors of Bulinus senegalensis population density.
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El mantenimiento de Bulinus senegalensis en un estanque de agua, -

presente menos de 8 meses al afio, muestra que esta especie es propia
de los medios acuiticos temporales. La evolucién climatica y fisico
quimica del estanque de Tenado, situado en una zona climitica
norte-sudanesa en Burkina Faso, indica que la temperatura, el pH y
la conductividad son indicadores de la densidad de las poblaciones
de Bulinus senegalensis.
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