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pent trente-deux prélèvements 
u sanguins de dromadaires, répar- 

tis en 6 catégories suivant l’âge et le sexe, font l’objet d’examens 
hématologiques courants : numérations et formule sanguine, 
hématocrite, hémoglobine et protéines totales. Les résultats sont 
interprétés et comparés aux données bibliogaphiques. Mots 
clés : Dromadaire - Hématologie - Mauritanie. 

Etude préliminaire 
de quelques paramètres 
sanguins usuels 
du dromadaire mauritanien 
(Camelus dromedarius) 

INTRODUCTION 

Les données hématologiques de base sont d’un 
usage courant en pathologie infectieuse ou parasitaire. 
Elles permettent habituellement d’orienter un diagnos- 
tic étiologique et d’apprécier l’évolution d’un proces- 
sus morbide au niveau individuel ou collectif. Ces 
renseignements, de surcroît, sont obtenus à partir 
d’examens faciles à exécuter en routine par un labora- 
toire doté d’un minimum d’équipements. Compte tenu 
de l’importance attribuée au dromadaire dans les 
recherches effectuées au Centre national d’elevage et 
de recherches vétérinaires de Nouakchott, il nous a 
paru nécessaire de dresser une première estimation 
des valeurs suivantes : numération globulaire, formule 
sanguine, hématocrite, taux d’hémoglobine et de 
protéines totales en fonction du sexe et de l’âge. 

De nombreuses études analogues ont été effec- 
tuées antérieurement (2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 14, 15, 18, 
19). Cependant, elles n’envisagent pas, le plus 
souvent, la totalité des paramètres classiques et ne 
concernent que les pays asiatiques de I’Extrême et du 
Moyen-Orient, et du nord de l’Afrique pour la plupart 
d’entre elles. 

1. Centre national d’Elevage et de Recherches vétérinaires, BP 167, 
Nouakchott (Mauritanie). Adresse actuelle : IEMVT, 10 rue 
Pierre-Curie, 94704 Maisons-Alfort Cedex (France). 

2. Hôpital national, BP 162, Nouakchott (Mauritanie). 

MATÉRIEL ET MÉTHODES -. 

Les animaux 

Cent trente-deux prélèvements sont réalisés sur des 
dromadaires provenant de Nouakchott et de sa 
proche périphérie (rayon de 150 km) au cours des 
mois de décembre 1985 et janvier 1986 (saison sèche 
froide). Trois classes d’âge pour chaque sexe sont 
retenues : la classe 1 constituée d’animaux non 
sevrés (c’est-à-dire d’un âge inférieur à un an), la 
classe 2 composée d’animaux de 1 à 7 ans (capacité 
de reproduction à 4-5 ans, fin de la croissance statu- 
ro-pondérale à 7 ans) et la classe 3 représentée par les 
adultes d’un âge supérieur ou égal à 7 ans C). Cet 
échantillonnage varié nous amène à diversifier nos 
points d’enquête : abattoir, marché à bétail, troupeaux 
en brousse. Les animaux faisant l’objet de l’étude sont 
en bon état de santé apparent, ceux présentant des 
trypanosomes à la lecture des frottis sont éliminés. 

Les prélèvements 

Ils sont effectués à la veine jugulaire à l’aide du 
système Vacutainer sur tube sec, une partie du sang 
recueilli étant transvasée immédiatement sur tube à 
complexon (EDTA). Ce dernier tube est utilisé le jour 
même, ou au plus tard le lendemain, au laboratoire. Le 
prélèvement sans anticoagulant est laissé à tempéra- 
ture ambiante puis à +4X jusqu’à rétraction totale du 
caillot ; le sérum est pipeté, centrifugé (4 000 tr/h7in 
pendant 10 min) et congelé à - 20 “C pour un 
traitement ultérieur. 

Les analyses 

Les techniques courantes de l’examen hématologi- 
que sont utilisées ici, à savoir : 
- G.R. : dilution à I’lsoton avec diluteur Coultro- 

C) Cette dernière catégorie étant constituée par les femelles 
d’animaux en cours de lactation. 
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nies, utilisation de la pipette de Potain au WOOe, comp- 
tage sur cellule de Malassez ; 
- G.B. : dilution à I’lsoton avec diluteur Coultronics 
(1/500e), lyse des globules rouges avec Zapoglobin, 
comptage au Coulter Counter ZF ; 
- formule sanguine : frottis confectionnés à partir du 
sang sur EDTA et colorés par la méthode panoptique 
du May Grünwald Giemsa ; 
- hématocrite : réalisé en tube capillaire à microhé- 
matocrite non hépariné, centrifugation pendant 3 min à 
16 000 tr%nin sur centrifugeuse Autocrit Ultra 3, résul- 
tats obtenus directement par un disque de lecture sur 
le rotor de la centrifugeuse ; 
- hémoglobine : dilution de comptage des G.B., lyse 
des G.R. à la Zapoglobin , lecture de la cyanméthémo- 
globine formée à I’hémoglobinomèfre Corning 950 ; 
- protéines totales : à partir du sérum par réfracto- 
mètre sur appareil Atago-SPR T2 avec une précision de 
+ 0,l à 0,2 g pour 100 ml, triage préalable des échan- 
tillons avec élimination des sérums hémolysés ictéri- 
ques ou lipémiques (coloration ou opalescente anor- 
males). 

RÉSULTATS ET DISCUSSION 

Les données concernant les numérations globu- 
laires, I’hématocrite, les taux d’hémoglobine et de pro- 
téines totales figurent au tableau I ; celles concernant 
les formules sanguines sont rassemblées au tableau II. 
Pour chaque paramètre sont présentées les caracté- 
ristiques de sa distribution : valeurs extrêmes, moyen- 
ne, écart type, effectif. 

Les tableaux III et IV rassemblent les résultats des 
comparaisons établies entre les deux sexes potir cha- 
que classe d’âge et pour chaque sexe entre deux 
classes d’âge contiguës r). Les principales données 
bibliographiques sont colligées dans les tableaux V et 
VI. 

(*) Test utilisé : comparaison des moyennes pour les effectifs 
inférieurs à 30 (loi de Student). 

TABLEAU I Paramètres sanguins usuels du dromadaire mauritanien. 

< 1 an (non sevrés) 2 1 an ; 7 ans (sevrés) 2 7 ans (adultes) 

Mâles Femelles Mâles Femelles Mâles Femelles 

Valeurs extrêmes 3,59-6 4,1.5,46 3,78-7,78 3,9-7,15 3,98.6,95 3,8.5,68 
Globules rouges Moyenne 4,53 4,79 5,39 5,08 5,23 4,57 
( 106/mm3) Ecart type 0,60 0,57 1,27 1,03 0,89 0,64 

Effectif 14 5 19 10 7 8 

Valeurs extrêmes 6,3-21,2 9,7-22,2 9,8.25,1 13,1.19,2 5,0-31,7 7,6-23,5 
Globules blancs Moyenne 14,5 14,5 16,5 16,3 16,8 13,8 
( 10Ymm3) Ecart type 3,3 3,4 3,6 2,3 5,7 38 

Effectif 28 11 25 12 20 34 

Valeurs extrêmes 19-37 25-40 19-50 27.42 27-45 15-43 
Hématocrite Moyenne 29,25 31,63 35,64 35,23 36,50 29,31 
(P. 100) Ecart type 4,25 3,89 6,57 5,05 4,36 5,37 

Effectif 28 11 25 13 20 35 

Valeurs extkmes lO,l-14,6 11,2-14 9-18,9 8-16,8 8,9-17,6 9,5-14,2 
Hémoglobine Moyenne 12,13 12,52 12,99 13,97 13,34 11,92 
(gl100 ml) Ecart type 1,31 l,oo 2,lO 2,29 2,13 1,31 

Effectif 27 11 25 13 20 34 

Valeurs extrêmes 54-76 60-74 66.96 64.96 72-98 69-98 
Protéines Moyenne 63,42 63,09 81,89 82,75 81,41 80,67 
(911) Ecart type 6,18 4,54 .8,64 10,58 6,27 7,77 

Effectif 28 11 19 8 17 31 
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TABLEAU II Formules sanguines du dromadaire mauritanien. 

Polynucléaires 
neutrophiles 

Polynucléaires 
éosinophiles 

Polynucléaires 
basophiles 

Lymphocytes 

Monocytes 

Valeurs extrêmes 
Moyenne 
Ecart type 
Effectif 

Valeurs extrêmes 
Moyenne 
Ecart type 
Effectif 

Valeurs extrêmes 
Moyenne 
Ecart type 
Effectif 

Valeurs extrêmes 
Moyenne 
Ecart type 
Effectif 

Valeurs extrêmes 
Moyenne 
Ecart type 
Effectif 

< 1 an (non sevrés) 2 1 an ; < 7 ans (sevrés) 2 7 ans (adultes) 

Mâles Femelles Mâles Femelles Mâles Femelles 

22-79 37.69 22-79 40-70 22-74 30.77 
56,6 52,9 59,13 55,8 58,75 62,4 
14,08 8,77 14,85 8,23 11,74 11,5 
27 11 23 13 20 31 

o-21 0.15 0.11 o-17 O-25 0.23 
3,92 3,91 4,74 6,31 5,45 6,13 
4,83 4,98 3,71 6,18 6,22 5,26 

27 11 23 13 20 31 

o-2 o-1 0.1 o-1 0 0.2 
0,29 0,09 0,04 0,23 0 0,13 
0,65 0,28 02 0,42 0 0,42 

27 11 23 13 20 31 

17.74 24.60 14-63 22-47 15-68 Il-54 
37,85 42,4 34,0 35 34,8 30,4 
14,87 10,19 13,56 6,87 12,95 9,02 
27 11 23 13 20 31 

o-9 0.4 O-8 o-7 0.9 O-6 
1,26 0,72 1,6 1,92 40 Of9 
1,89 1,28 2,32 2,43 2,12 1,55 

27 11 23 13 20 31 

Les données générales 

La numération des globules rouges 

Cette numération, effectuée sur un nombre rela- 
tivement faible d’animaux (63), donne une valeur glo- 
bale oscillant entre 4 et 5 millionstnm3, ce qui est sen- 
siblement inférieur aux chiffres donnés par la littérature 
(entre 6 et 14 millionstnm3). Seuls les résultats obte- 
nus sur le dromadaire indien par LAKHOTIA et collab. 
(10) et irakien par BOKORI (2) se rapprocheraient des 
nôtres, en particulier chez les adultes. 

La numération des globules blancs 

Elle varie selon les catégories de 13 800 à 
16 80tim3 et présente, à l’intérieur de chacune des 
classes, un étalement très important des valeurs extrê- 
mes (de 5 000 à 31 000 chez les mâles de plus de 7 
ans). Ce dernier élément, qui n’a rien de particulier au 
dromadaire, a été signalé par de nombreux auteurs (3, 
18, 19). 

La formule sanguine 

Dans l’échantillon étudié, sexe et âge confondus, 

elle s’établit de la manière suivante : neutrophiles : 50 
à 60 p.100 ; éosinophiles : 4 à 6 p.100 ; basophiles : 
moins de 1 p.100 ; lymphocytes : 30 à 40 p.100 et 
monocytes : 1 à 2 p.100. Ces données s’accordent 
avec celles trouvées par DURAND et collab. (3), 
QUEVAL et collab. (16), NASSAR et collab. (13) ainsi 
que GHODSIAN et collab. (5). D’autres auteurs ont 
signalé une prédominance des lymphocytes (50 p.100) 
sur les polynucléaires neutrophiles (32 à 38 p.100). La 
grande dispersion de nos séries concernant en parti- 
culier les neutrophiles et les lymphocytes est signalée 
sur le dromadaire iranien (5) et soudanais (8). 

L’hématocrite 

Situé entre 29 et 36 p. 100, il est en accord avec les 

TABLEAU III Comparaison statistique des paramètres hématologi- 
ques entre mâles et femelles pour chacune des trois classes d’âge. 
I I I I I I I 

Classe 1 

Globules Globules 
rouges blancs 

HémogloW 1 Uhatnrrite I I Prnt4inec 

NS. NS. NS NS. NS. 

Classe 2 NS. NS. N.S. N.S. N.S. 

Classe 3 NS. NS. Y* s*** NS 
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TABLEAU IV Comparaison stattsttque pour chaque sexe des classes 
d’âge l-2 et 2-3. 

( ~~~~~ ( Gii:z ( Hémoglobine ( Hématocrite ( Protéines ( 

Classe 1.2 NS. NS. NS. s*** s*** 

d 

1 ‘1 Classe 2-3 1 NS. 1 NS. 1 NS 1 NS. 1 NS. 1 

I I Classe I-2 NS. NS. NS. NS. s*** 

0 

1 1 Classe 2-3 1 NS. 1 NS 1 s*** 1 s*** 1 NS. 1 

Test utilisé : comparaison des moyennes pour des effectifs inférieurs à 30 (loi 
de Student) ; N.S. = différence non significative (au seuil 1 p. 100) ; S * * = 
différence significative au seuil 1 p. 100 ; S * * * = différence significative au 
seuil 1 D. 1000. 

résultats des enquêtes antérieures excepté les valeurs 
particulièrement élevées recueillies en Egypte : 
43 p.100 (18) et au Koweit : 49 p.100 (4). Par contre, 
les valeurs extrêmes très étalées de notre série ne se 
retrouvent pas dans la littérature. 

L’hémoglobine 

Cette mesure donne des résultats assez homogènes 
pour les différentes catégories, entre 12 et 
14 gJO0 ml. Ils sont très légèrement supérieurs à 
ceux trouvés dans la majorité des enquêtes anté 
ieures où ce taux avoisine les 1 O-12 g. 

Protéines 

Les valeurs s’étagent, pour l’ensemble de l’effectif, 
entre 63 et 83 g4. La dispersion des valeurs n’est pas 
négligeable : jusqu’à 20 à 30 g de différence entre les 
extrêmes selon les catégories. Les données bibliogra- 
phiques, bien que disparates, sont en accord avec 
celles présentées ici. 

Les facteurs de variations 

Sur les données quantitatives 

l Influence du sexe 

Elle n’a pu être bémontrée pour les G.R., les G.B. et 
les protéines quelle que soit la classe d’âge considé- 
rée r). A l’opposé, le taux d’hémoglobine et I’hémato- 

(*) Au seuil 1 p.100. 
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crite semblent significativement plus faibles chez les 
femelles laitières de plus de 7 ans que chez les mâles 
de la même catégorie. Nous sommes en accord sur ce 
point avec les travaux de HASSAN et collab. (8), 
DURAND et collab. (3) pour la numération globulaire, 
ceux de PERK et collab. (15) pour le taux de protéines 
totales et ceux de NASSAR et collab. (13) pour I’héma- 
tocrite et le taux d’hémoglobine. 

l Influence de l’âge 

Elle n’a pu être mise en évidence, ici non plus, pour 
la numération globulaire rouge et blanche C). Son rôle 
paraît en revanche plus important pour l’hémoglobine 
et I’hématocrite où, à nouveau, les femelles laitières de 
plus de 7 ans présentent des valeurs moyennes plus 
faibles comparées aux femelles de la classe d’âge 
inférieure. L’hématocrite affiche également des valeurs 
plus faibles chez les jeunes mâles non sevrés par 
rapport aux mâles de 1 à 7 ans. Enfin, la classe des 
animaux non sevrés présenterait de manière significa- 
tive un taux de protéines totales sensiblement plus 
bas par rapport à la classe d’âge immédiatement 
supérieure, et ceci pour les deux sexes. 

L’influence de l’âge a fait l’objet de nombreuses 
observations dont les conclusions sont contradictoi- 
res. DURAND et collab. (3) pour les numérations globu- 
laires et GHODSIAN et collab. (5) pour les globules 
rouges, hémoglobine, hématocrite et protéines totales, 
ne trouvent pas de variations nettes en relation avec 
l’âge. LAKHOTIA et collab. (10) pour les globules 
rouges, et surtout EISSA et collab. (4) pour la quasi- 
totalité des paramètres (excepté les protéines totales), 
ont des valeurs plus élevées chez les jeunes comparés 
aux adultes. 

l Influence de la saison 

II doit être tenu compte de ce facteur pour relativiser 
les résultats obtenus dans cette enquête effectuée lors 
de la saison sèche froide (décembre-janvier) en zone 
sahélo-saharienne. D’une manière générale, certains 
paramètres comme les protéines totales ont tendance 
à s’abaisser lors de la saison sèche (1,6), alors que, par 
ailleurs, une suppression totale Cie l’abreuvement à 
court terme provoque une concentration de protéines 
sériques de l’ordre de 25 p.100 par rapport à la normale 
(7). L’hématocrite, par contre, ne semble pas varier lors 
de déshydratation de l’animal (12). 

l Influence du parasitisme par les helminthes 

QUEVAL et collab. (16), lors d’un travail dans le 
Nord Tchad (Batha), ont démontré la faible intensité du 
polyparasitisme au mois de décembre et le peu 
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TABLEAUV Données bibliograpbiques sur les paramètres hématologiques courants du dromadaire (Camelus dromedarius). 

Provenance Nombre Globules rouges Globules blancs Hématocrite 
106/mm3 10Ymm3 (P. 100) 

Protéines Références 

WI) bibliographiques (gUiO ml) 

24 

13 

8 

8,O 16,5 12,l 
6,5-11 13-20 lOJ.15 

83 16,5 13,7 
7,5.10,5 13-20 12,5-16 

93 13,5 11,2 
7-12 8-19 8,9-12 

83,l 
f  83 
80,7 
f  25 

HASSAN et collab. 
(1968) 

102 68 ORLI~AC (1980) 

Soudan 

Femelles 4.10 ans 

Mâles adultes 

Mâles adultes 

Algérie 

Mâles adultes 

Egypte 

Femelles adultes 

Israël 

Femelles 3-4 ans 

Mâles 3.4 ans 

Iraq 

Koweit 

Mâles 2 ans 

Mâles adultes 

Iran 

< 1 an 

1-5 ans 

> 5 ans 

Inde 

< 2 ans 

Femelles 5.8 ans 

Mâles 5-17 ans 

Mâles 4-8 ans 

Mâles 5-16 ans 

Tunisie région désertique 

Mâles adultes 

Tunisie région sahélienne 
Adultes 

7,2 12,5 43 13,2 70,2 SOLIMAN et collab 

f  OS’8 f  488 f  111 f  481 f  49 (1967) 
80 

15 

15 

69,8 
f  5>4 
66,6 
f  4,l 

PERK et collab. 
(1961) 

35 56 13,2 29,7 11,8 BOKORI (1974) 

10 EISSA et collab. 
(1974) 

10 

14,08 7,00 49,0 12,6 
f  I77 f  0,81 f  3,12 f  1,02 

12,48 5,00 32,3 10,2 
f  1,35 * 0,12 f  2,61 f  0,91 

26 

43 

30 

7,2 16,7 29 11,4 
4,9.10,3 6,2-32,2 21-35 8,2-14 

7 15,5 28 11,5 
4,2-9,4 6,2-30,6 18-35 7-15 

7,2 15,2 28 11 
4,3-9,6 7,2-38,5 22-34 8,5-14 

GHODSIAN et collab. 
(1978) 

20 

20 

20 

20 

95 

62 11,8 30,l 11,5 
f  0,56 f  2,34 t 1,7 f  0,32 

6S 11,3 31,47 11,8 
f  1,34 f  3,5 f  38 f  1,71 

5,54 12,8 30,08 11,68 
f  0,69 f  2,62 + 3,73 f  1,15 

LAKHOTIA et collab. 
(1964) 

66,O 
f  2,7 

JATKAR et collab. 
(1963) 

SON1 et collab. 
(1958) 

82 20,07 15,5 
5-13 13-29 11.22 

9,36 15,lO 14,2 DURAND et collab. 
7,15-11,8 7,6-24 13,2-15,l (1959) 

7,3 15,9 10,4 DURAND et collab. 
4,5-9,6 10-20 8,2-12,7 (1959) 
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TABLEAU VI Données bibliograpbiques sur les formules sanguines du dromadaire (Camelus dromedarius). 

Polynucléaires 7 
eosinophiles *3 

I Polynucléaires < 1 
basophiles l 

Lymphocites 52 

k8 

(1) : Région sahélienne. 
(2) : Région saharo-ahélienne. 

d’influente, par conséquent, d’un traitement anthel- 
minthique (thiabendazole, 400 mcykg) sur certaines 
constantes hématologiques : augmentation de 
15 p.100 de la numération globulaire rouge et blanche, 
aucune action sur le taux des protéines sériques. 

des éosinophiles (16), ce qui pourrait expliquer en 
partie et ce, malgré la saison de l’enquête, les valeurs 
plus importantes trouvées chez les animaux sevrés. 

La formule sanguine CONCLUSION 

Compte tenu de la grande variabilité de cette formu- 
le, associée à une non moins importante dispersion de 
la numération blanche, il ne nous a pas semblé oppor- 
tun de rechercher une signification statistique à ces 
valeurs. Cependant, une tendance générale est per- 
ceptible. On constate, en effet, une légère augmenta- 
tion du pourcentage de neutrophiles avec l’âge asso- 
ciée à une baisse sensible du taux de lymphocytes. 
Parallèlement, le taux d’éosinophile augmente, en par- 
ticulier à partir du sevrage. EISSA et collab. (4) obser- 
vent ce même phénomène sur les neutrophiles et les 
lymphocytes tandis que GHODSIAN et collab. (5) ne 
trouvent pas d’influente nette de l’âge sur la formule 
sanguine. L’effet sexe, quant à lui, n’est pas percepti- 
ble dans notre échantillon et nous rejoignons, en cela, 
les données de HASSAN et collab. (8) sur le droma- 
daire soudanais. L’influence du parasitisme par les 
helminthes gastro-intestinaux sur la formule leucocy- 
taire se traduit par une nette augmentation des taux 

Cette enquête réalisée à partir de 132 prélèvements 
sanguins subdivisés en 3 classes d’âge pour chaque 
sexe a permis de dresser une première estimation des 
paramètres hématologiques usuels du dromadaire 
mauritanien. Ces valeurs sont en accord avec les don- 
nées bibliographiques antérieures exception faite de la 
numération des globules rouges, plus faible dans nos 
séries. L’âge apparaît comme le principal facteur de 
variation des constantes étudiées : modification de la 
formule sanguine vers une augmentation des polynu- 
cléaires neutrophiles et une diminution des lymphocy- 
tes, augmentation du taux des protéines totales après 
le sevrage, diminution de. I’hématocrite et du taux 
d’hémoglobine chez les femelles en production laitiè- 
re. L’effet sexe, plus discret, se caractérise également 
par un abaissement des valeurs en hémoglobine et 
hématocrite chez les chamelles en lactation. n ~ 
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I Tunisie 
l 

Egypte 
I 

Tchad I 
(Bathra) 1 Algérie Koweit Iran 

Adulte Adulte 

(1) (2) 0 0 avant après Adulte 
2 ans Adulte < 1 an l-5 ans > 5 ans > 5 ans > 3 ans Adulte Adulte anthel. anthel. 

32,0 38,0 58 52 51 60 57,6 50 43 52 60 54,5 
f  8,4 + 9,7 14.76 18-70 16.78 

9,0 8,0 5 5 5 7,4 8,9 1,2 3,3 9 2 3,7 
f  4,4 f  4,3 o-15 0.12 O-18 

0 0,5 1,5 1 ? 0 0 0,26 0,18 ? ? 0 
f  0,l o-4 o-4 o-3 

53 47,0 29 37 38 31,l 33,3 43,8 49,3 37 38 30,2 
f  7,3 f  8,3 15.77 14-69 13-73 

6 6 3 3,5 3,5 ? ? 2,78 4,5 0 0 Il,6 
* 3,3 f  2,0 f  1-7 1-8 I-8 

GISSA GHODSIAN DURAND NASSAR QUEVAL SERGENT 
et collab. et collab. et collab. et collab. et collab. et collab. 
(1974) (1978) (1959) (1977) (1967) (1942) 
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PESCE (J. L.). 
Preliminary studies of common blood parameters in Mauri 

PESCE (J. L.). 
Estudio preliminar de algunos parametros sanguineos usuales del 

tanian dromedary (Camelus dromedarius). Rev. Elev. Méd. vét. dromedario mauritanio (Camelus dromedarius). Rev. Elev. Méd. 
Pays trop., 1986, 39 (3-4) : 395-401. vét. Pays trop., 1986, 39 (3-4) : 395-401. 
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