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Possibilités et limites de la réaction d’inhibition 
de l’hémagglutination morbilleuse 

dans la sérologie de la peste bovine 
II. - Disparité des résultats fournis par cette réaction 

et celle de séroneutralisation du virus bovipestique 
par A. PROVOST, Y. MAURICE el C. BORREDON (“) 

1, E M. V T., Laboratoire de Recherches Vélér~nolrer de Forcha, Fort-Lomy, Tchad 

Les prermers résultats de la réactlon d’inhibi- nombre de bovins hébergeaient des anticorps 
tien de I’hémagglutinotion morbilleuse Apple- inhibant I’hémaggiutination morbilleuse (IHM), 
quée à la recherche des anticorps antlbovw bien que parmi les plus vieux animaux dont les 
pestlques permettaient de penser que la riné- sérums aient été éprouvés on en trouvât qui 
tique de ces derniers reflétat I’~mmumté antl- fussent négatifs. Les contrôles réalisés les années 
pesiique (1, 2) ; on en concluait qu’elle pouvolt swvanfes laissaent pourtant perplexes : on 
statlstiquement servir 0 son appréciation. constatolt que 43 p. 100 des sérums de bovins 

Effectwement, les premiers sondages d’immu- , adultes examinés, portant plusieurs marques 
nité antipestique post-vaccinale réalisés au cours i ourickIres de vacclnatlon. étaient négatifs au 
de la première phase du projet conjoInt no 15 test !HM (11). Ce résultat étaIt particulièrement 
de lutte contre la peste bovine montralent que inquiétant parce qu’il faisalt planer un doute sur 

la couverture vaccinale de l’ensemble du trou- 

(*) Aide technique de Madame G. DUFAU et de Mon- peau de la zone du P. C. Ii ; 11 pouvait tout cwssi 
sieur Z. N’GALDAM. bien s’expliquer par une défaillance du test. 
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Pour éclaircir cette situation, les bovins d’ur 
troupeau où 46 p. 100 des animaux s’étaien: 
révélés être d&pourvus d’anticorps IHM furen’ 
revaccinés au virus-vaccin coprinisé (*). Aucune 
montée thermique ni aucune réaction clinique 
ne se sont manifestées : ils étaient immuns. 
Comme l’on aurait pu suspecter une hypogam- 
maglobulinémie des sérums (10) - pourtanl 
bien improbable par sa fréquence sur un tel 
échantillonnage-on a soumis ces derniers à 
I’électrophorèse ; tous étaient normaux. Dans 
ces conditions, la valeur du test IHM pour appré- 
cier l’immunité antlpestique devenait fortemeni 
sujette à caution et sa valeur comparée à celle 
du test de séro-neutralisation du virus bovipes- 
tique (test SN), celle-ci fermement établie (8). 
demandait à être réappréciée. Cette note n’a 
d’autre objet que de présenter les résultats 
obtenus. 

MATÉRIEL ET MÉTHODES 

Deux lignes de recherches ont été suivies : 

. examen en parallèle avec les deux tests 
IHM et SN des sérums de différentes espèces 
exposées à des contacts avec des virus pestiques 
pathogènes ou wcc~naux : 

l essai de séparation in vifro des deux caté- 
gories d’anticorps Impliqués dans les deux tests. 
pour autant qu’elles soient censées exister. 

1. Animaux d’expérience. Dans les essais ici 
rapportés, qui sont purement sérologiques, les 
animaux ne sont considérés que comme des 
fournisseurs de sérums : il ne sera donc pas fait 
mention de leur comportement immunitaire lors 
d’épreuves bovipestiques virulentes. Ont été 
ainsi examinés des sérums de : 

. Bovins domestiques, de races et d’origines 
diverses : zébus arabes et bororos du Tchad, 
zébus peuhls du nord-Cameroun. zébus bororos 
de R. C. A. La plupart d’entre eux avaient été 
vaccinés à une ou plusieurs reprises contre 10 
peste bovine avec le virus vaccin caprinisé (le 
début de l’expérience se situant au milieu de la 
phase I du P. C. 15. ** débutée avec ce vaccin): 

pour ces animaux, un seul échantillon de sérum 
a été examiné. La réponse donnée à la compa- 
raison des deux tests IHM ei SN est purement 
qualitative. 

A l’occasion de l’étude de divers vaccins expé- 
rlmentoux. on a eu I’occas~on de prélever des 
échantillons de sang sur des veaux de tous âges. 

Cinquante-cinq rébus bororos achetés à 
Bouar (R. C. A.) réglon indemne de peste et où 
aucune vaccination antlpestique n’est pratiquée, 
ont rqu environ 103 DCP,, de VI~US-V~CC~~ de 
cultures cellulaires. 

Ils ont été entretenus pendant 3 ans dans une 
stotlon de R. C. A. à l’abri de tout contact fortuit 
wec des virus pestiques sauvages ou atténués et 
soumis à des proses de sang régulières ; leurs 
iérumr ont été uivis quant à la cinétique des 
anticorps IHM et SN. 

l Artiodactyles sauvages. Les sérums de 
37 indtwdus appartenant à 14 espèces poten- 
.iellement réceptives à la peste ont été exami- 
?és (11) : il est bien évident que de tels animaux 
w pouvaient avoir été soumis qu’à des contacts 
wec des souches sauvages du virus. 

l Chèvres. A l’occasion d’une petite produc- 
‘ion de virus-vaccin caprinisé, furent prélevés 
want I’lnoculation de virus, les sérums de 
100 chèvres locales (race sahélienne). 

l Chameaux. Lors de différents sondages 
rérologiques, on a eu l’occasion d’examiner 
182 sérums. 

2. Tests rérologiques. Ils sont classiques. 

a) Inhibition de I’hémagglutinotion morbil- 
euse (IHM) décrite par Bogel, Provost et Enders- 
<uckle (1). 

b) Séro-neutrallsotion du virus pestique en 
ultures cellulares (SN) suivant les modalités 
ethniques de Plowright et Ferris (7). 

3. Séparation in vifro des anticorps IHM et SN. 

.‘expérience est réoleée de deux manières : 
a) Un hyperimmunsérumantlpestiquede bovin 

!t un autre de chèvre (11) sont chacun soumis 
w test IHM. On sélectionne dans la gamme des 
dilutions croissantes des sérums le premier 
ube où la couronne d’hématies est agglutinée à 
2 presque totalité ; on peut penser que dans ce 
Jbe n’existe pratIquement plus d’anticorps IHM. 
e surnageant est recueilli ; une partie aliquote 
st SO”~IS~ à un nouveau test IHM de contrôle 
t dans le reste on titre les anticorps neutralIsonts 
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en tenant compte des facteurs Introduits por la TABLE*U N-1 
dilution du sérum dons le test IHM primitif. ~ 

6) Mettant à profit lefait que I’hémogglut~n~ne ~ Titre comparé des a”tiCOTpS IHM et SN dans 
les sérums de chameaux. 

morbilleuse ne s’élue pas des hématie5 sur les- 
quelles elle est adsorbée, on absorbe les anti- 

corps IHM des deux hyperimmuns sérums 
donf les fifres IHM et SN onf éfé défermlnés 
dans un temps préliminaire. avec une épaisse 
suspension d’hématles d’Eryihrocebu5 patos sen- 
sibilisées par I’hémagglutlmne morbllleuse 
a” tween-ether p), L’opération est réalisée à 
plusieurs reprises jusqu’à ce que les tests IHM 
decontrôleeffectués àchaqueopération montrent 
qu’il n’existe plus d’anticorps IHM ; le5 sérums 
sont alors sourms au test SN. 

RÉSULTATS 

1. Sérums d’animaux ayant été en contact 
avec des souches sauvages du virus pestique. 

- Artiodactyles sauvages. Sur 87 sérums de 
buffles, gazelles. cervicapres, cobs, oryx, bubales, 
damolisques, koudous, élans de Derby et 
phacochères. 26 sont positif5 au test SN, un seul 
ou test IHM au titre 1 : 2, 3 possèdent des traces. 

- Chameaux. Les résultats ont été commenté5 
dans une publication précédente (6). Sur 482 
sérums examinés, 48 possèdent des anticorps 

la peste ef possédant des anticorps SN, 165 seu- 
lement, soit 53 p, 100, présentent un test IHM 
positif. Il n’a pas été possible dans ce contrôle 
de savoir à quelle date ni avec quel vaccin avat IHM : ces 48 sérums sont ou551 positifs au test 

SN, mais sons qu’il y  ait concordance quant% été effectuée la primo-vaccination antipestique. 

tative entre les valeurs des deux tests (tableau 1). b) Quant~tatlvement. Le tableau 2 fournit les 

Toutefols. sur 22 sérums négatifs LIV test IHM, r&sultots obtenus avec une partie des sérums 
18 le sont aussi au tesi SN. L’espèce camel~ne des bovins dont a été suIvie la cinétique immu- 
est la seule pour laquelle la concordance soit i miaire. On y  remarque qu’une concordance 
auss; bonne. i existe dans la négatlwté pour les bovins no 19 

- Chèvres. Aucun des 100 sérums de chèvres i et 23 qui, assez étrangement, n’ont pas répondu 

examinés n’a d’anticorps IHM alors que 47 pas- ~ à 10 vaccination. 
sèdent des anticorps SN : ils correspondent ~ Si l’on excepte ces deux derniers sérums, 

d’ailleurs à des chèvres n’ayant par réagi I’immunogérièse antlpestlque (anticorps SN) 
thermiquement 0 l’inoculation de virus caprlnisé. est parallèle à la détection des anticorps IHM. 

2. Sérums de bovins vaccinés contre la perte ces derniers à des titres variables, sauf pour le 

bovine. bown no 21 pour lequel existe un retard dans 

Dans cette catégorie les sérums ont été exa- 
I’immunogénèse morbllleuse et les bovins “0 31 

minés : 
et 51 qui. élaborant pourtant des anticorps 

a) Qualitativement. Sur 314 sérums de rébus 
pestiques, n’ont pas élaboré d’anticorps IHM. 

vaccinés 0 ~lusleurs reprises en brousse contre 
I NI Immédlalement après la vaccination ni plus 
1 tard, il ne parait exister de corrélation entre le5 
~ titres en anticorps SN et IHM. B~en ou contraire, 

(*) Vendue par Behringwerke A. G., Marburg-Lahn. 
II es+ patent que dans l’ensemble ces derniers 

Allemagne. 1 diminuent ou se négatlvent alors que restent 
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relativement stables les anticorps SN. Un haut 
titre d’anticorps IHM un mois après la vaccina- 
tion n’est pas une garantle de leur plus lente 
décrolssonce et, partant, de leur mise en évi- 
dence au fur et à mesure que s’éloigne le temps 
de la vaccination ; 51 les naa 5. 6. 21, 26, 35, 38, 
39, 45 et 48 se sont montrés relativement stables 
en ce sens, bien qu’avec de fortes fluctuations, 
les 15 outres (soit 62 p, 100) ayant bénéficié 
d’une immunogénèse pestique normale sont ou 
dwennent négotlfs dès le 4e mots. Pour deux 

d’entre eux (rr’sll et SO), on retrouve néanmoins 
par la suite de faibles titres d’anticorps IHM ; 
11 est possible qu’en ces circonstances ait loué 
dans le test du 4e mois l’un des facteurs expéri- 
mentaux évoqués dans le premier article. 

On remarquera que pour 3 animaux (1~0s 20. 
22 et 53) la chute des anticorps IHMo précédé 
celle des anticorps SN dont la vie n’a été que 
très brève. Fait assez troublant en lui-même, 
II ne sera pas commenté ICI plus avant. 

Incidemment on constatera que si l’on se place 
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dans les conditions de la pratique d’un contrôle 

d’immunité antlpestique plusieurs mois après la 

vaccination, on trouverait que 14 bovins sur 26, 

soit 44,7 p, 100, sont négatifs au test IHM. 

3. Sérums de vaux. 

Les deux tests effectués sur 49 sérums de veaux 

âgés de 2 à 8 mois indiquent que si 25 possèdent 

des anticorps SN, il n’y en a que 6 qui possèdent 

des anticorps IHM, et encore auxfalbles titres de 

1 : 2 0” 1 : 4. 
II paraît bon de faire remarquer que dans les 

résultats qui viennent d’être exposés, on n’a 

jamais vu un test IHM être posltlf pour un sérum 

sans que le fût aas, le test SN. Bien à l’évidence, 

l’Inverse n’est pas “Ta,. 

convalescents d’infection bovlpestique et leur 

opparltion lors de I’immunogénèse antipestique 

(1, 2) parassalt apporter le bien qui manquait à 

la connaissance des relations antigéniques des 

virus rougeoleux et pestiques et permettait de 

penser, à la suite de Waterson, Roit et Ruckle- 

Enders (13), qu’elles s’établissalent par une 

similitude des antigènes de surface. 

Imogawa. Gorei et Adams (4) avalent montré 

qu’un sérum antipestlque de boeuf neutralisait le 

virus morbilleux adapté à la souris, sans qu’il 

puisse être toutefois affirmé que cette propriété 

étalt due 0 I’immunogénèse antipestlque puisque 

ces auteurs n’ont pas disposé des mêmes sérums 

avant Immunisation. Fort de ce résultat, sachant 

que la neutrollsation met en jeu les structures de 

4. Séparation in vitro des anticorps IHM et SN. 
surface des virions qui pour le virus morb!Ileux 

sont identiques à celles de I’hémagglut~mne, 

Les résultats des deux expériences sont établissant I’immunoqénèse parallèle des anil- 

fournis par le tableau 3. La conservation du 

t!tre des anticorps SN ou leur très faible réduction 

après les traitements qui font disparaître les 

anticorps IHM primitivement présents à un titre 

très slgnificatif, démontre clarement que l’on o 

affaire à deux catégories d’anticorps totalement 

différents. 

corps antipestiques et antimorbllleux chez le 

boeuf et tenant compte des similitudes morpholo- 

giques des v,r,ons rougeoleux et pestlques, on 

avait pu penser que les anticorps mesurés par les 

deux techniques étalent identiques et, portant, 

suivaient un sort semblable (2). Cutchlns (3) 

et Kunita (5) ayant apporté la preuve de l’iden- 

tité du comportement des anticorps mhlbant 

I’hémagglut~naiion et neutralisant dans la TO”- 

geole et en s’appuyant sur l’assimilation, qui 

poralssait être prouvée, des anticorps IHM 

dans cette maladie et la peste, on pouvaitespérer 

que ces ontlcorps se retrouveralent leur vie 

durant chez les bovins. 

Les résultats que nous venons d’exposer 

montrent qu’il n’en est rien. L’immunogénèse 

antipestlque est bien suivie d’une montéed’antl- 

corps IHM ainsI que nous l’indiquions dons le 

premier article de cette série, mais en suivant 

pas à pas leur cinétique, on observe qu’une 

dtssoclatlon s’établit par la suIte : les titres du 

test IHM ialbllssent puis se négatlvent chez 

certains bovins. alors que restent relativement 

DISCUSSION 

La présence d’anticorps Inhibant I’hémogglu- 

tinotion morbilleuse dans les sérums de bovins 

dans l’llfectlon pestique. 

Cette d&couverte est intrinsèquement impor- 

tante car elle remet en question la nature des 

relations antigéniques des VI~“S rougeoleux et 

pestlques qui, en tout état de cause. ne peut plus 

être fondée sur une ossimllation des structures 

13 
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de surface des virions. Nous avons montré 9 sérums qu’ils trouvent positifs au test IHM 
d’ailleurs (9) que c’étoient par les cores viraux et négotlfs au test SN. Mise à part une 
et “on par les peplos que les deux virus étaient erreur de technique, ,comme le suggèrent 
parents. d’ailleurs ces auteurs, le résultat paraît être 

Nous avons aussi exprimé l’opinion qu’en fait 
les anticorps antlpestiques détectés avec I’hé- 
magglutlnine morbilleuse représentaientdesanti- 
corps fixant le complément car dirigés vers un 
antigène profond et “on de surface du virion 
morbilleux. Ainsi s’ordonnent les connaissances 
et s’explique la relative fugoclté des anticorps 
IHM dans la peste, parallèle à celle bien connue 
des anticorps fixant le complément. 

Les résultats de la dissociation des anticorps 

complètemeni Illogique dans l’etai actuel de 
nos connaissances. 

La conséquence pratique est que le test d’inhi- 
bltion de I’hémagglutination morb~lleuse appli- 
qué à la recherche des anticorps antipestiques 
ne doit en oucu” cas servir à assurer des son- 
dages d’immunité antipesiique. 

Son intérêt est restreint au contrôle d’une 
immunogénèse pestlque récente par VITUS patho- 
gène ou atténué ; a”51 conserve-t-il sa place 

IHM et SN. ici exposés, recoupent ceux de dans l’arsenal des kpreuves de laboratoire 
Rowe ei coll. (12) qui sur 50 sérums positifs permettant un diagnostic rétrospectif de peste 
CLU test SN constatent que31 sont négatifs CI” test bovine sur des bovms “on vaccinés, convaks- 
IHM ; plus ardue est 0 fournir l’explication des cents d’une maladie pesiiforme. 

II. Dirrimilarity between ,he relu,+* obhined Wilh ,hir ter, 
an.3 ,he rinderper, wrus rerone”+ralirotion 

The s~rn~lar~ly ahserved belween the resulir of measlez haemagglutinatlan 

inhibition test ond +he seroneuiral~so+~on of rinderperi VI~~S opplied io reseorch 

of rinderpest serum ontlbodies, hor been shown lo be only temporory in some 

mt+Ie vaccinokd wth rinderpert vaccines and m rame olhers submitted +o 

noiural infectlon. Experimenlally, il bas ben shown that two completely diffe- 

renf groups of serum ontibodfer were invalved in there tesk Therefore, the 

aniigenic identity of +he ruperflciol riruciures of rinderpest and meonles virions 

whicharethe hoemo~gluiin~ns,phy~icalsuppor~oftheimmunogenicpropertiesof 

these antlbodies, is likely 10 he doubiful. 
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