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RÉSUMÉ 

L’analyse électrophor6tique des constfluants pratidiques du sérum d’animaux 
rouvager et de leur mobilite reloiive a éfé réol~sée sur 26 genres zoologiques 
comprenant 119 sérums de mommifèrer et 74 sérums d’oireoux appartenant 0 

la faune cynégétique tchadienne. 

INTRODUCTION 

La technique d’électrophorèse sur papier est 
devenue aujourd’hui une méthode simple et 
rapide, permettant l’isolement des fractions 
sériques et leur étude subséquente après un 
fractionnement physique de leurs molécules 
protéiniques ionisées. 

Ce mode d’investigation esi largement utlllsé 
en médecine humaine : d’une part c’est une 
méthode d’estimation quantitative permettant 
de définir la proportion relative de chaque 
constituant Indwidualisable à l’intérieur des 
différents composants protéiniques (albumines 
et globulines), d’autre part c’est une méthode 
de diagnostic commode dans certanes affecticns 
(néphrose hpoïdique, myélome multiple, hémo- 
globinoses. atteintes hépatiques, etc.). 

En médecine vétérinaire, la méthode électro- 
phorétique s’est vulgarisée plus tardivement à 

(*) 1, E. M. V. T. laboratoire de I echerches v&&inaires 
de Farcho. Fort-Lamy, Tchad. 

l’étude comparative des sérums normaux et 
pathologiques des animaux domestiques et de 
laboratoire. 

Les valeurs normales et les variations physio- 
logiques des protéines sériques désormais bien 
établies chez les animaux domestiques sont rares 
chez les an,maux sauvages. 

Le but du présent travail n’est pas de définir le 
protéinogramme type du sérum des espèces 
sauvages (mammifères ou oiseaux) j ce mode 
d’investigation électrophorétique nécessite un 
grand nombred’observations. Plusieurs nombres 
de paramètres doivent en outre être précisés 
(conditions physiologiques, pathologiques. éco- 
logiques). 

Cependant, une telle étude~~semble intéressante 
et se doit d’être abordée pour contribuer à I’éta- 
blissement des constantes électrophorétiques 
de chaque espèce sauvage qui permettront une 
comparaison entre elles, de même qu’avec celles 
de l’homme et des animaux domestiques. Em 
outre, elles seront un point de départ pour les 
recherches de physiologie animale comparée. 
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MATÉRIEL ET MÉTHODE 

1. Espèces ef aires géographiques. 

Les observatloni oni porté sur sept ordres 
zoologiques : artiodactyles. proboscidiens, carni- 
vores et insectivores pour les mammifères ; ansé- 
riformes. grulformes et ordéiformes pour les 
oiseaux, comprenant 26 genres différents : 
phacochère (Phocochaerus oethiopicus, Pallas) ; 
hippopotame (HIppapotomus amphibius 1.) ; 
buffle (Syncerus cajjër aequinoxiolis, Blyth) ; 
bubale rouge (Aicelophus lelwel, Heuglin) : 
damalisque (Damoliscus korrigum. Ogilby) ; 
cephalophe (Sylwcapro gr~mmm. Linné) : ourebi 
à front noir (Ourebio ourebi dorcos, Schw.) cpb de 
Buffon (Adenoto kob, Erxleben) : cob onctueux 
,(Kobus defessa, Rüppel) ; gazelle des sables 
,(Gorello dorcos doras. Linné) ; Gazelle Corinne 
(Gazello rufifrons, Gray) ; biche Robert (Gazelio 
dama, Pallas) ; hippotrague ou Antilope cheval 
(Hippotragus equinus, Desmaret) : Oryx (Oryx 
Aegorix olgazel, Oken) ; élan de Derby (Jouro- 
trogus derbmnus, Gray) : éléphant (loxodonta 
africono. Blumenbach) ; mangouste (lchneumia 
,alblcoudo, Cuvier) ; hérisson Atelerix (Erinoceus) 
albiventrir sp~cuius, Thomas et Wroughton). 

Parmi les oiseaux : marabout (leefoptilos 
crumeniferus. Lesson) ; oie armée (Pleciropieru~ 
gombensis, Linné) ; oie caronculée (Sarkidiornii 
meionotos, Pennont) : oie d’Egypte (Alopocher 
aegypiiocus, Linné) ; canard siffleur (Dendrocygnc 
viduofo, Linné) ; plntade (Numdo meleogrrs 
Linné) ; outarde (Choriotis arabs Stieberi, Neu- 
‘marin). 

Au total, les constituants protidiques du sérum 
.des animaux sauvages ont été analysés sur 191 
sérums dont 119 appartiennent aux mammifère! 
,et 79 aux oiseaux. 

Les anomaux ont été soit abattus au titre d’ur 
,permis de chasse scientifique. soit capturés e 
destinés à l’exportation. 

Les lieux de chasse et de capture dons les zone! 
cynégétiques tchadiennes sont : le Nord dl 
Ouaddaï et la préfecture de Biltine ; la bande dL 
14~ parallèle entre Mao et Moussoro ainsi que It 
Nord-Est de cette préfecture, enfin la régior 
située de part et d’autre du Chari autour dt 
l’intersection du IOe parallèle et du ‘l8e degrl 
de longitude. 

!, Prélèvements. 

Lors de safaris, le sang est récolté immédiate- 
nent après l’abattage ; lorsqu’il s’agit d’animaux 
:opturés, les prélèvements sanguins sont réalisés 
par voie intraveineuse. 

Bien qu’ils aient été effectués obligatoirement 
ions des lieux très éloignés du laboratoire, mal- 
jré ces circonstances, après coagulation et 
+traction, la séporatlon du caillot-sérum a pu 
!tre rapidement effectuée de manière à mettre 
,n terme aux échanges s’effectuant, in wiro, 

:ntre ces deux partles du sang. 
Les échantillons de sérum sont placés dans la 

glace fondante pour leur transportau laboratoire 
st ensuite conservés au congélateur à Ta-200. 

3. Méthode. 

L’analyse électrophorétique des sérums est 
réalIs& sur l’appareil horizontal de WIELAND 
Et FISHER. 

Le tampon véronal de Durrum de pH B,6 et 
de force ‘ionique 0,05 des bandes de papier 
Arches 304 et une alimentation en haute tension 
continue de 400 volts pendant 210 minutes sont 
les paramètres constants de: conditions expéri- 
mentales. 

Après séparation électrophorétique. les bandes 
de papier sont séchées à l’infra-rouge et le5 

protéines révélées par coloratmn au bleu de 
bromophénol. 

L’appareil permet l’enregistrement photomé- 
trique par transparence et transcription en 
densités optiques. La courbe photométrique est 
intégrée pour calculer la valeur relative, en 
pourcentage, de chacune des fractions électro- 
phorétiques. 

Simultanément, les protéines totales et I’albu- 
mine son+ dosées par la méthode calorimétrique 
au biuret, selon la technique de GORNALL 
et BARDAWILL (1949) modifiée par FLEURY 
et EBERHARDT (1951). 

L’appareil utilisé est le protocolor~mètre 
Lumétron ; les mesures photométriques sont 
réalisées en lumière monochromatique à 540 mil- 
limlcrans. 

RÉSULTATS 

1. Qualitatifs. 

Les résultats qualitatifs et quantitatifs ont été 
obtenus par l’analyse du spectre de migration 
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sur papier des fractions protéiniques et du 
diagramme d’enregistrement photométrique de 
la bande colorée ainsi que de l’intégration de la 
courbe d’opacité. 

Dans l’interprétation des résultats. la première 
des difficultés rencontrées est d’ordre termino- 
logique. En effet, les princlpales fractions pro- 
téiniques sont définies selon leur vitesse de 
migration électrophorétique et ce critère est 

,, 
valable pour tous les serums d’où une nomen- 
clature commune aux constituants des sérums 
humains et animaux, bien qu’il n’y ait pas une 
identité chimique absolue. 

Quant aux sous-fractions des principaux 
constituants, leur nature et leur nombre varient 
largement d’une espèce à l’autre et leurs appella- 
tlons n’offrent qu’une correspondance arbitraire. 

1 .2. L’Elecfroproleinogramme. 

Après séporatlon, tkation et coloration, le 
simple examen des bandes de papier montre 
des zones plus ou moins individualisées et de 
coloration d’intensité inégale qui correspondent 
aux fractions protéiniques de mobilité différente. 

Ce diagramme d’étalement met en évidence 
des différences notables dans le nombre des 
fractions protéiques révélées par I’électrophorèse 
sur papier. 

Chez les mammifères, seul le hérisson présente 
5 bandes distinctes, soit 1,6 p. 100 des sérums. 
Les tracés de ce type sont similaires au protéino- 
gramme classique du sérum humain où l’on 
distingue entre le point de départ de migration 
du sérum et la tache nette à l’extrémité opposée 
du diagramme, correspondant à la fraction 
albumine, les fractions suivantes : par ordre de 
mobilités décroissantes : alpha 1 globulines. 
alpha 2 globulines. beta globulines et gamma 
globulines, fraction la plus lente et sise près de 
l’origine. 

Chez les oiseaux, aucun diagramme de ce 
type n’a été rencontré. 

Pour 43 p, 100 des sérums de mammifères et 
40,6 p. 100 des sérums d’oiseaux. le protélno- 
gramme ne présente que 4 bandes distinctes 
représentant les albumines et les globullnes 
alpha, beta et gamma. 

L’examen du diagramme protéinique, sons 
photométrie, révèle encore pour 47,8 p. 100 des 
sérums de mammifères et pour 36,7 p. 100 des 

sérums d’oiseaux un protélnogramme où l’on 
ne distingue plus que 3 taches nettement sépa- 
rées. 

La tache la plus éloignée de l’origine (la sérum 
albumine) et celle située près du point de départ 
(la gamma globullne) ont un aspect homogène et 
sont uniformément colorées. Entre ces deux 
fractions, la troisième tache présente des zones 
de coloration d’intensité inégale où l’on ne peut 
discerner sans avar recours à la photométrie, 
les fractions alpha et beta globuline qui cons- 
tituent cette trasième tache. 

Enfin, dans 7.6 p. 100 et 22,7 p, 100 des cas 
respectivement pour les sérums de mammifères 
et d’oiseaux, le diagramme électrophorétique 
ne présente plus que 2 bandes distinctes : une 
tache homogène de coloration uniforme, bien 
individualisée : l’albumine, et une seconde bande 
hétérogène avec des gradients de coloration qui 
figurent les fractions globuliniques (alpha, beta, 
et gomma globulines). 

1 .2. La courbe d’enregistrement photométrique. 

La lecture photométrique offre une analyse 
plus fine du protéinogramme. la courbe enre- 
gistrée présentant des accldents tels que pics, 
vallées et Inflexions qui correspondent exacte- 
ment aux divers gradients de coloration du 
protéinogramme. Une simple juxtaposition du 
protéinogramme et de la courbe photométrique 
permet l’identification des principales fractions 
Slectrophorétiques. En effet, la com’plexité de 
certaines courbes. due aux proportions variables 
et aux écarts individuels de mobilité de certaines 
Fractions, ~nterdlt la distinction de sous-fractions. 
nire de fractions. 

Dans bien des cas l’identification des courbes 
je Gauss correspondant aux sous-fractions 
ralpha 1 et 2. beta 1 et 2. et gamma 1 et 2) n’est 
pas suffisamment nette : pour être à l’abri 
d’interprétations subjectives, on s’est efforcé, 
zwtre les albumines, à ne différencier que les 
globulines alpha, beta et gamma. 

Ont été éliminés également les sérums pour 
esquels la différenciation des fractions se limite 
Jniquement soit aux albumines et aux globulines, 
;olt à I’lndividuolisatlon de la sérum albumine, 
k la totalité des globulines alpha et beta, et des 
prima globulines. 

Pour chaque protéinogramme ont été déter- 
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minées les positions relatives des différentes 
fractions protéiques selon le procédé de DRE- 
VON (1953). II consiste à mesurer les distances 
qui séparent les pieds des perpendiculaires 
abaissées des sommets des pics sur la ligne de 
base. Ces distances mesurées au double déci- 
mètre, une simple règle de irais permet de les 
rapporter à /a distance arbitralrement notée 
égaleà millimètres entre le point d’origine de 
migration et l’albumine. 

Cette méthode permet une représentation 

TABLE.4 u: 

graphique lorsque les sondages portent sur des 
effectifs importants. En outre, elle est très utile 
dans I’ldentification d’une fraction sur un tracé 
complexe. 

Ces mobilités relatives des diverses fractions 
électrophorétiques de diverses espèces animales 
sont rassemblées dans les tableaux 1 ei 2. La 
moyenne arithmétique représente la distance 
en millimètres à partir du point d’origine, les 
tracés étant rapportés 0 100 mm. A côté de la 
moyenne arithmétique figure son écart standard. 
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D’une mani&e gknérale, ce procédé d’analyse 
montre pour les sérums de mammifères et d’oi- 
seaux que les pics correspondant aux diverses 
fractions (albumines. globuline alpha, beta et 
gamma) se groupent, en fonction des mobilités 
relatives de ce5 composants, à l’intérieur d’inter- 
valles caractéristiques ainsi que le montre le 
tableau3 oùfigureégalementlaposition moyenne. 

2. Résultats quantitatifs. 

Les résultats quantitatifs sont donnés dans les 
tableaux 4 et 5 où sont rrésentés la valeur 

L 
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moyenne des différents constituants électropho- 
rétiques exprimée parleurs proportions relatives 
en pourcentage et leurs écaris types correspon- 
dants. 

espèce animale ei très voisines d’une espèce à 
l’autre. 

L’examen des tableaux montre que les pour- 
centages des diverses fractions protéiques du 
sérum des animaux examinés paraissent sensi- 
blement homogènes, constants, dans une même 1 sauvages. 

Pour les espèces appartenant à la même famille 
ou sous-famille zoologique. il ne paraît pas y  
avoir de différence flagrante entre les espèces 
domestiques et sauvages telles que porc et phaco- 
chère, boeuf et buffle, canards domestiques et 
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3. Méthode chimique d’estimation des protéines. caractérisiiques peuvent être des indices pour le 

Par cette méthode, seules ont été détermi- 
diagnostic et le pronostic de nombreux états 

nées quantitativement les matières protéiniques 
pathologiques. Par voie de conséquence, elles 

totales : les valeurs absolues des albumines ei 
permettent ainsi de préciser le rble des animaux 

des globulines iotales oni éié calculées à partir 
sauvages dans I’épizootologie de quelques-unes 

des valeurs relatives (tableau 6). 
des maladies animales les plus importantes 
observées en Afrique. 

CONCLUSION 

Ces premières investigations donneni un 
aperçu général de la distribution des constituants 
sériques chez les animaux sauvages du Centre 
africain, et apportent une coniribution à leur 
meilleure connaissance. 

La détermination des limites normales et 
l’étude de certaines variations plasmatiques 
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SUMMARY 

Electrophoretic ady ofserum proteins 0fChod herbivore OmI birdr. Fin+ rerd,s 

The electraphoretic analysis afprotidic components ofthewlldanimalsserum 
ond aftheir relative mobiliiy was carried OU+ on 26 zoological genur includiog 
119 mommalr ond 74 birdr from Chod cygeneticfauno. 

RESUME N 

Se realizd el analisis eletiroforetico de las conrtituyentes praiidicos del suero 
de animoler s~kojes y  de su movilidod relative en 26 generos zaologicor 
incluyendo 119 mamiferos y  74 aver perfeneciendo a la fana cinegetica de 
Chad. 
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