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~ Composition en acides-aminés 
des principales légumineuses fourragères 

de Madagascar 
par R. GAULIER (*) 

avec la collaboration technique de Mme LAURON 

RÉSUMÉ 

Lo composition en ocider-ominés des pr~nc~poles légumineuses fourragères 

de Madagascar a été déterminée après hydrolyse, séporotian par chromato- 

graphie sur colonne de résine, et réadion colorée à 10 ninhydrine. 

Le tryptophane a 6th dosé selon la méthode calorimétrique de Fischl. 

Les légumineuses fourragères suivmles ont été anolyrées : 

- Vigna sineosir : 

- Soja hispido ; 

- Styiosonthes graciiis : 

- Puerorio phaseoiides ; 

- Pueroiio Thuobergiono : 

- Desmodium iniorWm ; 
- Phoseo,“s atrop”rp”re”s ; 
- Centrorema pubescens ; 
- Giycine ,O”O”‘C” ; 
- Aibirria iebbek. 

Les rérultafr ron, présentés sous forme de tableaux, 

INTRODUCTION 

L’apport d’aliments azotés pose un grave 
problème pour I’Elevage à Madagascar. Les 
pâturages naturels y  sont de types tropicaux, 
,constitués surtout par des graminées. et sont 
généralement pauvres en légumineuses. 

Leurs teneurs en protéines sont par suite 
relativement faibles et cet inconvénient est 
aggravé par le fait qu’après une flambée de 
végétation correspondant à la première matlé 
de la saison des pluies, ces plantes sèchent ropi- 
dement, et leur taux de protides diminue 
encore (8). 

Pour ces raisons l’apport d’un complément 
azoté dons I’alrmentatlon des animaux est Indis- 

(*) Pharmacien-Chfmiste Lieufenanl-Colonel. 

pensable. II s’effectue essentiellement à Mada- 
gascar zous forme de tourteaux d’arachide dont 
la teneur en protides est de l’ordre de 40 à 
45 p. 100. 

Malheureusement, les graines d’arachides 
traitées sont souvent contaminées par I’Asper- 
grllus flovus et les tourteaux obtenus contiennent 
de I’Aflatoxine qui leur confère une toxicité 
généralement faible mais qui, dans quelques 
cas. peut être importante. 

Comme autres compléments protidiques. I’éle- 
veur dispose également, mais de façon irrégu- 
lière, de quelques produits locaux d’origine 
animale, dont la farine de sang et la farine de 
viande. 

Citons également les issues de riz et le maïs, 
qui procurent un apport moyen de protides dans 
l’alimentation. 
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Nous voyons donc que. pour remédier à la 
pauvreté p.rotidique des pâturages naturels, il 
n’existe à Madagascar qu’un nombre très res- 
treint d’aliments riches en azote. L’utilisation et 
l’extension des cultures de légumineuses fourra- 
gères sont susceptibles d’apporter une notable 
améliorailon à ce problème. 

Ces légumineuses ont, en effet, une teneur en 
protides généralement très supérieure à celle 
des graminées, et el(es présentent en outre I’a- 
vantagede pouvoir être consommées à l’état de 
fourrage vert pendant une plus grande période 
de l’année. Enfin, par leur richesse en sels 
minéraux. les légumineuses contribuent égale- 
ment à suppléer à la carence des graminées en 
calcium et en phosphore. 

L’intérêt des légumineuses fourragères ne se 
limite pas à leur utilisailon 50~s forme de four- 
rage vert ou de foin. Séchées et broyées, la plu- 
part d’entre elles fournissent en effet des farines 
riches en protides, pouvant être substituées, ou 
moins en partie, aux quelques produits azotés 
de base cltés ci-dessus, pour la préparation de 
provendes, apportant ainsi une plus grande 
variété dans l’alimentailon des divers animaux 
d’élevage. 

C’est ainsi que la multiplication des cultures de 
légumineuses fourragères est susceptible de 
fournir à l’important élevage bovin de Mado- 
gascar (quelque 9 millions de têtes) un apport 
quantitatif très appréciable de matières azotées. 

Les avantages des légumineuses fourragères 
ne sont pas moins grands dans /a nutrition des 
porcs dont l’élevage se pratique surtout sur les 
Hauts-Plateaux. Leurs besoins en protides sont 
importants et l’utilisation des légumineuses est 
d’autant plus intéressante que le pâturage direct 
constitue un mode économique d’alimentation 
pour les porcs. 

Signalons enfin l’utilisation des légumineuses 
fourragères dans I’alhmentation des volailles, et 
en particulier des oies et des canards qui sont de 
gros consommateurs de verdure, et dont I’élevaqe 

ment et quantitativement les acides-amlnés dont 
leur organisme o besoin 

II est donc important de connaître la teneur en 
amino-acides des protides entrant dans leur 
alimentation. 

C’est dans ce but que nous avons déterminé la 
composition en acides-aminés des principales 
Iégumlneuses fourragères qui sont actuellement 
à la disposltion de l’élevage de Madagascar et 
qui sont. en particulier, susceptibles d’entrer dans 
la préparation des provendes destinées à I’ali- 
mentotion des porcs et des volailles. 

PRINCIPALES LÉGUMINEUSES FOURRAGÈRES 
DE MADAGASCAR 

La légumineuse fourragère-type des climats 
tempérés est la luzerne. Mais celle-ci s’adapte 
mal aux terrains acides qui constituent la majo- 
rité des sols de Madagascar (8). Aussi a-t-on été 
conduit à utiliser d’autres espèces mieux adaptées 
aux sols et aux climats tropicaux. De nombreux 
essais ont ainsi été effectués, souvent avec succès, 
à Madagascar, dans le but d’améliorer les pâtu- 
rages naturels, ou de créer des pâturages arti- 
ficiels, soit avec des légumineuses pures, soit 
avec des associations de légumineuses et de 
graminées. 

Parmi ces légumineuses fourragères, deux 
sont des plantes annuelles : le Vigno s,nens~s 
et le Sqa. 

Les autres sont des légumineuses P&ennes. 

Vigne sinensis (Voanembo-Vohem). 

Le Vigne smens~s est cultivé de longue date à 
Madagascar, où sa graine est utilisée dans I’ali- 
mentation humaine. Il est égalementtrèsemployé 
comme engrais vert. Enfin, il fournit un fourrage 
excellent en vert comme en foin, et la farine de 
Vigno smensir donne de bons résultats dans les 
provendes destinées aux volailles (10). 

à Madagascar est en voie d’expansion. 
Si pour les bovins - capables du fafalt de la 

Soja hispido ou glycine soja (Soja). 

conformation de leur appareil digestif et de leur Déjà Important par son rôle dans I’alimenta- 
flore intestinale, de faire la synthèse de leurs tion humaine où ses graines sont très utilisées, le 
acides-aminés - l’apport d’aliments azotés ne Soja constitue également un fourrage très riche. 
pose qu’un problème quantitatif, il n’en est plus Fané et broyé, le Soja fournit une poudre qui 
de même pour les porcs et les volailles qui doi- entre dans la composition de provendes destinées 
vent trouver dans leur alimentation qualitative- aux VolaIlles et aux porcs (8). 
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Siylosonfhes grocilis. par son adaptation à la sécheresse, sa 

Introduit à Madagascar en 1953 comme plante 
de couverture, engrais vert ei plante fourragère, 
le Sfylosonthes gracilis donne de irès bons résul- 
Ms. II est cultivé soit en culture pure, soit en 
association avec des graminées, pour constituer 
des prairies de pâture ou de fauche. II donne 
également de bons résultats dons l’amélioration 
des pâturages naturels (3). II fournit en outre 
une farine de bonne qualité, entrant dans la 
composition des provendes. 

Poeroria phoseolides (Kudzu). 

L’appellation « KUDZU »inGresse différentes 
espèces de Puerario. A Madagascar, ce terme 
s’applique plus spécialement au Puerarm pha- 
waltdes. La culture de cette légumineuse donne de 
très bons résultats dans les régions où l’altitude 
ne dépasse pas 1 000 m. et en particulier dans les 
régions côtières (température élevée). Utilisé 
d’abord comme plante de couverture et engrais 
vert. le Kudzu s’est révélé comme étant l’un des 
meilleurs fourrages verts uiilisables en fin de 
saison sèche, soit en pâturage par les bovins et 
les porcs, soit pour affouragement (2). 

Cette légumineuse sert également 0 préparer 
une farine destinée à être incorporée aux pro- 
vendes des bovins, des porcs et des volailles. 

Puerorlo ihonbergiooo. 

Le Puerario thunbergiono donne en particulier 
de bons résultais dans les régions où I’aitltude 
dépasse1.000 m (Hauts-Plateaux), où II remplace 
le Puerario phoseolrdes. 

II se présente surtout à l’état de culture pure. 
et il est bien oppété par les animaux 

Desmodiom iniorfum. 

La culture de cette légumineuse fourragère, 
qui en esi encore au siode expérimental, donne 
des résultats satisfaisants dans les régions de 
moyenne altitude et sur les Plaieaux. Le Desmo- 
dium inforlum est surtout utilisé en vert ou en 
foin pour affouragement à l’étable (8). 

Récemment introduite à Madagascar (1963). 
cette légumineuse donne des résultats très encou- 

1’ 

10 Sur la composlt!on biochimique globale. 

Les techniques utilisées soni celles décrites 
dans la«Miseàjouraule~juin1961 des méthodes 
officielles employées par les Laboratoires du 
Service de la Répression des Fraudes pour I’ana- 
lyse des échantillons de produits de I’alimeniaiion 
anlmale ». 

Laboratoire d’Alimentation de I’Ecole Natio- 
nale Vétérinaire d’Alfari, Fascicule XXVI, BOSC 
Frères, Editeurs, Lyon, 1961. 

Les résultats figurent au tableau No 1. 

Gslstance au pâturage ei au piétinement. ainsi 
que par sa productivité élevée. Elle est suscepiible 
de donner d’excellents résultois en association 
3vec les graminées. 

Centrosemo pubescens. 

II est cultivé soii pour améliorer le pâturage 
naturel, soii pour implantation d’un pâturage 
ortitïciel~ en associaiion avec des graminées. 

Glycine javonico. 

Cette Iégumlneuse est avant iout une plante de 
couverture et donne de bons résultats dans la 
conservation des sols. Ce n’est qu’accessoirement 
que le Glycinejavanico est employé comme plante 
fourragère. 

II faut enfin citer 0 part : 

L’olbizzio lebbek ou Bonara. 

C’est un arbre de la famille des légumineuses, 
communément répondu dans les régions côiières 
de Madagascar, où son feuillage vert, lorsqu’il 
est exploité par l’homme, fournit un appoint très 
apprécié du bétail (8). 

ÉTUDE BIOCHIMIQUE 

Cette étude a porté : 

20 Sur 10 composllioo es acides-omrnés 

Les ocldes-aminés. libérés par une hydrolyse 
acide de 24 heures dans un premier essai et de 
30 heures dans un 2e essai, ont été séparés par 
chromatographie sur colonne de résine « Chro- 
mo-Beads, Type A >> de TECHNICON, selon la 
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méthode de MOORE, SPACKMAN et STEIN l Culture : 
‘(5 et 6) et dosés par le réactif à la ninhydrine 
,de MOORE et STEIN (7), 

La cystine est déterminée quantitativement 
sous forme d’acide cystéique par la méthode de 
‘SCHRAM, MOORE et BIGWOOD (9). 

Le tryptophane est dosé après hydrolyse alca- 
line par la réaction de FISCHL. modifiée par 
‘INGLIS et LEAVER (4). 

Nos résultats figurent dans le Tableau II. 

Pour apprécier la valeur nutritive des protides 
ktudiés. nous avons inscrit dans ces Tableaux la 
composition en acides-aminés des protide5 de 
I’ceuf, pris comme étalon de référence, selon la 
méthode de MITCHELL et BLOCK (1). On soit 
,que, pour chaque acide-aminé, la comparaison 
par rapport à cet élément de référence se traduit 
par une différence exprimée en pourcentage. 

II nous a paru intéressant également d’indiquer 
‘la composition en acides-aminés des protides 
d’une luzerne des pays tempérés, pourla compa- 
rer avec les légumineuses étudiées. Les diffé- 
rences peuvent s’exprimer en pourcentage. de la 
même façon que ci-dessus : nous en donnons plus 
loin quelques valeurs. 

Matériel végétal utilisé. 

Nos analyses ont porté sur des échantillons (un 
par espèce végétale) correspondant à des four- 
rages prêts à être consommés par les animaux 
(en tenant compte du stade de végétation, 
des partles consommables, des conditions de 
fanage, etc...). 

Nous donnons cl-après les renseignements 
concernant chaque prélèvement. II convient de 
signaler que certains échantillons provenant des 
Centres de Recherches Zootechniques de Kian- 
jasoa et de Mladana ont été cultivés sur un sol 
ayant recu une forte fumure organique (30 t de 
fumier à l’hectare) et que ces apports importants 
de fumure - habituels dans ces centres expérw 
mentaux-sont exceptionnels dans la pratique 
de la culture coutumière à Madagascar. 

Vigne sinensis. 

Provenance : 

Région de Tananarive. 

l! 

l f 

Sur collihe. 

Fumure : 

Minérale et organique. 

Prélèvement : 

Parties aériennes de la plante (feuilles ei 
tiges), à la préfloraison. 

;oja hispido (variété à grains blancs). 

Provenance : 
Centre de Recherches Zootechniques de 

Kianjasoa. 

Cultivé : 
Sur sol ferrallitique de plaieau, de valeur 

mOyHl”e. 

Fumure : 

Organique (30 i de fumier à l’hectare). 

Prélèvement : 
Parties aériennes de la plante (feuilles et 

tiges) à la préfloraison. 

ifylosonthes grocilis. 

Provenance : 

Centre de Recherches Zootechniques de 
Kianjasoa. 

Nature du sol : 

Sol ferrallitique de plateau, :de valeur 
“lOye”“e. 

Fumure : 

Néant. 

Prélèvement : 

Après floraison. Foin. 

‘uerario phoseolides. 

Provenance : 
Centre de Recherches Zootechniques de 

Miadano. 

Nature du sol : 
Colluvions (sol bien minéralisé). 

Fumure : 

Organique (30 i de fumier par hectare). 

Age de la plantation : 
5 ans. 

Prélèvement : 

En fin de saison sèche. Séchage à l’ombre. 
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Puerarlo Thunbergiano. 

Provenance : 

Centre de Recherches Zootechniques de 
Kianjosoo. 

Nature du sol : 

Sol ferrallitique de plateau, de valeur 
lllOye”“e. 

Fumure : 

Néant. 

Récolte : 

Végétation de saison des pluies. Séchage à 
l’ombre. 

Desmodium intortum. 

Provenance : 

Centre de Recherches Zootechniques de 
Kianjasoa. 

Culture : 

Sur plateau. 

Fumure : 

Organique (30 t de fumier par hectare). 
Récolte : 

Végétation de saso” des pluies. Foin. 

Provenance : 

Centre de Recherches Zootechniques de 
Miadana. 

Nature du sol : 
Colluvions (sol bien minéralisé). 

Fumure : 
Organique (30 t de fumier par hectare). 

Age de la plantation : 
3 ans. 

Récolte : 
Végetation de saison des pluies. Foi”. 

Centrosemo pubescens. 

Provenance : 

Centre de Recherches Zootechniques de 
Kianjasoo. 

Nature du sol : 
Sol ferrallitique de plateau, de valeur 

mOye”“e. 

Fumure : 
Organique (30 t de fumier par hectare), 

Age de la plantation : 
5 ans. 

Prélèvement : 
En saison des pluies. Séchage à l’ombre. 

Glycine jovonica. 

Provenance : 

Centre de Recherches Zootechniques de 
Kianjasoa. 

Nature du sol : 
Sol ferrallitique de plateau, de valeur 

moyenne. 

Fumure : 
Organique. 

Age de la plantation : 
5 ans. 

Prélèvement : 
En saison des pluies. Foin. 

Albizzia lebbek. 

Provenance : 
Centre de Recherches Zootechniques de 

Miadana. 

Prélèvement : 
Feuilles et jeunes tiges (correspondant wx 

parties mangées par les animaux) coupées 
sur- des arbres de plus de 3 ans. 

Prélèvement effectué en saison des pluies. 
Séchage à l’ombre. 

Interprétation des résultats. 

Nous nous bornerons à faire quelques re- 
morques sur les teneurs trouvées pour les acides- 
aminés soufrés ainsi que pour l’iso-leucine et la 
lysine. 

L’examen du tableau II fait ressortir un déficit 
important en cystine par rapport à la luzerne, 
pour toutes les légumineuses analysées, surtout 
pour le Vigoo sinensis (- 47 p. IOO), le Desmo- 
dwm mtortum (- 41) et le Soja hispido (- 37). 

Par contre, toutes les teneurs en méthionine 
sont légèrement supérieures à celle de la!urerne 
(de + 19 p, 100 pour le Puerorio phoseolides. 
Poerorio Thunbergiona et Soja hispido, à + 2 p. 100 
pour I’Albizzia lebbek). 
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En ce Iqui concerne I’isoleuclne,,ttoutes les 
teneurs sont, dans l’ensemble, plus faibles que 
celle de la luzerne (de -24 p, 100 pour le 
Soja hispida, à - 6 p. 100 pour le Vigno sinenw 

et - 2 p. 100 pour le Puerario p.hoseolides). 
Le déficit en lysine de toutes lés légumineuses 

fourragères analysées est beaucoup plus impor- 
tant, puisque, par comparaison avec la teneur de 
la luzerne, il s’exprime par : - 41 p. 100 pour le 
Vigne sinensis. - 37 p, 100 pour le Pueraria 
phoseoiides, - 31 p, 100 pour le Stylosonthes gro- 

ciiis, et - 30 p, 100 pour le Soja hispido. 

CONCLUSION 

Nous remarquons d’abord que, dans I’en- 
semble, la composition en arides-aminés présente 
une assez grande homogénéité pour les protides 
detoutes les Iégumineusesfoourragèrezanalysées. 

Par rapport à la luzerne, nous constatons 
dans l’ensemble un taux nettement plus bas en 
lysine, et en cystine. Le déficit est plus faible pour 
I’iso-leucine. Par contre, les teneurs en méthio- 
nine sont légèrement plus élevées. 

Nous ne manquerons pas de souligner les 
résultats particulièrement bons en ce qui concerne 
FAlbizzio lebbek. C’est là un argument de plus 
en faveur de l’utilisation des feuillages d’arbres 
qui peuvent être dlstribués à toutes les espèces. 

II est importantemÎt- desituer les légumineuses 
fourragères dons le contexte de l’alimentation 
des porcs et des volailles à Madagascar : les 
aliments de base disponibles sont constitués 
essentiellement par le manioc, le maïs, les issues 
de riz. les tourteaux d’arachide, et parfois, des 
farines de sang. 

Si l’alimentation de base est le manioc, dont la 
carence azotée est bien connue. l’intérêt de 
l’utilisation des légumineuses est évideni. Mais on 
peut prévoir qu’à elles 5eules. elles ne pourront 
assurer l’équilibre des acides-aminés, en raison 
notamment de leur insuffisance en cystine et 
méthionine. 

Si la base alimentaire est le mais, les Iégumi- 
neuses seront utiles, cor elles pourront pallier, 
ou moinsen partie, ledéficit en lysine des grains, 

Par comparaison aveclacomposition des issues 
de riz, on constate que les parties aériennes des 
légumineuses n’apportent pas d’acide-aminé 
souhaitable, mais elles sont presque équivalentes 

DOUT la fourniture des amino-acides indisoen4 
sables, sauf pour les acides-amlnés soufrés. 

Nous avons dit plus haut que la culture des 
légumineuses était envisagée pour une substi,- 
tutionpartielledu tourteaud’arachidedesrations. 
La présence d’aflatoxine oblige en effet souvent 
à limiter le toux de ce produit. L’examen de la 
composition en acides-aminés des légumineuses 
montre que cette substitution est tout à fait 
valable, et serait même plus avantageuse en ce 
qui concerne la méthionine et la lysine. dont les 
teneurs sont, dans l’ensemble, légèrement supé- 
rieures à celles du tourteau d’arachide. 

En ce qui concerne la farine de sang, les Iégu- 
mineuses peuvent pallier en partie le déséqui- 
libre iso-leucine/leucine de ce! aliment, mais elles, 
ne peuvent prétendre le concurrencer pour I’ap- 
port de lysine. 

En résumé, nous pouvons conclure que les 
parties aériennes des légumineuses fourragères 
représentent une excellente source de protéines, 
végétales qu’un apport de méthionine pure dons 
les rations peut élever à une valeur biologique 
correcte. Mois elles ne peuvent concurrencer 
les farines animales (et particulièrement le5 
bonnes farines de poisson) pour un apport impor- 
tant de lysine. : 

Fourmssant à bas prix des protéines de qualité 
correcte, et apportant également des sels miné- 
roux et des carotènes en quantlié, les Iégumi- 
neuses fourragères sont à conseiller à Mada- 
gascar en vert et sous forme de farines pour 
l’alimentation des porcs etdesvolailles. II convient 
enfin d’ajouter qu’elles constituent également 
une excellente base d’alimentation pour les 
vaches laitières. 
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SUMMARY 

Amino acids content of the principal leguminous of Madogorcar 

Amino actdr content ofthe principal fodder leguminous of Madagascar hor : 

ben recorded by hydroliris : reparation by chromafography on column of .,. 

resine. and rtained reaction wiih ninhydrine. 
Tryptophone bar ben tiireted occording the colorimetric method of Ftsch. 
The following fodder leguminous plank bave been anolyzed : 

- Vgna rioensis : 
- Soja hispido : 
- Sfyloson‘hes graciiis ; 
- Puerorio phaswkder : 

- Puerario Thunbergiono ; 
- Desmodium inlotium ; 
- Phoseolus a,rorapur~ureus : 
- Centrosemo p”bescens : 
- Gi”cl”e ,O”O”l” : 
- Aibizzio iebbek. 

Results are rhowned in tabler. 

RESVMEN 

Comporici6n en 6cidos om,nador 

de las principales leguminos~s forrqeror de Madagascar 

Se determin6 la comporici6n en 6rtdor aminados de las principales legumi- 

nosos forrajeras de Madogascor derpués de hidrolisis. seporacion par crama- 
tagrafio sabre columna de resina. y reaccion coloreada con ninhidrtna. 

Se dos6 el irtpiafonia mediante ei método colorimetrico de Fischl. 
Se analizoron las legumnosos sigulentes : 

- Vigoa sinensir ; 
- Soja hirpida : 
- Sfylosaoihes grocilis ; 
- Pueraria phoseoiides ; 
- Pueraria Thunbergiono : 

- Desmodwm roforlum : 
- Phaseolus otropurpureur : 
- Centrosema p”bescens ; 
- Giycme ,O”O”‘” : 
- Albizzio iebbek. 

Los rerullodos eston notados en cuadror. 
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