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TRAVAUX ORIGINAUX

Contribution a I’étude de l'anatomie
microscopique du tube digestif chez le Chameau

par DELLMANN (H.-D.), BLIN (P.-C.) et FAHMY (M. F. A} (*)

RESUME
A. Etude descriptive,

Les févres présentent dans la zone de passage du tégument au revéterment
mugqueyx, de nombreux peils, surtout des poils tactiles, Dans la sous-mugueuse
existent de nombreuses glandes lohiales muqueuses.

La lévre supérieure est divisée en deux moitiés mobiles, indépendantes, par
un silion profond, lequel est revétu d'une mugueuse dermo-papillaire.

Les joues offrent des papliles coniques en massif serré ; celles-¢i sont scuvent
traversées par le canat excréteur de glandes mugueuses isalées de la sous-
mugqueuse,

lLe palais forme un bourrelet palatin dans sa partie orale. L'épithélium pré-
sente de nombreuses papilles filiformes qui reposent sur un corps papillaire
particulierement &levé,

La ob les crétes palatines font défaut, de nombreuses glandes muqueuses
existent dans Ja sous-mugqueuse qui contient dans sa partie antérieure un réseau
de veines érectiles,

Le voife du pelais offre un dispositif spécial, la « guila » ; il s'agit, chez le mdle,
d'un pli muqueux sacciforme, qui renferme de nombreux vaisseaux et glandes
muqueuses enfourés d'une couche épaisse de tissu conjonctif.

La fongue présente en surface un émithélium daié de papilles filiformes, coni-
ques, fongiformes et caliciformes | & c&té de glandes de Von EBNER, il existe
de nombreuses glandes mugqueuses. En partie inférieure de la langue se trouve
une formation de tissu conjonclif qui rappelle une lyssa.

Les glandes solivaires sont toutes muqueuses, sauf la parctide, la glande jugale
moyenne et les glundes de Von EBMER ; elles ont |a structure des glandes sali-
vaires décrites classiquement.

L'@sophage présente un pli & hauteur du larynx ; 1l ne posséde pas de muscu-
faris mucosae ; des glandes muqueuses ef une tunigue musculaire striée existant
Jusqu'au rumen.

Le rumen comprend une parhe lisse et des cellules ruminales, expansions de
sa parei. La partie lisse est revétue d'une muqueuse dermo-papillaire kérati-
nigée ; le piancher des ceilules ruminales est recouvert d'une mugqueuse glan-
dulaire.
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Celle-ci se présente avec le méme développement dans tout le résequ, une
faible partle de la « porfion de transifion» (¢ feulllei » 1) & la portion initale
de la caillette, Dans les phs primaires des cellules ruminales ef du réseau existent
des tendons élastiques qui ont des rapperts éfroits avec les artéres.

La caillefte offre trois partions : une zone cordiale avec des plis éiroils, de
faible hauteur, une zone fundique avec des plis épals ef élevés et une zone pylo-
rique qui présente des diffirences locales,

L'infestin gréle se caractérise par des villosités parficuliérement épaisses et
de nombreuses inclusions lympho-réticulaires ; (| est en union avec |'estomac par
une zane de transition, l'ompoule duodénale ; la muqueuse pylorique se frans-
forme progressivement en mugqueuse de I'intestin gréle. Les glandes de BRUN-
MNER exisient dans tout le duodénum, mais diminuent de nombre vers le j&junum.

Le gros infestin se caractérise par la présence de nombreuses inclusions lym-
pho-réficulaires.

B. Etude critique.

|. — La fonction des celliles ruminales (celiuloe ruminis) du Chameau a éé
discutée.

Le rumen ne saurait éfre un réservoir d'eau ; en accord avec les travaux de
SCHMIDT-NIELSEN et de ses collaborafeurs, les auteurs mettent |'accent sur
la Tonchon glandulaire des cellules ruminales et sur 1'existence d'un véritable
processus digestif & leur niveau ; il senble que a fonction essentielle des glandes
est de réaliser une véritable fluidification du contenu ruminal ; les cellufes réti-
culgires (celluloe reticuli) aurarent une fonction similaire et des échanges ali-
mentaires se feraient entre [2 rumen et le réseau.

2. — 'homologie des réserveoirs gastriques du Chameau o été envisagée,

lLe rumen el le réseau peuvent s'identifier aux réservors correspondants
des Ruminants domesttques ; les auteurs décrivent, 4 [a sortie du réseau, un
bref compartiment qui a une conformation et une structure propres ; mais son
assimiiation avec le feulliet des Ruminants domestiques demande d'auires
recherches ; quant & la « portion Intestiniforme de I'estomac » (selon DRCANDI)

elle peut étre rapportée a la caillette,

Si eéparses soient-elles, les publications relatives
a 'anatomie macroscopique de ['appareil diges-
1if des Camélidés sont nombreuses ; c'est dinsi
que l'estomac polygastrique du Chameau, a &ié
souvent décrit, en raison de ses particularifes
marpholegiques (1)

Par contre, 1'étude histologique de "appareil
digestif n'a donné lieu qu'd des travaux incom-
plets ; nous avons tenté ici d'en faire une étude
systémafique (2).

Cette étude histologique est en effet fondamen-
tale car elle ouvre des horizons sur la physio-
logie.

1) Les principaux travaux sur l'appareil digestf du
Chameau sorit consignés dans I'index bibliographique,
& o fin de cet exposé,

) Toutefois, nots n'envisageons pas icl 'étude du pha-
rynx digestif et des glandes annexes du tube digestif.

Ainsi, |la plupart des récents travaux relatifs &
I'étude fonctionnelle des estomacs du Chameau
mettent ['accent sur la structure des divers
compartiments gastrigues, Ces dix derniéres
années, SCHMIDT-NIELSEN et ses collabora-
teurs, spécialisés dans |'étude du métabolisme de
I'eau des Mammiféres adaptés a la vie désertique,
onf travaillé duns ce sens et obtenu d'intéressants
résultats dans le domaine de la physicleogie
gasfrigue du Chameau, Nous-mé&mes, au Congrés
de Médecine Veétérinaire du Caire en 1944, nous
aveons présenté un rapport sur 'anatomie micros-
copique des estomacs de cet animal.

Le présent travail porte sur 28 chameaux
adultes du Soudan et d'Egypte.

Les pigces ont &té fixées av formol a 10 9 ou
au liquide de Bown et incluses & la paraffine ;
des séries de coupes de 10 a 20 p d'épaisseur
ont éfé effectuées.
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Les méthodes de coloration suivanies ont éié
utilisées : hématoxyline-éosine, azan, mucicar-
min, van Gieson.

. — BOUCHE
a) Lévres.

La face interne des lévres est revétue d'une

muqueuse dermo-papillaire kératinisée.

La propria, faite de plexus de faisceaux essen-
tiellement collagénes, présente un corps papil-
laire qui est trés développé par endroifs.

La limite entre la propria et la sous-mugueuse
est peu marquée.

Cette derniére, frés lache, renferme des fais-
ceaux conjonctifs nfiltrés de graisse et des fais-
ceaux musculaires quis'irradientisolément & par-
fir de la couche musculaire sous-jacente,

En profondeur, la sous-mugqueuse renferme des
glandules muqueuses labiales ; celles-ci sont irré-
gulierement disséminées sur toute 'étendue des
lévres,

La oU s'implantent les premiers poils, |'épi-
thélium s’amincit brusquement et devient un
épiderme corné.

Le chorion, qui est encore relativement épais
et dense, au voisinage m&me du passage de la
mugueuse dermo-papillaire au revétement cu-
tané, diminue d'épaisseur au fur et @ mesure
qu'on s’en éloigne ; il est plus ldche, par suite de
la présence de nombreuses cellules adipeuses, Ce
dernier fait vaut également pour I'hypoderme.

Simultanément, le nombre de poils augmente
ainsi que celui des glandes sébacées ; il n'existe
pas de glandes sudoripares.

Les levres du Chameau se caractérisent encore
par |'existence de nombreux poils tactiles du type
herbivore (KROLLING et GRAU).

La lévre supérieure, fendue vers 'ouverture
buccale, est divisée Jusqu'aux narines par une
gouttiére étroite, le philtrum ; elle est revétue
d’'une muqueuse dermo-papillaire en continuité
avec la mugueuse buccale ef la mugueuse du ves-
tibule nasal (vestibufum nas).

Vers la commissure labiale, le caractére de
muqueuse dermo-papillaire persiste souvent sur
une courfe étendue, et ceci en présence des pre-
miers poils.

Au-deld, apparaissent des papilies dont la
forme, la disposition, la taille et I'orientation sont
variables (HEGAZI, 1945, TAYEB, 1950) ; on les
étudiera & propos des joues.

Chez de nombreux sujets la lévre supérieure
offre une cuverture de profondeur ef de largeur
variables dans laquelle se trouvent souveni des
débris de nourriture ; 'existence de cetfte ouver-
ture n'a aucun rapport avec 'dge, la race ou le
sexe.

li s’agit d'une invagination épithéliale simple,
qui prend exceptionnellement, par déposition
de nombreux lymphocytes dans la propria, le
caractére de crypte tonsillaire.

b} loues.

Les portions peu étendues de muqueuse jugale.
dépourvues de papilles ont la méme sfruciure
que les lévres.

La muqueuse des papilles jugales est beaucoup
plus mince que celle des parties lisses de ja joue.

Quelles que soient la forme et [a taille des
papilles, il existe un corps papillaire primaire
comprenant une trame conjonciive riche en
vaisseaux ef en nerfs,

Dans les papilles minces et pointues, ce réseau
se reldche légérement gréce a la présence de
cellules adipeuses isolées ; par contre, les papilles
larges, épaisses, élalées, se caraciérisent par une
accumulaiion plus importante de cellules grais-
seuses,

De la couche papillaire primaire partent des
corps papillaires secondaires plus petits, presque
aussi développés 4 la base des papilles pointues
et dans les papilles étalées que dans les portians
lisses de la muqueuse jugale ; ils manquent ce-
pendant & I'exirémité des papilles poinfues
(fig. 1) ou n’y sont que faiblement développés.

Le réseau conjonctif relativement Jdche de la
propria et de la sous-muqueuse se caractérise
en certains peints par une accumulation Impor-

© tante de lymphocytes et par la présence de

glandes muqueuses isclées. Au pourtour des
canaux excréteurs de ces glandes qui s'ouvrent,
le plus souvent, en n'importe quel point de la
surface papillaire et, plus rarement, dans les
zones lisses de la mugueuse, on rencontre des

+ foilicufes lymphoides isolés {fig. 2},

<) Palals.

Le palais (palars dur, fiard palate, harter Gau-
men) offre, dans la région des crétes palatines,
un épithélium pavimenteux stratifié kératinisé,
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qui s'applique sur un corps papillaire bien déve-

loppé, fréquemment pourvu de liaisons transver- |

sales (fig. 3 a).

Aux extrémités du corps papillaire, les couches
¢épithélales sont souvent trés minces (fig. 3 a).

La propria comprend une couche épaisse for-
mée essentiellement de fibres collagénes qui se
disposent en faisceaux orientés dans foutes les
directions ef fraversée par de fins vaisseaux et
par des capillaires.

Prés de la base osseuse du palals, ces faisceaux
se reldchent pregressivement ; on y trouve de
nombreux amas de cellules graisseuses de
diverses tailles.

La couche la plus profonde, la plus épaisse, est
faite de faisceaux defibres collagénes, associées
de fagon trés lache ; dans les mailles deces fais-
cedux se trouvent de nombreux dépdts de cel-
lules adipeuses ainsi que des artéres et un fissu
érectile de veines musculeuses.

En région aborale du palais, 14 o les crétes
palatines disparaissent, 1'épithélivm augmente
d'épaisseur, tandis que le corps papiliaire dimi-
nue de hauteur,

A la couche mince du tissu conjonctif dense de
la propria fait suite une socus-muqueuse ldche ;
celle-ci se caractérise essenfiellement par la
présence de nombreuses glandes muqueuses
dont les canaux excréteurs sont, trés souvent,
entourés de follicules lymphoides isolés {fig. 3 b).

La portion orale du palais est transformée en
bourrelet palatin.

La muqueuse dermo-papillaire a une grande
épaisseur ; le stratum corneum d'aspect stratifié
{fig. 4 a) est particuliérement développé.

A la surface du bourrelet palatin, on observe
des papilles mirces, mais denses, qui se déta-
chent au montage de la préparation ; ces pa-
pilles sont comparables aux papilles filiformes
de la lungue du Cheval ou du Chat.

Le corps papillaire conjonctif, trés mince et
trés long (fig. 4 b) dépasse la limite inférieure du
siratum corneum, 14 ol les papilles sont déve-
loppées.

Les cellules changent d'orientation auvtour de
la couche germinafive {strofum germinahvum),
unistratifiée ; elles n'entourent plus concentrique-
ment le corps papillaire mais se disposent sui-
vant ['axe longitudinal de la papille ; en surface,
elles prennent I'aspect imbriqué des tuiles d'un
foit.

A I'extrémité de la papille conjenctive, on ob-
serve de plus grosses cellules qui s'aplatissent au
fur et & mesure que I'on s'éloigne de la propria,
perdent leur noyau et se disposent les unes sur
les autres comme des écailles,

La propria et la sous-muqueuse comprennant
un réseau dense de faisceaux conjonctifs essen-
tiellement collugénes qui se caractrisent, imme-
diatement sous |'épithélium, par la présence d'un
réseau capiliaire dense ; il n'existe pas de tissu
érectile,

Dans lao zone semi-lunaire aborale du bourre-
let palatin existe un fubercule incsif (papiia inci-
siva) ; mé&me s'il n'est pas séparé du bourrelet
palatin par un sillon, ce hourrelet est foujours
de couleur plus claire et de surface presque lisse.
Les papilles y sont isolées. Le corps papillaire
est moins développé que sur le bourrelet pala-
1in, le tissu conjonctif de la propria et de la sous-
muqueuse est ldche ; on y rencontre quelques
glandes muqueuses. Ce terrifeire peut &tre consi-
déré comme une zone de transition vers le palais
proprement dit.

Comma la portion aborale du bourrelet pala-
tin, le tubercule incisif est traversé par le canal
nasa-palatin qui se termine en cul-de-sac.

Ce canal est revétu d'un &pithélium cylindrique
strafifié qui se définit par divers caractéres
{fig. 5a).

D'aprés ia topographie et la morphologie des
noyaux, I'épithélium peut &tre divisé en trois
couches, basale, moyenne et superficielle,

La couche basale offra des noyaux ovales, étroifs,
placés les uns & c4té des autres, qui apparaissent
foncés & I'hématéine-éosine et présenfent de
nombreux granules de chromatine, situés sur-
tout & la périphérie.

La couche moyenne est environ trois fois plus
épaisse que la couche basale, Les noyaux, éqga-
lement de forme ovale, sont un peu plus gros &t
disposés Irréguligrement ; ils sont beaucoup
plus clairs que ceux de la couche basale et ren-
ferment peu de granules de chromatine ou pas
du tout.

La couche superficielle, enfin, présente des
noyaux qui ont, de nouveau, une dispecsition
réguliére, paralléle ; ils apparaissent plus foncés,
el contiennent quelques granules de chrematine.

L'épithélium se caractérise par un fait remar-
quable : la présence de chromafophores (fig. 5 b).
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FLANCHE 1

ériplan 8/3,5,

un canal excréteur glandulaire,
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2. — Follicules lymphatiques entourant

1, — Extrémité d'une papille, jove, HE,
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PLANCHE 2

4, Bourrelet palatin, papilles filiformes {(a}, engréne- 5.—Epi1‘héfiumrdu canal nasc-palating, ner pigmen-
ment de I'Spithélium ef du corps papillaire (b), HE, Péri-  1& (a), pourvu de chromatophores dans la couche basale
plan 8/3,5. (b) i pigment réparti dans les diverses couches (o), HE,

Périplan 8/10Q.
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Ces cellules, trés polymorphes, qui sont le
plus souvent rondes ou en goutte d'eau, ont,
fréquemment, de nombreux prolongements qui
déforment lu membrane basale et prennent place
le plus souvent, par la majeure partie de leur
corps cellulaire, dans la couche moyenne, quel-
quefois, aussi, dans la couche basale ; on ne les
rencontre jamais dans la couche superficielle.

Alors que les chromatophores existent en
grande quantité en de nombreux points du canal,
d'autres sections en sont, par contre, totalement
dépourvues. La présence de granules pigmen-
taires ne se limite pas aux seuls chromatophores ;
on en observe encore, en quantité relativement
abondante, dans les cellules basales {fig. 5 ¢}, dis-
séminés dans les cellules de la partie moyenne
de ["épithélium, et concentrés & la surface des
cellules dans la couche superficielle,

d) Voile du palais.

Le voile du palais (palais mou, soft palate,
we icher Gaumen) offre,chez le Chameav, une par-
ticularité anafomique que les Arabes désignant
sous le nom de « gulla » {consulter CHAUVEAU,
LESBRE DROANDI, HEGAZI); la «guflan
n'existe que chez le mdle.

Macroscopiquement, c'est un repli mugqueux
donf la surface est fortement plissée et pourvue
de nombreux renfoncements épithéliaux ; le
plus souvent, cette surface est entiérement molle ;
mais on peut y senfir quelquefors des cordans
fermes et sinueux,

La « gulla» comprend un épithélium pavi-
menteux stratifié kératinisé, avec un corps papil-
laire bien développé. Le tissu conjonctif de la
propria est trés dense et présente d'importantes
infilirations lymphocytaires (quelquetois 1] existe
de véritables nodules lymphoides) ; il forme
néanmoins une couche trés mince.

Vers le centre du repl, la texture du conjonc-
tif se relache ; les faisceaux, orientés dans tautes
les directions, se dissocient soit par la présence
d'amas graisseux, soit par 'existence defaisceaux
de fibres musculaires striéges ou de conjonctif
lache.

Entre ces divers tissus existent de nombreux
amas de glandes purement muqueuses pourvues
de leurs canaux excréfeurs, des artéres et des
veines,

Alors que, dans la «gulla», les glandes se
trouvent dans la profondeur de lasous-muqueuse,

[ elles sont immédiatement sous la propria dans
les autres pertions du voile dv palais.

Lescanaux excréteurs, de méme que les arteres
et les veines, ont une enveloppe relaiivement
épaisse de couches plus ou moins concentrigues
de tissu conjonctif ; cette structure correspond aux
cordons déjd signalés,

Au voisinage des canaux excréteurs, on trouve
trés souvent de volumineux amas lymphaocytaires
qui aboutissent, dans certains cas, a fa formation
de véritables follicules lymphoides solitaires.

Autour des renfoncements épithéliaux, dont
certains sont profonds, la propria est beaucoup
plus épaisse.

On y observe de nombreuses infiltrations lym-
phacytaires ; leur développement est quelque-
fois si important qu'on peut parler de crypfes
tonsillaires.

e) Langue.

La langue est, recouverte d'un épithélium
pavimenteux, stratifié, kératinisé, d'épaisseur
variable,

Cet épithélium se raffache & upe basale
conjonctive, différenciée en papilles primaires
et secondaires,

En face dorsale, sur les bords et vers la face
inférieure de la langue, la muqueuse offre un
revétement papillaire,

Les papilles filiformes ont une structure compa-
rable a celles du Cheval, a cetfte différence que
chaque papille conjonctive primaire se clive
, trés souvent, en surface, en de tres fines papilles
secondalres. ‘

Les papifles conigues rappetlent celles des Rumi-
nants demestiques.

Les papilles fongiformes sont surtout nombreuses
en région antérieure de la langue, en parhculier
sur les bords et vers la face inférieure. Leur
" structure est anclogue a celle des papilles fongi-
" formes des autres animaux domestiques ; elles
sont pourvues de bourgeons du goit,

Les papilles caliciformes offrent quelques par-
ticularités.

Macroscopiquement, elles s'élévent @ peine
au-dessus de la muqueuse environnante,

Le bord externe du vallum se reléve en partie
. sur la papille elie-méme, de sorte que le chenal
gui répond au sillon de circumvallation et denne
accés aux bourgeons du godt, est fort étroil,
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Du c&té du bord externe du vallum, I'épithé-
lium pavimenteux stratifié est épais vers |'extré-
mité (fig. &) ; il s’amincit brusquement vers la
mi-hauteur. En mé&me temps, le strafum correum
se réduit jusqu'd disparaifre complétement
dans e tiers inférieur,

Du cé&té du bord interne du vallum, et dans les
deux tiers inférieurs, I'épithélium a son minimum
d'épaisseur, précisément la ob se localisent les
bourgeons du golOt; ['épaisseur augmente
progressivement jusqu'a la surface libre de la
papille ; parallélement, 1"épithélium se kérah-
nise. La kératinisation s'intensifle du bord du
vallum vers le centre papillaire, o0 elle est maxi-
mum.

La structure du corps papillaire varie avec la
conformation de I'épithélium ; il est bien déve-
loppé dans les points ol celui-al est épais ; par
contre, il est trés peu marqué dans les parfies
inférieures du vallum (fig. 6) et peut méme dis-
paraffre. La propria est faile de fibres conjonc-
tives associées d'une maniére beaucoup plus in-
time que dans les territoires voisins,

La encore, la représentation lymphocytaire est
impertante, surtout & proximifé des bourgeons
du goit,

La sous-muqueuse renferme 'de nombreux
amas de glandes séreuses qui s'étendent jusqu’en
profendeur pour se placer entre les faisceaux
musculaires de [a langue ! leurs canaux excré-
teurs s'ouvrent au fond du fossé papillaire (fig. 6).

En face inférievre de la langue, et dans la
région de la pointe, immédiatement sous |'épi-
thélium, existe un cordon canjonctif de la gros-
seur d'un crayon, effilé en avant et en arriére ;
on y observe par endroifs des groupes de cel-
lules cartilagineuses ; il s'agit, vraisemblable-
ment, d’une iyssa rudimentfaire,

La base de la langue offre des papilles longues
et minces, isclées et disséminées. L'épithélium,
relativement mince, n'est que faiblement kéra-
tinisé et repose sur un corps papillaire bien déve-
loppé qui, d son tour, s’‘appule sur une forfe
papille conjonctive primaire. Cetfte parfie de la
langue est pourvue de ncembreuses glandes
mugqueuses.

f) Glandes de {a cavité buccale.

MNous limiterons I'étude des glandes salivaires
4 une simple énumération, voire une classifica-

effet, la structure de ces glandes rappelle celle
des glandes homologues des animaux domes-
tigues.

Les glandes muqueuses sont les suivantes
glandes sous-maxillaire, sublinguale, glandes
buccales dorsales et ventrales, nombreuses
glandes de la sous-muqueuse buccale, glandes
labiales et palatines, glandes de la portion diges-
tive du pharynsx et de la gulla, glardes de la base
de la langue.

Les glandes séreuses sont représentées par la
parotide, les glandes jugales meoyennes et les
glandes de Yon EBNER,

Il. — (ESOPHAGE

Dans sa partie infiale, & hauvteur du larynx,
I'cesophage offre un repli muqueux dirigé en
arriére | peu élevé par cdté, ce repli acquiert
toute sa hauteur ventralement, c'esi-a-dire vers
le larynx ; 1l n'existe pas dans la portion dorsale
de 'casophage.

Ld ol le repll est peu accusé, ['épithélium pavi-
menfeux stratifié kératinisé s’appule sur un corps
papillaire peu élevé ; par confre ce dernier a
son développement maximurm en m&me temps que
le repli signalé.

Le fissu conjonctif de la prepria comprend,
dans les parties basses du reph, de nombreuses
fibres élastiques qui diminuent en allant vers le
milieu ; dans la parhe moyenne, immédiatement
sous la sous-muqueuse lache et trés mince, on
observe de nombreux faisceaux musculdires,
émanés de la couche musculaire interne de I'ceso-
phage ; Il n'existe pas, d'ailleurs, dans cette
portion de I'organe, une orientation bien définie
des fibres musculaires.

De nombreuses glandes muqueuses sont dissé-
minées entre les faisceaux musculaires ou sont
noyées dans le conjenctif de la sous-muqueuse.

Les autres porfions de I'cesophage ont, en
principe, la méme structure (fig. 7).

L'épithélium, pavimenteus, stratifié, kératinise,
repose sur un corps papillaire bien développé,

[l n'y a pas de muscularis mucosae, de sorte que
la propria et la sous-mugueuse ne peuvent 8tre
séparées ['une de 'avtre, Dans la sous-muqueuse
se frouvent de nombreuses glandes muqueuses ;
leur nombre et leur taille diminuent légérement

tion suivant la nature de la salive secretée ; en | dans la porficn thoracique de I'cesophage. La

8
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PLANCHE 3

7. — &Esophage, HE, Périplan 8/3,5.

6. — Papille caliciforme, HE, Périplan 8/3,5.

8. — Rumen, surface lsse (a) el élévations papillaires {b), HE, Périplan 8/3,5.
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PLANCHE 4

9. ﬂCe\\uIes ruminales, 10. — Cellules rummales, pli secondaire,
exfrémité d'un pli primaire, HE, Périplan 8/3,5, sommet (a), base (b), partre moyenre {c),
HE, Périplan 8/3,5.
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musculature siriée qui s'étend jusqu'au vestibule
ruminal forme une spire interne plane et une
spire externe saillante.

lll. — ESTOMAC

a) Rumen.

Macroscopiquement, le rumen offre des zanes
ol la muqueuse est lisse ef des zonas ol celle-ci
présenfe des plis de hauteur et de longueur va-
riables, d'ob son toucher plus rugueux.

Les plis sont fonction de |'état de réplétion et
du degré de contraction de la musculeuse ; mais,
indépendamment de ces formations, le revé-
fement inferne du rumen offre des modalités
structurales,

La muqueuse du rumen (filg. 8a et b) est
fortement kératinisée ; le stratum cormeum se
détache neftement des couches plus profondes. Le
carps papillaire n'est observé que dans les points
— encore n'y est-il que faiblement développéd —
ol existent de |égéres élévations mugqueuses.

La propria est formée d'un réseav conjonctif
trés dense (fig. 8 a), fait essentiellement de fibres
collagénes et de fibres élastiques isolées ; ce
réseau se continue par une sous-mugueause sAns
limite bien tranchée.

Par suite du reldchement progressifdu cenjonc-
1if sous-muqueux, la muqueuse peut se déplacer
facilement sur la musculeuse,

Il n'existe pas de musculans mucasge, sauf

quelques fibres musculaires lisses isolées.

La musculeuse offre un agencement différent
suivant le secteur examiné ; a l'examen histolo-
gique, elle a une orienfafion longitudinale ou
transversale trés variable,

Crautres points de la muqueuse (fig. 8 b} pré-
sentent de petites papilles qui font saillie dans la
lumiére et rendent lasurface rugueuse au toucher,

Comme seule particularité, signalons le faible
développement de la sous-mugueuse.

e rumen du Chameau se caractérise, on le
sait, par l'existence de lobes dorsal et ventral,
connus le plus scuvent sous e nom erroné de
sacs aquiféres et que nous appellerons ici cellules
du rumen (celluloe ruminis).

La présencede piliers ou de cloisons primaires,
secondaires et fertigires permet de diviser ces
cellules en logettes identiques.

|.'épithélium de ces cellules est, dans la région

seplale, un épithélium pavimenteux siratifié corné
qui présente un engrénement irés intime avec la
propria.

L'étendue de cet engrénement, ainsi que le
développement du corps papillaire, offrent de
nombreux aspecis.

A l'exdrémité des replis primaires (fig. 9), le
corps papillaire est généralement peu développé;
souvent, ['épithélium n'offre pas d'engréne-
ment avec la propria. Par contre, c'est au
sommet des plis secondaires ef ferfiaires
(fig. 10 a}, que I'engrénement est le plus marqué ;
propria et épithélium s'intriquent a ce niveau en
formant des prolongements digités ou filiformes;
des prolongemenis bifurqués ou trifurqués de
['épithélium assurent son union intime avec la
propria.

Cette méme structure se retrouve dans les plis
primaires, par cbié et en-dessous d'un ligament
élastique qui plonge longitudinalement a ['inté-
rieur de ces plis. Toutefois, fa hauteur de |'en-
grénement est beducoup moins importante.

Au fur et & mesure qu'on s'éloigne du sommet
des plis I'engrénement se modifie,

Dans la partie moyenne des plis de fous ordres,
les portions d'épithélium situées entre les papilles
sont généralement conigues avec la base fournée
vers la surface ; quelquefais, le sommet, qui
regarde vers la propria, est épaissi’(fig. 10 ).

A la base des plis, I'aspect est encore différent
(fig. 10b) : cetie fais, I'épithélium pavimenteux
strafifié kéralinisé offre des prelongements épi-

théliaux trés larges, massifs, séparés les uns des
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autres par un corps papillaire etroit.

La propria présente également des aspects
différents suivant les points envisagés. A 'extré-
mité des plis primaires, elle est souvent peu
marquée ; ailleurs, sa hauteur diminue comme
celie de son corps papillaire et celle des renfon-
cements épithéliaux (fig. 10).

La vascularisation de la propria est plus riche
que dans tous les autres secteurs du rumen revé-
tus d'une muqueuse derme-papillaire.

La propria et fa sous-muqueuse sont bien déli-
mitées dans les régions proches du plancher du
rumen ; & cet endroit, des faisceaux isolés de

i fibres musculaires lisses s'irragient depuis la

muqueuse glandulaire jusgue sous la muqueuse
dermo-papilflaire.

Le tissu conjonchf trés ldche qui prolonge
cette musculoris mucosae (la muqueuse se déplace
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bien sur l'organe frais) peut &tre considéré
comme {a limite entre les deux couches.

Les plis primaires offrent & leur extrémifé un
cordon arrondi ou aplah de fibres élastiques
disposées [ongitudinalement {fig. 9) ; ces fibres
ont leur origine dans la musculeuse du rumen.

Elles sont recoupées par des fibres collagénes
disposées d'une fagon lamellaire et, dans certains
cas, par d'autres fibres collagénes, formant des
faisceaux isolés (fig, 9).

Les dispositifs élastiques entourent, enhiére-
ment ou partiellement, des artéres a trajet lon-
gitudinal qui émergent au départ des plis secon-
daires ; ces artéres ne sont que frés rarement
accompagnées de flbres élastiques, et seulement
sur un court frajet. Les ligaments enveloppent
également, en partie, des nerfs et des velnes,
beaucoup plus nombreux d'dilleurs dans la
sous-muqueuse.

Au-dessous de ce tendon élashque se frouvent
des faisceaux de fibres musculaires lisses qui se
disposent longitudinalement a Iintérieur des
plis (fig. 9) ; quelques-uns de ces faisceaux pren-
nent origine dans les piliers du rumen, 4 partir
desquels ils s'irradient dans les plis ; d'autres,
par contre, se constituent 4 partir de la couche
interne de la musculeuse de |'organe. De cefte
assise musculaire, qui revét dans sa totalité le
plancher des cellules ruminales, partent obli-
quement vers les plis de nembreux faisceaux
musculaires ; 1ls s'étendent jusqu'au vaoisinage cu
faisceau longitudinal décrit & ce niveau ; quelques
faisceaux affectent une orientation longitudinale,

Les plis secondaires et terticires offrent aussi
quelques particularités : prés de leur origine
sur les plis primaires, les plis secondaires ren-
ferment parfois un mince cordon élastique | les
plis terhaires en sont fovjours dépourvus.

La musculature longitudinale des plis primaires
se continue par un cardon un peu plus mince
dans les plis seconduaires ef les fraverse sur toute
leur longueur ; par confre, [es plis terfiaires ne
contiennent pas de fibres musculaires longitu-
dinales. Les plis secondaires, comme les plis
ferfigires, ne renferment que de trés minces fais-
ceaux musculdires & direction fransversale qui se
défachent de la cauche inferns de la musculaiure
de l'organe.

Macrescopiguemnent, on peut saisir une modi-
fication de la muqueuse dans la plupart des cel-
lules ruminales ; celle-ci est indiquée par une
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ligne sombre de chaque coté de laquelie la mu-
gueuse a une coloration différente.

Microscopiquement, on voit comment, au fond
des cellules ruminales, la muqueuse dermo-papil-
laire est remplacée par une muqueuse glandu-
larre authentique.

L'épithélium comprend des cellules prisma-
tiques hautes avec un noyau basal ; elles se pour-
suivent sans discontinuité par I'épithélium glan-
dulaire (fig. 12).

Les glandes (fig. 12) sont, le plus souvent, des
glandes tubuleuses simples ; toutefors, quelques-
unes d'entre elles se ramifient dans leur portion
terminale ou sont sinveuses ; les glandes franchis-
sent rarement la musculoris mucosee.

L'épithélium glandulaire est en continuité avec
I'épithélium superficie! ; dans les portfions situées
du cété de la lumigre de la glande, il comprend
des cellules prismatiques, dans les parties plus
profondes, des cellules cubiques ou pyrami-
dales ; ces cellules ont un noyau rond ou ovale,
qui est toujours placé dans la partie basale et
s'criente parallélement & [a base de [a celivte.
La plupart des cellules, y compris celles de I’épi-
thé&lium superficiel se distinguent, & fort grossis-
semenf, par la présence de aranules frés
réfringents ; les cellules ont une réacticn
muqueuse,

La propria est faite d'un tissu conjonctif 1dche
qui est trés riche en lymphocytes, granulocytes
acidophiles, plasmocytes et présente également
des mastccytes, mais & I'état sporadiaue.,

La muscularis mucosae {fig. 12) comprend une
mince couche de fibres musculaires lisses, conti-
nue, fraversée en quelques points par les extré-
mités de tubes glandulaires ; 1& o0 la mugueuse
change de caractére, la muscufaris mucosae se
poursuit encore un certdin temps sous la mu-
queuse dermo-papillaire.

La sous-mugueuse est faite d'un réseau conjonc-
tif & trés larges mailles qui assure un bon dépla-
cement de la muqueuse.,

Deja 'examen macroscopique permet d'y re-
connaftre un réseau vasculaire dense; la
mugqueuse glandulaire fait donc ainsi trés nette-
ment contraste avec la muqueuse de type malpi-
ghien,

La musculeuse du plancher des cellules rumi-
nales comprend une couche longitudinale et une
couche transversale.
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PLANCHE 6

16. — Réseau, base d'une cellule, HE, Périptan 83,5 17. — Zone de transition (fevillet). 18. — Zone de transition
{feulllet), amas de follicules lymphaiiques dans Ta sous-muqueuse (a) et dans la prepria (b), HE, Périplan 8/3,5.

14



Retour au menu

Goutligre cesophogienne.

Les caractéres de |'épithélium et de la propria
de la gouttitre escphagienns (sulcus esophagicus)
different un peu de ceux relevés dans les autres
portions du rumen ; on y trouve, de nouveau,
un corps papiliaire important rappelant celui des
plis des cellules ruminales {fig. 13).

l.a propria est dense, peu épaisse ; sa limite
avec la sous-muqueuse est imprécise ; cette der-
niére est peu marquée et enveloppe, en couche
mince, les fibres musculaires des lévres de la
gouttiére cesophagienne.

b) Réseau.

La muqueuse du réseau comprend une région
lisse et une région divisée par des plis en de
nombreuses celfules réficuiaires (celluias reticuli).

Des plis primaires de ces cellufes partent des
plis secondaires ; des plis secondaires se déta-
chent des plis tertiaires, et ainsi de suite jusqu’d
la formation de plis de cinquigme ordre. Le
niveau auquel se détachent les plis de I'ordre
suivant est foujours inférieur & celui des plis
d'origine,

Par sa structure, le réseau du Chameau dif-
fére beaucoup de celui des Ruminanis domes-
tigues,

Microscopiquement, les plis des cellules réticu-
laires ne se distinguent pas particuliérement des
plis des cellules ruminales.

Ce n'est que sur une faible étendue, a F'extré-
mité des plis primaires (la partie méme de V'cr-
gane qui, lors de la contraction, vient en contact
avec le contenu stomacal), quiils sont revétus
d'une muqueuse dermo-papillaire kératinisée ;
partout ailleurs, le réseau offre une muqueuse
glandulaire typique.

La muqueuse dermo-papillaire de 'exirémifé
des plis présente, en rapport avec safonciion
mécanique, un corps papillaire bien développé ;
de plus, le conjonctif de la propria est frés dense.

La limite entre la propria et la sous-muqueuse
n'est pas nette ; celle-ci se distingue seulement
de la premiére par une texture plus ldche.

Tous les plis du réseau renferment des vais-
seaux et des nerfs qui se divisent en méme temps
qu'eux. Les plis primaires sont parcourus longi-
tudinalement par des vaisseaux et des nerfs

entourés ou doublés par un tendon élastique ; |

seule 'artére offre des rapporis constants avec
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ce tendon ; le nerf et laveine se placent souvent
en dehars de lui,

MNon seulement ce tendon élastique est en con-
nexion avec des flbres musculaires extrinséques
a la portion plissée du réseau, mais aussi avec des
fibres détachées de la musculeuse propre de cet
organe qui s'irradient dans les plis.

Dans les plis primaires, i n'existe pas de cor-
don musculaire longitudinal continu comme on
en rencontre dans les cellules ruminales.

Les fibres musculaires ont un parcours plutst
cblique & fravers les lames ef s'orientent presque
longitudinalement dans la partie supérieure des
plis.

Quelquefois, des fibres longitudinales ténues
peuvent envelopper le cordon élastique.

L"épithélium superficiel descellules réticulaires
offre les mémes caractéres que celui des cellules
ruminales (fig. 16}. Les glandes se distinguent
seulement de celles du rumen par le fait qu'elles
sont plus haules par endroits et plus denses, ef
présentent souvent des cellules gu'on peut rappor-
ter aux cellules de STOHR (fig. 15). Dans les
parties du réseau revétuesd'unevrale muqueuse,
la propria est faite de fissu conjonctif léche
dans lequel on rencontre les mémes éléments
cellulaires que dans les cellules ruminales.

Une mince muscularis mucosae soutient la pro-
pria ; généralement, on ne la distingue pas,
surtout dans les plis les plus faibles, des faisceaux
de fibres lisses de la musculeuse,

La sous-mugueuse ne comprend qu'une mince
couche de conjonciif collagéne qui se poursurt
sans discontinuité par le fissu conjancfif interpose
entre les faisceaux musculaires,

La muqueuse glandulaire se souléve partout
en de nombreux plis a4 la formation desquels
participent toutes les couches qui viennent d'étre
citées, y compris des faisceauvx de la musculeuse
du réseauv (fig. 16).

Sur la coupe (fig. 14), la partie lisse de la
mugueuse qui forme de molies ondulations,
rappelle souvent les images relatives a la panse
des Ruminants domestiques. La mugueuse derme-
papiflaire qui offre une plus forte tendance
a la kératimisation et & la desquamation au
sommet des plis, repose sur un corps papiliaire
peu développé, mais taujours bien délimité.

La propria esf faite de tissu conjonctif dense ;
elle se distingue bien de la sous-muqueuse qui
est plus ldche.
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Cette couche, comparativement a celle de Ig
portion lisse du rumen, n'est que faiblement
développée ; il en résulfe que lo mugqueuse du
réseau se déplace plus difficlement. La muscu-
leuse, en revanche, rappelle celle du rumen,

Le réseau et la « portion intestiniforme » de |

I'estomac sont unis par un segment trés mince
(fig. 17) dans lequel on reconnafl aisément une
grande ef une petite courbure ; l'origine concide
avec la fin de [a gouttidre cesophagienne ; la
ferminaison se reconndit facilement a la dilata-
fion brusque de |'estomac,

Une partie de ce segment stomacal est revétue
d'une muqueuse dermo-papillaire qui dérive de
la gouttigre cesophagienne.

Cette muqueuse devien? glandulaire au-dela
d'une ligne irréguliere ; les caractéres de |'épi-
thélium superficiel et de I"épithélium glandulaire
rappellent ceux qui ont été décrits & propos du
rumen et du réseau. A la linute des deux mu-
queuses, les glandes sont dissociges ; I'épaisseur
de la couche augmente 4 distance de cette limite;
foutefois, elle est toujours plus faible que dans
les autres porfions de I'estornac (fig. 18 b).

Les glandes sont souvent bi- ou irifurquées a
leur exirémité et traversent frégquemment la
muscularis mucosae.

La propria de la muqueuse dermo-papillaire
esf dense ef foerme un corps papillaire bien déve-
loppé ; celle de la muqueuse glandulaire est faite
de tissu conjenchf ldche, renfermant de nom-
breux lymphocytes, des plasmocytes et des gra-
nulocytes éosinophiles.

Dans la partie initiale de la muqueuse glandu-
laire, avec I'apparition simultanée d'une muscu-
laris mucesae, an constate que la scus-muqueuse,
faite de fissu conjonchf ldche, augmente d'épais-
seur. Un autre fait intéressant est la présence,
dans ce segment stomacal, de nombreux folli-
cules lymphotdes isolés sous-muqueux {fig. 18 a
et b). Par endroifs méme, on rencontra des for-
mations analogues aux plaques de PEYER. Dans
la majerité des cas, la muqueuse est de structure
uniforme (fig. 18 a) mais il se peut (fig. 18 b} que
les follicules lymphoides 1solés s'étendent 4 ira-
vers la musculans mucosae, jusqu’d la propria :
les glandes sont alors dissocides ou peuvent
méme dispardaitre compiétement en certains
points, si les follicules sont voluminaux ou se
groupeni,

La musculeuse n'offre rien de particulier.
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Dans la partie terminale du « segment » é&tu-
dig, la muqueuse offre des plis qui augmentent
progressivement de hauteur ; ceux-ci se conti-
nuent par les plis élevés et étroits de la partie
initicle de la « portion infestiniforme de |'esto-
mac »

¢) « Portion intestiniforme de [I'estomac »
(caillette, abemasum).

D'emblée, nous employons le terme utilisé par
DROANDI (1936) pour désigner la portion ter-
minale de I'estornac, L'homologie des régions
gastriques n'ayant pas été possible jusqulici,
nous en parlerons dans la discussion.

Macroscopiquement, la « portion intestiniforme»
se caractérise dans sa partie inftiale par des plis
peu élevés qui augmentent rapidement de hau-
teur, pour devenir constamment égaux ; pour-
tant, dans le détail, ces plis accusent des varia-
tions individuelles,

Dans la partie terminale de la « portion intes-
tiniforme » les plis deviennent hauts er épais, cu
bien ils s'effacent brusquement sur une muqueuse
glandulaire non plissée el épuaisse qui apparait
lisse ou divisée par de nombreuses entaillles en
aires gastriques (arece gasiricoe).

Microscopiquement, le territaire pourvu de
hauts plis est recouvert d'une mugueuse glandu-
laire,

L'épithélium superficiel {fig. 19} est un épi-
thélium cylindrique simple gui se poursuit sans
disconfinuité, par les cellules de glandes tubu-
leuses et rectilignes,

A l'occasion, ces glandes peuvent étre rami-
fices dans leur segment terminal ef fraverser la
musclilgris mucosae,

L'épithélhium superficiel, I'épithélium glandu-
laire, les glandes dans leur ensemble ne différent
guére de ceux des cellules ruminales ou des
cellules réticulaires. Seul I'agencement cellulaire
ou la longueur des glandes offrent quelques
variations,

Dans la plupart des épithéliums glandulaires
on peut définir, grdce au mucicarmin, une zone
supranucléaire bien délimitée par rappert au
cytaplasme environnant | celte zone est surfout
nette dans la portion distale des glandes ; elle
se rédurt vers la surface de la muqueuse.

Les épithéliums superficiels offrent également,
par endroits, cetie m&me réaction, mais le plus
souvent atténuée.
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PLANCHE 7

19. — Callette, zone des glandes cardiales, muqueuse entre deux plis {a), coupe & travers un ph (b}, HE, Périplan
8/10 ef 3,5, 20. — Muqueuse fundique haute, sur les phs, He, Périplan 8/3,5. 21. — Mugueuse fundigue basse dans la
partie lisse, HE, Périplan 8/3,5.
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PLAMCHE 8

=LESSE .o i S ‘

22, —a) Muqueuse pylorique avec des fosseftes gastriques (foveolue gasiricae) ; &) Muqueuse pyle-
rique lisse ; ¢} Zone de tfransition entre les petits plis étroits et la porhion lisse , d) Extrémité de

I'esfemac, muqueuse voisine du renflement pylorique, HE, Périplan 8/3,5. 23. — a) Muqueuse pylo-
rigue sur le renflement pylorique. b) Ampoule duodénale (voir le texte).
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L'hématéine-éosine, et surfout I'azan, mettent
en évidence des granules dans les épithéliums
superficiels comme dans les épithéliums glandu-
laires ; ces granules se distribuent |e plus souvent
dans la partie apfcale des cellules (&pithéliums
superficiels) ou irréguiidérement dans le cyto-
plasme (épithéliums glandulaires).

La prepria comprend, 1a également (fig. 19 a),
du tissu conjonctif lache avec de nombreuses
infiltrations cellulaires rappelant celles qui ont
été décrifes d propos des autres comparfiments
gastriques. Elle a pour base une mince muscu-
larts mucosae.

La sous-muqueuse offre un plexus fait essentiel-
lement de fibres collagénes, riche en vaisseaux
(fig. 19 b},

La musculeuse comprend une couche circulaire
interne et une couche longitudinale externe qui
ne pénétrent pas dans les plis. La couche circu-
laire présente, & des intervalles réguliers, une
densification de ses fibres, d'od la formation
de faisceaux musculaires : cette densification est
al'erigine du plissement que I'on observe & I'cail
nu, En fait, ce dernier n’est apparent que dans
la partie ventrale de I'organe ; les plis diminuent
en effet rapidement de hauteur vers la partie
dorsale et finissent par disparattre complatement.

Dés les premiers plis hauts et larges, Ia
muqueuse augmente brusquement d'épaisseur
{fig. 20).

Les variations, d'ailleurs, sont fout & faii locales
et n'obéissent & aucune régle définie.

La surface est divisée par des sillons peu pro-
fonds en aires gastrigues {arege gasfricae).

La muqueuse est traversée sur toute sa hau-
teur par des glandes tubuleuses éircitement
assoCICes.

Ces glandes sont droites ; seule leur extrémité
terminale est sinueuse, spiralée ou pelotonnée.

L'épithélium superficel est un  épithélivm
cylindrigue dont les cellules ont un noyau situé
prés de la base ; il s'aplatit et se centinue par
I'épithélium glandulaire. Ce dernier n'offre que
des différences locales,

Le col des glandes comprend des cellules a
réaction muqueuse dont les caractéres rappel-
lent ceux observés chez d’avtres animaux domes-
tiques (cellules accessoires).

De méme, les autres portions de la glande
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n'offrent rien de particulier par rapport &
d'autres espéces animales.

Les cellules principales cubiques qui prennent
les colorants basigues sont rarement observées
dans la partie moyenne des glandes, efles sont
beaucoup plus fréquentes dans la partie sinveuse,

Les cellules bordantes offrent leurs caractéres
habituels ; elies sont nombreuses ef s'accumulent
dans la portion moyenne et rectiligne des glandes,
quelquefois aussi dans la porhion sinueuse.

En raisen de ['assaciafion frés éfroite de ces
glandes, la propria est peu exprimée el les infil-
trations cellulaires sont rares.

Toutefois, dans la « portion intestiniforme », on
rencontre des follicules lymphoides isolés.

La muscularis mucosce esi formée de deux
couches ; la sous-muqueuse n'est développée
qu'a la base des plis ; dans les plis eux-mémes
il n'y a gu'une trainée conjonctive, richement
vascularisée,

Dans la zone des plis épais et élevds, existe
également une mugueuse glandulatre fundigue
(fig. 21). Les entailles des aires gastriques sont
moins profondes, mais spacieuses ; les fossettes
gastriques (foveslae gastricoe) sont 2galement
meins marquées,

Souvent, aussi, les glandes offrent dés leur
portion supérieure, un parcours sinueux qui
s'accentue vers la muscularts mucesae,

Les cellules bordantes diminuent rapidement
de nombre et disparaissent brusquement ; aprés
une faible zone de transition, la muqueuse
change d'aspect.

Une zone glandulaire fundique esi également
représentée |4 ol les plis minces et étroifs se
continuent sans transition par la poriion lisse de
I'estomac.

Les glandes sont beaucoup plus courfes que
celles renconirées dans les secteurs décrits et &
peine plus longues que celles abservées dans les
plis hauts et étroits de ta partion inifiale de ['esto-
mac. Il s’agit 1ci de glandes tubuleuses, spiralées,
ramifiées dans [eur partie terminale ; les cellules
dccessoires sont & peine visibles ; par contre, les
cellules principales sont neftes ; quant aux cel-
lules bordantes, elles s'observent surtout dans
les segments sinueux des glandes.
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Reste @ décrire la muqueuse glondulaire pylo-
nque qui peut présenter des modalités sfructu-
rales locales,

Déja a I'cell nu, on remarque que les secteurs
de la muqueuse non plissée, voisins des plis épais,
se caracférisent par diimporfantes aires gas-
triques ; par confre, & proximité des plis minces
il n'existe pratiquement pas d'aires gastriques.

La muqueuse qui s'étend jusqu'd 1'ampoule
ducdénale (ampuila duodeni) est, de ce fait, essen-
tiellement lisse ; son aspect change seulement a
hauteur du renflement pylorique, ol elle est
parficuligremeant élevée,

Ces différences apparaissent bien sur la
figure 22,

L'¢pithélium superficiel rappelle dans ['en-
semble, celul que nous avons décrit jusgu'ici.
Aprés une brive zone de transition, les cellules
deviennent des cellules d’émithélium glandulaire
ayant foujours les propriétés de celiules glandu-
laires mucoides.

Toutefois, les caractéres de ces celiules sont
généralement meoins exprimés que dans les
autres espéces domestiques,

Dans les portions de la muqueuse pylorigue
présentant des aires gasirigues, les glandes sont
souvent sinueuses sur toute leur longueur ;

mals, souvent aussi, elles sont rectilignes dans

leur portion initiale (fig. 22 o). Leur lumiére est
plus éfroife et leur espacement est plus grand que
dans les autres secteurs de la mugueuse pylo-
rique.

Au fur et 4 mesure quion s'éloigne de cetie
zone et que disparaissent les aires gastriques,
la muqueuse diminue de hauteur et les glandes
sont toujours droites dans leur portion initiale
(fig. 22b); elles apparaissent trés larges et
evoquent des fossettes gastriques ; elles sont
beauvccup plus tassées [es unes confre les aufres
que celles étudiées jusqu'ici. Leur portion termi-
nale est sinueuse ou pelotonnée,

Plus prés du pylore, on observe les images
qui sont {llustrées par les figures 22 ¢ of 22d.
La muqueuse diminue de ncuveau de hauteur
et les glandes sont beaucoup plus courtes | par
contre, leur calibre augmente ; leur parcours
est entigrement reciiligne.

La sous-muqueuse présente de trés nombreuses
inclusions lymphoides,

Le renflement pylorique est une élévation allon-
gée de la portion ventrale du pylore ; & ce niveau
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l[a muqueuse atteint son épaisseur maximum
(fig. 23 a} ; les glandes sont rectilignes dans leur
portion 1nifiale et sinueuses dans leur portion
ferminale.

La muqueuse offre une propria dont la struc-
ture rappelle ce qui a été décrit ; par contre, la
sous-muqueuse est frés |dche car elle renferme
des cellules graisseuses et des faisceaux muscu-
laires.

IV. — INTESTIN

a) Infestin gréle.

[y Duodénum.

Macroscopiquement, la porhon initiale du
duodénum offre une dilatation, 'ampoule duodé-
nale.

Confrairement auvx animaux domestiques, les
villosités n'apparaissent pas immédiatement dés
la sortie du pylore (fig. 23).

Les glandes de ce secteur sont encore des
glandes pyloriques typiques ; quant a |'épithé-
hum superficiel, il correspond entiérement &
celui de la soriie de !"estomac.

La distance qui sépare les ouvertures glandu-
laires est plus grande que dans la région pylo-
rique de ['estomac,

Le fissu conjonctif de la propria, riche en lym-
phocytes, est particulizrement développé entre
ces secteurs glandulaires.

En prefondeur, les tubes offrent de nombreuses
ramifications et le tissu conjonctif est, du méme
coup, réduit au minimum,

Quelques millimétres en aval, 'aspect change
encore (flg. 24 a) : les ouvertures glandulaires
sont maintenant beaucoup plus iarges ef devien-
nent plus profendes,

Simultanément, la densité des glandes diminue;
le tissu conjonchif est |égérement plus abondant.

Quand les portions terminales des glandes sont
plus larges (fig. 24 b), les premiéres glandes
scus-muqueuses sont visibles,

Elles n’existent d’abord quen faible quantité
et n'occupent, dans la sous-muqueuse, que e
sommet des plis ; on les observe pratiquement
dans tout le duodénum,

En s'accumnulant, les portions superficielles des
glandes s'étirent et I'on peut, pour la premiére
fais, distinguer les glandes de LIEBERKUHMN des
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PLANCHE 9

74, — a) Ampoule ducdénale (voir le texte), Périplan 8/3,5. &) Ampoule ducdénale (vair le texte), Périplan 8/3,5.
25. — Ampoule ducdénale (vorr le fexie), Périplan B/3,5. 26, — a) Ampoule duodénale (voir le texte), Périplan 8/3,5.
b) Ampoule dusdénale (voir le texte), Périplan 8/3,5.
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PLANCHE 10

27, — Ducdénum, HE, Périplan;8/3,5. 28. — lléon, HE, Périplan 8/3,5. 29, — Caecum, HE, Périplan, 8/3,5.
30. — Célon ascendant, HE, Péripian 8/3,5.
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glandes de BRUNNER et éablir une démarcation
entre le duodénum et le pylore.

En méme temps, on remarque les premiéres
cellules caliciformes dans |'épithélium superfi-
ciel.

Dans les images décrites, ob I'on abserve une
accumulation extraordinaire des glandes sous-
muqueuses (fig. 24 b, 25,24 q) et un faible d2ve-
loppement de la musculans mucesoe, la limite
entre |a propria et la sous-muqueuse n'est guére
possible,

La muqueuse intesfinale change d'aspect ; on
rencontre des villosités éparses, puis des zones
qui en sent dépaurvues,

Les plis nombreux et épais de la muqueuse
{fig. 25, 26 a) renferment des glandes de BRUN-
NER, entourées de tissu conjonctif en faible
quanfité,

La propria est bien développée et comprend
essentiellement du tissu lympho-réticulé  diffus
qui se concentre, par endroits, pour former des
follicules clos isolés | ceux-c1 s'engagent par-
fiellement dans la muqueuse {fig. 26 a).

Av fur et @ mesure qu'on s'éloigne du pylore,
fes villosités s'observent constamment (fig. 2¢ b)
et les glandes de BRUNNER sont moins nom-
breuses ; du méme coup, les glandes de LIE-
BERKIUHN apparaissent nettement.

La sous-muqueuse est surtout bien développée
dans; la région des plis ; on y trouve du fissu
adipeux en grande quantité,

Au demeurant, les zones ol I'on reléve ces
particularités se distinguent bien d'aufres sec-
teurs oU réapparaissent des villosités plus éta-
lées et de nombreuses glandes de BRUMNMNER.

Ce n'est gque vers 'exirémité de I'ampoule que
s'observent les caractéres typiques de la mu-
queuse duodénale (fig. 27).

Les villesités sont alors bien distinctes ; elles
sont trés épaisses et remplies de tissu lymphoré-
ticulaire qui peut se différencier en follicules
<los isolés. présents également dans la sous-
muqueuse, souvent élargis au milieu et ferminés
€n poinfe.

L'épithélium superficiel présente désormas
fous les caracteres d'un épithélium intestinal
avec un plateau strié frés distinct et de nom-
breuses cellules ccliciformes, surtout dans les
parties profondes des cryptes de LIEBERKUHN.

Le plus souvent, la muscularis mucasge offre
deux couches,

Dans la sous-mugueuse, les glandes de BRUN-
i NER apparaissent comme des glandes tubulo-
alvéolaires ramifiées ; les portions fubuleuses
contournées peuvent s'étendre plus ou moins
loin vers la musculeuse. Leur nombre diminue
constamment dans le sens du transit intestinal.
Dans les nombreux plis longitudinaux, elles sont
étrortement associées.

2y [féjunum.

Les villosités du Jéunum, comme celles du
duodénum, sont frés épaisses surtout dans
leur portion apicale et renferment, outre de
nombreux lymphocytes, des granulocytes éosino-
philes, des plasmocytes ef des mastocytes.

La propria centient de temps en temps des foili-
cules clos isalés ; des plaques de PEYER peuvent
étre observées.

Les glandes de LIEBERKUHN relativement
espacées, dont |'épithélium esi sans particula-
rité, sont souvent trés courtes, et replides dans
leur pertion terminale ; elles franchissent la
muscularis mucosce ; cette derniére comprend
deux couches.

Quant & la sous-mugqueuse, elle renferme du
conjonctif lache, remplacé souvent par du tissu
adipeux,

3y léon.

Qutre la fréquente réduction des glundes de
LIERERKUHN et I'existence de villosités &paisses,
presque quadrangulaires, I'iléon du Chameau
(fig. 28}, n'offre rien de particulier par rapport
a celul des Mammiféres domestiques,

b) Gros intestin.

1) Coecuimn.

Le caecum (fig. 29) présente, dans son en-
semble, les caractéres typiques du gros intestin ;
remarquons que les cellules caliciformes ne
sont que sporadigues dans |'épithelium.

Les glandes de LIEBERKUHMN soni relafive-
ment espacées les unes par rapport aux autres ;
elles sont courtes, non sinueuses, souvent divi-
sées dans leur portion terminale. Les amas
tymphocytaires de la propria se concentrent par

| endroits pour constituer des follicules clos isolés ;
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ces derniers peuvent franchir la musculoris
mucosae, disposée en deux couches, et s’engager
en partie dans la sous-muqueuse,

Souvent, on observe des croteres lympha-
fiques (les follicules solitaires sont réums en folli-
cules conglomérés, enfourés d’une mince couche
de tissu conjonchf) ; la muscularis mucosae tra-
versée est comme fissurée,

Ces cratéres lymphatiques sont entourés par
un bourrelet muqueux.

Au bord de ce bourrelet, la portion terminale
des glandes de LIEBERKUHN est trés souvent
dilatée ; ces glandes sont moins nombreuses et
moins longues au niveau du cratére méme. Par
endroiis, le cascum présente des plis longitudi-
naux trés marques ; la muscularis mucosae et la
sous-muqueuse y sont bien développées,

2) Calon.

Le cdlon ascendant (fig. 30) offre peu de parti-
cularités, Les glandes de LIEBERKUHN sont
beaucoup plus denses et plus longues que dans
le caecum ;souvent, elles ont un trés grand dia-
metre, surtout dans leur portion termincle.

Elles ont pour base une muoscufars mucosae
disposée en deux couches qui est fraversée, par
endroifs, par de pehis foilicules clos isolés. Les
plis longitudinaux sont constants dans le célon
ascendant,

Le «ctlon descendant offre également une
musculoris mucesae en deux couches |, une couche
interne de fibres circulaires est visible ; quant
& la couche externe, elles'oriente surtout dans le
sens longitudinal, mais, par endraits, elle n'offre
pas d'orientation définie, est traversée par de
nombreux farsceaux conjonctifs et acquiert une
grande épaisseur, surtout dans les plis longitu-
dinaux (fig. 32).

3) Rectum.

Le rectum a une structure qui rappelle celle du
cdlon descendant. Signalons ["augmentalion no-
table des cellules caliciformes ; les glandes sont
plus courtes et moins nombreuses,

4) Anus.

Sastrucivre ne différe pas de celle de I'unus des
animaux domestiques.
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DISCUSSION

L'étude microscopigue de la muqueuse de la
bouche et de I'eesophage du Chameau a montré
qu'il existait des différences par rapport aux
animaux domestiques ; que, dans le principe,
ces différences n'élaient pas majeures, mais cor-
respondaient surtout & des modifications spéci-
flgues ef foncfionnelles de structures connues.

Ainsi, toute la portion crale de I'appareil diges-
fif apparalt comme une adaptafion 1déale de la
préhension d'une nourriture dure et séche,
comme cela est souvent [e cas dans les régions
déserfiques.

L'épithélium pavimenteux fortement kératinisé
exerce une fonction protectrice qui est accrue
par la présence de glandes mugueuses frés nom-
breuses, disséminées dans la cavité buccale, le
pharynx digestf et I'cesophage.

En mé&me temps, grice aux sécrétions, la nour-
rifure est comme lubrifiége ef peut ainsi traverser
facilement les portions antérieures relativement
éfroites de I'apparell digestif, jusqu’au rumen et
ceci, méme quand la neourriture est particu-
litrement seche et que I'animal n’a pas pris de
baisson.

En ce qui concerne les réservoirs gastrigues,
deux guestions ont un (ntérét primerdial :

1) quelle est leur fonction, dans la mesure od,
somme foute, || est possible de tirer des conclu-
sions d'ordre fonctionnel de données morpho-
logiques ?

2) peut-on assimiler les réservoirs gastriques
du Chameau & ceux des Ruminants domestiques ¢

® Fonction des réservoirs gasiriques du Cha-
meau.

Rumen.

Dans les zenes lisses, le rumen du Chameau,
nous l'avans vu, offre une structure qui différe

singuliérement de celle observée chez les Rumi-

nants domestiques,

Le rumen de ces derniers posséde de nom-
breuses papilles bien vascularisées ; sous ['action
du contenu liquide de l'estornac, elles forment
en partie des vésicules kératinisées (« verhornte
Blasen ) épaisses, surtout, dans les points qui sont
exposés aux actions mécaniques (KROLLING et
GRAU, 1980).
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PLANCHE 11

31. — Calon, glandes, HE, Périplan /3,5, 32. — Calon, disposition de la muscularis  mucosae,
HE, Périplan 8/3.5. 33. — Ligne ano-reciale, Périplan B/3.5.
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Chez le Chameau, on n'observe rien de tel :
une mugqueuse dermo-papillaire kératinisée,
lisse, revél lu « portion lisse du rumen ».

La panse des Ruminants domestiques, on le
sait, peut &tre le siege d'une importante résorp-
tion de liquide ; chez le Chameau, par conire,
les données morphologiques montrent que la
majeure partie de la panse constitue un réservair
ouU foute déperditicn de liguide est évitée,

On désigne sous diverses appellations les
lobes du rumen : « water bags », « water sacs »,
« water ceils » « water compartments »,
« poches & eau », « Wasserzellen », « Wasser-
sdcke » (DROANDI, 1937 ; HAMNSEN et
SCHMIDT-MIELSEN, 1957 ; CLAIR, 1962, efc...)
on leur aftribue un réle sans avoir les argu-
ments morphologiques et fonctionnels corres-
pondants.

[l est pour le moins étonnant de constater
qu'un épithélium glandulaire a été décrit dans
les formations citées, par de nombreux auteurs
(BRANDT, 1841 ; MULLER et WEDL, 1850 ;
PILLIET, 1885 ; BOAS, 1890 ; DROANDY, 1936),
sans qu'il soit fait allusion & une éventuelle fonc-
ticn de cet épithélium.

Clest & HANSEN et SCHMIDT-NIELSEN {1957)
que revient le ménte d'avoir fait une analyse
detaillée des glandes qui se trouvent dans les
cellules ruminales et d'en avoir tiré des conclu-
sions ; en raison de leur topographie et de leur
similitude avec les glandes correspondantes, chez
le Porc, les glandes des cellules ruminales s'ap-
parenteraient aux glandes cardiales.

Nos propres résultats (DELLMANN et FAHMY,
1964), alors que nous ignorions encore le travail
de HANSEN et SCHMIDT-NIELSEN, nous ont
permis de tirer les mémes conclusions ; nous
préférons toutefois le terme plus bref de « cellulae
ruminis» & celui proposé par HANSEMN et
SCHMIDT-NIELSEN de « arege glandulosae sac-
culatge ruminis » ; & notre avis, il est plus expli-
cite.

Le réle de réserveir d'eau attribué aux lobes
du rumen chez le Chameav, par PLINE, puis par
de nombreux auteurs, ne saurait &re soutenu
sur fe plan morphologique.

D'aprés la topographie des cellules ruminales,
il semble impensable, en effet, que I'eau passe
directement de |'cesophage aux celiutes rumi-
nales, sans &re meélangée avec le contenu stoma-
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cal ; ojoutens qu'il n'existe pas de dispositifs
morphologiques capables de réaliser une sépa-
ration des constituants liquides et solidesou d'as-
surer la refenue, pendant un certain temps, des
constituants liquides.

L'existence d'une authentique muqueuse glan-
dulaire est également contraire & cette idée.

Par contre, on peut supposer, avec plus de
certitude, que la nourniture qui pervient aux cel-
lules ruminales est soumise 4 une digestion et
que, conséquemment, des produits de fermen-
fation sont frés vraisemblablement absorbés
(HANSEN et SCHMIDT-NIELSEN}.

Le réseau capillaire, beavcoup pius dense,
devrait jouer, dans les secteurs & muqueuse vraie,
un réle favorisant,

Un mangue d'apport liquide dans la digestion
demande une compensation chez les animaux
adaptés & la vie désertique (c’est le cas du Che-
meau) ; ou la nourriture séche peut &tre digérée
sous cefte forme ou l'animal est en état de
la fluidifier. Retenant cette derniére thése, on
peut avancer que la fonction principale de la
muqueuse glandulaire est une foncticn secrétrice
intense capable d'assurer une fluidification du
contenu ruminal.

Réseau.

Cans le mé&me sens, on peutenvisager la fone-
tion du réseau dont lastructure, n'est pas diffé-
rente de celle des cellules ruminales. De plus,
sa communication large avec le rumen laisse
supposer un passage réciproque des aliments
dans les deux compartiments gastriques.

Al'appul de cette thése, nous avans I'organisa-
tion particuliere de la musculeuse dans les cel-
lules ruminales et dans le réseau ' ces faifs
rendent invraisemblable |'interprétation de
TAYEE (communication personnelle) qui met
['accent sur ['existence de « macerating celf
groups .,

La couche interne de fibres circulaires de la
musculeuse est disposée de telle fagon que la
contraction s'accompagne d'un raccourcissement
des septa et d'una diminvtion de volume des
cellules, Suivant I'ampleur de cette centraction,
il se fait un meélange & 'intérieur des cellules cu
un reflux dans la porfien lisse du rumen ; a
I'inverse, si la musculeuse se reldche, si les
ouvertures placées entre les plis primaires res-
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tent béantes, il se produit une aspiration du con-
tenu, de lc portion lisse du rumen vers les cellules.

' dérécomme le réseau, bien que sa fonction puisse
I &tre différente chez le Chameau ef chez les Mam-

Il est probable que les faisceaux de fibres
musculaires  longitudinales, tout comme les
ligaments élastiques, ont une fonction impor-
tante ; le mécanisme précis de leur parhcipation
demande toutefois a é&tre examiné expéri-
mentalement.

«Portion intesfiniforme».

Aprés une zone de transition revétue essenfiel-
lernent d'une mugueuse dermo-papillaire, la
portion de l'estornac désignée par DROANDI
sous le nom d'« estomac intestiniforme », se
caractérise, nous l'avons vu, par une zone
glandulaire cardiale trés étendue, une zone de
glandes fundigues bien délimitée et une zone de
glandes pyloriques,

® Homelogie des réservoirs

Chameau.

gasiriques du

Du point de vue de l'anatomie comparée,
I'homologie des diverses portions de |'estomac
du Chameau avec celles des Ruminanis domes-
fiques doit &ftre examinée.

Ce probléme a été déja aberdé par de nom-
breux auteurs {CUVIER, 1805 ; MULLER et
WEDL, 1850 BOCAS, 18%0,; WEBER, 1904 ;
DROANDI, 1937, etc...).

Deux théses s'affrontent : pour les uns, les
divers cocmpartiments de ['estomac répondent
au rumen, au réseau &f 4 la caillette (il n'existe
pas de feuillet) ; pour les autres, la « partion
intestiniforme » de l'estomac représenterait une
fusion du feuvillet et de la caillette,

L'identification du rumen avec celui des Ru-
minants domestigues ne fait pas de difficulté ; de
méme, le compartiment suivant peut &tre consi-

miféres domestiques.

Le terme d’atrium proposé par TAYEB {com-
munication personnelle) ne peut &tre maintenu
sur le plan de I'anafomie comparée.

Dans la littérature anatomique que nous avons
consultée, ['existence d'un compartiment enfre
le réseau et la portion infestiniforme de "estomac
n'est pas mentionnée,

Pourtant, aussi bien macroscepiguement que
microscopiquement, ce compartiment se dis-
tingue bien des porhons voisines de 'estomac ;
la question se pose alors de savcir dans quelle
mesure on doit le considérer comme étant le
feuillet,

Il offre, en effet, une grande courbure et une
petite courbure bien marquées, il s'unit & 'ex-
trémité de la gouthiére cesophagtenne et présente
partiellement un revétermnent de type malpighien ;
fous ces faits plardent en faveur du feuilllet, méme
si une 1dentité morphologique et fonctionnelle
avec |'organe correspendant des Ruminants
demestigues n'est pas totale.

S'll n’est pas possible, actvellement, de tran-
cher définitivement cette question, nous pensons
gque des recherches d'embryologie et de
physiclogie (les premiéres sont commencées)
pourraient fournir la solution du probléme,

L'« esfomac intestiniforme » (selon DROANDI)
correspondrait alors 4 la calllette des Rumi-
nanfs domestiques.

L'ampoule duodénale représente pratiquement
une zone de transition entre le pylore et Je due-
dénum dont les caractéres propres apparaissent
progressivement. Nous n‘avons pas tfrouvé de
fart analogue chez d’autres animaux, dans la
littérature anatomique consuliée,

SUMMARY

Contribution to the study of the microscopic anafomy
of the digestive tract of the camel

Mumerous hairs, especially tactile hairs, are found in the lips, with numerous

muceus labial glands n the submucosa.

The upper lip is subdivided info Independent motile halves by a desp groove

lined by modified skin.

The cheeks are covered by a great number of conical papillae which often
coniain the excretory ducts of the submucosal mucous glands,

The hard palate in its rostral part forms a cornified plate with numereus filiform
papillae with a particularly well developed papillary bady, Whenever the pala-
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tine crests are absent the submucosa confains mucous glands. In sts rostral part
there exists a network of erechle veins.

The soft palate, in the male, forms the so called « gulla », a mucosal sac-like
fald with numerous vessels and mucous glands surrounded by a tick layer of
connective trssue,

The surface epithelium of the tongue 1s differentiated into filiferm, conical,
fungiform and vallate papillae ; besides serous glands (von Ebner) it contains
numerous mucous glands and a cennective tissue condensation resembling o
lyssa.

With the exception of the parotid gland, the middie layer of the glands of the
cheeks and von Ebner’s glands all salivary glands are mucous glands.

At the level of the larynx the escphagus contains a fold. A muscularis mucosae
is absent. Mucous glands and a striated tunica muscularis are found over its
entire length.

The rumen consists of a smeoth part and evaginations of its wall, the ruminal
cells. The smooth part is {ined by a kerafinized cutaneous mucous membrane,
the bottom of the ruminal cells by a glanduiar mucous membrane,

This mucous membrane is equally well developed in the entire reticulum, a
small portion of the « transitional part » {omasum ?) and in the initial portion of
the abomasum. In the primary folds of the ruminal cells and of the reticulum
elastic tendons with close relation to the arferies are found.

The gbomasum is subdivided info three porhons ; the cardiac zone with nar-
row not very high foids, the fundic zone with thick and high folds and the pylo-
ric zone with quite a few local variations.

The small intestine s characterized by particutarly thick villi and numerous
lympho-reticular inclusions ; it is linked to the stomach by a fransitional zone,
ihe duodenal ampulla where the pyloric mucous membrane changes progressi-
vely info the muccus membrane of the small intesiine. Brunner's glands are
found in the enfire duodenum, they decrease in number foward the jejunum:

The large injestine is characterized by numerous lympho-reticular inclusions,

Conclusions

The funcfion of the ruminal cells (celiuloe ruminales) of the dromedary has
been discussed and it was concluded, that the rumen cannot be considered as a
storage organ for water. In agreement wiih Schmidi-Nielsen ei al, the authors
emphasize the glcmdulcu: function of the ruminal cells and the existence, at their
level, of a digestive process. It seems that the essential function of these glands
is fo humidify the ruminal content. The reticular cells (cefiulge reticulr) would
have o similar function ; alimentary exchanges seem fo take place between
rumen and reticulum.

As far as the homology of the gastric compartments of the dromedary is con-
cerned it is easy to identify rumen and reticulum with the correspondent parts
in the domestic ruminants. The authors describe at the exit of the reticulum a
small compartment of different morphology whose homelogy with the omasum
of the domestic ruminants needs to be established by further investigations. The
« intestiniferm poriion of the stomach » {accarding to Droandi) corresponds to
the abomasum,

RESUMEN

Contribucidn al estudio de la analomie micrascdpica
del tubo digestive del camello

— Estudio descriplivo,

Se encuentran, en la zona de pasaje del tegumento al revestimiento mucoso
de ios labios, numerosos pelos, sohretode tactiles, Muchas gldndulas mucosas
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labiales existen en ia submucosa. Se parte el labio superior por dos mitades
mdviles, independientes, mediante un surco hondo cubierto per una mucosa
dermopapilar.

Las majillas muestran papilas cdnicas que forman una maza apretada. A menu-
da, atravesa las dichas el conducto excretor de las gldndulas mucesas aisladas
de |la submucosa. El paladar forma un rodete palatine en su parte oral. Presenta
el epitelic numerosas papilas filiformes que se descansan sobre un cuerpo papilar
particularmente elevada.

Alld donde carecen las crestas palatinas, muchas gldndulas mucosas existen
en lo submucosa que contiene una red de venas eréciiles.

El velo del paladar tiene un dispositive especial, la « gulla», Se frata, en el
macho, de un pliegue mucoso sacciforme, que contiene numerosos vasos y glan-
dulas mucosas rodeadas por una capa espesa de tejido conjuntivo,

La superficie de {a lengua muestra un epitelio con papilas filiformes, cénicas,
fungiformes vy caliciformes ; ademds las gldndulas de Von Ebner, se encueniran
rurnerosas giéndulas mucosas, En la parie inferior de la lengua esta una for-
macién de tejido conjuntivo que se parece a una fyssa.

Son mucosds todas las glandulas salivales, excepto la pardtida, ia gidndula
jugal media y las gldndulas de Von Ebner ; tienen la estructura de las gldndulas
salivales clasicamenfe descritas.

El eséfago presenta un plisgue al nivel de la laringe ; no tiene muscularis
mucosae ; gldndulas mucosas y una tonica muscuiar estriada existen hasta la
panza La panza comprende una parte lisa ¥ células ruminales, expansiones
de su pared. la partfe lisa esfd revestida por una mucosa dermopapilar kera-
tinizada. El suelo de las células ruminales esta cubierto por una mucosa glandu-
lar, que se desarrolla igualmentz en la red enfera, una pequefia parte de la
« porcidn de fransicién » (¢ libro T ») ¥ la porcidn inicial del cuajar, Se encuen-
fran en los pliegues primaries de las células ruminales vy de la red fendones
eldsticos que tienen relaciones estrechas con !as arterias.

El cudgjar tene fres partes : una zona cardial con pliegues estrechos, de
pequefia elevacion, una zona fundica con pliegues espesos ¥ elevados y una
zona pilérica que presenta diferencias locales,

Se caracteriza el intestino delgado por vellosidades particularmente espesas
e Inclusiones linforeticulares ; estd ligado con el estdmago por una zona de
tfransicidn, la ampella ducdenal ; la mucosa pilérica va transformandose en
mucosa del infesting delgado, Las glédndulas de Brunner existen en el duodeno,
pero su nimerc disminuye hacia el yeyuno.

Se caracteriza el intestino grueso por la presencia de numerosas inclusicnes
linforeticutares.

— Estudio critico.
1) Se discute la funcidn de las células ruminales (celfulge ruminis) del camello.

No se puede considerar [a panza como un recepidcula de agua. De acuerdo
con los trabajos de Schmidi-Nielsen v de sus colaboradores, los aufores notan
la impartancia de [a funcién glandular de las células ruminales y de la existencia
de un verdaderc proceso digestive al nivel de ellas. A lo que parece, la funcién
esencral de las gldndulas es la realizacidn de la licuefaccién del contenido rumi-
nal. Tendrian una funcidn similar las e€lulas reticulares (cellulae reticuli) y
ocurririan intercambios nutritivos entre la panza y la red.

2) Se considera la hamologia de los receptdculos gdsiricos del camelle. La
panza y la red pueden dentificarse con los receptdcylos correspondientes en
los rumiantes domésticos ; los autores describen, a la salida de la red, un
pequefio compartimienfo de conformacién y de estructura pecuiiares ;
pero su asimilacion con el libro de los rumiantes domésticos necesita otras
blsquadas, £n cuanfo a la « porcién infestiniforme del estémage» (segln
Droandi), se la puade cemparar con el cuajar.

a0
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