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‘Enquéte sur l'infection des bovidés
par le virus parainfluenza 3
en Afrique centrale

Application au conirdle de la sérologie
de la péripneumonie

par A. PROVOST, C. BORREDON, R. QUEVAL et Y. MAURICE

RESUME

Les auteurs trouvent des anticorps inhibant I'"hémagglutinine du virus para-
influenza 3 chez 96,7 p. 100 des sérums de bovins d'Afrique centrale, ainsi que
dans des sérums de moutons, de chameaux et d'antilopes. La rés haute inci-
dence de ces anticorps chez le bétail pourrait permetire de proposer le fesi
d'inhibition de I'hémagglutinine du virus parainfluenza 3 comme « marqueur »
de I'hypogammaglobulinémie de certains bovins.

Le virus parainfluenza 3, plus exacternent
dénommé maintenant Paramyxovirus parainfluen-
zoe ferhius, est de connaissance relativement
récente en médecine vétérinaire. Clest en 1959
en effet que REISINGER et coll. (17) 'ont isolé
d'une maladie respiratoire des bovins. Son réle
éticlogique a &té invoqué dans la « maladie des
transporis » (shipping fever des auteurs de
langue anglaise) qui se traduit dans la forme
bénigne par des afteintes des voies respiratoires
supérieures de type catarrhal, et dans sa forme
grave par des pneumaonies et des broncho-pneu-
menies.

La pesie bovine a dans sa symptomatologie
une petite composante respiratoire qui, av déhut
de la maladie, pourrait en imposer pour une
affection des voies agriennes supérieures et faire
errer |e diagnostic. C'est pour cetie raison que la
figvre de transport a été évoquée dans le dia-
gnostic chinique différentiel de la peste (14) et
que nous avans été amenés & nous Intéresser 4
cette virose et & |'infection des bovidés par le
virus parainfluenza 3 (*).

(¥} En abréviation : virus PI-3.

Disons tout de suite pour n'y plus revenir que
nous n'avons jamais observé en Afrigue Centrale
de maladie pouvant faire penser a la fievre de
transport ; ce n'est qu'aprés inoculation expéri-
mentale que nous avons pu isoler le virus PI-3 4
partir de prélevements,

Pourtant I'infeciion naturelle bovine existe en
Afrique Cenirale. C'est ce que tend a montrer
cette note qui, par ailleurs vise a proposer un
moyen de détection des bovins hypo-gammaglo-
bulinémiques (15) dont I'existence vient troubler
la prophylaxie de certaines maladies. Nous
avons suivi pour ceite étude les méthodes clas-
siques de I'enquéte sérologique.

MATERIEL ET METHODES

1. — Sérums.

Des bovins {races zébus arabes, krédas ef
bororos) ont été saignés en brousse sans auvcune
précaution particuliére d'asepsie par des équipes
de vaccination lors des campagnes antipestiques.
En quelques occasions fui récolté dv sang d'ani-
maux sauvages abattus par des chasseurs.
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Aprés exsudation des caillots, les sérums sont
décantés’dans des flacons qui sont placés dans de
la glace fendante et envoyés au laboratoire. Dés
leur réception, les sérums sont clarifiés par cen-
trifugation puis congelés & — 20 oC jusqu'a leur
utilisation. Aucun antiseptique n’est ajouté. Nom-
breux sont ceux qui sont hémoglobinémiques.
Presque tous ont éfé congelés ef décongelés g
plusieurs reprises car ils ont été utilisés dans
d'aufres enquétes sérologiques.

L'origine géographique des sérums figure sur
la carte.

2. — Technique d’inhibition de I'hémagglutina-
tion due au virus PI-3.

a) Préparation de I'hémagglutinine. L.a souche
de virus utilisée est dénommée R-2 V/9 et est ori-
gindire du Bundesforschungsanstalt for Virus-
krankheiten der Tiere, Tubingen, Allemagne.
Elle est cultivée sur cellules de rein d'embryon
de veau de premiére explaniation qui, aprés
infection par le virus, sont remises en culture
dans du miley de Eagle sans sérum. Lorsque
les lésions cytopathiques sont bien nettes et que
le tapis cellulaire est au 3/4 détruit (cecien 3 a4
jours), on récolte les liquides virulents, on les
clarifie par centrifugation puis on les répartit en
flacons par quaniités de 2 ml et on congéle a
— 200°C,

Le titrage de |I'hémagglutinine s'effectue par
mélange & parties égales de dilutions en progres-
sion géométrique du liquide de raison 1 : 2 et
d'une suspension d'hématies de cobayes a
0,4 p. 100. En quelques occasions ont &ié em-
ployées des hématies de mauton sans que 'on
note d'influence sur le titre lu, qui est ordinaire-
ment de 2-8/0,2 ml {leciure a 100 p. 100 d"hémag-
glutination).

b) Technique d'inhibition.

Au début de cette enquéte, les sérums de
bovins ont été traités au kaolin ainsi que le
recommandent BAKER et coll. (3) et ABINANTI
et coll. {1). [l est néanmacins rapidement apparu
qu'il était inutile d'employer cette technique de
traitement des sérums car, suivant en cela Yopi-
nion de DAWSON (5), de KETLER et coll. (11)
et d'HAMPARIAN et coll. {9), les inhibiteurs non
spécifiques du virus parainfluenza 3 paraissent
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&re Irés rares sinon fotalement absents dans les
sérums de bovins.

Aprés inactivation de 30 minutes & 56 oC et
adsorption des hétéro-agglutinines par un culot
d'hématies de cobaye (ou de mouten suivant le
cas) pendant une heure & 37 °C, les sérums exa-
minés sont dilués directement en sérum physio-
logiquedu1:2au1 :5120udu1 :10au 1 : 40,

On mélange 0,2 ml des dilvtions de chague
sérum a 0,2 ml d"hémagglutinine diluée en sérum
physiologique pour contenir 4 vnités hémagglu-
tinantes par 0,2 ml, puis aprés séjour d'une
heure & 37 9C on ajoute 0,2 ml de la suspension
d'hématies 4 04 p. 100. On lit I'inhibition de
I"hémagglutination lorsque les témains de la
suspension globulaire sont sédimentés.

Il paratt ptus avantageux de se servir de tubes
de verre que de plaques en matiére plastique
creusées de godets dans lesquels |a sédithentation
des hématies de mammiféres peut se faire irré-
guliérement,

3. — Electrophorése sur papier,

Elle suit les normes gque I'un de nous a déja
exposées (16) et est covramment utilisée &
Farcha.

Les gammaglobulines employées comme té-
main dans les électrophoréses ont éié préparées
soit par précipitation av méthanol selon la mé-
thode de DUBERT et Coll. (7) soit par la méthode
au rivanol de MATTHAEUS et MATHEKA (13).

RESULTATS

1. — Incidence générale des anticorps.

Sur 886 sérums de bovins, 858 soif 96,7 p. 100!
ont des anticorps inhibant I’hémagglutinine du
virus parainfluenza 3. Les tableaux 1 et 2
rendent compte des résultats, ., '

Vingt-trois sérums de moutons sur 29, 13
sérums de chameaux sur 20 sont positifs a la
ddution 1 : 10. ‘

Le tableau 3 grovpe les résuliats obfenus avec
les sérums d'animaux sauvages,

2. — Comportement: eleclropherehque des sé-
‘rums négatifs de bovms

On deyait se demander, en présence de la trés’

-forte proportion de sérums de bovins positifs, si,




Titres des sérums de bovins inhibant 1'hémagglutinine du virus pareinfluenza 3
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TABLEAU N°I

Titres v, 1/40 de 1/10 & 1/40 de 1/2 & 1/10 Z1/2
‘Nombre de séTums 538 316 3 29
TABLEAU NeII
Loealisation géographique et pourcentage d'anticerps antl PI-3 chez les
boving d'Afrique Centrale.
. . . Nowbre Nombre Pourcentage
Origine des sérums boving eEamne positif positif
Fart-Lany 19 17 83,5
Massekory 1 44 43 7,7
Massakory 2 37 29 78,6
Tehed
Mao 50 50 100
Mowssore 100 a7 97
Abéché 24 24 100
Bouar 38 35 92
R.Ceds Maroua 503 494 98
Dargala 39 29 100
CameToun N'Gagundérd 30 30 100
- TABLEAT N°IIi
'Ir Présence d'enticorps inhibant 1'hémagglutinine éu virus parainfluenza 3
dens les sémme de la faune seuvage.
Espéces Nombre examiné Positifs
Garelle Gazella rufifrons) 4 1
Gazelle Gagella dorcas) 12 B
NS Gazelle Gagolls doms T 6
. Oryx Q alzezel 3 3
Buffle Syngerus caffer aeguinoxialis 2 2
v Damalisque(Damaiiscus lkorri } 1 1
Bubale Alpelaphus lelwel 2 1
Cob onctueux {Kobus defnsaa 1 4]
' Cob des rosesur (Hedunca redunca 1 1
Coh de Buffon (Adenota cob) 2 1
Elephant (Loxodonta africana) 1 1
-"PLANCHE 1. — Electrophorégrammes de sérums sans anticerps inhibant 'hémagglutinine du virus parain-

fluenza 3, d'un mélange de sérum normal et d'un sérum de feetus bovin.

Les courbes des &lecirophorégrammes sont disposées de telle sorte que les lignes de dépari des élecirophoréses

comcident. . .
Les sérums 217 ef « mélange » ont un électrophorégramme normal alors que celui de feetus bovin est démuni en

gamma-globulines. Les sérums 43, 125, 169, 194, et 231 se mentrent plus ou moins déficients en gamma-globulines,
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Planche 1

43 194

125 23|

i69 217
Mélange Foetus

—.—  Précipitation au Méthanol
.......... Précipitation au Rivanol
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ceux gui n'avaient pas d'anticorps décelables
n'entraient pas dans la catégorie des bovins hypo
ou agammaglobulinémiques {15). C'est pourquoi
les 25 sérums négatifs ont ét¢ examinés en élec-
trophorése. Pour éviter au maximum les erreurs
possibles dues & des défauts de migration cu 4
de mauvaises interprétations des élecirophoré-
grammes, cn a inclu dans les expériences un
mélange de sérums de zébus, un sérum de foetus
bovin (agammaglobulinémique) et des échantil-
lons de gamma-globulines bovines obtenues par
les méthodes au méthanol ou av rivanol.

La planche 1 repreduit quelques-uns des &lec-
trophorégrammes.

Alors gque 20 sérums, fel le sérum 217, ont un
comportement électrophoréfique normal, 9 sé-
rums monirent un déficit en gamma-globulines
- (dont les sérums 43, 125, 169, 194, 231}, Le pour-
centage des bovins hypogammaglobulinémigques
est, dans les conditions de cette enquéte, de
1 p. 100.

Les 20 sérums séralogiquement négatifs au
test d’inhibition de I'hémagglutination mais @
électrophorégramme orthodoxe ont été de nou-
veau soumis au test d'inhibition de I'hémagglu-
tination en poussant plus loin les dilutions de
sérums.

Cing sur 20 avaient des anficorps inhibant
I'hémagglutinafion n'apparaissant qu'aprés la
dilution 1 : 40 ; leur déficit en anficorps n'est
donc quapparent ; on a une sorte de phéno-
méne de zone, chose absolument inhabituelle
dans les inhibitions d'hémagglutinines virales.

DISCUSSION

LUincidence des antficorps antihémagglutinine
parainfluenza 3 est singuliérement élevée en
Afriqgue Centrale. 5i 'on veu? bien excepfer,
dans le tableau 2, les résultals des bovins de
Massakory 2 (troupeau & bovins hypogammaglo-
bulinémiques}, les moyennes se situent entre
90 et 100 p. 100.

Ces chiffres sont légérement plus élevés que
ceux qui ont ét¢ trouvés aux Etats-Unis (1,12) et
en Europe (4) ob ils tournent autour de 80 p. 100.
Il n'y a 1&, a vrai dire, rien de bien extraordi-
naire si I'on évoque le mode d'élevage du zébu
en Afrique Centrale ol Tes rassemblements d'ani-

maux aux mémes poinis d'abreuvement ou de
vaccination facilifent la dissémination du con-
fage.

Peu surprenants sont les résultats acquis avec
les sérums de moutens (venant recouper ceux de

" FISCHMAN (8) aux Etafs-Unis) et avec ceux de
. chameaux ; cette derniére espéce n'est qu'd ajou-
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ter a la hste des espéces récepiives au virus para-
influenza 3.

Plus étonnante est, nous semble-t-il, la séro-
logie de la faune sauvage. |l est bon de rappeler
que sur les daims d'Amérique du Nerd KAHRS et
Coll. (10} n'ont noté aucun sérum hébergeant
des anticorps anti PI-3.

La présence d'anticorps chez les oryx, anti-
lopes sahariennes n'ayant que peu de confact
avec les z&bus, réservairs potentiels de {'infection,
est digne d'étre notée, Il en est de mé&me pour
I"éléphant.

L'infection & virus PI-3 est-elle due chez ces
espéces & un virus adapté d elles ou aux souches
bovines 7 C'est Ia une inconnue qui si elle n'a
guére d'incidence sur le plan pratique pose
néanmoins un probléme de virologie comparée.

Il est intéressant d'étudier & part les sérums de
veau. Les sérums négatifs se retrouvent chez eux
dans la classe d'dge de 4 a 6 mois uniquement,
alors qu'avant cet dge et aprés, les sérums exa-
minés sont tous positits. On est alors tente d'extra-
poler & cette virose ce que 'on sait de fa frans-
mission colostrale des anticorps maternels chez
les bovins expliquant la positivité des sujets de
moins de quatre mois.

La cenversion qui s'opeére vers cet dge refléte
la disparition de ces anticorps et leur réappari-
tion deux mots plus tard lors d'une infection
vraisemblabiement subclinique.

La trés haute incidence des anticorps anfivirus
PI-3, leur apparifion brusque chez les veaux
d'une classe d’dge précise laissent & penser que
I'infection bovine par ce virus est largement
répandue, voire autoentretenue dans les trou-
peaux d'Afrique Centrale. Ce qui peut pardifre
paradoxal dans ce coniexte est que 15 bovins
sur les 886 étudiés (soit 0,17 p. 100} n'aient pas
d’anticorps décelables, Tant gque I'écologie du
virus ne sera pas mieux connue Il paraft vain de
vouloir épiloguer sur ces cas,

Donnant matiére a plus amples considérations
est la question des bovins hypogammaglobuli-
némiques, Leur incidence est faible, certfes, tour-
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nant avtour de 1 p. 100 (*). Leur exisience pose

pourtant le irés grave probléme de la fidélite |

des réactions sérologiques. |1 esi en effet des
maladies animales ob la prophylaxie préconisée
repose sur des examens sérologiques. Telles
sont {a péripneumonie et la brucellose. Pour la
premiére, certains pays basent leurs efforts
d’éradication sur des réactions de fixation du
complément échelonnées dans le temps, visania
détecter et a éliminer malades et perteurs chro-
niques pour ne conserver que des bovins nan
infectés. Nous avons déja évoqué (15) l'incer-
titude que faisait planer dans les condifions de
I'Afrique Centrale V'existence des bovins hype-
gammaglobulinémiques,

Certains, malades et porteurs d'authentiques
lésions péripneumenigues, donc contagieux, ont
une sérologie parfaitement négative au test de
fixation du complément. I conviendrait donc
qu'une épreuve de laboratoire plus facile a
mettre en ceuvre que |'élecirophorése puisse
&tre proposée pour les défecter.

On peut se demander si un test d'inhibition de
I'hémagglutinine PI-3, exécuté en méme temps
que la réaction de fixation du complément et sur
les mémes dilutions de sérums, ne pourraif pas
apporter la réponse. Nous avons vu en efiet
qu'en utlisant les sérums a la dilution 1 : 10
nous avions 854 sérums positifs sur 886, soit
96,3 p. 100. Les 3,7 p. 100 restant se répartissent
en sérums a frés faible tiire (0,35 p. 100), en

{(*¥) Incidemment, on remarguera que ce chiffre de
1 p.100 est celui que !'on retrouve aussi pour les hypogam-
maglobulinémies humaines {(2).

sérums normaux sans anhicorps (1,8 p. 1003, en
sérums normaux présentani un « phénomene de
zone » (0,54 p. 100} et en sérum hypogammagle-
bulinémiques (1 p. 100). Dans ces conditions, le
test d'inhibition de [|'hémaggivtination Pl-3
semble &tre un « marqueur » de'hypogammaglo-
bulinémie. Il permetirait de ne classer comme
non infectés de péripneumonie que les bovins
montrant a la fois upe fixation du complément
négalive avec l'antigéne péripneumonique et
une inhibition de 1'hémagglutinine PI.3. C'est un
marqueur fort, au demeurant, éliminant des
bovins & composifion sérique normale puisqu’a
la dilution de 1 :10, 2,7 p. 100 de sérums négatifs
sont normaux. Mas n'est-ce pas |'efficacité et la
certitude qui sont & rechercher dans la constitu-
tion d'un froupeau vierge de toute Infection
péripneumonique ? Il restera d'ailleurs gu'en cas
de doute puissant ou en présence d'un animal de
prix classé « hypogammaglobulinémique » pour-
ront &tre enireprises d'autres épreuves (dont
I"électrophorese du sérum, l'immunbélec’rropho-
rése ou méme la simple précipitation en gélose
vis-a-vis  d'un sérum  anhgammaglobulines
bovines) qui éclairciront la situation,

Au prix de trés peu de trava! supplémentaire
on intreduirait dans la sérologie de la péripneu-
monie un élément de consolidation qui fait défaut
en ce moment dans nes conditions de travail.

Institut d'Elevage ef de Médecine
Vétérinaire des Pays Tropicaux ;
Loboratoire .
de Recherches Veétérinaires
de Farcha, Fort-Lamy, Tchad.

SUMMARY

Survey on the infeclion of cattle by the parainfluenza 3 virusin Cér_l'rrul Africa.
Application lo the control of serological tests for Bovine Pleuropnevmonia

Antibodies inhibiting the hemagglutinin of the parainfluenza-3 virus were
found in 96,7 p. 100 of sera from caltle from Ceniral Africa, as well as in sera
from sheeps, from-camels and from antelopes. In view of the very high inci-
dence of these antibodies in catile, the use of the hemagglutination-inhibition

- gammaglobulinemia in somz cattle,
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test-for parainfluenza 3 virus couid be suggested as a « Marker » of the hypo-
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RESUMEN

Encuesta sobre la infeccidn de los bovinos por el virus parainfluenza 3
en Africa central, Aplicacién a la comprobacién de la prueba serolégica
de la perinevmonia

Se enconfraron anticuerpos inhiblendo la hemaglutinina del virus para-
influenza 3 en 96,7 p. 100 de los sueras de bovinos de Africa central, asi come
en sveros de ovejas, de camelios y de antilopes.

Siendo muy importante la incidencia de estos antficuerpos en el ganado, se
podria propener la utilizacién de la prueba de inhibicién de ia hemaglutinina
del virus parainfluenza 3 para demostrar la hipogamaglobulinemia de algunos

bovinos,
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