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Ftude de la protidémie
et des constantes hématologiques
des camélidés en fonction des helminthes
dont ils sont porteurs

par R. QUEVAL, M. GRABER ef Mme BRUNET

RESUME

Les auieurs étudient tes variations de la protidémie et des constantes hémato-
logiques des camélidés du MNord-Tchad, chez des animaux souffrant d'Helmin-
thiases intestinales chroniques, 4 base de Nématodes principalement, et soumis

a un traiiement au Thiabendazole.

Les résultats obtenus & plusieurs époques de I'année, avant et aprés traite-
ment & des posclogies diverses, sont consignés sous forme de fableaux et de

diagramrmes.

Cette étude monire que les normes physiologiques ne pourroni &tre établies
valablement que lorsqu'il sera possible d'utiliser comme sujets d'étude des ani-

maux non parasites.

INTRCDUCTION

les helminthiases du chameau au Tchad
portent un lourd préjudice au potentiel écono-
mique de I"élevage camelin. Une étude récente
{(GRABER) (8) montre que cet animal héberge
des Trématodes, des Cestodes el surtout des
Nématodes appartenant aux espéces suivantes :
Strongyloides papillosus (WEDL, 1856), QOesc-
phogosfomum  columbionum  {(CURTICE, 1850),
les Trichastrongylus vitrinus (LOQOSS, 1905), Tri-
chostrongylus probolurus (RAILLIET, 18%6), Nema-
sodirus  spathiger  (RAILLIET, 1896), Impolaia
nudicollis (MONNIG, 1931), Hoemoncus fongis-
tipes (RAILLIET et HENRY, 190%), et Buckleyuris
globulosa (VON LINSTOW, 1901).

Par ailleurs, des investigations ont été entre-
prises dans le but d'apprécier la valeur anthel-

minthique du Thiabendazole sur les principaux
Nématodes du tractus digeshf du chameau
{(GRABER) (7).

Parallélement & ces essais effectués a diffé-
rentes doses et diverses époques de l'année,
furent étudiées :

® les variations de protidémie avant, pen-
dant, et aprés traitement,

@ les modifications quantitatives du protéinc-
gramme,

@ les constantes hémafologiques.

Les résultats font 'objet de cette note.

RAPPEL DES TRAVAUX ANTERIEURS

Peu d’'études physiopathologiques ont été
réalisées sur les protéines sériques des camé-
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lidés en dehors des travaux entrepris @ I'lns-
fitut Pasteur de Tunis par M. KCHOUK et
M. DURAND (3).

Leurs recherches ont porté au total sur 53 cha-
meaux originaires de différentes régions de la
Tunisie.

L'analyse statshique des résultats {moyenne,
écart type) montre que la valeur maoyenne des
proféines totales est de 83,6 p. 1000 £ 2,8, et
que leur taux ne présente que de légéres varia-
tions suivant les zones considérées.

En méme femps, il a ét¢ procédé au dosage
global des protéines par la méthode colori-
métrique et au fractionnement électrophoré-
tique. La corrélation des résultats obtenus selon
ces méthodes a été appréciée,

Sur trente sérums de dromadaires mdles et |

femelles, les moyennes obtenues par KCHOUK
et DURAND (4) se répartissent ainsi :

— Albumine : 41,5 p. 100 4- 4 p. 100,
a; Globulines : 4,8 p. 100 4 1,2 p. 100,
&, globulines 1 9,3 p. 100 + 2 p. 100,

B globulines : 17,2 p. 100 4- 1,5 p. 100.
v globulines : 27,3 p. 100 — 3 p. 100,

Plus récemment, DURAND et KCHOUK
(1959) (5) pwis BANERIEE et Coll. (1962) {1} ont
apporté leur contribution & I'hématologie du
dromadaire.

Les données ainsi recuelllies sont résumées
dans les tableaux suivanfs ;

o) Numérations globulaires :

1. — Globules rouges : Tableau ne 1.
2. — Globules blancs : Tableau ne 2.

TABLEAU W°L

Globules rouges

Mombre d'hi3maties

Auteurs Anmnées 3 6

par mm~ (x 107)
Croveri 1917 9,0
Simonetta 1917 12,0
Maliser 1927 9,3
Pouder et Coll. 1928 10,8
Loo Chi-Teh 1929 11,8
Kusher 1938 10,4
Durand et Kchouk 1959 8,5
Banerjee et Coll. 1962 7,2
Moycnne arithmétique 9,87
Erreur standard 0,05

TABLEAU N°II
Globules blancs

Nombre de leucocytes
Auteurs Anné&es parmm3[x103)
Maliser 1927 10,1
Fonder et Coll, 1928 12,0
Durand et Kcnouk 1959 15,2
Banarjee et Coll. 1962 13,0
Moyenne arithmétique 13,8
Erreur standard + 3,5
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b) Formule leucocytaire : Tableau no 3.

La moyenne arithméhque et I'écart type des
résultats des travaux anigrieurs ont été calculés

pour connditre |a valeur réelle des résultats
et les limites en dedans desquelles se main-
tiennent les valeurs examinées pour la majorité
des sujets.

TABLEAU N°IIT

Formule leucocytaire

Polynucleaires
Auteunrs Neutrophiles Fosinophiles Basophiles Lymphacytes Monocytes

Yakinoff et Rastegaieff _ _

(1926) 70,2 28,6 . 1,2
Ponder  (1928) 55,0 27 3 15,0 -
Galouzo (1929) 52,8 3,0 1 52,1 1,1
Serpent et Poncet

(1942) 54,5 1,7 - 41,8 -
Durand et Kchouk

(1959) 58,8 8,1 - 32,2 -
Banerjee et Coll.

(1962) 51 6 0,05 &0 3
Moyenre arithmétique . _ .
et Erreur standard FrT 32 36 1% 0,3

MATERIEL ET METHODE

1) Les animausx.

Le dromadaire ou chameau a une bosse,
Camelus dromedarius, de la famille des camelides
ou Tylopodes, du sous ordre des Artiodactyles
et du genre Camelus farme une importanta popu-
lation dans le Nord ichadien estimée a
350.00C tétes.

L’¢levage du dromadaire est I'apanage des
tribus nomades des régions désertiques. La
zone dans laquelle il prospére ne dépasse guére
le 14 paralléle. Au Sud de cette ligne "humidité
et la présence d'insectes piqueurs empéchent
son élevage.

q) Effectif ef origine.
Au total ont été examinés 28 chameaux.

— 19 animaux eriginaires du Batha,
9 animaux originaires dv Kanem.

Il faut signaler dés a présent que le parasi-
tisme — surtout infestinal — principalement &
base de Nématodes est bien plus massif au
Batha qu'au Kanem.

b) Age et poids :
Les animaux utilisés sont des adultes, dans

i
|
|

un état d’entretien médiocre et d'un poids moyen
de 350 kg.

c) Etat parasitaire

Des examens coproscopiques et des cultures
d'ceufs ont permus d'évaluer I'importance et la
nature de l'infestation parasitaire naturelle des
animaux, tout av moins en mahére de Néma-
todes (GRABER} (7).

2) Prélévements :

Pour de nombreuses raisons, [es prélévements
n'ont pu étre effectués sur des animaux 4 jeun ;
d'autre part, le jelne d'un herbivore n'étant pas
sans modifier ses échanges cellulaires et par
conséquent, sans faire varier le taux de certains

- éléments de son sang, on a utilisé des animaux

nourris normalement.

a) Technique de préiévement :

Les prélévements de sang pour les examens
chimiques et hématologiques ont été faits par la
voie intraveineuse a la jugulaire. Les sérums
récoltés par décantation et cenirifugation sont
conservés congelés,

Le prélévement par voie endoveineuse en vue
de l'examen microscopique a semblé le plus
favorable pour permettre l'appréciation du
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sang, tel qu’il se trouve dans les conditions
vitales.

A partir du sang ainsi recueilli, furent établis
les taux de globules rouges, de leucocytes et les
hémogrammes.

b) Epogues :
— Animaux originaires du Batha : juin et

décembre,

— Animaux originaires du Kanem : février
et novembre,

3) Méthodes,

a) Prectidémie :

La détermination des protéines sériques a été
réalisée de |a fagon suivante :

— dosage des protéines totales.

La méthode de dosage des protéines emplayée
est celle de GORNALL, BARDAWILL et DAVID,
préconisée par FLEURY {8).

Cetfte méthode au biuret nécessite le calcul
d'un coefficient de correction, car, a coté des
protéines le sérum contient toujours, en quan-
tité variable, d'autres substances biurétogénes,
qui apportent dans les mesures des erreurs par
excés,

— Dosage des globulines,

Par précipitation avec le sulfate d'ammanium
a saturation et dosage photométrigue.

— Dosage des sérums albumines.

Le poids des sérums albuminés se calcule en
faisant la différence entre le poids des pretéines
fotales et celui des sérums globulines.

b) Analyse du protéinogramme :

L'appareil & électrophorése sur papier
« JOUAN » type CNRS a 'éé ufilisé. Les
conditions expérimentales sont les suivantes :

— papier Arches 304.

— tampon de DURRUM de pH 8,4, de force |

ionique 0,05 M,

— durée de |'électrophorése : 210 minutes
soUs une tension stabilisée de 400 volts,

— coloration au bleu de bromophénol,

— enregistrement photométrique semi-auto-
matique,

— décomposition de |'élecirophorégramme
en courbes de Gauss,
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— mesure des surfaces a |'aide du planimétre

de Morin.

) Techniques hématologiques :

Les technigues sont celles qui sont admises
a I'heure actuelle et employges couramment
dans tous les laboratoires d'hématologie. On
s'est efforcé d'obtenir, gréce aux techniques les
plus simples, des résultats fidéles faciles & repro-
duire.

— Numératians globulaires.

La dilution du sang pour la numération des
globules rouges a été faite au 1/200¢ dans le
liquide de Marcano ; celle des leucocytes aqu
1/2Ce dans le liquide de dilution de Hayem.

Les numérations des hématies et des globules
blancs ont été effectuées & I'aide de la cellule
hématimétrique de Malassez.

— Examen microscopique du sang fixé et
coloré.

L'examen microscopique de |'étalement de
sang est fait aprés coloration selon la méthode
panoptique de MAY-GRUNWALD-GIEMSA.

RESULTATS

i 1) Protidémie.

L'étude a été réalisée a partir de chameaux
plus ou moins parasités (GRABER, 1966) (7) et
soumis & une médication anthelminthique. Les
dosages de protéines tolales, d'albumine et de
globulines furent effectués avant et aprés trai-
tement,

Dix-neuf animaux venus du Batha furent
séparés en deux lots dont I'un requt 300 mg/kg
de Thiabendazcle pur en juin 1955, et le second
400 mg/kg en décembre.,

Des doses de 70 et 100 mg/kg (février 1965) et
300 mg/kg (en octobre} furent distribuées a des
dromadaires originaires du Kanem.

Le toux protéiniqgue du chameau
(g p. 1.000) semble &tre le suivant :

normal

Protéines totales Albumine Globulines

839 34,8 49,1

a) Chameavx du Karem, février 1965 :

Tableau V.
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TABLEAU N*IV

Chameaux du Kanem — Février 19465

Traités au Thiabendazole pur

ye Dose Protéines sériques (en gr.0/00)
des administrée
animaux mg/kg Totales Albumines [Globulines
6 70 Avant traitement 63,87 18,1 45,72
Aprés traltement 60,71 22,2 38,5
7 70 Avant traitement 70,2 20,1 50,0
Aprés traitement 70,2 20, 50,1
8 10 Avant rtraicement 67,1 22,2 44,9
Aprés traitement 70,2 22,2 48,0
Movennes 0 Avant traitement 67,0 20,2 46,6
¥ Aprés traitement 67,0 21,5 45,5
1 100 Avant traitement 67,1 20,17 46,93
Apeés traitement 13,5 20,17 53,35
4 100 Avant traitement 67,1 22,2 44,9
Aprés traitement 67,1 18,1 48,9
Avant traitement 67,1 22,2 45,9
Moyennes 100 Aprés traitement 70,3 19,1 51,1

COMMENTAIRES

Les dosages des protéines aprés traitement 4
70 mgfkg ne montrent globalement aucune
variafien.

En effet, & 70 mg/kg sur les animaux fortement
parasités |'efficacité du Thiabendazole est nulle
sur les Haemoncus lengistrpes ; par conire, 4
cette dose, lorsque les chameaux sont faible-
ment parasités, et les parasites sexuellement
mUrs, I'efficacité est totale (100 p. 100) sur Hae-
moncus longistibes et Strongyleides papillosus.

Les animaux traités a la dose de 100 mg/kg
montrent une diminution du taux d’albumine
et un accroissement des globulines qui tendent

TABLEAU K°V

Moyenne de quatre animaux trait@s & la dose de
300 mg de Thiabendazole pur par kg

Protéines sériques (en g 0/00)

Totales Albumines |Globulines
Avant traltement 73,8 26,1 47,7
Aprds traitement 85,4 28,6 56,8
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a un toux normal. Les protéines totales sont
inférieures a la normale.

Du point de vue protidémie, ces résultats peu
orthodoxes peuvent s'expliquer par Iinfesta-
tion massive par Cestedes et Trichures,

b) Chameaux du Kanem : octobre 1965,

tableau no V.

COMMENTAIRES

A cetie période le polyparasithsme est impor-
tant et particuliérement favorable qu dévelop-
pement des Haemoncus (de 300 & 3.500) sexuelle-
ment immatures. Les fourrages assurent une
ration d'entretien suffisante.

A la dose de 300 mg/kg, le taux d'efficacité
du Thiabendazole sur des Ceslodes tels que
Moniezia expansa, Avitelling centripunctafa et Avi-
tellina woodiondi est respectivement de 8,8 p, 100
dans le premier cas, ef de 455 p. 100 dans
le second. Par ailleurs, le traitement &limine en
totalité (100 p. 100) les Nématodes & I’'exception
d'Haemoncus fongistipes chez les animaux for-
tement parasités ou le taux d’efficacité n'est

que de 85 p. 100.
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Du peint de vue biclogigue, on nofe une nette
auvgmentation des protéines totales (+ 15 p. 100)
dont le taux devient normal. Ces résullafs sont
a meftre en paralléle avec une augmentation du

nombre des hématies {-+ 10 p. 100), et un gain
de poids {(+ 11 p. 100).

¢) Arumaux du Batha, juin 1965, Tableau
no VI,

TABLEAU N°VI

toyenne de douze animaux traités i la dose
de 130 mg de Thiabendazele pur par kg

Protélnes sériquas (en g 0/00)

Totales Albumines Globulines
Avant traltement 71,75 t 4,6 24,6 = 1,4 47,1 ¢ 4.5
Aprés traltement 83,1 29,9 53,2

COMMENTAIRES

En juin, le nombre d'ceufs, av gramme, est
fort élevé, I'infestation massive. Par exemple, le
nombre d'Hoemoncus rencontré par animal est
d'enviren 1.300, et beaucoup sont sexuellement
immatures.

D'ol, avant fraitement, un faible taux de
protéines, accompagné d'une anémie et d'un
médiccre élat physiologique.

Le fraitement a pour effet de détruire la tota-
lité des Trichostrongylus et des Impalaio, mais non
les Heemoncus, qui persistent, surtout s'ils sont
immatures. MNéanmoins, le Thiacbendazole a
150 mg/kg dissocie 'association de Nématodes
la plus dangereuse c'est-d-dire Haemoncus +
Impalaia et Trichostrongylus. L'un des facteurs
d’amaigrissement disparaft, et I'animal réagit
immédiatement dans un sens favorable. Cepen-
dant la dose de 300 mg/kg doit &tre préconisge
car du point de vue traitement, elle se montre
la plus polyvalente,

d) Un dernier essai a été réalisé en décembre
1965 & parti - de quatre dromadaires {4-) ori-
ginaires du Batha.

A cette époque le polyparasitisme est bien
inférieur & ce qu'il est au début ou & la fin de la
saison des pluies. Généralement, on ne rencontre
que 150 Haemoncus par animal et souvent, ils
sont sexuellement mors.

Aussi avant traifement, les protéines totales
sont-elles proches de la normale et aprés trai-
tement, les protéines restent pratiquementstables,
Corréiafivement on ne note qu'un faible accrois-
sement pondéral (+ 2 p. 100},

, funisiens KCHOUK et DURAND,

e) Cette série d'exemples démontre que le
parasitisme gastro-intestinal entraine des modi-
fications sensibles des protéines du sang : fe défi-
ait en protéines fotales peut atteindre 15 p. 100,
Les albumines baissent au profit des globulines.
lLe fraitement antiparasitaire semble rétablir
pragressivement |'équilibre normal.

2) Analyse du protéinogramme.

Les inveshgations ont porté sur un lot de dre-
madaires venus du Batha et faiblement parasités
ainst qu'il a &t dit plus haut (lot de décembre
1965).

Bien qu'aprés traitement, les proféines totales
demeurent & peu prés stables, I'étude des frac-
tions électrophorétiques révéle de sensibles
modifications quantitatives.

Apres traitement, on note, en régle générale,
une nette augmentation de la sérum albumine,
et un léger accroissement des B globulines, Par
confre, on observe une chute des & 2 ef v glo-
bulines {Tableau no VII),

Comparativemant aux résultats des auteurs
la fraction
albuminique est encore faible et les globulines
élevées,

Ces taux pourraient &tre attribués a la pre-
sence de Cesfodes tels que Stilésia globipunciata
(25 p. 100} et Echinococcus poiymorphus (35,6 p.
100).

(*) Ayant requ 400 mgrkg de Thiabendazole.
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TABLEAD K°vIL

Fractions &lectrophorétiques des proté&ines sériques

Protéines Albumines Globulines
Totales . ol a 2 B ¥

Avant traitementc 26.3 7.7 12.6 15.9 37,4

100 p. 100 ’ ? ’ : !

79,8 g G/oC 20,9 6,2 10,1 12,7 29,9
Aprés traltement

100 p.105 37,0 7y4 9,4 18,1 28,0

80,5 g 0/00 29,8 6,0 7,6 14,5 22,6

REfErence

160 p.100 41,5 4,8 9,3 17,2 27,3

83,9 g 0/00 34,8 4,0 7,8 14,5 22,6

3) Résultats hématologiques.

a) Numérations globulaires :

Le nombre de globules rouges et blancs
contenus dans le sang par milliméfre cube est
variable suivant les races, le sexe, I'alimentation,
I’état de santé, et le climat. Ces facteurs expliquent
que les chiffres donnés par divers aufeurs soient
fort différents les uns des autres.

La particulanté du sang de chameau est la

forme générale des globules rouges qui sont
ovalaires ou ellipiiques comme ceux des ani-
maux d sang froid. Mais & l'inverse de ce gue
Von observe chez ces derniers, il n'y a pas de
nayau.

Les dimensicns moyennes sont de 8 p sur 4
et 2 u d'épaisseur. :

Les valeurs moyennes des numérations glo-

bulaires sont réunies dans le tableau suivant :
ne VIil,

TABLEAU N°VIII

Numérations globulaires avant et apr#s traitement au Thiabendazole pur

Origine Epoque Dose
des des edministrée Hématies Leucocytes
animaux interventions {en mg/kg)
Kanem Février 70 et loO Avant traitement 10.464.000 7.720
Aprés traitement 9.000,000 18.380
lanem Octobre 3pa Avant traitement 8.000.000 14.8C0
Aprés traitement 8.900.000 12.600
Batha Décembre 400 Avant traitement 9.3560.000 27.650
Aprés traitement 10.725.000 31.750
COMMENTAIRES nombre de globules rouges augmente netfe-

De la lecture de ce tableau, 1l ressort que pour
les animaux peu anémiés et traités a faibles
doses (70 et 100 mg/kg), it y a, aprés traitement,
une chute du nombre des hématies et une aug-
mentation des leucacytes.

Sur les animaux anémiés, fortement parasités

ment.

b) Formule leucocytaire .

S'il est un fait que la formule Jeucocytaire ou
hémogramme est trés variable suivant les indi-
vidus, elle est également variable avec le moment
de la journée, la fechnique et I'endroit de la

et fraifés 4 fortes doses (300 et 400 mg/kg) le | prise de sang.
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Ces faits suffisent a4 expliquer la divergence
des résultats principalement en ce qui concerne
granulocyles et monocytes,

Cependant, il est possible d’cbtenir une bonne
moyenne de chaque ltype de leucocytes en mul-
tiphant les observations et en les réalisant toutes
dans des conditions identiques.

Enfin, malgré les variations normeles indi-
viduelles ou journaliéres observées chez un
méme individu, on constate au cours de para-
sitoses ou d'infections pathologiques diverses des
variations caractéristiques, nettes et constantes
de I'hémogramme.

La morpholegie des leucocytes du chameau ne
présente pas une grande originalité et de ce
fait ne nécessite nuliement une description
détaillée.

tes polynucléaires neutrophiles qui inter-
viennent dans tous les phénomeénes de phago-
cytose mesurent environ 13 w de diametre et
ont une forme constante,

Les granulocytes éosinophiles ont un diamétre
de 11 u environ et leur forme générale irrégu-
ligre.

Les polynucléaires basophiles mesurent envi-
ron 10 p de diamétre

Parmi la série agranulocytaire, les lympho-
cytes mesurent environ 8 p de diamétre, le
contour est net, le noyau arrondi de situation
légérement excentrique remplit presque toute
la cellule.

|_es monocytes ant un diamétre de 13 environ.

On rencontre également des cellules mononu-
clées auxquelles la basophilie accentuée de leur
cytoplasme, I"aspect clair ef morgansé de leur
noyau, la présence inconstante de nucléoles,
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conférent I'allure générale des formes jeunes,
mais leur nature lymphocytaire, mononucléaire
ou monocytdire est impossible & préciser,

Les résultats observés ont ét& consignés sur
des diagrammes o0 chaque sujet est figuré par
un point, En abscisse est portée I'origine des ani-
maux, et en ordonnée, le pourcentage de cellules
observées,

Les diagrammes permetitent les observations
suivantes :

— Les animaux originaires du Batha et du
Kanem, présentent au mais de juin et d'octobre
les pourcentages les plus élevés de pelynu-
cléaires neutropniles (66,4 et 51,0 p. 100},

— Les prélévements réalisés au Batha en
décembre et au Kanem en février montrent un
pourcentage identique de polynucléaires neu-
trophiles (45,5 et 44,6 p. 100).

Il est facile de voir que |'éosinophilie est sur-
tout marquée chez les animaux originaires du
Kanem (14,4 et 10,9 p. 100}, contre (4,9 et
2,8 p. 100) pour les animaux vivants au Batha,
Cette éosinophilie est le reflet des pourcentages
moyens d'infestation parasitaire : 31,3 p. 100 au
Kanem conire 23,0 p. 100 av Batha.

-— En février et décembre, aussi bien au
Kanem qu'au Batha lorsque le polyparasitisme
est bien inférieur 4 ce qu'il est au début (juin) ou
en fin (octobre) de saison des pluies, on note un
taux supérieur de lymphocytes dans le sang cir-
culant (44,2 et 39,5 p. 100) contre (33,7 et 32,0 p.
100) en octobre et juin, périodes de fortes préci-
pitations, tant au Batha qu’au Kanem.

Le tableau no IX résume les valeurs moyennes
enregistrées avant et aprés traitement auv Thia-
bendazole.

TABLEAU IX. — Formule leucocytaire — Valeur moyenne avant et aprés trailement au Thiabendazole pur
Origine Epogue Dose
des des administrée Neutrophiles Eosinophiles Lymphocytes Monocytes
animaux interventions mg kg
Kanem Février 70 et 100 Avant 44 10,5 44,5 1
Apris 45 10 42 3
Kanen Octobre 300 Avant 54 19 27 -
ApriEs 47 9 L4 -
Ratha Décembre 400 Avant 54 9 f 37 -
Aprés 60 2 38 -
Moyennes Avant 52 12 36 -
AprEs 20,7 7 41,3 1
REf. 57+ 7 5 2 37t 6 1* @©,5
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DIAGRAMME n® i

J

NEUTROPHILES
Moyenne générale: 51,87

KANEM QOct.

BATHA Dec.

BATHA Juin.
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DIAGRAMME n® 2
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l DIAGRAMME n® 3
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Les résultats obtenus sur les animaux du
Kanem aux doses de 70 ef 100 mg/kg scnt néga-
tifs, surtout en raison des conditions alimentaires
défavorables.

Aussi, les constantes hématologigues sont-elles
(dentiques, en particulier '"éosinophilie.

En octobre, ob I'infestation parasitaire est
massive et 'alimentation satisfaisante, le trai-
fement anthelminthique & la dose de 300 mg/kg
proveque une chute de "dosinephilie de I'ordre
de 47 p. 100, e une augmentation des lympho-
cytes.

Au Batha, ob le parasitisme est, & partir de
décembre relativement faible, le trartement a la
dose de 400 mg/kg raméne & la normale le
nombre des polynucléaires éosinophiles.

Sur des animaux fortement parasités {(GRA-
BER} (B), les essais de traitement au Thiabenda-

CONCLUSION

Les chameaux que l'on rencontre en Répu-
blique du Tchad, d'aires géographiques diffé-
rentes et de races diverses, présentent a cer-
taines époques de 'année une nette hypepro-
fidémie ainsi qu'a une angmie globulaire.

Les recherches faites parallélement révélent
la présence dans le tracius digestif de nombreux
helminthes. Les plus fréquents soni des Cesfodes
et surtout des MNématodes (Haoemencus flongis-
tipes, Trichosfrongylus sp. et Impalaia nudicollis).

Sous I'influence d'une nématodicide tel que le
Thiabendazole, a la posologie de 300 & 400 mg/
kg, on observe déja la régression de 'anémie
et une nette augmentation des protéines fotales.
Malheureusement, le fraitement n’est pas poly-
valent,

[l en résulte que les constantes biochimigues
et hématelogigues ne peuvent dans les circons-

zole montrent donc & quel point « les standards
hématologiques »
qu'il est convenu d'appeler la « normale ».

peuvent s'élaigner de ce
| animaux non parasités.

SUMMARY

Study of the protidemia and the blood characieristics of camels according to
the various species of parasitic helminths

The variations of the protidemic and the blood characteristics of camel from
Merthern Chad have been studied in animals, chronically infested by infestinal
helminths, mainly nemateds, and given a treatment with Thiabendazole.

The resulis recorded in several times of the year, before and after the treal-
ment at various doses are presented in tables and dragrams.

This study shows that the physiological characteristics can only be established
when parasited-free animals are used for the experiments.

RESUMEN

Estudio de la protidemia y de las constantes hematologicas de los camellos
en funcién de los helmintos que les parasitan

Los auteres esfudian las modificaciones de la protidemia y de las constantes
hematelogicas de los camellos en el norfe de Chad, en animales atacados por
helmintiasis infestinales crénicas, principalmente con nemdtodos, ¥ tratados con
thiabendazolo.

Se nofan los resulfados, bajo forma de cuadros y diagramas, obfenidos en
varios momentos del afio, antes y despues del tratamiento en diversas posslo-
gias.

Este estudio demuestra gue se podra determinar validamenie tas normas
fisiologicas solo cuando sera pesible viilizar animales sin pardsitos como animal
festigo.
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