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Valeurs bromatologiques
de 150 aliments de I'Ouest Africain

par B. MONGODIN et R. RIVIERE

RESUME

Un certain nombre de produits originaires des pays de I'Afrique de I'Ouest
francophones, susceptibles d'gfre utilisés en alimentation animale, ont été
analysés et étudiés en considérant les points de vue technique, économique et

social de lzur ytilisation.

Ces produits appartiennent aux calégories suivantes :

grains ef dérivés,

autres végélaux essentiellement glucidigues,
graines oléagineuses et leurs sous-produiis,

produits végétaux divers,
produits d'origine animale,

Cetie étude doit permetire un calcul plus précis des rations,

. — INTRODUCTION

Un certain nombre de produits susceptibles
d'étre donnés comme aliments aux animaux
domestiques ont été prélevés dans les différents
pays de |'Afrique de I'Quest francophone.

lls ont été examinés en considérant les points

de vue technique, économique et social de leur
utilisation et des renseignements en ont &te tirés
qui peuvent intéresser le praficien chargé, sur
place, de nourrir des animaux.

L'objet de cefte étude est, d'une part, de
permetfre un calcul plus précis des rations, ef,
d'autre part, de facihfer 'évaluation des bilans
des productions locales intéressant |'alimen-
tation du bétall,

Elle a eu, en outre, pour résulfat de mettre en
évidence la irés grande variabilité des valeurs
bromaiclegiques des mafiéres examinées. Les
produits européens, de catégorie similaire, ont
une composition beaucoup plus réguliére ; cette
régularité, indispensable pour le fabricant

d'aliments concentrés, a mémetendance, actuelle-
ment, & prendre un caractére de « standardisa-
tion réglementée ».

L’examen des différences, entre les productions
africaines et celles des pays industrialisés n'entre
pas dans le cadre de cefte étude. Nous aftirons
simplement |'altenticn des utitisateurs et leur
conseillons d'&tre prudents, sinon réservés,
autrement dit, de ne pas se laisser tenter par le
«dogmatisme» qui prend naissance en cefte
matiére dans les pays evropéens,

Au contraire, la nécessité a la fois sociale,
poliique et économique d'utiliser au maximum
les sous-produits d'origine locale, impose aux
techniciens ceuvrant en Afrique de se dégager des
conceptions de I'Industrie BEuropéenne des Al-
ments de Bétail ; ils doivent s’engager hardiment
dans ta formulation de régles et de techniques
propres au milieu dans lequel et pour lequel
ils travaillent,
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Il. — GENERALITES

Les analyses, dans la majorité des cas, ont &té
effecfuées au Laboratoire d'Alimentation et
Nutrition de I'.E.M. V. T., sur des produits
regus des pays de ['Afrigue Occidentale.

Les méthades d'analyse utilisées pour la plupart
des dosages, meffent en ceuvre les techniques
officielles fixées par arrété du 7 novembre 1960,
approuvées par le Service de la Répression des
Fraudes.

L'Institut National Agronomique,

L'institut Professionnel de contréle et de
recherches scientifiques des indusiries de [ali-
mentation animale et |'Association Frangaise de
Zootechnie.

Pour le desage de la ceilulose ef du calcium,
des méthodes différentes onf, toutefois, d0 &tre
adoptées, par suite de la nécessité de leur exécu-
flon en série.

La méthode de SHARRER a été choisie pour g
cellulose (hydrolyse par un mélange d'ecides
acétigue, nitrique et trichloracétique) et la
méthode complexométrique pour le calcium
(sel disodique de I'E.D. T. A, avec la calcéine
coemme indicateur),

La matiére grasse est dosée par exfraction &
'éther sulfurique pendant 6 h, les matiéres
protéiques totales par la méthade de KJELDAHL
ef le phosphore par la méthode colorimétrique
de MISSION (complexe jaune de phosphovana-
demolybdate d'ammonium).

lll. — CALCUL DES COEFFICIENTS
DE DIGESTIBILITE ET DES ENERGIES

On sait gqu'un mé&me aliment est exploité trés
différemment suivant les espéces animales. Nous
avons fait les calculs pour les plus représentatives
de I'Cuest africain : bovins adultes, porcins et
poulets, Cn verra que les différences de valeur
bromatologique d'un méme aliment sont quel-
quefais trés impartantes suivant qu'il est donné
a un bovin, ou d un porc par exemple.

Ces différences doivent &tre prises en considé-
ration dans |'économie de [|'Elevage, lorsque
celle-ci est examinée & I'échelon national ou
régional : suivant que fel cu fel sous-produit
domine, on pourra prendre une option sur I'es-

- mation utilisable (exemnple :

péce qui tfransforme le mieux la matiére qui sert
de base d |'alimentation.

Les coefficients de digestibilité ont été tirés des
tables de SCHNEIDER pour les bovins et les
porcins ; de MORRISSON paour les bovins et de
TITUS pour les volailles,

Paur les problémes de rationnemeni de I'Ouest
africain, les tables de SCHNEIDER donnent des
renseignements intéressants parce que cef quteur
a utilisé les résultats d'essais de digestibilité
réalisés par de nombreux chercheurs sous des
climats trapicaux ou subjropicaux avec des
aliments d'origine locale et des animaux de
races locales. Pour les bovins, nous avons utilisé
tes tables de MORRISSON (FEEDS and FEE-
DING) lorsque nous n'avons pas trouvé exacte-
ment le méme aliment dans celles de SCHNEIDER.

On rencontrera, dans les tableaux qui suivent,
de nombreux chiffres suivis d'un paint d'interro-
gation ; ce signe indique que nous n'avons pas
trouvé, dans les tables citées, I'aliment considéré,
oU que nous étions en présence du méme aliment,
mais avec une composition trés différente (par
exemple, gros sons de blé pour les volalles,
lorsqu’ils ont une forte tenzur en cellulose). Dans
ce cas, les caleuls ont été effectués par assimilation
a des mafnéres d'origine semblable et du méme
genre botanigue. Les chiffres donnés devront
donc &tre utilisés avec prudence, en se donnant
une « fourchette de sécurité ».

Enfin, certaines cases de ces tables sont vides
de chiffres. Cela signifie que I'aliment n'est pas
donné & I'espéce envisagée dans les condifions
habituelles d’élevage (exemple : levure pour les
bovins adultes), ou que nous n'avons pas frouvé
d'équivalent qui puisse nous permettre de calculer
les valeurs bromatologiques avec une approxi-
farine de banane
pour les porcs et les volailles). Dans ce dernier
cas, il ¥ a un probléme technique & résoudre et
il peut faire l'objet d'un travaill de recherche
appliquée dont ['utilité, du point de vue écana-
mique et social, peut &tre importante.

Les valeurs énergétiques onf éfé calculées en
T.D. N, {total digeslible nufrients), en U.F,
{unités fourragéres) et en E. M. (énergie méta-
bolisable, exprimée en grandes calories),

Tous ces calculs sont basés sur deux éléments
essentiels : la composition en principes alimen-
taires, et le coefficient de digestibilité propre a
chacun de ces principes et a I'espéce animale
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envisagée. L.a composition est donnée par I'ana-
lyse chimique. Nous y avans inclus systématique-
ment I'insoluble chlorhydrique dent le taux est
quetquefors trés élevé lorsque les aliments sont
préparés localement dans des conditions que
nous examinerons dans chague cos pariiculier.

Les coefficients de digestibilité ont éie tirés,
nous |'avons déja dit, des rables de SCHNEIDER,
MORRISSON et TITUS. Dans les calculs, ils sont
affectés de facteurs dépendant & la fois de I'ali-
ment et de 'espéce et qui ont été déterminés
expérimenialement d'uprés des essais effectués
par de nombreux auteurs et plus parficuliére-
ment LERQY, FRAPS, TITUS, BOLTON.

Les 7. D. N. sont surtout utilisés aux Efats-Unis
pour les pores et les bovins.

s sont calculés pour 100 g d'aliment ef corres-
pondent a la formule suivante :

T.D.N.= M P.D. + M. C.D. + E. N, A. D
4 (225 X M. G.D.).

— M. P.D.  :Matigres protéiques
digestibles
— M. C. D, Manigres  cellulo- | Confenus
siques digestibles | dans
— E. N, A. D. : Extractif non azoté | {00 g
digestible d'aliment
— M. G.D. : Matiéres grasses
digestibles

Les unités fourragéres (L. F.) et 'Energie méta-
bolisable (E. M.)

La valeur fourragére d'un aliment est |a
quanhité d'orge exprimée en kg qui produiraif,
pour l'espéce envisagée, le méme effet énergé-
tique gu'un kg de cet aliment.

Cetie méihode est surtout utilisée, en France,
pour les bovins et les porcins ; eile est, d notre
avis, surfout pour les aliments trés grossiers,

beaucoup plus valable que les T. D. N., parce -

qu’on tient compte dans son calcul de I'énergie

perdue au cours de la digestion {(énergie de :

consommation).

E. N.

E.O.

E. N. : énergie nette dans 1 kg d'aliment.
E. Q. : énergle dans un kg d'orge.

Nous avons pris .

UF =

E. ©. = 2.350 pour les porcs.
E. O. = 1.880 pour les bovins.
E.N. = E M. —E. C.

E. M. = énergie métabolsable dans 1 kg
d’aliment.
E. C. = énergie de consommation.
EM =T.D.N x kx10
k (équivalent calorique) = 3.65 pour les ru-
minanis.
= 410 pour les
porcs.
EC. =M5S x K
k' = 1,00 pour les ruminants.
= 0,85 pour les porcs.
M. 5. = matiére séche dans 1 kg d'aliment.

L'énergle méfabolisable est utilisée pour les
porcins et les volaiiles.

Les coefficients d"équivalence calerique affec-
tés qux principes digestibles pour cetfe dernigre
espéce sont les suivants :

— Mati¢res azotées (k,) = 3.84.
— Matigres grasses (k)

= 9,49 pour les farines animales.

= 9,33 pour les grains de céreales et

autres graines.

=: 9,21 pour les dérivés du lait.
— E N A (ky)

= 4,2 pour les grains.

= 4,0 pour les graines.

= 3,8 pour les fevilles.

= 3,7 pour les dérivés du lait..
— Cellulose (k,) = 2,1:

d'ou énergie métabolisable pour
toujours calculée pour 1 kg d'ahiment :
E.M. = ky M. P. B. cdy

4+ ky; M. G, cd,
+ kg E. N. AL cdy

volailles,

r Les quanfités des prin-
cipes alimentaires sont
celles contenues dans
1 kg d'aliment.
cd est le coefficient de
digeshbilité du principe
alimentaire correspon-

\ dant chez les poulets.

1+ ks M. C.D. cd,

IV, - ANALYSES
VALEURS BROMATOLOGIQUES
COMMENTAIRES

A. — LES GRAIMS
ET LEURS DERIVES

Petit mil (Tableau I).

[l s'agit {a du petit mil, mil pénicillaire, appelé
aussi mil chandelle, mil d’'Egypte ; espéce
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TABLEAU T° I

Mit pepicilleire ou petit mil

1 2 3 4
Humi dité 12,35 12,4 10,79 7,26
Matidre skche B7,65 87,6 89,28 92,74
M.P.E. 9,02 8,9 10,13 12,12
Cellulose 2,00 1,4 0,60 2,10
Mat. grasses 4,38 4,75 5,49 5,20
Mai. min, 2,24 1,65 2,06 1,52
Caleiun 0,025 0,020 0,020 0,026
Fhosphore 0,268 0,300 0,213 0,267
Toa. chl. 0,57 0,80 0,12
E.N.A, 70,01 70,90 71,00 T, 74
M,P.D. Bovin
H.P.D. Pore 5,50 5,43 6,18 7,39
M.P,D. Volaille 6,85 ? 6,76 7 7,70 7 9,21 7
T.nN. Bovin
T.D.N. Pore 55,69 56,47 58,04 59,83
U. F, Bovin
T. F. Pore 0,65 0,66 0,69 0,71
E, H. Forc 2283 2315 2579 2453
E. M. Voleille 347 7 3201 7 3291 % 3361 7

1. Pebit mil {Haute Cdte d'Ivoire) - 2, Petit mil {Haute Volta) — 3. Petit mll Maradt (Niger) — 4, Petit mil

Tillabery (Viger)

Pennisetum Typholdum ou Glaucum ou Spicatum
ouv Americanum. On le confond souvent en
France avec d'autres grains qu'on appellie mils,
petits mils, mils de Hongrie, efc... qui sont de
genres différents. En Anglais, tous ces grains sont
appelés « Millet» (m2me certains sorghos) ce
gui ajoute a la confusion.

La précision dans |'appellation est impartante,
car ils sont lein d'aveoir une valeur alimentaire
équivalente et le petit mil (Pennisefum Glaucum)
se distingue particuliérement par ses qualités
neftement en retrait des sorghos par exemple.

En Anglais, c’est « pearl mitlet » et les tables de
SCHNEIDER donnent, & cette appellation, des
coefficients de digestibilité déferminés chez le
pcrc aprés deux séries d'essais. Clest & partir de

‘ ces données quont &ré calculées les valeurs éner-

gétiques ci-confre, On voit que ce petit mil, avec
des valeurs en U. F. comprises entre 0,65 et 0,71,
est nettement en dessous des sorghas (1,02 & 1,05)
et des mais (1,00 a 1,15).

En appliquant auv pefit mil les coefficients de
digestibilité du sorgho, la wvaleur énergétique
aurait été comprise, pour le parc, entre 1,02 =t
1,05 U. F. Soit une erreur de 45 a 60 p. 100 par
rapport 4 la valeur réelle | On voit la le danger
des extrapolations ef assimilations en alimenia-
fion animale.

Pour les poulets, nous n'avons trouvé aucune
donnée sire. Les tables de digestibilités de langue
anglaise, se rapportant a cefte espéce, donnent
des résultats & 'appellation « Millet », sans autre
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précision. |l s'agit probablement du mil de
Hongrie (foxtail millet) Sefaria italica. Les
chiffres donnés ci-confre ont &té calculés & partir
de ce «Millei». lls doivent &re utilisés avec
beaucoup de circonspection.

MNous pensons que la moindre valeur énergé-
tigue du petit mil vient de son fori pourcentage
d'enveloppes qui augmente nettement l'indiges-
tible glucidique ef diminue aussi les coefficients
de digestibilité des autres principes alimentaires.

Sorgho et Sons (Tableau II},

Il y a beaucoup moins de confusion dans les
appellations se rappertant aux sorghos que dans
celles des petits mils.

Les sorghos correspondent 4 un seul genre

botanique : Sorghum, avec plusieurs espéces
Vulgare, Technicum, etc... Les échantillons que
nous avons fait analyser correspondent aux
noms francais de sorgha, gros mil, mii d’Afrique ;
en anglais, great millet, milo, american broom
corn, efc...

Au point de vue bromatologique, les sorghos
ontune composition vaisine de celle des petits mils;
mais la valeur alimentaire pour le pore, en
particulier, est netternent supérieure. Tous les
chiffres que nous rapportons dans les cing
premiéras colannes du tableau Il, correspaondent
& des essais effectués sur des sorghos en Afrique
de I'Est. On notera, fait assez rare, que ces grains
ont une valeur énergétique légerement supé-
ricsure pour les poulefs. lls peuvent &tre, pour
ceux-ci, assimilés aux ma’is, en notant foutefals,

TABLEAU N° II

Sorgho et aon

| 2 3 4 H 6
Hamidi té 9,22 12,32 38,75 9,14 10,09 9,52
Matvidre stche 90,78 87,68 91,25 30,486 89,31 90,15
M. PuBa 8,96 8,93 13,45 10,52 10,48 13,28
Calluloze 2,10 2,14 3,20 2,30 2,80 4,28
Mat. omases 3,10 3,00 2,70 3,96 3540 3,46
Het, oin. 3,40 1,56 1,85 1,72 1,60 3,35
Calcium 0,041 0,012 0,028 0,025 0,024 0,050
Phosphore 0,266 0,28 0,362 0,344 9,203 0,460
Ins, chl. 1,19 0,11 0,15 0,14 0,36 0,97
E.N.a. 73,22 72,05 70,05 .96 71,03 51,17
M. P,D., Bovin 5,11 5,09 7,66 5,88 3,97 10,36 ?
M,P.D, Porc 6436 6,34 0,55 7,33 Ted4 10,09 ?
M,P,D. Voleille 7,53 7,50 11,30 8,67 8,80 8,76 ?
T.DuH. Bovin 72,30 1,94 71,94 73489 72,17 69,86 7
T.DuNu Porc TT.83 76,64 78,35 79,35 77,80 64,27 ?
Us Fu Bovia 0,92 0,<N 0,91 0,95 0,92 0,87 7
U, Py Pore 1,03 1,02 1,04 1,05 1,03 0,79 ?
E. M, Pore 3N 3142 32 3253 3190 2635 ?
E, M. Volaille 3599 3336 3384 3451 3377 18837 7

1. Sorgho Cotemou (Dehomey) — 2, Sorgho Lome {Togo) = 3, Sorgho

Sotuba {Mali) - 4, 3orgho Sotube fMali}

5, Sorgho Maradd (Niger) = 6. Stn de gros mil-Tillsbery (Wiger)
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qu'ils sont taujours trés pauvres en vitamine et
provitamine A,

En colonne 6, on trouvera la composition d'un
son de gros mil provenant d'un petfit moulin
artisanal. Nous n'avons pu malheureusement
recueillir le sargho dont était issu ce son.

En conclusion pratique, on utilisera de prefé-
rence les sorghos aux petits mils pour |'alimen-
tation des animaux domestiques et plus parii-
cullgrement des porcs et des poulets.

Les zones de culture de ces deux céréales se
confondent en partie ef on a souvent le choix
entre les deux ; mé&me & un prix plus élevé, on
achétera du sergho.

Le mais (Tablequx It et IV)

TABLEAU MO IIT

liaTg=rrains de pays secs

1 2 3

Humidité 8,40 9,90 T:19
Matitre steha 93,60 90,10 92,81

M.P.B. 11,62 11,32 9,34
Cellulose 2,30 2,27 2,75
Fat. grasaes 3,65 3,93 3,73
Mat. min. 1,72 1,83 1,41

Caleium c,M5 0,026 0,025
Phosphore 0,370 0,344 0,305
Ins. chil. 0,09 0,17 0,10
B.H.4. 74,31 70,75 75.,58
M.P,D. Bovin 8,71 8,49 7,00
M.P.D. Forc 9,29 9,06 7247
M.P,D. Volaille 8,83 8,60 7,10
T.D.N. Bovin 83,89 80,96 83,57
T.D.N. Pore 85,24 82,12 4,90
U. ¥. Bovin 1,08 1,09 1,07
U. Fo Porc 1,15 1,11 1,15
E. M. Porc 3495 3366 345

E. M. Volaille 3447 3325 3436

1. Maradi (Niger) - 2. Tillabvery (Niger) - 3. Sotuba
(Mali)
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Cefte céréale se cultive dans les zanes & clhimats

-guinéen, soudano-guinéen et soudamen. Mals

les grains qui en sont issus se distinguent nette-
ment suivant qu'ils ont été¢ récoltes en pays
humide ou sec,

Les différences portfent essentiellement sur la
teneur en matiéres protéiques et sur la consis-
fance.

Les chiffres que nous avons rapportés montrent
neftement que la teneur en M. P. B, augmente
lersqu'on s'éloigne des régions cétieres ; cette
relation est confirmée par les teneurs des mais
provenant des zones intermédiaires (MHaute
Céle-d'Ivoire | — colonne 1 du tableau IV et
Mord Dahomey: — colenne 4 du méme tableau);
ces feneurs sont, elles aussi, intermédiaires entre
celles des pays trés humides ef celles des pays
secs. D'autres résultats que nous n'avons pas
relevés dans ces tableaux confirment ces obser-
vations,

La cansistance des grains est aussi variable :
ceux des pays proches de la mer sonf fendres ef
ceux des pays secs sont plus petits et surtout plus
durs ; on qualifie ces derniers de cornés ou
vitreux, Cet aspect particulier est d0 4 la pré-
sence de cellules 4 aleurone situées & la périphé-
rie des grains. «L'aleurone est un complexe
protéique, noyé dans un réseau de mahiéres
grasses, fortement minéralisé» (ADRIAN). Il ¥
a donc une corrélation entre la duretd et la
richesse en matidres protéiques, dues foutes les
deux, 4 la présence de I'aleurone.

Les différences de taux de matiéres pratéiques
sont quelquelois trés grandes : jusqu’a 7C p. 100
en plus par rapport auv taux le moins élevé.
C'est un facteur important & considérer dans les
calculs de rationnement pour les  volailles.

La dureté des grains présente un avaniage
pour le stockage : ils sont trés résistants qux
insectes, Des perfes considérables sont enregis-
trées dans le sfockage des grains fendres {30 &
5¢ p. 100 : observations effectuées au Bas
Dahomey), alors que les grains que nous avons
examinés au Mali et au MNiger aprés 3 4 4 mois
de stockage, étaient indemnes de touts attaque
d'insectes prédateurs,

Mais les grains cornés doivent &ltre concassés
avant d'étre donnés au bétail car les enveloppes
résistent aux attaques des sucs digeshfs,

D’ob vient I'abondance des celiules & aleurone

| que I'an trouve dans certains grains ? On a pensé
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TABLEAU No IV

MaIs-grains de pays cbtiers

1 2 3 4 5 6
Aumidité 14,85 12,00 11,25 12,09 15,02 I 12,56
Matidre a&che 85,15 88,00 83,75 87,91 84,93 87,64
M.P.B. 10,43 6,93 9,05 10,17 7,98 8,36
Cellulose 1,87 1,58 1,55 1,83 2,73 1,42
' Mat. grasses 2,9 2,97 3,75 3,70 0,68 3,77
Mat. win. 1,27 1,41 1,40 1,41 1,70 1,44
Calcivm 0,051 0,070 0,015 0,014 0,030 0,012
Phosphore 0,306 0,378 0,300 0,610 0,160 0,290
Ins, c¢hl, Q,03 0,25 0,12
E.N.A. 68,62 75,10 3,00 70,80 72,03 72,05
M,P.D. Bovin 7,82 5,20 6,79 7,63 5,98 6,27
M.P.D. Pore 8,34 5,54 T.24 8,14 6,34 6,69
M.P,D. Volaille 7,93 5,26 6,58 7,73 6,06 6,35
T.D.N. Bovin 76,37 79,63 80,82 79,61 3.3 79,45
T.D.N. Forc 74 80,83 81,62 80, 74,19 " &op,36
U. F. Bovn 1,03 1,08 1,09 1,08 0,97 1,07
U, F. Pore 1,07 1,09 1,11 1,09 0,99 1,08
E. M. Porc 3239 3514 3354 3309 3041 3204
B, M, YVolzille 7z 3219 3328 3272 30T 3273

1. Boute Clte d'Iveire ~ 2, Basse CBte d¢'Ivoire (Récolte de petite saison des pluies) = 3. Moyenne CHte

d*Ivoire ~ 4, Dahomey - 5. Bas Dahomey - 6. Togo

4 la longueur variable du cycle végétahf de la
plante, au facteur variétal, mais il semble bien
que la cause prépondérante soit climatique
les zones séches et chaudes donnent beaucoup
plus de grains cornés, plus riches en matiéres
proteigues.

Les mémes constatations ont été faites avec
les sorghos et ies petits mils ; et les faux de
matieres protéiques que I'on peut lire dans les

tableaux | et 11, sont déja significatifs. Si les diffé- -

rences sont un peu mains nettes que pour les

mals, c'est que ceux-ci sont surtout cultivés dans :

des zones beaucoup plus humides.

Nous avons pu observer également que les
mals des zones humides étaient souvent plus
blancs que les mais des zones séches. Les popu-
lations humaines qui consomment beaucoup

de mais préférent les grains blancs pour leurs
qualités culinaires. Mais pour ['alimentation
animale, nous tiendrons compte qu'ils sont,
comme les autres grains, peu riches en vitamine
et pravitamine A, alors que les grains jaunes ou
orangés peuvent en contemir 30 & 40 fois plus.

Pour le reste, les mais de i"Ouest africain ne
se dishinguent pas des mais des zones tempérées.
On a dit qu'ils étaient plus riches en matiéres
grasses, plus cellulosiques, ce qui ne parait
pas en fout cas dans les résuitats d'analyse que
nous avons observés. Les teneurs en calcium et
en phosphore sont également cemparables,
ainsi que le rapperf entre ces deux corps. Les
taux de calaum sont, dans certains c¢as, nette-
ment plus élevés que les taux compris entre
0,01 et 0,02 indiqués aux Etats-Unis ou en Eurape.
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Enfin, les valeurs énergétiques sont, elles aussi,
semblables & celles observées dans les pays d
climat tempéré,

Sons ef rafle de mais (Tableau V),

En colonne 1, on trouvera I'analyse d'un pro-
duit industriel, en colonne 2, celle d'un produit
artisanal. Les sons de cefte derniére catégorie
sonf, de loin, les plus fréquents en Afrique de
I'Quest. Les moulins artisanaux, mal réglés
ou mal entretenus, de méme que le broyage
familial, laissent un pourcentage de sous-produits
trés élevé, allant jusqu'a 45 p. 100. Plus ce pour-
centage est élevé, plus la composition du résidu
se rapproche de la composifion de la céréale
de base. Ce sont surfout les reneurs en celfulose et

en matiéres grasses, peu variables dans ie grain
entier, qui renseignent sur le taux de blutage ;
peu élevées, elles indiquent une mouture mal
faite, avec matiéres résiduelies en quantifés
Importantes.

Le produit de la colonne 1 est, & coup s0r,
industriel par les taux élevés de cellulose et de
mati¢res grasses qu'il contient.

La difficul®é de les conserver est le défaut
majeur des sons de mais. En pays humide
(Basse Céte-d’lvoire, Bas Dahamey) ils com-
mencent & s'échauffer notablement 24 h aprés
leur fabrication.

En colonne 3, nous avons donné la composi-
tion d'un épi de mals blanc (grain + rafle)
broyé au concasseur @ marteaux. Cette forme
de présentation peut étre intéressante, pour des

TAHLEAU WOV

Sons et rafle de mals

1 2 3 4
Humidité 13,53 13,99 6,04 10,88
MatiZre séche 86,47 86,01 93,96 89,12
M.F.H. 10,93 11,90 7,49 1,65
Cellulose 12,00 7,75 12,44 40,32
Mat. grasses 7,18 6,40 2,80 0,14
Mat, min. 2,85 6,58 1,35 1,14
Caleium 0,032 0,106 C,015 0,0m
Fhosphore 0,512 0,946 0,221 0,047
Ins,. chl, 0,18 2,00 0,14 0,23
ENoh. 53451 53,38 63,31 45,78
M.P.D. Bovin 6,33 6,90 5,45 0,3t
M.F.D. Porc 8,30 9,04 5,40
M.P.D. Volaille Tyl 7,85 ,
TwDuW. Eovin 1,13 67,20 68,90 46,27
T.D.N. Forc 66,8C 7 &4,97 7 65,14
U. F. Bovin 0,92 0,85 0,84 0,43
U. F. Perc 0,85 ? 0,82 7 0,80
E. M. Fare 2739 < 2663 7 2670
BE. M. TVolaille 1690 1744

1. Son de mafs Moulins Sentenac (Dakar) - 2. Son de mals Ketiola {(8te d'Ivoirs) — 3. Epi de ma¥s {grain +

rafle) - 4. Rafle
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raisons d'économie ; les jeunes bovins, les beeufs
de labour, les vaches laitiéres tirent un maximum
de ce produit dans lequel les grains proprement
dits représentent 72 p. 100 du poids et la rafle
28 p. 100. L'utilisation de ce produit est possible
pour le porc.

La comnposition de la rafle seule, est donnée en
colonne 4 ; elle vaut pour les bovins, et en ce qui
concerne |'énergle, un bon foin de prairie : d'ob
utilisation éventuelle pour des beeufs de labour.

Riz et dérivés {Tableau VI, VII, VIIN.

Riz Paddy : C'est la graine obtenue par le culh-
vafeur aprés « batiage » du panicule. Le terme
de «baftage » a dans ce cas, une signification
différente du battage du blé, opération qui
sépare le caryopse de ses enveloppes.

Riz Cargo ou riz décortiqué : C'est le grain
(caryopse) obtenu lorsque le paddy a été débar-
rassé de ses enveloppes pailleuses. Cette opéra-
tion constifue le décorticage : elle se fait dans
un appareil appelé décortiqueur dont il existe
plusieurs types.

Balles : Ce sont les enveloppes qui recouvrent
le caryopse.

Sons : Mélange de petites brisures arrachées
au caryopse, de fines particules de balies, de
germes et d'embryons détachés lors du décorti-
cage. On fieur donne également te nom de
« farines basses de riz cargo ».

Riz blanc : Le riz cargo passe dans des
appareils appelés « cénes a blanchir » qui lui
arrachent le péricarpe, les téguments séminaux

TABLEAU Ne VI

Riz et dérivés

1 2 3 4 5 &
Humidité 10,51 8,43 9,97 11,81 11,96 4,82
Matitre siche 83,49 91,57 90,03 88,19 83,04 95,18
M.P,B, 1,45 2,80 14,03 7,3 8,05 4,02
Cellulose 8,42 35,25 8,09 0,18 0,70 33,50
Mat. grosses 2,13 0,00 12,04 0,67 1,32 1,10
Mat, min, 7454 11,50 8,94 0,64 1,01 20,10
Caleium C,045 ©,050 0,038 0,018 0,017 0,225
Fhosphore 0,280 0,046 1,482 0,126 0,180 0,078
Ins. chl. 5,86 10,80 1,84 0,08 0,25 14,10
E.N.4, 64,15 42,92 46,92 79,39 76,96 36,46
M.P.D. Bovin - 0,06 9,25 - - 0,08
M.P,D. Pore - - 12,20 6,41 6,92 -
M.P.D. Volaille 5,21 - 8,41 5,48 6,03 . -
T.D.N. Bovin - 45,19 4,45 - - 42,88
T.D.N, Pore - - 83,25 86,75 85,03 -
T. F. Bovin - 0,39 0,96 - - ©,32
U. F. Pore - - 1,12 1,20 1,18 -
E. M. Porc - - 3413 3557 3527 -
E. M. Volaille 2630 - 2330 3057 3036
1. Riz paddy Korhogo (CAte d'Iveire) — 2, Balles du riz + — 3. Farine de cones du 1iz 1 — 4. Biz blanc de 1 —
S. Brisure de 1 - 6. Paille de riz de Eorhogo (prélevée en pleine saison sdche). .

191

REVUE D’ELEVAGE




Retour au menu

et la couche @ aleurone. On obfient ainsi le
riz blanc,

Farines de cénes : Ce sont les sous-produits
enlevés au riz cargo par les « cénes a blanchir ».
On les appelle aussi «farines basses de blan-
chiment ».

Brisures de riz blanc : A la sortle de |'appareil
a décortiquer, les balles, sons, grains de riz
cargo, eic.., sont mélangés. Des appareils
annexes les séparent plus cu moins compléfe-
ment. Mais, dans certains cas, les balles sont reje-
tées avec les sons, lorsque ceux-ci sonf produits
en trop petites quantités. Au cours de ['apérafion
du blanchiment, certains grains de riz blanc se
frugmentent en produfsant des brisures. A la
sortie des «cdnes a blanchir », des appareils

séparent les grains de riz blanc enfiers et les
brisures suivant leur calibre.

La définition exacte du praduit que i'an utilise
et la connaissance de la technologie appliquée
permettent de juger de sa valeur bromafolo-
gique avec suffisamment de précision pour les
caiculs habituels de ratfonnement, En effet,
chacun des produits et sous-produits de |a rizerie
a une composition assez spécifique, définie enire
des limites voisines qui ne se recouvrent pas
I'une et I'autre. L'exemple des tableaux VI, VIl et
VI, va nous permettre de placer les principales
issues du riz dans leur «contexte bromatole-
gique ».

les Balles : La colenne 4 du tableau VI, donne
la composition moyenne d'une quarantaine

TABLEAU N° VII

Farines de cfnes & blanchir

1 2 3 4 5 &
Humidité 8,08 7,60 11,13 9,63 9,83 15,00
Matilre sdche 91,92 62,40 83,87 90,37 90,17 85,00
M.F.B. 8,73 10,78 11,58 11,25 11,37 13,38
Cellulose 4,85 7,90 6,60 7,05 6,50 5,78
Mat. grasaes 8,34 10,90 10,44 15,63 15,67 14,40
Mat. min. 4,57 10,28 5,76 6,04 6,15 7,56
Calcium 0,046 0,057 0,059 0,060 0,070 0,051
Phoaphore 0,736 1,552 1,150 1,184 1,280 1,657
Ins. chl. 1,33 2,75 0,66 0,65 0,70
E.N.A. 65,43 52,54 54,49 50,40 50,09 43,68
M,P.D. Bovin 5,75 7,01 7,53 7,31 7,39, 8,70
M.P.D. Pore 7,60 9,38 10,07 5,72 9,89 11,64
M.P.D, Volaille 5,24 6,46 6,95 6,75 6,82 B,03
7.0.¥, Bovin 81,38 75,48 70,69 81,36 81,19 74,39
T.D.N. Porc 86,56 83,08 B4,04 90,76 90,51 53,89
U, P, Bovin 1,09 0,97 c,90 1,10 1,00 0,99
U. F. Pore 1,21 1,11 1,15 1,26 1,25 1,15
E. M, Pore 3540 3406 3448 3721 3710 3423
B, M, Volaille 2343 2285 2309 2633 2623 2473

1. Rizerie de Moloda (Mali) - 2. Rizerie de Diafarabe (Mali) — 3. Rizerie de Richerd-Toll (Sénégal) -
4, Sénégal Issue. ler Clne - 5. Sénégal Issue, 2&me CBne — 6. Rizerie de Eorhogo (c#te d'Ivoire)
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d'échantillons de balles de riz, tirée de FEEDS
and FEEDING. La colonne 3 donne la composi-
fien d'une balle prélevée a4 Dakar et originaire
des rizeries de RICHARD-TOLL. Les taux des
principes alimentaires sont fout & fait compara-
bles. Nous avens recherché le taux de |'inso-
luble chlorhydrique ; il est trés élevé sur toutes
les balles (autour de 18 p. 100), ce qui est un
facteur trés défavorable dans {'alimentation des
animaux domestiques.

Les balles de rniz peuvent-elles &fre données aux
ruminants ? C'est une question qui est souvent
posée aux techniciens et & laquelle, on doit
répondre négativement. Le T.D.MN. compris
entre 9 et 10, peut faire croire qu'il ¥ a tout de
méme quelgue chose d exploiter dans cet aliment

pour un ruminant. Mais le calcul de la valeur

. fourragére exprimée en U. F. donne un chiffre

neégatif, ce qui signifie que 'énergie dépensée
pour la digestion des balles est plus importante
que I"énergie récupérable par I'organisme aprés
cafabolisme des principes absorbés. Les balles
peuvent éventuellement &tre additionnées a
d’'autres matiéres plus substantielles ; mais ce
sera toujaurs en pefite proportion car il faut
craindre |'action de certains éléments de la balie
qui pourralent abaisser les taux de digestibilité
des autres aliments de la ration, la balle se
comportant alors comme un agent de désassi-
milation et un « anti-aliment ».

Les balles sont utlisées pour falsifier les sons
de riz ef méme les farines de cénes a blanchir.

Les sons 1 La colonne 71 du tableau VIII, donne
la composition d'un son de riz. Ces produits sont

TABLEAU §° VIIT

Hiz ~ scus preduits divers

1 2 3 4 S
Humidité 11,62 9,02 49,63 8 9,2
Matidre séohe 88,38 90,598 90,37 92 90,77
M,F,.B, 7,68 11,76 3,50 3 7,98
Cellulose 19,90 9,45 38,20 40,7 1,05
Mat,. gresses 3,31 14,31 1,09 0,80 0,89
Mat. mim. 7,15 9,45 19,05 16,1 1,35
Caleium 0,082 0,032 0,08 0,08 0,032
Thesphore 0,473 1,268 0,121 0,08 0,270
Ins. chl. 4,85 2,95 17,60 0,25
E.N.4, 50,34 46,01 28,53 28,4 79,50
M.P.D, Bovia 4,99 7,64 0,14 0,12 5,27
M.P,D. Pore 5,83 8,93 6,87
M,P.D. Volaille Ts76 5,98
T,D,N. Bovin 51,00 70,62 9,50 9,%0 80,90
T.D.K. Pore 57,00 75,79 87,50
U. Fo Fovin 0,52 0,89 1,09
U. . Pore 0,67 0,99 1,22
B, M. Pore 2337 3107 4009
E. M, Volaille 7 1653 ¢ 3096

1, 5cn de riz Bowaké (Cdte d'Ivoire) - 2, Issue non précisée {Bobo-Dioulasse) = 3. Balle de rig ~ Dakar
(Sénégal) - 4. Balle de riz tirde de "Feeds &nd Feeding" de Morrisson - 5, Issue dénommée criblure-tizerie

de Mione (Mali)
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de composition assez variable, mais ils sont
caractérisés par un taux de cellulose assez élevé
{de 13 & 20 p. 100) ; ie taux de matiéres grasses
y est toujours inférieur & 6 p. 100. Certains
appareils de décorficage (A rouleaux de caout-
chouc en particulier) dennent de trés pefites
proporticns de sens, moins de 4 p. 100 sur
paddy | dans ce cas, on ne récupére pas ces
sous-produits qui sont éliminés avec les balles,
C'est le cas de la rizerie prés de laguelle nous
avons prélevé les échantillons énumérés au
tableau VI.

S'ils contiennent trop de cellulose, ce quf est le
cas [orsgu’d la sortie des décortiqueurs la sépara-
tion des balles est mal faite, les sans de riz ne
peuvent éfre donnés qu'aux bovins paur lesquels
{ls constituent de bons aliments. Lorsgue le
pourcentage de cellulose n'est pas frop élevé,
c'est le porc qui exploite e mieux ce produit.

Les farines bagsses de riz ou farines de cénes d
bianchir.

Le tableau VI, donne les résultats d'une série
d'analyses d'échantillons d'arigines différentes.
Comparées aux sons et qux farinesqu'on pourrait
éventuellement obtenir a parfir des brisures,
ces matieres se distinguent par une teneur en
cellulose intermédiaire, foujours inférievre &
g p. 100 ; un pourcentage en M. P. B. supérieur
(par suite de la présence des cellules & aleurong).
Elles sont caractérisées par una teneur quelque-
fois irés élevée en M. G., surtout si les riz ont &té
¢tuvés avant e décorticage : ce qui a sans daute
été le cas pour les farines des colonnes 4 et 5
dont nous n'avons pu  connditre  erigine.
La richesse en M. G. constitue un défaut pour le
stockage prolongé de ces farines, mais ce n'est
pas un vice rédhibioire pour leur emplol en
alimentation animale ; elles sont de trés bons
produits pour le porc et le poulet.

Détermination de la nature d'un produit de
rizerie suivant sa compaosition.

Tableau VI — colonne 2 ¢ Balles du riz 1 — sa
valeur alimentaire est nettement supérieure &
celle que l'on aftribue habituellement & ces
produits (tableau VIII). En particulier, la teneur
en insoluble chlorhydrique est beaucoup plus
basse ef le taux d'E. N. A. plus élevé. Dans cette
rizerie, en effet, le son n'est pas récupéré ¢ la

sortie des décortiqueurs et est rejeté avec les
balles. Dans ce cas, le preduit vaut une bonne
paille.

Tableau VIl — colonne 2 : Issue non précisée —
échantillon regu au Labaratoire sous la dénomi-
nation d'issue de riz. Il s'agit d’une farine de
cdne 4 blanchir obtenue trés probablement
a partir d'un riz étuvé comme semble 'indiquer
fa haute teneur en matidres grasses.

Tableou VIl — colonne 5 @ lssue dénommée
criblure — Nous avons prélevé ce sous-produit
a la sertie d'un tarare installé apres le décorti-
queur. La composition montre qu'il ne s'agit ni
d'un son, ni d'une balle. Elle se rapproche
beaucoup d'un riz blanc qui aurait un faux de
cellulose un peu élevé.

En fait, certaines rizeries ont aprés le décor-
tiqueur une série d'appareils d trier et de tarares
qui séparent les produits bien différenciés sor-
tant mélangés du décortiqueur. Clesf ce que
nous avons frouvé ala rizerie de Niono (Mali), et
P'échantillon prélevé est une brisure de riz
cargo {opposable aux brisures de riz blanc qui
sortent des cénes a blanchir). Dans la plupart
des cas, ces brisures entrent dans la composition
des sons,

Fonio (Tableau [X).

Digitaria Exilis ; céréale dont le grain est frés
utilisé dans certaines régions de I'Quest africain
pour I'alimentation humaine.

Le fonio peut étre intéressant 4 donner locale-
ment aux ammaux dans les régions de produc-
tion ; il ne fait pas 'objet d'échanges commer-
ciaux importants et c'est un produit cher lorsqu’il
est acheté dans les pays non-producteurs.

L'intérét de ce grain, auv point de vue nuiri-
tionnel, est marqué par sa haute feneur en méthio-
nine, tout A fait inhabitvelie chez les céréales.
CARBENIER, JAEGER, BUSSON, ont donné dans
les « Annales de la Nufrition et de I'Alimenta-
tion — Tome XIV (1960) », le taux de 5,6 p. 100
de la matiére protéique. Nous avons obtenu
5,9 p. 100, valeur trés voisine de la précédente,
Les autres grains ont, dans la plupart des cos,
un taux de méthionine compris enfre 1 et 2 p. 100
de la matiére protéique. Par ailleurs, on sait que
les aliments pour le béfail originaires des pays
de I"Afrique de I'Ouest sont tous trés déficients
en cet acide aminé.
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TABLEAD N® IX

Fonio

3 2 3
Humiditd 10,50 11,4 10,2
Metidre siche 89,40 88,6 89,8
M.FaB. 9,683 6,6 6,7
Cellulose 7,60 6,35 Ts3
Mat, grassea 2,23 2,95 2,6
Met. min. 12,98 9,00 14,75
Caloium 0,192 0,068 0,197
Phesphore 0,256 0,28 0,29
Ins. chl. 9,07
Euleds 56,08 63,7 58,45
M,P.De Bovin
,P.D. Pore
MyPuDu Volaille T3T 7 4,95 7
TuDeNe Bovin
T.D.N. Fore
U, Fs Bovin
Uy Fo Fore
E. lis Pore
E. i, Volallle 2540 7 2760 7

1. Agheté au marché d'Abidjan - 2. Origlnsire
d'0dlenne (C8te d'Ivoire) méthionine totale 1 0,39
solt 5,9 pour cent de la matiére protéigue -

3+ CGrain de méme orlgine, psssé au broyeur 4 mar-
teaux = grille de ' nmm.

On notera la forte teneur en insoluble chlorhy-
drique du produit de la colonne 1, et la forte
teneuren matiére minérale de celuide lacolonne 3
qui fradurt certainement un taux élevé de silice,
C'est la mauvaise technique de la récolte et du
battage qui est respansable de la souillure du
grain par de pefites pierres, du sable, de la
ferre.

Le calcul de I'énergie pour les volailles a été
effectué en assimilant le fonio a I'alpiste.

Les issues de blé (Tableaux X, XI, XIN.

L'industrialisation de la meuneries'est effectuée

ces derniéres années dans les pays de |'Afrique
de |'Cuest.

Lesissues de blé sont des matiéres intéressantes
pour l'alimentation du bétail et peuvent entrer
dans la composition de provendes dans des
proportions quelquefols importantes. Le fabricant
d'aliments exige, pour ses matiéres premiéres
un approvisionnement régulier en quantité et en
gualité. L'industrie permet souvent de le safis-
faire mais, en ce qui concerne les issues de ta
meunerie, il faut connaitre, avant tout, la corres-
pondance entre les appellations et la composi-
fion des denrées, et vérifier si cefte composition
est constante, relativement & la ferminologie
ainsi définie.

MNous avons seulement retenu les tfermes de
gros sons, sons fins et remoulages qui sont les
plus usités dans I"alimentation animale.

Gros sons.

Ce sont des issues essenfiellement caractérisées
par leur forte teneur en cellulose, ce qui inferait
leur emploi @ des taux élevés dans les concentrés
de volailles. La teneur en M. P. B. est, en principe,
comptise enfre 8 et 11 p. 100,

L'examen du tableau X monire que, sous la
dénomination « gros sans de blé», on trouve des
produifs trés variables quant & la tereur en
cellulose et en M. P. B.

Les produits des 3 premiéres colonnes ne
peuvent &ire donnés aux volailles avec des résul-
tafs certains ; les produits des colonnes 4 et 5,
moins riches en cellulose, peuvent étre incarpo-
reés dans les rafions poulettes et pondeuses @
haut rendement.

Les sons fins {Tabieav XI).

Ces produits sont nettement plus riches en
matiéres protéiques que les gros sons; leur
teneur en cellulose est normalement motns
élevée, de telle sorte qu'ils peuvent &ire incorpo-
rés dans les aliments des volailles (hormis les
poussins), et particuliérement des poulettes ef des
pondeuses.

En ce qui concerne la cellulose, les remarques
que nous avons faites pour les gros sons s’appli-
quent aux sons fins, et le produit de la colonne 3
ne peut &re précanisé pour les volailles,

On comparera surtout les produrts des co-
lonnes 1, 2 et 3 provenant, tous les trois, mais &
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TABHLEAU N° X

Gros sona de blé

1 2 3 4 5

Humiditd 14,44 11,80 1,00 7,62 11,49
¥atidre séche 859,56 88,20 89,00 92,38 88,51

M.F.B,. 8,57 8,035 9,20 15,65 14,52
Cellulose 15,30 16,95 17,20 13,80 10,40
Mat. gragses 1,98 1,35 3,13 3,05 2,56
Mat, min. 5,30 4,1 4,57 7,09 5,96
Calcinm 0,210 0,15 0,088 0,126 0,102
Fhosphore 0,770 0,73 0,904 1,528 1,286
Ins. chl. 0,25 0,10 0,05 0,02
E.N.A. 54,43 57,75 54,90 52,81 55,07
M.P,D. Bovin 6,060 6,20 7,08 12,04 11,18
M.F.D, Forc 6,51 6,12 6,99 11,56 11,03
M,P.D, Volaille 5,55 ? 5,51 6,07 7 10,31 9,58
T.D.N. Bovin 61,41 61,20 63,54 65,04 60,48
T,D.N. Porc 50,26 51,68 52,9 55,47 54,77
U. F. Bovin 0,73 0,72 0,76 0,77 0,70
U. F. Fore 0,56 0,58 0,60 0,63 0,64
E, M. Porc 2060 2188 2169 2274 2246

L. M. Volaille 1395 ¢ 1428 ? 1472 ? 1584 1575

1, grands woulins d'Abidjan (1962} - 2, grands moulins d'Abidjan {1963) - 3. grands moulins d'Abddjan (1964)

4, moulirsde Niamey - 5. Moulins Sentenac {Dakar)

des époques différentes, des grands moulins
d'Abidjan ; la régle de canstance dans la compo-
sition que nous avons présentée comme néces-
saire pour le fabricant d’aliments du bétail n'a
pas été respectée. Celui-cl ne pourra plus incor-
parer le produit 3 dans des concentrés « poulets
de chair» par exemple ; il devra revoir ses
formules et ses approvisionnements en matiéres
premiéres, ce qui est une géne considérable,

Les remoutages (Tableau XIN.

La teneur en cellulose de ces produits ne
devrait pas excéder 8 p. 100. IIs sonf un peu plus
riches en matéres proféiques que les sans fins.
Toutefois, cette derniére constatation ne doit pas
8tre considérée comme un critére et c'est la
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teneur en cellulose qui doit surtout permettre de
reconnaltre un son fin d'un remoulage.

MNous avens été infrigués par les résultats des
analyses consignés en colonne 6 (produit prélevé
quelques semaines plus tard aux grands moulins
d'Abidjan). Ce remoulage ressemblait singuliére-
ment & un son fin. L'administration de l'usine
confirma que le produit était un mélange des
trois issues vendu sous fe nom et av prix du
remoulage, comprenant environ 1/6 de gros
son, 1/6 de son fin et 2/3 de remoulage.

Les remoulages peuvent &tre comparés, par
leur origine, aux farines de cdnes & blanchir le
riz. Ces sous-produits proviennent de la partie
périphérique du caryopse iorsque les sons onf été
enlevés. Les remoulages ont des teneurs en
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TABLEAU N° XI

Sops fins de ble

1 2 3 4 5

Hhmidité 14,33 12,55 10,93 7,81 13,41
Matitre séche 85,67 87,45 89,07 92,19 86,5%
M,P.E. 13,82 15,30 12,40 16,82 15,41
Celluloae 8,30 7,85 14,20 10,15 9,55
Met, grasses 2,70 3415 3,78 4,30 3,05
Mat. min. 4,74 4,90 5,93 5,08 4,44
Calolum 3,10 0,1 0,112 0,130 0,104
Phoophore 0,90 1,15 1,200 1,080 0,976
Ing. chle 0,02 0,12 0,05 0,06
E.N.L, 56,11 55,65 52,76 55,84 54,14
M.FeD. Bovin 10,235 11,32 10,78 12,44 11,40
M.P.Ds Pore 10,50 11,62 10,64 12,78 11,7
M.P.Da Volaille 9,12 10,10 3,18 11,10 10,17
T IL¥, Bovin 60,32 62,70 64,15 65,63 60,93
TeDoN. Pare 56,00 56,70 54,02 59,26 55,25
T. Fo Bovin 0,7 0,75 0,77 0,78 0,72
¥. F. Poro 0,67 0,57 0,62 0,70 0,65
E. M, Porec 2296 2524 2215 2430 2265
E, M. TVoleille 1579 1648 1531 176 1597

1e
4.

Moulins de Niamey - 5, Mouline Sentenac (Dalear
M. P. B. plus élevées et les farines basses de riz
des feneurs en M. G. supérieures. Les taux de
cellulose sont comparables,

La valeur énergétique des farines de cénes
dépasse la valeur énergétique des remoutages
et Il est & remarquer que le porc est |'espéce qui
fransforme le mieux les premigres ef que ce sont
les bovins adultes qui exploitent au maximum
les seconds.

Sous-produits de la fabrication indusirielle
de la biére

Les Touraillons : Les grains d'orge germés sont
débarrassés de leurs radicelles ; celles-ci cons-
tituent les touraillons, le reste du grain forme
le malt.

Grands moulins d'Abidjan (1962) - 2. Grands moulins d*Abidjan (1963} - 3. Grands meulina d'Abidjen (1964) -

Les Dréches ; Ce sont les résidus solides que
I'on trouve au fond des cuves de brassage apres
fa saccharification de I'amidon dv malt. Les
preduits liquides forment le modt.

Les Levures: Le moUt subit la fermentation aprés
ensemencement par des levures. Une partie de
celles-ci est récupérée aprés filtration.

Les brasseries industrielles de I'Ouest Africain
(Dakar, Abidjan, Cotanou) recoivent le malt
préparé en Europe ; Il n'y a donc pas de fou-
raillons.

Dans les cuves de brassage, on agjouvte des
grains de production lecale : gruaux de riz, de
mais qui ont &t& cuits pour gélatiner 'amidon,

ce qui peut donner des dréches de composition
I 1égérement différente.
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TAELEAT N¢ XIT

Remoulages de bl€ tendre

1 2 3 4 5 6
Bumidité 14,54 12,35 11,54 13,48 13,38 12,07
Matidre skehe 85,66 B7,65 83,46 86,52 86,62 87,93
M.P.B. 13,50 115,95 15,30 16,78 17,04 15,47
Cellulose 8,36 Ty10 10,00 7,60 5,85 9,45
Mat. grasses 2,34 3,45 4,35 3,85 3,67 3,90
Mat, min, 5,16 4,65 4,95 4,19 3,46 4,78
Calcium 0,090 0,110 0,110 0,100 0,081 0,112
Phosphore 0,710 1,100 1,012 0,916 0,776 1,032
Ins. chil. 0,02 0,09 0,04 0,03 0,10
E.N.A. 56,30 56,50 53,86 54,10 56,60 54,33
M,P.D'e Bovin 11,20 13.24 11,63 13,95 15,00 1,76
M.P.D. Porc 10,66 12,60 11,63 13,26 13,63 11,76
M.P,D, Volaille 8,77 10,37 10,10 10,91 11,07 10,05
T,D.H, Bovin 70,23 73,80 63,05 T3s4 75,32 63,03
2D, Pore 57,63 61,50 56,74 61,12 67,66 57,00
U, F. Bovin 0,90 0,96 0,75 0,95 1,00 0,75
U, F. Fore 0,70 0,75 0,70 0,74 0,87 0,70
E. M. Forc M 2521 2326 2505 2775 2337
E, M. Tolaille 1797 1889 1641 1875 1830 1635

1, Grands moulins dfdbidjan (1962) = 2, Grands moulins d’dbidjen (196%)- 3. Grands moulins d'sbidjan (1964) -
4, Moulins Sentensc Dalmr (1964) remoulages bis — 5. Mouline Sentenae Dakar (1964) Temoulages blames — 6.
Crends moulins d'Abidjan (1964) (prélevés & le station de Bingerville)

Les résultats consignés au fableau XIII, portent
sur des produrs qui ont été séchés pour &tre
expédies au Laborafoire dans de bonnes condi-
ficns. La feneur en equ des dréches & lq sortie de
la brasserie, aprés quelques minutes d’égouttage,
est de 70 & 75 p. 100, La valeur bromatolegique
des produits que nous avons recuzillis est compa-
rable a la valeur de leurs homologues des pays
européens, mais la feneur en M. P. B. est un peu
plus élevée ainsi que la feneur en cellulose.

La comparaison des valeurs énergéhiques
pour les bovins d'une part et pour les porcs
d’avire part, montre que les bovins utilisent
beaucoup mieux les dréches de brasserie'; la
difftrence est de {"ordre de 70 a 75 p. 100 par
rapport aux valeurs les plus basses, C'est que le

coefficient d'utilisation  digestive est mellleur
chez les bovins ; I'extractif non azoté des dréches
contient des pentosanes dont |'absorption intes-
finale chezr les monogastriques et le porc en
particuliar, est trés peu élevée,

Cn sait classiquement, que c'est & la vache
laitiére que convient le mieux cet aliment ; on
notera également qu'il a une actien décalci-
fiante, cette action peut s'accentuer dans les pays
chauds par suite de |'acidité qui se développe
rapidement dans le produii lorsqu'il n'est pas
convendblement séché.

Les dréches industrielles séchées ont, pour les
bovins, d'apres MORRISSON, une valeur un peu
supérieure aux sons de blé (Wheat Bran) ;
cet aufeur estime qu'en raison de levr encombre-
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TARLEATF N© XIII

Scus-produits de 1la brasserie industrielle

1 2 3 4
Fomidité T487 7,87 8,25 10,9
Matidre sbche 92,17 92,13 9,75 89,1
. MJP,3B, 23,55 17,88 22,92 48,29
Cellulose 22,17 17,36 19,80 0,88
Mat. grasses 6431 5,59 5443 0,55
Mat, min, 2,496 5,64 3,53 B,80
Calcium 0,157 0,193 0,220 0,088
FPhosphore 0,290 0,417 0,426 1,749
Ins, chl. By16 1,54 1,37 0,33
E.N.4A, 37,11 47,62 40,07 30,58
X, P.D. Bovin 17,18 13,05 16,73
M,F,D. Forc 18,60 14,10 18,10 42,46
K. F.D. Volaille - 40,04
TuDeN. Bovin 61,51 €0,85 58,00
. TuDuN. Poro 37,60 34,88 36,65 68,09
U Fe Eovin 0,69 0,68 0,64
U. . Pore 0,33 0,27 0,3 0,64
E. M. Pore 1840 14351 1503 2794
B. M. Volaille 2486

1, Dréche brasserie Bracodi (Ahidjan) - 2, Drdche brasserie Solibra (Abidjen) - 3, Dréche tresserie Cuest~
Africain (Dekar) = 4. Levere brasserle Bracodi (Abidjan)

ment, les dréches ne sonf pas un bon aliment
pour les porcs, mais qu'elles peuvent remplacer
I'avoine pour les fruies nourrices.

Sous-produit. de ta brasserie artisanale
(Tableau XIV)

La technigue de la fabrication du «dolo»
a partir des mils et sorghos et quelquefois du
mais, peut &tre tres élahorée (Haute-Volta par
exemnple). On y retrouve les phases principales
des techniques industriefles : maltage, touraillage,
brassage (saccharification) et fermentaiion.

Toufefois, les produits gue nous avens recueillis
présentent quelques différences de composition
avec leurs homologues industriels ; les matiéres

premiéres ne soni pas les mé&mes et les actions
enzymatiques sont probablement un peu diffé-
rentes,

On ne frouve habituellement qu'un seul sous-
produit, celur dont I'analyse figure dans les
colonnes 4, 5 et 6. C'est un mélange de tou-
raillons (10 @ 20 p. 100 7), et de dréches. Ces
touraillons sont en principe, tes radicelles du
mil ou du mals germé, mais leur teneur en
cellulose est nettement plus élevée que celle des
praduits venant de I'orge malté. Cela vient de ce
que, dans |a fechnique artisanale, le grain malté
est broyé avant le «touraillage », et que les
germes sont séparés par flottaison et non par
brossage ou arrachage comme dans la technique
indusirielle. En méme femps que les germes, ies
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TABLEAU N° XIV

Bous~produits de la brasserie artisanale

1 2 3 4 5 &

Humidité 8,70 10,20 8,91 517 7.9 B,95
Matitre siche 91,30 89,80 91,09 94,63 921 H,05
¥.P.5. 9,84 24,90 27,06 22,75 20,7 14,70
Gsliulose 3,30 16,45 5,45 10,30 1 46 10,80
Mat. grasses 1,38 8,10 11,25 5,53 6,51 6,42
Mat. min. 1,79 9,74 4,26 3,47 10,95 3,09
Caloium 0,028 0,133 0,038 0,030 0,030
Fhosphore c,252 0,458 0,241 0,357 0,240
Ins, chl, 0,33 0,93 2,60 8,34 1,52
E.Nede 75 56,61 43,07 52,78 42,48 56504
M.P.D. Bovin 5,70 15,95 ? 19,75 16,61 15,12 10,74
M,P.D. Porc 7,58 17,43 7 21,38 17,97 16,35 11,61
M.P.D, Volaille 8,26

7.D.¥. Bovin 63,37 57,63 7 0,72 64,85 59,07 62,94
T,D,N, Poro 8,M 38,58 7 48,30 39,%0 36,84 35,64
U. F. Bovin 0,75 0,84 7 0,89 0,76 0,66 0,75
U, F. Pore 1,13 0,35 7 0,51 0,35 0,30 0,30
E, M. Porc 3452 1583 2 1980 1636 1512 1461
B. M. TVeolaille 3363

1. Sorsho rougs germe-Cuagadougou (Heute-Volta) — 2. Touraillons du sorgho 1 - 3, Drbches du sorgho 1 = 4.
Dréches de scrghoeBobodioulassc (Haute=Volts) = 5, Drlches de petit mil Bouakd (C#te d'Ivoire) = 6. Dreches

de maTs Bouaké {C8ie a'Iveire).

débris d'enveloppes, plus cellulosiques que le
grain, viennent flotter @ la surface de I'eau oU
ils sont recueillis puis séchés pour donner le
preduit de la colonne 2. La dréche, auv sens
propre du terme est donnée colonne 3,

La technique arfisanale, m&me frés perfection-
née, est tovjours mains élaborée que la technique
industrielle ; «l'épuisement des grains» en
amidon, en particulier, est moins poussé ; aussi,
ces « dréches » sont-elles plus riches en E. N A,
et proportionnellement moins riches en cellulose.

La séparation des fouraillons ef des dréches ne
présente aucun intérét au point de vue de 'ali-
mentation des animaux, en Afrique, et c'est le
mélange qui est toujours récupéré et donne un
sous-produit bon marché et de bonne valeur
pour les ruminanis.

On remarqueralateneur peu élevée en M. P. B.
des dréches de mais. Bien gue nous n'ayons
recueilli qu'un échantilion de ce sous-produit,
il semble que foutes les dréches de mais ont un
taux moins &levé en ce principe que les dréches
de mil ; les bieres de mals seralent, en effet,
plus riches en protides ; le grain est donc davan-
tage ¢puis¢ en ces principes.

Enfin, d'aprés les calculs que nous avons pu
faire, 4 partir des renseignements obtenus au
cours de notre enquéte en Haulte-Voltg, il fau-
drait 11 & 12 kg de sorgho pour faire 50 @ 55 | de
dolo ; de plus les sous-produits de ceite fabrica-
tion représentent 30 a 35 p. 100 environ de la
quantité de mil employé, leur teneur en eau
étant supposée égale & celle du grain employé
au départ.
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B, — AUTRES YEGETAUX ESSEMTIELLEMENT
FARINEUX

Le manioc (Centre de Rech. zoof. Minankro)

(Tableau XV)

Dans cetfte station, des abservations concernant
le maniac sont relevées depuis quelques années ;
elles ont eu, d'abord, comme objectif, |'étude
agronomique de la culture et le prix de revient de
la matiére premiére. Actuetlement, elles portent
sur la valeur alimentaire et 'utilisation en quan-
tités importantes dans les rations des animaux
domesiiques y compris les volailles et les veaux,

Bien que cet arficle soit une étude des
valeurs techniques des sous-produits, nous
pensens utile de denner les conclusions de nos
observations sur les prix du manioc. A Bouaké-

Minankre, le kilo de manioc frais, sur champ
revient A 1,50 a2 F C.F A Il en faut 2 kg 1/2
pour faire 1 kg de cosseftes séchées. Ce qui met
I'unité fourragére & 5 F pour le porc et mains de
6 F pour le beeuf, en ne tenant compte que de la
valeur de la matiére : 1l faut y ajouter les frais
de fransport et de séchage, variables avec les
conditions et les lieux d'emplol. Des observations
faites par ajlleurs corfirment que c'est le mantac
sec qui fournit I'énergie au prix le plus bas dans
les pays ob sa culiure est traditionnelle et od les
canditions écologiques sont faverables (Céte-
d'lvoire-Dahomey-Togo).

MNous pensons que, dans I'état actuel de i'éle-
vage dans ces pays, c'est la seule plante dont on
peut préconiser lu culiure pour {'alimentarion
animale,

TABLEAU N° XV

Cossettes de manioe de Bouaké-Minankro (C8te d'Ivoire)

1 2 3 4 5 6

Humidité 11,05 12,58 8,78 8,60 12,65 12,00
Matitre stche 88,95 87,45 91,22 91,40 87,35 83,00
FuFyBa 2,05 2,88 2,75 2,43 2,50 2,54
Cellulose 2,82 4,00 3,40 3,08 1,62 2,23
Met, grasses 0,65 0,84 0,86 1,27 0,50 0,44
Mat, min, 2,89 2,66 3,45 2,45 2,47 2,43
Calcium o112 0,110 0,120 0,102 0,120 0,100
Phosphore 0,104 ¢,0 0,140 0,085 0,078 0,077
Ins. chl. 0,46 0,77 9,7 0,45 0,24 D,24
EaN.A. 80,54 77,07 80,36 0,77 82,38 80,36
M.P.De Bovin 0 o o 0 0 0
M.P.De Porc 1,39 1,96 1,65 1,65 1,70 1,73
M.P,D, Volaille 2,16

T.D,H. Bovin 4,8 71,52 74,57 75,88 76,44 74,57
T.0.N. Pore 3,6 81,75 84,44 85,60 al,72 83,20
U. F. Bovin 0,98 0,92 0,96 0,99 1,02 0,98
T. F. Pore 1,14 1,11 1,12 1,16 1,16 1,13

1 E. M. Pore 3428 3351 3460 3509 3460 3410

E. M, TVolaille 307

1, Menioc de 18 mois - Acide cyanhydrique s 33,7 mg par kilog de matidre séche. — 2. Farine de 1 - 3. Manioce
de 30 mois - 4. Manioc de 20 mois - 5. Manioc de 20 nois = 6, lenioc de 20 mois
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Manioc frais et sec

Le tableau XV| donne les compositions de 3 pro-
duits frais et 1 produit séché.

L'observation essentfielle, au point de vue
bromatologique, concerne les valeurs énergé-
tiques pour bovins. |l favt 2,8 kg environ des
produits 1, 2 et 3 pour faire 1 kg du produit sec
ne 4, La valeur énergéhque moyenne du manioc
frais est de 018 U. F. ; 2,8 kg fournissent denc
0,50 U, F. ; or, le calcul donne pour le manicc sec
correspondant 0,96 U, F. {colonne 4) | D'aprés
MORRISSON, les coefficients de  digestibilité
du manioc frais peur les bavins sont beaucoup
plus faibles que ceux du manioc sec, ce qui se
fraduit par une valeur énergétique plus faible du

premier produif, toutes choses étant égales par
ailleurs.

MNous n'avons pu, malheureusement, trouver
les mémes éléments de comparaison peur le porc;
tous les chiffres que nous avons relevés dans les
ouvrages spécialisés se rapportent au manioc
séché et surtout a la farine de manioc ; cela vient
de ce que les essais de digestibilité ant ét# faits
dans les pays & climats tempérés ol le manioc est
uniquement uiilisé sous forme séche,

MNous n'avons donc effectud aucun calcul de
T.D.N., d'U.F, et d'E.M., pour le manioc
frais chez le porc.

On notera la constance de la composition des
maniocs frais originaires des pays cdtiers, squf
en ce qui concerne l'acide cyanhydrigue ; les

TABLEAT N° XVI

Manioc frais et sec

1 2 3 4
Humidlté 67,25’ 64,30 65,70 7,94
Matidre mbche 32,75' 35,70 34,30 92,06
M.E.B. 1,37 1,02 1,34 5,00
Cellulose 0,80 0,50 0,54 3,90
Mat. gresses 0,14 0,28 0,34 0,60
Mat, min, 0,69 0,07 1,13 3,48
Caloium 0,07t 0,034 0,027 0,153 '
Phosphare 0,048 0,079 0,02 0,117
Ins. chl. 0,1 0,05 0,29
EN.4, 29,75 32,55 30,95 79,08
M.P.D. Bowvin 0 a 0 )
M.P.D, Fore 3,40
M,P.D. Volaille
T.D,4. Bovin 17,81 19,55 18,87 75,00
T.D.H, Poro B4,96
U. F, Bovin 0,17 0,19 0,18 0,96
U, ¥, Pore ; 1,15
E. X, Porc 3483
E. M, Volaille

1, Manioc freis -Bingervills (COte d'Ivoire) aclde cyanhydrique 1.710 mg par idiog de M.S. = 2. Manioc frais

(cte d'Tvoire)-acide c

de Manioc sec —Sotuba Mali).

que 28,7 ng par iHdlog de M,S, — 3, Manioc frais (Dahomey) - 4. Cossettes
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chiffres que |'on frouvera aux tableaux XV et
KVI, se rapportent 4 des produits non épluchés.
Le manicc n® 1 du tableau XVI a été acheté qu
marché de Bingerville ! Le taux maximum
admissible est de 20 mg par kg d'aliment concen-
tré (renseignement obfenu auprés d'industriels
frangais) ce qui, en fonction des formules moyen-
nes utilisées, signifie qu'il ne faudrait pas que le
maniac dose plus de 50 mg d'acide cyanhydrique.
Pour en abaisser considérablement le taux,
il suffit, théeriquement, de |'éplucher convena-
blement.

Autres racines et tubercules

Les valeurs alimentaires et les meilleures condi-
tions d'emplei de ces produits sont mal cennues,

sauf pour |a patate douce trés utilisée en Extréme-
Orient.

Aussi, |e tableau XVII est-1l incomplet.

En Afrique infertropicale, 1ls ne seront em-
ployés qu'exceptionnellement pour les animaux
domestiques par suite de leur prix plus élevé que
celui du manioc.

Banane (Tableau XVIIf)

Les renseignements précis, déterminés a la
suite de recherches ou d'essais sur les coefficients
de digestibilité de la banane a I'état frais ou en
farine, sont trés rares. Nous n'avons frouvé
d'exemple que dans Feeds of the World (SCHMNEI-
DER) pour les moutons et chévres que nous
avons assimilés aux bovins adultes.

TAHLEAL N2 XVIT

dutrea racines ot tubercules

1 2 3 4 5 [

Fumidité 78,50 66,00 62,20 64,10 58,25 72,30
Matidre abohe 21,50 34,00 7,80 35,90 41,75 21,70
M.F, B, 1,31 1,02 1,48 2,5 2,94 1,8t
Cellulose 0,58 1,24 0,95 1,15 1,04 0,38
Mat, grasses 0,77 0,60 0,12 Q,09 i 0,14
Mot, min, 0,17 1,30 1,00 1,29 1,41 0,94
Calciun 0,025 0,069 0,157 0,075 0,0%8 0,022
Fhosphore a,047 0,064 0,051 0,054 0,122 0,055
Ins, chl. 0,12 6,08 0,08 0,20

| BNk, 18,67 29,84 34,25 30,84 34,22 24,45
M.P.D, Bovin 0,85 0,66
M.P.D. Pore 0,67 0,52 1,01 7 1,72 7 1,50 2
M.P.D. Volaille
T.D.H. Bovin 15,80 3,60
T.D.N, Poro 20,00 29,89 35,78 7 BAT T 36,74 2
U. F. Borin 0,19 0,27
U, ¥, Porc 0,27 0,40 0,49 7 0,45 7 0,49 ?
E. ¥, Fore 820 1226 1464 1360 7 1506 ?
H., N, Volaille

1. Fatato douce -Bingerville {Cdtm d'Ivoire) - 2. Patate douce— marché de Treichville (Cdte d'Ivoire) -
3, Igoame de 6 mois ~Bingerville(CBte d'Ivoire} — 4. Igname de 12 mois -Ringerwille (ctte d'Ivoirq) - 5, Taro
Marché de Treichville (CBte d'Ivoire) - 6. Taro —Bingerville (C8te d'Ivoire)
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TABLEAU N® XVIIT

Banane
1 2 3 4 5 6

Humidité 76,00 T5485 T5,5 11,65 10,50 1 .30
Matidre siche 24,00 24,15 24,5 88,35 89,70 88,70
M,P.B. 1,43 1,29 1,90 3,48 2,68 5,19
Cellulose 1,15 0,45 3,28 2,49 1,82 3%
Mat. grasaes 0,32 0,1¢ 0,98 0,84 0,35 1,87
Mat. min. 1,24 0,76 2,70 3,30 2,53 4,94
Calcium 0,07 0,013 0,032 0,045 0,3 o1
Phosphore 0,029 0,027 0,036 0,060 0,054 0,07t
Ins, chl. 0,06 0,02 0,15 0,09 0,06 2,15
E.N.A, 19,86 21,55 15,64 78,24 83,32 67,57
M.P.D. Bovin 0,78 o, 1,04 0 1,76
M.P.D, Porc

M.P,D. Volaille

T.D.N. Bovin 18,70 16,68 17,38 63,50 58,55
T.D.H. Pore

U, F. Bovin 0,23 10,25 0,21 0,85 0,74
U, ¥ Pore

B. M. Pore

E, Mo Volaille

1, Banane poyo verte entidre (C8te d'Ivoire) = 2. Pulpe de benane 1 — 3, Pelure de benane 1 = 4, Farine de
bansne plantain entidre (COte d'Ivoire) - 5. Farine de pulpe de barane 4 - 6, Parine de pelure de banane 4

Pour les porcs, nous n'avons rien trouvé : ce
qui est fdcheux, car la banane est souvent donnée
a4 ces animaux, et des questions [a concernant
sont fréquemment posées aux techniciens,

DAUMAS, dans une éfude entreprise a Mada-
gascar, a déterminé la valeur énergéfique de la
banane entiére et de la farine de banane, pour
les monegastriques.

IFa utilisé la méthode de JACQUOT et GUIL-
LEMENT, basée sur le dosage de l'insoluble
formique.

Les valeurs trouvées sonf les suivantes ;

banane entiére fralche (avec peau) :0,2  UF/kg,
farine de banane entiére 1 UF/kg,
cosselte de banane 1,08 UF/kg.

Par ailleurs, on a pensé & {"'emploi de la farine

de banane dans le sevrage précoce des veaux |
on sait que ceffe farine est utilisée en diététique
infantite, L'amylase confenue dans le fruit favo-
rise-t-elle, chez les jeunes mammiféres, la diges-
fion précose des amylopectines, constituanfs
essentiels des amidons de la banane 7

Des recherches concernant la valeur alimen-
taire de ce fruit pourraient peut-&fre déboucher
sur l'utlisation rationnelle de surplus inven-
dables dans les pays ot il y a une grosse praduc-
fion bananiére. '

Légumineuses — graines et feuilles (Tableau XIX)

Dans les colennes 1, 2 et 3, on trouvera des
analyses se rapportant aux Niébés, pefits hari-
cots du genre Vigna (en anglais, Cowpea).
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TABLEAU N° XIX

Leégumineuses — graines et feuilles

1 2 3 4 5 6
Fumidité 8,83 6,47 5,69 6,26 14,70 7,07
Matiére sdche 91,17 93,53 94,31 93,74 85,30 92,93
M.P.B, 25,81 21,44 22,68 17,93 20,00 16,46
Gellulose 4,10 2,50 5,90 7,23 8,50 25,48
Mat, grasses 1,62 1,25 1,15 6,60 1,37 2,28
Mat, min. 3,99 3,18 Js18 3,07 3,72 7,95
Caloium 0,168 0,093 0,094 0,054 0,142
Fhosphore 0,373 0,290 0,275 0,190 0,296
Ins. chl. 0,25 0,06 0,07 0,15 0,13
E.N.A, 55,65 65,16 61,39 58,91 51,71 41,66
M.PsD. Bovin 21,16 17,58 18,60
M.P,D. Pore 24,26 20,15 2,32 18,40 7,57
M.P,D. Volaille | 12,35
TsDsNe Bovin 78,23 81,85 81,37
7.D.4. Pore 77,73 81,08 80,44 T,29 33,44
U, . Bovin 1,03 1,09 1,08
U. Fa Porc 1,02 1,07 1,06 0,93 0,25
E. M. Pore 3186 3324 3298 2923 137
E. M. TVolaille 1110

1a Niebe Sotuba (Mali) — 2. Niebe blane Mepadi (Niger)

- 3, Niebe rouge Meradi (Niger) - 4. Pois de terre

Msradi (Wiger} - 5. Pois d'angole-Bouakéd (C8te 4'Iveire) - 6. Farine de feuille de pois d'angole (Meli)

Dans la colonne 4, le Pois de terre ou Woand-
zou voandzeia sub-terranea (Gooper Congo des
Anglo-Saxons).

Enfin, en colonnes 5 et &, on trouvera les com-
positions des grains et des feuilles de Pois d’An-
gole — Cajanus Indicus (Pigeen pea en anglais).

Nous n'avons frouvé aucun renseignement
sur les digestibilités de ces graines chez les
volailles. On constate leur bonne valeur alimen-
taire chez le porc ; toutefois, ils ne doivent étre
utilisés qu'en compléments, pour supplémenter
une ration. S'tls constituent la base de I'alimen-
tation, ils peuvent provoquer des troubles diges-
tifs. Leur qualité de supplémentation vient essen-
tiellernent de leurs protéines, trés riches en lysine,
acide aminé déficient dans jes aliments de

I"Afrique de I'Quest. Mais on tiendra.compte que
les graines de légumineuses sont pauvres en
acides aminés soufrés {méthionine, cystine).

C. — LES GRAINES OLEAGINEUSES
ET LEURS SOUS-PRODUITS

Tourteaux d’arachides « expellers»
(Tableay XX et XXII

Les 10 tourteaux expellers, dent les compesi-
flons sont rapportées dans les tableaux XX et
XXI, peuvent &lre cansidérés dans leur ensemble,
comme des produils de bonne et méme de irés
bonne qualité (tourteau n® 2 du tableav XXI)
au point de vue bromatologique. Les feneurs en
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TABLEAT N® XX

Tourieaux d'arachide "expellers®

1 2 3 ' 5 §

Humidité 9,53 9,02 9,60 11,90 7,80 7,72
Matitre séche 90,47 50,98 90,40 88,1|0 92,20 92,21

M.P,B. 43,07 4.3 41,66 43,94 47,95 43,01

Cellulose 5,42 6,98 6,83 4,23 6,36 6,45
Mat, grasses 7,74 4,00 5,88 5,14 5,40 5,26
Mat, min. 4,70 7,34 5,31 5,73 6,71 5,60
Calcium 0,144 0,16 0,097 0,246 0,103 0,104
Phosphore 0,687 C,49 0,598 0,607 0,644 0,640
Ins, chl. 2,38 0,79 1,48 1,21

E.N.A, 23,53 28,35 30,72 29,06 25,80 29,89
M.P.Ds Bovin 44,16 39,50 37,49 39,54 43,14 38,75
M,P.D. Porc 46,06 41,65 39,16 41,30 45,05 40,48
M,P.D, Volaille 40,73 36,78 34,57 36,47 39,78 35,74
T.D.N. Bovin 81,30 B1,06 77,22 75455 71,34 81,00
T.DuKe Poro a4,32 77,95 80,56 8,44 81,38 81,88
U, F. Bovin 1,10 1,09 1,02 1,00 1,02 1,09
U. F. Fore 1,14 1,03 1,08 1,05 1,09 1,10
E. M. Porc 3457 3195 3315 3216 3337 3357

E. M. Volaille 2966 2651 2790 2743 2790 2832

1, Euilerie Hlohorn (Abidjan 1961) =~ 2, Huilerie Blohorn (Abidjan 1962) — 3. Huilerie Blohorn (4bidjen 1964) -
4, Huilerie Citec (Bobodioulasso 1960) ~ 5, Huilerie Cites (Bebodioulasso 1964) - 6, Huilerie Citec {Bohodioulas—

50 1964).

matieres grasses, supérieures a 7 p. 100, sont un
peu élevées pour des expellers. Toutefois, cet
inconvénient, pour le sfockage (rancissement
des M. G), est limité avec les usines qui fonc-
tionnent foute I'année ; en effet, on peut s'assurer
un ravitaillement en itourieaux, fraichement
préparés et donc de banne qualité, puisqu'on sait
que les graisses ranassen! et s'oxydent plus
facilemen? dans le tourteau que dans la graine.
Pour les usines qui fonctionnent femporairement,
comme la C.I.T,E. C. de Bobedioulasso, les
incanvénients sonf certains : risques de rupture
de stock, <e qui est grave pour le fabricant de
concentrés, ou constitution de stocks, avec risque
de baisse de qualité du produit et de perfes par
les insectes prédateurs ou les rafs.

Nous avons pu observer I'apparitior du rancis-
semenf et le développement de I'acidité aprés
stockage d'un fourteau fabriqué & Koulikoro
(colonne 3 du tableau XXI) dont la teneur en
M. G. est un peu élevée. Quelques semaines aprés
sa fabrication, le taux d'acidité est de 0,30 g
p. 100 d'acide sulfurique. Aprés 5 mois de sto-
ckage & Dakar, ob le produit était resté ensouf-
france, le taux d'acidité passait & 1,40 g p. 100
d'acide sulfurigue, ce qui dépasse de trés loin le
taux toléré par les fabricants d'aliments du bétail.

Tourteau « extraction» (Tableau XX

Deux usines, en Afrigue de |I'Ouest franco-
phone, extraient par solvant, I'huile des graines
d'arachides.
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TAELEAT H° XXIT

Tourteaux d'arachides “expellers” et "extractlon®

1 2 3 4 5

Humidité 5,36 5,12 4,38 8,19 8,12
Matidre sbche 94,64 94,68 95,02 at,81 91,88
M.P,B, 51,60 53,40 48,82 49,78 52,41

Cellulose 7,73 6,70 7,20 9,10 7,35

¥at, grasses 8,38 5,50 7,99 4,61 0,80
Mat, min, 5,26 4,75 5,47 4,18 4,58
Caleium 0,074 0,070 0,094 0,002 0,108
Fhosphore 0,532 0,496 0,558 0,534 0,5%4
Ins, chl. 1,38 0 85 1,29 0,22 0,35
E.N.A, 21,67 24,53 25,54 24,15 26,74
M.P,D, Bovin 46,44 48,06 43,94 44,80 4T, 4T
M.P.D. Pare 48,50 50,20 45,89 46,79 49,26
M.P.D. Volaille 42,82 44,32 40,52 41,31 43,50
T.D.N, Bovin B4,06 81,83 3,80 7,20 73,35
T.D.N. Forc 87,96 85,89 84,96 82,15 78,38
Us Fa EBovin 1,13 1,08 1,12 1,0 0,94
U. F. FPore 1,35 1,15 1,15 1,10 1,04
E. M. PFore 3606 3522 3483 3569 3214

E. M, TVolaille 3035 2970 3050 2775 2656

1, Huilerie Maradi (Niger 1963) expeller — 2. Builerie Maradi (Niger 1964} expeller = 3, Builarie Eoulikoro
(Mali 1964) expeller - 4, Huilerie Petersem (Daimr 1964) expaller = 5, Hullerie Lesieur (Dalmr 1964) extraction

Ce sont : LESIEUR — Afrique,
S.EILC

Une autre usine utilise, simultanément, les deux
procédés: pression puis extraction (5. O, D.E.C.).
Ces trois huileries sont implantées qu Sénégal.
Le tourteau obtenu par LESIEUR (le seul que
nous ayons analysé), est de bonne qualité
(colonne 3).

Aufres sous-produits de I'arachide (Tabileau XXII

On irouve, sur de nombreux marchés des
zones productrices d'arachides. des produits
de fabrication artisanale ou familiale que i'on
devrait qualifier de pdte d'arachide deshuilée
plutdt que tourteau, car leur teneur en matiéres

grasses reste frés élevée, 23 4 24 p. 100, alors que
la graine décortiquée en contient 47 & 48 p. 100.

Pour fabriquer ces tourteaux, on écrase au
pilon les graines décortiquées qui souvent, ont
été grillées au préalable pour faciliter le broyage.
On cbtient une pdte qui est mise & bouillir ;
I'huile surnage, elle est alors recueillie par écu-
mage ef le résidu est mis a sécher.

Ces produits sont utilisés dans I'alimentation
humaine comme condiments. Au Sénégal, 1ls
sont quelguefois donnés aux moutens de case
qui afteignant dans ce pays des prix astrono-
miques.

Les sons d'arachide (colonne 3) proviennent
de la pellicule rouge qui recouvre la graine
décortiquée, employée, dans ce cas, pour la
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TAELEAU N© X(II

Autres sous-produiis de l'arachide

1 2 3
Humidi té 4,78 6,75 7,38
Matidre siche 85,22 93,25 92,62
MuPuBe 42,78 44,45 16,76
Cellulose 5,24 5,00 25,65
Mat. grasses 23,93 23,20 1,17
Mat. min. 3,50 3,76 6,30
Caleium 0,062 c,006 0,204
Phosphore 0,402 0,452 0,168
Ins. ohi, 0,86 0,41 2,85
E,N.A. 19,37 16,54 42,74
M.P.Ds Bovin 38,44 40,00 11,25 7
M.P.D. Pore 40,21 41,78 7,87 7
MePaDs Volaille 35,50 36,89
TeDals Bovin 104,0 101,0 53,99 7
T.D.N. Pore 105,0 103,0 34,83 7
U. F. Bovin 1,58 1,53 0,56 7
U. F. Pore 1,48 1,45 0,27 ?
E. M, Poro 4305 4223 1428 2
E. M. Volaille 3831 3774

'+ Pate ou tourteau artisanal {Tillabery, Niger) -
2., Pate ou tourteau artisanal {Maradi, Niger?a- N
Son desmuilé {Dakar)

fabrication des farines d'arachide deshuilées
destinées & 'alimenfatton humaine. Ce sont les
ruminants qui expleitent au  maximum ces
produits. On peut, en particulier, les préconiser
pour les vaches laitiéres et les jeunes bovins,
comme aliments de post-sevrage (richesse en
matieres protéigues digestibles). Le porc les
exploite mal par suite, sans doute, de leur haute
teneur en cellulose.

Graines de cofon et dérivés (Tableau XXIII)

Les pays africains produisent des quantités
de plus en plus importantes de coton-graine. Les
installations  d'égrenage se sont également

développées ef les graines de cofon sont dispo~
nibles, en quantités impartantes, dans de nom-
breuses régions.

Ces graines sont, dans la plupart des caos,
inufilisées ou brilées pour fournir I'énergie a
quelques usines, ou valorisées sous forme de
devises, mais & des taux dérisoires, par |'expor-
tation.

Elles constituent pourtant un aliment de
grande valeur pour les bovins adultes, ansi que
le montre le tableau XXIII. Certains auteurs
américains estiment gque ces graines sont encore
un aliment passable pour le perc lorsqu'elles
contiennent moins de 24 p. 100 de ceflulose
(colonnes 1 et 2.

Dans les régions o0 elles sont disponibles,
elles représentent I'aliment énergétique le moins
cher pour les bovins, Par ailleurs, les ruminants
sont beaucoup moins sensibles au gossypal que
les parcs et surtout les volailles.

Une seule usine exirait I'huile de la graine de
coton : celle de Nione {anciennement Office du
Niger, au Mal). Elle obtient un fourteau de
médiocre qualité par suvite de la teneur frop
éfevée en matiéres grasses (colonne 3).

L'emploi de la graine de coton en alimentation
animale n'a pas été assez vulgarisé dans les pays
de I'Afrique de I"Ouest, bien que des essais aient
été effectués avec succés, depuis longtemps,
dans certaines sfafions administratives. |l semble
que les bovins udultes peuvent en accepter fac:-
lement 2 kg par jour ef sans doute plus.

Tourteau de coprah et de palmiste (Tableau XXIV)

Coprah : colonnes 1, 2, 3, 4 du tableau XXIV.

L'usine BLOHORN est la seule gui traite cefte
matiére, en Afrique de {'Ouest francophone. Le
tourteau obtenu semble, d'aprés sa compaosition,
avoir une assez bonne valeur bromatologigue.
[l est cependant un peu trop riche en matiéres
grasses. Les taux de M. P, B. ef de cellulose sont
corrects alors gue le fourtequ originaire de
Nouvelle-Calédonie contient frop de ce polyo-
side.

En réalité, le coprah obtenu en Cofe-d'lvoire
a une assez mauvaise répuiafion par suite des
techniques défectueuses de séchage qui lul sont
appliquées. Les graisses y rancissent vite et les
moisissures s'y développent, paraft-il, trés rapi-
dement.
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TABLEAU N¢ XXIIT

Graines de coton et dérivés

1 2 3 4 5 6

Humidité 7,85 8,25 5,70 4,72 5,82 6,75
Matibre séche 92,15 91,75 94,30 95,28 94,18 93,25
M.P.B. 19,82 12,72 19,88 32,74 36494 7,00
Cellulose 21,40 23,40 21,70 6,53 12,95 48,87
Mat, grasses 21,81 20,45 20,93 36,21 14,84 5,65
Mat. min, 3,94 4,46 3,76 5,89 6,78 1,63
Caleium 0,127 0,226 0,160 0,195 0,219 0,125
Phosphere 0,575 0,653 0,455 0,824 »933 0,142
Ins. chl. 0,10 0,26 0,32 1,36 1,29 0,06
BuN.4. 25,18 23,72 22,03 13,M 22,67 30,10
M.F.D. Bovin 12,48 12,42 12,52 29,18 0,40
M.P.D. Porc 9,51 9,46 9454 7 30,29

M.PuDs Volaille

T.D.N. Bovin 82,16 79,74 82,43 93,65 38,60
TaDella Pore 46,28 43,04 44,70 2 85,35

T, P, Bovin 1,11 1,08 1,10 1,32 0,26
U. F, Pore 0,47 0,42 0,44 2 1,15

E. My Porc 1897 1764 1830 ? 3500

E, M, Volaille

14 Graines A 333-57 - IRCT Bouaké (C8te d'Ivoire} gossypol libre :

Bousled (C#te d'Iveire) gossypol libre ¢
4, Amandes de la graine 3 gossypol libre :
pour cent ~ 6. Oogques de la graine 3.

: colonnes 5 et 6 du tableau XXIV.

Nous n'avons trouvé aucun renseignement
concernant la digestibilité du tourteau de pal-
miste chez le porc.

Ce produit fabriqué en toute petite quantité
a Abidjan est de qualité équivalente & ceux que
I'on tfrouve allleurs, mais le taux de mahéres
grasses est trop élevé.

Palmiste

D. — PRODUITS DIVERS
D'ORIGINE VEGETALE

Produits végétaux divers (Tableau XXV)

Nous avons trouvé un certain nombre de
produits végétaux ; quelgues-uns sont déja

0,038 pour cent ~ 2. Grainea mono 63 - Irct

traces ~ 3. Graines de Niono (Hal'l.) gossypol, libre : 0,0074 pour cent.
0,0074 pour cent ~ 5, Tourtesu de 1a graine 3 goasypol libzre : 0,0157

utilisés pour les animaux domestiques, en Afrique
mais on connait mal les qualités bromatologiques.
Leur utilisation peut rendre des services dans
certains cas.

Colonne 1 — Jeunes fewlles de Baobab.

Ces feullles, réduites a |'état de farine, sont
utilisées dans |'alimentation humaine pour la
préparation des sauces, des condiments.

En Haute-Volta, elles apparaissent en pleine
saison séche ef nous pensans qu'eiles pourraient,
d ce moment, rendre de grands services dans
l'alimentation des poussins, des veaux et des
porcelels, par suite de leur bonne teneur pro-
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TAELEAU N° XXIV

Tourteaux de coprah et de palmiste

1 2 3 4 5 &
Humidi té 12,02 9,9 5,30 9,87 9,73 9,56
Matidre skche 87,98 90,05 94,70 9c,13 90,27 90,44
M.P.E. 20,73 21,40 21,97 21,26 15,40 16,45
Cellulose 10,38 8,15 12,50 23,85 19,22 21,35
Mat, grassea 7.65 13,25 10,60 9,90 13,73 9,23
Mat, min, 9,06 6,55 8,02 5,37 3,52 4,00
Caleium 0,140 0,078 0,067 0,232 0,343 0,273
Phosphore 0,633 0,550 0,567 0,475 0,658 0,616
Ins. chl. 2,93 1,80 0,56
Eulud, 40,10 40,70 11,88 29,75 38,40 39,41
M.P.D. Bovin 16,80 17,33 17,80 17,22 12,78 13,65
M.P.D. Pore 15,13 15,63 16,04 15402 7
M,P,D. Volaille 15454 16,05 16,48
T.D.N, Bovin T, 44 86,36 81,58 77,23 96,41 88,02
T.D.N, Pore m,21 81,79 80,49 74,72 7 |
Ui F. Bovin 0,91 1,14 1,08 1,02 1,39 1,25
U. Fs Pore 0,92 1,10 1,06 0,97 7
E. M, Porc 2920 3350 3300 3063 °
B M TVolzille 2465 2960 2836

1. Coprzh - huilerie blehorn (Abidjan 1961) - 2, Coprah — huilerie blohorn (Abidjan 1963} - 3. Coprsh - Huilerie
blohorn (Abidjam 1964) = 4. Coproh {Nouvelle—Celédonie 1963) ~ 5 Palmiste - huilerie blohorn {Abidjan 1961) =

. Palmiste - huilerie blohorn {(4bidjan 1964).

bable en vitamine A, et du taux de calcium
exceptionnellement  élevé  pour un végétal,
observation déja faite par les spécialistes de
I'alimentation humaine de 'O. RO AN A,

Colonne 2 — Farine de gousses de NErg,

Les graines contenues dans les gousses de néré
sont entourées d'une farine jaundtre qui est
quelquefois utilisée en alimentation humarne
pour fabriquer des galettes, en mélange avec du
miel, du lait caillé, efc...

Un élevage de porcs fort important de la
Migeria en incorperait réguliérement dans la
ration, suivant la formule appliquée également d

la porcherie de MARADI : 1/3 tourteau d'arachide

1/3 mélange sorghe + mil, 1/3 farine denéré.
D'aprés les chercheurs de I'C.R.A N A la

farine de néré serait riche en acide ascorbique
{(vitamine C).

‘ Colonne 4 — Tourteau de sésame.

Il s'agit d'un produit fabriqué dans les mémes
conditions que nous avons decrites pour la pdfe
d'arachide.

Colonne 5 — Graines de Gonakié.

Les bovins mangenf cette graine d'acacia
dont la gousse sert & fakriquer un produit utilisé
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TARLEAD H¢ XXV

Produits végdtaux divers

1 2 3 4 ] 6

Fumiditd 8,96 4,84 2,53 5,02 7,50 9,66
Matidre aiche 91,04 95,16 97,47 94,98 92,350 20,34
MoFP. B, 9,61 2,43 22,20 40,33 15,40 2,94
Cellulose 14,35 12,47 4,60 7419 21,15 21,80
Mat. grasses 1,82 0,89 54,50 21,00 2,79 1,59
Mat. min. 1,79 4,65 4,68 6,86 5,70 4,1
Caleium 1,080 0,285 0,377 0,588 0,123
Phosphore 0,400 0,107 0,452 0,215 0,132
Tns. chl, 0,65 0,62 0,75 0,59 c,48
Eul.A. 57,47 74,72 11,49 19,60 47,46 53,90
M.P.D. Bovin 36,70 0T
M.E,D. Fore 5,86 1,65 7 07
M.P.D, Volaille 7,11 @

#,D.H, Bovin ' 84,00 65,39 2
T.D.Ns Pore 53,30 76,13 7 63,20 7
U. F. Bovin 1,12 0,78 ¢
Y. F. Pore 0,60 0,98 7 0,78 7
E. M. Pore 2180 3120 2590 ¢
E. M. Voleille 1530 2

1s Jeunes feullles de Baobab (Haute-Volta) - 2, Farine de gousses de ndré de Nigeria (prélevée au Niger) -
3. Graines de Sesame (Niger) ~ 4, Tourteau artisanal de Sesame (Haute~Volta) — 5, Graines de Gonakié (Haute—

Volta} — 6. Greines de Doum {Niger)

pour le tannage des cuirs. La coque de cette
graine est extrémement dure et nous n'avons pu

vérifier si, non concassée, elle était atfaquée !

par les sucs digestifs.

Colonne & — Graines de Doumn.

Le doum est un palmier du genre Hyphaene,
des régions sahéliennes. L'amande de la graine

a une valeur énergétique assez Intéressante

pour ces régions parficulierement deshéritées,
mats elle est si dure qu'elle ne peut étre utilisée
sans broyage, ce qut, dans ce milieu, est prafique-
ment impossible 4 réaliser a bas prix.

Sous-produrts divers

de Pindustrie agricole (Tableau >XXVI)

Cofonnes 1 et 2 — Cacao.

La cabosse est le fruit du cacaoyer ; elle pése
| en moyenne, & I'état frais, de 400 a 500 g. Elle est
. essentiellement constituée par un parenchyme
mucilagineux av milieu duquel ontrouve, serrées,
les graines ou féves de cacao, noyées dans une
pulpe dont nous donnons la composition en
colonne 1. Malis cette pulpe disparait en grande
parfie au cours de la fermentation que subissent
| les graines avant d'étre livrées au commerce et
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TABLEAU N9 XXVI

Scus—preduits divers de 1'industrle agricole

1 2 3 4
Humidité 12,65 8,81 8,58 10,04
Matitre stche 87,35 91,19 91,42 89,95
M.P.B. 18,71 7,92 3,62 1,38
Cellulose 11,44 21,60 16,85 35,85
Mat. grasses 14,84 0,67 0,90 0,50
Mat. min. 14,67 8,50 4,10 2,42
Caloium 0,524 0,204 0,224 0,068
Fhosphore 0,593 0,147 0,195 0,039
Ins. chl. 0,12 c,05 0,49 1,35
E.N.A. 27,69 52,50 65,96 49,81
M.P.D. Bovin 4,50 0,87 ] o
M.P.D. Porc 4,00 ? 1,50 7
M.F.D. Volaille
T.D.N. Bovin 52,84 51,71 67,04 42,36
TuD-N. Porc 42,00 2 74,17 7
U. F. Bovin 0,56 0,52 0,31 0,34
U. F. Pore 0,45 * 0,96 7
E. M, Porec 1720 7 3040 7
E. M, Volaille

1, Bésidus de la pulpe de cabosse de cacmo (CBte d'Ivcire) — 2. Cabosse de cacao (O8te d'Ivoire) ~ 3. Déchets
de le fabrication de conserves d'anamas (C8te d'Ivoire) ~ 4, Bagasse de canne & eucre {Ma11).

Glucides hydrolysables

Sucres réducteurs

Sucres totaux

hciditd en gr. de SOTEZ |

3 5,10

19,20

27,30

1,88

] 31,30

10,25

31,55

0,26

il reste surtout ce parenchyme mucilagineuvx qui,
séché, a recu le nom de coque de cacao.

D'aprés MORRISSON, la quantité de matiéres
protéiques digesfibles est négligeable, mais au
point de vue énergétique et pour les bovins,
les coques de cacao équivalent a la moitié de la
valeur du mais.

Avant toute utilisation, 1l faudralt vénfier les
teneurs en caféine et théobromine.

Colonne 3 — Ananas,

L'utilisation des déchets de conserverie, pour

I'alimentation des bovins ou des porcs, doit étre
précédée d'une neutralisation de |'acidité, sinon
on risque de graves froubles intestinaux déja
observés a Abidjun. M&me neutralisé, le produit
devra éfre utilisé frais. La neutralisation pourra
éfre effectuée par exemple par de la chaux. Pour
1,88 g d'acidité, il est facile de calculer qu'il faut
environ 15 g de chaux par kg de déchet,

Pour le porc, on ne dépassera pas 1/3 de la
ration en produit séché tel qu'il est rapporté
dans Je fableau. Pour les bovins on peut aller
jusqu'a 60 p. 100
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TAHLEAU N9 XXVII

Farines de poissons de mer

1 2 3 4 5
Hmidité 9,08 6,17 a,72 T427 7,80
Matisre stohe 90,92 93,83 91,28 92,73 92,20
M,P.B. 60,99 62,45 60,00 25,37 65,00
Cellulose
Mat. grasses 3,65 83,47 Tald T403 2,25
Mat. min. 20,11 20,19 20,23 47,00 14,40
Calcium 5,000 5,632 6,080 11,92 3,520
Phosphore 3,320 3,080 3,250 0,766 2,470
Ins. Chl. 0,79 2,28 G,84 14,10 c,60
E.N. 4,
M.P.D. Bovin 46,35 47,46 45,60 45,40
M.P,D. Fore 57,94 59,33 57,00 60,45
¥.F.D. Volaille 55,50 56,82 54,60 59,15
T.D.N, Bovin 54,32 65,95 61,18 54,30
T.DuN. Pore 66,33 8,75 T3,42 64,54
T. F. Bovin 0,57 0,78 0,70 0,5
U, F. Pore 0,82 1,03 0,95 0,79
E. M, Porc 2719. 3228 3010 2646
B, M, Volaille 2457 2528 2723 25352

1. Fewine de déchets de thom — Dalar (mai 64) — 2, Farine de poissons entiers (Clupeides) — Dakar (mas 64) -
%, Farine de déchats de thon - Dalmr {janvier 64) - 4. Farine artisanale - Rivege Aladjan - Chie d'Ivoire -

5. Farine du Pérou ~ prélevéed Cotonou.

Colonne 4 - Canne d sucre.

Nous n'avons pas eu t'occasion de prélever
de « bouts blancs » de canne, mais seuvlement des
bagasses qui sont constituées par ce qui reste de
la tige lorsqu’elle a été passée au concasseur qui
en extrait la séve sucrée. D'aprés SCHMNEIDER,
le coefficient de digestibilité de la cellulose estde:
0,58 chez les bovins.

E. — PRODUITS D'ORIGINE ANIMALE
Farines de poissons de mer (Tableau XXVII)

[l ¥ a eu, ces derniéres années, quelques fabri-
cations artisanales de farines de poisson, a
Dakar en particulier. Elles ont toutes cessé leur
activité, pour deux raisons essentielles : irrégula-

rité de l'approvisionnement en matiéres pre-
miéres, mauvaise qualité des produits finis.

Depuis le début de I'année 1944, fonclionne a
Dakar une petite usine qui fabrique principale-
ment de la farine de déchets de than et éventuelle-
ment de la farine de poissons entiers (colonnes 1,
2 ef 3).

Si on tient compte de la matiere premigre, qui
est un déchet de conserverie (viscéres, fétes,
etc...), le produit obtenu peut &tre qualifié de
bon.

La farine 1, fabriquée en mai 1964 et analysée
en jutn, titrait en acidité 0,70 g d'acide sulfurique.
Lafarine 3, fabriquée en janvier 1964 et analysée
en juin, titrait 0,74 g. La farine convenablement
séchée est mise dans des sacs de papier fort,
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TABLEAU N° XEVIIT

Farines de poissuns d'eau douce

1 2 3 4
Humidite 4,98 6,12 6,80 6,11
Matidre siche 95,02 93,88 93,20 93,89
M.P.B. 63,25 59,15 61,25 56,35
Celluloae
Mat. grasses 10,14 8,19 B,48 1i #H
¥et. min, 19,30 25,33 23,45 20,37
Galecimm 4,00 7,200 7,624 5,600
Fhoaphore 2,41 3,790 3,893 5,110
Ins. Chl, 4,7 1,95 1,17 1,43
E.N.A.
M,P.D, Bovin 48,07 44,95 46,55 42,81
M.P,D. Pore 59,45 53,83 55,73 52,95
M.P.D, Volaille 57,56 53,83 55,73 51,26
T.D.5. Bovin 80,17 62,80 65,03 66,50
T.I.X. Pore 83,40 67,82 75,24 79,98
U, F. Bovin 1,05 0,7 0,77 0,%
T. Fa Porec 1,11 0,84 0,97 1,05
E. M. Pore 3419 2780 5084 3279
E. M, Volaille 34 2548 2896 2978

1. Parine artisenale - poisson du flsuve Niger - Tillsbery (Niger) — 2, Farins prélevée & OQuagadougou - Fabri-

quée : partir de saisies. Origine du poisson inconmue

eux-mémes enfermés dans des sacs de jute
goudronné, |l semble que ce conditionnement
donne safisfaction pour le stackage.

Les feneurs en calcium et phosphore sont
bonnes.

Mous avons prélevé d Cotonou une farine de
poissons enfiers, originaire du Pérou et incorpo-
rée dans des concentrés volailles. Clest une
farine de bonne qualité, mais elle ne peut rendre
les services de la farine de déchets de thon par
suife de son prix @ elle revenait, en avril 1964,
4 88-90 F magasin Cetenou, alors que la farine
de déchets de thon pourrait &ire vendue 30-35 F
F. ©. B. Dakar.

En colonne 4, on trouvera une farine de fabri-
cation artisanale. Elle est de mauvaise qualité :

-~ 3. Idem & 2. = 4. Fardne artisanale - poieson du fleuve
Niger - Sotuba (Mali) aeidité & 2,96 pour cent de SO%RE,

la haute teneur en calcium montre qu'il s'agit
d'une farine fabriquée avec des déchets composés
surtout d’arétes, de tétes et de nageoires, Enfin,
le pourcentage d'insoluble chlorhydrique laisse
supposer gue les opérations de dépecage ef de
séchage ont été effectuées sur le sable des plages.
La teneur en M. P, B. est faible et le coefficient
de digestibilité de ces protéines doit étre égale-
ment assez bas par suite de la proporfion inhabi-
tuelle de matieres minérales tolales, ce coefficient
baissant sensiblement larsque leur taux s'éléve.

Farines de poissons d’eau douce {Tableau XXVIII

Il ne s'agit pas ici de sous-produits fabriqués
avec des déchets, mais de farines fabriquées,
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TABLEAU R® XXTX

Farines de viande et d'os

1 2 3 4 5 6

Humidi bt 6,54 5,76 5,80 19,98 8,61 8,10
Matibre séche 93,46 94,24 54,20 80,02 93,39 91,90
H.P.E. 54,68 56,12 59,19 53,06 31,92 30,62
Cellulose

Mat. grasses 31,80 17,98 15,23 10,70 Te34 5,93
Mat. min. 26,32 15,89 15,24 10,57 52,60 52,85
Calcium 8,87 4,264 4,160 2,74 15,08 21,12
Fhosphore 4,48 2,630 2,304 8,64 8,68
Ins, Chl, 0,38 1,22 1,13 0,38 0,63
B.H.4, 0,16 1,25 4,52 5,59 1,53 1,60
M.P,D. Bovin

M,P,D. Fore 48,66 45,94 52,68 46,16 29,37 28,17
M.P.D. Volaille 21,87 22,45 23,67 48,28 12,77 12,25
T.D.N. Bovin

T,D.§. Fore 15421 90,40 86,90 70,23 47,34 44,30
U. F. Bovin

U, Fo TFore 0,9 1,253 1,17 0,93 0,48 0,44
E. M. Fore 3085 3700 3562 2880 1040 1816
E, M. Volaille 1830 2450 2250 2772 1138 1000

1. Farine de viande - Ousgadougou (1963) - 2. Farine de viande - Cuagadougou (1963) - 3. Farine de viande -
Ouzgadougou (1964) ~ 4, Parine de viande - Abidjan (1964) - 5. Farine d'os - Ouagadougou (1963) - 6, Farine

dtos - Cuagedougou {1964).

soit avec des poissons entiers séchés suivant les
techniques artisanales (colonnes 1 et 4), sait avec
du poisson frais saisi et transformé en farine @
I'usine de I'abatioir de Ouagadougou {colonnes
2 et 3).

La présence de trés nombreux insectes dans la
farine 4 et son taux d'acidité frés élevé, montrent
que les conditions de stockage étaient mauvaises.

Habituellement, les poissons séchés sont sim-
plement emballés dans des nattes dans lesquelles
ils restent jusgu'da la vente au détail,

Farines de viande ef d’os (Tableau XXIX)

Nous avons trouvé a Ouagadougou la seule
usine véritable fabriquant de la farine de viande

et d'os avec des matiéres premiéres provenant
de 'abatioir,

En colonne 1, 1l s'agit d'une farine osseuse.
En colonnes 2 et 3, farines de viande sans os.
En colonnes 5 et 6, farines d’os vert.

l.es produiis sont de frés bonne qualité si on en
juge par la compaesition, avec une teneur un peu
¢levée en matieres grasses pour les trois premiers,

Farine de sang (Tableau XXX)

Les colonnes 1 et 2 se ropportent a des produits
fabriqués a I'usine d'Ouvagadougou dans les
mémes conditions que la farine de viande. Ce
sont les caillots de sang qui sont mis dans les
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cuiseurs. |l y a donc perte presque intégrale du

Le produit, dont la composition est consignée

Ces fabrications de petite impartance peuvent

C’est ainsi que la farine de crabe de la colonne

TASLEAT KO XX
sérum ; il est impossible dans ces conditions de
Farnes de seng comparer 'efficacité protéique de cefte farine
de caillots avec les farines de sang habituelles.
! 2 3 Mais la technique appliquée n'est pas critiquable
Tomi dl 8 7,55 8,05 9,55 car efle permet d'utiliser le méme qppareﬂ pour
lesviandes et lesang @ unaunité classique de fabri-
lztidre sich i g . : .
S e s % %15 cation de farine de sang ne serait pas renfable.
1.7.3. 85,90 82,58 42,75
Collulose 2,95 en colonne 3, a é¢ fabriqué par un éleveur de
porcs ; c’'est un mélange comprenant 10 parhes
Hat. gresses 93¢ 9,62 5,93 de san de ma’s provenant d'un moulin arfisanal,
Mat, min. 5,19 5,35 13,65 et 90 parties de sang entier bouilll. Le tout est
. 5 200 5 omm > homogénéisé et mis & sécher. Au point de vue
alel v 3 . . i .
- i : 3 bromatologique, il est certain que ce produit
Fhosphore 0,173 0,170 1,85 n'est bon que sil est emplayé peu aprés sa fabri-
i onse ion prolongée doit &tre
Tns. ohl. 21 - 43 cghon car la con rvluﬂ nop ‘I ng doit .T
difficile; le sang complémante trés bien les protfides
Eolluhs 0,15 2,80 25,57 du son de mais qui sont carencés en lysine.
lL.P,D, Bovin
Produits divers d'origine antmale {Tableau XXXI)
[lePuDu* Pore 47,00 54,5
M.P.D. 1 : :
foP-D. Toleille 68,1 56,14 rendre localement de grands services si les
T.M.N, Bovin technigues appliquées sont convenables.
T.0.0. Pore 67,00 44,5 - - .
2 @ une compositicn voisine des farines homo-
J. T, Bovin logues industrielles de ['Cuest des Etafs-Unis,
U, F. Pore 0,83 0,79 sauf la teneur en matiéres minérales qui est frop
e P ) élevée. Le pourcenfage de calcium et de phos-
Lo o T 2644 phore y est narmal, mais la silice se trouve & un
E. M. Volaille 2587 2594 niveau trop élevé par suite du séchage de la
) i matieére nremiére qui se fait sur sable.
1. Farine de caillot - Cuagadougou (1963% aliere p 9
2, Farine de caillot - Cuapadourou (1964
3. Mélange : issues de naTs et sang entier - Bouaké
{e8te d'Ivoire).

SUMMARY

Bromatological values of 150 west african foods

A number of products originating in francophone West Africa, and adap-
table to animal feeding, were analysed and studied from the technic, ecanomic,

social point of view of their utilization.

These products belong to the foliowing categories :

grains and by-preducts,

other essentially glucidic plants,

o1l seeds and their by-products,

varicus vegefable producis.

This study 15 to allow a more exact calculation of the rations.
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TABLEAU N® XXXI

Produits divers d'origine animale

1 2 3 4 5
Humidité T17 12,05 7,00 2,78 0,54
Matiére s&che 92,83 87,95 93,00 97,22 99,46
M P, B, 32,78 31,16 62,16
Cellulose
Mat, grosses 0,15 7,75 10,36
Mat. min. 8,14 39,48 4,60 94,50 96,63
Celeivm 1,266 12,80 0,177 33,46 35,58
Phospare 0,952 . 0,803 0,418 16,14 0,047
Ins. chl. 0,07 1,09 1,27 4,98
E.N.A. 51,76 9,56 16,08
lePeDe Bovin
MuPells Porc 32,12
M,P.Da Volaille 29,50
T.D.N. Bovin
T.D.N+ Porc
U, Fu Bovin
U. Fo Pore
E, M. Porc 3500
E. M, Voleille 2780 1900

1. I2it en poudre - origine U,.S.A. = prélevé & Cotonou. Acidité : 0,195 gr. de so4a2 - 2, Farire de crabe
artisamale - Rivage Alladian (C8te d'Ivoire) — 3. Farine de sauterelles grillées — Maradi (Niger) - 4. Poudre
d'os calcinés — Maradi (Niger) - 5. Poudre de coguille d'huitres - Cotonou.

RESUMEM
Valores bromatelogicas de 150 alimentos del oeste africano

Se analizaron y se estudiaron, considerando [os puntos de vista técnico, eco-
nemico y sociel de su utihzacién, un cierto ndmero de producios originarios de
los paises francofonos de Africa del Oeste, ¥ podiende utlizarse en alimeniacién
animal.

Estos productos pertenecen a las categorias siguientes
granos y derivadoes,
ofros vegetales esencialmente glucidicos,
granos oleaginasos y sus subproducios,
varios productos vegelales,
productos de origen animal.

Este estudio debe permitir un calculo més justo de las raciones ahmenticias.
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