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Intoxication accidentelle de bovins.
par douchage avec un insecticide
organo-phosphoré, le carbophenothion

par G. UILENBERG et R. GAULIER

RESUME

Par suile d'une erreur, 21 bovins dgés de & mois & 2 ans ont &té douchés 2 fois
par semaine, pendant presqu’un mois, au carbophénothion & une cencentration
de 0,1 p. 100. 18 bovins sont devenus malades, aprés 4 4 8 douchages, ? d'entre
eux sont morts.

Les symptdmes les plus frappants de cefle infoxication @ évolution lente consis-
iaient en une diarrhée profuse, une salivation excessive et une démarche raide.
La seule Iésion constante & {'autopsie était un cedéme des poumons. L'dge en soi
semble moins important pour la sensibilité individuelle que la ta:lle et la condi-
tion physique. Un chaton est mort le lendemain d'un saupocudrage avec du
carbophénothion @ 1 p. 100 dans du tale, Les résultats des déterminations de la
cholinestérase sanguine sont rapportés, ainsi que quelques remarques sur le
traitement. Il n'y avait pus de corrélation nete entre 'importance des symptomes
et celle de la baisse de |'activité de {a cholinestérase. Les auteurs mettent en
garde contre I'emploi sur les animaux d'insecticides dont an cannait insuffisam-

ment la fexicité 4 lang termz

Le Laboratoire Central de I'Elevage a Tana-
narive posséde une éfable spécialement aména-
gée pour maintenir des bovins d'expérience a
I'abri des tiques. Pour renforcer la protection,
les animaux sont doauchés deux fois par semaine
au carbaryl (1-naphthyl-N-méthyl carbamate =
Sevin R), & une concentration de (,425 p. 100.

Plusieurs dizaines de bovins ont ains| été fraités

pendantdes mols, quelques-uns pendant deux ans,
sans que jamalis des symptémes d'intoxicafion
ne solent apparus, méme lorsqu'il s'agissart de
veaux douchés dés la naissance. Ceci confirme
les données bibliographiques (qui ne seront pas
énumérées ici), ainsi que les résultats de nos
quelques expériences sur la toxiaté du carbaryl
(Rapport Annuel, 1962), qui indiquent sa trés
faible toxicité pour les animaux A sang chaud.

Le laboratoire ayant épuisé son stock de
carbaryl en novembre 1964, un nouveau sac de

REVUE D'ELEVAGE

ce produit, d'une marque employée souvent
auparavant, est commandé,

Quelques semaines plus fard, la plupart des
animaux de |'étable anti-tiques sont en mauvaise
condrtion physique; quelgues-uns onfunediarrhée
profuse, les yeux enfoncés dans les orbites, une
salivation excessive et une démarche raide.
L'état de ces animaux s'aggrave pendant les
jours qui suivent, jes mémes symptdmes se
déclenchent chez d'autres, et deux veaux sont
sacrifiés in extremis, tandis que d'aufres suc-
combent, malgré divers fraitements (oxytétracy-
cline, sulfaguanidine, salicylate basique d'alu-
mine, ration alimentaire plus élevée), ef sans que
la cause de la maladie puisse étre déterminée.
Pendant cette période, les animaux sont toujours
douchés deux fois par semaine, jusqu‘au jour
oU notre attention est attirée sur le fait que la
Maison qui avdit livré ['insecticide, a fait vne
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erreur : le dernier sac acheté ne contient pas
une poudre mouillable de carbaryl a 85 p. 100,
sans aufre insechicide, mais une poudre mouil-
lable contenant un mélange de 40 p. 100 de
carbaryl et de 20 p. 100 de carbophénothion
{= 0,0-diéthyl S-{p-chlarophénylthic)- méthyl
phosphoradithicate = Trithion R), Insecticide
organophosphoré de foxicité importante, Le nom
commercial de ce mélange est le méme que celui
du carbaryl seul ; la composition réelle n'est
donnée qu'en trés petites leftres sous ce nom.

La cause de la maladie esf frouvée,

Quelques dennées sur la toxictié du carbo-
phénothion pour le raf, exprimée en DL 50
(ma/kg) :

BRADY e.a. (1960) : 18 (voie orale),
GAINES (1980)  : 30 (voie orale, raf mdle),
10 (voie orale, femnelle),
54 (voie cutanée, rat mdle),
27 (voie cutanée, femelle},
WYNIGER (1962) : 28 (voie orale),
BRODEUR et
DUBOIS (1963) 11 {(vaie ntrapéritonéale,
jeunes rafs de 3 semaines,
40 (voie intrapéritonéale, rat

méle).

Ces résultats placent donc le carbophénothion
parmi les insecticides de trés grande toxicité.
(Motons que, d'aprés TILEMANS (1857), il n'est
autorisé aux Etats-Unis d"Amérique que pour les
plantes non comestibles, vu sa toxicité.)

Plus intéressantes pour nofre cas sonf les
expériences de YOUNGER e.a. {1963}, qui ont
éfudié |a taxicité du carbophénothion pour les
bovins, appligué en douchage, avec une suspen-
sion préparée & partir d'une poudre mouillable,
comme ce fut notre cas. Un douchage a des
caoncentrations de 0,05, 0,1 et 0,5 p. 100 é&ait
foxigue pour des veaux dgés de 1 & 2 semaines ;
Iintoxication a été mortelle pour un des quaire
veaux douchés 4 0,05 p. 100 et peur un des trois
veaux douchés a 0,1 p. 100 ; I'achvité de la
cholinestérase sanguine était abaissée sur fous ces
animaux. Des bovins dgés d'un a deux ans
n'étaient pas intoxiqués par un seul douchage a
0,05 p. 100 et & 0,1 p. 100, mais 'activité de la
cholinestérase était abaissée sur un des deux
animaux douchés @ 0,1 p. 100 ; un animal douché
a1 p. 100 montrait des sympt&dmes d’ntoxication.
Les symptémes observés par ces auteurs étaient :
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salivation excessive, diarrhée, démarche raide.

MNous donnons cl-dessous quelgues détails
sur les circonstances de |'intoxication & nefre
étable, sur les symptédmes et [ésions observés,
sur le traitement, et sur les résultats de la déter-
mination de ['activité de la cholinestérase san-
guine.

Le douchage au melange de carbaryl et de
carbophénothion a commencé dans la premiére
semaine de novembre 1964, La concentraiicn
était de 5 g de produit par |, correspendant &
une teneur en carbophénothion de 0,1 p. 100
{la poudre mouvillable en contenant 20 p. 1C0).
Cette suspensian a ét& appliquée a raison d'en-
viron 4 | par amimal, deux fois par semaine,
dans la période allant de début novembre qu
1er décembre, soit un total de § ou 9 traitements.

Le 3 décembre, jour auquel l'erreur a été
découverte, tous les animaux ont &fé lavés avec
un défergent (Teepol (R) @ 1 p. 1000), ef les
bovins les plus atteints ant &té traités a 'atropine
seule, ou combinés au Contrathion (R} et au
Diparcol {R). (Ces deuxderniers preduits n'étcient
disponibles qu'en pefite quantité, et les doses
emplayées étaient faibles).

li y avait, au début de novembre, 21 bovins a
I'étable anti-tiques.

lis peuvent éfre divisés en 3 groupes :

[. Bovins chez lesquels aucun symptdme
caractéristique de l'intoxication (diarrhée, sali-
vation excessive, démarche raide), n'a étéobservé.

Il. Bovins ayant montré des symptdmes carac-
feristques, mais ayant quéri, avec ou sans fraite-
ment,

. Bovins chez lesquels |'infoxication a éié
morielle.

Groupe |

3 animaux, dgés au début de novembre de
2 ans, de 19 mois et de 10 mois, pesant respecti-
vement enviren 300, 250 et 200 kg. Taus les trois
étaient alors en bonne condition physique. [ls
n'ont montré aucun sympidme clinique, sauf un
iéger amaigrissement.

Groupe Il

9 ammaux, dgés de 6 4 14 mois, et ne pesant
que de 80 & 120 kg environ ; ils étaent pour la
plupart en assez mayvvaise condition physique,
d la suite de splénectomies récenfes ou d'inocu-
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lations d'hématozoaires pathogénes. Les premiers
symptémes caractéristiques d'intoxication sont
apparus sur les ammaux de ce groupe aprés
7 ou B douchages.

3 animaux, peu atteints, ont guéri sans traite-
ment,

Les 6 autres, plus sévérement infoxiqués, ont
éfé traités (voir plus lein),

a) 4 d'enfre eux étaient atteints av peoint de
rester couchéds, épuisés, 3 4 & jours aprés les
premiers symptémes ; 2 ont pu tenir debout le
lendemain du début du traitement, les 2 auvtres
seulement 4 et 6 jours plus tard.

H) 2 veaux mentrajent des symptdmes typiques
(diarrhée, hypersalivation, démarche raide),
mais n'étaient pas encore prostrés.

Groupe Il

9 animaux, dgés de 12 & 14 mois, pesant envi-
ron 75 @ 130 kg et étani pour la plupart en assez
mavvaise condition physique (splénectomies
récentes, inoculations d'hématozoaires patho-
génes). Les premiers sympfémes caractéristiques
sont apparus aprés 4 a 7 douchages.

a) 5 des veaux sont morfs avant que la cause
de la maladie n'ait été découverte, dont 2 sacri-
fiés 1 extremis 4 et 8 jours aprés I'apparition des
symptomes ; les 3 autres onlt succombé, dans
chaque cas 7 jours aprés que les premiers
symptémes ont été observés.

b} 4 veaux étaieni prostrés depuis 1 a7 jours
au début du traitement; 3 d'entre eux sont morts,
malgré le traitement, 10 & 13 jours aprés les pre-
miers symptéres, 1 &4 7 jours aprés le début du
fraifement. La mort du 42, 4 jours aprés les pre-
miers symptémes, un jour aprés le iraitement,
était compliquée par une babésiellose (Babesia
argentina), suite d'une inoculation effectuée
2 semaines auparavant, a laquelle it n'avait pas
réagi par une hyperthermie ; le cerveau ef
d'autres organes internes renfermcient de nom-
breuses Babesige.

Qutre fes animaux dont nous venons de
parler, d'autres havins du laboratoire oni été
douchés au mélange de carbaryt et de carbaphé-
nothion :

Une vache et son veau né le 24 novembre 1944,

qui devaient étre protégés contre les infections
fransmises par les tiques en attendant d'avoir

de la place & |'étable spéciale, ont été douchés
3fois (le 25/11, le 28/11 et 1/12) avec la méme sus-
pension confenant 0,1 p. 100 de carbophénothion.
Une démarche raide a été observée chez le veau
dés le premier douchage, mais sans avtre symp-
téme ; il a requ par mesure de précaution, le
312, 10 mqg d'afropine. La mére présentait une
anorexie le 2/12, mais s’est remise sans fratement.

4 avtres bovins du Labaratoire, dont un Ggé
de deux mois, les autres adultes, ont été douchés
une fois par semaine entre le début de novembre
ef le 3 décembre (4 fois en tout), avec une concen-
tration du mélange correspendant & 0,05 p, 100
de carbophénothion. lls n'ent pas montré de
symptéme d'intoxication.

Un chaton, dgé d'environ un mois, a été traité
contre les puces le 2/12, avec une poudre conte-
nant 5 p. 100 du mélange carbaryl-carbophé-
nothion dans du talc {danc 1 p. 100 de carbophé-
nothion), avant que ['erreur de livraison n'aif &té
découverte. L'animal, en bonne santé le jour du
fraitement, mourut le lendemain dans I'aprés-
midi. (Des chafons avaient souvent &€ traités
avec du carbaryl @ 5 p. 100 dans du tale, sans
accidents.) .

Un chien adulte, berger allemand, a été
saupoudré avec lo méme poudre 4 3 reprises,
sans étre intoxiqué.

Symptdmes et [&sions observés :

Les symptdmes les plus frappants consistaient
en une diarrhée profuse, une salivation excessive
et une démarche raide, ainsi que 'ont du reste
décrit YOUNGER 2.a. (1963). En mé&me temps les
bovins intoxiqués maigrissaient rapidement, fait
causé, au moins en partie, par I'anorexie totale
et par la diarrhée. Venaient par la suite une
grande faiblesse musculaire et prostration. Sur
plusieurs veaux, un larmoiement o été ab-
servé, qui devenait quelquefois purulent, peu
avant la mort ; quelques cas d'opacification de
la cornée ont &té constatés. Les veaux prostrés
présentaient souvent des tremblements muscu-
laires, les mouvements du cou devenaient inco-
ordonnés ef, vers la fin, celui-ct éait contrac-
turé latéralement.

La température restait normale pendant
I'évalution de la maladie, pour s'abaisser pro-
gressivement dans les derniers jours avant la
mort, afteignant parfois jusqu’da 34 a 350, Le
pouls était souvent légérement accéléré.

177



Retour au menu

Al'autapsie, un cedéme important des pournons
était toujours présent (seule lésion constante},
quelguefois une |égére entérite, rarement des
pétéchies sur le cceur ; une congestion du foie
ef une augmentation du volume des reins, comme
le signalent YOUNGER e.a., n'ont pas éfé
remarquées, Le cadavre étaft foujours étique.

Traitement.

A part le lavage de la peau au Teepol, les
veaux les plus malades ont &fé fraites avec de
I'atrepine, pour combattre les symptdmes du
systéme parasympathique {environ 25 a 30 mg
par 100 kg de poids), appliquée sur la plupart
par voie sous-cutanée {puisqu’il s'agissait d'une
intoxication @ évolution lente), sur 3 animaux par
injection Infraveineuse. L'effet était rapide ;
dans chaque cas la diarrhée et la salivation
avaient disparu le lendemain.

Les bovins les plus atteints ont, de plus, regu de
faibles doses de Contrathion (méthylfsulfate de
méthyl-1 N-hydroxyimino-méthyl-2  pyridinium,
réactivateur de la cholinestérase) et de Diparcol
{Chlorhydrate de diéthazine qui agirait sur les
effefs nicetiniques des organo-phosphores), res-
pectivernent 200 mg et 230 mg par animal de
100 kg, en injection intramusculaire.

Les fraitements & I'afropine, au Diparcol et au
Cenfrathion ont &té répétés sur certains animaux
le lendemain ; notre stock de Confrathion étant
alors épuisé, quelques veaux ont encore requ, le
jour suivani, I'atropine seule ou en combinaisen
avec le Diparcol.

Les doses de Cantrathion ef de Diparcel étaient
faibles ; aussi, il n'est pas possible de juger
de leur effet sur les symptédmes cliniques et sur la
réactivation de lachaolinestérase sanguine. L'atro-
pine a certainement sauvé [a vie & quelques
animaux ef 'a tout au moins prolongée pour
d'autres, mais elle infervenait trop tard pour
4 veaux. Lo voie sous-cufanée ne semblait pas
donner de résultats différents de ceux obtfenus
par la voie intraveineuse, sans doute parce
qu'il s'agissait d'une intoxication a évolution
lente.

Sensibilité individuelle & |"intoxication.

Les 3 ammaux les plus grands (groupe I) se
sont montrés les plus résistants, bien que ['un
d'entre eux flt plus jeune (10 mois), que d'autres
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ayant subi une intoxication grave, méme mor-
teile, mais pesant beaucoup meins, et n'étant pas
en bonne condition. |l nous a semblé que la
taille et la condition physique ont joué un rdle
plus 1mportant pour la sensibilité individuelle
que I'dge en sol. Un veau de & mols, bien déve-
loppé, n'a subi qu'une légére intoxication, guérie
sans traitement (bien que le faux de la choline-
stérase sanguine fot extrémement bas) ; d'aufres
de 14 mois en mauvais état physique, sont morts.
Le petit veau, douché 3 fois pendant la premiére
semaine de sa vie, n'a subi qu'une légére infoxi-
caton (démarche raide, sans diarrhée, sans
salivation excessive), et guérit aprés une seule
injechon de 10 mg d'atropine ; il était bien
développé a la naissance (le faux de choline-
stérase éfait également trés bas dans ce cas),

La splénectomie ne semble pas avoir eu d'in-
fluence appréciable : tous les bovins & |'étable
ant-tiques éralent splénectomnisés, sauf un de
groupe |, un de groupe [, et deux de groupe lII.

Aclivité cholinestérasique sanguine.

Les intoxications par les insecticides organo-
phosphorés pravoquant des baisses importanies
de P'activité cholinestérasique des tissus, celle-ci
a été déterminée d’une fagon systématique sur
le sang des animaux infoxiqués survivants, ef
son évolution a été suivie pendant une période
de plusieurs semaines.

La fechnique utilisée est celle que CHARY e.q,
{1961} ont adaptée au titrage des cholinestérases
sanguines des bovins (évaluahon du pouvoir
hydrolysant des hématies vis-d-vis de ['acétyl-
choline, d'aprés la quantité d'acide acétique
mise en liberté). Pour effectuer cette mesure,
différents procédés peuvent é&tre utilises. La
méthode déterminanf |'abaissement du pH du
miliev (avec uhlisafion d'un pH-méfre) a été
adoptée.

Le titrage a été effectué sur un hémolysat au
1/100, en présence de tampon barbital sodique
et chlorure de potassium, la solution de substrat
étant constituée par une solution de chiorure
d'acétyicholine & 1 p. 100, ef en opérant a la
température de 37°.

Un sang donnant une baisse de pHde 1, 2unités
en 30 mn, aprés correction de la baisse de pH
imputable & "hydrolyse spontanée de {'acétyl-
choline dans les mémes conditions, a été consi-
déré comme normal (activité de 100 p. 100}
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Le tableau ci-aprés indique les résultafs des
analyses.

Ces résultats semblent bien confirmer le fait
{déja signalé par d'autres auteurs), qu'il n'y a
pas une corrélaiion absolue entre la gravité des
symptémes abservés et la diminution de 'activite
de la cholinestérase sanguine.

Remarque : L'insecticide a temporairement été
remplacé par I'H. C. H. a 0,02 p. 100 d'isomére
gamma, appligué deux fois par semaine. Le
douchage au carbaryl a 0,425 p. 100 a été repris
dans la quatriéme semaine aprés le dernier
traitement au carbophénothion. Le carbaryl ne
semble pas avoir eu d'influence appréciable sur
la cholinestérase sanguine.

Discussion.

Il existe actuellement un nombre considérable
d'insecticides dont la foxicité pour les animaux
a sang chaud est plus ou moins importante
certains conviennent pour le traitement du bétail,
d'autres sont trop toxiques. || nous semble gue les
indications portées sur les emballages ne font pas
tavjours ressortir suffisamment le danger que
présentent certains produits 1 de plus, deux
formules trés différentes ne devraient jamais
parter le m&me nom commercial, comme dans le
cas présent. -

En ce qui concerne les insecticides utilisés sur
le bétail, il convient d'étre extrémement prudent,

]_Ir];i:.:l Age Feads SymmtAnes Teﬁ?ﬁzigt:’e:ii;isczzizeiZé;.:iﬁiji gl‘w;ggp:e
1 2 3 4 5 & 7
Groupe I
B i2 24 mois 300 kg - 22 29 5
B13 19 250 - 14 26 33
v 4 10 210 - 53 89
Grouve II
B 19 12 g0 + 10 47 49
B 24 i 110 + 41 62 70
B 40 13 120 =+ 25 79 54
B4 12 120 + 12 66
v 5 g 120 + 22 59 51
v T i 100 ++ Q 6 21 45
78 5 90 + 3 3 18 27350
v i 14 120 =+ 3 49 54
V17 12 80 ++ 16;29(3] 65
A 52(1) B 400 + 27 82
v 26(1) | Honvesv-né 5 + 3 T &7
Animer non
traitéa
I 18 250 - 100
I1 Q 150 - 85
B 20 12 200 - 3 100
Vo) | T 170 - 45 53 69

{1) animal douché seulement 3 Tois,

{2} Bnimz1 douchd, meis logé dams un box coriizm i celui d'A 52 et V 26 et ayart vrairerblablemrnt regu des

: claboussures d'inseeticade.

{3) 2 Anelyses ont ét¢ faites dars ure serwine, avee un intervelle de & jours nour V & et de 5 jours pour V 17,
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tant pour les amimaux, que pour les manipula-
feurs. L'on utilise trop de praduits dont la toxicité
d long terme sur tes animaux est insuffisamment
éprouvée ; des expériences de foxicité aigué ne
suffisent pas. Rappelons que KALOW et MAR-
TON (1961) ent montré que le malathien, arga-
nophosphoré pourtant pratiquement dépourvu
de toxicré aigue, provoquait des effets nui-
sibles sur la génératicn de rats issue d'animaux
qui avaient ingéré le produit, sans montrer
eux-mémes de symptdme d'intoxicalion. BARNES
et DENZ (1951) avaient d’ailleurs déja signalé
de tels effets pour le parathion.

. Plusieurs insecticides, de tox/cité assez impor-
tante, sont utilisés couramment dans certains
pays pour le détiquage des mammiiéres, sans
gue l'on semble se saucier des effets toxiques que
ces produits pourrafent avoir & long terme,

Notons gue mé&me le carbophénathion a été
étudié dans le détiquage des bovins | {WEBBER,
1962 (cité par YOUNGER e.a., 1963), DRUM-
MOND e.a., 1964). Il nous semble certain que les
bovins réguliérement détiqués avec certains
crgancphosphiorés assez toxiques, recommandés
et utilisés comme ixodicides, ent obligatoirement,
durant toute leur vie, un taux de cholinestérase
bien au-dessous de la normale. Les effets & long
terme d'une hypocholinestérasémie chronique
soni peu Connus ; nous pensons ici également
aux expériences de KALOW et MARTOM, au
sujet de |'effet sur la génération suivante ; ces
expériences méritent d'étre reprises sur les ani-
maux domestiques.

Mous remercions Mile D. CAYRIER de sa
collabaration technique.

SUMMARY

Accidental bovine poisoning by spraying with
an organophosphorous insechicide, carbophenothion

21 caltte, & months fo 2 years old, were sprayed by mistake with carbophe-
nethion at a concentration of 0,1 p 100, 18 caitle becarne iil, after having been
sprayed from 4 fo 8 times ; 9 of these died. The most striking symptoms of this
slowly developtng inloxication were a profuse diarrhoeq, an excessive salivation
and a stiff gait. The oniy constant pesi-mortem lesion was cedema of the lungs.
Age by tself seemed lo be less important for individual sensitivity than size and
physical conditton A kiften died one day after application of a powder contal-
ning 1 p 100 carbophenoihion in falc powder. Resuits of tests on blood-cholines-
terase are given, as well as some remarks on treatment, There was ne clear
correlation between the importance of symptoms and that of the achivity of
cholinesterase. The authors warn against the use on animais of insecticides of
which iong-term foxicity is insufficiently known,

RESUMEM

Intoxicacién accidental de bovinos mediante ducha
con un inseclicida organofosforade, el carbofenothion

Por consiguiente de una equivocacion, 21 bovinos de edad de 6 meses q 2 afios
fueron duchados 2 veces por semana, durante casi un mes, con el carbefenothion
de una concentracién de 0,1 p. 100, 18 bovinos enfermaron, después de 4 o

8 duchas, 9 de ellos murieron.

Una diarrea profusa, una salivacien excesiva y un andar rigide constituyen
Jas sintornas mds caracteristicas de esta intoxicacion con evolucion lenta. La
Gnica lesibn constante a la aufopsia era un edema pylmanar. La edad en st
parece menos importante para la sensibilidad individual que la talla y la condi-
c16n fisica, Se espolvored con carbofenothion a 1 par 100 en talco un gatito que
murit el dia siguiente Se nolan, Los resultados de las determinaciones de la
colinesterasis sanguinea, asi como algunas cbservaciones en cuanto al trala-
miento. No exisha correlacidon neta entre la importancia de las sintomas v la
de la disminucién de (a actividad de la colinesterasis.

Los autores advierten del peligro, en los animales, del uso de insecticidos cuya
ulteriora foxicrdad estd conocida insuficientemente.
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