
Intoxication accidentelle de bovins 
par douchage avec un insecticide 

organo-phosphoré, le carbophenothion 
par G. UILENBERG et R. GAULIER 

Le Laboratoire Central de I’Elevage à Tana- 
narive possède une étable spécialement aména- 
gée pour maintenir des bovins d’expérience à 
I’abrl des tiques. Pour renforcer la protection, 
les animaux sont douchés deux fois par semaine 
,a carbaryl (1-naphthyl-N-méthyl carbamate = 
Sevin R), à une concentration de 0,425 p. 100. 
Plusieurs dizaines de bovins ont ansi été traltés 
pendant des mois, quelques-uns pendant deux ans, 
sans que ~nrna~s des symptômes d’lntoxlcation 
ne soient apparus, même lorsqu’il s’agissalt de 
veaux douchés dès la naissance. Ceci confirme 
les données bibliographiques (qui ne seront pas 
énumérées ici). ainsi que les résultats de nos 
quelques expériences sur la toxlclté du carboryl 
(Rapport Annuel, 1962), qui indiquent sa très 
faible toxlclté pour les anomaux 0 sang chaud. 

Le laboratoire ayant épuisé xon stock de 
carbaryl en novembre 1964, un nouveau sac de 

ce produit, d’une marque employée souvent 
auparavant, est commandé. 

Quelques semaines plus tard, la plupari des 
animaux de l’étable anti-tiques sont en mauvaise 
condition physique; quelques-unsontunediarrhée 
profuse, les yeux enfoncés dans les orbltes, une 
salivation excessive et une démarche raide. 
L’état de ces animaux s’aggrave pendant les 
joui-s qui suivent, les mèmes symptômes se 

déclenchent chez d’autres, et deux veaux sont 
sacrltïés in extremrs, tandls que d’autres suc- 
combent, malgré divers traitements (oxytéiracy- 
cline. sulfaguanidine. solicylate basique d’alu- 
mène, raiion alimentalre plus élevée), et sans que 
la cause de la maladie puisse être déterminée. 
Pendant cette période, les animaux soni toujours 
douchés deux fois par sema!ne, lusqu’au jour 
où notre attention est ottlrée sur le fait que /a 
Malson qui avait livré I’msecticide. a fait une 
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erreur : le dernier sac acheté ne Cont[ent pas 

une poudre mouillable de carbaryl à 85 p. 100, 

sans autre insecttcide, mais une poudre mouil- 

lable contenant un mélange de 40 p. 100 de 

carbaryl et de 20 p. 100 de carbophénothion 

(= O,O-diéthyl S-(p-chlorophénylthio-méthyl , 

phosphorodlthioate = Trithian R), insecticide 

orgonophosphoré de toxicité importante. Le nom 

commercial de ce mélange est le même que celui 

du carboryl seul ; la composition réelle n’est 

donnée qu’en très petites lettres sous ce nom. 

La cause de la maladie est trouvée. 

Quelques données sur la toxlctté du carbo- 

phénothion pour !e rat, exprimée en DL 50 

(w/kd : 

BRADY e.a. (1960) : 18 (voie orale), 

GAINES (1960) : 30 (vole orale, rat mâle), 

10 (vole orale, femelle), 

54 (voie cutanée, rat mâle), 

27 (voie cutanée, femelle), 

WYNIGER (1962) : 28 (voie orale), 

BRODEUR et 

DUBOIS (1963) : 11 (voie Intrapéritonéale, 1 

jeunes rats de 3 semaines, 

40 (vole Intrapéritonéale, rat ’ 

mâle). 

Ces résultats placent donc le carbophénothion 

parmi les insectlcldes de très gronde toxicité. 

(Notons que, d’après TILEMANS (1953, il n’est 

autorisé aux Etats-Unis d’Amérique que pour les ’ 

plantes non comestibles, vu sa toxicité.) 

Plus intéressantes pour notre cas sont les 

expériences de YOUNGER e.a. (1963), qui ont ’ 

étudié la toxicité du carbophénothion pour les 

bovins, appliqué en douchoge, avec une suspen- 

sion préparée à partir d’une poudre mouillable, ’ 

comme ce fut notre cas. Un douchage à des 

concentrations de 0,05, 0,l et 0,5 p. 100 était 

toxique pour des veaux âgés de 1 à 2semaines ; 

l’intoxicatwn a été mortelle pour un des quatre : 

veaux douchés à 0,05 p, 100 et pour un des trois \ 

veaux douchés à 0,l p. 100 ; I’actlwté de la 1 

cholinestérasesanguineétait aba~sséesurtousces 1 

animaux. Des bovins âgés d’un à deux ans 1 

n’étalent pas intoxiqués par un seul douchage à 

0,OS p. 100 et à 0,l p, 100, mais I’actiwté de la 

cholhnestérase était abaissée sur un des deux 

animaux douchés à 0,l p. 100 ; un animal douché ( 

0 1 p, 100 montrait des symptômes d’intoxication. 1 

Les symptômes observés par ces auteurs étaient : ( 
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salivation excessive, diarrhée, démarche raide. 

Nous donnons ci-dessous quelques détails 

sur les circonstances de l’intoxication à notre 

étable, sur les symptômes et lésions observés, 

sur le traitement, et sur les résultats de la déter- 

mination de l’activité de la cholinestérase sari- 

guine. 

Le douchage au mélange ,de carbaryl et de 

carbophénothion a commencé dans la première 

semaine de novembre 1964. La concentration 

était de 5 g de produit par 1, correspondani à 

une teneur en carbophénothion de 0.1 p. 100 

(la poudre mouillable en contenant 20 p. 100). 

Cette suspension a été appliquée à raison d’en- 

viron 4 I par ammal, deux fois par semaine, 

dans la période allant de début novembre CI~ 

le’ décembre, soit un total de 80” 9 traitements. 

Le 3 decembre, jour auquel l’erreur a été 

découverte, tous les animaux ont été lavés avec 

un détergent (Teepol (R) à 1 p. IOOO), et les 

bovins les plus atteints ont été traités à I’atropine 

seule, ou combinée au Contrathian (R) et au 

Diparcol (R). (Ces deuxderniers produits n’étaient 

disponibles qu’en petite quantité, et les doses 

employées étalent faibles). 

Il y avait, au début de novembre, 21 bovins à 

l’étable onti-tiques. 

Ils peuvent être divisés en 3 groupes : 

1. Bovins chez lesquels aucun symptôme 

caroctérlstique de I’intoxicoiion (diarrhée, sali- 

yationexcessive,démarcheraide), n’aétéobservé. 

II, Bovins ayant montré des symptômes CUT~I- 

térlstlques, mais ayant guéri, avec ou sons traite- 

ment. 

III, Bovins cher lesquels l’intoxication a été 

norielle. 

Groupe 1. 

3 animaux, âgés ou début de novembre de 

I ans, de 19 mois et de 10 mois, pesant respecti- 

Jement environ 300, 250 et 200 kg. Tous les trois 

itaient alors en bonne condition physique. Ils 

l’ont montré aucun symptôme clinique, sauf un 

éger amaigrissement. 

Groupe Il. 

9 ~mmaux, âgés de 6 à 14 mois, et ne pesant 

que de 80 à 120 kg environ ; ils étalent pour la 

Jlupart en assez mauvaise condition physique, 

i la sulte de splénectomies récentes ou d’inocu- 
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Mons d’hématozoaires pathogènes. Les premiers 
symptômes caractéristiques d’intoxication sont 
apparus sur les ammaux de ce groupe après 
7 ou 8 douchages. 

3 animaux, peu atteints, ont guéri sans iraite- 
ment. 

Les 6 autres, plus sévè&meni intoxiqués, ont 
été traités (voir plus loin). 

a) 4 d’entre eux étaient atteints au point de 
rester couchés, épuisés, 3 à 6 jours après les 
premiers symptômes : 2 ont pu tenir debout le 
lendemain du début du traitement, les 2 autres 
seulement 4et 6 jours plus tard. 

b) 2 veaux montraient des symptômes typiques 
(diarrhée, hypersolivatlon, démarche raIde), 
mais n’étaient pas encore prostrés. 

Groupe Ill. 

9 animaux, âgés de 12 à 14 mois, pesant envi- 
ron 75 0 130 kg et étant pour la plupart en assez 
mauvaise condition physique (splénectomies 
récentes, Inoculations d’hématozoaires patho- 
gènes). Les premiers symptômes caractéristiques 
sont apparus après 4 à 7 douchages. 

a) 5 des veaux sont morts avant que la cause 
de la maladie n’ait été découverte. dont 2 sacri- 
fiés rn exiremis 4et 8 jours après l’apparition des 
symptômes : les 3 outres ont succombé, dans 
chaque cas 7 jours après que les premiers 
symptômes ont été observés. 

b) 4 veaux étaient prostrés depuis 1 à 7 jours 
au début du traitement; 3 d’entre eux sont morts, 
malgré le traitement, 10 à 13 jours après les pre- 
miers symptômes, 1 à 7 jours après le début du 
tratement. La mort du 4e. 4 jours après les pre- 
miers sympiômes, un jour après le traitement, 
était compliquée par une babésiellose (Eobesfo 
argentina), suite d’une inoculation effectuée 
2 semaines auparavant, à laquelle il n’avait pas 
réagi par une hyperthermie ; le cerveau et 
d’autres organes internes renfermaient de nom- 
breuses Bobesioe. 

Outre les animaux dont nous venons de 
parler, d’autres bovins du laboratoire ont été 
douchés au mélange de carbaryl et de carbophé- 
nothion : 

Une vache et son veau né le 24 novembre 1964, 
qui devolent être protégés contre les infections 
transmises par les tiques en attendant d’avoir 

de la place à l’étable spéciale, ont été douchés 
3fois (le25/11, le28/11 et 1/12)avec la mêmesus- 
pension contenant 0,l p. IOOde carbophénothion. 
Une démarche raide o éié observée cher le veau 
dès le premier douchage, mais sans autre symp- 
tôme ; il a re$u par mesure de précaution, le 
3/12, 10 mg d’atropine. La mère présentait une 
anorexie le2/12, mass’est remIsesanstraltement. 

4 outres bovins du Laboratoire, dont un âgé 
de deux mois, les autres adultes, ont été douchés 
une fois par semaine entre le début de novembre 
et le 3 décembre (4 fois en tout). avec une concen- 
tratlon du mélange correspondant à 0,05 p. 100 
de carbophénothion. Ils n’ont pas montré de 
symptôme d’intoxication. 

Un chaton, âgé d’environ un mois, a été traité 
contre les puces le 2/12, avec une poudre conte- 

nant 5 p, 100 du mélange carbaryl-carbophé- 
nothion dans du talc (donc 1 p. 100 de corbophé- 
nothion), avant que l’erreur de livraison n’at été 
découverte. L’animal, en bonne santé le jour du 
traitement, mourut le lendemain dans l’après- 
midi. (Des chatons avaient souvent été traités 
avec du carbaryl à 5 p, 100 dans du talc, sans 
accidents.) 

Un chien adulte, berger allemand, o été 
saupoudré avec la même poudre à 3 reprises, 
sons être intoxiqué. 

Symptômes et lésions observés : 

Les symptômes les plus frappants consistaient 
en une diarrhée profuse, une salivation excessive 
et une démarche raide, ainsi que l’ont du reste 
décrit YOUNGER e.a. (1963). En même temps les 
bovins intoxiqués maigrissaient rapidement, fait 
causé, au moins en partie, par l’anorexie totale 
et par la diarrhée. Venaient par la sulie une 
grandefaalblesse musculaire et prostration. Sur 
plusieurs veaux, un larmoiement o été ab- 
servé, qu, devenait quelquefois purulent, peu 
avant la mort ; quelques cas d’opacification de 
la cornée ont été constatés. Les “eaux prosirés 
présentaient souvent des tremblements muscu- 
laires, les mouvements du cou devenaient inco- 
ordonné: et, vers la fin. celui-CI étalt conirac- 
turé latéralement. 

La température restait normale pendant 
l’évolution de la maladie, pour s’abaisser pra- 
grezsivement dans les derniers jours avant la 
mort, atteignant parfois jusqu’à 34 à 350. Le 
pouls étalt souvent légèrement accéléré. 
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Al’autopsie, un œdème importantdes poumons 
était toujours présent (seule léslon constanie), 
quelquefois une légère entérite, rarement des 
pétéchies sur le cceur ; une congestion du foie 
et une augmentation du volume des reins, comme 
le signalent YOUNGER e.a.. n’ont pas été 
remarquées. Le cadavre était toulours étique. 

Traitement. 

A part le lavage de la peau ou Teepol, les 
veaux les plus malades ont été traités avec de 
I’atropine, pour combattre les symptômes du 
système parasympathique (environ 25 à 30 mg 
par 100 kg de poids), appliquée sur la plupart 
par voie sous-cutanée (puisqu’il s’agissait d’une 
intoxication à évolution lente), sur 3 *nimaux par 

inleciion Intrawneuse. L’effet était rapide : 
dans choque cas la dmrrhée et la salivation 
avaient disparu le lendemain. 

Les bovins les plus atteints ont, de plus, reçu de 
faibles doses de Contrathion (méthylfsulfate de 
méthyl-1 N-hydroxyrmino-méthyl-2 pyridinium, 
réactivateur de la cholinestérase) et de Diparcol 
(Chlorhydraie de diétharine qui agirait sur les 
effets nicotiniques des organe-phosphorés). res- 
pectivement 200 mg et 250 mg par animal de 
100 kg, en mjection mtromusculare. 

Les traitements à l’airopine, au Diparcol et au 
Contrathlon ont été répétés sur certains animaux 
le lendemain ; notre stock de Controthlon étant 
alors épuisé, quelques veaux ont encore resu, le 
JOUT suivant, I’atropine seule ou en combinaison 
avec le Diparcol. 

Les doses de Contrathlon et de Diparcol étalent 
faibles ; aussi, il n’est pas possible de juger 
de leur effet sur les symptômes cIIniques et sur la 
réactivation de lacholinestérosesanguine. L’atro- 
pine a certainement sauvé 10 vie à quelques 
animaux et l’a tout au moins prolongée pour 
d’autres, mais elle intervenait trop tard pour 
4 veaux. La voie sous-cutanée ne semblait pas 
donner de résultats différents de ceux obtenus 
par la voie intraveineuse, sans doute parce 
qu’il s’agissalt d’une Intoxication à évolution 
lenie. 

Sensibilité indwiduelle à I’lnfoxicatlon. 

Les 3 anomaux les plus grands (groupe 1) se 
sont montrés les plus résistants, bien que l’un 
d’entre eux fût plus jeune (10 mois), que d’autres 

ayant subi une intoxication grave, même mor- 
telle, mais pesant beaucoup moins, et n’étant pas 
en bonne condition. Il nous a semblé que la 
taille et la condition physique ont joué un rôle 
plus Important pour la sensibilité Individuelle 
que l’âge en soi. Un veau de 6 mois, bien déve- 
loppé, n’a subi qu’une Iégèreintoxication,guérie 
sans traitement (bien que le taux de la choline- 
stérase sanguine fût extrêmement bas) : d’autres 
de 14 mois en mauvais état physique, sont morts. 
Le petit veau, douché 3 fois pendant la première 
semaine de sa vie, n’a subi qu’une légère inioxi- 
catlon (démarche raide, sans diarrhée, sans 
salivation excessive), et guérii après une seule 
injection de 10 mg d’atropine ; il était bien 
développé à la naissance (le taux de choline- 
stérase était également très bas dans ce cas). 

La splénectomie ne semble pas avoir eu d’in- 
fluence appréciable : tous les bovins à l’étable 
anil-tiques étaient splénectomisés, sauf un de 
groupe 1, un de groupe Il, et deux de groupe Ill. 

Activité cholinest&asique sanguine. 

Les intoxications par les insecticides organo- 
phosphorés provoquant des baisses importantes 
de l’octlwté cholinestérasique des tissus, celle-c 
a été déterminée d’une façon systématique sur 
le sang des animaux intoxiqués survivants, et 
son évolution a été suivie pendant une pérlode 
de plusieurs semaines. 

La technique utilisée est celle que CHARY ?.a. 
(1961) ont adaptée CLU titrage des cholinestéroses 
sanguines des bovins (évaluotlon du pouvoir 
hydrolysant des hématies vis-à-vis de l’acétyl- 
choline, d’après la quantité d’acide acétique 
mise en liberté). Pour effeciuer cette mesure, 
différents procédés peuvent être uiilises. La 
méthode déterminant I’abalssement du pH du 
milieu (avec utIlisaiion d’un pH-mètre) CI éié 
adoptée. 

Le titrage a été effectué sur un hémolysoi au 
l/lOO, en présence de tampon barbital sadique 
et chlorure de potassium, la solution de substrat 
étant constituée pur une solution de chlorure 
d’acétylcholme à 1 p. 100, et en opérant à la 
température de 370. 

Un sang donnaniune baissede pHde1,2unités 
en 30 mn, après correction de la balsse de pH 
imputable à l’hydrolyse spontanée de l’acétyl- 
choline dans les mêmes conditions, CI été CO~~I- 
déré comme normal (activité de 100 p. 100). 
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Le tableau ci-après indique les résultats des 
alWly5ET 

Ces résultats semblent bien confirmer le fait 
(déjà signalé par d’autres auteurs), qu’il n’y Q 
pas une corrélation absolue entre la gravité des 
symptômes observés et la diminution de l’activité 
de la chollnestérase sanguine. 

Remarque : L’insecticide atemporairement été 
remplacé par I’H. C. H. à 0,02 p. 100 d’isomère 
gamma. appliqué deux fois par semaine. Le 
douchage au carbaryl à 0,425 p. 100 a été repris 
dans la quatrième semaine après le dernier 
traitement au carbophénothton. Le carbaryl ne 
semble pas avoir eu d’influente appréciable sur 
la cholinestérase sanguine. 

Discussion. 

II existe actuellement un nombre considérable 
d’insecticides dont la toxicité pour les animaux 
à sang chaud est plus ou moins importante ; 
certains conviennent pour le traitement du bétail. 
d’autres sont trop toxiques. II nous semble que les 
indications portées sur les emballages ne font pas 
toujours ressortir suffisamment le danger que 

présentent certains produits : de plus, deux 
formules très différentes ne devralent jamais 
porter le même nom commercial. comme dans le 
cas présent. 

En ce qui concerne les insecticides utilisés sur 
le bétail, il convwnt d’être extrêmement prudent. 
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tant pour les aminaux, que pour les manipula- , Notons que même le carbophénothion a été 
teurs: L’on utilise irop de produits dont la ioxiclté 
à long terme sur les animaux est insuftÎ5ommeni 
éprouvée ; des expériences de toxicité aiguë ne 
sufiknt pas. Rappelons que KALOW et MAR- 
TON (1961)ont montré que le malaihion, orga- 
nophosphoré pourtant pratiquement dépourvu 
de toxicité aigu*, provoquait des effets nui- 
sibles sur la génération de rats issue d’animaux 
qui avalent ingéré le produit, sans montrer 
eux-mêmes de symptôme d’inioxication. BARNES 
et DENZ (1951) avaient d’ailleurs déjà signalé 
de tels effets pour le porathion. 

Plusieurs insecticides, de toxicité assez impor- 
tante, sont util& couramment dans certains 
pays pour le déiiquage des mammifères, sans 
que l’on semble se soucier des effets toxiques que 
ces produits pourraient avoir à long terme. 

étudié dans’ le détiquage des bovins ! (WEBBER, 
1962 (cité par YOUNGER e.a., 1963), DRUM- 
MOND e.a., 1964). II nous semble certain que les 
bowns régulièrement détiqués avec certains 
organophosphorés assez toxiques, recommandés 
et utilisés comme ixodiudes, ont obligatoirement, 
durant toute leur vie, un taux de cholinestérase 
bien au-dessous de la normale. Les effets à long 
terme d’une hypocholinestérosémie chronique 
sont peu connus ; nous pensons ici également 
aux expériences de KALOW et MARTON, au 
sujet de l’effet sur la génération su~vonte : ces 
expériences mérlteni d’être reprises sur les ani- 
maux domestiques. 

Nous remercions Mlle D. CAYRIER de sa 
collaboration technique. 
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