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Recherches immunologiques
sur la péripneumonie

IX. — Données nouvelles sur les relations antigéniques
de Mycoplasma mycoides avec d’autres Mycoplasmataceae
par A. PROVOST, |. M. VILLEMOT (in memoriam), R. QUEVAL ef C. BORREDON

Laboratoire de Recherches vétérinaires de Farcha-Fort-Lamy
(Rép. du Tchad) Service de Virologie

RESUME

A la premigre réunion du groupe d'experts sur la péripneumome bovine
(Melbourne, 1960), il avait é&té proposé une classification sérologique d'un cer-
tain nombre de souches d'espéces de la famille des Mycoplasmataceae.

Ceite classification a été reprise et les protocoles expérimentaux établis de

fagon plus précise.

Les formules antigéniques de 4 espéces de mycoplasmes :

- M. mycoides

— M. caprae

— M. laidiawii

— M. bovigenitalium

représentées par les souches dont nous disposans sont identiques 4 cetles que

nous avions déjd proposées.

MNous avons présenté dans wne publication
antérieure (6), une classification sérologique de
quelques souches représentatives des difiérenies
espéces microbiennes de la famille des Myco-
plasmataceae. Cefte classification était .

— M. mycoides 1,2, 4,

— M. capn 1. 3

— M. bovigenitalium 6,
— M. laidiaw 1,2,3, 5
— M. hominis 1.2,3, 5
— M. gallinarum 1,2, 4 6

ol les chifires représentaient des antigénes
présents sur les corps microbiens. Notfre proto-
cole expérimental n'était toutefois pas €xempt
de critiques. En effet, les antigénes ayant servi
& hyperimuniser les dnes donneurs d’anfisérums
avojent été cultivés en bouillon P.P.L, O. Sérum
de cheyal (3), puis n’avaient été lavés qu'une seule
fois aprés centrifugation dv milieu de croissance

de crainte de perdre des antigénes de surface
dans fes lavages successifs. On pouvait donc
penser que, dans ces conditions, les dnes rece-
vant la suspension microbienne aient pu élabarer
des anticorps dirigés contre des proiéines d'ori-
gine équine accompagnani des antigénes ino-
culés ; on peut d'ailleurs se demander, avec
EDWARD, si plusieurs lavages parviendraient
afgire disparaitre latotalité des protéines équines.
Il était donc possible que dans les formules
anfigéniques proposées, des erreurs aient pu se
glisser. Une nouvelle recherche s'imposait.

MATERIEL ET METHODES

MNous avons ufilisé les mémes souches, les
mémes techniques et le méme milieu que précé-
demment (3,5) & cefte exception suivante prés :

Chaque éne destiné dans la svite des opéra-
tions a éire fournisseur d'antisérum pour une
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souche donnée, est saigné a plusieurs reprises et
son sérum conservé & — 200 C aprés filtration
stérilisante :-la souche esf cullivée dans le bouil-
lon P. P. L. O. additionné de 10 pour cent de
sérum de cet dne ; les microbes sont recueillis
par centrifugation, remis en suspension en sérum
physiologique et inoculés & feur dne correspon-
dant par voie intraveineuse (6 inoculations

bimensuelles de 10 ml d’une suspension d'opa-
cité égale 4 2 fois celle du tube n® 10 de I'échelle
de Brown).

En plus des souches déja en collection et dont
la liste est dressée ‘dans le tableau no 1, nous
avons aqjouté une souche de M. preumoniae
ou agent d'Eaton de la pneumonie primitive

" afypique de I'hommie.

TABLEAU N°T

+ . Souches de Mycoplasmataceae utilisées dans cette étude

Egpice Souche Observations
Mamycoides T 3 Veccin d'ovoeculture de Piercy et Knight
¥ 5 Vacein australien
Maroua 3ouche virulente
M.caprae Yom Souche originale de Longley
Farcha ou F Souche virulente
Malaidlawii L B Souche des Wellcome Fesearch laboratories
512 Iscléde du vagin d'une vache zébu
pei Iaclée du vagin d'une veche zébu
XTI Isolée du vagin d'une vache zébu
35 Taglée du vagin d'une vache zdm
12 Isolée du vegin d'une vache zébu
Mebovigenitalium 76 Isplde du vagin d'une vache zébu
P 37 Isplée du vagin d'une vache zél
106 Isolée du vagin d'une vache zébu
M.hominis Nic Isoléa d'une cystite
N JTaolde de féces
Mygallinarum T Isclée par Adler, non pathogéne
M.pneumonisg Agent d*Eaton

La saturation des immuns-sérums s'effectue
par mélange @ 5 ml de sérum de plusieurs anses
de pdte microbienne des différents Mycoplasma
recueillis par centrifugation ; suivent un séjour
de 2 heures au bain-marie a 370 C et de 18 heures
au frigidaire, puis une cenirifugation au bout
de laquelle on recveille le sérum «épuisé»
surnageant.

Nous avons utilisé dans cefte recherche :
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— la réaction d'agglutination lente en tubes,
réalisée d’'une maniére identique A celle déja
exposée (5):

— 14 réaction de déviation du complément,
calquée sur celle de KOLMER (4) ufilisant
2 unités antigéniques de chacun des réactifs. Les
antigénes sonf préparés selon la technique de
CAMPBELL ef TURNER (1). Les sérums d'dne
sont décomplémentés-avant dilution ;
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— la réaction de précipitation en miliev gélifié RESULTATS
identique a ceile deja employee (3) ; 1. — Agglutination lente en fubes. fls sont
— l'épreuve de l'inhibition de la croissance, | exposés dans les tableaux 2 et 3. B}
déja décrite (S}, et calquée sur celle ’'EDWARD Il ressort d'emblée du tableau 1 que Ik espece
et FITZGERALD (2). M. pneumoniae n'a aucun caraciére antigénique

TABLEAY :J°11

Agglutinations en tube

} Antigénes
Mymycoides M.caprae Mylaidlawii Mybove (M bhom, |M.gall. Mspreu

Antisérums  Souche T3 v5 Vam Faxcha | L 4@ 512 P 37 NIC Tu

T3 2560 540 80 80 10 10 o ) 80 1o
Mumycofdes ¥ & gan  |g4n an an 4o 20 10 B0 B0 Qo

Mazoua 640 320 80 80 20 20 <u 160 160 | (1o

Vom 40 20 160 220 -+ |<{o 18 < 40 o | <o
M.caprae

Fazcha 40 40 20 lsan <c| 11 10 B0 40 1o

Le | =0 10 10 20 160 1160 10 a0 10 40
M.laidlawii

s 12 a0 20 10 20 160 320 10 40 10 Qa
M,hbuice- P37 <o <Ko 40 10 18 40 320 10 an o
nitalium A
M.hominig  NIC B0 . |60 20 49 20 10 10 320 {ED o
Mygallinarms Tu 40 40 20 20 20 10 Go 10 323 | {10
M, prieumnniae - |- - - - - - - - <1 i}

Titres exprimés par 1l'inverse de la dilution dopnant une agglutination nette

commun avec les autres souches, Elle est sérolo- | Castellani pour la classification sérologique des
giquement individvalisée dans le groupe. Un | Salmonella, dégager de ce dernier fableau et
doute plane cependant pour elle, car dans nos | du tableau 2 les formules provisoires suivantes
mains elle s'est montrée un mavuvais antigéne | pour les souches éludices :

chez 'dne.

Les données du tableau 3 sont colligées dans M. mycoides 1.2 4
le tableav 4 d'une fagon ptusschématique. On y M. coprae 1,3 :
représente par le signe : -}- toute agglutination M. laidlawii 12,3 5" ‘
positive quel que soit son tiire ; par le signe : M. hominis 1.3, (formule incompléte)
M. bavigenitalium (1)

— toute absence d'agglufination.

Si I'on désigne par les chiffres 1, 2, 3, 4, 5...
les antigénes présents sur les corps microbiens, L'antigéne 1 de M. bovigem!ialium est mis entre
on peut, en s'inspirani du raisonnement de | parenthéses car sa présence est problématique :

28
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TABLEAU N*III

Agglutinations lentes en tube aprds sbsarption des immunsérums

Antig&nes
Absorbés Mymycoidag | Mycapras Melaidlawii M,bnv:.ganital- Myhaminis
Antisérums Lium
par 3 V5 F 512 X1 35 P 37 NIC
Farcha 40 - <do - 40 - <da
Al 20 - - - - - -
X1I 20 - - - - - -
M.mycoZdes 15 26 - - - - - -
76 20 20 20 - 10 - 20
o 40 - - - - - -
Vs - 0 <io <o - - -
X1 - <Jo - - - - -
Mycaprae 33 - - - - - - -
76 - - - - <o - <io
N - - - - - - -
v 5 - - NF 40 20 - 40
R i3
Heleidlawii oo rche <o - NF 20 a0 - 20
(3s) 6 <o - 40 80 160 - 40
Maroua - - 10 20 10 - 20
Farcha - - 10 20 20 - 20
Holaidlawii 4 - - 20 a0 a0 - 4B
{(x11) N - - <D 20 20 - 10
Maroua NF NF - - 4(] - <| 0
Muhominia Farcha - - - - - - <1[]
X3 NF NF KF NF - NF -
NF = réaction non effectude.

en effef, de I'absorption des sérums anti-mycofdes
par M. bovigenifalium devrait résulter un défaut
d'agglutination de M. caprae, M. loidlawii et
M. hominis, ce qui n’est pas ; par contre, |'absorp-
tion de T'antisérum M. caprae par M. bovigemta-
fium impose sa présence.

2. — Déviations du complémeni. Les tableaux
5 et 6 en rendent compte.

lls viennent dans leurensemble recouper ceux
des agglutinations en tubes. Le cas de M. bovi-
genitalium s'éclaircit ; on est en droit de ne lui
assigner que I'anfigéne 6.

3. -— Précipitation em gélose. On a baptisé
arbitrairement a, b, ¢, les lignes de précipitation

26

dans 'ordre de teur éloignement du réservoir
d'antigéne et selon qu'elles se confondaient ou
non au regard des différents réservoirs.

e tableqau 7 résume les lectures. Nous n'en
ferons aucun commentaire, car nous jugeans ces
lectures difficiles ef les résultats difficitement
interprétables.

4. — Inhibition de la croissance. Le fableau 8
rapporte les résultats.

lIs sont extrémement nefs : chaque espéce
n'‘est inhibée que par son propre antisérum,
hormis 'anfisérum de la souche 35 de M. lai-
dlawii qui inhibe la croissance de M. my-
coides et la sienne propre. Nous avions déja
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TABLEAU

N*IV

Régultats généraux des épreuves d'agglutination croisés

Antisdrums

Antigénes

{saturés par 1) Mymycoldes

Mycapraes

Malaidlawil Msbovigend tum M.hominis

Memys ( Cocape} +

Mecape ( Memye)

Memyc. (M.laida)

Melald { Memycs)

Mucap, { Mulaidla)

M.laid. (M.caprs)

: Memys { Mo hom,)

Myhom. [ M,myc,}

Mycap, [ Myhom.}

Mynom, [ M.cap.)

Mecaprae { Mebave}

Molaids ( Mebowe)

Mymyc, { MJ.bova)

rapporté ce fait et fonde sur lui des espoirs de
vaccination anfipéripneumonique sur lasouche 35,
espoirs qui ont malheureusement été détruits
par des expériences d'immunisation (7} : la
souche 535 inoculée au bétail ne |ui confire
aucune immunité vis-d-vis de I'inoculation sous-
cutanée d'une souche virulente de M. mycoides.

DISCUSSION

Ces nouvelles recherches viennent confirmer
celles que nous avons antérieurement exposées.
Les formules antigéniques de 4 mycoplasmes
M. mycoides, M. caprae, M. loidawii et M. bovige-
nitalium, représentées par les souches dont nous
disposians, sont dans leur ensemble identiques
4 celles gque nous avons déja proposées.

Elles monirent qu'un facteur antigénique
commun est présent chez 4 des espéces repré-
sentées de nos souches de M. mycoides, M. caprae,
M. laidlawii et M. hominis. M. bovigenitalum et

a7

M. pneumonice semblent par contre aveir des
formules antigéniques distinctes. Le cas de la
souche Tu de M. gallinarum n'est pas totalement
&lucidé, car nous n'avons pu réaliser les absorp-
tions des immunsérums par svite de difficultés
techniques.

Ces nouveaux résultats soulignent une fois
encore le comportement sérologique de M. my-
coides, l'ageni de la péripneumonie bovine
et de M. coprae celui de la pleuro-pneumenie
caprine. A nofre avis, ces deux espéces micro-
biennes doiven! é&re considérées comme des
entités disiinctes et non comme des wvariétés

d'un méme microbe. ‘

Il est possible que des antigénes & acfivité
Forssman n'aient pas donné d'anticorps au cours
de ['hyperimmunisation des dnes, animaux du
groupe F 4 ; nous avons vérifié qu'un sérum
anti-mycorides préparé sur dne n'a gu'une faible
activité Forssman (8). '
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TABLEAU N°¥

Déviations du complément

Antigtnes
Aptisérums  Souches | HemycoIdes Hecapras Hetandlawii |Hebovigeni | Myhominis |Myesllinara
Yom Farcha falium
v 640 20 20 10 10 10 40
MymyooTdes :
Maroua 320 40 40 20 10 20 20
Yo a0 1560 BO 10 10 10 10
M.caprae
Farcha 20 40 150 10 10 10 10
X 40 10 Tr, 40 10 10 20
Hoisidlewii  ypy 80 10 10 40 NF 10 20
12 BO 10 10 NP NE 10 20
Hghovigeni=- 76 i0 10 10 0 80 10 10
talium .
NIC 4Q 20 10 40 10 180 10
M, hominis
: ¥ 20 20 20 40 10 40 20
Megpllinarum Tu 40 10 10 10 to 20 220

Titres exprimés par 1'inverse de lz dilution donnant une fization d'su moins 75 p.100.

l.es résulfais que nous vencns d'exposer sont
en contradiction apparente avec ceux des Well-
come Research Llaboratories, Beckenham, Kent,
Angleferre quisont reproduits dans letableau 9 *,

Seules y sont apparentés une relation antigé-
nique croisée entre M. arthritidis du rat et M. ho-
minis type 2 (souche Campo) d'une part, et
M. mycaides et M. hominis type 1 d'autre part.

Il nous est difficile de donner des raisons
valables pouvant expliquer la dissemblance de
nos résultats avec ceux des auteurs anglajs. |l
nous apparait néanmoins que dans les protocoles
expérimentaux peuvent &lre relevées les diffé-
rences suivantes

— différences dans les milieux de culture,
aussi bien dans les milieux de base que dans les

(*) Nous devons & I'amabilité des D™ D. G, F.EDWARD
et R. H. LEACH I'autorisation de publier ce tableau qui
n'avait jusqu’alers été distribué que confidentiellement
aux membres du groupe d'experts FAQ/OIE/CCTA sur
la péripneumonie bovine.

2B

sérums ajoutés ;dans un cas, c'est le sérum de
lapin, dans I'autre le sérum d'dne ;

— différences dans la richesse des suspensions
anfigéniques destinées aux inoculations, les
nétres étant beaucoup plus concentrées (prés de
10 fais plus) ; )

— différence dans les espéces produisant les
hyperimmunsérum : les lapins pour les auteurs
anglais, dnes pour nous ;

—- enfin, faif non prouvé, le nombre de pas-
sage des souches en bouillon-sérum, d'ot pour-
rait résulter une perte de caractéres antigéniques;
nous avons insisié sur |e fait que nous avons
utilisé au maximum des souches prés de leur
isolement,

Il est @ noter enfin que seule |'absorption de
nos immunsérums nous a permis de metire en
évidence de fagon neite des facteurs antigéniques
communs. Il nous semble que la réponse sérolo-
gique des dnes a certains antigénes des Mycoplas-
ma peut étre faible, ce qui se traduit par un bas



Retour au menu
TABLEAU N"VI

Daviation du complémant aprids absorption des immunsdrums

Antisérums ghsorbés Antigénes
par g ‘ . . . i
1 Mimycaides Mycapras M.laidlawii Mibovigenitalium | M,hominis
] VS -
| F 20 16" 10 - 10
Mamycoides 35 10 - - - -
(v 3) 6. 160 20 40 - 40
wic a0 107" 10 - -
Vs - o™ 107" - 1%
] F -
Mecaprae 35 - - - - -
(M 76 20 40 10 - 10
|
‘ NIiC - - - - -
I
|
| Vs 10t - 20 - 20
J F 1p** 10 - 20
| Malaidlowii 35 -
{35) 76 20 10 40 - -
NIC - - - - -
Va5 - - - 10 -
) F ~ - - 10 -
Maboviganitaliumds - - - 10 -
[ {76} 76 - - - - -
NIC - - - 10 -
: Vs 1™ 1wt - 20
F 1g'* - - 20
| Mehominis 35 - - - -
(NI} 76 40 10 40 - BO
NIC -
! |
TABLEAL NUVEY
Précipitation en gélose
Antisérums Antigdnes Total des
précipitines
Mymyc, Macepras Mylaidlawii Myboviqenitalium |Mshominis }“I.qall.
VS |VYom Farcha [II XI XiI 35 16 5 106 [ N NIC | Tu
Mymycoldes
Va3 af - - - - i d b b h b - b ABDT
Mscaprae
Vam d b b - - b b b b b - - b BO
Mylaidlawiz
X1 a - - b ab b bd b - - - [ ab - ABD
X1I b b ab ab (b} abd &b | = - - a (b){o)ahy - ABD
12 b -] - -} - <3 - b b b - - b B
35 abd (h} - (b)Y abd abd b abd abd | = - - abd abd - ABD
Oécompte des ahdf| b d sbd abd b abd abhd | b b b ahd gbd b
précipitagdnes
Les letires minuscules désignent les }ignes de précipitation apparues notées & partir du réservoir dtantigeme
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TABLEAU ne Ix

Resultat des Wellcomes Research Laboratoires

1] [} 1 1
\ Teat ., Antiserum intigen .73, PG1 , P63 PG 2,PG6 PGS PG 9 , PG 1l . PG 14 |PG14 PG21, PG 27,
1 ’ L] 1 -
: 'Y.mygoldes_var_nycgides (73)) 512! 512-1024' 16 | 16, &' 8 | 8 , (4 . 4 L4, &, - |
) ,ﬂ.ygo;dga_vy_mxcgig_eg_(Pcl)'M,loz -2048 B (32-64, L4 ' ¢4, {4, L4, e , L4, 3064, -
. oy .M.mycoidgs_var ompri (PG 3) , 32, (16 128256 16 , €16 + 16 | {16 , 16 {16 {16, 416 , - ,
v 5 |ﬂ'_5ﬁala.£t.l5£ PG 2) ) 4, {4 ' (4 y 4024, <4 ! <4, <.4 ' (4 ' {4 . L4, 8, -
v & | M._spthritidia (PG 6) . <4, (4 . 4 , 4 ,1028 ' & 4, 4, 4 L4, 4, =,
» £ M. daidlavii 2 (PG 8) . Ay (4 , €4, <, ¢4 ' 32=812, 2, 4, Ls 4, {4 -
B JM._laidlavii B (p¢ 9) 4 <4 1 G, 4, od (4 , §4-128, 4 ' <4' v 4 4, =
, 3| M._vovigenitslium (PG 11) |, «4, <4 . L4, 4, G g4 {4 512-1024, @, @, 4, -,
' ﬁ M. _canis (PG 14) <4y <4 ' <3, &y <4 : R <4, 716 ' ¢4 1024-2048 (4, @, =
v <} M. _ealliparup (PG 16) , K4, <4 R ¢ N S (AR N € R < S 54 226, L4, -
[ JM._hgminis, type T EPG 21 g y <4, 4 ' <, g4 |6 <4 [ ¢4, (4 ' <4 ' 4 v A4 256 ' =
| M. _howinie Iype 2 PG 27 ' = - 1 - ' - |J‘:-1-2—§| = - ' - t - ' “a o =
1 Ly T 1 [] ] L} 1] 1] 1 L] L] L} L] [}
v ey T3 , 320, 160 , <20 , Qo , f2o0 , 2o, g2o , {20, {20 {20, 0, -
21 PG 2 ,l280, 320 , 20 , Lo, <20, g2 , €20 , g0 , {20 420, {20, =
coe il PG 3 , €20, 20 , 1280 |, 40, (20, 20 , (20, (20 20,0, €20, -
vonl PG 2 , €20, (20 . €20 , 640 , @0, LO , K20 , g0 20,20, 20, -
Yt N PG 6 20 20 20 20 1280 <20 20 ¢20 20 {20 0 ,80-160
1 ] ] < ] ( v 22 ] r ] 4 ] [} 1 i ¢

[ t PG 8 1 <20t 20 ' <20 [} <20 [} <20 tMth 20 [ (20 |<20| 20 1 = e
v g ' PG 9 . €20, 20 ¢ 20, o, a0, 160 , B0=-320, 20 . 20 ,‘20, 20 , -,
. gl FG 11 , €20, (20 , <20 , o, o, 20 , (20 , 840 , {20 {20, ¢20, - ,
. r;. ' FG 14 . 26, <20 ' 20, {20 , «<£20 , (20 {20 + 40 R &40 ' (;20, €20 , -,
, g ' PG 16 y %20, 20 ' .(20 y €20, (20 . €20, o 40 + £20 ,_6_42, 20 , -
- FG 21 y €20, <20 v L2000, 20, 20, g20 , <20, {20 . <20 , {20, 640 -,
1 ] PG 27 [l =1 = ' - [l - ,20-40 , = 1 = t = ' = v T = 1.80"_]&'
L] = ] 1 ] L] L] L] L] ¥ 1 T + b ¥ ] 1
' ,S. [] T3 1 T, btts [ Q ] 0 [} o, 0 ' 0 [ 0 + ? - r Tt = I |
) ﬁ v PG 3 ' o, o ' - o, o, o, o, 0 ' 0 s =0 0y A
] f‘ ] PG 6 ' o, o * ¢ ] 0 ' + oy 0 ] 0 ) 0 ] 0 [ } o ] = 1
' = [ PG 8 ] o, Y ' o, o, o, t ' ?& ' 0 t 0 N *
[} 5 [ PG 9 [ 0, ¢ ' o, 0, o, ™, 7t ' 0 ' 0 T - 9
boe ' PG 11 R o, 4] , o, 0, o, o, ¢, 44 . 0 0, 0, -,

b PG 14 ' 0, 0 ' o, 0 o, o, ¢, o - 0 -
(] - [ ] t ] o+
' o ' PG 16 R o, 0 N G o, o, e, o, 0 ' ] J79=, 0 -,

I +
' o ' PG 21 ' ¢, 0 ' o, o, o, o, o, 4] ' ] e 0, = -,
] [ PG 27 [} = = T - ' o =+, = [ = ' = - = [ | = 1 - '
Scores indicating varying degrees of inhibition : - = Not dome 5 O s Ne inhibition; T = Slight effect on size or Number

of colonies at higher inoculum dilutiona;

highest dilution on

+ = Complete inhibition at
ly; ++++ = Inhibition at all 4 diluticne tested.
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titre en agglutination ou en déviatien du complé-
ment ; la spécificité des anticorps élaborés
n'apparaft que lors des absorptions.

Il serait, en conclusion, souhaitable que d'au-
fres souches des espéces de mycoplasmes exis-
tant en collection dans les laboratoires soient

examinées et comparées sérologiquement aux
nbtres, Des fechniques d'examen plus fines,
dont I'immunofforescence et I'aggiutination de

particules de latex sensibilisées par des extraits
microbiens, doivent également &tre _mises en
ceuvre,

SUMMARY

Mew research on the antigenic relationship between M. Mycoides
and certain other members of the mycoplasmataceae.

At the First Meeting of the Panef of Experts at Melbourne in 1960 the cuiors
presented a serological classification of certain strains of species of the family
Mycopiasmataceae. The classification is repeated. The protocols of the experimen-
tation were not without criticism.

The results of these new experiments are in concordance with those which
have been previously recorded. The antigeuc range of the particular sfrains
used of 4 Mycoblasma species, mycoides, caprae, laidlowii and bovigenifalium
were identical with our previous findings.

RESUMEN

Nuevas investigaciones sobre [as relaciones anfigenicas
de Mycoplasma mycoides ¥ otros Mycoplasmatidae.

En la primera reunidn del grupo de experios sobre la peripneumonia boving
(Melbourne, 1960} fue propuesta una clasificacion seroldégica para un cierto
numero de cepas de especies de la familia Mycoplesmataceae. '

Esta clasificacion ha sido tomada y los protocolos establecidos de un mode
irreprochable, ’
Las formulas antigenicas de 4 especies de mycoplasma,
— M. myeoides,
— M. coproe,
— M. laidlawii
— M. bovigenitalium.

representadas por las cepas de que disponemos, son identicas a las que habia- *
mos propuesio.
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