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Notes sur les Hématozoaires
et tiques des animaux domestiques
a Madagascar. |

par G. UILENBERG

{avec une liste des Profozoaires, Ricketisiales ef Arthrbpodes parasites, idenfifiés dans Ie'Pays.)
{Laboratoire Ceniral de I'Elevage de Tananarive)

RESUME 1

Les recherches faiies & Madagascar sur les hémaiozoaires et rickeitsiales du
sang des animaux domesiiques, sont rapportées.

Une courte discussion monire pourquoi Babesie argentina (Lignieres, 1909)
est considéré comme nom valable pour la petite espéce bovine & Madagascar.

Pratiquement, fous les bovins adultes, vivant en milieu infesté de tiques, sont
porfeurs de B. bigemuna ; B. argentna est beaucoup plus rare, La plupart des
bovins réguligrement détiqués ne porient pas de Babesia, et c'est surtout sur ces
animaux que les babésioses cliniques sonl observées, La babésiellose est beau-
coup plus fréquente que la piroplasmose vraie, peut-&ire en parhe parce que
B. argenhna est rare et la prémunition natureile peu fréquente. La forme céré- I
brale de la babésiellose est fréquente, celle de la piroplasmose vraie n'a pas été
observée. L'acriflavine (Ganacring) et le guinurenium sulfate (Zothélone)
agissent sur les deux maladies ; la pentamidine (Lomidine) est seulement efficace
contre la piroplasmose vraie. La prémunition contre la babésiellose pose des
problémes parce que B. argenfina n'est pas régulidrement transmise avec le
sang de porfeurs chroniques. Les veaux de moins d'un mois sont remarquable-
ment résistants & I'infection par B. bigeming ; une réaction clinique 4 B. argen-
ting est plus fréquente. La durée de |I'état de prémunition semble souvent étre
assez courie (moins d'un an).

L'anaplasmose bovine n'est pas fréquenie. Il n'y a guére de bovins adultes,
en milieu infesté de liques, qui ne soient pas porteurs d"A. marginale. Une grande
proportion des bovins régulierement détiqués, et dont la plupart ne porie pas
de Babesia, sont néanmoins infestés d'A. marginale. |l semble donc que d'ouires
vecteurs que les figues puissent jouer un réle. Les veaux de mains d'un mois
sont trés résistanis & |'infection par A. margingle. La Terramycine donne satis-
faction dans le fraitement de ['anaplasmose.

Eperythrozoon wenyoni et E. feganodes sont trés répandus. lls ne sembient
obéir & aucune régle. Les deux espéces sont apparues sur des veaux splénecto-
misés, & I'abri des tiques, et n'en ayant jamais montré pendant ies 5 & 8 mois
suivant la splénectomie. Le mode de transmission reste inconnu. Les deux espéces
peuvent &re pathogénes, méme pour des bovins non spléneciomisés, mais aucune
mortalité n'a &té observée La néoarsphénamine est efficace.

Un bref exposé est fait sur les trois espéces d'Argasidae ef les trois espéces
d'Ixodidae des animaux domestiques 4 Madagascar. Plusieurs autres especes
de tiques ont été introduites avec du bétail imporié, mais ne semblent pos s'élre
établies dans le pays.

Une liste est donnée des prolozoaires, rickettsiales et arthropodes, parasies |
des animaux domestiques & Madagascar, délermingés jusqu'ict. .
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Les affections transmises par des arthropodes
Jjouent, comme dans fes autres pays tropicaux, un
réle de premiére importance 4 Madagascar.
Le pays a d'ailleurs le privilége d'&tre une fle,
et plusieurs maladiss importantes n'ont, de ce
fait, pu y pénétrer. Ainsi, on n'y trouve pas de
irypanosome pathogéne, position heureuse en
comparaison de celle de son grand voisin, le
continent africain. Le nombre d'espéces de
tiques, principaux vecteurs des hématozoaires,
parasitant les animaux domestiques, est égale-
ment faible ; toutes ces espéces y ant été impor-
tées, les espéces autochtones ne semblant para-
siter que des animaux sauvages.

Nous ne ferons pas, dans cette communica-
tion, I"'¢tude défaillée des infactions en question,
mais nous tenterons de rassembler les recherches
faites & levr sujet & Madagascar. Nous parle-
rons d'abord de quelgues parasites sanguins,
en procédant par espéce animale ; ensuite nous
ferons quelgues remarques sur les tiques des
animaux domestiques, et nous terminerons
par une lisle des protozoaires, rickettsiales et
arthropodes parasites des animaux domestiques,
défterminés jusquicl.

BOVINS

Genre BABESIA (Starcovici, 1893.)

Deux espaces onf été trouvées, Babesia bige-
mma (SMITH et KILBORNE, 1893) et Babesig
argeniina (LIGN!ERES, 1909), (et non LIGNIERES,
1903, comme I'on trouve dans la plupart des
publications et livres ; voir LIGNIERES, 1903 (38)
et 1909 (39)).

B. bigemina, cause de la piroplasmose vraie,
fut trouvée en 1906 par le vétérinaire Carougeau
(cité par BUCK (&), 1934). L'identité de celte
espéce d Madagascar ne fait aucun doute ; la
morphologie est classique, et la maladie gu'elle
cause, correspond a celle décrite ailleurs,

B. argentina fut trouvée pour la premiére fois
en 1936 (BUCK, 1937 (8)). Le nom Babesiefla
berberaSERGENT e. a., 1924, futd'abord employé.
Plus tard (RAYNAUD, 1962 (56)), ce nom fut
changé en Bobesia bovis (BABES, 1888). Nous
considérans B. argenting comme le nom valable
de I'espece en question. En effet, nous croyons
qu'il n'est plus possible de savoir avec certitude
a quelle espéce (ou quelles espéces) BABES avait

affaire lorsqu'il décrivait la maladie bovine en
Roumanie (BABES, 1888 (3), 1889 (4), CORNIL
et BABES, 1890 (21)). Dans cette région d’Europe,
quatre espéces de Babesio ont été signalées sur
les bovins par la suite, B. bigemina, B. divergens
(MFADYEAN et STOCKMAN, 1911), B. magjor
(SERGENT e. a., 1926), et.I'espéce correspondant
4 celie de Madagascar, B. argenting (SIMITCH
e. a, 1955 (64}, PAVLOV, 1957 (473, ANGE-
LOVSKI, 1957 (2}, CERNAIANU, 1958 (20),
PETROVIC, 1958 (48), PETROVIC e. a., 1958 (49)
et KOTLAN e. a., 1959 (36)). De plus, I'existence
de plusieurs espéces de tiques dans la région ou
BABES a étudié la maladie, montre que |'on peut
s'aftendre a y trouver les quatre espéces de
Babesta (Ixodes ricinus, vecteur de B. divergens,
et diverses espéces appartenant aux genres
Hoemaphysalis, Rhpicephalus, Hyaiomma, Der-
macenfor et Boophilus, parmi lesquelles figurent
des vecteurs prouvés de B. bigemina, B. argentina
ou B. berbera, et B. major ; FEIDER e, a.,1958 (25
et 26).

Il nous semble donc que Davies e. a. 1958
(23 & 24) ont plus ou moins par hasard obtenu
une souche en Yougoslavie de 'espéce qui cor-
respond & celle dont il est question, et que nous
appelons B. argentina. Nous croyons qu'ils
auraient aussi bien pu recevoir une souche de
B. divergens, méme de B. major, pour leurs compa-
raisons d'une pefite espice de Yougoslavie a
B. divergens de la Grande-Bretagne.

Nous estimens préférable de ne plus utiliser
le nom Babesia bovis, puisque Babes ne savait
pas qu'il y avait plusieurs espéces du genre,
et puisque ce nom préle a confusion ; nous
préférons employer des dénominations sans
équivoque : |'espéce européenne, trouvée jus-
gu'aux parties septentrionales de I'Europe, appe-
|ée pendant longlemps par la plupart des auteurs
B. bovis est B. divergens, ef |'espace décrite par
LIGNIERES, appelée B. bovis par SIMITCH et
NEVENITCH, 1953 (63), par DAVIES e. a., 1958
(23 & 24) et par d'autres aprés ces auteurs, est
B. argentina.

Nous considérons avec RAYNAUD, 1962 (56),
et pour les mémes raisons que |ui, que le nom
de B. berbera est synonyme de B. bovis {(sensu
SIMITCH et NEVENITCH), et nous considérons
donc B, berbera comme synonyme de B. argenting.

B. argentina 4 Madagascar correspond 4 la
description qu'en ant donné las divers auteurs
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dans d'autres pays (de B. argenfina, B. berberg
ou B. bovrssensu SIMITCH et NEVENITCH), tant
en ce qui concerne sa morphologie, sa distribution
dans le corps de 'hdte, que le tableau clinique de
la maladie qu'elle cause.

GENERALITES
SUR LES BABESIOSES BOVINES
A MADAGASCAR

leur pathogénie est identique a celle décrite
dans d'autres pays ol ces hématozodires provoe-
quent des enzooties. Les cas de maladie clinique
soni rares parmi les immenses froupeaux de z&bus
malgaches, tant qu'ils ne sonf pas détiqués, Les
animaux importés succombent rapidement, s'ils
ne sont surveillés et soignés frés attentivement.
Les veaux, nés dans le pays en miliev infesté
de tiques, montrent une résistance considérable
aux infections et ne présentent, le plus souvent,
pas de symptdme clinique ou font une légere
maladie (cette résistance est surtout remarquable
envers B. bigeming) ; ils se prémunissent par les
piqQres de tiques, etla prémunition est entrefenue
par des réinfections continuelles par ces fiques.
Cette résistance des jeunes veaux n'existe pas
sevlement chez les zébus molgaches, mais égale-
ment chez les races bovines importées. Une
résistance associée 4 I'dge intervient certaine-
ment dans ce phénoméne, mais une immunité
passive, transmise par la mére, pourrait égale-
ment jouer un role, comme pour B. argenting
{HALL, 1960 (31)). Dans les élevages o¥ les bovins

sont réguliérement détiqués, les zébus malgaches |

peuvent également présenter des cas cliniques
souvent mortels, toutav moins encequi concerne
B. argentina (Buck et Metzger, 1940 (15)).

TRAMSMISSION

La fransmission des deux espéces de Babesia
par Boophifus microplus a été prouvée expérimen-
talement a plusieurs reprises par notre confrére
RAYNAUD et par nous-mémes. B. microplus est
ubiquitaire dans le pays, ce qui explique lagrande
diffusion des infections & Babesia,

LA MALADIE

B. bigemina : Rien de parficulier n'est a signa-
ler en ce qui concerne les symptémes de la piro-
plasmose vraie &4 Madagascar.

L’incubation parasitaire (c'est-a-dire, le délai
jusqu'au prernier jour ol le parasite est frouvé
sur froths de sang), aprés infestation par des
larves de B. microplus est de 13, 14 et 17 jours
(RAYNAUD, Rapport Annuel du Laboratoire
de 1961). Nous avons trouvé, chez des animaux
sur lesquels des froths de sang ont gté faits tous
les jours, une incubation parasitaire, aprés
inoculafion de sang infecté, de 5 6, 7, 9 ef
9 jours sur des bovins non splénectomises, ef de
7,7,7 et 9 jours sur des animaux splénectomisés.
L'incubation thermique (c'est-d-dire, le délai
jusqu'au premier jour de ['hyperthermie} a
été de 11 jours sur un des animaux non splénec-
tomisés (les autres ne faisant pas de réaction
thermique) ef de 8,9, 9et 10 jours sur les splénec-
jomisés. (Observations non publiées.) L'ablation
de la rate ne semble donc pas aveir d'influence
sur la durée de |'incubation parasitaire. L'incu-
bation thermique a toujours &té d'un & frois jours
plus longue que l'incubation parasitaire.

En nous basant sur des spléneciomies effec-
tuées sur plusieurs bovins adultes en provenance
de différentes régions de I'lle (RAYNAUD, 1962
(56) RAYNAUD et UILENBERG, 1962 (59)
et sur des inoculahions de sang de bovins adultes
que nous avons effectuées sur des veaux sensibles,
tl semble que pratiquement fous les bovins adultes
vivani en miliev infesté par des B. micropfus,
sont porfeurs de B. bigemina. Ceci n'est pas
étonnant, étant donné la grande diffusion de
cette tique dans le pays. Il n'en est pas de
méme pour les amimaux réqulierement déti-
qués. RAYNAUD, 1962 (56) n'a pu observer
une seule infection & B. bigemina sur 16 bovins
splénectomisés, en provenance du Cenfre de
Recherches Zootechniques de Kianjasoa, ol
tous les animaux sont régulierement passés au
bain détiqueur, et ol nous n'avons pas observé
de B. microplus, bien que la fique soit trés fre-
quente dans la région autour du Centre MNous
avons plus tard splénectomisé encore 7 bovins
du Centre et n’avons pu observer la sortie de
B. bigermina que sur 2 d'entre eux.

B. argenfina : L'incubation parasitaire, aprés
I'infestation par des larves de B. microplus,
observée por RAYNAUD (Rapport Annuel de
1961 a été de 27 jours ; nous avons observé
des périodes de 10, 16 et 16 jours. (L'incubation
thermique était également de 10, 16 et 16 jours.)
L'incubstion parasitaire apres inoculation de
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sang infecté a &fé de 11, 11, 11, 12, 13, 14, 16 et
17 jours, et I'incubation thermique de 10, 11, 11,
11, 11, 14,16 et 17 jours (observations non pu-
bliées). (La période d’incubation parasitaire
observée n'est certainement pas toujours exacte,
puisque les parasites sont si rares dans le sang
périphérique, qu'on peut facilement ne pas les
trouver pendant quelques jours.)

La maladie cauvsée par B. argenting, la babe-
siellose, se caractérise par la localisation des
proftozaaires dans les organes internes ; ils sont
toujours rares dans le sang périphérique. Le
diagnostic est plus facille aprés la mort,, sur
frottis de cortex cérébral et sur calques de rein,
rate et foie. On trouve les capillaires duv cortex
cérébral bourrés d'érythrocytes parasités et le
rein, la rale et, @ un moindre degré, le foie en
coniiennent également un grand nombre. La
forme cérébrale nous semble plutdt ta régle que
Fexception. Nous n’avons, par contre, jamais
observé, avec certitude, la forme cérébrale de
la piroplasmose vruaie. ‘

La babésiellose est une maladie plus grave que
la piroplasmose vraie et plus difficile & traiter.
Le parasite semble d'ailleurs beaucoup moins
répandu que B. bigeminag et pourrait &tre un héma-
tozoaire d'importation (RAYNAUD er UILEN-
BERG, 1962 (59)), bien que, plus tard, nous
I"ayons vu sur des prélévements en provenance
de plusieurs endroits de I'lle, autres que ceux
mentionnés dans fa publication précitée. Il est
possible que la moindre fréquence de B. argenting
dans le pays soit une des raisons pour lesquelles
la babésiellose-maladie est beaucoup plus fré-
quente que la piroplasmose-maladie, puisque
moins d'animaux possedent |'état de prémunition
contre B. argentina.

LUTTE CONTRE LES BABESIOSES

MNaous dispasons de trois moyens pour combaitre
ces maladies

1° Traitement des malades.

20 futte contre |e vecteur B, microplus.

39 Prémunition artificielle des animaux sen-
sibles,

Traitement.

Des essais de fraitement avec divers piroplas-
micides sont en cours, principalement sur des

animaux splénectomisés, ce qui constitue une
épreuve sévire, puisque les animaux faisant des
rechutes aprés splénectomie meurent presque
toujours, s’ils ne soni pas traités (il y a eu des
exceptions pour B. bigeming, qui quelquefais
ne fait qu'une apparition fugace, ne nécessitant
pas d'infervention thérapeutique) ; les animaux
splénectomisés, indemnes de Babesia, ont toujours
fait une réachon sévére aux deux parasites,
mortelle en I'absence de traitement, aprés infec-
tion par du sang ou des tigues,

B. bigemina : Le fraitement ne pose pas de
probléeme. Tous les piroplasmicides expérimen-
tés se sont montrés efficaces et une seule injection
a presque toujours suffi. Nous avons, jusqu'ici,
essayé le trypanbleu, le quinurenivm sulfate
(Zothélone), la pentamidine (Lomidine), I'acri-
flavine (Gonacrine) et le di-iséthionate d'amicar-
balide (Firadia). Les indications des fabricants
ont été suivies quant au dosage. Nous utilisons
le trypanbley & dose faible (0,4 & 0,6 g par ani-
mal de 100 a 200 kg) ; nous n'avons pas observé
de souche résistante & ce médicament, comme
I'a fait notre confrére RAYNAUD, 1962 (57).

Nous préférons la Lomidine, efficace, facile &
admrnistrer {voie intramusculaire) et, dans notre
expérience, sans réaction secondaire, Le trypan-
bleu et la Gonacrine sont efficaces, mais doivent
&lre injectés par vole Intraveineuse, difficile en
brousse. Le Zothélone est facile a administrer
(en sous-cutanée) et efficace, mais son empio
est délicat, les réactions secondaires étant fré-
quentes et quelquefois mortelles (tout au moins
sur les splénectomisés). Nous n'avons pas encare
assez d'expérience du Pirodia pour donner une
opinion fondée ; son emplor est facile (en sous-
culanée) et il a été efficace et sans réaction
secondaire sur le premier veau expérimenté,

B. argentina : Le traitement de la bahésiellose
est beaucoup plus difficile. Il est certain que
quelques piroplasmicides agissent sur le para-
site, mais |'administration doit &tre précoce,
comme |'ent déja indiqué BUCK et METZGER,
1940 (15). Nous ne pouvons pas étre d'accord
avec TSUR, 1961 (72), qui estime que ce proto-
zogire (appelé B. bovis) n’est pas influencé par
la chimiothéraple ; nous réussissons méme &
guérir les splénectomisés.

D'aprés tous les auteurs, le trypanblev n'agit
pas, aussi |'utilisons-nous pour trafter des accés
de B. bigermina dans les cas d'infection mixte, oU
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naus ne voulons pas influencer B. argentina par
le traitement. La Gonagcrine et le Zothélone sont
actifs, ainsi que nous avons pu le constater &
plusieurs reprises, et comme I'ont déja indiqué
BUCK et METZGER, 1940 (15) (La Gonacrine
nous semble quelque peu plus efficace que le
Zothélone). La Lomidine n'a pas mantré une
efficacité satisfaisante. Nous n’avons pas encore
pu expérimenter d’auires produits.

Dans la praiique, sans microscope, il est, le
plus souvent, impossible de savoir a quelle
espéce on a affaire ; aussi le traiiement doit-il
&tre polyvalent, c'est-d-dire que, parmi les
produits expérimentés jusqu'ici, seuls la Gona-
crine et le Zothélone semblent convenir. Ces
praduits ayant des inconvénients (administration
par vaie intraveineuse pour l'une et réactions
secondaires pour |'autre}, nous continuons les
recherches sur le traitement des babésioses. Il
est trés important que le fraifement ne stérilise
pas l'animal, c'est-d-dire qu'il laisse subsister
I'état de prémunition aprés guérison,

Lutte contre le vecteur,

Dans les circonstances actuelles, il nous paratt
impossible d'obtenir Félimination de Boophifus
micréplus & Madagascar, et nous croyons qu'il
serait souhaitable de maintenir dans les élevages
une légére infestation par cetie fique, qui, sans
porter afieinte a la santé des animaux par ses
effels directs, entretiendrait un état de prémuni-
tion naturelle dans le cheptel. Malheureusement,
la question est compliquée par lu présence de la
heart-water et son vecteur, Ambiyomma variega-
tum, dans la plus grande partie du pays ; la lutte
contre les tiques doit, de ce fait, &re menée de
fagon vigoureuse, tout au moins dans les éle-
vages possédant des bovins de race imporiée ou
améliorée. De plus, la strepfothricose cutanée
est un grand probléme dans les régions plus ou
moins basses et chaudes ; le meilleur moyen de
prévention confre cefte maladie semble &tre les
bains réguliers d'arsenic, ce qui constitue en
méme temps un bon détiquage.

Pour {'instant, nous sommes donc obligés de
conselller un déhquage trés efficace, avec le
risque de voir des cas de babésiose se produire
sur les animaux non prémunis, lors de I'intro-
duction accidentelle de tiques (c’est ce que I'en
observe en effet) ; cef état de choses pourrait

changer lorsque nous pourrons vacciner conire
le heart-water, et lorsqu'un médicament efficace
confre la streptothricose ne possédant pas de
qualités ixcdicides, sera trouvé.

Prémunition artificielle des animaux sensibles

Les animaux vivant en miliey non détiqué,
sont prémunis pendant les premiers mois de
leur vie grace aux B. microplus. Cette premuni-
tion est entretenue par les tiques, Aussi, la pré-
munifion artificielle est-elle superflue pour ces
animaux. Les cas cliniques de babésiose sont
presque toujours constatés dans les élevages
ou l'on détique régulierement ; l'intraduction
accidentelle du vecteur dans I'enceinte de V'éle-
vage (bovins des environs qui s'y égarent,
achat d'animaux porteurs de tigues, efc...)
décienche, chez ces animaux non prémunis de
fagon naturelle, des cas de maladie grave. Aussi
peut-on envisager, dans ces conditions, la pré-
munition artificielle. Elle pose cli'ailleurs de
nombreux problémes.

La surveillance et le traifement éventuel de
la réaction doivent &ire assurés ; ils ne le sont
souvent pas, par négligence des propriétaires,
ou par manque de personnel dans le cas des
grands centres possédant des centaines d'ani-
mavx. ‘
Nous avons fait quelques expériences sut la
prémunition des jeunes veaux, dans le but de voir
si leur résistance est suffisamment grande pour
ne pas exiger de surveillance, La dose de sang
inoculé (par vaie sous-cutanée) a été de 10 cc;
fe sang provenait de bovins splénectomisés,
porteurs chronigues de B. bigemina et B. argen-
hna.

Envisageons, d'abord, la réaction vis-d-vis
de B. bigemina,

Sur 5 veaux de moins d’'un mois, dont la tem-
pérature et des froftis de sang oni été¢ pris tous
les jours, un seul a fait une réaction sévére a
B. bigemina et a été iraité ; les autres ont tous
maontré le parasite dans le sang, mais il n'y avait
pas de réaction clinique el le iraitement n'a pas
été nécessaire. Sur 13 veaux, dont 12 avajent
moins d’un mois ef "avire presque deux mois,
dont la température a été prise fous les Jours
par le propriétaire et dont des frottis de sang ont
été examinés une fois par semaine, auvcun n'a
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fait de réachion clinique a B. bigenmina nécessitant
un traitement ; le parasite est apparu dans le
sang sur 10 de ces animaux, mais il est possible
que les trois qutres aient fait teur crise parasi-
faire enfre les examens hebdomadaires du sang
(ou oien, étalent-ils défa prémums, ce qui est
peu vraisemblable, les veaux vivant dans des
élevages détiqués efficacement). Les veaux uti-
lisés étajent de race frisonne et normande,
quelqus-uns ayant une légére proportion de
sang zébu ou rana (bovins indigénes, descen-
dant de races européennes imporfées ancien-
nement}.

Un autre veau {normand) a été inoculé avec
du sang de bovin en période d'incubation de
B. bigemino, qui apparaissait quelques jours
plus tard dans son sang et [ui causait une maladie
grave. Le veau moculé avec ce sang fut infecté
par B. bigemina et fit une réachian sévére, néces-
sitant un fraitement. Si I'on exclut ce veau du
résultat de ['expérience (puisque le fait que le
donneur était en incubation a pu avoir de I'in-
fluence sur la virulence du profozoaire), nous
pouvons conclure que sur 18 veaux, dont 17 de
moins d'un mois et un de presque deux mois,
inoculés avec 10 cc de sang de bovins splénecto-
misés, porteurs chroniques de B. bigemina, un
seul a fait une réaction grave, tandis que dans
15 cas, il fur démontré que B. bigemino a été
transmise.

Les résultats de l'expérience sont incerfarns
en ce qui concerne B, argentina. 5 des 19 veaux
ont fait une reactien importante et ont di &tre
traités. Le parasite n'a été trouvé que sur ces
5 veaux. Nous ne pouvons donc pas étre sGrs de
I'avoir -transmis aux aufres. Cet hématozoaire
est foujours rare dans le sang périphérigue ;
un animel peut le montrer dans le sang pendant
un ou quelques jours lors de la crise clinique,
mais, apres guérison, on ne le refrouve presque
plus jamais sur les porteurs chroniques ; méme
lors des crises cliniques on ne trouve pas toujours
te parasite. Nous n'avons pas réussi & frans-
mettre expérimentalement B8, argenting a deux
veaux splénectomisés, indemnes de ce protfo-
zoaire, avec 10 cc de sang d'un veau (non splé-
nectomisé), qui 2 semaines avanf, avait fait une
légére crise clinique avec frottis positifs pendant
3 jours ; 50 cc de sang du méme veau, pris un
mois aprés sa crise clinique ef parasitaire, n'ont

méme pas infecté les deux veaux splénectomisés. |

La méthode de MAHONEY, 1962 (42), utili-
santf le tesf de la fixarnon du complément, pour-
reit peui-8tre apporter une aide importante
pour vérifier si B. argenting a été transmise ou
non a un animal donné.

En conclusion, la survejllance de . la réaciion
aprés inoculation de sang contenant B. bigeming
ef B, argenting est indispensable, méme lorsqu'il
s'agit de jeunes veaux, B. bigeming est réguliére-
ment, ou presque réguliérement, fransmise
par une dose de 10 cc, en sous-cutanée, de sang
de porfeurs chroniques splénectomisés ; nous
ne croyons pas que ce soif le cas pour B. argenting
(voir aussi TSUR, 1961 {72) ef TSUR et LAFINSKI,
1962 (73)). Mais la babesiellose est jusiement
la maladie la plus grave et, comme maladie
clinique, beaucoup plus fréquente que la piro-
plasmose vraie. Nos recherches sur la prému-
nition contre la babésiellose seront donc pour-
sutvies. . .

Un autre probléme est posé par la durée de
I'état de prémunition. En miliev non détiqué, la
prémunition est enfretenue par les tigues. Mais,
dans les élevages oU les B, microplus sont rares
ou absents, la prémunition peut disparafire au
bout d'un certain temps. SERGENT e. a., 1945 (62)
indique la durée de l'infection latente & B. bige-
ming comme étant supérieure 4 2 ans, et de
B. argentina (B. berbera) supérieure a 1 an.
NEITZ, 1962 (46) rupporte par contre deux cas
ot la prémunition a B. bigeming ne persistait
plus aprés respectivement 3 et 8 mois, RIEK, 1962
(61) signale que les infections a B. bigemina
peuvent durer plus de 2 ans, mais que certains
animaux peuveni étre négafifs aprés un an |
toujours d'aprés lui, B. argentina peut disparaitre
en 66 jours, mais persiste en général de 12 &
18 mais. Nous avons signalé (Rapport Annuel
1962) un cas ob un veau avait perdu 'infection &
B. bigemtna en moins de 10 mois ; récemment
encore nous avons pu canstater, sur deux autres
animaux, que [infection & B. bigeminra avaif
disparu respectivement en mains de 8 mois ef 1/2
ef en moins de 11 mois. (Nous considérons
comme preuve le fait que nous n'avens pas réuss
a transmettre B. Bigemina avec leur sang & des
veaux sensibles, et qu'une Inoculation de sang
infecté a déclenché, chez les animaux en ques-
tion, une réaction parasitaire ef, dans deux des
trois cas, une maladie grave.) Par ‘contre, un
autre veau hébergeait B. bigemina 5 mois et 112
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aprés son infection, comme nous I'a montré sa
splénectomie. ,

Ev égard au faible nombre d'animaux éprou-
vés, il nous semble qu'une durée relativement
courte de le prémunition soit plutdt la régle
qu'une excepiion. Si cela se confirmaii par la
suite, la prémunition ariificielle  deviendrait
encore plus difficile, puisquil faudrait la refaire
au moins tous les ans sur les animaux dans les
élevages ol I'on pratique un détiquage efficace ;
tous les animaux devraient étre surveillés chaque
fois, ce qui est difficile & réaliser dans les grands
centres.

Genre THEILERIA Bettencourt, Franga et Bor-
ges, 1907. ‘

Seule I'espéce Theileria mutans (THEILER, 15906)
a été trouvée dans te pays. On fait éal de son
existence a partir du Rapport Annuel de 1932,
Aucun cas de maladie n'a jamais éte atfribué a
Th. mufans @ Madagascar. Le parasite est méme
pratiquement apathogéne pour les apimaux
splénectomisés. Nous avons quelquefois traité
des veaux spléneciomisés qui avaient depuis
longtemps une infestation sanguine massive, et qui
étaient chroniguement en assez mauvais état, ce
que nous croyons pouvalr imputer & Th. mutans.
Le médicameni employé a été V'Anfimosan, qui
semble avair eu un certain effef sur le parasife
{voir aussi RAYNAUD, 1942 (58)). D'autres bavins
splénectomisés, présentant des infestations avssi
massives et en aussi mauvais état, n'ont pas été
traités et ont, pev 4 peu, repris un étaf normal
en méme iemps que la parasitémie diminuait.

On peut pratiguement toyjours trouver ce
prafozoaire dans le sang des bovins infectes,
méme larsqu’il s’agit d'animaux non. splénecto-
misés, bien qu'il soit souvent nécessaire de cher-
cher plus longiemps chez ces derniers.. Nous
n'avons jamais vu la disparition du parasiie sur
fes animaux infectés, pendant des périodes
d'observation atlant jusqu'a 2 ans.

Le mode detrgnsmission n'est pas cannu a Ma-
dagascar. RAYNAUD (Rapport Annuel 1961) n'a
pas réussi a transmettre Th. mutons par 8. micro-
plus, toutcomme CALLOW et HOYTE, 1961{18) en
Australie. Il n'est guére de bovins @ Madagascar
qui n'en soient pas porteurs, ainsi que I'onf moniré
de nombreuses splénectomies (RAYNAUD, 1962
(56 & 58), RAYNAUD et UILENBERG, 1962

(59). et d’autres plus récentes, donf les résul-
tals n"ont pas été publiés). Le parasite est méme
trouvé sur la plupart des veaux en provenance
des centres ol le détiquage est efficace, et oU
la plupart des animaux ne portent pas de
Babesia. |l est aussi fréquent dans les régions
ot Amblyomma variegatum et Rhipicephalus
sanguineus soni absents ou irés rares (Cefte
derniére tique ne se rencontre d'allleurs
qu'exceptionnellement sur les bovins @ Mada-
gascar ; persornellement nous ne ['avons
jamais trouvée que sur des chiens). Nous n'avons
pas pu consfater de transmission intra-utérine
sur 9 veaux qui ont &té contrdlés a la naissance
et ont pu &fre suivis.

Nous avens observé, aprés inoculation de
sang contenant des farmes érythrocytaires, des
périodes d'incubgtion parasitaire de 13, 16, 17,
17, 30, 31, et 33 jours (Les parasites étant au
début trés rares dans le sang, il est cerfain que
I"ncubation  parasitaire est, en réalité, plus
courte).

Genre ANAPLASMA Theiler, 1908.

Bien que ces micro-organismes ne foni pas
partie des Profozoa, ils sont le plus souvent
éludiés avec les hématozoaires,

Anaplasma marginale Theiler, 1910.

La maladie causée par ce parasite, |'anaplas-
mose bovine, fut signalée & Madagascar pour la
premigre fois par, CAROUGEAU {1913) (19).

Les splénectomies effectuées par notre Confrére
RAYNAUD et par nous-mémes (voir les. publi-
cations citées plus haut), montrent qu'il n'y a
guére de bovins adultes a Madagascar qui ne
portent pas A. marginale, Tous les gnimaux en
provenance de milieu non détiqué en étaient por-
teurs ; en ce qui concerne les Centres, ol le
déhquage est efficace, une grande proportion
des animaux sont néanmoins Infectés d'A. mar-
ginate, tout en étant indemnes de Babesia.:Ce
résultat est surprenant, vu la facihité avec laquelle
nous avons pu transmettre les Bobesice par B,
microplus et le fait que RAYNAUD (Rapport
Annuel 1961) n'a pu transmetire A marginale
par celte espéce de tique. !l faut dire que la
période d'observation de RAYNAUD a pu &fre
insuffisante (THEILER 1912 (68) et HENNING,
1956 (32) indiquent que la période d'incubation
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apréstransmission par destiques peutallerjusqu'a
100 jours et plus), D’autre part, il est possible
quelafransmission d'A. marginole dans les Centres
soit aidée par les vaccinations annuelles contre
le chgrbon, avec du sang adhérent a I'aiguille.
Il a ét¢ prouvé, surtout qux Etais-Unis, que la
fransmission de 'anaplasmose par les insectes
piqueurs est impartante (voir PIERCY, 1956 (50)).
Il nous semble possible que les insectes piqueurs,
et peut-gtre les vaccinations périodiques, solent
aussi importants pour la fransmission de i'ana-
plasmose a Madagascar, que les tiques, mais des
recherches sont d faire pour préciser ce point.

Nous n'avons pas vu de transmission tnira-
utérine sur % veaux, contrdlés dés la naissance.

La maladie clinique est assez rare, malgré,
et sans doute grdce &, I'ubiquité du parasite,
Ceci peut &tre expliqué par des infections natu-
relles (par des tiques ou des insectes piqueurs 7)
des jeunes veaux, qui ont alors une grande résis-
tance. Nous avons éprouvé cefte résistance des
veaux .

18 veaux, dont 17 de moins d'un mois et un de
presque deux mois, ont ét¢ inoculés avec 10 cc
de sang de porieurs chroniques, splénectomisés,
de souches virulentes d’A. morginale (par voie
sous-cutanée). (Il s’agit des m&mes veaux et des
mémes donneurs que ceux Utilisés dans les expé-
rrences sur les Babesige ; les donneurs étaient
parteurs des deux Babesige et d'A. marginale.)
Le parasite estapparu danslesang de fous. Sur13
ie nombre d'hématies infestées est resté faible, sur
5lenombre &tait plus important. Aucun des veaux
n'a réagi cliniquement et sur aucun le nombre
d'A. marginale n'est devenu assez important pour
nécessiter un traitement. Sur 4 veaux nous
avons abservé des lésions d'anémie plus ou
mains prononcée (en particulier basophilie et
polychromatophitie), mais il n'était pas tovjours
possible de savoir s1 ces lésions étaient dues
A. marginale ou & des accés de Babesio ou d'Epe-
rythrozoon.

{| semble donc possible de prémunir fes jeunes
veaux contre |'anaplasmose par l'inoculation
d'une souche virulente d'A. marginale, sans
gu'aucune surveillance de la réaction soit néces-
saire (Toutefois, la mort d'un veau métis nor-
mand-zébv, dgé de 48 jours, dont des préléve-
ments ont &€ requs en 1963 au Laboratoire, et
dans le sang duquel nous avons irouvé de nom-
breux A. marginale, doit Inciter & la prudence ;

d'ailleurs, te sang de cet animal contenait éga-
lement de rares B. argeniing et B. bigemina et il
est possible que la babesiellose ait joué un rale).

Les bovins plus dgés peuvent fre prémunis par
I'inoculation d'Anaplasma cenirale THEILER, 1917,
dont nous avons regu une souche en 1963, grdce
d l'amabilité du DF TSUR d'lsraél (La souche
recue quelgues années plus 16t du Dv NEITZ
d'Onderstepoort, avait été perdue ;'la bluetongue
existant en Afrique du Sud, ef non & Madagascar,
le Dr NEITZ nous a conseillé d'imparter une
souche d'A. centrale d'un autré pays).

L'incubation parasitaire, aprés inoculation
de sang, est difficile & préciser, le parasite étant
trés rare dans le sang au début. Nous avaons
trouvé les périodes suivantes (premier jour ob
I'Anaplosma était déterminé avec certitude dans
le sang) :

A.marginale : 16,19, 21, 21 et 24 jours (Veaux
non splénectomisés).

A cenfrale 1 5,7, 9, 10 et 20 jours (Veaux splé-
nectomisés. Dans les 4 premiers cas, il s'agissait
de doses massives de sang d'un donneur en pleine
crise parasitaire, ce qui expligue la trés courte
durée de l'incubation. Le veau ayani une incu-
bation parasitaire de 5 jours, avait une hyper-
thermie de 40,70 C 15 jours aprés i'inoculation,
coincidant avec un taux trés élevé d'hématies
parasitées).

A. cenfrale a é7¢é utilisé depuis quelques années
4 Madagascar pour la prémunition de plusieurs
centaines de bovins de tous dges ; on n'a pas
signalé deréaction, saufdans une ferme de Tuléar,
ol & des &1 bovins inoculés ont présenté une
hyperthermie, 8 a 18 jours aprés |'injection, 5 de
ces 6 animaux sont morts aprés des périodes de
maladie variant de 4 a 23 jours. Nous avons eu
I'occasion d'examiner des prélévements de 3 des
Sanimaux morts, ef de diagnostiquer la babésiel-
fose sur un d'entre eux (mort 4 jours aprés le
début de ['hyperthermig) ; nous n'avons pas
trouvé d'anaplasmes sur ces 3 animaux. Nous
croyons pouvoir exclure la transmission de
B. orgenting par le sang de notre donneur, veau
splénectomisé, qui n'a jamaijs présenté de mala-
die impufable aux ‘Babesige et n'a jamais &
traité avec un pireplasmicide. Il serait mort de
Babésiellose s'il avait €té porteur avant sa splé-
neclomie ou infecté accidentellement apres. I
était d'ailleurs connu que la babésiellose exis-
tait déja & la ferme en question.
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Pour la prémumtion avec A. cenfrale, nous
nous en tenons aux conseils donnés par TSUR-
TCHERNOMORETZ, 1959 (74). qui ne vaccine
pas les vaches en gestation avancée, ni celles en
pleine lactation. -

A. cenirale est méme peu pathogéne pour les
veaux spléneciomisés, malgré le fait que I'infes-
tation sanguine puisse devenir trés Zlevée. Un
seul veau splénectomisé a eu une hyperthermie
de 40,1°C avec unetrés forte infestation des héma-
ties, et nous I'avons traité | nous ne savons pas
s'il aurdit guéri sans traitement.

Le médicament utihsé & Madagascar dans le
traitement de I'anaplasmose est surtout la Ter-
ramycine, efficace méme dans les cas aigus, quand
elle est employée assez 16t Le Spirofrypan a été
essayé sur deux animaux, ayant une assez forte
infestation du sang, mais sans hyperthermie :
le produit n'a pas, ou tout au plus extrémement
lenternent, influencé le taux de parasitemie ;
nous n'avons pas encore eu 'occasion de |'essayer
sur des cas cliniques. '

Genre EPERYTHROZOON Schilling, 1928.

Ces organismes sont classés dans la famille des
Bartonellaceae, de I'ordre des Rickettsiales, mais
nous les mentfionnons ici, puisque ce sant des
parasifes du sang, qui inferviennent fréquemment
lors des expériences sur les hématozoaires.

L'existence d’Eperythrozoon sur les bovins de
Madagascar fut découverte par notre confrére
RAYNAUD, a la suite d'une splénectomie (Rap-
port Annuel, 1960). Plus tard, il a été reconnu
que ces micro-organismes sont trés fréquents dans
le pays (RAYNAUD, 1962 (56 & 58), RAYNAUD
et UILENBERG, 1962 (59)). A cette époque, une
seule espice était connue, E. wenyort ADLER et
ELLENBOGEN, 1934. HOYTE, 1962 (35) a
séparé un autre parasite de cette espéce et le
nammait £, feganodes. Nous avons pu voir par la
suite que les deux espéces existent @ Madagascar,
et y sont trés répandues. Nous acceptons provi-
soirement 'opinion de HOYTE, pour qui il
<'agit de deux espéces différentes, avec quelques
réserves pouriant, puisque ce sonf des parasifes
capricieux, difficiles & expérimenter. En fait, il
ne semble ¥ avair avcune régle pour l'incubation
et les rechutes. Tantdt c'est E. feganodes qui fait
le premier son apparition aprés splénectomie
ou inoculaiion de sang infectieux, tantét c'est

E. wenyon:. Parfois les accés parasitaires sont
trés importants, d'autres fois ils restent limités
d de rares parasites.

Le mode de transmission des Eperythrezoon
bovins est inconnu. Les deux espéces sant appa-
rues sur frois veaux, 5 & 8 mais aprés leur splé-
nectomie et l'inoculation de sang contenant
A. centrale. Nous ne pouvons pas expliquer cette
apparition soudaine. Nous croyons pouvoir
exclure l'intervention de hques. B. microplus
est, certes, trés commun & Tananarive, mais les
veaux en question sont logés dans upe étable &
I'abri des fiques et ils sont soigneusement détiqués
deux fois par semcine par douchage a 0.4 p. 100
de Sevin {Des expériences non publiées .nous
ont montré, que la profection contre les larves de
B. microplus est, 4 ce pourcentage, au moins de
7 jours, et a 0,1 p. 100 au moins de 4 jours).
A. variegaium est trés rare a Tananarive ; Rh.
sanguineus ne semble pas y exister (De plus le
Sevin est actif conire ces tfiques). Il ne nous
semble pas probable non plus. que les puces et
les poux (tous deux trés communs) puissent &tre
accusés, le Sevin' étant actif canire ces nsectes.
I y ala possibilité de fransmission par d'autres
insectes (le Sevin est pau actif contre les mouches
par exernple), ou une fransmission accidentelle,
lors de la confection des froths de sang, etc... ;
mais nous n'avons jamais encore eu, de telles
transmissions d'autres espéces de paragsites san-
guins, bien que le manque d'espace nous force
a loger ensemble des animavx ayant différentes
espéces d'hématozoaires.

Les différentes durées d'incubation d'E. wenyani
et d'E. teganades, que nous avons observées aprés
les inocvlations ou les splénectomies, et le fait
que les deux espéces provoquent, le plus souvent,
des rechutes a différentes époques, sembient
confirmer qu'il s’agit bien de deux espéces dif-
férentes. Cette opinion est renforcée par le fait
que nous avons pu fransmettre £. tegonodes & un
veau qui était déja porteur d'E. wenyoni. La mor-
phologie des deux espéces semble aussi, quelque
peu différente méme quand on ne considére
pas leur position en rapport aux érythrocytes,
On trouve souvent des anneaux d'E. wenyoni
libres entre les hématies, surtout dans la gueue
d'un frottis (et sans doute par la confection de
I"étalement de sang) ; ces anneaux sont moins
nets que ceux d’E. teganodes. Nous n'avons jamais
observé d'infestations & £. teganodes, sans qu'il y
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ait de rares formes accolées 4 la périphérie des
globules rouges ; mais ces formes prennent une
coloration moins sombre que lorsgu'il s'agit
d'E. wenyoni.

Le tableav total des Eperyihirozeon bovins
est tellement confus, qu'il nous semble toutefois
nécessaire d'éfre prudent quant & la validité
d'E. feganodes.

Actuellement, ros donneurs d'A. centrale sont
contaminés des deux Eperythrozoons (il s'agit des
trois veaux dont nous avans parié plus hauf). Ce
fait est g&nant pour la prémunition, puisgue les
deux espéces peuvent causer de la fievre et de
I'anémie plus ou moins prononcée, méme chez
des bovins non splénectomisés, comme nous
t'avons vu & plusieurs reprises ; les animaux
guérissent d'ailleurs toujours en I'absence de trai-
terment, et il n'y a eu aucune mortalité, Pas de
martalité non plus sur des bovins splénectomi-
sés, bien que nous ayons, le plus souvent, laissé
I"évolution des accés suivre son cours naturel.
Les sympt&mes observés ne sont pas caractéris-
figues, ils sant sembiables pour les deux espéces ;
le symptdme essentiel est la figvre, quelquefois
plus de 4G9 C, suivie par des |ésions d'anémiesur
les froifis de sang ; les animaux ne paraissent
pas trés abattus.

La néoarsphénamine agit de fagon specn‘"que
1 g par 100 kg coupe fes acces; dans le cas
d’E. teganedes, nous n'avans jamais refrouvé de
parasites le.lendemain du traitement ; I'action
surE. wenyoni est également marquée, mais nous
avons vu que quelques parasifes peuvent per-
sister et i'on peut parfois observer des rechutes
peu de temps aprés. Le trypanblev, "Auréomy-
cine, la Terramycine, la pénicilline, la strepia-
mycine, e Zothélone, la Gonacrine, la Lomidine,
semblent sans action contre les Eperythrozoens
{observations fortuites, lorsque le traifement d'un
autre hématazoaire ou d'vne maladie coincidait
avec un acceés d'Eperythrozoon).

[l n'a pas &% observé de cas d'éperythro-
zoonose naturelle @ Madogascar.

Nous ne -parlerons pas ici de la ricketisie
Cowdria ruminantium (Cowdry, 1925), cause de [a
heart-water, que i'on ne saurait classer parmi les
micro-organismes véritablement parasites du
sang.

Mentionnons que nous aveons vu des spiro-
chétes, ayant la morphologie de Borrelia theler
{LAVERAN, 1903}, dans.le sang d'un bovin en
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1963 | nous avans pu le transmettre par inocula-
tion de sang @ deux autres bovins ; nous n'avons
pas observé de symptdme clinique, et le spiro-
chéte ne semble pas periurber les expériences
avec les hématozoaires.

®
* #

EQUIDAE

Bobesia caballi (NUTTALL, 1910) et Babesia
equt (LAVERAN, 1901) ont été signalées a Mada-
gascar.

(Babesia equi est souvent appeiée Nuttallia equi
ou Babesia (Nuftaiia) equi | en effet, par e fait de
sa division en quatre éléments piriformes au Jieu
de deux, on peuf envisager d'en faire un genre
ou un sous-genre différent ; dans ce cas, comme
l'indique REICHENOW, 1953 (60), ce n'est pas
le nom Nutiallic FRANCA, 1909, qu'il faut
employer, mais Achromaticus Dionisi), 1899, qui
aurait priorité. L'espéce en question deviendrait
donc seit Achromaticus equi (LAVERAN, 19013,
soit Babesia (Achromaticus) equi (LAVERAN 1901),

Clest THIROUX {cité par BUCK, 1940 (9)) qui
en 1903, a trouvé la piroplasmose du cheval a
Madagascar ; a cefte époque on ne connaissait
pas encore l'existence de deux espéces, mais plus
tard THIRQUX a fait saveir qu'il s'agissait de la
grande espéce, B. cabalii. Depuis 1903, aucun
cas n'est signalé jusqu'en 1939, quand BUCK
trauve, par inoculation de sang a des chevaux,
B. caballi et B. equ sur des mulets lmpor’res
d'Algérie (BUCK, 1940} (9).

La ptroplasmase ef, la nuttalliose du cheval sont
encore menfionnées dans le Rapporf Annuel de
1942; en 1950 BUCK et RAMAMBAZAFY (17),
signalent le premier cas naturel d'infection par
B. equi sur un cheval, né¢ a4 Madagascar.

Depuis 1950, aucun cas de babésiose équine
n'est plus signalé dans le pays.

Quel pourrait étre le vecteur @ Madagqscur !
[l n'existe dans le pays que trois espéces d'lxo-
didae susceplibles de parasiter les chevaux :
B. microplus, A variegofum et Rh. sanguineus.
D'apreés les tables de NEITZ (1956) {45) la frans-
mission des Babesige équines n'a été signalée
que pour Rh. sanguineus ; aucune espéce de
Boophilus, ni d’Amblyomme ne figure dans ces
tables.
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ESPECES OVINE ET CAPRINE

Babesia ovis {BABES, 1892) a été trouvée, par
splénectomie d'un mouton indigéne en 1933
(BUCK (5)). La babésiellose clinique ovine esi
mentionnée dans les Rapports Annuels de 1935,
1937, 1938, 1942 et 1947. Depuis 1947, ni le
parasite, ni la maladie n'ont été signalés.

Notre Confrére RAYNAUD a splénectomisé
{Rapport Annuel, 1960) trois moutons indigenes :
Je seul parasite qu'il a vu sortir &tait Theileria
sergenti (WENYON, 1926). (Il nous semble, aprés
des recherches bibliographiques, que clest ce
nom qui a priorité pour |'espéce apathogeéne des
ovins et caprins, I'espéce pathogéne étant Thede-
rig ovis LITTLEWQOD, 1914 (voir par exemple
CURASSON, 1943 (22) et REICHENOW, 1953
(60)). Mais 1'historigue de la nomenclaiure est
extrémement confus.)

La méme année (Rapport Annuvel, 1960),
RAYNAUD met en éwvidence sur un mouton
Eperythrazoon ovis NEITZ, ALEXANDER ef Dt
TOIT, 1934, aprés I'inoculation, par voie Infra-
veineuse, de broygt d'organes d'Amblyomma
variegatum (Il n'est pas précisé s'il 's’agit d'un
moutan splénectomisé ou nan).

Nous avans splénectomisé 4 moutons indigénes
{Rapport Annuel, 1962), sans trouver d'héma-
tozoaires, pendant des périodes d'observation,
variant de 35 a 38 jours (Notre confrére RAY-
NAUD q, en sus des 3 moutons mentionnés dans
le Rapport Annuel de 1960, splénectomisé plu-
sieurs autres moutons ; d'aprés ses nofes, il
semble que la plupart était indemne d'héma-
tozoaires).

En 1963, nous avons vu de rares Th. sergenti
dans le sang d'un mouton de Tananarive, envoyé
au Laboratoire.

MNous avons eu, la méme année, |"occasion de
splénectomiser 7 chévres indigénes; les périodes
d'abservation ont varié de 32 a 6B jours, sauf
dans un cas ov I'animal mourrait de salmonellose
le 17¢ jour. MNous n'avons vu que sur une des

chévres de trés rares Th. sergenti, le 25¢ et le |

2%9e jour ; ces hématozoaires ne sont plus appa-
rus pendant le reste de la période d'observation,
de &7 jours dans ce cas.

En conclusion

ovis, Theideria sergenh et Eperythrozoon ovis. Les
maladies naturelles par les deux derniers para-
sites n'ont jamals ¢ observées ; B, ovis semble
peu imporfant. ‘ |

ESPECE PORCINE

Pas d'hémaiozoaire signalé jusqu’en 1962,
oU nous avons eu 'occasion d'abserver, dans le
sang d'une jeune truie sacrifiée in extrems, de
nombreux hématozoaires, vraisemblablement
Babesia perroncitor (CERRUTI, 1939) (Rapport
Annuel, 1962). ;

MNous avons, par 1a suite, splénectomisé 7 porcs
indigénes, dans |'espair d'assister a la sorfie de
ce parasite, afin de pouvair mieux |'étudier.
Aucune Babesia n'est apparue dans le sang des
animaux, pendant des périodes d'observaiion
variant pour 4'd'entre eux de 64 4 89 jours ;
un porc est mort de péritonite le 21¢ jour aprés
I'opération (sans doute par suite de celle-ci), les
deux autres n'ant pu &hre observés que pendant 19
et 20 jours, ef ont d0 &tre utilisés dans un autre
but. K

Ce résubtat ne saurait surprendre, les animaux
étant jeunes et en provenance de Tananarive,
ol la hgque Rh. sanguineus, qur nous parait le
vecteur le plus probable, semble absente. Nous
espérons pouvolr splénectomiser des porcs de
régions o cejte tigue est commune.

Par confre, nous avons vu apparaitre dans le
sang des 4 animaux qui ont pu &fre suivis pen-
dant longtemps, des pettes structures sur ou
dans les globuies rouges, quelquefois accolées
sur la périphérie de ceux-ci, en forme de cocci,
ou de forme irréguligre, parfois en petits bdton-

- nets, plus rarement en petits anneaux. Ces struc-

tures nous faisaient surtout penser aqux Haemo-
bartonellne décrites chez d'aufres espéces ani-
males ; elles étaient tout & fait différentes des
Eperythrozoon du porc, sauf les petits anneaux,
qui, parfois, étaient plus clairs que les autres
structures (qui étaient violeftes) ; il est possible
qu'il y awt eu de trés faibles accés d'Eperythrozoon
parvum SPLITTER, 1950, mais nous ne le pensons
pas. puisque ces anneaux sont foujours restés
@ un taux frés bas, ei étaient présents en méme
temps que les autres structures. A notre connais-
sance, qucune espéce d'Heemobartonelfa n'a été

existence prouvée de Babesio | décrite chez le porc. Desinjections de néoarsphé-
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namine n'avaient pas d'influence sur les infes-
fations. Les structures apparaissaient de 1 @
5 semaines aprés la splénectomie, et persistaient
pendanttoute lapériode d"observation, en nombre
variable ; & certaines époques, pratiquement
foutes les hématies en portaient au moins une.

*
L] *

ESPECE CANINE

Le seul hématozoaire du chien connu 4 Mada-
gascar est Babesia conis (PIANA et GALLI-VALE-
RIE, 1895). L'on indique son existence dans les
Rapports Annuels de 1934, 1935, 1945 et 1959.
BUCK et LAMBERTON 1946 (14) observent le
parasite chez des chiens & Tananarive. L'exis-
tence de Rh. sanguineus @ Madagascar était
connue (dés le Rapport Annuel de 1930) ; mais
il n'avait jamais été observé & Tananarive. Or,
il y est apparu en 1943 (BUCK, 1948 {10)), et en
1946 les auteurs cités ont eu l'occasion de voir
B. canis. On mentionne encore la piroplasmose
canine, sans autre précision, dans le Rapport
Annuel de 1959

Depuis, ce parasite n'a plus été diagnostiqué
ef, fait curieux, la tique Rh. sanguineus semble
brusquement avair disparv de Tananarive (voir
plus loin) bien qu’elle soit encare commune sur
la cdte ; nous avons pu le constater en 1962 dans
la région de Majunga, et plusieurs envois de cette
espece sont parvenus au Laboratoire en 1961,
1962 e 1963, en provenance de différents endroits
de la céte malgache,

Notre confrére, le D LAPEIRE, a eu I'occa-
sion de pratiquer, en 1963, une splénectomie sur
un chien de Tananarive, pour des raisons thé-
rapeutiques. Le propriétaire n'a pas signalé de
maladie a la suite de I'opération et le chien est
foujours en vie, depuis plus d’un an. Nous avans
récemment enlevé la rate d'un autre chien de
Tananarive ; rien n'a éé 4 signaler dans les
frottis de sang pendant une période d'observa-
tion de 50 jours. L'animal a été inoculé, le 15¢ jour
apres l'opération, avec le broyat de la rate d'un
chien, mort suspect de piroplasmose, ayant vécu

dans des régions de la céte ob Rh. sanguineus est

frequent. La rate avait ét¢ prélevée fout de suite
aprés la mert de 'animal. Jusqu'd présent, un
mois et demi aprés |'inoculation, aucun parasite
n'est apparu dans le sang du chien d’expérience.

OISEAU X

Aucun parasite sanguin n'a jamais été trouvé
a Madagascar chez la poule, bien que la tigue
Argas persicus y ait été signalée.

Haermoproteus columbae KRUSE, 1890 est com-
mun sur les pigeons domestiques, Ce protozoaire
a ét¢€ trouvé pour la premiére fois en 1961 (Rap-
port Annuel, 1961). Il est probable que la plu-
part des pigeons en sont porteurs, le vecteur
Pseudolynchia canariensis étant commun. Nous
avons |'impression que cet hématozoaire peut
parfois étre pathogéne, lors des primo-infections ;
nous avons vu de la mortalité dans un petit éle-
vage de pigeons, assaciée & la présence de nom-
breux H. columbas sur les pigeons malades ;
la maladie avait débuté peu de temps aprés que
le propriétaire ait permis aux pigeons de quitter
le pigeonnier et il remarquait alors, pour la
premiere fois, la présence d’ectoparasites, qui se
révélaient &tre P. canariensis.

Nous avons récemment observé des Haemo-
protfeus, qui nous semblent appartenir & une auvtre
espéce, sur des pigeons domestiques. Les grains
de pigment dans les gamétocytes étaient beaucoup
plus fins que sur H. columboe, et le noyau des
érythrocytes infestes était déporté sur le cote, ou
vers une extrémité. |l pourrait s'agir d'Haemo-
profeus sacharovi NOVY et MACNEAL, 1904, mais
nous n'avons pas eu |'occasion de comparer le
parasite @ des spécimens ou des dessins de ce
dernier,

REMARQUES SUR LES TIQUES
DES ANIMAUX DOMESTIQUES
A MADAGASCAR

Les espéces suivanies ont été signaglées :

ARGASIDAE
" Argas persiciis (Oken, 1818).
Ornithodorus meubata (MURRAY, 1877).
Ornithedorus  porcinus ‘domesticus "WALTON,
1962. '
Otobius megnini (DUGES, 1883).

IXODIDAE :
Amblyomma variegatum (FABRICIUS, 1794).

Boophulus microplus (CANESTRINI, 1887).
Rhipicephalus sanguineus (LATREILLE, 1806},
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Périodiquement, il y a, avec des animaux
importés, des introductions d'auires espéces
d’lxedidae, dont aucune ne semble s'&tre main-
tenue dans le pays (voir plus loin).

Il y a plusieurs auires espéces de tiques, trou-
vées sur des animaux sauvages. Nous n'en
parlerons pas dans ce texte,

Argas persicus :

Cette espéce est signalée pour la premigre
fois & Madagascar en 1932 (Rapport Annuel),
trouvée a Majunga. BUCK, 1935 {7} la mentionne
comme exisfante & Majunga. La collection du
Laboratoire posséde des spécimens marqués :
Poule, Vohémar, 1936, sans autre précision.
Son existence & Diégo-Suarez et Vohémar est
signalée en 1946 (Rapport Annuel). BUCK (1948)
(10) et le Rapport Annuel de 1948 mentionnent
son existence dans les zones <Stiéres, particulig-
rement dans le Nord. Depuis, cefte tique n'a plus
été trouvée. Nous I'avons cherchée en 1962 dans
quelques poulaillers de |a région de Majungaetla
région d'Ambatondrazaka, sans résultat. Le
Service Provincial de I'Elevage a Diégo-Suarez
a examiné, sur notre demande, des poulailiers a
Vohémar, en 1962, sans trouver la tique.

Elle existe dans les Tles Maurice et de la Réu-
nion {voir HOOGSTRAAL, 1953) (33).

Des maladies transmises par A. persicus, ni la
spirochéiose aviaire, ni V'aegyptianellose, n'ont
jamais &té signalées dans le pays.

Ornithodorus meubaile et Ornithedorus porcinus :

0. moubata a été denfifié pour la premiére
fois par CHATTON et ROUBAUD (LAMOU-
REUX, 1913 (37)).

WALTON, 1962 (77) divise 0. moubata en
quatre espéces différentes ; nous avons montré
que les quelques tiques malgaches que naus
avons pu examiner {UILENBERG, 1%63) (76),
appartiennent a |'espéce Ortnithodorus poranus
WALTON 1962 et se rapprochent le plus de la
sous-espece 0. porcinus domesticus. |l est possible
que d'autres espéces du groupe moubata existent
a Madagascar, mais nous n'avens pas eu "ecca-
sion d'étudier d'autres exemplaires.

La tique semble limitée & I'Ouest et au Centre
du Pays (POISSON, 1931 (53), UILENBERG
1963 (76)), et y est fréquente dans les porcheries.

Elle ne semble pas jover de réle impartant
dans la pathologie des animaux domestiques.

Otobius megnini :

BUCK, 1948 (11) signale cette espece pour la
premiére fois & Madagascar. Il émet I"hypothése
de son introduction par avion d'Afrique, puisqu’il
ne la trouve que dans les environs de Tananarive
(BUCK, 1948 (11)) et puisqu'elle n'a pas été
observée & Tamaiave, ol les animaux importeés
d'Afrique du Sud subissent une quarantaine.
Mais le Rapport Annuel de 1949 la signale a
Tamatave, sur un bovin importé d'Afrique du
Sud ; il nous semble donc plus probable qu'O.
megnini ait éi¢ introduit avec du bétail en prove-
nance d’Afrique du Sud oU il est commun (THEI-
LER et SALISBURY, 1958 (71)), et tranmsporte
dans la région de Tananarive & partir de Tama-
tave. Il n'est pas étonnant que cette tique n'ait
pu &tre trouvée a Tamatave, autrement que sur
un bovin importé, puisque le climat de Tamatave
est trés humide, et 0. megnini ne se maintient
pas dans ces conditions (THEILER et SALISBURY,
1958 (71)). En 1949, I'on signale également son.
existence dans la région de Betroka .(Sud du
pays). .
Actuellement, il est trés commun, & longueur
d'année, dans la région de Tananarive, ef n'est
pas signalé ailleurs (Mais il échappe facilement
a I'aftention lors d'un examen superficiel).

Les chevaux de la Gendarmerie @ Tananarive
sont irés parasités ; la présence des tiques dans
les oreilles les irrite et il est quelquefois diffi-
cile, d'aprés les gendarmes, de travailler avec
ces chevaux. Les auires animaux, en particulier
les bovins, ne semblent pas soufirir de fagon sen-
sible de sa présence dans les oreilles, et latrans-
mission de maladies n'a, &4 notre connaissance,
pas été signalée,

Amblyomma variegolum :

La tique est présente a Madagascar depuis
longtemps. POISSON, 1927 (51) la signale. Elle
est irés répandue, surtout dans les régions assez
basses et chaudes ; elle est beaucoup moins
commune sur les Hauts-Plateaux. On la rencontre
pourtant dans la région de Tananarive, mais &n
petit nombre ; le climat ne semble pas lui
convenir, Les beeufs conduits a pied 4 I'abattoir
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de Tananarive, surtout en provenance de I'Ouest
du Pays, en apportent continuellement, ei se
révélent, examinés d i'gbattoir, frés souvent
infestés ; les adultes dominent pendant la saison
chaude et humide, les nymphes pendant la saison
séche (comme |'a signalé HOOGSTRAAL, 1956
(34) pour d'autres pays). Les bovins nés dans la
région tananarivienne en sont beaucoup moins
souvent porteurs, et nous ne savons pas sila
population d'A. variegotum se maintiendrait sur
les plateaux sans I'appart continuel par les boeufs
de ['Cuest. ‘
C'est une espéce redoutable, parce gu'elle
transmet la heart-water & Madagascar, maladie
importante, et qui le deviendra encore plus avec
I'extension de baovins de race importée ou amé-
liorée. BUCK, 1935 (7) et 1948 (10) l'accuse
également de jouer un réle dans la propagation
de la streplothricose cutanée des bovins et de la
lymphangite ulcéreuse des équidés.

Boophilus microplus

Cette espéce semble ubiquitaire dans le pays ;
elle est qussi commune sur les plateaux que dans
les zones cOtiéres,

Elle est déja mentionnée dans le premier
Rapport Annuel 1929 (sous le nom de Margaro-
pus onnulatus) et avait d'ailleurs été identifiée
en 190 par NEUMANMN (cité par MINNING,
1934 (43)) comme B. decolaratus. L'historique de
son identification et de sa nomenclature a4 Mada-
gascar a été frés confus (UILENBERG, 1962 (75)
synonymie et bibliographie).

B. microplus est influencé, dans une certaine
mesure, par les saisons, mais I'on en trouve fous
les stades @ longueur d’année, fout au moins
sur les platequx.

Son importance tient dans le fait qu'il transmet
divers hématozoaires importants ; les effets
nuisibles directs sont également considérables
(voir LITTLE, 1963 (40)).

Rhipf’cephalus sanguineus :

L'espéce est d4)a mentionnée dans le Rapport
Annuel de 1930, || n'a pas été fait d'études mor-
phologiques et biolegiques sur Rh. songuineus &
Madagascar ; aussi nous ne pouvens affirmer
s'il s'agit de Rh. sanguineus sensu stricio et de
quelle race biclogique (voir MOREL et VASSI-

LIADES, 1962 (44)) ; le chien est de tovte fugon
I’'héte normal & Madagascar, et nous n'avens pas
trouvé de référence sur son parasitisme chez
d'autres animaux. ‘

Rh. sanguineus ne semble actuellement plus
existerdanslarégiontananarivienne ; le DrBUCK
a remarqué sa disparition, depuis guelques
années, de la ville (communication personnelle), et
nous ne I’y avons jamais trouvé. Cefaitest inexpli-
quable pour nous, puisqu'il y étaitapparu en 1943
{BUCK, 1948 (10}}, et méme en nombre important
(communication persannelle du DT BUCK). Or, le
climat de Tananrarive semble convenir parfaite-
ment & ['évolution delatique. Certains attribuent
ladisparition'de Rk, sanguineus de Tananarive aux
pulvérisations d'insecticides contre les anophéles,
dans la lutte anti-paludique ; ceci nous parait
invraisemblable, étant donné ie grand nombre
de chiens errants dans la ville, dont beaucoup
ne renfrent jamals dans une maison.

Rh. sanguineus doit &tre incriminé comme le
vecteur de la babésiose canine @ Madagascar.

Nous renvoyans également a quelques remar-
ques sur cette espéce gue nous avons faites plus
haut, & propos de Babésia conis.

Nous mentionnerans d'autres especes de fiques
trouvées uniquement sur des animaux importés,
dans la liste des arthropodes ci-dessous. Aucune
de ces espéces ne semble s'étre établie dans le

pays.

LISTE DES PROTOZOAIRES, RICKETTSIALES,
ET ARTHROPQDES DES ANIMAUX, DOMES-
TIQUES A MADAGASCAR

Certte liste donne tous les protozoaires et Ricket-
tsiales déterminés jusqu'ici dans le pays, pour
autant que nous ayons pu nous en assurer (et en
nous basani surtout sur les Rapports Annuels du
Laborataire). En ce qui cancerne les arthropodes:
nous ne mentionnons pas la plupart des insectes
ailés, tels rmoustiques, mouches elc..., dont la
liste serait trop langue et qui ne sont pas des
ectoparasites spécifiques.

Nous indiquans aprés le nom de chaque para-
site, |'année ou celui-ci fut signalé. & Madagascar
pour la premigre fois {pour autant que nous
ayons pu trouver 'I'année), sens auire mention
s'il s'agit d'un.Rapport Annuel,” avec le nom de
l'auteur s'il s'agitid'une autre publication. Les
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hétes, sur lesquels I'espéce en question a &té
trouvée a Madagascar, sont également indiqués.
Les parasites, dont le nam est placé entre paren-
théses, n'ont pas, dans notre opinion, été déter-
minés de facon cerfaine.

Protozoa

Babesia argentina (LIGNIERES, 1909). Bovin,
(BUCK, 1937 (8)).

B. bigermna (SMITH et KILBORNE, 1893).
Bovin, buffle domestique {(CAROCUGEAU, 1908,
voir BUCK, 1934 (6)).

B. caballi (NUTTALL, 191C). Equidés (THI-
ROUX, 1903, voir BUCK, 1940 (9)).

B, canis (PIANA et GALLI-VALERIE, 1895).
Chien (1934).

B. equi (LAVERAN, 1901). Equidés (BUCK, 1940
{9y sur mulet importé, BUCK et RAMANBA-
ZAFY, 1950 (17} premier cas naturel, sur cheval}.

B. avis (BABES, 18%2. Mouton (BUCK, 1933 (3)).

(B. 7 perroncitor (CERRUTI, 1939)). Parc (1962):

Balantidium  coli {(MALMSTEN, 1857). Porc
(1960 ; c'est la premigre année ol cette espéce
est mentionnée dans le Rapport Annuel, mais elle
€tait vraisemblablement connue auparavant, fout
au moins chez ['homme).

Eimenia perforans LEUCKART, 1873, Lapin
(1962).

E. stiedge {LINDEMANN, 1865). Lapin (1931).

E. fenella (RAILLIET et LUCET, 189%). Poule !

{1962 ; la coccidiose des volailles est connue depuis
longtemps, mais aucune espéce n'avait &té déter-
minée).

E. zirnt (RIVOLTA, 1878). Bovin, (1962} ;
sa présence avait déja été soupgonnée en $937).

Encephalitezoon cuniculi LEVADITI, NICOLAU
et SCHOEN, 1923. Souris blanche {n'a pas encore
été observé & Madagascar chez des animaux
domestigues) {SUREAU, 1963) (65).

Haemoproteus columbae KRUSE, 18%0. Pigeon
domestique (1961).

{H. 1 sacharovi NOVY et MACNEAL, 1904).
Pigeon domestique (Observé en 1964).

Isospora felis WENYON, 1923, Chat (1957).

Leishmania denovam (LAVERAN et MESNIL,
1903). Chien importé depuis un an de la région
méditerranéenne (BUCK e. a. 1951 (12) (il ne
semble pas avoir été trouvé 4 Madagascar de

REVUE D’'ELEVAGE

Phlebotormus qui pique les animaux @ sang chaud
BUCK e. a., 1952 (13)).

Sarcocystis fusiformis RAILLIET, 18%7. Bovin
(1951),

Theileria mutans (THEILER, 1906). Bovin {1932).

Th. sergentt (WENYON, 1926). Mouton, chévre

(1960).

Toxoplasma gondii NICOLLE et MANCEAUX,
1908. Lemur catta (SUREAU e. a., 1962 (66)) plus
tard trouvé chez un animal domestique, le pigeon
(SUREAU et UILENBERG, 1963 (67)). ‘

Trichomonas feetus RIEDMULLER, 1528. Bovin
(BUCK et QUESNEL, 1950 (16)).

7. gaiinae (RIVOLTA, 1878). Pigeon domestigue
(1961). '

Trypanoserna thederi LAVERAN, 1902, Bovin
(1961). '

La liste des praotazoaires des animaux domes-
tiques malgaches est certainement trés loin d'éfre
compitte. Aucune étude sysiémalique n'a é&é
farte des coccidies par exemple, bien que les
coccidioses soient importantes dans le pays.
Rien n'est connu sur les pro’rozocures apatho-
génes du tube digesfif.

Rickettsiales

Anaplasma marginale THEILER, 1910, Bowin,
buffle domestique (CAROQUGEAU, 1913 (19)).

A. cenfrale THEILER, 1911. Bovin (souches
importées en 1960 et 1963, et répandues par la
prémunition artificielle).

(? Colesiota conjunctivae (COLES, 1931)). Mouton
{1940).

Coxiefia burnetn (DERRICK, 1939). Homme
(PORTE e. a. 1959 (54) ; il s'agit de diagnostics
sérologiques ; jusqu'a maintenant la fievre Q n'a
pas été diagnostiquée sur des animaux a Mada-
gascar).

Cowdria ruminantium (COWDRY, 1925). Bovin,
mouton, chévre, (La heartwater fut diagnostiquée
a Madagascar pour la premiére fois en 1925 :
{ALEXANDER, 1931, (1)).

Eperythrozoon owvis NEITZ, ALEXANDER et
DU TOIT, 1934, Mouton (1960).

E. tegonodes HOYTE, 1962, Bovin (Reconnu 4
Madagascar depuis 1963).

E. wenyoni ADLER et ELLENBOGEN, 1934
Bovin (1960).
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Arthropoda
Diptera :

{Gasterophilus 1 intestinalis (DE GEER, 1776))
{1929, sous le nom Oestrus equi, sans précision de
I'héte).

Hypoderma Jineatum ({DE VILLERS, 1789).
Bovins importés de la France (observée en 1962
a Tananarive ; I'hypodermose des bovins, sans
autre précision, a été signalée dans le Rapport
Annuel de 1935, If semble qu'aucune espéce
d’Hyboderma ne se soit établie & Madagascar).

Melophagus ovinus  (LINNE, 1758). Mouton
(1948).

Cestrus ovis LINNE, 1761. Mouton, chévre
{1929).

Pseudolynchia canariensis (MACQUART, 1840).
Pigeon damestique {1931).

Phthiraptera :

Colpocephalum turbinatum DENNY, 1842, Pigeon
domeshique (déterminé en 1963).

Columbicola columbae (LINNE, 1758). Pigeon
domestique (1961).

Damalinia bovis (LINNE, 1758). Bovin (1934).

0. equi (DENNY, 1842). Ane (1948).

D, ovis (SCHRANIK, 1781}, Mouton (1259),

Damalinia sp. Chévre (dé&terminée en 1963).

Gliricolo porceill (SCHRANK, 1781). Cobaye
(1962).

Goniocotes goffinoe (DE GEER, 1778). Poule
(1955).

Goniocotes sp. Pigeon domestique (1949).

Gyropus avalis BURMEISTER, 1838. Cobaye
(1962).
Haematopinus eurysternus (NITZ5CH, 1818}, Bovin
(1929).

(H. palpebrae GRETILLAT, 1957). Bovin (GRE-
TILLAT, 1957 (28)) ; nous n'avons pas pu obser-
ver de différence avec H. eurysternus et considé-

rons, avec le Dt CLAY du British Museum (cor- j

respondance H. palpebrae comme synonyme
d'H. eurysternus.

H. suis (LINNE, 1758). Porc (1947).

Holomenopon sp. Canard domestique (Déter-
miné en 1963).

Linognathus africenus KELLOGG et PAINE, 1911.
Mouton, chévre (1956).

L. steropsis (BURMESITER, 1838). Chévre (1946).

L. setosus (OLFERS, 1816). Chien (1956).

L. vifuli (LINNE, 1758). Bovin (1929),

Lipeurus ‘caponis (LINNE, 1758). Poule (1955).

Menacanthus  ¢oriutus  (SCHOMMER, 1913),
Poule (Déterminé en 1563).

Menacanthus sp, Canard domeshique (Déier-
miné en 1963).

Menopon galimae (LINNE, 1758). Pouie (1929).
Trichodectes canis' (DE GEER, 1778). Chien
{1948). !

Siphanaptera.

{Nous avons puisé largement dans le tivre de
LUMARET (1962} (41) : nous ne connaissons
pas I'année dans laquelle les espéces ont été
sighalées & Madagascar pour la premigre fois.
Nous ne parlons que des especes qui ont été
trouvées sur des animaux domestiques mal-
gaches.) '

Ctenocephaiides canis (CURTIS, 1826). Chien,
chat, homme (? mouton) (voir remarques ci-
dessous).

C. felis felis (BOUCHE, 1835). Chien (observé
en 1964). : ! '

C. felis strongylus (fORDAN, 1925), Chien, chat,
mouton, chévre, homme. ‘

Echidraphaga gallinacea (WESTWOOD, 1875).
Poule, chien, homme.

Pulex irntans LINNE, 1758. Animaux domes-
tiques (LUMARET, sans précisions), homme,

Tunga penefrans {LINNE, 1758). Porc, chien
(7 beeut), homme.

Ctenocephalides felis strongylus est |'espece
prédominante de ce genre & Madagascar. Nous
n‘avons trouvé qu'une seule fois une puce qui
correspondait morphologiquement a C. felis felis.
Nous n'avons'jamajs observé C. canis, et nous
pensons que {'infestation massive par C. canis,
signalée dans le Rapport Annuel de 1939, sur
des moutons, a plutét été par C. felis strongylus,
le diagnostic ayant souvent été fait dans le temps
d'aprés le seul profil de la téte (voir LUMARET,
1962 (41)). Nous avons pu voir en 1963 de massives
infestations par C. felis strongylus sur des moutons
el des chéyres.

Hemiptera :

Cimex hRemipterus FABRICIUS 1803. Habita-

tion {n'a pas, & notre connaissance, été sighalé
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comme parasite des animauwx 4 Madagascar)
(Nous ne connaissons pas |'année ol ce parasite
fut signalé pour la premiére fois dans le pays ;
GRUCHET (1961) (30} le mentionne).

Triatoma rubrofosciata (DE GEER, 1773) (n'a
pas encore, & notre conndissance, été signalé

comme parasite des ammaux & Madagascar)
LE GAC, 1937 (7B).

Ixodoidea :

Amblyomma hebraeum KOCH, 1844. Bovin,
mouton (frouvé uniquement sur des animaux
imporiés d'Afrique du Sud, 4 Tamatave) (Rap-
poris Annuels de 1945, 1946 et 1949 ; la collec-
tion du Laboratoire posséde des exemplaires
datani de 1944).

Amblyomma  variegatum  (FABRICIUS, 1794).
Bovin, mouton, chévre, cheval, pore, chien, poule,
pintade, Pferocles personatus, homme ; HOOG-
STRAAL (1953) (33) le signale qussi sur @ Centro-
pus foutou toulow, Tenrec ecaudatus et Chamaeleo
pardalis (POISSON, 1927 (51)).

Argas persicus (OKEN, 181B). Poule, poulailler
(1932).

Boophilus micropius (CANESTRINI, 1887). Bovin,
mouton, chévre, daim, cheval, chien, homme
(NEUMANN, 1901, cité par MINNING, 1934 (43)).

Dermacenfor rhinocerinus (DENNY, 1843) Bovin

{frouvé sur un bavin importé du Kenya a Tama- .

tave) (1961).

Hyalomma marginatum  rupifes KOCH, 1844
(! Bovin) mouton, chévre (trouvé uniquement
sur des animaux importés d'Afrique du Sud, a
Tamatave). (HOOGSTRAAL, 1953 (33) et THEI-
LER, 1956 (70) ; la callection du Laboratoire en
posséde des exemplaires marqués : moutons
importés d'Afrique du Sud, sans précision de
I'année, Les Rapports Annuels de 1946 et 1949
mentionnent H, impressum, sur chévre et bovins
importés d'Afrique du Sud ; I'identification ayant
¢té faite a Onderstepoort, ce nom peut aussi
bien s'appliquer a H. marginatum rupifes qu'd
H. truncatum, puisque ces espéces étaient appe-
Jées & cefte époque en Afrigue du Sud respecti-
vement H. impressum rupifes et H. impressum
fransiens (voir THEILER 1943 (69) et 1956) (70)).
L'espéce H, impressum Koch, 1844 est, de toute

facon, absente d'Afrique du Sud, d'aprés Hoog- :

straal 1956 (34) et THEILER, 1956 (70)).
H. truncatum KOCH, 1844 (? Bowin) chévre

(Trouvé sur des animaux importés d'Afrique du
Sud & Tamatave, et en 1963 sur des chévres
importées d'Afrique du Sud, a Ambovembe ; voir
plus loin) (HOOGSTRAAL, 1953 (33), THEILER,
1956 (70) et observation en 1963, Voir remarques
concernant H. impressum ci-dessus).

Margaropus winthem: KARSCH, 1879, Bowvin
(Trouvé uniquement a Tamatave, sur bavins
importés d'Afrique du Sud) (Rapport Annuel
de 1946 et le Laboraioire posséde-des spéci-
mens marqueés : bovins importés d’ Afrique du Sud,
Tamatave, 1945). | ‘

(Crnithodorus 1 moubata  (MURRAY, 1877))
Porcherie, habitation (LAMOUREWUX, 1913 (37)).
'existence 4 Madagascar d'0. moubala sensu
Walton n'a pas été prouvée). ‘

0. porcinus domesficus WALTON, 1962, Por-
cherie (UILENBERG, 1963 (76)).

Otobius megnini (DUGES, 1883). Bovin, mouton,
cheval, chien (? homme ; il s’agit d'une commu-
nication personnelle d'un gendarme, qui affir-
mait avoir ey ceffe tique dans une oreille)
(BUCK, 1948 (11)).

Rhipicephalus appendiculatus NEUMANN, 1901,
Bovin (importé d'Afrique du Sud, @ Tamatave)
(1949).

Rh. evertsi NEUMANN, 1897, Bovin, mouton,
chévre (Sur animaux importés d'Afrique du Sud
4 Tamafave, et en 1963 sur chévres importées
d'Afrique du Sud, @ Ambavambe ; voir plus
lain) (1944, 1945, 1946, 1949 et observation en
1963).

Rh. sanguineus (Latreille, 1806). Chien (1330).

(7 Rh.simus KOCH, 1844) (Signalé a Madagascar
par NEUMANN {1901} cité par HOOGSTRAAL,
1956 (34), et par POISSON (1927) (51%, qui se
base sur le Professeur BRUMPT. Nous n'avons
jamais renconiré cette fique dans le pays et
aucun auteur local n'y fait d'allusion directe,
Nous ne croyons pas que Rh. simus existe a
Madagascar. Voir HOOGSTRAAL, 1953 (33)).

Le fait que Madagascar est une ile, I'a protége
contre l'introduction de la plupart des espéces de
tiques africaines. La liste des tiques des animaux
domestiques, établie dans le pays, est courte. Le
danger que constituent les animaux importés,
ne doit pas étre sous-estimé. Ainsi Hobius megmni
a-t-il été introduit récemment. Des chévres
mohair ont été importées d'Afrique du Sud en

;1 1963 ; elles n'ont pas €18 mises en quarantaine
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& Tamatave, puisque le climat y est trop humide
pour ces animaux ; elles ont été transpartées a
Ambovombe (Sud' du pays), région séche, qgui
semble parfaitement convenir a I"évolution de Rhi-
picephalus evertsi et Hyalomma fruncatum, espéces
trouvées sur les chévres aprés leur arrivée &
Ambovombe. Nous ne savons pas encore si ces
tigues ont réussi 4 s’y établir.

Autres Acarinag :

Bdellonyssus bursa (BERLESE, 1888). Poule, |

homme (GRETILLAT, 1956 (27)).

Cnemidocaptes mutans (ROBIN et LANQUE-
TIN, 1859). Poule (1929).

Cytodites nudus (VIZIOLI, 1870). Poule (1943).

Demodex bovis STILES, 1892, Bovin (GEOF-
FROY, 1907, cité par POISSON, 1930 (52)).

D. canis LEYDIG, 1859. Chien (1930).

D. phylloides Csokor, 1879. Porc (1930).

{? Dermanyssus gallinae (DE GEER, 1778)).
Poule (1929, nous n'avens jamais rencontré ce
parasite & Madagascar ; des exemplaires dans
la collection du Laboratoire, identfifiés comme
D. gallinge (1940 et 1953), se révélajent étre
Bdellonyssus bursa).

Laminosioptes cystrcola (VIZIOLI, 1870). Poule
(1951,

Notoedres cati (HERING, 1838). Chat (1931).

Psoroptes equi bovis (GERLACH, 1857). Bovin
(POISSON, 1930 (52)). ,

P. equi cuniculi (DELAFOND, 1859), Lapin
(1930).

P. equi ovis (HERING, 1838). Mouton (1934},

Sarcoptes scabier (LINNE, 1758). Bovin, cheval,
pare (1933).

Tyroglybhus sp. Poule (GRETILLAT, 1956.(27)}.

Tyrophogus  putrescentive (SCHRANK, 1781).
Buffle {(GRETILLAT, 1958 (2%); eu égard a la
différence entre la description du liquide des
kystes pulmonaires ‘dans le rapport d'autapsie,
el la description du contenu des kystes a ['arrivée
au Laboratoire, nous pensans qu'il a pu s'agir
d’acariens qui se sont développés dans le liquide
aprés la mort de I'animal, plutét que de vrais
parasites ; voir GRETILLAT, 1938 (29)).

Nous pensans avair rassembié dans ces istes
pratiqguement tous les parasites (des groupes
indiqués) des animaux domestiques, identifiés
dans le pays. L'on voit qu.il y reste beaucoup &
rechercher.

Labaratoire Central
de {'Elevage Tananarive
Service d'Entomo-Protozoclogie.

SUMMARY

A note on protozoas and ticks of domestic animals in Madagascar

Research carried out ar Madagascar on profozoans and Rickeitsiafes of the
blood of domestic animals is described.

A short discussion points out why Babesia argenting in cansidered the valid
name for the smalt bovine species in Madagascar.

Practically all adult bovines living 1N an environmeni infested by ticks are
carriers of B bigeming ; B. argentina is much less frequent. The majority of
bovines freafed regularly for ticks do not carry Babesid ; it is above ali in these
animals that clinical babesiasis is seen Babesielliasis 15 much more common than
true piroplasmasis partly perhaps because B. argentina is rare and sa natural
premunition is not common. The cerebral form of babesiellosis is comman
while that of true piroplasmosis has not been seen. Acriflavin (Gonacrin) and
guinuronium sulphate {Zothelone) are effective for both; pentamidine (Lomi-
dine) is anly effective against rue piroplasmesis. Premunition agamns! babesiel-
Jasls presenis a problem since B. argenting is not regularly transmitted with the
blood of chronic carriers, Calves of less than one month are remarkably resis-
tant to infection by B. bigeming ; a clinical reachon to B. argenting is more
common. The duration of the state of premunition seems offen to be quite
short (less than a year).
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Bovine anaplasmosis is not commion. There are scarcely any adult cattle in
tick infested areas who are not carriers of A. marginale. A large proportion
of cattle regularly treated for ticks, the majerity of whom do nof carry Babesia,
are nevertheless infected with A, marginale. Terramycin is satisfactory for the
treatment of aneplasmosis.

Eperythrozoon wenyoni and E. leganodes are very widespread. They do not
appear to follow any rule, The two species have appeared in spleneciomized
calves, sheltered from ticks, and having never shown them during the
5 io 8 months following splenectomy. The means of 'transmission remains
unknown. The iwo species may be pathogenic even for bovines nof splenecto-
mized, but no deafths have been noted. Neoarsphenarine is effeciive,

A brief expose is given on the three species of Argasidae and the species of
Ixodidae of domestic animals in Madagascar. Several olher species of sick have
been introduced with imported caitle, bul do ot appear to have established
themselves in the country.

A list of protozoans, Rickellsiales and arthropods, paraositic on domestic
animals in Madagascar, is given.

RESUMEN

Observacion en los hematozoos e ixodos de los animales domésticos
en Madagascar.

Se notan las investigaciones hechas en Madagascar en los hematozoos y

las ricketisias de la sangre de los animales domésticos.

Una breve discusién muesira por qué Babesia argentina {Lignieres, 1909) esta
considerada como no valida en la pequena especie bovina de Madagascar,

Casi todos los bovinos adultos, viviendo en un medio ambienie, infectado con
ixodos, albergan la B. bigemina ; es mucho maés escasa la B. argenting, no alber-
gan Babesia la mayor parte de los bovinos regularmente deparasitados, y es
sobretode en esios animales que son observadas las Babesiolosis clinicas. Es
mucho mas frecuente la Babesiolosis que la verdadera Piroplasmosis, tal vez
en parte por que B. argentina es rara y la premunicidn natural poce frecuente.
A menudo se encuenira la forma cerebral de la Babesiolosis, sino la de la ver-
dadera Piroplasmeosis. La acriflavina (Genacrina) y el quinyronium sulfaic
(Zotélonio) actuan en las dos enfermedades ; es eficaz la pentamidina (Lomi-
dina) silo contra la verdadera Piroplasmesis. La premunicién canfra la babe-
siolosis establece problema por qué no esta transmitida 'reguiurmem‘e B. argen-
ting con la sangre de los portadores crénicos. Los lernercs de menos de un mes
son nolablemente resistentes conira la infeccion por B. bigemina; es més frecuente

una reaccion clinica con B. argentina. La duracion del estado de premunicién.

parace a menudo ser demasiado breve (menas de un ano).

Mo es frecuente la. Anaplasmosis bovina. En un medic ambiente no infectado
con ixodos, hay pocos bovinos advitos no porfadores de A. marginale. Un ter-
mino importante de los bovinos regularmente deparasitades, y cuya mayor
parte no alberga Babesia, estan infectados sin embargo por A. marginale. Luego
parece que otros vectores que los ixodos podrian desempenar un papel. Son
muy resistentes contra la infeccion de A, marginale los terneros de menos de un
mes. La Terramicina da salisfaccidn en el tratamiento de la Anaplasmeosis.

g5



10,

11.

12,

13.

. ANGELOVSK]

Retour au

menu

BIBLIOGRAPHIE

. ALEXAMNDER (R. A). — Heartwater. The

present state of our knowledge of the disease.
17 th Report Director Vet. Serv, & An. Ind.,
South Africa, 1931, part | : 89-150C,

(T). — (Nous n'avans lu
qu’un abstrait dans 1) Vet. Bull,, 1958, 28 .
297.

. BABES {V.). — Sur I'hémoglobinurie bacié-

rienne dubeeuf. C. R. Séances Acad. Sciences,
Paris, 1888, Tome 107 : 692,

. BABES (V.). — Die Acticlogie der seuchen-

haften Hamoglobinurie des Rindes. Arch. f.
pathol. Anatomie u. Physiologie u. f. klinische
Medicin, 1889, 115 (Folge 11, Band 5): 81-108.

. BUCK (G.). — Existence de Babesiella ovis

4 Madagascar. Bull. Soc. Path, exot., 1933,
26 : 1127

. BUCK (G.). — Les piroplasmoses des bovi-

dés & Madagascar. Bull. Economique du
Gouvernement Général de Madagascar et
Dépendances, 1934 {946, novembre) : 978-
281

BUCK (G.). — Les tiques 4 Madagascar el
les maladies qu’elles inoculent aux animaux
domestiques de la Grande {le. Revue Agricole
de Mavurice, 1935 (84) : 196-209.

. BUCK (G.). — Existence de Babesiella berbera

d Madagascar. Bull. Soc. Path. exot., 1937,
30 : 436-437.

. BUCK (G.). — A propos des piroplasmoses

des équidés & Madagascar. Bull. Soc. Path,
exot., 1940, 33 : 846-89.

BUCK (G.). — Tiques des animaux domes-
tiques & Madagascar. Bull. Agricole Mada-
gascar et Dépendances, 1948, 1 (4) : 3-11.
BUCK (G.). — Existence d'Ornithodorus, me-
gnini Dugés & Madagascar. Bull. Soc. Path.
exotf., 1948, 41 : 567-568.

BUCK (G.), COURDURIER {1}, DOREL (R.)
et QUESNEL (J. ).). — Premier cas de leishma-
niose canine & Madagascar. Bull. Soc, Path.
exot., 1951, 44 : 428-430,

BUCK (G.), COURDURIER (J.) et QUES-
NEL (J.J.). — A propos de Phiebotomus squa-
mipleuris, Cammunication 4 la Sec. Sci. Méd.
Madagascar, le 4 février 1952,

356

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22,

23

24,

25.

14. BUCK (G)) et LAMBERTON. — La piroplas-

mose canine & Madagascar. Bull. Soc. Path.
exot., 1946, 39 : 283,

BUCK (G.) et METZGER. — MNote sur la
babésiellose & Babesiella berbera chez des
zébus, des mélis-timousins et des limousins
purs d Madagascar. Buil. Soc. Path. exot.,
1940, 33 : 89-93,

BUCK (G.) et QUESNEL. — Premiéres obser-
vations de trichomonoses bovines & Mada-
gascar. Bull. Soc. Path, exot., 1950, 43 : 521-
523,

BUCK (G.) ef RAMAMBAZAFY., — Premier
cas de nuttaliose naturelle signalée & Mada-
gascar. Bull. Soc. Path. exot., 1950, 43 : 243.

CALLOW (L. L.) et HOYTE (H. M. D). —
Transmission experiments using Babesia bige-
mina, Theileria mutans, Borrelia sp. and ihe
cattle tick. Boophilus microplus. Aust. Vet. ).,
1961, 37 @ 381-3%0.

CAROUGEAU. — Des maladies dans "accli-
matation d’animaux importés. Existence de
I'anaplasmose & Madagascar. Bull. Soc. Sci.
Méd. Madagascar, 1913, 7 : 31-35,

CERNAIANU (C. C.). — Piroplasme si piro-
plasmoze, 1958. Tome I, Partea spaciala. Edi-
tura Academiei Republicii Populare Romine.

CORNIL (A. V.) ef BABES {V.). — Hemo-
globinurie bactérienne du beeuf. Les Bacté-
ries. 18%0. 3¢ Edition, Tome |, Félix Alcan
Editeurs, Paris : 350-354.

CURASSCN (G.). — Traité de Protozoclogie
vétérinaire et comparée, 1943, Tome Ill, Spo-
rozoaires. Vigot Fréres Editeurs, Paris,
DAVIES (5. F. M.), JOYNER (L. P.) et KEN-
DALL (S. B.). — Studies on Babesia divergens
(M’Fadyean and Stockman, 1911). Ann. Trop.
Med. Paras., 1958, 52 : 206-215.

DAVIES (S. F. M.), JOYNER (L. P.) et KEN-
DALL (5. B.). — Validity of the species Babesia
divergens (M'Fadyean and Stockman, 1511).
Trans. Ray. Soc, trop. Med. Hyg., 1958, 52 :
302,

FEIDER (Z.), RAUCHBACH (C) et MIRO-
NESCU (I.). — Die Zecken der Rumdnischen
Volksrepublik. Ceskoslovenska parasitologie,
1958, 5 : 71-87.



26.

27

28,

23,

30.

31.

32,

33

34,

35.

36.

Retour au menu

FEIDER (Z.), RAUCHBACH (C.} et MIRO-
NESCU (I.). — Coniributie la cunoasiereq
genului  Hyalomma (Acari, Ixodoidea) in
R. P. R. Academia R.P.R. Filiala lasi Studii
si Cercetari Stuntifice Biologie si St Agri-
cole, 1958, 9 : 31-40.

GRETILLAT (S.). — Deux acariens parasites
de Gallus domesiicus Lin. & Madagascar. Rev.
Etev. Méd. vét. Pays trop. 1956, 9, 359-365.

GRETILLAT (S.). — Haematopinus pafpebrae
n. sp. (Siphunculata) parasite duv zébu &
Madagascar. Apn. de Parasitelogie, 1957,
2 1167172

GRETILLAT (S.). — Kystes pulmonaires a
gecarlens chez vne bufflesse. Bull. Soc. Path.
exot., 1958, 51 : 536-539.

GRUCHET (H.). — Sensibilit¢ de Cimex
hemipterus Fabr. 1803, au DDT, & la Diel-
drine et aux mélanges DDT + Diazinon et
Dieldrine + Diazinon dans la région de Mian-
drivazo, Madagascar. Bull, Soc. Path. exot.,
1961, 54 ; 1358-1365.

HALL (W. T. K.). — The immunity of calves
to Bobesia orgenting infection. Aust. Vel 1,
1960, 36 : 361-366.

HENMING (M. W.). — Animal diseases in
Souih Africa. 1956, 3® Edition. Central News
Agency Lid., South Africa.

HOOGSTRAAL (H.). — Ticks (Ixodoidea) of |

the Mualagasy faunal region (excepting the
Seychelles). Their origins and host-relation-

ships ; with descriptions of five new Haema-
physalis species. Bull, Mus. Comp. Zool.
Harv., 1953, 111 : 37-113.

HOOGSTRAAL (H.). — African Ixodoidea.
1956. Volume |. Ticks of the Sudan. Research
Report NM 005.050.29.07., Dept. of the Navy,
Bureau of Medicine and Surgery.

HOYTE (H. M. D.). — Eperythrozoen tegonodes
sp. nov. {Rickefisiales) parasitic in caitle.
Parasitology, 1962, 52 : 527-532.

KOTLAN (A), VERSENY! (L.
MNISCH (M.}, — Uber das Yorkommen von
Piroplasmo bigeminum in Ungarn. Acta Vete-
rinaria Academiae Scientiarum Hungaricae,
1959, 9 : 131133,

et JA-

487

37

78.

38

35.

4.

42.

43.

45.

LAMOUREUX{A). —Présenced'Ornithoderus
moubata dans un foyer de fidvre récurrente
d la cBte cuest de Madagascar. Bull. Soc. Path.
exot., 1913, 6 ; 146-149.

LE GAC (P.). — Mote sur la présence &
Diego-Suarez (Madagascar) de Triatoma
rubrofasciata (de Geer, 1773). Bull. Soc. Path.
exot., 1937, (30} : 286-7.

LIGNIERES (}.). — La piroplasmose bovine.
MNouvelles recherches et observations sur la
multiplicité des parasites, leur évolution, la
transmission naturelle de la maladie et la
vaccinaiion, Arch. de Parasitologie, 1903,
7 1 398-407.

LIGNIERES '(J.). — La prophylaxie et la
pathologie des maladies protozoaires (piro-
plasmoses, irypanssomes, etc.) avec démons-
tration des parasites spécifiques et des ani-
maux transmetteurs (tiques, moustiques, etc.).
9¢ Congrés International de Médecine Vété-
rinaire a la Haye, 1909, 5. G. 7,3 : 1-18.

. LITTLE (D. A). — The effect of cattle tick

Infestation on the growth rate of cattle. Aust.
Vet, 1., 1963, 39 : 6-10.

LUMARET (R.). —Faune de Madagascar. XV,
Insectes Siphonaptéres. Institut de Recherche
Scientifique .de Madagascar, ITGnanarlve.
1962,

MAHONEY (D. F.). — Bovine babesioses :
diagnosis of infection by a complement fixa-
fion test. Aust. Vet, J., 1962, 38 : 48-52,

MINNING (W.}, — Beitrdge zur Systemaiik
und Morpholdgie der Zeckengattung Boophilus
Curtice, Z. Parasitenk, 1934, 7 : 1-43.

. MOREL (P. C) et VASSILIADES (G.). --

Les Rhipicepholus dv groupe senguinsus :
‘espéces africaines (Acariens : Ixodeoidea).
Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop,, 1962, 15 :
1343-386.

NEITZ(W.O.). —Classification fransmission,
and biclogy of pircplasms of domestic ani-
.mals. Ann. N. Y. Acad. Sci., 1956, 64 : 56-111,

NEHTZ (W. O.). — Rapport de la deuxiéme
Réunion du Groupe d’Experts F, A. O./O. | E,
sur les maladies du bétail transmises par des
tiques. Le Caire : 1962, 36-37. F. A. O., Rome.



47.

48.

49,

50.

51

52.

53.

54.

55.

56,

57.

58,

59

Retour au menu

PAVLOV.(P.). — La lutte contre les piroplas-
moses dans les conditions actuelles et les
résultats obtenus lors des recherches faites
en Bulgarie. Buil. Off. Int, Epiz., 1957, 57 :
66-73.

PETROVIC (K.). — {(Nous n'avons lu qu'un
abstrait dans @) Vet, Bull,, 1959, 29 : 11,

PETROVIC (Z.), GOLOSIN (R) et CVET-
KOVIC (A). — (MNous n'avons lu qu'un
abstrait dans ) Vet. Bull,, 1960, 30 ; 681,

PIERCY (P. L.). — Transmission of anaplas-
mosis. Ann. N. Y. Acad, 5ci., 1956, 64 :
40-48.

POISSON (H.).— Prodrome d'études de para-

sitologie malgache. Etudes du Laboratoire de
Recherches du Service Vétérinaire de Tana-
narive, 1927, 1 : 12-18.

PQISS50ON (H.). — Sur un cas de gale psorop-
tique du beeuf. Communication a la Soc.
Sci. Méd. Madagascar, e 18 juin 1930.

POISSOM {H.). — Les maladies parasitaires |
‘@ Madagascar. Revue scienfifique illustrée,

1931,°69 : 230-237.

PORTE (L.}, CAPRON (A.), SUREAU (P.) et
DERAN (C.). — A propos de la premiére
observation clinique sérologiquement con-
firmée de fidvre Q & Madagascar. Bull,
Sac. Path. exot., 1959, 78-82

RAPPORTS ANNUELS du Laboratoire Cen-
tral de ['Elevage, Tananarive, années 192% &
19862,

RAYNAUD (J. P.). — Prospection des héma-
tozoaires ef tiques de bovins 4 Madagascar.
I. Recherches dans la province de Tana-
narive. Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1962,
15 137154,

RAYNAUD (J. P). — Morphologie, chimio-
sensibilité et réactions immunitaires de sou-
ches de Babesia bigemina (Smith et Kilborne
1893) mises en évidence par splénectomie de
bovins. Rev. Elev. Méd, vét. Pays ‘rrop 1982,
15 : 167179,

RAYNAUD (J. P). — ‘Splenectomle des
bovins et parasites sanguins. Ann. de ‘Para-
sitologie, 1962, 37 1 755-766.

RAYNAUD (I, P) et UILENBERG (G.). —

Prospection des hémalozoaires et tiques de |,

368

&0,

1.

62.

63.

4.

65.

66.

67.

68.

49,

bovins & Madagascar. Il. Recherches complé-
mentaires et conclusions. Rev. Elev, Méd. vét,
Pays trop., 1982, 15 @ 147-153.

REICHENOW (E.). — Lehrbuch der Pro-
tozoenkunde, 1953, &* Edition. lena, Gus-
tav Fischer Verlag.

RIEK (R. F.). — Rapport de la deuxiéme Réy-
mon du Groupe d’Experts F, A. O,/O. L. E. sur
les maladies du bétail transmises par des
tiques, Le Caire @ 1942, 39-43,

SERGENT (E.), DONATIEN (A), PAR-
ROT (L.) et LESTOQUARD (F.). — Efudes
sur les piroplasmoses bovines. Institut Pas-
teur d'Algérie, Alger, 1945,

SIMITCH (T.} et NEVENITCH (V.). — Babe-
stella bovis {Babes, 1888) et Babesiella berbera
Sergent, Dondlien, Parrot, Plantureux et
Rougebief, sont-ils synonymes ! Arch. Inst.
Pasteur d'Algérie, 1953, 31 191101,

SIMITCH (T.), PETROVITCH (Z.) et RAKO-
VEC (R.). — Les espéces de Babesiella du
beeuf d'Europe. Arch, (nst. Pasteur d'Algérie,
1955, 33 : 310-314.

SUREAU (P.). —Infection spontanée des sou-
ris d’élevage & Tananarive par Encephali-
tozoon cunicull et Klosiella muris. Arch. Inst.
Pasteur de Madagascar, 1963, 31 : 125-126.

SUREALU (P.), RAYNAUD, (i, P.), LAPEIRE
(C.) et BRYGOO (E. R). — Premier isole-
ment de Toxoplasma gondii a4 Madagascar.
Toxoplasmose sponTanée el expérimentale du
Lemur cafta. Bull. 'Soc. Path. exot,, 1962 55
357-362.

SUREAU (P.) ef UILENBERG (G.). — Isole-
ment & partir d’un pigeon domestique
(Columba livia) d’une seconde souche de Toxo-
plasma gundii @ Madagascar. Arch. Inst,
Pasteur de Madagascar, 1963, 32 : 47-53.

THEILER (A). — Gall-sickness of imported
caitle and the prolective inoculation against
this disease. South African Agricultural Jour-
nal (janvier 1912) ; Tiré a part ne 6, 1912
du Dept. of Agriculture, Union of Seuth Africa,
23 pages.

THEILER (G.). — Motes on the ticks of
domestic stock from Portuguese East Africa,
Estagao Anfi-Malarica de Lourengo Margues,
1943. Imprensa MNacional de Mogambique.



70.

.

72,

73.

Retour au menu

THEILER (G.). — Zoological survey of the
Union of South Africa. Tick survey, part IX.
The distribution of the three South African
Hyalommas or bontpoots. Onderstep. J. Vet
Res., 1956, 27 : 239-269.

THEILER (G.) et SALISBURY (L. E.). — Zoo-
logical survey of the Union of South Africa.
Tick survey : Part XI. The distribution of Ote-
bius megnini, the spinose ear tick. Onderstep.
J. Vet Res., 1958, 27 : 605-610.

TSUR (). — Immunization trials against
bovin babesiasis. |. Vaccination with blood
from latent carriers. Refuah Veterinarith,
1961, 18 : 110-103.

TSUR (1.} et LAPINSKI (Z.). — Immunization
trials against bovine babaesiasis 1. Vaccina-

tion with blood from <« patent» carriers.
Refuah Veterinarith 1962, 19 : 183-181.

74,

75.

78.

79.

TSUR-TCHERNOMORETZ (1), Blood
parasites in livestock in Israel. Refuah Veteri-

narith, Israel 10 th Anniversary [ssue (mai) :
1959, 20-24.

UILENBERG (G.). — Boophilus (Uroboophilus)
fallax Minning, 1934, syncnyme de Boophilus
microplus (Canestrini, 1887) (Ixodidae). Rev.
Elev. Méd. vét. Pays trop., 1962, 15 : 387-398.

UILENBERG (G.). —Existence de Ornithodorus
porcinus Walton, 1962 (Argasidae) a Mada-
gascar. Rev. Elev. Méd. vét. Pays trop., 1963,
16 : 147-150.

WALTON (G. A). — The Crnithodorus mou-
bata superspecies problem in relation to
human relapsing fever epidemioclogy. Aspecis
of Disease Transmission by Ticks. Symposia
of the Zoological Society of Londen, 1962,
ne & 83-156.



