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Les arséniates métalliques 
en ~médecine vétérinaire 

L’arséniate d’étain en particulier 
Comparaison avec d’autres ténifuges modernes 

INTRODUCTION C&odes appartenant à la famille des Anoplo- 
céphalidès. Chez le mouton, le taux moyen d’in- 

Le Téniasis est une affection parataire fort festatlon atteint 62 p. 100 des 3.761 owns exami- 
répandue chez les équins. les bovins, les ovins. nés. 60p.lOOdes poulets sont porteurs de C&odes 
les caprins, les camelins et les volailles de la divers du groupe des Roillietrna, des Hymeno- 
République du Tchad. Sur 4.652 bovins autopsiés lepis ou des Choanotaenio. 
de 1954 àJ963. 16.6 p. 100 hébergealent divers -Dans la plupart des cas. ces helminthes sont 
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assez bien tolérés. Parfois, cependant, seuls ou 1 L’obiet du D&ent mémoire est de donner UR 
associés à d’autres parasites, ils peuvent provo- 
quer des maladies graves avec mortalité plus 
ou moins importante. 

La lutte contre les Cestodes n’est pas facile 
car. dans un pays où il existe, chez le mouton 
par exemple, huit espèces différentes d’An+- 
céphalidès. l’action des Ténifuges classiques 
(sulfate de cuivre- Kamola) se révèle déce- 
vante : monovalents ; ils assurent la destruction 
de M. expanso et de M. benedeni, sans pour 
autant permettre l’expulsion intégrale de Stilesio 
giobipunci’oto, de Sfilesio hepofica, d’Avrteliino 
centripunctoto ou d’Av&llino woodlondi. 

Aussi, depuis une dizaine d’années, des recher- 
ches ont-elles été entreprises dans le but d’étudier 
la polyvalente de certains anthelminthiques à 
pouvoir ténifuge, c’est-à-dire la possibilité qu’ils 
ont d’éliminer d’un seul coup tous les Cestodes 
présents chez un même animal. L’attention 
s’est portée tout spécialement sur les arséniates 
métalliques. 

1 

aper~” de l’état actuel du problème et de compa- 
rer la valeur des orséniates métalliques et, spé- 
cialement, de I’arséniate d’étain à celle d’autres 
ténifuges récemment expérimentés au Laboro- 
taire de Farcha ou ailleurs. 

HISTORIQUE 

Les orséniates métalliques qui sont doués 
de propriétés biocides importantes et qui sont 
facilement abordables du point de vue économi- 
que ont attiré depuis longtemps l’attention des 
helmlnthologues. 

II semble que la première étude systématique 
concernant l’activité anthelminthique des arsé- 
niates ait été faite par HARVOOD et GUTHRIE 
en 1940. Opérant sur des poulets expérimentale- 
ment infestés par Rolllietino cestrcillus, ces auteurs 
ont obtenu les résultats suivants (cf. tableau I), 

Ces résultats montrent que chez le poulet 
ovcun de ces arséniates n’est utilisable en prati- 
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que. sauf I’arséniote de plomb : toutefois, même 
pour ce composé les auteurs recommandent de 
ne l’utiliser qu’avec la ‘plus grande prudence et 
seulement comme ténifuge de secours. 

Chez le mouton I’arséniate de plomb a été 
le premier utilisé comme anthelminthique. Mc 
CULLOCH et Mc CLOY (1941) considèrent tel 
arséniaie comme un bon ténifuge. De nombreux 
essw effectués en Amérique ont confirmé la 
grande eficaclté du produit sur Moniezia expansa 
(RADELEFF 1944 WARD et SCALES 1946, 
HABERMANN et CARLSON 1946, ALLEN et 
JONGELING 1948, SIMMS 1946, MORGAN 
et Coll. 1950, FOSTER et HABERMANN 1948, 
LINK et Coll. 1950, WHITTEN 1956) et plus 
récemment au Tchad, sur St~lesro globipuncfata 
(GRABER, 1957). Des résultats similaires on1 
été obtenus en Chine (Anonyme, 1958) en Iran 
(MAGHAMI et Coll., 1959), et en Yougoslavie 
(ZUKOVIC. WIKERHAUSE et BENCEVIC 1960). 

Sept arséniates ont été essayés chez le mouton 
naturellement infesté, par AKRAMOVSKI ei 
Coll. (1957) : ce sont les arséniates d’aluminium, 
d’étain, de fer (Il ei Ill) de calcium, de zinc et 
de cuivre. Ils signalent de bons résultais sur 
M. exponso du mouton à des doses allant de 0,3 
0 0,6 mg par tête. Par la sulie CHUBABRIYA 
(1958) ajoute I’arséniate de manganèse. 

En pratique jusqu’à ces dernières années, 
seul I’arséniate de plomb a été utilisé chez If 
moutqn. 

Pourtant parmi les arséniates métalliques il 
semblait que I’arséniaie d’étain présentât à 
priori de multiples avantages : 

- L’arsenic joue un grand rôle dans I’activit& 
de ces types de composés, mais c’est le cation 
métallique associé qui détermine les caractères 
de solubilité de I’arséniate dans les sucs dIgestifs, 
Cette propriété est en rapport direct avec I’activitÉ 
du produit et sa toxicité. 

- Si le cation métallique est doué de proprié- 
tés anthelmlnthiques il esf probable que l’on 
obtiendra un renforcement de l’activité : ceci 
est le cas de l’étain qui est doué d’un pouvoir 
ténicide certain (GUTHERIE et HARWOOD, 
1941, Le GAC, 1947, HIRTE. 1951, KUHLS. 1953, 
GRAS 1956). 

Le traitement, par des arsénlates métalliques, 
d’animaux destinés 0 être consommés, pose le 
probléme des résidus de ces arséniaks dans les 
viandes de boucherie. II semble donc intéres- 

sant que le cation ne soit pas toxique car dans 
ce cas seul l’arsenic, risque d’être gênant. Ceci 
est également réalisé avec l’étain qui, d’une part 
est très faiblement absorbé dans le tube digestif 
(GRAS, 1956, BARNES et STONER, 1959) et qui, 
d’autre part, n’étant pas toxique ne pose aucun 
problème sous cet angle. 

CASTEL et GRAS ont publié fin 1958 les pre- 
miers résultats de l’étude expérlmentale concer- 
nant l’activité anihelminthique de I’arséniate 
d’étain, étude poursuivw par leur élève CHHAY 
HANCHENG (1960). 

Les résultats enregistrés ont confirmé cette 
façon de voir, surtout pour I’arséniate d’étain 
dont CHUBABRIYA faisait déjà mention dès 

1955. 

Les auteurs russes et chinois l’ont utillsé avec 
succès dans la lutte contre Moniezio expanso. 
Thysonlezro ovillo et Aviiellino ceniripunctoto du 
mouton (GARKAVI, 1956 : CHUBABRIYA, 1957 ; 
ULYANOV,1957:Anonyme.1958;GRIGORYAN. 
1958 : BOEV et ORLOV, 1958 : CHUBABRIYA. 
1958 ; GELOVANI et Coll., 1958, USEINASHVILI, 
1958 : BURDZHANADZE et Coll., 1958 ; 
CHUBABRIYA, 1959 ; PSAKALSKAYA, 1959 : 
et PASLALSKAYA et Coll., 1960). contre les 
Ascoridio et les Cestodes du poulet (CHUBA- 
BRIYA. 1957 et 1958), contre les Driconoiaenis sp. 

Diorchis sp.. Hymenokpis paramicroromo et Dre- 
ponidotoenio lonceolofo de l’oie et du canard 
(VASILEV. 1957). 

Au Tchad et en France, CASTEL, GRABER. 
GRAS et CHHAY-HANCHENG (1960, a, b) avec 
un arséniate d’étain légèrement différent, arri- 
vent aux mêmes conclusions : /a dose de 250 mg 
par tête est capable de détrbire M. exponso du 
mouton et la dose de 350 mg, Stilesio globipuncioto 
Avitellina centripunctato et Moniezio bendeni. Chez 
le poulet, 200 mg par têie suffisent à assurer 
l’élimination de Roillietino teirogon~o. Roillief~no 

cesticillus, Roilliefino echmobothrido, Choonotoenio 

rnfundibulum, Hymenolopis carioco et Ascoridio 
sfyphlocerco. Dans les deux cas. les animaux 
son* mis à la diète 12 à 18 heures avant et 
4 heures après l’administration de I’anthelmin- 
thique. 

Depuis cette date, l’emploi de l’orsénlate 
d’étain s’est considérablement répandu en URSS 
(GEIDAROV, 1960 ; SHAKIEV, 1962) et en Alle- 
magne (RAUCH et ROSSOW, 1961). Quelques 
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+rwoux intéressent ,également I’arséniate de 
calcium chez le mouton et la volaille (EGOROV 
et BOBKOVA, 1959 et 1960: RONZHINA et 
Coll. 1962). 

ETUDE EXPÉRIMENTALE DE L’ACTIVITÉ 
ANTHELMINTHIQUE DE DIVERS 

ARSÉNIATES MÉTALLIQUES 

Les méthodes d’essais pharmacodynamiques 
des anthelminthiques sont nombreuses. Le déve- 
loppement de cette question dépassant le cadre 
de cet article, nous renvoyons le lecteur aux 
nombreux travaux de R. CAVIER (1952, 1953, 
1956, 1960) éminent spécialiste de la question 
en Fronce. On pourra aussi consulter les mises 
au point de DE CARNERI (1957), BUEDING et 
SWARTZWELDER (1957). WATKINS (1958). 
HABERMANN (1958). 

D’autre part ces composés étant peu actifs 
sui- les Nématodes (sauf sur les Ascoridlo) nous 
avons seulement déterminé leur activité sur les 
C&odes. Pour cela, nous avons utilisé I’infesta- 
tion expérimentale de la souris par Hymenolepis 
froterno, méthode devenue aujourd’hui classique 
et qui est susceptible de donner une orientation 
convenable à des recherches ultérieures. 

/ 

l 

1. - Essais sur la souris expérimentalement 
parasitée par Hymenolepis froferno 

L’infestation expérimentale de la souris par 
Hypmenoiepis froterno est extrêmement intéres- 
sante car ce taenia a un cycle direct ce qui sim- 
plifie considérablement l’essai ; d’outre part il 
est très résistant a& onthelminthiques. 

Aussi, lorsqu’un produit se montre eftkace 
sur lui, ceci constitue un bon pronostic d’activité 
à l’égard de la plupart des C&odes des autres 
espèces animales. 

Technique 

Nous avons utilisé une technique très voisine 
de celle décrite par STEWARD (1955), CAVIER 
(1956), INAGAKI (1956) et CROWLEY (1961). 

Des souris blanches (souche R.A.P.) indem- 
nes de parasites, âgées de 3 à 4 semaines reçoi- 
vent en injection intra-stomacale 1.000 ceufs 
d’Hymen&pis en suspension dans du soluté 
physiologique à 9 p. 1000. Les œufs sont obtenus 

par dllacérotlon des derniers proglottis du 
strobile d’Hymenolepis dans du soluté physiolo- 
gique. On procède ensuite à une numération 
à la cellule de Nage& 

Cette détermlnation’est faite sur l’ensemble de 
la cellule. Nous faisons toujours 4 à 5 numéra- 
tions. On prépare ensuite une dilution convena- 
ble de manière à avoir 1.000 oeufs dans 0.25 ml. 

Quinze ~ourz après, on recherche les œufs 
d’tiymenolepis dans les fèces des animaux d’ex- 
périences. Les souris négatives sont écartées. 
Si elles demeurent négatives après 4 à 5 contrôles 
elles sont outopsiées afin que l’on puisse vérifier 
si elles n’hébergent effectivement aucun ver. 
Les souris positives sont imméd.iatement traitées ; 
ce point est en effet particulièrement Important 
car Hymenolepis fraiema s’évacue naturellement 
et progressivement à partir du 2Oe jour (INAGA- 
KI et ISADA 1956). 

Dans ces condltlons I’lnfestation réussit dans 
BO à 90 p. 100 des cas. 

Appréciation de l’activité. 

Nous apprécions l’activité des arséniates par 
le «Test de déparasitation totale ». Pour cela, 
il suffit de vérifier après traitement, à l’autopsie. 
la présence ou l’absence de parasites. On déter- 
mine alors en fonction de la dose administrée, 
le pourcentage d’animaux complètement dépo- 
rasités. 

Nous ne tenons pas compte de la taille des vers, 
bien que celle-ci iniervienne d’une manière très 
importante (la sensibilité des Hymenoiepis aux 
anthelminthiques est inversement proportion- 
nelle à leur taille), cor dans le cas qui nous 
concerne, les produits essayés sont destinés à 
être appliqués en Médecine Vétérinaire où le 
plus souvent on a affaire à des infestaiions mas- 
sives avec des Helminthes à tous les stades de 
développement : ce système de contrôle nous 
paraissalt plus en rapport avec le but recherché. 

C’est pour cela qu’il nous a paru également 
indispensable d’augmenter le nombre d’œufs 
administrés aux souris de façon à’obtenlr davan- 
tage de parasites, la présence d’un trop petit 
nombre de vers dans l’intestin risquant de 
lonner des résultats par trop favorables. 

Adminisfralion des orsénioies 

Tous les arséniates utilisés (sauf I’arséniate 
de soude, produit R.P.) ont été, préparés au 
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laboratotre avec des produits purs. Leur 
technique de préparation est décrite dans tous les 
ouvrages classiques de Chimie Minérale ; des 
détails concernant ces techniques ont été donnés 
dans la thèse de CHHAY-HANCHENG (1960). 
Les arséniates métalliques, sauf I’arséniate de 
soude, sont insolubles dans l’eau : pour les 
administrer à la souris 11s sont mis en suspension 
à l’aide d’emulsov extra p Sovilo c) utilisé à la 
concentraton de 1 p. 100. 

Le médicament est administré par voie orale, 
à l’aide d’une petite canule montée sur une 
seringue de précision. 

Nous avons opéré ZUT des lots de 30 souris, 

Arséniatss utilisés Arséniatss utilisés 

tous les animaux ont re$u une dose unique de 
100 mg/kg sous un volume de 0.25 ml. Les esxxs 
étant faits en vue d’application vétérinaire, le 
traitement n’est suivi d’aucune purgotlon. 

Tous les témoins ont r-e+ 0,25 ml d’une SO~U- 
tion aqueuse 0 1 p. 100 d’emulsov. 

II. - Résultats 

Les résultats sont rapportés dans le tableau II, 

Ill. - Discussion étolt aussi efficace que I’orséniate d’étain chez 
I le mouton. Toutefois, il est difficile d’établir une 

de 
Ces résultats. bien que légèrement différents l comparaison, 

ceux obtenus par CHHAY-HANCHENG, 1 , 
CHUBABR~YA n’indlq”ant pas 

, 
permettent de confirmer la bonne efficacité des 

es caractéristiques exactes de son orsénmte de 

arséniates d’étain et de zinc. L’orséniate de i 
mongan+se, 

L’arséniafe de cuivre et I‘arséniate de soude 
manganèse[ par contre, a une activité médiocre. 1 f  on preuve d’une bonne activité, mais leur toxl- t 
bien que CHUBABRIYA (1958) ait trouvé qu’il ~ .t’ l CI e es rend difiicllement manipulables chez 

beaucoup d’animaux. L’orsénlate de plomb, par 

(*) Société&5 produilr chimquer Sovilo, 36, ov. Hoche. contre, est moins actif, mais cet arséniate dont la 
bris W solubilité est extrêmement faible est bien toléré 
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SOLUBILITÉ EN mg/1 
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par quelques espèces anomales. en particulier 
le mouton. Nous donnons dans le graphique 1 
la solubilité de I’arséniate de plomb et de l’or- 
séniate d’étain en fonction du pH. Cette solubilité 
est exprimée en mg d’arsenic par litre (VOIT 
technique de dosage page 39). 

Chez la souris expérimentalement Infestée 
par Hymenolepis friaterno, CROWLEY (1961) 
indique qu’il faut une dose de Ig/kg pour obte- 
nir un coefficient de déparositation de 100 p. 100 
et HABERMANN (1958) conseille de mélanger 
I’arséniate de plomb à la nourriture des souris 
dans la proportion de 100 mg pour 20 g de 
nourriture pour obtenir le même résultat. 

Avec des souris infestées avec 100 œufs Hyme- 
noiepis. CASTEL et GRAS ont constaté que pour 
une dose de 100 mg/kg on obtenait un coefficient 
de déparositation de 42 p. 100. Plus récemment 
nous avons trouvé qu’il fallait des doses de 500 à 
700 mg/kg pour déparasiter complètement des 
souris infestées avec 500 aufs. 

Pour I’orséniate d’étain nous avons indiqué 

avec CHHAY-HANCHENG qu’à la dose de 
120 mg/kg on obtenait un coefficient de dépara- 
sitation de 100 p. 100. 

Depuis trois ans I’arséniate d’étain nous sert 
de composé témoin pour les essais d’anthelmin- 
thiques que nous faisons régulièrement au labo- 
ratoire. 

Ce composé a une action régulière cher la 
souris même lorsque ces animaux sont intensé- 
ment parasités. Récemment, nous avons infesté 
165 souris avec 2.500 cwfs d’i-lymenolepis. 20 
souris de ce lot ont &é traitées avec une dose de 
120 mg/kg d’arséniate d’étain. le pourcentage 
de déparasitation obtenu a été de 84,2p. 100 bien 
que le nombre moyen de vers chez les 73 souris 
témoins ait été de 244,3 avec une amplitude de 
73.396. 

Nous donnons dans le tableau Ill les résultats 
de 9 essais effectués avec I’arséniate d’étain QV 
cours de recherches poursuivies ou laboratoire 
sur les anthelminthiques. 

La régularité d’action de I’arséniate d’étain 
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nous paraît particulièrement importante car il 
n’en est pas de même avec beaucoup d’autres 
composés. C’est ainsi, qu’il est assez courant de 
relever dans la littérature concernant l’activité 
des anthelminthiques sur Hymenolepa frroierno 
de la ~OU~IS des écarts considérables suivant les 
auteurs. 

Par exemple, HARANT, CASTEL et GRAS 
(1954) obtiennent avec le Stannoxyl (mélange 
oxyde stanneux + étain métallique) cher la 
souris naturellement infestée par Hymenoleps 

frroterno un coefficient de déparositation de 
100 p. 100 pour une dose quotidienne de 500 
mg/kg administrée pendant 5 jours de suite. 

CAVIER opérant sur des souris expérimenta- 
lement parasitées n’a obtenu qu’un coeftÎcient 
de 16 p, 100 avec le même produit pour des 
doses de 350 mg/kg administrées pendant 4jours. 

De même CAVIER a obtenu avec la quina- 
crine un coefficient de déparositation de 100 p, 
100 pour une dose unique de 750 mg/kg, alors 
que STANDEN (1963) obtient un coefficient 
de 100 p. 100 pour une dose unique de 100 
mg/kg et CROWLEY (1961) un coefficient 
identique pour une dose de 200 mg/kg. Avec le 
dichlorophène STANDEN obtient une dépara- 
sitotion totale pour une unique dose de 50 
mg/kg alors que CROWLEY pour une dose de 
500 mg/kg n’obtient qu’un coefficient de 89 
p. 100. Des écaris similaires sont enregistrés 
avec beaucoup d’autres composés ; il est pro- 

bable que ces écarts sont dus à des variations 
importantes dans le nombre de vers qu’héber- 
gent les souris expérimentalement parasitées et 
à fortiori les souris naturellement parasitées. 

Les composés qui comme I’arséniate d’étain 
ont une action sensiblement égale quel que soit 
le degré d’infestation des souris. semblent donc 
plein de promesses. 

La toxicité de I’arséniate d’étain pour la souris 
a été détertiinée sur des souris R.A.P. d’un poids 
de 20 g j= 2 g. La DL 50 calculée par la méthode 
de KAERBER et BEHRENS est de 480 mg/kg. 
La dose active étant de 120 mg/kg, le coefficient 
chimiothérapique de I’arséniate d’étain chez la 
sour,s est donc de 1/4. 

Un autre point qui mérite d’être discuté 
est celui de ~~VOIT quelle est la part de chaque 
élément de I’arséniote d’étain dans I’actlvité 
anthelminthique du produit. Dans le tableau IV 
nous donnons l’activité comparée de I’arsénlate 
d’étain, de l’oxyde stanneux et de I’arséniate de 
soude. Cet essai aété effectué simultanément sur 
un même lot de ~OU~IS. 

Ces résultats montrent clairement que la 
quawtotalité de I’ocilwté est due à I’arsemc. 
Toutefois, l’administration del’arsenicsousforme 
d’arsénlate d’étain permet de diminuer la solu- 
bilité de I’arséniate, donc su toxicité, et ceci dans 
des proportions qui restent favorables à l’effi- 
cacité. 

II est important de remarquer que, de cette 
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1 d) L’orséniate de zinc-aété également préparé question de solubilité de I’arsen~c, dépendent les 
possibilités d’application de I’arsénlate d’étain 
0 telle ou telle espèce ammole. En effet, comme 
il sera dit ,plus loin, I’arséniate d’étain comme 
tous les sels d’étain d’ailleurs. s’hydrolyse avec 
libération d’arsenic soluble et précipitation d’hy- 
droxyde d’étain. Cette hydrolyse est fonction du 
pH, elle est faible en milieu acide, très ~mpor- 
tante en milieu alcalin (voir graphique 1). La 
conséquence importante qui découle de cette 
propriété est qu’il n’est pas possible d’adminis- 
trer I’arséniate d’étain comme I’arséniote de 
plomb en suspension dans l’eau, la quantité d’ar- 
senic soluble Ilbérée étant trop importante et 
risquant d’intoxiquer l’animal. L’arséniated’étain 
doit être distribué en capsule ou en tablette et lors 
du, traitemgnt l’animal doit être mis à une diète 
hydrique avant et après le traitement. 

XT l’un d’entre nous par action de l’acide arsé- 
Tique en excès sur l’oxyde de zmc. suivi d’une 
ongue digestion et évaporation. La formule est 
a suivante : Zn H As 0,. H,O. 

Le contrôle analytique du produit (1 donné 
les résultats suivants : 

Valeurs Valeuis 
théoriques trouvées 

Zinc en Zn 0 36.44 X26 
Arsenic en A, 0, 51,46 5154 
Eau 12.10 12,18 

Le coeftÏcient chimiothérapique pour une espè- 
ce animale donnée dépendra en définitive de 
la plus ou moins grande facilité wec laquelle 
I’orséniate, d’étain sera hydrolysé par les sucs 
dlgestifs des animaux traités. 

ESSAIS DE TRAITEMENT DES HELMINTHES 
INTESTINAUX DU ZÉBU (SURTOUT 
LES CESTODES) PAR DIVERS ARSÉNIATES 
MÉTALLIQUES - COMPARAISON AVEC 

D’AUTRES TÉNIFUGES 

1. - Arséniate de plomb 

L’un des rares documents connus est celui de 
RADELEFF (1944) qui. à 41 veaux porteurs de 
M. expanso, distribue avec succès des doses 

allant de 0,5 à 2 g par tête. 
Un seul essai ou Laboratoire de Farcha : un 

bouvillon de 85 kg o regu 2 g d’arséniate de 
plomb, soit 23 mg/kg. L’onthelminthique a été 
très mal supporté et l’animal est mort une 
semaine après le traitement. Thysoniezla (25 g) 
a été retrouvé intact à l’autopsie. Le bouvillon 
n’avait subi aucune préparation spéciale. 

ESSAIS DE TRAITEMENT DES HELMINTHES 
INTESTINAUX (SURTOUT LES CESTODES) 
DE QUELQUES ESPÈCES ANIMALES PAR 

DIVERS ARSÉNIATES MÉTALLIQUES 

Origine des orséniates utilisés 

Les arséniates que nous avons utilisés pour 
cette expérimentailon sont les suivants : 

a) L’arséniate de plomb de formule Pb H As 0,. 
a été fourni par la Société Proclda. 

b) L’arsénlate de calcium est la Néocalarsine 
Rhône Poulenc. 

c) L’arséniate d’étain, de formule Sn H As 0,. 
1/2 H, 0 o. été préparé par l’un d’entre nous 
par action d’une solution de Sn CI,. 2H,O sur 
une solution d’acide arsénique. 

Le contrôle analytique du produit a donné les 
résultats suivants : 

Valevrs Voleurs 
théoriques trouvées 

EtaIn en Sn 0 100 p. 5072 5&8 
Arsenic en As, 05 p. 100. 43.10 43.74 
Eau 100.. <, p: <. 6,38 6,08 

II. - L’orséniote de calcium 

Des expériences ont été entreprises par 
EGOROV et BOBKOVA (1960) dans la région 
de Minsk : 81 vewx atteints de Monieriose à 
M. expansa reçoivent delOàlZmg/kg d’arséniate 
decalc~um. après une miseàladlètedel2heures. 
Le pourcentage d’efficacité varle de 77 0 93 p. 

100. 
Les outeurr donnent quelques renseignements 

au suIet de la toxicité du produit : 

10 à 15 mg/kg. pas de réactions visibles, 
20 mgjkg. légère dépression, diarrhée, 
30 à 50 mg/kg. doses toxiques, 

ce qui semble indiquer que le coefficient chimio- 
thérapeutique est voisin de 2, 5-3. 
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III. - L’arséniate d’étai” 

A) M&?iel el Méthodes. 

i sent5 ont été recueillis et examinés. La comoo- 
raison entre ce qui est rejeté après traitement 
et ce qui reste à l’autopsie, donne une apprécia- 
tion exacte de la valeur de I’anthelminthique. 

ID Les animaux : 

Les essais ont ev lieu au Laboratoire de Farcha 
en 1959. 1960 et 1961. 91 bouvillons, doni 
22 témoins ont été utilisés. Leur état d’entretien 
était, dans l’ensemble, assez bon. 

Ils hébergeaient, seuls ou associés, les Hel- 
minthes suivants : 

Poram~hisfomum microbothrium, panse : 9. 
Cormyer1u5 spatrosus, pan5e : 3. 
ShMxomo bows, veines mésentériques : 8. 
Moniezia exponso : 1 
Moniezia benedent, intestin : 4. 
Thysoniezlo ~VIII~, intestin : 8. 
Strongyloides popillosus, intestin : 1. 
Bosicolo rodiotum. gros intestin : 39. 
Bunostomum ahlebdtomum. duodenum : 37. 
cooperra &vJto,, 
Cooeeria punctoio~‘“+es+‘” ’ 28. 
H&a& contortus : 30. 
Arfionemo labioio-papilloso : 17. 
Buckleyur~s globuloso, ca3cum : 3. 

20 Protocole expérimental : 

II est demeuré très classique. Trois séries 
d’opérations ont été menées de front, 0 savoir : 

a) Des examens coprologiques effectués dès 
l’arrivée des animaux av laboratoire, c’est-à- 
dire 3 à 4 ]ours avant le traitement. Ces examens 
ont été poursuivi5 régulièrement jusqu’à la 
mise à mort de l’animal. La différence entre la 
moyenne du nombre d’cwfs en g avant et après 
le traitement permet d’avoir un premier aperçu 
de l’efficacité du médicament. 

b) Après traitement, mise en évidence des 
parasites expulsks. Les crottes ont été ramassées 
trois fois par jour, broyées dans un filet d’eau 
et regardées soigneusement, de manière à faire 
apparaître les Helminthes évacués après I’ad- 
ministration de I’arséniate d’étain. Ils oni été 
comptés et déterminés. 

c) Autopsie de l’animal, de 7 à 9 jours après la 
fin du traitement. 

Les bouvillons ont été abattus et visité5 complè- 
tement, organe par organe. Les parasites pré- 

1’ 

En outre, deux opérations subsidiaires ont 
étéajoutées, dans le butd’obteniruneplusgrande 
précision : chez le boeuf, en effet, lors de faible 
parasitisme. l’élimination des ceufs n’est point 
régulière : elle est même quelquefois nulle. 
Dans ce cas, le dlagnostlc par les œufs de l’espèce 
en cause présente ,quelques difficultés. De plus. 
si les Bunostomes, les CEsophagostomes et les 
Haemonchur peuvent facilement être vu5 dans 
les crottes après traitement. il n’en est pas de 
même pour les Co~$~er~o qui demeurent totole- 
ment invisibles. Des moyens d’investigation 
supplémentaires doivent donc être prévus. Ce 
sont : 

- des cultures d’ceufs faites avant et après 
le traitement, jusqu’au jour de l’abattage : la 
présence des Cooperia, s’ils existent, ne fait alors 
aucun do&. De même, les larves du trasième 
âge appartenant 0 Bunostomum phleboiomum, 
fkwcola rodiotum et Haemonchus contorfus sont 
tout à fait caractéristiques et la coproculture 
complète’ alors les éléments d’appréciation 
fournis par l’examen coprologique. 

Immédiatement après la mise’à mort, grattage 
de la muqueuse de l’intestin grêle sur une lon- 
gueur d’environ 25 cm. L’examen au microscope 
du produit de raclage, placé entre lameet lamelle, 
montre la présence ou l’absence de Cooperio. 

B) Résulfots : 

10 Pas de préparation des animaux : voir 
tableau “0 V. 

20 Diète de 12 à 15 heures avant et de 4 heures 
après le traitement : tableau “0 VI. 

30 Le tableau no VII donne le nombre moyen 
de parasites recueillis chez les témoins (pour le5 
Cesiodes, évaluation en grammes). 

40 Commentaires. 

a) L’arséniate d’étain est totalement inactlf 
sur Poramphisfomum microbothrium, Cormyerius 
spatiosus, Shistosomo bovis. Cooperio puncioio. 
Cooperia pectinaia. Bunosfomum phleboiomum, 
Arfronemo lobioto-papilloso et Buckleyurisglobvloso. 

b) Sur les Bos~olo rodiatum adultes, I’anthel- 
minthique fait preuve d’une certaine activité : 
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Diète Pas de diète 

8 à 9 mg/kg nulle nulle 
10 mg/kg :. 86 100 p. 80 100 p. 
10 à 12 mg/kg 74 100 p, 
12 à 15 mg/kg 40 100 p, 
15 à 20 mg/kg 100 100 p. 100 100 p. 
25à28mg/kg ,... lCOp.IQO 

Vers 17 mg/kg I’élimlnotion est totale. 
Moniezia exponsa immature résiste encore à 

la dose de 17 mg/kg (sans diète). 

C) Mode d’administralion. 

c) II en est de même pour Hoemoncus contortus 
de, la caillette. 

D&e Pas de diète 

Le ténifuge est placé dans des’ capsules de 
gélatine : celles-ci sont adminlstrées à la pince. 

L’animal subit une diète absolue de 15 heures 
avant et 4 heures après le traitement. 

D) Toxicité. 

8 à 9 mg/kg 0 p. 100 8.5 p.100 
10 mg/kg 33.5 p. 100 
12àlSmg/kg 5Op.100 
17à23mg/kg 0.1 p. 100 54 p. 100 
25 à 28 mg/kg 59 p, 100 

d) Sur les C&odes, les résultats ne sont pas 
favorables. 

La mortalité sutvante a été observée : 

8 à 9 mg/kg : pas de mort sur 9 animaux 
traités. 

10 mg/kg : 1 mort sur 26 animaux traltés. 
10 0 12 mgjkg : pas de mort sur les 7 animaux 

Monierio benedeni est détruit 0 la dose de 9 mg/ 
kg (avec diète). 

Chysaniezia ovdlo n’est touché qu’à partir de 
12 mg/kg. 

traités. 
12 à 15 mg/kg 

traités. 
15 à 20 mg/kg 

traités. 
20 à 28 mgikg 

traités. 

1 mort sur les 18 animaux 

2 morts sur les 4 animaux 

3 morts sur les 5 animaux 
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Comme il a été dit plus haut, si l’on veut assurer 
l’élimination des trois C&odes les plus fréquents 
du bétail de la République du Tchad, M. exgmso, 
M. benedeni et ihyson~eao ovrllo, il importe de dis- 
tribuer des doses comprises entre 15 et 20 mg/kg, 
doses qui xrveni également à I’expGon 
d’un certain nombre d’Hoemoncus confortus et de 
Bosrcolo rodiaium. 

Or, à ces doses, près de la moitié des bouvillons 
succombent au traitement avec inappétence, soif 
intense, diarrhée profuse, souvent hémorragique 
et quelques signes nerveux. 

Dans ces conditions, I’arséniate d”étain est à 
proscrire de l’arsenal thérapeutique. dans le 
ca du Téniasis bovin. 
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IV. - Comparaison entre divers cesfodifuges 
r&enk 

La comparaison Q porté entre : 

- L’arséniate d’étain (Laboratoire de Forcha 
et Laboratoire de Pharmacie chimique, Faculté 
de Pharmacie de Montpellier). 

- L’arséniate ‘de calcium (EGOROV et 
BOBKOVA, 1960). 

~ L’arséniate de plomb (Laboratoire de 
Farcha - RADELEFF. 1944). 

- Le phloroglycin$e de pipérazine (GUI- 
LHON et GRABER, 1963 c). 

FIGURE 1 

TENIASIS BOVIN : COMPARAISON ENTRE DIVERS ‘CESTODIFUGES RÉCENTS 
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(4,6-dichlorophenol) - GUILHON et GRABER 
(en préparation). 

- Le bithionol ou actamer ou 2,2’-thio-bis 

La figure 1 qui n’est pas encore entièrement 
complète donne un certain nombre de renseigne- 
ments succincts Intéressant les ténifuges bovins 
les plus récents. 

- Le yomesan ou lintex ou N(2-Chlore 4.- 
nitrophenyl) - 5 chlorsalicylamtde (STAMPA et 
TERBLANCHE, 1961). 

V.-Conclusions 

Les arséniaies métalliques ne sont donc pas, 
d’une façon générale, à recommander dans le 
traitement du Téniasis bovin. L’écart entre la 
dose thérapeutique ei la dose toxique est sou- 
vent trop faible, d’autant plus que l’on disposé 
actuellement d’anthelminthiques infiniment moins 
toxiques et beaucoup plus actifs dont le type est 
le 2,2’ -thio-bis (4,6-dichlorophenol). 

Jrichonemo longibursotum : 2 
Jrichonemo o&culofum : 6. 
Setaria equino : 3 
Droshlo muscue : 3. 
Hobronema megostomo : 3. 
Gasterophilus mtestinolis : 6. 

Le protocole expérimental est semblable 0 

1: 

Gosterophilus ~I~S~/IS : 2. 

celui qui a été Indiqué précédemment à propos 
3u zébu : novs n’y reviendrons donc pas. 

Trots dosages ont été expérimentés (voir ta- 
I bleau VIII). 

L’orséniate d’étain est totalement inactif, 
( quelle que.soit la dose utilisée, sur Sirongyios 
/vIgoris. Sfrongylus equinus, Seiear~o equino, Hobro- 
/ wno rnuscm. Droshlo megosiomo. Gosfrophilus 

1 Intesiinol~s et Gosterophiius nosalis. 

!i L’action sur Pororcoris equorum est faible et 
il faut déjà de fortes doses pour obtenir I’&pul- 
Sion de quelques parasites. 

L’anthelminthique tue Jrichonemo our~culofum, 
Jrichonemo longibursatum et Jriadontophorus mi- 
wr à partir de 12 mg/kg. 

ESSAI DE TRAITEMENT DU TÉNIASIS 
.- DU CHIEN PAR L’ARSÉNIATE D’ÉTAIN 

Deux auteurs se sont penchés ~LIT ce problème : 
BURDZHANADZE et Coll. (1958) traitent 34 
chiens à des doses variables allant de 0,3 à 3 g, 
Les résultats ont été décevants. Les chiens sup- 
portent assez bien le ténlfuge. 

Plus tard, LOCHKAREV (1961) note des vomis- 
sements et de la diarrhée 0 la dose de 0,8-l g 
par tête. 

ESSAIS DE TRAITEMENT DES HELMIN- 
THIASES DE L’ANE PAR L’ARSCNIATE 

D’ÉTAIN 

Un essa, très limité 0. été tenté. Sept ânes ont 
été utilisés entre 1960 et 1962. Ils hébergeaient 
les parasites suivants : 

Gostrodrscus oegyptiacus : 3. 
ParascarIs equorvm : 5. 
Oxyuris equi : 2. 
Strongylur equinus : 1. 
Strongylus vuigoris : 6. 
Jriodonioehorus mmor : 2. 

L’expulsion des trois quarts des Gosfrodiscus 
xgyptiocus présents est assurée vers 17 mg/kg 

Malheureusement. comme cher le bouvillon, 
a dose de 17-18 mg/kg est assez mal supportée. 
4ucune mortallié n’a été constatée, mais le 
rraitement est accompagné de sévères réactions : 
aiblesse, inappétence, apathie, coliques sourdes. 
Jmrrhées. Ces signes rétrocèdent peu à peu. La 
xrte de poids est sensible : elle atteint en huit 
ours 10% du poids de l’animal. 

Aussi l’expérience o-t-elle été abandonnée. 
L’arséniate d’étain a été odminisiré dans des 

‘1 
xpsules de gélatine et chaque animal mis à la 
diète 15 heures avant et 2 heures après le tral- 
1 ement. 

COMPARAISON AVEC 

l 1 YAUTRES ANTHELMINTHIQUES MODERNES 

Ont été étudiés sur l’âne les corps swonts : 

- L’arséniate d’étain (Laboratoire de Çarcha 
?t Laboratoire de Pharmacie chimique - Facul- 
,é de Pharmacie de Montpellier). 

1’ 
- Le phloroglucinate de pipérarine (GUI- 

-HON ei GRABER, 1963 b). 
Le bithionol ou actamer ou 2,2’ -thio-bis (4,6- 
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dichlorophenol) - GUILHON et GRABER (en 
préparation). 

- L’hydroxynophtoate de bephenium (Lobo- 
ratoire de Farcha). 

Le thiabendazole ou 2-(4’-thizolyl) benrlrm- 
dazole (Laboratoire de Farcha). 

- La choisine ou dithlocarbamote de pipé- 
razine (Laboratoire de Farcha). 

L’ensemble est résumé dans la figure 2. 
Pour les deux derniers corps, les coefficients 

chimlothérapiques n’ont pas encore été défini- 
tivement fixés. 

Là encore. seul le bithionol est susceptible de 
permettre l’élimination des Anopkephoiidoe et 

des Gostrodlscus. mais le coefficient chimiothéra- 
pique est bien inférieur à ce qu’? est cher le 
bovin. 

Contre les Nématodes, I’utihsateur a le choix 
entre la choisine, le phloroglucinate de pipéro- 
Line. I’hydroxynophtoate de bephenium et le 
thiabendazole. Ce dernier - comme la chw 
sine-se dissout bien dans l’eau : II est donc 
facile à administrer à la sonde naso-oesopha- 
gienne, ce qui n’est pas le cas de I’hydroxynaph- 
toote de bephenium ou du phloroglucinate de 
pipérazine. Le thiabendazole serait, pour l’âne, 
un peu plus toxique que la choisine ou le bephe- 
nium. 
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ESSAIS DE TRAITEMENT DU TÉNIASIS 
OVIN PAR LES ARSÉNIATES MÉTALLIQUES 
-COMPARAISON AVEC D’AUTRES 

TÉNIFUGES 

D’après les travaux d’AKRAMOVSKI et Coll. 
(1957), sont valables les orséniates d’aluminium, 
d’étain de fer (bi et trwvalent), de zinc. de cuivre 
et de calcium. Les auteurs russes ont surtout 
travaillé les arséniates d’étain et de calcium. 

CHUBABRIYA (1958) a conseillé l’utilisation 
de I’arséniate de manganèse. 

Aux U.S.A., à la suite des travaux de Mc 
CULLOCHS et de Mc CLOY (1940) c’est surtout 
I’arséniate de plomb qui a, été utilisé pour le 
traitement de la monieziose. 

Quant à nous, nous envisagerons successive- 
ment : 

L’arsénlate de plomb. 
L’arséniote de caIcIum. 
L’arséniate de zinc. 

.L:arséniate d’étain. 

1, - Arséniate de plomb 

La question a été étudiée dans un article 
précédent (GRABER 1957). 

La dose de 0,5 g par tête est utilisable dans le 
traitement de le Moniezlose à Monierlo expansa 
(MAGHANI et Coll. 1959), ce qui est contirm< 
au Tchad sur 5 moutons. Cette même dose n’a 
qu’une action hmlte sur Avitellma centnpunctotr 
et Stdesia globipunrfoto. 

A noter également une référence chinoise de 
1958 (Anonyme) quf précise les Cestodes en 
cause (Moniezm exponso, Moniezio beneden) 
Stileesla globipuncfato et Awtelimo centripunctoto) 
mais non la dose préconisée et des essais favora. 
bleseffectu&récemmentenSerbieparZUKOVIC 
WIRKERHAUSSER et BENEVIC sur Momezio- 
sp. du mouton à la dose de 1 g par tête. 

Du point de vue des résidus, ALLEN et JON- 
GELING. (1948) ont publié quelques résultat! 
sur cette question. D’après ce5 auteurs. aprè! 
administration de la dose thérapeutique d’ar. 
séniate de plomb, qui est de 1 g par mouton 
on retrouve, 5 jours après le traitement. 1 ppm 
d’arsenic et de plomb, dans le foie, la rate, Ier 
reins et le coeur ; II n’y en a pas trace dans les 
muscles. 

II. - Arséniate de calcium 

Cet onthelminthique a été expérimenté chez 
e mouton par AKRAMOVSKI et Coll. (1957) par 
:GOROV et BOBKOVA (1959) et par SHAKIEV 
1962). 

Dans le cas de Monlezmse à M. expanso, les 
wteurs russes donnent de 300 à 500 mg par tête 
elon l’âge. Le pourcentage d’eftïcoclté est de 
100 p, 100. Les animaux sont mis à la diète 
12 heures avant et 2 heures après I’adminis- 
ration du médicament. 

S’il s’agit d’ilfestations mixtes (Monierio expon- 
;a et Avitellina centrlpunctota), les doses doivent 
:tre augmentées : 0,B à 1 g jusqu’à deux ans, 
I,2 g au-delà (SHAKIEV, 1962). 

De 100 mg à 2 g par tête, aucune réaction 
‘oxique n’est observée. 

Ill. - Arséniate de zinc 

A) Matériel ef Méfhode. 

1,~ bes animaux d’expérience : 

60’moutons originaires de la région de Fort- 
Lamy ont servi aux essais qui ont eu lieu en 
wril et juillet 1960. en février 1961, et en janvier- 

février 1964. 
Cette façon d’opérer permet d’étudier le 

comportement des ovins en période favorable 
et en période défavorable. 

Ces moutons hébergealent les Cestodes SUI- 
vants : 

Monrezra expanso : 14. 
Strlesia globlpunciato : 25. 
Sf~lesm hepatico : 1. 

En plus de nombreux Trématodes (Poromphls- 
tomum muobofhrium et Schisiosomo bovis) et 
Nématodes (Hoemoncus coniortus, Strongyloides 
pap~llasus, Buckleyurrs globulosa. CEsophogostomum 
columb!onum). 

Dans 25 p. 100 des cas, les Anoplocephales 
ont ététrouvésassociés par 2. rarement par 3. 

20 Technique : 

Chaque animal a été assujetti 0 un contrôle 
rigoureux pendant 10 jours : 2 ]ours de sta- 
bulation préalable avec mise en évidence des 
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anneaux de Moniezio et d’Avitellino. de manière scolex de Stksio globipunctata demeurés « in 
0 éliminer le5 non-porteurs ; traltement puis 
mise en observation de 8 jours pendant les- 
quels les crottes ont été ramassées, broyées 
dans de l’eau et minutieusement examinées dans 
le but de prélever les fragments d’Anoplocepholi- 
doe présents. Passé ce temps, les moutons ont 
été abattus et I’intestln complètement examiné. 

situ ». 
Les fragments de Moniezioetd’Avitellino recueil- 

lis dans les excréments après traitement et ceux 
récoltés dans l’intestin après autopsie. ont été 
pesés séparément. La comparaison entre ce qui 
est évacué (en grammes) après traitement et ce 
qui reste, permet d’apprécier l’efficacité du pro- 
duit à l’égard des deux Cestodes en cause. Les scolex de Monlezia et d’AviTellmo ont été 

recherchés avec soin. 

Les nodules de Sfileria. au voisinage du duo- 
dénum, ont été comptés, puis soum~z à un raclage 
profond, avec étalement du produit de grattage 
entre lame et lamelle et examen au microscope 
0 l’état frais, de façon à mettre en évidence les 

Pour Stilesio globipunciato, on établit la compa- 
raison entre le nombre de nodules présents 0 
l’autopsie et le nombre de scolex mis en évidence 
au microscope. 

B) Résutfots. 

Ils figurent au tableau no IX. 

L’arsénlate de zinc vers 200 mg par tête est 
capable d’assurer ladestruction totoled’Avitellina 
centripunciofo. de Momezio exponsa et d’à peu 
près la moitié des Sfilesio globipunctafo présents. 

A 300 mg par tête, les résultats sont encore 
DIU5 satisfaisants sur Sfilesio olobmunctafo 
i92 p. 100). 

”  

Dans tous les cas. l’animal subit une diète 
préalable de 15 heures et n’est remis au pâturage 
que 4 heures après l’administration de I’on- 
thelminthique. 

D) Toxicité. 

Par rapport à I’arsénlate d’étain, on observe D’une façon générale, I’arséniate de zinc est 

des pourcentages d’efficacité légèrement supé- beaucoup plus toxique que I’arséniate d’étain, 

rieurs à des doses moindres (cf. tableau X). ainsi que l’indique le tableau “0 XI. 

L’action de I’arséniate de zinc sur Aviiellino 
centiipuncfoto est plus nette et surtout plus cons- 
tante qu’avec I’arséniate d’étain. 

C) Mode d’ohm - Mode d’administration. 

Voir ce qui sera dit à propos de I’orséniate 
d’étain. Les observations, dans les deux cas 
sont superposables. 
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Si l’on fait abstraction du mouton mort à Du point de vue des résidus nous avons fait 
300 mg, mouton atteint d’une pneumonie étendue quelques recherches concernant l’arsenic. 
avant le traitement, les premiers accidents Après administration à des moutons d’une 
mortels surviennent vers 38 mg/kg. L’intoxica- dose de 300 mg par tête, les animaux ont été 
tion s’accompagne d’inappétence, d’arumination. sacrifiés 6 jours et 12 jours après le traitement. 
de légères coliques et d’une diarrhée hémorra- des prélèvements ont été faits sur les muscles. 
gique extrêmement violente qui «sèche » litté- le foie, la rate, les reins, les poumons et le cceur. 
ralement l’animal. La matière organique est détruite par la 

L’écart entre la dose thérapeutique et la dose méthode sulfonitrique et l’arsenic dosé par la 
toxique est de 5, si l’on utilise 200 mg par tête méthode de CRIBIER (1921) modifiée par GRIF- 
(contre Moniezio et Avifellino) et de 3.3 s’il s’agit FON et BUISSON (1933) en appliquant stricte- 
de 300 mg par tête (contre Sfilwa globipunctota). ment latechnique décrite par JAULMES(1951). 

Avec I’orséniate d’étain. dans le premier ca. Six jours après le traitement,, nous avons 

C/T = 8 à 9 et, dans le second C/T = 6. trouvé de faibles quantités d’arsenic seulement 
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dans le foie et /a rate, 10.20 à 0.35 wm1. On ne 1 

j 
\ /, , 

trouve pas trace d’arsenic dans l’épaule et le 

gigot. 

Douze jours après le traitement, l’arsenic a 

disparu également du foieetde la rate. En France, 

pour des denrées comme la viande, des concen- 

trations allant jusqu’à 0.1 ppm d’arsenic sonl 

considérées comme normales (MASSY, 1950). 

Dans ces conditions des moutons traités à l’ar- 

sénite de zinc pourraient être éventuellemeni 

,consommés 8 à 10 jours après le traitement. 

L’arsénlate de zinc, bien que plus efficace ei 

plus régulier dans son action que I’orséniate 

d’étain, ne présente pas des avantages tels qu’il 

puisse lui être substitué. 

:Il 
II est semblable à celui qui aété exposé précé- 

jemment 0 propos de I’arséniate de anc. 

IV. - Arséniate d’étain 

A) Mofériel et Méthode. 

a) Lez animaux d’expérience : 

1” Epoque : 

Les essais ont eu heu en : 

Mai -juin -juillet 1959. 

Septembre -octobre décembre 1959. 

Janvier 1964. 

Cette dernière expérience était destinée à 

,compléter les séries et à déterminer si la diète 

étolt nécessaire à la dose de 250 mg par tête : 

en effet, l’un des griefs faits en Europe à I’arsé- 

niate d’étain est la nécessité absolue d’une pré- 

paration de l’animal avant le traitement. 

20 Les moutons originaires de la région de 

Fort-Lamy étaient âgés de 4 à 18 mois. Leur poids 

variait de 14 à 35 kg, la moyenne se situant 

autour de 20-22 kg. 

30 Au total, 219 animaux ont été utilisés, se 

répartissant ainsi : 

181, dont 38 témoins. pour la recherche de 

l’action ténifuge de I’arséniate d’étain. 

6 brebis pleines. 

20 moutons pour les essais de toxicité et les 

,délais d’évacuation. 

12 moutons pour les vorlatlons de poids. 

Les 181 ovins ayant servi à l’expérience pro- 

prement dite hébergeaient divers Anoplacephoii- 

doe, seuls ou associés, dans les proportions 

suivantes : 

MOrlleLm expanso : 00. 

Moniezio benedeni : 10. 

St,lésio globrpunctoto : 66. 

Sfilérm hépatico : 12. 

Avitellino centr~puncioia 
Avitellmo woodlondi 1 61. 

b) le protocole expérimental : 

10 Pas de diète. L’orséniate d’étain en poudre 

:st administré en une seule fois, mélangé à de 

‘eau dans une bouteille. 

II serait trop long de donner les résultats indi- 

/iduels et nous nous contenterons des deux 

:oefficients statistiques proposés par R. S. 

KHULTZ. à savoir : 

L’efficacité extensive (E. E.) ou pourcentage 

i’animaux totalement débarrassés de leurs 

)arasites. 

L’efficacité intensive (E. 1.) ou pourcentage de 

+duction de la quantité de parasites après 

Idministration de I’anthelminthique. 

Les résultats sont consignés au tableau no XII. 

Deux constatations s’imposent : 

a) Sur le parasite, on remarquera le haut 

degré d’efficacité de I’arsénlate d’étain sur 

Woniezio exponso, à partir de 250 mg par tête, 

>ar contre. St~lesm hepatlca est retrouvé intact 

ians les canaux biliaires de zen hôte. Slilesia 

llobrpunctoia paraît plus résistant que Monrerro 
ans qu’il soit possible. à /a suite de ce premw 

:ssai, de déterminer exactement la dose d’usé- 

uate d’étain suffisante pour détruire ce Cestode. 

b) Sur le mouton, la toxicité de I’arséniate 

l’étain administré sous forme de poudre, est 

+Ile, que la dose soit faible (2CO mg) ou forte 

2 g). Tous les moutons morts présentaient les 

nêmes symptômes, plus ou moins accusés iw 

*ant I’lmportance de la dose resue ; inappé- 

rnce, tristesse, soif intense, pas de coliques, 

diarrhée sérieuse, profuse dans un certain nom- 

re de cas. L’animal reste couché et maigrit 

onsidérablement. La mort survient de’50 à 

;O heures après le traitement. 

A l’autopsie, les principales lésions rencontrées 

Iègent sur l’appareil digestif, notamment sur 
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les premières portions : on note une inflamma- Ces résultats étant en contradiction formelle 
ilon aiguë de la caillette avec piqueté rouge avec ceux obtenus par CHUBABRIYA (1958), 
sur toute sa surface. nous avons tenté d’éclaircir ce point. Nous ,nous 

L’intestin est congestionné, mais il y  o. rarement sommes penchés spécialement sur le problème 
hémorragie. Quelquefois, surtout avec les doses des variations «de l’arsenic soluble » de l’ar- 
les plus élevées, l’organe semble complètement séniate d’étain en fonction du pH. On sait que 
« décapé » : transparent, il s’en va en lambeaux. la détermination de l’arsenic soluble est régu- 

Lepoumonetlefoiesontnormaux. On #observe lièrement faite lors du contrôle des insecticides 
également quelques cas de néphrite. arsen~aux agricoles. Nous avons utilisé une 
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technique un peu différente qui nous a semblé 
plus en rapport avec les conditions physioiogi- 
ques. Elle peut être résumée de la manière 
suivante : un excès d’arséniate d’étain est délavé 
dans un bécher avec 50 ml d’eau distillée 0 &s 
DH déterminés oréalablement oar la méthode 
electrométrique : le bécher est placé pendant 
1 heure à l’étuve à 370Cet lasuspension soumise 
à une agltatlon constante pendant tout ce temps ; 
après un repos de 10 minutes on filtre et l’arsenic 
est dosé dans la solution par la méthode spectro- 
photométrique de CRISTAU (1958) utilisant le 
réactif de BOUGAULT. Les résultats figurent 
ou graphique 1. Chaque point de la courbe est 
la moyenne d’au moins 3 dosages. 

Ces résultats montrent que I’arséniote stan- 
neux se comporte comme tous les sels d’étain 
et qu’il est hydrolysé fortement pour les pH 
volsihs de la neutralité; Cette hydrolyse s’accom- 
pagne de la formation d’hydroxyde d’étain 
insoluble avec libération d’anhydride arsénique 
qui passe dans la circulation générale et into- 
xique l’animal. 

Or le pH de l’eau de forage du laboratoire 
était de 6,4. En procédant selon In manière indi- 
quée, c’est-à-dire administration du produit dans 
de l’eau, une certaine fraction de I’arséniate 
d’étain s’est trouvée solubilisée dès le départ 
et s’est ajoutée à celle normalement libérée au 
contact des sucs stomacaux (pH 6,5-6,6) et 
intestinaux (pH 7,8-8,1), d’où excès d’arsenic 
soluble et mort de l’animal par intoxication 
arsenic&. 

Trois dosages effectués sur des moutons oyant 
absorbé deux grammes d’arséniate en apportent 
la preuve (cf. tableau XIII). 

L’arsenic a été dosé par la méthode de CRI- 
BIER (1921) et GRIFFON (1933), l’étain par 
la méthode spectrophotométrique au dithiol 
d’OVENSTONE et KENYON (1955) après sépa- 
rationdel’étain pardistillation(GRABERet GRAS 
1964). 

Pour remédier à cet état de chose, et limiter 
la production d’arsemc soluble. il a été décidé 
de traiter les animaux « à sec », en plaçant d’une 
part la dose d’arséniate dans des capsules de 
gélatine suftÎsamment robustes pour résister aux 
chocs, bris ou raclages sur les molairesdu mou- 
ton lors du traitement, d’autre part en ne donnant 
que du foin seceten suspendanttoute distribution 
d’eau 12 heures avant et 2 heures après I’ab- 

sorption du médicament. L’essai suivant confirme 
pleinement cette façon d’opérer, car les pertes 
imputablesàI’arsenicontalorscessé.-L’examen 
du graphique I montre également pourquoi dans 
les mêmes conditions I’arsénlate de plomb peut 
être administré sans inconvénient en suspension 
dans l’eau. 

20 Deuxième temps : pas de diète - Pas d’eau. 
L’arséniate d’étain est donné en capsules de 
gélatine en une seule fois au moyen d’une pince 
spéciale. Le tableau XIV résume 10 question. 

On remarquera que : 

a) L’arséniate d’étain, quelle que soit la dose, 
est très efficace sur Moniezio expanso du mouton. 

b) II faut des doses fortes, de l’ordre de 400 mg 
par tête et plus pour détruire ies’autres C&odes. 
Le fait est particulièrement vrai pour Sirlesio 
globipunciolo. 

Par ailleurs. dans certains cas, si l’alimentation 
est riche en herbes vertes gorgées d’eau, des 
accidents mortels sont susceptibles de se pro- 
duire. même à 250 mg, par tête, vralsemblable- 
ment à la suite d’une libération trop importante 
d’arsenic soluble dans l’organisme. 

L’administration d’arséniate d’étain sans diète 
préalable n’est donc absolument pas à recom- 
mander. 
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30 Troisième temps : di&e de 18-20 heures 
avant et de 4 heures après le traitement. L’arsé- 
niate est distribué en capsules, en une seule 
fois, au moyen d’une pince spéciale. 

Les renseignements figurent au tableau XV. 

Commeofolres. 

Pas de changements en ce qui concerne Monie- 
zio expanso et Sfilesio hepotica. 

Par contre, la diète augmente considérable- 
ment l’efficacité de I’arséniate d’étain sur Monie- 
zia benedeni (x 5 0 250 mg), sur Avitelfina cenir~- 
punctoto (x 10 à 250 mg) et wr Stilesio globlpunc- 
tata (x 1.92 à 350 mg). 

CHUBABRIYA (1958) avait déjà fait la même 
constatation avec Moniezra expanso et Avitellina 
centripuncfota : lorsque la durée du jeûne n’est 
que de 13 à 15 heures. l’efficacité de I’arséniate 
baisse de 13 yo et après 12 heures de 20 yo, 

Finalement, deux dosages sont à reienir : 

a) Dans les pays où ne sévit que IQ Monieziose 
à Moniezia exponsa la dose de 250 mg par tête 
doit être recommandée. C’est celle qui (1 été 

utilisée en France (Limousin) avec grand 
svccès. 

b) Dans les régions où plusieurs espèces de 
C&odes, seuls ou associés, sont en cause. l’ar- 
sénlate d’étain devra être employé h la dose de 
350 mg par tête. Cette dose est largement suffi- 
sante, puisqu’elle permet la destruction de tous 
les Moniezio, de tous les Aviiellina et de la quasi- 
totdté des Stilesio globipunciato présents. Les 
doses plus faibles ne paraissent pas, du point de 
vue efficacité, d’une sécurité absolue et les doses 
plus fortes ne sont pas meilleures ; il est donc 
inutlle d’accroître les quantités d’arséniate à 
administrer, si les résultats ne doivent pas être 
supérieurs. 

c) Pour les essais de Laboratoire, lorsque l’on 
veut obtenir des moutons rigoureusement débar- 
rassés de leurs Cestodes, on a intérêt à montrer 
jusqu’à 500 mg partête. Dans un payz très infesté, 
comme le Tchad. nous administrons #pour plus, 
de sécurité. 1 g par tête 0 des moutons qui rece- 
vront quelques jours plus tard des Acariens 
Oribates porteurs de Cysticercoïdes de Moniezia, 
de Stilesio ou d’Avitelfino. 
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112 g 
25 8 
2,3 g 
7 g 

13.2 g 
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Les résultats diffèrent sensiblement de ceux 
indiqués par les chercheurs russes placés dans 
les mêmes conditions, h savoir diète de 18.20 
heures avant le traitement et mise en capsule de 
I’arséniate. 

Le tableau no XVII en témoigne. 
N’oyant pu comparer les deux produits, il 

est difficile d’émettre un jugement. Tout ce que 
l’on peut dire, c’est que notre arséniate semble se 
différencier de I’arséniate russe par l’absence 
d’une demi-molécule d’eau et qu’il a été préparé 
à partir de corps très purs donnant toute garantie 
quant à,I’utilisation d’un produit défini. 

A noter également qu’avec I’arséniate russe. 
les doses destinées 0 combattre la Monieziose 
ovine sont toujours en deçà de celles qui sont 

utilisées contre I’Avitellmose ou Thyanieziose, 
les écarts allant, de 100 à 300 mg selon les au- 
teurs. C’est ce’qui se passe aussi avec I’arséniate 
d’étain françak, 

D) Mode d’admioisirafion. 

L’arséniate d’étain est administré en capsules 
de gélatine rigoureusement dosées. 

Le moyen le plus simple pour faire pénétrer 
la capsule dans I’œsophage du mouton consiste 
à utiliser une pince spéciale dite «pince lance 
capsule ». Celle-ci est munie 0 chacune de ses 
extrémités de deux’oreilles entre lesquelles on 
coince la capsule. Un aide ouvre largement la 
bouche de I’anikl et la pince est glissée au 
fond de la gorge et la capsule libérée. 
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Le pistolet lance capsule de CHUBABRIYA, I leure utilisation de ceux-ci. Le même Dhéno- 
fort okreux, n’a pas dké entre nos moins le: 
kult& escomptés. 

Comme il a été dit précédemment, une ter- 
taine préparation de l’animal est nécessaire, 
II est recommandé de traiter «à xc ». c’est-à. 
direen supprimanttoutedistributiond’eaudurani 
toute la durée du traitement. On procède généra. 
lement ainsi : 

- Le soir, vers 18 heures, mise en bergerie 
des owns. sans foin ni eau. 

- Traitement le lendemain vers 7 heures. 
- Foin sans eau vers 9 heures. 

- Remise au pâturage vers midi et limiter 
au maximum la consommation d’eau. 

E) Mode d’adion. 

L’arsénlate d’étain est un médicament type 
cestodicide. La mort des Mon~erro et des Awtellrna 
est brutale : au bout de 24 heures, il ne reste 
plus aucun parasite en vie. Les Cestodes sont 
généralement éliminés sous forme de multiples 
fragments plus ou moins longs. 

Quant aux Stilesio. ils mettent plus longtemps 
à disparaître (24 à 48 heures). 

Au bout de 96 heures, la destruction des Ano- 
+wphoi,dae est totale. 

F) Conséquences du frailement à I’orséniote d’éloin. 

Si le traitement est effectué dans de bonnes 
conditions, elles sont faibles. Tout au plus relève- 
+-on quelques manifestations de tristesse et 
d’inappétence, surtout aux doses les plus fortes 
(400 et 500 mg). 

Les brebis restantes ne sont pas affectées par 
le traitement 0 I’arséniate d’étain. 

La thérapeutique, au bout de 15 jours, a des 
effets heureux sur les éléments du sang et dans 
la moitié des ca, on observe un accroissement 
du nombre des hématies (de 10 à 22 %). 

Quant au poids, il subit des modifications 
suriout sensibles à la dose de 250 mg par tête : 
1 o/o d’augmentation contre 7,7 yo à 350 mg, et 
12, 10 oh pour les témoins. Il s’agit d’un « véri- 
table coup de fouet arsenical », lié vraisembla- 
blement o.u fait que l’arsenic amène, sans éléva- 
tion notable de la quantité d’aliments, une meil- 

mène a été observé en France dans des élevages 
ovins du Limousin: 

L’avantage du traitement à I’arséniote d’étain, 
du point de vue économique, est donc considéra- 
ble II ne justifie pas l’emploi de médications 
adjuvantes et reconstituantes et il permet de 
remettre en état, très rapidement un troupeau 
de moutons irès infestés et fortement anémiés. 

G) Toxicité. 

Nous ne reviendrons qk très ‘brièvement sur 
ce qui a déjà été écrit précédemment (CASTEL, 
GRABER,GRASetCHHAY-HANCHENG,1960a; 
CHHAY-HANCHENG. 1960, CASTEL, GRAS 
et GRABER 1960 a). 

10 Toxicité de I’arséniate d’étain pour le 
mouton. 

Dans les conditions du Tchad, la dose mortelle 
pour le tiouton sé situe autour de 2,25 g, Le 
produit français esi donc un peu plus toxique 
que le produit russe (dose létale : 2,25 g contre 

3 9). 
L’écart entre la dose thérapeutique et la dose 

mortelle est de 8 0 9 à 250 mg par tête, de 6 à 
350 mg et de 4 à 500 mg. Le résultat est bon : 
I’arséniate d’étain laisse une grande marge de 
sécurité, surtout aux doses les plus faibles. 

Cependant, certaines précautions sont à pren- 
dre, surtout pendant la saison des pluies où les 
animaux paraissent plus sensibles, donc plus 
faciles à intoxiquer. Cette constatailon est vraie 
d’ailleurs pour beaucoup d’anthelminthiques, 
considérés d’habitude comme peu toxiques. 

Quant aux mouions maigres, anémiés et en 
très mauvais état, il importe de commencer par 
la dose la plus faible (250 mg) et de ne renouveler 
le traitement que quelque temps apr& quand 
l’animal reprend le dessus. 

20 Toxicité pour l’homme de la viande et du 
lait de mouton traité à I’arséniate d’étain. 

On sait que la présence des résidus de pro- 
duits chimiques dans les matières alimentaires 
est 0 l’ordre du jour. Les anthelminthiques comme 
les insechcldes ne doivent. pas laisser de résidus 
oprès traitement et le temps de persistance de 
ces résidus chez les animaux traltés doit être 
connu. Nous ~VO”S recherché la présence éven- 
tuelle de I’arsen~c et de l’étain chez le mouton 
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après administration à cet animal de doses allant / Le lait ne renferme que des quantités négli- 
jusqu’à 400 mg por tête. geables d’arsenic pendant les deux jours qui 

a) Recherche de l’étain font suite au, traitement. 
I 

La orésence de l’étain rmnéral ne orésente 1 
pas de danger. La plupart des Iégislati& tolè- 

rent des quantités importantes de ce métal dans 
les conserves~ alimentaires (MASSY 1950, JAUL- 
MES et MESTRES 1956). il semble d’ailleurs que 
la limitation 0 la concentration de 250 ppm soit 
Fix&e plus pour une question de goût que pour 
une raison de toxicité (BARNES ,et STONER 
1959). 

V. - +mppyaison avec d’autres fénifuges 
ovins récents 

Nous avons recherché l’étain dans les princi- 
paux organes de mouton et dans le lait. Ces 
recherches ont été effectué& par la méthode 
spectrophotométrique ou dithiol (OVENSTGNE 
et KENYON. 1955) et par la méthode polkrogra- 
phique (GODARD et ALEXANDER. 1946) après 
séparation de l’étain par distillation. 

Nous n’avons décelé que des,quantités 100 à 
200 fols plus faibles que celles autorisées par la 
législation sur les conserves. Le lait ne contient 
pas d’étain. 

b) Recherche de l’arsenic 

La présence de résidus d’arsenic dans les 
parties consommables des animaux traités pose 
,un problème beaucoup plus important car cet 
,él’ément est toxique et d’autre part certains le 
considèrent comme cancérigène (PATTERSON 
et SAMPEY 1957 : BUCHANAN 1962). 

L’arsenic étant un élément normal des tissus 
,animaux et végétaux, la iégislaiion françaalse 
considère l’arsenic comme substance étrangère 
dans les aliments au-dessus d’une certaine con- 
centration. Le taux limite pour la plupart des 
denrées alimentaires et notamment pour la 
viande est fixé à 0,l ppm. 

La recherche de l’arsenic a éié faite par la 
méthode de CRIBIER. 

Le résultat de ces recherches o montré qu’o- 
près administration d’une dose de 350 mg on 
ne trouvait des concentrations supérieures à 0,l 
ppm que dans la rate et dans l’intestin et ceci 
6 jours après le traitement. Pour une dose de 
250 mg on ne trouve plus d’arsenic, 6 ]ouïs après 
le traitemen!. dans aucun organe. 

Dans ces conditions on peut affirmer que Io 
wande des animaux traités par I’arséniate 
d’étain ne présente aucun danger pour la santé 

publique. ‘U 

Jusqu’au début de 1964, ont été essayés ou 
Laboratoire de Fkrcha. 23 corps différents. 

Parmi ceux-ci, il importe de distinguer : 

A) Des corps ioodifi ou peu actifs : 
ifs sont (I rejeler d’emblée 

ce sont : 

- I’hexachlorophène ou hexachlorodihydrq- 
xydlphenylméthane (GUILHON et GRABER, 
1961~ b), ‘,, 

- Le clnnamote de butyle (GUILHON et 
GRABER. 1962 b). 

- L’oxyde d’étain diphényle ‘(Laboratoire 
de Farcha: Laboratoire de Ph’ormocie chi- 
mique - Facdlté de ‘Pharmacie de Montpellier 
- Laboratoire TN0 Utrecht). ,’ 

- Le diphosphate de RESOQUIN (Labora- 
toire de Farcha). 

- Le 14.245 R. P. (Laboratoire de Farcha- 
Spécia). 

- L’hydihzide de l’acide cyanacétique (Labo- 
ratoire de Farcha-Laboratoire de Parasitologie 

de I’Ecole d’Alfort). 
- Le thiabendazole ou 2.(4’.thizolyl) bek- 

midazole (Laboratoire de Farcha). 
~ Le thym’o-sulfonate de pipérazine (Labo- 

ratoire de Farcha). 

B) Des corps monovalents. c’esf-à-dire 
actifs uniquemeni sur Moniezio expanso 

10 Certains sont peu toxiques, mais leur action 
est irrégulière et le pourcentage d’efficacité 
atteint rarement 100 OA, 

Citons : 

- Le Tween 80. 
- Le Phloroglucinate de plpérazine. 
- L’hydroxy-naphtoate de Bephenium ou 

Benzyl-diméthylphénoxyéthyl-ommonium. 

En outre. ces anthelminthiques ne sont guère 
utilisables du fait des posologies élevées néces- 
saires. 

20 D’autres sont actifs, mais leur coefficient 
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chimlothérapique est peu éteve et des accidents 30 Doivent être retenus : 
toxiques. voire mortels. sont susceptibles de 
se falre jour à des doses assez proches de la 
dose thérapeutique valable : dans les condi- 
tlons du Tchad, leur emploi devra donc être 
contrôlé très rigoureusement. dans cette caté- 
gone, entrent les corps suivonts : 

- Le kamala (Loboratolre de Farcha). 
- Le sulfate de cuivre (Laboratoire de Far- 

cha). 
- Le dichlorophène ou G, ou 22.dihydroxy- 

55’ dichlorodiphénylméthane (GUILHON et 
GRABER, 1960). 

- Le camoquin (Laboratoire de Farcha). 
- Le 11.055 R. P. (Laboratare de Farcha- 

Spécia) chez les agneaux de lait. 
- Le bithionol ou actamer 2,2’-thio-bis 

(4.6.dichlorophenol) (GUILHON et GRABER. 
en préparation). 

30 Peuvent être employés en toute sécurité : 

- L’arséniate d’étain à 250 mg par tête 
(CASTEL, GRABER, GRAS ET CHHAY-HAN- 
CHENG, 1960 d). 

- L’arséniate de zinc à 200 mg par tête 
(Laboratoire de Farcha - Laboratoire de Phar- 
macie chimique-Faculté de Pharmacie de 
Montpellier). 

L’arsénlate de plomb de 0,5 à 1 g (GRABER, 
1957). 

~ La quinocrine à 100 mg/kg (GRABER, 
1959). 

- Le yomesan ou Iintex ou N-@-chIor 
4 nitrophenyl)-5 chlorosalicylam~de (STAMPA et 

l 

TERBLANCHE, 1961 Laboratoire de Forcha, 
1964). 

C) Des corps polyvalents. c'est-à-dire miifs à la 
fois sur Moniezio exponsa, Moniezia bene- 
deni, Slilesio globipuncfafa, Avitellino cen- 
fripuocfafa et Avitellina woodlandi. 

10 Doivent être écartés, cor risquant d’être 
dangereux : 

- Le kamala. 
- Le 11.055 R. P. pour les adultes. 

20 Doivent être manipulés avec précaution’s : 

L’orséniate de zinc ?i 300 mg par tête 
(Cj? = 3.3). 

- Le bithionol à 75 mg/kg (C/T = 2). 
- Le dichlorophène à 300 mg/kg (C/T = 2). 

- L’arséniate d’étain à 350 mg’ par tête. 
II est nettement quadrivalent, c’est-à-dire actif 
à la fois sur Moniezio exponsa. Moniezia benedeni, 
Stilesio globrpuncfota et Avitellino centripuncfota., 
(C/T = 6). 

- L’arséniate de plomb (C/J = 6). 
- Le yomesan (CT/ 10) qui. malheureuse- 

ment n’qt que sur Moniezio expanso et Avr- 
fellina centr~punctota, à l’exclusion: de Sirlesio 
globipuncfofo. 

Dans les pays peu développés, où le personnel, 
chargé de la lutte contre le Téniasis ovin n’a pas 
toujours la formation nécessaire, il importe de 
ne préconiser que des ténifuges actifs, peu toxi- 
ques, polyvalents et déjà conditionnés, pour 
éviter les erreurs de dosage. Les capsules gar- 
dent, dans ce ca. toute leur valeur. 

Le problème n’est absolument pas le même 
dans les pays plus riches, où les éleveurs mieux 
éduqués, et plus instruits préfèrent les onthel- 
minthiques distribués au pistolei. 

En conclusion, dans les pays africains de la 
zone tropicale : 

a) Dans le cas de Monieziose pure, on a le 
choix entre I’arséniate de plomb, I’arséniate 
d’étain, la quinacrine et le yomesan. ce dernier 
sans doute plus intéressant, porte que s’admi- 
nistrant en solution et sans diète. 

b) S’il existe, cher le mouton, plusieurs espèces 
d’Anoplocepholidoe, associés ou non - et c’est 
très souvent le cas - I’arséniate de plomb et~ 
I’arséniate d’étain restent, dans l’état actuel des 
choses, les seuls corps valables. aInsi que le 
yomesan. à condition que Siilesia globipunctoia~ 
soit absent de la région considérée ; 

ESSAI DE TRAITEMENT DU 
TÉNIASIS CAPRIN PAR L’ARSÉNIATE 

D’ÉTAIN 

La Monieziose de la chèvre est une affection 
Fréquente en République du Tchad : environ 
25 p, 100 des caprins en sont atteinis. 

Un essai, limité à 15 animaux, a montré que 

‘arséniate d’étain, à la dose de 250 mg par tête, 
itait très efficace sur Moniezio exponso. 
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TENIASIS OVIN : COMPARAISON ENTRE DIVERS TÉNIFUGES RÉCENTS 
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Le produit est administré sous capsule de 
gélatine, après une mise à la diète de 12 heures. 

II n’y a pas eu d’accident5 à déplorer. 

III. - L’Arséniate de plomb 

Quant à I’arséniate de plomb, il mérite de 
retenir un peu plus longtemps l’attention. HAR- 
WOOP et GUTHRIE (1940) notent que la dose 
susceptible de détruire Rorlletino cestiollur es+ 
de 300 mg/kg et que des pertes de poids sur- 
viennent dans les jours qui suivent le traitement. 
Sur des poulets de 1.500 g, la dose de 1 g est 
bien supportée. Cependant, même à des doses 
faible5 ou voisines de la dose thérapeutique. les 
auteurs observent des lésions de nécrose du 
foie plus ou moins étendues. 

ESSAIS DE TRAITEMENT DES HELMIN 
THIASES AVIAIRES PAR LES ARSÉNIATE! 
MÉTALLIQUES -COMPARAISON ENTRI 
DIVERS ANTHELMINTHIQUES RÉCENTS 

1. - Généralités 

La question de l’emploi des arséniates métal. 
hques contre les Cestodes et les Némotodes de 
volaille5 n’est pas nouvelle. Les premiers tra. 
vaux remontent à 1940 (HARWOOD et GUTH. 
RIE). 

Les deux auteurs ont essayé un grand nombre 
d’arséniates sur des poulet5 préalablement infes. 
tés par Roillietino cesticillus et ont rassemblÉ 
leurs résultat5 dans un tableau qui CI déjà été 
reproduit plus haut (voir tableau 1, p. 3). 

La première constatation qui s’impose est que 
les arséniates de cuivre, de baryum, de cobalt, 
de mercure et de magnésium doivent être élimi- 
nés d’emblée. 

Seuls demeurent intéressants les arséniates 
de zinc, de plomb, de colc~um et d’étain. 

II. - Arséniate de calcium * 

Des essa effectué5 au Laboratoire de Farcho 
‘(CASTEL, GRABER, GRAS et CHHAY-HAN- 
CHENG 1960 b) ont donné des résultats sembla- 
bles à ceux d’HARWOOD et GUTHRIE (1940) : 
efficacité totale du médicament sur Ra~llreirno 
teirogano et sur Ascorrdio styphlocerca à la dose 
,de 150 mg/kg après diète de 20 heures : mort de 
la moitié des animaux traltés 0 135, 200, 250 et 
300 mg/kg dans un laps de temps allant de 48 à 
96 heures. . 

En 1962 RONZHINA et Coll. ont préconisé 
I’arséniatede calcium dans le traitement de l’as- 
coridiase du poulet. Des doses de 70 mg/kg 
sont incorporée5 à la nourriture durant 3 jours. 
Le pourcentage d’efficacité est de 90 %. 

La dose létale oscille entre 200 et 400 mg/kg. 

(*) Necoalorine Rhône Poulenc. 
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De son côté, VOIGT (1948) fixe cher le poulet 
la DL 50 à 450 mg/kg. 

Les avis étant partagés, la question 0 étë reprise 
au Laboratoire de Farcha. sur 54 poulets naturel- 
lement infestés par Choonofoenia infundibulum, 
Roillietmo tetrogono. Roillietino echrnoboihrido, 
Roiilietino cesiicillus. Hymenolepis carioco, Arco- 
ridio riyphlocerco et Subulura brumpii (voir tableau 
XVIII). 

Le chiffre de 300 mg/kg donné par HAR- 
vVOOD et GUTHRIE paraît trop faible. Dan5 les 
:onditions du Tchad et en raison de la fréquence 
ies associations parasitaires. la dose, la plus 
:fficace et la plus polyvalente se situe autour de 
<CU mg/kg, ce qui est légèrement supérieur à la 
IL 50 indiquée par VOIGT (1948). Au cours des 
quinze premier5 jours, elle ne cause aucun jnci- 
jent fâcheux et l’état des poulets ayant absorbé 
:ette quantité d’arséniate s’améliore lentement 
crêtes rouges, meilleur appétit, légère reprise 
ie poids au bout de trois semaines), sans que 5e 
nanifeste un «coup de fouet » arsenicaI xmblo- 
>le à celui qu’entraîne la distribution d’arséniate 
i’étoin. 

Nous avons essayé en outre des doses pro- 
]ressivement croi55ontes (tableau XIX, page 60). 

Si le comportement extérieur des poulets 
E paraît pas changé et si les doses forte5 au-delà 
le 1.000 mg/kg ne déterminent pas obligatoire- 
nent la mort de l’animal, le ténifuge o néanmoins 
les effets insidieux qui se traduisent à la longue 
jour une atteinte profonde du foie qui prend une 
einte feuille morte, devient mou et friable, avec 
ie temps en temps des îlots de nécrose caracté- 
,isés. Cette modification de l’aspect de l’organe, 

lélà sensible à 500 mg/kg (2 animaux sur 12 
ans mortalité), l’est encore plus lorsque le5 
loses augmentent. 
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II s’agit là d’un inconvénient majeur qui rend 
I’arsénlate de plomb peu utilisable dans la pro- 

tique, bien qu’HARWOOD et GUTHRIE l’alent 
recommandé comme « ténifuge de secours » 
dans le cas d’infestation massive. De plus, on 
ignore la quantité de plomb et d’arsenic déposée 
dans les organes des oiseaux traités et leur 
rémonence. ce qui est grave, car l’on s’adresse 
à des an~moux qui risquent d’être consommés 
par l’homme. 

Enfin, la DL 50 (450 mg/kg) paraît trop p’roche 
,de la dose thérapeutaque, ce qui’ ne laisse pas 
beaucoup d’espoir d’utilisation pratique. 

IV. - L’Arséniate de zinc 

Lessai CI été limité à 13 poulets. Ont été distrl- 
buées des doses de 100. 125, 150 et 200 mg par 
tête. 100 mg suffisent pour asurer l’élimination 
de Roillietrno tefrogono. Pour Hymenalepis carioca, 
II faut des doses plus fortes. 

L’arséniate dezlncs’estrévélépprticullèrement 
toxique pour le poulet : 2 morts sui- 6 à 100mg 
par tête. L’animal meurt brutalement dans les 
quelques heures qui suivent I’admimstration du 
produit. Le collapsus cordlaque est pratiquement 

de règle. 
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Devant ces résultais peu favorables, I’orséniate 
de LI”C a éié abandonné. 

V. - L’Arséniote d’étain 

Nous avcm effectué des essais sur des poulets 
infestés artificiellement et sur des poulets notu- 
rellement parasités. 

ESSAIS SUR DES POULETS 
ARTIFICIELLEMENT PARASITÉS 

L’arséniate d’étoln a une bonne efficoclté sur 
la plupart des C&odes, ma15 une activité médio- 
cre SUI‘ le5 Nématodes, sauf sur les Ascoridio 
(CHUBABRIYA, 1958). Ce Nématode étant un 
des parasites les plus fréquemment rencontrés 
dans les élevage5 aviaires, il nous a paru inté- 
ressant de préciser I’actlvité de I’arséniate d’étain 
5ur ce parasite. 

Ces essais ont éié effectué5 sur Ascorida golli 
(SCHRANK) de la fason suivante (*) : 

A) Matériel et Méthode. 

10 Animaux d’expérience : nou5 utilisons des 
poussins New Hampshire âgés de 5 à 10 jours : 
c’est l’époque la plus favorable, l’infestaiion 
devenant en effet diftkle après 15 jours. 

D’autre port, comme l’a montré KERR, l’évo- 
lution d’Ascoridio galii est beaucoup plus rapide 
chez le jeune poulet : entïn, le fait d’opérer sur 
des anomaux très jeunes est un sérieux avantage 
du point de vue économtque. 

Pendant la durée des essais, les poussins son+ 
maintenus en batterie chauffée parthermostat. 
Ils sont nourri5 avec un aliment complet non 
supplémenté en vItamine A, cette vitamine ayani 
un effet défavorable 5ur le développement des 
Ascaris (PANDE, 1959). 

20 Matériel, Infestant: le matériel infestant est 
constitué par des ceufs embryonnés d’Ascorid!o 
qolli. Les ceufs mûrs sont obtenus de la manière 
suivante : 

On récolte des femelles gravides chez des 
animaux naturellement parasités. Les vers sont 
lavés pour le5 débarrasser du mucus e+ de5 
déchets intestinaux. Puis, ils sont placés par 
10 à 15 dans de5 boîtes Pétri,contenantunesolu- 
tion à 2,50/~ de formol. La solution formol& 
empêche le développement d’une flore micro- 
bienne. 
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Les boîtes de Pétri sont laissées à la tempéro- 
iure du Laboratoire (20 0 250 C). Dans ces candi- 
tions il faut~environ trois Semaines~ pour que les 
ceufs soient infestant% Après ce temps, les vers 
sont écrasés dans un petit mortier et on passe 
la suspension obtenue à travers un tamis modèle 
23 ah de séparer les grosses particules. La 
suspension est centrifugée 0 faible vitesse afin 
de séparer les oeufs de la solution formol& 
Ces derniers sont ensuite rerms en suspension 
dansdusoluté physiolog(queà 9 p. 1000. on pro- 
cède alors à une numération des oeufs em- 
bryonnés à la cellule de NAGEOTTE. 

On fait au moins 5 comptages et on prend la 
moyenne. Par dilution convenable on ajuste la 
suspension de manière à avoir 500 ceufs embryon- 
nés dans 0.25 ml. 

30 Infestation des ommaux : la wspensw 
d’œufs est adrmmstrée aux poussins par voie 
buccale au moyen d’une canule métallique 
montée sur une seringue précise. On injecte 
0,25 ml soit 500 œufs par poussin directement 
dans le jabot. II faut environ 35 à 40 jours pour 
que les Ascaris arrivent à maturité (TUGWEEL, 
1952 ; KERR, 1955). 

Nous procédons à l’essai pharmacologique 
40 jours après l’infestaiion. Le nombre de vers 
trouvés cher les témpins a été ou minimum de 
15 et au maximum de 98. 

40 Technique de l’essai phormacologlque : nous 
opérons sur des lots de 10 à 20 poulets : l’arsé- 
niate d’étain est administré après une diète 

préalable de 12 heures, en capsules de gélatine 
;trictement dosées en fonction du poids de choque 
poulet. 20 poulets non traités servent de 
témoins. On procède à l’autopsie 48 heures après 
l’administration du produit. L’intestin de chaque 
poulet est ouvert sur toute sa longueur S”T un 
plateau à fond noir contenant du soluté de tyrode 
tiède, afin d’y rechercher les Ascaris encore 
présents. 

50 Apprécioflon de I’acflv!té : l’activité est expri- 
mée par le pourcentage d’animaux complète- 
ment déparasités en fonction de /a dose adminis- 
trée (pourcentage de déparositation) ; nous 
indiquons également le pourcentage de réduction 
du nombre de vers chez les animaux traités par 
rapport aux animaux témoins. 

Les essais ont été faits en deux fois : lots 

Aet B. 

B) Résulfots. 

Les résultats sont rapportés dans ,le tableau 
no XX. Ils montrent que des doses de 100 à 
150 mg/kg sont nécessaires pour obtenir une 

déparasitation totale. 
Ces résultats sont du même ordre que ceux 

obtenus par CHUBABRIYA (1958) et NANO- 
BASHVILI et Coll. (1959). 

Il es+ intéressant de remarquer que les Ascaris 
éliminés sont le plus souvent morts alors que les 
Ascaris élimihés par les sels de pipérazine sont 
habituellement wvants. L’arsénlate d’étain se 
comporte donc plutôt comme un ascoricide que 
comme un ascarifuge. 
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ESSAIS SUR DES POULETS 
NATURELLEMENT PARASITÉS 

I 0) Associations à deux éléments : 62. sat 
64 ‘p. 100. ,,, i, 

Ro~ll~etino fetrogono + Subuluro brumpfi : ~12. 
Roilliefmo tetrogono + Ascaridio styphlocer& : 

8. 
A) Molériel ef Méthode. 

10 Epoque : 

Les essais ont eu lieu en quatre temps : 
Septembre-octobre 1959. 
Décembre 1959.janvier 1960. 
Mars 1960. 
Janvier-février 1964. 

C’est-à-dire au COU~^~ de périodes englobant 
la saison des pluies, le début de la saison sèche 
et la pleine saison sèche. Cette façon d’opérer 
a permis de metire en évidence le plusgrand 
nombre possible de Cestode etd’étudier la résis- 
tance des ‘poulets à I’arséniate en fonction des 
différentes saisons. 

L’expérience de janvier 1964 avait pour objet 
de déterminer avec précision les modalités du 
traitement (diète ou pas diète) et de rechercher 
l’action de I’arséniate d’étain sur les formes 
immatures des nombreux C&odes rencontrés. 

20 Matériel : 

221 poulets. dont 42 témoins, originaires 
pour la plupart d’entre eux de la région de Fort- 
Lomy, ont été utilisés. 

lis appartenaient tous à la race locale caroc- 
térisée par sa petite taille et son faible poids (de 
360 à 1.050 9). 

79,2 p, 100 servaient d’hôtes à des Cestodes 
dont il a éié recueilli 6 espèces : 

Choonotaenio infundibuium (BLOCH, 1779) : 8. 
Roillietino tei’ragono (MOLIN, 1858) : 117. 
Roillleiino (Roiliietino) echmonothrido (MEGNIN, 

1881) : 15. 
Roillieiino (Skjobrnio) cesiicillus (MOLIN, 1858) : 

1’ 
23. 

Cotungnro digonoporo (PASQUALE, 1890) : 1. 
Hymenonepis (Werllondio) corioca (MAGAL- 

HAES, 1898) : 66; 
et à des Nématodes tels que : 

Ascarido sfyyphlocerco (STOSSICH, 1904) : 31, 
Subuiuro brumpli (LOPEZ-NEYRA, 1922) : 52. l ( 
Gongylonemo Sp. : 1. 
Acuorio spirolis (MOLIN, 1858) : 16. 

Dans44 p, IOOdescas: ces Helminthes setrou- l I 
vaient êtk étroitement associés selon diverses 
modalités : 

Roillieiino tefrogono’f Acuorro spirolis : 4. 
Roillietino ietrogono + Hymenolepis carioco :~ 

18. 
Raillreiino tetragono + Choonotoenio ,infundibv 

Ium : 1. 
Raillretrno fetragono + Roillietino ceriicill,us : 8. 
Choonotaenio mfundibulum + Subuluro brumpfi : 

1. 
Rolliwtino echinobothrido + Subuluro brumpti : 

1. 
Cotugnio digonopora + Subulura brumpti : 1. 
Acuorio spirolis f  Subulura brumpti : 2. 
Acuorro spirolis + Ascoridio siyphkkerco : 1. 
Ascoridm siyphlocerca + Subuluro brumpti : 1, 
Hymenolepls carioco + Acuorio spirolis : 2. 
Roillietino cesticillus + Hymenolep~s corioca : 2. 

b) Association àtrois éléments: 30,&31 p.100. 

Roillietino tetrogono + Ascoridio styphlocerco 
+ Gongylonemo Sp. : 1. 

Roillietino ietrogono + Ascorrdio styphlocerco 
+ Subuluro brumpfi : 2. 

Raillieiina tetrogooo + Ascoridio styphlocerco 
+ Hymenolepis cor~oco : 4. 

Raillieiina teirogono + Roillietrno cesticillus 
+ Subuluro brumpti : 2. 

Roiilietino echmobothrldo + Ascaridio styphlo- 

cerco + Subuluro brumpti : 3. 
Ro~ll~etino fetrogono + Hymenolepis COTKXO 

+ Subulura brumpf! : 4. 
Rodlietino fetrogono + Choonotoenio infundi- 

iulum. 
+ Hymenolepir corioco : 1. 
Roillietmo fetragona + Hymenolepis COT~OC(I 

f  Acuorio spirolrs : 1. 
Rolllletino teirogono + Roiliiefino echmobothrido 

+ Hymenolepis carioco : 1. 
Railiiefino tefrogono + Roillielino cesticillus 

+ Hymenolepis carioco : 3. 
Choanotoenio infundibulum + Ascoridio sfyphlo- 

rerco + Acuor~o sprralis : 1. 
Roillietina teiragona + Rarliietma cesiicdius 

+ Ascoridia sfyphiocerco : 4. 
Raillietino echinoboihrdo + Choonofaenio rnfun- 

dibulum + Hymenolepis carioca : 1. 
Roillietino echinobothridia + Hymenolepis corio- 

CO + Subuluro brumpii = 1, 
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Choonotoenio infundibulum + HvmenoleW cario 1 après traitement et ceux découverts après autop- 
ca.+ Acuorio spiralis : 1. 

c) Associations à quatre éléments : 3. soit 3 y0 

R. tetragono + Asc. Styphlocerco + Subuluro 
brumptl + Hym. Corioco : 1. 

R. tetragona + Asc. Yyphlocerco + R. ~.~s~IcI~/us. 
+ Hym. corioca : 2. 

d) Associations à cinq éléments : 2, soit 2 yO, 

R. tetrogono + R. echinobothrido +Hym. carioco. 
+ AK Sfyphiocerco + Sub. brumptl : 1. 

R. echlnobothrido + R. Cesticillus + Hym. Ca- 
rioca + Sub. brumpti + Ac. splrafrs : 1, 

La présence de nombreux helminihes ossoci& 
o permis d’apprécier exactement la polyvalente 
de I’arséniate d’étain. 

En outre, 23 poulets ont fait l’objet de divers 
tests de toxicité et 265,originaires d’un élevage 
local fortement atteint de Ténlasis à Roillwtmo 
echlnobothrida, ont été traités à la dose standard 
de 200 mg par tète. 

30 Technique. 

Dans un premier temps, chaque animal o été 
mis ou repos pendant 4 ou 5 jours d,e façon à 
libérer tous les Roillietino susceptib!es de s’éli- 
miner naturellement sons aucune intervention, 
ce qui risque de fausser les résultats dès le départ. 

Les oiseaux ont été placés dans des cages gril- 
lagées, sur des supports de bois 0 25 cm du sol 
et les excréments recueillis sur des plateaux 
dispos& au-dessous. afin d’éviter toute absorp 
tion des poulets coprophoges des Ascoridio ei 
des fragments de C&odes expulsés. 

Après traitement, les crottes ont été ramos- 
sées, broyées dans de l’eau et minutieusemeni 
examinées de manière à prélever les parasite: 
évacués. 

Au bout de 8 à 10 jours. les animaux ont ét4 
tués, et l’intestin visité complètement. Les pre- 
mières portions ont été grattées sur environ 25 crr 
et il CI été procédé 0 trois examens du produit 
de raclage entre lame et lamelle. Cette technique 
est absolument indispensable pour déceler Ier 
formes immatures, les scolex de Choanofaenic 
mfuundibulum et de Roillietino qui persistent, bier 
que leurs chaînes aient cédé à l’action de I’an- 
thelminthique. et Hymenolepis cwoc~ qui es’ 
toujours profondément englobé dans le mucw 
de l’intestin. 

Les C&odes récoltés dans les excrément: 

Comme chez le mouton, ladiète semble occroî- 
tre le pouvoir ténifuge de I’arséniote d’étain. 

/ Alors qu’à 150 mg par tête, il reste encore quel- 
t ques scolex de Rolllietino tetrogona, à 130 mg, 

après une diète de 20 heures. ce parasite est 
complètement détruit. 

sic ont été pesés séparément. La comparaison 
entre ce qui est chassé et ce qui reste, apporte la 
preuve de l’efficacité du produit. compte tenu 
des résultats fournis par le grattage des mu- 
queuses. 

Dei plus; lors des essais de janvier 1964. des 
examens coprologiques ont étéeffectués heures 
avont le traitement, de façon à rechercher les 
ceufs d’Hymenolepis carioco, qui comme tous les 
œufs d’tiymenolepis, peuvent facilement être mis 
en évidence dans les,,selles : sphériques ou ovoi- 
des, ils sont entourés detrois membranes et mesu- 
rent 70 à 75 p de long. 

Ces renseignements sont très utiles pour étu- 
dier le comportement de I’onthelminthique à 
l’égard d’tlymenolepa corioco, d’autant plus que, 
souvent le parasite, bien que détruit, ne peut 
être recueilli dans les crottes évacuées. 

B) Résultafs. 

Helminthes adultes. 

10 Premier temps : pas de diète, I’arséniate 
d’étain est-administré en capsules en une seule 
fois. 

Les résultats sont mentionnés dans les tableaux 
nos XXI et XXII. 

20 Deuxième temps : diète de 12 à 20 heures. 
I’arséniate d’étain est administré en capsules en 
une seule fois (tableaux XXIII et XXIV). 

30 Conclusions : 

A 150 mg par tête, Cotugnio digonoporo disparaît, 
oins1 que Roillietino cesticillus à 170 mg par tête. 
A la même dose, toujours dans les mêmes condi- 
tions (dièie de 20 heures). les Hymenolepis carioca 
et les Radhetino echinobothrido ne meurent pas 
tous et l’on remarque encore de menus fragments 
et des formes imago. Celles-ci requièrent des 
doses plus fortes. 

A 180 mg por tête, on ne voit plus d’Hymenoie- 
p,s. Seuls demeurent quelques scolex de Roiilie- 
tino echinobolhrido, C&ode particulièrement 
résistant. 

A 200 mg par tête, il n’existe plus aucun Ces- 
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POURCENTAGE D’EFFICACITÉ 

MONIEZIA BENEDENI 

STILESIA GLOBIPUNCTATA _____ 

AVITELLINA CENTRIPUNCTATA --------- 
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Témoins (moyenne - en 9 - pour les C&ode$ 
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tode jeune ou adulte (graphique Ill). alors que 
les témoins en sont abondamment pourvus. 

Ascmdia styphlocerco est rejeté à partir de 130 
mg. Subuluro brumptl. Gongyionemo congolense 
et Acuorio spirolis ne sont pas touchés. 

Le tableau no XXV résume l’ensemble de 
la question. 

Au Tchad, puisque l’on a affaire souvent à 
des parasites associés, seule la dose de 200 mg 
par tête doit être prise en considération. 

Ces résultats sont très intéressants : ils démon- 
trent la polyvalente de I’arsénlate d’étain, c’est- 
à-dire la possibilité pour ce ténifuge d’atteindre 
et de détruire dans l’intestin à lafois les Ascoridro 
et les principaux Cestodes du poulet. Le progrès 
est considérable : l’association Ascaridia-Ces- 
todes, l’un des plus redoutables que l’on con- 
naisse (anémie profonde ; croissance retardée ; 

101 

perte de poids : diminution de la résistance de 
l’oiseau à l’égard d’autres affections) peut être 
réduite à néant en une seule intervention et 
avec un seul produit. 

Les Russes l’ont bien comprfs et Ils ontemployé 
en grand I’arséniate d’étain. En 1955, plus de 
10.000 poulets ont été traités en Géorgie et 
en 1956.57, près de 100.000, avec les doses 
ci-après : 

CHUBABRIYA (1958) : 

de 2 à 6 mois 0.07 g : Ascaridia 
plus de 6 mois.. 0.2 g : C&odes divers 
NANOBASHVILI 
(1959) _. _. 0,15 g : Id. 

C&odes immatures. 

La question 0 été reprise en janvier-février 
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TDLEA” N’ XXVI 

Action de l’llrséniate d’étain (200 mg par tete) mn les cestodes tiatwss. 
Impnne du nombre de parasites renconttis. 

Pes de diéte Dicte compms 

traitéa témoine trait& témoins 

Dmbre total d’animaux 50 10 50 10 

PIGeme de *ormea imatures 6 4 II 5 

POurCent~ 12 p.300 40 p.100 22 p.100 50 p.100 

Raillietina tetragona 0.5 9 0 1 

hinietina cesticillue 4.5 2 4.5 0 

choamtaenia inf-lmaibulum 0 4 

!dpneno1epie carioca 1.1 14 1.5 2 

1964 à partir de deux lots de 50 poulets chacun, Seuls divers composés organiques de l’étain 
venus des mêmes élevages des environs immé- (oxyde d’étoln diphényle, maléate d’étain dibutyle, 
diats de Fort-Lamy. dilaurate d’étain dibutyle) sont susceptibles de 

Le premier lot a été soum~z 0 une diète de tuer la plupart des formes immatures de Raillie- 
12 heures avant et de 5 heures après le traite- tino certicillus. Hymenolepis corioco, Roillieiino 
ment, le second n’a subi aucune préparation. tefrogono, Roilliefino echmobothrido, Choonoioe- 
Chaque lot était accompagné de 10 témoins de nia infundrbulum. Cependant, ces corps sont trop 
la même origine et du même âge. toxiques pour être utilisés avec profit, et déjà 

En matière de C&odes immatures, comme aux doses thérapeutiques ou à des doses assez 
il n’est pas possible de les retourner à l’extérieur, voisines, des accidents toxiques se font jour. 
la comparaison ne peut être établie qu’avec les L’arséniate d’étain demeure donc un anthel- 
parasites du même type hébergés par les ani- minthique polyvalent, très actif sur les formes 
maux témoins. adultes des, principaux C&odes de poulet et 

La préparationdupouletn’aguèred’influence; sur les Ascorid$ l’action sur les formes imma- 
dans les deux cas l’arséniate d’étain déirult un turcs est beaucoup moins nette. 
assez grand nombre de Cestodes jeunes, de 56 
à 70 p. 100. ce qui est satisfaisant quand on songe D) Mode d’acfion. 
à la résistance extraordinaire qu’opposent ces 
formes immatures à de nombreux anthelmin- L’arséniate d’étain agit très rapidement sur 
thiques, Roillietino cestrc~llus est de loin le moins les Ascoridia qui sont éliminés au maximum 24 
touché, heures après l’administration du ténifuge. 
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TÉNIASIS + ET ASCARIDIASE AVIAIRES 

COMPARAISON ENTRE DIVERS TÉNIFUGES RÉCENTS 
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TÉNIASIS AVIAIRE : FORMES IMMATURES 
COMPARAISON ENTRE DIVERS TÉNIFUGES RÉCENTS 
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Par contre, les C&odes mettent plus longtemps 1 
à parvenir dans le milieu extérieur. L’expulsion 
des premiers fragments débute 24heures après 
le traitement pour R. cestullus et R. echmobothrrdo: 
elle est pratiquement achevée au bout de 48 heu- 
res pour R. tetragono. 

10 Pas de diète. Les animaux sont mis en 
observation pendant 48 heures et leurs conditions 
d’entretien ne sont pas modifiées. Un lot de 50 
poulets a été soumis à ce régime en janvier 1964 : 
un animal est mort a~ bout de 48 heures. 

20 Les poulets sontremisen!ibertéimmédiate- 
ment aprés le traitement. Ils ont été rentrés la 

veille w soir et traiiés le lendemain matin. Sur 
265 poulets de I’Elevage de Riggll (Cameroun), 
nous avons eu trois morts. 

E) Conséquences du frailement à I’orséniale d’étain. 

A la dose indiquée, I’arséniate d’étain ne 
provoque que peu de changements dans I’atti- 
tude et le comportement des animaux - quel- 
quefois, on observe des manifestations passagères 
de tristesse ou d’inappétence. 

L’amélioration de l’état général est rapide : 
au bout d’une semaine déjà, les coqs prennent 
une crête rouge, l’augmentation de poids est 
sensible dès le quinzième jour après le traite- 
ment (17,1 oh contre 1 o/O les témoins). 

Il s’agit d’un véritable «coup de fouet », plus 
fugace que chez le mouton et dont les effets 
s’estompent progressivement dès 10 troisième 
semaine. 

Les répercussions sur la ponte se manifestent 
pendant les 10 jours qui font suite au traitement 
et l’arrêt de la production d’eufs est total. Passé 
,ce délai, les volailles se remettent à pondre 
normalement. 

F) Mode d’administration. 

Nous avons déjà indiqué qu’en milieu aqueux, 
I’arséniate d’étain s’hydrolyse avec production 
d’hydroxyde d’étain et d’arsenic soluble. la 
,quantité d’arsenic soluble hbérée est d’autant 
plus importante que le pH est élevé, Afin de 
limiter ce phénomène au minimum, il est néces- 
saire de supprimer lors du traltement toute 
absorption d’eau. 

Pour y  parvenir, I’arséniate d’étain a été 
placé dans des capsules de gélatine ; de plus. 
les animaux ont été soumis à une diéte absolue 
sons eau et sans nourriturequi, lorsdes premiers 
essais, était de 20 heures. Les tests de janvier- 
février 1964 ont montré que ce délai pouvait être 
ramené sans inconvénient à 12 heures. 

Une fois la capsule avalée « 0 sec » sans eau, 
les oiseaux ont été laissés 0 la diète encore pen- 
dant 5 heures, avant d’être abreuvés et alimentés 
normalement. 

Toute une série d’essas a été effectuée pour 
arriver à cette conclusion : 

l 1 

i 

I 

30 Les poulets restent à la diète absolue une 
wure après le traitement, puis sont libérés : 
Jn mort sur cinq. 

50 Mêmes conditions que précédemment, mais 
l’eau n’est donnée que 4 heures après : un mort 
S”i- 5. 

60 Les poulets ne mangent ni ne boivent pen- 
dant les cinq heures qui font suite au traitement : 
wcun Incident sur les 152 poulets testés. 

II importe d’éviter, autant que possible, à la 
fin de la période de jeûne, une absorption massi- 
w d’eau par des animaux altérés. On a intérêt 
hdonner à manger. mais à retarder au maximum 
la dlstrlbution d’eau. 

Pratiquement, nous conseillons d’opérer ainsi : 
Rentrer les animaux le soir dans les locaux 

bien aérés. Observation de la diète totale. 
Traitement à six heures le lendemain. 
Relôcher les anunaux vers midi, en ne don- 

nant qu’un minimum de nourriture et d’eau, 
puis, vers le soir, revenir à la normale. 

Opérer par temps humide et frais, ce qui au 
Tchad, ne présente aucune difficulté, puisque 
le Eéniasis est une affection de swon des pluies. 

Le mode d’administration estsimple : un aide 
tient le poulet contre lui, tête relevée et branches 
du maxillaire écartées. L’opérateur à l’aide 
d’une pince anatomique plate, glisse la capsule 
5 gauche dans I’œsophage. 

G) Toxrcité. 

La question a déjà été traitée intégralement 
dans les articles de P. CASTEL, M. GRABER, 
G. GRAS et M. CHHAY-HANCHENG (1960 b), 
de P. CASTEL, G. GRAS et M. GRABER (1960 c) 
et dans la thèse de CHHAY-HANCHENG (1960). 

Nous n’y reviendrons donc que très briève- 
ment. 
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CJ) Pour le poulet : 

La DL 50 a été déterminée par la méthode 
de KAERBER et [BEHRENS 0 l’échéance dr 
40jours : elle est de 860 mg/kg ce qui laisse 
dons les conditions de l’expérience, un coefficieni 
chimiothérapique de 2,2 à 4. 

II importe de faire remarquer que, dans le: 
conditions du Tchad, si I’arséniate d’étain ei~ 
bien supporté par des poulets de plus de 500 g 
(dose uniforme de 200 mg par tête), au-dessous, 
nous ~VO~IS relevé quelques accidents toxique: 
mortels (3 cas). Aussi est-il vivement recommandi 
dans ce cas de réduire la dose aux environs de 
100 mg par tête. II en est de même-et noui 
insistons particulièrement [sur ce point - pour 
les poulets en mauvais état, maigres ou anémiés. 

b) Toxicité pour l’homme des viandes et des 
ceufs consommés après traitement : 

Après l’administration de la dose thérapeutique 
standard de 200 mg par tête, l’étain, dans les 
viandes, n’est trouvé qu’en très petite quantité 
et si présence ne pose aucun problème au point 
de vue de l’hygiène (voir page 49). II n’en est pas 
de même de l’arsenic. La présence de cet élément 
dans les parties consommables du poulet, impose 
que ces animaux soient exclus de la nourriture 
humaine pendant au moins 8 jours après le 
traitement. 

Le nématolvte (Laboratoire de FarchaI 
Le cinnam& dè butyle (GUILHON e; GRA- 

BER. 1962 a), 

Le thymo-sulfonate de pipérazine (Laboratoire 
de Farcho). 

L’hexachlorophène (GUILHON et GRABER. 
1961). 

Le kamala (Laboratoire de Forcha). 

Le dichlorure d’étain dl-n-octyle (Lab. de 
Pharmacie chimique - Faculté de Pharmacie 
de Montpellier - Laboratoire de Farcha). 

La quinacrine ou dichlorydrate de methoxy- 
2-Chlore-6 (diethyl-amino-4’.methyl-L’butyl)- 
amino-9.acridine (Laboratoire de Farcha). 

La nivaquine ou diethylamino-4’methyl.1’ 
butylamino-4.chlore-7 quinoléine. 

Le camoquin ou dihydrochloride dihydrate 
de 4 (3’.diethyl-aminomethyl-4’.hydroxyanilino- 
7-chloroquinoline (Laboratoire de Farcho). 

Le diphosphate de resoquine (Laboratoire 
de Farcha). 

20 Des corps peu actifs sur les Cestodes. Mois 
très actifs sur les Ascaridia. 

Le phloroglucinate de piperazine (GUILHON 
et GRABER, 1961). 

L’hydroxynaphtoate de bephenium (Labora- 
toire de Farcha). 

Dans les ceufs, au Tchad, on trouve de l’arsenic 
en quantité supérieure à 0.1 ppm pendant les 
4jours qui font suite au traitement. 

Par contre, en France, où le5 poulets et les 
œufs sont plus lourds (aucun œuf au Tchad ne 
dépasse 32 g dans le cas des élevages locaux), 
les quantltés d’arsenic retrouvées demeurent 
négligeables. 

30 Des corps moyennement actifs sur les Ces- 
todes et les Ascaridia, mais ti distribuer à très 
fortes doses. 

Le « Guiditox » (Laboratoire d’Antigénothéro- 
pie vétérinaire - Laboratoire de Farcha), dont 
la formule est inconnue. 

40 Des corps très actifs sur les C&odes et 
les Ascaridia. 

COMPARAISON ENTRE TÉNIFUGES RÉCENTS 

Jusqu’à février 1964, 26 corps différents ont 
été expérimentés contre le TénIasis et I’Asca- 
ridiase des volalIes. 

II Importe de distinguer : 

10 Des corps totalement inactifs ou très peu 
actifs à l’égard des Cestodes adultes et des 
Ascaridia; 

Citons : 

0) Certains sont trop toxiques et sont à rejeter. 

L’arséniate de plomb (CASTEL, GRABER, 
GRAS et CHHAY-HANCHENG, 1960 b). 

L’arséniate de zinc (Laboratoire de Farcho). 
L’arséniate de calcium (CASTEL, GRABER, 

GRAS et CHHAY-HANCHENG, 1960 b). 

L’oxyde stanneux (Farcha -Montpellier). 

106 

b) Ne demeurent valables comme anthelmin- 
thiques polyvolenis que : 

L’orséniote d’éioin (CASTEL, GRABER, GRAS 

et CHHAY-HANCHENG, 1960 b). 
Le11.055 R. P. (Laboratoire de Farcha-Spécia). 
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50 Des ténifuqes stricts, actifs sur plusieurs I CONCLUSIONS 
espèces de C&odes. mais totalement dépourvus 
d’activité sur les Ascaridia. 

0) Sont excellents mais trop toxiques : 

Le maléate d’étain dibutyle (GRABER et 
GRAS, 1963). 

Le dilaurate d’étain dibutyle (GRABER et 
GRAS, 1962). 

L’oxyde d’étain diphenyle (GRABER et GRAS, 
1964, 50”s presse). 

Le dichlorure d’étain diphenyle (GRABER 
et GRAS, en préparation). 

b) Peuvent être utilisés : 

Le dichlorophène ou G, ou 2’ 2’.dihydroxy- 
5, 5’ dichlorodiphenylmethane (GUILHON et 
GRABER. 1963 a et c) C/T = 5. 

Le bithionol ou Actamer ou 2,2’-Thio bis 
(4.6.Dichlorophenol) (GUILHON et GRABER. 
sous presse) C/T = 7. 

Le Yomesan, Lintex ou Tredemlne ou 
N-(2’chloro 4 nitrophenyl).5 chlorsalicyla- 
mide (Laboratoire de Farcha). 

B) Sur les cesfodes immatures. 

10 Sont à éliminer, car sans efficacité : 

Le dichlorophène. 
L’Hexachlorophène. 
Le Dichlorure d’étain dl-n-octyle. 
Le Komola. 
Le Camoquin. 
Le Diphosphate de Resoquine. 
La Quinacrine. 
Le Yomesan ou Tredemine. 
Le « Guilditox ». 
Le Bephenium. 
Le 11.055 R. P. 
Le Bithionol. 
Le Nématolyte. 

2O Sont actifs, mais trop toxiques : 

Le M&ate d’étain dibutyle. 

L’oxyde d’étain dlphenyle. 

Le Dilaurate d’étain dlbutyle. 

Le Dichlorure d’étain diphenyle. 

30 Seul i’arséniate d’étain, bien que partielle- 
ment actif, demeure utilisable. 

l 

Dans les pays africains, plusieurs éventualités 
doivent être envisagées : 

a) Ou il s’agit d’un Téniasis pur, à base de 
Ro~ll~et~no fetragono seulement, sans formes imma- 
tures : c’est I’except1on. 

Tous les anthelminthlques cités plus haut sont 
valables, à condition qu’ils ne soient pas toxi- 
ques. 

b) Ou il s’agit de Téniasls à base de plusieurs 
C&odes ossoclés sans formes immatures : le 
cas est assez rare. 

Sont valables : 

Le 11.055 R. P. 
Le Dichlorophène. 
Le Blthionol. 
Le Yomesan. 
L’arséniate d’étain. 

c) Ou II s’agit de TénIasis 0 base de plusieurs 
C&odes associés avec présence de nombreuses 
formes immatures : c’est la majorlié des cas. 

L’arséniate d’étain est pratiquement le seul 
anthelminthique utilisable. 

d) Ou il s’agit de Téniasis à base de plusieurs 
C&odes assoclés avec présence de formes 
immatures et d’Ascaridiase surajoutée : le cas 
est plus ou moins fréquent selon les régions 
considérées. 

Deux possibilités : 

Si l’on veut seulement soulager l’animal et 
le guérir cliniquement avant de s’en débarrasser, 
plusieurs corps peuvent être employés. notam- 
ment le 11.055 R. P.. le « Guilditox » et I’orsé- 
niate d’éfain. 

SI l’on veut déparasiter à peu près totalement 
I’Elevage et mettre aussitôt, après les animaux 
sur des parcs neufs ~ donc pratiquer une pro- 
phylaxie rationnelle -seul I’arséniate d’étain 
mérite d’être recommandé. 

Actuellement, en Afrique, le problème de la 
lutte contre les polyparasitismes du poulet 
essentiellement à base de C&odes et d’Ascari- 
dia. polyparasitismes qui sont à peu près la 
règle, est susceptible de trouver un début de 
solution. 
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Il esi probable d’ailleurs que d’autres onthel- 
minthiques encore plus actifs et beaucoup mo~nz 
toxiques seront mis en évidence dans les années 
qui viennent. 

CONCLUSIONS 

l” Parmi tous les arséniates métalliques essa- 
yés au Laboratoire sur des souris expérimentale- 
ment infestées par Hymenolepis froierno, seuls se 
sont montrés vrolment dignes d’intérêt I’arsé- 
niate de plomb, I’arsénlate de zinc. et I’arsénlate 
d’étain. 

2~ Malheureusement. les essais effectués cher 
le zébu et cher l’âne indiquent que les arséniates 
ne sont pas à recommander dans ces espèces 
cor les doses thérapeutiques et les doses toxiques 
mortelles se chevauchent étroitement. 

Dans le premier cas. le Bithionol (15 mg/kg) 
ou le Yomesan (50 mg/kg) assurent dans de 
bonnes conditions l’élimination des C&odes 
présents. 

Chez l’âne, le Bithionol (30 mg/kg) détruit 
en une seule prise Anoplocepholes et Gostrodiscus. 

30 Dans l’espèce ovine. plusieurs éventualités 
doivent être envisagées : 

a) S’il s’agit de Moniezlose pure. le Sulfate de 
cuivre, le Dichlorophène, le Bithionol, les pré- 
parations arsenicales conservent toute leur 
valeur dans les pays tempérés. 

Dans les pays tropicaux, il n’en est pas de 
même : seuls I’arséniate d’étain (250 mg par 
tête), I’arséniate de znc (200 mg par tête), 
I’arséniate de plomb (de 0,s à 1 g par tête), 
la Quinacrine (100 mg/kg) et le Yomesan (50 mg/ 
kg) méritent de retenir l’attention. 

b) Si l’on a affaire à des associations de Ces- 
todes, ne demeurent valables que I’arséniate 
d’étain (350 mg par tête), I’orséniate de plomb 
(1 g par tête) et le Yomeson (50 mg/kg), à condi- 
tion que, dans ce cas Stilesio glob~punclato mt 

absent de la région considérée. 

40 Chez le poulet, il existe actuellement une 

grande variété de médicaments actifs sur divers 
C&odes adultes. seuls ou associés. Ce sont : 
I’arséniate d’étain, quelques composés orgoni- 
ques de l’étain (Dilaurate d’étain dibutyle ; 
M&ate d’étain dibutyle : Dichlorure d’étain 
diphenyle ; Oxyde d’étain diphenyle). le Dichlo- 
rophène, le Bithionol et le Yomesan. Les formes 
immatures, dans l’ensemble, sont plus résistantes. 
LorsqueCestodes et Ascaridia coexistent chez un 
même animal, ce qui arrive souvent en Afrique 
noire, I’arséniate d’étain (200 mg par tète), à 
condition de prendre les précautions habituelles, 
est le seul corps utilisable dans l’état actuel des 
choses. 

loboralore de Çarcho, Service de Parosifologle. 
Fort-lomy Tchad. 

Faculté de Pharmacie de Montpellier. laborokxre 
de Pharmacie Chimique : Professeur P. Cnsiel. 

The meto, orsenater in veterinary medecine. In pdcular fi” arsenatte. 
Compariron wi,h otller curren, hleniluger 

The auihors rtudy ihe anthelmnthic propertier of the metal orxnotes in an 
exper~meniol group of mice inferted with +he parasite Hymenolepir frofema. 

The use of meial orrenates in veler~nary medecine is then reviewed. 
The laher are borely uilliroble rn the treatment of bovine or equine iaenioslr. 
On the other hand, in the rheep, lead arsenaie and tir arsenote are consi- 

derobly polyvalent since they are effechve ogainst Moniezia expoma, Maoiem 
benedd~, Stiieria globipunctola, Awiellina ceolr~punctolo, ond Avifellina woodloodr, 

ond they consiiiute ihe besl from oi foenicider in tropical couniries, where in 
this on~mal species, ihere is neorly always, or frequently, an association of 
different cerfoder. 
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The presence of arsenic residues in the flesh of the animais treaied forms 
the subject ofspecial oifentmn part~ulariy in the COS ofthe sheep ond the chic- 

ken. Following the odminirtrotian of theropeutic dorer the prerence oiorsenic 
con no longer be detected 6 dayr following treolmenl in the sheep and 8 to 10 
doyr following lreatment in the chicken. Arsenic IS faund present in the milk 
in negligible quantiks during the fin+ Iwo days following treolmeni : and simt- 
lorly in ,he eggs. 

In ihe 5 diagramn included, roncerning zebu. donkey. sheep and chicken, 
+he authors compare the onthelminlhic properties of a cerloin number of taent- 
fuger in current use dunng ihe pas! fifteen yeorr. 
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ANNEXE 

Index et origine des Anthelminthiques cités 

Pour guider et faciliter le choix des utilisateurs 
éventuels, il nous a paru iniéressant de recher- 
cher l’origine des ténifuges cités dans le texte, 
les noms commerciaux, les synonymies et les 
préparations auxquelles ces corps ont donné 
naissance. 

10 ACIDE PIPÉRAZINE DITHIOCARBAMI- 
QUE = 6,086 R. P. = CHOISINE SPECIA 
21. rue Jean-Goujon, Paris (8e). 
Cogla (3, rue Vesale, Paris (Se), sous le 
nom de POLYVER commercialise le même 
médicament (50 O/” de Garbo-dithioate de 
Plpérarine). 

20 ACTAMER VOIT BITHIONOL. 
30 ALCOPAR voir BEPHENIUM. 
40 ANTIPHENE voir G4. 
50 ARSÉNIATE DE CALCIUM = NÉOCALAR- 

SINE, Rhône Poulenc. 
60 ARSÉNIATE DE PLOMB = ARSÉNIATE 

DE PLOMB PROCIDA, St-Marcel, Marseille. 
7“ ARSÉNIATE D’ÉTAIN = ETANARSAN. 

Laboratoire Lathevet, 20, rue des fossés, 
St-Jacques, Paris (Ile). 

80 ARSÉNIATE DE ZINC, non encore com- 
mercialisé. 

90 ATÉBRINE voir QUINACRINE. 
100 BEPHENIUM (HYDROXYNAPHTOATE) = 

FRANTIN = ALCOPAR = BENZYL = 
DIMÉTHYL-2.PHENOXYETHYL AMMO- 
NIUM. Burroughs Welcome CO London. 

110 BAYER 2353 voir YOMESAN. 
120 BILEVON BAYER voir G,,. 
13” BITHIONOL ou ACTAMERou 2,2’-THIO-BIS 

(4,6 - DICHLOROPH iNOL) Monsanto 10 
St-Louis, Missouri, U. 5. A. 

Quarré 26, Place St-Georges, Paris (9*). 

Anthelminthique commercialisé en excipient 
soluble par Cogla (3, rue Vesale. (Par~s 5e)) 
sous le nom de D 2 N (50 a/’ d’Actamer et 50 y0 
d’excipient). 

Dans les pays tropicaux donner alors de 30 
à 50 mg/kg. de D 2 N. 

140 BUTYNORATE voir DILAURATE D’ÉTAIN 
DIBUTYLE. 

150 CAMOQUIN ou DÉHYDROCHLORIDE 

DITHYDRATE de 4 (3’.DIÉTHYL-AMINO- 
MÉTHYL 14’ - HYDROXYANILION) 7 
CHLOROQUINOLEINE = AMODIAQUINE 
= S N10.751 = FLAVOQUINE 7 MIA- 
QUIN. 
Parke Davis & Hounslow - London. 

160 CINNAMATE DE BUTYLE, non encore 
commercialisé. 

170 CHLOROQUINE (DIPHOSPHATE de) = 
7.cHLORO-4 (4- DI ÉTHYL-AMIN0 -1. MÉ- 
THYL. BUTYL AMINO) QUINOLEINE = 
ARALEN = RESOCHIN = AVLOCHOR. 

180 CHOISINE voir ACIDE PIPÉRAZINE-DI- 
THIOCARBAMIQUE. 

190 COGLAZONE voir THIABENDAZOLE. 
200 CUIVRE (SULFATE de) Coopérative Phar- 

maceutique Française Melun. 
210 CYANACÉTHYDRAZIDE voir HYDRAZIDE 

de I’ACIDE CYANACÉTIQUE. 
220 D 2 N voir BITHIONOL. 
230 DICESTAL voir G,. 
240 DICHLOROPHÉNE voir G,. 
250 DIPHENTANE 70 voir G,.- 
260 DICHLORURE D’ÉTAIN Dl-N-OCTYLE non 

encore commercialisé. 
280 DILAURATE D’ETAIN DIBUTYLE = BUTY- 

NORATE, une préparation à base de dilau- 
rate d’étain dibutyle est commercialisée en 
France sous le nom d’OMNIVERMYL 
(Laboratare vétérinaire Paris) et en Amé- 
rique sous le nom de WORMAL (Salsbury’s 
Laboratoires, Charles City. Iowa U. S. A. 
D’autres préparations (Polyvermyl-Toenyl) 
sont vendues par Bioveto (Bordeaux). 

290 ETANARSAN voir ARSÉNIATE D’ÉTAIN. 
300 EXOPHÈNE voir HEXACHLOROPHÈNE. 
310 FRANTIN voir BEPHENIUM, 
320 G, = DIPHENTANE 70 = DISCESTAL = AN- 

TIPHÉNE = DICHOROPHENNE =TENIAL- 
THANE = TENIATOL = 5,5’DICHLORO- 
2,2’ DIHYDROXYDIPHÉNYLMETHANE, 
Sindar Corporation et Civaudan - Delo- 
wanna Inc commercialisé en France sous 
le nom de PLATHLYSE (usage humain) 
par les laboratoires Genevrier 45, rue 
Madeleine, Michelis Neuilly, Paris, et sous 
le nom de TAENIAPHENE par Vetoquinol. 

330 G,, = HEXACHLOROPHÈNE = BILEVON 
BAYER = EXOPHENE = 2,2’, Dihydroxy, 
3,5,6,3’, 5’, 6’. Hexachlorodiphenylmethane. 
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340 GUILDITOX. Laboratoires d’Antigénothé- 
rapie vétérinaire 45-47, Avenue de Ségur, 
Paris. 

350 HEXACHLOROPHÈNE voir G,,. 
360 HYDRAZIDE DE L’ACIDE CYANACÉTHI- 

QUE = CYANACÉTHYDRAZIDE, Roussel 
85, rue du Cherche-Midi, Paris. 

370 KAMALA, Coopérative pharmaceutique 
Française, Melun. 

380 LINTEX voir YOMESAN. 
390 M K 360 voir THIABENDAZOLE. 
400 MEPACRINE voir QUINACRINE. 
410 MALÉATE D’ÉTAIN DIBUTYLE, non encore 

commercialisé. 
420 NÉMATOLYTE, Sarep-Laboratoire Krotoff, 

70. rue Borghèse Neuilly. 
~~~NIVAQUINE(SULFATE~~)DIÉTHYLAMINO- 

4’ MÉTHYL-1 ‘-BUTYLAMINO-4-CHLORO- 
7 QUINOLÉINE. Spécia 21, rue Jean- 
Goujon, Paris (8e). 

440 OXYDE D’ÉTAIN DIPHÉNYLE, non encore 
commercialisé. 

450 OMNIVERMYL voir DILAURATE D’ÉTAIN 
DIBUTYLE. 

460 POLYVER voir ACIDE PIPERAZINE-DI- 
THIOCARBAMIQUE. 

470 PHLOROGLUANATE DE PIPÉRAZINE. non 
encore commercialisé. 

480 PLATHLYSE voir G.. 
480 POLYVORMYL v,i; DILAURATE D’ÉTAIN 

DIBUTYLE. 
490 QUINACRINE = ATÈBRINE = MÉCAPRINE 

= DICHLORHYDRATE de MÉTHOXY-2 
CHLORO-6 (DIETHYLAMINO-4’ METHYL- 
1’.BUTYL) AMINO-9ACRIDINE. Spécia21, 
rue Jean-Goujon, Paris (8e). 

500 T. C. N. anthelminthique polyvalent, serait 
actif sur les Strongles, les C&odes et les 
grondes Douves, Coglo, 3, rue Vesale. Paris 

(59. 
510 TÉNIATHANE voir G,. 
520 TCNIATOL voir G,. 
530 TAENIAPHÉNE voir G,. 
540 THIABENDAZOLE = M. K. 360 = 2 - 

(4’-THIAZOLYL) BENZIMIDAZOLE. Merck 
Sharp & Dohm 46, Bd de Latour Mau- 
bourg, Paris (7e), commercialisé par Cogla, 
3, rue Vesale, Paris, sous le nom de COGLA- 
ZONE. 

540 TOCNULvoir DILAURATE D’ÉTAIN DIBU- 
TYLE. 

550 THYMOSULFONATE DE PIPÉRAZINE, Ci- 
vaudan. Lovirotte 50-56, rue Gazeneuve. 
Lyon, Rhône. 

560 TREDEMINE voir YOMESAN. 
570 YOMESAN = LINTEX = BAYER 2353 = N 

(2.CHLORO 4 NITROPHÉNYL).5 CHLOR- 
SALICYLAMIDE, Bayer, Leverkusen ou An- 
ciens Etablissements Ch. Peyr~ssac B. P. 
1272 Abdijan - Côte, d’ivoire. spécialisé en 
France sous le nom de Tredemlne. Labo- 
ratoire Bouillet. 7. square Thiers, Paris î@. 

580 WORMAL voir DIBUTYL DILAURATE 
D’ÉTAIN. 
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