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Les arséniates métalliques
en médecine vétérinaire

L’arséniate d’étain en particulier

Comparaison avec d’aufres ténifuges modernes

par G. GRAS et M. GRABER

RESUME

Les auteurs étudient le pouvofir anthelminthique des arséniates méialliques
chez la souris' expérimentalement parasitée par Hymenolepis fraterna.

L'emploi des arsémates métalliqgues en meédecine véiérinaire est ensuite
envisagé

Ceux-ci ne sont guére utilisables dans le trailement du Téniasis bovin et du
téntasis équin.

Par contre, chez le maouton, 'arséniate de plomb et I'arséniate d'étain lar-
gement polyvalents, puisqu'actifs & la fois sur Moniezia exponsa, Moniezia bene-
diti, Stilesia globipunctafa, Avitellina centripunciata et Avitellina woedlandi, cons-
fituent des taenicides de choix dans les pays tropicaux ou, dans cefte espéce
animale, les associations de Cestodes sont fréquentes, sinon de régle.

Chez le poulet parmi tous les arséniates, seul 'arséniate d'étain mériie
d'étre recommandé. Sa polyvalence permet d'assurer en un seul temps la
destruction d'au moins cing types différents de Cestodes adultes associés
entre eux (les formes immatures étant plus résistantes) et de tous les Ascaridia
styphlocerca présents dans I'intestin

l.a présence, dans la chair des animaux trailés, des résidus arsénicaux a &té
I'objet d'une attenhon pariiculiére, notamment chez le mouton et chez le pou-
let, Aprés adminisiration de doses ihérapeufiques la présence de I'arsenic
nest plus décelée 6 jours aprés le fraitement chez le mouton et 8 @ 10 jours
aprés le trailement chez le poulet. Dans le laif on ne trouve de 'arsenic qu'en
quantité négligeable deux jours aprés le traitement ; il en est de méme pour
les ceufs,

Dans 5 figures cnnexes cencernant le zébu, I'dne, le mouton et le poulet,
les auteyrs comparent le pouvelr anthelminihique d'un certain nombre de
ténifuges récents utilisés au cours des quinze derni¢res années.

INTRODUCTION

Le Téniasis est une affection parasitaire fort
répandue chez les équins, les bovins, les avins,
les caprins, les camelins et les volailles de la
République du Tchad. Sur 4.652 bovins autopsiés
de 1954 d1963, 16,6 p. 100 hébergeaient divers

Cestodes appartenant 4 la famille des Anople-
céphalidés. Chez [e mouton, le taux maoyen d'in-
festation atfteint 62 p. 100 des 3.761 ovins exami-
nés. 60p. 100 des poulets sont porteurs de Cestodes
divers du groupe des Raillietina, des Hymeno-
lepis ou des Choanotlaenia,

-Dans la plupart des cas, ces helminthes sont
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assez bien tolérés. Parfois, cependant, seuls ou
associés a d'autres parasites, ils peuvent provo-
quer des maladies graves avec mortalité plus
ou meins importante.

La tutte contre les Cestodes n'est pas facile
car, dans un pays ol il existe, chez fe mouton
par exemple, huit espéces différentes d'Anoplo-
céphalidés, I'action des Ténifuges classiques
(sulfate de cuivre — Kamala) se révéle déce-
vante : monovalents ; ils assureni 1a destruction
de M. expansq et de M. benedeni, sans pour
auvtant permetire I'expulsion intégrale de Stilesia
globipunctata, de Stilesia  hepatica, d'Avitelling
centribuncfata cu d'Avitelling woedlandi,

Aussi, depuis une dizaine d’années, des recher-
ches ont-elles été entreprises dans le but d'étudier
la polyvalence de certains anthelminthiques &
pouvoir ténifuge, c’est-a-dire la possibilité gu'ils
ont d’éliminer d'un seul coup tous les Cestodes
présents chez un méme animal. L'attention
s'est portée tout spécialement sur les arséniates
métalliques.

L'objet du préseni mémoire est de donner un
aperqu de |'état actuel du probléme et de compa-
rer la valeur des arséniates métalliques et, spé-
cialement, de I'arséniate d’étain a celle d'autres
tenifuges récemment expérimentés au Labora-
toire de Farcha ou aiileurs,

HISTORIQUE

Les arséniates métalliques qui soni doués
de propriétés biocides importantes et qui sant
facilement abordables du point de vue économi-
que ont aftiré depuis longtemps I'aftention des
helminthologues.

[l semble que la premiére étude systématique
concernant l'activité anthelminthique des arsé-
niafes ait été faite par HARVOOD et GUTHRIE
en 1940. Opérant sur des poulets expérimentele-
ment infestes par Raillieting cesticillus, ces auvteurs
ont obtenu les résultats suivants (cf. tableau ).

Ces résultats montrent que chez le poulet

1 aucun de ces arséniafes n'est utilisable en prati-

TABLEAU N°I
Arséniates Doses en mz/kg Réaction de 1'animal Efficacité
Arséniaete de 50 Nulle Nulle
B2 & 130 Nulle Nulle
Cuivre 130 & 450 Mert Totale
Arséniate de 215 Perte de peids Bonne
Baryum 250 a 1000 Moxt Totzla
Arséniste de 200 Perte de poids Bonre
Caleium 225 & 450 Mort Totale
Arséniste de 410 Mozt Totale
Cobalt
Arsdniste de 200 Mort Totale
HMercure
Arséniate de 100 Nulle Nulle
Plomb 300 Perte de poids Boune
Ayséniete de 150 Perte de poids Bonne
Magnésium 200 & 250 Perte de poida Meuvaise
350 Hort Faible
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que, sauf |'arséniate de plomb ; toutefois, méme
pour ce composé les auteurs recommandent de
ne I'utiliser qu'avec la plus grande prudence et
seulement comme ténifuge de secours.

Chez le mouton I'arséniate de plomb a été
le premier utilisé comme anthelminthique. Mc
CULLOCH et Mc CLOY (1941) considérent cet
arséniate comme un bon ténifuge. De nombreux
essaus effectués en Amérique ont confirmé la
grande efficacité du produit sur Maniezia expansa
(RADELEFF 1944, WARD et SCALES 1946,
HABERMANN et CARLSON 1946, ALLEN et
JONGELING 1948, SIMMS 1946, MORGAN
et Coll. 1950, FOSTER et HABERMANN 1948,
LINK et Coll. 1950, WHITTEN 1956) et plus
récemment au Tchad, sur Siesia globipunctata
(GRABER, 1957). Des résultats similaires ont
ét¢ abtenus en Chine (Anonyme, 1958) en [ran
(MAGHAMI et Coll., 1959), et en Yougoslavie
(ZUKOVIC, WIKERHAUSE et BENCEVIC 1960).

Sept arséniates ont été essayés chez le mouton
naturellement infesté, par AKRAMOVSKI et
Coll. (1957} : ce sont les arséniates d’aluminium,
d'étain, de fer (Il et lll) de calcium, de zinc et
de cuivre. lls signalent de bons résultats sur
M. expunsa du mouton & des doses allant de 0,3
a 0,6 mg par téte. Par la suite CHUBABRIYA
(1958) ajoute l'arséniate de manganése.

En prafique jusqu'd ces derni¢res années,
seul 'arséniate de plomb a été uhlisé chez le
mouion.

Pourtant parmi les arséniates métalliques il
semblait que I'arséniate d'étain présentdt a
priori de multiples avantages :

— L'arsenic joue un grand réle dans I'activité
de ces types de composés, mais c'est le cation
métaliique associé qui détermine les caractéres
de solubilité de I'arséniate dans les sucs digestifs.
Cette propriété est en rapport direct avec |'activité
du produit et sa foxicifé,

— Si le cation métallique est doué de proprié-
s anthelminthiques il est probable que I'on
obtiendra un renforcement de ['activité ; ceci
est le cas de |'étain qui est doué d'un pouvoir
ténicide certain (GUTHERIE et HARWOOD,
1941, Le GAC, 1947, HIRTE, 1951, KUHLS, 1953,
GRAS 1956).

Le fraitement, par des arséniates méfalliques,
d'animaux destinés a étre consommés, pose le
probléme des residus de ces arseniafes dans les

sant que le cation ne soit pas foxigue car dans
ce cas seul I'grsenic risque d'éire génant. Ceci
est également réalisé avec I'étain qui, d'vne part
est frés faiblement absorbé dans le tube digestif
(GRAS, 1956, BARNES et STONER, 1959) et qui,
d'autre part, n'étant pas toxique ne pase aucun
probléme sous cet angle.

CASTEL et GRAS ont publié fin 1958 les pre-
miers résultats de I'¢tude expérimentale concer-
nant V'activité anthelminthique de |'arséniate
d’étain, étude poursuivie par leur éléve CHHAY
HANCHENG (1960).

Les résultats enregistrés oni confirme cette
fagon de voir, surtout pour l'arséniate d'étain
dont CHUBABRIYA faisait déda mention dés
1955.

Les aquieurs russes et chinois l'ont utilisé avec
succes dans la lutte confre Moniezia expansa,
Thysaniezio ovifla et Avitelling ceniripunctalo du
mouton (GARKAVI, 1256 ; CHUBABRIYA, 1957 ;
ULYANOV, 1957; Anonyme, 1958, GRIGORYAN,
1958 ; BOEV et ORLOV, 1958 ; CHUBABRIYA,
1958 ; GELOVANI et Coll., 1958, USEINASHVILI,
1958 ; BURDZHANADZE et Coll, 1938 ;
CHUBABRIYA, 1959 ; PSAKALSKAYA, 195%;
et PASLALSKAYA et Coll, 1960), contre les
Ascaridio et les Cestodes du poulet (CHUBA-
BRIYA, 1957 et 1958), contre les Oricanotaenis sp,
Diorchis sp., Hymenolepis paramicrosoma et Dre-
panidotaenia lanceolats de I'oie et du canard
(VASILEV, 1957}.

Au Tchad et en France, CASTEL, GRABER,
GRAS et CHHAY-HANCHENG (1960, a, b) avec
un arséniate d'étain légérement différent, arri-
vent aux mémes conclusions : la dose de 250 mg
par téte est capabie de détruire M. expanisa du
mouton et la dase de 350 mg, Stilesia globipunciata
Avitellina ceniripunctota et Moniezia bendeni. Chez
le poulef, 200 mg par téte suffisent a assurer
I'élimination de Raillietino fefragona, Railliefing
cesticillus, Raillieting echinobothrida, Choanotaenia
infundibulum, Hymenolopis carioca et Ascaridic
sfyphlocerca. Dans les deux cas, les animaux
sont mis 4 la diéte 12 & 18 heures avant et
4 heures aprés "administrahon de 'antheimin-
thique.

Depuis cette date, l'emploi de ['arséniate

d'étain s'est considérablement répandu en URSS
(GEIDARQV, 1960 ; SHAKIEY, 1962) ef en Alle-

viandes de boucherie. Il semble donc intéres- | magne (RAUCH et ROSSOW, 1961). Quelques
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fravaux intéressent ‘également |'arséniate de
calcium chez le mouton et la volaille (EGOROYV
et BOBKOVA, 1959 et 1960 ; RONZHINA et
Coll. 1962).

ETUDE EXPERIMENTALE DE L’'ACTIVITE
ANTHELMINTHIQUE DE DIVERS
ARSENIATES METALLIQUES

Les méthodes d'essais pharmacodynamigues
des anthelminthiques sont nombreuses. Le déve-
loppement de cette question dépassani le cadre
de cet article, nous renvoyons le lecteur aux
nombreux travaux de R, CAVIER (1952, 1953,
1956, 1960) éminent spécialiste de la question
en France. On pourra aussi consulter les mises
au paint de DE CARNER! (1957), BUEDING et
SWARTZWELDER (1957), WATKINS (1958,
HABERMANN (1958).

D'avtre part ces compesés étant peu achfs
sur les Nématodes {sauf sur les Ascaridia) nous
avons seulement déterminé leur activité sur les
Cestodes. Pour cela, nous avons utilisé |'infesta-
tion expérimentale de la souris par Hymenolepis
fraterno, méthode devenue aujourd’hui classique
et qui est susceptible de donner une orientation
convenable 4 des recherches ultérieures.

l. —— Essais sur la souris expérimentalement
parasitée par Hymenolepis fraterna

L'infestation expérimentale de la souris par
Hypmenoiepis fraterna est extr&mement iniéres-
sante car ce faenia d un cycle direct ce qui sim-
plifie considérablement |'essaf ; d'qutre part ||
est trés résistant aux anthelminthiques.

Aussi, lorsqu'un produit se montre efficace
sur lui, cec| constifue un ban pronestic d’activité
4 I'égard de la plupart des Cestodes des autres
espéces animales.

Technique

MNeous avons utilisé une fechnique trés voisine
de celle décrite par STEWARD (1955), CAVIER
{1956), INAGAKI (1956) et CROWLEY (1961).

Des souris blanches (souche RAPY indem-
nes de parasifes, dgées de 3 a 4 semaines regoi-
vent en injection intra-stomacale 1.000 ceufs
d'Hymenolepis en suspension dans du soluté
physiologique 4 9 p.1000. Les ceufs sont obtenus

par dilacération des derniers proglottis du
strobile d'Hymenolepis dans du soluté physiole-
gique. On procéde ensuite & une numération
4 la cellule de Nageotie,

Cette détermination est faite sur I'ensemble de
la cellule. Nous faisens toujours 4 d 5 numéra-
tions. On prépare ensuite une dilution canvena-
ble de maniére a aveir 1.000 ceufs dans 0,25 ml.

Quinze jours aprés, on recherche les ceufs
d'Hymenolepis dans les féces des animaux d'ex-
périences. Les souris négafives sont écartées.
Sielles demeurent négatives aprés 4 a b confréles
elles sont autopsiées afin que I'on puisse vérifier
si elles n'hébergent effectivement aucun wver,
Les souris positives sont immédjatement traitées ;
ce point est en effet particuligrement important
car Hymenolepis fraterna s'évacue nafurellement
et progressivement & partir du 20¢ jour (INAGA-
Kl et ISADA 1956).

Duans ces conditions 'infestation réussit dans
80 & 20 p. 100 des cas.

Appréciation de P'activité.

Nous appréciens 'activifé des arséniates par
le « Test de déparasitation totale ». Pour celq,
il suffit de vérifier aprés traitement, a |'autopsie,
la présence ou |'absence de parasites. On déter-
mine alors en fonctioh de la dose administrée,
le pourcentage d'animaux complétement dépa-
rasités. ‘

MNous ne tencns pas compte de la taille des vers,
bien que celle-ci infervienne d'une manicre trés
importante (la sensibilité des Hymenofepis aux
anthelminthiques est inversement proportion-
nelle & leur taille), car dans ie cas qui nous
concerne, les produits essayés sont destinés &
&tre appliqués en Médecine Vétérinaire ol le
plus souvent on a affaire & des infestations mas-
sives avec des Helminthes a tous les stades de
développement ; ce systéme de contrdle nous
paraissait plus en rapport avec le but recherché,

C'est pour cela qu'il nous a paru également
indispensable d'augmenter le nombre d'oeufs
administrés aux souris de fugon & 'obtenir davan-
tage de parasites, la présence d'un trop petit
nombre de vers dans l'infestin risquant de
donner des résultats par trop favorables.

Administration des arséniates

Tous les arséniates utilises (sauf 'arséniate
de soude, produit R.P.) ont été préparéds au
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laboratorre  avec des produits  purs.  Leur
technique de préparation est décrite dans tous les
ouvrages classiques de Chimie Minérale ; des
détails concernant ces techniques ont €té donnés
dans la thése de CHHAY-HANCHENG (1960).
Les arséniates métalliques, sauf I'arséniate de
soude, sont insolubles dans l'equ ; pour les
administrer 4 la souris 1ls sont mis en suspension
a {'aide d'emulsov extra p Sovilo (*) utilisé a la
concentration de 1 p. 100.

Le médicament est administré par voie orale,
a l'aide d'une petite canule monfée sur une
seringue de précision.

Nous avens opéré sur des lots de 30 souris,

tous les animaux ont requ une dose unique de
100 mg/kg sous un valume de 0,25 ml. Les essais
étant faits en vue d’application vétérinaire, le
traitement n'est suivi d'aucune purgatian.

Tous les témoins ont requ 0,25 ml d'une solu-
tion aqueuse a 1 p. 100 d’emulsov.

Il. — Résulials

Les résultats sont rapportes dans le fableau I,

TABLEAU N° II

Activité des arséniates mdtalliques sur hymenolepis fratemna
de la souris pour une dose unique de |00 MG/KG

Arvséniates utilisés Nombre de souria Nozbre de vers | Nombre de souris Pourcentage

au début Mortes % chez les complétement de

de pvant témoins déparasitées déparasitation

1'essai 1'autopsia (moyenne)
Zn H J!.SOq_ 30 0 23 T
Sn K AS0,, 3,0 30 0 25 a3
15,0;, 4CuD, H,0 30 1 .23 76
Mn H ASO4 30 o] 10 33
Pt E 45 04 30 0 10 33
Témoins 30 0 32,6 o [
A5205, 3 HgO 30 " [ 31
Bi AS 04 30 0 9 30
td B .&504, EZO 30 [ 21
Th (mso4)2. 5 5,0 30 1 4 13
NE.2 H .A.SO4. T H20 30 16 T2
Témgins 30 o 38,8 0 0

lll. — Discussion était aussi efficace que 'arséniate d'étain chez

de ceux obtenus par CHHAY-HANCHENG,
permettent de confirmer la bonne efficacité des

arséniates d'étain et de zinc. L'arséniate de |

manganése, par contre, a une activité médiocre,

(*} Société des produits chimrques Sovila, 36, av. Hoche,
Paris 8e,

. le moutan. Toutefois, il est difficile d’établir vne
Ces résultats, bien que légerement différents

comparaison, CHUBABRIYA n'indiquant pas
les caractéristiques exactes de son arséniate de
manganése.

L'arséniate de cuivre et I'arséniate de soude

: font preuve d'une bonne activité, mais leur toxi-
bien que CHUBABRIYA (1958) aif trauvé qu'il ;

cité les rend difficlement manipulables chez
beaucoup d'animaux. L'arséniate de plomb, par
contre, est maoins actif, mais cet arséniate dont la
solubilité est extrémement faible est bien foléré
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par quelgues espéces ammales, en parficulier
le mouton. Nous donnons dans 1e graphique 1
la solubilité de V'arséniate de plomb et de 'ar-
séniate d'étain en fonction du pH. Cette solubilité
est exprimée en mg d'arsenic par lifre (voir
technique de dosage page 39).

Chez la souris expérimentalement infesiée
par Hymenolepis fraferno, CROWLEY (1961)
indique qu'il faut une dose de 1g/kg pour obte-
nir un coefficient de déparasitation de 100 p. 100
et HABERMANN (1958) consellle de mélanger
I'arséniate de plomb & la nourriture des souris
dans Ja proportion de 100 mg pour 20 g de
nourriture pour obtenir le méme résultat,

Avec des souris infestées avec 100 ceufs Hyme-
nolepis, CASTEL et GRAS ont constaté que pour
une dose de 100 mg/kg on obtenalt un coefficient
de déparasitation de 42 p. 100. Plus récemment
naus avons frauvé quil fallait des doses de 500 a
700 mg/kg pour déparasiter completement des
souris infestées avec 500 eeufs.

Pour l'arséniate d'étain nous avons indigué

" avec CHHAY-HANCHENG qu'a la dase de

120 mg/kg on obtenait un coefficient de dépara-
sitation de 100 p. 100.

Depuis frois ans I'arséniate d’étain nous sert
de composé témoin pour les essais d'anthelmin-
thiques que nous faisons réguliérement au labo-
ratoire.

Ce composé a une action réguliére chez la
souris méme lorsque ces animaux sent intensé-
ment parasités. Récemment, nous avons infesté
165 souris avec 2.500 ceuvfs d’Hymenolepis. 20
souris de ce lot ont £té traitées avec une dose de
120 mgfkg d'arséniate d’éfain, le pourceniage
de déparasitation oblenu a été de 84,2 p. 100 bien
que le nombre moyen de vers chez les 73 souris
témoins ait été de 2443 avec une amplitude de
73-396,

Nous donnans dans le tableau |1l tes résultats
de 9 essais effectués avec I'arséniate d'étain au
cours de recherches poursuivies au |laboratoire
sur les enthelminihigues.

La régularité d'action de |'arséniate d'étain

TABLEAU No IIT
Easai N Nombre Dose Norbre Nombre Hombre' Souris Pourcentage
de souris d'oeufs de spuris de vera complétenent de
au début administrés mortes {moyenne ) déparasitées |déparasitation
de 1'essal par souris avant
1'autopsie
206 20 120 ngfig 1000 1 c 19 100
témoins20 0 1000 ] 32,1 ]
207 15 120 mgfig 1000 0 0 15 100
témoins15 o] 1000 0 34,2 o
208 15 100 pe/kg 500 0 0,6 14 93
témoins15 0 500 0 20,0 0
209 15 100 mz/kg 1000 0 1,6 12 80
témoins15 0 1000 0 34,2 0
210 20 120 mefkg 1000 1 0 19 100
témoinsd0 0 1000 1 48,2 0 “
21 20 " 120 me/lig 1000 0 0 20 100
témoins20 0 1000 0 38,2 0
212 20 120 me/kg 2000 1 0 19 100
témoins20 Q 2000 0 68,1 ]
213 20 120 na/lg 1000 2 0 18 100
ténoina20 0 1000 0 41,1 Q
214 20 120 ng/ke 2500 1 4,0 16 84,2
témoinaT3 4] 2500 7 244,37 2
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nous parait particuligrement importante car il
n'en est pas de m&me avec beaucoup d'autres
composés. C'est ainsi, qu'il est assez courant de
relever dans la littérafure concernant I'activité
des anthelminthiques sur Hymenolepis fraterna
de la sourss des écaris considérables suivant les
auteurs.

Par exemple, HARANT, CASTEL et GRAS
(1954) obtiennent avec le Stannoxyl (mélange
oxyde stanneux - étain métallique) chez la
souris nafurellement infestée par Hymenolepis
fraterna un coefficient de déparasitation de
100 p. 100 pour une dose quotidienne de 500
ma/kg administrée pendant 5 Jours de suite.

CAVIER opérant sur des souris expérimenfa-
lement parasitées n'a obtenu qu'un coefficient
de 16 p. 100 avec le mé&me produit pour des
doses de 350 mg/kg administrées pendant 4 jours.

De méme CAVIER a obtenu avec la quina-
crine un coefficient de déparasitation de 100 p.
100 pour une dose unique de 750 mg/kg, alors
que STANDEN (1963) obtient un coefficient
de 100 p. 100 pour une dose unique de 100
mg/kg et CROWLEY (1961) un coefficient
identigue pour une dose de 200 mgjkg. Avec le
dichloraphéne STANDEM obtient une dépara-
sitation totale pour une unique dose de 50
mg/kg alors que CROWLEY pour une dose de
500 mg/kg n'obtient qu'un coefficient de 89
p. 100. Des écarts similaires sont enregisirés
avec beaucoup d'autres composés ; il est pro-

bable que ces écarts sont dus & des variations
importantes dans le nombre de vers qu'héber-
gent les souris expérimentaiement parasitées et
& fortiori les souris naturellement parasitées.

Les composés qui comme |'arséniate d'étain
ont une action sensiblement égale quel que soit
le degré d'infestation des souris, semblent denc
plein de promesses.

La toxicité de 'arséniate d’étain pour la souris
a été déterminée sur des souris R.A.P. d'un poids
de20g + 2 ¢. La DL 50 calculée par la méthode
de KAERBER et BEHRENS est de 480 mg/kg.
La dose active étant de 120 mg/kg, e coefficient
chimiothérapique de I'arséniafe d’étain chez la
sauris est donc de 1/4.

Un autre peint qui mérite d'étre discuté
est celui de savair quelle est la part de chaque
élément de l'arséniate d'étain dans l'achvité
anthelminthique du produit. Dans le tableau IV
nous donnons |'activité comparée de 'arséniate
d’étain, de l'oxyde stanneux et de I'arséniate de
soude. Cet essai a été effectué simultanément sur
un méme lof de souris.

Ces résultafts montrent clairement que la
quasi-fofalité de l'achivité est due 4 I'arsenic.
Tautefois, I'administration de l'arsenic sous ferme
d'arséniate d'étain permet de diminuer la solu-
bilité de {'arséniate, donc sa toxicité, et ceci dans
des proportions qui resient favorables a I'effi-
cacite,

(I est important de remarquer que, de cette

TABLEAD o IV

Dose unique Nombre d'oeufs Nombre de souris Nombre de Souris Pourgentage
en g/kg administrés au début mortes vers complétement de
par souris ds 1'essai avant moyenne | déparasitdes déparasitation
1'autopsie
I'f):l:;nie stanneux )
t g/ke 1000 25 0 42,4 o 0
Arséniate
dtétain
0,100 /g 1000 25 0 0,8 22 a8
Arséniate de
Soude
0,100 gfkg 1 000 25 8 0,6 15 a7
Témnins 1 000 25 8] 20,1 ' o] 0
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question de solubilité de I'arsenic, dépendent les
possibilités d'application de I'arsémiate d'étain
a telle ou telle espéce animale. En effet, comme
il sera dit plus loin, I'arséniate d'étain comme
tous les sels d'étain d'ailleurs, s'hydrolyse avec
libération d'arsenic soluble et précipitation d'hy-
droxyde d'étain. Cette hydrolyse est fonction du
pH, elle est faible en miliev acide, trés impor-
tante en milieu alcalin (voir graphigue 1). La
conséquence imporiante qui découle de cette
propriété est qu'il n'est pas possible d’adminis-
trer l'arséniate d'étain comme ['arséniate de
plomb en suspension dans I'eav, la quantité d'ar-
senic soluble hbérée étant trop importante et
risquant d'intoxiquer I'animal. L'arséniaie d'étain
doit &tre distribué en capsule ou en tablette et lors
au traitement ['animal doit &tre mis & une diéte
hydrique avant et aprés le fraitement,

Le coefficient chimiothérapique pour une espe-
ce animale donnée dépendra en définitive de
la plus cu moins grande facilité avec laquelle
I'arséniate d'étain sera hydrolysé par les sucs
digestifs des animaux fraités,

ESSAIS DE TRAITEMENT DES HELMINTHES
INTESTINAUX (SURTOUT LES CESTODES)
DE QUELQUES ESPECES ANIMALES PAR

DIVERS ARSEMNIATES METALLIQUES

Origine des arséniates utilisés

Les arséniates que nous avons utilisés pour
cefte expérimentation sonf les suivants :

ag) L'arséniate de plomb de formule Pb H As Q,,
a été fourni par la Société Procida,

b) L'arséniate de calcium est fu Néocalarsine
Rhéne Poulenc,

¢} L'arséniate d'étain, de formule Sn H As O,,
1/2 Hy © a été préparé par I'un d'entre nous
par action d'une solution de Sn Cl,, 2H, O sur
une solution d'acide arsénique.

Le controle analytigue du produit a donné les
résultats suvants :

Valeurs Valeurs

théoriques  frouvées
Etain en Sn 0p. 100 .... 50,52 50,18
Arsenic en As, 05 p. 100. 43,10 4374
Eaup 100............ 6,38 .08

d) L'arséniate de zinc-a.été égdlement prépare
par I'un d'entre naus par action de I'acide arsé-
nigue en excés sur l'oxyde de zinc, suivi d'une
longue digestion ef évaporation. La formule est
la svivante : Zn H As O, H; O.

Le conitréle analytique du produit a donné
les résultats suivants :

Valeurs Valeuks

théoriques trauvées
ZincenZn QO ......... 36,44 36,26
Arsenicen A, Og .. .. .. 51,46 51,56
Bau .................. 12,10 12,18

ESSAIS DE TRAITEMENT DES HELMINTHES
INTESTINAUX DU ZEBU (SURTOUT
LES CESTODES) PAR DIVERS ARSENIATES
METALLIQUES — COMPARAISON AVEC

D'AUTRES TEMIFUGES

|. — Arséniate de plomb

L'un des rares documents connus est celui de
RADELEFF (1944) qui, a4 41 veaux porteurs de
M. expansa, distribue avec succés des doses
allant de 0,5 & 2 g par téte,

Un seul essai au Laboraioire de Farcha : un
bouvillon de 85 kg a regu 2 g d'arséniate de
plomb, soit 23 mg/kg. L'anthelminthique o été
trés mal supporté et l'amimal est mort une
semaine aprés le traitement, Thysaniezia (25 g)
a été retrouvé intact @ I'autopsie. Le bouvillon
n'avait subi aucune préparation spéciale.

il. — L’arséniate de calciuvm

Des expériences ont é&f¢ enfreprises par
EGORCOV et BOBKOVA (1960) dans la région
de Minsk : 81 veaux afteints de Moniezicse &
M. expansa regoivent de 10 G12 mg/kg d'arséniate
de calcium, aprés une mise ala digte de12 heures.
Le pourcentage d'efficacité varie de 77 a 93 p.
100,

Les auteurs donnent quelques renseignements
au sujet de la toxicité du produit :

10 & 15 mgfkg, pas de réactions visibles,
20 mg/kg, légére dépression, diarrhée,
30 a 50 mg/kg, doses toxiques,

ce qui semble indiquer que le coefficient chimio-
thérapeutique est voisin de 2, 5-3,
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IIl. — L'arséniate d’é&tain

A) Moatériel et Méthodes.

10 Les animaux

Les essais ont eu lieu au Laberatoire de Farcha
en 1959, 1960 et 1961. 91 bouvillons, doni
22 témoins ont &té utilisés. Leur état d’entretien
était, dans I'ensemble, assez bon.

[ls hébergeaient, seuls ou associés, les Hel-
minthes suivants .

Paramphistomum microbothrium, panse @ 9.
. Carmyerius spatiosus, panse @ 3.

Shistosoma bovis, veines mésentériques : 8.

Moniezia expansa : |

Moniezia benedeni, intestin : 4.

Thysoniezia ovilla, intestin © 8.

Strengyloides papillosus, inteshin : 1.

Bosicola radiatum, gros infestin @ 39.

Bunostomum phlebstomum, duodenum : 37

Cooperia pectinata,

Coogeri'a iunc?amiimes“n 128,

Haemoncus contertus @ 30,

Artionema labiato-papiilosa : 17,

Buckleyuris giebulosa, ceecum : 3.

20 Profocole expérimental

il est demeuré trés classique. Trois séries
d’opératians ont été mandes de front, a savoir :

a) Des examens coprofogiques effectués dés
I'arrivée des animaux au laborafoire, c'est-a-
dire 3 & 4 jours avant le traitement. Ces examens
ont été poursuivis réguliérement jusqu'a Ila
mise & mort de I'animal. La différence entre la
moyenne du nombre d'ceufs en g avant et aprés
le traitement permet d"aveir un premier apergu

de |'efficacité du médicament.

b} Aprés traitement, mise en évidence des
parasires expulsés. Les crottes ont été ramassées
frais fois par jour, broyées dans un filet d'equ
el regurdées soigneusement, de maniére a faire
apparaifre les Helminthes évacués aprés |'ad-
minisiration de I'arséniate d’étain. [ls ont été
comptés et déterminés.

) Autopsie de I"animal, de 7 a 9 jours aprés la
fin du traifement.

Les bouvillons ont £té abattus ef visités complé-
tement, organe par crgane. Les parasites pré-

| sents ont été recueillis et examinés. La compa-

raison entre ce qui est rejeté apres traitement
ef ce qui reste & 'autopsie, donne une apprécia-
fion exacie de la valeur de I'anthelminthique.

En outre, deux opérations subsidiaires ont
été ajoutées, dans le butd’obtenir une plus grande
précision : chez le beeuf, en effet, lars de faible
parasthsme, |"élimination des ceufs n'est point
réguliere : elle est m&me quelquefois nulle.
Dans ce cas, le diagnostic par les ceufs de i'espéce
en cause présente quelques difficultés. De plus,
si les Bunostomes, les (Esophagostomes et les
Haemonchus peuvent facilement &tre vus dans
les croftes aprés traitement, i} n'en est pas de
méme pour les Cooperia qui demeurenf totale-
ment invisibles, Des moyens d'investigation
supplémentaires doivent donc étre prévus. Ce
sont

— des cultures d'eeufs faites avant et aprés
le traitement, jusqu'av jour de l'abaftage : ila
orésence des Cooperiag, s'ils existent, ne fait alors
aucun doufe, De méme, les larves du troisidme
dge appartenant a Bunasiomum phlebotomum,
Bosicola rodiotum et Haoemonchus conforfus sont
tout & fait caractéristiques et la coproculture
complete’ alors les éléments d'appréciation
fournis par I'examen coprologique.

Immédiatement aprés |la mise & mort, grattage
de la muqueuse de l'infestin gréle sur une lon-
gueur d'environ 25 cm. L'examen au microscope
dts produiide raclage, placé entre lame et lamelle,
mentfre la présence ou |'absence de Cooperia.

B) Résultals :

12 Pas de préparation des animaux
tablequ ne Vv,

20 Diéte de 12 & 15 heures avant ef de 4 heures
aprés [e traitement : tableau no VI.

30 Le tableau n® VIl donne le nombre moyen
de parasites recueiliis chez les témoins (pour les
Cesiades, évaluation en grammes).

. voir

40 Commentaires.

a) L'arséniate d'étain est totalement inachf
sur Paramphistomum microbothrium, Carmyerius
spatiosus, Shistosoma bavis, Cooperia punctaia,
Cooperia  pectinata, Bunostomum  phiebofomum,
Artionema labiate-papiliosa et Buckieyuris globuiosa.

b} Sur les Bosicola radigtum adultes, ['anthel-
minthique fait preuve d'une certaine activité :
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) Il en est de mé&me pour Haemoncus conforfus
de la caillette.

Drete Pas de digte
8a 9 mgfkg 0p. 100 8,5p.100
0mglkg ......... 33,5 p.100
12 415 mg/kg 50 p. 100
17 & 23 mg/kg 01 p 100 54 p. 100
25 a 28 mgfkg 5% p. 100

d) Sur les Cestodes, les résuitals ne sont pas
favorables.

Moniezig benedeni est détruit & la dose de 9 mg,’
kg (avec digte).

Chysaniezia ovilla n'est fouché qu'a partir de {

12 ma/kq.

TABLEAU Ne ¥V
Pas de didte
+ +
Nombre ou polds - Nombre cu poids Pourcentage Mortalité
Parasites ¢n cause de parasites de parasites dtefficacité '
erxputsés restant
& 1'autopsie
a) 8 & 8,5 mg/kg * 2 animaux
Haemoncua contortus 39 429 B,5 p.100 Nulle
Bunostomm phlebotoman o 25 o " "
Bosioola radigtum ] 35 o "
1 v} 10 mg/kg : 2 animaux
Hpemoncus contorfus 205 406 3345 p.10C Kulle
Buncstonum phlebotomum 0 30 g "
Bosicola radiatum 49 12 . BO * ' u
Cocperia punctata " "
Cooperia pectinata o b 0
e) de 17 & 23 mg/lg:3 animaux
Hzemonous contortus . a2 70 M p.100 ‘un mort
Bunostomun phlebotomum ] 66 o " (23 mg/ig
Bosicola radiatum 50 ¢ 0 100 "
Cooperia pectinata 0 25 0 "
Cooperia punctata '
Moniezia expansa 0 0,5 g v} "
+ & i1 s'agit d¢ moyenne,
Digte  Pas de digte Vers 17 mgfkg V'élimination est totale.
‘ — — Moniezia expansa immature résiste encore 4
. 8a& 9mg/kg .... nulle nulle la dose de 17 mg/kg (sans digcie).
10 mafkg ......... 84 p. 100 80 p. 100
10 a 12 mg/kg 74 p. 100 C) Mode d’administration. )
12415 mg/kg 40 p. 100 Le ténifuge est placé dans des' capsules de
15 420 mg/kg 100 p. 100 100 p. 100 | gélatine : celles-ci sont adminisirées @ la pince.
25 428 mg/kg 160 p. 100 L'animal subit une digte absolue de 15 heures

avant et 4 heures aprés le fraitement,

D) Toxicifé.

La mortalité suivante a été observée

8a 2mg/kg : pas de mort sur 9 animaux

traités.

10 mg/kg : 1 mort sur 26 antmaux traités.

10 412 mgfkg : pas de mort sur les 7 animaux
traités.

12 a 15 mgfkg :
traités.

15 a 20 mg/kg
| traités.

20 & 28 mgikg

1 mort sur les 18 animaux
: 2 morts sur les 4 animaux

: 3 morts sur les 5 animaux

| traités.
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TAELEAU

Ne VI

Dizte 15-18 heares avant et 4 heures aprés traitement

+ +
Nombre ou poids de | Nombre ou peids ge Pourcentage
Parasites en cause parasites expulsés | parasites reatant d'efficaci té Mortalité
& 1'autopsie

a) de 8 1 9 ng/kg : 7 animaux .
Bunostomum phlebotomm 8] 5 0 p,100 Tulle
Heemoncus contortus o 26 . n
Busicola radiztum L] ™ "
Monlezia benedeni 5eg Q totale

b} 10 mg/kg : 24 snimeux
Bunostomim phlebotomim Q 54 0 pet00 un mort
Bosicola radiatum 23 4 86 p.J100 un mort
Cooperie punctate
Cooperia peectinata 0 78 0 patOD
Thysaniezia ovilla 24 g Nulle

c) de 10 2 12 mgfke 1 7 animeur
Bunostomm phlebotomum [} g 0 p,100 Nulle
Bosicola radiatum 21 ] T4 p,100
Cooperia pectinats
Cocperia punctata 0 50 0 p.100
Thysanlezia ovilla 33 & T e 16 pe100

@} de 12 & 15 mg/kg 1+ 18 animaux
EBunoatommum phlebotomm 4] 205 G p,100 un mort
Bosiecola radiatum a6 129 40 p.10Q 14 mgfke
Cooperie pectinata
Cooperis punctata 0 172 0 p.100
Haemoneus contortua 15 15 50 p.100
Thysaniezls ovilla 8,8 g 23 g 27,5 p.100

e) de 15 & 20 mg/kg t 4 animpaux
Bunostomm phlebotomun Q 3T I 0 p100 deux
Haemoncus contortus 1 79 0,1 pa.100 morts
Cooperia pectineta 20
Cooperie punctata 0 20 0 pa100 :Ef‘t kg
Boaicola radiatum 38 o 100 p.100 19 A
Thysaniezie ovilla 20 g G Totale

£} de 25 & 28 wgfkg t 3 animaux
Bosicole radiatum ] 0 100 p,100 Deur morts
Haemoneus coatortus 13 9 59 pa100 23 ng/kg et

25 ngfig

+ : J1 stagit de moyenne,

Comme il @ &té dit plus haut, si'on veut assurer
I'¢limination des trois Cestodes les plus fréquents
du bétail de {a République du Tchad, M. expansa,
M. benedeni et Thysaniezio ovilia, il importe de dis-
tribuer des doses comprises enire 15 et 20 mg/kg,
doses qui servenf également a [I'expulsion
d'un certain nombre d’Haemoncus confortus et de
Bosicola radiaium.
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Or, 4 ces doses, prés de la moiti¢ des bouvillons
succombent au traitement avec inappéfence, soif
intense, diarrhée profuse, souvent hémorragique
et quelques signes nerveux.

Dans ces conditions, 'arséniate d’étain est a
proscrire de I'arsenal thérapeufique, dans e
cas du Téniasis bovin.
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TaBLEAU N° VII IV. — Comparaisen enire divers cesfodifuges
récents
Témoins (moyenne}
La comparaison a porté entre :
Hombre da témoins 22 — L'arséniate d'étain (Laborateire de Farcha
Bunostomun phlebotomum - et Laboratoire de Pharmacie chimigue, Faculté
Haemonous contortus 36 de Pharmacie de Montpellier).
Cooperia pectinata 5 — L'arséniate 'de calcium (EGOROV et
Cooperia punctata BOBKOVA, 1960).
Bosicola radiatum .29 — L'arséniate de plomb (Laboratoire de
Moniezia benedeni 44,7g | | Farcha — RADELEFF, 1944).
Thysaniezia ovilla 21,58 — Le phloraglucinate de pipérazine (GUI-
LHON et GRABER, 1963 c).
FIGURE 1
TENIASIS BOVIN : COMPARAISON ENTRE DIVERS CESTODIFUGES RECENTS
@ 3 © 7
gl 9| 3z
gl 2| @
gl 3| & e
a | 2| = | 2
TlEl g g 8 o H
§| 8| &8 | 2 8 2 %
= = = [~ =) o e
ol 05324 ?
Arséniate de Plomb [I]:HIU]]HH m”\”m 23 ma/kg +
Arséniate de Calcium { 10 a 12 mg/kg + C/T=2,6-5b

Arséniate d'Etain

Phloroglucinate de Piperazine

Bithipnol

Yomesan

IIHHIIIM

=

‘m]]]]]]]]m efficacité 100%

15 & 20 mg/kg + C/T voisin 1—-13

300 mg/k
arke + faible
2 fois
15 mp/kg - C/T= 13
580 mg/kq Bien supporté 3 150 mg/kg

:I efficacité nulle
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— Le bithioncl ou actamer ou 2,27 -thio-his
(4,6-dichlorophenol) — GUILHON et GRABER
(en préparation).

— Le yomesan ou lintex ou N(2-Chloro 4,-
nitrophenyl) — 5 chlersalicylamide (STAMPA et
TERBLANCHE, 1961).

La figure 1 qui n'est pas encore entiérement
compiéte danne un certain nombre de renseigne-
ments succincts tntéressant les ténifuges bovins
les plus récents.

V. — Conclusions

Les arséniates métalliques ne sont donc pas,
d'une fagon générale, & recommander dans le
fraitement du Téniasis bovin. L'écart eptre la
dose thérapeutique et la dose toxique est sou-
vent trop faible, d’auvtant plus que I'on dispose
actuellement d'anthelminthiques infiniment moins
toxiques ef beaucoup plus actifs dont le type est
le 2,2' -thio-bis (4,6-dichlorophenol).

ESSAl DE TRAITEMENT DU TENIASIS
DU CHIEN PAR L'ARSENIATE D’ETAIN

Deux auteurs se sont penchés sur ce probléme :
BURDZHANADZE et Coll. {1958) traitent 34
chiens 4 des doses variables allant de 0.3 4 3 g.
Les résultats ont ét¢ décevants. Les chiens sup-
portent assez bien le ténifuge.

Plus tard, LOCHKAREY (1961) note des vomis-
sements et de la diarrhée & la dose de 0,81 g
par téte.

ESSAIS DE TRAITEMENT DES HELMIM-
THIASES DE L'ANE PAR L’ARSEMIATE
D'ETAIN

Un essai treés limité a été tenté. Sept dnes ant
&té unhisés entre 1960 et 1962, lIs hébergeaient
les parasites suivanis :

Gastrodiscus aegyptiacus @ 3.
Parascaris equorum : 5.
Oxyuris egui . 2.

Strongylus equinus : 1.
Strongylus vulgaris @ 6,
Triodontophorus minor @ 2.

Trichonema longibursaturn @ 2,
Trichonema aouricutatum : 6.
Setaria equing : 3

Drasta muscae : 3.
Habronema megastorna : 3.
Gasterophilus intestinolis : 6.
Gasterophtlus nasalis @ 2.

Le protocole expérimental est semblabie a
celui qui a ét¢ indiqué précédemment & propos
du zébu : nous n'y reviendrans donc pas.

Trois dosages ont été expérimentés (voir fo-
bleauv VIII).

L'orséniate  d'étain  est

tatalement inachf,

| quelle que soit la dose utilisée, sur Sirongylus

vulgaris, Strongylus equinus, Setearia equina, Habro-
nema muscae, Drashia megastoma, Gastrophilus
infestinalts et Gasterophilus nasalis.

L'action sur Parascaris equorum est faible et
il faut déja de fortes doses pour obfenir I'expul-
sion de quelques parasites.

L'anthelminthique tue Trichonema auriculatum,
Trichonema longibursatum et Triedentophorus mi-
nor @ partir de 12 mg/kg.

L'expulsion des trois guarts des Gastrodiscus
aedgyptiacus présents est assurée vers 17 mg/kg

Malheureusement, comme chez le bouvillen,
la dose de 17-18 mg/kg esf assez mal supportée,
Aucune mortalité n'a été constatée, mais le
fraifement est accompagné de sévéres réactions :
faiblesse, inappétence, apathie, coliques sourdes,
diarrhées. Ces signes rétrocedent peu 4 peu. La
perte de poids est sensible : elle atteint en huit
jours 10 9/ dd poids de |'animal.

Aussi ['expérience a-t-elle é¢ abandonnee,

L'arsénicte d'&ain a &é adminisiré dans des
capsvles de gélatine et chaque animal mis & la
diete 15 heures avant et 2 heures aprés le frai-
tement,

COMPARAISON AVEC
D'AUTRES ANTHELMINTHIQUES MODERMNES

Ont é1é étudiés sur |'ane les corps suivanfs :

— L'arséniafe d'étain (Laboratoire de Farcha
et Laboratoire de Pharmacie chimique — Facul-
té de Pharmacie de Mentpellier).

— Le phloroglucinate de pipérazine (GUI-
LHON et GRABER, 1963 b).

Le bithionol ou actamer ou 2,2/ -thio-bis (4.6-

BI6
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dichlorophenal) — GUILHOM et GRABER (en
préparation),

— L'hydroxynaphioate de bephenium (Labo-
rctoire de Farcha).

Le thiabendazole ou 2-(4'-thizolyl) benzimi-
dazole (Laboratoire de Farcha).

~—— La choisine ou dithiocarbamate de pipé-
razine (L.aboratoire de Farcha).

L'ensemble est résumé dans la figure 2.

Pour les deux derniers corps, les coefficients
chimiothérapiques n'ont pas encore été défini-
tivement fixés,

La encore, seul le bithionol est susceptible de
permettre I'élimination des Angplocephalidas et

des Gasirodiscus, mais le coefficient chimiothéra-
pique est bien inférieur 4 ce qu'il est chez le
bovin.

Contre les Nématodes, |'utilisateur a le choix
entre lo chowsine, le phloreglucinate de pipéra-
zine, 'hydroxynaphtoate de bephenium et le
thiabendazole. Ce dernier — comme la choi-
sine — se dissoul bjen dans Peau : 1l est donc
facile &4 administrer a la sonde naso-cesopha-
gienne, ce qui n'est pas le cas de I"hydroxynaph-
toate de bephenium ou du phloroglucinate de
pipérazine. Le thiabendazole serait, pour I'dne,
un peu pius foxique que la choisine ou le bephe-
nium, :

TABLEAU Ne VIII

+ +
Perasites ¢liminés | Parasites restant Pourcentage Témoins
Parasites en cause aprids traitemant 4 1'autopsie efficacité + (1)

a} 7,86 mgfkg : 1 animal

Gagtrodiseus ssgyptiacus 0 1 Nulle

Parsgcaris squorum 1] 1 - 2

Oxyuris equi 3

Strongylus vulgsris 0 - 186 - 16

Trichonema suricwlatum 0 40 . Nulle 27

Setaria equina 0 4 - 2

Dreshis megastoma Q 10 -

Habronema muscae | 26

Gasterophilus intestinalis 0 9 - &
b} 125 13 mg/kg : 2 andmaux

Gastrodiscus aegyptiacus 67 B89 43 p.100

Strongylus equinus 0 3 Nulle

Strongylus vulgaris Q 141 -

Triodont¢phorus minow 2 0 Bonne

Trichoneme auriculatum 2 0 Bonne

Trichonema longibursetum 32 Q Bonne

Seteria equina a 4 Malle

Habronema muscae Q 101 ' Nulle

Drashia megastoma o] 370 Nulle

Gasterophilus intestinalis a 6 Nulle

Gasterophilus naesalis o 45 Mulle
¢) 17-18 mgfkg : 3 animaux

Gastrodiscus aegyptiacus 43 13 76,7p. 100

Parascaris equorum 1 B 10 p.100

Oxyuris equi 1 0

Strongylus vulgaris 0 295 Nulle

Strongylus equinus 0 1 Nulle

Triodontophorus minor 2 0 Benne

Trichonema auriculatum 65 3 95 p.100

Trichonema longibursatum 12 0 Bonne

Sstaria equina a 2 Nulle

Drashia megastoma [4] 9 Kulle

Habronema muscas Q 200 Nulle

Gasterophilus intestinalis Q 145 Nulle

Gasterophilus naselis 4] 60 Nulle

+ ¢ il s'agit de moyenne.
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ESSAIS DE TRAITEMENT DU TENIASIS

OVIN PAR LES ARSENIATES METALLIQUES

— COMPARAISON  AVEC  D'AUTRES
TENIFUGES

D'aprés les travaux d’AKRAMOVSKI et Coll.
(1957), sont valables les arséniates d'aluminium,
d'étain de fer (bi et tri-valent), de zinc, de cuivre
et de calcium. Les aufeurs russes ont surtout
travaillé es arséniates d'étain et de calcium.

- CHUBABRIYA (1958) a conseillé I'utilisation
de |'arséniate de manganése. -

Aux U.S. A, 4 la suite des travaux de Mc
CULLOCHS et de Mc CLOY (1940) Cest surtout
I'arséniate de plomb qui a, été utilisé pour le
traitement de la monieziose.

Quant & nous, nous envisagerons successive-
ment :

L'arséniate de plomb.

L'arséniate de calcium.

L'arséniate de zing,

-L'arséniate d'érain.

. — Arséniate de plomb

La question a été étudiée dans un article
- précédent (GRABER 1957).

La dose de 0.5 g par iéte est utilisable dans le
traitement de la Monieziose a Moniezia expansa
(MAGHANI et Coll. 1959), ce qui est confirme
av Tchad sur 5 moutons. Cette méme dose n'a
gu'une action limite sur Avifelling centribunctafa
et Stilesia globipunctata.

A nater également une référence chinoise de
1958 (Anonyme)} qui précise les Cestodes en
cause (Moniezia exponsa, Moniezio beneden,
Stileesia globipunctota et Avitelling centripunctata),
mais non la dose préconisée et des essais favora-
bles effectués récemmentenSerbie par ZUKOVIC,
WIRKERHAUSSER et BENEVIC sur Montezia-
sp. du mouton & la dose de 1 g par téte,

Dvu point de vue des résidus, ALLEN et JON-
GELING. (1948) ont publié quelques résultats
sur cette question. D'aprés ces auteurs, apres
administration de la dose thérapeutique d'ar-
séniate de plomb, qui est de 1 g par moutan,
on retrouve, 5 jours aprés le traitement, 1 ppm
d'arsenic et de plomb, dans le foie, la rate, les

reins et le ceeur ; 1l N’y en a pas trace dans les | rigoureux pendant 10 jours :
{ bulation préalable avec mise en évidence des

muscles.

Il. — Arséniate de calcium

Cet anthelminthique a été expérimenté chez
le mouton par AKRAMOVSK] et Coll. (1957) par
EGOROV et BOBKOVA (1959) et par SHAKIEV
{1962).

Dans le cas de Monieziose a4 M. expansa, les
auteurs russes donnent de 300 a 500 mg par téte
selon 'dge. Le pourcentage d'efficacité est de
100 p. 100. Les animaux sonf mis & la digte
12 heures avant et 2 heures aprés 'adminis-
tration du médicament.

$'il s"agit d'infestations mixtes (Moniezia expan-
sa et Avitellina centripunctata), les doses doivent
&tre qugmentées : 0,8 @ 1 g jusqu’d deux ans,
1,2 g au-dela (SHAKIEV, 1962).

De 100 mg a 2 g par t&te, aucune réaction
toxique n'est observée.

Hl. — Arséniate de zinc

A) Matériel et Méthode.

10 iLes animaux d'expérience :

60 ‘mautons originaires de la région de Fort-
Lamy ont servi qux essais qui ont eu lieu en
avril et juillet 1960, en février 1961, et en janvier-
fevrier 1364.

Cette fagon d'opérer permet d'éfudier le
comportement des ovins en période favorable
et en période défavorable,

Ces moutons hébergeaient les Cestodes sul-
vants

Montezia expansa : 14.
Stilesia globipunctata . 25,
Strlesia hepatica : 1.
Avitelling centripunctata | 4
Avitellina waodlandi '

En plus de nombreux Trématodes (Parampis-
fomum microbothrium et Schistosoma bovis) et
Nématodes (Hoemencus contorfus, Strongyloides
papillosus, Buckleyuris giobufosa, (Esophagostomum
columbianumy.

Dans 25 p. 100 des cas, les Anoplocephales
ont été frouvés associés par 2, rarement par 3.

20 Technique :

Chaque animal a été assujeth & un coniréle
2 jours de sia-
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anneaux de Moniezia ef d'Avifellina, de maniére
a éliminer les non-porteurs ; trafement puis
mise en observation de 8 jours pendant les-
quels les crottes ont été ramassées, broyées
dans de |'equ ef minutieusement examinées dans
le but de prélever les fragments d'Anoplocephali-
doe présents. Passé ce temps, les moutons ont
éié abattus et lintestin complétement examiné.

Les scolex de Monsezia et d'Avifellina ont été
recherchés avec soin.

Les nodules de Stilesia, au voisinage du duo-
dénum, ont été comptés, puis soumis a un raciage
prefond, avec étalement du produit de graftage
entre lame et lamelle et examen au microscope

a I'état frais, de fagon & mettre en évidence les

scolex de Stilesic globipunctata demeurés « in
sity ». :

Les fragments de Moniezig etd"Avitellina recueil-
iis dans les excréments aprés traitement ef ceux
récoltés dans lintestin aprés autopsie, ont été
pesés séparément. La comparadison entre ce qui
est évacué (en grammes} aprés fraitement et ce
qui reste, permet d'apprécier l'efficacité du pro-
duit & I'égard des deux Cestodes en cause,

Pour Stilesia globipunctata, on élablit la compa-
raison entre le nombre de nodules présents a
I'avtopsie et le nombre de scolex mis en évidence
au microscope.

B} Résultais.
ts figurent au tableau no X,

TABLEAU N© IX

Aption de 1'areéniate de zinc sur les cestodes du mouton.
didte de 15 heures.

Doses Moniezia expansa Stilesia globipunctata Avitellina centripunctata

(zg per téte) 4 B ¢ A B c 4 B c |
200 1 sur i 100 p.100 o] 3 aur B 50 p.t30 + - 4 sur 4 {100 p,100 0
250 5 sur 5 100 " 0 1 sur 4 52 " +H+ 4 sur 4 |100 " o |
300 6 sur 6 00 " [¢] 4 sur 6 gz n + 3 sur 5 100 "
350 1 sur 1 ico " 1]

Témoina : 11
{moyenne poids 4g 1,62 3.3 €
en g-

4 = Nowbre d'animeur déparasités = B = Pourcentage d'efficacité -

C = Présence ¢u abzence de ccolex

Lteradniate de zinc n'e aueune action sur Stilésis hepatics & 300 mg par té&te.

|'arséniate de zinc vers 200 mg par téte est
capable d’assurer la destruction totale d’Avitellina
cenfripunciata, de Montezio expanse et d'a peu
pres la moitié des Stilesia glebipunciata présents.

A 300 mg par téte, les résultats sont encore
plus  satisfaisants  sur  Stilesia  globipunctata
(92 p. 100).

Dans tous les cas, I'animal subit une digte
préalable de 15 heures et n’est remis au pdturage
que 4 heures aprés |'administration de 1'an-
thelminthigue.

Par rappert & I'arsémate d'étain, on observe
des pourcentages d’efficacité [égérement supé-
rieurs & des doses moindres (cf. tablequ X}.

L'action de I'arséniate de zinc sur Avitellinag
ceniripunciata est plus nette et surtout plus cons-
lante qu'avec I'arséniate d'étain.

C) Mode d’action — Mode d’administration.

Voir ce qui sera dit 4 propos de l'arséniate
d'étain. Les observations, dans les deux cas
sont superposables,

D} Toxicité.

D'une fagon générale, I'arséniate de zinc est
beaucoup plus foxique que |'arséniate d'étain,
ainsi que l'indique le tableaw no XI.
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TABLEAD N° X
Doses Arséniate &'Btain Arséniate de zine
{ng par
tdte) 4 B C D i ¢ D
200 96 1.100 0 p.100 100 p.100 50 p.100 100 p.100
250 00 B2 p.t0C 3T " 51 p.1C0 e " 52 " 00 v
300 100 M 50 v g " 100 ¢ g2 T 1w "
350 00" 100 ¢ 96 " 00 0
A = Meniezia expanse ¢ = Stilesis globipunctata
B = Moniezia benedeni D = Avitellina centripunctata
TABLEAT Ne XI
Toxicité de 1l'arséniate de zine
Doses Nombre Poids des Mortelité
(mg par téte) d'animaux animenx
200 10 Nulle
250 5 Nulle
300 25 19 kg Tn mort
350 3 Nulle
1.000 mg 3 19/26/22 Troxs, morts
1.500 ng 3 21/26 Deux morts sur
trois
2,000 mg 2 24/21 Dewx morts sur
deux

Si I'on fait abstraction du meuton mort 4
300 mg, moutan atteint d'une pneumonie étendue
avani le iraitement, les premiers accidents
mortels surviennent vers 38 mg/kg. L'intoxica-
tion s'accompagne d'inappétence, d'arumination,
de [égéres coliques et d'une diarrhée hémorra-
gique exirémement violente qui «séche» litté-
ralement I'animal.

L'écart entre la dose thérapeutique ei la dose
toxique est de 5, si I'on utilise 200 mg par iéte
(contre Moniezia et Avitellina) et de 3,3 il s'agit
de 300 mg par téte {contre Stitesia globipunctata).

Avec |'arséniate d’étain, dans le premier cas,
C/T = Ba 9 et, dans le second CfT = 6.

Du point de vue des résidus nous avons fait
quelques recherches concernant I'arsenic.
Aprés administration & des moutons d'une
dose de 300 mg par téte, les animaux ont été
sacrifiés 6 jours et 12 jours apres le traitement,
des prélévements ont été faits sur les muscles,
le fote, la rate, Jes reins, les poumons et e coeur.
La matigre organique est détruite par la
méthode sulfonitrique et 'arsenic dosé par la
méthode de CRIBIER (1921) modifiée par GRIF-
FON et BUISSON (1933) en appliquant stricte-
menf la fechnique décrite par JAULMES (1951).
Six jours aprés le fraitement, nous avons
trouvé de faibles quantités d’arsenic seulement
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dans le foie et la rate, (0,20 4 0,35 ppm). Cn ne

trouve pas trace d'arsenic dans 'épavle et le

gigot,

Douze jours aprés le traitement, 'arsenic a
disparu également du foie etde la rate. En France,
pour des denrées comme la viande, des concen-
trations allant jusqu'a 01 ppm d'arsenic sont
considérées comme normales (MASSY, 1950).
Dans ces conditions des moutans traités a l'ar-
sénite de zinc pourraient &tre éventuellement
consommés 8 a 10 jours aprés le fraitemenr,

L'arséniate de zinc, bien que plus efficace et
plus régulier dans son action que l'arséniafe
d'étain, ne présente pus des avantages tels qu’il
puisse lui étre substitué,

IV. — Arséniate d'étain

A) Matériel et Méthode,

d) Les animaux d’expérience :

10 Epogue :

Les essais onf eu lleu en :

Mai - juin - juillet 1959,

Septernbre - octobre - décembre 1959,
lanvier 1964.

Cette derniére expérience éfait destinée a
compléter les séries et a déterminer si la digte
éfait nécessaire 4 la dese de 250 mg par téte :
en effef, ['un des griefs fails en Europe a 'arsé-
niate d'étain est la nécessité absolue d'une pré-
paration de I'animal avani le tratement.

2° Les moutens originaires de la région de
Fort-Lamy é&taient dgés de 4 418 mois. Leur pords
variaif de 14 a 35 kg, la moyenne se situant
autcur de 20-22 kg.

30 Au fotal, 219 animaux ont &té utilisés, se
répartissant ainst

181, dont 38 témoins, pour la recherche de
T'actien ténifuge de I'arséniate d'étain.

6 brebis pleines.

20 moutcns pour les essais de toxicité ef les
délais d'évacuation.

12 moutons pour les variations de paids.

Les 181 avins ayant servi & ['expérience pro-
prement dite hébergeatent divers Ancplocephali-
dae, seuls ou associés, dans les proportions
suivantes ;

I
|

Moniezia expansa : 66.
Monijezia benedeni . 10.
Stilésia globipunctata : 66,
Stilésia hépatica : 12,
Avitelling centripunciata

Avitelling woodlandi 61.

L) Le protocole expérimental :

Il est semblable & celui qui a été exposé précé-
demment a propes de 'arséniate de zinc.

B) Résultats.

1¢ Pas de diete. L'arséniate d'étain en poudre
est administré en une seule fois, mélangé a de
I'eau dans une boutellle.

[l serait trop long de denner les résultafs indi-
viduels et nous nous contenterons des deux
coefficients statistiques proposés par R. 5.
SCHULTZ, 4 savoir :

L'efficacité extensive (E. E.) ou pourcentage
d'animaux fotalement débarrassés de leurs
parasites.

L'efficacité infensive (E. |.) ou pourcentage de
réduction de la quantité de parasites aprés
administration de I'anthelminthique.

Les résuitats sont cansignés au tableau n9 XII.

Deux constatations s'imposent :

a) Sur le parasite, on remarguera le haut
degré d'efficacité de iarsémiate d'étain sur
Moniezia expansa, a partir de 250 mg par téte,
par contre, Stlesia hepatica est refrouvé infact
dans les canaux bilicires de son héte. Stilesia
globtpunctota parait plus résistant gue Monezia
sans qu'il soit possible, & la suite de ce premier
essai, de déterminer exactement la dose d'arsé-
niate d'étain suffisante pour détruire ce Cestode.

b)Y Sur le mouton, la toxicité de I'arséniafe
d'étain administré sous forme de paudre, est
réelle, que a dose soit faible (200 mg) ou forte
{2 g). Tous les moutons morts présentaient les
mémes symptdmes, plus ou moins accusés sui-
vant I''mportance de la dose recue ; inapps-
fence, iristesse, soif intense, pas de coliques,
diarrhée sérieuse, profuse dans un certain nom-
bre de cas. L'animal reste couché et maigrit
considérablement. La morf survient de 50 &
80 heures aprés le traitement.

A l'autopsie, les principales |ésions rencontrées
siegent sur l'appareil digestif, notamment sur
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TABLEAU N° XIT

Admindstration dtarséniate d'étain mélange & do l'saw, en une fois, sans
didte préalable.

Dases Nembre Polds Parasites en cause Efficacité Mortalité
{par t8te | animamx {ke) Extonsive Intensive
en mg.) E.E, I.E.
3 14, 20, 21 Moniezia expansa ' 66 %
200 1 20 Stilésias globipmetata 3] 0 1
1 21 Avitellina centripunctate 100 100
4 25, 15, 17 Moniezia expansa 100 100
12
250 1 25 Stilesia globipunctata i} 0 '
15, 17 Stilesia hepatica o 0 1
254 1T, 12 Avitellina centripunctata+ 100 100
300 2 17, 19 Moniezia expansa 100 100 .
19 avitelline centripunctata | 100 100 !
400 1 15 Stilesia hepatica 0 0
2 16, 19 Avitellina centripunctate 100 100
500 3 16, 19, 15 Moniezia expanse ' A 14 4] 100 3
3 15, 15, 19 Avitellina centripumetata 100 100
17, 18 Moniezia expansa ' 100 100
1,000 2 17, 20 Stilesis globipumctata 100 100 2
3 17, 18, 20 Avitellina centripunctate 100 100 !
2 16, 18 Moniszia expamsa 100 100
2.000 1 19 Stilesia globipunciata 100 100 3
2 16, 19 Avitellina centripunctata 100 100

+ Ces résultats ne correspondent pas & ceur donnés su tableau n°Yyy. La contradicticn n'est
gqu'apparente t dans le premier cas, 11 n'existait qu'un ou deux Cestcdes jeunes par animal ; dene le second
cas, la masae parasitaire étaif beawcoup plus importante {en moysnne 45 g. par animal).

Beaucoup de Ténifuges se comportent de 1a méme fagon :

d?anthelminthique doit &tre élevde.

les premiéres partions ; on note une inflamma- |
i avec ceux obfenus par CHUBABRIYA (1958),

tion aigué de la caillette avec piqueté rouge
sur foute sa surface.

L’infestin est congestionné, mais il y @ rarement
hémorragie. Quelquefois, surtout avec les doses
les plus élevées, l'organe semble complétement
« décapé » : transparent, il s’en va en lambeaux.

Le poumon ef le foie sont normaux. On wobserve
également quelques cas de néphrite.

plus les parasites sont nombreux et plus la doae

Ces résuliais étant en contradiciion formelle

nous avons tenté d'éclaircir ce point. Nous nous
sommes penchés spécialement sur le probléme
des variations « de I'arsenic soluble » de I'ar-
séniate d'étain en fonction du pH. On sait que
la détermination de l'arsenic soluble est réqu-
lierement faife lors du conirdle des insecricides
arsenicaux agricoles. MNous avons ufilisé une
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technique un peu différente qui nous a semblé
plus en rapport avec les conditions physiclogi-
ques. Elle peut é&re résumée de la maniére
suivante ! un excés d'arséniate d'étam est délayé
dans un bécher avec 50 ml d'eau distillée a des
pH déterminés préatablement par la méihode
électroméirique ; le bécher est placé pendant
1 heure a I'étuve @370 Cetlasuspension soumise
a une agifahion constante pendant fout ce temps ;
aprés un repos de 10 minutes on filtre et 'arsenic
est dosé dans la solution par la méthade spectro-
photormétrique de CRISTAU (1258) utilisant le
réactif de BOUGAULT. Les résultats figurent
au graphique |. Chaque point de la courbe est
la moyenne d’au mains 3 dosages.

Ces résultats montrent que l'arséniafe stan-
neux se comporte comme tous les sels d'étain
et qu'il est hydrolysé fortement pour les pH
voisins de la neutralité, Cette hydrolyse s'accom-
pagne de la formation d’hydroxyde d'étain
inscluble avec libération d'anhydride arsénique
qui passe dans la circutation générale et info-
xique 'animal.

Or le pH de I'eau de forage du laboratoire
était de 6,4. En procédant selon la maniére indi-
quée, ¢'est-d-dire administration du produit dans
de !'eau, une certaine fraction de l'arséniate
d'étain s'est trouvée solubilisée dés fe départ
et s'est ajoutée & celle normalement libérée au
contact des sucs stomacaux (pH 6,5-6,6) et
fntestinaux (pH 7,8-8,1), d’ol excés d'arsenic
soluble ef mort de l'animal par intoxication
arsenicale,

Trois dosages effectués sur des moutens ayant
absorbé deux grammes d'arséniate en apportent
la preuve (cf. tableau XIII).

L'arsenic a été¢ dosé par la méthode de CRI-
BIER (1921) et GRIFFON {1933), ['étain par
la méthode spectrophotométrique au  dithiol
d'OVENSTONE et KENYON (1955) aprés sépa-
ration de |'&tain par distiflation (GRABER et GRAS
19643,

Pour remédier & cet état de chose, ef limiter
fa production d'arsenic soluble, il a été decdé
de traiter les animaux « & sec », en plagant d'une
part la dose d'arséniate dans des capsules de
gélatine suffisamment robustes pour résister aux
chocs, bris ou raclages sur les malaires du mou-
ton lors du traitement, d'autre part en ne donnant
que du foin sec eten suspendant toute distribution
d'eau 12 heures avant et 2 heures aprés 'ab-

TABLEAD N° XIIT

Teneur en étain et argenic de différents organes
de moutons morts par intoxication arsenicale.

Moutons | Ozganes | As en mg/kg Sn en mg/kg
Foie T 12,5 1S
Mouton Reins 8 i
no Cuisse 2 0
Rate 10,5 [
Mouton Foie 9,2 2
nt 2 Reins 16 15
Gigot 3 0
Mouton Poie 10,5 -
e 3 Reins 12 -
Gigot 4,5 -

sorption du médicament. L'essai suivant confirme
plemement cette fagon d'opérer, car les pertes
imputables al'arsenicontalors cessé, —L’examen
du graphique | montre également pourquai dans
les mémes conditions {"urséniate de plomb peut
&tre administré sans inconvénient en suspension
dans I'eau. '

2¢ Deuxiéme temps : pas de diéte — Pas d’eau.
L'arséniafe d'étain est donné en capsules de

gélafine en une seule fois au moyen d'une pince

spéciale. l.e tableau XIV résume la question.
On remarquera gue !

a) L'arséniate d'éfain, quelle que soit la dose,

est trés efficace sur Moniezia expansa dv mouten.

b} I faut des doses fortes, de 'ordre de 400 mg
par téte et plus pour déiruire ies autres Cestodes.
Le fait est particulierement vrai pour Stlesia
globipunctaia.

Par ailleurs, dans certains cas, si I'alimentation
est riche en herbes vertes gorgées d'eau, des
accidents mortels sont susceptibles de se pro-
duire, méme a 250 mg. par téte, vraisemblable-
ment & la suite d'une libération trop importante
d'arsenic soluble dans 1'organisme.

L'administration d'arséniate d’étain sans diéte
préalable n’est danc absolument pas & recom-
mander,
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TABLEAU Ne XIV

Arséniste d'Efein - Pas de didte — Pas d'ean,

Doses Nompre 4'enimaux Nombre 4'animaur Pourceniage Scolex
{mg par téte) . traités déparasitds dlefficacitéd
a) Moniezia expansa
250 5 5 sur 5 100 p.100 o
350 4 4 sur 4 100 " o
400 1 1 gur 1 100 " D
500 3 3 pur 3 100 " o}
b) Moniezia benedeni
250 [ {sur b 17 p.10D p
400 1 sur 1 100 " o}
o) Stilesia globipunctate
250 - 9 1sur @ 15 p.100 -
350 3 1 sur 3 50 " +
400 2 1 sur 2 ¥ " +
500 3 % gur 3 100 * 4]
d) Stilesia hepatica
500 1 0 sur 1{ 0 p.t00 -
@) Avitellina centripunctata
Advitellina woodlandi
250 ] 2 =aur 9 5 p.100 +HH
350 t 1 sur 1{ 100 " 0
400 2 2 sur 2 100 " ¢

30 Troisigme femps @ digte de 18-20 heures
avant et de 4 heures aprés le fraitement. L'arsé-
niate est distribué en capsules, en une seule
fois, au moyen d'une pince spéciale.

Les renseignements figurent au fableau XV,

Commentaites.

.Pas de changements en ce qui concerne Monle-
zig expansa et Stilesia hepatica.

Par contre, la digte augmente considérable-
ment |'efficacité de Parséniate d'étain sur Monie-
zia benedeni (% 5 & 250 mg), sur Avitelling cenir-
punctata (x 10 & 250 mq) et sur Stilesia globipunc-
taa (1,92 a 350 mg).

CHUBABRIYA (1958) avait dé)a fait la méme
constatation avec Moniezia exbansa et Avitellina
cenfripunciata © lorsque la durée du jelne n'est
que de 13 & 15 heures, 'efficacité de I'arséniate
baisse de 13 9 et aprés 12 heures de 20 %,

Finalement, deux dosages sont & refenir -

a) Dans les pays otr ne sévit que la Monieziose
& Moniezig expanso la dose de 250 mg par téte
doit &tre recommandée. C'est celle qui a été

utilisée en france (Limousin) avec grand
succés. '

b) Dans les régions ol plusieurs espéces de
Cestodes, seuls ou associés, sont en cause, |'ar-
séniate d’étain devra &tre employé d la dose de
350 mg par téte. Cette dose est largement suffi-
sante, puisqu'elle permet la destruction de tous
les Moniezia, de tous les Avitelling et de la quasi-
totalité des Stilesio globipunctata présenfs. Les
doses plus faibles ne paraissent pas, du point de
vue efficacité, d'une sécurité absolue et les doses
plus fortes ne sont pas meilleures ; il est donc
invflle d’accroitre les quantités d'arséniate a
administrer, si les résultats ne deivent pas étre
supérieurs,

¢) Pour les essais de Laboratoire, lorsque I'on
veut obtenir des moutons rigoureusement débar-
rassés de leurs Cestodes, on a intérét @ montrer
jusqu'a 50C mg par téte. Dans un pays trés infesté,
comme le Tchad, nous administrons pour plus.
de sécurité, 1 g par 1&te & des moutons qui rece-
vront quelques jours plus tard des Acariens
Oribates porfeurs de Cysticercoides de Moniezig,
de Stilesio ou d'Avitelling.

665




Retour au menu

TABLEAU N° XV

Téniesis ovie — Arséniste d'Etain en capsules.
Didte compléte.

Dosea Nombre d*enimaux | Nombre d'animaux Pourcentage Scolex
(mg par téie) traitéa déparasitds d'efficacité
a) Moniesia expansa
250 13 13 sur 13 100 p.10 0
300 2 2 gur 2 100 n 0
350 3 3 sur 3 100 " 0
400 2 2 sur 2 100 " a
5C0 16 16 sur 16 100 " [i]
1,000 3 3 sur 3 100 " 4}
b) Moniezla benedeni
250 2 1 sup 2 B2 p.100 +
350 1 1 sur 1 100 " o
500 1 1 sur 1 100 " o}
c} Stilesin hepatica
250 1 G sur 1 0 p.100 H++
300 1 0 sur 1 0 " +H++
50 1 0 sur 1 [ " H+
400 1 0 gur 1 C " +H++
500 2 0 sur 2 Q w HH
1.000 1 0 sur 1 o] " H++
d) Stilesia globipunctata
250 16 1 sur 16 37 p.100 o+
200 5 1 sur 5 50 " ++
350 10 9 sur 10 9% n +
400 4 3 sur 4 91 " +
500 6 6 sur 6 100 n 1)
1.000 6 b sur 6 100 n Q
e) Avitellina centripunctata
Lritellina woodlandi
250 te 15 sur 19° 51 pa100 +
300 5 4 sur 5 a7 " +
350 2 2 sur 2 100 " Q
4006 2 2 sur 2 100 o G
500 9 9 sur 9 100 " ¥}
1.000 2 2 sur 2 100 " Q

(+) ~ Les snimeux les plug parasités sont ceux ol Avitellina est le plus difficile & fpire disparafire.

TABLEAU Re XVI

Témoins = Poids moyen de parasites en gr.

Espéces en cause Map=TJuin 1959 Novembre 1959 Janvier 1964
15 moutons T moutons 12 moutona
Moniezia expansa 11,2 g 8,2 g LS
Momiezia benedeni %5 g 3T & Tl g
Stilesis globipunctsata 23 g 3.4 & 141 g
Stilesia hepatica 1 & 122 8 2.1 g
Avitellina centripunctata 13,2 & 3 e W3 8
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Les résultats différent sensiblement de ceux
indigués par les chercheurs russes placés dans
les mémes condifions, a savoir didgte de 18-20
heures avant le fraiternent et mise en capsule de
I'arséniate.

Le tablequ ne XVil en témoigne.

N'ayant pu comparer les deux produits, il
est difficile d’émetire un jugement. Tout ce que
I'on peut dire, c’est que notre arséniate semble se
différencier de I'arséniate russe par |'absence
d'une demi-molécule d'eau et qu’il @ été préparé
& partir de carps trés purs donnant foute garantie
guant & I'ufilisation d'un produit défini.

A noter également qu'avec I'arséniate russe,
les doses destinées a combattre la Monieziose
ovine sont toujours en degd de celles qui sont

utilisées contre |'Avitelinose ou Thyanieziose,
les écarts allant de 100 4 300 mg selon les au-
teurs, C'est ce'qui se passe aussi avec I'arséniate
d'étain frangais,

D) Mode d'administration.

L'arséniate d’étain est administré en capsules
de gélatine rigoureusement dosées.

Le moyen le plus simple pour faire pénétrer
la capsule dans I'eesophage du mouten consiste
d utiliser une pince spéciale dite « pince lance
capsule ». Celle-ci est munie a chacune de ses
extrémités de deux oreilles entre lesquelles on
coince la capsule, Un aide ouvre largement la
bouche de V'animal ef la pince est glissée au
fond de la gorge et la capsule libérée.

TABLEAT Ne XNTI

Administration au mouton d'Arséniate d'Etain en cepsule, aprés
didte de 20 heures.

Ceatode en cause Dozes en g. Pays Auteurs
par téte '
Moniezia exrpensa 0,5 URSS Garkavi, 1991 ,
0,3 - 0,4 - Chubabriya, 1958
1~4 mois : 0,4 - - 1957
4=5 mo1s : 0,6 et 1959 wr
6-8 mois : 0,8
9,5 = 0,4 - Demianova, 1958
0,6 - Svadzhyan, 1960
250 Tchad | Castel, Graber, Gras et
France ChhayBancheng, 1950
2 mos : 0,6 URSS Shvirev, 1961
[ 1 mois : C,3
80 mg/kg Allemagne Rauch et Rossov, 1961
80 mg/kg Allemagne Vogel et coll. 1963
Moniezia beaedeni 0,35 Tehad Castel, Graber et
Chhay-Hencheng
1960 a
Awvitellina centripunctata 0,35 Tchad -
t g TRSS Grigoryan, 1957
NBT7=-1g - ‘ Ulyanov, 1957
1g - Shaeldev, 1962
Stilesia globipunctata 0,35 Tchad Castel, Graber, Gras
et Chhay-Hancheng,
1960 &
Stilesia hepatica Inefficace, guelle
que soit la dose Tchad Castel, Graber, Gras
et Chhay-Hancheng,
1960 a
Thysaniezia ovilla 0,7T=1tg URSS Ulyanov, 1957
0,7-1g - Chubabriye, 1959
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Le pistolet lance capsule de CHUBABRIYA,
fort onéreux, n'a pas donné entre nos mains les
résultats escomptés.

Comme il a été dit précédemment, une cer-
taine préparation de ['animal est nécessaire.
Hl est recommandé de traiter « a sec», c'est-a-
dire en supprimanttoute distribution d’eau durant
toute la durée dU traitement. On procéde généra-
lement ainsi :

— Le soir, vers 18 heures, mise en bergerie
des ovins, sans foin ni eau.

— Traitfement le lendemain vers 7 heures.

— Foin sans eau vers 9 heures,

-— Remise au péturage vers midi et limiter
au maximum la consommation d'eau,

E) Mode d'action.

L'arséniate d'étain est un médicament type
cestodicide. La mort des Monrezia et des Avitelling
est brufale ; au bout de 24 heures, il ne reste
plus aucun parasite en vie, Les Cestodes sont
généralement éliminés sous forme de multiples
fragments plus ou moins longs.

Quant aux Stilesia, ils mettent plus longtemps
a disparaitre {24 a 48 heures).

Au bout de 96 heures, la destruction des Ano-
plocephalidae est totale,

F} Conséquences du iraitement a I'arséniate d’étain.

Si le traitemen? est effectué dans de bonnes
conditions, elles sont faibles. Tout au plus reléve-
t-on quelgues manifestafions de fristesse et
d'inappétence, surtout aux doses les plus fortes
(400 =t 500 mg).

Les brebis restantes ne sont pas affectées par
le traitement & I'arséniate d'étain,

La thérapeutique, au bout de 15 jours, a des
effets heureux sur les éléments du sang et dans
la moitié des cas, on cbserve un accroissement
du nombre des hématies {de 10 422 9,).

Quant au poids, il subit des modifications
surfout sensibles d la dose de 250 mg par téfe :
19, d'augmentation contre 7,7 9, @ 350 mg, et
12, 10 9, pour les témoins, |l s'agif d'un « véri-
table coup de fouet arsenical », lié vraisembla-
blement av fait gue 'arsenic améne, sans éléva-
tion notable de la quantité d'aliments, une meil-

leure ufilisation de ceux-ci. Le méme phéno-
mene a été observé en France dans des élevages
ovins du Limousin:

L'avantage du traitement @ I'arséniate d’étain,
du point de vue éconamique, est donc considéra-
ble. Il ne justifie pas I'emploi de médications
adjuvantes et reconstituantes et il permet de
remefire en étaf, trés rapidement un troupeau
de moutons fres infestés ef fortement anémiés.

G) Toxicité,

Nous ne reviendrons que trés briévement sur
ce qui a déja été écrit précédemment (CASTEL,
GRABER, GRAS et CHHAY-HANCHENG, 1960 a;
CHHAY-HANCHENG, 1960, CASTEL, GRAS
et GRABER 1960 ).

10 Toxicité de |'arséniate d'étain pour le
moutan.

Dans les conditions du Tchad, la dose mortelle
pour le mouton sé situe autour de 2,25 g. Le
produit frangais est donc un peu plus toxique
que le produit russe (dose létale @ 2,25 g confre
3 gn

L'écart entre la dose thérapeutique et la dose
mortelle est de § @ ¢ a 250 mg par téte, de 6 &
350 mg et de 4 4 500 mg. Le résultat est bon :
I'arséniate d'étain laisse une grande marge de
sécurité, surtout aux doses les plus faibles.

Cependant, certaines précautions sont a pren-
dre, surtout pendant la saison des pluies ol les
animaux paraissent plus sensibles, donc plus
faciles a intoxiquer. Cette constatation est vraie
d'ailleurs pour beaucoup d'anthelminthiques,
considérés d’habitude comme peu foxiques.

Quant avx moufons maigres, anémiés et en
trés mauvais état, il importe de commencer par
la dose la plus faible (250 mg) et de ne rencuveler
le traitement que quelque temps aprés, quand
Panimal reprend le dessus.

20 Toxicité pour I'homme de la viande et du
lait de mouton traité a 'arsépiate d’étain.

On sait que la présence des résidus de pro-
duits chimiques dans les matiéres alimentaires
est & 'ordre du jour. Les anthelminthiques comme
les insecticides ne doivent pus laisser de résidus
aprés fraitement et le femps de persistance de
ces résidus chez les animaux fraiiés doit étre
cennu. Nous avons recharché la présence éven-
tuelle de 'arsenic ef de V'éfain chez le moutan
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aprés administration a cet animal de doses allant |
jusqu'a 400 mg par téte.

a) Recherche de I'étain

La présence de I'étain minéral ne présente
pas de danger. La plupart des |égislations iolé-
rent des quantités importantes de ce métal dans
les conserves alimentaires (MASSY 1950, JAUL-
MES et MESTRES 1958), il semble d'ailleurs que
fa limitation a la conceniraiion de 250 ppm soit
fixée plus pour une question de golt que pour
une raison de toxicité {(BARMES et STOMNER
1959).

Nous avons recherché I'étain dans les princi-
paux organes de mouton et dans le lait. Ces
recherches ont été effectuées par la méihode
spectrophotométrique au dithiol (OVENSTONE
et KENYON, 1955) et par ta méthode polarogra-
phique (GODARD et ALEXANDER, 1946) apres
séparation de I"étain par distillation.

Nous n'avons décelé que des quantités 100 a
200 fors plus faibles que celles autorisées par la
l&gislation sur ies conserves. Le lait ne confient
pas d'étain.

b) Recherche de I'arsenic

La présence de résidus d'arsenic dans les
parties consommables des animaux fraités pose
un probléme beaucoup plus important car cet
&lément est toxique et d'auire part certains le
considérent comme cancérigéne (PATTERSON
et SAMPEY 1957 ; BUCHANAN 1962).

L'arsenic étant un élément normal des tissus
animaux et végétaux, la iégislation frangaise
considére |'arsenic comme substance étrangére
dans les aliments au-dessus d'une certaine con-
centration. Le faux limite pour la plupart des
denrées alimentaires et notamment pour la
viande est fixé 4 0,1 ppm. '

La recherche de I'arsenic a éié faite par la
méihode de CRIBIER.

Le résultat de ces recherches a montré qu'a-
prés administration d'une dose de 350 mg on
ne trouvait des concenirations supérieures a 0,1
ppm que dans la rafe et dans 'intestin et ceci
6 jours apreés le traitement. Pour une dose de !
250 mg on ne trouve plus d’arsenic, 6 jours aprés |
le traitement, dans aucun organe.

Dans ces conditions on peut affirmer que la
viande des animaux fraités par |'arséniaie
d'étain ne présente qucun danger pour la santé

publigue. Y

Le lait ne renferme que des quantités négii-
geables d'arsenic pendant les deux jours qui
font suite au traitement,

V. — Comparaison avec d'autres
ovins récents

ténifuges

Jusqu'au début de 1964, ont &i¢ essayés au
Laboratoire de Farcha, 23 corps différents.
Parmi ceux-ci, il importe de distinguer :

A) Des corps inaclifs ou peu aclifs :

ils sont a rejeler d'emblée

Ce sont : !

— I'hexachlorophéne ou bexachlorodihydro-
xydiphenylméthane (GUILHON et  GRABER,
1961 B).

— Le cannamate de butyle (GUILHON et
GRABER, 1962 b).

— L'oxyde d'étain diphényle '{Laboratoire
de Farcha — Laboratoire de Pharmacie chi-
mique — Faculté de Pharmacie de Mompelher
— Laboratoire TNO Utrecht). :

— Le diphosphate de RESOQUIN (Labora—
toire de Farcha).

— Le 14.245 R. P. (Laboratoire de Farchq-
Spéciaj.

— L'hydrazide de I'acide cyanacétique (Labo-
rafoire de Farcha-Laboratoire de Parasitologie
de |'Ecale d'Alfort).

— Le thiabendazale ou 2-(4'-thizolyl) benzi-
midazole {Laboratoire de Farcha).

— Le thymo-sulfonaie de pipérazine (Labo-
ratoire de Farcha).

B) Des corps monovalents, c’esi-d-dire
aciifs uniquement sur Moniezia expansa

10 Certains sont peu toxiques, mais leur action
est irréguliére et le pourcentage d'efficacité
atteint rarement 100 9.

Citons :

— Le Tween 80.

-— Le Phloroglucinate de pipérazine.

— L'hydroxy-naphtoate de Bephemum ou
Benzyl-diméthylphénoxyéthyl-ammonium,

En outre, ces anthelminthigues ne sont guére
utilisables du fait des posologies élevées néces-
saires.

20 D’autres sont actifs, mais leur coefficient
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chimiothérapique est peu élevé et des accidents |
toxiques, voire mortels, sont susceptibles dei

se faire jour d des doses assez proches de la
dose thérapeutique valable @ dans les condi-
hons du Tchad, leur emploi devra denc étre
contrblé trés rigoureusement. dans cette caté-
gorte, entrent {es corps suivants :

— Le kamala {Laboratoire de Farcha).

~— Le sulfate de cuivre (Laboratoire de Far-
cha).

— Le dichlarophéne ou G, ou 2,2'-dihydroxy-
55" dichlorodiphénylméthane (GUILHON et
GRABER, 1960,

— Le camoquin {Laboratoire de Farcha).

— Le 11.055 R. P. (Laboratoire de Farcha-
Spécia) chez les agneaux de lait.

— Le bithionol ou actamer
{4.6-dichlorophenal} (GUILHON et
en préparation).

2,2'-thic-bis
GRABER,

30 Peuvent &tre employés an foute sécurité .

— L'arséniate d'étain & 250 mg par tée
(CASTEL, GRABER, GRAS ET CHHAY-HAMN-
CHENG, 1960 d).

— L’arséniate de zinc a 200 mg par téte
{Laboratoire de Farcha — Labordioire de Phar-
macie chimique — Faculté de Pharmacie de
Montpellier).

L'arséniate de plomb de 0,5 & 1 g {GRABER,
1957).

— La gquinacrine & 100 mgfkg (GRABER,
1959).

— Le yomesan ou lintex ou N-(2'-chlor
4 nitrophenyl)-5 chiorosalicylamide (STAMPA et
TERBLANCHE, 1961 Laborafoire de Farcha,
1964).

C) Des corps polyvalents, c’est-d-dire actifs a la
fois sur Moniezia expansa, Moniezia bene-
deni, Stilesia globipunctata, Avitellinag cen-
tripunctaia et Avitelling woodlandi,

10 Doivent é&tre écartés, car risquant d'étre
dangereux :

— Le kamala.
— Le 11.055 R. P. pour les adultes,

20 Doivent &tre manipulés avec précautions :

— L'arséniafe de zinc a 300 mg par téte
(CJT =3.3).

— Le bithionol a 75 mg/ky (C/T = 2).

— L& dichlorophéne a 300 mg/kg (C/T = 2).

30 Doivent &ire retenus

— L'arséniate d'étain a 350 mg par téte.
[l est nettement quadrivalent, c'est-&-dire achf
& la fois sur Moniezia expansa, Moniezia benedeni,
Stilesia globipunctata et Avifellino centripunciata.
(C/T = &),

— L'arséniate de plomb {C/T = é).

—- Le yomesan (CT/ 10) qui, malheureuse-
ment n'agit que sur Moniezia expansa et Avi-
feltina centripunctata, & I'exclusion: de Shlesia
globlpunctota,

Dans les pays peu développés, ol le personnel
chargé de la lutte contre e Téniasis ovin n'a pas
tovjours la formation nécessaire, Il importe de
ne préconiser que des ténifuges actifs, peu toxi-
gues, polyvalents et déja condifionnés, pour
éviter les erreurs de dosage. Les capsules gar-
dent, dans ce cas, foute leur valeur.

Le probléme n’est absolument pas le méme
dans les pays plus riches, o0 les éleveurs mieux
éduques, et plus instruits préférent les anthel-
minthiques distribués au pistclet.

En conclusion, dans les pays africains de la
zone tropicale

a) Dans le cas de Monieziose pure, on a le
choix entre l'arséniate de piomb, |'arséniate
d’étain, la quinacrine et le yomesan, ce dernier
sans doute plus intéressant, parce que s'admi-
nistrant en solufion et sans diéte.

b} §'il existe, chez le mouton, plusieurs espéces
d'Anoplocephalidae, associés ou non — et c'est
trés souvent le cas — l'arséniate de plomb et
I'arséniate d'étain restent, dans I'état actuel des
choses, les seuls corps valables, ainsi que le
yomesan, a condition que Stilesta globipunciaio
soit absent de la région cansidérée ;

ESSAI DE TRAITEMENT DU
TENIASIS CAPRIN PAR L’ARSENIATE
D'ETAIN

La Monieziose de la chévre est une affection
fréquente en République du Tchad : enviren
25 p. 100 des caprins en sont atteinfs.

Un essai, limité a 15 animaux, a meniré que
I"arséniate d"éfain, & la gose de 250 mg par téte,
était tres efficace sur Moniezia expansa. ’
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FIGURE 3

TENIASIS OVIN : COMPARAISON ENTRE DIVERS TENIFUGES RECENTS
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Arsghiate de Calcium 0.8-1g + ?
Phloroglucinate de Piperazine 150180 mg/kg | + | faible
Hexachlorophéne 15 mg/kg + .| C/T=2.6
Cinnamate de Butyle 1 g/kg + faible
Quinacrine TN 100 mg/kg - C/T=4
Ouyde d’Etain Diphenyle toutes doses + faible
Thyme-sulfonate de Piperazine 400 mg/kg + C/T=1,56
Diphosphate de Resoquin 400 mg/kg + C/T=1.3
Yomesan M M 56 mg/kg - | c/Ts10
11 245 R.P 200 mg/kp + | faible
Tween 80 m 100 mg/kg +
Camaquin [T 150 mg/ky + | C/T=2,5-3
Hydraside de I'Acide Cyanacétigue 20 4 30 mg/kg | +
3 jours suite
Sulfate 'de Cuivre IO 1 g 125 par téte] + C/T=3 Premiets
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Camala I 4 g par 13te C/T=3
Bephenium :' 300 magikg + faible
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E= 25a350% G2 75 2 100%



Retour au menu

Le produit est administré sous capsule de
gelatine, aprés une mise 4 la diéte de 12 heures.
Il n'y a pas eu d'accidents a déplorer.

ESSAIS DE TRAITEMENT DES HELMIN-
THIASES AVIAIRES PAR LES ARSENIATES
METALLIQUES — COMPARAISON  ENTRE
DIVERS ANTHELMINTHIQUES RECENTS

. — Généralités

La question de I'emploi des arséniates métal-
liques contre les Cestodes et les Nématodes de
volailles n'est pas nouvelle. Les premiers fra-
vaux remontent & 1240 (HARWOOD et GUTH-
RIE).

Les deux avteurs ont essayé un grand nombre
d'arséniates sur des poulets préalablement infes-
tés par Raillieting cesticillus et ont rassemblé
leurs résultats dans un tableau qui a déja éte
reproduit plus haut (voir tableau |, p. 3).

La premigre constafafion qui s'impose est que
les arséniates de cuivre, de baryum, de cobalt,
de mercure et de magnésium doivent &rre &limi-
nés d’emblée.

Seuls demeurent intéressants les arséniafes
de zinc, de plomb, de calcium et d'étain.

l. — Arséniate de calcium #*

Des essais effectués au Laborateire de Farcha
{CASTEL, GRABER, GRAS et CTHHAY-HAN-
CHENG 1960 b) ont donné des résulfats sembla-
bles @ ceux d"HARWOOD et GUTHRIE (1940) :
efficacité fotale du médicament sur Ranllieting
fetragona et sur Ascoridia styphlocerca a la dose
de 150 mg/kg aprés digte de 20 heures ; mort de
la moitié des animaux traifés & 135, 200, 250 et
300 mg/kg dans un laps de temps allant de 48 &
96 heures. ,

En 1962 RONZHINA et Coll. ont préconisé
I'arséniate de calcium dans le traitement de |'as-
caridiase du poulet. Des doses de 70 mg/kg
sont incorporées & la nourriture durant 3 jours.
lLe pourcentage d’efficacité est de 90 9.

La dose |étale oscille entre 200 et 400 mg/kg.

(*) Necoalarine Rhéne Poulenc,

lll. — L’Arséniate de plomb

Quant & l'arséniate de plomb, il mérite de
retenir un peu plus longtemps |'attention. HAR-
WOOD et GUTHRIE (1940) notent que la dose
susceptible de détruire Rallieting cesticillus est
de 300 mg/kg et que des pertes de poids sur-
vignnent dans les jours qui suivent le traifement.
Sur des pouvlets de 1.500 g, la dose ce 1 g est
bien supportée. Cependani, méme a des doses
faibles ou voisines de la dose thérapeutique, les
auteurs observent des Iésions de nécrase du
foie plus ou mains étendues.

De son c&té, VOIGT (1948) fixe chez le poulet
la DL 50 a 450 mg/kg.

Les avis étant partagés, la question a &té reprise
au Lakoratoire de Farcha, sur 54 poulets naturel-
lement infestés par Choanotaenia infundibulum,
Raillietina  tetragona, Raillietina  echinobethrida,
Raillieting cesticillus, Hymenolepis carioca, Asca-
ridia styphlocerca et Subulura brumpti (voir fableau
XV, o

Le chiffre de 300 mgfkg donné par HAR-
WOOD et GUTHRIE parait trop faible. Dans les
conditions du Tchad et en raison de la fréquence
des associations parasitaires, la dose: la plus
efficace et la plus polyvalente se situe autour de
500 mg/kg, ce qui est légérement supérieur & la
DL 50 indiquée par VOIGT (1948). Au cours des
quinze premiers jours, elle ne cause aucun jnci-
dent fdcheux et |'éaf des poulets ayant absorbé
cette quantité d'arséniate s’améliore lentement
(créfes rouges, meilleur appéfit, légére reprise
de poids au bout de trais semaines), sans que se
manifeste un « coup de fouet » arsenical sembla-
ble & celui qu'entraine la distribution d'arséniate
d’étain.

Mous avons essayé en outre des doses pro-
gressivement croissantes (tableau XIX, page &60).

51 le comporfement extérieur des pouleis
ne parait pas changé et si les doses fortes au-dela
de 1.000 mgfkg ne déterminenf pas obligatoire-
ment [a mort de I'animal, le ténifuge o néanmeins
des effets insidieux qui se traduisent a la longue
paur une atteinte profonde du foie qui prend une
feinte feuille morte, devient mou et friable, avec
de femps en femps des Tlofs de nécrose caracté-
risés. Cefte madification de ['aspect de 'organe,
déja sensible a 500 mg/kg (2 animaux sur 12
sans mortalité), I'est encore plus lorsque les
doses augmentent.
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TABLEAU N° XVIII

Arsdnaste de plomb, doses uniques. Diéte de 20 heures avant et de 5 heures
gprea le traitement.

Doses Nombre Poids des Parasites en cause Pourcentage Sco;l.e: T‘émo:[.na
en animaur poulets de moyenne
me/kg réduction
R.tetragona
132 1 ™7 Hymenolepia carioca Q . 14 g
H. carioce
04 g
150 1 . 67 Raillietina tetragona } 100 0
g 1 Hymenolepis carioca 0 -+ idem
172 1 ' 579 Raillietina tetragona 100 o
1 o ‘ Hymenolepis ¢aridca 0 +++ idem
200 2 T07=754 Raillietina tetragona 100 ]
1 T07 Railliet. echincbothrida [+] iden
250 1 594 Raillieting tetragone 100 o]
1 512 Railliet. echinobethrida 100 8] idem
1 893 Reillietine tetragonsa 100 0
TTO=1035 Raillistina echincbothrida
3 635 , a0 +
300 1 1035 Raillietine ceaticaillus ¢} et idem
1 1035 Ascaridia styphlocerca 100
1 a93 Subulure brumpti o]
1 365 I Raillietina cesticillus o] +++H ,
359 1 965 Oymenolepis carioca 1. o] -+ idem
. 2 ToT="187 Rrillietina tetragona 100 0
400 1 625 Chosnotaenia infundibulum | Q - idem
‘ 2 630-625 Subulura brumpti 0
639,560,772
T 57, 37,779 Reillietina tetragona 100 0
647
500 2 B4 T=560 Reillietina echinobothrida 100 0 idem
1 Tr2 Raillietina cesticillus 100 Q
i 807 .+ Asceridie styphlocerca ' 100 '
2 T50-807 Subulura brumpti 0
lI s'agit I& d'un inconvénient majeur qui rend | IV. — L'Arséniate de zinc

I'arséniate de plomb peu utilisable dans la pro-
tique, bien qu'HARWOOCD et GUTHRIE I'aient
recommandé comme <« iénifuge de secours»
dans le cas d'infestation massive. De plus, on
ignore la quantité de plomb et d'arsenic déposée
dans les organes des oiseaux traités et leur
rémanence, ce qui est grave, car 'on s'adresse
a des amimaux qui risquent d'étre consommeés
par I'homme.

- Enfin, la DL 50 (450 mg/kg) parait frop proche
de la dose thérapeutique, ce qui ne laisse pas

beoucoup d’espoir d'utilisation pratique,

L'essai a été 1imité a 13 poulets. Cnt &fé distri-
buées des doses de 100, 125, 150 et 200 mg par
tete. 100 mg suffisent pour assurer ['élimination
de Raillietrna tefragona, Pour Hymenolepis carioca,
il faut des doses plus fortes,

L'arséniate de zinc s'esfrévélé particuliérement

. foxique paur le poulet : 2 morts sur 6 & 100 mg

par t&te. L'animal meurt brutalement dans les
quelques heures qui suivent I'admimstration du
preduit. Le collapsus cardiaque est pratiquement
de régle.
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TABLEAD N° XIX

Toxicité de 1'arseéniate

de plomb.

Doses Nombre Poids Mortalité Aspect qu foie Amélioration
en ng/kg d' animaux en g. (autopsie)+ de 1'état général
600 2 1002, 'T64 Néant Feuille morte Visible
700 1 514 Néant - - Vieible
800 2 724, 538 1 mert en 72 h Visible ++
900 2 9, 980 Néant - - Visible
1000 2 899, T30 Néant - - Viaible
1200 2 559, 692 2 mortsen 4
et 9 J.
1500 2 550, 754 Néant - - VYizible
2000 2 778, 684 2 morts en 3
et 4 J, Taches de nécrose
+ = trois semaines pprés le traitement.
++ = sur 1'enimal survivant.

Devant ces résultats peu favorables, I'arséniale
de zinc a été abandonné,

V. — L'Arséniate d’étain

Nous avons effectué des essais sur des poulets
infestés artificiellement et sur des poulets natu-
rellement parasiiés.

ESSAIS SUR DES POQULETS
ARTIFICIELLEMENT PARASITES

L'arséniate d'étain a une bonne efficactté sur
la plupart des Cestodes, mais vne adivité médio-
cre sur les Nématodes, sauf sur les Ascaridia
(CHUBABRIYA, 1958). Ce MNématode étant un
des parasites fes plus fréquemment rencontrés
dans les élevages aviaires, il nous a paru inté-
ressant de préciser 'activité de I'arséniate d'étain
sur ce parasite.

Ces essais ont été effectués sur Ascaridia galli
(SCHRANK) de la fagon suivante (*) :

(*) Meus remercions frés vivement le Dr K. B. KERR
pour l'aide qu'il nous a apportée dans la mise au point

de cette méthode.

A) Matériel et Méthade.

10 Amimaux d'expérience @ nous utilisons des
poussins New Hampshire dgés de 5 a 10 jours :
c'est I'époque la plus favorable, ['infestation
devenant en effet difficrle aprés 15 jours.

D'aufre part, comme 'a montré KERR, {'évo-
lution d'Ascaridia galli est beaucoup plus rapide
chez le jeune poulet ; enfin, e fait d'opérer sur
des animaux frés jeunes est un sérieux avantage
du point de vue économique.

Pendant la durée des essais, les poussins sont
maintenus en batterie chauffée par thermostat.
lls sont nourris avec un aliment complet non
supplémenté en vitamine A, ceite vitlamine ayant
un effet défavorable sur le développement des
Ascaris (PANDE, 1958,

20 Materiel. infestant: le matériel infestant est
constitué par des ceufs embryonnés d'Ascaridia
galli. Les ceufs mirs sont obtenus dela maniére
suivante :

On récolte des femnelles gravides chez des
animaux naturellement parasités. Les vers sont
lavés pour les débarrasser du mucus et des
déchets intesfinaux. Puis, ils sont placés par
10 a 15 dans des boites Pétri, contenant une solu-
tion & 2,594 de formol. La sciution fermoliée
empéche le développement d'une flore micro-
bienne.
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Les boftes de Péiri sont lajssées a la tempéra-
ture du Laboratoire (204250 C). Dans ces condi-
tions il faut-environ trois semaines. pour que les
ceufs soient infestanis. Aprés ce temps, les vers
sont écrasés dans un petit mortier et on passe
la suspension oblenue A travers un tamis modéle
23 afin de séparer les grosses particules, La
suspension est centrifugée a faible vitesse afin
de séparer les ceufs de la solution formolée.
Ces derniers sont ensuite remis en suspension
dans du soluté physiologique & 9 p. 1000, on pro-
céde alors @ une numération des ceufs em-
bryonnés a la cellule de NAGEOTTE.

On fait au moins 5 comptages ef on prend la
moyenne. Par dilution convenable on ajuste la
suspenswn de maniere davoir 500 oeufs embryon-
nés dans 0,25 ml.

3o Infestation des ammaux la suspension
d'eeufs est administrée aux poussins par voie
buccale au moyen d'une canvle meétallique
maoniée sur une seringue précise. On injecte
0,25 ml soit 500 ceufs par poussin directement
dans le jabot. Hl faut environ 35 @ 40 jours pour
que les Ascaris arrivent & maturité (TUGWEEL,
1952 ; KERR, 1955).

Nous procédons 4 I'essai pharmacologique
40 jours aprés l'infestation. e nombre de vers
irouvés chez les fémoins a ét¢ au minimum de
15 et au maximum de 98.

40 Technique de |'essai pharmacologique
opérons sur des lots de 10 a 20 poulets :

. NouUs
I'arsé- .

préalable de 12 heures, en capsules de gélatine
strictement dosées en fonction du poids de chaque
poulet. 20 poulets non fraités servent de
témoins. On procéde & I'autopsie 48 heures aprés
I'administration du produit. L'intestin de chaque
poulet est ouvert sur foute sa longueur sur un
plateau & fond noir contenant du soluté de tyrode
tiede, afin d'y rechercher les Ascaris encore
présents.

So Appréciation de I'ochivité © |'activité est expri-
mée par le pourcentage d’animaux compléte-
ment déparasités en fonction de la dose adminis-
trée (pourcentage de déparasitation); nous
indiquons également le pourcentage de réduction
du nombre de vers chez les animaux fraiiés par
rapport aux animaux témoins.

Les essais ont été faits en deux fois:
AetB.

B) Résultats.

Les résultats sont rappertés dans le tableau
ne XX. lls montrent que des doses de 100 &
150 mg/kg sont nécessaires pour obfenir une
déparasitation fotale.

Ces résultals sont du mé&me ordre gue ceux
obtenus par CHUBABRIYA (1958) et NANO-
BASHVILI et Coll. {1959).

Il est intéressant de remarquer que les Ascaris
éliminés sont le plus souvent morts alors que les
Ascaris éliminés par les sels de pipérazine sont
habituellement wvivants. L'arséniate d'étain se
comporte donc plutét comme un ascaricide que

lots

niate d'étain est administré aprés une diete | comme un ascarifuge.

TABLEAU N°¢ XX

Activité de 1'arséniate d'dtain sur Ascaridia galli.

Doses Nombre Nombre de Nombre de poulsts Pourcentage ce Pourcentage de
en mg/kg | de poulets VErs noyenne complétement réduction déparasitation
déparasités
Lot &
Témoina a0 60,5 G i
60 20 9,5 12 : 83 60
100 20 8] 20 100 100
Lot B
Témoins 10 44,2 0
100 10c 1,2 9 97 90
150 10 0 10 100 100
180 10 o} 19 100 100
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ESSAIS SUR DES POULETS
" NATURELLEMENT PARASITES

A) Matériel et Méthode,

10 Epoque :

Les essais ont eu lieu en quatre femps :
Septembre-octobre 1959.

Décembre 1959-janvier 1960.

Mars 1960,

Janvier-février 1964

C'est-a-dire au cours de périodes englobant’

la saison des pluies, le début de la saison séche
ei la pleine saison séche. Cefte fagon d'opérer
a permis de metire en évidence le plus grand
nombre possible de Cesfode et d'étudier ia résis-
tance des poulefs a |'arséniate en fonction des
différentes saisons.

L'expérience de janvier 1964 avait pour objet
de déterminer avec précision les medalités du
traitement (diégte ou pas diete) et de rechercher
Paction de ['arséniate d’étain sur les formes
immatures des nombreux Cestodes rencontrés,

29 Matériel

221 poulets, dont 42 témoins, ariginaires
pour la plupart d’entre eux de la région de Fort-
Lamy, ont été utilisés.

lls appartenaient fous & la race locale carac-
terisée par sa petite taille et son fuible poids (de
360 21.050 g).

79.2 p. 100 servajent d'héfes a des Cesiodes
dont il a été recuellli 6 espéces :

Choanotaenia infundibulum (BLOCH, 1779) : 8.

Raillietina fetragena (MOLIN, 1858) : 117.

Raitlieting {Ralilieting) echinonothrida (MEGNIN,
1881) : 15, :

Raillietina (Skjabinio} cesticiflus (MOLIN, 1858) :
23,
Cotungnia digonopora (PASQUALE, 1890) @ 1.
Hymenonepis (Weiilandie) carioca (MAGAL-
HAES, 1898) : 66;
et 4 des Nématedes tels que :

Ascarida styphlocerca (STOSSICH, 1904) : 31.

Subulura brumpti (LOPEZ-NEYRA, 1922) : 52.

Gongylenema Sp. @ 1.

Acuaria spiralis (MOLIN, 1858) : 1é.

Dans 44 p. 100 des cas ; ces Helminthes se trou-
vaient &tre étroitement associés selen diverses
modalifés :

a) Associations a deux éléments :
&t p. 100 R L
Raillieting tetragona 4- Subulura brumpti @12

Railifetina tetragona + Ascaridia styphlocerca .
8.

Raillietina tefragona - Acuaria spiralis @ 4.

Raillieting fetragona + Hymenolepis 'carioca .
18,

Railhetina tetragona -+ Choanotagenia infundibu
lum @ 1.

Railhetina fetragona 4 Ralllieting cesticillus : 8.

Choanotaenia infundibuium -+ Subulura brumpti

&2, soit

Railheting echinobothrida - Subu!uralbrumpﬂ :

Cotugnia digonopora -+ Subulura brumpti @ 1.

Acuaria spiralis + Subulura brumpti @ 2.

Acuaria spiralis 4 Ascaridia styphlocerca @ 1

Ascaridia styphlocerca + Subulura brumpti @ 1

Hymenolepis  carfoca 4 Acuaria spiralis @ 2.

Raitiefina cesticillus 4 Hymenalepis carioca @ 2

b} Association atrois élémenis: 30, sqﬁ 31 p.100.

Railiieting  tetragona 4 Ascaridia  styphlecerca
+ Gongylonema Sp. : 1.

Railfietina  fetragona + Ascaridia
+ Subulura brumpdi @ 2.

Raillieting tetragona -+ Ascaridia  styphtocer ca
+- Hymenolepis carioca @ 4.

Railliefina  tetragend -+ Raillieting
+ Subulura brumpti @ 2.

Ralllietina  ectinobothrida 4~ Ascaridia  styphlo-
cerca -}- Subulura brumpti : 3.

styphlocerca

cesticitius

Radireting  fetragona + Hymenclepis  carioca
-+ Subulura brumpts @ 4

Raillieting  tetragona -+ Choonotaenia  infundi-
butum.

—+ Hymenclepis carioca : 1.

Raillieting  letragona + Hymenolepis  carwca

+ Acuaria spiralts ;1.

Raillieting tetragona -+ Raiflietina echinobothirida
+ Hymenelepis carioca 1,

Ralllieting  tetragona - Raillietina
+ Hymenalepis carioca : 3.

Choanotaenia infundibulum + Ascaridia styphlo-
cerca - Acuarta sprralis 1 1.

Raillieting fetragona - Raulieting
+ Ascaridia styphlocerca @ 4. ‘

Raillietina echinobothrda 4+ Choonotaenia infun-
dibulum 4 Hymenolepis carioca 1.

Raillietina echinobothridia 4 Hymenolepis cario-
ca + Subulure brumph =1,

cesticilius

cesticitius
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Choaonotaeriia infundibulum 4 Hymenolepis caric
ca.+ Acuaria spiralis : 1.

¢) Associations & quatre éléments : 3, soit 3 %,

R. tefragona + Asc. Styphlocerco - Subtilura
brumph + Hym. Carioca : 1.

R. fetragona + Asc. Styphlocerca + R, ceshicillus.
+ Hym. carioca : 2.

d) Associations a cing éléments : 2, soif 2 %,

R. tetragona -+ R. echinobothrida 4-Hym. carioca.
- Asc. Styphlocerca + Sub. brumptt @ 1.

R. echinobothrida + R. Cesticillus + Hym. Ca-
rioca + Sub. brumpti - Ac. sprralis 1 1,

La présence de nombreux helminthes associés
a permis d'apprécier exactement la polyvalence
de I'arséniate d’étain.

En outre, 23 poulets ont fuit 'objer de divers
tests de foxicité et 265 originaires d'un élevage
local fortement atteint de Téniasis a Reillieting
echinobothrida, ont été traités & la dose standard
de 200 mg par téte.

3¢ Technique,

Dans un premier iemps, chaque animal a été
mis au repos pendant 4 ou 5 jours de fagen &
libérer tous les Raillieting susceptibles de s"éli-
miner naturellement sans aucune infervention,
ce qui risgue de fausser les résultats dés le départ.

Les aiseaux ont été placés dans des cages gril-
lagées, sur des supports de bois @ 25 cm du sol
et ies excréments recueillis sur des plateaux
disposés au-dessous, afin d'éviter toute absorp-
fion des poulets coprophages des Ascaridia et
des fragments de Cestodes expulsés.

Aprés traitement, les croftes ont été ramas-
sées, broyées dans de l'equ et minutieusement
examinées de maniére a prélever les parasites
évacués.

Au bout de 8 a 10 jours, les amimaux ont été
tués, et l'intestin visité complétement. Les pre-
miéres portions ant été grattées sur environ 25 cm
et il a été procédé a trois examens du produit
de raclage entre lame et lamelle. Cefte technique
est absolument indispensable pour déceler les
farmes immatures, les scolex de Choanotaenia
infundibulum et de Railliefing qui persistent, bien
que leurs chaines aient cédé & I'action de 'an-

thelminthigue, et Hymenolepis caricca qui est

toujours profondément englobé dans le mucus
de I'intestin.
Les Cestodes récoltés dans les excréments

aprés traitement et ceux découverts aprés avlop-
sie ont été pesés séparément. La comparaison
entre ce qui est chassé et ce qui reste, apporte |a
preuve de l'efficacité du produit, compte tenu
des résultats fournis par le grattage des mu-
queuses.

De! plus, lors des essais de janvier 1764, des
examens coprologiques onf été effectués 48 heures
avant le traitement, de facon & rechercher les
ceufs d'Hymenolepis carioca, qui comme tous les
ceufs d'Hymenolepis, peuvent facilement &fre mis
en évidence dans les.selles : sphériques ou ovel-
des, ils sont enfourés de trois membranes et mesu-
rent /0 a /5 w de long. -

Ces renseignements sont trés utiles pour étu-
dier le comportement de ['anthelminthique 4
I"égard d’Hymenclepts carioca, d'autant plus que,
souvent le parasite, bien que détruit, ne peut
&tre recueilli dans les crottes évacuées.

B) Résultais.

Helminthes adulfes.

10 Premier temps : pas de diéfe, I'arséniate
d'étain est-administré en capsules en une seule
fois.

Les résultats sont mentionnés dans |es tableaux
noe XX| et XXII,

20 Deuxiéme temps @ digte de 12 a 2G heures,
I'arséniate d'étain est administré en capsules en
une seuie fois (tableaux XXIII et XXIV).

3¢ Conclusions

Cemme chez le mouton, la digte semble accrof-
tre le pouvoir ténifuge de ["arséniate d'étain.
Alors qu'a 150 mg par téte, il reste encore quel-
ques scolex de Raillieting tetragona, a 130 mg,
aprés une digte de 20 heures, ce parasite est
complélement détruit,

A 150 mg par téte, Cotugnia digonopora disparatt,
ainsi que Raillieting cesticitius & 170 mg par t&le.
A la méme dose, toujours dans les mémes condi-
fions (digte de 20 heures), les Hymenolepis carioca
et les Raiilietina echinobothrida ne meurent pas
tous et "on remarque encore de menus fragments
et des formes imago. Celles—ci requiérent des
doses plus fortes.

A 180 mg par téie, on ne voit plus d'Hymenole-
pis. Seuls demeurent quelgues scolex de Raillie-
tina echinobothrida, Cestode particuliérement
résistant.

A 200 mg par téte, il n'existe plus aucun Ces-
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GRAPHIQUE N°2

POURCENTAGE D'EFFICACITE

MONIEZIA BENEDENI

STILESIA GLOBIPUNCTATA

AVITELLINA CENTRIPUNCTATA

Efficacité

1004

S ==

o A —

Doses en mg par téte

250 300

T 1 1 T
3so0 400 450 500
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TABLEAU Ne X!

Halminthiases aviaires — Pas de didte,
Doses Nombre d'animaux Nombre d'animaux Pourcentage Scolex
en mg par téte traités totalement dtefficacité
déparasités
Raillietina tetragona
100 4 2 sur 4 75 p.100 ++
150 5 4 sur 5 90 " +
200 %6 36 sur 36 100 " 0
300 2 2 sur 2 100 " o]
50Q 2 2 sur 2 100 " o]
Baillistine echinobethrida
200 4 1 sur 1 100 p.100 0
Raillietina cesticillus
200 4 4 sur 4 100 p.100 8]
Hymenolepis cariocca
200 16 16 sur 16 100 p.100 0
Ascaridia styphlocerca
200 1" 1 sur 11 100 p.100 Q
Subulura brumpti
150 3 0 sar 3 Q0 p.1C0
200 9 0 sur 9 0 "
300 2 0 sur 2 Q "
500 1 0 sur 9 0 "
Acuarie spiralis
100 1 0 sur 1 0 p.i00
150 2 0 sur 2 Q "
200 [ Q0 sur 6 Q "
TABLEAL Ne XXII
Témains {moyenne — en g — pour les Cestodes)
Parasites en cause Série 1 Serie 2 Séria 3 3érie 4
Automne 1959 Hiver 1959 Mars 1960 Hiver 1964
Raillistina teiragona ig 125 g 1,04 g 1T g
Raillistina echinobothrida 05 &
Hymenoiepia caricca 0,108
Ascaridia styphlocerca 1 2
Subulura brumpti 8 ) 3 7
Acumria spiralis 14

REVUE D'ELEVAGE
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PABLEAT K¢ XDOII

Helminthiases aviaires — Digte de 12 heures.

Dosen Nombre dfanimaux Nowbre d*enimaux Pourcentage Scolex
en mg par téte traités totalement d'efficarité
déparasitds
Raillietina tetragona
130 4 4 sur 4 100 p.100 [}
150 1 1 sur 1 100 L 0
180 4 4 sur 4 100 " 0
200 29 29 sur 29 100 " 0
Beillietina echincbothrida
170 2 2 sur 2 80 p,100 +
180 1 0 sur 1 90 L +
200 & 6 sur & 100 n o}
BEeillietina cesticillus
170 1 1 sur 1 100 p.100 Q
200 3 3 sur 3 100 n 0
Choanctaenia infundibulum
200 2 2 sur 2 100 p.100 0
Hymenolepis carioca
100 2 O sur 2 QO p.i00 +H+
130 2 t sur 2 5Q " et
150 2 0 sur 2 Q " +H+4
170 1 0 sur i 0 " bt
180 1 1 sur 1 100 " 0
200 18 18 sur 18 100 " Q
Asoaridia sthyphleocerce
130 4 4 sur 4 100 p.100
170 3 3 sur 3 100 "
130 1 1 sur 1 100 "
200 a8 8 sur 8 100 "
Aemaria spiralie
200 & Q sur 6 0 p.100
TABLEAU N° XXIV
Didte de 12 & 20 heures ~ Témoins (moyeane en g. pour les Cestodes).
Pargaites en cause Série 1 3érie 2 Série 3 Série 4
Automne 1959 Hiver 1959 Mars 1960 Hiver 1964
Rajillietina tetragona 2,4 & 1,1t g 1,7 g W g
Raillietina echincbothrida 0,1 g 01 s 2,5 E
Raillietina ceaticillus 1,58
Choanotaenia infundibulum 0,7
Hymenolepis carioca 1 g 1,58 1.1 8
Apcaridie styphloceroa 1 4 3 1
Subulura brumpti 2 35 22 2
Acuaris spiraelis 45
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ACTIOK DE L'ARIENJATE D'ETAIN SUR QUELQUES

100

CESTCDES DU POULET. GRAPHIQUE III

pve diste

95
90
85

80l

5

-

\

paicentage d'efficaciké

70
65

50

55

diéte

50

Y
\
\
L [ eta s, \
S T

Epac

45
40
35}
30

25

T— BT ddage

20

L

oses en rng

100 110 120 130 140

——Raillietina teiragonm ....Hymenclepis

tode jeune ou adulte (graphique Ill}, alors que
les témoins en sont abondamment pourvus.

Ascaridia styphlocerca est rejeté a partir de 130
mg. Subulura brumpti, Gongylonema congolense
et Acuario spiralis ne sont pas touchés.

Le tableau n® XXV résume |'ensemble de
la question.

Au Tchad, puisque l'on a affaire souvent &
des parasifes associés, seule la dose de 200 mg
par téte doit tre prise en considération.

Ces résultats sont frés intéressants : ils démon-
trent la polyvalence de I'arséniate d'étain, c'est-
a-dire la possibilité pour ce ténifuge d’afteindre
et de détruire dans Vintestin & lafois les Ascaridia
et les principaux Cestodes du poulet. Le progrés
est considérable : |'association Ascaridia-Ces-
todes, I'un des plus redoutables que l'on con-
naisse (anémie profonde ; croissance retardée ;

T

150

160 170 180 200

—~===Raillietine echinobothrica

190

carlioca

perte de poids : diminution de la résistance de
I'ciseau & |'égard d'autres affections) peut &ire
réduite a4 néani en une seule infervention et
avec un seul produit.

Les Russes I'ont bien compris etils ontemployé
en grand l'arséniate d'étain. En 1955, plus de
10.000 poulets ont été traités en Géorgie et
en 1956-57, prés de 100.000, avec les doses
ci-aprés :

CHUBABRIYA (1958) :

0,07 g Ascaridia
0,2 g:Cestodes divers

de 24 6 mois . ..
plus de & mois.. .
NANQOBASHVILI
(195%)

Cestodes immatures.
La question a été reprise en janvier-février
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TABLEAT N¢ XXV

Doses Efficacité absolue sur : Cbservationg
(en mg par téte)
130 ng Reillietina tetragona
Aggaridia s{yphlocerca Didte de
150 mg Cotugnia digonopora 20 heures avant
s s gt de 5 heures

170 ne Reillietina cesticillus aprée le traitement.

180 mg Hymenolepis carioca

200 ng Raillietina echincbothrida

TABLEAU N° XXVI
Action de 1'Arséniate dTétain (200 mg par t&%e) sur les Oestodes immatures.
Moyenne du nombre de parasites rencontrés,
Pas de dibdte ete compldte
traités témoins traités témoins

Nombre totel d'enimsur 50 10 50 10
Présence de formes immatures [ 4 1 5
Pourcentage 12 p.100 40 p.100 22 p.100 50 p.10Q
Raillietina tetragona o,5 9 4] 1
Raillietina ceaticillus 4,5 2 445 0
Chognotzenia infumdibulum Q 4
Hymerolepis carioca 1,1 14 1,3 2

1764 & partir de deux lofs de 50 poulets chacun,
venus des mémes élevages des environs immé-
diats de Fort-Lamy.

Le premier lot a été soumis 4 une didte de
12 heures avant ef de 5 heures aprés le traite-
ment, le second n'a subi aucune préparation.
Chaque lof é&tait accompagné de 10 témoins de
la mé&me origine et du méme dge.

En mafiére de Cestodes immatures, comme
il n"est pas possible de las retourner a 'extérieur,
la comparaisen ne peut &ire établie qu'avec les
parasites du mé&me type hébergés par les ani-
maux témoins.

La préparation du pouletn’aguére d'influence;
dans fes deux cas I'arséniate d'étain détrutt un
assez grand nombre de Cestodes jeunes, de 56
@70 p. 100, ce qui est satisfaisant quand on songe
a la résistance extraordinaire qu'opposent ces
formes immatures a4 de nombreux anthelmin-
thiques, Raillieting cesticilius est de loin le moins
touché, ;

Seuls divers composés organiques de |'"étain
(oxyded'étaindiphényle, maléate d'étain dibutyle,
dilaurate d'étain dibutyle) sont susceptibles de

' fuer ia plupart des formes immatures de Raillie-

ting cesticillus, Hymenolepis cariaca, Raillieting
tefragona, Roillieting  echinobothrida, Choanoige-
nia infundibulum. Cependant, ces corps sant trop
toxiques pour é&tre ufilisés avec profit, et déja
aux doses thérapeutiques ou & des doses assez
voisines, des accidents toxiques se font jour.

L'arséniate d'étain demeure donc un anthel-
minthique polyvalent, frés actif sur les formes
adultes des. principaux Cestodes de poulet et
sur les Ascaridig’s I'action sur les formes imma-
tures est beaucoup moins nette,

D) Mode d’action.

L'arséniate d'étain agit irés rapidement sur
les Ascaridia qui sont éliminés au maximum 24
heures aprés I'administration du ténifuge.
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FIGURE 4
TENIASIS + ET ASCARIDIASE AVIAIRES

COMPARAISON ENTRE DIVERS TENIFUGES RECENTS
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Arséniate de Calcium MM 150 mgskg + | e/T=1
Arséniate de Plomb HUJMJJJHHHIIHIHIIHHIIE | 500 my/kg + toxique
Arséniate de Zinc I 100 mg/kg + C/T=1
[T 300 mg/kg + | ¢/1=13
Dichlorophéne
T 800 mg/kg + | c/T=5
Hexachlorophéne 50 mg/kg + C/T=1-1.8
Bithionol I 500 mg/kg | 6/T7
Maléate d'Etain Dibutyle m”m 75 myg par téte| + |8 % mortalité 8 7bmg
3 — — id
Dichlorure d'Etain Diphényle [i 250 mg/kg + c/1=2.4 :EGSIOE?;;
deéja toxique
Ditaurate d’Etain Dibutyle [T e 125 mg par téte| + |, f'zoo mqg/kg
Oxyde d'Etain Diphényle TN (R0 100 myg par téte| + 1-? %O’B‘Or';]tgli[é
Dichlerure d’Etain dinoctyle ORI A 0 10201‘5?59/’(9 + faible
Cinnamate de butyle 2 a/kg + faible
Phicreglucinate de Piperazine tI!IIJlIJ[l] 108 f"gig/kg + faible
Quinacrine JH[H 200 mg/kg + | C/T=5
déjh toxique
Camoguin 300 myg/kg + | 4 500 ma/kg
Diphosphate de resoquin m 300 myg/kg + C/T=1
Nematolyt ' 1 g/kg + | faible
Yomesan MMMW 300 myg/kg -
Kamala - T 300 mg/kg + | c/T=5
Nivaquine 200 mg/kg + dee[IaSE)oé“?r:J;ﬂ?g‘l 50
Thymo— sulfenate de Piperazine 250 mg téte +
Guilditox 3 comprimés/kg faible
Oxyde stanneux 300 mgstete +
Bephenium T T 400 mg/tete + | faible
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FIGURE 5

TENIASIS AVIAIRE : FORMES IMMATURES
COMPARAISON ENTRE DIVERS TENIFUGES RECENTS
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Par cantre, les Cestodes mettent plus longtemps
a parvenir dans le miliev extérieur. L'expulsion
des premiers fragments débute 24 heures aprés
letraitement pour R, cesticilius et R, echinobethrida;
elle est pratiquement achevée au bout de 48 heu-
res pour R lefragana.

E) Conséquences du fraitement § I'arséniate d'étain.

A la dose indiquée, I'arséniate d'étain ne
provoque que peu de changements dans |'afti-
tude ef ie comportement des animaux — quel-
quefois, on observe des manifestations passagéres
de fristesse ou d'inappétence.

L'amélioration de I’état général est rapide :
au bout d'une semaine déjd, les cogs prennent
une créte rouge, |'augmentation de poids est
sensibie dés le quinziéme jour aprés le traite-
ment (17,1 %, contre 1 9, les t{émoins).

I} s'agit d'un véritable « coup de foust », plus
fugace que chez le mouton et dont les effets
s'estompent progressivement dés la troisiéme
semaine,

Les répercussions sur la ponfe se manifestent
pendant les 10 jours qui font suite au traitement
et I'arrét de la production d'ceufs est total. Passé
ce délai, fes volailles se remettent d pondre
normalement.

F) Mede d’administration.

MNous avons déja indiqué qu'en miliev aqueux,
Varséniate d'étain s’hydrolyse avec production
d'hydroxyde d'étain et d'arsenic soluble, la
quantité d'arsenic soluble libérée est d'autant
plus importante que le pH est élevé, Afin de
timiter ce phénoméne av minimum, il est néces-
saire de supprimer lors du traitement toute
absorption d'eau.

Pour y parvenir, 'arséniate d'élain a été
placé dans des capsules de gélatine ; de plus,

les animaux ont été soumis @ une diéte absolue |

sans equ et sans nourriture qui, lors des premiers
essais, était de 20 heures. Les tests de janvier-
février 1964 ont montré que ce délai pouvait étre
ramené sans inconvénient & 12 heures,

Une fois la capsule avalée « a sec » sans eau,
les oiseaux ont été laissés a la diéte encore pen-
dant 5 heures, avant d'&tre abreuvés et alimentés
normalement.

Toute une série d'essals a été effectuée pour
arriver a cefte conclusion :

10 Pas de digte. Les animaux sont mis en
observation pendant 48 heures et leurs conditions
d'entretien ne sont pas modifiées. Un lot de 50
poulets a été soumnis & ce régime en janvier 1964 :
un animal est mort Gu bout de 48 heures,

20 Les poulets sontremis en liberté immeédiate-
ment aprés le traitement. Hs ont été rentrés la
veille au soir et traiiés le lendemain matin. Sur
265 poulets de I'Elevage de Riggil (Cameroun),
nous avens ey trals morls.

32 Les poulets resient a la digte absolue wne
heure aprés le traitement, puis sont libérés ;
un motrt sur cing.

50 M&mes conditions que précédemment, mais
V'eau n'est donnée que 4 heures aprés : un maort
sur 5.

69 Les poulets ne mangent ni ne bojvent pen-
dant fes cinq heures qui font suite au traitement
aucun Incident sur les 152 poulets testés,

Il importe d’éviter, autant que possible, a la
fin de la période de jeOne, une absorption massi-
ve d'eau par des animaux altérés, On a intérét
adonner & manger, mais a reiarder au maximum
la distribution d'eau.

Pratiquement, nous conseillons d'opérer ainsi :

Rentrer les animaux le soir dans les locaux
bien aérés. Observation de la digte totale,

Traitement & six heures le lendemain.

Reldcher les amimaux vers midi, en ne don-
nant qu'un minimum de nourriture et d'eau,
puis, vers le soir, revenir a la normale.

Opérer par temps humide et frais, ce qui au
Tchad, ne présente aucune difficulté, puisque
le Eéniasis est une affection de saison des pluies.

Le mode d'administration estsimple : un aide
tient le poulet contre lui, 1&te relevée ef branches
du maxillaire écartées. L'opérateur a |'aide
d’une pince anatomique plate, glisse la capsule
& gauche dans {'cesophage.

G) Toxicité.

La question a déja été traitée intégralement
dans les articles de P. CASTEL, M. GRABER,
G. GRAS et M. CHHAY-HANCHENG (1960 b),
de P. CASTEL, G. GRAS et M. GRABER (1960 ¢)
et dans la these de CHHAY-HANCHENG (1960),

MNous n'y reviendrons donc que trés bridve-
ment,
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a) Pour le poulet :

La DL 30 a é¢ déferminée par la méthode
de KAERBER et [BEHRENS & [I'4chéance de
40 jours : elle est de 860 mg/kg ce qui laisse,
danslesconditions de 'expérience, un coefficient
chimiothérapique de 2,2 & 4.

[l importe de faire remarquer que, dans les
conditions du Tchad, si 'arséniate d'éfain est
bien supporté par des poulets de plus de 500 g
(dose uniforme de 200 mg par téte), au-dessous,
nous avons relevé quelques accidents foxigues
mortels {3 cas). Aussi est-il vivement recommandé
dans ce cas de rédvire o dase aux environs de
100 mg par téte. [l en est de méme — et nous
insistons particuliérement [sur ce pont — pour
les poulets en mauvais état, maigres ou anémiés.

b) Toxicité pour ["homme des viandes et des
ceufs consommés aprés traitement

Aprés |'administration de la dose thérapeutique
standard de 200 mg par téte, I"étain, dans les
viandes, n'est trouvé qu'en frés petite quantité
et sa présence ne pose aucun probléme au point
de vue de I'hygiéne {voir page 49). Il n'en est pas
de méme de I'arsenic. La présence de cet élément
dans les parties consemmables du poulet, impose
que ces animaux soient exclus de la nourriture
humaine pendant au moins 8 jours aprés |e
traitement.

Dans les ceufs, au Tchad, on trouve de 'arsenic
en guantité supérievre & 0,1 ppm pendant les
4 jours qui font suite au traitement.

Par contre, en France, oU les poulefs et les
ceufs sont plus lourds {aucun ceuf au Tchad ne
dépasse 32 g dans le cas des élevages lecaux),
les quantités d'arsenic retrouvées demeurent
négligeables.

COMPARAISON ENTRE TENIFUGES RECENTS

Jusqu'd février 1964, 26 corps différents ont
&té expérimentés confre le Témasis et ["Asca-
ridiase des volalles.

[l 1mparte de distinguer .

Ie Des corps tolalement inactifs ou trés peu
actifs & I'égard des Cestodes adultes et des
Ascaridia.

Citons @

L'oxyde stanneux (Farcha — Mentpellier), ‘

Le nématolyte (Laboratoire de Farcha).

Le cinnamate de butyle (GUILHON et GRA-
BER, 1962 a).

Le thymo-sulfonate de pipérazine (Laboratoire
de Farcha).

L'hexachlorophéne (GUILHOMN ef GRABER,
1961).

Le kamala {(Laboratoire de Farcha).

Le dichlorure d'éfain di-n-octyle (Lab. de
Pharmacie chimique — Faculté de Pharmacie
de Meonipellier — Laboratoire de Farcha).

La quinacrine ou dichlorydrate de methoxy-
2-Chloro-6  (diethyl-amino-4’-methyl-L’butyl)-
amino-#-acridine {Laboratoire de Farcha).

La nivaquine ou diethylamino-4‘methyl-l*
butylamino-4-chlora-7 quincléine.

Le camequin ou dihydrochloride dihydrate
de 4 (3'-diethyl-aminomethyl-4'-hydroxyanilino-
7-chloroquinoline {taboratoire de Farcha).

Le diphosphate de resoquine (Laboraforre
de Farcha).

20 Des corps peu aclifs sur les Cestodes. Mais
trés actifs sur les Ascaridia.

Le phloroglucinate de piperazine (GUILHON
ei GRABER, 1961).

L'hydroxynaphteate de bephenium (Labora-
foire de Farcha).

30 Des corps moyennement actifs sur les Ces-
fodes et les Ascaridia, mais & distribuer a trés
fortes doses.

Le « Guiditox » (Laboratoire d'Antigénothéra-
pie véérinaire — Laboratoire de Farcha), dont
la formule est inconnue.

40 Des corps trés actifs sur les Cestodes et
les Ascaridia.

a} Certains sonf trop toxiques ef sont a rejeter,

L'arséniate de plomb (CASTEL, GRABER,
GRAS et CHHAY-HANCHENG, 1950 b).

L'arséniate de zinc (Laborafoire de Farcha).

L'arséniate de calcium (CASTEL, GRARBER,
GRAS et CHHAY-HANCHENG, 1960 b).

EY Ne demeurent valables comme anthelmin-
thiques polyvalents que

L'arsénigte d'étoin (CASTEL, GRABER, GRAS
et CHHAY-HANCHENG, 1960 b).

Le 11.055 R. P. {Laboratoire de Farcha-Spécia).
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53¢ Des ténifuges stricts, actifs sur plusieurs
espéces de Cestodes, mais tolalement dépourvus
d’activité sur les Ascaridia.

a} Sont excellents mais trop toxigues :

Le maleate d'efain dibutyle {GRABER et
GRAS, 1963).

Le dilaurate d'élain dibutyle (GRABER et
GRAS, 1962).

L'oxyde d'étain diphenyle (GRABER ef GRAS,
1964, sous prasse).

Le dichlorure d’étain diphenyle (GRABER
et GRAS, en préparation}.

b) Peuvent &tre utilisés :

Le dichlorophéne ou G, ou 27 2'-dihydroxy-
5, 5" dichlorodiphenylmethane (GUILHOMN et
GRABER, 1963 a ef o) C/T = 5.

Le bithienol ou Actamer ou 2,2-Thio bis
(4.6-Dichlorophenol) (GUILHON et GRABER,
sous presse) C/T = 7.

Le Yomesan, Lintex ou Tredemine ou
N-(2'chloro 4 nitrophenyl)-5 chlorsalicyla-
mide (Laboratoire de Farcha).

B) Sur les cesitodes immatures.

1o Sant & &liminer, car sans efficacité :

Le dichlorophéne,
L'Hexachlorophéne,

Le Dichlorure d'étain di-n-octyle,
Le Kamala.

Le Camoquin.

Le Diphosphate de Resoquine.
La Quinacrine.

Le Yomesan ou Tredemine.

Le « Guilditox ».

Le Bephenium.

Le 11.055 R, P.

Le Bithionel.

Le Nématelyte,

20 Sont actifs, mais trop toxiques :

Le Maleate d'étain dibutyle.
L'Oxyde d'étain diphenyle.

Le Dilauraie d’étain dibutyle.
Le Dichlorure d'étain diphenyle.

30 Seul i'arséniate d'étain, bien que partielle-
ment actif, demevre utilisabtle.

COMNCLUSIONS

Dans les pays africains, plusievrs éventualités
doivent étre envisagées :

a) Ou il s'agit d'un Téniasis pur, a base de
Rallietina fetragona seulement, sans formes imma-
lures @ c'est |'exception,

Tous les anthelminthiques cités plus haut sont
valables, a4 condition qu'ils ne soient pas toxi-
ques.

b) Ou il s'agit de Téniasis & base de plusieurs
Cestodes associés sans formes immatures : le
cas est assez rare.

Sont valables

Le 11.055 R. P.

l.e Dichlorophéne,
Le Bifthionol.

Le Yomesan.
L'arséniate d'étain.

c) Ou Il s'agit de Téniasis 4 base de plusieurs
Cestodes assaciés avec présence de nombreuses
formes immatures : c'est la majorité des cas.

L'arséniate d'étain est pratiquement le seul
anthelminthique utilisable.

d) Ou il s'agit de Téniasis d base de plusieurs
Cestodes associés avec présence de formes
immatures et d'Ascaridiase surajoutée : le cas
est plus cu moins fréquent selon les régions
considérées,

Deux possibilités :

Si I'on veut seuvlement soulager I'animal et
le guérir cliniquement avant de s’en débarrasser,
plusieurs corps peuvent &re empioyés, notam-
ment le 11.055 R. P., le « Guilditox» et I'arsé-
niate d'éain.

51 I'on veut déparasiter d peu preés fotalement
['Elevage et mettre aussitét aprés les animaux
sur des parcs neufs — donc pratiquer une pro-
phylaxie rationnelle — seul ['arséniate d’étain
mérite d'étre recommandé.

Actuellemenf, en Afrique, le probléme de la
luite contre les polyparasitismes du  poulet
essentfiellement 4 base de Cestodes et d'Ascari-
dia, polyparasitismes qui sont & peu prés la
régle, est susceptible de trouver un début de
solution,
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Il 'est probable d'ailleurs que d'autres anthel-
minthiques encore plus actifs et beaucoup moins
toxiques seront mis en évidence dans les années
qui viennent.

CONCLUSIONS

10 Parmi tous les arséniates métalliques essa-
yés au Laboratoire sur des sours expérimentale-
ment infestées par Hymenolepis fraferna, seuls se
sont montrés vraiment dignes d’intérét |'arsé-
niate de plomb, I'arséniate de zing, ef i'arsémate
d’étain.

20 Malheuvreusement, les essais effectués chez
le z&bu et chez I'dne indiquent que les arséniates
ne sont pas d recommander dans ces espéces
car les doses thérapeutiques et les doses toxiques
mortelles se chevauchent éiroitement.

Dans le premier cas, le Bithionol (15 mg/kg)
ou le Yomesan (50 mg/kg) assurent dans de
bonnes conditions |'élimination des Cestodes
présents.

Chez 1'dne, le Bithional (30 mg/kg) détruit
en une seule prise Anoplocephales et Gastrodiscus.

30 Dans 'espéce ovine, plusieurs éventualités
doivent étre envisagées :

a) Sl s'agit de Monieziose pure, le Sulfate de
cuivre, le Dichlorophéne, e Bithionol, les pré-
parations arsenicales conservent toute leur
valeur dans les pays tempérés,

Dans les pays tropicaux, il n'en est pas de
méme : seuls I'arséniate d’étain {250 mg par
téte), I'arséniate de zinc (200 mg par téte),
I'arséniate de plomb (de 0,5 & 1 g par téte),
la Quinacrine {100 mg/kg) et le Yomesan (50 mg/
kq) méritent de retenir |'aftention.

b} Si I'on a affaire & des associations de Ces-
todes, ne demeurent valables que ['arséniate
d'étain (350 mg par téte), I'arséniafe de plomb
{1 g par t&te) et le Yomesan (50 mg/kg), a condi-
tion que, dans ce cas Stilesia globipunctata soit
absent de la région considérée.

40 Chez le poulet, il existe actuellement une
grande variété de médicaments actifs sur divers
Cestodes adultes, seuls ou associgs. Ce sont
I'arséniate d'étain, quelques composés organi-
ques de I'étain (Dilaurate d'étain dibutyle ;
Maléate d’étain dibutyle ; Dichlorure d'éfain
diphenyle ; Oxyde d'étain diphenyle), le Dichle-
rophéne, le Bithionol ef le Yomesan. Les formes
immatures, dans I'ensemble, sont plus résistantes,
Lorsque Cestodes et Ascaridia coexistent chez un
méme animal, ce qui arrive souvent en Afrique
noire, I'arséniate d’étain (200 mg par téte), a
condition de prendre les précautions habituelles,
est le seul corps utilisable dans I'état actuel des
choses.

Laborafoire de Farcha, Service de Parasitologe,
Fort-Lamy Tchad.

Faculté de Pharmacie de Montpellier, Laboratoire
de Pharmacie Chimique : Professeur P. Casfel.

SUMMARY

The metal arsenates in veterinary medecine. In particvlar tin arsenate.
Comparison with other current taenifuges

The authars study the anthelminthic properties of the metal arsenates in an
experimental group of mice infested with the parasite Hymenolepis fraterna.

The use of metal arsenates in velerinary medecine is then reviewed.

The latter are barely uhlizable in the treatment of bovine or equine iaeniasis.

On the other hand, in the sheep, lead arsenate and tin arsenate are consi-
derobly polyvalent since they are effective against Moniezia expansa, Moniezia
beneditt, Stilesia globipunctata, Avitelling centripunctata, and Aviteflina woodiand),
and they constifute the best from of iaenicides in tropical couniries, where in
this amimal species, there is nearly always, or frequently, an association of

different cestodes.
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In The case of the chicken, among all the different arsenates, only tin arsenate
is worih mentioning. Its multivalent effect enables one 1o ensure af ore and
the same time the destruciion of at least five differeni iypes of adult cestodes
associated together (the immature farms being mare resistant) and of all the
Ascaridia styphlocerca found present in the intestine.

The presence of arsenic residues in the flesh of the animals treated forms
the subject of special aftention parhicularly in the cas of the sheep and the chic-
ken. Following the administration of therapautic doses the presence of arsenic
can noe longer be defected & days following treaiment in the sheep and 8 to 10
days following freatment in the chicken. Arsenic 1s found present in the milk
in negligible quantities during the first iwo days following treaiment ; and simi-
larly in the eggs.

In the 5 diagrams included, concerning zebu, donkey, sheep and chicken,
the authors compare the anthelminthic properties of a certain number of teeni-
fuges in current use during the pasi fifteen vears,

RESUMEMN

Los arseniatos metdlicos en medicina veterinaria.
Parficularmente el drsenialo de esfaio.
Comparacion con otro tenifugos modernes.

Los autores estudian el poder antihelmintica de los arseniatos metdlicos
en el ratdbn parasitade experimentalmente por Hymenolepis fralerna.

Acto seguido se trata del empleo de los arseniatos metdlicos en medicina
veferinaria.

No se puede emplear mucho esios fenifugos en el tratamiento de la Teniasis
boving y de la equina.

En cambio, en la cveja, el arsemato de ploma y el arseniato de estano muy
polivalenies, ya que sdn activos al misme fiempo en Moniezia expansa, Moniezia
benediti, Stifesia globipunciata, Avitelling cenlripunciata y Avitellina woodlandi,
conshiuyen tenifugos de primerg clase en los paises tropicales donde, en esta
especie animal, las osociaciones de cestodos sen frecuentes, sino de regla. En
€l pallo, entre todos los arseniatos, se puede recomendar salo el arseniato
de estano. Su polivalencia permite asequrar en una sola vez la destruccion,
a lo menos de cinco tipos diferentes de céstodos adulios asociados enire elios
(las formas inmaduras siendo mds resistentes) y dz todos los Ascaridia styphlo-
cerca presentes en el inlestin.

Ha sido abjete de una atencion particular la presencia, en la carne de los
animales jratados, de residuos arsenicales, especialmente en la oveja y en el
polio. Luego de la administracion de dosis terapéuticas, no se descubre ya la
presencia del arsemico 6 dias después del tratamiento en la oveja ¥ 8 2 10 dins
después del tratamienta en el pollo. En la lechz no s& encusntra el arsenico
mds que en pequena cantidad dos dias después del iratamiente , Es igual para
los huevos.

En 5 figuras anejas concerniendo al cebd, al burro, a la oveja ¥ al pollo,
los autores comparan el poder antihelmintico de un cierto niimero de tenifugos
recientes utilizades durante los quince uliimos angs.
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ANNEXE

index et origine des Anthelminthiques ciiés

Pour guider et faciliter le choix des utilisateurs
éventuels, il nous a paru inféressant de recher-
cher 'origine des ténifuges cités dans le texte,
les noms commerciqux, les synonymies et les
préparations auxquelles ces corps ont donné
naissance.

10 ACIDE PIPERAZINE DITHIOCARBAMI-

QUE = 6,086 R. P. = CHOISINE SPECIA
21, rue Jean-Goujon, Paris (8e).
Cogla {3, rue Vesale, Paris (3¢), sous le
nom de POLYVER commercialise la méme
médicamant (50 %/, de Carbo-dithioate de
Ppérazine).

2e ACTAMER voir BITHIONOL.

30 ALCOPAR voir BEPHENIUM,

40 ANTIPHENE voir G4,

59 ARSENIATE DE CALCIUM = NEOCALAR-
SINE, Rhone Poulenc.

6o ARSEMIATE DE PLOMB = ARSENIATE
DE PLOMB PROCIDA, St-Marcel, Marseille.

70 ARSENIATE D'ETAIN = ETANARSAN,
Labarafoire Lathevet, 20, rue des fossés,
St-Jacques, Paris (11¢).

8o ARSENIATE DE ZINC, non encore com-
mercialisé.

90 ATEBRINE voir QUINACRINE,

10¢ BEPHENIUM (HYDROXYNAPHTOATE) =
FRANTIN = ALCOPAR = BENZIYL =
DIMETHYL-2-PHENOXYETHYL  AMMO-
NIUM, Burroughs Welcame co London.

110 BAYER 2353 voir YOMESAN,

120 BILEVON BAYER voir Gyy.

130 BITHIONQL ou ACTAMER ou 2,2-THIO-B/S
(4,6 — DICHLOROPH ENOL) Mansante lo
St-Louis, Missourt, U. 5. A,

Quarré 26, Place St-Georges, Paris (5¢).

Anthelminthique commercialisé en excipient
soluble par Cogla (3, rue Vesale, {Paris 5¢))
sous le nom de D 2 N (50 9 d'Actamer et 50 9
d’excipient).

Dans les pays tropicaux donner alors de 30
& 50 mgfkg. de D2 N,

140 BUTYNORATE voir DILAURATE D'ETAIN
DIRUTYLE.

150 CAMOQUIN  ou  DEHYDROCHLORIDE

DITHYDRATE de 4 (3'-DIETHYL-AMINO-
METHYL 14" — HYDROXYANILION) 7
CHLOROQUINOLEINE = AMODIAQUINE

=5 N10.751 = FLAVOQUINE = MIA-
QUIN,
Parke Davis & Hounslow — Londan,

160 CINNAMATE DE BUTYLE, non encore

commercialisé,

170 CHLOROQUINE (DIPHGSPHATE de) =
7-CHLORO-4 (4- DI ETHYL-AMINO -1- ME-
THYL, BUTYL AMING) QUINOLEINE =
ARALEN = RESOCHIN = AVLOCHOR.

180 CHOISINE voir ACIDE PIPERAZINE-DI-
THIOCARBAMIQUE.

190 COGLAZONE voir THIABENDAZOLE.

200 CUIVRE (SULFATE de) Cocpérative Phar-
maceutique Frangaise Melun.

210 CYANACETHYDRAZIDE voir HYDRAZIDE
de |'ACIDE CYANACETIQUE.

220 B 2 N voir BITHIONOL,

230 DICESTAL voir G,.

240 DICHLOROPHENE voir G,.

250 DIPHENTANE 70 voir G,

260 DICHLORURE D'ETAIN DI-N-OCTYLE non
encore commercialisé,

28¢ DILAURATE D'ETAIN DIBUTYLE = BUTY-
NORATE, une préparation 4 base de dilau-
rate d'étain dibutyle est commercialisée en
France sous le nom d'OMNIVERMYL
(Laboratoire véltérinaire Paris) et en Amé-
rique sous le nom de WORMAL (Salsbury's
Laborafoires, Charles City. lowa U. 5. A,
D'autres préparatians (Polyvermyl-Toenyl)
sant vendues par Bioveto {Bordeaux).

290 ETANARSAN voir ARSENIATE D'ETAIN,

300 EXOPHENE voir HEXACHLOROPHENE,

310 FRANTIN voir BEPHENIUM,

320 Gy = DIPHENTANE 70 = DISCESTAL = AN-
TIPHENE = DICHOROPHENNE = TENIAL-
THAME = TEMNIATOL = 5,5 DICHLORO-
2,2 DIHYDROXYDIPHENYLMETHANE,
Sindar Corporation et Civavdan — Dela-
wanna Inc commercialisé en France sous
le nom de PLATHLYSE (usage humain)
par les laborofoires Genevrier 45, rue
Madeleine, Michelis Neuilly, Paris, et sous
le nam de TAENIAPHENE par Vetoquinal.

330 G,y = HEXACHLOROPHENE = BILEVON
BAYER = EXOPHENE = 2.2/, Dihydroxy,
3,56,3,5,6’, Hexachlorediphenylmethane.
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340 GUILDITOX, Laborafoires d'Antigéncthé-
rapie véiérinaire 45-47, Avenue de Ségur,
Paris.

350 HEXACHLOROPHENE voir Gy,

360 HYDRAZIDE DE L'ACIDE CYANACETHI-
QUE = CYANACETHYDRAZIDE, Roussel
85, rue du Cherche-Midi, Paris.

370 KAMALA,  Coopérative  pharmaceutique
Francaise, Melun.

380 LINTEX vair YOMESAN.

39¢ M K 360 voir THIABENDAZOLE.

400 MEPACRINE voir QUINACRINE.

410 MALEATE D'ETAIN DIBUTYLE, non encore
commercialisé,

420 NEMATOLYTE, Sarep — L.aboratoire Krotoff,
70, rue Borghése Neuilly.

430 NIVAQUINE (SULFATEde) DIETHYLAMING-
4t METHYL-1"-BUTYLAMINO-4-CHLORC-
7 QUINOLEINE, Spécia 21, rue lean-
Govjon, Paris (Be).

440 OXYDE D'ETAIN DIPHENYLE, non encore
commercialisé.

450 OMNIVERMYL voir DILAURATE D'ETAIN
DIBUTYLE.

460 POLYVER voir ACIDE PIPERAZINE-DI-
THIOCARBAMIQUE.

470 PHLOROGLUANATE DE PIPERAZINE, non
encore commercialisé.

480 PLLATHLYSE voir G,

480 POLYVORMYL voir DILAURATE D’ETAIN
DIBUTYLE.

490 QUINACRINE = ATEBRINE = MECAPRINE

= DICHLORHYDRATE de METHOXY-2
CHLORO-6 (DIETHYLAMING-4" METHYL-
1-BUTYL) AMINO-3 ACRIDINE, Spécia 21,
rue Jean-Goujon, Paris (8},

50¢ T. C. N. anthelminthique polyvalent, serait
actif sur les Strongles, les Cestodes et les
grandes Douves, Cogla, 3, rue Vesale, Paris
(59).

510 TENIATHANE voir G,.

520 TENIATOL voir G,.

530 TAENIAPHENE voir G,.

540 THIABENDAZOLE = M. K. 360 =2 —
(4'-THIAZOLYL) BENZIMIDAZOLE, Merck
Sharp & Dohm 46, Bd de Latour Mau-
bourg, Paris (/¢), commercialisé par Coglag,
3, rue Vesale, Paris, sous le nom de COGLA-
ZONE.

540 TOCNUL voir DILAURATE D’ETAIN DIBU-
TYLE.

550 THYMOSULFONATE DE PIPERAZINE, Ci-
vaudan, Lavirotte 50-56, rue Gazeneuve,
Lyon, Rhéne.

56¢ TREDEMINE voir YOMESAN.,

570 YOMESAN = LINTEX = BAYER 2353 = N
(2-CHLORQ 4 NITROPHENYL)-5 CHLOR-
SALICYLAMIDE, Bayer, Leverkusen ou An-
ciens Efablissements Ch. Peyrissac B. P,
1272 Abdijan — Céte, d'lvoire, spécialisé en
France sous le nom de Tredemine. Labo-
rateire Bouillef, 7, square Thiers, Paris 1&e.

58> WORMAL wvoir DIBUTYL DILAURATE
D'ETAIN.
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