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Etude biométrique
de la croissance des taurins N'Dama

par J. PAGOT et R. DELAINE

BUT DES RECHERCHES.

Le Centre de Recherches Zootechniques de
I'A.O.F. situé en zone soudanienne, & Bamako
(Soudan) est chargé de I'étude des races locales
d'animaux domestiques, et des moyens de leur
amélioration.

La connaissance des lois de la croissance des
animaux est indispensable & |'établissement ce
plans rationnels de sélection. Dans I'étude de
la race de taurins N'Dama, entreprise en 1952,
nous avons enregistré réquliérement les mensu-
rations des veaux, et dans cet arficle -ncus
exposons les résultats obtenus dans I'éfiae ce

la croissance de ces animaux.

DESCRIPTION DE LA RACE N'DAMA.

La race de taurins N'Dama occupe ine ré-
gion comprise en gros entre les 5¢ et 10° para -
leles, c'est-a-dirs la Guinée,
le sud-ouest du Soudan, l'cuest de la Haute-
Volta et le nord-ouest de la Cdte-d'Ivoire.

le sud du Sérégal.

Les taurins N'Dams :ont des animaux recti-
lignes. Le dimorphisme sexuel est accusé; ie
méle est compact: \'avant-main est bien
loppée ; l'encolure est épaissie aars 1a parie
cervicale :

aéve-

I'épaississement gagna~* (e garrct est
généralement l'indice d'un croizement plus ou
moins lointain avec le zebu.

aflures ;.

La femelle est légére dans ses
mamelle est assez bien déve! opp' ies trayon

sont relativement minces pour leur iongueur.

w

Les beeufs sont plus arands que les tauresux ;

Recu pour publication : décembre 1959.

ieur allure est élégante ; l'arriére-main est bien

' développée. La robe est plus fréquemment fauve

~ou pie fauve, les plages blanches étant éten-

dues sous le ventre et remontant légérement le
long des flancs. On trouve en Guinée, des ani-
mauX noirs ou pie noir.

Toutes les variétés de muqueuses existent
cepuis les plus claires jusqu'aux noires. Elles peu-
vert se classer en quatre groupes :

— les noires unies,

— les claires unies,

— les marbrées & dominante noire,

— les marbrées & dominante claire.

La pigmentation du mufle semble étre sous la
dépendance de génes & action quantitative.

Les cornes blondes & extrémités foncées ont
ure section circulaire. Celles de la vache et
Su boeuf sont en lyre haute et ressemblant &
cele ces vaches des fresques égyptiennes. Cel-
‘es du boeuf sont particuliérement bien déve-

oppées. Les cornes du taureau, trés fortes &

'a base, sont en coupe ouverte.

SOURCES DE RENSEIGNEMENTS.

Les v:>servaﬂon§ ont été faites sur les ani-
maux d Lr troupeau de taurins de race N' Dama,
enfreteru ac C.R.Z. depuis 1950.°

Elles onf commencé en 1952 eJr ont porté
str toLs es veaux nés au Centre.

Le poias, ie périmétre Jrhoracic:lue. la hauteur
au aarrof, la longueur scapulo-ischiale, la lon-

. gueur et la largeur de la téte étaient enre-

' gistrés

la naissance, une fois par semaine,
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jusqu'a trois mois, deux fois par mois de trois

X

& six mois, et tous les mois & partir de six mois.

Les animaux ont été pesés le matin 3 jeun.
La taille a été prise & la foise, du sol au som-
met du garrot. La distance scapulo-ischiale a
été mesurée au métre-ruban entre le point le
plus antérieur de l'articulation de I'épaule, et
le point le plus postérieur de la pointe de la
- fesse. Le périmétre thoracique a été mesuré au
métre-ruban  immédiatement en arriére de
I'épaule. La longueur de la téte a été mesurée
au compas de Brocca, de I'extrémité supérieure
du chignon & l'extrémité inférieure du mufle.

ERUPTION DES INCISIVES DEFINITIVES

Le tableau [ indique les &ges en mois et
jours auxquels les incisives définitives arrivent
au confact :

Pour les femelles, il s'écoule 7 mois entre
I'éruption des pinces et des premiéres mitoyen-
nes, ensuite les autres incisives sortent prati-
guement fous les 10 mois.

Pour les males, I'éruption est plus rapide que
chez la femelle. Cela tient certainement au fait
que la gestation la ralentit chez cette der-
niére.

TABLEAU 1

Eruption des incisives définitives

Pince 1ére mitoyenne Z2ime mitoyenne Coin
Femelle 27m 123 + 263 34m 25 + 613 45m 95 + 623 57w 103 + 1203
Mdles 28m 9j + 34] 36m + 128) 43m 103 + 303 "54m 25j * 115]

La largeur de la téte a été mesurée au com-
pas de Brocca, dans sa plus grande largeur,
au niveau des apophyses orbitaires.

MODE D'ENTRETIEN DES ANIMAUX.

Les veaux ont, jusqu'a sept mois, regu la
totalité du lait de leur mére. A I'dge de trois
mois, ils ont été laissés en liberté dans un pétu-
rage voisin de la ferme. Aprés le sevrage, ils
sont allés, le matin vers huit heures, au pétu-
rage, et ont été rentrés vers dix-huit heures.

Dés le sevrage, il leur était distribué chaque
jour, d'octobre & juin, 750 grammes d'un mé-
lange contenant 2/3 de farine basse de riz et
1/3 de tourteau d'arachides, ef de janvier &
mai, 4 kg d'ensilage de sorgho et de mafs.

Pendant la saison des pluies, de juillet & octo-
bre, lorsque l'herbe éfait abondante, les ani-
maux ne recevaient aucun supplément.

L'abreuvement se faisait chaque jour au
fleuve, vers midi.

Les femelles ont fait leur premier veau a
42 mois 1/2 2= 40 jours, la premidre saillie
féconde a donc eu lieu & 33 mois 1/2 -+ 40

jours.

ANALYSE DES RENSEIGNEMENTS.

Les études sur la croissance absolue ont été

faites sur les animaux nés en 1952 et (953,
encore vivants en 1957.
Pour les études sur la croissance relative,

toutes les observations faites depuis, 1952 ont
été utilisées. ‘

Cette étude n'a été possible que gréce a la
collsboration du service mécanographique du
service de la statistique du Gouvernement gé-
néral de I'A.O.F. qui a reporté, sur cartes per-
forées, nos observations et dressé, & l'aide de
machines 1.B.M., les tableaux de distribution
que nous Jui avons demandés. :

Ce travail a nécessité la préparation de prés
de 8.000 cartes perforées.

Nous avons d'abord éfudié les variations du
poids et des mensurations indiquées précédem-
ment en fonction du temps, puis la croissance
relative des mensurations prises deux & deux,
pour enfin établir les équations de régression
multiple donnant I'une des caractéristiques en
fonction des autres. :

Les analyses ont été faites séparément pour
les méles et pour les femelles.
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CROISSANCE ABSOLUE EN FONCTION DE
L'AGE.

La croissance en fonction du temps, du poids
et des mensurations corporelles suit une loi
générale de la forme -

log X=log b + A lob K, soit
X = be/A
ou X est la caractéristique considérée,
A l'dge,
b et K des constantes,
e la base des logarithmes nepériens
Les études de ABELOOS (I & 7), BRODY (12

ont montré que cette équation s'app]ique 3 la
croissance des animaux domestiques, et des bo-
vins en particulier.

Croissance pondérale.

Les équations donnant le poids
sont les suivantes :

«

Pour les méles :

Du 7° au 43° jour : log Poids = 1,23049

Du 43° au 331° jour : log Poids = 1,38088

Au-dela du 331° jour : log Poids = 1,73325
Pour les femelles :

Du 7°au 41° jour : log Poids = 1,22231

Du 41° au 326° jour : log Poids = 1,3843|

Au-deld du 326° jour : log Poids = 1,71753

La croissance pondérale est, aprés la troisiéme année,

La valeur de K reste constante pendant des
périodes assez longues de la vie de l'animal;
des variations se produisent lorsque les condi-
tions physiologiques changent : sevrage; puberts,
castration.

En tragant sur papier semi-logarithmique les
courbes de croissance absolue des différentes
mensurations, on observe que les courbes du
poids, du périmétre thoracique, de la hauteur
au garrot, de la longueur scapulo-ischiale, de
la longueur de la téte, présentent deux ruptu-
res de pen’re et que la courbe de la largeur
de la téte n'a qu'une seule rup‘rure de pente
(graphiques | et 2).

Nous avons déterminé, par le caleul, les aqges
auxquels les ruptures de pente se proolu:semL
et ]es indiquons plus loin, ‘

P » en kilogrammes, en fonction de I'dge en jours « A »

4+ 0,00504 A : Poids
+ 000156 A ; Poids
-+ 0,000494 A : Poids =

|7|00 6'0'01162 A
24‘03 g 0,00359 A
54,10 e 0,00114 A

+ 0,00546 A; Poids = 16,68 ¢ 00125 A
+ 0,00153 A; Poids = 24,22 ¢ 000354 A
+ 0,000508 A ; Poids = 52,18 ¢ 000117 A

fonction des gestations chez la femelle,

et fonction des conditions du milieu chez les méles.

Variation du périméire thoracique en fonction de I'dge.

Les équations donnant le périmétre thoracique « Pth » exprimé en centimétres en fonction de

I'dge « A » en jours sont les suivantes :

Pour les méles :

Du 7% au 45° jour : log Pth = 1,77654 4 000184 A" Pth = 59,8 e 0.00423

Du 45° au 328° jour : log Pth = 1,83341 4 0,00584 A; Pth = 68,1 ¢ 000134

Au-deld du 328° jour : log Pth = 1,95970 + 0000199 A; Pth = 9I,| ¢ 00004
Pour les femelles :

Du 7% au 39° jour : log Pth = 1,78105 - 000188 A; Pth = 60,4 e 000434

Du 39° au 336° jour : log Pth = 1,83209 -+ 0000562 A; Pth = 67,9 ¢ 000129

Au-dela du 336° jour : log Pth = 1,95603 -+ 0,000193 A Pth = 904 e 00004

L'augmentation du périmeétre thoracique au-

deld de la troisieme année est, chez Ie méle, fonc-

tion de I'embonpoint et, chez la femelle, fonction & la fois du stade de gestation et de ['état

d'embonpoint.
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Variation de la hauteur au garrot en fonction de I'age.

Les équations donnant la hauteur du garret « Hg » exprimée en centimétres en fonction de
I'dge « A » en jours sont les suivantes :

Pour les méles :
Du 7% au 50° jour : log Hg = 174507 -+
Du 50° au 325° jour : log Hg = 1,78404 -
Au-deld du 325° jour : log Hg = 1,87854 -

OOO|22 A; Hg = 56'6 e 0,00282 A
0,000435 A ; Hg = 60,8 ¢ 0%1%0 A
0.000144 A : Hg = 75,6 ¢ 000033 A

Pour les femelles :

Du 7% au 53° jour : log Hg = 1,74975 — 0300116 A ; Hg = 562 ¢ 0002674
Du 53° au 327° jour : log Hg = 1,79028 -~ 0.000398 A; Hg = 61,7 ¢ 00X 4
Au-deld du 327¢ jour : log Hg = 1,87325 + 0,000144 A; Hg = 74,7 ¢ 00033 A

Le rythme de croissance de la hauteur au garrct, & partir de 2 ans 1/2 se ralentit, et le
maximum est atteint & 5 ans 105 == 2 chez les Temelles, 112 == 2 chez les méles.

Variation de la longueur scapulo-ischiale en fonclion de I'age.

Les équations donnant la longueur scapulo-iscnis.e, « L Sl en centimétres, en

fonction de I'dge « A » en jours sont les suivantes :

», exprimée

Pour les méles :

Du 7° au 38° jour : log LSI = 1,73045 - Z,00179 A ; LSI = 53,8 g 0.00413 A

Du 38° au 279 jour : log LSl = 1,77234 -+ 0,000688 A; LSI = 592 ¢ 000158 4

Au-deld du 279° jour : log LSI = 1,90362 -+ 0,000217 A; LSI = 80,1 e 000050 A
Pour les femelles :

Du 7° au 46° jour : log LSI = 1,72539 -+ 0,00177 A ; LSI = B3,| e 000407 A

Du 46° au 335° jour : log LSI = 177977 + 0,000575 A; LS| = 60,2 ¢ 000132 A

Au-deld du 335° jour : log LSI = 1,90155 -+ 0.000211 A; LS| = 79,7 ¢ 00047 A

La longueur scapulo-ischiale cesse pratiqueme~- de croitre & deux ans et demi.

Variation de la longueur de la téte en fonction de I'dge.

Les équations donnant la longueur de a té:e « Lt », exprimée en centimétres, en fonction

de l'dge « A » en jours, sont fes suivantes :

Pour les méles :

Du 7° au &4 jour : log Lt = 1,31406 = 00015 A ; Lt = 206 e 20025 A

Du 64" au 309° jour : log Lt = 135183 + 000056 A ; Lt = 225 Q0% A

Au-deld du 309° jour : log Lt = [,45525 + 0,000205 A; Lt = 285 ¢ 000051 A
Pour les femelles :

Du 7° au 53 jour : log Lr = 1,30813 + 000140 A ; Lt = 203 e 0003234

Du 53 au 309° jour : log Lt = 135467 =+ 0000516 A; Lt = 22,6 ¢ 0009 A

Au-deld du 309° jour : log Lt = 145355 — (.000i96 A; Lt = 284 e 000054

La longueur de la téte atteint ora-'quemen-
produit jusqu'a cing ans est négligeable {I-2 cm).

408
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Variation de la largeur de la téte en fonction de I'age.

Les équations donnant la largeur de la téte
I'age « A » en jours, sont les suivantes :

Chez les mdles :

Du 7¢ au 292¢ jour : log It = 1,04796 +
Au-deld du 292¢ jour : log 1t = 1, 14216 +

Chez les femelles :

Du 7° au 303¢ jour : log It = 1,04104 +
Au-deld du 303¢ jour : log I+ = 1,12919 +

La largeur de la féte atfeint son maximum &

Changement de rythme de la croissance.

Les équations données ci-dessus correspondent
a la variation moyenne des logarithmes des men-
surations en fonction des dges. Chaque coeffi-
cient de régression étant affecté d'une certaine
erreur, les 8ges indiqués pour les infersections des
droites sont eux-mémes affectés d'une certaine
erreur.

Les points d'inflexion des courbes de crois-
sance des différentes caractéristiques corporel-
les correspondent aux points d'infersection des
droites de corrélation entre I'dge et le loga-
rithme des mensurations.

Ces points d'intersection correspondent, pour
les droites des ‘premiére et deuxieme périodes,
& des &ges qui s'échelonnent entre 38 & 64 jours
pour les males, 39 & 53 jours chez les femeiles.
Seul 'dge correspondant au point d'intersec-

« It », exprimée en cenfimétres, en fonction de

0,000552 A: 1+ = 1Il2e 0,00127 A
0,000229 A : I+ = [3,9 ¢ 000053 A
0,000500 A : It = 10,9 ¢ 000115 A
0,000208 A ; It = 3,4 ¢ 0.0000¢ A
frois ans.

tion des droites de croissance de la longueur de
la téte est significativement différent des autres.

Les points d'intersection correspondent pour
les droites des deuxiémes et troisiémes périodes,
& des ages qui s'échelonnent de 278 & 328 jours
pour les males, et 309 & 334 jours pour les
femelles. Aucun &ge n'est significativement dif-
férent des autres.

- Les points ‘d'inflexion des courbes de crois-
sance correspondent pour les différentes mensu-
rations, sauf pour la largeur de la téte, & des
dges moyens de 48 et 314 jours pour les males,
‘et de 46 et 326 jours pour les femelles.

Chacun des points d'inflexion correspond aux
caractéristiques du tableau 2.

Les courbes de croissance absolue nous ont

permis de dresser le tableau 3 qui donne les

TABLFAU 2

Points d'inflexion des courbes

de croissance chez les N'dama

Miles Femelles
Valewrs sux Jg® neven 48 jours 314 jours | 46 jours 326 jours
peints dfinflexion .
Poids 28,05 kg | 78,95 kg | 27,99 kg | 76,39 kg
Périmétre thoracique 72 em 106 cm 71 cm 1'05 cm
Hauteur au garrot 64 cm 84 co : 65 cm 83 cm
Longueur scapulo-ischiale 63 cm 92 em 64 cnm 94 cm
Longueur de la téte | 24 cm 33 cm ‘2:‘1 cm 33 cm
largeur de la téte 16 cm 16 cm
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valeurs des différentes caractéristiques pour
quelques &ges intéressants.

A partir de ce tableau et des courbes tracées
pour chacune des caractéristiques, nous pos-
sédons les termes de référence qui nous per-
mettront de sélectionner les animaux les plus
précoces et mesurer les progrés obtenus par
sélection et amélioration du milieu.

Y = K X=

iogY¥ = log K + alog X.
Y et X étant les mensurations considérées,
K étant une constante qui représente la valeur
de la premiére variable lorsque I'autre est égale
3 l'unité.

« représente la pente de la droite et cor-

~respond su coefficient de régression du loga-

TABLFAU 3

Valeurs des caractéristiques A différents dges chez les bovins N'dama

Longueur soapulo—ischiale[ 76

Age en mois
Miles
6 12 18 1 30 36

Poids 25,6 & 101 124 153 188
Périmetre thoracique a7 168 n7 127 138 150
Hauteur au garrot ¥p) & 3 96 102 108

Longueur scapulo—ischiale 79 9% 105 15 126

Longueur de la t8te 28,4 34 E 37 40 44
largeur de la téte 14 17 | 18 20 22

Femelles

Poids 25,8 ? 8¢ 99 123 152 188
Périmetre thoracique 86 i 106 115 125 135 140
Hauteur au garrot LT i 84 89 95 104 107

I

Longueur de la téte 27,4 33 17 19 21
largeur de la téte 13,5 | 18 I 17 19 21
|

\

103 13 124

\

CROISSANCE RELATIVE DES DIFFERENTES
CARACTERISTIQUES CORPORELLES.

HUXLEY et TESSIER ont montré que Ia
croissance des différentes parties d'un organisme
animal ne se faisait pas de fagon anarchique et
que des lois trés précises permettaient d'expri-
mer, par des fonctions mathématiques simples,
la croissance d'un segment du corps par rap-
port & un autre ou par rapport a {'ensemble
du corps.

Les fonctions sont de la forme :

rithme de Y en fonction du logarithme de X.

Pour TESSIER, la croissance relative 'est har-
monique lorsque a est égal & | ; elle est dys-
harmonique et négative lorsque a est plus petit
que 1 : elle est dysharmonique et positive lors-
que « est plus grand que . ‘

La croissance relative des différentes carac-
téristiques corporeiles ont été particuliérement
étudiées chez les mammiféres domestiques par
BRODY (S.) et ses collaborateurs, et des rela-

tions logarithmiques ont été: utilisées .par

JOHANSSON ({1} et HILDEMAN (S:E), HVID-
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STEN (H.), STEENSBERG (V.), et STERGAARD

(P), DELAGE (4}, POLY (J) et VISSAC [B) |

pour déterminer le poids vif et le poids net
des bovins en fonction des mensurations corpo-
relles.

Nous comparerons plus loin nos résultats avec

Pour les femelles :
— log. Poids = 2,62754 log. Pth — 3,42700,
soit Poids = 0,000374 Pth2.6z,

Nos résultats sont comparables a ceux obte-
nus par les auteurs que nous avons précédem-
ment cités et qui sont résumés dans le tableau 4.

les leurs.

TABLEAU 4
" Rage Equation Unités Auteurs |
Holstein Poids = 0,00018 Ptn’r%4 cn/kg Brody
Jersey " = 0,00016 Pthr%0 " "
Guernesey " = 0,00013 P! " "
Ayrehire "= 0,00014 Pen'®8 z "
Italienne " = 0,00055 %2’83 " Regenburger
et Hvidsten
Norzende " = 0,00034 Pth2!!! " Delage ot coll.
Frisonne Pie noiré " = 0,00036 Pi:ha’68 n "
Ple rouge do 1'Est " = 0,00049 Ptn2?® " "
Sinhala " = 0,00207 Pir>*°™* | tnch/pound Bagot

Nous avons calculé les équations de la crois-
sance relative des caractéristiques suivantes pri-
ses deux & deux : poids, périmétre thoracique,
hauteur au garrot, longueur scapulo-ischiale.

Pour chaque couple de mensurations, nous
avons cherché s'il y avait un point d'inflexion
dans la courbe, comme nous en avions trouvé
dans les courbes de croissance absolue ; pour
tous les couples, une seule équation rend compte
parfaitement du phénoméne du 7° jour & la
maturité. ‘ : ‘

Dans les .équations suivantes, le poids est
exprimé en kilogrammes, les autres mensurations

en cenfimétres.

Croissance relative du poids et du périmétre
thoracique.
Pour les méles, on a les relations :

— log. Poids ="2,56950 log. Pth — 3,31789,
soit Poids = 0,000480 Pth 255,

Croissance relative du poids et de la hauteur
au garrot.

Pour les mé]éé, on a les relations :
— log. Poids = 3,47069 log. Hg — 4,79748,
soit Poids = 0,00001594 Hg®*".

Et pour les femelles :
— log. Poids = 357232 log. Hg — 498653
soit Po:ds 0,00001031 Hg®®".

Croissance relative du poids et de la longueur
scapulo-ischiale.

Pour les méles on a les relations : _
— log. Poids = 2,57663 log. LSI — 3,21095,
soit Poids : 0,000615 LS[2.88,

Et pour les feme[les :
— log. Poids =2,51653 log. LS| — 3,08347 soit
Poids = 0,000825 LSI252.
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Croissance relative du périmétre thoracique et | Croissance relative du perlmei're thoracique et
| de la longueur scapulo-ischiale.

de la hauteur au garrot.

Pour les méales, on a les relations :

— log. Pth = 1,31534 log Ha — 050960 scit
Pth = 0,3093 Hg!
— log. Pth = 132720 log Hg — 0,53276 soit

Pth = 0,2932 Hg'#".

. Pour les males, on a les relations suivantes :
- — log. Pih = 098612 log LSI. + 0,07342 soit
Pth = 1,184 LSIo.%9,

Pour les femelles :

— log. Pth =
Pth = 1,440 LSIo®4,
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Croissance relative de la longueur scapulo-lschlale !

et de la hauteur au garrot.

Pour les males, on a les relations :

— log. LS| = 1,32505 log Hg — 0,57480 soit
LS = 0,2662 Hg':s.

Pour les femelles :

— log. LSI == 139074 log Hg — 0,71214 soit
LS| = 0,1985 Hg®s".

Equation de régression multiple donnant le poids
en fonction des autres mensurations.

La longueur scapulo-ischiale étant la mensu-
ration sur laquelle les erreurs fortuites sont les
plus fréquentes, I'équation de corrélation multi-
ple qui donne le poids en fonction du périmétre
thoracique et de la hauteur au garrot est celle
qui fournit les résultats les plus précis.

On a pour les méles les relations suivantes :
— log Poids = 1,39493 log Pth + 1,64103
log Hg — 4,09656, soit
— Poids 0,0000819 X Ptht» X Hgho,

Et pour les femelles :
— log Poids = 1,50852 log Pth + 1,57047 log

HG — 4,18334, soit
— Poids = 0,0000655 X

Pthist X Hg'or,
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SUMMARY

Biometrical Study of N'Dama bulls growth,

The author describes the results obtained from a study of the growth of N'Dama calves, kept
at the Zootechny Research Centre ‘at Sotuba (Bamako-Soudan). Regular measurements have been
made from 1952 fo 957, of the weight, thoracic perimeter, height at the shoulder, scapulo-ischiale
length, length and width of the head. Studies were made on the variations in the weights and
measurements listed above as related to time, then the relative increase of measurements taken
in pairs, for the purpose of establishing equations of multiple regression which' one character may
have on another. The studies have been carried out separately on male and on female calves.

RESUMEN

Estudio biométrico del crecimiento de los bovinos N'Dama

Los autores exponen los resultados obtenidos en el estudio del crecimiento de terneros N'Dama
mantenidos en el Centro de Investigaciones Zootécnicas de Sotuba (Bamako) de los que han regis-
trado regularmente las medidas de 1952 al 1957 : peso, perimetro toracico, altura a la cruz, longitud
escépulo-isquial, y longitud y anchura de la cabeza.

Han estudiado las variaciones del peso y de las medidas indicadas anteriormente en funcién
del tiempo, después el crecimiento relativo de las medidas tomadas dos a dos, para finalmente
establecer las ecuaciones de regresién miltiple dando una de las caracteristicas en funcién de
las otras. Los estudios han sido efectuados separadamente para‘[os machos y para las hembras.
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