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REVUE

Etudes sur les paturages
et les aliments du bétail |
dans les pays tropicaux et subtropicaux

(Suite)

par M.-G. CURASSON

FRUITS, GRAINES ET LEURS SOUS-PRODUITS
(Suite)

CONIFERES
Genre Juniperus

Divers « Genevriers », buissons de régions arides
d'Asie ou d'Amérique, voient leurs fruits mangés
par les animaux. C'est ainsi que dans le Baluchistan,
les chameaux de labour mangent les baies de
Juniperus sp. qu'on leur distribue parfois.

Dans le Texas, le peuplement exagéré de certains
paturages a amené l'invasion de vastes zones par
divers Juniperus : J. mexicana, J. virginiana, J. pin-
chotia. Les fruits de ces espéces sont mangés. La
composition de ceux de la derniére espéce est :

Protéine ...........ccvviiiiiann.. 7

Extrait éthéré .................... 13

Cellulose brute .................. 34,4
Extractif non azoté ............... 42,2
Cendres .....cc.oviiiinininannaeann 3,3
Ca i e i e 1,02
P ot e e e e 0,14

Genre Araucaria

Les grands arbres de ce genre, en régions chaudes
de I'Amérique du Sud (Argentine) ont des cénes,
fruits qu'on destine au bétail : Araucaria angustifolia,
A. araucana.

CORDIACEES
Genre Persea

Les arbres de ce genre, originaires de l'lnde,
comprennent l'arbre aux sébestes, a fruits mucila-
gineux. Au Mexique, au Brésil, tous les animaux
mangent les fruits — surtout la pulpe — de Persea
americana et P, gratissima.

CORNACEES
Genre Cornus

Nous avons vu que les feuilles de diverses especes
du genre, dans les régions semi-tropicales, sont
volontiers mangées par les animaux. Les fruits
ont eux aussi leur valeur. Voici la composition
de ceux de deux espéces américaines.

Fay Protéine Graisse Celiulose H.deC. Cendres

Cornus femina .. 57 69 267 258 37,3 34
Cornus stolonifera. 68,4 69 12 26,4 51,2 3,4
CORYNOCARPACEES

Genre Corynocarpus .

Corynocarpus loevigata, arbre :de Nouvelle
Zélande qui fournit au bétail ses longues feuilles,
a un fruit avec un noyau dont les Maoris tirent en
le traitant pour lui enlever son pouvoir toxique,
une farine alimentaire. Ce noyau, en effet, contient
une substance cyanogénétique qui disparait au
chauffage. Le noyau cru n'est d'ailleurs que peu
dangereux pour le porc et le bosuf, alors qu'il l'est
beaucoup plus pour 1'homme et le chien. Les deux
parties du fruit, pulpe et noyau, ont la composition

sulvante :
Protéine Graisse Ext. non azoté Cendres

Pulpe .......... 88 « 40,5 8.3
Noyau ......... 146 13,6 56,4 6.4
CRUCIFERES

Genrxe Brassica
Des diverses espéces du genre cultivées dans
T'Inde, on utilise la graine pour la production d’huile.
Le résidu constitue des tourteaux qu‘on donne aux
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animaux : B, napus, B. juncea notamment; le tourteau
de la derniére espéce renferme :

o 11,1
Protéine ........ccovviiiiiiiiiiia, 31,4
Extrait éthéré ..................... 1,0
Cellulose ......covvviiieniinnnn... 9,3
Extractf non azoté ................ 36,3
Cendres v.ooovviviiiiiiiiiiiein 10,9

qem'e Carthamus

Les graines de Carthamus indicus sont rarement
distribuées. C’est le tourteau qui, aprés extraction
de l'huile, est donné aux animaux.

La graine non décortiquée, a la composition

suivante :
Eau .o i e 6,58
Protéine brute ................... 13,65
Extrait éthéré .................... 25,67
Cellulose .......coviviiienninnn.. 29,53
Extractif non azoté ............... 20,40
Cendres .....cciviivviiennnenns, 4,17

Le tourteau, décortiqué ou non, a la composition
suivante ;
décortiqué non décortiqué

Eau ......coiviiiininn. 11,60 8,85
Protéine brute ............. 47,88 20,55
Extrait éthéré ............. 1,70 9,73
Cellulose brute ............ 6,20 32,95
Extractif non azoté ......... 19,72 25,12
Cendres ........../....... 3,40 16,18
Une autre analyse donne
Eau .........0 . . i 1,6
Protéine ........................ 32,1
Graisse .........coiiiiiiieinnn, 12
Cendres vuvvivir i 4,1
Ca e 0,078
P o 0,62
Vitamine Bl ...........c00eevunn 0,63 mg

L'addition de 10 p. 100 de ce tourtéau & une ration
pauvre (riz) accélérée la croissance chez les rats:
la valeur biologique de la protéine est grande.

CUCURBITACEES

Diverses espéces sauvages de cette famille ont
des fruits que mangent les animaux et qui sont
souvent un bon appoint, en saison séche, en raison
de leur teneur en eau(CephaIendra spp., Cnucumis

spp.)-
C’est le cas pour diverses espéces sahéliennes

dénommées cancani, parfois abondantes sur les

terrains dénudés, et que les animaux recherchent
malgré leur saveur ameére.

Une cucurbitacée asiatique voisine, Momordica
cochinchinensis a des fruits de couleur orange
moyennement riches en caroténe,

Acanthocysies horrida, le melon du - Calahari,

est une plante intéressante des zones désertiques

qui a été essayée en diverses régions africaines.

“Les racines, qui vont a 30 metres, lui permettent

de résister pendant trois années sans pluies, et de
donner de. nombreux « melons » appréciés de
I'nomme et des animaux; le jus, aqueux et sucré,
sert aux animaux de nourriture et de boisson.

On cultive en régions chaudes, méme en régions
seches en profitant de la saison des pluies, diverses
citrouilles, pastéques, « melons d'eau », etc., qui
sont de bons aliments aqueux en saison séche.
On les conserve assez longtemps, a l'abri, en sépa-
rant les fruits par de la paille, des tiges de mil, eta.

Deux analyses de Citrullus vulgaris, en Europe,
donnent les résultats suivants :

Matiere séche ............ .o 11 et 78
Protéine ................... 0,9 et 043
Craisse ................... 0,2 et 0,2
Extractif non azoté.......... B3 et »
Cellulose. ......... e PR 1,7 et 0,6

En Afrigue du Sud, on donne les chiffres suivants :

Eau .......... ... 92,4
Protéine ............c.ccciivuinn. 0,43
Craisse ......oovvvevnininan. . 0,2
Cellulose ..........c.cvvvvvnn... - 086
Extractif non azoté .............. 6,7
Cendres .......cciviiiiniiinnnn. 0,31
Ca O it e 0,018
P2 OB, 0,007

La composition moyenne de divers  cucurbita
d’Amérique est : ‘

Eau ................ 77 a 8T Y9,

Protéine ............ 1.1a 1,9

Sucres ........ ... 05a 423

Caroténe ........... 09 a 858 mg pour 100 g
Acide ascorbique 3443 mg do

Ca ....oovvvneen L 13 a3l ‘
P 23 ass

Dans plusieurs régions africaines, et particulie-
rement en Afrique occidentale, les graines de
Citrullus vulgaris (beref au Sénégal) sont employées
a la fabrication d'une huile alimentaire. Le tourteau
ou.plutét la pulpe résiduelle (car il ne s’agit pas
qd'un vrai tourteau, 1'extraction se faisant par chauffage
au-dessus d'eau bouillante) est riche en huile, donc
facilement altérable, et aussi en azote, d’ou I'indi-
cation de Je donner avec des aliments hydrocarbonés.
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Une analyse d'un produit sénégalais donne

Bau .oviiiiiiiiii i, 8,55 %,
Protéine ........ccoiiiviiiieannn. 28,05
CraiSse + v vvvtiiniiereenaananens 7,89
Cellulose .......c.ocvuen PR 28,35
Extractif non azoté ............... 20,90
Cendres .....oovevvennnnn PN 6,24

Des graines non traitées donnent les chiffres

suivants
Soudan égyptien Sierra Leone

Eau ...oovvviinnvnnnne. 7.4 7.1
Protéine ................. 14 34,3
Extractif éthére .......... 23,6 444
Cellulose ................ 32,2 6,7
Extrait non azoté ........ 20,6 4,8
Cendres ...........ov.un 2,7 2,9

Les « graines » de Cucamis Chate (« senet-fruit »)
du Soudan égyptien renferment :

Bau civiiiiiii it 10,63
Protéine .......cccoiiiiinnininn.. 10,75
Oraisse oot 2,26
Cellulose tvvvieiiriiiiinies 20,5
Extractif non azoté ............... 38,8
Cendres ........... e eeeerea 17,06

La pulpe résiduelle, de diverses origines, compa-
" rativement au produit sénégalais, a une composition
assez variée, surtout en protéine, ainsi que le
montrent les chiffres suivants pour cing échantillons
du Soudan, de Sierra Leone et de Gold Coast.

1 2 3 4 5

Eau cvoevieeninennn. 95 101 97 106 9,2
Proteme brute....... 18,3 353 28,2 62,8 42,6
Extrait éthéré ....... 5 7 7 6 9

Cellulose............ 41,9 29 39,2 12,2 31,8
Extractif non azoté... 26,9 143 11,3 89 11,2
Cendres ............ 29 43 46 49 42

On n'a pas de renseignements sur la teneur en
acides aminés et en vitamines.

Genre Sechium

Sechium edule (chayotte) est une cucurbitacée
grimpante vivace qui donne une récolte abondante
de fruits du volume d'une orange. Dans plusieurs
pays d'Amérique du Sud, ces fruits sont mangés
volontiers par tous les animaux, et on considére
que leur valeur avoisine celle du manioc et de la
patate douce. .

(La racine est également distribuée, ainsi que les
feuilles, qu'on ensile parfois.)

Genre Telfairia

Les graines de plusieurs espéces sont comestibles.
L'une d'elles le « Kouéme » de la Réunion, donne
une bonne huile. C'est Telfairia pedeta dont les
graines renferment :

EAU ovevrnnnns e 886

Protéine ......ooveeevrrneeecnnn. . 19,63
OraiSse .....ooevevevereenneci.. . 36,02
Cellulose .......covviveevnnenennas . 1,30
Extractif non azoté .............. . 28,45
Cendres ...... e PN vee.. 2,08

Le tourteau a été utilisé au Congo belge.

Genres divers

A coté des especes comestibles, il en est d’autres
qui peuvent étre dangereuses : Cucumis myrio-
carpus, C. africanus, C. leptodermis, Citrullus
colocinthis, Cucurbita maxima. En Afrique du Sud,
Melathria punctata, mangée en saison séche, est
toxique surtout par ses fruits. ‘

DILLENIACEES
Genre Tetracarpidium

Tet’racarbidium conophorum, d'Afrique occiden-
tale, a des amandes qui, apres extraction de I'huile,
donnent un tourteau dont la teneur en protéine
est sensiblement la méme que celle du tourtéau
d'arachide décortiqué. Sa valeur ahmentmre est
au moins égale chez la vache laitiére. Chez le porce,
il est avantageux de l'utiliser dans la proportion
de 10 p. 100 de la ration.

EBENACEES
Genre Diospyros

Diverses espéces de ce genre, africaines et
américaines, sont des formes buissonneuses ou
arbustives dont les animaux, surtout les moutons
et les chévres, mangent volontiers les feuilles et
les fruits, ces derniers ayant une pulpe suctée.

D. mespiliformis, le « sounsoun »-de 1'Afrique
occidentale, (surtout la zone sahélienne) a tine
pulpe assez volumineuse, trés sucrée (80 p. 100

d'extractif non azoté). L'amande est riche égalemenf ‘

En Amérique, dans les zones andes. on note
D. texana, D. virginiana. La pulpe dul fruit de cette
derniére, et 'amande, ont la composmon suivante :

Protéine Mat.grasses Cellulose H. de C. Cendres  Ca P
Pulpe .... 33 0.9 53 874 32 012008
Amande .. 9,6 2
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Clest au paturage que les 'fruits sont mangés.
C'est ainsi que, pour D, mespiliformis il arrive que,
dans les peuplements importants qu'il constitue,
les fruits, drupes du volume d'une petite prune,
forment des amas parfois intéressants sous chaque
arbuste.

Les moutons de cette zone ingurgitent les fruits
puis régurgitent les amandes au moment de la
rumination.

Les amandes, concassées, peuvent étre distribuées.

EUPHORBIACEES
Genre Aleurites

'Les ‘graines de divers Aleurites sont utilisées
pour 1I'obtention d'huiles industrielles. Les tourteaux,
de ‘composition variable, renferment en moyenne :

CEBau e 8,5
Protéine ........covviiiviiniienn, 50
Extrait éthéré ..................... 12

"Cellulose ... 3
Extractif non azoté ................ 19
Cendres «...viiviii e 7,5

La valeur est inégale, moins en raison des varia-
tions de composition que de la présence variable
de deux éléments dangereux : une saponine et une
substance foxique qu'on peut extraire par l'alcool.
Cela explique que les tourteaux d'A. mollucana
peuvent étre seulement purgatifs et seraient inuti-
lisables pour l'engraissement du bétail (pas chez
les vaches laitiéres parce que la consistance et le
golit du beurre seraient affectés) alors que les
tourteaux d'A. cordata et A. fordi se révélent
toxiques, aussi bien pour les bovins que pour les
volailles.

Genre Hevea

Les graines de l'arbre a caoutchouc, Hevea
brasiliensis, fournissent aprés extraction de l'huile,
un tourieau assez riche :30 a 34 p. 100 de protéine
et 40 a 44 p. 100 d'extractif non azoté. Cela lui confere
une valeur voisine de celle du tourteau de lin;
il aurait donné de. bons résultats chez le mouton
et la chevre.

Cependant il peut étre cyanogénétique. Aussi
faut-il ne traiter que des graines décortiquées,
de plus de six mois, et préparer les aliments a
chaud. ‘

ELAEOCEARPACEES
Genre Aristotelia

" Des especes de ce genre, arbustives, A. racemose,
A. serrata, ont des fruits que mangent les opossums,
A. maqui est une espece arbustive a fruits comes-
tibles (Chili).

:Genxe Elaeocarpus

Deux espéces de ce genre sont de grands arbres
de Nouvelle Zélande dont les graines sont volontiers
mangées par les porcs, ce qui est favorable a.leur -
engraissement: E. dentatus, E. hookerianus.

FLACOURTIACEES
Genre Oncoba

Les graines d'Oncoba echinata, d'Afrique
occidentale, ont une valeur alimentaire marquée,
surtout en raison de leur teneur en graisse :

Eau ..........oiiiil 858a 6
Protéine .................... 17,5 a 181
Craisse ........cccvvuun.. 45 a 48
Cellulose ...........coov.n. 14,7 4 15,6
Extractif non azoté .......... 11,8 a 12,1
Cendres ........ocvvvnnnn. 25a 28

Genre Pangium

Les graines de Pangium edule, que les volailles
mangent & terre (Indonésie) peuvent les intoxiquer.

GNETACEES
Genre Ephedra

Plusieurs espéces de ce genre, dans les régions
désertiques ou séches, jouent un réle intéressant *
dans l'alimentation du chameau. C'est le cas pour
les chameaux qui labourent dans le Baluchistan;
ils mangent feuilles et fruits. On retrouve des espéces
du genre dans les zones désertiques d'Asie mineure
(E. scrobilacea), les zones arides d'Amérique
(E. nevadensis). La composition d'E. scrobilacea
est la suivante :

Protéine brute .............. 9,24 165
Matiére grasse ............. 28a 3
Cellulose brute .......... ... 20,9 a 378
Extractif non azoté .......... 35,3 a 45,6
Cendres .......oviveiini.n

9 a 148
LAURACEES

A cette famille appartient l'avocatier, dont le
fruit est exceptionnellement donné aux animaux
(fruits altérés, verts, etc.). '

La teneur du fruit mar subit les variations suivantes

(Nigeria). ‘
Fau ........ ettt 67 a 82
Protéine .................... 13a2
Extrait éthéré .............. 8 a26
Cellulose ................... 12a 18
Extractif non azoté .......... 5 a 8°
Cendres ......oovivnnnnns .01 a 14

Le fruit est riche en riboflavine (120 pg p. 100).
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Genre Benzoin

Les espéces de ce genre (Styrax) en Asie et

_ Amérique chaudes peuvent avoir des fruits comes-
“tibles. Celui de Benzoin estivale contient :

Protéine ......cciieiiiiiiiiins 11,9
Extrait éthéré ........ ... 50,7
CelluloSe ..ovviri e iieiiin e 5,2
Extractif non azoté ................ 26,4
CenAIeS . vvviirienia e 5,1

Genre Cryptocaraya

Une vingtaine d’arbres de ce genre sont africains
(Af. du Sud). Apres extraction de I'huile, les graines
de Cryptocarya latifolia laissent :

Al .oviviivnrisnonsooanenonnnanns 12,8
Protéine .......cvvuivvnunraennnnnnn 23,1
Extrait ¢théré ... 14,7
Cellulose ........ e 6,7
Extractif non azoté ................ 36,1
Cendres ....vviviinneiiiiian 6,6

LEGUMINEUSES

Cette famille est particuliérement intéressante
par les graines des espéces cultivées. Mais il est
aussi des espéces non cultivées dont les fruits,
graisses et graines constituent des réserves four-
ragéres importantes.

Les « graines » cultivées sont d'excellents aliments
azotés; elles sont données soit entiéres, soit plus
souvent aprés concassage, aplatissage, trempage,
ou en farine. Leur composition varie, surtout en ce
qui concerne la matiére grasse.

Voici la composition comparée (p. 1.000) de
quelques haricots et autres graines de légumineuses
utilisées en Indo-Chine pour le cheval et le beeuf.

Mat. azotées Mal. grasses Mat. séche  Nbre de kilogs
coirespondant 3

1 unité

fourragére
Leucoena glauca. 285 43 900 0,85
Phaseolus mungo. 148 27 900 1,3
Phaseolus aureus. 162 9 900 11
Soja............. 330 147 910 0,95
Pythecelobium sa-
man (arbre) .... 215 49 840 1,3
Mucuna utilissima. 210 30 870 13

Arachis hypogea.. 288 400 900 0,62

Les différences de composition sont beaucoup
plus grandes avec les grains de céréales; elles
sont particuliéerement marquées en ce qui concerne
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les acides aminés. C’est ainsi que la teneur en argi-
nine de divers graines et grains est la suivante :

VS, vt e vttt 1,8
Bl ittt et e e 0,4
MaAIS ettt e 0,35
RIZ. ottt i et e v iae e 0,2

La teneur en choline est égalemeht différente
entre grains (céréales) et graines (légumineuses).
Ainsi, la moyenne pour les céréales’ (blé, riz et
mais) est de 0 a 70 (4- 1,8) alors qu'elle est de 99
(% 1,5) a 245 (4 4 ) mg pour 100 g pour les légumi-
neuses exotiques (Phaseolus radiatus, Cajanus
Indicus, Cicer arietinum). 1

En ce qui concerne les graines qui ne sont pas
particuliérement oléagineuses, les différences de
composition sont souvent minimes pour les élé-
ments moyens ‘

Pois souterrain.

Matiéresnon azotées ............ 53,17
Matiéres azotées ................. 14]11
Matiéres grasses................ .. 648
Pois d'Angola. ‘
Matiéres non azotées.............. 62
Matiéres azotées ................ 20
Matiéres grasses.................. 11
Dolique Mongette. ‘ ‘
Matiéres non azotées.............. 57
Matiéres azotées .............. .. 23
Matiéres grasses............... L. 13
Phaseolus acutifolius. ‘
Matiéres non azotées.............. 63
Matiéres azotées .............. ... 28
Matiéres grasses............... .. 15
Phaseolus mungb. '
Matiéresnonazotées............... 50
Matiéres azotées ............... 24
Matieres grasses. . ................ 14
Canavalia ensiformis. . ‘
Matiéres non azotées.......... ... 48
Matiéres azotées ................. 26
Matiéres grasses. .......oovev..nn 2,3

Les différences observées dans les chiffres ci-
dessus sont souvent atténuées par des variations
qui ne sont pas spécifiques. Aussi peut-on admettre,
comme composition moyenne de ces « haricots »
ou « pois » la suivante |

)N L 10,5
Protéines .......vvceivieinnns R .25
Craisse ....... e s 1.5
Hydrates de carbone ............. 55
CEHUIOSE . .vvvveeennnninnnnnn. 45
Cendres........coovviveeneniainn, -3
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Genre Acacia

‘Nous avons précédemment dit I'essentiel con-
cernant la valeur fourragére des Acacias, valeur
qui est due pour bonne part aux fruits, gousses et

graines, et indiqué pour chague espéce, le réle
qui revient'a chacune des parties de la plante
consommée : phyllodes, feuilles, fleurs, fruits.
Nous y apportons complément en donnant' de
nouvelles analyses de gousses et de graines.

Extra;:tif

“Alifdkunensis graines..........

A. litakunensis, gousses sans

g;aines ...................... —
A. séyél gousses vertes ........ Soudan
A. éiéberiana fruits ............. —
— ,} Nigeria
A. spirocarpa gousses .......... Tanganyika
A woodil ...l

PRODUIT Origine Eau [Protéine| B | paiose | BURUY | gongs | a0 | 205

A. albida gousses............... Rhodésie ,111,1 |14 | 215 (495 34 | — | —
A, arabica gousses ............. Tanganyika — | 12,86 [ 2,51 | 18,21 | 63,82 | 5,60 | 0,72 | 0,33
A. giraffe gousses ............. Rhodésie — (125811763421 — | — |og99]|0,26

| -8 farnesiana gousses........... Queensland — 17,2 |16 | 184 |57 4,1 0,55 | 0,20
| & famnesiana graines ........... — | — 209 |23 |183 |547 |38 |09 027
A l}nophylla gousses. .. ......... Australie occident, | — 128 |5 28,2 49,4 — 0,‘31 0,15

Afrique du Sud

Rhodésie

— (3718 (6 (109 (396 |56 (056]0,73

— 1 87 |16 |343 494 |62 | 110|019
685 213 |18 |186 |522 |61 |098]043
— 1110 1,1 | 247 [592 |40 | — | —
109| 98 |10 (220 |5271 |389| — | —
100(123 {18 | 224 |59 |56 098 024
— | 84 |06 259 |577 174 | — | —

Genre Albizzia

Nous avons indiqué le role fourrager des feuilles
et gousses des espéces du genre, et la composition
des gousses d'Albizzia amara. Voici celle des
gousses: d'A. basaltica. ‘

Protéine ......................... 15,0
Extrait éthéré..................... 4.9
Cellulose ........................ 19,7
Extr. non azoté .................. 52,6
Cendres ....ovvuerireis e 7,8
Cal ......... P 1,88
P205 ........... T, 0,10
Leg graines d'A. lebbek contiennent
Protéine ......................... 28
Extrait éthéré .................... 3
Cellulose ..........ccciiviiuuinn. 12
Extr, non azoté .................. 53
Cendres ........0................ 4
CaQ o 1.5
P20O5 .. 1,3

Genre Arachis

La graine d'Arachis hypogea est surtout utilisée
-aprés extraction de lhuile, ce qui fournit divers
.sous-produits.

On donne cependant le fruit entier ou on le laisse
consommer a maturité par les porcs. On distribue
aussi le fruit décortiqué aux vaches latitidres ou
aux porcs.

En Amérique, on fait pdturer par les pores quand
la graine est & peu prés miire ; les animaux déterrent
les gousses, et les tiges peuvent étre coupées
avant, ou livrées au bétail.

Le principal inconvénient est que le lard’ obtenu
est mou, huileux; on conseille de terminer 1'engrais-
sement par le mais et la graine de toton (7 parties
de mais pour une de farine de graines de coton,
par exemple).

On nourrit aussi les porcs avec la graine décor- °
tiquée. Dans ce cas, l'augmentation de poids est.
insuffisante si’on n'ajoute pas un’ supplément d'ali-
ments minéraux et de protéines.

L’arachide est parfois incorporée a la ration
sous forme de farine, associée aux graines de
céréales, notamment pour l'engraissement des
beeufs; elle a alors sensiblement la méme valeur
que la farine de graine de coton. Elle conviendrait
cependant mieux, le gain en poids étant plus rapide
quand on la donne que lorsqu'on donne la farine
de graines de coton en méme quantité, bien que
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est le suivant

l'appétit soit plus grand avec la deuxiéme. D'autre
part, l'huile de la graine aurait pour effet de durcir
le beurre.

Le firaitement des graines d'arachide par la
chaleur a son influence sur la valeur nutritive;
l'expérimentation portant sur des rats montre que
le gain moyen, en poids, par gramme de protéine
: 1,74 g pour la graine non traitée,
1,84 g pour la graine bouillie, 1,658 g pour la graine
grillée a 160° C, 0,21 g seulement pour la graine
grillée & 180°C.

Un inconvénient des graines est que la conser-
vation se heurte a diverses difficultés; cette conser-
vation améne une détérioration des protéines
au bout de 18 mois & 20 — 30° C, la perte en pro-
téine dépasse 10 p. 100 et la digestibilité est diminuée
de 8 p. 100. D'autre part, les graines, surtout décor-
tiquées, sont trés hygroscopiques et deviennent
molles et attaquables par les moisissures; elles
sont aussi fréquemment infestées par -les larves
d'insectes (du genre Plodia dans les Indes, Ephestia
dans les pays méditerranéens).
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En ce qui concerne la composition, la teneur en
protéine est assez peu variable (22 & 28 p. 100) la
teneur en matiére grasse, de 35 a 60 p. 100.

Les variations tiennent au terrain, a la variété,
al'année, la variété étant le facteur le plus important.
Cependant, la teneur en vitamine Bl et en r1boflav1ne
varie surtout avec l'année.

Les protéines de I'arachide comprennent daux
globulines : l'arachine et la conarachine, avec les
acides aminés essentiels : arginine, histidine, cystine,
lysine. Si l'arachine est pauvre en tryptophane et
en méthionine, la conarachine apporte ces deux
acides aminés; elle est également riche en un acide
aminé indispensable la thréonine;

Comme la plupart des graines oléagineuses,
l'arachide est pauvre en vitamines lipesolubles;
elle renferme peu de vitamines A, par contre existent
la vitamine E et de l'ergostérol.

La graine est riche en vitamines hydrosolubles B:
B,, B,, acide pantothénique. C’est une source riche
de vitamines B, : 3 g d'arachides renferment autant
de vitamines B que 10 g de levure de biére, 15 g
de germe de blé et 75 g de farine de blé compléte.

Analyses d'Arachides de diverses origines

Produit Origine Eau Protéine | Extrall , Cellulose i Exractif | Cen- ca0 | P20S
Graine entiere| Rhodésie Sud 7,38 24,71 | 36,31 1602 | 1325 ! 2,35 —— —
- — g2 | 2207 , 3209 | 18l2 | 1545 264 — | —
Coques ...... — 10,65 481 | 098 61,16 1934 306  — & —
— — 10,84 458 | 109 | 6450 = 1659 . 240 | — | —
Amande ..... Congo belge — 24,0 44,3 — 17 —- — —
- — — 25,5 43,71 — 18,52 S R -
- — — 216 415 — w1’ - — | —
- — — 233 | 365 — s o — ‘.j— —
- Ouganda 505 | 2287 & 49,18 260 | B4l 2,95 | 000 | 102
- Rhodésie Sud | 8,15 | 27,94 | 43,57 286 | 1505 | 273 . — | —
- Afrique Sud 4,38 30,3 | 41,3 4,0 115 2,1 019 | 1,01

. Les extrémes observés sur dix analyses d'amandes
sont les suivants

Protéine .......ccevvuvenn.. 24,0 a 30,3
Extrait éthéré .............. 36,5 a 47,3
Cellulose ....ovvvviviinnnn.n 26a 40
Extr. non azoté ............ 115 a 24

L'arachide est aussi distribuée sous forme de
de farine obtenue avec la graine entiére. Comme

source de protéine, cette farine aurait une valeur
moindre que celle de soja ou de graine de coton,
Voicl la composition d'une farine de Nigeria :

=0 1 i, 10,3
Protéine ............ .. 46,8
Ca 0 (i i e 0,29
P2 05 e e 1,27

La valeur biclogique des protéines de cette
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farine et de la luzerne est respectivement de 56,5

et 54,9 p. 100, la digestibilit¢ de 93 et 83,5 p. 100.

Le beurre d'arachide n'est guére utilisé qu'en
alimentation humaine, particulierement aux U.S.A.
On l'obtient en broyant des arachides grillées. Il
renferme 51 p. 100 de matieres grasses, 27,8 p. 100
de matieres azotées et 13,2 p. 100 d’hydrates de
carbone,

Le « lait d'arachide » est préparé de la fagon
suivante : on broie la graine avec de l'eau pour en
faire une pate qu'on reprend ensuite avec de l'eau,
a l'ébullition. On fait aussi le lait avec la graine
germée pendant deux jours a 25¢ — 30°; on enléve
ensuite l'enveloppe et on chauffe a 80° pendant
10 minutes avec 0,1 p. 100 de bicarbonate de soude,
on lave et on écrase en pate fine qu'on mélange par
agitation a de l'eau en quantité suffisante; on fait
ensuite bouillir 15 minutes. Ce « lait » contient des
protéines plus digestibles que les protéines de la
graine, mais inférieures a celle du lait de vache;
1l est plus riche que ce dernier en acide nicotinique
et en vitamine BI.

Les sous-produits ' du traitement industriel de la
graine sont divers. Le décorticage la débarrasse
du péricarpe et de I'épisperme. La coque présente,
a lintérieur, une pellicule noirdtre qui fournit
les sons gras. La graine laisse une pellicule rouge
qui donne le son d'arachide proprement dit.L’amande
traitée par pression ou par les solvants laisse les
tourteaux, dont certains, délipidés sont dits gru-
meaux.

Les coques sont de faible valeur alimentaire.
Nous avons donné plus haut l'analyse de produits
de Rhodésie. Les coques du Sénégal renferment en
moyenne 10 a 12 p. 100 d’eau, 3,80 a 4,8 p. 100
de matiéres azotées, 50 & 55 p. 100 de cellulose brute,
82a 13 p. 100 de cellulose saccharifiable, 1,44 3,6 p. 100
de cendres. La teneur en matiére azotée est infé-
rieure a celle du foin. Aussi sont-elles utilisées
comme combustibles, comme litiére, comme engrais
beaucoup plus que comme aliment. Dans ce cas,
elles ne servent guére que comme support d'un
aliment riche. On en fait parfois une poudre qua-
lifiée frauduleusement son d’arachide.

Le son proprement dit a une composition voisine
de celle des coques: La teneur en matiére azotée
est en moyenne de 2,5 p. 100. Aussi les emploie-t-on
peu comme aliments. Ils renferment d'ailleurs un
principe astringent génant. Souvent, on les incorpore
aux tourteaux.

Les « sons gras » ont une composition variable,
en raison des proportions diverses des éléments qui
y entrent : outre la pellicule qui en représente la
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plus grande partie, il y a des germes, des fragments
d'amandes, des débris de pellicule rouge, parfois
de coques.

De fagon générale, ces sons sont riches en matiére
grasse 10 a 20 p. 100, en protéine, 15 a 20. La teneur
en matiére grasse géne la conservation.

Le tourteau varie en composition : tourteau décor-
tiqué ou non, tourteau obtenu par pression ou par
solvants, tourteaux plus ou moins colorés (tourteaux
« Rufisque » blancs, tourteaux « Coromandel »

‘bruns).

‘La composition moyenne d'un bon tourteau est
la suivante
Eau  Protéine Graisse H.deC. Cellulose ‘Cendres

Non décortiqué 10 30 9 22 23 6
décortiqué 10 47 7 24 - 6 6

Les tourteaux indigénes surtout subissent des
variations importantes en ce qui concerne la matiere
grasse. C'est ainsi que, sur huit échantillons de
Tanganyika, on note les différences suivantes

Protéine ................ 43,33 a 83,19
Extrait éthéré ............ 4,71 a 16,2
Cellulose ................. 45 a 8,710
Extr. non azoté .......... 23,1 a 37,94
Cendres ................. 41 a 6,66
Cal ..., 0,235 a 0,50
P2 05, i, 140 a 1,80

Dans les tourteaux industriels par pression, la
teneur en graisses tourne autour de 6 a 8 p. 100;
dans les lourteaux par solvants, autour de 1 a 3 p. 100.
Dans les deux variétés, la teneur en protéine appro-
ché ou dépasse légérement 50 p. 100. Le tourteau
d'arachide est de toute fagon le plus riche en pro-
téine (palmiste’ : 15 p. 100, coprah : 17 p. 100).

Son coefficient d'utilisation trés élevé (98 p. 100)
est plus grand que celui de tous les grains. Il faut
tenir compte de la détérioration des protéines
qu'entraine la conservation prolongée.

Sur des tourteaux obtenus en France par pression
ou extraction on note les différences suivantes

Pression Extraction

Matiére séche ............. 90 89
Protéine .................. 43 47
Extrait éthéré .............. 8 2,5
Cellulose.......covenennnnn ) 7 6
Extr. non azoté ........ P 27 29
Ca%......... eiiiesea.. o LB 1,7
P OO 5,5 57

Le tourteau par pression renferme :

Vit, B (UIRG) «nnvvenieninaeannn 440
Vit. Bl (y/KG) «vvvrennnn P 4400
Vit B2 (Y/KG) wevveeeinnniaannnnn 2000
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La teneur en acides aminés comprend 15 de ces
constituants, mais elle est insuffisante en ce qui
concerne la méthionine et la lysine; le facteur
limitant parait étre la méthionine. On ne peut par
exemple le donner comme seule source de pro-
téine dans une ration pour ‘poussins. La déficience
ne peut étre comblée par le soja, auquel cas la
ration reste inférieure en méthionine, ni par la
farine de coton, insuffisante en lysine. Par contre,
la teneur en acides aminés, malgré cette déficience,
fait que le tourteau d’arachide réussit mieux chez
le porc que le tourteau de colza.

On retrouve dans le tourteau les deux globulines
de la graine, l'arachine et la conarachine.

Quant aux hydrates de carbone (tourteau décor-
tiqué) ils se répartissent ainsi :

" " Retour au menu

Les vitamines lipo-solubles varient selon la teneur
en matiére grasse. La vitamine C n'existe pas dans
les tourteaux par solvants. Dans les tourteaux délipi-
dés, il y aurait (Morrison) 0,176 mg/kg de caroténe.

Quant aux vitamines hydro-solubles, la teneur est
la suivante (Morrison) en mg/kg :@ Vitamine Bl

7,2; Vitamine B2 : 2,3; vitamine PP .: 170,5; acide

pantothénique : 5,3 : choline : 1,850.

Genre Bauliinia

Comme nous l'avons dit : le réleffourrager des
espéces du genre est di pour bonne partaux gousses,

Hydrates de C. saccharifiables ....... 21,1
CollUlOSe. . .. .evvveeeiiaaaennn ¢ | 287 Nous indiquons ci-dessous des analyses s'ajoutant
Autres, non saccharifiables .......... 3,6 a celles que nous avons citées ‘
Ex- Extracti | ~_ -
Produits Origine Eau |Protéine é‘{rhaég_ Gellu- non g::s‘ Ca0 | P2 05
B. esculenta amande ............... Queensland — | 34,2 |433| 1,4 | 17,9 352 — | —
— enveloppes ........... — — 27 102|216} 734 |20 | — | —
—  graine entiére......... — — | 192 [227] 11,1 | 443 |27 | — | —
B. reticulata gdusses ............... Nigeria 98| '710 | 20] 26,2 | 60,5 413 0,40 | 0,14
B. thonningii gousses............... Rhodésie Nord | 5,0 6,9 22| 22,5 | 58,9 S;S ——‘—‘ —
B. thonninghii gousSeS ... ... Rhodésie Sud | 6,1 | 6.6 3,11 231 566 | 39 | — —

Genre Bradburya

Les graines de plusieurs espéces fourrageres
du genre sont mangées en Amérique du Sud.

Genre Cajanus

Le pois d'Angola, Cajanus indicus, outre son
feuillage, donne d’excellentes graines qu'on donne
surtout aux porcs et aux chevaux. Les moutons les
mangent également et la farine peut étre incorporée
4 la ration des volailles.

Voici la composition de divers échantillons.

Soudan Sierra Leone Nigeria Gold Coast

Eau........... 7,49 9,1 11,72 —_
Protéine ....... 20,11 18,1 18,60 20,45
Extrait éthéré . 1,66 1,0 1,42 2,56
© Cellulose ..... 6,26 6,4 8,06 1,14
Extr. non azoté 60,58 61,8 57,12 65,69
Cendres ...... 3,95 3,6 3,28 4,16
CalO ......... —_ — — 0,29

P205......... — — — 0,84

- a1l

Genre Canavalia

Nous avons vu l'intérét fourrager jdu pois sabre,
Canavalia ensiformis. Qutre le feuillage, les graines
vont a l'alimentation humaine ou animale, selon
les régions. :

Dans I'Inde, on les considére comme de médiocre
qualité. A Maurice, la culture s'est étendue pour
distribution aux animaux (bovins) "de la graine
concassée et bouillie. Elle peut en effet, non bouillie,
causer des accidents dus a l'acide’ cyanhydrique.
Nous l'avons observé au Soudan. |

A Hawai, on utilise pour les vaches laitiéres avec
d'excellents résultats, un mélange de graines vertes
de Canavalia avec du sorgho en égale proportion.

Quand on nourrit des rats avec de la farine de
Canavalia ensiformis, ils meurent assez rapidement
avec des lésions de gastrite hémorragique, avec
ulcérations; la toxicité ne se révéle pas quand on ne
donne qu'un dixiéme a un tiers du produit mélé a
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Genre Ceratonia

exister dans !'endosperme,

il est thermolabile.

La composition subit quelques variations. Des

graines du Soudan donnent

Eau ... ... 7,4
Protéine ..................c. . ... 32,8
Extrait éthérée ..................... 3,1
Cellulose .......ccovviiviineoo... 7,9
Extr, non agoté ................... 45,8
Cendres .......ovviiiiiiann.. 2,8

Bau ....coviiinen.. 82 et 8

Protéine .................. 27,4 et 31,62
Extrait éthéré ............. 1,3 et 315
Cellulose........coovvnt 147 et 8,12
Extr. non azoté ........... 45,7 et 53,97
Cendres ........ooovviounn 2,7 et 3,14

Les différences de composition entre 1'enveloppe
et la graine décortiquées (Gold Coast) sont les

suivantes :
Enveloppe Craine décortiquée
Protéine ........... 4,52, 38,24
Extrait éthéré ..... 1,48 3,10
Cellulose ......... 48,10 1,10
Extr. non azoté .... 42,14 54,50
Cendres 3,76 3,06

-Canavalia obtusifolia est une espéce voisine de
C. ensiformis. Les graines sont également données
aux animaux et peuvent causer des accidents d'ori-

gine cyanogénétique. Leur

suivante (Gold Coast) :

composition est la

CEAU L 10,9
Protéine ..........ccovuie ... 22,0
Extrait éthéré ..................... 1,9
Cellulose ..........coouiii. ... 8,1
Extr, non azoté ................... 54,5
Cendres ....ovviiiiii 2,6

. Cenre Cassia

Nous avons indiqué les espéces dont les fruits,
a cbté des feuilles, sont mangées et le danger que
présentent les graines de certaines espéces. Voici
la composition d'une graine de Cassia (C. nictitans ).

Protéine ..........ooviini . 40,9
Extrait éthéré ..................... 3,0
Cellulose ......................... 7,7
Extr. non azoté ................... 45,0

o Cendres ...l 4,1
S Ca0 0,51
P2O5 0,38

Le caroubier, 'Ceratonia siliqua, grand arbre
de I'Afrique du Nord qui a été introduit en diverses
régions chaudes, produit des gousses qui sont
depuis longtemps utilisées dans l'alimentation
humaine et animale. On utilise les gousses enﬁéres,
avec les graines, ou encore les gousses sans les
graines, ou plus rarement celles-ci seules. Le traite-
ment industriél des gousses fournit en outre divers
sous-produits. ‘

La composition des caroubes entiéres subit des
variations marquées selon les variétés, les régions,
la saison, le stade de maturité. Dans la région médi-
terranéenne, on remarque les différences suivantes :

Protéine .................... 2 a 6%
Craisse .........covveiennn. 02- 18
Cellulose.................... 35- 87
Extractif non azoté..... ceeeen 59 -170
Cendres .................... 15 38
En Afrique du Sud, une analyse donne :
Protéine ................ e 1.4
Craisse .......c.cooeiiiiiiiiinaa 2,8
Cellulose ............... ... ..., 10,8
Extractif non azoté ................ 75,5

Une moyenne établie sur. des chiffres obtenus,
avec des produits d'Australie, d'Amérique du
Nord et du Sud, de Rhodésie, de Palestine, donne :

Protéine ......................... 5,8
Extrait éthéré ......... ... .. .... 1,2
Cellulose brute .................. 8,5
Extractif non azoté ............... 81,7
Cendres ... 2,9
Ca e 0,38
P 0,11

La composition comparée ‘des gousses et des’

graines, pour des variétés 'd'Afrique du Nord,
donne :
Graines  Gousses Gousses avec Graines
BaU vvvevivennrinnennn. 11,74 11,80 13,28
Protéine. .. .... e 1646 450 675,
Craisses ......... P 250 237 217
Sucre réductible ....... »’ 11,24 11,08
SUCTOSE . ..vvvenrirnn Co» 23,17 19,44
Matiéres amylacées /58,61 36,30 39,80
Cellulose ............... 750 878 9,29
Cendres ............... 3, 18 C 2,12 2,57
Avec des produ1ts de Rhodésie et de Palestme :
Gousses . Graines
Protéine ..........cccunnn.. . 4,2 18,2
CraiSse ...vviiieniinnains . 24 2,8
Cellulose ........covvvneen.. N 10,2 8,6
Extractif non azoté ........... ' 80,7 66,7
Cendres 2,8 3,6
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D'autres éna.lyses donnent des chiffres trés voisins
(P 100 sur la matiere séche) en ce qui concerne
les graines :

Protéine brute .................... 18,5
Extrait éthéré ..................... 2,0
Cellulose brute .................... 8,0
Extractif non azoté ................ 68,0
Cendres .......coovviiniiiannnnnn. 3,5

Aprés traitement industriel des caroubes, notam-
ment pour obtenir un apprét utilisé dans l'industrie
textile, on peut recueillir le germe, lequel comprend
l'embryon et les cotylédons.” C'est un aliment
concentré de grande valeur nuiritive malgré sa
faible teneur en Ca.-La composition de deux échan-
tillons est la suivante : N
96 etll6

Eau ...t

Protéine brute............. 40,49 et 45,1
Extrait éthéré ............. 3,80 et 52
Extractif non azoté......... 33,18 et 40,2
Cellulose brute ........... 805 et 386
Cendres e 558 et 59

Les cendres renferment 7,33 p. 100 de Ca el
16,3 p. 100 de P. La teneur en vitamines est assez
faible.

D'autres analyses donnent 25 p. 100 de matiére
azotée digestible,

La pulpe résiduelle aprés obtention de l'alcool
de caroubes a la valeur, du point de vue de la
composition, d'un foin de bonne qualité, mais sa
digestibilité est trés faible, Elle contient, pour 100
de matiére seche (la teneur en eau étant de 17 p. 100).

Protéine brute ................... 10,40
Extrait éthéré .................... 0,71
Cellulose brute .................. 18,15
Extractif non azoté ............... 65,80
Cendres .........ciiviieennrnnns 4,94

La farine de germes est riche en acides aminés,
plus riche que le gluten de blé, surtout en lysine,
acide aspartique et arginine, un peu plus en histidine
et glucine, moins en cystine, beaucoup moins en
proline.

L'intérét présenté par les caroubes a d'abord
suscité des essais d'introduction de l'arbre en de
nombreuses régions subtropicales; Ceratonia siliqua
y étfait considéré a la fois comme un arbre fourrager
et un arbre d'ornement et d'ombrage
Zélande, Nouvelles Calles du Sud, Australie de
I'Ouest, Amérique du Nord et du Sud, Palestine.
Le succés a été relatif, et encore moins marqué
dans des régions plus chaudes (Ouganda). Les essais
réalisés du temps de Faidherbe au Sénégal ont
été infructueux comme ceux qui furent tentés beau-
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coup plus tard au Soudan. Aussi le caroubier, greffé
ou non, n'a-t-il pas pris d'extension en dehors de
I'Afrique du Nord, mises & part quelques régions
en Australie, et dans le Sud des Etats-Unis, en régions
semi-arides ou le froid n'est pas trop fort. Un gros
obstacle est la lenteur de la pousse; on seme les
graines; l'année suivante, on met en -pépiniére
et on transplante un an apres, en bordures ou en
massifs. Il faut 15 a 20 ans pour avoir de bonnes
récoltes. ‘

On distribue aux animaux sous des formes variees ;
les graines dures, si on les donne séules. ne sont
pas mastiquées par les animaux et traversent intactes
le tube digestif. Aussi les donne-t-on sous forme
de farine. On fait aussi une farine avec le fruit entier,
gousse et graines. Cette farine, qui contient environ
5,5 p. 100 de protéine et 9 a 10 p. 100 de celliilose,
peut remplacer le mais dans la ration. Il a ét& cepen-
dant remarqué que cette substitution chez le poulet,
abaisse le taux de croissance de 15 a 50 p. 100.

Les gousses, privées des graines, riches en sucre
et pauvres en protéine, sont bien appétées par les
bovins, les chevaux. Elles peuvent remplacer,
chez les vaches, environ moitié du grain, concassées
ou en poudre. Leur altération est facﬂe et peut
causer des accidents.

|Genre Cercidium

Les pousses et les fruits de plusieurs Cercidium,
notamment C. peninsulare, sont mangés par le

- bétail et ont la réputation de pousser a l'engrais-

sement.

Genre Cicer

Le poids chiche, graine de Cicer arietinum, est
utilisé dans l'alimentation animale, surtout dans
I'Inde (horse-gram) ou on lui attribue l'avantage
de ne pas causer chez le cheval d'échauffement
ou d’'excitation. On l'utilise aussi chez les vaches
et les volailles, de préférence aprés concassage.
On l'emploie aussi en Afrique du Nord en Afrique
orientale, etc.

Dans I'Inde ou c'est la graine la plus employée
pour les diverses espéces animales, Lander la
considére comme un aliment surtout azoté en raison
de sa teneur en protéine, qui avoisine 20 p. 100.
La teneur en calcium est de 0,7 p. lOO en phosphore
de 0.6 p. 100.

On donne jusqu'a 3-4 livres par jour aux chevaux,
la méme quantité aux beeufs et buffles. Aux vaches
de 820 livres, on peut donner 2,5 a 3 livres.
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Deux analyses (Nyasaland et Somalie) donnent
les résultats suivants : ‘

Eau .................... 8,78 et 9,58
Protéine ................. 22,80 et 16,95
Craisse ... ovrvnnnnn.n. 4,87 et 5,25
Cellulose................. 354 et 8,32
Extractif non azoté........ 57,12 et 56,13
Cendres .....covvvinnnnnn 2,80 et 3,77

La protéine est incomplete et sa valeur biclogique
est environ égale a la moitié de celle de la caséine.

La teneur en protéines varie avec les variétés
et l'année de récolte. Des graines récoltées la
méme année ont une teneur en azote total qui varie
de 2,95 a 3,44 p. 100 avec la variété. Le soufre total
et le pourcentage de méthionine varient peu avec
les variétés, mais il y a de grosses différences dans
le soufre total et les acides aminés soufrés selon
I'année de récolte. Alors qu'il y a de grandes diffé-
rences selon les variétés dans la teneur en lysine,
elles sont insignifiantes en ce qui concerne l'argi-
nine et !'histidine. :

Genre Cyamopsis .

Ainsi.que nous l'avons indiqué, plusieurs espéces
du genre constituent de bons fourrages. Les graines

sont egalement intéressantes. C’'est particulierement
le cas de celle de C. psoraloides, qui est utilisée
dans l'Inde comme substitut de celle de Cicer
arietinum chez tous les animaux sauf le cheval.
Elle contient environ deux fois plus de protéine
que le pois chiche (40 p. 100); elle est riche en
phosphore, pauvre en calcium (Ca = 0,4 p. 100;
P : 1,3 p. 100). On la distribue a tous les animaux,
sauf au cheval, 4 des doses moitié de celles du
pois chiche. ‘

Les graines de C. psoraloides et C. tetragonolobus
sont utilisées par l'industrie pour l'obtention de
colles. Le résidu, dénommé « guvitrine » renferme
14 p. 100 d’eau et sur la matiére séche :

Protéine ................ .. ..., 55,8
Cellulose ............ccvvvuevnnn 8,5
Extractif non azoté .............. 30,6
Cendres.....coovvviiiiiinnienes 54
Graisses. .. oovii it traces

on en distribue 1 kg a 1,500 kg.par jour aux bovins.

Genre Dichrostachys

Les arbres africains de ce genre ont, nous l'avons
vu, des gousses que recherchent les animaux. Leur
composition est la suivante :

) Ex- Extractif
Produit Origine Eau |Protéine | ét{}?g_ Cigg:' non Sf:s- . Ca 3
) azoté
D. glomerata gousses ............. Nigeria — |11,4 [1,2 | 256 |B86,4 |55 |051(0,20
— graines............... — — 120 22 (218 |515 (49 | — | —
— gousses .......c..u.... -Tanganyika — 110,82 (1,42 26,64 55,76 5,66 | 0,71 0,45
D. nutans graines ................. Rhodésie 7,08 18,55 | 2,07 | 20,21 47,64 484 — | —
— fruits............ e Nigeria 99 10,7 {08 |222 |5138|502] — | —

Genre Dolichos

Nous avons vu les qualités de divers Dolichos
comme fourrages. Les graines sont aussi utilisées.

Dolichos lablab est cultivé accessoirement pour
la graine. Dans I'Inde on utilise couramment celle
de D. biflorus, qui serait plus économique que les
autres, et que l'avoine; c'est le' « horse gram »,
nom qui est d'ailleurs appliqué a divers « haricots »
et notamment a D. unifforus (variété de biflorus )
et a D. multiflorus et aussi au pois chiche.

La composition de deux échantillons de D. lablab

est la suivante :

Rhodésie  Soudan
Eau ....... i . 803 140
Protéine ........ Pheeenneaan 24,72 23,53
Extrait éthéré ............. 1,0 1,05
Cellulose .................. 9,71 7,95
Extractif non azoté ......... 52,58 56,28
Cendres .................. 3,90 3,75
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Genre Ervum

La lentille batarde, Ervum ervilia, est cultivée
comme fourrage en Afrique du Nord. Les accidents
qui auraient été constatés aprés consommation
prolongée viennent de la graine et se rattachent
a ceux que causent les gesses. Les graines renfer-
ment en moyenne :

Protéine ...................inat. 2,4
Extrait éthéré ..................... 2
Cellulose ......... F I <
Extractif non azot¢ ................ 50
Cendres ...............ccvvvit. 5

Genre Gleditschia

Nous avons indiqué précédemment |'essentiel
concernant les fruits de l'arbre & miel, Gleditschia
triacanthos. ’

Genze Glycine
(Voir Soja).

Genre Indigofera

Parmi les espéces du genre utilisées comme
engrais vert, plantes de couverture, parfois fourrage,
il en est dont les graines pourraient étre données
aux animaux. C'est le cas de celles d'Indigofera
glandulosa, de 'Inde, qui contiennent :

Bau ... 9,3
Protéine .......................... 31,7
Extrait éthéré ..................... 4

Cellulose .....oovvvieiiniinnnn,, 8,1
Extractif non azoté ................ 43,4
Cendres ............cociiiiinnn. . 38

Genre Lathyrus

Les « gesses » qui, en régions sub-tropicales,
sont utilisées comme fourrage, plantes de couver-
ture, sont rarement cultivées pour leurs graines :
Lathyrus sativus, L. tingitanus, L. cicera. On sait
le danger que présente une alimentaticn prolongée.
La composition est :

Protéine ........................-. 25
Extrait éthéré ..................... 1,5
Cellulose ......................... 8
Extractif non azoté ............. ... 50
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Genre Lespedeza

Dans l'Inde, en Amérique ol les espéces comme
L. sericea sont de plus en plus utilisées comme
fourrage, les graines renferment :

Décortiquées Non décortiquées

Protéine ................ 382 32,3
Extrait éthéré .......... 35 4,6
Cellulose ............... 136 16,7
Extractif non azoté ...... 408 . 42,7
Cendres ............... 39 43
Ca e 014 0,58

P 054 0,80
Genre Leucaena

Nous avons indiqué la composition de divers
éléments de Leucaena glauca. Voici d'autres chiffres
concernant les gousses (Rhodésie du Sud)

Eau ........ ... ... .. ool 198
Protéine ............coiiiiiiiiin, 12,5
Extrait éthéré .................0... 1,1
Cellulose .....................1... 20,6
Extractif non azoté ................ 36,6
Cendres ........ooiviiiiiininn.. C4T

Voici d'autres chiffres concernant la graine, la

farine et le son : ‘ ‘
Graine Farine Son

Protéine................. 29,64 31.87 . 11,87
Extrait éthéré ...... e 4,84 17,02 3,20
Cellulose ............... 14 1,80 13,00

Cendres ................ 3,69 " 418 3,42

Genre Lupinus

Nous avons indiqué les espéces du genre qui,
en regions tropicales et surtout subtropicales,
peuvent étre utilisées comme fourrage ou comme
plantes améliorantes. Les graines de la plupart
d'entre elles sont comestibles, mais souvent dange-
reuses en raison de la présence d'un alcaloide ;
plusieurs espéces d'Amérique ont causé des acci-
dents, ainsi que des espéces africaines. Il faut donc
étre circonspect en ce qui concerne leur emploi;
a remarquer que la macération fait diparaitres
le danger. ‘

La composition se rapproche de celle d'autres

graines de Leégumineuses. Voici celle d'un Lupin-

d'Afrique orientale :

Protéine ......................... 30,18
Extrait éthéré .................... 519
Cellulose ............ccoovin... 21,68
Extractif non azoté ............... 31,22
Cendres .......cooviiiiininianin. 5,73
Cal . 0,83
P2 08 i 0,96
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La teneur en matiére grasse est variable, puisque
l'amande de L. ternus, que les habitants mangent
au Soudan égyptien, en renferme 3,5 p. 100.

Les graines d’un Lupin de Californie, L. albifrons,
renferment :

enu

CelluloSe .v'vvveiri i, 16,1
Cendres ......ovvviiiiiiiiinnann 45
Ca 0 it i 0,43
P25 i 0,61

" Voici par ailleurs, des anélyses diverses de lupins

Protéine .......... .ot 46,7 d'Europe méridionale et d’Afrique du Nord :

Produit l\gztci}él;e Protéine g?ﬁ;g Cellul.ose n};:)’xitr:;;itfé
Lupin JAUNe. ... ...oveeenenenn.. 86 38,3 44 14,1 25,4
Lupin bleu .....v.oveviiiiii... 86 ‘21,5 8,2 11,2 36,2
Lupin blanc...................... 86 29,4 7,2 - 12,2 34,2
Lupin jaune déto%iqué frais....... 67,5 31,7 43 16 14,4
Lupin jaune détoxiqué sec ....... 86 40,4 37 20,1 18,7
Lupin bleu détoxiqué frais ....... 67 23,8 4.3 9,5 28,6
Lupin bleu détoxiqué sec ........ 86 30,1 5,5 12,2 36,8

Genres Mucuna et Stizolobium

Ces deux genres, itrés voisins, renferment, nous
l'avons vu, diverses espéces fourrageres. Les
graines de certaines peuvent étre distribuées aux
animaux, sous réserve que, parfois, elles sont
cyanogénétiques, ce qui oblige a les faire cuire’
(St deringianum, St pachypodium).

La graine de Mucuna utilis (= M. atropurpurea),
le pois noir qu'on cultive & la fois comme plante
fourragére et comme plante de couverture, a un

pouvoir nutritif trés resserré, et doit étre donnée en
mélange avec des substances .moins riches.

Eau ..ot e 11,74
Protéine ...................... ... 26

GraiSse ..vvvervieii i 2,64
Cellulose ........coiiiiiveiinan. 5,76
Extractif non azoté ............... 50,46
Cendres w...oooovvvviiniiinnnn. 3,40

La composition varie selon' les variétés; il est

aussi de notables différences entre les graines

entiéres ou décortiquées, etc.

Produit Origine Eau |Protéine ggg Celtu- E:é%f: Gen- Cao | P05
ré
Diverses variétés ............. Rhodésie- Sud 94 1276 |48 59 |493 |30 | — -
Mucuna sp TR Afrique occ. — |29,10 (331 8355591 3330180899
Variété noire ................. Nyasaland 9,56 {2585 |368( 7,28 5064299 — | —
Variété Somerset.............. Rhodésie Sud | 110 |229 ''51 | 57 |522 |31 | — | —
Variété blanche ............... ' Nvyasaland 9,70 | 25,13 | 3,34 | 1,77 50;93 JB| — | —
Cousses et graines............ Rhodésie Sud 104 | 133 |3 143 | 556 (34 | — | —
COSSES + vt veeine i Afrique occid. — 1,56 | 0,67 | 49,36 :45,36 3,06 0,69 ,0‘11,
Amande .......... ... o0 — — 35,75 | 3,70 57,7‘1 87,71 ‘3,511 0,08 1,2?
Genre Ornithofus Matiére séche ............ ... 86
sz;ithopus sativus, la « serradelle », est cultivée Protéine ................0..i0 214
dans certaines régions chaudes (Brésil, Chili, Afrique Extrait éthéré ....... ... ... 1,7
du Nord). La graine est distribuée aux animaux. CelluloSe .. oveeee e 20,6
Elle renferme : Extractif non azoté 33,2

276



Genre Orobus
Une espeéce voisine des vesces et des gesses,
Orobus sp, dénommeée « kersannah » en Afrique
du Nord, peut étre cultivée pour sa graine, qu'on

** distribue aux bovins (au Maroc).

Genre Parkia

Un arbre de la forét — parc de la région souda-
naise, Parkia africana (= biglobosa) a des gousses
de 30 a 60 cm qui renferment une pulpe farineuse
assez sucrée qui va a l'alimentation humaine. Elle
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est parfois donnée aux animaux quand ellé commenge
a s'altérer. Elle fermente en effet assez rapideniént
en raison de sa teneur en saccharose (plus de 25'%)
et en sucres divers (20 & 22 9%). La graine peut
renfermer jusqu'a 25 p. 100 d'huile, pas d'amidon;
elle est riche en vitamine B2. Nous avons précédem-

ment indiqué la composition respective de la pulpe .

et de la graine. Voici des analyses concernant les
fruits de Parkia filicoidea de Nigeria, de Gold
Coast, du Cameroun, etc. ol ils sont mangés par
le bétail : :

Produit Eau Protéine g Exuralt Cellulose non asets | | Cendres
Craines ............ 9,2 29,0 14,6 — 43,2 40
Craines ............ 10,1 28,5 16,8 8,3 324 -39
Pulpe et graines ....| 12,14 14,70 839 | 1074 50,07 346
Pulpe et graine ..... - 9,35 16,0 6,14 11 52,73 T 4,18
Pulpe sans graine ... 131 4,2 20 12,6 63,5 .40
Les graines renferment 0,75 p. 100 de Ca 0 et 1,07 p. 100 de P2 (5.
Genre Pentaclethra Eau ........ e, 9,48
; i ) Protéine .......evevvrenennean.in 3891
, Les graines de Pentaclethra macrophylla, de Extrait éthéré ............. ...t 1,21
I'Cuest africain renferment : Extractif non azoté ............... 616
. Graine entiére Enveloppe Amande Cendres .......ooveveeennneeaai 310
Protepe ....... e 24,95 7,75 24,95 (- T 0,22
Extrait éthéré ........ 44,38 1,62 50,86 T 0.40
Cellulose ............ 3,63 9,94 270 T T o
Extractif non azoté 24.30 75.31 1911 La teneur en acides aminés est de 1 a 2 p. 100,
Cendres 2'7 4 5I38 2.38 représentés par : lysine, leucine, isoleucine, phenyla-
Ca O ... 0'27 , 1'53 0'13 lanine, tyroxine; il y a peu de cystine et de
............... . , , thionine. |
P2O5 .covvrrininnn, 061 0, s0 ™€ ‘ :
6 09 0 Dans I'Inde, on considére P. aconitifolius comme
Aprés extraction de l'huile, le tourteau renferme :  plus riche que le pois chiche. On le donne aux
Protéine .....oovveiieniin e, 35 chevaux a raison de 3 livres. Il y a avantage a le
Extrait éthéré ...............0vivuns 3 concasser en raison de l'épaisseur, ou encore a
CelluloSE «vvviiniriirieiiireninaanns 7 'écraser pour donner la poudre aux porcs a I'engrais
Extractif non azoté .................. 42 et aux veaux. Ces produits s'altérent rapidement,
Phaseolus acutifolius,

Cendres .......covviiviieinenn... 3

Genre Phaseolus

Plusieurs espéces de haricots sont cultivées pour
leurs graines qui vont & l'alimentation animale.

Phaseolus aconitifolius est une espéce ftrés
répandue dans l'Inde, d'oll on l'a introduite en
diverses autres régions. Elle parait bien réussir
au Sénégal, au Texas. Dans l'Inde, on distribue la
graine aux chevaux, aux bovins, aux moutons.

La poudre de graines de Phaseolus aconitifolius
a la composition suivante :

de 1l'Inde également, a
été introduit en Amérique sub-tropicale, en Afrique
du Sud, au Sénégal, surtout comme fourrage vert.
Les graines sont également utilisées. Leur composi-
tion est la suivante (Afrique du Sud). ‘

EQU o oorneene el ... 103
Protéine ........ceveviennnaenann .. 241
Extrait éthéré .................. .. 09
Cellulose vvvvvvevuens et oo 3l
Extractif non azote ............. ... 586
Cendres .......cooeiiiiiniiininiann 3

Phaseolus calcaratus, qui croit & l'etat sauvage
en Asie et est cultivé en Indochine, conviendrait
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aux régions subtropicales; il a été introduit a Mada-
gascar. En Indochine, on le donne aux chevaux,
dans !'Inde également (horse-gram).

Phaseolus Iunatus, haricot du Cap, haricot de
Madagascar, porte de nombreux noms selon les
régions ou il est cultivé., On sait que la teneur en
acide cyanhydrique change avec les variétés. Bien
que réservée habituellement a I'alimentation humaine,
a graine est aussi donnée aux animaux. L’analyée
de trois échantillons de Sierra Leone donne les
résultats suivants :

Eau ...ooviiniii i 10,7 4 134
Protéine ..........cocvu.... 20 a 23,4
Extrait éthéré .............. 08a 09
Cellulose ..............o.... 38a 48
Extractif non azoté .......... 58,7 a 60,2 -
Cendres ................... 27a 39

P. multiflorus, le haricot d'Espagne est d'origine

américaine ; il donne de grosses graines réniformes*
blanches dans une variété, mais en général roses
et tachetées diversement. On le donne rarement
aux animaux. A »
- Phaseolus mungo est un haricot cultivé dans
TInde, aux Antilles, en Egypte, a Madagascar;
il y a de nombreuses variétés. Ce haricot & petite
graine est appelé ambérique; il est parfois donné
aux animaux. N

Dij{e‘rses jvariéte’s de P, mungo, souvent traitées
commé des ‘espéces‘ sont intéressantes. C'est le
cas deP aureus, de I'Asie tropicale, cultivé comme
fourfa}lg"e en Egypte, en Amérique du Nord.

Phaseolus mungo (= P. radiatus mungo) est
facilement ¢ultivable en Cochinchine. Deux échan-
tillons de graines donnent & I'analyse les résultats
suivants : ’

Humidité
Matieres azotées..........

12,53 et 10,82 =
23,75 et 24,87

Matiéres grasses ......... 0,78 et 0,79
Matiéres hydro-carbonées . 56,16 et 54,92  _
Cellulose................. 420et 5
Matiéres minérales ....... 3,59 et 3,60

Poids moyen de 1.000 graines 47,50 et 41,10

Recherche de l'acide
cyanhydrique ....... e 0 e O
Un échantillon du Soudan égyptien donne :
EBau ... 8,02
Protéine ......................... 27
Extrait éthére ...... ... ... .. .. ... 1,20
Cellulose ........................ 3,83
Extractif non azoté ............... 56,31
Cendres .........coouiiiieaiinnn. 3,64

Phaseolus radiatus mungé va surtouf, dansjl'Inde,
a l'alimentation humaine; on le traite, ainsi que
d'autres haricofs, pour l'obtention d'une farine
alimentaire. Le son qui subsiste est utilisé pour le
bétail. :

Genve Prosopis

Ainsi que nous l'avons indiqué, ce sont les gousses _.
des diverses espéces de ce genre qui ont un intérét
fourrager, plus que les feuilles. Leur composition
est la suivante : ‘

Produit . Origine Fau tlglirz?:a gﬁéig C{ig:‘ ]é)f(t;i; gfél; Ca P
: | . azote
[ ‘
Texas 10,8 ] 13,17 { 19 21,9 |826 (39 |0,65[0,20
, : Hawai — | 98 | 15 [232 |519 |43 | — | —
- e gousses ............. Soudan 56 18,9 42 373 |415 |82 |304(0,19
iflora ffuit....... R Soudan — |180 | 25 |2714 |825 [46 | — | —
- fruit péricarpe......... = — | 67 | 1,0 |3813 (565 [45 | — | —
fruit graine ........ — — 1363 | 49 | 75 [472 147 | — [ —
“enveloppes des graines. — — | 43 |- 06 [543 {313 |34 | — | —
“. ' amandes........ L S = — |652 | 7.8 | 28 |191 (582 | — | —
'— ' fruit entier ... ..... L...| AfriqueduSud | — |13 25 (27,4 525 |46 | — | —
= péricarpe ............. — — | 66810 31,3 | 56581451 — | —
— enveloppe des graines. — — 770 | 0,65 12,04 | 77,34 1207 | = | —
P. stephaniana gousses ........... Arizona — | 14,5 29 |1517(632 |38 | — | —
- graines ........... — — 1201 | 31 | 93 (641 (34 | — | —
P. velutina gousses .............. — — |189.| 29 | 244 |539 |49 | — | —
— graines ..:............ — — 373l 61| 66 |465.135 | — | —
Prosbpis SP. gOUSSES ..., Hawai 11,5] 10,2 06 254 |600 |38 | — | —
V — graines.............. — — 132 | 52 | 91 |454 |51 | — | —
Prosopis ‘oblonga fruits........... Nigeria 96| 9.2 30 |21,1 |830 [308(0,22]0,29
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Genre Pterocarpus

Les diverses espéces du genre, africaines ou
asiatiques ont, nous 'avons vu, des feuilles intéres-
santes. Ce sont surtout les fruits qui sont distribués

-(notamment en A.O.F.) en raison de leurs caracté-

ristiques, qui ont valu au genre sa dénomination;
ce sont de grosses grappes, qu'on utilise, avant
maturité surtout; elles sont formées par des fruits

‘4 grandes ailes membraneuses tendres renfermant

une graine de la grosseur d'un pois qui, a maturite,
a une composition véisine de celle du pois d’Angola,
avec une proportion moindre de cellulose. Ces
fruits sont surtout distribués aux bovins, souvent
avec les gousses de Cassia sieberiana.

Genre So_ya

Le soja doit & sa composmon spéciale des ufili-
sations nombreuses et variées; longtemps, en dehors
de I'Extréme-Orient, il n’a guére été utilise, pour
I'alimentation humaine et était surtout destiné aux

~animaux et & l'industrie.

Vont a Falimentation : la graitie, la farine déshuilée
ou non, le tourteau, le fromage. ‘le lait de soja.

Une analyse de grames 1mportees en France
donne :

Matiére seche ............ PI . .80
Protéine .:...... S e 38
Extrait éthéré ...... e 18
Cellulose «.vviiei i .5
Extrait non azoté ............. [P 26
Ca 90 i 2
P o0 e 5
Vit AU 1 kg) .ot 1.300
Vit. Bl (v/k@) «coiiiiiiiie 2.400
Vit. B2 (y/kg) .o 2.800

Aprés extraction de l'huile, la farine donne,
pour trois échantilions du Nyasaland :

Fau covvevirnireeanaens 12,8 10,6 10,8
Protéine...............:.... 41,8 52,6 411
Extrait éthéré .............. 9 2,1 3

Cellulose ............ S 5,4 5,4 5.4
Extrait non azoté ........... 33,7 23,9 29,6
Cendres «vvveevreneeenens . 56 54 68

Entre deux échantillons de tourteaux importés,
les différences sont les suivantes :

Pression  Extraction
Matidre séche..........ovves. 91 89
Protéine ........... ...l 41 45
Extrait éthéré ....... e, 8 4
Cellulose .........c.cvvuuinnn 4,5 4,7
Extrait non azoté ............ 36,5 40
[0 NN PPN 28 2,6
| S 65 © 6,6
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Dans 'un, la teneur en vitamine A est de 240 ug
pour 100 g. ]

Les protides se répartissent de la fagon suivante
(p. 100 sur la base de 16 p. 100 d'azote) :

Arginine : 7,1; cystine : 1,9; histidine : 2,3;
isoleucine : 4,7; leucine : 6,6; lysine ; 5,8; methio-
nine : ?; phenylalanine : 8,7; thréonine : 4; trypto-

phane : 1,4; tyrosine : 4,1; valine ; 42

Le lait de soja est surtout utilisé dans V'alimentation
humaine; les procédés de fabrication sont assez
variés; de fagon générale, les feves sont ‘broyées
avec un peu d'eau, aprés avoir ét¢ lavées et mises
a gonfler pendant 10 & 24 heures. La bouillie est
ensuite extraite avec.de l'eau ou des solutions
alcalines légeres, le poids du liquide ne dépassant
pas huit fois celui des féves utilisées. Le: résidu
insoluble est séparé sur un filtre en tissu .ou par
centrifugation; le liquide est ensuite bouilli
20 minutes. La composition de divers laits .de soja
par rapport au lait de vache est la suivante.

fau  Protéine Gralsse.  M.del. - Cendres
80a302a2a 004a04la
92,5 4,95 2,87 3,02 . 0,50
87,3 3,42 3,67 4,18 . .0,13

On obtient aussi un « lait » en faisant tremper pen-
dant 12 heures les graines grossiérement. broyées
dans 8-10 fois leur poids d'eau; on écrasé ensuite
le mélange entre des meules, on filire sur toile
et on ajoute 2-3 cuillerées de lactose et 1 cuillerée
de sel par litre de breuvage. - ‘ '

Lait de soja ......

Lait de vache ....

On a aussi fabriqué, pour 1'ahmentat10n des
poulains, un lait artificiel obtenu avec la farine de
Soja ; le mélange est le suivant : eau bouillie 90p. 100;
Soja : 10 p. 100; a cette dilution on ajoute, par kilog,
70 g de tourteau d’arachides, 50 g de sucre et du
sel, ce qui d'aprés de GOLDFEM consﬁtue un'liquide
alimentaite voisin comme compos1t1on du 1a1t de
jument. S
Lait de Jlj:ment

Constituants Lait artificiel

3 base de soja

Matiéres azotées ........... 2;18 S 2,21
Matiéres grasses ........... 0,88 - 0,54 °
LACIOSE .« ovvveeireinianiens 5,50 . B
SEIS oot 0,40 0,41
Hydrates de carbone ...... » 1,47~
Cellulose .........ocuvn.n. ’ » 0,21
BaU © e 91,37 90,16

On utilise aussi, sur place, et poﬁr 'alimentation
des porcs, la bouillie qui subagiste apres fabrlcahon
du fromage de soja.

Les « laits » constituent en general un 11qu1de
jaunatre, a odeur de malt, acide, coagulant comme
le lait en -présence des acides, en raison de
la glycinine. : V
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Les tourteaux sont utilisés chez les divers animaux,
surtout chez les vaches laitiéres, On leur reproche
de donner un beurre mou.

On sait que l'addition de viande ou de lait desséché
a une ration de céréales augmente la résistance des
poulets a l'ascaridiose. Le méme résultat est obtenu
quand, au lieu de viande ou de lait, on ajoute de la
farine de tourteau de soja.:

"Les gousses, et graines sont aussi données aux
divers animaux de la ferme,

La farine de soja déshuilée est un aliment protéique
de valeur égale aux meilleures céréales, ainsi que
l'ont montré les études du coefficient d'utilisation
pratique des légumineuses. Les expériences de
T. Zucker et L. Zucker ont d'autre part indiqué que
le mélange de farine de soja, d'arachide et de coton
constitue un aliment concentré en protéines, riche
en vitamines du complexe.B, en riboflavine et en
acide nicotinique. On l'utilise chez les divers animaux.
Elle peut entrer dans la ration des jeunes poulets
dans la prcportion de 35 p. 100

Qu'il s'agisse des graines, des tourteaux, de la
farine, on observe au bout d'un certain temps particu-
lierement chez les veaux et les vaches en lait, des
accidents de divers ordres, telle la « maladie de
Duren ».

Expérimentalement, on a pu démonirer chez le
rat I'existence dans la farine d'un facteur générateur
de goitre : une ration renfermant 85 a 80 p. 100 de
farine amene en quelques semaines une hyper-
trophie thyroidienne considérable; cette action
dépend peu de la teneur en iode de la ration, cepen-
dant, on contrarie l'action du facteur goitrogéne
par l'iode et ce facteur est trés diminué par la chaleur
ou par le traitement de la farine & l'aide d'éther
ou d'acétone. Quand on alimente les volailles avec
une ration renfermant 25 p. 100 de farine de tourteau,
on provoque au bout d'un certain temps l'apparition
du goitre.

OQutre ses propriétés goitrogenes, et probablement
en raison de celles-ci, la farine de soja affaiblit
les facultés de reproduction; la viabilité, 1'état
physique des poussins sont diminués, ainsi que le
faux des naissances. Le remplacement de la farine
par d'autres protéines, et surtout de la viande,
supprime pour bonne part ces inconvénients.

" Les graines de soja contiennent d'autre part un
agent inhibiteur de la protéolyse; ce dernier étant
sensible 4 la chdleur, le traitement thermique
augmenté la valeur nutritive des graines (comme
celle des graines de haricot); aussi chez les volailles
comme chez le porc, -la cuisson est-elle indiquée;
chez ce dernier, le s0ja non traité donne un lard
mou, Chez le jeune rat, il provoque a la longue

de la nécrose hépatique, signe’ d'une déficience en
acides aminés puisque l'adjonction de cystine et
de méthionine évite ou guérit cet accident. '

La « maladie de Duren » affecte les veaux et les
vaches laitiéres
température, hémorragies.: L’alimentation‘ a la farine
de soja en serait la cause. Expérimentalement,
on ne reproduit pas toujours la maladie; cela parait -
tenir & ce que la teneur de la farine en méthionine °
est variable et que c'est la carence en méthionine ‘
qui serait la cause des accidents.

Les accidents observés ont donné lieu & diverses
interprétations. .

Pour certains, la graine entiére exerce une action
génante, soit sur la provitamine A soit sur son utili-
sation par le bétail. Pour d'autres, la sojine, protéine
toxique de la graine de soja, entre pour environ
la moitié dans l'action inhibitrice de la. croissance
chez les rats d’expérience, 'autre moitié a un effet
qui peut étre contrarié par la trypsine. On pourrait
déceler dans l'extrait aqueux de la graine, une
substance qui inhibe non seulement la trypsine
mais aussi la papaine. L'enzyme protéolytique de
la farine de blé peut aussi étre affecté. ,

Les travaux des récentes années simpliﬁeht la
question. L'observation monire qu'il existe, quant
a la valeur nutritive des graines ou du tourteau,
de grandes différences selon que le produit a subi
Ou nor un traitement thermicque, l'amélioration
ne se manifestant que si le chauffage 'se fait en
présence d'eau; seuls les tourteaux traités a une
haute température et en présence d'eau ont une
efficacité protidique suffisante.

Cela s’expliquerait par la présence d'une substance
toxique thermolabile. Il s'agirait d'une antitrypsine
qui inhibe l'action de la trypsine. Cette antitrypsine
pourrait étre neutralisée par la méthionine, 'addition
de cet aminoacide causant le méme effet que le
chauffage. .

Dans des échantillons de tourteau de couleut
foncée, la proportion de protéine non digestible
est importante, ce qui traduit l'inconvénient du
surchauffage.

" Le tourteau par ailleurs ne doit pas contenir plus
de 15 p. 100 d’acide gras libre (dans la matiére
grasse).

Genre Sesbania
Les diverses espéces spontanées ou cultivées,

dont les feuilles et les tiges donnent un fourrage
de valeur diverse,. peuventaussi fournir leurs
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graines dont la composition est la suivante (Afrique
du Sud) :

S. cinerascens § mossambicensis

Eall ...ooiiiiiiiiiin 11,4 9,6
Protéine ................ 21,7 32,9
Extrait éthéré ........... 4,8 6,2
Cellulose ........covvvnn. 12,2 10,9
Extractif non azoté ....... 47,0 39,0
Cendres ........coovneen 2,9 1,4

Genre Sophora

Nous avons vu que diverses espéces du genre
ont des feuilles comestibles, et que certaines sont
accusées de toxicité, surtout par leurs graines.
Celles de S. secundiflora, au Texas, pourraient
cependant étre données aux animaux. Elles con-
tiennent :

Protéine ..........civiiiiireennn 18,3
Extrait éthéré .................... 0,7
Cellulose ...v.iviiiin i 15,2
- Extr. non azoté ............ . 0. 62,6
Cendres ....iiiiiii s 33
Ca e e 0,50
P o e 0,14

Genre Swartzia

Swartzia madagascariensis est répandue en Afrique
occidentale et méridionale, a Madagascar. Voici
deux analyses des gousses (Rhodésie du Sud).

Bau ...ooviiineninnnnnnn. 8,86

Protéine .........oovinn. . 569 et 6,2
Extrait éthéré ............. 1,12 et 1,2
Cellulose. .....covvevennn.. 21,10 et 23,2
Extr. non azoté ........... 60,80 et 66,7
Cendres ......ovvveevunnns 2,43 et 2,7

Genre Tamarindus

Le tamarinier, T. indica, dans 1'Inde comme en
Afrique, voit non seulement ses feuilles, mais ses
fruits mangés par le bétail

Les graines décortiquées de Tamarindus indica
contiennent

Bal vivittitineaie e ian s 12
Protéine ......c.cviiiivininsrinnaens 16
Extrait éthéré ............ ... ..... 6,5
Cellulose brute ...............00un 3.8
Extractif non azoté ................ 58,9
Cendres . .o.viiiiii e 2.8

Genre Vicia

Les graines des diverses vesces cullivées en
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régions subtropicales ont la composition moyenne
suivante : f

Protéine ........covivvinneninn.. ... 26
Extrait éthéré .................. pee. 2
Cellulose ....cvvtivivvanennenns . 6
Extr. non azoté ..........oovnv.n we.. 80
Cendres .....covovinnivennnennns ce.. 3

Celles de Vicia faba cultivé au Soudan: renferraent

0 8,06
Protéine . .......veiueiinennans L. 31,22
Extrait 6théré .................. .. 1,47
Cellulose ........cvvvvivnnnn 5,85
Extr. non azoté .................. 50,28
CONATES vvvvvrrrrenr e anennnns L. 312

La composition moyenne des féves est la suivante :

Matiére séche .............. weub.... 88
Protéine ...... e e 22
Extrait éthéré .................. W 14
CelluloSe .vvvivvrirnreinnnnnens ... .8
Extractif non azoté ............o.... 50
[ 4,2
P o e 1,8

La teneur en vitamines est

Vit A (UL/KG) «eeeeeneenennannn.. 300
Vit Bl (Y/KG)  «oeeeeeerrnnnninnenns 500
Vit B2 (Y/KG) cvveeeeenninenaadinnn 180

Genre Vigna

Nous avons vu l'importance de diverses espéces
du genre comme fourrage et leur diffusion dans la
plupart des régions tropicales. De toutes, c'est
Vigna catiang (= sinensis) qui est la plus répandue.
Si la plante est surtout cultivée cofrlrne fourrage,
la graine est un bon aliment surtout pour les bovins
et les moutons. Nous en avons également donné
aux chevaux au Soudan. La variété fblanche parait
4 ce point de vue la meilleure. ‘

Les graines de Vigna sinensis ont la valeur ‘ali-
mentaire des « pois » d'autres esfo‘eces; mais la
maturité se fait irréguliérement, en sorte que la
cueillette doit souvent étre faite a la main a mesure
que les graines miurissent; c'est une des raisons
pour lesquelles la culture du « cow pea » est surtout
pratiquée pour l'obtention de fourrage. Cependant
les graines peuvent étre un excellent complément
pour les céréales et elles sont plus riches que
d'autres en vitamine A, On peut y avoir recours pour
l'engraissement des divers animaux de la ferme.

Dans la ration des bovins, on peut les donner en
remplacement du tourteau de graines de coton,
en tenant compte de ce que leur teneur en protéine

281



Retour au menu

estde20a25p. lOO -alors que le tourteau en renferme L’analyse de divers échantillons donne les résul-
40 p 100 et plus. : tats suivants
Origine | Eau Protéine g:ﬂ;g Cellulose n}é’r?r:zc Ontfé Cendres ca0d - PO ‘4‘”'
Rhodésie Sud...... 43,9 23,4 1,8 59 | B16 3,4 — T —
Sierra Leone ......| .11,3 243 | 11 49 | 552 3.2 — 7 =
Tanganyika ........ — 24,49 0,95 5,57 85,67 3,32 066 | 149
Soudan............ 7,95 120,61 1,63 2,76 64,07 (, 2,98 j - -

Les cosses renferment 7 p. 100, dg‘ protéine, 1,2 p. 100 de matiére grasse, 40 p. 100 de cellulose.

Genre Voandzeia carpa renferment (deux échantillons d'Afrique

Le pois bambara, Voandzeia subterranea, et occidentale) ‘ }
l'espéce voisine V. poissonii (= Kerstingiella Eau ..... e 99 et 104
geocarpa) ont des graines qui vont surtout a l'ali- Protéine ................. 18,00 et 21,4
mentation humaine, mais qu'on donne aussi aux Matiere grasse .......... 2,15 et 1,90
. animaux, surtout aux petits ruminants, Nous en Cellulose. ................ 3,96 et 12,70
avons donné au cheval, Pour le distribuer on concasse Extrait non azoté¢ ........ 63,12 et 48,9
cosses et graines. L'enveloppe, épaisse, est ainsi Cendres ................. 2,83 et 4,30
morcelée.

Les analyses de divers echantlllons de Voandzeia
Décortiquées, les graines de Kerstingiella geo- subterranea donnent les reésultats suivants

Produit : Origine Eau Protéine E;ﬂé?g Cellulose, ‘ nifr:;;; Cendres Ca0 P»0s
Pois entier. . ... . Soudan 21,2 5,7 32 58,3 3,3 — | =
N e o - W B B 31 57,9 33 - | —
- . Zanzibar | ~- | 19,1 6,3 42 | s89 35 | — | —
- . Nigeria -- 1 160 6.2 39 58,4 2.4 - | =
- Cold Coast | -~- | 2049 | 686 429 | 6507 329 | 019 | 081
Enveloppe .....; = — ' 605 |. 1,28 31,65 530 202 | 038 | 031
Amande ....... i - — 21,38 7,29 1,49 66,53 3,31 0,04 | 0,93
Genre Vouacapoua « maquis » méditerranéens, en Amérique du Nord

Le bétail les broute. Les fruits sont comestibles.

Les gousses de V. anthelmintica sont mangées Ceux de S. glauca contiennent

par le bétail au Brésil ; le reste de la plante_est

dangereuse. : . Protéine e 10,2
‘ ‘ Extrait éthéré .................... 7,8
LILIACEES | Cellulose ...... U e 18,6
) Extr. non azoté .................. 60,8 v
‘Genre Smilax Cendres .,.......ccviiiivnnin.. 3,4
Ce genre (tribu des Smilacées) comprend divers Ca oo e 0,28
arbrisseaux ‘qu'on trouve notamment dans les P 0,16
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MALPIGHIACEES
Genre Malpighia

.~ Les arbres de ce genre, d’Ameérique, ont des
fruits comestibles (cerises des Antilles): Malpighia

glabra, M. punicifilia notamment. Le fruit de la
derniere espéce est la cerise de Cayenne, qui a

“été introduite en Afrique. Ce fruit habituellement

réservé a la consommation humaine, est parfois
mangé par les moutons et les chévres. Il est une
source exceptionnelle de vitamine C (1326 mg
pour 1.000 g).

MALVACEES
Genre Gossypium

Les divers cotons fournissent des graines
auxquelles adhére la fibre textile. Le tégument de
la graine est une coque épaisse. La séparation de
la fibre (délintage) laisse une graine plus ocu moins
parfaitement dénudée. Aprés cette opération, on
décortique pour extraire l'huile de l'amande, ce
qui laisse un tourteau. Ce n'est pas une régle générale
Il existe des tourteaux qui renferment encore
peaucoup de fibres et d'enveloppes (tourteaux
bruis cotonneux), d’autres dépourvus de lint, mais
non décortiqués, ou semi-décortiqués. Les produits
livrés a l'alimentation sont donc variés : graine
intacte, coques, tourteaux variés, farines tirées de
ces tourteaux. Comme les tourteaux, les farines
varient d’aspect selon que l'extraction de la coque
a été plus ou moins compléte.

Les. inconvénients que peuvent présenter les
produits sont de deux ordres, selon qu'ils tiennent
4 la présence de fibres ou a la toxicité propre du
produit.

Le lint provenant des graines, mal défibrées,
pourrait amener la formation d'aegagropiles, d'ou
obstructions intestinales mortelles. Le danger a
ét¢ exagéré. Moussu faisait déjad remarquer qu'on
n'a guére signalé d'obstructions que chez l'agneau.
Bien des observateurs ont moniré qu'on ne retrouve
aucun duvet dans lintestin d'animaux alimentés
assez longtemps avec les graines. ‘

En ce qui concerne la toxicité, on l'attribue a
diverses substances renfermées en faible quantite :
bétaine, choline, neurine, mais il semble bien que
les inconvénients du tourteau tiennent surtout,
d'une part 4 la présence du gossypol de la graine,
et d'autre part au passage dans la matiére grasse
du lait d'un chromogéne contenu dans l'huile de
coton; c2 dernier inconvénient est de peu d’impor-
tance.
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Le gossypol est un composé phenolique insoluble
dans l'eau, soluble dans l'huile et les alcalis, neu-
tralisé par la chaleur et l'oxydation.

La teneur en gossypol est tres variable : de 0,39
a 1,70 p. 100 de la matiére séche; cette teneur parait
avoir un caractére génétique; elle est aussi sous
la dépendance des conditions de culture et d'extrac~
tion de l'huile. ‘

La sensibilité du gossypol a la chaleur est utilisée
pour « détoxiquer » les farines et tourteaux; la
transformation en gossypol D est surtout obtenue
par la chaleur humide en présence d'alcalins ou
de sels, les alcalins étant préférables, gét parmi eux
la soude. J

De nombreux essais réalisés avec des. variétés
privées de gossypol et provenant de traitements
divers (pression ou solvant), le traitement thermique
etant varié, montrent que, la teneur en protéine
variant entre 34 e: 58 p. 100, les meilleurs résultats
(chez le poulet du moins) sont obtenus avec les
échantillons ayant subi les températures les plus
basses. Le chauffage ne doit pas dépasser 93¢ C
la meilleure température étant 70° C. On peut alors
distribuer & des poussins des farines renfermant
0,108 p. 100 de gossypol, la farine constituant 40 p. 100
de la ration; la proportion peut étre portée a 70
p- 100 si la teneur en gossypol n'est que de 0,02 p. 100.
D'ailleurs, le gossypol, résistant & la digestion, est
rejeté en grande partie : chez des rats nourris a
la farine de coton, on retrouve dans les féces 86
p. 100 du gossypol.

L'élimination mécanique des glandes supprime
I'élément toxique. Si on ajoute les glandes isolées
a une ration ne renfermant pas de graines de coton,
la croissance chez les volailles qui la regoivent
est diminuée, ce qui semble indiquer que l'agent
toxique est présent dans les glandes et n'est pas
le produit d'une réaction entre les protéines de la
farine des graines et celles des glandes. Seuls le
gossypol et la gossypurpurine peuvent étre extraits
en quantité appréciable des glandes.” Si on les
ajoute a I'atat pur a une ration, il n'y a pas d’influence
marquée sur l'accroissement des poulets, il y a
cependant une légére corrélation entre lg valeur
nutritive de la farine de graine et sa teneur en
gossypol et gossypurpurine. ;

Pour certains, 1'expérience montre que la toxicité
du pigment des glandes serait due a un constituant
des glandes différent du gossypol et de la gossy-
purpurine, ou qui s'ajoute a eux. :

La toxicité n’est pas proportionnélle a la conte-
nance en gossypol; le chauffage & sec ne réduit
pas la toxicité, alors que le chauffage en présence
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d’eau la rédut de 50 p. 100 environ; le matériel
foxique est entiérement extrait par l'acétone,

On sait aussi que le gossypol a pour effet d'amener

la décoloration du jaune de l'ceuf chez les poules.

C'est ainsi que si on ajoute de 0,001 p. 100 & 0,008 p.
100 de gossypol libre a une ration de poules pon-
deuses, on voit apparaitre cette décoloration dans
une proportion d'autant plus grande que la dose est
plus forte. Elle est beaucoup plus grande chez les
ceufs conservés que chez les ceufs frais.

Pour d'autres auteurs, les accidents tiennent aussi
& la carence en vitamine A et en vitamine D.

De fagon générale, le danger est nul si la pro-
portion de tourteau ne dépasse pas 10 p. 100 de
la ration. Chez des porcs auxquels on donne une
ration comportant 20 p. 100 de tourteau non « détoxi-
qué », on observe de'la paraplégie, de la diarrhée.
Avec un tourteau qui renferme de 0,16 p. 100 a

0,18 p. 100 de gossypol, on peut causer de la gastro-

entérite hémorragique chez le boeuf et le porc.
Les accidents ne surviennent que si on dépasse la
dose de 3 kg chez le boeuf et 0,500 kg chez le porc.

" 1l faut par ailleurs noter que, a 'inverse du tourteau
de soja que le traitement thermique améliore, le
tourteau de coton peut étre altéré par la chaleur :
l'autoclavage d'une heure diminue de beaucoup
la valeur par alteration des protides.

L'analyse de' deux échantillons de graines de

coton du Tanganyika donne les résultats suivants :

Protéine ................ 14,72 et 22,47
Matiére grasse .......... 16,87 et 18,75
Cellulose. ... .... e 28,29 et 27,8
Extractif non azoté........ 35,74 et 28,01
Cendres ................. - 4,38 et 4,97
CalO.vviniinni i, — 0,32
P205 ... — 1,85

La composition de l'amande est en moyenne de :

Eau ....... e e e e 7
Protéine .......................... .. 30
Matiére grasse ..................... 30
Cellulose .............. .. 0 ........ 5
Extractif non azoté ................. 15
Cendres ........oooouiiiinni. .. 7
Celle de l'enveloppe
Eau ............ e e 10
Protéine ...... e 4
Matiére grasse .:................... 1
CelluloSe ,.vv'vvveeeesiienann, 48
Extractif non azoté .................. 35

L'enveloppe des graines de coton de Russie a
la composition moyenne suivante

Eau ............ ..ol 11 a 12
Cendres ................... 27a3
Protéine ................... 4,0 a 4,5
Craisse .............oouu... 234325
Cellulose ................... 44 a 48
Extr. non azoté 34 a 35

Comparativement, l'enveloppe de draines du
Pakistan contient -

CEAU ... 458
Cendres .........oouveveinian... 3,47
Protéine ......................... 39
Craisse ..........iiiiiiiiii.,. 2,08
Cellulose ..........ccvvievin. .. 42,2
Extr. non azoté .................. 43,5

La faible teneur en Ca et P justifie la supplémen-
tation en herbe et minéraux.’

11 y a, concernant la composition de Ié graine et
de l'enveloppe (habituellement denommee coque)
des variations assez grandes.

Pour la graine, on signale pour les prote’ines des
chiffres de 14 a 26 p. 100, les graisses de!l6a 22 p. 100,
la cellulose de 27 2 30 p. 100; les hydrates de carbone
de 25 a 35 p. 100; les cendres de 4 a 6 p. 100.

La composition des tourteaux et des farines est

trés variable, selon qu'ils proviennent.de graines
décortiquées ou.non, selon les modes de fabrication.
En moyenne les différences .sont les' suivantes :
Eau  Prot. Graisse H.deC. Cellul. Cend-
12 24 6 33 21 5
9 40 9 26 9 6

Tourteau non décortiqué.
Tourteau décortiqué ...

D’autres analyses indiquent : ‘
Décortiqué "Nen décortiqué

Eau ..................... 8

. 105
Protéines ............... 46,2 24,5
Craisses ................ 8,8 8.5
Cellulose ............. .- 7 .. 25
Extr. non azoté .......... 22,9 263
Cendres ...,............ 7 72

Un tourteau du Tanganyika, renfermant une
certaine proportlon de coques, donne :

Eau ..o 7,3
Protéine .......................... 33,6
Craisse .......cciiiiiiiii 13,3
Cellulose ........oviviiiii i, 13,4
EX{r. non azoté ................... 27,6
Cendres .........ccovivnnini.... 4,9

Les acides aminés sont ceux gu'on trouve dans
la farine de soja, la farine d'arachide. La teneur en
lysine, méthionine et tryptophane est, pour certains,
plus grande dans la farine de coton que dans les
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deux autres. Calculées sur la base de 16 p. 100
d’azote, les proportions sont les suivantes : Arginine,
7,4; cystine : 2; histidine : 2,6; isoleucine : 3,3;
leucine, 5; lysine : 2,7; méthionine : 2,1; phenyla-
lanine : 6,8; thréonine : 3; tryptophane : 3,4; valine :
3,1.

Dans des échantillons renfermant 48,4 p. 100 de pro-
téines, 32,1 p. 100 de ces protéines sont représentés
par les huit principaux acides aminés, la méthionine
et la cystine étant les plus faibles. D’autre part,
les divers acides aminés n’ont pas le méme coeffi-
cient de digestibilité; arginine 93 p. 100; lysine
64 p. 100; méthionine 67 p. 100. Il y a donc faiblesse
en divers acides aminés essentiels, particuliérement
en lysine.

La teneur en phosphore est grande; nous avons
indiqué 1,88 p. 100; elle peut étre de 1,10 p. 100;
le calcium, par contre est pauvre : 0,22 ou 0,32 p. 100.

En ce qui concerne les vitamines, il y a peu de
caroténe, mais il est riche en vitamines du groupe
B. Pour 100 g, il y a : riboflavine : 1.020 y ; thia-
mine : 1.400 y.

La graine donnée entiere n'est pas dangereuse
si elle est mangée a une dose normale ; des accidents
surviennent parfois quand un animal échappé mange
une quantité anormale.

Chez les bovins, Malfroy qui a expérimenté au
Soudan estime qu'on peut en donner jusqu'a 1,500 kg
chez les animaux de 500 kg ; il faut éviter d’en donner
aux jeunes bétes récemment sevrées, aux vaches en
gestation pendant les 4 semaines qui précedent le
vélage puis pendant qu'elles allaitent. Des essais
faits au Maroc ont montré qu'on pourrait se montrer
moins réservé quant aux quantités a distribuer :
le bétail alimenté avec 10 kg de betteraves et 2 a
3 kg de graines moulues s'est maintenu en bon état;
on peut aussi donner 1 kg de graines pour 1234 15 kg
d’ensilage.

Quant a une ration bien équilibrée et comprenant
du vert, on ajoute des graines de coton, on donne
une augmentation légére et temporaire du lait et de
la matiére grasse (chez la bufflesse); il y a baisse,

. au contraire, si les graines sont ajoutées a une ration

ne renfermant pas de vert. Cependant l'expérimenta-
tion montre que l'huile de graines de coton ne peut
remplacer la matiére grasse du lait dans I'alimentation
du veau; les animaux qui regoivent du lait écremé
additionné d'huile de coton hydrogénée croissent
moins vite que ceux qui regoivent le lait entier.

Chez le porc a l'engrais, l'introduction de 10 a
25 p. 100 de graines de coton dans la ration donne
de mauvais résultats, le taux le plus fort peut causer
la mort au bout d'un certain temps; au-dessus,
on peut observer de l'inappétence, un mauvais
rendement de la ration.
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1l semble bien que 'emploi de la graine est main-
tenant assez répandu pour permetire de conclure
que, pour les graines entiéres comme pour la farine
déshuilée ou non et pour le tourteau, ces produits
peuvent étre donnés sans risques a condition qu'on
ne dépasse pas une quantité donnée.

La farine non déshuilée, qui contient 36 a 41 p. 100
de matiéres azotées et 8 p. 100 d'huile, est un aliment
trés riche. Elle est précieuse pour la production du
lait et 'engraissement; elle a la réputation de durcir
la graisse corporelle et le beurre. Elle peut étre
échauffante pour les jeunes bovins et le porc, chez
lequel il ne faut pas dépasser 0,500 kg par jour,

Dans des groupes de vaches de races différentes
qui regoivent une ration déterminée, le remplace-
ment d’'une partie de l'aliment concentré par de la
graine de coton poids pour poids, et le concentré
étant donné proportionnellement a la production
laitiere (1 kg pour 3 4 5 kg de lait produit) on observe
une augmentation de la teneur en beurre pendant les
périodes ou est donnée la graine de coton. Au bout
de 56 jours, cetie augmentation est de 0,13 p. 100
dans un groupe, de 0,24 p. 100 dans un autre. Il y a
une légére diminution de la matiére séche non grasse.
La quantité de lait produite ne varie pas. La viscosité
du beurre est augmentée. Le lait de bufflesse consom-
mant une assez forte quantit¢ de graines de coton
est particuliérement riche en acides stéarique et
oléique. ]

L’alimentation des poules a la farine de graines de
coton rendrait l'albumine de Pceuf aqueuse; le
jaune porte des taches noiratres ou brunes; tous
les ceufs portent ces altérations quand la farine
entre dans la proportion de 15 p. 100 de la ration
et la proportion des éclosions diminue. La production
des ceufs baisse de moitié. On observe aussi de la
décoloration du jaune quand la proportion de farine
atteint 20 p. 100 de la ration. ‘ ‘

La farine de graines de coton privée des pigments -

glandulaires, donnée aux poulets comparativement
a la farine ordinaire ou a la farine de tourteau de
soja, se montre supérieure aux deux autres produits
pour la croissance et la fécondité des ceufs. Si on
ajoute A la farine de soja, les glandes pigmentaires
qui contiennent du gossypol et de la gossypurpurine,
on obtient le méme résultat.

Pour combattre l'action du gossypel on peut

ajouter du sulfate de fer, mais cela diminue la pro- °

duction des ceufs.

La farine de graines de coton a' été accusée de
causer des désordres graves et parfois I'avortement
chez des brebis qui en absorbaient 225 g par jour,
mais des expériences ultérieures ont montré qu'il
n'en est rien.
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Le tourteau décortiqué traité pour éliminer le
gossypol est utilisable chez le porc a condition de
ne pas dépasser 10 p. 100 de la ration, chez les

poules avec la méme précaution, et surtout chez.

les vaches laitiéres. Son emploi & ce titre montre que
ses effets sur les produits laitiers sont les suivants :
le lait est normal en ce qui concerne la teneur en
matiére grasse et la matiere séche totale. La colo-
ration jaune est nulle ou peu marquée et le beurre a
une odeur légérement forte. La créme monte un
peu plus lentement et ‘dans la plupart des cas le
volume de créme est diminu¢ par rapport a la
teneur en matiere grasse. Cette créme est
peu colorée, de méme que le beurre; le temps de
barattage est prolongé.

Les enveloppes, parfois utlhsees pour la fabrica-
tion d'un papler grossier, peuvent aussi constituer
un fourrage de valeur sensiblement égale a celle

de la paille: on les incorpore aussi a la farine de -

graines. Leur valeur alimentaire équivaudrait a
207 kg d’ensilage de mais ou 250 kg d'ensilage de
mil. On peut en donner environ 15 kg aux gros
bovins, 6 & 8 aux bovins de 1 4 2 ans, 34 5 kg aux
veaux, 1 a 1,500 kg aux moutons (remplacement de
50 a 75 p. 100 de la luzerne). I est prudent de retirer
le produit de la ration pendant un certain temps,
tous les trois mois environ.

Genre Hibiscus

Les feuilles de la plupart des espéces sontmangées ;
plusieurs de ces espéces ont des graines oléagi-
neuses. Celles de 1'Okra, H. esculentus, ont la
compos‘ition suivante,

Protéine '.......ccciiiiiiiiiiinnnn 24,7
Extrait éthéré ..................... 19,7
Cellulose .,..........c...ciienn - 30,1
Extr. nonazoté ................... 20,6 -
Cendres .........0.ccoiiieiniiin.. 4,9

L'huile ressemble a T'huile de. graines de coton
et & celle des graines de Chrozophora plicata. Le
résidu n'a pas été expérimenté.

Les graines d’H. sabdariffa, espece qui a gagné a
peu pres toutes. les zones tropicales, renferment :

Eau ...... .. i 7.4
Protéine ...............c.coiuiii.. . 26,8
Extrait éthéré ............... P 198
CelluloSe ..., - 15,8
Extr. non azoté ............... ... 25,2
Cendres .................. PP 5,0

Le « da», Hibiscus canabinus, répandu comme
plante textile en Afrique occidentale, a une graine
qui fournit une huile siccative. Le tourteau serait
un bon aliment, mais sa production ne .peut étre
que limitée.

Genre Theobroma

Le fruit de Theobroma cacao est rarement donné
entier aux animaux aprés concassage. Par contre,
il fournit a l'alimentation animale divers sous‘-produits
de valeur : le tourteau, résidu de l'exiraction du
beurre de cacao (par pression hydraulique surtout),
tourteau provenant des fruits entiers ou décortiqués;
la farine provenant de ces deux variétés de tourteaux,
les coques concassées ou pulvérisées, quiprovien-
nent du décorticage. Voici quelques analyses de
ces produits.

Nature Origine Eau | Ero ]i Extrait : Gellu- E}fn;?:; Cen | cao | peos

! azoté ‘ ‘

Fruit décortiqué, ferments, lavé..: ' Gold Coast 455 | — . 4529 | — — 239 — | —
| — - 487 | — |a683| — | — |308 — | —
Fruits décortiqué, fermenté séché. Nigéria 4,5 — | 46,3 — — {25 — -—
quués DR Sierra Leone 10,3 | 145 31 | 183 | 465 (671 |'—. | —
TOUTeAU ...\ eiveesnens s Rhodésie |49 |131 337 | 87 358 |42 | — | —
TR .| Tanganyika | — |19.6 |1292 | 1201 | 49,51 |9,52|0,30 | 1,07
PP SN — — |21,72 | 1495 | 1521 | 39,20 | 8,89 | 0,50 | 1,83

La « farine de cacao » peut contenir 2,8 p. 100 de
théobromine et 1,4 p. 100 de caféine. Chez le porc,
au taux de 5 p. 100 de la ration, il n'y a pas d'accidents
toxiques, mais a un taux de 7,5 a 10 p. 100 des roubles

apparaissent, surtout chez les vieux porcs. Le pro-
duit est peu digestible et en plus, il diminue la
digestibilit¢ de la ration a laquelle il est ajouté;
une ration contenant 15 p. 100 de farine de cacao
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diminue la produbtion laitiere chez la vache, bien
que la teneur en matiére grasse de la ration soit
augmentée; chez le veau, elle provoque de la
diarrhée.

La farine obtenue avec la.graine de cacac non
décortiquée et moulue, dont on a retiré 20 p. 100
de la graine, cause la mort des volailles auxquelles
on l'ajoute a la patée dans la proportionde 10 4 30 p.
100 (cette farine renferme 1,9 p. 100 de théobromine,
ce qui expliquerait les accidents), mortalité qui
survient au bout d'une semaine.

Le danger de la farine disparait quand la théo-
bromine a été extraite; on peut alors donner le
produit aux jeunes porcs, & condition que l'intro-
duction dans la ration soit progressive et que le
pourcentage n'excéde pas 10 p. 100. Pour certains
auteurs, le danger viendrait aussi de la présence de
tanin. ]

Les coques, exportées vers I'Europe, y ont été
assez largement employées et ont fait l'objet d'études
poussées, surtout en raison des accidents qu’elles
peuvent causer.

Cependant, en Gold-Coast, les « cabosses » ne
paraissent pas avoir été signalées comme toxiques.
On considere que leur valeur nutritive dépasse
celle des meilleurs fourrages; elles contiennent
de 0,840, 7 p. 100 et méme 1 p. 100 de théobromine
et 0,2 p. 100 de caféine; elles doivent aussi étre
riches en vitamine D; en effet l'ergostérol
se développe dans la pulpe au cours de la fermen-
tation et, pendant le séchage, se transforme en
vitamine D. Les vaches qui regoivent, en hiver,
4 kg de cabosses par jour, fournissent un lait aussi
riche en vitamine D quele lait d'été¢; 100 g de cosses

. donnent environ 86 calories. D'autre part | kg dans

la ration journaliére augmenterait la teneur en
graisse du beurre. D'aprés Millot, la dose maxima
tolérée est 3 4 g par kg d'animal; la toxicité est
donc relativement faible; il faut par ailleurs tenir
compte que la torréfaction modifie la digestibilité.

Si on divise mécaniquement les coques de cacao
grillées en fragments grossiers ou fins, les premiers
ne contiennent que l'enveloppe externe, et sont
moins riches en protéine et en graisses, plus riches
en cellulose que les seconds. La digestibilit¢ de
la matiére organique des premiers est de 42,2 p. 100,
celle des seconds de 47,3 p. 100; leur valeur amidon
sur 90 p. 100 de matiére séche est respecnvement
de 36,6 et 42,5.

Les coques imporiées en Europe sont utilisées
aprés avoir été concassées, pulvérisées, souvent
torréfiées. Leur composition habituelle est, en
matiére séche :
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Protéine brute ...... e, o 17,340
CIASSE «.vvvviviiviiniinnani i B8
Cellulose ........oovvvenveeen.... 16,6°
EXtr. NON. azoté ...vvvvvvenvenn.. 52,7
Cendres «....oveeinanniinn b, 146

On prépare aussi des tourteaux dans ‘le‘sqfuels
elles tiennent une grande place.

L'emploi des coques a donné lieu & des mterpre—
tations tres diverses. Les recherches les plus récentes
montrent qu'on peut les employer chez le beeuf,
le mouton, le porc. Le porc, surtout jeune, parait
plus sensible que les autres animaux a la théobro-
mihe et 4 la caféine; il y a perte d'appétit si on
dépasse 3 a 5 p. 100 de la ration peu apres le sevrage.

Chez le beoeuf et le mouton, les coques peuvent de
fagon générale remplacer le son.

Dans des essais sur des vaches laitiéres, on a pu
donner chaque jour sans effet noc1f 0,5 kg a 2 kg,
la teneur du lait en matiére grasse augmente alors
que la quantité de lait baisse légérement,

MELIACEES

Genre Melia
Les fruits de Melia azedarach, « le lilas de Perse »
sont parfois mangés & terre par les porcs, plus
rarement par les moutons, parfois par les volailles.
On sait qu'ils sont toxiques.

G4enre Turraeanthus :

En Afrique occidentale, les animaux mangent a
terre les fruits de Turraeanthus africanus, qui
pourraient étre toxiques. ‘

MORACEES
Genre Artocarpus

Ce genre (rattaché parfois aux Ulmacées - Arto-
carpées) comprend uhe vingtaine d'espéces
arbres a pain. En Amérique du Nord (Mexique)
et du Sud (Chili) trois espéces principales sont
utilisées par le bétail. On donne surtout les feuilles
et pousses d' A. communis, la pulpe du fruit d'A.
integrifolia, graines d’A. incisa. Cette derniére
espéce, surtout, a été multipliée en diverses régions
tropicales. On a conseillé au Congo belge, cette
multiplication par boutures, la production de fruits
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étant abondante au bout de dix ans. La farine tirée
du fruit renferme (Nigeria)

Eal ittt e e 14,4
Protéine .............. ...l 3,1
Extrait éthéré ..................... 0,7
Cellulose .................ooaes, 3

Extr. non azoté .................... 76,1
Cendres .....cvvvvviiinnennn. 2,7

Les fruits du Jacquier, arbre a pain également,
A. Integrifolia, ont une composition voisine et
sont aimés des animaux. Il en est de méme de ceux
d’'A. nobilis (Ceylan).

Genre . :f,'ic.us

Les figues destmees a l'alimentation humaine,
sauf altération, oy, defauts les rendant impropres au
cqmmerce. ne sont pas données aux animaux.

Par contre, en Afrique .du Nord, celles qui servent
a la fabrication d'alcool laissent un résidu de distil-
lation qui peut éire donné aux divers animaux; en
raison de leur teneur en alcool, mieux vaut employer
ces marcs aprés trempage dans 'eau et égouttage.
On les mélange alors au son, en les écrasant. Cela
constitue une pétée bien appetee surtout des vaches
laitiéres.

Quant aux fruits des divers Ficus des régions
chaudes, il en est qui sont recherchés des animaux,
surtout des' petits ruminants, au pied des arbres,
mais il est exceptionnel qu'ils soient ramassés pour
étre distribués. C’est ainsi que sont mangés en
Nouvelles Galles du Sud les fruits de F. Watkinsiana,
F.'macrophylla, F. rubiginosa, dans 1'Inde, ceux de
F. hookeri, F. glomerata, F. religiosa, F. bengha-
lensis, F. nemoralis, F.roxburghii, espéces parfois
cultivées autour des villages, ou encore de F. gla-
bella, F. macrophylla, F. ramphii. En Afrique du
Sud, ceux de F. soldanella.

Genre Morus

Les feuilles de divers miriers sont, nous 'avons
vy, intéressantes du point de vue fourrager. Les
fruits le sont beaucoup moins. La composition des
fruits de 'Morus alba est

Protéine ....... e Seeevode.. 103
Extrait éthéré ..................... 0.8
Celluose ........ovvvvvivenennnn.. 36,6
Extr. non azoté ................... 28,4
Cendres ........covvvviiinnonn.. 14,9
Ca v 0,24
P e 0,85

MORINGACEES

Genre Moringa

Les arbres de ce genre, asiatiques ou africains,
ont des graines oléaginéuses, particuliérement
M. aptera et M. pterygosperma = M. oleifera. Elles
sont traitées pour l'obtention d'une huile comestible.
Le tourteau peut étre donné aux animaux.

Deux analyses du fruit entier de M. oleifera donnent
la moyenne suivante :

Eau ... 88
Protéine ......................... 20
Extrait éthére .................... 8
Cellulose ............cciviiiiinn. 32
Extrait non azoté ................. 35
Cendres ......cciiiiiiii e 14
O 0,25
P 0,80
Le tourteau de M. aptera renferme
Eau ..ooooviiiiiiin DU 81
Protéine ................. ... ... 48,6
Extrait éthéré ..................... 2,6
Cellulose .........covvininnunnnn. .. 86 .
Extrait non azoté .................. 28
Cendres ........covvviiiiinn. v... 55

Apres extraction de 'huile, les graines de M. Ptery-
gosperma laissent, d'aprés deux analyses

Eau ..o 81 et 12

Protéine .................. 57,1 et 52

Extrait éthére ...... M 05 et 8

Cellulose.................. 51 et 39

Extrait non azoté .......... S 2l3et21,2

Cendres .................. 13 et 389
- MUSACEES

Les troncs de bananiers, nous l'avons vu, sont
parfois utilisés dans l'alimentation animale. Les
fruits également, sous des formes variées. Des
diverses espéces, du genre Musa — dont le hombre
est d'ailleurs susceptible de réduction — deux nous
intéressent : M. sapientium et M. paradisiaca, surtout
la derniére, la premiére étant celle qui va par
l'exportation a 'l'alimentation humaine, les animaux
bénéficiant des fruits insuffisants pour le commerce
ou de certains sous-produits. Certaines espéces ou
sous-especes, spontanées ou cultivées, vont a la
fois & lalimentation humaine et a l'alimentation
animale (bananes « cochon »).

- On utilise ainsi : les bananes vertes ou mires,

les enveloppes, la farine.

Voici quelques chiffres recueillis au Congo Belge :
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Nature Eau Amidon | Proteéine Graisse Cellulose | | ,Hvarates |
Banane verte pelée .......... 731 — 1.7 0,9 07 22,5
Banane mure pelée .......... 77,8 —_ 13 0,8 05 | 18
Cossettes de banane ......... — 0,16 3.6 1,3 — 70
Farine de bananes........... 8,5 — 2 1 1,7 822
Pelure banane verte ......... 89,7 —_ .33 — — —
Pelure banane mire ......... 88,1 — ‘ 35 — - —
D'autres analyses donnent les chiffres suivants :
Produit Mat. séche | Protéine | Graisses | Cellulose | Cendres P205 Ca0
Musa paradisiaca ............ — 4,63 — . — 4,05 0,323 0,028
—_— e 65 1.3 0.4 0,4 L —_ —
M. paradisiaca (farine)....... 12,3 2,6 0,4 0,7 1,8 — —
— — 12,3 18 0.3 0,9 21 — —
M. sapientium frais .......... 33,55 1,87 0,16 0,28 0,80 0.11j 0,02
— e — 1,8 — —_ — — —
M. sapientium (vert).......... — 9.9 3 — — — —
M. sapientium (farine)........ 14,25 3,06 0,58 0,60 2,30 0,03 —_
M. sapientium (farine). ....... 14,9 303 | 080 07 2.7 0,93 0,02
M. sap. vert (farine)......... — 2,88 ‘ 0,23 _— —_ — —
— i 14,10 3,55 044 0,93 2,41 0,146 0,083
M. sap. {(peau) .............. 162 6,1 8,7 . 10, 12,1 0,32 0,35

Les « peaux » provenant du traitement des fruits
pour l'obtention de la farine industrielle renferment
63 p. 100 (sur matiére seche) d'extractif non azote,
22 p. 100 de sucre total.

Ces enveloppes interviennent pour 30 a 45 p. 100
dans le poids du fruit. Vertes ou mfres, elles ont
sensiblement la méme composition :

Protéine brute .................... 1,2
Extrait éthéré ..................... 6
Extrait non azoté .................. 56,8
Cellulose ....vvviiriiiii i, 13
Cendres ...t 16,5

Les vitamines des « peaux » fraiches consistent en
acide ascorbique, acide nicotinique, caroténe,
tocophérol, riboflavine (traces).

Les fruits non mirs, verts, desséchés au soleil

renferment :
Protéine brute ................ L. 456
Extrait éthéré .................... 124
Extrait non azoté ................. 10,21
Cellulose ...............ooune. L. 401
Cendres .......ccooviiiiinennannn 6,25

La farine, dont nous avons donné plus haut des
analyses, offre certaines variations, ainsi que l'in-

diquent deux analyses du Kenya :

Eau ............. P 12,3 et 12,3
Protéine ................... 26 et 18
Matiére grasse ............. 04 et 03
Cellulose. . ...ovuernaenn... 0,7 et 0,9
Extrait non azoté ........... 82,2 et 81,6
Cendres ............covunn.

18 et 21
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On donne aux animaux, assez rarement, la banane
mire. Elle n'est particulierement riche en aucune
vitamine, mais renferme cependant en quantités
appréciables les vitamines Bl, B2, et C et de petites
quantités de vitamines D et E. Aussi a-t-on pu calculet
que, dans une region.du Pérou ou les « plantations »
« Musa paradisiaca » entrent pour bonne part dans
l'alimentation humaine, ces bananes fournissent
4 la population plus de 70 p. 100 de vitamine A,
environ un tiers d'acide ascorbique, de vitamine Bl
et de riboflavine, environ 158 p. 100 d'acide nico-
tinique. On.a observé aussi, fait intéressant pour
I'alimentation animale, que la cuisson fait perdre
50 p. 100 et plus de caroténe et d'acide ascorbique.

On donne aussi aux animaux, particuliérement
aux porcs, les « bananes-légumes », les bananes
vertes appartenant a des régimes avortés ou ne
répondant pas aux caractéristiques exigées par le
commerce. A ce stade, le fruit est moins nutritif,
l'amidon ne s'étant pas encore transformé en sucre.

" Il est moins nutritif aussi que les céréales et le manioc.
Il pourrait méme étre nuisible, ainsi que le montre-
raient les expériences sur le cobaye; les accidents
pourraient étre dus 4 la carence en vitamine C.

La farine est obtenue avec les bananes mires ou
les bananes vertes. La fabrication est assez difficile
avec les fruits bien mirs. L'état de maturité fait
évidemment varier la composition. C'est ainsi que,
a coté des chiffres cités plus haut, une autre analyse
donne 4,9 p. 100 de protéine, et une deuxieme :

Protéine brute ................... 3,55
Extrait éthéré .................... 0,44
Cellulose ...........ccoiiinn.. 0,93
Extractif non azoté................ 78,41
Cendres ...ovviii i 2,41

Elle renferme une diastase, 'amylase qui peut
intervenir dans la digestion des hydrates de carbone,
de la vitamine Bl, peu ou pas de vitamine C.

La farine de bananes peut étre remplacée par -

les bananes, séchées au soleil, en fragments qui se
digérent moins bien que la farine. On a utilisé ces
produits surtcut chez les porcs, les volailles. Ony a
eu recours, en 1941, en Hollande, pour alimenter
les porcs en remplacement du mais. C'est aussi a
cetie substitution qu'on a recours chez les volailles;
mais ce n'est pas favorable, méme si on compense
la pauvreté du produit par l'addition de soja ou de
farine de poisson. . :

On a aussi essayé la farine déshydratée chez le
veau, dans des proportions de 5 & 40 p. 100 de la

ration pour juger de son effet sur la croissance et la

prévention de la diarrhée. La ration est mieux
eppétée, la diarrhée est moins séveére, la croissance
ne parait pas influencée.

Dans les pays de production o donne souvent
avec les fruits les tiges et les feuilles. Rappelons
que la teneur en eau varie de 72,454 95,51 p. 100,
la moyenne étant de 2,7 p. 100-pour les’ protéines,
0.7 p. 100 pour les graisses, 7,1 p. 100 pour 'extractif
non azoté, 4 p. 100 pour la cellulose. L'équivalent-
amidon est de 14,1 et les unités nutritives’ de20,5
pour 100 kg. e

LRI S
i

MYRICACEES
Genre Myrica

Les arbres ou arbustes de ce genre se rencontrent
dans les régions chaudes comme dans les régions
tempérées. Les fruits de certaines espéces ont
une enveloppe qui renferme uné substance cireuse
utilisée par lindustrie. Ces fruits, leur résidu,
peuvent étre donnés aux animaux (M. cordifolia en
Amérique du Sud, M. cerifera (= M. pensylvanica)
en Amérique du Nord). Les derniers ont la compo-
sition moyenne suivante :

Protéine ................ . ... ... 6
Extrait éthéré .................... " 25
Cellllose ....covvvvnennnn s 40
Extractif non azoté,............... 25
Cendres ...oovvvivviviniiiiinnn.. 2
Ca o 0.95
P o e 0,05

OCHNACEES
‘Genre Lophira

Le tourteau des graines de Lophira alaté, d'Afrique
occidentale, renferme 11,69 p. 100 de protéine,
4,48 de cendres (CaO, 0,18; P2 05, 0,51).

Genre Ochna

Les fruits que portent les espéeces de ce genre

sont des baies qui sont intéressantes par le péricarpe’

et le noyau. Elles fournissent une huile alimentaire;
aprés extraction, le résidu a une composition variable
selon qu'on a ﬁraité le fruit entier, ou le péricarpe,
ou l'amande. Les tourteaux de fruits d'Ochna pulchra,
d'Afrique du Sud et orientale contiennent:

Fruit entier Noyau Périéarpe
120 S 11,7 103 103
Protéine. ... ... SO 145 213 15
Extrait éthéré ............ 0,8 0,9 0,5
Cellulose ...:........... S 114 2,1 18,8
Extractif non azoté...... . 59,4 69,3‘ 68
Cendres ......... e &l 2,2 2,3
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OLACACEES

Genre Ximenia

Deux espéces africaines du genre (parfois
confondues) ont des fruits que le bétail mange
volontiers : X. americana, « olive sauvage » de
I'Afrique méridionale, orientale et occidentale et
et X. caffra, d'Afrique méridionale et orientale.

Le noyau du fruit de Ximenia americana est riche
en huile :

Eau ........... .. .. ... ... PR 51
Protéine ............ ... .......... 17,5
Extrait éthéré ..................... 80,6
Cellulose ........cciiiiiivnna... 2
Extractif non azoté................. 13
Cendres ..vviiiii e e 1,8

Aprés extraction de l'huile, on obtient un tour-
teau dont la farine a la composition suivante (trois
analyses, Afrique du Sud et Afrique orientale):

Fau .....cooiiiviiinnninn... 6,2 1,2 7,5

Protéine.................... 38,8 41,5. 41,3

Extrait éthére ......., e 53 5 1,6

Cellulose .........c........ 6,3 8,9 6,1

Extractif non azoté.......... 13 38,1 31,3

Cendres ................... 53 6,1 5,5
OLEACEES

Arbustes ou arbres de lInde, d'Australie,
d'Afrique, les diverses espéces du genre voient
leurs feuilles recherchées du bétail, 4 tel point
gu'on a recommandé la multiplication de certaines
(O. verrucosa var. africana ). Bien que les fruits
aient, pour certaines, l'aspect de ceux de l'olivier
commun, il ne semble pas qu'on en ait fait usage
pour les animaux. Par contre, les olives ordinaires
fruits d'Olea europaea (O. odorata). jouent un réle
parfois intéressant dans l'alimentation des animaux.
particuliérement en Afrique du Nord.

Les animaux regoivent rarement les olives elles-
mémes, mais la pulpe épuisée, les noyaux; les
« grignons » sont constitués par le noyau et la pulpe
du fruit aprés extraction. Bruts, ils renferment a
peu preés autant de pulpe que de noyaux.
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L'analyse d’olives fraiches, séches ou en saumure
donne les résultats suivants : ‘

fraiches Séches En saumure
Extrait éthéré .......... 18,65 . 56,85 21,54
Protéine................, 2,36 ' 3,94 13,36
Cendres .....oovvvvvnnnn 276 11,01 6,66
Matiére séche ........... 29,24 17532 © 4212

La teneur de l'huile en caroténe est respectivement
de 2,24, 9,44 et 7,1 mg par g. :

Les « grignons » épuisés par les solvants
renferment encore : ‘

Protéine digestible ........ 5,50 p. 100

Craisse.......coovvvevenn... 1,70 p. 100
Extractif non azoté.......... 37 :

Composition voisine de celles des grignons bruts,
sauf la teneur en matiére grasse. ‘

Ces sous-produits sont surtout utilisés chez le
porc. Ils sont assez altérables, surtout les pulpes
non déshuilées. Ils peuvent alors devenir dangereux
On pourrait éviter les altérations en ensilant avec
5 p. 100 de sel et en tassant fortement. '

On admet qu'il faut 300 g de grignons épuisés
pour remplacer 200 g de grain. Leé grignons frais
sans noyaux remplacent dans les proportions de
2 pour 3 le son chez des vaches laitiéres. Chez le
porc, 150 kg de grignons vierges et 165 kg de
grignons épuisés pourraient remplacer 120 kg
de farine de mais. i ‘

OMBELLIFERES

Les graines de Trapa bispinosa, la « noisette
d'eau » sont parfois utilisées pour l'obtention d'une
farine qui, dans I'Inde, a la composition suivante :

Bau ... .. 10,5
Proteine ....... ... .. ... ..., 8
Extrait étheré ................. 0,56
Cendres ......ovvvvivnnnnn... 2,6
Ca oo 69 mg
P 434 mg
Vitamine Bl ................... 440 vg

L’expérimentation montre que la protéine de cette
farine a une valeur biologique supérieure a celle
i

de la protéine du blé et d'autres céréales.




