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Les climats chauds et la production laitiére

par M.-G. CURASSON

LA question de la production laitiere revét, sous
les tropiques, une particuliére importance, impor-
tance qui est liée a la variété des aspects de cette
question et au fait qu’elle intéresse a la fois I'hygiéne
humaine et les industries de l'élevage.

Il n'est pas nécessaire de rappeler que, dans bien
des régions tropicales, l'indigéne ignore l'usage
du .lait; que dans d'autres, la consommation est
infime, et que cette sous-alimentation azotée est
une des principales carences qu'il va falloir com-
battre dans les régions qui, les plus déshéritées,
doivent étre les premiéres a étre haussées vers le
mieux étre que visent a établir les nations euro-
péennes tutrices ou associées. Ce mandgue de lait s2
fait aussi sentir dans les grandes villes tropicales que
n'entoure pas une ceinture d'élevage, ou dont 1'évo-
lution trop rapide n'a pas été suivie d'une organi-
sation parallele de I'hygiéne alimentaire. Dans I'un
ou l'autre cas, il y a nécessité d'aménager cette pro-
duction laitiére, et probablement selon des moyensqui
vatieront avec les circonstances de lieu et de climat.

Un autre aspect de cette question tient au caractére
spécial du métabolisme basal chez la vache laitiere,
La labilité particuliére de ce métabolisme fait que
la vache laitiére est un réactif trés sensible aux
agressions du climat et doit étre choisie comme
test dans les tenmtatives d'acclimatement, d'adap-
tation a des conditions différentes d’alimentation
ou de climat.

La diversité du probléme laitier tient aussi a la
variété dans les populations animales, dans 1'état
d'évolution des éleveurs, dans les différences
climatiques. A la vérit¢, l'éventail des races qu'il
intéresse va de la race demi-sauvage, inexploitée,
au produit le plus perfectionné de la zootechnie,
tout comme 1'éleveur peut aussi bien étre le nomade
qui vit en bordure de la civilisation que le colon
rompu aux regles les plus modernes de 1'élevage.
On peut faire des remarques du méme ordre en ce
qui concerne 1'habitat, le mode d’entretien, 'alimen-
tation, cette derniére allant de la maigre paille des
steppes calcinés par 1'été aux grasses nourritures
que peut obtenir le colon ou l'éleveur indigéne
évolué,

Cette complexité ne saurait &tre exposée en détail.
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Dans cette étude

d'ensemble, seront diabord

examinées les réactions de la vache aux facteurs
climatiques, réactionis qui, intervenant sur le méta-
bolisme ou le comportement général, sont a la base

de variations guantit
blement ded différ

atives ou qualitatives, et proba-
ences saisonniéres examinées

par la suite; ces derniéres ont surtout fait 1'objet

d'études en Europ

e, mais elles fournissent des

indications pour la question examinée. Cela conduit

A examiner ensuite

les caractéres des laits des

diverses régions chaudes. 1l ne s'agit pas la d'une

étude détaillée, mais
dans les régions
examen permet de

du choix d'exemples. recueillis
es plus caractéristiques. Cet
rechercher ensuite comment,

dans ces conditions diverses, le climat peut influencer
la production, puis de proposer, alasituation exposée,

des palliatifs.

1. — REACTIONS DE LA VACHE
AUX FACTEURS CLIMATIQUES ;

L'expérimentation
a l'acclimatation, co,
« sur le champ », soi

dans les recherches relatives
mporte des essais réalisés soit
dans des conditions artificielles;

cette derniere nféthode permet mieux que toute
autre de séparer l'action de chaque facteur clima-
tique : chaleur, humidité, vent, etc. Ces expériences

sont relativement p

cu nombreuses et surtout réa-

lisées pour juger du comportement général des
animaux a l'égard de ces facteurs. Il en est cepen-
dant un certain nombre qui ont eu pour but de
rechercher l'influence: sur la vache laitiere.

Les premiéres paraissent étre celles de Regan

et Richardson (1938)
de races diverses

. elles portaient sur des vaches

[ Jersey, Cuernesey, Holstein,

placées dans une chambre psychrométrique ou la

chaleur variait, jusqllx'é 350 C. Le tableau ci-dessous

résume les résultats. v

solides

;fnn;‘sjb. ::%"rg’é. ,enroeﬁ:vlr?:s gr:i:‘ses nonnigorss caséine
404 3796 29 4,2 8,26 2,28
26°6 39 25 4 7,84 2,07
29°4 39°1 23 3,9 7,68 © 1,93
32°3 39°8 20 4 71,64 1,91
35 40°8 17 4,3 7,58 1,81




Jusqu’a 2696, la température ektérieure ne parait
pas avoir d’inftuence marquée; mais deés que 'hyper-
thermie est atteinte, il y a baisse de la production
]ournahere cette baisse est .rapide et a 35° elle

atteint' 41 %. La. teneur en matiére grasse est peu..
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' physiologique qu'est la résistance a la chaleur.

affectée, mais au-dessus.de cette température, ily

a des modiﬁcatiens de composition;
d'acides gras & petite molécule.-
A Singapour, des vaches Holstein rnamtenues

il y a moins

pendant 1és mois d'été dans une étable & air condi-

tionné, la température étant de 21° C., et'le degré
- hygrométrique de 60' %, ont un rendement journalier
de 24 livres alors qu'il n’était que de 9 livres dans
un hangar ventilé par l'air chaud (Smith, 1941).

Dans 1'Arizona, les expériences de Davis R.-N. et -
_collaborateurs (1947) montrent que la temperature

extérieure joue un réle important dans la compo-
"sition du lait, ‘La moyenne etablie pour diverses
‘races (Jersey, Guernesey, Holstein) indique que,

pour chaque augmentation de 69 pour une tempé- .

rature moyenne entre 18 et 40° C., la teneur en
"beurre diminue de 0,1 © %. La 'matiére déche, la
graisse, les protéines sont plus 1mportantes en hiver
‘qu en été. ‘

La productlon laitiére est plus faible et de quahte
+ Inférieure quand la température est chaude et séche,
méme si une nourriture adéquaté est maintenue.
- C'est ce que montrent des oliservations faites en
Californie sur des vaches de race de Jersey ou
Holstein. Dans les ‘remarques relatees ci-dessous,
“la temperature moyenne, en Juillet, fut de 260 C.,
et il n'y eut que dix nuits au cours desquelles elle
* fut 'inférieure a 2le. D'autre part, avec des nuits
au cours desquelles elle dépaSsa ce taux, il vy a
. coincidence dune“baisse sensible de production
(Ittner 1947) - :

/_“HOLSTEH\I JERSEY

‘ ‘ rendt - dat

10 Mai ... 3803" 38°5 52,9 38035 38%6 29,5

. 4Juin. ... 3896 3996 48,3 386 3809 27,9
‘8 Juillet... 30°2 40001 37,2 3895 3904 23,6
8 Aolt... 39016 40°01 30,3 - 38°3 39°2 24,4
6 Sept.. .. 3901 3996 27,9 . 38035 39 232

22,2 ' 38038 38035 19

" T Octobre. 3801 386 °
‘ Ainsi, les. deux races sont influencées, mais de
‘fagon différente : dans les mémes conditions de
climat, la production est réduite de 58 9, chez les
Holstein et seulement de 36 %, chez les Jerseyaises.

Ce comportement‘parti‘culi‘er de ld race de Jersey
est d'ailleurs une illustration de ses facultés spéciales
de résistance aux climats chauds, felle qu'elle ressort
du mode 'adopté par Rhoad (1944) pour ramener
a une formule la wrepréSentatiqn' de ce complexe

Pour. cela, l'auteur expenmente en pleine salson
chaude, 'la temperature a l'ombre évoluant. entre

29 et 35° C., ou plus. Les bovins sont placés dans unj :
. enclos provisoire clos de fil de fer, gazonne peu
.aprés le lever du soleil. Ils sont en 11berte etont . '

de'l'eau & leur disposition. A 10 heures, ort les place

doucement sous abri pour prendre la temperature ‘

rectale et noter le nombre de resplratlons on les

remet dans l'enclos pour recommencer les obser- o

vations a 15 heures. On fait la moyenne de ces deux

observations, pour chaque animal.

fournir de l'ombre 'ou, au contraire, .géner- les

Les animaux .
tranquilles. peuvent étre attachés, mais il est impor- ‘ ‘
tant d'éviter la proximité de batiments qu1 peuvent S

mouvements d'air. Il faut aussi qu'ils soient sur'gazon .

et non sur' du pavé, pour rester dans les conditions -

naturelles.’ Les observatlons faites, la resrstance a
la chaleur est appre01ee par la formule sulvante

RC = 100 — [10(TC —101 1)]
- Dans cette formule, T.C. est la temperature cor-

porelle moyenne obtenue au cours des essais, 101
est la température normale des bovins! 10 est le

facteur qui permet de traduire les degres deé var1a- v
. tions de température corporelle

100 1nd1que la
perfection, celle de 1'animal qui maintient sa tempe-

un coefficient de résistance egale a !

100—[10(103, 8—101)]-100—[10(2 8)]—100—28 =12 i

. Les résultats obtenus en Louisiane (statlon ‘expe-‘

‘rature a 101°'F. (38°3). Comme exemple; un animal
- ou un groupe d’animaux qui, au cours de I’ expéri- .
© mentation, a eu. une moyenne ‘de 10308 F. (3909) a

rimentale de Jeanerette), les moyennes étant établies :

pour des groupes de vaches .de meme race, sont

résumés dans le tableau suivant" (la temperature e ‘
extérieure etant en moyenne de 32¢ C.l¢ matln de

34¢ C. 1apres-m1d1 et 1hum1d1te relatlve de 82 et

1,7 %). :
nombre

Races de tests d: ‘C‘reét:lizltiﬁfﬁe‘

ZEBU (L 18 . 89
1/2 Zébu — 1/2 Angus ... .... 67 84

- 3/8 Zébu — 5/8 Angus ....... 21 84
Santa Gestrudis.............. 21 82:
1/2 Afrikander — 1/2 Angus 64 80 .
Jersey ..ot 34 %
1/4 Zébu — 3/4 Angus ....... 65 77
Hereford pure ............... 12 73
1/4 Afrlkander — 3/4 Angus 9 72
ANQUS ..ot 89 59

A la méme station, Gaalas (1947), expérimentant

sur des vaelres de race Jersey, modifie la fermule de
‘Rhoad, pour tenir compte de ce que les vaches

18



Retour au menu

pouvaient se metire a 1'abri. La formule employée est :
RC = 100 — [14(TC —101):

la température extérieure moyenne étant 3292 C.
Le chiffre moyen est 78,1. Dans le troupeau

examiné, il n'y a pas de différence marquée, con-

cernant la résistance, d'une année a l'autre, mais
I’'age intervient, les animaux de deux ans ayant la
résistance la plus faible, ceux de trois ans jusqu’a
huit ans la plus forte, pour diminuer ensuite. Il y a
des différences individuelles; la période de lactation
et de gestation a peu ou pas d'effet.

Chez les vaches laitiéres, il y a une nette diffé-
rence de comportement a 1'égard de la températurs

. au-dessus de 25° C., différence dont le facteur le

plus important est le volume corporel. La tempé-
rature critique, celle qui commence a exercer un
effet définitif de dépression, commence a 25-27°
chez les vaches de grand format, et a 27-30° chez
les vaches de petit format. Il peut survenir, chez les
bétes de grand format, qui ont une plus grande
température rectale, des cas d'avortement deux ou
tfrois jours aprés exposition, pendant trente heures
a 380 C. Peut-étre y a-t-il mort thermique du foetus.
Chez les grandes vaches également, la teneur en
matiére grasse, parallélement a la diminution de la
sécrétion lactée, augmente avec la température
(Brody, Ragsdale et Thompson, 1948).

Le rendement en lait étant essentiellement lié aux
réactions de la vache a 1'égard des facteurs chaleut
et humidité, il est intéressant de noter les résultats
expéyimentaux obtenus a ce dernier titre.

-Dgg expériences faites en Californie ont montré
que, ghez des vaches maintenues a 1'étable, la tempé-
rature corporelle reste constamment a 3803-3804
tant que la température de 'étable ne dépasse pas
21°; 'augmentation est ensuite progressive jusqu'a
atteindre 40°5 quand la température est de 37-38°
(Hornby, 1942).

Le 1dle respectif de la température et de 1'humi-
dité, en. saison chaude et humide, a été étudié par
Seath et Miller (1946) en Louisiane, sur des vaches
de races Holstein et Jersey. On observe ainsi qu'une
augmentation de la température de 1° F., augmente
la température. corporelle 13 a 15 fois plus, et le
rythme respiratoire 41 a 43 fois plus qu'une augmen-
tation de 1 9% de l'humidité atmosphérique.

La température extérieure étant de 34° (en Loui-
siane), la température corporelle de vaches jer-
seyaises, aprés deux heures d’exposition au soleil,
est de 3993, etle rythme respiratoire de 83 ; ce dernier
tombe a 56 aprés une heure de retour a l'ombre
(Seath et Miller, 1947).

On a comparé, en saison chaude, en 1944 et 1945,
la résistance 3 la chaleur des vaches de race Holstein
ou Jersey. La température moyenne fut de 26°8 en

1944 (maximum 34°) et de 27° en 1945 (maximum 339),

La température corp

orelle moyenne (prise le matih)

fut en 1944 de 3996 pour les Holstein et 391 pour les”

Jersey, en 1945.‘re
Les pulsations et les
différences; le taux

spectivement de 3907 et 390l.
respirations n'offraient pas de
d'augmentation de la tempé-

rature corporelle est plus marqué chez les Holstein.
En 1944, une augmentation de !'humidité fut suivie

de l'augmentation d
du rythme respiratoi

e la température corporelle et
re chez les Jersey, pas chez les

Holstein. 1 n'y a paﬁ de relation apparente entre la

proportion de blanc

chez les Holstein et la résistance

a la chaleur (Seath et Miller, 1947).

Chez des vaches
3le C., 'humidité re

(Holstein-Friese) maintenues a
ative étant de 60 9, le nombre

mayen des respirations est en moyenne de 78,5 par
minute a l'ombre, dehors, et de 80,5 a l'étable; a

1'étable également,
de 3996.

Des vaches de rac
que la température

la température corporelle était

e Jersey placées au soleil, alors
a l'ombre est de 320 C., ont

une température rectale de 40° C.; si on les place

a l'ombre, la tempé
4 3892 si, a 'ombre,
finement pulvérisée.
le nombre des respir
82 et 56. Des génisse
chaleur et ne recouy

Dans d'autres exp
race, la températuy
36° C., ont une ten
3907 (extrémes 3894
la moyenne normale
rations est de 109,
nombre observé a
asperge et ventile le
étre abaissée de 19,
diminuer de 27a 42 s¢
gés ou aspergeés et

Au Queensland, F
vaches de race de
pendant sept heures
29 a 43¢ C., 'humidi
par pied cubique.

La température re

rature rectale tombe a 3898, et
on produit une aspersion d'eau
Dans ces conditions différentes,
ations est respectivementde 113,
5s sont moins influencées par la
ent pas aussi souvent a l'ombre.
ériences, des vaches de méme
e extérieure variant de 30 a
npérature rectale moyenne de
et 42°) ce qui dépasse de 1°1
et le nombre moyen des respi-
ce qui est plus du double du
une température froide. Si on
s animaux, la tempeérature peut
et le nombre des respirations -
2lonqu’ils sont simplement asper-
ventilés (Seath et Miller, 1948).
Xiek et Lee (1948) placent des
Jersey, deux fois par semaine
3 4 des températures allant de
té absolue variant de 6 a 16 gr.

ctale augmente avec la tempé-

rature atmosphérique, mais ne dépasse pas 42°, la
température extérieure étant alors de 43° et le degré
hygrométrique maximum.

Le rythme respiratoire est affecté parallélement;
comme la température, la respiration est augmentée

avec l'humidité; elle

peut atteindre 200 mouvements

par minute; cependant, le volume d'air inspiré est

diminué.

Le nombre des pulsations reste a peu prés normal
cquand la température augmente, mais l'humidité

a tendance a le fair

e plus important, .
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La production du lait, sa teneur en matiére grasse

ne paraissent pas influencées -(en raison sans doute

‘de la briéveté des: exposmons)
A Dar es Salaam {(Soudan), les observations sui-
vantes ont été faites sur un troupeau laitier consntue

. par des animaux de race Friese, de métis etde zébus,’

les températures étant pnses le matin et 1’ aprés-midi,
les animaux étant au repos dans un hangar couvert
_apres avoir pature sous des palmiers; le matin, la
température mo‘yehne était de 24° C. et I'humidité
relative de 94 %; Vaprés-midi, la température de
319 C. et I'humidité de 62 %. ‘ ,
Le matin, la température cotporelle était sensi-
blement la méme : 38944 — 39905 chez les zébus et
38030 — 38994 chez les Friese; le soir, la différence
est a4 peine plus marquée respéctivement

38955 — 3904 et 38°7 — 39907, Mais il y a de grandes

différences individuelles parmi les vaches de race
européenne, ce qui devrait serv‘ir 4 quider la sélec-
tion (Kendall, 1948).

La résistance particuliére des zebus et leur role
‘dans 'amélioration. de la production laitiére de bien
des régions tropicales s'explique par leur compor-

tement a l'égard de la chaléur et de 'humidité; a_

l'inverse des races européennés ' Afri-
kander ont des réactiors réduites.

"Dans 1'Inde, la vanete Mariana subit une poussee
de tempeérature au cours de la journée, coincidant
avec la température extérieure; et la moyenne de

-la température corporelle est plus grande pendant

le'.zebu,

-taire, de l'irritation causée par les. insectes, de la- '

II. — VARIATIONS SAISONNIERES
DANS LA COMPOSITION DU LAIT

Les oplmons d1fferent ‘en -’ ce qu1‘ concerné ‘
l'influence. des saisons sur la; composition du lait; -
cependant, de maniére générale, on admet en.
Europe et en Amérique que la teneur en substances
solides est plus grande en hiver qu'en été. Hills (1892)
pense que la matiére grasse varie de fagon inverse

de celle de la température, ‘ainsi que les autres
Divers aufres auteurs trouveént une. -
~ diminution’ de la matiére séche en ét¢, mais’ ‘pas .

composants.

d'influence marquée sur la graisse (Brody, 1922,
Weaver et Mathews, 1928, Houston et Hale, 1932).
Dans un troupeau de 50 F riese anglalses la majo- -
rit¢ des -échantillons (80,1 %) étaient 1nfer1eurs au .
standart de 8,5 9% en solides hon gras pendant les
mois d’hiver puis augmentait 3 la mise & l'herbe
(Lesser, 1932). Pour. Mackintesh (1933) la mahere‘
grasse suit une courbe qui s'abaisse en'été, le fr01d :
augmentant la teneur en beurre.et la chaleur It abals-
sant. : ‘ :
Les observatlons de Dav1es (1936) amenent
l'auteur & conclure que 1'été sec peut causer- ‘des .
variations dans la composmon du lait, varlatlons‘
dues aux effets combinés du rnanque d'eau alimen-

. sécrétion d'un liquide moins r1che -en valeur calo-l

les mois chauds; mais. ces poussées sont touJours

faibles (Minett 6t Len, 1945).

- Les observations de Bonsma, Scholtz et Badenhorst
(1940) en Afrique du Sud montrent bien les diffé-
rences de comportement de I'Afrikander (Bos
‘indicus) et des races européennes ou de leurs-croi-
. sements sous le climat d'Afrique du Sud

ter‘npérature‘ corporelle Respirations

Température -

a l'ombre’ ﬂererord Shothern ‘;2’3';:‘,:’&‘3 Hierelord  Sharihorn Agﬁﬂ:ﬂm
2595 C, ' 390 3903 . 3808 48 . 78 40
3208 3905 410l 390 94 121 41
‘3404 39% 4lo 389 112" 84
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-Au Kenya des remarques du méme ordre ont pu
étre faites (Daubney, 1942) :

respiration

Température humidit¢ __tempé. corporelle - respiration
ehy ayrshire métis

a Vombre' (Pres. ei molig) by ayrshie. métis

10a13°C. 604 380 3804 3801 21 .30 27
1 19a2l0C. 1196 387 3901 .3808 29 45 37
24a26°6 10 38°7 39°5 3809 35 56 44

Au Brésil, ]es observahons de Rhoad (1936)

'montrent aussi la tolérance du zebu et de ses hybndes
“1avec les races européennes.

rique..

* Pour Turner (1936) quand 11 y-a cond1t1ons 'de
sécheresse, la matiere grasse et les’ ‘protéines -
dépassent le taux normal, alors que les chlorures -
augmentent et que le lactose diminue, bien que la ..
haute température, qu1 accompagne generalement .

, la sécheresse, a1t un effet opposé sur, lamatiére

grasse. ‘
La qualité du lait est affectée, d’ apres Kay (1937) L
a la fois par la sécheresse, la chaleur et la mauvaise :

.alimentation qui vont en général de pair; on tempere

cette action par une meilleure. alimentation en con- .

" centrés.

Opérant en Hongne sur des laits de melange qu q
examinait deux fois par mois pendant quatre ans,

. Trambicus (1938) constate que le taux des ma’ueres
. solides non grasses diminue chaque année en été, -

la baisse étant propornonnelle ala hausse de 1a‘
température. '

En ce qui concerne les chlorures et le lactose les
recherches sur l'influence des saisons. sont peu‘

- nombreuses. Cependant, d'aprés Davies (1837) la

‘secheresse de 1'été améne une hausse legere en

chlorures et une baisse légere en lactose, alors que' ‘
pour Jorgenson et Oostergaard (1939) il n'y a pas

-de variations saisonniéres du lactose; 1’opinion de

Cranfield et collaborateurs (1927) est cependant

‘que toute diminution de la matiére seche non grasse—
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en été correspond a une baisse du lactose plutdt
que des protéines. Dans toutes ces observations, il
ne semble pas que 1'on ait suffisamment tenu compte
de l'influence que peut avoir la période de la lacta-
tion, laquelle peut amener des variations plus grandes
que celles provoquées par la saison (Turner, 1936).

En Amérique (Missouri) la température suffirait
a expliquer la baisse des matiéres séches non
grasses observée en été (Herman, 1938), baisse
qu'observent également Jacobsen et Walters (1939).

Les recherches faites dans 'Arizona sur des vaches
de diverses races, il résulte que la teneur en matiere
séche tofale, en matiére grasse, est plus grande en
hiver qu'en été. L'influence de la température
extérieure est plus grande que celle du stade de
lactation; elle se traduit par une baisse de la teneur
en beurre, plus marquée pour certaines races (Guer-
nesey) que pour d'autres (Jersey, Holstein). La
teneur en matieére grasse diminue de 0,1 9, pour
chaque hausse de température de 10° entre 18° C.
et 40° C. (Davis et collaborateurs, 1947).

Au Brésil, la teneur en matiere grasse est plus
grande en Avril et Mai et plus basse en Septembre
et Novembre; a l'inverse de ce que pensent Davis
et collaborateurs il semble que c’est le stade de la
période de lactation qui joue le rdle le plus impor-
tant dans les variations de la teneur en matiére grasse
(Jordao et Assio, 1946).

Encore au Brésil, des vaches de race Simmenthal
subissent dans la production laitiére des variations
saisonniéres marquées; le maximum est atteint au
milieu et 4 la fin de la saison des pluies, le minimum
en pleine saison seche, ce qui correspond aux
observations précédentes de Rhoad. Ces variations
paraissent surtout dues a4 ce que la nourriture est
différente dans les deux saisons, ce qui est le cas
dans toutes les régions tropicales et subtropicales.
Comme dans les régions tempérées, la production
augmente jusqu'a environ 40 a 50 jours apreés la
naissance, pour redescendre ensuite (Carneiro et
Lush, 1948). :

En Argentine, on observerait un rythme saisonnier
dans le taux des matiéres grasses, le plus fort {aux
étant en automne et au début de I'hiver, le plus bas au
printemps et au commencement de 1'été (Labarthe,
1946).

"Aux lles Fidji, les remarques faites a la station
experimentale de Ligatoka semblent indiquer que,
en région tropicale, les températures basses, bien
qu'elles ne tombent pas au-dessous de 180 C.
entrainent une baisse de la production plus que ne
le fait l’'absence de pluie. Au cours de la saison
seche, la baisse peut étre de 48 a 52 ¢, par rapport
au maximum. Mais cet effet parait étre indirect, et
dd surtout a l'alimentation, trop déficiente pour
parer & l'action du froid (Sanders, 1948).
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En Australie, 'analyse des laits de mélange montre

que la matiére seche

non grasse baisse en hiver et

en été et a son maximum au printemps et 4 l'automne.

Les variations de la
quées, mais moins
lorsqu'elle baisse,

matiére grasse sont plus mar-
régulieres, et il semble que
la matiére séche non grasse

monte, et inversement (Rees, 1947).

En Afrique du S

ud, d'aprés Smith (1929), les

matieres solides augmentent en hiver et diminuent

au printemps et en é

¢, le point le plus bas étant en

Février. Quand survient une saison séche et chaude
assez longue, on observe une baisse des matiéres

solides non grasses.

En tenant compte des divers facteurs qui peuvent
influencer la composition, et au cours d’'expériences

prolongées sur des

vaches Friesland ' entretenues

en Afrique du Sud, Van Rensburg (1947) arrive a la
conclusion que, confrairement a ce qu'on obgerve
en Europe et en Amérique, c’est en hiver que la
qualité du lait est moins bonne, le pourcentage de

matiéres séches non
standart 8,5 9,. La

subissent une baisse

lactose augmente pa:
la matiére seche et

grasses tombant au-dessous du
matiére grasse et le lactose
similaire, et l'index chlorure-
rallelement. Par contre, en été,
le lactose augmentent, 1l'index

chlorure-lactose diminue. Ainsi, on peut observer
des différences de llordre suivant :

Matiére séche
non grasse

Hiver (Juin)
Eté (Décembre)..

graisse chlorures lactose

23 456 456
10 148 14,8

50
32

Les expériences nlont pu établir l'influence de la
haute température sPr I'abaissement de la qualité

du lait; au contrair
pendant les mois les
de qualité en hiver

, le meilleur lait fut sécrété
plus chauds. Quant a la baisse
elle parait devoir étre pour

|

grande part attribuée a l'alimentation.

Dans les régions
dans les zones a plui

d’'Afrique du Sud comprises '
s d’été ou a pluies d'hiver, on

n'a pas observé, au cours d'un méme mois, de

variations dans la teneur en matiére grasse liées a

la température. Par
d'hiver, il y a une

J:mtre, dans les régions a pluies

relation marquée entre cette

teneur et la température moyenne des quatre mois

précédents, alors

d’été, la relation la plus marquée correspond a la
température des trois mois précédents. On observe,

sans |'expliquer,

qLAe dans les régions a pluies

e la teneur en matiére grasse

augmente au début de la saison froide, plutét qu'en

pleine saison froide

de la saison chaud
chaude.

. et qu'elle baisse au début
e, plutdt qu’'en pleine saison

Quant a la matiére seche (non grasse), elle aug-

mente au milieu de
d’'éteé; dans ces régi

I'été dans les régions a pluies
ons, la quantité de lait produite




~ est foriement en relation avec. la, quantit¢ d’eau
" tombée, alors que dans les régions & pluies d'hiver,
. l'augmentation commence & e faire sentir seulément,
. vers la fin de la ‘lsa‘ison, quand la' température .com-

mence ‘a rementer. Il n'y-a pas de relations entre

'la teneur en matiére grasse:et la quantité menstielle

de lait dans les, régions a plu‘ies‘d'éte’,‘ alors que

" dans les régions a pluies d'hiver, la teneur a son

maximum quand la productlon est & .son maximum
(Bakalor, 1948).
De toutes ces observations, il est dlfﬁcﬂe de tirer
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III. — LE LAIT DES VACHES
DE DIVERSES REGIONS CHAUDES

AFRIQUE

Afr:que du Nord. — Le -climat sub- troplcal de
U'Afrique du Nord francaise fait que, en'matiere de

production laitiére, les races europeennes ou leurs

croisements ont peu a peu supplanté, du moins pour,

le ravitaillement des centres, les vaches 1nd1genes.

Clest partlcuherement vral en Algene et au Maroc

des conclusions sires; c’est que, dans certaines, il:
n'a pas été tenu suffisamment compte des facteurs -

qui, en dehors des facteurs climatiques, interviennent
dans les vanatlons de la composition du lait. De'ces

facteurs le plus 1mportant l'alimentation, jous en’

général son réle’en méme ternps que la sa1son nous

; verrcns, au cours -de cette etude de nombreux

exemples qui montrent lactlon‘compensa‘tr,lce‘ de
'alimentation & l'égard de 1'ac‘tion‘ du climat; il est
évident que dans les. reg1ons ‘a élevage extensif,

ol I'animal ne regoit guére quel’ alimentation fournie

par le paturage, la pluviométrie intervient surtout

 de fagon indirecte, pour fournir des fourrages
. plus aqueux. Ainsi, dans une ferme du Niger,
‘une saison des ‘pluies précoce pendant laquelle

il tomba 485 m1111metres d'eau, chiffre exceptionnel,
permit de noter chez des vaches de race locale

- une productlon attelgnant 'Z’ litres par jour,
" ce qui dépassait de beaucoup la producnon habl-
‘ tuel‘e. ‘

Chez les vaches indigénes; les moyennes, dans'
la composition du lait, se rapprochant de- celles
d'Europe; cependant, la teneur en matiére’ grassej
et matieres albuminoides est plus forte chez les.
vaches 1nd1genes que chez les vaches de races
européennes, le rendement étant par contre bien .
moins important. Les chiffres cités. par, Lamire,

Girard, Saillard (1949) montrent combien la pro-

duction peut étre augmentée par le croisement -
hollandais ou tarentais, et aussi que la teneur en
matiére grasse diminue comme augmente le ren-
dement, observation que nous retrouverons chaque :
. fois que sont examinés' les résultats du’ cr01sement

. d’une race europeenne avec une race troplcale

Clest aﬁss1 par lahmentatlon que la saison peut

intervenir, non plus sur la quantlte du lait, mais sur
sa composition ! en Nouvelle-Zélande, en nourrissant

" des groupes. 'de vaches laitidres alternativement

avec une 'ration rormale et une ration faible, on
remarque que, si la graisse ne diminue pas avec la

" ration faible, il y a par contre baisse de la matiére
séche non grasse (Riddet et collab., 1941).

Des observations' faites en régions tempérées,
et qui pourraient fournir des indications pour les
régions’ chaudes, montrent par ailleurs que la pro-

: duction‘lai‘tiére est influencée par la saison a laquelle
se fait la.mise bas. Ainsi, en Norvege, c’est l'automne
- qui ‘pa\rait la saison la plus favorable; quand les

naissances se font 4 la fin du printemps et en été,
la producﬁon est de 20 9 plus faible que pour les
naissances d'automne, Octobre etant le meilleur
mois et Juin le plus mauvais (Eri et Homb, 1947). En

races diverses. Quelle que soit larace, la productlon

-la plus faible correspond aux naissances de Juin ou
Juillet, la plus forte & celles de Janvier-Février, les

différences variant entre 13 et 19 % (Frick, Mann
et ]ohnson, 1947)

~ Amérique du Nord (Connectlcut) on a fait des -
‘observations du méme ordre chez des vaches de
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Des vaches. hollandalses importées 'au Maroc,

fournissent une. moyenne de 4.800 litres, avec une’
teneur moyenne en matiére . grasse, de 3,4° A,, de,
leur croisement avec la'race marocaine, s’est formée -
depuis longtemps une race dite n01re-ple de Meknes, o
.dont les vaches donnent en moyenne 6a 7 litres par

jour d'un lait trés riche en matiére’ grasse D'autre
part, le métissage avecla tarentaise donne un produit

qui fournit 5 a 6 litres par ]our avec une teneur de’

4,4 9% en matiére grasse,
En Algérie, de.deux sous- races 1nd1genes la race
Guelma-Cheurfa de Constantine et la race de la

Chaouia, originaire du Maroc, la premiere estla -
meilleure 1a1t1ere donnant 7 litres par Jour (Cacma—

guerra, 1842).

Egypte Soudan é&gyptien. — Fn ‘Egy“pte,‘ ou
70 % du lait est fourni par des bufflesses, la pro- -
duction annuelle d'une bufflesse varie entre.4.000 et

5.600 livres, avec une teneur moyenne de 70 a
80 grammes de matiére grasse, alors que les vaches

donnent de 5.500 a 7.700 livres de lait dont la’ teneur‘

en beurre oscille entre 35 et 37 grammes.

La composition moyenne, chez les vaches, établie ‘

de 1937 & 1944, est de 4,87 % de matidre grasse

(extrémes 2,9 et 25) et 9,11 9% de matiére séche non’
grasse (extremes 7,06 et 10 57) (Ghonelm et collabo-‘ '

rateurs, 1947). :
Les vaches du Soudan egyphen sont meilleures
laitieres que les vaches zébus de I'Est africain; la

sélection et les soins permettent une amélioration -
rapide de la production; un méme groupe de vaches
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qui donnaient en 1942 3.874 livres de lait en don-
naient en 1944, 4.929 livres du seul fait d'une meil-
leure éducation des bouviers; 37 % de ces vaches,
au cours de quatre années, ont donné plus de

. 300 gallons de lait (1 gall = 4 1. 54),720 %, plus de

400 gallons et 12 % plus de 500 gallons.

Les vaches du Nord du Soudan égyptien qui
paraissent appartenir au type zébu short horn
(Boyns, 1947) donnent en moyenne 1.954 livres de
lait annuellement. Sion les nourrit convenablement,
on voit la production monter a 3.874 livres, puis a
4.420. Le record est de 10.272 livres en une année,
avec un maximum de 52 livres par jour et une teneur
en matiere grasse de 4,35 9%.

Dans le Sud-Ouest du Soudan, on a entretenu des
vaches provenant de régions plus au Nord, et non
sélectionnées; la moyenne journaliére, au cours
d'une lactation, est de 6 1. 5 dans certains lots, de

* 4 1, 2 dans d'autres, la moyenne pour 54 lactations

étant de 5 1. 2 par jour (Stamforth, 1948).

Bfrigque oriemtale. — Au Kenya, les teneurs’

moyennes en matiere grasse sont de 55 a 58 grammes
chez les vaches indigénes. Dans une ferme euro-
péenne ,. ot ces vaches étaient sélectionnées, 1'une
d'elles donnait 2.295 litres en 278 jours avec 5,5 9%
de beurre, une autre 1.528 litres en 284 jours, avec
5,9 %; dans l'ensemble, ces vaches avaient une
production double de leurs congéneres élevées
dans les conditions de 1'élevage indigéne (Daubney,
1938). Dans les mémes conditions d'alimentation et
d’entretien, Cameron (1945) voit la production passer
de 51 1en1933a 71l 9en 1942, et la durée de la
lactation de 75 & 225 jours, la teneur moyenneen
matiére grasse étant de 5,6 %.

La teneur du lait des vaches du Kenya, en matiére
séche non grasse, baisse au-dessous du minimum
considéré comme légal (8,5 %) pendant la saison
séche, alors que le paturage est sec, et qu’'on dis-
tribue abondamment du concentré; cette baisse est
beaucoup moins fréquente en saison des pluies, alors
que le paturage est de bonne qualité. C'est le lactose
qui baisse. La baisse est plus marquée chez les
vaches de races européennes (Friese, Ayshire) que
chez les vaches indigénes (Purchase et Reverberi,
1948).

Au Tanganyika, les cing meilleures vaches de race
Ayrshire, a Mpwapwa, ont fourni pendant 300 a
384 jours 5.010 & 7.251 livres de lait avec un maximum
de 5,8 9% de matiere grasse, alors que les cing meil-
leures vaches zébus donnaient en 283 a 310 jours
3.009 a 3.681 livres de lait, la teneur maximum en
matiére grasse étant la méme. La moyenne journa-
liere est de 15,7 a 18,8 pour les Ayrshire, et de 9,8
a 11,8 pour,les zébus.

A la station centrale d'élevage de Mpwapwa, on
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poursuit le croisement des femelles zébus avec des
taureaux de races Sindhi et Sahiwal, de 1'Inde. On
cherche a obtenir un type donnant 300 gallons
(1 gall = 4 1. 54) de lait de bonne qualité en 300 jours
de lactation, et adapté aux conditions locales avec
le minimum de complément alimentaire. En croisant
les vaches de race Ayrshire avec les taureaux
indiens, on obtient unrendement de 300 a 600 galions.

En Uganda (station de Lerere), sur 45 vaches de
race locale, 10 ont fgurni une production dépassant
150 gallons, 14 entre 150 et 100 gallons, 21 au-dessous

de 100 gallons. On a pu porter la production laitiére '

de vaches indigenes non sélectionnées a 12-15 livres
par jour simplement|en leur fournissant une ration
bien équilibrée et abondante (Kerkham et collabo-
rateurs, 1947). y

En Afrique oﬁenple italienne, ou.le 2zébu a
cornes courtes est la race la plus commune, la
production est de 200 a 500 kilos pour une lactation
de 4 2 8 mots. :

A Djibouti, Prunier citait en 1939 lé cas d'une
éiable ou 40 vaches importées du Yémen, ou elles
ne donnent que 2 litres de lait environ en pleine
lactation, portaient leur production a 8 litres grace a
un entretien soigné let une bonne alimentation.

A Zanzibar (ferme 'expérimentale de Kizimbani) la
proportion de vacheé; indigénes dont le rendement
en lait dépasse 2.000 livres est de 8,5 9, entre
1.500 et 2.000 livres, 7 %, entre 500 et 1.500 livres,
25,6 9, et au-dessous de 500 livres, 48,9 9.

Afrique du Sud. -— En Afrique du Sud, la pro-
duction, bien qu'assez hétérogéne en raison de
l'introduction de diverses races, se rapproche de
celle d’Europe beaucoup plus que de celle des
autres régions d'Afnque.

On a observé, au cgurs des derniéres années, que,
par suite du remplacement progressif du bétail
laitier local par des|races européennes, la teneur
des laits de mélangée en matiére séche. diminue et,
dans la moitié des cas, est inférieure au taux standard
de 8.5 %, la moyente pour la matiére grasse étant
de 3,59 9.

En Rhodésie, les |rendements suivants ont été
observés dans 9 troupeaux contrdlés officiellement
et 145 troupeaux contrblés semi-officiellement, la
majorité des vaches Appartenant a la race Friésland.
avec d'autres races ! Jersey, Guernesey, Red jooll.
Shorthorn, Ayrshire. |Dans 1l'ensemble, la durée de
la lactation est de 200|a 300 jours. Pour les troupeaux
officiels, pour 124 lactations, la moyenne est de
7.475 livres de lait avec 3,69 9% de matiére grasse et
une durée moyenne de 289 jours. Dans les troupeaux
semi-officiels, pour 4.574 lactations la moyenne est
de 5.762 livres, la teneur en beurre de 3,7 % et la
durée de 277 jours. ‘
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RENDEMENT JOURNALIER DURE‘E ILACTA'I“ION RENDEMENT ANNUEL
1o Tauriris' I ‘ ‘ . litres mois ‘ . ) litrés
Race N'dama i\ ... ... SRRENE 1-2 e - | 200-350
Sous-race Bambara ... ... B I 7-8 1 250-300
'Sous-race Borgou (Dahomey) ... ‘ 1,5-2;5 6-7 - L 300-350
Race des Lagunes .............. 1-1,5 5.6 - 200300 ‘
Race du Tchad. ........ et 24 87  600-700 '
20 Zébus - . ‘
Peul Senegalals ...... e O 5-6 ‘ 300Q400 -
’ Soudanais ...... .. A o238 56 o ‘ 350_450‘ ‘ ‘
Peul Nigetien .......... R 2-3 5-6 : 350-450 -
Maure.. P 6  500-600 :
TOUATEG . e v ee e o 2-4 56 350-400
Azaouak (Niger)..... . e ) 2-5 6-8 ‘ 500-600 ,
Borotodji (Niger):...... Lo 1,B3 6 | 30400 |

' Afriqué occidentale ‘franqéiise.\‘— Le.rendement
en lait des diverses races de 1'Afrique occidentale

francaise se chiffre en moyenné de la fagon suivante,

(Mornet, 1948). (Voir tabléau ci-dessus).
L’influence du sang zébu se fait sentir dans le
crbigement avec les bovins sans bosse du Soudan :
alors que les taurmes ‘du Sud ne donnent guére que
1 & 2 litres par jour, les métis donnent 2 & 3 litres
pendant une période de 5 a 6 mois, et 5a 6 litres
quand les éleveurs indigénes leur donnent des

supplements
La vache maure, en brousse, fournit facilement

"8 litres de lait par, jour, et plus en bonne saison.
; Elle peut donner 8 litres et, 'suralimentée avec
" de la paille d’arachides, du mil et du son, jusqu'a
. 10 litres et exceptlonnellement 12 (Prlgent et collabo-

rateurs 1642).
‘En saison séche, la.teneur en beurre peut varier

entre 27 et 81 grammes par litre, avec une moyenne

. de 50 grammes. En saison des pluies, la moyenne
est de 58 grammes avec des extrémes de 33 et 81. °
"Quant au lactose, il varie beaucoup moins : en saison

séche, 44 a 54 grammes avec moyenne 50; en saison

- des plules 45,6 et 62,3 avec moyenne 58,38.
L'extrait sec en ‘saison seche, varie entre 137 et .

185 grammes, avec une moyenne de 162 grammes.

Peu aprés la mise bas, on peut trouver. 180 et méme '

190" grammes' d'extrait sec, 75 a 85 grammes de
matiere grasse ‘et 60 a 80 grammes de matiéres
albuminoides. A la: fin de la lactation, on peut noter
des chiffres encore supérieurs. .

Au Soudan Francais (Curasson, 1933) des variations
extrémement marquées sont observées : exirait sec,

de 105 & 194, moyenne 149; matiere grasse de 15 .

4 101, moyenne 50; matiéres albuminoides de 32 -
a 124, moyenne 52; lactose, moyenne 47, Des’ vaches ‘
indigénes entretenues dans une ferme de la méme -
région ont donné lieu en 1940 aux observations .
suivantes : Densité de 1026,5 4 1035; acidité Dornic
20 a 26; matiére grasse 42 gr 5a 92 gr 8 (Dou-
tressoulle, 1947). ‘
Au Senegal (Dufour, 1932} la moyenne de nom-
breuses analyses est de plus de 55 pour la matrlere‘
grasse, 40 pour la caséine, le lactose se maintenant’
autour de 50. La teneur en anhydnde phosphorlque
est constante (1,5). :
Dans ’ensembile, les moyennes sont Ies su1vantes i,

) ; Moygr}nes L Extremes '

Densité. . ... ........... 1.030,7 1037, 1.024
* Extrait sec non dégraissé. . 149,7 . 194 105
Matiéres grasses. ."....... ‘50,4 101 .15
Mati¢res albuminoides.... 52,1 ' 124  32.

Lactose. ... ............ 495 54 44

Le lait de vaches indigénes entretenues a la fefme
de Sotuba (Soudan frangazs) adonné heu en 1940 aux’ .’
observations suivantes (Doutressou)

Maximurm . Minitnum

Densité ............. 11.035 © '1.026,5
Acidité Dornic’..... s 26¢ - 209
(2 heures aprés traite) ‘ o ‘
Matieres grasses..... . ' 92gr.8 . 42gr. 5.

En ce qui concerne les matiéres minérales, il y a
déficit en acide phosphorique, chlore, sodium,
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magnésie. Le taux de potasse est, par contre, supé-.

rieur a celui d’Europe. La chaux augmente consi-
dérablement en saison humide par rapport a la

saison séche.

Afrique occidentale anglaise. — En Sierra-Leone,
duction laitiére des vaches N'dama est la suivante
dans deux stations différenies : dans l'une, pour
une période de lactation de 194 a 258 jours, la pro-
duction annuelle est de 295 4 1.510 livres, le maximum
journalier étant de 13 livres 1/4; dans 1l'autre station,
pour 237 jours de moyenne, la production annuelle
moyenne ifut de 1.071 livres, le pourcentage de
matiére grasse étant de T 9.

En Gold Coast, les vaches indigénes de race
Shorthorn donnént en moyenne 140 a 180 litres -de
lait.en une’ période de lactation de 100 a 180 jours.
Exceptionnellement, on observe une production
de 875 litres; des vaches zébus importées de Nigéria
ne donnent, a la céte, que 3 litres en moyenne. A la
ferme de Pong-Tamalé, on a tenté la création d'un
bétail laitier a partir du zébu (White Fulani) ou du
métis Sanga, qui peuvent donner réguliérement
un minimum de 2 1. 1/2 par jour. Les ‘Shorthon
n'arrivent pas a ce taux.

La teneur moyenne en matiére grasse était, en
1936-37, la suivante : vaches N'dama : 4,1 9,; Métis
Zébu-Shorthorn 3,2 a 3,8 9% Shorthorn, 3 %,

Comme en d’autres régions, l'influence de l'ali-
mentation se fait sentir et est illustrée par 1'obser-
vation suivante : dans une ferme, !'alimentation et le
bon entretien permettent a la petite race locale du
Nord de donner 1.201 livres de lait en 301 jours de
lactation.

En Gambie, la production des vaches de race
locale est faible; un chiffre peu ordinaire est 4 1. 5;
la teneur en matiere grasse est de 6 9, et plus.

En Nigeria, en 1946, le rapport moyen des
vaches, de race Peul blanche (White Fulani) était de
2.336 livres, soit 6 1. 18 par jour entre deux vélages;
celui des vaches de race Gudali, de 2.727 livres, soit
6 1. 98 par jour entre deux vélages. L'influence du
méale a été observée : le meilleur taureau peul

' fournit des descendantes dont la production atteint

3.014 livres; celles du meilleur taureau Gudali, 3.652.

-Bfrique équatoriale. — Les races indigénes de
I'Afrique équatoriale se rapprochent, quant aux
aptitudes laitiéres, de celles de 1' Afrique occidentale.

Dans sa zone d’élevage, le beeuf « Kouri », boeuf
du Lac Tchad, est considéré comme de bons carac-
téres laitiers, le rendement quotidien d'une bonne
vache pouvant atteindre 8 litres, et la lactation
durant 6 2 7 mois, exceptionnellement 10 mois.

Au Congo Belge (Pigneur, 1930) le lait des vaches

- indigénes est considérablement plus riche en matiére
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grasse et matiéres albuminoides, alors que la teneut
en lactose est sensiblement la méme (Els, 1931
que celle du lait des vaches d'Europe. :
Au Ruanda Urandi, les observations comparées
des rendements laitiers des vaches sans corneset
des vaches a cornes‘ donnent les résultats suivants :
bétail a cornes, en 381 jours, 829 litres avec 5 %, de
matiére grasse; bétail sans cornes : en 384 jours,

756 litres avec 6,1 9
Au Cameroun, les

de matiére grasse.
femelles de type zébu peul

donnent habituellemént 2 litres 1/2 a 3 litres de lait

apres vélage, et 2 litn
lactation. Par contre
dit Akou la produc]
5 a 6 litres.

S a peine aprés 2 ou 3 mois de
chez un autre type de zébu
ion journaliere peut éire de

Madagascar. — Chez la vache zébu de Mada-

gascar, on ne récolte
cours d'une lactation

guére que 150 & 250 litres au
qui, en général, n'excéde pas

6 mois. Le pourcentage des matiéres grasses est
élevé, et dépasse souvent 5 %,

Chez les métisses normandes, aux mains de Mal-
gaches, qui ne leur donnent ni concentré ni mélange
minéral, ni foin, ni ensilage, la production varie de

400 a 800 litres par 1
grasses varient de 4

actation, la teneur en matiéres
a 4,5 9. Par contre, chez les

éleveurs européens pu les éleveurs indigénes qui

les soignent mieux,

une production moyenne de

1.500 litres en 300 jours n'est pas rare; a la laiterie

de Tamatave, 30 vag
500 kilos ont donné

hes métisses pesant de 350 a
en un an 57.000 litres de lait,

soit environ 1.900 litres par téte. Les métisses nor-

mandes de 2¢, 3¢, 4e g
en 300 jours. Une vacl
de pére et mére eux
4.200 litres de lait e

Proche et Moyen
vaches de race locale
par an; on double
I'entretien. Les vachi
Liban sont meilleures
respectivement. Les
ne résistent pas au
avec la race syrienne

énération dépassent 2.500 litres '
he normande née 4 Madagascar
rmémes nés dans l'lle a donné
n 330 jours (Guillermo, 1949).

ASIE

Orient. En Palestine, les

donnent 500 a 600 litres de lait
ce chiffre par la sélection et
es importées de Syrie et du
laitieres : 1.200 et 2.000 litres
vaches de Friese importées
chimat, mais leurs croisements
donnent de 3.000 & 3.200 litres.

D'autres observations relévent que la teneur en

matiére grasse du lait

des vaches locales varie entre

4 et 5 9}, la production annuelle allant de 1.600 a

1.800 kilos. Chez les

animaux provenant du croise-

ment avec un taureau frison, la production s'éléve

a 3.800 a 4.000 kilos
grasse de 3,75 9.
La race qui, dans
Syrie, est bonne lait]
vache de Jersey. Elle

avec une teneur en matiére

les zones agricoles riches de
ere, ressemble un peu a la
donne 3.000 & 3.500 kilos de
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En Irak, ou I1a plus grande partle du lait est fournie
par des bufflesses, les bonnes bétes. donnent au
maximum 3 gallons (= 13 1. § env.,) par jour. Parmi
les bovins, il existe un type zébu,. le type Jenubi,
supeneur aux auftres, dont les vaches peuvent donner

715 litres.

Inde. — Bien que I'Inde possede 218 millions de
bovins, soit environ le tiers de la population bovine
du globe, la productlon laitiére est tres basse, la

- production moyenne annuelle, par vache n’étant
que de 525 livres environ. Sur ces 218 miilions, il'y -
" a BO millions’ de buffles, qu1 fourmssent la moitié

de la production, la moyenne étant, pour la bufflesse,

~de 1.270 livres (Lazarus, 1946).

La diffe’rence‘ ne tient pas seulement a la quantité,

"mais aussi 3 la composition. On admet en general

que la teneur du lait de vache en matiére grasse
est le double de celle d'Europe ‘et celle du laitde
bufflesse le triple, ce qui paraitexagére. La régle-
mentation considére comme pur le lait de bufflesse

' qui a une densité minima de 1,028 a 18°, 90 grammes

de matiere séche non graisseuse et 60 grammes de
matiére grasse; un tel lait, dilué, pourrait passer
pour du lait de vache sl ce n ‘était 1'abaissement
du taux du lactose. - :

Nyad autres différences entre le lait de vache

et le lait de bufflesse. C'est ainsi que le lait de vache
" de 1'Inde a une teneur en phosphatase similaire de

celle du lait de brebis, alors que celle du lait de
bufflesse est similaire de celle du lait de chévre
(Kannan et Basu, 1948). D’autre part, les laits de
I'Inde different de ceux d’Europe quant a la répar-

tition des acides gras, différences qui paraissent

d'ordre climatique (Banerjee, 1946).

La production est trés variable, en raison de la
diversité des races locales et des croisements
d'importation.. -

Dans I'Etat de Mysore les vaches de race locale

* (Amrit Mahal) donnent, dans une ferme, une moyenne

de 9 1. 27 de lait, en dehors de ce que'prend le veau,
quand on ajoute, & la ration ordinaire, des concentrés;
celles qui ne sont pas aipsi traitées ne donnent que
6,1 9.

. Dans uhe ferme militaire o on poursuit 1’ ameho-
ration de la race locale de Tharparkar, la sélection,
les méthodes d'entretien et d'alimentation ont permis
de faire passer la production, par jour de lactahon
de81.7en 19302 201 5 en 1945,

Dans la zone montagneuse des Provmces Umes
la petite rdce locale donne trés peu de lait en une
période de lactation qﬁi n'excede pas 150 jours. Mais
‘alimentation, le mode d'entretien permettent une

lait en une lactation de 195 & 300 jours (moyenne 245).
" Certaines -vaches, au maximum de la lactation,
" peuvent produire 23 kilos par jour (Ferrando, 1941).

amélioration considérable :

153, 196 et 273 jours.

L’introduction, dans le sang zébu, de Sang euro- ‘

péen par le taureau, améne une rapide amélicration.

De forts rendements sont obtenus’ par les Holstein-

Frlese croisés avec les vaches de rdce Sahawal,

-le croisement Jersey-Sindh, plus petit, donne un peu

moins d'un lait plus riche. A 1'Institut agricole d'Alla-

habad; on a d'abord remarqué que le taureau Jersey -

avec la vache Sindh donne de bons résultats quand on

s’en tient au demi-sang ou au quart de sang, lapro-, ‘

duction moyenne étant, par jour, de 1.428 livres pour

is4 vaches; au premier croisement, on obtient moins’
de 2,000 livres par lactation, puis le .rendement

augmente chez les descendants, de deux a trois fois,

La production se fixe chez les vaches qu1 ont env1ron,

1/16 de sang Jersey.

Aux Indes, les races laitieres europeennes ou les .

métis proches du sahg ne donnent pas satlsfactlon.

' Dans une ferme. modéle le rendement moyen des
metis (pour la plupart Holsteln) eta1t le’ sulvant pour

une lactation en 1941,

1/8 sang........ ‘
1/4d sang.............. DI . 2114 kg. 09
1/2sang........... NN fovo. 3171 kg 36
5/8 sang............... Lio.. 3175 kg. 06
3/4 sang....... e 3.029 kg. 09

P78 sang.. .. 2809kg 09

La production baisse. donc a partlr de 5/8 de sang,

a mesure qu augmente la propornon de sang euro-

péen.
Dans les Etats Malais, la duree de la 1actat1on chez

les hufflesses est de cing a six mois pendant- lesquels ‘

on obtient par bufflesse en moyenne 540 litres, sans
compter ce qui est utilisé par le veau. '

A- Ceylan, ilya quatre types de bétail :
mdlgene (Sinhale), des races indiennes (Sindh et

Sahiwal), des races européennes importées, et des’
métis. La capacité de production de ces divers types .

est la suivante, pour une lactation (Wi’ight, 1945)..
Race indigéne (Sinhala). .... - 363 kg, 63
Races indiennes ........ ... 1136kg. 36
Métis .............0.o...0. 1477 kg 7T
Races ‘européennes ........ 1.704 kg. 54

On peut considérer que, dans l'ensemble; les
vaches de Ceylan donnent 1 litre a 1 litre 1 /2, parfois.
3 litres; les vaches zébus de race Sinhala, dans les

conditions otdinaires d’ elevage donnent 180 a
210 litres et les bufflesses de 270 a’ 360 lltres Le
meilleur élément améliorateur parait. la race Red
Sindh dont lles‘ meétis fournissent un peu moins de
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une vache bien entre-
tenue a l‘Inst1tut de Mukteswar a donné, au cours de
quatre 1actat1ons successivement 753, 662, 804 et
927 livres de lait, la duree de la lactation ¢tant de 241,

2.199 kg. 54

la race

Lo
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lait que les métis européens, mais sont plus résistants.

Aux Indes occidentales, ou les bovins représentent
un croisement de la race locale avec le zébu, les
caractéres de ce dernier dominant, la lactation dure
plus de 100 jours, parfois 150; la production annuelle
varie de 225 a 400 litres ou de 575 a 675 pour les

. dnimaux mieux entretenus, la teneur en matiere

grasse étant de 4,6 a 4,8 9, et plus. Le croisement
avec les taureaux demi-sang ou trois-quarts sang
Holstein permet de porter le rendement a 7 ou
9 litres par jour et de prolonger la durée de lactation
jusqu'a 200 a 240 jours. Les bétes de race Holstein
pure, ou proches du sang sont inférieures (Miller,
1946).

Les bufflesses des Philippines pourraient fournir
une sécrétion lactée pendant 12 ans et méme 18 ans,
les bufflesses hindoues jusqu’a 17 ans, les moyennes
hebdomadaires en litres pouvant éire de 2,412,
18,283, 6,390 et 15,120. Les bufflesses de Delhi,
réputées, pourraient fournir 18 a 24 litres par jour.

La composition moyenne du lait de bufflesse (en
Europe) est la suivante :

Extrait sec ............ .. .. .. ... 180
Matjgires grasses.................... 80
Maﬂes protéiques ................ 45
lactose .......... ... .o il 50
Cendres .........coovivivinnn., - 10

Au cours d'une période de lactation, les vaches
chinoises donnent en moyenne 300 a 400 livres de
lait, mais la production a atteint 2.935 livres dans un
cas individuel. La teneur moyenne en matiére grasse
est de 6,6 % (Lee R.-Y., 1946).

Indochine. — La production journaliere des
vaches indigénes oscille entre 1 litre et-1 litre 1/2,
atteignant exceptionnellement 2 litres. Cependant,
au Tonkin, de petites vaches a robe brune et cornes
courtes, bien nourries, peuvent dotiner 2 litres 1,2
et 3 litres et, suralimentées, 5 litres. Dans l'ensemble,
le rendement moyen est de 200 a 350 litres par
lactation (G. Guy, 1945).

Diverses races européennes ont été introduites :
bretonne, normande, hollandaise, tarentaise, bor-
delaise; ces tentatives ont, dans 1'ensemble, échoué,
en raison des épizooties notamment. De méme pour
des vaches en provenance d'Australie.

Le croisement qui prédomine est le croisement
avec la race de 1'Inde dite Sindh, qui a essaimé dans
de nombreuses régions tropicales. La durée de la
lactation est plus longue chez ces métis. Ainsi, cette
durée se présente de fagon suivante : § a 6 mois chez
les vaches annamites; 7 a 8 mois chez les 1,/4 Sindh;
8 4 9 mois chez les 1/2 Sindh; 9 a 10 mois chez les
3/4 Sindh; jusqu'a 12 mois chez les métisses Sindh-
francais (Jauffret et Autret, 1947-48). -
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Voici, a titre de co
diverses variétés de
de lait annamites :

Race annamite. .
1/4 Sindh.......
-1/2 Sindh.......
3/4 Sindh.......
7,8 Sindh.......

Métis Sindh-Frangais (Abond. 1/4).

Dans la région de
bordelaise, en cours
les 118 premiers jou

mparaison, les rendements de
vaches-chez des producteurs

3L5
4 litres
................ 5 litres
6 litres
7 litres

Dankia (Evanno) une vache
de lactation, a donné pendant
rs, 2.300 litres de lait dont le

taux en matieres gra§ses était en moyenne de 56,38.
Une autre bordelaise a donné une moyenne de

15 litres pendant 12 n
beurrier était de 73,8
en caséine, de 44,5,
siéme, en 389 jours
fourni 3.452 litres de
en lactose étant de 4
taux beurrier de 85,

Dans la méme rég

nois. Au dixieme mois, le taux
, la teneur en lactose de 40,2,
la densité de 1.036. Une troi-
de lactation (non terminée) a
lait de densité 1.035, la teneur
1,15, en caséine de 37,8 et le
4
ion, une bretonne pie-noire a

donné quotidiennement 8 litres, la composition du

lait d'un jour était : be
37; densité 1.033.

eurre 85,4; lactose 40,3; caséine

La bufflesse indochinoise qui n'est pas exploitée

pour le lait, ne donr
1 litre a 1 litre 1/2 pa

ne, d’apres Schein, qu'environ
r jour.

En ce qui concerne la composition, il est évident
que la variété dans les croisements s'oppose a
I'uniformité. Dans 1'ensemble, les principales carac-
téristiques du lait des vaches autochtones, sont,

d’aprés divers auteu

Densité. ........

Matiéres grasses| . ...

Lactose. ........
Caséine ........
Extrait sec......

Extrait sec dégraisse. .

Cendres. .......

D’aprés Bloch et
lactose atteint excep
caséine dépasse souy
se tiennent entre 7 et
obtenu les résultats su
année : beurre : 67
39.5 a 59.,9); lactose
7,4 (de 5,54 9,9).

Les laits du Tonk

rs, les suivantes : ‘

Vaches Vaches
indigénes d’Europe
..... 1.025-1.031 1.032
60-65 35
RO 45 48
..... 45-50 - 29
..... 165-168 127
102,5 92
..... 7-1,3 7,5

Ch. Richet (1933) le taux de
tionnellement 50 grammes; la
ent 50 grammes et les cendres

ivants, tirés des analyses d'une
de 43,9 & 91); caséine : 50 (de
: 45 (de 41 a 48,7); cendres :

in, d'aprés Jauffret et Autret

(1947), ont un extrait sec élevé da surtout a leur

richesse en beurre e
riches en lactose; leu

caséine; ils sont un peu moins
r minéralisation est caractérisée

8 grammes. A Hanoi, Lozach a’
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par une haute teneur e‘nﬁphosp‘hate et en calcium et
une faible teneur en chlorure de sodium. La teneur
‘en beurre, plus forte en saison séche, varie en raison
inverse de la production. Dans les laits de mélange,
' la moyenne de matigre grasse est'de 49 gr. 5 (43,8
4 53,9) pour la traite du matin et de 55 gr. 6 (de 51,9
"4 69,1) pour la traite du soir. Dans des laits indivi-
.duels, on peut trouver 67 gr. 10 (fraite du matin)
' et 94 gr. 50 (traite du soir). La, teneur moyenne en
caséine réelle, dans les laits de meélange, est de
44 grammes (sans différence sensible entre les traites
du matin et du soir). La moyenne du lactose est de
44 grammes, celle des cendres de 8 grammes; il y
a de 2 gr, 354 3 gr. 10 de phosphate et de 1 gr. 90
a 2 gr. 20 de calcium, chiffres superleurs a ceux des
1a1ts de France.

AMERIQUE
Les essais les plus importants fal‘(s en. Amérique

du Nord én zone chaude sont ceux qui ont eu lieu .

dans le Sud du Texas, o !'introduction du zébu de
I'Inde (Brahman) réalisée depuis plus de 100 ans,
a permis 1'obtention de la « race » dite de Santa
Gertrudis, maintenant répandue- dans les Etats du
Sud; c'est avec des _Shorthorn que fut réalisé le

croisement; le rendement laitier a été amélioré, mais |

c’est surtout vers la production de la viande qu'on
s’oriente.

' Les qualités laitiéres de la race Sindh de I'Inde, ont
été mises a profit pour obtenir en Louisiane un bétail
a bonnes qualités laitiéres et plus résistant que la
race de Jersey, objét du croisement.

Le zébu a été utilisé également en Amérique du
Sud. -
Au Bres:l en zone chaude, les vaches de race
‘Holstein voient leur productlon baisser .de 56 %
alors que, dans les mémes conditions des croi-
sements entre vaches européennes et Brahman
avaient un meéilleur comportemént que les Brahman
et moms bon que les parents europeens (Vlllegas
' 1939).

A la ]ama1que, Howe (1946) compare l'influence ‘

du sang zébu sur trois races introduites en région
tropicale : Jersey, Guernesey, Holstein (notons que,
le terme Holstein ou Friesian Holstein est utilisé en
. langue anglaise pour: désigner la hollanda1se pie-

‘noire). Alors que les races pures donnent 4.020 livres
de lait (Jersey), 3.545 (Guernesey), 5.506 (Holstein), '

les chiffres, pour les demi-sang sont respectivement
4,520, 3.993 et'5.506 livres. La teneur en matiére
grasse est également influencée par le sang zébu :
les demi-sang Jersey donnent un chiffre de 5,89 %
soit 1 % de plus que les vaches pures; les demi-
sang Guernesey, 5,27'% (pures : 0,42 de moins);

les deml-sang Holstein, 0,42 % (7/8 desang :1 % de’

moms)

IV. — MODES D’ACTION'
DES. r'Ac'.rEURs CLIMATIQUES

Au cours de cette étude, nous avons vu gue cer- .

‘taines observations ont pu etabhr la part reelle qul,

revient, dans l'action du climat, & certains facteurs
de ce1u1-c1, comme la. chaleur et, I'humidité.: Par.
contre, bien souvent .on confond 1l'action’ propre du
climat et .celle des’ facteurs ‘secondaires. ‘ ‘

C’est évidemment par action sur le metabpliéme ‘
qu'intervient le climat dans la sécrétion laitiére.

" Aussi était-il intéressant d'étudier comment ‘réagit

la vache laitiere aux augmentations de température;
c’est ce qu'ont fait Regan et Richardson (1938). Ainsi -
que nous l'avons Vi, le nombre des mouvements
resplrato1res augmente. regulierement avec 14 tem-

- pérature; a la température' de 26°6- 2802, variable .

avec la race, on atteint un point thermique ot il n1'est -
plus possible aux animaux deé maintenir nettement
la régulation de la température. Au dela de ce'point, "
il y a inappétence, la producnon du lait diminue et ‘

‘ee lait est modifié; il renferme moins de caséine et

de résidu sec atitre que la matiére grasse, alors que’ “
la matiére grasse augmente. C'est un fait' cbservé
dans toutes les régions chaudes: Le pH du lait est

plus élevé, le point de congélation abaissé et la

coagulation par la présure se fait plus tardivement.
La matiére grasse est plus pauvre en acides volatils
et plus riche en constituants non saturés. D'apres ces .
deux auteurs, le principal moyen de la vache, pour
combattre la chaleur, est le systeme fl'espiratoire‘.
La respiration varie directement avec la température .

‘ambiante, la peau a un grand. pouvoir d'isolement.

La vache peut donc s'adapter facilement au froid,
mais elle est mal préparée pour res1ster au chaud.

Certaines. remarques tendent a ﬁxer les hrm’res
d’intervention du climat lui-méme; ainsi 'les analyses
d’Edwards (1938) portant sur le lait de vaches'
jerseyaises inscrites au « Livre de. Mérite » dans
les Etats du Maine et de Géorgie, vaches ayant une’
alimentation de haute valeur, montrent que le climat
a un effet direct :
pouvait étre attnbuee au fait que les etables eta1ent
chauffées.

Dans les observahons de Regan et R1chardson que,
nous avons citées, - guand la temperature ‘monte
jusqu'a 40, la producuon laitiere, dans les mémes
conditions d'alimentation, tombe & 17 11tres par jour
alors qu'elle était de 29 litres a 100. Les ‘TEMArques .
de Rhoad (1935), au Brésil, montrent par ailletirs ..
que les vaches de races européennes.introduites
dans les régions tropicales et recevant une ration.
équilibrée ne fournissent que 56 % de leur capacité.
normale. Le fait que les vaches de races europeennes
produisent plus quand il fait froid est 111ustre par les
observations de Villegar que nous avons relatées

une diminution au cours de I'hiver
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plus haut et dans lesquelles les vaches placées dans
une éfable climatisée a 20° donnaient 26 litres de
lait par jour, alors qu'un groupe similaire, dans une

‘¢table ouverte, ventilée, exposée a la température

tropicale, ne donnait que 9 litres.

L'effet de la chaleur est donc démontré; mais ce
n'est pas le seul facteur : la perspiration cutanée,
les autres conditions metéorologiques, notam-
ment l'humidité, la gymnastique fonctionnelle et
surtout l'alimentation, interviennent. Carneiro (1939)
pense que quand le bétail laitier est soigneusement
alimenté, il n'y a pas de baisse marquée de la pro-
duction et que c'est sur la nutrition qu'intervient le
climat; Hammond (1931) pour la Jamaique, Rhoad
(1935) pour le Brésil ont montré que la longue période
de sécheresse caractéristique de nombreuses
régions tropicales réduit considérablement la pro-
duction laitiére en diminuant la capacité des patu-
rages et la valeur nutritive des herbes. C’est au cours
de cette période de disette qu'on voit chez les vaches
indigénes qui n'ont alors qu'une alimentation défi-
ciente se produire la baisse marquée dans la quan-
tité et aussi les variations qualitatives.

L'action de la chaleur sur le métabolisme retentit
sur 1'appétit; le métabolisme est d'autant plus affecté
que l'animal est un bon transformateur de nourri-
ture; aussi, les bétes grosses mangeuses, comme
les laitiéres, mangent moins, sécrétent moins de
lait. C'est pourquoi, font remarquer Scholtz et
Badenhorst (1940), & la Jamaique, au Congo Belge,
on les croise avec des zébus, et pourquoi aussi la
Jerseyaise, petite et mangeant peu, est la seule race
qui réussisse dans les régions chaudes et séches de
1'Amérique.

Les climats chauds interviennent, d’autre part, indi-
rectement sur l'alimentation en diminuant l'activité
de la vache au péturage. Cette diminution de la
quantité d'aliments nécessaires est vérifiée par des
expériences des auteurs sud-africains qui, plagant
sur les mémes paturages, au soleil, des animaux
d’origines diverses, observent que les bovins
indigénes paturent plus longtemps; de méme, la
rumination cesse plus vite au soleil chez les races
importées. Il faut remarquer aussi que, lorsqu’il y a
du vent, les animaux paturent plus longtemps avant
de se coucher et que, quand il fait chaud, ils paturent
contre le vent alors que, lorsqu'il fait froid, ils
péturent dans le sens du vent.

D'auire part, au-dessus de 26° C., I'action indirecte
de la température s'exerce aussi en diminuant 1’utili-
sation de l'eau et de la nourriture absorbées.

Il est possible aussi que, dans 1'abaissement de
la production en période chaude, intervienne le
systeme circulatoire, le nombre des pulsations étant
diminué, et par suite l'apport d'éléments consti-

- tutifs du lait par le sang circulant.

D-ailleurs, le sang peut subir des variations sai-
sonniéres qui retentiraient sur la composition du

lait. C’est ainsi que,
note des variations

chez des vaches de 1l'Inde, on
saisonniéres marquées €n ce

qui concerne la teneur du sang en fer, calcium et
magnésium, le maximum étant en été. Il y a également

des différences dans

le volume des globules rouges

et la teneur en hémoglobine, avec maximum en
hiver (Pal, Momin et Mullick, 1945). .
L'influence du climat se fait vraisemblablement

sentir aussi par acti

on sur les glandes endocrines

génératrices d'hormones. Ce qui est notable, c'est
la remarquable labilit¢ du métabolisme basal chez

la vache laitiére, et
par la lactation. Les

l'accroissement marqué causé
différences entre le bétail de

boucherie et le bétail laitier, @ ce point de vue,
permettent de pensT que la production de chaleur

varie avec diverses

derniéres étant causé

1938).
On sait d’ailleurs

adaptations fonctionnelles. Ces
es par des hormones (Ritzmann,

le réle capital de certaines

hormones dans la lactation, notamment la prolactine

" d'autre part, illustré par l'action des thyro-protéines
qui enrichissent le lait en matiére grasse. Or, on sait
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de l'ante-hypophysT; le réle de la thyroide est,

que la chaleur, les
influent directement

‘ions négatifs de l'atmosphere

sur les fonctions de la thyroide, de l'hypophyse.

La pituitaire, qui jo‘ue un réle dans la régulation

thermique voit son a

ivité accrue; si les fluctuations

thermiques sont peu marquées, l'influence est peu

augmentée, et une
uniforme la ralentit.
les régions a tem

Il est donc possible que dans
érature uniformément chaude

pendant longtemps, il y ait inactivité de la pituitaire

antérieure, inactivité qui pourrait agir sur la sécrétion
lactée, comme elle| intervient pour diminuer la
croissance du squelette et l'activité sexuelle.

CONCLUSIONS

Les exemples so

nombreux, qui nous ont éié

offerts au cours de| cette étude, de l'importance

relative de l'action

irecte ou indirecte du climat;

mais cette action reste limitée. Le milieu agit beau-
coup par l'intermédiaire de la flore, et ceite action
peut étre atténuée par l'amélioration de l'alimen-

tation. Si on dispose

de fourrages toute l'année, si

on supprime les carences d'ordre divers, si on
supprime aussi les causes d'infection, il est quantité
de tentatives d'acclimatement qui, -considérees
comme dangereuses, deviennent faciles. Les meil-

leurs exemples nous
américaines, mais

viennent des régions tropicales

ils existent aussi en diverses

régions asiatiques et africaines. Aussi Jardine, con-
sidérant 1'amélioration du zébu duKenyapar les races

européennes impor

ées, en arrive-t-il a conclure

ou par le canal du sympathique

longue période de chaleur




Retour au menu

X

que, dans les fermes a gérance européenne, on

arrive & tous les degrés de cioisement, et que les.

facteurs essentiels sont la situation.au point de vue

- maladie ‘et au point de vue alimentaire. « Dans les

régions saines, le seul obstacle a4 une amélioration
est le facteur alimentaire. Un bétail de qualité supe-
rieure demande des conditions supérieures d'alimen-
tation, d'eau.et de pature. La, oil ces conditions sont
remplies, on a établi.des troupeaux qui peuvent se
comparer a la fois pour l'apparence et pour les
performances 'aux troupeaux3 d'Europe. — Dans

" les conditions semi-tropicales qui sont celles des

hauts plateaux du Kenya, on n'a pas encore observé
jusqu'd présent, sur les fermes.qui s'occupent
uniquement de la production du bétail- de haute

quahte d’'obstacles inhérents a la continuation du’

processus d’amélioration d'une fag:on indéfinie; en
outre, il v a actuellement sur la colonie plusieurs
troupeaux purs de races européehnes dont la pro-
géniture ne présente aucun signe de dégénéres-
cence, mais plutdt le contraire »,

Des remarques analogues-ont été faites au Came-
roun, mais 1a, comme au Kenya, on pourrait invoquer
l'action modératrice de 1'altitude, facteur qui ne peut
compter dans les essais réussis en zone vraiment
tropicale, et dont nous avons vu des.exemples. Les

B observations faites par Ostertag (1987) sur la « laiterie

acote, I éleveur indigéne d'une « réserve ». L'oubli
del’ 1mportance de ce facteur humain a fait échouer
blen des tentatives et émettre bien des’ prétentions
qui ne pouvaient étre suivies de réussite ét dont
l'échec était aftribué faussement au climat. Cest‘

ainsi que, périodiquement, on compare la. rapldlte“ )

avec laquelle 1'élevage des Zones. torndes et séches
de I'’Amérique du Sud a evolue 4 la stagnation
relative de lelevage africain. dans des’ reglons‘
semblables; -mais on oublie le facteur eleveur .
L’amélicration de l'alimentation ne doit pas seu-
lement avoir effet sur la quantité de lait produite,

mais aussi sur sa composition. Si, chez les vaches

sous-alimentées, le taux de matiére grasse reste a
peu preés fixe, la densité et l'extrait sec baissént
(Lutz, 1947); mais si la teneur en matiére grasse est

‘inférieure 'a 3 % de la matiere seche, il en resulte ‘

une balsse de la teneur en beurre du lait, baisse
qui peut atteindre 11 9%. Par ailleurs, la pauvrete
de beaucoup de fourrages tropicaux en phosphore
et en calcium est une cause de déficience du lait
en quantité, beaucoup qu"en ‘qualité, la teneur en'
phosphore et calcium ‘de la ratlon aglssant moins
sur la composmon du lait que sur la quantité secretee

Nous avons, au cours de cette étude, indiqué

" maints exemples qui montrent que la. sélection et

tropicale » ont bien montré que c'est par la lutte -
contre les épizooties et par l'amélioration de la flore,

" alimentaire qu'on’ peut réussir la- creatlon de trou-

peaux laitiers. ‘
D'autres fois, c'est la faune, paras1ta1re ou non,
qui joue le réle primordial; 11 est.évident que quantité

" de régions tropicales sont fermées a 1'élevage, ou
que, l'ihtroduction d'animaux rion indigénes y est
" interdite, uniquement en raison’ de la présence des

hotes vecteurs des- trypandsomiases et des piro-
plasmoses et non en raison du climat seul. Que
disparaissent ces agents etl’ elevage devient facile.
Cela explique que, sur les plateaux africains au dela
de 1.500 meétres environ, alors que disparaissent
les glossines, on.a pu croiser ou élever des races
elropéennes; plus bas, reparaissent les mouches
et le danger. o .

Le facteur humain est, lui aussi, trop souvent
negligé : conditions sociales, politiques, religieuses,
degré d'instruction, de civilisation, moeurs, etc. Ce
sont. ces conditions qui guident les modalités de
l'dction amélioratrice et fixent les régles utilisables;
dans deux pays semblables au point de vue clima-
tiqgue ou méme dans un seul pays, les possibilités
de réussite varient’ beaucoup selon que I'élevage

. est laissé aux mains de 1'éleveur indigéne peu
~évolué, ou qu'il est conduit ou p‘ratiqué par ’éleveur

européen. Un colon qui a su d1sc1p11ner les facteurs
secondaires du chmat reussn ce que ne peut tenter,

v

l'alimentation peuvent considérablement améliorer -
la production laitiere de vaches rustiques. Indlquons
encore que, dans l'Etat de Mysore des vaches

qui recoivent 3 livres d'aliment concentré par jour, |

plus I livre pour 3 livres de . lait, fournissent 9 &°

27 livres de'lait par jour alors que les. vaches de

méme race, si elles ne regoivent pas d'aliment

concentré, donnent de 6 a 9 livres de lait (Melsaac, '
1941). Des remarques du méme ordre sont faites

chez des vaches d'une -autre région de 1'Inds, dont
la production journaliére passe de 8,7 liirres en. 1930
a 20,8 livres en 1945 par sélection et alimentation
(Ogilvie, 1947) et d'autres vaches de !'Etat 'de .
Mysore, dont la production journalidre passe du -
s1mp1e au double en 10 ans (Sastri, M. Krishna,: 11943).
Le mode d'eniretien a l'étable doit avoir aussi-
son influence. Des expériences, faites en Cahforme,
ont montré que chez des vaches maintenues a
I'étable, la température corporelle reste constam- .
ment & 3803-38°4 tant que la température de l'étable
ne dépasse pas 21°; I'augmentation est ensuite pro-

‘gressive jusqu'a atteindre 40°5 quand la température
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ambiante est de 37-38° (Hornby, 1942).

Des soins hygiéniques peuvent aussi tempérer
L'effet de la chaleur : les douches ont, chez la buf-
flesse, une action évidente sur la production du lait,
en abaissant la température corporelle. Au cours

d'une période chaude (plus de 440) l'usage reguher

de la douche, avant la traite, assure une productlon
réguliére; si on cesse cette pratique, la”producnon ‘
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laitiere devient irréguliére. On asperge avec de
I'eau 4 259 environ pendant 5 minutes, 2 heures
avant la traite (Sinha et Minet, 1947).

Une part importante doit revenir aussi, dans
I’amélioration de la production des races primitives,
a la gymnastique fonctionnelle, dont le mécanisme
est maintenant éclairé par le réle de l'ante-hypo-
physe. )

Une fois commencée, la lactation est entretenue
par une excrétion continue de l'hormone ante-
hypophysaire galactogéne : alors que l'hypophy-
sectomie suspend la lactation, les extraits ante-
hypophysaires provoquent, chez les vaches au
déclin de la lactation, une augmentation du rende-
ment laitier. Par voie réflexe, la succion et la mulsion
entretiennent la sécrétion de la prolactine. « Le
systéme nerveux a, dans la lactation, un réle de
conducteur d’influx sensitif débutant soit dans
1'utérus, soit dans le mamelon et stimulant la sécrétion
ante-hypophysaire de prolactine » (Lesbouyries).

Une expérience faite dans une station de I'Institut
des recherches agricoles de New Dehli montre
bien l'influence de la gymnastique fonctionnelle
sur des vaches de races rustiques : un lot de vaches
de race Tharparkar était traité de la fagon suivante :
traite pratiquée 4 fois par jour, et massages de la
mamelle 15 & 20 jours avant la mise bas; un autre
lot était seulement trait 2 fois par jour. Dans le premier
lot, le rendement dépassait de 47 9, celui du second
(Parr et Sen, 1947).

A la base de l'amélioration en quantité et qualité,
chez les races indigeénes qui, le climat ou les facteurs

humains s'y opposant, ne peuvent subir le croi- .

sement avec des géniteurs européens, il doit donc
v, avoir la sélection, l'alimentation, l'entretien, la
gymnastique fonctionnelle. Tenant compte des
résultats obtenus chez des vaches indigenes du
Kenya par la seule hygiéne alimentaire et 'entretien,
Daubney concluait, dés 1938, qu’on pourrait obtenir
par ces moyens des résultats qu'on n'elt pas
escomptés auparavant. Avec une telle production,
et compte tenu de la résistance des races locales, il
lui apparaissait superfl{l et hasardeux de tenter
I'acclimatement de races européennes sur une large
échelle, tant que 1'état sanitaire n'est pas satisfaisant.

Il est intéressant de retenir l'intérét que pourrait
avoir le recours aux cestrogénes de synthése. On a
pu faire observer (Balay, 1949) qu'on pourrait tenter
de-provoquer la lactation chez les femelles stériles,
nombreuses en Afrique, pratique qui, d’ailleurs,
serait onéreuse en élevage extensif.

L'aspect du probléme est différent 1a ou apparait
dés maintenant, la possibilité d'une amélioration par
le croisement avec des races importées; pour
disparates que soient les résultats, il en est quand
méme qui portent legon et peuvent éviter des
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déboires; tel est le lcas de la valeur amélioratrice
des races de Bos indicus, et particulierement des
zébus de l'Inde, et la particuliére résistance de la

race de Jersey; ce sont ces exemples qui doivent

aider a la constitution 'de sous-races résistantes, a
la formation d'un cheptel laitier résistant dans les
régions ou le permet le facteur humain.

Quant a la création de noyaux purs de races euro-
péennes, elle reste de possibilité limitée; mais sans
doute sera-t-elle négnmoins une solution dans cer-
taines régions subtropicales et aussi pourra-t-elle
contribuer au ravitaillement des villes par de petits
troupeaux laitiers, entretenus dans des conditions
artificielles qui combattent les facteurs nocifs du
climat.
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