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RESUME

Depuis le début des années 2000, la ville de
Lubumbashi, au sud-est de la République
démocratique du Congo, connait une
importante croissance démographique qui n’est
malheureusement pas contrdlée. Il en résulte
une expansion spatiale urbaine rapide et
anarchique, tandis que les besoins alimentaires
et énergétiques sont insuffisamment satisfaits.
Comme corollaire, une importante détérioration
de ’environnement est manifeste dans la région
de Lubumbashi. A partir de la télédétection
couplée aux outils d’analyse paysagére et
de l'approche du gradient urbain-rural, la
présente thése a été initiée en vue de cerner
la situation actuelle de la croissance spatiale
urbaine a Lubumbashi et d’évaluer les impacts
écologiques négatifs qui en résultent a
multiples échelles spatiales. Les résultats ont
révélé une nette progression du tissu urbain a
toutes les échelles spatiales étudiées (plaine
de Lubumbashi, ville et communes). Une
périurbanisation importante de la ville a été
relevée, mais aussi une densification du bati
entre O et 8 km du centre-ville. Dans la zone
rurale, I'impact négatif de l'urbanisation s’est
matérialisé par une importante diminution de
[aire de laforét claire de miombo, dont’ampleur
augmente sur des courtes distances a la ville.
Au sein de la zone (péri)urbaine, ’expansion du
bati a entrainé la dissection, la fragmentation et
la suppression des espaces verts, entre autres
les foréts (péri)urbaines. La création d’espaces
verts boisés (péri)urbains n’a pas compensé
’ensemble de la perte enregistrée sur toute
la période étudiée (1989-2014). Le long du
gradient urbain-rural, l'aire des lambeaux
d’espaces verts augmente de la zone urbaine
vers la zone périurbaine, parallélement a la
diminution de leur nombre. Sur I’'ensemble des
espaces verts résiduels et créés, les espéces
végétales exotiques — certaines étant invasives
— demeurent dominantes, ce qui constituerait
une menace pour la conservation de la flore
indigéne. Cependant, s’agissant des espaces
verts boisés de la zone (péri)urbaine, ce sont
les arbres et arbustes de la forét claire de
miombo qui restent dominants. La présence de
ces arbres et arbustes est considérée comme
une preuve d’un certain degré d’intégrité ou de
régénération de certaines taches originelles de
la forét claire de miombo.

Mots-clés : anthropisation, déforestation,
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Spatio-temporal analysis

of the dynamics of anthropic
landscape alteration along the urban-
rural gradient around Lubumbashi
(Upper Katanga, Democratic Republic
of Congo)

ABSTRACT

Since the start of this century, the city of Lubum-
bashi, in the south-east of the Democratic Re-
public of Congo, has seen very rapid — and un-
fortunately uncontrolled — population growth.
The result has been equally rapid and unregulat-
ed urban expansion, while needs for food and
fuel are not being met. As a corollary, environ-
mental degradation has become manifest in the
entire Lubumbashi region. Using remote sens-
ing coupled with landscape analysis tools and
an approach based on the urban-rural gradient,
this thesis builds up a picture of current urban
expansion in Lubumbashi in order to assess the
resulting negative impacts on the region’s ecol-
ogy at different spatial scales. Our results show
a clear advance of the urban fabric at every spa-
tial scale considered (Lubumbashi plain, city
and municipalities). Peri-urbanisation is rapidly
expanding, but building density is also increas-
ing as far as 8 km away from the city centre. In
the rural zone, the negative impacts of urbanisa-
tion are reflected in substantial losses of open
miombo woodlands, which are increasingly
evident at short distances from the city. Within
the peri-urban zone, construction has split, frag-
mented and obliterated green spaces, including
peri-urban forests. The creation of some peri-ur-
ban woodlands has not compensated for the
losses recorded over the period studied (1989-
2014). Along the urban-rural gradient, the total
area of residual green spaces increases from the
urban to the rural zone, while their total number
decreases. Exotic plant species — some of which
are invasive — are predominant in the entire
area of residual or newly created green spaces,
which could become a threat to the conserva-
tion of the indigenous flora. In peri-urban wood-
lands, however, the predominant species are
the trees and bushes characteristic of open mi-
ombo forest. Their presence is seen as evidence
of some degree of integrity or regeneration of
original patches of open miombo forest.

Keywords: anthropisation, deforestation,
urban-rural gradient, green areas, biodiversity,
ecosystem services, Lubumbashi, Democratic
Republic of Congo.

Analisis espaciotemporal

de las dinamicas de antropizacion
paisajistica a lo largo del gradiente
urbano-rural de la ciudad

de Lubumbashi (Haut-Katanga,
Repiiblica Democratica del Congo)

RESUMEN

Desde el inicio de los afios 2000, la ciudad
de Lubumbashi, en el sudeste de la Republica
Democratica del Congo, experimenta un impor-
tante crecimiento demografico, que desgracia-
damente no estd controlado. El resultado es
una expansion espacial urbana rapida y anar-
quica, que no satisface suficientemente las
necesidades alimentarias y energéticas. Como
corolario, se manifiesta un importante deterio-
ro del medio ambiente en la region de Lubum-
bashi. Con ayuda de la teledeteccion acoplada
a las herramientas de anélisis paisajistico y el
enfoque del gradiente urbano-rural, la tesis fue
iniciada para confinar la situacién actual del
crecimiento espacial urbano en Lubumbashi 'y
evaluar los impactos ecolégicos negativos re-
sultantes a miltiples escalas espaciales. Los
resultados revelaron una clara progresion del
tejido urbano en todas las escalas espaciales
estudiadas (llanura de Lubumbashi, ciudad y
municipios). Se evidencié una periurbaniza-
cién importante de la ciudad, pero también una
densificacion de la edificacion hasta 8 km del
centro de la ciudad. En la zona rural, el impacto
negativo de la urbanizacion fue materializado
por una importante disminucién de la zona del
bosque abierto de miombo, cuya amplitud au-
menta en las distancias cortas a la ciudad. En
el seno de la zona periurbana, la expansion de
la edificacion ha comportado la diseccion, la
fragmentacion y la supresion de los espacios
verdes: entre otros, los bosques periurbanos.
La creacion de espacios verdes boscosos pe-
riurbanos no ha compensado el conjunto de la
pérdida registrada en todo el periodo estudiado
(1989-2014). A lo largo del gradiente urbano-ru-
ral, la zona de los recortes de espacios verdes
aumenta desde la zona urbana hacia la zona pe-
riurbana, paralelamente a la disminucion de su
ndmero. En el conjunto de espacios verdes resi-
duales y creados, las especies vegetales exoti-
cas —algunas, invasivas— contintan siendo do-
minantes, lo que constituye una amenaza para
la conservacion de la flora indigena. Sin embar-
g0, a escala de los espacios verdes boscosos de
la zona periurbana, los arboles y arbustos del
bosque abierto del miombo contindan siendo
dominantes. La presencia de estos arbolesy ar-
bustos es considerada como una prueba de un
cierto grado de integridad o de regeneracion de
ciertas manchas originales del bosque abierto
de miombo.

Mots-clés : antropizacion, deforestacion,
gradiente urbano-rural, espacios verdes,
biodiversidad, servicios ecosistémicos,
Lubumbashi, Replblica Democratica del Congo.

Lubumbashi, République démocratique
du Congo.
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Photo 1.

Vestige de la forét claire de miombo dans la zone périurbaine de
Lubumbashi. Les espéces végétales dominantes sur cet espace sont
Marquesia macroura Gilg. (Dipterocarpaceae), Combretum collinum
Fresen. (Combretaceae), Diplorhynchus condylocarpon (Miill. Arg.) Pichon
(Apocynaceae), Parinari curatellifolia Planch. ex Benth. (Chrysobalanaceae)
et Brachystegia spiciformis Benth. (Fabaceae, Caesalpinioideae).

Photo Y. Useni Sikuzani.

Foto 1.

Vestigio del bosque abierto de miombo en la zona periurbana de
Lubumbashi. Las especies vegetales dominantes en este espacio son
Marquesia macroura Gilg. (Dipterocarpaceae), Combretum collinum

Fresen. (Combretaceae), Diplorhynchus condylocarpon (Miill. Arg.) Pichon
(Apocynaceae), Parinari curatellifolia Planch. ex Benth. (Chrysobalanaceae) y
Brachystegia spiciformis Benth. (Fabaceae, Caesalpinioideae).

Foto Y. Useni Sikuzani.

Photo 1.

A vestige of open miombo forest in the peri-urban zone around Lubumbashi.
The dominant plant species in this area are Marquesia macroura Gilg.
(Dipterocarpaceae), Combretum collinum Fresen. (Combretaceae),
Diplorhynchus condylocarpon (Miill. Arg.) Pichon (Apocynaceae), Parinari
curatellifolia Planch. ex Benth. (Chrysobalanaceae) and Brachystegia
spiciformis Benth. (Fabaceae, Caesalpinioideae).

Photo Y. Useni Sikuzani.
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Figure 1.

Expansion du bati et fragmentation du couvert forestier dans la

zone (péri)urbaine de Lubumbashi en réponse a la croissance
démographique rapide sur la période de 1989 a 2014. Dans la zone
(péri)urbaine, les vestiges de forét claire de miombo qui persistent

ont enregistré une disparition progressive tandis que les espaces

verts boisés qui ont été créés, par ailleurs plantés d’espéces

végétales exotiques, n’ont pas compensé I’ensemble de la perte de
surface boisée enregistrée sur toute la période de 25 ans examinée.

La croissance démographique rapide s’est aussi accompagnée de
besoins alimentaires et énergétiques élevés. Ainsi, en milieu rural,

le développement agricole et la production de charbon de bois ont
entrainé une déforestation de la forét claire de miombo. Toutefois, la
privatisation des concessions forestiéres et 'inaccessibilité de certains
sites ont permis la préservation de quelques taches de la forét claire de
miombo en milieu rural, sans compenser les pertes.

Figura 1.

Expansion del armazén y fragmentacion del dosel forestal en la zona
periurbana de Lubumbashi en respuesta al crecimiento demografico
rapido en el periodo de 1989 a 2014. En la zona periurbana, los
vestigios de bosque abierto de miombo que persisten registraron una
desaparicion progresiva mientras que los espacios verdes boscosos
que se crearon, con especies vegetales exdticas plantadas, no
compensaron el conjunto de pérdida de superficie boscosa registrada
durante todo el periodo examinado de 25 afos. El crecimiento
demografico rapido fue también acompafado por necesidades
alimentarias y energéticas elevadas. Asi, en un medio rural, el
desarrollo agricolay la produccién de carbén vegetal comportaron

una deforestacion del bosque abierto de miombo. No obstante, la
privatizacion de las concesiones forestales y la inaccesibilidad a ciertos
espacios permitieron preservar ciertas areas del bosque de miombo en
medio rural, sin compensar las pérdidas.

Figure 1.

Expanding construction and fragmented forest cover in the peri-urban
zone around Lubumbashi, in response to rapid population growth from
1989 to 2014. In the peri-urban zone, the remaining patches of open
miombo forest are gradually disappearing while woodlands that have
been planted, often with exotic species, have not compensated for the
whole forested area lost over the 25-year period studied. The rapidly
growing population has brought high demands for food and fuel, so
that in rural areas, agricultural development and charcoal production
have resulted in deforestation of the open miombo woodlands. The
privatisation of timber concessions and the inaccessibility of some
sites have helped to preserve some patches of open miombo forest in
rural areas, without compensating for the losses.
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