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Commencées en 1916, les re-
cherches sur les bois fropicaux se
développérent surtout aprés la pre-
miére guerre mondiale, lorsqu’il fal-
lut approvisionner en bois les pays
d’Europe pour leur reconstruction,
car les foréis avaient été dévastées.

Avec les  connaissances de
I'époque, les foréts tropicales appa-
raissaient comme un réservoir im-
mense, quasi inépuisable, de bois
et, dans le méme temps, on pensait
que leur exploitation apporterait des
richesses aux pays producteurs et
contribuerait & leur développement
économique et social.

Cependant, les responsables de
cette politique prirent rapidement
conscience des lacunes énormes qui
existaient dans la connaissance de
ces foréts et de leurs produits : Quels
étaient leur valeur réelle 2 Le volume
de bois utilisable 2 Comment exploi-
ter des arbres si différents, par leurs
dimensions et leur poids, de ceux
qui poussaient dans les régions tem-
pérées ¢ Comment effectuer leur
transport jusqu’au port dans des ré-
gions dépourvues de voies de com-

munication €  Quelles machines,
quels outils devaient employer les in-
dustries 2

C'est pour répondre & ces questions
que la France confia, en 1918, aux
laboratoires du Conservatoire des
Arts et Métiers et & ceux de I'Aéro-
nautique, les, échantillons de bois
utilisables collectés en Afrique par la
mission forestiére coloniale Bertin.
Des méthodes d'essais spécifiques
furent alors mises en place pour
connaitre ces bois de facon fiable et
rapide. C'est ainsi qu’on étudia en
premier lieu :

e leurs caraciéristiques physiques :
dureté, masse volumique, retrait.

o leurs caractéristiques mécani-
ques : cohésion axiale (compres-
sion de fil, flexion statique et flexion
dynamique) ; cohésion transversale
(iraction perpendiculaire aux fibres,
fendage et cisaillement longitudi-
nal).

Entre les deux guerres, ces re-
cherches se développérent particu-
lirement lorsqu’on normalisa les
méthodgs d’essai : les normes an-
glaises ou ASTM et les normes fran-
caises, dites méthode Monnin, fu-
rent les références en la matiére.

L’APPROFONDISSEMENT
DES CONNAISSANCES

La guerre 1939-1945 terminée, la
vie économique reprend, les trans-
ports se réorganisent, on reconstruit.
Les bois tropicaux arrivent en Euro-
pe et les connaissances que l'on
posséde permettent déja de les utili-
ser logiquement suivant leurs carac-
téristiques et leur qualité.

Le mouvement est donc engagé
mais on s'apercoit, d'une part, qu'il
existe encore en forét beaucoup
d'espéces de bois inconnues ou mal
connues pouvant &ire utilisées, et
que, d'avire part, leur utilisation
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reste souvent importante car elle se
heurte & des difficultés techniques
non encore mafirisées. Enfin, les uti-
lisateurs souhaitent élargir le domai-
ne des bois iropicaux & de nou-
veaux emplois, ce qui conduit & de
nouvelles recherches, I'un des pre-
miers axes étant la préservation et la
durabilité des bois, dont I'¢tude, par
effet de synergie, va influencer
celles sur I'anafomie, les caractéris-
tiques physiques, la composition chi-
mique...

I faut™ noter aussi

époque :

qu'a cefte

e des liens s'établissent trés rapide-
ment entre les chercheurs, ce qui fa-
cilite I'échange des connaissances
et permet de comparer et associer
les différents résultats ;

o le secfeur privé a pris une place
imporfante dans les recherches : en
effet, les producteurs de produits de
préservation, partenaires indispen-
sables dans le traitement des bois,

ont participé trés t6t & la mise au
point des méthodes et des produits.

Autre axe de recherches entrainé
par I'emploi croissant des bois tropi-
caux, l'adaptation du matériel de
transformation & leurs caractéris-
tiques : la dimension et le poids des
grumes, la dureté du bois condui-
sent & repenser le matériel de sciage
{puissance accrue, matériel plus ro-
busie) ; d'autres caractéristiques
spécifiques, tels le contrefil, I'abrasi-
vité... aménent de nouvelles tech-
niques d'usinage, nofamment le stel-
litage.

Les méthodes et matériels de sécha-
ge doivent &tre aussi améliorés pour
les mémes raisons : séchage a 'air,
tant dans les pays utilisateurs que
dans les pays producteurs, puis sé-
chage arfificiel en raison des condi-
tions de mise en ceuvre dans les
pays consommateurs, suivant des
méthodes et parfois un matériel spé-
cifiques.

Les recherches sur la cellulose com-
mencent aussi, sur des bases et
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avec des techniques nouvelles : la
matiére premiére est fournie soit
par des plantations (eucalyptus et
pins tropicaux) que les progrés de
la sélection génétique et de la syl
viculture rendent prometteuses, soit
d partir des essences en mélange
de la forét iropicale naturelle. En
outre, on ne cherche plus & obtenir
seulement de la pate & papier,
mais de la cellulose utilisée & des
fins trés diverses.

CHIMIE DU BOIS
ET PATE A PAPIER

Citons pour mémoire deux thémes
[ou plutst deux axes) de recherche
de cette époque, qui furent éphé-
méres mais qui réapparaitront plus
tard : la chimie du bois et la péte &
papier, cefte derniére sous le nom
de cellulose.

Pour comprendre les recherches
dans le domaine de la chimie, il faut
se rappeler 'espoir, un peu utopiste,
des promoteurs du bois qui vou-
laient en faire une source de pro-
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duits utilisables & des fins totalement
différentes du matériau. Par des mé-
thodes d'extraction frés scientifiques
et sophistiquées, on récupérait des
extraits & des fins alimentaires
(sucre...) pour les animaux et (pour-
quoi pas 2) pour les étre humains
(toujours le souci d'aider les popula-
tions défavorisées), ainsi que pour
obtenir du méthanol, de I'alcool...
éthylique (éthanol) ; d'ol I'analyse
des bois pour trouver les espéces
convenant le mieux & la destination
recherchée et déterminer les tech-
niques et moyens a metire en ceuvre
pour y parvenir. Ceci ne dura qu’un
temps, |'environnement économique
et les difficultés faisant vite appa-
raftre le peu d'intérét (immédiat 8)
de ces recherches, avant la crise pé-
troliére.

La recherche pour la péte & papier
reléve, pour sa part, beaucoup de

L

I'empirisme : certains pensaient,

dans I'immense réservoir de cellulo-
se constitué par les foréts tropicales,
qu'il devait bien se trouver certaines
espéces forestidres convenant d
cette production. En comparant a ce
qui se faisait en région tempérée, on
estima que le parasolier devait ap-
porter la solution. Les essais ayant
été positifs, la France se lanca dans
la construction d'une usine pilofe.
Malheureusement, si la production
et le produit étaient corrects, on se
heurta rapidement & de nombreux
problémes, essentiellement sylvico-
les et économiques, d’une telle am-
pleur qu'il fallut abandenner I'expé-
rience. Ce n’est que de nombreuses
années plus tard, avec un tout autre
concept, que des recherches orien-
tées vers la production de cellulose
seront & nouveau entreprises...

L'historique de cefte période ne sau-
rait &tre complet sans signaler I'ef-
fort considérable d'information qui

accompagne fous ces fravaux. Les
centres de recherches éditent de
nombreux documents auxquels les
professionnels participent pour une
part importante, soit directement,
soit par leurs syndicats profession-
nels, ainsi que par leurs autorités de
tutelle. Enfin, ces actions recoivent le
soutien efficace d'organismes inter-
nationaux, telles la Communauté
Economique Européenne, la F.A.O.,
I'ONUDI et de nombreux pays
consommateurs.

DIVERSIFICATION
DES RECHERCHES
ET NOUVEAUX
PRODUITS

La mise & disposifion de nouvelles es-
péces, la recherche de nouveaux dé-
bouchés, I'apparition de nouvelles
techniques d'utilisation entraiinent des
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changements dans ['orientation des
recherches. Elles ne se cantonnent
plus & la connaissance des caractéris-
tiques des bois fropicaux, mais se
tournent vers de nouvelles technolo-
gies et de nouveaux produits.

Le développement de la fabrication
du contreplaqué conduit d'abord &
étudier le collage des bois. Les né-
cessités économiques ou les besoins
de nouvelles performances annon-
cent 'arrivée des panneaux consti-
tués de plusieurs espéces de bois ou
de panneaux mixtes bois-métal ou
bois et divers matériaux...

La volonté d'utiliser un plus grand vo-
lume de bois disponible en forét, as-
sociée & une demande toujours crois-
sanfe de panneaux de particules,
puis du MDF, aménent & prendre en
compte des caractéristiques jusque-ld
considérées sans intérét : d'od des es-
sais pour juger de I'aptitude du bois
& ces utilisations, suivis par la mise au
point des procédés de fabrication et
I'évaluation des performances des
produits obtenus.

U'application de la technique du
« bois reconstifué », déja bien ré-
pandue pour les bois tempérés, dont
se rapproche celle du « lamellécollé »,
gagne les bois tropicaux selon le dé-
roulement suivant : rechercher les
bois les plus aptes & ces deux utili-
sations tant par leurs caractéris-
tiques physiques, mécaniques, es-
thétiques et de durabilité, puis
résoudre les problémes de séchage,
usinage et collage, enfin déterminer
les performances du produit obtenu
et le faire connaitre auprés des utili-

_sateurs et consommateurs.

Quant aux essais en vraie grandeur,
réclamés par les utilisateurs, ils ont
foujours préoccupé les chercheurs.
Bien que difficiles & réaliser (souvent
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le matériel courant ne suffit pas) et
coliteux, car ils nécessitent un volu-
me de bois important et sont souvent
destructifs, ils se sont révélés de plus
en plus indispensables pour ac-
croitre les emplois du bois : "étude
du fluage sur de grandes poutres en
a été 'un des premiers exemples.

Enfin, depuis une vingtaine d'an-
nées, |'amélioration de la producti-
vité comme des performances intrin-
séques du matériau ou des dérivés &
base de bois est éfroitement liée aux
exigences de fiabilité et de garantie
des performances. Ce second crité-
re est, dans la relation clientfournis-
seur, plus important que le premier
et I'innovation technologique récen-
te a fortement éé marquée par le
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poids des demandes d'assurance
qualité. Cette situation a conduit au
développement des  recherches
dans le domaine du contrdle non
destructif. Celles-ci ont abouti & la
mise au point de toute une panoplie
de capteurs spécifiques : vision par
caméra noir et blanc, vision par ca-
méra couleur, mesure par triangula-
tion laser, imagerie infrarouge,

rayons x et gamma, ulirasons,
micro-ondes, émission acoustique,
analyse modale.

Utilisés pour la détection des singula-
rités et défauts et le classement quali-
1€, ces capteurs permettent de piloter
des machines de classement ou de dé-
coupe, voire de gestion de stocks.

Conséquence importante de toutes

ces recherches : |'utilisation de plus
en plus rationnelle des bois tropi-
caux pour mettre & la disposition
des utilisateurs des « produits » bois
aux qualités non seulement bien dé-
finies mais homogénes. Cette exi-
gence était auparavant satisfaite
par le classement, concept certes
connu des professionnels du bois
mais souvent empirique et surtout
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trés confus dans 'esprit de trés nom-
breux producteurs et utilisateurs. De
nos jours, il est donc important de
promouvoir des méthodes sérieuses
basées sur une connaissance appro-
fondie des bois, de leurs qualités et
de leurs défauts, en méme temps
que des caractéristiques de leurs dif-
férents emplois, d'ob |'établissement
de régles de classement avec, pour
conséquence, des machines adap-
tées afin d’obtenir un matériau aussi
fiable que possible.

_ LEBOIS,
UN ECOMATERIAU ?

Fabriquer des produits & faible im-
pact environnemental & partir de
procédés de moins en moins pol-
luants est devenu la préoccupation
de foutes les filidres industrielles,
celle du bois n'échappe pas d la
régle. Dans le cas des produits fo-
restiers, une confrainte supplémen-
taire s'ajoute en amont de la filiére.
Il s’agit des critéres de gestion du-
rable des foréts, de conservation
des écosysiémes forestiers et de la
biodiversité.

Pour la filiére bois, & I'approche en-
vironnementale intégrée du produit
(impact environnemental des procé-
dés de fabrication, du produit en
service, gestion des déchets et du
produit en fin de vie) s'ajoute la pé-
rennité de la ressource.

Sur le procédé et les produits, des
progrés considérables ont ét¢ ac-
complis en quelques années. La ges-
tion durable en amont et celle des
déchets uliimes en aval sont actuel-
lement & |'origine de nombreuses re-
cherches mais les ravaux sont beau-
coup plus récents.

Les composites {panneaux de parti-
cules, de fibres...) constituent I'un
des moyens les plus efficaces de re-
cyclage et de gestion des déchets.
La part de déchets propres {notam-
ment de scierie) dans la fabrication

BOIS TRC

des panneaux a réguliérement pro-
gressé pour aiteindre mainfenant
plus de 50 % de I'approvisionne-
ment des usines de panneaux en Eu-
rope et Amérique du Nord. Si les
composites constituent une voie inié-
ressante de valorisation des dé-
chets, l'impact environnemental des
adhésifs utilisés a mobilisé un poten-
tiel de recherche considérable. Afin
de réduire les émanations de formol
des produits en service, les fabri-
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cants de colles ont peu & peu mis sur
le marché des produits & faible taux
de formol permettant de rendre les
composites & base de bois con-
formes aux nouvelles exigences in-
ternationales.

Les déchets & base de matiére ligno-
cellulosique représentent dans les
pays industrialisés 40 & 50 % du
poids des déchets industriels et do-
mestiques.
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Les déchets propres sont de plus en
plus recyclés comme matiére pre-
miére entrant dans la fabrication de
matériaux composites. Les déchets
« pollués » sont beaucoup plus diffi-
ciles & recycler industriellement mais
les déchets ligno-cellulosiques pré-
sentent |'avantage d'étre combus-
tibles et d'étre tout naturellement va-
lorisables comme matiére premiére
énergétique & condition que le pro-
cédé de combustion soit respec-
tueux de I'environnement. Lutilisa-
tion, comme combustible, des bois
traités, des déchets contenant pein-
tures, colles et vernis, éventuelle-
ment des taux non négligeables de
matiére non-ligno-cellulosique, a
conduit & développer de nouveaux
procédés de combustion tels que
I'incinération & haute température,
la pyrolise et la vitrification des rési-
dus de combustion. Dans de nom-
breuses entreprises, |'autoconsom-
mation énergétique des déchets et
résidus aboutit & un bilan global irés
favorable avec un fort impact sur les
pollutions liées & la suppression du
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Bl BOIS TROPICAUX

RESUME

LA BELLE AVENTURE DES BOIS TROPICAUX
L'historique des recherches sur les bois tropicaux, leur technique d'exploitation et d'ufilisation est retracée. Aprés la premiére guerre
mondiale, on normalise les méthodes d'essai pour connditre ces bois de fagon fiable et rapide par leurs caractéristiques physiques et
‘mécaniques. Aprés la 2¢ guerre, on s'attache @ la préservation des bois et leur durabilité, par la connaissance de I'anatomie, des ca-
ractéristiques physiques et chimiques...
L'usinage évolue et le stellitage est infroduit. Le séchage est amélioré et les recherches sur la cellulose commencent. De nouvelles tech-
niques et produits apparaissent : collage, bois reconstitug, lamellécollé, fluage sur grandes poutres...
['amélioration de la productivité est liée aux exigences de qualité, fiabilité et garantie des performances.
Les déchets ligno-cellulosiques sont recyclés avec la fabrication de composites. Les déchets peints, vernis ou collés sont incinérés avec
de nouveaux procédés de combustion. '
Le bois a une image d'écomatériau, qui doit &tre associée a celle de gestion durable des forsts, de préservation des écosystémes fo-
resfiers et de la biodiversité.
Trois encadrés résument ['historique des outils de coupe dans leur usure ef leur durée de service, la reconsfitution d'éléments massifs par opti-
misation des fechniques de collage et la valorisation par innovation technologique.
Mots-clés : Bois iropical. Histoire. Technologie du bois. Panneau dérivé du hois.

ABSTRACT

THE EXCITING ADVENTURE OF TROPICAL WOOD
The article traces the background history to research on tropical wood, together with the technologies of logging and using it. After the
First World War, standardized tesfing methods were introduced for learning about this type of wood in a fast and reliable way, based
on its physical and mechanical characteristics. After the Second World War, attenfion focused on wood preservation and durability, by
way of a knowledge of anatomy and physical and chemical features. ..
Machining developed and stellite surfacing was introduced. Drying was improved and cellulose research got under way. New tech-
niques and products appeared : glueing, reconstituted wood, glued-laminated timber, plasfic flow on large beams...
Improved productivity went hand in hand with requirements in terms of quality, reliability, and guaranteed performance.
Waste from timber and cellulose was recycled with the manufacture of compounds. Painted, varnished and glued waste was incinera-
ted with new combustion processes.
Wood has an image as an evironmenkriendly material, which must be associated with the image of sustainable forest management,
the conservation of forest ecosystems, and bicdiversity.
Three boxes give brief background descriptions of : cutfing tools, their wear and tear, and their operational life ; the reconstitution of
solid elements by optimized glueing techniques ; and enhanced development by means of technological innovation.

Key words : Tropical wood. History. Wood technology. Wood panels.

RESUMEN

LA MAGNIFICA AVENTURA DE LAS MADERAS TROPICALES
En el presente arliculo se menciona el historial de las investigaciones acerca de las maderas tropicales, su técnica de aprovechamien-
fo y de utilizacién. Tras la primera guerra mundial, se normalizan los métodos de ensayo para conocer estas maderas de forma fiable
y répida, por medio de sus caracteristicas fisicas y mecénicas. Una vez terminada la segunda guerra, los esfuerzos se orientan hacia
la preservacién de las maderas y su durabilidad, por el conocimiento de su anatomia, de las caracteristicas fisicas y quimicas, efc.
La mecanizacién evoluciona y se infroducen las herramientas de estelita. Se mejoran las condiciones de secado y los diversos produc-
tos aparecen : colas para maderas, maderas reconstituidas, madera lamina encolada, fluencia de las grandes vigas de madera, efc.
Lo mejora de la productividad guarda relacién directa con los requerimientos de calidad, fiabilidad y garantia de los resultados y pres-
taciones.
Los residuos lignoceluldsicos se reciclan con la fabricacién de materiales compuestos. Los residuos pintados, barnizados o encolados,
se someten a la incineracién con aplicacién de nuevos procedimientos de combustion.
La madera alcanza una imagen de material ecolégico, que se debe asociar con aquella de la gestién duradera de los bosques, conser-
vacién de los ecosistemas forestales y biodiversidad.
Tres recuadros resumen el historial de las herramiontas de corte en cuanto a su desgaste y duracién (il de servicio, asf como la re-
constitucion de elementos compactos por optimizacién de las téenicas de encolado, y finalmente, la valorizacién por innovacién tec-
nolégica.
Palabras clave : Madera fropical. Historia. Tecnologia de la madera, Tableros de madera.
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