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REGENERATION NATURELLE
EN FORET DENSE IVOIRIENNE
DE PRODUCTION

Les especes commerciales
font 'objet d’une
exploitation systématique
intensive depuis plusieurs
décennies dans les foréts de
production ivoiriennes.

La connaissance de leur
dynamique et de leur
renouvellement est une
priorité pour le maintien de
la productivité des foréts.
Cet article donne

les résultats de dix ans

de recherche.
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REGENERATION NAT

Lo forét est une phyfocénose en
perpétuel renouvellement, met-
tant en jeu des processus de morfali-
16 et de régénération. Ces derniers
sont amplifiés par I'apparition de
trouées dans le couvert forestier dont
les origines sont diverses (chablis,
volis, exploitation forestiére, incen-
dies, défrichements...). le microcli-
mat forestier est ainsi périodique-
ment modifié par ces accidents
naturels ou provoqués par 'homme
HAL et al., 1981 ; ALEXANDRE,
1982 ; CLARK, 1990 ; WHITMORE,
1991 ; BERTAULT, 1993 ; HAWTHORNE,
1994). La compréhension de la dy-
namique de la forét naturelle engen-
drée par ces accidents passe par le
suivi du peuplement adulte et de la
régénération naturelle. En effet, les
modifications des conditions micro-
climatiques (lumiére, température,
humidité...) consécutives & la dispa-
rition de certains arbres engendrent,
d'une part, une réactivation de la
croissance du peuplement sur pied
et, d'autre part, I'apparition de nou-
veaux individus dans la régénéra-
fion naturelle.

CADRE GENERAL
DE L’ETUDE

En forét de production ivoirienne,
pour des raisons sylvicoles, les
arbres ont été¢ regroupés en deux
groupes en fonction de leur utiliso-
tion technologique :

o les espéces commerciales ou
principales (ufilisées ou utilisables
en bois d'ceuvre).

o les espéces secondaires.

C'est donc essentiellement sur les
premiéres qu'ont porté les premiéres
études sylvicoles (MATIRE et al.,
1985). L'intérét immédiat pour ces
espéces commercialement recher-
chées ne doit toutefois pas occulter
& ferme l'importance des espéces
dites « secondaires » ainsi que de
nombreuses autres plantes & usages
multiples, utilisées pour la méde-
cine, l'alimentaton, ['énergie, la
construction, l'arfisanat... (FALCONER,

1992). Il est aussi apparu &
cet égard que les lianes jouaient un
réle sylvicole certain. Elles peuvent
en particulier poser de difficiles
problémes pratiques quand il
s'agit d'exploiter et de conduire
rationnellement  I'exploitation et
la  régénération des  foréts
de production (HALL ef al., 1981 ;
ROLLET, 1983 ; HAWTHORNE, 1993).
L'étude dendrométrique de la forét
dense humide a été effectuée & par-

tir de 1976 au sein de trois péri-
métres  expérimentaux :  Irobo,
Mopri et Téné (MATTRE et al., 1985).
Ce premier réseau expérimental a
été ensuite complété par des obser-
vations réalisées dans d’autres mas-
sifs de forét sempervirente {Yapo) et
de forét semi-décidue (Haut-Sassan-
dra). La composition globale en es-
sences commerciales des dispositifs
expérimentaux est variable comme
en témoigne le tableau ci-contre.
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REGENERATION MNATUREL

Dans notre approche sylvicole, la
structure d’un peuplement peut éire
schématisée de la maniére suivanie :

e Un étage dominant plus ou moins
ouvert et bofaniquement pariagé
entre essences secondaires et com-
merciales. Ces tiges sont de fortes
dimensions, leur diaméire peut sou-
vent excéder 1 m.

o les étages infermédiaires, compo-
sés de figes de dimensions moyennes
(10 cm < diamétre < 50 cm) et dans
lequel, & l'inverse de l'étage domi-
nant, il y a une plus grande propor-
tion d’essences secondaires.

o les étages inférieurs, composés
de tiges de petites dimensions (dia-
métre < 10 c¢m), contiennent en par-
ticulier la régénération naturelle.

Que ce soit pour une exploitation ou
une éclaircie, I'infervention sylvicole
est réalisée principalement dans
I'étage dominant. Elle se traduit par
une ouverture du couvert accompa-
gnée de modifications importantes
dans les strates inférieures.

LA REGENERATION
NATURELLE

Les ouvertures du couvert, naturelles
ou artificielles, ont une influence no-
table sur la dynamique de croissan-
ce des jeunes tiges [ALEXANDRE,
1982 ; ROLET, 1983 ; BERTAULT,
1986 ; OKAll ef al., 1987 ; CLARK,
1990 ; RIVIERE, 1992}, En particu-
lier, on a observé que les éclaircies
réalisées au détriment des espéces
secondaires dominantes induisent
souvent un accroissement de la den-
sité des figes des espéces commer-
ciales > 10 cm de diamétre & partir
de la régénération naturelle instal-
lée {JONES, 1950; MORELET,
1958 ; MAITRE et al., 1985). A par-
tir de ce constat, des études de la ré-
génération naturelle ont été initiées
d Irobo (BERTAULT, 1986). Ces
études ont ensuite été soit reprises,
soit étendues aux différents sites

expérimentaux  de  recherche
(BERTAULT, 1993 ; BREVET et dl.,
1993 ; MIEZAN, 1993 ; DupUY et
al., 1994 : DOUMBIA ef al., 1994).
Les peuplements étudiés dans les dif-
férents dispositifs expérimentaux
avaient connu des traitements diffé-
rents  (protection, exploitation,
éclaircie, incendie...). lls représen-
tent des cas de figure différenciés
qui se complétent.

Ces études sur la régénération natu-
relle répondent plus précisément &
deux objectifs : elles ont d'abord
pour vocation de mieux connaitre la
réalité de la régénération naturelle
des essences commerciales par rap-
port aux autres espéces (secon-
daires, lianes, adventices) ; ensuite,
I'influence de différentes interven-
tions sylvicoles (exploitation, éclair-
cie) ou accidentelles (incendie} sur
cefte régénération naturelle des es-
péces commerciales est évaluée.

Dans nofre étude, seule la régénéra-
fion naturelle installée (diaméire
compris entre 1 cm et 10 cm) est
prise en compte (fig. 1 et 2).

IMPACT
DES ECLAIRCIES

les foréts étudiées, Irobo en forét
sempervirente et Mopri en forét
semi-décidue, ont déja fait I'objet
d’une ouverture du couvert consécu-
tive & une éclaircie systématique
dans les espéces secondaires en
1977-1978 (MAITRE et al., 1985).
Ainsi d Irobo, il a été possible d'étu-
dier la régénération 6 ans et 14 ans
aprés |'éclaircie (BERTAULT, 1986 ;
BREVET et al., 1993). A Mopri, une
premiére étude de la régénération
naturelle a &t réalisée 14 ans aprés
éclaircie (DOUMBIA, 1994). Les péri-
métres expérimentaux d'lrobo et de
Mopri correspondent & des massifs
peu dégradés par |'exploitation fo-
restiere (DUPUY et al., 1997).

LE CAS D'IROBO

Dans cefte forét, deux infensités
d’éclaircie ont été testées en 1978 et
comparées G un traitementtémoin :
I'éclaircie forte qui préléve de 28 %
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a 42 % de la surface terriére initiale
et I'éclaircie moyenne quien préléve
de 14% & 27 %. les éclaircies
concernent en priorité les grosses
tiges dominantes des essences se-

condaires. Pour les fortes éclaircies,
les tiges de moyennes et petites di-
mensions sont successivement sup-
primées si nécessaire. Nous don-
nons ici les résultats de deux
campagnes d'observations réalisées
6 ans et 14 ans aprés éclaircie.

O Six ans aprés éclaircie

Dans cette fordt, la densité totale
des tiges de la régénération natu-
relle acquise est comprise entre

3 000 tiges/ha et 4 500 tiges/ha.

Les essences commerciales OCCU-

NATURAL REGENERATION

pent dans la régénération naturelle
une place irés limitée, oscillant entre
7 % et 9 % des effectifs. Les obser-
vations révélent surtout la présence
d‘une espéce arbustive envahissan-
te, le Scaphopetalum amoenum
{Aroro), qui représente & Irobo le
tiers des effectits totaux de la régé-
nération naturelle installée.

Six ans aprés éclaircie, un accrois-
sement du nombre de tiges de la ré-
génération naturelle a &té mis en évi-
dence dans les parcelles éclaircies.
Cet accroissement de la densité de
la régénération naturelle apparait
principalement pour les essences se-
condaires avec toutefois un léger
gain, environ 15 %, pour les es-
sences commerciales  (BERTAULT,
1986). L'étude des relations topo-
graphie/régénération & I'aide de
fransects montre que les effectifs de
la régénération naturelle augmen-
fent légérement dans les stations de
mi-pente et de bas de pente. Sur les
stations de haut de pente, avec des
sols trés graveleux et peu profonds,
ou les stations de bas de pente sou-
vent caractérisées par des sols hy-
dromorphes, la densité des espéces
commerciales diminve.

O Quatorze ans aprés éclaircie

les études menées 14 ans aprés
I'éclaircie confirment et précisent les
résultats obtenus 8 ans auparavant
(BREVET et al., 1993).

Traitement sylvicole * Espéces

Espéces secondaires -
“Aroro. . Total ",

Témoin 0
Eclaircie moyenné

145,0..:2745,0

-principales Aufres™

7125 29475 3200,0 4300
6 14 74000 34850 3630,0 4975
Eclaircio oo~ 382,5 3047,5 12250 42725 46550 7575

9524 22350
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REGENERATION NATURELLE

Un effet stimulant des fortes éclair-
cies sur la régénération naturelle est
constaté. Par rapport au témoin, la
densité des lianes dans les peuple-
ments fortement éclaircis est presque
deux fois plus élevée (fig. 3).

Par contre, les éclaircies d'infensité
moyenne n'ont qu'une faible in-
fluence sur le développement des
lianes. Le développement du Sca-
phopetalum amoenum, espéce indé-
sirable du point de vue sylvicole
(BERTAULT, 1986 ; HAL ef dl,
1981), est aussi stimulé par les
éclaircies fortes. Un effet positif de
I'éclaircie forte apparait également
sur la régénération des espéces
commerciales.

L'étude comparative, réalisée 6 ans
et 14 ans apreés éclaircie sur les trois
méme parcelles en forét d'lrobo,
confirme l'impact des éclaircies
fortes sur la dynamique de la régé-
nération naturelle des espéces com-
merciales.

Pendant cet intervalle de 8 ans, les
fortes éclaircies ont donc aussi sti-
mulé le recrutement de nouvelles

tiges d’espéces commerciales & par-
fir de la régénération naturelle ins-
tallée.

LE CAS DE MOPRI

Dans ce massif, deux intensiiés
d’éclaircie ont aussi été festées en
1977-1978 et comparées & un frai-
tfementtémoin : I'éclaircie forte qui
préléve de 35 % & 50 % de la sur-
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face ferriére initiale et I'éclaircie
moyenne qui en préléve de 25 % &
35 %. Comme a Irobo, les éclaircies
ont porté prioritairement sur les
grosses tiges dominantes des es-
sences secondaires. Pour les fortes
éclaircies, les tiges de moyennes et
petites dimensions ont été successi-
vement supprimées si nécessaire

(MAITRE et al., 1985).

Des inventaires de la régénération
naturelle ont été effectués sur six
parcelles représentatives des trai-
tements sylvicoles. les mesures ont
été réalisées 14 ans aprés éclair-
cie (DOUMBIA, 1993). La densité
de la régénération naturelle ac-
quise est de l'ordre de 3000 &
5000 tiges/ha, les essences com-
merciales représentent de 12 % a

15 % des effectifs.

Quatorze ans aprés éclaircie, cette
intervention sylvicole semble indui-
re un gain dans la régénération des
essences commerciales. Toutefois,
les éclaircies stimulent aussi la ré-
génération naturelle des espéces
secondaires ainsi que celle des
lianes.

Al'image des peuplements de futaie
étudiés, la richesse de la régénéra-
tion naturelle en espéces commer-
ciales est plus imporfanfe & Mopri
qu'a lrobo (DUPUY et al., 1997).
Dans les deux cas, des éclaircies
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conservant une surface terriére
aprés éclaircie comprise entre 15 et
20 m?/ha (éclaircie forte & Irobo et
éclaircie moyenne & Mopri) sont né-
cessaires pour stimuler la régénéra-
tion naturelle des espéces commer-
cidles. les éclaircies, si elles
induisent une évolution positive de
la densité de la régénération natu-
relle, révélent une dynamique relati-
vement lente de celle<i. Le passage
d la futaie de nouvelles tiges d'es-
péces commerciales atteignant
10 cm de diamétre est compris entre
1 et 5 tiges/ha/an.

IMPACT
DE L'INCENDIE

le périmetre de la Téné, situé en
forét dense humide semi-décidue, a
été parcouru par un incendie il y a
maintenant une quinzaine d’années
(1981-1982). Cet accident a induit
une forte mortalité dans le peuple-
ment adulte. En terme d'effectif, le
taux de mortalité deux ans aprés le
passage du feu est de 23 % pour les
parcelles-témoins et de 53 % pour
les parcelles éclaircies en 1977-
1978 [MAITRE et al., 1985). Dans ce
cas précis, les arbres éclaircis,
abandonnés sur le parterre de la
coupe, ont servi de combustible, am-
plifiant ainsi I'effet du feu sur le peu-
plement sur pied.

L'effet du feu sur la régénération na-
turelle o été évalué 6 ans aprés, en
1987 (BERTAULT, 1992). Une deuxié-
me série d'observations complé-
mentaires a ensvife été réalisée
12 ans aprés incendie, en 1993
[MIEZAN, 1993). L'impact du feu est
sensible dans toutes les strates du
peuplement. Dans le peuplement de
futaie, I'évolution de la forét est dif-
férente selon le degré d’ouverture
du couvert, la croissance la plus
forte a 1€ enregistrée dans les peu-
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plements les moins ouverts. [mmé-
diatement aprés l'incendie, le par-
terre de la forét a été rapidement en-
vehi  par  des  advenfices
indésirables :

e Lianes (Parkefina sp., Adenia sp.,
Ampelocissus sp., Combretum sp.).
o Maranthacées (Thaumal‘ococcus
sp., Maranta sp., Trachyphrynium
sp.).

* Solanacées (Solanum verbascifo-
lium).

* Zingibéracées (Costus sp., Afro-
momum sp.).

* Astéracées (Chromolaena odora-
ta) (BERTAULT, 1992 ; HAWTHORNE,
1994).

En 1993, 12 ans aprés l'incendie,
les éfudes montrent que la densi-
# de la régénération naturelle
(1 em < diamétre < 10 cm) d'es-
péces commerciales au sein de la
souille atteint 200 & 400 tiges/ha
dont 150 & 250 tiges/ha d'espéces
commerciales de premiére catégo-
rie. La densité des essences secon-
daires varie entre 650 et 1200
tiges/ha (fig. 4, p. 32). La forét pro-
tégée des incendies se reconstitue
donc lentement. Toutefois, le déve-
loppement de I'ensemble des tiges
d'espéces commerciales est le plus
souvent bloqué par les adventices
qui les surciment et les étouffent.
L'existence de cette régénération na-
turelle d'espéces commerciales est
un indice rassurant d'évolution pro-
gressive de ces formations fores-
tigres fortement dégradées. Il fau-
drait cependant envisager des
opérations sylvicoles de dégage-
ment pour accélérer le processus de
reconstitution de la forét.

IMPACT
DE L'EXPLOITATION
FORESTIERE

Le contréle de I'exploitation forestié-
re est un des facteurs décisifs de la
régénération naturelle et de la re-
constitution qualitative et quantitati-

IRAL REGENERATION




[ ] REGENERATION NATURELLE

lévement moyen de 7 % de la surfa-
ce terriére fotale {35 m2/ha), les dé-
gdts occasionnés aux peuplements
sont importants notamment dans les
strates intermédiaires ef la régénéra-
tion. C'est ainsi que dans les sirates
intermédiaires {arbres de diaméire
compris entre 20 et 40 cm), environ
25 % des tiges d’essences commer-
Toret exploitee ciales sont détruites et 20 % endom-
(Haut-assandra) magées. les dégats cumulés de
I'abattage et du débardage concer-
nent alors 40 & 50 % de la surface
au sol. L'impact de I'exploitation sur
la régénération naturelle installée a
aussi été évalué immédiatement
aprés le débardage.

250
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DENSITE (tiges/ha)

Dans ce cas précis, I'impact réel de
I'exploitation est trés important sur la
régénération naturelle  installée,
dont environ 25 % des brins sont dé-
ruits ou endommagés par |'exploi-
tation. 70 % & 75 % des brins en-
dommagés sont cassés & moins de
3 m du sol.

ve du peuplement adulte. Des
études ont été menées en forét de
Yapo et du Haut-Sassandra concer-
nant |'exploitation forestiére en forét
de production. Les études réalisées
en forét de Yapo (DupuY ef al.,
1994) ont ainsi permis de mieux cer-
ner les conséquences de |'exploita-
fion au niveau de la parcelle
[quelques  dizaines  d’hectares).
Celles réalisées en forét de Haut-
Sassandra (DOUMBIA et al., 1994)
ont permis de préciser I'impact de
I'exploitation forestiére au niveau
du permis d'exploitation (quelques
milliers d'hectares).

A L'ECHELLE DE LA PARCELLE

La forét de Yapo, en zone sempervi-
rente, est exploitée réguliérement
depuis 1930. Les études sur I'impact
de I'exploitation forestiére ont mon-
tré en particulier que les arbres de
petites dimensions sont trés sensibles
aux dégdts d'abattage. Pour un pré-
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Toutefois, certaines espéces de la ré-
génération naturelle installée rejet-
tent de souche et participent ainsi &
la régénération aprés exploitation.

Environ une tige sur deux, endom-
magée lors de I'exploitation, rejette
donc naturellement de souche. La
qualité de ce phénoméne pourrait
étre favorisée par une opération
simple comme le recépage des tiges
endommagées. Ce recépage contri-
buera utilement & limiter Fimpact
des dégats d'exploitation.

A L’ECHELLE DU PERMIS
D’EXPLOITATION

Pour le massif forestier du Haut-Sas-
sandra  (d'une  superficie de

110 000 ha) situé en zone de forét
semi-décidue, il a ét possible de
comparer ['évolution de la composi-
tion en essences commerciales &
14 ans d'intervalle et d’évaluer ainsi
I'impact de I'exploitation forestiére
sur les peuplements.

Entre 1973 et 1987, pour un pré-
lévement  moyen  estimé &
2 m¥/ha/an, les effectifs du peuple-
ment commercial {arbres de dio-
métre > 60 cm) ont fortement dimi-
né (0,5 tiges/ha/an). Pour
I'ensemble des espéces commer-
ciales de diamétre > 60 cm, la den-
sité est passée de 10,6 figes/ha a
3,8 tiges/haen 14 ans.

Cet exemple quantifie I'appauvris-
sement progressif mais rapide des
foréts de production exploitées en
tiges d'essences commerciales.

Comme suite & ce constat, des
comptages de régénération, com-
parant des zones exploitées & des
zonestémoins {non exploitées), ont
été réalisés une dizaine d’années
aprés la derniére exploitation
(DOUMBIA et al., 1994,

Ces observations confirment que
I'exploitation forestiére a aussi in-
duit une nette diminution de la den-
sité des espéces commerciales dans

 ACQUISE PAR CATEGORIE D/ESSENCES A‘
OES ZONES DE FORET EXPLOITEES ET NON EXPLOITEES:
FORET SEMI-DECIDUE DU HAUT-SASSANDRA. -~

- Espéces principales * Espéces secondaires  Total

- Zone exploitée .
Zone non exploitée . -

L6471 674

Lianes.
1563 958 200

2o e
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la régénération naturelle (figes de
dioméfre compris entre 1cm et
10 cm). Dix ans aprés exploitation,
le capital d'espéces commerciales
ne s'est pas encore totalement re-
constitué dans les zones exploitées.

L'exploitation forestidre provoque
inévitablement des dégdts dans les
peuplements conservés sur pied et
plus particuliérement dans la régé-
nération naturelle. Des mesures
simples de contrdle de I'abattage et
du débardage peuvent toutefois i-
miter forfement ces dégéts. On peut
aussi y adjoindre des opérations
sylvicoles élémentaires comme le re-
cépage des brins d'espéces com-
merciales de la régénération en-
dommagés par 'exploitation,

QUELQUES
CONCLUSIONS

L'ouverture du couvert par les éclair-
cies favorise en premier lieu le dé-
veloppement de la régénération pré-
exisfante dans le sous-bois. Sa
richesse en essences commerciales
est variable en fonction des types de
foréts. Concernant donc la régéné-
ration naturelle acquise (tiges de
diaméfre compris ‘enfre 1cm et
10 cm) des espéces commerciales,
quelques conclusions sylvicoles ont
été mises en évidence dans les foréts
étudiées :

O La densité de tiges commerciales
dans la régénération naturelle est
comprise entre 150 et 400 tiges/ha ;
elle peut afteindre exceptionnelle-
ment 600 & 1000 tiges/ha. Les
tiges d’espéces commerciales repré-
sentent entre 5 % et 10 % du total
des tiges de la régénération naturel-
le installée dans les foréts sempervi-
rentes étudiées. Pour les foréts semi-
décidues observées, la densité des
essences commerciales peut at-
teindre jusqu'a 20 % de la densité
totale des figes de la régénération
naturelle installée.




REGENERATION NATURELLE

O Lexploitation  forestiére  pro-
voque des dégdts dans la régénéra-
tion naturelle. Il faut limiter au maxi-
mum ces dégats d'exploitation en
améliorant, surtout, la mise en
ceuvre des techniques d'abatiage et
de débardage. Aprés exploitation,
les brins de la régénération endom-
magés par |'exploitation doivent
éfre recépés.

0 Dans les peuplements denses,
des éclaircies conservant une surfa-
ce ferrigre sur pied comprise entre
15 et 20 m?/ha stimulent le recrute-
ment de nouvelles tiges dans la ré
génération naturelle installée des es-
sences commerciales. Ces éclaircies
favorisent aussi la régénération na-
turelle des espéces secondaires
ainsi que celle des lianes. De fait, il
faut doser l'ouverture du couvert
pour concilier une croissance opti-
male du peuplement adulte et de la
régénération naturelle en essences
commerciales. A ferme, comme
dans les peuplements adultes, il fau-
dra envisager d’intervenir au niveau
de la composition de la régénéro-
fion naturelle acquise pour augmen-
ter sa richesse en espéces commer-
ciales.

O Lo forét naturelle réagit lente-
ment & 'ouverture du couvert. Le
recrutement de nouvelles tiges
commerciales mesuré dans les
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~GEMERATION

i

Il

Le CIRAD-Forét

(&

disposera d’un stand en

au Congres Forestier Mondial d’Antalya

u 13 au 22 goctobre 1997

i..e CIRAD-Forét sera présent a cette grande manifestation qui ré-
unira quelque 3 000 forestiers venus du monde entier.

commun
I"'INRA/Département forestier. Une permanence technique sera as-
surée pendant toute la durée de I'exposition internationale sur les
foréts et produits forestiers, qui se tiendra du 13 au 19 octobre, et les
visiteurs trouveront sur le stand les derniers titres parus en matiére
de publications (Hall C-Emplacement n° 1).

En outre, pour en savoir plus sur les communications présentées au
Congres par les chercheurs du CIRAD-Forét, connectez-vous 2
Internet :
http://www.FAO.ORG/WAICENT/FAOINFO/FORESTRY/WFORCONG

avec ['"O.N.F. et
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REGENERATION NATURELLE

RESUME

REGENERATION NATURELLE EN FORET DENSE IVOIRIENNE DE PRODUCTION
L'objectif de ces éfudes est dans un premier temps de mieux connaitre la composition de la régénération naturelle et d'appréhender en-
suite son évolution générale dans différents cas de figure sylvicoles (éclaircies, exploitation, incendies).
Les mesures ont porté uniquement sur la régénération naturelle acquise (iges de diaméire compris entre 1 et 10 cm). Les éclaircies sfi-
mulent aussi bien la régénération des espéces commerciales que celle des espéces secondaires, lianes et adventices. Les études sur les
dagats consécutifs & I'exploitation forestiére ont moniré la nécessité d'en améliorer notablement la qualité. Le passage de feux de foréts
modifie la composition et la dynamique de la régénération naturelle. En particulier, les feux induisent I'emergence et le développement
de certains adventices indésirables {Solanum verbascifolium, Chromolaena odorata, Trema spp...) qui bloquent la régénération natu-
relle des espéces commerciales.
A partir de cet acquis, quelques prescriptions sylvicoles sont proposées pour la conduite de la régénération naturelle en fordt dense hu-
mide dans le cadre d'un aménagement durable.
Mots-clés : Forét tropicale humide. Régénération naturelle. Sylviculture. Aménagement. Afrique. Cafe-d'Ivoire.

ABSTRACT

NATURAL REGENERATION IN CLOSED PRODUCTION FOREST IN COTE-D'IVOIRE
The initial purpose of these studies is fo gain a better knowledge of the composition of natural regeneration and, subsequently, fo un-
derstand its general development in different silvicultural scenarios (thinning operation, logging, fires).
The measurements taken cover only acquired natural regeneration (stems with o diameter of between 1 and 10 cm). Thinning operations
stimulate both the regeneration of commercial species and that of less widely used species, creepers and adventitious plants. Studies on
the damage ensuing from logging have shown the need to greatly improve the quality of these operations. Forest fires alter the compo-
sition and dynamics of natural regeneration. In particular, fires give rise to the emergence and development of certain undesirable ad-
ventitious plants (Solanum verbascifolium, Chromolaena odorata, Trema spp.) which hamper the natural regeneration of commercial
species.
Based on this knowledge, certain silvicultural instructions are proposed for natural regeneration in rain forest against a backdrop of sus-
tainable management.
Key words : Tropical rain forest. Natural regeneration. Silviculture. Forest management. Africa. Céte-d'Ivoire.

RESUMEN

REGENERACION NATURAL EN BOSQUE DENSO DE PRODUCCION EN COTE-D’IVOIRE
El objeto perseguido por estos estudios consiste, en una primera etapa, conocer de mejor modo la composicién de la regeneracién na-
ural y acto seguido, darse perfecta cuenta de su evolucion general en diversos casos especficos silvicolas {cortas de aclareo, explo-
tacién, incendios).
Las medidas se han referido dnicamente acerca de la regeneracién adquirida (diametro del fronco oscila entre 1y 10 cm). Las cortas
de aclareo estimulan tanto la regeneracién de las especies comerciales como aquella de las especies secundarias, lianas y gramineas
adventicias. Los estudios acerca de los dafios consecutivos a la explotacion forestal han permitido demostrar la necesidad de mejorar
apreciablemente la calidad. El paso de fuegos de bosques modifica la composicién y la dindmica de la regeneracion natural. En par-
ticular, los incendios inducen la emergencia y el desarrollo de ciertas gramineas adventicias indeseables (Solanum verbascifolium,
Chromoleana odorata, Trama spp., etc.), que vienen a bloquear la regeneracién natural de las especies comerciales.
A partir de este acervo se proponen algunas prescripciones silvicolas para la gesfion de la regeneracion natural en bosque denso ht-
medo, en el marco de una ordenacién sostenible.
Palabras clave : Bosque tropical himedo. Regeneracién natural. Silvicultura. Ordenacién forestal. Africa. Cate-d'Ivoire.
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SYNOPSIS

NATURAL REGENERATION IN CLOSED PRODUCTION FOREST

The initial purpose of these studies is to
gain a befter knowledge of the composition
of natural regeneration and, subsequently,
fo understand its general development in
different silvicultural - scenarios  {thinning
operations, logging, fires). The measure-
ments faken cover only acquired natural re-
generation (stems with a diameter of bet
ween 1 and 10cm). Swudies on the
damage ensuing from logging have shown
the need to greatly improve the quality of
these operations.

DIFFERENT TYPES OF SILVICULTURAL
TREAMENTS

Dendrometric studies on the dynamics of
rain forests in Cdte-d'lvoire have been pro-
ceeded with since 1976 within three expe-
rimental - perimeters  {lrobo, Mopri and
Téné) managed by the SODEFOR. From

1990 onward, observations on natural re-

generation, started in 1986 af Irobo and
Téné, were extended fo other experimental
sites situated in evergreen (Yapo) and semi-
deciduous (Mopri and Haut-Sassandral
rain forest,

The stands examined have been the object
of different silvicultural reatment methods :
logging {Yapo and HautSassandra) and
thinning with different intensities {irobo and
Mopri). Forest fires also swept through
some stands in 1981-1982 (Téné).

For silviculural reasons, the frees have
been put into two groups based on their
technological use : the commercial species
that can be developed as timber, and the
less widely used species. The data analysis

IN COTE-D’IVOIRE

is based on this approach, the aim of
which is to get a better idea of the deve-
lopment of commercial species. As far as
natural regeneration is concerned, a dis-
finction is made between « acquired natu-
ral regeneration » stems with a diameter of
between 1 and 10 cm) and the « plan and
seed potential » represented by seedlings,
plantules (embryonic plants) and seed:s
(diameter less than 1 cm). The measure-
ments concerned only acquired natural re-
generation.

As to natural regeneration, the studies car-
ried out since 1990 have to do mainly with
commercial species. Depending on the fo-
rest in question, the stems of commercial or
principal species represent between 5 %
and 10 % of the total number of stems of
acquired regeneration in the evergreen fo-
rests examined. In the few semi-deciduous
forests observed, the proportion of commer-
cial species may reach up to 20 % of ac-
quired regeneration. The density of com-
mercial stems in natural regeneration is
usually somewhere between 150 and 400
stems/hectare, but in exceptional cases it
may reach 600 to 1 000 stems/hectare.

MAIN RESULTS

Considering the density, it should be stres-
sed that thinnings stimulate both the rege-
neration of less widely used species and
that of species, creepers and adventitious
plants.

Studies on the impact of logging on acqui-
red regeneration have shown that about
25 % of stems are destroyed or damaged

B. DUPUY, J.-G. BERTAULT, F. DOUMBIA, A. DIAHUISSIE, R. BREVET, K. MIEZAN

by logging. About every other logging:
damaged stem subsequently resprouts from
the stump. The speed of reformation of the
natural regeneration after logging is slow.
Ten years affer logging, the capital of com-
mercial species has still not been complate-
ly re-established.

Forest fires alter the composition and dyna-
mics of natural regeneration. In particular,
fires give rise to the emergence and
development of certain undesirable adven-
fitious plants  (Solanum  verbascifolium,
Chromolaena odorata, Trema spp.) which
hamper the natural regeneration of com-
mercial species.

SILVICULTURAL PROPQOSALS

Based on this knowledge, certain silvicultu-
ral instructions are proposed for natural re-
generation in rain forest. Damage caused
by logging must be limited by streamlining
this silvicultural operation. In infensely thin-
ned stands [following overlogging, for
example] and in stands through which fires
have swept, it seems relevant to envisage i-
miting the development of undesirable spe-
cies to as to facilitate the natural regenera-
fion of the main species. If thinning
operations are carried out, it is important to
keep a basal area dfter thinning of about
15-20 m2/ha, so as lo stimulate the recruit
ment of new stems in the acquired regene-
ration of the main species. Natural forest
reacts slowly fo the opening-up of the ca-
nopy, and periods lasting several decades
between logging operations should be
planned to permit its regeneration.
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