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RÉSUMÉ 

UN NOUVEAU PROGRAMME DE RECHERCHES AU SABAH 
2e PARTIE : LES ARBRES 

Parallèlement au programme « Rotin » (cf. B.F.T. n° 232) et toujours dans le cadre de sa collaboration 
avec INNOPRISE CORPORATION Sdn Bhd, le CIRAD-Forêt a débuté en 1989 au Sabah (Malaisie orientale) le pro-
gramme « Arbres » . 

Les différentes espèces testées, locales et exotiques, pour telle ou telle utilisation technologique, sont 
passées en revue, en mentionnant la diversité du matériel végétal introdui t ainsi que les particularités spéci-
fiques au vu des premières informations recueill ies. Des préceptes d 'amélioration génétique dans une optique 
délibérément pragmatique sont fourn is pour les principales essences envisagées, en développant les techniques 
de multipl ication végétat ive lorsque celles-ci sont justifiées. 

Etant donné les nombreux aspects de ce nouveau programme, cet article se veut essentiellement intro-
ductif. 

Mots-clés : AMÉLIORATION DES PLANTES ; ARBR ES À CROISSANCE RAPIDE; BOIS PRÉCIEUX ; RECONSTI-
TUTION FORESTIERE ; SABAH ; INTRODUCTION DE PLANTES ; ADAPTATION. 

ABSTRACT 

A NEW RESEARCH PROGRAMME IN SABAH 
2nd PART : TREES 

Concurrently with the rattan programme (see B.F.T. n° 232) and in the same framework of its coll abora-
tion with INNOPRISE COR PO RATION Sdn Bhd, the Cl RAD-Forêt has started in 1989 in Sabah (East Malaysia) the 
programme « Trees » . 

The various species tested, local or exotic, fo r such or such technological utilization are reviewed, with 
information regarding the diversity or the plant material introduced so far and the related observations. Sorne 
tree improvement precepts, deliberately pragmatic, are given for most of the species considered, with special 
emphasis on the most appropriate vegetative propagation techniques to be applied when justified. 

Owing to the numerous and various aspects of this new programme, thi s paper must be considered 
essentiall y as a presentation. 

Key words: TREE IMPROYEMENT ; FAST-GROWING SPECIES; HIGH VALUE TIMBER SPECIES; REFORESTA-
TION ; SA BAH ; PLANT INTRODUCTION ; ADAPTABILITY. 

RESUMEN 

NUEVO PROGRAMA DE INVESTIGACIONES EN SABAH 
SEGUNDA PARTE : ARBOLES 

Simultaneamente al programa "Rotin" (mimbre), véase B.F.T. n° 232, y siempre dentro del marco de su 
colaborac i6n con INNOPRISE CORPORATION Sdn Bhd, e l CIRAD-Forêt ha inic iado en 1989 en Sabah (Malasia 
oriental) el programa "Arboles". 

Se examinan sucesivamente les distin tas especies sometidas a prueba, locales y ex6ticas, para una u 
otra ut il izac i6n tecno16gica, dando cuenta del materia l vegeta l introducido, asf como las part icul a ri dades 
especfficas habida cuenta de las informaciones preli minares recogidas. Se indican los preceptos de mejora-
miento genético situandose en una perspectiva marcadamente pragmatica, y ello para las principales especies 
contempladas y desarrollando las técnicas de multiplicaci6n vegetativa cuando asf se j ustifica. 

Habida cuenta de los numerosos aspectos de este nuevo programa, la intenci6n de este artfculo consiste 
en servir de introducci6n para otros trabajos venideros. 

Términos clave : FITOMEJORAMI ENTO ; CRECIM IENTO RAPIDO ; MADERAS PRECIOSAS ; REFORESTACION ; 
SABAH ; INTRODUCCION DE PLANTAS ; ADAPTACION. 



C omme nous l'avons vu dans un précédent article (cf. B.F.T. n° 232), la Sabah Foundation, par l'inter-
médiaire d'lnnoprise Corporation Sdn Bhd (I.C.S.B.), s'est lancée dans un ambitieux programme de 
plantations commerciales articulé autour de deux types de productions (rotins et arbres forestiers), 

auquel le CIRAD-Forêt est associé par l'intermédiaire du projet P.I.S.P. (Plant lmprovement and Seed Production 
Programme). Une première partie concernait les rotins (NASI et MONTEUUIS, 1992), la seconde présentée ici 
traitera des arbres. 

Moins important que le programme « Rotins » en 
termes de surfaces à planter, le programme « Arbres » 
n'en est pas mo ins essentiel pour l' avenir de I.C.S.B. et 
de l'Etat du Sabah, lesquel s tirent une grande part de 
leurs revenus de l' exploitation forestière. 

Le programme de plantations est réalisé au Centre 
Forestier de Luasong (Luasong Forestry Centre ou 
L.F.C.), dans une forêt tropicale humide exploitée il y a 
15-20 ans. La technique de plantation retenue pour les 
arbres est celle des layons, pour deux rai sons princi-
pales : 

• Les pentes son t importantes et les so ls plutôt 
superficiels; il n ' est donc pas envisageable de faire de 

grandes coupes à blanc pour pou voir planter e n plein 
découvert. 

• Le but de ces plantations est d 'enrichir la forêt 
existante, et non pas de la remplacer par une plantation 
en plein ; auss i les principales essences testées et util i-
sées sont-elles des espèces de bois d'œuvre ou d 'ébénis-
terie à longue révolution. 

Toutefois I.C.S.B . étant impliquée dans des opérations 
de plantations industrielles, une partie du programme 
« Arbres» est consacrée aux essences à croissance rapi-
de. Le but n'est pas de réaliser des plantations à grande 
échelle au L.F.C., mais plutôt de sélectionner et dévelop-
per les outils et le matériel végétal adaptés aux besoi ns 
futurs des programmes de plantations industrie lles. 

ESPÈCES À LONGUE RÉVOLUTION 

N e seront considérées dans cette partie que les 
espèces dont la durée de rotation est au moins égale à 
40 ans et qui produisent un bois de grande valeur. 

A l'origine du projet P.l.S.P., la plantation d 'essences 
« préc ieuses» concernait uniquement Swietenia macro-
phylla. L 'espèce était plantée en layons est-ouest larges 
de 2 m, avec un espacement de 9 m x 9 m , et deux 
plants (espacés de 1 m) par point plantable. Cependant 
il est apparu que : 

• Swietenia macrophylla est sévèrement attaquée par 
une chenille fo reuse des jeunes pousses (Hypsypila sp.), 
communément appelée « borer » et menaçant la rentabi-
lité des plantations. 

• La méthode de plantation choisie (deux plants par 
po int) ne permetta it pas une utilisatio n optimale du 
milieu et l'ouverture du couvert é tait insuffi sante ; des 
layons plus la rges et un espacement de 4,5 m x 9 m 
avec un seul arbre par emplacement paraissent préfé-
rables. 

• Il peut ê tre dangereux de bâtir un programme à 
grande échelle sur une seule espèce, aussi prometteuse 
soit-elle. 

Le choix d'espèces susceptibles de se substituer à 
Swietenia macrophylla s'est orienté vers les Méliacées à 
bois rouge (genres Swietenia, Khaya, Toona, Cedrela), 
essences réputées pour la qualité de le ur bois pri sé en 
ébéni steri e e t présentant des ex igences écolog iques 
compatibles avec les sites de plantation envisagés. 

De plus, les genres Khaya en Malaisie péninsulaire et 
Cedrela au Sabah semblaient être localement résistants 
aux borers. 

Diffé rents essais ont donc été mis en place afin 
d' évaluer la croissance e t la sens ibili té au borer de 
chaque espèce en fonc tion du type de plantation (layons 
ou plein découvert), du voisinage (même espèce, forêt, 
autre espèce plus sensible, etc.), de la composition des 
populations consti tuant les peuplements (provenances, 
descendances) . 

Six espèces ont ainsi été testées, à savoir : Swietenia 
macrophylla , S. ma/wgani, Cedrela odorata, C. angusti-
folia, Khaya ivorensis et Toona australis. 

Malgré le jeune âge de ces essais, certaines tendances 
se dégagent trente mois après la mise en place : 

• Aucune espèce n'est exempte d'attaques. 
On peut, malgré tout, distinguer des espèces très sen-

s ibles : Swietenia spp., Cedrela angustifolia, Toona aus-
tralis et d 'autres p lus résistantes : Khaya ivorensis, 
Cedrela odorata. 

Chez les espèces moins sensibles, un effet provenance 
relativement marqué a pu ê tre observé. 

• Le taux d'attaques en plein découvert est trois à 
quatre fois supérieur au taux d'attaques en forêt. 

Ont é té également testées dans un deuxième temps : 
Pterocarpus indicus, P. macrocarpus, P. vindalianus, 
Araucaria cunninghamii, Xylia xylocarpa. Les plus pro-
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metteuses de ces dernières espèces semblent être P. 
indicus (forte croissance mais forme mauvaise) et X. 
xylocarpa (forte croissance, forme bonne mais amplitu-
de d'adaptabilité écologique mal définie). 

Au vu de ces premiers résultats, il nous a paru inutile 
de multiplier les introductions et semblé plus judicieux 
de nous concentrer sur les espèces suivantes : 

• S. macrophylla ( 4 provenances) et K. ivorensis 
(9 provenances et 21 descendances) : sélection de prove-
nances ou descendances peu sensibles au borer, voire 
d'individus apparemment «résistants» en vue éventuel-
lement de les cloner afin de s'assurer par des tests clo-
naux de l' origine génotypique de la résistance apparen-
te. 

• Pterocarpus spp. : mise en place de tests de com-
paraison d ' espèces (P. indic us, P. vindalianus, P. 
macrocarpus), puis d'essais provenances et descen-
dances en vue de mieux cerner l'influence de l'origine 
génétique sur la forme. 

• C. odorata : mise en place de tests de provenances 
(5 origines) / descendances pour sélectionner sur la 
forme et la vigueur, éminemment variables chez cette 
espèce. En cas de forte variabilité intradescendances , 
l' option clonale pourrait être envisagée. 

Par ailleurs, afin de minimiser les risques commer-
ciaux liés à la plantation d'essences à longue révolution, 
il devrait être avantageux d'opter pour des plantations 
en layons en association avec les rotins, suivant un 
schéma bien déterminé qui permettrait de : 

• Planter les arbres pour un coût marginal ( 116 du 
coût normal). 

• Diminuer les travaux d'entretien. 

• Bénéficier tout de même du revenu genere par 
l' option rotin en cas d'échec de l'option arbre. 

• Permettre aux arbres de recevoir plus de lumière 
qu'avec la méthode classique, pour une meilleure crois-
sance. 
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En haut : Swietenia macrophylla de trois ans, 
non attaqué par le « borer ». 

Above : Three-year-old Swietenia macrophylla 
withour borer a11acks. 

Ci-contre : Swietenia macrophylla, attaqué par le « borer ». 

Opposite : Swietenia macrophylla with borer a/racks. 



Une place parti culière doit être réservée au Teck 
(Tectona grandis), bien que cette espèce nécessite des 
plantations en plein découvert et ne puisse donc pas être 
plantée dans les parcelles en layons de Luasong. Force 
est de constater, en effet, que la majori té des indi vidus 
introduits sporadiquement sur ce site, où la pluviosité 
demeure quasiment constante sur l'ensemble de l'année, 
expriment des caractéristiques tout à fait avantageuses : 
notamment une remarquable vigueur végétative et une 
fl oraison tardive qui laissent entrevoir la form ation de 
longs fûts de belle qualité. Des travaux de multiplica-
tion végétative en vue de cloner les plus beaux phéno-
types ont été entrepris. Ces techniques, en voie d 'affine-
ment, permettent d 'ores et déj à le c lonage de suj ets 
matures et seront complétées très prochainement par les 
technologies de culture in vitro pour la mobilisation 

Boutures enracinées de Teck mature. 

Rooted mature Teak cuttings. 

Première génération de boutures - phase de « mobilisation » -
obtenues à partir d'un Teck mature. 

First generation of rooted cullings - « mobilization "phase -
obtainedji-om a mature Teak ortet. 

d'indi vidus très âgés (plus de 80 ans) récalc itrants aux 
méthodes de pépinière . Dès que les génotypes sélection-
nés auront été réactivés en termes d 'aptitude au clonage 
conforme, des test c lonau x seront mi s en place afin 
d ' affiner les sélections originelles en vue de plantations 
clonales sous forme de boutures de qualité, produites à 
moindre coût par des techniques de pépiniè re déjà 
éprouvées. 

Un tel programme retient actuellement toute l' atten-
tion de I.C.S .B. du fait de la très grande valeur du bo is 
de Teck. Il paraît envisageable de réserver à cette espè-
ce une partie des surfaces prévues pour les prochaines 
plantations industrielles. 

ESPÈCES À COURTE RÉVOLUTION 

Bien qu ' il ne soit pas prévu de planter des espèces à 
croissance rapide dans le périmètre de Luasong, il était 
intéressant d ' utiliser les infrastructures existantes pour 
déve lopper les outils et méthodes nécessaires aux pro-
grammes d 'amélioration de ces espèces. l.C.S .B. est en 
effet déjà impliqué dans un projet de reboisement indus-
triel de 60 000 ha (Sabah Softwood) et prévoit le démar-
rage d ' un nouveau projet de 60 000 ha environ dans la 
région de Lahad Datu. 

Par a illeurs, afin d' enrichir la gamme des espèces 
déjà connues (Gmelina arborea, Acacia mangium, Para-
serianthes falcataria), il a paru judic ieux de s' intéresser 
aussi à des espèces locales très prometteuses, no tam-
ment : Octomeles sumatrana, Endospermum peltatum 
(et E. malaccense), Anthocephalus chinensis. 

ESPÈCES LOCALES 
Trois espèces connues pour leur tempérament pion-

nier (croissance rapide, forte capacité d'établissement en 
ple in découvert) et la qualité raisonnable de leur bois, 
utilisable à d iverses fi ns (MONTEUU IS, 1992), ont été 
préférentiellement retenues : 

• Octomeles sumatrana ( Dasticacées) est un grand 
arbre (H = 35 à 40 m, DBH = 1 m) plus ou moins ripico-
le , dont la forme naturelle est souvent excellente. 
L 'espèce est monoïque avec fleurs ô et 9 en épis sépa-
rés . Les graines sont minuscules (de 4 à 7 millions/kg) 
et doivent être récoltées par grimpage avant maturation 
des frui ts. 

• Endospermum peltatum (Euphorbiacées) est un 
arbre de ta il le moyenne (H = de 25 à 30 m, 
DBH = 0,5 m) de trouées dont la forme nature lle est 
bonne. L 'espèce est dioïque et les graines présentent 
une dormance marquée. Elles sont de plus presque tou-
jours fortement attaquées par des prédateurs qui annihi-
lent toute facu lté germinative. 

• Anthocephalus chinensis (Rubiacées) est un arbre 
moyen ou grand (H = de 20 à 40 m, DBH = de 0,3 à 
1 m) également de trouées dont la fo rme naturelle est 
excellente . L ' espèce est monoïque, peut être décidue, 
avec une inflorescence g lobula ire caractéri stique . Les 
graines sont minuscules et do ivent être extraites de la 
gangue de l' infrutescence, pui s lavées soigneusement 
plusieurs fois avant le semis. Les jeunes plants montrent 
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précocement une très grande hétérogénéité sur le plan 
de la vigueur. 

Toutes ces espèces se caractérisent donc par une 
croissance rapide, une forme naturelle bonne à excellen-
te e t par une certaine difficulté de récolte, de conserva-
tion et de germination des gra ines . Ces probl èmes de 
technologie des graines et les caractéristiques particuliè-
rement avantageuses de certains indi v idu s isolés ont 
renforcé l'intérêt de s études de multiplication végéta-
tive , spéc ialement en vue de cloner les phénoty pes 
« Plus »sé lectionnés à l'état adulte. Le schéma général 
retenu à cette fin est le suivant : 

• « Mobilisation » de la ressource : mi se au point 
de tec hniques de multiplication végétative permettant 
d ' obtenir la premi ère génération de copies génétiques 
des indi vidus adultes sé lectionnés. Les méthodes utili-
sées sont directement dérivées des techniques horticoles 
classiques : bouturage, marcottage (aérien), greffage ... 

• Rajeunissement: l'aptitude au clonage conforme 
rec herchée des génotypes âgés sé lectionn és sera 
d ' autant plus forte que le matériel d 'origine aura é té 
phy siolog iquement rajeuni. C'est également le moyen 
de résoudre les problèmes de variabilité intraclonale dus 
notamment aux phénomènes de topophysie. 

A cette fin , la technique de base retenue es t celle du 
bouturage « en cascade » avec utili sat ion de témoins 
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Reproduction végétative d'Octomeles sumatrana au moyen 
de boutures herbacées. 

Vegetative propagation ()( Üctorne les surnatrana using 
S()/hvood cu11ings. 

Octomeles sumatrana, sujet « Plus ». 
Octomeles sumatrana, « Plus » tree. 

juvéniles iss us de graines pour contrôler le deg ré de 
rajeunissement. 

• Mise au point de techniques de propagation 
végétative en vue d ' une production de masse : une fois 
que le gé notype est « mobili sé» en pépinière , il 
con vient de chercher les méthodes de reproduction 
végétative (stricto sensu) les mieux adaptées à la pro-
duction de nombreux plants de qualité au moindre coût. 
Dans tou s les cas étudiés jusqu ' à présent, l' utili sation de 
boutures herbacées paraît être la meilleure option. 

• Tests de conformité : le matériel produit est testé 
en planta tion s - te sts clonaux multi stationn e ls pour 
affiner les sé lection s phénotypiques originelles, par 
exemple - e t comparé avec les performances d'un 
témoin iss u de graines, notamm ent pour vérifier la qua-
lité de l'appareil racinaire adventif néoform é des bou-
tures par rapport à celui d ' un semis. 

• Gestion intensive des parc à pieds-mères clo-
naux pour un e meill eure multiplicat ion clonale : cet 
aspect est primordial pour contrecarrer les problèmes de 
vieilli ssement de s clones et pour garantir le clonage 
conforme à l'échelle industriell e; la référence témoin 
juvénile est toujours très souhaitable. 

A l 'o rigine appliquée avec un franc succès à Octo-
meles sumatrana (HAZARD et al., 1991 ), cette stratégie 
a été progress ivement étendue de façon tout à fait pro-
bante à d ' autres espèces (MONTEUUIS, 1992), aussi bi en 
locales qu ' exotiques. 



ESPÈCES EXOTIQUES 

Le choix et la gestion de ces exotiques ont é té définis 
en fonction de leurs aptitudes spécifi ques à satisfaire au 
mieux les besoins des programmes de plantations indus-
trielles. 

D Acacia spp. 

Acacia mangium est l'espèce la pl us utilisée dans les 
reboiseme nts industriels a u Sabah, essentie llement en 
vue d ' une utilisation en trituration (pâte à papier). Elle 
est originaire d 'Australie (Queensland) , de la partie 
ouest de la Papo uasie-Nouvelle-Guinée et de l' es t de 
l' Indonésie (Irian Jaya, Moluques), au même titre que 
trois apparentées proches : A. auriculiformis, A. crassi-
carpa et A. aulacocarpa avec lesquelles elle est suscep-
tibl e de s' hybride r. Des prog rammes d 'amé lioration 
génétique pour ces espèces ex ista ient depuis une quin-
zaine d' années au Sabah (Forest Research Center, Sabah 
Forest Industries, Sabah Softwood Sdn Bhd), mais repo-
saient sur une base génétique étroite. Grâce à la partic i-
pation conjointe du CIRAD-Forêt et d ' I.C.S.B. à la récolte 
de graines effectuée, e n 1988, par l ' Australian Tree 
Seed Centre (A.T.S.C., Division du CSIRO) en Papouasie-
Nou vell e-Guinée et a u Queens land, de nouve lles ori -
gines ont é té introduites qui se sont révélées particuliè-
rement performantes et auxque lles se sont ajoutés de 
nouveaux lots fournis par le Laboratoire de graines du 
CIRAD-Forêt. 

Toutes ces nouvelles ressources ont été installées en 
tests de provenances-descendances. 

A titre d ' information pour Acacia mangium, 7 prove-
nances et 56 descendances déjà installées depuis 
quelque te mps sont en cours d 'évaluation ; l'effort 
s' intensifie, au niveau des tests de descendances, parti-
culièrement à partir des individus « Plus » sélectionnés 
dan s les premiers vergers à g raines établi s (cf. MON-
TEUUIS et NASI, 1992). 

Les résultats de ces tests, à l' issue des deux premières 
années, indiquent un accroissement annuel moyen supé-
rieur à Sm pour les me illeures origines d ' Acacia man-
güun, la grande majorité des sujets étant bien droits et 
bien conformés. 

Les dispositifs expérimentaux d ' implantation ont été 
choisis en vue de tirer le meilleur profit de ce matériel, 
dans le cadre de prog rammes d ' amélioration pragma-
tiques, adaptés au contexte loca l tel s que récemme nt 
proposés (MONTEUU IS et NASI, 1992). Ces programmes 
reposent fondam e nta le ment sur un type classique de 
sélection combinée indi vidu-famille, débouchant rapide-
ment sur la production en masse de semis améliorés. 

Les possibilités de multiplier végétativement Acacia 
mangium o nt é té é tudiées dans le cadre de ces pro-
grammes d ' amélioration de l' espèce. 

Le bouturage de jeunes individus ne posant pas de 
problèmes particuliers, les efforts se sont axés sur le 
clonage de sujets sélectionnés à un âge suffisamment 
avancé. Au vu des résultats obtenus, et conformément à 
la bibliographie, Acacia mangium paraît être affecté très 
précocement, dès l'âge de deux-trois ans, par le proces-
sus de maturation antagoni ste de l'aptitude au bouturage 
à travers la difficulté de néoformer un appareil racinai re 
de type adventif. Les possi bil ités de mobilisation, par 
bouturage, de ramets prélevés dans le houppier d ' ortets 
sélectionnés sont donc très limitées. Par ailleurs, ce type 
de matériel réagit également très mal au greffage. De ce 
fait, la technique horticole la plus efficace jusqu' à pré-
sent pour mobiliser les génotypes âgés, demeure le mar-
cottage aérien dont la mise en œuvre est cependant très 
lourde. 

L 'optimisation des techniques horticoles de mul tipli-
cation végétati ve se poursuit, en vue éga leme nt de 
rajeunir le matériel convoité une foi s mo bili sé et de 
réduire les risques de variabili té in traclonale. Des résul-
tats prometteurs ont déjà été obtenus mais nécessitent 
d'être confirmés et approfondis. Il n'en reste pas moins 
vrai qu'il ne paraît pas réali ste, à l'heu re actuelle, de 
proposer des plantati ons clo nales d ' Acacia mangium , 
principalement en raison de cette relative inertie spéci-
fique au bouturage, mais aussi en vertu d 'autres argu-
ments développés par a ill eurs (MONTEUU IS et NASI, 
1992). 

Homogreffe réussie sur Acacia mangium. 
Succes;ditl Acacia mangium homogrqfi. 
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Test de descendances d'Acacia 111angiu111 (provenance de Papouasie -
Nouvelle-Guinée) ; l'accroissement annuel moyen est de 5 m. 

Progeny trial (!{ Acac ia mangi um, Papua-New-Guinea 
provenance; the annua/ growth rate is about 5 m. 

Le deuxième aspect de cette option végétati ve 
concerne la mise au point de techniques de gestion 
intensive de parcs à pieds-mères en vue d' améliorer les 
opérations de bouturage, à la fo is d ' un point de vue 
quantitatif et qualitatif. Il a été ainsi établi que les tech-
niques de taille de pieds-mères j uvéniles permettent de 
maintenir des taux d 'enrac inement tout à fa it accep-
tables au moins durant deux ans, qui correspondent en 
fa it au rec ul que nous avons ac tue ll ement pour ces 
expérimentations en cours. Malgré tout, il apparaît que 
les je unes plants d' A. mangium supportent beaucoup 
moins bien ces régimes de taille que leurs homologues 
A. auriculifo rmis et A. crassicarpa, avec une mortal ité 
des pieds-mères bien plus importante, ce qui constitue 
un réel handicap. 

Du fait de ce contexte relati vement restrictif des tech-
niques de multiplication végétati ve horticoles, les possi-
bilités offertes par la culture in vitro méritent d'être étu-
diées . Il peut paraitre en effet symptomatique de 
constater que, d ' ores et déj à, plus ieurs compagnies 
forestières pri vées d ' Asie du Sud-Est ont investi dans la 
c réation d ' unités de producti on in vitro en vue de 
micropropager Acacia mangium. 

La thématique du rajeunissement de génotypes sélec-
tionnés âgés constitue là encore une priorité pour les 
vitrométhodes. A l ' issue d ' une série d ' étapes appro-
priées, la réactivation organogène des explants initiale-
ment introduits in vitro devrai t permettre de produ ire 
des tige lles enracinées d'Acacia mangium de qu alité 
supérieure, utilisables à di verses fins : vergers à graines 
de clones, voire pieds-mères en vue de plantations clo-
nales ou « banques de gènes ». De nombreuses perspec-
tives sont envi sageables, subordonnées bien entendu à 
l'avenir de l'espèce et à sa domestication , ainsi qu' à 
certa ines de ses parti cula rités encore insuffi samment 
connues. 

D Gmelina arborea 
Appréciée pour la qualité de son bois, Gmelina arbo-

rea n' en demeure pas moins une espèce de forme natu-
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relie généralement médiocre, exigeante quant à la fertili-
té des sites. 

L'option actuelle au Sabah est la voie clonale à partir 
d ' une sélection phénotypique sur la form e. S'agissant 
d ' une espèce moins prioritaire que· les acac ias, il a été 
décidé de fai re simplement en sorte que le L.F.C. puisse 
di sposer de ressources génétiques de qua lité dans la 
perspective d 'éventue lles plantations industrie lles. Pour 
cela, nous d isposons à l' heure actuelle d ' un conservatoi-
re de clones (les sept meilleurs c lones de Sabah Soft-
wood) et d' un test de descendances (issues du verger à 
graines de c lones de Sabah Softwood) qui pou rra être 
converti, par la suite, en verger à graines de fam il les. Ce 
test de descendances présente, de plus, l' intérêt de pou-
voir tes ter pour la premiè re foi s « en grandeu r 
réelle » les gains attendus dans la qualité des semences 
produites en verger à graines de clones. 

D'autres espèces à croissance rapide, Paraserianthes 
f alcataria notamment, n' ont pas encore été étudiées. On 
notera toutefois le démarrage d ' un projet (collaboration 
CIRAD-Forêt-1.C.S.B .-A.T.S.C.) concernant la mise en place 
de tests de provenances et descendances d ' Eucalyptus 
urophylla et E. pellita. 

Parc à clones de Gmelina arborea. Noter les individus (15 mois) 
gardés intacts pour montrer l'expression de la valeur phénotypique 

de ces clones sélectionnés. 
Gmel ina arborea clonai garden. Note the /5-111onth-old 

individua/s kept intact to show the phenotypic value 
of the selected clones. 



CONCLUSION 

Bea ucoup d 'as pects importants concernant les 
esse nces à long ue révo luti on ont été abordés au cours 
des troi s premiè res années du proj e t P.I. S.P. et les pre-
miers rés ulta ts obte nu s, bi e n qu e gardant encore un 
caractère provisoire, ont néammoins permi s d ' orienter la 
politique de plantation de L.F. C. 

Conj o inteme nt , de nombre ux outil s a in s i que des 
techniqu es e t mé thodolog ies vari ées, nécessaires à la 
conduite et à l' abouti ssement des programmes d 'amélio-
ration génétique, ont é té mi s en place et dé ve loppés 
pour les espèces à longue et à courte révolution. 

Les efforts continuent dans ce sens pour offrir, autant 
que poss ibl e, aux actions de développe ment les a touts 
dont e ll es ont besoin . • 
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A new research programme in Sabah 
2nd part 

TREES 

Robert NASI and Olivier MONTEUUIS 
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Concurrently wilh the ralla n pro-
gramme (see B.F.T. 11 ° 232) and in the 
sa me framework of it s col laborat ion 
with IN NO PRISE COR PORATION Sdn Bhd 
(I.C.S.B.), the CIR AD-Forêt bas started in 
1989 in Sabah (East Malays ia) a sub-
stantial Research and Development pro-
gramme on trees. The challenge in that 
fie ld is great for the country where tim-
ber ac ti viti es constitute in fact o ne of 
the most important resources of its eco-
nomy. 

This programme has been deve loped 
a t Luaso ng Fores try Centre (L.F.C .) in 
the middle o f an area covered by secon-
dary - logged over - tropica l rain 
Fores t. Steep s lopes with supe rficial 
so il s, preservation of the ecological sta-
tus, and legis lat ion are so many reasons 
in favour of line planting after s trip 
c lear ing in the logged over re maining 
Fo rest. Hi gh va lue timber spec ies have 
been tested in such conditions, with the 
expecta tion of e nriching the already 
ex is ting spec ies di vers ity. However, 
and due to the fact that I. C.S .B. is a lso 
interested in industrial plantation pro-
grammes, fast-growing spec ies have 
been considered too. 

HIGH VALUE TIMBER 
SPECIES 

The fir s t hi gh va lue timbe r spec ies 
the potential of which has been asses-
sed bas bee n Swietenia macrophylla, 
shown to be severe ly damaged by shoot 
borer attacks, espec iall y during the 
ea rly s tages of development. Poss ibl e 
subs titutes subseque ntly tested inclu-
ding Swietenia mahagoni, Cedrela odo-
rata, Cedrela angustifolia, Khaya ivo-
re11.1" is and Toona australis, estab li shed 
that Khaya ivorensis and Cedrela odo-
rata di sp layed a better res istance to the 
bore r than the other spec ies, with strong 
provenance effects. However, the ove-
ral l shoot bore r attack rate has been 
observed to be 3 to 4 times grea ter in 
c lear areas th an in the s trips made in 
the Forest. 

In a second step, Pterocarpus incli-
cus, P. macrocarpus, P. vidalianus, 
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Araucaria cunninghamii and Xylia 
xylocarpa have been a lso introduced to 
concentrate finally on Swietenia macro-
phylla (4 provenances), Khaya ivorensis 
(9 provenances and 21 progenies), Pte-
rocarpus spp. (3 spec ies in comparison) 
and Cedrela odorata (5 provenances) . 

A spec ial mention has to be devoted 
to Tectona grandis (Teak) which has 
bee n observed to thrive quite we ll in 
the local conditions, ex hibitin g fre-
quently big c lear straight boles o f hi gh 
value . The emphasis is put ri ght now to 
develop suitable vegetative propagation 
techniques, including resort to ti ss ue 
cu lture , with a view to c loning o utstan-
din g se lec ted indi vidual s for establi-
shing high quality clonai plantations. 

FAST-GROWING SPECIES 

Octomeles sumatrana, Anthocepha-
lus chinensis and Endospermum pelta-
tum have been recogni zed as very 
attracti ve loca l spec ies, displaying an 
early v igo r and fast growth in c lea red 
lands to produce in reasonable de lays a 
low to med ium density wood suitable 
for va riou s utili zations, including pul-
ping. Ow ing to the ir characteristics, and 
because of diffi culti es to be propagated 
by seeds , c loning seems obviously the 
best option in view of large sca le refo-
restation operations. With thi s purpose, 
effici ent vege tat ive propaga tion tec h-
niques have been deve loped in nursery 
enabling to restore very rapid ly the ori-
g inal capac ity of th e mature se lected 
ortets to be propagated by rooted cut-
tings, to reach leve ls totally compatible 
with industrial production. 

The se lec tion of exo ti c fast-growing 
spec ies and the ir proper ma nageme nt 
ha ve been defi ned in order to fu lfill in 
the bes t way the needs of indu s tri a l 
plantation programmes . 

Acacia mangium has bee n the most 
wide ly used reforestat ion spec ies up to 
now, due to its very attractive characte-
ri stics especially in view of pulp wood 
product ion w ith substantial y ie ld s. 
Severa! prove na nce and progeny tes ts 
have been es tablished which constitute 

so many genetic resources to produce 
genet ically improved planting stock , in 
acco rd ance with the Fami ly Plus 
Within-Family impro ve ment s trategy 
proposed elsewhere (see MONTEUU IS 
and NAS I 1992 for more in format ion). 

The poss ibility to propagate vegetati-
ve ly Acacia mangium has been assessed 
in the framework of the impro ve ment 
programmes . lnte res ting res ults have 
been obtained, pointing out that Acacia 
mangium appears to be affected very 
early by the nega ti ve e ffects of th e 
maturation process on the natural capa-
c ity to be asexua ll y propagated. 

Severa! provenances of re lated Aca-
cia spec ies such as A. auriculiformis, A. 
crassicarpa a nd A. aulacoca rpa have 
a lso been int roduced at a prospec ti ve 
leve l. 

Regard ing Cmelina arborea, so me 
progeny tes ts have been es tab li shed, 
although cloning appears the most 
w ide ly used opt ion for industrial p lan-
tations so far. 

ln addition, provenance and progeny 
tri als of Eucalyptus urophylla and 
Eucalyptus pellita wi ll be set up soon to 
enrich the genetic resources o f the fast-
growing spec ies of thi s programme. 

CONCLUSION 

Severa! major aspects have been loo-
ked into especially with rega rd to the 
hi gh va lu e timber spec ies during the 
first three years o f thi s proj ect, and the 
information obtained so far have bee n 
instructive eno ugh to orient the planta-
tion policy in such a way to fit the local 
conditions . 

Concurrently, var iou s strateg ies as 
we ll as technical and methodical means 
have been deve loped to support effi-
c ie ntl y tree improveme nt programmes 
for both high value timber and fast-gro-
wing spec ies . 

Current ly, the efforts a re continuing 
in that way to provide the deve lopment 
o pera ti ons the max imum assets they 
need. 


