
sibles . Le mode d ' infection, intercellulaire, conduit à la forma-
tion de cordons infec tieux dans une lignée cellulaire de surface 
autre que l ' ép iderme e t plus exactement à l'extrémité d igitée 
de ce llules corticales ex ternes. Simultanément , un méri stè me 
est indui t au ni veau de cellules corticales internes. L ' invasion 
des cellules méristé matigues par les bradyrhizo biums et le gra-
dient de diffé renciatio n disto-prox imale des ce llules envahies 
o bservés sur les nodules e n développe ment sont carac té ri s-
tiques des nodules de type indéte rmi né. Les cellules méristé-
matigues sont envahies par les bactéries par un mécanisme rap-
pe lant !'endocytose. L'augmentation progress ive du nombre de 
symbiosomes renfe rmant un nombre to ujo urs croissant de bac -
téroïdes accompag ne la différenc ia tion d u t iss u fi xate ur . A 
maturation, les nod ules d' Acacia albida sont de type déterminé 
et caractérisé par un ti ssu central unique entouré de tissus péri-
phériques dans lesquels cheminent les vaisseaux conducteurs. 
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Les stades précoces de la nodulation 
chez Acacia mangium 

Y. PRIN, P. REDDELL 

Le processus d ' in fection d'Acacia mangium par la so uche de 
Bradyrhizobium sp. A ust 13c a é té étud ié e n condi t io ns 
monoxénigues. Le système de culture util isé consista it en une 
bande de papie r de « Growth Pouch » placée dans un tube à 
essai 25 x 250 mm avec un mi lieu de Broughton and Dillworth 
sans azote . 

L ' observation des contrôles non inoculés révè le que le système 
racina ire d'A. mangium est extrêmement pau vre en po il s absor-
bants, ceux-c i se présentant sous la forme d 'excroissances très 
courtes, so uvent situées sur les rac ines latérales, au ni veau du 
point d' émergence de ces rac ines. 

La premiè re mani fes ta tion v is ible d u processus d ' in fect io n 
consis te en une prol ifération des rh izobi ums au niveau de la 
co uche muc il ag ineuse recouvrant la rac ine. Le prénodule se 
présente sous la forme d ' un rennement fai sant éc late r les tissus 
superfi c ie ls de la rac ine , vis ible c inq jours après inoculation. 
Les nodules se développent la plupart du temps sur les racines 
latérales, au niveau du po int d ' émergence. 

L'examen de coupes histo logiq ues de jeunes nodules révèle la 
présence de cordons d ' in fect ion s itués dans les poils absor-
bants, cette présence é tant corré lée de man ière précoce avec 
l' appari tion de composés de type tannins au niveau des cellules 
sous-jacentes du cortex rac inai re . Lors des stades ultérieurs de 
développement du nodule , la zone des cellules infec tées appa-
raît délimitée par une ce inture contin ue e t très dense de ce l-
lules à tannins gui pourra it jo ue r, entre autres, un rô le de pro-
tection contre d 'éventue lles surinfections. 
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La symbiose Acacia mangium-Bradyrhizobium 
Interactions entre les provenances 

et la fertilisation phosphatée 
à différentes concentrations 

V. VADEZ, G. LIM, P. DURAND, H. G. DIEM 

Cette étude a été entreprise pour évaluer la croissance, la nodu-
lation et la fi xation d ' azote a ins i que les teneurs en P dans les 
pl antes e t les nodules de quatre provenances d'Acacia man-
gium en réponse à la fertilisation phosphatée. 
Les résultats montrent que cette légum ineuse ligneuse ne 
semble pas présenter des ex igences très é levées en P. D 'après 
les es timations de la croissa nce, la nodulation et la fixat ion 
d ' azote , les réponses des provenances d' A . mangium sont 
s ignificati ve ment différentes sui vant que ces provenances sont 
cultivées en présence de fortes ou de faib les concentrations en 
P. 
L'analyse stati stique montre que l'effet d u facteur « apport de 
P » est s ignificatif seulement po ur les apports in fé rie urs à 
250 µM de P . Au-dessus de cette concentration, seul l'effet du 
fac teur « provenance » est s igni fi cati f sur la nod ulat ion et la 
fi xation d ' azote. Ces résul tats montrent q ue, pour A. mangium, 
l' étude des provenances de la plante-hôte est une priorité dans 
la recherche des symbioses efficaces. 
Ce tra va il sou ligne l ' inté rêt de combiner l 'étude des prove-
nances e t de la fert ili sation phosphatée à fo rte e t à fa ible 
concentra tions comme rec herche préalab le pour sélectionner 
des provenances per fo rmantes et pour iden tifi e r les prove-
nances les plus propices à la mycorhization. 
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Détermination des besoins en oligoéléments 
des légumineuses forestières tropicales 

Rôle du fer sur la nodulation et la fixation d'azote 
chez Acacia mangium et Faidherbia albida 

(syn. Acacia albida) 
D. LESUEUR, M. DIANDA, O. LAURENCE, C. LE ROUX, 

H. G. DIEM 

Dans le cadre d ' une étude générale sur les relations écophysio-
log igues entre les symbioses forestières fixatrices d 'azote e t 
leur environne ment tropical, no us avons identifié les éléments 
minéraux, e t p lus particulièrement les oligoéléments, gui sont 
ex igés par la symbiose Acacia mangium-Bradyrhizobium pour 
se former et fonctionner de maniè re optimale. Nous avons ainsi 
montré q ue, pa rmi les s ix o ligoé lé ments testés (fe r, c ui vre, 
cobalt, bore et molybdène), le fe r était celui gui sembla it être 
le p lus ind ispensable po ur l'établissement et/o u le fonctionne-
me nt de ce tte sy mbiose. C ' es t po urq uo i no us no us som mes 
inté ressés à l'étude sur les besoins en fer des plantes inoculées 
et non inoculées d'Acacia mangium, et, à titre de comparaison, 
de Faidherbia albida. Nous avons ainsi montré q ue les apports 
croissants de citrate de fe r dans le milieu de culture augmen-
ta ient s ignifi cati vement la c roissance et la nodula tio n des 
plantes inoculées. En revanche, la croissance des p lantes non 
inoculées mais bénéfi c iant d'u n apport d ' azo te combiné 
(KN03) n ' a été que très fa ib le ment st imulée par des apports 
croissants de fer dans le milieu de culture. Il est probable q u' il 

29 


