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SUMMARY

ANATOMIC STRUCTURE OF MATCHWOOD

The observation of matchsticks from numerous countries throughout the world shows that, besides Poplar which is the most widely
used species in temperate areas, woods belonging to 14 other genera are currently used. The study of their structures does not show any
particular anatomic characteristics specific fo matchwood, the selection criteria for this use are : peeling, grain, stability during drying,

strength property, flammability, colour, etc.

RESUMEN

ESTRUCTURA ANATOMICA DE ALGUNAS MADERAS PARA FOSFOROS

La observacién de fésforos procedentes de numerosos paises demuestra que, ademds del dlamo, que est la especie mds utilizada en
las regiones de clima templado, se emplean también corrientemente maderas procedenies de otros catorce géneros botanicos. El estudio de
su estructura no permite evidenciar caracteres anatémicos particulares propios de las maderas para fosforos : los criterios de seleccion de
las maderas para esta aplicacion son el desenrollado, la direccion del hilo, la estabilidad durante el secado, la resistencia mecanica, la

inflamabilidad, el color, etc.

peut cependant pas &tre taillée dans n’im-

porte quel bois. L’essence fournissant la
matiére premiére doit &tre relativement abondante ou
doit pouvoir se régénérer facilement et croftre rapidement
jusqu'd un diamétre d’au moins 40 cm en gardant un
tronc de forme impeccable. Puis, chaque opération néces-
saire pour transformer un billot de bois en allumettes
exige une ou plusieurs qualités particuliéres du mateériau :
le déroulage demande un bois relativement tendre mais
aux fibres ayant une trés bonne cohésion entre elles, le
tranchage un bois de fil rigoureusement droit, la mise en
ritelier nécessite un bois ne se déformant pas lors du
séchage afin d’éviter les enrayements des machines. Il faut,

l ® allumette, produit trés courant et banal, ne

en outre, que le bois soit assez facilement imprégnable et
que, de plus, il puisse retenir la « téte » de I'allumette. Il
faut aussi que le bois soit facilement inflammable, qu’il ne
se consume pas trop rapidement, que la flamme soit facile
3 éteindre et que le petit morceau de bois de 4 mm?® de
section soit mécaniquement assez résistant pour ne pas
casser lors du frottement de Iallumage. Enfin, & ces
qualités requises, il faut ajouter des critéres de sélection
esthétiques : 1a couleur blanche ou bien une couleur trés
pile, pouvant étre éventuellement éclaircie, et un grain
fin. Dans le monde, plusieurs essences fournissent du bois
répondant le mieux possible a ces exigences variées. Mais,
leurs bois ont-ils de plus, en commun, certaines particu-
larités de structure anatomique ?

MATERIEL UTILISE

Dans la littérature, le nombre d’essences mentionnées
pour leur aptitude & la fabrication d’allumettes est élevé.
Pour ne citer quun exemple (E.BoLzA et
W. G. KEATING, 1972), 59 espéces locales et 12 introdui-
tes (soit 41 + 6 genres botaniques différents) pourraient
8tre utilisées sur le continent africain. Il est hors de
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question de faire ici une étude exhaustive des essences
préconisées car il semble qu’un certain nombre de celles-
ci n’ait aucun avenir pour cette utilisation: Antiaris
africana et Lannea welwitschii, par exemple, ont un
contrefil trop important ; de pius, ia deuxidme espéce est
peu imprégnable et les différents Eucalyptus cités ne sont



certainement pas un matériel excellent quand on sait que
les Australiens utilisent surtout des allumettes en
peuplier.

L’étude présente se limite donc 4 des essences qui sont
réellement utilisées pour cet emploi car elles ont &té

ESSENCES UTILISEES POUR LA FABRICATION D'ALLUMETTES

identifiées dans des boites d’allumettes de différents pays.
Hormis le PEUPLIER (Populus % canadensis Moench
est le plus utilis€), trouvé dans les boites européennes,
tunisiennes, australiennes et les boites de luxe des pays
tropicaux, les essences rencontrées sont les suivantes :
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STRUCTURE ANATOMIQUE DES BOIS

W BOMBAX (KAPOKIER et SEMUL)

Le bois parfait, de couleur blanc jaundire a beige,
tendre et léger (densité comprise entre 0,30 et 0,40), n’est
pas distinct de laubier. Le grain est grossier ; la maille
relativement large est peu distincte ; le fil est générale-
ment droit et du contrefil, si présent, est toujours faible.
Des bandes concentriques de canaux traumatiques
remplis de résine brune sont parfois présentes dans
certains arbres.

Les pores sont disséminés, isolés ou accolés radiale-
ment par 2-3-(4) et, moins fréquemment, radialement par
2 ou 3, trés larges (leur diamétre moyen est compris entre
200 et 300 pm) et rares (1 ou 2 par mm?). Les éléments
vasculaires, longs de 370 4 470 pm, ont des perforations
uniques et leurs ponctuations intervasculaires rangées en
quinquonce ont un diamétre de 12 4 15 pm. Le paren-
chyme est disposé en courtes chainettes unisériées alter-
nant réguliérement avec une ou deux rangées de fibres.
Les files de cellules sont étagées et composées de 4 élé-
ments en général. De rares cellules peuvent contenir des
cristaux solitaires. Les rayons, au nombre de 3 4 5 par
mm et en majorité non étagés (seuls les plus petits étant
insérés dans les étages), sont hauts de 2 & 5-(7) étages, soit
800 & 1 300 um en moyenne, et larges de 2 & 5-(7) cellules,
soit 75 a 110 pm. Leur structure est hétérogéne : cellules
couchées au centre avec des cellules carrées et légérement
dressées en bordure et sur 1 & 3-(5) rangées aux extrémi-
tés. Les ponctuations radiovasculaires, de forme ronde 4
ovale, sont & peine plus grosses que les intervasculaires.
Des cristaux sont sporadiquement présents dans des
cellules carrées ou dressées. Les fibres 4 ponctuations
simples sont, en moyenne, longues de 1500 & 1 850 pm,
larges de 35 4 40 pm et leurs parois (2 p.) sont épaisses de
10 4 14 pm. La valeur de leur pouvoir feutrant est
comprise entre 40 et 50, celle de leur coefficient de
souplesse entre 60 et 70.

B CAMPNOSPERMA (TERENTANG)

Le bois parfait de couleur rose grisitre, tendre et léger
(densité comprise entre 0,38 et 0,48), est peu distinct de
laubier blanc-gris. Le grain est fin; la maille petite est
cependant bien visible par sa teinte foncée ; du contrefil,
jamais trés fort, est souvent présent.

Les pores sont disséminés, isolés ou accolés radiale-
ment par 2 ou 3, de taille moyenne (110-150 pm) et au
nombre de 15 & 20 par mm? Les &léments vasculaires,
longs de 900 & 1 150 pm, ont des perforations en majorité
uniques, quelques-unes étant scalariformes avec 10 4
25 barreaux fins et serrés ; les ponctuations intervasculai-
res ont des aréoles plus ou moins circulaires de 9-10 pm
de diamétre et des orifices en fente. Le parenchyme est
absent. Les rayons, au nombre de 4 4 7 par mm, en
majorité 2-sériés, sont, en moyenne, hauts de 530 2
680 ym et larges de 20 4 30 um. Leur structure est
hétérogéne : cellules couchées au centre et 1 a 4 rangées
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de cellules carrées et dressées aux extrémités. Les ponc-
tuations radiovasculaires sont rondes, ovales ou allon-
gées dans les cellules couchées, trés étirées en balafres
horizontales dans les cellules terminales. Quelques
rayons, relativement rares, renferment un canal d’envi-
ron 100-150 um de diamétre les déformant. Les fibres,
cloisonnées et 4 ponctuations simples sont, en moyenne,
longues de 1350 & 1 550 pm, larges de 33 4 39 um et leurs
parois (2p) sont épaisses de 8 ou 9 pm. La valeur de leur
pouvoir feutrant est d’environ 40, celle de leur coefficient
de souplesse se situe entre 70 et 8§0.

N DYERA (JELUTONG)

Le bois parfait, de couleur blanc jaunitre un peu
lustré, tendre et léger (densité comprise entre 0,35 et
0,50), n’est pas distinct de l'aubier. Le grain apparait
moyennement fin sur dosse mais plutét grossier sur
quartier ; la maille fine est peu distincte ; Ie fil est souvent
droit, parfois trés 1égérement contrefilé, plus rarement
ondulé. Des alvéoles & laticiféres isolées ou en groupe
apparaissent sporadiquement comme de gros trous
radiaux de forme lenticulaire (5-15 mm X 1-3 mm).

Les pores, disséminés, donnent l'impression d’€tre
disposés en courtes files radiales 4 cause de leurs
fréquents accolements par 2-4-(6) dans le sens radial. Iis
sont moyennement gros (140 4 170 pm) et peu nombreux
(4 4 6 par mm?). Les éléments vasculaires, & perforations
uniques, sont longs de 950 & 1 200 ym en moyenne ; leurs
ponctuations intervasculaires sont trés ornées et leurs
aréoles de forme légérement hexagonale ont environ
7 pm de diamétre. Le parenchyme est disposé en petites
chainettes unisériées assez réguliérement espacées sauf,
de temps 4 auire, lorsque la distance qui les sépare
devient entre elles plus grande (environ 150 pm) et
dessine une bande fibreuse 4 allure de limite d’accroisse-
ment. Les files de cellules sont composées de 4 & 8 élé-
ments dont les ponctuations sont typiquement groupées
par 4 4 8 sur les parois radiales. Les rayons, au nombre
de 6 ou 7 par mm, en majorité 2-sériés, sont hauts de 550
a 700 um en moyenne, et larges de 30 & 40 pm. Leur
structure est hétérogéne : cellules couchées au cenire
(partie 2-sériée) et 1 4 6 rangées de cellules carrées ou
faiblement dressées aux extrémités. Les ponctuations
radiovasculaires sont identiques en taille aux intervascu-
laires. Certains rayons, trés rares & fréquents selon les
endroits, renferment 1, parfois 2, gros laticiféres. Les
fibres & ponctuations aréolées sont, en moyenne, longues
de 1600 & 1850 um, larges de 45 4 60 pm et leurs parois
(2p) sont épaisses de 12 & 14 pm. La valeur de leur
pouvoir feutrant est comprise entre 25 et 40, celle de leur
coefficient de souplesse entre 70 et 80.

B ENDOSPERMUM (SESENDOK)

PP . .

Le bois parfait, de couleur blanc jauntre, tendre et
léger (densité comprise entre 0,35 et 0,48), n’est pas



distinct de I'aubier. Le grain est moyennement grossier ;
la maille n’est pas visible ; le fil est souvent mais légére-
ment contrefilé, rarement et faiblement ondulé.

Les pores sont disséminés, isolés ou accolés radiale-
ment par 2 4 4, gros (190-230 pm en moyenne) et peu
nombreux (1 & 3 par mm?). Les éléments vasculaires, &
perforations uniques, sont longs de 1 100 & 1 500 um ; les
ponctuations intervasculaires de forme 1égérement hexa-
gonale sont trés grosses (de 11 4 15 pm de diamétre). Le
parenchyme est disposé en fines lignes unisériées courtes
ou longues, sinueuses ou un peu onduleuses, indépendan-
tes des pores mais souvent rattachées a eux. Les files de
cellules sont composées de 6 a 10 éléments, dont certains
contiennent 1 cristal ou 2 lorsqu’ils sont recloisonnés. Les
rayons au nombre de 6 ou 7 par mm, en majorité 2-sériés,
sont, en moyenne, hauts de 580 & 700 yum et larges de 25
a 40 pm. Leur structure est hétérogéne : partie centrale
composée de cellules couchées et extrémités unisériées,
parfois longues, formées de 1 & 7rangées de cellules
carrées et dressées. Les ponctuations radiovasculaires ont
sensiblement la méme taille que les intervasculaires. Des
cristaux sont sporadiquement présents dans les cellules
carrées et dressées. Les fibres 4 ponctuations simples
sont, en moyenne, longues de 2 000 & 2 500 pm, larges de
50-60 pm et leurs parois (2 p.) sont épaisses de 11-13 pm.
La valeur de leur pouvoir feutrant est de I'ordre de 40,
celle de leur coefficient de souplesse de 40-45.

W FUNTUMIA (POUO)

Le bois parfait de teinte blanchitre ou blanc jaunitre,
tendre et léger (densité comprise entre 0,40 et 0,50), n’est
pas distinct de Paubier. Le grain est fin ; la maille trés
petite n’est pas visible ; le fil est droit.

Les pores disséminés, trés souvent accolés radialement
par 2 a 4, sont relativement fins (diamétre moyen de 90 &
125 pm) et abondants (de 10 & 20 par mm?). Les &léments
vasculaires, 4 perforations uniques, sont longs de 800-
900 pm ; les ponctuations intervasculaires sont ornées et
leur aréole, & contour hexagonal, a un diamétre de Pordre
de 4 ou 5pm. Le parenchyme, peu distinct du tissu
fibreux, est disposé en trés courtes chainettes unisériées.
Les files de cellules sont composées de 6 4 8 éléments dont
certains, recloisonnés, contiennent 2 4 8 cristaux. Les
ponctuations sont généralement groupées en amas sur les
parois radiales. Les rayons, au nombre de 7 ou 8 par mm,
2-sériés, sont en moyenne hauts de 400 4 500 um et larges
de 20-25pm. Leur structure est hétérogéne: partie
centrale bisériée composée de cellules couchées et extré-
mités unisériées formées de 1 4 6rangées de cellules
carrées et dressées, ces derniéres étant parfois disjointes.
Les ponctuations radiovasculaires sont identiques en
taille aux intervasculaires. Les fibres, 4 ponctuations
finement aréolées, sont, en moyenne, longues de 1 350 &
1 600 pum, larges de 35 & 40 um et leurs parois (2 p.) sont
épaisses de 10 ou 11 pm. La valeur de leur pouvoir
feutrant varie de 35 a 45, celle de leur coefficient de
souplesse entre 70 et 75.

B GMELINA (YEMANE)

Le bois parfait, de couleur blanc-beige, n’est générale-
ment pas distinct de 'aubier. En vieillissant il prend une
teinte beige doré. La densité est le plus souvent comprise
entre 0,40 et 0,50 ; le grain est moyen ; la maille fine
apparait un peu nacrée ; le contrefil est trés fréquent,
léger 4 moyen, parfois fort.

Les pores sont disséminés mais peuvent présenter une
esquisse de zones semi-poreuses sur certains échantillons.
Isolés ou accolés radialement par 2 ou 3, ils sont relati-
vement gros (diametre moyen de 160 4 220 um) et peu
nombreux (4 & 6 par mm?), Les éléments vasculaires, &
perforations uniques, tres rarement réticulées, sont longs
de 350 a 430 pm ; les ponctuations intervasculaires ont
des aréoles relativement circulaires, de 7,5 & 9 pm de
diamétre, et des orifices souvent coalescents. Le paren-
chyme est peu abondant, juxtavasculaire ou en mince
manchon. Les rayons, au nombre de 4 ou 5 par mm, en
majorité 3- 4 S5-sériés, sont hauts de 300 a 350 um en
moyenne et larges de 40 4 60 pm. Leur structure est
sub-homogeéne : cellules couchées au centre et une rangée
de cellules presque carrées aux extrémités. Les ponctua-
tions radiovasculaires sont identiques en taille aux inter-
vasculaires. Les fibres, cloisonnées, 4 ponctuations trés
fines sont, en moyenne, longues de 1 150-1 250 pm, larges
de 31-35 um et leurs parois (2 p.) sont épaisses de 8 &
10 pm. La valeur de leur pouvoir feutrant est comprise
entre 35 et 40, celle de leur coefficient de souplesse entre
70 et 75.

B PARAHANCORNIA (AMAPA)

Le bois parfait, de cotleur créme 4 beige trés clair,
tendre et léger (densité généralement comprise entre 0,50
et 0,60), est indistinct de I'aubier. Le grain est plutdt fin ;
la maille fine est légérement colorée ; le fil est legerement
contrefilé ou parfois droit.

Les pores, disséminés, fréquemment accolés radiale-
ment par 2 4 4, sont fins (diamétre moyen de 110-125 pm)
et au nombre de 6 4 10 par mm?>. Les éléments vasculaires
4 perforations uniques, quelques-unes pouvant é&tre
« doubles », sont longs de 750 4 900 um ; les ponctuations
intervasculaires sont ornées et leur aréole i contour
circulaire 4 légérement hexagonal a un diamétre de 5 &
6 pm. Le parenchyme est disposé en chainettes courtes &
longues, sinueuses. Les files de cellules sont composées de
6 4 8 éléments dont certains, recloisonnés, contiennent
des cristaux groupés par 2 a 12. Les ponctuations sont
généralement groupées en amas sur les parois radiales.
Les rayons, au nombre de 7 & 8 par mm, en majorité
2-sériés, sont hauts de 340-380 um et larges de 27 &
30 um. Leur structure est homogéne 4 sub-homogene.
Les ponctuations radiovasculaires sont identiques en
taille aux intervasculaires. Trés sporadiquement une
cellule peut contenir 2 ou 4 cristaux. Les fibres 4 ponc-
tuations aréolées sont, en moyenne, longues de 1350 a
1 550 pm, larges de 32 4 36 pm et leurs parois (2 p.) sont
épaisses de 10 & 14 pm. La valeur de leur pouvoir feutrant
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est de Pordre de 40-45, celle de leur coefficient de
souplesse est comprise entre 60 et 70.

B POLYSCIAS (UMWUNGO)

Le bois parfait, de couleur créme ou blanc jaunitre
lustré, tendre et léger (deusité en général comprise entre
0,35 et 0,45), est indistinct de 'aubier. Le grain est fin ; la
maille apparait un peu nacrée; le fil est généralement
droit.

Les pores, disséminés, sont fréquemment accolés radia-
lement par 2 & 4-(5) et parfois tangentiellement par 2. Ils
sont au nombre de 8 4 15 par mm” et de taille moyenne
(diamétre de 110 4 150 pm). Les éléments vasculaires 4
perforations uniques sont longs de 900 & 1 000 pm ; les
ponctuations intervasculaires, de forme circulaire, ellip-
tique ou allongée, sont larges de 10 & 13 pm en moyenne.
Le parenchyme, rare et peu visible, se limite & quelques
ceflules juxtavasculaires. Les files de cellules sont compo-
sées de 3 ou 4 éléments longs. Les rayons, au nombre de
3 ou 4 par mm, sont larges de 4-5-(6) cellules, soit
60-80 pm et hauts de 500 a 700 pm. Leur structure est
hétérogene : cellules couchées au centre avec des cellules
carrées et dressées en bordure et sur 1, 2 ou 3 rangées aux
extrémités. Les ponctuations radiovasculaires sont
souvent allongées horizontalement. Les fibres 4 ponctua-
tions simples sont, en moyenne, longues de 1200 2
1350 pm, larges de 35 & 42 pm et leurs parois (2 p.) sont
épaisses de 9 4 12 pm. La valeur de leur pouvoir feutrant
est comprise entre 30 et 40, celle de leur coefficient de
souplesse entre 65 et 75.

N POPULUS (PEUPLIER)

Le bois parfait blanc-créme, tendre et léger (densité le
plus souvent comprise entre 0,30 et 0,40), n’est pas
distinct de Paubier. Le grain est trés fin; la maille
indistincte ; le £il droit.

Les pores sont disséminés, isolés ou accolés radiale-
ment par 2 ou 3, fins (diamétre moyen de 80-100 pm) et
pombreux (40-50 par mm?). Les éléments vasculaires,
longs de 700 4 830 pum, ont des perforations uniques ; les
ponctuations intervasculaires ont des aréoles circulaires
de 9 3 11 pm de diamétre et des orifices de forme ronde
relativement larges. Le parenchyime, rare, est limité 4 de
trés fines lignes marginales. Les rayons, au nombre
moyen de 10 par mm, tous 1-sériés, sont hauts de 270 4
340 pm en moyenne et larges de 10-12 pm. Leur structure
est homoggne. Les ponctuations radiovasculaires,
simples, de méme taille que les intervasculaires, ne sont
présentes que dans les 2, 3 ou 4 rangées terminales de
cellules. Les fibres & ponctuations trés fines sont, en
moyenne, longues de 1150 4 1300 um, larges de 32-
34 ym. La valeur de leur pouvoir feutrant est comprise
entre 30 et 40 et celie de leur coefficient de souplesse est
de I'ordre de 75.
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B PTEROCARYA (SAWAGURUMI)

Le bois parfait de teinte blanc-beige trés clair, tendre et
léger (densité souvent comprise entre 0,35 et 0,45), n’est
pas distinct de 'aubier. Le grain est moyennement fin ; la
maille trés fine, un peu nacrée, est & peine visible ; le fil est
droit.

Les pores disséminés, isolés ou accolés radialement par
2-3-(4), sont de taille moyenne (140-160 pm de diamétre,
les plus petits pores en fin d’accroissement n’étant pas
pris en compte) et peu abondants (4 & 6 par mm?). Les
¢éléments vasculaires, & perforations uniques, sont longs
de 620 & 720 pm en moyenne ; les ponctuations intervas-
culaires ont des aréoles de forme 1égérement hexagonale,
de 10-12 um de diaméire & orifice circulaire. Le paren-
chyme est visible en lignes 1-sériées marginales et, en
cours d’accroissement, sous forme de longues chainettes
ou courtes lignes sinueuses, souvent rattachées & des
pores. Les files de cellules sont composées de 4 a 8 élé-
ments. Les rayons 1- et 2-sériés, au nombre de 6 4 8 par
mm, sont hauts en moyenne de 300 4 450 pm et larges de
10-16 pm. Leur structure est homogéne a légérement
sub-homogeéne. Les ponctuations radiovasculaires sont
identiques en taille aux intervasculaires. Les fibres 4
ponctuations fines, aréolées, avec un orifice en fente sont,
en moyenne, longues de 1200 4 1 350 pm, larges de 38 2
42 pym et leurs parois {2 p.) sont épaisses de 8-9 pm. La
valeur de leur pouvoir feutrant est généralement
comprise entre 30 et 35, celle de leur coefficient de
souplesse entre 75 et 80.

B SCHEFFLERA (MOROTOTO)

Le bois parfait, de teinte blanc-beige clair, est indistinct
de P'aubier ; sa densité, souvent comprise entre 0,40 et
0,50, peut varier de 0,30 & 0,60. Le grain est relativement
fin ; la maille, teintée en marron clair, est bien visible ; le
fil est trés généralement droit.

Les pores sont disséminés, fréquemment accolés radia-
lement par 2 4 4, au nombre d’environ 10 par mm? et leur
diamétre moyen est compris entre 140 et 180 pm. Les
éléments vasculaires, longs de 950 4 1350 pm, ont des
perforations en majorité uniques, quelques-unes étant en
grille avec 1 & 6 barreaux. Les ponctuations intervascu-
laires ont des aréoles de forme variable, rondes, ovales 4
trés étirées (12 4 17 pm) et des orifices larges et étirés. Le
parenchyme est limité & quelques cellules juxtavasculai-
res. Les rayons, au nombre de 3 ou 4 par mm, 2- 4
5-(6)-sériés, sont en moyenne hauts de 850-950 pm, larges
de 80 & 100 pm, et leur structure est globalement sub-
homogene. Les ponctuations radiovasculaires sont iden-
tiques en taille aux intervasculaires. Quelques rares
rayons renferment un gros canal, de 60 a 120 um de
diamétre. Des cristaux peuvent étre sporadiquement
présents. Les fibres, cloisonnées, & ponctuations extréme-
ment fines, sont en moyenne longues de 1 5504 1 700 pm,
larges de 30 & 40 jim et leurs parcis {2 p) sont épaisses de

10 & 15pum. La valeur de leur pouvoir feutrant est



souvent comprise entre 40 et 50, celle de leur coefficient
de souplesse entre 55 et 70 mais peut atteindre 80.

W TiLIA (TILLEUL D’ASIE)

Le bois parfait, de teinte créme ou créme un peu rosé,
tendre et léger (densiié le plus souvent comprise entre
0,40 et 0,50), est indistinct de I’aubier. Le grain est trés
fin; la maille haute d'environ 1 mm est un peu plus
colorée que le fond du bois ; le fil est droit.

Les pores sont disséminés, isolés ou accolés radiale-
ment par 2 a 4, fins (diamétre moyen de 60-70 pm) et trés
nombreux (90 & 140 par mm?). Les éléments vasculaires,
longs de 450 & 520 um, ont des perforations uniques et
portent sur leur paroi des épaississements spiralés pres-
que horizontaux ; les ponctuations intervasculaires ont
des aréoles circulaires d’environ 6 um de diamétre et des
orifices relativement petits, de forme ronde & ovale. Le
parenchyme est présent sous forme de trés fines chalnet-
tes unisérices sinueuses et de fines lignes marginales. Les
files de cellules, généralement étagées, sont composées de
2 4 4 éléments. Les rayons, au nombre de 5 ou 6 par mm,
apparaissent de 2 tailles : les uns 3-4-sériés longs de 800 &
1 300 pm et larges de 25 & 30 um en moyenne, les autres
plus petits, 1- ou 2-sériés, hauts d’environ 200 pm en
moyenne et larges de 10-12 pm. Leur structure est homo-
gene : cellules couchées minces et trés allongées horizon-

talement. Les ponctuations radiovasculaires sont identi- .

ques en taille aux intervasculaires. Les fibres a
ponctuations simples sont, en moyenne, longues de
1250-1 400 pm, larges de 35 4 40 pm et leurs parois (2 p.)
sont épaisses de 8 4 12 um. La valeur de leur pouvoir
feutrant est comprise entre 30 et 40 et celle de leur
coefficient de souplesse entre 70 et 80.

W TRIPLOCHITON (OBECHE)

Le bois parfzit, de couleur créme, jaunissant un peu
avec le temps, tendre et 1éger (densité comprise entre 0,33
et 0,45), n’est pas distinct de laubier. Le grain est
grossier ; la maille & reflets un peu nacrés est peu visible
bien qu’elle soit large d’l mm environ ; du contrefil est
toujours présent mais jamais trés fort.

Les pores sont disséminés réguliérement ou irrégulie-
rement, isolés ou accolés radialement par 2-(3), gros
(200-240 pm en moyenne), peu nombreux (I & 3 par
mm?), obstrués par des thyles & parois minces. Les
éléments vasculaires, & perforations uniques, sont longs
de 300 & 340 um ; les ponctnations intervasculaires ont
des aréoles circulaires & légérement hexagonales d’enyi-
ron 8-9 um de diamétre. Le parenchyme est disposé en
trés courtes chalnettes unisériées trés nombreuses, parfois
en lignes marginales trés fines. Les cellules sont étagées,
fusiformes ou par 2 dans une file verticale, et renferment
parfois un cristal. Les rayons, au nombre de 6 par mm, en
majorité non Etagés (seuls les plus petits &étant inclus dans
les étages), sont hauts de 1 & 4-(5) étages, soit 600 &
800 pm en moyenne et larges de 2 & 5 cellules, soit 50 &

80 pm. Leur structure est hétérogéne : cellules couchées et
cellules & allure pallissadique au centre et cellules carrées
et dressées en bordure et aux extrémités. Les ponctua-
tions radiovasculaires, circulaires, sont identiques en
taille aux intervasculaires. De gros cristaux sont spora-
diquement présents dans des cellules carrées ou dressées.
Les fibres 2 ponctuations simples sont, en moyenne,
longues de 1350 & 1 600 um, larges de 20 4 25 um et leurs
parois (2 p.) sont épaisses de 8 4 10 ym. La valeur de leur
pouvoir feutrant est comprise entre 60 et 70, celle de leur
coeflicient de souplesse entre 55 et 70.

B ARAUCARIA (PIN DE PARANA)

Le bois parfait, de teinte beige clair, souvent avec des
veines ou des plages rose orangé a rose violacé, n’est pas
toujours bien distinct de "aubier blanc créme jaunitre.
Le fil est droit ; la maille extrémement fine, de couleur
beige rose, est peu visible ; les limites d’accroissement,
marquées par quelques rangées de trachéides 4 parois un
peu plus épaisses, ne sont pas toujours distinctes.

Les trachéides sont, en moyenne, longues de 5000 a
5700 pm (les plus longues peuvent dépasser 9 000 pm),
larges de 65 4 75 pm (maximum de 95 pm) et leurs parois
(2p.) sont épaisses de 15 4 18 um. La valeur de leur
coefficient de souplesse se situe vers 75-80, celle de leur
pouvoir feutrant entre 70 et 85. Leurs ponctuations,
situées sur leurs parois radiales, sont disposées sur une
file (aréoles plus ou moins circulaires) ou en quinquonce
sur 2 et parfois 3 files (aréoles légerement hexagonales).
Le diamétre des aréoles est généralement compris entre
14 et 18 pm, celui des orifices entre 3,5 et 5,5 um. Le
parenchyme est absent. Les rayons unisériés, de structure
homogene, sont en moyenne hauts de 5 4 10 cellules (2 &
16), soit 210 4 260 pm (de 10 4 450 um) et larges de 27 &
30 pm. Les ponctuations par champ de croisement sont
au nombre de 2 4 6-(8) par champ, de taille variable, et
trés généralement de type cupressoide.

B PINUS (THONG ET SLASH PINE)

Le bois parfait, distinct de I’aubier blanc créme, a une
teinte beige clair orangé, parfois plus sombre 4 reflets
violacés au ceeur des vieux P.merkusii. La densité,
souvent comprise entre 0,55 et 0,65, peut descendre 4 0,35
dans les tiges de jeunes sujets de plantation ou atteindre
0,85 dans des arbres de forét naturelle. Le fil est droit ; la
maille extrémement fine est rarement distincte, les canaux
résiniféres sont gros et bien visibles ; les limites d’accrois-
sement sont marquées par des trachéides & parois épais-
ses en couches frés minces & trds épaisses selon la
provenance de I'arbre ou sa vitesse de croissance.

Les trachéides sont, en moyenne, longues de 2 700 i
2900 um (P. ellioitii), de 4 000 & 5 000 pm ( P. merkusii),
larges de 55 70 um, et leurs parois (2 p.) sont épaisses de
10-15um (P. elliottii) & 15-20 pm (P.merkusii). La
valeur de leur coefficient de souplesse est le plus souvent
comprise entre 65 et 80, celle du pouvoir feutrant entre

53



45 et 50 dans P. elliottii, entre 60 et 80 dans P. merkusii.
Leurs ponctuations, en quasi-totalité situées sur les
parois radiales, sont disposées sur une file ou opposées
sur 2 files. Le diamétre des aréoles est compris entre 15 et
27 um, celui des orifices généralement entre 6 et 8 pm. Le
parenchyme est absent. Les canaux résiniféres axiaux
sont en majorité situés dans la deuxiéme moitié de
I’accroissement ; leur diamétre moyen varic de 134 a
150 ym. Le diamétre des canaux horizontaux est plus
faible, de 30 a 30 um. Les rayons umisériés sont, en
moyenne, hauts de 5 & 10cellules (2 & 15), soit 170-
210 pm (70-500 pwm) et larges de 22-25 pm (rayons sans

canaux). Leur structure est hétérogeéne : 1 4 3-(5) rangées
de trachéides horizontales sont aux extrémités ; parfois 1
ou 2 rangées se trouvent dans le corps du rayon. Les
parois internes de ces trachéides sont sub-lisses ou avec
de rares et courtes dents, surtout dans le bois final
(P. merkusii), ou avec des dents s’avancant jusqu’au tiers
ou parfois 4 la moitié¢ de la lumiére (P. elliottii). Les
ponctuations par champ de croisement entre les trachéi-
des verticales et les cellules parenchymateuses de rayons
sont rondes 3 elliptiques, 1 4 2-(4) par champ chez
P. merkusii, 1 & 4-(6) chez P. elliottii, de type pinoide,
parfois vaguement de type taxodioide.

IDENTIFICATION DES BOIS D'ALLUMETTES

Les plans du bois les plus grands et les plus accessibles
sur les tiges d’allumettes étant le tangentiel et le radial, la
clé d’identification suivante ne s’appuie que sur les
caractéres perceptibles dans ces deux plans. Des caracté-
res peu fréquents, nécessitant I'observation attentive d’un
certain nombre de tiges pour &tre décelés, tels que les
canaux horizontaux et les perforations des éléments
vasculaires en grille de Campnosperma et de Schefflera,
n’ont pas été utilisés. Cependant certains caractéres, bien

que pas toujours décelables sur une seule tige, tels les
cristaux dans les cellules parenchymateuses et les latici-
féres, ont été retenus comme caractéres secondaires
supplémentaires. Bien sfr, comme tout sysiéme de ce
type, le champ limité de cette clé ne permet d’identifier
que les 15 genres botaniques qui semblent les plus utilisés
dans le monde et non toutes les essences employees
sporadiquement ou trés récemment & partir de 1990 et,
par conséquent, ignorées dans cette étude.
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CONCLUSION

D’aprés les précédentes descriptions des bois, il ne
semble pas qu’il existe un type particulier de structure
anatomique & préconiser pour la fabrication des allumet-
tes. Il s’avére que la présence des vaisseaux n’est pas
impérative : les Pins et Araucarias font des allumettes de
qualité acceptable. Cependant la taille des pores, si
présents, influe sur I'aspect macroscopique du bois et par
conséquent sur I’esthétique : les tiges en Kapokier, Semul
et Sesendok apparaissent grossiéres alors que celles en
Peuplier et en Pouo ont un grain fin. En revanche, seuls
les bois 4 pores disséminés peuvent &tre employés car les
tiges taillées dans le bois initial des essences i zones
poreuses ne peuvent pas avoir une résistance mécanique
suffisante.

Le parenchyme ne paralt pas jouer un réle important
par sa présence, sa répartition et son abondance. Si les
bois étudiés peuvent &tre divisés en deux groupes par ce
caractére : ceux & parenchyme absent ou rare et ceux 4
parenchyme relativement abondant sous forme de chai-
nettes ou de fines lignes en cours d’accroissement, les
meilleures essences pour les allumettes se rencontrent
indifféremment dans les deux catégories. Ainsi, par exem-
ple, le Peuplier ne posséde que de trés fines lignes
marginales alors que le Pouo a un parenchyme abondant,
en chainettes nombreuses. En revanche, les bois 4 paren-
chyme paratrachéal abondant ou apotrachéal en bandes
ne sont pas employés. Cependant, ces dispositions ne
peuvent pas étre considérées comme des éléments négatifs
de sélection car elles se rencontrent essenticllement dans
des familles (Légumineuses, Sterculiacées, etc.) ou des
genres, 4 bois contrefilé, parfois aussi dur et coloré.
Néanmoins, il est certain que les bois & parenchyme en
bandes larges ne peuvent pas donner de bonnes allumet-
tes & cause de la disposition concentrique de ce tissu &
faible résistance mécanique.

Les rayons, tissu également parenchymateux, n'ont pas
un grand réle dans cette utilisation particuliére du bois,
vu leur orientation radiale, donc perpendiculaire & I’axe
de la tige de I’allumette. Il est possible que les rayons

hauts et trés larges diminuent dans une certaine mesure la
résistance mécanique (Kapokier, Semul, Morototo) car
c’est parmi les meilleures allumettes qu’on trouve les
essences a rayons minces, 1-a 2-sériés, de moins de 50 pm
de large. Par contre la fréquence et la structure des
rayons ne semblent jouer aucun réle dans la qualité des
allumettes. Aucun bois 4 rayons &tagés n'est utilisé mais
le Kapokier, le Semul et le Tilleul ont néanmoins une
structure étagée, ce qui indique que ce caractére d’étage-
ment n’est pas contre-indiqué. En fait, si les bois & rayons
étagés ne sont pas utilisés c’est, comme pour les bois 4
parenchyme groupé et abondant, parce qu’ils appartien-
nent 4 des genres produisant des bois contrefilés et
parfois durs et colorés.

Les fibres constituent le tissu le plus abondant du bois
et, par leur morphologie, Iui conférent globalement ses
caractéristiques physiques et mécaniques. L’industrie des
allumettes accorde beaucoup d’importance 4 la longueur
des fibres mais il ne semble cependant pas que ce
caractére soit primordial. Les allumettes en Araucaria ou
certains Pins ne sont pas meilleures que celles en Peuplier
bien que leurs fibres soient 4 ou 5 fois plus longues. En
fait, si on excepte les résineux aux fibres extrémement
longues et méme le Sesendok aux fibres de 2 000-
2 500 pm, les meilleurs bois d’allumettes ont des fibres
assez courtes (I 150-1300pm chez le Peuplier) ou
longues (1 400-1 900 pm dans le Jelutong et le Pouo) et
les moins bons également des fibres assez courtes (1 150-
1250 um chez le Yemane) ou longues (1 500-1 900 pm
dans le Kapokier et le Semul). En revanche, la largeur
moyenne des fibres des bois de feuillus utilisés pour les
allumettes est toujours forte, égale ou supérieure a 30 pm
(Obéche excepté), et I’épaisseur des parois est faible,
2p. = 10 pm, maximum 4 15pm. 11 n’est cependant
guére possible d’affirmer que les fibres larges 4 parois
minces (et par conséquent aux coefficients de souplesse
trés élevés) font de bons bois d’allumettes car ces carac-
téristiques de fibres et de parois sont celles de presque
tous les bois déroulables.
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