Photo Sarlin.

Défrichement dans lu forél de la Comoé (Cole-d’ Ivoire ). Ne pourrail-on pas espérer récupérer
un jour tant d'énergle dispersée en cendres el en fumée ?
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SUMMARY

WAYS OF HARMNESSING TROPICAL FOREST AS A SOURCE OF ENERQY.
PROSPECTS ON PRESENT AND FUTURE POTENTIAL

This paper concerns the ansiwers which fropical forests could give in the solulion of the energy preblems. Wood ean, actually,
be transformed into energy by ifs combustion, carbonization, gasification or ils liguefaction. It is therefore necessary fo be prepared
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for the future by muximizing the polentialities, already important, of this source. It is generally krown how fo renew this source
withou! harming the natural environment too much, but if is, yet, to be diseovered how fo transform it with an accepfable yield

into o form of energy both easy fo manipulate and utilise.

The author studies (he different aspects of the problem and emphasizes the role research will need fo play in the ecological,

silvicultural and fechnological fields.

RESUMEN

COMO UTILIZAR LOS BOSQUES TROPIGALES CcONMO FUENTE DE ENERGIA
PROSPECTIVAS ACERCA DE SUS POTENCIALIDABES ACTUALES Y FUTURAS

Esle artieulo se refiere a las perspectivas que podrian brindar los bosques Iropicales con objefo de parficipar en la solucion
del problema de la energia. Efectivamente, la madera puede ser fransformada en energia por su eombustion, su carbonizacion,
sut gasificacion o su licuacién, Ast, pues, conviene preparar el porvenir utilizando del mejor modo posible este recurse, cayas polen-
cialidades son sumamente imporfanites. Yu se sabe, en general, oblener su renovacion sin allerar demastado el medio natural, pero
es preciso lambién aprender a transformarle con un rendimiento aceplable en un maferial energético que sea comodo de manipular y
de utilizar. El autor estudia eslos distinfos aspectos del problema e insisle acerca del papel que lendrd que desempeiiar la investi-

gacion en los aspectos ecoldglien, silvleolu y tecnoldgico.

LE PROBLEME DE L'ENERGIE DANS LES TEMPS MODERNES

L’énergie — concept intellectuel mais chiffra-
ble — caractérise tout ce qui est susceptible de
fournir du travail ; elle peut présenter les formes
les plus diverses : énergle méecanique, énergie
calorifique, énergie chimique, énergie électrique,
nucléaire, cinétique, ete...

TI est certain que, durant les premiers Ages,
I'Homme utilisait essentiellement 1'énergie que lui
fournissait la nature, mais surtout sa propre énergie
potentielle : il se déplacait, faconnait ses outils,
les actionnait, bAtissait, grice 4 l'usage exclusif
de ses muscles on de ses sens, Mis & part les produits
naturels qui provenalent de 1a photo-synthése et
qu’il cueillait, il n’assurait sa subsistance que de sa
propre énergie gu’il transformait en travail. Mais
comment ne pas constater que toute ’évolution de
son comportement a eonsisté 4 domestiguer sinon a
maitriser les énergies naturelles, afin de substituer
de plus en plus au travail humain, celui des
¢machines » : dans 1a plupart des langues, le mot
¢ travail » est synonyme d’« effort », ce gqu'exprime
bien e «labor » latin et d'une fagon peut-&tre abu-
stve mais étymologique, le « trepalium » qui signi-
fiait ¢ instrument de torture » ? Ce comportement
g’est traduit sur le plan philosophique et moral
par deux écoles opposées, l'une qui vante les
e vertus du travail » et l'autre qui voudrait en
« libérer ».

Quoi gu’il en soit, on est bien forcé de constater
que homme a consacré toute son imagination et
ges facultds intellectuelles 4 découvrir des énergies
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nouvelles qu’il a essayé de mettre & sa disposition ;
et il faut bien reconnaitre que dans ce domaine, il a
obtenu de grands succés. Aprés 1'énergie animale,
il a successivement domestiqué l'énergie éolienne,
hydraulique, électrique, ete...; mais aucune ne
semble lui avoir donné plus de satisfaction que
I’énergie « fossile » : le charbon d'abord qui a été le
moteur de la révolution industrielle du xixe sidcle,
le pétrole ensuite sous forme gazeuse oun liguide qui
a donmé an développement industriel du xx@sitcle
I'accélération prodigietse ¢qu’il 2 connue. Et I’éner-
gie nucléaire prend maintenant le relais.

Il semble peu discutable que de toutes ces éner-
gies, celle qui a obtenn le plus de suceds du fait de
sa maniabilité et de la sécurité de son emploi, a été
celle qui provient des hydrocarbures : sur le plan
technologique, elle a notamment donné naissance
au moteur 4 explosion et aux turbines & gaz qui
ont fourni a Phomme des solautions particuliérement
séduisantes dans le domaine de Ia force moftrice,
qu’elle réponde 4 ses problémes industriels ou A ses
problémes de transport; la «motorisation» a
transformé I’agriculiure, I’industrie, mais aussi les
transports terrestres, adriens et maritimes. La
flamhée du développement qui en a résulté a été
un des ¢éléments déterminants du concept écono-
mique de I'¢ expansion continue » qui s’est installé
dans les esprits et s’y est imposé & un point tel,
que la notion de pérennité de la ressource n’a
méme pas été évoquée durant de nombreuses
années.




Photo Allouard.

Foréf dense en Céte-d’ Inoire.

Un autre aspect de la réussite des produits pétro-
liers a certainement découlé de leur faible prix de
vente qui, pendant longtemps, en a fait une des
sources d'énergie les moins cofiteuses,

Les événements politico-économiques de 1973
ont retourné radicalement cetie situation, du fait
d’abord de 1a montée en fléche du prix des produits
pétroliers et depuis quelques mois, de la diminution
progressive des tonnages commercialisés, Les éco-
nomistes et responsables politiques ont d@ brutale-

ment prendre conscience du caractére non renouve-
lable — ef 4 terme dés maintenant prévisible — des
ressources fossiles et sur un autre plan, tirer les
conséquences de l'angmentation vertigineuse des
prix.

11 fallait -~ en termes économiques et industriels
terriblement brefs — trouver d’autres solutions au
probléme des demandes énergétiques croissantes
du Monde. L’'énergie nucléaire a d'abord fourni
une réponse séduisante, mais qui a Vexpérience
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peut avoir des limites, ne seralt-ce que dans le
domaine de la pérennité.

Bien d’autres solutions ont été également envi-
sagées ou relancées ; énergie solaire, marémotrice,
géothermique, éolienne, & base de charhon, d’alcool,
d’hydrogéne, etc... et enfin I'ntilisation de la bio-
masse dont le bois est un élément privilégié.

Le probléme se pose désormais en termes plus
clairs mais partieuliérement angoissants, compte
tenu des délais prévisibles :

— il faut tirer le maximum de parti des ressour-
ces d’énergie non renouvelables,

— 1l fant détecter et tiver le profit optimum des
ressources renouvelables : hydrogéne, biomasse, ete...

-— i faut habituer 'homme # stabiliser, sinon &
réduire, ses besoins énergétigues souvent anar-
chiques.

Dans les conditions actuelles, il faut bien recon-
naitre que tous les Gouvernements titonnent et
essayent de coordonner des programmes ce recher-
che allant tout de suite 4 "essentiel : mais comment
détecter des priorités, alors que 'on en est en général
aux prémisses, aux hypothéses, ou dans les meillenrs
cas aux promesses. Par contre un fait est certain : il
faut guwavant 'an 2000, des ressources nouvelles
d’énergie aient été détectées et domestiquées,
afin de prendre le relais des ressources pétro-
litres,

Notre propos ne concerne que les perspectives que pourraient offrir les foréts fropi-
cales dans le but de participer & la solution de ce gigantesque probléme.

I est bien évident, en effet, que les ressources énergétiques indéfiniment renou-
velables, paseront lourd dans I'avenir du Monde : or, le bois est 'une d’elles.

LES SOLUTIONS ACTUELLES ET FUTURES QUE PEUT FOURNIR LE BOIS

Ce point a été trés largement évoqué et développé
par de nombreux Chercheurs, ce gui nous permettra
de nous en tenir 4 un simple rappel trés suceinet,

Au niveau actuel de nos connaissances, on peut
dire que la transformation de bois en énergie peut
étre obienue grice 4 :

-— 8sa combustion: 4 titre de comparaison,
rappelons que le pouvoir calorifique du bois repré-
sente le tiers du pouvoir calorifique du fuel pour
une humidité du bpis de 15 %, soit 3.300 cal/g/kg
par rapport & 10.000 cal/g/kg. Sur le plan de I'éner-
gie, un kg de bols 2 15 %, d’humidité dégage environ
0,45 Kwh 4 0,50 Kwh ¢’il est bridé dans une petite
unité de combustion et environ 1,4 Kwh 4 1,5 Kwh
si Uopération est réalisée dans une grande unité.

De nombreuses mises au point technologiques et
industrielles sont & attendre des recherches en cours

qui concernent, an premier chef, les industries du
bois ear elles disposent au niveau de I'usine méme,
de volumes importants de déchets trop souvent
inutilisés ;

— sa carbomnisation : ce proeédd, traditionnel et
fort ancien, conduit 4 1a production de charbon de
bois d'un emploi 4 ce jour limité et de pyroligneux
générateurs de matiéres premiéres utilisables par
Uindustrie chimigque, mais actuelloment concur-
rencés sans Iutte possible par les produits similaires
produits par la pétrochimie ;

— sa gazéification : grace 4 une recherche tech-
nologique récente, ce procédé s’améliore chaque
jour et a déja donné lieu a des réalisations indus-
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trielles surtout intéressantes pour les petites unités
(200 4 1,500 Kw). Liée & la carbonisation, on peut
lui trouver dés maintenant des applications renta-
bles qui devraient se développer trés vite (petites
centrales ¢lectriques A partiv de moteurs 4 gaz);
n’eublions pas enfin qu’elle peut servir de base 4 la
synthése du méthanol qui est un carburant de
valeur.

— sa liquéfaction : formule encore totalement
expérimentale, elle a donnd lien anx U. S. A. A la
création d'une unité-pilote, (Vest certainement le
procédé actnellement le moins développé.

SiI'on s’en tient A ces quatre formules générales
de transformation, qui ne seront certainement
pas les derniéres, les réflexions suivantes vien-
nent A Pesprit :

— si elles en sont encore, dans la plupart des cas,

4 un niveau de rendement technologique encore
fort modeste, elles le doivent zu fait qu’aucune
recherche digne de ce nom n’a été engagée depuis
1944, car les facilités extraordinaires offertes par
la filidére-pétrole les rendaient inopportunss. Mais
devant nne situation Etotalement renversée, les
Gouvernements consommateurs vont faire en sorte
que ces vecherches soient désormais fortement
épaulées ot développées, ce qui devrait faire augurer
des progrés sensibles et prochains ;

~— les résultats A en attendre bénéficieraient
certes d’abord 4 ’énergie, mais aussi 4 la chimie
qu'il ne faut absolument pas dissoeier dans le cadre
de cette prospective, car les matidres premiéres

En fordl dense gabonaise, fa riviére Onoi.

Phote Documentation Frangaise,
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dérivées notamment des pyroligneux reprendront
tout lenr intérét de matiéres premiéres renouve-
lables, lorsque leur prix de production deviendra
concurrentiel vis-d-vis de leurs homologues issus
de la pétrochimie, ce qui semble de moins en moins
utopigue ;

— parallélement 4 ces recherches technologiques,
les recherches snr la productivité des penplements
forestiers doivent é&tre développées. Car ces recher-
ches sont en cours depuis longtemps, suscitées par
des objectits plus traditiennels : production de bois-
matériat, mais surtont de bois-matidve premiére
(panneaux, péte 4 papier). Il est évident que tous
ces domaines sont extrémement voisins et que,
notamment la production de «bois 4 pate s et ia
production de ¢ bois-énergie » posent sur le plan
technique des problémes fort comparables : amé-
lioration génétique, feriilisation, travail du sol,
etc... Si sur le plan économique on peut y voir une
concurrence, sur le plan technique on ne peut y

voir qu’une convergence. Mais le succds de ces
recherches sera aussi déterminant pour le suceés de
lopération que celui A attendre des recherches
technologiques ;

~— enfin sur le plan forestier, cette nouvelle
option du bois-énergie va susciter d’autres coneepts
au niveau de ’Aménagement des foréts, notam-
ment en milieu tropical. Nous verrons que sur le
plan de la conservation des foréts tropicales, cette
mutation pourrait étre fort bénéfique pour leur
avenir,

Depuis bientdt dix ans, nous avons essayé de
metire en relief le potentiel énergétique détenu par
les foréts tropicales — naturelles ou artifieielles —
tellement il nous semblait certain que tét on tard
cette évidence s’imposerait. La crise déclenchée en
1973 semble devoir — de plus en plus — raccourcir
ce délai, et dés maintenant les formations fores-
tiéres tropicales constituent une source d’énergie
dont nous allong essayer de cerner les limites.

Il n’est pas question de proposer aujourd’hul une solution-miracle, qui ferait des
foréts tropicales fa source d'énergie providentielle qui pourrait sortir le Monds
de ia crise actuelle, mais de préparer 'avenir en faisant le tour des ressources poten-
tielles qu’elles offrent, en réfléchissant sur la fagon de les conserver, sinon de les
augmenter, de les mobiliser, et de les utiliser au mieux. C'est fatalement sur up pro-
gramme de recherches et d’études urgentes & entreprendre que débouchera notre
propos, car de frés graves lacunes subsistent notamment sur le plan de la transfor-
mation technologique du bois en énergie. A notre avis, la ressource existe, fort
importante, que I'on sait en général renouveler sans porter trop atteinte au milieu
naturel : ce qui reste & faire, c’est & apprendre & la fransformer avec un rendement
acceptable en yn matériau énergétique commode & manipuler et 4 utiliser.

LES POTENTIALITES DE BASE OFFERTES PAR LES FORETS TROPICALES NATURELLES
DANS LE DOMAINE DE L’ENERGIE

Les formations forestitres tropicales sont de denx
types, essentiellement différents, tant sur le plan
physionomigue que climatique :

— les foréts denses:d couvert continu, dont
1"étage dominant peut atteindre 40-50 m de hau-
teur, exigeant une pluviométrie annuelle comprise
entre 1.200 mim et 4.500/5.000 mm ;

— les foréts de savanes:a couvert discontinu
recouvrant un tapis herbacé, dont I’étage dominant
dépasse rarement 15-20 m de hauteur, se contentant
d'une pluviométrie annuelle comprise entre 300 mm
et 1,200 mm,

Examinons ce que peut produire en énergie poten-
tielle unitaire chacune de ces deux formations.

LES FORETS DENSES

Elles constituent une véritable écharpe autour
de I'équateur géographique en recouvrant les zones
climatiques éguatoriales et tropicales humides.

8

Sur le plan énergétique, on peut les caractériser
ainst ;
— elles renferment un volume de bois sur pied



compris entre 200 et 500 m?3/ha si 'on tient compte
des plus grosses branches, Une découpe de toutes les
branches d’un diamétre supérieur 4 10 em entrat-
nerait la production d’'mn volume supplémentaire
denviron 10 4 12 9. A V'état vert, 1 m? de ce genre
de bois pése 1 tonne ; le tonnage de bois produit a
I’ha oscille donec entre 200 et 500 tonnes ;

— en adoptant le critére déjd énoncé de
3.300 calfg pour 1 kg de bois 4 15 9% d’humidité, on
peut avancer gue le pouvoir calorifique du bois
contenu dans 1 ha de forét dense tropicale oscille
entre 45 et 100 TEP (1), ce gqui correspond i uneg
énergie potentielle comprise entre : 150.000 Kwh
et 350.000 Kwh ;

— si ces chiffres ne sont pas considérables par
rapport an potentiel théorique contenu par les
meilleures foréts aménagées des Pays tempérés,
on peut dire par contre qu'ils caractérisent trés
souvent un potentiel immeédiatement disponible,
du fait qu'aprés le passage des expleitations de
bois d'ceuyre qui enlévent seulement guelques
dizaines de métres cubes par ha (sauf en Asie), Ie
potentiel restant ne connait plus, au niveau sctuel
de nos connaissances technologiques, qu'une utilisa-
tion possible : la production de pite & papier et t6t
ou tard d’énergie ;

— par contre, si de telles foréts étaient ¢ cou-
pées 4 blanc », elles ne seraient pas remplacées par
des formations identiques sur le plan floristique,
qualitatif et quantitatif : 4 une haute futaie suec-
céderait une formation d’espéces en géndéral fort
diftérentes dont la composition, le port, le volume
évolueraient avec le temps. Les régles de cette
évolution sont encore trés mal connues : on sait
seulement qu'il faut au moins entre 30 et 50 ans
pour retrouver un autre peuplement de haute fu-
tale, mais dont le potentiel matiére n'est pas en-
core entitrement reconstitué:aucun témolgnage
humain réellement fiable ne permet encore de dé-
finir la durée qui serait néeessaire a la reconstitu-
tion d’un peuplement comparable & la formation
forestiére originelle, donc & son poientiel énergé-
tique initial ;

— en retenanf, par prudence, une durée de
régénération de 50 ans, on pourrait donc estimer
qu’l ha de forét dense naturelle serait susceptible
de produire entre 0,9 et 2 TEP/hafan, sans autre
intervention humaine que les coupes d’exploita-
tion ;

— si Tutilisation des foréts denses ne semble
donc pas constituer une panacée sur le plan des
ressources énergétiques du fait de leur évolution
assez décevante aprés une coupe a blanc, rappe-

(1) TEP : Tommne équivalent pétrole.

Efablissement humain en foréf [ropicale dense,
Photo P. Ichac.

lons toutefois qu’elles recouvrent encore dans le
Monde de ’ordre de 1.200.000.000 ha, gue les seules
foréts denses de la Guyane francaise recouvrent en-
viron 8.000.000 d’ha, qu'il existe par ailleurs des
centaines de millions @’ha de foréts denses exploi-
tées pour leur hois d’ceuvre et désormais sans
grande valeur d’avenir en-dehors de la pate 4 papier
et de I’énergie. A lLitre d’exemple, calculons ce
que produirait annuellement et indéfiniment la
coupe réglée de trois massifs forestiers d'une
superficie respective de 100.000 ha, 500.000 ha,
1.000.000 ha basée sur une rotation de 50 ans :

Superficie

e

il Superficie ; En;;ré'ie
‘r globale 131) ;‘lﬁgtﬁfn annuelle annuelle
du massif abattue produite
90.000 TEP
100.000 ha 50 ans 2,000 ha a
200.000 TEP;
450,000 TEP;
500.000 ha B0} ans 10.000 ha A
1.000.000 TEP[
900.000 TEP,
1.000.000 ha 50 ans 20.000 ha a
2.000.000 TEPI




Photo Aubréville.

DBrésil — Enire Caxias el Terezing, sur ondulations sableuses, savane boisée
dégra:lde par les fenx ef Vexploitation des bois.

Aun nivean duw massit de foréi dense tropicale
existant encore dans le'Monde, et compte tenu des
superficies de foréts denses déji exploitées sur le
plan du bois d'ceuvre et désormais économiguement
stériles, il ¥ a matiére 4 réflexion ; c’est avant tout
un probléme d’aménagement que nous allons trai-

ter ultérieurement et qui doit prendre en compte les
problémes écologiques, économigues. sociaux et
huniains afin de trouver une sslution d'équilibre
entre ces différentes exigences, ce qui a priori, ne
seruble pas impossible.

LES FORETS DE SAVANE

D’une structure et d’une physionomie compléte-
ment différentes, elles présenteni des caractéristi-
ques de hauteur, diamétre moyen, volume, et pro-
ductivité toujours trés inférieures A celles de la
forét dense du fait de conditions écologiques bean-
coup moins faverables et du passage régulier du fen
(feux de brousse). Elles relévent en réalité de
deux origines qui les différencient sur le plan
géographieque : '

— les savanes d’origine climatique:ce sont
celles qui constituent le couvert végétal naturel pour
des pluviométries annuelles inférieures a 1.200/
1.500 mm qui peuvent aller jusqu’a 200{300 mm
de pluie caractérisant les climats sahélo-déserti-
ques. Eles constituent les formations naturelles
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(climax) des régions A climat guinéen, soudanien.
sahélien ol elles prennent, si I'on peut dire le relais
de la forét dense qui ne saurait y subsister ;

— les savanes d’origine anthropique ou éda-
phigue : elles constituent les formations sponta-
nées ou subspontanées qui se sont installées en
substitution de la forét dense partout ot la pau-
vrefé du sol emipéche cette derniére de pousser, 4
moins que ce soit lintervention agressive et
répétée de I'Homme qui ait supprimé définitive-
ment cette derniére, De ce fait, on les rencontre en
plein climat équaterial ou tropical humide, par
exemple le long des cbtes de la Guyane francaise,
de la Cote-d’Ivoire, du Ghana, du Congo, du
Gabon, en Bragantine (Brésil), etc...



Photo Sarlin.

Bénin du Nord. Savane herbeuse dans la plaine inondable de Porga.
A Parriére-plan, galerie forestidre,

On devine que, de ce fait, leur potentialité puisse
étre fort différente, ce qui se traduit sur le plan
énergétique par des performances trés varlables :

— elles renferment un volume de bois sur pied
compris entre quelques m? et 100 m? par ha dans
les meilleures conditions pour une découpe supé-
rieure oun égale 4 10 cm de diamétre. Compie tenu
de la mauvaise forme moyenne des arbres et des
branches, I'anité de mesure souvent adoptée est

- ’ailleurs le stere (1 stére == 0,656 m?3).

Enfin, la teneur en eau des bois de savane étant
inférieure a celle des bois de forét dense, on peut
avancer gue sur de grandes moyennes, 1 m?* de
bois sur pied pése : 0,800t ;

— en reprenant le critére de 3.300 calfg pour
1 kg de bois 4 15 9% d’humidité, on peut estimer que
le pouvoir calorifique du bois contenu dans 1 ha
de savanes naturelles varie de 02 20 TEP, ce qui
correspond 4 une énergie potentielle comprise
entre ¢ et 60.000 Kwh ;

-—— ce potentiel reste donc trés modeste, mais il
faut Vapprécier en fonction des superficies de
savanes disponibles dans le monde qui sont irés
considérables : en s’en tenant aux savanes assez
fortement hoisées, la FAO estime leur superficie

4 650.000.000 d’ha. Cependant, si l'on y ajoute
les savanes falblement boisées mais susceptibles,
comme nous le verrons, de se reconstituer trés
vite par simple protection conire le feu, on
peut avancer sous toutes réserves un chiffre global
voisinant 1.000.000.000 d'ha;

— par contre, et contrairement 4 la forét dense,
la « coupe 4 blanc » de telles formations les enrichit
dn fait que pratiquement toutes les espéces gui les
constituent rejettent de souche et reconstituent des
cépées de brins de taillis abondantes complétées par
P’installation de semis naturels, Mais ce type de
régénération ne conduit 4 des résultats tout a fait
intéressants que si on protége contre le feu les
formations forestiéres ainsi régéndrées. Les résultats
de recherches obtenus a ce titre sont tout a fait
probants :

— une savane des environs de Bangui (Empire
Centrafricain) renfermant au départ quelques
stéres 4 I’ha a produit 50 stéres par ha au-
bout de 8 ans de protection contre le feu;

— une savane des environs de Bambari (Empire
Centrafricain) a produit 45 stéres par ha
apres 9 ans de protection, et entre 46 et 60 sié-
res durant les 9 années suivantes, bien que le
sol ¥ soit de qualité trés médiocre,
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Contrairement 4 la forét dense, nous disposons
donc de résultats déja précis, bien qu’'encore
incomplets pour certaines zones de savanes, On
peut avancer les chifires suivants correspondant &
des rotations de coupe de 10 ans :

— sous climat sahélien, 1 ha de savane naturelle
produit de 1 a4 2 stéres/haj/an correspondant
a: 0,15 4 0,30 TEP/ha/an :

— sous climat soudanien, 1 ha de savane natu-
relle produit de 2 4 4 stéres/hajan soit.
0,30 4 0,60 TEP/hafan ;

— sous climat guinéen, 1 ha de savane naturelle
produit de 4 a 7 stéres/hajan, soit : 0,60 A
1,00 TEP/hajan ;

Comme pour la fordt dense, calculons ce que pro-
duirait annuellement et indéfiniment la coupe
réglée de trois massifs forestiers de savane d'une
superficie respective de 100.000 ha, 500.000 ha,
1.000.000 ha basée sur une rotation de 10 ans :

Quand cn sait que de nombrenx Pays tropicaux
disposent de plusienrs millions d’ha de savanes

Superficie Superficie Energie
globale lDur(Eetgle annuelle annuelle  J
du massif |8 FORMOD}  ahatine produite
15.000 TEF;
100.000 ha 10 ans 10.000 ha a
100.000 TEPR
75.000 TEP
500,000 ha 10 ans 50.000 ha a
500.000 TEP,
150.000 TEP
1.000.000 ha 10 ans 100.000 ha a
1.000.000 TEP

boisées, on doit reconnaitre que cetie rTessource
énergétique indéfiniment renouvelable pourrait
étre dans Vavenir d’autant plus précieuse gue ces
Pays sont en général éloignés de la mer et disposent
de ressources €nergétiques insignifiantes.

Comme pour la fordt dense, nous pensons que la
solution de tels problémes passe par I'étude d'un
Aménagement cohérent (ui, en I’occurrence,
devrait étre agro-sylvo-pastoral.

LES POTENTIALITES DE BASE OFFERTES
PAR LES PLANTATIONS FORESTIERES TROPICALES DANS LE DOMAINE DE L’ENERGIE

Nous avons rappelé 4 plusieurs reprises la carac-
féristique essentielle des plantations forestiéres
tropicales :

Toutes choses étant égales par dilleurs
(fertilité des sols, fopographie, travail du
sol, etc...) les plantations forestigres tropi-
cales aiteignent dans un laps de temps
beaucoup plus court que sous d’autres
¢cologles, une produciivité frés safisfai-
sante bien qu'inférieure & celle que pré-
senten! sur longue durée les meilleures
espéces des régions tempérées et froides :
cela provient du fait que Ja croissance
individuelle des arbres de ces planta-
fions est beaucoup plus forte qu’en Pays
tempérés et qu’en 6-7 ans, un Eucalypius
atteint le diamétre optimum des arbres
destinés & la trituration (25 & 30 cm de
diametre), alors qu’en 30-35 ans, un Ter-
minalia (Framiré ou Limba) présente le
diamétre optimum d’un arbre de dérou-
lage (65 4 70 ecm de diamétre).

Ce caractére trés inkéressant est hautement favo-
rable dans le domaine de I'énergie, car il se traduit
par une productivité annuelle d’énergie potentielle
{potentialité permanente)particulidgrement élevée:le
CENTRE TECHNIQUE FoRESTIER TrOPICAL a oblenu
sur parcelles expérimentales (C. T. F. T.-Congo)
une productivité de 50 m?3hajan soit 10 TEP/hafan
avec des Eucalyptus hybrides, productivité &
comparer i celle des Peupliers en France qui se
situe autour de § TEPfhafan. Ceci est dit & une
écologie tout 4 fait favorable, mais aussi 4 un
iravail de recherche persévérant dans le domaine de
V’écologie, de P'amélioration génétigue et de la
sylviculture. '

Mais s'il ne faut jamais perdre de vue cette
productivité assez spectaculaire des plantations
forestiéres tropicales, il faul également hien conce-
voir gqu’elle varie considérablement en fonction de
1'écologie, spécialement en fonction de la pluvio-
métrie el de 'humidité atmosphérique. A ce titre,
voici ce que I'on pourrait raisonnablement attendre
de plantations forestiéres 4 base d Eucalyptus en
vue cd’une production d'énergie :

PR | TR | RERS | oMl | e e
m?fha TEP/ha

300 < P <« 600 34 4 0,66 2 0,80 7 21 4 28 4,6 4 35,6

600 < P < 800 44 8 0,80 A 1,60 7 28 & 56 5,6 4 11,1
800 < P < 1.000 15 4 25 3 a5 7 105 a 175 21 als
P > 1.000 26 & 50 5 al0 7 175 & 350 3 a7
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Bambari (Empire Cenlrafricain). En zone sou-
dano-guinéenne, exploifation d’une parcelle d’étude
des formafions nofurelles de savane pur simple pro-
tection nalurelle, el en vue d’obienir essentiellement
du bois de fen.

De haut en bas :

— Parcelle @ ans aprés exploitation 2 blanc.
— Nouvelle exploitation du taillis.
— Enstérage,

TPhotos Vonnet.

Ce tablean montre trés clairement Yin-
fluence déterminante de la pluviométrie sur
la productivité ; encore une fois, il faut asso-
cier &4 ce facteur Phumidité de Uair (ou le
déficit de saturation) qui agit dans le méme
sens. On note la différence qui se fait au
niveau de 'isohyéte de 800 mm, au-dessous
duquel la productivité reste trés modeste :
mais, d'une part, ceci doit &tre tempéré par
la grande variabilité’ des résultats qu’en-
traine la pédologie et, d’autre part, par le
fait que les travaux d’amélioration géné-
tique sont a peine amorcés dans les zones
climatiques A pluviométrie inférievre &
800 mm, compte tenu des priorités retenues.
On peut done s’attendre a des progrés trés
notables dans ce domaine.

N'’oublions pas enfin que des essais de re-
boisement irrigué sont actuellement en cours
dans les zones séches, dont les premiers ré-
sultats sont trés prometteurs et seront tot ou
tard voisins des meilleurs résultats obtenus
en station non Irriguée sous climat humide.

Pour reprendre les perspectives de pro-
ductivité a espérer des plantations forestidres
en savanes tropicales, nous pensons pouvoir
avancer les résultats seivanks concernant la
zone 4 pluviométrie annuelle supérieure a
900/1.000 mm qui détient les meilleures
potentialités :

— en zone de savanes guinéennes (hors
de la forét dense, par exemple Bambari
Empire Gentrafricain), on doit pouveir ob-
tenir une productivité de 25 m3/hajan, soit
5 TEP/hafan, ce qui entrainerait :

— pour une plantation de 100.000 ha,
un potentiel énergétique annuel de:
500.000 TEP

— pour une plantation de 200.000 ha,
un potentiel énergéticue annuel de :
1.000.000 TEP

— en zone de savanes équatoriales (en
zome de forél dense par exemple Pointe-
Noire, Congo), on deit pouvoir obtenir t&t
ou tard, 50 m%hafan soit 10 TEP, ce qui
enfrainerait : : -




— pour une plantation de 100.000 ha, un
potentiel  énergétique annuel de
1.000.000 TEP

— pour une plantation de 200.000 ha, un
potentiel  énergétique annuel de
2.000.000 TEP

Ces chiffres qui risquent d'8tre obtenus trés pro-
chainement sur grandes surfaces, montrent tout
Pintérét économique et financier que pourraient

en retirer des Etats tropicanx peu ou pas pourvus
de ressources énergétiques et fatalement a court de
devises, On pouwrrait notamment appliquer les
chiffres caractérisant les « savanes équatoriales » 4
des plantations 4 réaliser en Guyane francaise, au
Gabon, en Cote-d'Ivoire, au Cameroun, au Brésil
etc... aprés abattage [otal de la forét dense : nous
reprendrons cette perspective dans le cadre des
« Etudes d’Aménagement ».

CONSEQUENCES SUR L'EXPLOITATION
DES FORMATIONS FORESTIERES TROPICALES ET LEUR AMENAGEMENT

De nombrenx Forestiers et Economistes ont
souvent econsidéré que lexploitation des foréts
tropicales s'était {rop généralement faite sans grande
recherche d’économie de la matiére premidre et
parfois méme sous le signe du gaspillage. Avec
T'utilisation du bois comme source d’énergie, cette

ére serait probablement révolue et I'on entrerait
dans celle de ia « course » au bois disponible. Ceci
entrainerait de nombreux changemenis se réper-
cutant sur la conception du principe et des méthodes
d’exploitation, ainsi que sur ’Aménagement méme
des foréts : c’est toute une conception nouvelle qui
pourrait voir le jour aux conséquences particu-
liérement importantes.

En effet, si le prix d’achat du bois-énergie
devient rémunérateur, pratiquement 95 % 4
100 %, du bois des foréts deviennent utili-
sables, alors que 5 % a 50 % seulement sont
actuellement cueillis en forét dense comme bois-
matérian (déroulage, tranchage, sciages, etc...).
Les conséquences 4 attendre de cefte situa-
tion nouvelle seraient les suivantes :

EN CE QUI CONCERNE
LA FORET NATURELLE DENSE

— Sur le plan de Pexploitation au sens large
du terme : une trés large récupération de bois
abattus et inutilisés s'impose évidemment a
Tesprit tant dans le cadre des plantations
vivridres réalisées par les paysans aprés exploi-
tation de la forét, que dans celni des exploita-
tions de bois d’ceuvre. Mais de grosses diffi-
culiés se présenteralent en réalité dans la pra-
tique, dues :

—— 4 la dispersion géographique irés considé-
rable des plantations vivritres et & 1'ab-
sence trop fréquente de voles d’évacua-
tion ; il faudrait mobiliser de gros moyens
en un temps trés court, du fait du carac-
tére saisennier des opérations d’'abatiage

En foréf dense du Cameroun.

Photo P. Irhac.




(un & deux mois durant la fin de la saison 4 ce sujet ont montré qu'il faudrait finalement

séche), car dés que les plantations agricoles dépenser beaucoup @'¢énergie pour récupérer
sont faites, il n’est plus question d’y pénétrer ; ces petits billons, car compte tenu de la

— & la dispersion sur les chantiers d’exploitation longueur des fiits des arbres de forét dense, il
du bois abandonné constitué essentiellement n’'est pas toujours possible de les débarder
de surbilles laissées sur coupe, du fait de leur en une seule pidce. Lorsque cela est réalisable
trop faible diamétre. Bien qu’on estime qu’en- la découpe en billes et surbilles peut é&tre
viron 30 9 du volume des fiits abattus sont faite sur les chantiers de chargement et
aingi laissés au sol, les guelques études faites diminue ainsi le prix de revient.

Aussi semble-t-il que finalement la solution la moins colteuse consisterait en la
coupe intégrafe de la forét dont on récupérerait les bois d'ceuvre et enverrdit le reste
aux usines génératrices d’énergie. Une étude faite par la Division des Exploitations
dv CENTRE TECHNIQUE FORESTIER TROPICAL a montré que, dans ce cas,
I'énergie nécessaire d abattre, débarder, transporter et fendre le bois représente
moins de 5 9, de I'énergie potentielle fotale du bois ainsi mobilisé, ce qui est
parfaitement acceptable.

Sur le plan de I'Aménagement de cetfe forét:
trois types d’Aménagements sont concevables :

— par coupes rases régulidres & une votation
d’environ 50 ans et utilisation exclusive de la
régénération naturelie. Ce systéme présenterait
le double avantage d’un colit minimum et
d'une protection assurée du sol maintenant
en permanence l’éfat boisé, De nombreuses
expérimentations installées dans le monde,
notamment en Guyane francaise par 1'Office
National des Foréts et le Centre Technique
Forestier Tropieal ont en effet montré gu'en
forét dense, la régénération naturelle était
toujours assurée ainsi gue la protection des
sols. Toutefois dans notre article « L’utili-
sation intégrale des foréts tropicales est-elle
possible 2 » (R, CatTivoT), nous avions fait
quelques réserves sur la garantie d'une telle
régénération régulitre sur grandes surfaces du
fait de ’absence de portegraines ; tant qu'une
expérimentation portant sur plusieurs milliers
d’ha dun seul tenant n’en aura pas fait la
preuve nous ne pouvons que maintenir ces
réserves ;

— par coupe$ rases suivies de plantations
d’espéces 4 croissance rapide portant sur I'en-
semble de la surface. Nous retrounvons dans
ce cas des risques d’érosion et d'épuisement
du sol. D’autre part des Ecologistes pourront
trouver fort répréhensible la substitution de
plantations d'Eucalyptus & la forét dense
naturelle. Les expérimentations en place sont
encore trop récentes pour porter & ce sujet une
démonstration probante, mais rappelons toute-

Cdle-d' Ivoire, Forét dense en bordure de mer,

Photo P, Ichac.




Photo Letouzey.

Au Sud de la falaise de I' Adamaoua (Cameronn), savane & Daniellia oliveri e Lophira lanceolata.

fois que durant lenr jeune dge certains Eucalyptus
(E. naudiniana, £. urophylle, E. lorreliana) cou-
vrent fort bien le sol et que systématiquement une
fertilisation est prévue;

—- par une combinaison soit dans le temps soit

dans l'espace de ces deux types d’Aménagement,
ce qui peut permetlre par exemple de réserver aux
plantations les terrains les plus propices sur le plan
de la topographie ou de Ia fertilité ou prévoir sur la
méme parcelle une alternance dans le temps plan-
tation/régénération naturelle.

EN CE QUI CONGERNE LA FORET NATURELLE DE SAVANE

— Si sur le plan de ’exploitation, aucune dispo-
sition particuliére n’est 4 envisager (sinon solgner
au mieux la réalisation des coupes pour favoriser
les rejets de souche), par contre, des précautions
toutes spéeiales sont & prévoir afin d’évifer Ie passage
du feu. Toute la productivité de ces savanes natu-
relles est conditionnée en effet par la protection
intégrale contre les feux de brousse des parcelles
ainsi régénérées par coupes de taillis.

En effet, la nature tropicale est ainsi
faite que la reconstifution du couvert
ligneux des savanes est pratiquement assu-
rée si I’homme n’intervient pas dvrant
le processus de « restructuration » :
¢’esi vraiment une bénédiction a respec-
ter, et qui devrait metire I’lhomme devant
ses responsabilités,
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Et nous pensons (iie, précisément, 'aspect vital
pour Pavenir de ces Pays de l'atilisation (une
énergie nationale et renouvelable pourrait consti-
tuer nne motivation déterminante pour ne plus
briler ce gisement potentiel et permanent.

Il faut faire comprendre au paysan ou
au chasseur que, plutéf que de libérer
celte énergie en pure perte sous forme
de feu et de fumaée, il favt qu’il la garde
pour des emplois o0 elle est maitrisée et
a sa merci et dont dépend peut-étre fina-
lement la survie de son Pays.

Nous pensons que dans ce domaine, la propa-
gande par Pécole et I'audio-visuel peut avoir un
impaet décisif, et qu’il faudrait dés maintenant



Photo Sarlin,

Feux de brousse dams POnest africain., Que d’énergie perdite !

essayer de sensibiliser les populations. Il ne serait
pas question bien évidemment d’étendre cette
interdiction des feux de brousse & fout un Pays:
nonobstant limpossibilité d’assurer le contrile
correspondant, il faut bien évidemment tenir
compte des impératifs des éleveurs, des chasseurs,
et des traditions ancestrales,

— C’est précisément I’Aménagement de ces for-
mations qui va essayer de trouver les solutions de
compromis nécessaives et d’édicter des rigles
pratigues. Il s’agira :

-— an niveau de la Nation, de déterminer la
superficie de savanes A affecter 4 I’énergie :
cecl résultera de calculs économiques et de
données technigues dont disposent les Ser-

vices responsables (Plan, Poréts, etc..);

—- (I'en faire la répartition au niveau des régions,
puis des unités administratives dans le cadre
du domaine forestier national et des eollec-
tivités ;

— d’effectuer également cette répartition dans le
cadre d'un véritable « Aménagement de
Iespace rural » 4 partir de 1a irilogie : nutri-
tion, énergie, parcours et chasse. Ces trois
facteurs mnous semblent déterminants au
niveau des perspectives et des tendances du
Monde moderne : il faut gue 1'Homme
obtienne de la nature des moyens de se
nourrir, de se mouvoir, produire du travail
et de se détendre.

Dans le premier domaine au titre de V'élevage et
dans le troisidéme, la mise & feu des formations

Nous pensons que, dans ce domaine, I'énergie issue du bois directement utili-
sable par le monde rural dans des micro-centrales, et un jour sous forme de
carburant au niveau national pourraif constituer le déclic de cette opération
d’Aménagement de I'espace rural dont révent depuis toujours tous les Agronomes
tropicaux : devant le dilemme « vivre ou disparaitre », 'Homme pourrait enfin
maitriser des réflexes ancestraux qu’il n’a a ce jour jamais su contréler.
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: feux de brousse & dadugascar { Manankaze).

Ce qut'il ne faul plus poir sur Uensemble d'un lerrilvire

F. T,

FPhotos C, T
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forestitres restera tolérée, tandis
quelle demeurera interdite dans la
deuxiéme,

Dans la pratique, un tel Aménage-
ment intégrant les foréts et leur éner-
gie potentielle dans I’espace rural,
s'opérera 4 partir d’études sur photo-
graphies aériennes, de sondages des
potentiels forestiers au sol, d’études
pédologiques, d’études de vocalion
des sols et évidemment d’enquétes
socio-économigues et politiques,

A titre d’exemple, et pour fixer les
jdées, nous avons schématisé un tel
Aménagement 4 partir de deux villa-
ges volsins : dans toute la mesure du
possible—etles Anénagistes le savent
bien — il faudrait encadrer les trois
types de zones différentes par des
limites naturelles dont les ruisseaux
et riviéres constituent par expérience
les meilleures Hmites.

Pourguoi tellement insister sur I'in-
térét offert par les savanes au plan

les détiennent présentent en général
une double caractéristique qui les
pénalise quant & 'importation des hydrocarbures :

—- en zones équatoriale et tropicale, ces Pays sont
en général éloignés de la mer : ils sont en effet
souvent continentaux et, de ce faik, le coflit de
transport des produits pétroliers qu’ils doivent
acquérir est considérable ;

—- ils défiennent un potentiel de production
agricole beaucoup plus faible que les Pays de forét
dense, du fait d’'une pluviométrie nettement moin-
dre (coton, sorgho, mil, élevage) qui leur confére
un PNB nettement plus faible et limite done leurs
possibilités d’importation de matiéres premidres
énergétigues.

En contrepartie, ils présentent souvent des
superficies considérables de zones de savanes her-
beuses plus ou moins hoisées, mais qui, comme nous
P’avons montré plus haut pourraient devenir, par
simple protection contre les feux, des-sources
renouvelables particuligrement importantes,

Nous pensons que c’est par dizaines de millions

[

Lg\giqj_e %—%1% @ Vl'f/age

énergétigue : parce gue les Pays qui "%3%’%3@ ®Nul'r'jh'on

d’ha qwil faut chiffrer les superficies ainsi dispo-
nibles dans les seuls Pays africains de climat gui-
néen ou sondano-guinéen ol Fon devrait trouver les
productivités les plus intéressantes.

Ces chifires pourront étre confestés par différents
auteurs, du fait que la notion de « savane boisée »
est trés subjective : compte tenu du taux de boise-
ment extrémement faible des savanes mises en
défens en Empire Centrafricain et qui ont fourni
des rendements de 3 4 5 m¥hafan aprés neuf 4 dix
ans de mise en défens (cf. photographies p. 13)
nous estimons qu’une superficie trés importante de
savanes guinéo-soudaniennes entre dans cette
cakégorie, ce ui nous a incité & retenir des chiffres
de superficie gui pourront sembler excessifs. De
toute fagon, nous pouvons affirmer qu’il n’existe
actuellement aucun document selide permetiant
d’avancer des chiffres contrdlés : seule une étude
de photo-interprétation telle que nous l'avons
proposée au niveau national permettraii de défimir
valablement ces potentialités.

[

EN CE QUI CONCERNE LES PLANTATIONS FORESTIERES TROPICALES :

Ni l'exploitation, ni ¥ Aménagement des pllafltsit'-‘ '

tions forestitres tropicales destinées 4 prbduire‘de
Pénergie ne posent de sujétions particuliéres. Tou-
tefois, prévoyons que :

au niveau de Uexploitation : les espéces fores-
tiéres 4 plus haute productivité restant actuellement
les Huealyptus qui se régénérent en général par
rejets de souche, un trés grand soin devra éire porté

& leur ‘exploitation. Selon T'abondance et le codit
de 1a main-d’ceuvre, le degré d’économie d’énergie
que 'on devra atfeindre, on pourra hésiter entre
abattage et faconnage manuels ou mécaniques,
fabrication de cossettes sur la coupe ou en usine,
transport plus ou moins rapide. De toute fagon,
I'abattage des tiges provenant de rejets de sonche
présentera dés la deuxidme génération des diffi-
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des Euealyptus tropicaux dont la productivité sera
encore améliprée par les recherches géndtiques, on
est tenté de se fixer denx a trois rotations de coupe

cultés particulidres sil'on veut conserver les souches
dans un état optimum compatible avec une nou-
velle émission de rejets.

De toute fagon, bien que I’exploitation
de « plantations énergétiques » ne pré-
sente aucune difficulté particuliére, il
faudra choisir entre les deux options
extrémes, celle du travail manuel et celle
du fravail hautement mécanisé, car désor-
mais foute politique d’« économie d'éner-
gie » incite a substifuer a la notion de prix
de revient, celle de «bilan énergétique »,
c’esi-d-dire la proportion d’énergie a
dépenser pour produire une matiére
premiére énergétique de pofentiel connu.

En cas de pénurie tragique d’énergie
importable, cefte notion serait la seule &
retenir,

— au niveau de "Aménagement : si Von utilise

d’une durée de sepf ans environ. Mails ce type
d’Aménagement est loin d'élre immuable et
généralisable partout car il dépend :

de l'écologie, c'est-a-dire finalement de Ia
productivité de la skation ;

du degré d’amélioration génétique atieint ;
du degré de perfectionnement des méthodes
de fertilisation ;

de I'évolution des techniques de faconnage
du bois destiné & 1'énergie : actuellement, on
pense & la transformation en cossettes dun
¢« Lype papeterie » (3 em v 2,5 em ~ 0,5 cm),
ce qui entralne l'utilisation de coupeunses
pouvant absorber des flts d'un diamétre 4
peine supérieur a 30 cm et ce qui incite &
utiliser des rotations d’exploitation d’environ
7 ans. Mais si ces données technologiques
changent. la durée des rotations de coupe en
sera elle aussi modifide.

ESTIMATION DU POTENTIEL GLOBAL
DE BOIS-ENERGIE DISPONIBLE DANS LES FORETS TROPICALES

Nous avons essayé de définir jusqu’alors, les
différenis aspects des potentialités des fordts tro-

picales que Fon pourrait tenter de transformer en
énergie. Il nons semble désormais nécessaire de

Républigue Populaire du Congo. Stalion de Kissoko, U. A, L. C.
Planfation & Eucalyplus PF1 dgée de 7 mois (800 ha),

Photo  Quillek,




Photo Quillet.

République Populaire du Gongo. Lu pépiniére de la station de Kissoko, U. A. 1. C.

donner une idée d’ensemble des potentialités mobi-
lisables & ce titre, afin de mieux cerner les dispo-
nibilités & en attendre, et la place qu’elles pour-
raient prendre parmi les ressources cque laissent
espérer la biomasse et 'ensemble des disponibilités
énergétiques du Monde,

Il est bilen évident qu'une telle prospective se
réveéle particuliérement délicate, du fait qu'aucune
approche d'ensemble n’a é{é réalisée dans ce
domaine, et que les chiffres que nous allons avancer
seront inévitablement discutables. Ils le sont d’'au-
tant plus que la décision d’affecter telle ou telle
proportion des surfaces forestiéres disponibles a la
production de boeis-dnergie reléve des seuls Gouver-
nements et interdit toute hypothése raisonnable
4 ce sujet. Aussi, nous semble-t-il plus justifié de
nous en tenir & Fénoneé des potentialités globales,
déduction falte des besoins de l'agriculture, de

I’¢élevage, de Vindusirie et des exigences relevant
d'un mode de vie traditionnel.

Nous allons tenter de rassembler dans un seul
tablean Ies données les plus caractéristiques concer-
nant, a titre d’exemple, les Pays francophones el
certains Pays 4 Lrés gros potentiel. Ils représentent,
4 nos yeux, non seulement les superficies forestitres
disponibles et actuellement boisées, mais aussi les
superficies de « brousses secondaires » issues tant de
forét dense que de savanes et susceptibles de se
régénérer naturellement 4 partir de mise en défens
ou d'étre transformées en plantations.

Nous avons conscience de ce que ces chiffres sont
fort discutables, car encore une fois, ils ne pré-
jugent pas des décisions des Gouvernements en ce
qui concerne les superficies de forét naturelle &
affecter & 1’énergie, mais surtout A la superficie des
plantations 4 créer dans le méme objectif.
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Photo C.T.F.

)

République Populaire du Gongo. Station de Loandjili.
Tesl clonal en Eucalyptus PF1. La plantation & 1 an.
Superficie Superlicie
de forét dense|] Potentielfha/an de savanes | Polentieljhajan | Potentiel/hajan | Potentielfhafan
Pays disponible de la forét dispouibles des savanes des plantations | des plantations
pour I'énergie} dense en TEP |pour I'énergie en TEP en fovél dense en savane
: ha ha
Cameroun ........| 10.000.000 ]0,9 2 2 TEP/ha/an 5.000.000 | 0.8 TEP/hajan [8 4 10 TEP/hajfan; 5 TEP/ha/an
Congo ...... e 10.000.000 (0,9 4 2 TEP/hafan 2.000.000 | 0,8 TEP/hafan (8 & 10 TEP/hajan|8 & 10 TEP/hajan
Cote d'Ivoire...... l 2.000.000 — 10.000.000 — — 5 TEP/hajan
BE.CoAL.... v 1.000.000 — 15.000.000 — — —
Gabon ........... 12.000.000 — 1.000.000 —_ — —_
Guyane francaise. . 5.000.000 — — — — —
Zaire. .. ..., . 30.000,000 — 20.000.080 —— — —_—
[Madagascar ......}  1.000.000 15.000.000
(Brésil (approxima-
tion} e 100.000.000 — 100,000,000 — — —
| !

Essayons de prendre deux exemples concrels,
celui d'un Pays de forét dense

et d’'un Pays e savane :

— Forét dense :

Y

a

potentiel moyen

quement affectés A 1énergie compte tenu de Ia
trés faible densité de la population. Mais pour des
raisons de maintien du couvert végétal, le Gouver-
nement décidera peuk-étre que seulement 2.000.000

admetiions que cet Etat
détienne &000.000 4 10.000.000 d’ha de forét dense,
dont apparemment 5.000.000 pourraient étre théori-

22

d’ha pourraient étre abattus progressivement et
destinés 4 produire de 1'énergie.
En partant d'une hypothése simplifiée, admettons



Photo  Quillet.

République Populaire du Conge. Stalion G. T’ F. T. de Loandjili.
Les mémes hybrides d’ Evcalyptus PFI & 3 ans el 7 mois.

que 1.000.000 ’ha de forét naturelle seraient tations d’espéces a croissance rapide produisant
abattus et transformés em énergie sur 50 ans et 8 TEP/an sur 7 ans. La production a attendre
1.000.000 d’ha abattus et remplacés par des plan- pourrait étre la suivante :
I ) _ Total TEP|
; Année Superficie et production d(?l}lge;‘fg(;gi e(%cglggdggsté?ric Superficie et production ].én(};_ﬂie V
de la Forét dense régénérée |5 ajve tyansformeée on plantations des plantations réalisées annuelle
produite
. o .
l 1 20,000 ha x 70 TEP=1.400.000 (143.000 ha x 70 TEP =10.000.000 143.000 ha 11.400.000:
2 —_— - 11.400.000i
3 — —~ — 11.400.000;
| 4 ] — — - [11.400.000
| 5 — - — - 11.400.000
% . . — 11,400.000
o - —1.400.000 — - 11.400.000,
i 8 — =1.400.000 — 0D — 143.000 ba x 8 TEP »x 7 -8.000.000] 9.500.000
Loe — — — 9.500.000};
[l -— - — - e — N
Ce tableau montre gqu'annuellement une produc- tvopicaux (6 en zone francophone) susceptibles
tion d'environ 10 4 12 miilions de TEP pourrait éire d’atieindre cette productivité.
assurée : or, il existe plusieurs dizaines de Pays 11 ne faut pas, par ailleurs, se laisser effrayer par
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Phote Cassagne.

Gabon — Sogacel. Aprés exploitafion de Iu foré! dense,
essal provennee pour Eucalypius arophylla. Plantation dgée de 1 an.

la perspective de réaliser annuellement des planta-
tions de plusieurs centaines de milliers d’ha (sinon
plus) : ¢’est une question de moyens 4 mettire en
ceuvre et un Pays comme le Brésil et t6t ou tard le
Veénézuéla nous en donnent la preuve.

— Savane : prenons un deuxiéme exemple,
celui d’un Pays de savane soudano-guinéenne qui
détiendrait de 10 & 12.000.000 d’ha de savanes
plus ou moins boisées. Admettons que, compte-tenu
des autres besoins de la population, 6.000.000 d’ha
soient disponibles pour le bpis-énergie, dont
5.000.000 d’ha que 1'on peitt régénérer par coupe de
taillis sur 10 ans, c'est-ad-dire 500.000 ha/an.
D’autre part, admettons également ¢ue 1'on ait 1a
possibilité d’en transformer 1.000.000 d’ha en plan-
tations preduisant 25 m?3hafan, (5 TEP/hajan)
sur une durée de 9 ans, soit

1.000.000
9

Les caractéristiques de productivité pourraient
&tre alors résumées dans le tableau ci-contre.

A partir de ces deux exemples, concernant I'un la
forét dense, I'autre la savane, on s’apercoit que les
potentialités disponibles ne sont pas ridicules et
pourraient constituer un appoint trés appréciable en
matiére de ressources énergétiques nationales.

= 110.000 ha/an .
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N'oublions pas, par ailleurs, que de tels exemples
sont nombrenx en zone tropicale et qu'nn nombre
important de Pays disposent & lo fois de ces deux
potentialités, 'une en forét dense, I'autre en savane.

A la téte de tels moyens, et compte-tenu de leurs
propres bescins nationaux, cerfains de ces Pays
deviendraient non seulement autosuffisants, mais
exporfateurs d’énergie.

C’est sans doute au niveau de plusieurs centaines
de millions de T. E. P. que l'on peut chiffrer, dans
le cas d'une large prospective, la potentialité
annuelle et indéfiniment renocuvelable des foréts
tropicales.

Ce que nous voulions essentiellement prouver
par ce tablean, ¢'est que les potentialités & attendre
du bois-énergie dans les Pays tropicaux sont consi-
dérables et que, pour hien des Pays, elles penivent
apporter une solution d'un trés bon niveau au
probléme de la mise en place d'un systéme de pro-
duction d’énergie renouvelable. Elles ont notam-
ment une fkrés grande souplesse sur le plan des
transports, du fait que méme dans des Régions
d’accessibilité fort difficile, elles peuvent donner
par le biais de micro-centrales (ou de centrales plus
grandes), des ressources énergétiques produites et
utilisées localement et probablement 4 bon compte a
parkir des massifs forestiers ou de plantations
immédiatement voisins.



L : _ _ ok b R g
Photo Cossalter.
Gupane francaise — Stafion de Sinnamary.
Vue de Uessai provenance de Pinus caribaea I an aprés la planiation.

[ — = [Ryp——— II
. ; Total TEP,
. : Superficie ek production . .
Anmnge ) ls'}?eg{mf ot produgtlpné 6 de Ia Forét ge savane Sduper]ﬂm{: ‘E.t pI‘Ofl'll(l:.tIl.:m e de
e la Por cle savane regeneree destinée A dtre régénérée es planiations realisees nEI‘ng H
produile !t
41 500.000 ha x 10 TEP=5,000.000 |110.000 ha x 10 TEP =1.110.000 111.000 ha 6.110.000
5 — — - — —
— - — — — - —
4 . . _ —_
5 _ _ _ _
. 6 -— . _
I - .
K = — — :
8 . — -— - — :
) = = = —
F 70 500.000 ha x 10 TEP=25.000.000 — 0 -- 111.000 hax 5 TEP x 9=5.000.000 10.000.000"
n — — — — |
NECESSITE DES RECHERCHES A PREVOIR
Noire exposé fait souvent appel & des affirma- acquises sur le plan de Ia technologie du bois-énergie
tions qui semblent relever de certitudes déji et des possibilités d’Aménagement. En réalité, nous
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Guyane francaise, stalion de Sinnamary. Essai
d’infroductien d'Encalyptus urophylla réalisé en
Janvier 1877, Planfation dgée de 2 ans.

Pholo Cossalker,

partons d'une seule certitnde, c’esf que
le potentiel-bois existe dans les forma-
tions forestiéres naturelles ou peut éire
créé par des plantations dont on maitrise
4 peu prés la technique, et gu'enfin,
compte tenn des moyens que vont ¥
affecter désormais les Gouvernements, de
trés gros progrés technologigiies sont hau-
tement probables dans les trés prochaines
années. C’est 4 certains points de wvue
un acte de foi, ou plutdt un risque trés
calculé, car une grande partie des condi-
tions requises est rassemblée en vue d'une
réussite : volonté bien arrétée des Gou-
vernements, moyens probables, prémisses
favorables.

Mais encore faunt-ifi bien définir ces
moyens a partivr des programmes de
recherche correspondants. I1 nous semble
(que ces moyens devraient porier par
priorité sur :

L’ASPECT TECHNOLOGIQUE DES PROBLEMES

En reprenant les quatre filitres déja énoncées
concernant la transformation du bois en énergie,
neus proposons que :

— la dliére « combustion directie du bois » soit
laissée au seul secteur des recherches industrielles,
car il s’agit surtout de perfectionnement et de mises
au point ;

— la filidgre « carbonisation » fasse 1objet du
méme choix, encore que bien des points solent
susceptibles d’amdéliorations trés importamntes ;

— la filiére « gazéification » fasse 1'objet dés
maintenant d’une association entre Instituts de

recherche et Sectenr Industriel, ecar de lrés gros
progrés sont a réaliser, tant sur le plan fondamental
qu'appliqué

— la filitre «liquéfacktion » soit actuellement
entitrement affectée A 1a responsabilité des Instifuts
de recherche, tant I'ensemble de ce secteur est 4
explorer, alors qu'4 110s yeux, il se présente comme
le plus prometteur.

N’oublions jamais enfin d’associer les recherches
chimiques 4 ce plan-directeur, du fait du potentiel
des matiéres-premiéres dérivant de chacune des
filiéres précédentes.

L’ASPECT FORESTIER DES PROBLEMES

Bien que nous soyens dans ce domaine appa-
remment misnx armés, les programmes de recherche
et d’étude devraient étre développés et porter par
priorité sur :

— un développement des recherches écologiques
et génétiques conduisant & définivr ou fabriquer
(hiybrides) des végétanx plus performants sur le
plan de la productivité, spécialement dans les zones
de savanes soudano-guinéennes ol peu de moyens
ont été affectés a la solution de ces problémes ;
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— un développement des recherches sylvicoles
(pépiniére, travail du sol, entretien, fertilisation)
correspondant a un matériel génétique de plus en
plus performant ;

— un développement des recherches sur la rapi-
dité et I'intensité de reconstitution des formations
forestiéres protégées de ’'Homme et de ses fenx de
brousse, tant en forét dense (aprés exploitation),
qu’en savanes : iI faudrait en effet diversifier trés
vite nos connaissances en fonction de I'écologie,



Photo Cossalter.

Guyane francaise, station de Sinnamary. Essai &’E, urophylla. Peuplement dgé de 7 mois.

République Populaire du Congo, Station C. T. F. T. de Loandjili, Eucalyptus PF1 dgés de 1 an el 8 mois.
Photo Quillet.




car les rvésultats de recherche disponibles sont
encore trés fragmentaires et ne recouvrent que trés
partiellernent les zones soudano-sahéliennes ofl,
compte-ftenu de 1'éloignement des sources tradi-
tionnelles d’énergie, 1a mise en défens des boise-
ments peul présenter un intérét a priori modeste,
mais tontes proportions gardées irés appréciable ;

— la mise en place d’études sur la potentialité
des peuplements naturels de savane par photo-
interprétalion el sondages au sol, tant au point de
vue national qu'inter-Etats, car souvent des peu-
plements forestiers sont communs a deux Etats et
Teur exploitation reléve d'infrastructures communes
et méme de politiques forestitres communes, Ce
Llype d’études constitue la base indispensable
auy travaux d’Aménagement de I'espace rural que
nous avons proposé, et compte-tenu de son intérét

En conclusion, par le texte qui précéde, nous
souhaiterions avoir montré que :

— les foréts tropicales détiennent des ressources
potentielles d’énergie considérables, tant sur le plan
naturel immédiatement utilisable, que par l'inter-

global, sinon régional, il pourrait relever de finan-
cemeints Internationaunx,

Le CENTRE TECHNIQUE FORESTIER TROPICAL ui
travaille depuis plusieurs années sur ces problémes
de bois-énergie dans le monde tropical souhaiterait
trés vivement pouvoir développer ces recherches
et ces études, Lant technologiques gne forestidres,
du [ait de sa vocation et des connaissances qu’il a
déjh accumulées dans ces différents domaines. Tant
par ses laboratoires de NogeNT-sUR-MARNE dont
il faudrait évidemment étendre et compléter
I'équipement. que par les Centres et Missions de
recherche dont il a la responsabilité en zone tro-
picale, il pense pouvoir apporter une contribution
efficace & la solution des gigantesques problémes
qui se posent pour le Monde moderne an nivean
de V'énergie.

médiaire de plantations donk la productivité déri-
vant de conditions éeologigques exceptionnellement
favorables se présente actuellement comme la
meilleure au Monde ;

— le développement des recherches technolo-

République Populaire du Congo. Stafion C. T. F. T. de Loandjili. Eucalyptus PF1 dgés de I an et 8 mois.
FPhoto Quilliet.




République Populaire du Gongo. Station C. T. F. T de
Loandjili, Eucalyptus PF1 dgés de 4 ans et § mois, mé-
lange de clones,

Photo Quilliet.

giques devrait de toute urgence apporter a I'uti-
lisation du produit de ces fordts comme source
d’énergie des solutions réalistes et opportunes ;

- la mise en valeur de ces for&ts comme
source d’énergie constitue une solution inatten-
due au probléme de leur utilisation intégrale
sur le plan économique ;

— leur régénératicn par des espéces A crois-
sance rapide du type Eucalyptus, actuellement
les plus productives sur le plan du bois-énergie,
risque de poser % long terme des problémes sur
le plan du maintien de I’équilibre écologique
des régions concernées ;

— par contre, la conservation d’'un couvert
naturel boisé en régions tropicales risque d’étre
trds favorisé par une telle utilisation, spécia-
lement en régions de savanes, du fait que
I"'Homme, traditionnellement entrainé a détruire
spontanément ce milien par Ia hache et par le
fen, pourrait trouver dans cette obligation de
sauvegarder une source d’énergie dont i n’avait
jamais eu conscience la motivation de retrouver
la sagesse qu’ont détenue certalnement ses
ancétres et leur ont permis de perpétuer durant
des sitcles I'environnement naturel qui fut leur
source de vie.

Or, il existe dans le Monde, des centaines de
millions d’ha de foréts tropicales, soit inlassable-
ment détruites par le feu dans les zones séches,
soit transformées en cendres et en fumées sous
prétexte de supporter gquelques cultures fugaces
de manioc ou d’arachides, soit simplement
exploitées pour Ia fourniture du bois d’ceuvre, et
dont Ia seule vocation actuelle consiste i pro-
téger Penvironnement conkre l'agressivité des
éléments érosifs, 4 maintenir peui-&tre un certain
climat et A rassurer les Ecologistes. Nous sommes
d’autant plus sensibles 4 la valear de ce rdle de
protection que nous sommes les premiers 4 l'appré-
cier et 4 le défendre. Mais nous avons grand peur
que sa portée ne dépasse pas les cercles fermés des
Sociétés savantes si un support économigue puis-
sant ne vient pas le conforter. Il nous semble,
qu’a ce titre, 1'énergie arrive miraculeusement
4 point nommé, dans la mesure ol I'on saura
encadrer avec sagesse ses exigences dans les limites
du respect de 1’équilibre écologique.

L.es perspectives et les exigences absolues qu’elle
suscite nous semblent particuligrement riches de
promesses originales et inattendues.

Nous croyons en effet beaucoup aux redresse-
ments du comportement humain que peut susciter
une contrainte absolue, telle celle qui risque de
résulter tot ou tard de la raréfaction des sources
d’énergie traditionnelles.

Il serait tout de méme admirable de constater
un jour, que le maintien et la proteciion des forédts
tropicales ont été déclenchés finalement par la
raréfaction progressive du pétrole du Désert.
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* pour les identifier

LES BOIS TROPICAUX SONT DE PLUS EN PLUS
UTILISES DANS L’INDUSTRIE DU BOIS

LE CENTRE TECHNIQUE
FORESTIER TROPICAL

est d votre disposition

% pour vous renseigher sur leurs caractéristiques
et leurs utilisations

% pour vous conseiller dans leur mise en ceuvre
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