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SUMMARY
SMALL SCALE FISHING IN THE AYAME ARTIFICIAL LAKE (IVORY COAST)

The Ayame Dam on the Bia in the South-East of the Ivory Goast, buill lo produce elecirical energy, dales from 1959,
After six surveys conducted by Iltis between 1960 and 1962, Reizer carried ouf a study of the lake in 1966 with & view to ils pisci-
cillural developmend.

The first part of this arlicle gives Reizer’s principal dafa concerning the hydrological and biological characteristics of the
lake, and explains the reasons for proposing lo seed it with microphagous species : THapia nilotica and Helerolis nilolicus.

To keep Irack of the adaptation of these fwo species and of the evolution of the exploilation of the lake, the €. T. F. T.
instituied a eontrol of eatehes af the landing stages. The second parf of this arlicle deseribes the method emploged and analyses the
resulls obtained after bwelve years of observalions.

In the corcluding part, these resulls are discussed and an inlerprelalion is proposed.
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RESUMEN
LA PESCA ARTESANAL EN EL ENIBALSE DE AYAME (COSTA DE WMARFIL)

La presa de Ayame, en ¢l rio Bia, levantada con destino a e produceién de energin eléelrica y nbicada en el Suresle de Cosla
de Marfil, asciende al afio 1959. Tras seis afios de encueslas levadas a cabo por Illis, entre 1560 y 1962, Reizer {1968} ha proce-
dide a un estudio del embalse con miras a st aprovechamiento pisciesla.

La primera parte de este articulo da cuenta de los principales dalos de Reizer respecto a las caraclerfsticas hidroldgicas i
bioldgicas del embalse y expone los motivos que han incifado a proponer la creacién de una poblacidn piscicola por medio de
especies microfagas @ Tiapia nilotien y Helerolis nilokicus.

Puara sequir la adaptacién de ambas especies, ast como la evolucidn del aprovechamienln del embalse, el C. T. F. T. ha
implantado un control de lus capluras de los embarcaderos. La segunda parte de este articuls describe el mélodo utilizado y aneliza
los resultados oblenidos al cabo de doce afios de obserraciones.

Finalmente, en la segunda parte son puestos en discusién los resulfados Ingrados g se propone una inlerprefacidn de los

misnos.

Situation du lae d* Agame sur la Bia.

Echelle OEE‘:I,C;E? Km

Vers Aben 1gouroy

Lac artiFicie!
d'Ayame
'Barrage de ta fio

Roulte o Abidro

Grand Bassam

Océian #élanﬁgue
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INTRODUCTION

Le Barrage &’ Ayamé sur lo Bia, destiné & la pro-
duction d&'énergie éleckrigue et sifué duns le Sud-Est
Ivoirien (voir carle), dafe de 1959, Le lac arlificiel
affeint son niveau maximum en 1960, inondani
16.000 ha de forél. Aprés six enguéfes menées par
Iutis enire 1960 ef 1962, Rrizer (1966) fail une
éfude du lae en vue de son aménagement pisci-
cole,

La premiere pariie du présent fravail reprend les
principales données de REIZER concernan! les carac-
téristiques hydrologigues et biologiques du lae ef
expose les raisons qui incilérenl & proposer son empois-
sonnement en espéces microphages : Tilapia nilotica

(LINNE, 1757) el Teterotis niloticus (EHRENBERG,
1829).

Pour suivre Padaplation de ces deux espéces, ef plus
généralement Uépolution de Uexploitution du lac, le
C. T. F. T. mel en place un coniréle des caplures aux
débareaderes. La deuxiéme partie de cefle éfude déerif
la méthode ulilisée ef analyse les résullals oblenus d
Pissue de douze anndes d’observations aux: denx prin-
cipaux débarcadéres : Ayamé ef Aleykro.

Enfin, dans la dernidre partie, ces résultafs sont
disculés ef une inferprétafion en est proposée. Gelle-ci
conduit & demander un complément d'informations ef
Pintégration des données dans une méthode analyligue,

CARACTERISTIQUES DU LAC ARTIFICIEL D'AYAME

HYDROLOGIE
Regime des eaux. f/:,)e 5 as 0 Suféas'i noyie (Milliers d¥ia)
Les variations de niveau sont affec- ! ! i
- . . : 9t
tées principalement par le débit de la
riviére (lui-méme en concordance immé- 4
diate avec Ia pluviométrie sur le bassin 874
versant), le volume turbiné et la cote e
d'évacuation des crues. 87
Les figures 1, 2 el 3 permettent de 06
tirer quelques conclusions : .
— La variation entre la cote maxi- 84
male et I'étiage est de 4,2 m en oz

moyenne. La portion de courbe (fig. 1)

correspondant & ces cotes étant assimi-

lable & une droite, la courbe calculée

de Ia figure 3 a la méme allure que

celle de Ia figure 2; les surfaces

inondées varient donc entre 8.500 et

16.000 ha. ™
—-- Quatre périocdes successives peu-

80

vent #&tre distinguées am cours de
I’année
. . Cote (m)

e décembre-mai (grande saison se- Y
che) : baisse du niveau avec étiage 90
en mai ;

e mai-juillet (grande saison des 89 |-
pluies) : inondation des surfaces
découvertes ; 83l

871
De haut en bas : 86
Fre. 1. — Gourbe des surfaces noyées
{Caprés E. D. F. in Reizer 1966 ). B5(.
L a4
Fic. 2. — Varialion de lo cole moyenne
au cours de lannde. Moyennes mensuelles
sur 8 ans. (D’upréds les données journaliéres

[Feg. 1.

. 2.

T X *\
> \___+/ -

enregisirdes au barrage entre 1967 ef 1975),
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Fia. 3. — Varialion de la surface noyée au cours de I'année.

e aolit-septembre (petite saison séche) : légére
baisse du niveau ;

e octobre-novembre (petite saison des pluies) :
nouvelle inondation atteignant la cote maxi-
male de 'année.

En conséquence, les surfaces de faible profon-
deur exondées lors de l'étiage sont importantes :

— 1.800 ha ayant moins de 1 m de profondeur
pendant 5 4 6§ mois,

~— 2,000 ha pendant 4 mois,

— 2,000 ha pendant 2 4 3 mois.

Conséquences piscicoles,

Rezer note I'influence péfaste du retrait des
eanx sur :

— le frai de certaines espéces se reproduisant
non loin de la gréve ;

— l’économie biologique du lac {perte de planc-
ton et de périphyton};

— la production piscicole du lac, les hauts fonds
étant particulitrement poissonneux ;

~—- les activités halieutiques, par exondation de
débris divers (bois), entravant la pose des
filets et les déplacements sur le lac.

LIMNOLOGIE

Caractéristiques physico-chimiques.

TEMPERATURE.

Le lac se divise, en permanence, en deux couches
d’épaissenr variable avec la saison : un épilimnion
dont les températures varient de queiques degrés
ef un hypolimnion & tempdrature constante
(25,4 °C) et toujours inférieure & celle de I’épilim-~
nion. Les différences de tempérafure entre ces deux
couches ne permektent pas Pétablissernent d'une
thermocline, La stratificalion est directe quelle que
soit la saison.

Il n’y a pas de circulation verticale possible dans
toute la masse d’eau, mais seulement des retourne-
ments partiels intéressant 1’épilimnion.

TURBIDITE.

Elle est lide, soit aux précipitations, soit au déve-
loppement du phyto-plancton en période de basses
eaux.

60

LEe pH.

Le pH des eaux superficielles est iégérement infé-
rieur & la neutralité. Le pH est supérieur 4 7 Jors
des périodes de développement du phyto-planeton
(consommmation de CO,). Le pH des eanx de profon-
deur est de 6.

La Bia coulant sur des terrains schisteux plus ou
moins métamorphisés, ’acidité de ses eaux serait
due A leur trés faible minéralisation (LENEUF in
REIZER, 1966).

OXYGENE DISSOUS.

Des mesures faites par LE BarBIER (in REIZER,
1966), monirent la présence d’oxygéne jusqu*i une
prefondeur de — 8§ m. Ceite zome correspond a
I’épilimnion et rveprésente une superficie de
12.000 ha.

MATIERES ORGANIQUES ET IS,

Par suite de I'inondation de la forét, les teneurs
en matidres organiques et en IS sont trés fortes




Trores d'arbres brisés rendant difficile la péche
sur la relenue artificielle d' Ayame,

dans les deux années qui suivent la mise en eau
de la retenue, Ces chiffres restent encore élevés
en profondeur, le pII des eaux ne favorisant
pas une bonne décompositicn de la végétation.

En conclusion.

Les valeurs moyennes et extrémes de Ia tem-
pérature des eaux de surface constituent un
facteur favorable aux échanges métaboliques.
L’homogénéité thermique (et chimigue) d’une
tranche d’eau de 0 4 8 m recouvrant 75 9% de
la superficie totale du lac en est un aulre. La
zone de marnage est trés importante : il y a une
Temise en solution non négligeable de sédiments
et de matiéres organiques minéralisées lors des
inondations successives,

Cependant, lorsque ces substances dissoutes
s’emmagasinent au niveau de I’hypolimnion,
elles sont perdues pour I'économie du lac puis-
qu’il n'y a pas de retournement des eaux. BEn
outre, les eaux de la Bia sont faiblement minéra-
lisées, ce qui constitue un handicap a la bonne
productivité du lac.

Caractéristiques biclogiques,

CONSEQUENCGES DU NON-DEBOISEMENT.

Durant les années quisuivirent la mise en eau,
les arbres formaient un écran entravant I'instal-
lation de la wégétation littorale, la production
de phytoplancton, et affectant par 14 méme les
biotopes les plus producteurs.

Actuellement, la situation s’est considérablement
améliorée, les troncs ayant tendance & se briser au
niveau de la séparation air-eau. Ce qui subsiste
sous la surface rend difficiles les péches en eaux
profondes, I'exploitation de la faune benthique, et
oblige souvent les pécheurs 4 plonger pour dégager
leurs filets.,

PLaNCTON.

La densité de phyto-plancton s’accroit en période
de basses eaux, passe par un maXimum a I’étiage,
pour décroltre ensuite pendant les pluies. Le stock
de zoo-plancton est sensiblement constant. Dans
I’ensemble, la productivité primaire du lac est trés
moyenne.

INVENTAIRE ICHTYOLOGIQUE.,

Les espéces principales, classées selon le régime
alimentaire des adultes, sont répertoriées dans le

tablean 1. L’examen de ce tableau permet de tirer
les conclusions suivantes :

-+ La Bia a une faune a prédominance guinéenne
(DAGET et ILTIs, 1965}, ce qui est normal puisqu’elle
coule entiérement en forét.

— Il ¥ a dominance des espéces sarcophages et
déiritivores.

— Il n’y a pas d’espéces microphages.

En conséquence des caractéristiques hydrobio-
logiques du lac, REIZER conclut 4 'existence dans
la retenue, de deux biotopes principaux :

— Une zone littorale richement pourvue en
espéces ol 'on retrouve des conditions écologiques
analogues a celles du fleuve.

—~ Une zone pélagique, quasiment vide de pois-
sons et trés propice 4 la prolifération du plancton.

Il ¥ a déséquilibre entre le peuplement ichtyo-
logique et les ressources alimentaires du lac. REIZER
préconise donc un empoissonnement du lac avec des
espéces microphages.

61




TABLEAU 1

CLASSEMENT DES ESPECES DE LA BIA EN FONCTION DU REGIME ALIMENTAIRE DES ADULTES
(REIZER, 1966 ; PLANQUETTE ¢t LEMASSON, 1975)

; ; Répartition
Prln(cliegatzll:éuelatlérsnents Especes Familles dans ' Afrique
de I'Ouest
: Hepsefus Odee Charaeidae I
Poissons Hemichromis fasciatus Ciehlidae I
Crustacés {Mormyrops deliciosus Aormyridae S
]AIes!es nurse I
gAIes!es imberi Characidae G
A Alestes longipinnis G
Invertébrés YMalapterurus electricus Malapleruridue 1
( Pelmatochromis guntheri Ciehlidae G
Ctenopoma kingsleyae Anabantidae G
Invertébrés Alestes rofilus Characidae G
-+ poissons Ewlropins menfalis Sehilbeidae G
Invertébrés + dépdts de fond lChryst'cmhys walkeri Bagridae G
Invertébrés Grathonemus bruyeret Mormyridae G
- dépbts de fond Mormyrus rume S
~+ couverture biclogique Synodoniis sehall Mochoeidae S
Boue -+ couverture biologique Labeo chariensis Cyprinidae G
I

Végétaux supérieurs s zanes o
- deépéts dé fond Tiapia =illij Cichlidae 1
. Varicorhinus wortzi Cyprinidee G
Omnivores {H elerobranchus isoplerus Clariidae G

S : forme soudanienne ; G : forme guinéenne ; I : forme indifférente.

INTRODUCTION D’ESPECES NOUVELLES

Les empoissonnements avec des alevins de Tila-
pia nilotica (Cichlidae) débutent en janvier 1962

et se poursuivent durant les trois premiers trimes-

tres, soit au total 400 kg d'alevins de 5 & 10 g

déversés en amont du barrage (LEsseENT, 1971).

Enfre 1962 et 1985, 4.700 alevins d’Helerolis
niloticus (Osteoglossidae) sont a leur tour déversés
dans le lac (LEssENT, 1971).

ETUDE DE LA PECHE LOCALE

METHODE D'ETUDE

La méthode employée pour le contrdle de la
péche locale est une méthode empirique consistant
4 relever, chaque jour, d'une part, I'’ensemble ces
captures, et, d’autre part, les efforts de péche mis
en ceuvre. Ces informations sont relevées sur deux
débarcadéres, Ayamé et Aleykro, qui constituent,
a l'origine, les deux principaux centres de commer-
cialisation & la périphérie du lac. Si les données
relevées & Ayamé restent assez complétes, celles
d’Aleykro sont trop fragmentaires pour étre exploi-
tables.
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Sur le débarcadére, les observateurs procédent
comme suit : pour chaque pécheur, le poisson fumé
et frais esE trié par espéce et chaque lot est dénom-
bré et pesé. Les résultats pondéraunx sont ensuite
exprimés en poisson frais, le polsson perdant, en
prineipe, les deux tiers de son poids lors du fumage.
Enfin, on précise, pour chaque pécheur, le ou les
engins de péche utilisés pour chacune des espéces
capturées.




RESULTATS DE DOUZE ANNEES D’OBSERVATIONS AU DEBARCADERE D’AYAME

Les captures,

LA PRODUCTION TOTALE.

La production débarquée 4 Ayamé passe par un
minimum en 1972-1973 (fig. 4), puis revient 4 son
nivean de 1970, Si ces fluctuations sont sensible-
ment identiques, dans les deux centres de conirdle,
elles n’ont cependant pas les mémes amplitudes.
En fait, pour les deux débarcadéres,
les tonnages débarqués en 1975-1976
atteignent on dépassenl ceux de 1969.

EVOLUTION PE LA PROPORTION PONDERALE DES
CAPTURES PAR ESPRCE AU DEBARCADERE D’AYAME.

L’examen de la figure 5 permet de sérier les
espéces selon I'évolution des captures :

—- Tilapia nilofica est en régression constante
aprés avoir constitué avant 1971 espéce nettement
prépondérante (tant sur le plan numérique que
pondéral) ;

Fia. 4, — Production annuelle contrélée au débarcadeére.,

Xm ey :‘q yame

Huit espéces constituent pratique- Preduction (fonires) + + Ayamé -+ Aleyhro
ment l'ensemble de la production, ce 1
sont : 1100 7

— des espéces planctophages: Tile- 0o " \

4 - - . . . =1 ’,/' X
pia nilolica, Helerolis niloticus ; -

X

— des espéces d’eau peu profonde 900
telles Alesfes nurse, Alestes imberi, a

b apres . . 0o
Tilapia zillii accompagnées parfois de ¥,
prédateurs (Hepselus odoe) ; 700 | \

-— des espéces benthiques de la ® \+__..,
famille des Mormyridae ; 600 RN \

'+ .

— des espéces de fond telles Ghry- 500.] 5 N

sichthys walkeri ou Heferobranchus sp. Y
400 \ g g mm

Mais cing espéces seulement repré- N e, e \\
sentent environ 95 9, du total pon- 00 \\,“ /" *
déral des captures et sont 4 cet égard 280 | S
plus particulidrement étudiées. Il s’agit
de Tilapia nilotiea, Tilapia zillii, Alestes 100
sp., Ghrysichthys walkeri et Helerotis Temps
niloticus, ] ! 1 1 1 ! l I 1 L 1 L o

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1975 (974 1973 976 1977 1978

Hia, 5. — Proportion des caplures par espécee,

&
e

100

exprimée en poureentage de la production & Ayame.
Alestessp (nurse +imbers )

-

Trlapra nilotica

Tilapia gillr Chrysichrhfigs walKeri

Heterakis nifotices

—
70 -
o i |
50 M
40
30
20
so. ﬂn
Tl.n Temps
1967 1948 1969 1970 1971 1972 1973 974 1975 1976 1977 1978
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Nombre de Filefs
(en milliers)

3
17

6l T T

13
124
11

10

Fra. 6. — Ewolution du nombre
de filels maillants untilisés & Agame
correspondant & I'effert de péche
arnuel.

/ \,/"/

* *

Temps

1967 1968 1969 1970 1971 4972 1973 1974 1975 1976 1977

F16. 7. — Evolution du nombre d'éperviers ef de nasses ulilisés a Ayame.

Nombre d én_gr'a.s %-—wx Eperviers
$——4 Masses
1800 |
*
1400 ]
+*
1000 S
600 | -
. e
AN
7
2001 '
! r
/ 5
s emp

T .3 T T T 3 T T T T T
1967 1968 1969 1970 197 972 1973 1974 1975 1976 1377

TABLEAU 11

— Tilapia zillii el Alesles sp.
connaissent une évolution inverse ;

— Chrysichthys walkeri passe par
un creux de production entre 1971
et 1975

— Herlerolis niloticus passe par
denx maxima, 'un en 1972, I'antre
en 197,

Dans l'ensemble. ia distribution
pondérale des captures par espéce,
exprimée en pourcentage de la pro-
duction, tend vers une plus grande
homogénéité,

Cette fendance se trouve confir-
mée par les quelgques données
recueillies 4 Aleylro,

Les engins de péche,

Les engins de péche utilisés sont
le filel maillant, I'épervier, la nasse,
la ligne et la palangre.

SELECTION DES ENGINS.

— Les filets malllants sont les en-
gins de péche les plus couramment
utilisés. Ces filets sont calés en surface
et relevés matin et soir. Ils sont posés
parallélement aux berges, surtout si
les nappes sont courtes, ou bien au
milieu de la retenue cn travers de
I'ancien cours de la Bia. La propor-
tion des captures par espéce est sen-
siblement la méme pour les filets
maillants et I'ensemble des engins
de péche,

~—— Les nasses capturent surtout
des Chrysichthys et dans une pro-
portion moindre des Tilapia zillii,
ainsi cque des prédateurs sans donte
attirés par les autres poissons.

Les nasses, accrochées aux troncs
d’arbres, sont immergées en perma-
nence. Elles sont fabriquées par les
pécheurs, en lane, en grillage ou en
bantbou, et elles permettent d'ex-
ploiter les endroits inaccessibles aux

PROPORTION DES ENGINS DE PECHE UTILISES PAR LES PECHEURS CONTROLES

AU DEBARCADERE D’AYAME (EXPRIMEE EN POURCENTAGE)

1568 1969 1970 1971 1972

1973 1974 1975

1967
Filets maillants...| 97.5
[Eperviers ....... 0,1
NASSes . ...nvvne. 1,8
Lignes .......... 0,6

96.8 93,8 98,0 87,2 85,8
0.0 3,4 1,8 9.5 11,3
2.1 2,5 0,2 3,3 3,1
1,1 0,5 0,0 0,0 0,0

-0
i—tl\:‘G}D

77.8
14,2
3,0

DO‘DD\]»—A
totote s
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autres engins de péche, en conservant
le poisson vivant.

— Les éperviers sont les engins de
capture par excellence des Heferolis
niloficus.

-~ Les lignes et les palangres sont
utilisées pour capturer les Helerobran-
chus, mais prennent parlois des Tilapia
zillii, des Alestes et des Mormyridae.
FElles représenfent wun pourcentage
négligeable de 1a distribution pondérale
des captures selon les engins.

EVOLUTION DES EFFORTS DE PECHE.

Les efforts de péche, estimés par le
nombre d’engins utilisés, éveluent diffé-
remment selon leur nature.

Le nombre de filets maillants (fig. 6)
passe par un minimum en 1972-1973,
qui correspond 4 un déplacement des
pécheurs professionnels constitués en
trés grande partie par des Maliens,
vers d’autres lieux de péche sur le lac
d’Avamé ou sur celui de Kossou (Barn,
1977), puis retrouve i peuprésen 1977
son niveau de 1970.

L'effort total, constitué essentiel-
lement par les filets maillants, fluctue
de 1a méme manidre.

A priori, on peut donc constater une
corrélation positive entre la production
totale et les efforts de péche.

La proportion des éperviers (fig. 7 et
tableau II) augmente sensiblement
depuis 1968 pour atteindre un maxi-
mum entre 1972 et 1975, ce gqui corres-
pond assez bien a V'évolution des cap-
tures d’'Heferotis niloticus.

Les nasses (fig. 7) trés peu employées
aprés 1969 connaissent un regain d’in-
térét aprés 1974 ; or, la proportion des
Chrysichthys walkeri dans les capiures
évolue aussi de 1a méme maniére.

Mombre de Filets
1300 /*
I ¥
x
1000.} \

' e
4 \

x "\
\/—*/ "

8004
400} .
Mots
'l Il ] 1 ] 1 L ] ] ] ] ] P
J F M A M J J A S5 0 N D
e, 8, - Variations saisonnféres du nombre de filefs maillants

utilisés & Ayame (moyennes mensuelles calculées sur 11 ans).

Fre. 9. — Variations saisonniéres du nombre &’éperviers ufilisés
& Ayame (moyennes menstnelles calculées sur % ans).

Nombre dEperviers

100 L &
1 +——i\ /
/ *
70 4 *. x
504
i
T *\_P/-l‘—'-—-.',
30 f
142 -
Mois
} 1 1 I i (| ! 1 ] L 1 ) -

BILAN POUR LES ESPECES INTRODUITES

Variations saisonniéres des captures de Tila-

pia nilotica et d’Heterotis niloticus.

EFFORTS DE PECHE ET PRODUCTION.

taire est fourni par les pécheurs salsonniers (pécheurs
étrangers et pécheurs planteurs).

Les pécheurs exploitent intensivement les popu-
lations de Tilapia nilofica qui viennent s’installer
dans les zones d’eau peu profonde favorables an

Les filets maillants péchent 98 % de la produc-
fion de Tilapia nilotica débarquée 4 Ayamé. L’el-
fort de péche « filets » (fig. 8) s'intensifie avec
Paugmentation du niveau de I'eant dans la refenue
et 'inondation des haut-fonds. L’effort suppiémen-

frai. Ces stocks étant trés vite exploités, les efforts
de péche diminuent ensuite avec toutefois une
légére remontée en septembre-octobre correspon-
dant 4 la petite saison des pluies.

L’effort de péche « éperviers » (fig. 9} augmente
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avec l'accroissement des surfaces noyées. Il en
résulte deux maxima en juillet-aoiit et ockobre, ce
dernier correspondant au maximum des précipita-
tions des deux saisons humides.

L’étalement de la péche d’Helerofis niloticus est
lié au comportement biologique de ce poisson qui se
reproduit pendant la montée des eanx dés que des
zones de végétation assez denses sont accessibles
(hautes vallées des marigots par exemple). L’éche-
lonnement des pontes, et par 14 méme I’étalement
de la production, est fonction du déplacement des
frayéres ; il faut, en effet, 30 4 50 em d’eaun au milieu
du nid pour la ponte (DageT, 1957).

Les Heferotis nilofiens sont repérés par les pécheurs
aumoment ot ils viennent prendre de I'air en surface.

La production de Tilapia nilotica et Helerotis
niloticus (fig. 10 et 11), varie d’une maniére analogue
4 celle de leurs engins de capture respectifs, les
rendements étant toutefois plus importants au
moment des hautes eaux.

Pour I'Helerolis niloficus, on note cependant un
décalage d'un mois entre Pintensification des efforis
de péche et I'augmentation de la production.

Poips MOYEN DES CAPTURES.

La constance du poids moyen des Tilapia nilo-
fica capturés (fig. 12) correspond 4 la sélectivité des
filets maillants employés,

Les wvariations du poids moyen des Helerolis

niloficus sont lides & 1'étalement du

Fig. 10. — Variafion saisonniére des capfures
de Tilapia nilotica au débarcadire &' Ayame
{moyennes mensuelles calcuides sur 11 ans),
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frai. Les poissons capturés en début
d’année appartiennent 2 des classes
d’age inférienres, les poissons capturés
les six derniers mois étant des indi-
vidus sexuellement mirs, de plus
d'un an (Dager, 1957).

Evolution de la péche des espéces
introduites,

TiLArLa NiLoTica (fig. 13).

L'ajustement des points représen-
tant les poids moyens 7 des sujets
capturés se fait suivant une fonction
du type ¥ = axr? avec ¢ = 0, 7037,
b = 06320 et un coefficient de
corrélation r = 0,929 0.

Malgré une diminution des efforts
de péche F entre 1968 et 1973, les
rendements ¥/, rapports de la pro-
duction pondérale au nombre d’en-
gins de péche ulilisés pendant un
méme temps, diminuent. Pour remé-
dier 4 cela, des filets A mailles plus pe-
tites (20, 25 et 30 mm de cdté) sont
employés. Mais, dans l'ensemble, le
tonnage total a pen augmenté, Uin-
tensité de 'effort de péche étant resté
faible, d’'une part, et la taille moyenne
des poissons capturés ayant sensi-
blement diminué, d’autre part.

Les résnitats enregistrés depuis
1976 laissent craindre que I'ntilisa-
tion de filets &4 mailles trop petites
enfraine, par une surexploitation du
stock des jeunes Tilapia nilolica,
une diminution des rendements et
de la production. Mais l'effort de

péche peut & nouveau régresser.
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Fie. 13. — FEwolulion de la péche de Tilipia nilotica
au filet maillant.

HrteroTIs NILoTIcUs (fig. 14).

Les six points correspondant aux poids moyens
sont insuffisants pour que la pente de la droite de
régression soit significative ; méanmoins, la varia-
bilité des points autour de la droite est assez faible.

11 semble qu’a priori, il y ait une corrélation
négative entre le nombre d’éperviers utilisés F,
et les rendements U de ceux-ci. Cependant, la
production P, produit de U et F, resteralt une fone-
tion croissante de F.
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Fre. 14. — Evelution de la péche d'Heterotis niloticus
& Pépervier.

Conelusion,

L’examen, sur une donzaine d’années, des statis-
tiques de captures et des efforts de péche permet de
metire en évidence une corrélation apparenie enire
Iintensité de la péche et 'importance des captures,
et d’indiquer par 12 méme o se situe 1’éguilibre
entre les possibilités du milien et la prédation par la
péche,.

INTERPRETATION DES RESULTATS

EXPRESSION DES RENDEMENTS ET DE LA PRODUCTION
EN FONCTION DES EFFORTS TOTAUX

Meéthode.

Le filet maillant étant vetenu comme unité
d’effort de péche, il suffit, pour évaluer l'effort
total annuel, de comptabiliser le nombre de filets,

puis de rechercher I'équivalent des nasses et des
éperviers, les lignes étant considérées comme
négligeables. Pour cela, on utilise le rapport :

Rendement journalier de la nasse ou de I'épervier
Rendement journalier du filet :
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Fre. 15. — Courbes du rendemeni par unité d&'effort

Résultats,

ef de ln production fofale en fonckion des efforfs de péche fofaux.
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Daprés la figure 15, I'éguation du
rendement en fonction de effort de
péche a pour expression: ¢/ =0,9262 F
+ 20,517 2, avee un coefficient de cor-
rélation égal a 0,519 6.

Le test f, appligqué aun coefficient de
régression { = bfs, donne une valeur de
1,834, Or, pour 9 degrés de liberté, 45
a pour valeur 1,333.

La pente de la droite est donc signi-
ficativement positive au risque 5 9%.

Malgré une diminution de 'effort de
péche total aprés 1969, les rendements
n’ont pas augmenté contrairement i
ce qu’on aurait pu aitendre. Il se peut
que les résultats médiocres aienkt sti-
mulé le départ de certains pécheurs
(a moins que ceux-ci ne soient partis
pour échapper aux contréles adminis-
iratifs et aux taxes sur la péche), puis
une modification de leffort de péche
par l'emploi cde filets & mailles plus
petites et 1a diversification des engins
de capture. Celte modification a pour
conséquence "obtention de rendements
sensiblement identiques & ceux (e
1968-1969.

La production P, est une fonction
croissante de F, représentée par une
branche de parabole concave dans le
sens des y croissant. Définie ainsi, on
peut penser qu'il n'y a pas en, pendant
la période observée, de surexploitation
du lae, en ce sens que 'effort de péche,
son intemnsité et sa qualité, n’ont pas
entrainé dans leur ensemble une dimi-
nution de la preduction.

Conelusion.

Les résultais enregistrés & partir
1

10 1} 12 13 H 15

Siune nasse rapporte en moyenne deux fois moins
quun filet, elle équivaut & 0,5 filet. Pour plus de
précision, des corrections sont effectuées pour
chaque année, chagque fols que eela est possible.

11 est alors aisé d'établir une relation linéaire
entre la production par unité d’effort ou rendement
U, et I'eflort de péche F: U = a + bF.

La prise totale annuelle P = [JF, a, pour expres-
sion développée, P = aF 4 bhF?, et prend allure
d’'une parabole,

16

de 1975 monirent cependant que les
corrélations constatées entre U el F,
d'une part, et P et F d’autre part,
pourraient devenir négatives. En conséquence des
modifications de l'effort de péche et notamment
des filets maillants qui eapturent & FPheure actuelle
des jeunes Tilapia nilolica et des espéces petites
telles Tilapia zillif, Alestes nurse et Alesfes imberf
sont & envisager,

Les engins de capture étant trés sélectifs, il pent
étre intéressaut d’étudier a part, les corrélations
existant entre P, F et [F pour les nasses et pour les
éperviers.

17

EXPRESSION DU RENDEMENT ET DE LA PRODUGCTION EN FONCTION
DES EFFORTS DE PECHE, POUR LES NASSES ET LES EPERVIERS

La production P, l'effort de péche F, puis le
rendement U7 sont calculds chaque année pour les
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nasses et pour les éperviers. La rdgression de Uf
en F est évaluée et la courbe de production tracée,




Résultats pour les nasses.

D’aprés 1a figure 16, Véquation du rendement en
fonction de Veffort de péche a pour expression
U = 25, 327 2-10,655 6 F avec un coefficient de
corrélation égal 4 0,527 5. Le test { appliqué au
coefficient de régression donne f = 1,640 8 pour
fy,05 = 1,895 & 7 degrés de liberté,

Résultats pour les éperviers,

D’aprés la figure 17, I'équation de U, en fonction
de F a pour expression :

U = 70,148 2-20,148 7 F avecr = 0,325 5. Le
test # calculé a pour valeur 0,910 8. Pour 7 degrés
de liberté, il est donc compris entre i, et £,y

Discussion des résultats.

Les coefficients de régression ne sont pas signi-
ficativement négatifs au seuil de 5 %. Il semble

Fig. 16, -— Courbes du rendement par unité d’effort ef de la
production des nasses en fonclion de Ueffort de péehe (exprimé
en nombre de nasses).

Froduction P (rannes)
Readement U par unite
o effort { Hg)

x{hut
+5P)

Pradvction

o1 03 95 [ 9% 1 1,3 Effort depécher

( en milfiers de nasses)

done que l'exploitation des populations piscicoles,
essentiellement Chrysichthys walkeri et Helerokis
niloticns n’ait pas été suffisamment forte pour
enfrainer une baisse significative des rendements
ou de la production totale.

II est néanmoins intéressant de tracer les courbes
de production en fonction des efforts de péche
pour montrer quelle pourrait étre I'application de
cette méthode.

La production P = UF est représentée par une
parabole concave dans le sens des y décroissant.
Elle passe par un maximum dont les coordonnées
peuvent &tre détermindes statistiquement.

Cette valeur maximale de P (sommet de la
parabole) correspond 4 un niveau de production
en dec¢d duquel il ¥ a sous-exploitation, et an-dela
duquel il y a surexploitation. En [ait, il s’agit de
rechercher un certain équilibre entre les possibi-
lités du milieu et la prédation par la péche, grace
anquel les espéces recherchées atteignent un nivean
d’abondance génératenr pour le pécheur du maxi-
mum de profit soutenu.

F se détermine ensuite en fonction du rendement
au-dessous duquel les pécheurs ne considérent plus
l'exercice de la péche comme rentable.

Fia. 17. — Conrbes du rendement par unité d'efforf el de
ta production des éperviers en fonclion de Peffort de péche
fexprimé en nombre d'éperviers).

R ¢ Fonnes)
unit€ d'effork {fg)

Rendement U pan

o
-3
5

304

Lo

L=

90

70 x (F,U)

+ (F, P}

|60

|30
x 19758
s,

LAG

Efforf depiche F
(a2 millicrs dépesviers)

69



CONCLUSION

En admettant que les résultats obtenus au débar-
cadére d’Ayamé, soient représentatifs de la situa-
tion de I’ensemble de la retenue ol les débarcadéres
sont au nombre de huit, il est trés vraisemblable
que le lac n’ait pas, sur Pensemble des anndes
étudiées, été surexploité : les rendements augmen-
tent de maniére significative en fonction de Yeffort
de péche total et le tonnage capturé ne passe pas
par un maximum absolu pour chaque engin étu-
dié.

En fait, Peffort de péche lotal est resté faible
depuis 1970, certaines catégories de pécheurs étant
parties soit pour échapper aux contrdles adminis-
tratifs (taxation), soit par déception devant les
faibles rendements obtenus. A ce propos, il convient
de rappeler que la production piscicole du lac
d’Ayamé est limitée par ceriains facteurs dont la
faible productivité originelle de I'ean de la Bia et la
présence de bois morts immergés.

Pour obtenir un profit plus important, les pécheurs
ont alors diversifié leurs fechniques de capture. Le
filet maillant n’est plus Vengin de péche exclusif
et on le modifie en utilisant des nappes 4 mailles
plus petites, L'utilisation de I’épervier se développe.
Les nasses, trés bon marché, connaissent un nouvel
essor. Cette évolution se fraduit 4 partir de 1975
par une répartition pondérale beauconp plus homo-
géne des caplures par espéce ;

e la diminution des mailles conduisant soit a des
captures d’espéces de petite taille (Tilapia zillii,
Alesles nurse, Alesles Imberi), soit 4 Pexploitation
de sujets trop jeunes a4 l'intérienr d'une méme espéce
(Tilapia nilotica) ,

e l'utilisation des nasses et des éperviers entraine
une exploitation plus réguliére des populations
d’Helerolis niloficus et de Chrysichthys walkeri, la
premiére espéce étant péchée pour les bons rende-
ments pondéranx gu’elle donne, la seconde pour
son prix de vente élevé (malgré la petite taille des
individus capturés : m = 100 g).

Bien que ces modifications qualitatives de
Ieffort de péche, essentiellement des filets, aient
engendré en 1975 une augmentation des rendements

(pondéraux mais surtoul numérigues), il est a
craindre gu’a plus long terme, elles conduisent &
une exploitation irrationnelle des ressources
du lac. En effet, malgré une intensification de 1'ei-
fort de péche entre 1975 et 1977, les rendements
ont tendance a4 diminuer.

11 serait done intéressant de continuer I'étude
de la péche sur le lac d’Ayamé. Mais il convien-
drait d’intégrer les informations relevées jusqu’ici
dans une analyse s’atiachant 4 déterminer de fagon
plus précise les diverses causes des fluctuations de
densité des populations (ia péche étant considérée
comme un facteur de mortalité parmi d'antres).

La méthode empirique pourrait étre poursuivie
pour déterminer un ordre de grandeur de la produc-
tion totale du lac ef de l'effort de péche qui y est
appliqué : le dénombrement exhaustil des engins
de péche suffirait alors si les statistigues recueillies
aux deux débarcadéres éfaient représentatives.

Au débarcadére, les pesées et dénombrements
par espéce, quelgues jours par mois, devraient
constituer un échantillonnage correct de la pro-
portion numérigue et pondérale des captures par
espéce.

Pour la suite, il serait souhaitable d’étndier la
productiviié primaire du lac, puls de mettre en
place une petite équipe de péche, constituée par
les agents des Eaux et Foréts, gqui servirait 4 recueil-
lir les données nécessaires a une représentation
fiable de I'état de celte pécherie.

Enfin, il conviendrait d’évaluer la valeur ces
prises et le cofit total de la péche afin de déterminer
pour guelle intensité de péche, I'optimum écono-
mique est atteint (Hermaw, 1977). L'étude dn
rapport valenr des prises/colts de la péche, obtenu
par la transformation du rapport produciion/feffort
de péche, permet de fixer deux limites correspondant
pour la premiére 4 un équilibre &4 court terme lorsque
la valeur des prises est égale aux frais de fonction-
nement, et, pour la seconde, & un équilibre 4 long
terme lorsque la valeur des prises est égale aun coflit
total de la péche,

Bouaké. — Décembre 1978.
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