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On remarquera les lignes d'ckoumés, les bandes plantées et les inferbandes.
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SUMMARY

THE GENETIC IMPROVENENT OF OKOUME

been established. A programme of genelic

Okoumsé is the principal forest species of Gabon, and artificial planfations have
In this first part, Lhe quthor deals with the

improvement has been designed by the Centre Technique Forestier Tropical in Gabon.

following poinis:
The genetic variability of the species. This was studied by lests of provenance (23) and lineage {23) carried oul in three

stations, In partictlar, the sludy of growth up fo 13 months after plantalion showed significant variations.
The inheritability of certain characteristics. A study of the crotch that exists in cerfain cases showed thal this characteristic

does not seem fo be inherifed ; but lests will have to continue for more than ten gears {o come,

* Ftat des travgux au 31 mars 1977,
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RESUMEN

MEJORAMIENTO GENETICO DEL OKUME

Bl Okumé constituye la principal especie forestal del Gabdn, pais en el enal se ha procedido o planlaciones artificiales de la
misma. El Centro Téenico Forestal Tropical del Gabin ha establecido el conceplo de un programa de mejoramiento genélico de la

espeefe.

En esta primera parte, el aufor estudia los punlos siguientes :

— Variabilided genélica de la especie. Esle estudio he sido Hevado a eabo por ensayos de procedencias (23) Y descenden-
elas (23) que han sido implantadas en tres estaciones. En particular, el estudio del crecimiento hasta 13 meses despnés de la

planitacion ha permitido demnostrar diferencias significativas.

—— Herifabilidad de cierlas caracterislicas., Un estudio refalive a Ia horquille (bifurcacitn) existente en eierlos sujelos,
ha permilido demostrar gne no pdrece que exisle ningin factor de herencia porlo que se refiere a esta caraclerisiica, pero los

ensayos al respecto deberdn ser proseguidos durante mds de 10 afios.

INTRODUCTION

L'Okoumé (Aucoumea kinineana Pierre, Bursé-
racée) a longtemps éé la principale richesse du
Gabon avant que les ressources miniéres ne dépas-
sent les ressources forestidres. C’est une richesse
renouvelable : le Gabon a en effet 1a chance (que sa
principale essence forestidre se régénére bien natu-
rellement, sous certaines conditions d’éclairement :
les craintes exprimées dés 1036 Ppar DUGPLAQUET (5)
au sujet d'un épuisement rapide des tiges de valeur
de cette essence, étaient heurensement trop pessi-
mistes. Toutefois, Vexploitation, qui préléve les
plus beaux individus, n’atteint pas les Okoumés
de mauvaise forme qui restent et fructifient, pro-
duisant de nouvelles générations d’Okoumés dans
lesqueiles les moins heaux se sont davantage repro-
duits que les plus beaux. Cette sélection A rebours
peut provoquer A terme une dégradation de la
qualité moyenne de Iespéce, dans la mesure ofl
la qualité de la forme est un caractére héréditaire.
De méme, les Okoumés A eroissance lente, qui attei-
gnent plus tard que les autres le diamétre d’exploita-
bilité, se reproduisent davantage que les Okoumsés a
croissance rapide,

Ge risque, et le souci d’accroitre le patrimoine
forestier gabonais, ont conduit les forestiers &
entreprendre dés 1936 des travaux d’amélioration
de peuplements naturels riches en Okoumés, pour
« imiter 1a nature et hiter son euvre », et égale-
ment 4 réaliser des plantations artificielles de cette
essenice, qui représentent par hectare un investisse-
ment. important mais permettent d’espérer une
production de 400 m?® par ha & 40 ans. 26.000 ha
ont été plantés depuis 1935, d’abord par la Section

de Recherches Foreslitres et le Service des Eaux
et Foréts, puis par 1a 8. T. F. O. (Service puis
Société Technique de 1a Forat d’Okoums), Actuelle-
ment, c’est la Direction du Reboisement du Minis-
tére des Eaux et Foréfs qui poursuit les travaux.

L’Okoumé fructifie en janvier-février, de fagon
plus ou moins abondante selon les années. Les études
sur la conservation des graines a’Okoumé, qui ont
fait passer la durée de leur pouvoir germinatif de
3 semaines 4 plus d’un an, ont permis de constituer
des stocks de graines pour faire face aux anndes
creuses, Le probléme des graines ainsi résolu, tous
les efforts de la recherche sur 'Okoumé ont &té
consacrés 4 sa sylviculture (Leroy-DEvar, 21).

Les plantations étaient réalisées a partir de
graines tout-venant, et on pouvait espérer que des
travaux de sélection et d’amélioration génétique
permeitraient d'améliorer leur productivité, Une
tournée an Gabon, en 1966 de M. P. BouvaREL
Chef du département des recherches forestitres
4TI N. R. A. a permis de jeter les premitres bases
d'un  programme &’amélioration génétique de
I'Okoumé (12). Un essal de provenances a été planté
en 1967 4 la M'Voum. Les premiers travaux de
greffage et bouturage ont été réalisés en 1969-70,
et poursuivis en 1972, et le C. T. F. T. a décidé
d’ouvrir en 1973 au Gabon une Division d’Améliora-
tion génétique de IOkonmé, chargée de concevoir
et de réaliser un programme de travanx aboutissant
& la création de vergers 2 graines sélectionnées pour
la production de bois de déronlage.

L’objet de cet article est de présenter le pro-
gramme qui a été défini et les résnltats obtenus.

CONCEPTION DU PROGRAMME

En brei, 1e programme consiste 3 sélectionner les
meilleurs individus des meilleures provenances, i
les reproduire dans des plantations conservatoires,
des pares 4 clones et des vergers 4 graines, 4 réaliser

4

des essais de croisement entre ces Okoumés on entre
des Okoumés trés différents afin de rechercher un
effet d’hétérosis, puis a4 reproduire ces croisements
en grand nombre dans ces vergers a graines, On



pourra également sélectionner les meilleurs indi-
vidus obtenus i partir de ces essais de croisement,
et les multiplier par houturage.

La réalisation de ce programme suppose l"acqui-
sition préalable de connaissances et de techniques :

— Etude de la variabilité génétique de 'espéce.
Y a-t-il des différences entre les provenances, et
lesquelles sont les meilleures ?

Y a-t-il des différences entre les descendances ?
Quelle est Phomogénéité de chaque provenarice, de
chaque descendance ? Les essais sur la variabilité
génétique de U'Okoumé (provenances et descen-
dances) deivent permettre de répondre 4 ces ques-
tions, et &’entreprendre les sélections les plus
efficaces.

. — FEtude de I’héritabilité des caractéres. Les
sélections ne sont efficaces que dans la mesure ot les
caractéres sélectionnés sont héréditaires. L’incon-
vénient de cette étude est qu’elle ne donne de résul-
tats certains qu’a long terme. Aussi faut-il Uentre-
prendre le plus t8t possible.

— Etude de la reproduction végétaiive. Par le
greffage on pourra constituer des vergers 4 graines
et des parcs & clones. Le bonturage permettra quant
A lui la reproduction par le reboiseur, des individus
les meilleurs. 11 faut donc poursuivre la mise au
point des techniques de grefiage et de bouturage
de V’'Okoumeé.

— Etude de la reproduction sexuée de I’Okoumé.
Cette espéce est-elle allogame ou aufogame 7 Quelle
est sa biologte florale ? Comment réaliser des croise-
ments contrdlés 7 Les réponses 4 ces duestions
permettront d'implanter convenablement des ver-
gers A graines, et de réaliser des croisements en vue
de la sélection d’individus qui seront reproduits en
grand nombre par bouturage.

Une fols acquises ces connaissances et ces tech-

niques, les travaux d’amélioration proprement dite
peuvent commencer

— gélection .des meilleures provenances, permet-
tant d’indiquer au reboiseur dans quelle pariie de
l'aire de ’Okoumsé fl trouvera les graines les plus
productives,

.— sélection des meilleurs semenciers, augmen-
tant encore le gain de productivité et reproduction
de ces semenciers dans une premiére génération
de vergers & graines,

— essais de croisements entre Okoumés sélec-
tionnés pour leur gualité, afin de chercher dans la
descendance les individus les plus productifs, qui
seront Teproduits par bouturage et utilisés sous
forme de boutures par le reboiseur,

— essais de crolsements enitre Okoumés trés
différents pour rechercher un effet d’hétérosis. On
pourra utiliser cet hétérosis soit en reproduisant ce
croisement dans des vergers 4 graines, soit en repro-
duisant par bouturage les meilleurs descendants
obtenus.

Le controle de Pamélioration génétique réalisée
sera effectué par des plantations comparatives de
descendances obtenues par voie générative (graines)
ou par vole végétative (bouturage), avec un lot
constant servant de référence, qui pourra &tre les
graines de la parcelle 510 en forét de la Mondah.

A ce jour, les travaux d’amélioration proprement
dite n’ont pas encore commencé et ceci pour deux
raisons : les essais sur la variabilité génétique de
POkoumé commencent juste & donner des résultats,
permettant de dire & guel niveaun {provenance
ou descendance) et dans guelles régions la sélection
sera la plus efficace. Les études préliminaires repré-
sentent un travail important et nous allons les
présenter dans les chapitres qui suivent.

ETUDE DE LA VARIABILITE GENETIQUE DE L'OKOUME

L'une des premiéres questions qui se posent au
généticien est celle de homogénéité du matériel sur
lequel il va travailler. En effet, si le matériel est tras
homogéne, les sélections n’apporteront pas grand
chose.

L’aire natureile de 1'’Okoumé (voir la carte) est
d’un seul tenant, peu étendue pour une aire natu-
relle puisqu’elle ne couvre pas tout le Gabon et
s’étend trés peu au-deld de ses frontidres. Les condi-
tions de milieu, sans &tre partout les mémes, sont
cependant. assez homogénes : la pluviosité varie de
1.500 4 3.500 mm par an, I’altitude reste en moyenne
peu élevée (inférieure 3 600 m) mais atteint 980 m
an sommet du mont Iboundji.

Personne n’a décrit, A nolre connaissance, des
variétés ou des races d’Okoumé diverses selon les
régions, mals il est vrai qu’il reste beaucoup A faire
dans 1a description de cette essence.

Des conversations que j’ai pm avoir avec des
exploitants forestiers ou avec des agenis de la
Société Nationale des Bois du Gaben, il ressort que
toutes les régions du Gabon produisent les mémes
qualités de bois d’Okoumé et que les différences
constatées dans la densité et la couleur tiennent
ptus A des conditions de croissance qu’a des carac-
téres génétiques, les Okoumés de foréts anciennes
et inexploitées, A croissance plus lente, ayant un
bois plus lourd st plus rouge que ceux des foréts plus
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souvent exploitées ot ol les
conditions de croissance étaient
plus favorables. On ne peut
donc pas conclure a l'exis-
tence de races d’Okonmé a
bois plus ou moins dense,
Toutes ces constatations
condnisent 4 penser qu'il
n'existe pas différentes races
d’Okoumé, mais peut-étre
existe-t-il des difiérences qui,
* sans étre suffisantes pour
distinguer des races, peuvent
étre intéressantes pour le
reboiseur, Aussi le G, T. F. T.
a-t-il réalisé trois plantations
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Ll comparatives de provenances :

a la M'Voum en 1967, A
M'Viadi en 1975 et dans la
réserve de la Mondah en 1976.

ESSAT DE LA M'VOUM (1967)

Cet essai compare 13 provenances (voir leur loca-
lisation sur la carte) représentant bien la région
cotiére du Nord au Sud de Iaire naturelle de
I'Okoumé. La pluviosité annuelle varie de 3.500 mm
au Nord 4 1.500 mm au Sud, et on pouvait penser
qu’'un gradient génétique accompagnait ce gradient
de pluviosité. La récolte des graines a été confide
aux inspections forestidres,

L’essai a été mis en place dans le cadre des plan-
tations normales dela S. 'T. F. 0. en 1967. Il couvre
environ 26 ha, qui ont été déforestés par bandes,
les débris étant repoussés pour constituer des
andains entre les handes, les plus gros arbres, restés
debout, étant empoisonnés. Les graines ont été
semées directement en forét (8 4 9 graines par
poquet), cependant que des plants étajent élevés en
pépiniére pour d’éventuels remplacements. L’essai
cormporte 6 répétitions, les parcelles unitairves
couvrent 1/3 d’ha chacune.

6

La germination a été en moyenne de 29 % (les
extrémes sont Pointe-Denis, 30 9%, et Azingo, 22 9%).
Les arbres ont été mesurés 21, 33, 38 et 56 mois aprés
le semis. Les premidres mesures portaient sur les
caractéres suivants : hauteur du bourgeon terminal,
nembre de branches, nombre de folioles des deux
Dblus jeunes fenilles, angle formé par Ia tige avec les
deux plas jeunes feunilles, denx diambtres perpen-
diculaires & mi-distance de la 2¢ et de la 3° feuille.
L’analyse de ces mesures a montré que le nombre
de branches et la hauteur totale sont les caractéres
les plus discriminants, Le tableau n° 1 donne les
résultats des mesures de hauteur aux différents ages
et le nombre de semenciers pour chaque provenance.
La figure n° 2, qui représente les hauteurs moyennes
des lots, mentre que les différences emire ceux-ci
sont peu importantes et qu’elles ont tendance &
s'atténuer quand Yage augmente. En outre, la
comparaison des hauteurs par rapport aux



Fic. 2. — Hislogramme indiquant la hauleur lotale
de Pessai de provenance de la M’ Voum (1967 ).

TABLEAU ne 1

ESSAI DE PROVENANCES DE LA M'VOUM —
Hauteur totale

age a1 33 56
Provenances (mois)

sem. | HT | CV | HT | HT
1 Azingo .......... 10 128 | 34 | 388 | 847

2 Cap Estérias
{conservateurs} ...; 16 144 | 80 | 401 | 827

3 Cap Estérias
{plantations) ..... 15 130 | 32 | 397 | 826
4 Cocobeach........ 137 | 37 | 380 | 837
5Como ........... 134 | 32 | 371 | 783
6 CONgo ..ovvvranas 16 126 | 32 | 358 | 808
7 Guinde .......... 143 | 34 | 389 | 848
SMaga............ 9 136 | 35 | 384 | 820
9 Moanda ......... 120 | 40 | 357 | 842
10 Mouila .......... 10 132 | 34 | 365 | 810
11 Pointe-Denis ..... 150 | 33 | 422 } 857
12 Tchibanga..--.... 10 111 | 38 | 332 | 778
13 Wonga Wongué .. 9 130 | 38 | 379 | 823
Moyemme.......-.-.- 133 | 35 | 379 | 824

sem : nombre de semenciers
HT : hautenr du bourgeon terminal (en cm)
CV : Coeflicient de vartation {en %).

‘o

moyennes permet de constater que la situation des
lots 1 et surtout 9 s'est améliorée, ces lots ayant une
croigsance supérieure 4 Ia moyenne, fandis que ia
situation des lots 2, 3 et 5 se dégradaii.

Des difficultés apparues lors de la réalisation de
cet essai interdisent de pousser trés ioin la compa-
raisen entre les lots. Des inégalités dans la fertilité
du sol, impossibles & éviter sur une plantation aussi
étendue, ont défavorisé certains lots. La chute des
branches, des arbres empoisonnés a provoqué des
dégats parmi les Okoumés. Enfin les semis en
poquets ont défavorisé les provenances les plus
lointaines, qui ont le moins blen germé. Un seul
plant, en effet, a été conservé a chaque emplace-

ESSAI DE

Les difficultds génant Dinterprétation de I’essai
de provenance de la M'Voum, le désir, d’essayer un
nouvel échantillonnage de provenances, 'y ajouter
des descendances et de réaliser Iessai dans un esprit
différent ont conduit le G.T.F.T. a réaliser un
nouvel essai de provenances, En fait il s’agit plus
d’une étude de la variabilité génétique que d’un
essai de provenances. On cherche, bien sfr, a
comparer les provenances entre elles, mais on veut

H I

5& paois
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233 meis

-—I_‘—_'_I_l_'_l_rJ—L_r 21 mols ofris le semis
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ment, le meilleur, résultat d'une sélection dautant
plus sévére gue les plants étaient plus nombreux
dans le poquet.

11 ressort de cet essai que les différences entre les
provenances étudiées sont fajbles et que Pointe-
Denis semble la meillenre et Tehibanga ia moins
bonne.

M’VIADI (1975)

également étudier homogénéité des difiérents lots,
provenances et descendances, savoir a quel niveau
1a variabilité est la plus forte pour pouvoir ensuite
faire porter les travaux de sélection au niveau ot ils
seront les plus efficaces. Afin de garder Intacte la
variabilité de chaque Iot, il n'y aura aucune sélec-
tion en pépiniére : c’est ce qui différencie cet, essail
d’une simple comparaison de provenances, et ce ne
sera pas sans conséquences sur le terrain.

7
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Fie, 3. — Essais de M’ Viadi (1873).
Hautenr tolale des descendances,

Récolte des graines.

Les provenances ont été choisies
en fonetion de critéres écologiques :
0n a voulu que les conditions les
Plus exirémes soient représentées
afin que si des différences de milien
ont entrainé des différences géné-
tiques, elles apparaissent au maxi-
mnum dans l'essai. La saison séche
est plus longue au Snd qu’an Nord,
et la pluviosité plus élevée. Tchi-
banga, Mouila, Como, Oyem, repré-
sentent des régions A saisons séches
de plus en plus courtes (voir Ia
carte). Dans les Monts de Cristal,

- M'Bel (0), Ht Como (100) et Assok

TR
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TABLEAU Ne 2

OVENANCES ET QUANTITES DE GRAINES R ECOLTEES
(Altitude en métres -—— Poids en grammes)

(700 m) représentent des altitudes
différentes, Okondja représente Iest
de laire naturelle de T Okoums,
Oyem le nord. Denx provenances
ont été choisies en forét de Ia
Mondah, qui pourront servir de
référence lors d’essafs futurs : une
en forét naturelle (piste Corbet) et
une dans une plantation de 23 ans
{parcelle 510). Il était prévu de
récolter une provenance d’altitude
vers Etéké, mais la fructification
était trés peu abondanie cette
année-1a (sanf & Oyem), et nous
n’avons trouvé de graines ni 4 Etéké
ni sur le Mont Iboundji.

La récolte a été faite en janvier
et février 1974 par le C. T. F. T.,
avec la collaboration des Tnspec-
tions Forestidres concernées. Notre

Provenance

lat.

Long.

"P3 HT Como
P4MBel .......coo0ouuuus
P5 Mouila {mont.) .....
P§ Mouila (P. pur) ...,
P7 Tchibanga
P8 Okondja ........
P9 Mondah (plant.) .

P19 Mondah (f. nat.) DU SRR [

11026’ E
10027 E
7TE
100 10" E
100 50" E

¥
10057 E
13036’ E
90 23' B
90 20" E

1025’ N
0052’ N
00 31'N
0018’ N
12508

»
203958
0o44' 3§
0032’ N
0035 N
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Fro. 4. —- Essais de M’ Viadi

(1975). Hauteur fofale des pro- ks
venanees (dge en mois, aprés la fem)
plantation ). Bonde 4.

participation directe 4. la
récolte a permis que la mé-
thode soit 1a méme pour touies
les provenances, et que I'ache- .
minement des graines vers la
chambre froide soit le plus
rapide possible.

Dix provenances ont été
récoltées, pour lesquelles nous
donnons dans le tableau no 2 G
1a situation géographique et le
nombre de semenciers. Nous
nous sommes efforcés pendant
Ia récolte de ne sur-repré-
senter aucun semencier, en
ramassant une quantité cons-
tante de graines par unité de 501
distance de piste (ou par
semencier), quelle que soit leur
abondance,

En outre, 23 descendances
ont étérécoltées, issues d’arbres
pris au hasard. Elles ont été r
récoltées au pied du semencier
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quand il nous paraissait suffi-

samment isolé pour qu’il n’y ait

aucun doute sur I'origine des graines. Dans le cas
contraire, elles ont été récolides dams le houppier
de Varbre abattu. 12 descendances parviennent
d’'Oyem, 8§ d’Assok et 3 de la forét de la Mondah.

Pépiniére.

Une pépiniére a été préparée a4 1la M'Voum, sur
Pemplacement de la pépiniére de la S. T.F. O.
31.500 sachets de polyéthyléne de confenance 1,51
ont été remplis d’un mélange d’un cinquiéme d’argile
et quatre cinquiémes de sable brun anquel on a
ajouté 1 g par pot d’engrais 12-24-12.

Les provenances ont été semées le 28 juin, 1 graine
par pot, 2.000 pots par provenance répartis en
4 répétitions de 500 pots. La mauvaise germination
de ce semis nous a conduits 4 réaliser le 30 juillet
un deuxidme semis dans les pots oit la graine du
premier semis n’avait pas germé.

Le tableau n¢ 3 indique Ie pourcentage de ger-
mination et le nombre de pots obtenus aprés chaque
semis.

Les descendances ont été semées le 5 juillet en une
seule répétition, 500 pots par descendance. Le
tablean ne 4 indique le pourcentage de germination
obtenu.

La germination des descendances a été meilleure
que celle des provenances. Pourtant ces graines
avaient été conservées et semées dans les mémes

IR R R T
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TABLEAU N°© 3

POURCENTAGE DE GERMINATION
ET NOMBRE DE PLANTS OBTENUS
APRES LES DEUX SEMIS DE PROVENANCES

1er gemis 22 semis 1[

9 1 nb o, nb
50 | t.ooo | 40 308
54 | 1074 | 58 538
10 191 9 165 |
30 505 | 20 411
32 643 37 507
53 | 1.060 | 43 399
16 322 | 15 248
49 972 | 47 184
12 231 | 13 913
18 921 | 37 104
35 | 7.087 | 30 ! 3.767 |
N i

TABLEAU N@ 4
GERMINATION DES DESCENDANCES (%)

!

| D11 73 | D19 85 D27 77

D12 53 D20 75 Das 11

D13 77 D21 72 D29 67

Did 47 D22 70 D30 3

D15 68 D23 75 D31 52

D16 72 D24 85 D32 57

D17 73 D25 72 D33 80
D18 58 D26 80 —_ |

!_ Moy. 64
§




conditions. Une plus grande fraicheur des graines
des descendances au moment de la récolte nous
parait la seule explication possible. Les descen-
dances D11 4 D22 provenaient d’Oyem, D23 a D30
d’Assok et D31 4 D33 de 1a Mondah.
La croissance des plants a été lente. Cette pépi-

niére, dé]gt instaliée depuis plusieurs années, était

envahie de Psylles et, malgré les traitements, des
dégats ont été constatés. Mais le nombre de plants
disponibles pour la plantation était suffisant.

Mise en place,

Un terrain plat couvrant 3 ha 1/2 a été entiére-
ment déforesté avec un bouteur. Les gros arbres ont
été abattus, tron¢onnés et poussés vers les andains.
On évitait ainsi que la chute des branches d’arbres
morts et un ombrage partiel n’introduisent un biais
dans I’essai. Par contre, les passages répétés du bou-
teur ent dénudé et déeapé le sol, ce qui a entrainé
un retard dans Papparition du reeril, et un pen
d’érosion dans les parties qui n’étaient pas par-
faitement horizontales.

La plantation a été faite du 7 au 10 janvier 1975
en trois bandes, 5 mois aprés le semis. Les lots ont
¢€té répartis au hasard en trois répétitions complétes
de provenances couvrant 2,4 ha, et en deux répéti-
tions de descendances couvrant 0,6 ha. Afin de
pouvoir apprécier I'existence d’un gradient de erois-
sance le long des bandes 2 et 3, une ligne dans le sens
de la bande a été planiée, avec une sélection de
plants de la descendance L33, qui était Ia plus homo-
géne en pépiniére,

Croissance aprés la plantation,

" "Aprés sa mise en place, cet essal a été régulitre-
ment entretenu par la brigade M'Voum de la
S. T\ F. O, Des observations ont été faites 6, 8, 14,
18-et 26 mois aprés la plantation, Flles ont permis
de constater que la lenteur d’installation du recrd
a nui au démarrage des plants et que la mortalité
s’élevait & 10 % en septembre 1975. Elle concernait
surtout les plants les plus petits qui n’avaient pas
€t¢é deartds pour conserver toute Iamplitude de la
variabilité, mais gqui n’auraient pas été utilisés dans
une plantation normale.

A partir de mars 1976, 1a croissance a été bonne
mais un nouvean probléme est apparu. Cet essai
se trouve 4 15 km du campement prineipal de la
S. T\ F. 0., sur un terrain oit le ¢. T. F. T. envisa-
geait d’'installer une grande station expérimentale,
Le prajet ayant été abandonné, les éléphants attirés
par le recrlt n'ont trouvé aucun obstacle a leur
activité. Des Okoumsés ont été piétinés, certains ont
éLé arrachés. Le sommet de ceux qui poussaient le
mieux a été fréquemment cassé. Dans les prove-
nances des bandes 1, 3 et 3, les dégits atteignaient
16, 11 et 9 9% des Okoumsés en juillet 1976, 20, 16
et 15 %, en mars 1977, Les dégats sont importants,
et surtout ils ne sont pas réguliérement répartis :

10

les provenances ayant le plus poussé etfou celles qui
sont situées aux endroits les plus fréquentés, sont
les plus dévastées. 11 est done impossible de réaliser
une comparaison fine entre les lots.

Les hauteurs:ont été mesurées 8, 14, 18 et 26 mois
aprés la mise en place. Les histogrammes 224a
et 2245 représentent les moyepines des hauteurs
des provenances et des descendances A ces Ages.

PROVENANGES.

A 8 mois, il ny avait pas de différence significa-
tive entre les provenances ni entre les blocs. Le
coefficient de variation & intérieur des parcelles
unitaires était en moyenne de 52 9. A 14 mois,
il était de 46 9%. L’analyse de variance montre qu’il
existait des différences entre les provenances : P8
et P1 sont les moins bonnes, P4, P10 et P9 les plus
hautes.

A 18 et 4 26 mois, les mesures confirment I’infé-
riorité de P1 et P8 (Oyem et Okondja) et la supé-
riorité de P§ et P10 {forét de la Mondah). Mais les
dégits dus aux éléphants sont tels que ces résultats
doivent étre considérés avee réserve, Sur les arbres
qu'ils ont cassés, de nombreuses branches apparais-
sent. A 26 mois, la hauteur moyenne de ces arbres
était en général supdrieure & celle des arbres qui
n’avaient pas été cassés, ce qui semble paradoxal,
mais s'explique bien si Fon se rappelle que les
éléphants ont cassé de préférence les individus qui
avaient la meijlleure croissance.

DESCENDANCES.

A tous les Ages, les différences entre les descen-
dances sont trés importantes, Les descendances 31,
32 et 33, qui proviennent de 1a Mondah, sont nette-
ment supérieures 4 la moyenne, La descendance 20,
moyenne au départ, a une croissance supérieure &
celle de I'ensemble, qui la place en téte 4 26 mois.

Conclusion 4 I’essai de M’Viadi.

En dépit des difficultés rencontrées, cet essai met
en évidence l'infériorité des provenances § et 1
(Okondja et Oyem), et la supériorité de celles de la
Mondah (P9 et P10). Les résultats sont encore pro-
visoires. Des observations ultérieures devront per-
mettre de dire si les différences constatées se main-
tiendront, ou non.

Parmi les descendances, les loks 20, 21, 22, 31, 32
et 33 sont nettement supérieurs aux autres, 13, 16,
25 et 27 sont nettement inférieurs. Les différences
entre les lots, ¥ compris & Uintérieur d’une méme
provenance, sont trés importantes et permettent de
penser que la sélection de descendances pourra étre
trés efficace.

REMARQUE. En marge de I'essai de M’ Viadi,
un petit essai a été réalisé, destiné A montrer si la
supériorité individuelle constatée en pépiniére se
maintient longtemps aprés la mise en place : le plus
grand et le plus petit Okoumé d'un certain nombre




de planches de pépiniére ont été plantés en Eéte dela
premiére bande (en tout 41 « grands » et 33 « petits »
ont été mis en place). La mortalité des petits plants
a 6té denx fols plus forte que celle des grands. Les
hauteurs des grands plants sont égales 4 1,6 fois

(provehdnces) ot 1,3 fois (descendances) celles des
petits. Les rapports sont resiés sensiblemnent cons-
tants de 14 4 26 mois. Il reste 4 poursuivre les obser-
vations pour voir comment ils évolueront dans
Uavenir,

ESSAI DE LA MONDAH (1976)

11 restait en chambre froide des graines de la
récolte de 1974, L’abandon du projet d’installer une
station expérimentale a4 M'Viadi suscitait quelques
inquiétudes pour I'avenir de Vessai de 1975, notam-
ment A cause des 8léphants et des problémes d’accés
qui apparaitraient rapidement. Enfin 1a petite sur-
face de cet essai, limitée par nos moyens trop
modestes de déforestage, nous incitait A le répéter.
Aussi le G T.F. T. a-t-il associé la recherche a
I’enseignement, en réalisant une répétition de Pessai
de provenances et descendances en collaboration
avee UEcole Nationale des Eaux et Foréts dans
le cadre des travaux que cette Ecole réalise
depuis 1975 en forét de la Mondah.

Pépiniére,

Une pépinitre a 6té installée prés de la riviére
Baga dans laquelle nous avons semé le 1eraolit
1975 4 raison de 2 graines par pot quand Ia
guantité de graines nous le permettait, 2,000
pots par provenance répartis en 4 répétitions et
500 pots par descendance. Les lots sont les mémnes
que ceux de I'essai de M!Viadi. Les descendances
nos 12, 28 et 30, épuisées, ne figurent pas dans
ce nouvel essai. La germination a été environ la
moitié de celle de M'Viadi: 20 % pour les pro-
venances et 38 % pour les descendances. Iln'ya
pas eu d’attaque de psylles, probablement parce
que ¢’était la premitre année que cette pépiniére
existait. La croissance des plants, assez lentie, a
été améliorée par un ariosage d’engrais en dé-
cembre.

LARGEUR DES GOTYLEDONS.

La largeur des cotylédoms a éié mesurée du
9 au 11 décembre 1975 sur 60 plants par lot,
pris au hasard. Les résultats de ces mesures figu-
rent dans le tablean n° 5. Une mesure identiqgue
avait 6té prise 4 M'Viadi, dont nous donnons ici
le résultat. Le coefficient de variation moyen est
de 9 % dans la Mondah et de 11 % (provenances)
et 10 9 (descendances) & la M'Voum : ce n'est
pas élevé, et ce caraciére permet une bonne sépa-
ration des lots. Les descendances sont encore
mieux séparées que les provenances. Los résul-
tats sont les mémes (au seunil 0,95) pour tous les
lots sauf pour D19, D21, D24 et P4, Ce carac-
tére, qui se conserve dans des pépiniéres diffé-

Planfation &’un Okoumé, féorier 1976.

Photo Grison,

rentes, semhle donc bien lié aux lots de graines.
Tin'y a apparemment pas de lien entre ce carac-
tére et la vitesse de croissance en hauteur.

HAUTEUR TOTALE.

Tlle a été mesurée le 10 décembre 1975 et le
27 janvier 1976, sur 60 plants par lot (tablean n® 6).
En décembre, un lot de chague provenance et de
chaque descendance a été mesuré. Les provenances
sont un peu moins hautes que les descendances. Le




TABLEAU Ne 5

LARGEUR DES COTYLEDONS (mm} A M'VIADI (MV) ET DANS LA MONDAH (MO)

MY MO MV MO MV MO —’
27,0 283 |P1L............ 27,5 27,3 D32 ... ... 34,3 33.3
30,9 30.3 DI3............ 29,1 29,6 Da3............ 28,8 28,4
30,3 (28,0) DId.....vo..... 30,7 30,4 D34............ 32,5 33,9
30,0 32,1 D15.... .. ... 29,7 30,1 D25.... ...l 31,8 30,9
29,7 30,2 DI6............ 29,3 28,4 D26............ 30,2 30,4
20,1 29,6 |D17............ 26,4 26,5 D27.. ..., 30,8
29,1 30,5 D18............ 27,7 27,1 D29............ 30,2 30,1
30,8 30,0 IO, ... 30,9 29,5 D3l............ 31,2 31,7
30,3 28,8 D20, ........... 29,8 20,8 D32............ 32,4 32,7
31,5 31,2 Dal............ 34,3 31,5 D33............ 31,1 30,8
Moy, ....... 29,9 30,1 Moy, .......... 30,4 30,1

coeflicient de variation dans chaque lot est de 16 9.

En janvier, le coefficient de variation est passé
4 20 9, chez les provenances et chez les descen-
dances. Quatre répétitions de chague provenance

ont été mesurées. La hauteur moyenne des prove-

hances est de 12,4 cm. L’analyse de variance révéle

quw’il n’y a pas de différence entre les provenances,

La hauteur moyenne des descendances est de
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13,3 em. Les écarts entre les descendances se sont
creusés depuis décembre. D20 est significativement
supérieure & toutes les autres descendances, méme
au seuil 0,01 (Cf, tableau ne 6).

La plantation a été faite parle C. T. F. T. du 10

an 24 février 1976, 4 3 » 4 m
d’espacement, sur le terrain
déforesté par I'E. N. E. F. et
dans lequel un premier déga-
gemenl a été nécessaire avant
la plantation, signe d'une
bonne installation du recri.
On a planté 4 répétitions de
provenances et 7 de descen-
dances, couvrant respective-
ment 2,3 et 2,2 ha. Dans
chague répétition les lots ont
été répartis aw hasard, En
pépinidre, les moins beaux
plaints (1 % maximom) ont
été écarlés. Awcune sélection
n’a été faife parmi Tes autres.
Par manque de plants, P3
et P7 ne sont présentes que
dans une répétition, et P9
west présente que dans 3
répétitions. Chez les descen-
dances, D19 et D29 ne figu-
rent que dans 3 répétitions,
et D27 et D32 dans 5 répé-
titions.

F1a. 5. — Hssai de La Mondah
(1076}, Haubeur lotule des prove-
nances el des descendances (dge
en mois, aprés la plantation ).




TABLEAU N¢ 6

HAUTEUR DES PROVENANCES
ET DES DESCENDANCES LE 27 JANVIER 1976

Chez les descendances, les hauteurs se sont multi-
pliges par 3,2 depuis la dernidre mesure (en 7 mois).
Il y a des différences significatives entre les lots.

(om) La figure no G représente les hauteurs des prove-
nances et des descendances aux différents Ages,
Pl 11,9 D11 14,8 D22 13,8
OB St vl o R
,0 Di4 , 4, .
P4 13| Dis |11 | D25 | 149 TABLEAU w> 7
P5 12,7 D16 14,1 D26 14,5 HAUTEUR EN AOUT 1976 (ESSAI DE LA MONDAF)
P6 12,2 D17 12,6 D27 12,4 EN CM (PLUS DE 30 ARBRES PAR PARCULLE
P7 10,8 D18 10,6 D29 10,9 UNITAIRE DE PROVENANCE SAUF DANS P3 (25)
P8 12,5 D19 12,0 D3l 14,4 ET P7 (17); 9 A 20 ARBRES PAR PARCELLE UNI-
b 12,3 D20 19,0 D32 |'14,4 TAIRE DE DESCENDANCE).
P10 13,0 D21 11,% D33 13,1
: 1 ]
Moy. | 12,4 Moy. | 13,8 Pl 26 | Dbt 33 Doz | 38
—i P2 29 D13 28 D23 31
P3 28 D14 37 D24 34
: P4 38 D15 20 D25 34
Croissance aprés la plantation, P5 37 D16 37 D26 32
P6 32 D17 32 D27 41
7%

L’essai a éi¢é réguliéremenjc entrejcepu I.mr 1’§quipe gg g% Big l %8 B?l) !33
du C.T.F.T. Une plantation a été nécessaire en Py 34 D20 42 D32 44
novembre 1876 pour remplacer les individus morts, P10 40 b21 \ 53 D33 33
dont beaucoup avaient été cisaillés par des Insectes. Moy 33 ‘ Moy. 34
20 % des plants ont di &tre remplacés.

Denx mesures de la hauteur totale
ont été prises, 'une en aolt 1976 et
Vantre en mars 1977, soit 6 et ’

13 mois aprés la plantation. Descendances Provenances

HAUTEUR 6 MOIS APRES LA PLAN- & O meis & A3 peis
TATION. D20 = V3 r

Le tableaun® 7 donne les hauteuvs . | g;{; r en pépiniare & Gynoin a A5 mois
moyennes des provenances et des i
descendances pour Tensemble des
répétitions. Chez les provenances,

I’analyse de variance montre qu'il y

a des différences entre les lots. P10 Po Plo » Po 1
(Mondah) et P4 (Mbel) sont meil- Pz

leures que P1 (Oyem). Le coefficient Ph ¢
mr )t A D18

de variation 4 V'intérieur des parcelles DI Ph b

unitaires est en moyenne de 40 %, 5 L

Chez les descendances, il existe de p6 b Pt
nettes différences entre les lots. D20 5t Pe
est en téte, ainsi que D31 et D332, 3;5‘& [ rs L
originaires de la Mondah. IS Dl?fé,_

D24 | &’Z}. P9
Havureur 13 mMoIs APRES LA on b Pe P3 .
* PLANTATION, vzv-} ) i
233 2 L

Le tableau ne 8 donne les hanteurs 241 11:»)1?3: [ PF I
moyennes A cet Age. Les regarnis il pg | o
sont exclus des calculs. Chez les pro- D23 2 ?z
venances, les hauteurs se sont muiti- % 1 Pg
pliées par 2,9 en moyenne depuis P2l
la dernidre mesure, c'est-a-dire en -

7 mois. Les provenances P4 et P10 I P2 F
conservent leur supériorité. L’¢cart D13 - pas | P3 L
entre P1 et P10 se creuse. Le coefii- L
cient de variation par parcelle uni- Pl riL P4
taire est de 34 %.
D43 L
Fre. §. — Essais de La Mondah, pas | 249 L
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TABLEAU No 8

HAUTEUR EN MARS 1977 (ESSAT de la MONDAH)
EN_ CM. (PLUS DE 30 ARBRES PAR PARCELLE
UNITAIRE DE PROVENANCE, SAUF DANS P3
(22) et P7 (15). 9 A 20 ARBRES PAR PARCELLE UNI-
TAIRE DE DESCENDANCE).

Conclusion i ’essai de la Mondah.

Le graphique visnalise la classification des pro-
venances ef des descendances. On voit que chaque
nouvelle mesure distingue davantage les prove-
nances entre elles. Mais il est encore trop tot pour
tirer des conclusions de cet essai. On peut cepen-
dant déceler certaines tendances, d’aprés le classe-
ment & 13 mois et la vitesse de croissance pendant

1 79 D11 105 D22 105 les mois précédents. )
P2 86 D13 88 D23 104 Les provenances d’Oyem et Okondja semblent les
P3 97 D14 112 D24 109 1 :
Pi 113 D15 91 D5 111 moins bOnI.'lf}S {P1et P.S). Les Pprovenances Mondah
P5 102 D16 114 D26 111 (P9 et P10} sont parmi les meilleures. De ces 2 pro-
PG 105 D17 109 D27 108 P ’ 1 3 t
P 88 b1s 36 D26 115 venances, ¢’est dan§ c.el e de forét naturelle (P10)
P3 85 D19 107 D31 131 que les parcelles unitaires sont les plus homogénes,
Py 107 D20 %%“ D32 }gg Chez les descendances, les 3 lots (31, 32, 33) de la
Pio- | us bzt 0 D33 Z Mondah se placent en iéle, ainsi que D20, Trois
Moy. 97 Moy. 110 descendances d'Oyem (D13, 15, 18) ont la moins
bonne croissance. Les autres lots ne se départagent
pas neitement.
CONCLUSION

En coneclusion, et sous réserve des ohservations
ultérieures, il semble bien qu’il y ait entre les pro-
venances el entre les descendances des différences
qui pourraient 8tre exploitées en vue de ’améliora-
tion génétique. I1 est agréable de constater que la
meilleure provenance est celle dans laquelle sont
traditionnellement récoltées les graines pour les

plantations d’Okoumé. Les différences entre descer-
dances justifient largement la sélection individuelle,
qui pourra étre réalisée dans la Mondah, mais égale-
ment vers Mbel {P4). L’existetice d’une bonne des-
cendance venant d’Oyem permet d’envisager égale-
ment la sélection indivicduelle ailleurs que dans I"Es-
tuaire, en vue des essais de croisement notamment,

ETUDE DE L'HERITABILITE DE CERTAINS CARACTERES

I’héritabilité exprime Ia mesure dans laquelle un
caractére est transinis par des parents & leurs des-
cendants. G’est une notion trés importante pour le
généticien qui avant d’entreprendre des sélections
individuelles, a besoin de savoir quels sont les
caractéres les plus héréditaires, pour fonder ses
sélections sur ces caractéres.

Il fant distinguer la iransmission des caractéres
par voie végéltative, et celle par voie générative.
Dans le premier cas, I'c héritabilité » exprimera si

chez le parent le caractére rtetenu était phéno-
typique ou s'il était génotypigue et done conservé
par bouturage méme s’il n’est pas héréditaire (cas
de I'hétérosis). Dans le second cas, I’héritabilité
exprime si le caractére est non seulement géno-
typique, mais aussi héréditaire. Si un caractére est
transmissible par voie générative, il ’est également
par vole végétative et 5’il n’est pas transmissible par
voie végétative il ne Fest pas non plus par voie
générative.

QUELS CARACTERES ETUDIER ?

Dans une note intitulée « Essais d’héritabilité
1975 : quels caractéres choisir ? » (décembre 1974),
nous avons passé en revue les différents caractéres
de forme, de bois, de croissance qui étaient recher-
chés dans la production de bois de dérounlage.

Les caractéres de forme sont déterminds prin-
cipalement par les conditions de croissance, et
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relévent done de techniques sylvicoles. Les canne-
lures, selon Carvor (8) et GaEL (13) semblent
liées & la finesse des branches et a l'activité du
cambium. Des essais sur I'héritabilité de la finesse
des branches, sur la tendance du fGt a devenir
cannelé aprés leur chnie, et sur son aptitude §
résorber ensuite ces cannelurss, pourraient Btre




envisagés, mals nous rencontrerons d’autres carac-
téres dont I'étude semble plus urgente.

La finesse du grain du bois est apprécide par
les utilisateurs. Il faudrait commencer par la définir
de facon précise, et étudier sa variabilité dans un
peuplement équienne (une plantation) en fonction
de Ia vitesse de croissance. Si une variabilité existe,
des essais d’héritabilité pourraient étre entre-
pris.

Le fil vissé a déja retenu Pattention des fores-
tiers : la parcelle A9 de Sibang a regu en 1951 des
descendances d’arbres vissés et d’arbres de bonne
forme. Les différentes descendances contiennent le
méme faible pourcentage d’arbres vissés, ce qui
tendrait & montrer que le caractére fil vissé n’est pas
héréditaive. En fordt de la Mondah, les descendances
de 2 arbres vissés ont ét8 plantées en 1955 dans les

parcelles V1 et V2. Malheureusement l'enrichisse-
ment de ces parcelles en semis naturels aprés la
plantation interdit Vexploitation de cet essal.

T.a longueur du fat dont dépendra la longueur
de la grume, est limitée par la premiére grosse
branche, ou par la premiére fourche. Si certains
Okoumsés ont un aspect dichotemigue, il fant bien
reconnaitre (ue souvent le caractére fourchu ou non
fourchu d’un arbre est discutable. Le type de ramifi-
cation de cetie essence, qui a conduit Harrg
et OLpEMAN (15) 4 le rattacher au modéle de Ravm,
peut expliguer que le earactére fourchu des Okou-
més ne soit pas toujours trés net.

Enfin la vitesse de croissance est un caractére
trés intéressant mais vraisemblablement trés compo-
site, qu'il serait utile d’analyser en composants
plus simples qui seraient étudiés séparément.

ESSAI D’HERITABILITE DE LA FOURCHE

Nous avons entrepris en 1975 un essai d’hérita-
Dbilité de 1a fourche. Iuit semenciers, dont 4 fourchus
et 4 non fourchus ont été sélectionnés par le Bri-
gadier Chef Eva en forét de la Mondah, dans des
plantations de 1930 et 1951, oii les conditions de
milieu étant plus homogénes gquw’en forét naturelle,
les caractéres des arbres ont plus de chances d’'étre
génétiques. Les descendances récoltées (numérotées
de F1 & F8) oni été semdées dans la pépiniére de
I’E. N. E. F. les 29 et 30 juillet 1974 en 4 répétitions
de 500 pots. La germination a été bonne et le ren-
dement de la pépiniére a été en moyenne de 39 %.
Une observation le 5 février a révélé qu'il n'y avait
gn'un fourchu (dans I7).

La mise en place a été réalisée les 9 et 10 février
1976 avec la collaboration de VE, N. E. F., dans les
bandes 1, 2 et 8, en 8 répétitions (une ligne par lot
dans chaque répétition) couvrant en tout 1,19 ha.
Les lots ont 6té répartis an hasard dans chaque
répétition.

I.a croissance a été bonne. Les mesures de hau-
teurs prises 7 et 13 mois aprés la plantation ont
donné les résultats consignés dans le tablean no 9
(moyenne des 8 répétitions).

A 13 mois, on a constaté qu’en moyeune 9,4 %
des plants étaient fourchus. La plupart des fourches
partaient de la base des plants (moins de 20 em
an-dessus du sol). Les semenciers non fourchus (F1,

TABLEAU N° 9

_ HAUTEUR TOTALE7 ET 13 MOIS
APRES LA PLANTATION (EN CM), % DE FOURCHUS
ET CARACTERE DU SEMENCIER

! 7 13 Fo;r. Semencier
Fl........ 40 115 6,3 non fourchu
F2........ 13 108 0,4 non fourchu
F3........ 43 117 3,7 non fourchu
Fd oot 37 103 9,5 fourchu
E5 ...00vue 46 129 13,0 fourchu
F6 ........ dd 126 20,1 non fourchu
F7ooooiians 45 120 8,6 fourchu
T8 ...oovu- 34 100 4,0 fourchu
Moy, «..... 41 | 115 G4

2, 3 et 6) ont des descendances compaortant 3,7-6,3-
9,4 et 20,1 % de fourchus (9,9 en moyenne} et les
semenciers fourchus (F4, 5, 7 et &) ont des descen-
dances comportant 4,0-8,6-9,5 et 13,0 9% de plants
fourchus (8,8 9% en moyenne). Il n'y a donc pas de
lien pour Pinstant entre le caractire fourchu des
parents et celui des descendances. Il faudra suivre
Pévolution de ces fourches dans l'avenir, eb sur-
veiller Papparition de nouvelles fourches, situées
plus haut. Les observations devront &fre poursui-
vies encore pendant plus de 10 ans, car c’est d'un
caractére sur arbre adulte qu’il s’agit.

(¢ suivre)

——
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