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SUMMARY
AN APPROACH TO THE PROELEMS OF THE ORIENTATIOM OF FISH-CULTURE IN ISRAEL

The three methods of fish-cullure practiced in Israel are deseribed in ithis article.

A comparative aecounting of these three methods makes it possible to define the probable lines along which Israeli fish-cul-
ture will develop.

The article ends with a brief analysis of the pessibilities of application of indusirtal fish-cullure techniques in developing
couniries.
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RESUMEN

PLANTEAMIENTO DE LOS PROBLEMAS DE ORIENTACION DE LA PISCICULTURA EN ISRAEL

Se describen en este artfculo los {res métodos de piscicultura utilizades en Israel.
Una confabilidad comparada de estos tres mélodos permite definir las probabilidades de orienlacién de la piseiculture del

pais.

El artlealo finaliza por un brepe andlisis de las posibilidades de aplicacién de las técnicas de piscicultura industrial o los

palses en pvias de indusirializacion.

N.D. L. R Cet article a été réaligé 4 la suite d’'un voyage d’étnde effectué en
Israéi par I'auteur, d’octobre 1976 & février 1977.
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INTRODUCTION

HISTORIQUE

C’est du début des années 1950 que date en Isragél
Pimplantation de piscicultures sur une large échelle.
Griace 4 une politigue de recherche extrémement
dynamique, les rendements potentiels par unité de
surface n‘ont cessé d’augmenter pour passer de
1.500 kg/ha au départ & plus de 20 t/ha aujourd’hui.
Plusieurs étapes ont marqué I'évolution entre ces
deux exirémes.

1950-1955 : Flevage monospécifique de ia Carpe.
Productions situées aux environs de 1.500 kg/
ha/an.

1955-1965 : Afin &’améliorer T'exploitation des
ressources naturelles des étangs, les pisciculteurs
développent 1'dlevage multispécifique — Carpe -
Tilapia 4 Mulet. Les productions s'élévent 2
2,000 t/hajan.

1965-1973 : La généralisation de Putilisation d’un
aliment complet a forte teneur en protéines et pré-
senté sous forme granulée permet d’obtenir des
productions de I'ordre de 2.500 kg/hafan en élevage
multispécifique.

A partir de 1972 : L'apparition des techniques de
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nourrissage & Ia demande et d’adration de ’eau des
étangs provoque un bond énorme des productions
potentielles en pisciculture. Ces derniéres s’élévent
aujourd’hui a4 environ 7 t/hafan en polyculture
intensive, et a 15-25 t/hafan en élevage mono-
spécifique super-intensif,

Le développement actuel de la pisciculture israé-
lienne est conduit par le souci de rentabiliser au
mienx les surfaces et I’eau disponibles en intensifiant
les techniques d’élevage. Dans cette optique, deux
méthodes sont largement utilisées :

Méthode intensive — élevage multi-spécifique :
étangs de 3 4 5 ha, nourrissage 4 la demande et aéra-
tion d’appeint. Productions de l’ordre de 6.000
& 8.000 kg/ha/an.

Meéthode super-intensive — élevage mono-
spécifique : étangs de 1 ha maximum, nourrissage
4 la demande et aération de ’'eau importante. Pro-
ductions de 'ordre de 15 4 25.000 kg/hajan.

Ces deux méthodes marquent une évolution trés
nette par rapport & la méthode semi-intensive,
utilisée encore aujourd’hui en Isragl sur une assez




large échelle et qui se caractérise par I'élevage de
plusieurs espéces associées, Putilisation d’étangs de
3 4 5 ha, et I’absence d’aération et de nourrissage
4 la demande, '

A P'oceasion de cet article, nous nous proposons de
décrire, de comparer et de discuter les méthodes de
pisciculture semi-intensive, intensive et super-
intensive en Israél

CONDITIONS GENERALES DEFINISSANT LE CADRE DY LA PISCICULTURE

EN

— Le climat israélien est caractérisé par un été
chaud et sec et un hiver iroid et humide. La période
annuelle de croissance des poissons est de 200 jours
environ.

— La trds bonne minéralisation des eaux et du
sol contribue largement & l'excellente productivité
des étangs.

— Les espéces de poissons nutilisées sont la Carpe
commune (Gyprinus carpie), le Tilapia (hybride
T. aurea X T. nilofica), la Carpe argentée (Hypo-
phialmichtys molitrix}, le Mulet (Mugil cephalus), et,
4 un moindre degré, les Carpes marbrées {(Hypo-
phtalmichfys nobilis) et herbivores (Clenopharyn-
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godon idelle). En pisciculture mono-spécifique super-
intensive, seuls sont normalement utilisés le Tilapla
et 1a CGarpe commune. !

— La pisciculture israélienne s’inscrit dans un
cadre économigue remargtablement organisé. Les
productions de chaque ferme sont planifiées en fonc-
tion des besoins du marché et une vaste coopérative
de vente se charge de la commercialisation du
produit,

— Les productions annuelles des piscicultures
g’éldvent 4 13.000 t, soit 50 % environ dela produc-

tion totale de poisson de mer et d’eau douce en
Israél,

DESCRIPTION DES 3 METHODES

METIHODE SEMI-INTENSIVE.

Des méthodes décrites ici, ¢’est In semi-intensive
qui se rapproche le plus des formes de pisciculture
que Ion est & méme de rencontrer dans les régions
tropicales d’Asie, d’Afrique et d’Amérique Latine,

Productions.

Les productions obtenues par cette méthode sont
de ’ordre de 2 4 § t par ha et par an.

Etangs et adduction d’eau.

Les étangs de grossissement d’une superficie de 3
A B ha sont assoclés 4 des surfaces de service non
directement productives et destinées & I'alevinage
mais surtont au stockage des poissons. Dans les pis-
cicultures semi-intensives ces surfaces comvrent
environ 7 4 8 % de la surface totale des exploitations
et sont constituées d’étangs d’une superficie infé-
rieure 4 1 ha.

La profondeur des étangs varie suivant les régions
ent fonction des possibilités d’approvisionnement en
eau pendant 1’été trés sec en Israél. Dans les zones oil

Peau est disponible toute I’année, les profondeur
d’étangs sont de ordre de 1,20 2 1,50 m, Ailleurs, les
pisciculteurs constituent pendant l’hiver, gui est
pluvieux, d’importantes réserves dans des étangs
profonds d’environ 4 m. Cetle eau est utilisée pen-
dant la saison séche pour la pisciculture et parfois
pour Pirrigation.

Partout en Israél, I'adduction d’eaun aux étangs se
fait par conduites et pompage, cette technique
offrant le double avantage de s’adapter & tous les
terrains et de permettre la réutilisation des eaux
de vidange.

Investissements.

L’investissement néecessaire 4 la construction et 2
la mise en marche d'une pisciculiure semi-intensive
était estimé en 1976 4 26.000 FF/ha environ. Ce
chifire porte 4 la fois sur la construction de l'infra-
structure (étangs, adduction d'eau, installations de
stockage, batiments), el sur le matériel 4 rotation
rapide (véhicules, petit matériel).
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Principe d’exploitation.

L’organisation des piscicultures est conduite en
fonetion de deux grands impératifs, la rentabilisa-
tion maximum des surfaces d’étangs pendant la
période de croissance et ’étalement des ventes de
poissons sur lensemble de Iannée.

a) Renfabilisation des surfaces de production.

Dans de bonnes conditions de croissance pour les
poissons, 1a briéveté des cycles de production tend a
Iavoriser I'utilisation rationnelle des ressources des
étangs en permettant des charges bien adaptées. Du
point de vue de 'exploitation des pisciculiures semi-
intensives, ceci se traduit en Israél par une organi-
sation en deux eyeles de production annuels corres-
pondant chacun 4 4 100 jours de croissance pour
les poissons.

b) Efalemen! des penies.

Dans une pisciculture organisée en denx cyeles de
production, les disponibilités maximales en poissons
pour la vente se situent 4 la fin de ces cycles. Le
marché Israélien ne pouvant absorber la quasi-
totalité de la production pendant ces bréves
périodes, les pisciculteurs sont contraints an
stockage.

Le schéma ci-aprés permet de mieux comprendre
Vorganisation générale d’une pisciculture exploitée
en deux cycles de production,

2dme cycle

2er cyele
de production

de producHon
L

Avril

M J J [ A s o M o 3 F M

T T,

Périodle del erolssance

Disponibilités en poissons
pour la venle gvec contraintes

de stackage éfavées. I'drrét de croissance),

Espéces et mises en charge.

Il est difficile de définir de Eagon stricte ce que
sont les mises en charge, tant cette guestion dépend
des conditions particulibres & chacune des exploita-
tions. Nous nous contenterons de donner ici un
exemple représentatif des charges d’une pisciculture
semi-intensive exploitée en deux cycles de pro-
duction :

¢ 2.500 carpes/ha : poids indiv. > 300 g
¢ 3.000 carpes/ha : poids indiv. + 10g
¢ 1.000 mulets/ha : poids indiv. 100 4 200 g
e 1.500 Tilapiafha : poids indiv. » 100 g

ou pour le second cyele pendant lequel de petits
Tilapia sont disponibles.
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4 Disponibilfiés en poissons pour
g venle el contraintes de sto-
ckage peu élevées (surfaces
de production inutifes pendant

e 3.000 carpes/ha : poidsindiv, > 300¢g

e 3.000 Tilapia/ha :poids indiv. 5220 g

& 300 carpes argentdes/ha : poids indiv. > 400 g

® 3.000 carpes argentées/ha : poids indiv. 4 10 g

¢ éventuellement 800 carpes marbréesf/ha : poids
indiv., > 400 g.

Les charges maximales.

La charge maximale d’un étang de grossissement
correspond A une ichtyomasse Lelle que les poissons
ne bénéficient plus de conditions de croissance satis-
faisantes : soit que la production se ralentisse on
s’arréte, soit encore qu'une détérioration des qua-
lités du meilien aquatique ne permette plus de mener
I'élevage dans des conditions suffisantes de séeurité.

En pisciculture semi-intensive, Ia charge maxi-
male semble se situer entre 2 et 2,5 t/ha.

Nourrissage.

CONDITIONS D'UTILISATION DES ALIMENTS.

Pour I'alimentation des poissons, les pisciculteurs
israéliens disposent de Sorgho graine et d’un granulé
complet titrant 23 % de protéines.

Les conditions d'ntilisation de ces aliments peu-
vent étre sommairement cdéfinies en 3 points :

1} Le Sorgho graine, mal utilisé par les Tilapia,
sert exclusivement au nourrissage des carpes dans
deux conditions particulidres : le stockage en saison
froide et le grossissement au début du printemps
alors gu'une grande quantité de nourriture natu-
relle reste disponible dans les étangs.

2) Les granulés sont utilisés pour nourrir carpes
et Tilapia dans les conditions autres que celles déf-
nies au point 1.

3} Les rations sont calculées sur la seule base des
charges en carpes et en Tilapia.

e Pour les poissons en grossissement, elles peu-
vent étre estimées 4 4 %/jour du poids de la charge
en carpes 4 2 9%/jour du poids de la charge en
Tilapia.

& Les rations quotidiennes en granulés destinées
aux poissons en stockage peuvent varier suivant la
densité et 1a taille de 0.3 4 1 % de la biomasse pour
une température de 25 °C.

o Les rations sont réduites entre 18 et 25°(C,
supprimées 4 moins de 18 <C,

e Les rations de Sorgho correspondent environ
au double des rations de granuniés,

QUOTIENT NUTRITIF *.

En pisciculture semi-intensive, le quotient nulri-
tif est de 1,8 environ s’il est calculé sur Pensemble

* Rapport entre la quantité d’aliments distribués et la
production.



de la production, et de 2,8 s'il est caleulé sur la seule
base de la production en poissons nourris (carpes
et Tilapia).

Fertilisation.

A la snite de 'angmentation brutale du prix des
engrais minéraux en 1974, la fumure organique reste
pratiqguement la seule utilisée anjourd’hui dans les
pisciculiures israéliennes.

Le produit le plus utilisé est un lisier de vache
contenant 12 %, de matiére séche enviren, et qui est
appliqué & raison de 100-150/1 par hafjour pendant
toute la période correspondant A des températures
de l'eau supérieures & 25 oC, Au-dessous de celte
temipérature, Papport de lisier aux étangs est dimi-
nué ou supprimé de fagon A éviter une accumulation
de matitre organique consécutive 4 de mauvaises
conditions de minéralisation. Le colit de cette
fumure correspond uniquement au prix de son
transport de I'étable aux étangs. Ce tramsport

nécessite 'emploi d’un tracteur, d'une tonne 4 lisier

. et d’un chauffeur pendant 25 hfha/an. Le coft total

annuel de ces éléments s’éléve 4 1.000 FF/ha.

Consommation d’eau.

La quantité annuelle d’eau nécessaive a la pra-
tique de la pisciculture semi-intensive s’éléve en
Israél & 650.000 m?ha environ.

Le colit de cette eau correspond au prix du pom-
page qui peut étre estimé & 75 FF pour 1.000 m?,
soit environ 3.800 FF/ha/an.

Le pisciculteur est en outre tenu de s’acquitter
d’une taxe sur Veau, proportionnelle aux surfaces
d’étangs, et d'un montant de 350 FF/hafan.

Travail.

Les besoins en main-d’ceuvre de la méthode semi-
intensive peuvent étre estitnés & 25 journdes par ha
et par an, au cofit unitaire de 120 FF, soit 2.400
4 3.600 FF/ha/an.

METHODE INTENSIVE

Généralités.

Cette seconde méthode est trés semblable 4 la pré-
cédente dont elle est inspirée. Elle s’en différencie
cependant par Putilisation du nourrissage 2 la
demande et une aération d’appeint.

L’emploi des nourrisseurs se traduit par une excel-
lente utilisation de I'aliment, ce qui a pour effet de
relever les possibilités de production et de charge en
poissons nourris dans une large mesure. I’adration
permet de supporter 'importance de la biomasse.
L’augmentation de 'apport de nourriture en rela-
tion avec I’accroissement des charges provogque par
ailleurs une amélioration de la productivité primaire
dont profitent les espéces microphages (Tilapiq,
carpes argentdes et marbrées, mulets).

Les productions obtenues par la méthode inten-
sive sont de ’ordre de 6 4 8 t/hajan.

Aménagements.

ETANGS ET ADDUCTION D’EAU.

La pisciculture intensive utilise le méme type
d’instailations gue la semi-intensive dont elle est
directement issue. Dans 1a mesure ol productions
et charges sont plus élevées en pisciculture inten-
sive, le pisciculteur est contraint d’utiliser un pour-
centage de surfaces de service plus important per-
mettant la manipulation, le stockage el I'alevinage
d’'une quantité de poisson trés angmentée par rap-
port &4 la méthode précédente. Ce pourcentage
s’éléve 4 10-12 9 environ de la surface totale des
instailations.

INSTALLATIONS DE NOURRISSAGE

Les nourrisseurs se présentent sous forme de silos
d’une capacité de 10 m? environ. Les poissens pro-
voquent 1'écoulement des granulés en mettant en
mouvement une tige partiellemeni immergée. Un
nourrisseur sitné généralement prés du moine suffit
A alimenter un étang de 3 45 ha.

AERATEURS.

L’ichtyomasse des étangs conduite de facon inten-
sive peut atteindre 5 tfha 4 la fin des cycles de pro-
duction. Ces charges éievées impliquent une consom-
mation d’oxygéne importante par Ia respiration des
poissons comme par la décomposition de la matiére
organique apportde (nourriture, fumures, exeré-
ments). Cette consommation peut aller jusqu’a
provoquer des déficits pendant les heures d’chscu-
rité et an lever du jour, alors gu’il n’y a pas de
compensation par Yaction de la photosynthése.

Les aérateurs ont pour but de constituer des zones
d’eau bien oxygénées oll les poissons peuvent se ras-
sembler pendant ces périodes de déficit. D’autre
part, ]’appétit des poissons semblant dépendre des
conditions d’oxygénation, il paralt possible d’aug-
menter le nombre d’heures d’alimentation en
aérant 'eau aux environs des nourrisseurs en fin de
nuit et en début de matinée.

Une étude menée récemment en Israél et visant &
déterminer entre plusieurs modéles Taérateur le
plus efficace a permis 1a sélection d’un modéle du
type « moulin 4 eaun », associant Paération & une cir-
culation de I'ensemble de I'ean de 1'étang.
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Photo Morissens.

Nourrisseur & la demande, d’une capacité de 9 m® (Kibboulz Gan Shmuel).

Investissements.

En 1976, I'investissement nécessaire 4 1'installa-
tion et & la mise en marche d'une pisciculture inten-
sive était estimé 4 58.000 FF/ha environ.

Espices et mises en charges.,

Nous donnons icl un exemple de ce que peut étre
la mise en charge d’étangs exploités de fagon inten-
sive en deux cycles annuels de 100 jours.

3.000 carpesfha : poidsind. 4 300 g
3.500 carpesf/ha :poidsind. + 10g
2.000 Tilapiafha : poids ind. k100 g
1.000 carpes argentées/ha ! poids ind. 3 400 g
1.000 carpes argentées/ha : poids ind. 4 10 g
1.000 mulets/ha : poids ind. 4 150 g.

Charges maximalies.

En pisciculture intensive, I'exploitant bénéficie
de la sécurité que procurent les aérateurs et cherche
4 &« pousser » son peuplement jusqu’aux limites des
possibilités de production de ses étangs. Ces limites
peuvent varier dans une large mesure d’une exploi-
tation a I'autre ou, dans un méme étang, d’un cycle
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de production & I'autre. D'une maniére générale, on
peut estimer I'ichtyomasse maximale des étangs de
grossissement &4 4 ou 5 tfha.

A de tels niveaux de charge, le pisciculteur est
tenu de contrdler régulidrement la croissance des
poissons ek, si elle se ralentit avant Ia fin d'un cycle,
de « décomprimer » l¢ peuplement par des péches
intermédiaires. 5i le grossissement ne reprend pas,
Pexploitant se trouve probablement confronté avec
un phénomeéne d’inhibition de la croissance pro-
voqué par laccumulation de déchets. Une telle
situation commande la vidange immédiate de
V'étang.

Nourrissage.

MoDE DE DISTRIBUTION.

Le nourrissage des poissons en grossissement se
fait & Ia demande et A refus, ce qui sernble entrainer
une consommation de nourriture par rapport au
poids de la charge, supérieure de 15 9 environ aux
rations conseillées par les Lables. Encore que cette
aungmentation ne paraisse pas aveir un effet marqué
sur le taux de conversion de Ualiment, certaines
piscicultures disposent de nourrisseurs sophistiqués
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permettant une programmation de la distribution
d’aliments (heures et quantités). Ces nourrisseurs
permettent en outre la distribution d’un aliment
non calibré tel que le Sorgho, ce qui n’est pas pos-
sible avec les modeéles courants dont I'utilisation
reste limitée aux granulés.

QUOTIENTS NUTRITIFS.

Les quotients nutritifs observés en pisciculture .

intensive sont plus élevés qu’en pisciculture semi-
intensive de 20 9, environ et se situent aux envi-
rons de 2,2 avec une alimentation combinée de
Sorgho et de granulés. Cette augmentation de
Pindice de consommation s'explique par une dispo-
nibilité moindre en nourriture naturelle particuli2-
rement sensible au niveau de la production de
carpes.

Fertilisation.

La fumure organique seule utilisée aujourd’hui,
est rendue difficile par les charges élevées et le trés
important apport de nourriture qu’elles impliquent.
Les aédrateurs ne jouent gu'un rdle d’appoint et un
déficit en oxygéne, provoqué par la décomposition
d’une trop grande gquantité de matiere organique,
risque d’avoir des conséquences graves pour le peu-

TR

Adrateur du fype « moulin & eau » d’une puissance de 0,5 HP,

plement (arrét de croissance, mortalité chez cer-
taines espéces). C’est pourquoi la fumure n’est
apportée que lorsque les réserves d’oxygéne de
I'étang aux heures d’oxygénation minimum le
permettent. L’estimation de ces réserves impose aux
pisciculteurs un dosage régulier de 'oxygéne effec-
tué peu avant le lever du soleil.

On peut estimer l'apport annuel de lisier de
vache dans les piscicultures intensives 4 50-75 kg/ha
(12 9, de matidre séche), au cofit du transport des
étables aux étangs, soit environ 500 FF/hafan.

Consommation d’eau,

Méme consommation et méme cofit que pour Ia
pisciculture semi-intensive, soit 50.000 m3, et
4,100 FF/hafan de frais de pompage et de faxes
sur l'eau.

Aération artificielle de I’eau.

En pisciculfure intensive, Iaération de 'eau des
étangs nécessite un adrateur « moulin 4 eau » d'une
puissance de 0,5 HP/ha, fonctionnant 12 h par jour
et 200 jours par an.

Les cofits de fonctionnement qu’impligque I'aéra-
tion peuvent &tre évalués 4 450 FF/ha/an.

L’achat et linstallation des aérateurs compris
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Photo Morissens,

Etanyg couverl de 30 ares destiné & I'hivernage du THapia (Kibboutz Gan Shmuzel ),

dans le total des investissements (cf. p. 38) s’éle-
vent 4 2,000 FFfha environ.

Ces chiffres mettent en évidence I'aspect « bon
marché » de l'aération, ce gui valorise d’autant
I'énorme apport technique gu’elle représente.

Travail,

Les besoins en maln-d’ceuvre pour la méthode
intensive sont de 30 4 50 journées/hafan dont le
colit peut étre estimé 4 4.700 FF/ha/an.

METHODE SUPER-INTENSIVE

Généralités.

Sans atteindre le degré de perfection dans le
genre que présente 'exploifation intensive avec une
organisation basée sur l'utilisation de plusieurs
espéces et une exploitation des ressourees des élangs
de plus en plus sophistiguée, la méthode super-
intensive présente des avantages tels qu’elle suscite
aujourd’hui un intérdt croissant chez les pisci-
culteurs israéliens.

Les résultats des stations de recherche et des
premiéres fermes ntilisant cette méthode sont suffi-
samment encourageants pour que certains envi-
sagent dés & présent une réorlentation compléte de
la piscicnlture israélienne dans le sens de I'exploita-
tion super-intensive.

Les principes &4 la base de ce nouveau type
d’exploitation rappellent les techniques de trutti-
culture en zone tempérée : l'utilisation de fortes
charges, un nourrissage 4 base d’aliments complets
el une bonne oxygénation de I'eau. Le niveau élevé
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des charges et des productions limike 2 pen de chose
leréle de la fertilité initiale des étangs.

Les diffienltés que pose la manipulation des pro-
ductions trés élevées obtenues en super-intensif
imposent I'utilisation d’étangs de petites ot
moyennes stiperficies : 0,5 a4 1 ha environ.

L’un des facteurs les plus limitants du développe-
ment de cette méthode tient au fait qu’elle est mal
adaptée 4 Ia production des jeunes classes de pois-
sons du fait des faibles disponibilités en nourriture
naturelle dans les étangs surchargés. Ceci impose 2
lexploitant de s’appuyer soit sur d’'importantes
surfaces de service (alevinage et pré-grossissement),
soit sur l'utilisation de poissons achetés A d’autres
fermes.

Les espéces dont I'élevage superintensif a été
tenté & ce jour sont le Tilapia, la Carpe commune et,
sur une plus petite échelle, 1a Carpe argentée.

Les combinaisons suivantes ont &té testées

& Tilapia seul,

e Carpe commune seule.



¢ Carpe commune - Tilapia,
e Carpe commune 4+ Tilapia + Garpe argentée.

Les élevages monospécifigues de Tilapia et, 4 un,
moindre degré, de Carpe comrnune, paraisseni‘.
donner les meilleurs résultats.

Avee Pintensification des méthodes d’élevage, les
contraintes propres au marché israélien du poisson
deviennent plus dures a respecter. Ces coniraintes
sont

— quotas de production par espéce pour chaque
ferme,

— nécessité de produire des carpes de plus de
600 g et des Tilapia de plus de 300 g,

-~ productions étalées.

De nouvelles contraintes propres a4 la méthode
apparaissent :

— Paccumulation de déchets et les phénomeénes
d’inhibition de la croissance qu’elle entraine, néces-
sitent une organisation de la production en cycles
courts (3 x 70 jours par exemple),

— nécessité de metfre en charge avec des pois-
sons de bonne taille (100 g environ — voir plus
haut},

--- nécessité absolue d’obtenir des productions
élevées afin que les profits soient & I'échelle des frais
trés élevés d'investissement et d’exploitation.

Les résultats obtenus 4 ce jour par cette méthode
dans les fermes et les stations de recherche sont
extrémemenf hétérogénes (productions de 10
A 30 t/hafaxi, -quotients nutritifs de 2 : 1 4 5 : 1).
Cette hétérogéneité illustre la complexité des pro-
blémes posés par Vexploitation super-intensive,
L’expérimentation a cependant permis de dégager
quelques données importantes :

— les Tilapia semblent le mieux utiliser la nour-
riture apportée. Peut-8tre faut-il wvoir dans ce
phéfloméne une meilleure réponse de cette espéce
4 Dleffet fertilisant de lalimentation artificielle
(6léments recyclés dans la chaine alimentaire) ;

— les possibilités de production ne paraissent pas
différentes pour les carpes ou pour les Tilapia.

Au vu de ceci, il parait plus avantageux d’exploi-
ter une pisciculture super-intensive sur la base de
Tutilisation du Tilapia comme espéce principale.
D'un point de wvue pratique, l'organisation de
Fexploitation la plus simple consiste & acheter les
jeunes poissons aux fermes spéeialisées dans la pro-
duction d’hybrides et 4 limiter I'activité au grossis-
sement en 3 ou 4 cycles de production suivant
(qu’apparaissent ou non des phénoménes d’arrét de
croissance. Cette politique si elle 2 Pavantage de la
simplicité présente cependant deux inconvénients :

« Installation de reproduction et d*hivernage pour Tilapia (Kibboulz Sde Eliait).
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— Elle est difficile & intégrer dans le systéme du
marché israélien du poisson basé sur la production
équilibrée de plusieurs espéces.

— Le développement sur une large échelle d’un
type d’exploitation uniquement axé sur la produc-
tion de Tilapia risque de poser des problémes en ce
qui concerne l’hivernage de grandes quantités de
poissons. La construction d’installations de stockage
assurant des conditions d’hivernage satisfaisantes
risque de grever les profits de cette méthode, de
fagon importante.

Une autre solution, la meilleure sans doute,
consisterait & intégrer dans une exploitation inten-
sive, des surfaces exploitées de fagon super-intensive
et réservées uniquement au grossissement des carpes
et des Tilapia, Les surfaces intensives resteraient
utilisées alors pour la production des mulets, des
carpes argentées ainsi que des carpes et Tilapia de
moyennes et petites tailles. Cette seconde possibilité
d’organisation qui permet une exploitation optimale
des surfaces d’étangs offre en outre 'avantage de
s'adapter aux Iimpdratifs actuels du marché
isTaélien,

Aménagements,

ETANGS ET ADDUCTION D’EAU.

La surface moyenne des étangs est comprise entre
0,5 et 1 ha, leur profondeur est de 1,5 m environ.
Les surfaces de service affectées au stockage cou-
vrent environ 17 %, de la superficie totale des
exploitations.

L’adduction d’eau se fait par conduites et pom-
page comme pour les autres méthodes,

INSTALLATIONS DE NOURRISSAGE.

Des études récentes menées sur le nourrissage des
poissons dans une pisciculture super-intensive ont
conduit a la conclusion gue I'alimentation 4 refus
engendrait un gaspillage important de la nourriture
pouvant s’associer 4 une baisse des productions. Ce
dernier phénoméne s’expliguerail par une augmen-
tation de l'accumulation de déchets. Il convient
donc- d’utiliser des nourrissenrs permettant un
contréle rigoureux des rations distribuées. Deux
choix s’offrent an pisciculteur :

— nourrisseur  antomatigue
{simple d’emploi mais colifeux),

— nourrisseur 4 Ia demande, simple, rempli
chagque jour de la ration prévue pour I'étang (bon
marché mais d’emplol peu pratigque).

programmable

AEBRATEURS.

La desoxygénation de l'eau provoquée par la
surcharge doit étre compensée ici par une aération
importante pendant la nuit et la matinée. Cette
aération peut étre assurée par 3 a 4 adrateursfha du
type «moulin 4 eau » (puissance 0,5 HP) fonction-
nant 14 hfjour et 200 jours/an. Les phénoménes de
photosynthése assurent normalement une oxygéna-
tion suffisante de I'ean des étangs pendant la plus
grande partie du jour. Cofit du fonctionnement des
aérateurs : 1.600 FE/hafan.

Investissements.

Les cotits de construction et d’équipement d’une
pisciculture superintensive en Isra&l se situent
actuellement aux environs de 110,000 FF/ha.

Espdces et mises en charge.

D’excellents résultats ont été obtenus en élevage
monospécifique avec des mises en charge de
50,000 carpes ou de 80.000 Tilapiajha.

Charges maximales,

Les charges maximales en fin de cycle peuvent
atteindre et méme dépasser 25 t/ha de poissons de
taille marchande,

Nourrissage.

Les poissons sont nourris avee des granulés conte-
nant 25 9% de protéines. Les rations guotidiennes
destinées aux poissons en grossissement sont équi-
valentes en poids 4 4 9 de la charge environ.

Le guotient nutritif se situe autour de 3: 1.

Fertilisation.

IIn’y a pas de fertilisation.

Consommation d’eau.

La consommation annuelle d’ean s’éléve pour
cefie méthods & 75.000 m?%ha dont le cotit est de
6.000 FF (pompage et taxes).

Travail,

On peut estimer 4 80 journdes de travail par
hectare ies besoins annuels en main-d’'ceunvre pour la
méthode super-intensive, ce chiffre correspondant &
un cofit approximatif de 9.500 FF {cotit de la jour-
née de travail, 120 FF environ).

BILAN ECONOMIQUE DES TROIS METHODES

Pour effectuer une fentative de comptabiiité
correspondant aux trois méthodes décrites, nous
considérerons cue :

— Les piscicultnres semi-intensives et intensives
produisent leurs propres poissons, associant dans
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leurs activités travaux de reproduction, d’alevinage
et de grossissement,

— Les exploitations super-intensives se limitant
au grossissement, achétent les poissons dont elles
onk besoin & des fermes spécialisées.



CHIFFRE D’AFFAIRES

Le chiffire d’affaires, produit des productions
annuelles de poissons commercialisés par la valeur
unitaire, est calenlé sur la base d'un prix du kilo
de poisson de 656 FF pour les exploitations
intensives et semi-intensives, et de 7,8 FF pour

les éxploitations super-intensives. Cette différence
s’explique par le fait que les piscicultures super-
intensives se limitent A la produciion d’espéces
de valeur marchande élevée, carpes et surtout
Tilapia.

DEPENSES

Les dépenses se subdivisent en cofits fixes dont le
montant est en rapport pour chaque méthode avec
les surfaces exploitées et en cofits variables propor-
tionnels aux productions et, par li méme, aux
chiffres d’affaires.

Colits fixes annuels par hectare, exprimés
en FF,

ety | mtensit | SEPRG
Intérét du capital (1) inves-
ti 4+ amorkissement ..... 3.900 | 10.400 | 22.000
Achat de poissons........ 0 0 ¢ 30.000
Fertilisations ........... 1.000 500 0
BN ©1vinremenraniens 4100 | 4.100 | 6000
Travail ....covevemnnnnn 3.000 4,700 9.500 ¢
Divers (2).oveveveariines 400 500 700 |
TOtal, e v eenrenenenns - [ 12.400 | 20.200 | 68.200

(1) Poste annuel, intérét du capital investi §- amor-
tissement calculé sur la base de 15, 18 et 20 % des investis-
sements respectivement pour les méthodes semi-intensives,
intensives et super-intensives.

(2) Redevances gouvernementales, assurances, trans-
ports, divers.

Cofts variables, proportionnels aux productions
et aux chiffres d’affaires,

1) NOURRISSAGE,

Les dépenses correspondant au nourrissage
dépendent des productions et du quotient nutritif.
Dans ie tableau ci-aprés, nous reprenons les cofits

du nourrissage exprimés en % du chifre d’affaires
ainsi que les données ayant permis de les définir
(quotient nutritif, prix de I'aliment, prix du
poisson).

Semi- T t_'t' Super- ]
intensif |1EISI | intensit
Quotient nutritif......... 1,8 2,2 3,0
Prix de Paliment en Ftikg. 1,1 1,1 1,1 !
Prix du poisson en FFfkg. . 6,5 6,5 7,8
Cofit du nourrissage en
du chiffre d’affaires...... 30 37 42

2) Impdrs SUR LA PRODUCTION ET LIVRAISON
DU POISSON.

.~ Les producteurs sont tenus & un impdt d'un
montant équivalant 4 4 9% du chiffre d’affaires.
— Le cofit du transport et de la livraison des
poissons est estimé a 9 % de la valeur du produit.

3) ToraL (les chifires expriment un pourcentage
du chifire d’affaires).

Semi-intensif| Intensif |Super-intensif

I —
Nowrrissage ... 30 37 42
Impéts ....... B 9 Ty
Transports ! 9 B 9
Total ......... 43 _$

50 55
L

DETERMINATION DU POINT MORT

Méthode semi-intensive,

Le point mort ou point de bénéfice 0, carrespond
4 une production de 3,35 t par ha et par an.

Une tonne de production en plus ot en moins
entraine un bénéfice ou un déficit de 3.700 FF
environ.
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Recetfes
et clepenses
e FE
FPointrmars
20.000 i
|
|
1
12.400 — i
10,000 |
1
22
L |
7 k1
g’; | Production
ol en Tonnes
| I I 1 |
1 2 3 4
Détermination du point mort
Meéihada semi-intensive.
Receftes
el dépensas
en FF
60,000 |-
40.000 | <

g 0
Painkmort

biils Fixes

oL VRN,

20.000
k.
“»gs ﬁ
Rgce L’-:_ Produckion -
; ! I | | 1 ! L &7 Taqmes
1 2 3 4 5 6 7 8 3 o
Détermination du poinf mort
Méthede intensive.
Recelfes
et dépenies
len FF
240,000 1, /
150.000 |
tt’”ll
ot
“Porint moeré
129000 [
‘Dép¢"s“
Caltts Fixes
000 L
25
e‘-‘"r = .
5 * Praductian
1 o 1 0 TONNES
10 29 a0

Détermination du poini morf
Méthode super-infensive,
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Méthode intensive.

Le point mort correspond i une
production annuelle de 6,2 t par ha et
par an.

Une tonne de productionfha en plus
ou en moins entraine un profit ou un
défieit de 3.250 FF.

Méthode super-intensive.

Le point mort correspond A une pro-
duction de 19,4 t par ha et par an.

Une tonne de production en plus
ou en moins entraine un bénéfice on
un déficit de 3.500 TF environ.

Confrontation des productions au
point mort et des productions réelles.

Dans le tableau ci-contre, nous con-
frontons les productions obtenues dans
les fermes & celles correspondant au
point mort,

CONCLUSIONS

— La méthode semi-intensive est
déficitaire. Ses derniers exploitants
préservent Pilusion d’un  profit en
considérant leurs installations comme
amorties et en se satisfaisant dun
intérét dérisoire du eapital investi.

— La pisciculture intensive reste,
dans la plupart des cas, une spéculation
intéressante permeitant de ventabiliser
les principaux facteurs de production
(eau, terrains, travail, investissements)
de fagon satisfaisante.

— Dans 'état actuel des connais-
sances, la méthode de pisciculture
super-intensive semble présenter des
risques de déficits sensiblement équi-
valents aux chances de profits., Dans
un cas comme dans 'autre, les sommes
impliquées sont élevées. Dans I'’hypo-
thése d'une organisation des exploita-
tions sur la base de 'achat des jeunes
poissons 4 d’aufres fermes, Ia méthode
ne parait pas suffisamment an peint
et présente de gros risques & ses exploi-
tants. L’intégration de swrfaces exploi-
tées de fagon super-intensive dans une
piscienlture intensive devrait offrir de
meilleures conditions de sécurité finan-



Semi-intensit Intensif Super-intensi
Productions réelles (tonmesfhajan).............. 2as " 648 152 25
Productions correspondantes au point mort >
(LRBJAIY + v evee s ae s ennneriannrennsannnsan 3,35 6,2 19,4
Différence entre les productions réelles et point
MOTE (EHAJARY . v e v s ea e e sen s sinnneeanens — 1,353 — 0,35 —0,24+1,8 — 4,43 - 5,6
Valeur unitaire du produit FF/kg. .............. 6,5 7,8
Pertes et hénéfices.........civiiiiiiiiniaa. 2,300 4 8.800 FF 1.300 FF de pertes 34.320 FF de pertes
de pertesfhafan 411,700 FF de 3 43.680 FT de
bénéfices/hafan bénéfices/hafan

cidre en limitant les dépenses concernant Pachat de
poissons. G’est sous cette forme intégrée que la
pisciculture super-intensive nous parait devoir
se développer dans V’avenir.

— L’évolution des exploitations piscicoles est
motivée par une prise de conscience de Uaspect
limité que présentent des facteurs de production
importants tels que l'eau, les terrains, le travail.
L’intensification des méthodes, en introduisant
de nouveaux éléments techniques appuyés par

1’argent, permet de mieux rentabiliser ces facteurs.
A ce titre, la nouvelle orientation de la pisciculture
israélienne s’inscrit dans I'évolution de Pagriculture
moderne.

— Le marché du poisson d’étangs est saturé en
Israél au niveau de 13.000 t/an environ et Pintensifi-
eation des techniques ne peut que s’assortir d’une
diminution des surfaces exploitées. Les terrains
récupérés seront utilisés pour d’autres spéculations
agricoles,

POSSIBILITES D’APPLICATION
DES TECHNIQUES DE PISCICULTURE INDUSTRIELLE
DANS LES PAYS DU TIERS MONDE

Contrairement 4 Israél, les pays dn Tiers Monde
bénéficient souvent de conditions climatiques per-
mettant une croissance des poissons tout au long de
Pannée. Cet avantage peut compenser dans bien des
cas Veffet de facteurs peun favorables au développe-
ment de la pisciculture, tels que des prix du poisson
peu élevés ou U'impossibilité économique d'utiliser
des aliments complets & haute teneur protéique.

En Amérique latine, en Afrique et en Asie, le
développement d’un mode de pisciculture & haut
rendement sur une large échelle semble possible,
un certain nombre de conditions paraissent cepen-
dant nécessaires pour assurer le succés de ce type
d’installations :

—- besolns en poissons centralisés ef importants
(proximité des grands centres urbains),
- prix élevé du poisson,

—- disponibilités en sous-produits agro-indus-
triels,

— possibilité de construire des exploitations de
grande surface dont les productions justifient le
colit d’un contrdle technique par des cadres
qualifiés,

~— possibilité d’une prise en main des exploita-
tions par des organismes dynamiques {intéréts pri-
vés dans le cadre d’une économie agricole libérale
ou I'Etat dans une économie planifiée).

Avec la construction d’unités piscicoles de grande
superficie destinées 4 I'approvisionnement des villes,
le Brésil exploite, dés 4 présent, les possibilités
qu’offre la piscicuiture dite «industrieile ». 11 faut
souhaiter que cet exemple sera suivi dans d’autres
régions d’Asie, d’Afrique ou d’Amdérique latine,
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