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SUMMARY

A TRIAL CONMPARISON OF CYCLES OF MINERAL ELEMENTS IN PLANTATIONS
AND NATURAL FOREST QROWTHS OF FRAMIRE (TERMINALIS IVORENSIS) IN- THE IVORY QOAST

.

A siudy hits been mads of eyeles of mineral elements in forest planiolions and in nearby nalurel forest growths of Frainiré
(Terminalls ivorensis). The sledy was performed on biwo different geolegical subsirala.

Revue Beis et Foréls des Tropiques, n® 167, Mai-Juin 1976 25



The quaniities of mineral elements recyeled annually firough the fall of ltafmordd and through plusiolixiviation are of the

stime magnilude {n planlations and in te natural forest,

The accurmulatlon of organic maifer and nifrogen in ihe fopsoll fs grealer in planfelions, On the oiker hond, the exchemgeable
caifon reserves of the sail dre low In plantefion soils, parfleuiarly in sendy sails.

The mineralization of nifrogen ig sirengly Influenced by the environment of fhe plantafion, bul the influence depends on the
tnpe of soil, For example, [he mineraf{zalion of nifrogen is more welive in soils [yping on sand ian in sofls iyiny en shade, anad

the absorption of nitrogen by vegetallon is greater in fhe former,

RESUMEN

ENSAYO DE COMPARACGION DE LOS 0]OLOS DE ELEMENTOS MINERALES
EN LAS PLANTAGIONES DE FRAWIRE (TERMINALIA IVORENSIS) ¥ EN BOSQUE NATURAL
DE QO3TA DE MARFIL

Se ha proeedido ai estudio de los cilos de (os elermenfos minerales en planiesiones forestnies de framiré (Terminalia ivorengis)
it en el bosgue nafural cereano. Se hat procedido o esta sxperimeniacién en dos substrulos geoldgicos distinios.

Las canfidades de elemenios minerales recivrculados anuelmende por la caida de palaza g &} afecle de pleplolizlsinelon son

de lo misme magnifud en plantacidn que en ef bosgue nafural,

Lo acumulacidn de materias orgdnicas y de nitrdgenc en ef suelo superficial es mds elevada en lns plantaciones, L.as reservas
del suelo en calfones inlercambiables demuesiran, por ef condrarlo, un empobrecimients bajo lus planiuciones, i en partieular en

sieelos arenasos,

La minerallzacton del nitrdgeno quedn foerlemende inflnida por el medin de planfacion, pero en cambio, la influencia
efercida guarda refacidn eon el tipa de suefo. Asi, por ejempis, Ia mineratizacion del nifrégeno es mds aeliva en los suelos sobre
arenas que en los suelos sobre esqutlstos y la absoreldn de nilrégenc par lo vegelacisn es muds efevada en el primer caso,

INTRODUCTION

Les periurbations introduites par Vactivité
humaine dans le millen naturel ont pour consé-
quenice de déiruire un dquilibre. Le nouveau systéme
pourra tendre 4 un nouvel équilibre, ou bien, si
T'action humeaine est Umltée dans le temps, A
retrouver V'équillbre climacique, Ces transforma-
tlons concernent lensemble du fonctionnement de
Vécosystéme et en particulier les cycles biogéo-
chimiques des éléments mindraux,

Aussl une étude de la circulation des éléments
minérany dans une plantation forestidére devra-t-elle
s’appuyer sur les connaissances acquises dans le
miliew naturel afin de pouvoir metire en dvidence
I'évolution par rapport 4 V'équilibre climatique.

Dans lea Tégions intertropicales ceg problémes ong
fait I’objet de quelques &tudes, comme celles de
MausuT ei DomMERGUES (1960) en Casamance
{Sénégal), de Rommnsow (1967} au Kenya, et de
CorNFoRTH (1070) 4 Trinidad.

En lordt ombrophile de Cdte-’Ivoire, I'dinde des
cycles des éléments mindranx a été abordde dans le
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eadre du Programme Biclogique International
(BERNHARD-RREVERSAT, 1975).

Le Framiréd (Terminalin ivorensis) est une espéce
en cours de planiation sur de grandes superficies
en (Cdte-d’'Ivoire. L’existence de plantations relati-
vemeni anciennes a permis une comparaison avec
Ia forgt environnanie.

Ces recherches, faites au Cenire ORSTOM
d’Adiopodoumé, ont é1é mendes dang des parcelles
relevant des Enux ei Fortis de Cdte-d'Ivoire (au
pare national du Banco) et du CENTRE TECH-
NIQUE FORESTIER TROPICAL (4 Yapo);
certaines mesures ont été faites dans des planta-
tions récentes de la SOQDEFOR. Nauns remercions
ici les responsables de ces divers organismes qui
nous ont autorisée & Eravailler dans ces parcelles,
Nous remercions eégalement les chercheurs du
C.T.F. T. de Cdie-d’Ivoire gqui nous ont apporté
leurs connatssances et an partienHer M, MarLs~
awoux. Enfin nous remercions leg chefs de chantier
de la SODEFOR 4 I’Abbé et 4 "Anguededon, qul
ont tout fait pour nous facilitar la travail,



DESCRIPTION DES SITES ET DES PARCELLES

GENERALITES

Les sites &tudiés se situent av Sud de la Cdte-
d'Ivoire, en zone de for8t humide sempervirente,

Le climat du sud de la Cote-d’Ivolre est de type
subdquatorial humide caractérisé par deux salsong
des plules, la pluvicsité annuelle moyenne étant
de 1.800 2 2.100 mm.

Les deux zones pédolagiques dtudiées corres-
pondent & des sols ferrallitiques fortement désaturés.
Sur sables tertiaires continentaux (forét dn Banco)
le sol est sablenx & sablo-argileux; sur schistes
birrimiens (forét de Yapo) la texture est argilo-
sableuse 4 arglleuse avee un horizon gravillonnairve
développé et une teneur en bases plus dlevée qua
sur les sables.

La végétation naturelle correspond & deux asso-
ciations végétales déerites par le professeur
G. Maneewor (1956). Cependant parmi les arbres
les espéces communes aux deux groupements sont
nombrenses et ahondantes.

Les parcelles de forét ont été décrites précédem-
ment (Hurrew, 1076). 1l s’agit de fordt ancisnna
soumise autrefois & Uexploitatlen forestitre,

La parcelle de Framiré étudiée au Banco se
trouve au sud-est du parc natlonal et porte le
n® F 86, Plantée en 1036, elle était Agde de 38 ans
qusnd ces recherches ont été faites, Elle s’'étend
sur environ 2 ha dans lesquels une surface de
2.500m? (50 m » 50 m) a été délimitde,

En forét de Yapo la parcelle est incluse dans Ia
forét classée, au hord de la route d’Agboville ; elle
porte le no A 52, et couvre également environ 2 ha.
Plantée en 1952 elle est dgée de 22 ans,

Une plantation de 8 ans, située & I'Abbé, 4
proximité de Yapo, a éi¢ utilisée pour des mesures
concernant Yazote du sol.

COMP OSITION FLORISTIQUE
DES PLANTATIONS

Sur les parcelles de 2.500 m? la détermination de
tous les arbres de plus ‘de 40 cm de circonférence
a £té [aite. La liste des espices présentes est
donnée dans le tablean 1.

On note la dominance dans les deux parcelles,
aprés le Framiré, de Fanfumia africana. Cette
espeéce se rencontre en fordt, mais en faible densité,
Yan Donw (1973}, étudiant les recrils secondaires
sur sables tertiaires, note que cette espéee se trouve
dans Ies foréts secondnires de plus de 15 ans, mais
ne semble pas Pavoir trouvée en grande gquantité.

TABLEAU 1

LISTE DES ESPECES ID'ARBRES DE PLUS
DE 40 CM DE CIRCONFERENGE RELEVEES
SUR 2.500 m®, EN PLANTATIONS DE FRAMIRE

=
WNbre Eanco Nhre Yapo
30 Terminalia fvorensis 42 Terminafia iporensis
23 Funfumin africana 26 Funlumig ofricana
14 Comibrefodendron 17 Nauelea diderrichii
africannm
8 Tabernnemonione 8 Allanblackic floribun-
CrEssa da .
5 Qhrysophyfium sub- 6 Musanga cecropigii-])
nudhim 25
5 gl_d’acamnga hurgefo- 2 Dialium qubreville
it
8 Piptadeniasiram efri- 2  Fagare mocrophiyila
cenim
3 Elaefs guineensis 2 Sirephonemd p3eido-|
cula
2 Anliaris africana 1 Acioe barleri
2 Guaren eedrata 1 didia genipaefoiia
1 Allanblackia flori- 1 Anthocleista vogelti
bitneda
1 Anopiris klaineana 1 Alslonia congensis
1 Bombax busnopozense 1 Celba penladra
1  Enohiia palgcuipa 1 Corgamthe  pachyce-
ras
1 Dapace guinesnsis 1 Daeryodes Llaineana
! 1 Xyplopin standtii 1 Erglarephienm  lvo-
i rensls
1 Xylopia villosa 1 Fieas exasperofa
1 Ricinodendron heude-
. dolii
1 Sterealia tragachenia
1 Trichilia sp.
1 Oclakrema borealis
) i

Les deux autres espices abondantes, Comébrela-
dendron africanum au Banco et Nawelea diderrichii
4 Yapo, sont également reprdsentdes en falhle
nombre en forét. Les espéces les plus abondantes en
forét ne se renconirent pas on peu dans ces parcelles.

Floristiquement pauvres, ces parcelles sont
caractéristiques de la végétation secondaire par
beaucoup des especes présentes,

DONNEES SUR LA STRUCTURE

Le tableaz 2 montre que 1a structure des plania-
tlons difftre de celle de 1a forét par une densité plus
élevée et une aire basale plus faible, caractéristiques
de peuplements plus jeunes.

La différence d'dge enire les deux stations se
traduit de la méme facon ; on I'observe également
dans Vallure des diagrammes de circonférence
(fig. 1), et on peut penser en particulier que I’absence
de Funlomia de faible grossenr su Banco montre
que cetie espéee ne ge régénére plus 4 I'dde atfeint
par ¢oltta parcelle.
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TFia. 1. — Histogramme des circonfirences des lrones dana les piendations de Framiréd, A. — Tolallté des espéres
(elasses de 20 em). B, — Espices aolres que le Fromird {Classes de 18 om).

TABLEAT 2

DENSITE ET SURFACE TERRIERE

DANS LES PARCELLES DE FRAMIRE

ET EN FORET

Bance Yapa
Plantation | Ferdt| Plantation | Forét
Densité, arbresf
ha ....vvieunn Rk 264 78 427
Surface terridre,
miha .., . ..... 27,8 30 24,8 a1
Densilé framirés,
arbrestha .. .... 120 — 184 — !
Surfape terriére - [
Pramirés, m3fha . 17,8 —_— 14,8 —
|
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RESULTATS

RETOUR AU} SOL D'ELEMENTS MINERAUX
PAR LA LITIERE

Production de litiére,

Elle a été mesurée en plantation pendant an an
dans chacque parcelle avee 10 cadres de 1 m?, par
des récolies hebdomadalres. La Hgure 2 montre
I'évolution de la quantité récoltée au comrs de
Fannée, Les Framiré perdent la totalité de leurs
feuilles de dédcembre 4 fdvrier pnls restent environ
2 mois sans fenflles (1'aire naturelle de cetie espbce
est la fordt semi-déciduz). Malgré la présence de
cette dominante la chute de fenilies globale donne
une courbe de répartition salsonniére proche de ce
gl a été observé en forét (BErNHARD, 1970},

Les gunantités annuelles sont indiguées dans le
tableau 3 et comparées aux résultats obtenus en
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Fia. 2. -— Ghule de Iilidre en planialions de Framiré,
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forét. Malgré des cavactdres strocturaux de ¢ jeu- qui n’est pas sengiblement inférleure A celle de 1a
nesse # les plantations ont une production de litidre forédt.
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Baneo Yapo
Litidre
Planiation; Forét | Plantation] Forit
Feuilles Framiré|3.040 £ 40 3.270 -+ 30

TABLEAU 3

CHUTE ANNUELLE DE LITIERE, EN kgfha
{INTERVALLE DE CONFIANCE AU RISQUE 5 %).

La gquantité de litidtre accumnlée sar le scl a été

MOYENNES PONDEREES DES TENEURS EN ELEMENTS MINERAUX DE LA LITIERE,

EN % DU POIDS SEC

Feuillas totales |6.540 - 50§ 7.430 17.170 4 75| 7.120
Fruits et fleurs .| 350 665 | 350 1.050 mesurée toutes les 4 semalnes (fig. 3). Une estima-
Bots .......... 1400 1.000 11.120 1.450 tion de la vitesse de décomposition peut dtre donnée
Total ., ,....|8.290 0.180 | 8.640 9.620 par le coefficient K = A/L olt 4 est 'apport annuel
et L la guantité moyenne de litidre sur le sol
TABLEAU 4

Site N P K Ca Mg
Feuilles Framiré Crrwraarer e 1,66 0,121 0,27 0,63 0,43
Antres fenilles ... oo s 2,37 0,106 0,53 1,01 0,54
Bonea [Moyennes feillles ooo0..... Cebeae e aaa 2,02 0,113 .41 0,82 0,48
Fleurseb fruits . veeiviinvnnrneenenn 2,26 0,160 1,21 0,28 0,28
Buis .ot i i me i 1,00 a,046 0,13 0,69 0,18
PLANTATIONS

a Feullles Framirvé ..........0invennannn 1,23 0,040 0,34 1,10 0,27
Autres feullles . ..... P el 1,47 0,050 0,63 1,87 0,34
Yapo Moyvennes feuilles ..... Cheerereraeanay 1,33 0,047 a,51 1,34 0,30
Fleurs ot frufbs . ... 0. o i 1,23 0,094 1,28 0,35 0,19
Bols ........ e Chareeraraen 0,82 0,027 0,23 1,80 0,23
Banco {Feuilles ... oot imiaaaias 1,80 0,158 0,91 0,05 041

FORET -
Yapo TFeulles v vvniremvnneurnnonsnercrennns 1,40 0,050 0,28 1,32 0,29

Fra. 3. — Aceumulafion de UHere sur le sol dans les planiations de Framird, Les lrails verticanx indiquent I'élendue
de Uinterpalle de confiance fan risgue 5 %),

t/ha
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Fig. 4, — Quaniitds d’éléments minéranz apportés ou
sol par les esux dégoutlement en fonellon de Uinfensité
des prévipitations dans les planfations de Framiré.

{OLson, 1863). Les valeurs de K obtenues dans ley
parcelles étudiées sont les suivantes ;

BANCO : 3,2 sous Framiré et 4,2 en forst,
YAPQ : 2,5 sous Framiré et 3,8 en forét.

La présence de tannins dans ies plantes de la
famille des Combrétacées ‘est connue depuls long-
temps. L’effet dépressif de ces substances a été
démontré (Beworr ef ql, 1968) et pourrait étre la
cause d'une décompesition plus lente dens les
plantations qu’en fordt. Cependant la vitesse de
déeomposition dans les premiéres reste de Pordre de
grandeur de ce que Yon observe généralement en
foréts tropicales et la litiére ne s'accumule pas sur le
80l d'une année 4 'autre.

Les éléments minéraux dans la litidre,

Les analyses concernant les plantations ont été
faltes en regroupant la litidre de 8 semaines consé-
cutives, la variabilité saisonnitre est relativement
faible. Ies teneurs moyennes sont domnées dans
le tablean ne 4,

On note que le site a une grande influence sur la
composition chimique des litidres. Les teneurs en
éléments mindraux de la lititre de fenilles sont
fdentiques 4 Yapo, en plantation et dans la forét,
ce qui est remarguable étant donné les différences
floristiques. Av Baneo, Il n'en n'est pas de méme,

L’apport annuel a été calculé au tablean 5. LA
encors on ohserve la similitude sxistant entre
Mantatlon et fort & Yapo, seal 1e potassinm mon-
trant une différence appréciable.

TABLEAU b

APPORT D’ELEMENTS MINERAUX
PAR LITIERE TOTALE EN kgihafan

N P K| Ca | Mg

Banco Plantatlon. . ... ,.| 158 8,5 | aa 65 | 85
Forét ...... ..} 158 | 13,8 | 80 856 t 35

Yapo Plantation. . 112 | 3, 42| 120 | 28
Forék ...... 113 4,2 | 26 | 106 | 22

RETOUR AU SOL
PAR LE PLUVIO-LESSIVAGE

Les eaux de pluie sous convert ont été recunillies
chaque semaine st analysées av cours de 'année en
réunissant les prélévements par 4 semaines.

La figure 4 montre qu’il existe une relation entre
Ia quantité de pluie par unité de temps et la quantité
d’¢léments minéraux qu’elle contient. Le type de
relation est fonction de 1’élément considérd, comme
cela avait ét¢ observé en forét (BERNHARD-REVER-
sat, 1975).

Les guantités d’éléments minéraux lessivés sur
la wégétation, annuellement, figurent dans le
tableau 6 avee celles qui sont appartées de I'atmo-

Plantations
BANCQ YAPO + +

kg/ha;4 semainas
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Fre. 5. — Appori fofel au sol d'élémenls mindranz per o chute de lititre of Jes equr @'dgoutlement
dans les plenéalions de Framird. .

sphére par la pluie, ces dernidres calculées d’aprés LES RESERVES DU SOL
les résultats de Rooss (1974), MaTHIiEU ¢f al. (1980}
et les nodtres.

Les catl & bles,
La figure § Indique I'spport total au sol (pluie ons échangeables

-+ pluviolesstvage - litiere) au cours de 'année On sait que les teneurs en cations échangeables

en plantation.
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sont trés variables dans le temps et dans Fespace ;



TABLEATI 6

ELEMENTS MINERAUX
APPOHTES PAR LES PLUIES,
ET LESSIVES SUR LA VEGETATION,
EN kgfhafan

= : =
™ P K} Ga j Mg !
Pluie 4 docouvert ........ 21 0,56 5,5 16 7
%( Banco|Plantation .,..| 31 | 18 7HOEE | dd 1
g Fordt ......... 80 | 10 170 31 ¢ 41
i i
|D !
EF Yapo |Plantation ....| 15 | 3 81 |24 @ ]
I Fordt ......... 13, 6 |82 {19 ] 18 |}
| - - |

le tablean 7 donne # titre incicatif les résultats
d'analyses faites en juillet sur 6 prélévements par
horizon. Les moyennes obfenues mettent en
&videnca la panvreté des sols sablenx dir Banco.

Les réserves ainsi constituées dans les 50 premiers
cm du sol flgurent dans le tableau 8 mais ne repre-
senfent qu'une estimation appraximative ; deg
analyses répétées 4 différentes saisons étant indis-

pensables paur une estimation plus exacte.
Ces résnitats malgré leur Imprécision semblent

indiguer un appauvrissement da sol sous plantation,
en particulier au Bance, mals également & Yapo en
ce gui concerne le caleium,

TABLEAU &

RESERYES DES »QLS
EN CATIONS ECHANGEABLES, kafga

| ; =
|‘ Parcetle Ca | Mg | K ’
—_ - |
h Banca |Plaotation ...... RPN 20 &1 | 120 I
- A 200 | 110 | 160
Yapo |Plantatlon .............] 190 | 150 an
“ |Forét L) 870§ 150 | 100 I
iL .

Carbone et azois,

L'accumulation de matiére organique dans le sol
est plus élevée sous plantation ¢u’en forét. Le
tableaw 9 montre gu’au Banco la dilférence n'est
significative que dans Uhorizon superficiel.

A Yapo la guantité de matiére organicqute entre 0
et 10 cm est de 30 & 40 9, plus élevée sous planta-
Tion.

Ciecl est A rapprocher de la décomposition plus
lente de Ia litiére sous Framiré.

La teneur en azoie total du sol a fait I'objet de
peu de mesures en plantation ; cependant les

(1) Diérentes des résultats moyens ealculés pour la
fordt (BErNHARD-REVERSAT 1975) cos valeurs correspondent
# des prélevenients faits e méme jour qu'en plautation
el analysés on méme temps.

TABLEAT 7
TENEUHS DES S0LS DES PLANTATIONS EN CATIONS ECHANGEABLES (JUILLET)
- méqH 00 g .
H?crl!rffn Capac;?ﬁéﬂ;ﬁ%})ﬂg?ﬂ Taux de gafuratlun
Ca Mg K
0-10 0,03 0,21 0,08 5,5 5.2
Banco 10-30 0,02 0,10 0,05 B8 3,0
30-50 0,01 0,05 { 0,08 4,3 2.0
0-10 0,38 044 o 008 5,6 15,0 !
Yapo 10-20 0,14 0,20 : 0,04 4,8 8,3
30-50 0,13 0,21 0,04 5.0 | 7.9
—_ —_ . I ‘
TABLEAU ¢

REPARTITION DE LA MATIERE DRGANWIQUE DU SOL DANS LES PARCELLES DU BANCO,
MESUREE FAR LA PERTE AU FEU

- m— I - . aw . 1

Horizon I 0-3 em 3-10 em 10-30 cm i
Parcelle (%) ....eernnn. s P F P ¥ P I F |
Nombre de pépétitiong .......... ... 12 19 13 19 12 N 19
Movenne % solgec . ... ... ... 6,8 4,2 4,2 3.4 i 1 3,3
Eeart type &lamovenne .-........0 0,8 0,4 0.3 0.4 0.3 0,3
Sigmifleation. ....... .. .0 e Risque 1 % Nulle Nulie

*+ P = Plantation, ¥ = Farét.
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Fie, 6, — Production d'azole minéral
in situ dans Phorizen 0-10 em durant des
inenbations de 4 semaines en planiations
de Framivé fexprimée par rapport & id lerre

fine ).

Etude de la minéralisation de
P’azote fn situ.

a) Mindralisation duns la lHilére.

La production d‘azote minéral
dans Ia litiére accumulée sur le sol
des planiations a éié mesurde dans
des cadres de 0,25 m® recouverts
d'un toit. Ces mesures faites a deux
reprises seulement (décembre et
mai} pendant 4 semaines me per-
metient pas une estimation préeise
de la production annuelle, Elles
permetient d’estimer que cette pro-

o r T T T
12 52/ A4 28 1 16 .11
4. /ﬁ'{’; 29,4, /Z'.s 0.5 %m %12

Pdriode d'incubation in situ

+ BANCO o YAPO

différences abservées avec les résultats obfenus en
forét. sont suffismmment élevédes pour qu’on puisse
admsatire gque l'accumulation d’azote sous Framiré
est beaucoup plus importante que sous forét comme
le montre le tableau 10,

TABLEAU 10
L'AZOTE TOTAlL DANS LE SOL SUPERFICIEL

o \ ABBE

duction est inférieure 4 celle quia
été observée en [forét, gqu’elle est
pratiquement inexistante dans la
plantation de Yapo et représente
environ 10 kg! ha/an au Banco.
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by Mindralisafion dans Phorizon
superfieiel (D-10 cm).

Elle o été mesurée au moyen de boltes mises dans
1e sol selon nne technigque déja décrite (BERNHARD-
REVERsAT, 1074). Une jeune plantation de 8 ans
(I’Abhé) a &té ajoutée aux deux plantations étudides,
Les incubations de 4 semaines onk été faites toutes
les 8 semaines.

La production d’azote minéral au cours de I'annéde
est donnéde parla figure 6. Elle est relativement plus

{0-10 cm) régulitre dans la jeune plantation que dans celles
qui sont pius anciennes ; au Banco la chute observée
Nog;hre Teneur| Quantits | en juln, et qui correspond & une saison des plules
mesures kgfha particulibrement intense, peut résalter solt d’une
période de dénitrification due 4 la saturation en
BancotPlantation .| 28 2 04 2500 | 14,8 ean du sol, soii 4 des pertes par lixiviation des
Forét ..... 2 0,96 1.200 | 13,8 nitrates malgié le dispositif utilisé.
Yapo |Plantation .| 19 1,06+ | 2.600 | 13,8 Les valenrs moyennes obtenues ont été multl-
Forét ..... 2 2,94* | 1.800 | 13,8 plides par 13 pour calculer les valeurs annuelles,
Des estimations de la densité du sol ainsi qu’un
en % de la terre fine. coefficient de correction pour les graviers a Yapo
TABLEAU 11
PRODUGTION D'AZOTE MINERAL DANS L HORIZON 0-10 em
NNO; N Iggt[rfml N nt;iéﬁral Taux annuel
pg/gid semaines pgigit semaines kgihajan % de 1 total
Bance jPlantatlon ............. 21,2 24,6 350 15,6
Forek ... oo ivieiinn, 9,2 9.4 166 12,5
Yapo Plantation «.....c.ov00s @,7 4,3 160 6,2
Fardt .. ..oovieeennnss 18,0 18,3 125 8,0
L’Abbé 11,3 10,6 — 9,3
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ont éte utilisés pour caleculer la production par ha.
Les résultats sont donnés au tableau 11.

Ces résnltats montrent une différence iimportante
entre iles plantations du Banco et de Yapg, le taux
de mindralisation anncells étant 2,5 fois plus élavé
au Banco, Dang une moindre mesure ce phénoména
avalt été observé en forét et la nature du sol est
done en partie responsable : les molécules organi-
ques sont miewx protégées de la dégradation dans le
sol argllenx de Yapo que dans Je sol sableux du
Banco.

Au tablean 12 on a tenté d’établir ie bilan annusl.
5t en forét 1e retour an sol d’azote organigue semble
équilibrer vu &tre un peu supérieur 4 ia minéralisa-
Hon, en plantation et particulidrement an Banco Ia
production d’azote minéral est nettement supé-
rieure & Vapport d’azote organique,

Ces résultats, qui semblent traduire une instabi-
lité du systéme, seront discuiés plug loin.

TABLEAU 12
BILAN ANNUEL DU CYCLE DE L'AZOTE

EN PLANTATIONS DE FRAMIRE,
EXPRIME EN kgfhajan

Source 4'N arganique Banco | Yapo
LB s Y 184 112
Eaux de plaie sous eonvert (¥) ....... k1 26
Total ..o e 186 138
Mindraltsé : sol (0-10 cm) + lithére ....] 360 180
(*) en excluant 1'™ minéral des flonnées précédentes E

PISCUSSION

L’impression d'un miliew proche de la forét
naturelle ressentie lorsgu'on pénétre dans une
plantation anecienne, comme celle du Baneo, est
confirmés par la guantité de Btitrerécoltés anmielle~
ment : celle-ci est pen différente de ce gque lon
trouve en fordt, indiquant ¢que la surface fnhalre
est du méme ordre.

Au nivean des cycles biogéochimiques, cela se
traduit par une circulation d'éléments mindraux
dans l’écosystéme de la méme importance qu’en
forét, Ce retour relativement rapide 4 I’état Inltlal,
en ce (qui concerne les flux entre végétation et sol,
apréds une pertorbation prefonde, indique une
certaine stabilité du systdme de Ia forét ombrophile
{Jompaw ef al,, 1972}, D’autres études menées en
plantatlons de type forestier en zone intertropicale
confirment I'importance des flnx méme dans des
peuplements relativement jeunas (tableau 13).

CYCLE DES CATIONS

Il semble cependant que dans les plantations
étudides iei 'intensité des flux de cations soit
rétablie aux dépens des réserves du sol. Celles-ci
doivent également fournir les éléments minéraux
immobilisés par la croissance des arbres qui est plus
importante qu'en forét; ceci concerne essentielle-
ment 1'azote et le ealcium, prédominants dans le
bois. On a pu estimer immobilisation annnelle de
calciom A 17 kgfhafan en plantation et 9 kg en
fordt an Baneo, et a4 41 kg/hafan en plantation et
23 kg en fordt & Yapo. Enfin des pertes d’éléments
mindranx par lixiviation au moment du défriche-
ment et pendant les premitres années de la planta-
tion ont certainement eu lieu.

1l en résulte un appsuvrissement sensible du sol
gous Framiré au Banco. Ce phénoméne est molns

TABLEAU 13

ADPPORT AU S50L DE LITIERE ET I'ELEMENTS MINERAUX
DANS QUELQUES PLANTATIONS DE TYPE FORESTIER

Litis 1 Kgthajfan
Aufeurs Lieu ot végétation ‘u?;,‘;l;‘;‘:l“ B —
by 1 P K} Ca| Mg
! MirTeHEL, citd par Bray el al., 1564 Méalaisle ({‘g) 2%9 aritcs Dipterocarpacées 0,8 ,E.l éU,S 28 6 | 30 | 133 15
' 55 négal (¥¥), Teckidans ........... R
tMazmor ef al, 1960 BRATS e re s s pene i e 4,7 a4 | 3|31 | 55|18
Boves, 1973 Cameroun (”‘), Creroyer 30 auns ..... 6,0 \ &3 4 [ 38 l 89 | 26
(*} Lititre totale (#*%) Lititre de fenilles. !




évident 4 Yapo ol le sol plus riche est plus apte 4
compenser les pertes, i est moins susceptible de
lixiviation,

Sur un sol pauvre pourra se poser un probléme de
concurrence interspéclfique ; en eftet, le tableaun 14

mantre que 50 & 70 % des éléments minéraux de la -

litiére sont mis en circulation, et donc absorbés, par
des espéces autres que le Framiré qui ont eolonisé
la plantation.

TABLEALU 14
REPARTITION DE L'APPORT

PAR LES LITIERES DE FEUILLES
S50US FRAMIRE, EN kgfhajan

Site Litiere N|P| K| Ca|i¥g
Banen |Framivé ............ 50 | 4 8| 19| 18
Autressp. ...l 8314 | 181 35| 18

Yapo |Framiré............ a0 1) 110 ] 36 g
AUtIes Bp. b heeran, 56 12| 25 6L 13

L*immobilisation dans le bois se fait par contre
4 70-75 %, par les Framiré. L'exploitation de cette
espdee A 1'dge actuel- des plantations exporterait
une grande partie des cations circulant dans 1"éco-
systéme : soit environ 50 % du potassium, 60
& 70 9 du calchum, 20 4 50 %, du magnésium.

CYCLE DE L’AZOTE

On observe une nette différence entre la produe-
tion d’azote minéral dans Ie sol, dans les parcelles
dn Banco, d’une part, et dans les parcelles de Yapo,
d'autre part. Cette opposition a été discutée ailleurs
(BERNHARD-REVERSAT, 10768 el semble résulter
de la formation de complezes argilo-hnmigues
protégeant les protéines de la dégradation, et
également d'nne action des litidres mise en évidence
par Iabsence de minéralisation importante dans
celles~ci &4 Yapo ; il est possible gque des polyphénols
des fenilles interviennent pour former des eomplaxes
résiskants avec les protéines (Covnsow ef al., 1960).

L'effet des lititres des plantations a été observé
en les ntilisani sous forme d’extraits agquenx falts &

partir de feuilles fraichement tombées et ajoulds 4
un méme sol. Le tablean 15 met bien en évidence
une action inhibitrice plus marquée avec la litidre
de Yapo, cof également plus importanie avec les
fenilles de Framiré qu’evee les anires fenilles.

Deux l}}’pathéses sont possibles : U'une suppose
une immolilisation de 'azote par les micro-orga-
nismes décomposant In matidre organique ajoutée
(MaueuT ef DoMMERGUES, 1960). L'autre suoppose
Ia présence de substances complexant les protéines
qui pourraient &tre des polyphéncls, BERNIER et
RoeBERGE (1962) ont moniré gque ces denx phéng-
meénes pouvaient agir ensemble et suggérent gue la
stabilité des complexes formés varie en fonction
du type d’humus.

Quelle gu'en soit 'origine, cette inhibition qui
coniribue 4 rendre compie de la faible minératisa-
tion 4 Yapo, iaisserait prévoir également un ralen-
tissernent de la minéralisation en plantation par
rapport & 1a forét, C'est ce gue I'on observe 4 Yapo
oft le taux de minéralisation, exprimé par g de terre
fine pu par rapport i l'azote total est plus [aible
en plantation (la plus forte production annuelle
f'azote minéral dans celles-ci résultant d’un stoek
d’azote organique plus éleveé qu'en fordt). Au cours
de I'année la minéralisation in sifi a montré une
relation négative avec I'accumulation de litiére sur
1a s0l {établie vependant avec trop peu de mesures
pour affirmer gu'elle est significative) qui pourrait
&kre une confirmation de 'effet de la litidre.

Cependant au Banco le faux de minéralisation est
au confraire plus élevé en plantation qu’en foréi,
et I'origine de cette stimulation n'a pas été élucidée,

Le bilan annnel montre en plantation nne pro-
duction d’azote minéral plus élevée que V'apport
annuel d’azote orgaulgue an sol (denx fois plus
élevée au Banco). Le sysiéme constitué par les
plantations n'est donc pas en équilibre; 4 moins
d'envisager nne fixation d'azote (guni serail de
170 kg/hafan au Banco, ce qui semble excessif), on
peut supposer une minéralisation progressive du
stock d'azote organique du sol. On a montré que ce
stock €tmit plus grand sous plantation gue sons
forét, conirairement A ce qu'ont observé Roninson
(19603 et Mammur et DoMmuERsUES (1960}, Ceci
gemble fndiquer 'existence d*une phase noidrieure

TABLEAU 15

. MINBERALISATION DE L'AZOTE DANS DU S0L
ADDITIONNE D'EXTRAITS DE LITIERES DES PLANTATIONS, EN pg N/g 30L SEG

Feuilles du Banee Feullles de Yapo
Forme de N Sol témoin
Framiré Antres Framiré Antres
Teneur initiale [N mindral tofal .............. 11,2 17,1 18,8 18,0 14,8
Jo o P 18,0 11,8 9,7 10,8 10,1
Gain{10 jours |Nminéral kotal .............. 16,5 3,6 8,6 1,7 2,8
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d’accumulation d’azote damns le s0l, et de Ruam
(1973) estime c¢me la reconstitution du climax &
partlr de la forét secondaire passe par une phase de
faible minéralisation (1), Dans les plantations
étudiées el la phase d’accumuiation serait suivie
d'une phase de dégradstion du stock.

La question se pose alors, surtout 4 propos de 1a
plantation du Banco, du deventr de 1'azofe minéral
excédentaire qui ne s’accumule pas dans le sol. Les
données recueillies ne permettent pas d'apprécier

les différentes possibilités : immobilisation dans le
bois, pertes par lixiviation, pertes sous forme
gazeuse,

Enfin, il faut souligner que l'importance de la
minéralisation est reflétée par Uimpartance des
flux dans 1a végétation : T'absorption d’azote parla
végétation en plantation du Banco est sensiblement
phus élevér gus dans la plantation de Yapo; elle 2
pu dtre sstimde (1) & 200 kg/ha/an dans 1a premiére,
et 4 140 kg/hafan dans la deuxidéme,

CONCLUSIONS

H faut rappeler que les plantations ne soni pas
dos systémes en équilibre et ¢qu'il mangue 4 notre
étude une dimension dans le ternps permeatiant de
suivre leur évalution.

La complexité des cycles biogévchimigues en
milieu forestier ombrophile est grande, et nous
n'avons pu aborder que les principales phases des
cycles inkternes & l'écosystéme. Cependant les
donnédes apportées mettent en évidence certaines
différences entrs Ia fordt naturelle ot la forét artifi-
cielle qu’est une plantation. II semble gque ces difié-
renrces solent en définitive peu importantes en ce
qui concerne les échanges ’éléments minéraux
entre le sol et la végétation ; par contre au nivean
du so0l la perturbation a un effet plus marqng,

De plus, ce travail permet d’apporter, dans une
modeste mesure, quelgmes éléments d’information
concernant le probléme de l'aptitude forestidre des
spls considérés. Une estimation de 1a feriilité des

sols de Cite-d'Ivairs a éLé faite par Darin (1864),
puls par PERrAUD (1971) en fonction de leurs
prapriétés physigues, celles-ci étant bonnes sur les
sables tertiaires, mauvaizes ou médiocres sur les
schistes. Nous avons moniré gue la végétation de
type forestier hénéficiait également, sur les sables
tertiaives, d’une nutrition azotée meillenra que sur
les schistes ; par contre les réserves du sol en ecatlons
pourront s'épuiser plus rapidement dans le premier
cas, Ainsi les sols dn type du Banco semblent favo-
rables pour une premidre plantation & une espéce
tolérante aux conditions hydriques comme le
Eramiré (SarLiN, 1989), maig leur faible étendue et
leur sitnation géographique ne les destinent pas a
cette utilisation. Les sols argileux sur schistes
paraissent moing favorables aux plantations monc-
spéeifiques dont les litidres peuvent avoir une
infinsnce néfaste, et ils foonrnissent aussi une
nutrition azoléde médiocre.
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